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W. B. S. (W. Byczkowska-Smyk), Biologia mo-
lekularna czy ultrastrukturalna? . . 6,
— Dlaczego twardnleje kutikula poczwarek
oWadOW? . . . L L 9,

Kwas octowy Iodowaty do utrwalania ni-

CIBNT s 9
— Nowa czastka elementarna ... 5,
— Nowa grupa czynnikéw rakotwérczych 9
— Nowy izotop wegla (C") . . .. . 5
— Nowy S$rodek bakterlostatyczny 7—8,

Ochronna rola estrogenu przed toksyczno-

§CIg dIgOXYNY e e 7—8
Odréznienie gatunkéw minogéw wedtug ilo-

§ci 00CYtOW W JajniKU .o, 9,
— Oestradiol 17 i testosteron z jader Scylli-
orhinus stellaris . . L. 7—8,
— Olejki eteryczne a arterloskleroza . 7—8,
— Patologiczna partenogeneza u ryb . .o.9,
— Rozwdj jaj jezowca-obojnaka.......... —8
— R6zna wrazliwo$¢ hemoglobiny na utle-
nianie —8
— Wplyw adrenalektomii na wrazliwo$¢ na
SErotonine .cinnns .o . . e+ T7—8.

Wptyw heparyny na throbe Lo, 9,
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W. B. S. (W. Byczkowska-Smyk), Wplyw po-
tozenia w macicy na efekt teratogenny hy-

perwitaminozy A e 7—8, 210
— Wplyw Swiatta na roztwory cjankow . 6, 164
— Wplyw wirusa sarkomy Rousa na rozwdj

partenogenetyczny jaj indyczki 7—8, 210

Wptyw tyroksyny i tiomocznika na rozwéj

Oncorhynchus (Salmonidae) ... 9, 241
— Wplyw zywienia na tempo dojrzewania

PICIOWEQGO M Y SZY oot 9, 241
W. J. P. (W. J. Pajor), Budowa komérek ner-

wowo-wydzielniczych u m oty I 6, 164
— Dlaczego stare wina dziatajag usypiajaco? 6, 164
—mGoragczka i jej zwalczanie . 11, 295
—Jak leczyé ukaszenia owadOw? ... 9, 240

— Kortyzon — érodek w leczeniu objawéw za-

trucia U PtakOW .
Niezwykta sie¢ pajecza
Nowe ryby gtebinowe

— Nowy zywiciel pos$redni larw przywr. 11, 295
— Oznaczenie wieku fOK .o 2, 53
— Przemiana kwasu moczowego u jedwabnika

morwowego 11, 294
— Reakcja uktadu nerwowego dokrewnego

larwy minoga morskiego na $wiatto 4, 107
— Rozw6j rozptodnionych jaj myszy wszcze-

pionych pod torebkg nerki.. 7—8, 211
— Rzadka jaszczurka zZ BOrINeo .. 11, 295
—aSerotonina w ptynie moézgowo-rdzeniowym 4, 108
— Smiertelno$¢ wséréd latajacych owadéw . . 9, 240

Temperatura — czynnik hamujacy mitoze . 11, 295
— Wpltyw fluoru na tarCzyce .. 6, 164
— Wptyw hormonéw piciowych na opaliny

(Opalina ranarum) pasozytujagce w jelicie

zaby ptowej (Rana temporaria)........ 9, 240
— Woptyw jajnikéw na czynno$é watroby u le-

GWANOW oot 11, 295
— Wybiércze przyloty motyli na kwiaty . . 4, 107
— Zakazenia S$limakéw réznymi gatunkami

PIZY W T ottt 11, 295
Wotanska L. Kawka przesladowcg wrobla

AOM OW €00 ittt 4, 104

AKWARIUM | TERRARIUM

Czapik A., Giowacz Cottus gobio L. . . . 3, 78
—e Jazgarz Acerina cernua L. 1, 21
Frank S. Gymnocorymbus ternetzi (Boulen-

ger 1895) 6, 163
— Jordanella floridae (Goode i bean 1879) . 7—8, 204
— Pterophyllum eimekei Ahl 1928 . . . 7—8, 204
— Roeboides microlepis (Reinhardt 1849) 6, 163
— Trichogaster trichopterus var. sumatranus

Ladiges 1933 ... 9, 239
O liva O, Aeguidens latifrons (Steindachner) 1, 21
— Aplocheilus lineatus (Cuv. et Val.) . . . . 4, 106
— Corynopoma riisei G 11 i, 2, 50
—-e Heteropneustes fossitis (Bloch 1792) . . . 4, 106
— Lebistes reticulatus (Peters) ... 2, 50
—= Phalloceros caudomaculatus (Hensel) var.

FeticuUlatus 6, 163
— Tanichthys albonubes S, Y. Lin.iiie 3, 79

OMOWIONE KSIAZKI | CZASOPISMA

Dominik T. Sol, Microflore et Vegeta-

tion — B. Boullard et R. Moreau . . . . 9, 242
F. G. (F. Géorski), Orzet czy reszka? —

H. Steinhaus .- .. 3, 83
Fabiszewski J., Nasze ro$liny chronio-

ne — M. Kostyniuk i E. Marczek . . . . 4, 110
Ferens B. Zwierzeta z mojego szkicow-

nika — J. SOKOtOW SKi.iiiiiiiicciicicc 5, 139
Gométka B. Astronautyka — M. Subo-

TOW 1€ Z ot 4, 109
Gruca S., Morze wokét nas — Rachel L.

Carson....s 12, 322
K. M. (K. Maslankiewicz), Chronmy Przyrode

OJCZYSIa e e
— Mechanika ogdlna — A. Piekara e+ e« « 7—8, 213
— Same kwasy — J. StobifAsSKi. i 11, 297
—r Sztuczne storice — G. Anfitow . . . . A8, 213

K. M. (K. Maslankiewicz),
(O zyciu

Wielki samouk
i; pracy Michata Faradaya)

T. Twargowski 323
— W kropki i w paskl — L. Wilczek . 323
km (K. Maron), Fale i ucho — W. A. Ber-

geijk, J. R. Pierce i E. E. David 7—8, 214
Kowalski K. W podziemiach tatrzan-

skich — S, ZWOliASKi e I, 24
Lomnicki A. Fundamentals of ecology —

E. P. O dUM e , 139

(K. Maslankiewicz), Ochrona Przyrody —

Rocznik 2 7 ... 167
MasSlankiewicz ., Dmitrij lwanowicz

Mendelejew — N. A. Figurowskij . . . . 2, 55
— Geochemia |zotopow — A. Polanski . . i, 24
— Geologia w zarysie — H. Radlicz- Ruhlo-

W 8 i 7—8, 213

— Historia Naturalis — Pliniusz
+— Pod znakiem biatego niedzwiedzia — K. Bir-

KENMAJETr e 1, 25
— Zanimatielnaja gieotogija — W. A. Obru-

€ Z 8 W i 2, 55
— Zarys dziejow goérnictwa na ziemiach pol-

SKICR e 2, 55
— Ztoza rud — H. Schneiderhohn. ..o 11, 297
Maslankiewicz Z. RoS$liny uzytkowe . . 4, 109
Mtynarski M. Pochodzenie ptazéw —

H. S ZarSKiiiin s 175
S. M. (S. Michalak), KwartalnikOpolski . . 1, 25
Solewski W. Anatomia i embriologia ryb —

Z. GrodzZifNSKiicinceeeeee s 0, 165
Strojny W., Jajko jajku nierdbwne — L. Wil-

czek 11, 296
Vetulani |, Stownik etymologiczny tacin-

skich nazw i terminéw uzywanych w bio-

logii oraz medycynie — J. Kreiner . . . 6, 166
Z. G. (Z. Grodzinski), Jak powstaty gady —

J. Kulezycki i J. ZabifnsKi. e, 10, 270
— Klucze do oznaczania kregowcéw Polski —

Opracowanie ZDiOTrOW € .ieinncieniecireieee 10, 270
Z. M. (Z. MaSlankiewicz), Kosmos — Seria A —

Biologia ., 6, 167, 78, 215, 12, 323
— Zycie roélin — Paul Neergaard............12, 322

SEOWNICZEK PRZYRODNICZY
Stowniczek przyrodniCzy ... J, 25, 4, 111
LISTY DO REDAKZCII

Betkowski W. Jeszcze o synogarlicy tu-

FECKIE] it . 168
Cieciura A. List w zwigzku z notatkg

.Fale radiowe a kietkowanie nasion . . « 11. 300
Sagan L. Spostrzezenia nad zachowaniem

sie zwierzat w czasie zaé¢mienia Stonca
DWW LOBL oo 1 28
Sliwiﬁski Z., Skoczek uszaty (Ledra aun-

W -8, 216
Trybowskl C., Sniezyczka mprzebisnieg Ga-
lanthus nivalis L. 3, 84
KOMUNIKATY
Adresy Oddziatbw P. T.P.im. Kopernika ; oktadka
3,
4,
5
6,
7—8,
9,
10,
u,
12,
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SWszechSwiat” ... 5- oktadka
0, ”»
7—s8,
9,
10,
U,
12,
Komunikat dla Cztonkéw Towarzystwa . . 3, 84
Polskie Towarzystwo Hydrobiologiczne . 4, ‘oktadka
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3, 84
4, 112
6, 168
10, 272
WYKAZ ILUSTRACII

>KACH
Aeguidens latifrons — M. ChvojKa ... 1 25
Amonit w skale wapiennej — J. Komoda . 4, 90

Bielik krzykliwy — Haliaetus vocifer —

B. Grzim ek i, 6, 147
Brodziec krwawodziéby — J. Siudowski 4, 106
Cis, oceniony <na 1850 lat. Piechowice pow.

Jelenia Gora — W. Strojny .ccecceceeneen. 1, 24
Dab sedziwy ,Bartek” pod Zagnanskiem (woj.

Kieleckie) — W. MedwecKi..veeerierennan. 1 24
Deby Rogalinskie 1000-letnie ,Lech”, ,,Czech”

i LRUS” — Z. PNieW SKirnrierreienns 4, 9
Dtawigady — Tantalus (lbis) ibis — W. Stroj-

MY oo eeessee e eeeeeeess s e eesr e 6, 147
Ficus religiosa L., Kair — dzielnica M atarija —

Jo K TS0 M et 2, 34
Filodendron — kolba kwiatostanowa — B. Hor-

DACZEWSKI oo < '—8 201
Gejzer Grilla w potudniowej Islandii w cza-

sie wybuchu — W. Goetel.nne, 1, 5
Ge$ garbonosa — Cygnopsis cygnoides (L.) —

W. Strojny .7-8, 185
Gwiazda ziemna strzepiasta — Geaster fim -

briatus Fr. — Z. Pniew sKi i, 10, 250
Jagniecy szczyt (2231 m) najdalszy na wscho-

dzie w Tatrach Wysokich — H. Vogel . 7—8, 208
Jarzynéwka kedzierzawa — Helvella crispa

Fro — Z. PnieW SKiceeseerseeins U, 278
Jaskinie:

Cueva de caguanes — jedna z sal —R. Gra-

AZIASKI e 12, 305

Cueva Clara — Wyptyw do polia $rédgor-

skiego Hoyo Potrerito rzeki Cuyaa,uateja

z otworu jaskini — R. Gradzinski . . 12, 304

Cueva Soterranos w okolicy Pica Pica —

wnetrze — R. GradzifnsKi... 12, 304
Jask6tka oknéwka Delichon urbica (L.) — kar-

mienie pisklagt — W. Strojny .. 7—8, 185
Jelen Cervus elaphus L. — W. Strojny . 30, oktadka
Jezioro Wielimie i Wielimska Wyspa w oko-

6, 146
Jezyny Rubus plicatus W. et N. — owoce

J. STUdOW SKicc 9, 223
Kaktusy — las kaktuso6w — S. Arczynski 4, 107
Karkonoski Park Narodowy. Wodospad Szklar-

SKi — W. Strojny e 11, 279
Kepa Oksywska — brzeg — H. Masicka 3, 63
Kepa Redtowska w zimie — urwisko —

H. Masicka . 3, 78

Usuwisko na wysokim brzegu Kepy Re

dtowskiej — J. M asiCKi....iinnns 9, 222
Koczkodan gdrski Cercopithecus L’hoesti Se-

later — W. Strojny . 11, oktadka
Kokoryczka wonna Polygonatum odoratum

(Mili.) Druce — W. Strojny .. 9, 223
Kozibréd tgkowy Tragopogon pratensis L. —

Z. PRieWSKI e 6, okladka
Kézka Strangalia maculata Poda — na ru-

mianie polnym Anthemis arvensis L. —

W, SO JNY o 6, 163
Krajobraz wschodnich Kujaw — H. Vogel . 78, 177
Kratery wulkaniczne na pétwyspie Reykjanes

wypeinione $niegiem — W. Goetel 1, 4
Krater wygastego Zrédta gorgcego Hveravet-

tlir w centralnej Islandii — W. Goetel . 1, 4
Kuna lesna Martes martes L. — W. Strojny 5, 135
Liski — pierwsze wyjrzenie — W. Puchalski 4, 106
Lodowiec Alibek (Kaukaz Zachodni) — czoto

2, 3

Pola firnowe — L. Sawicki 2, 35
Lori kartowaty (maly) Nycticebus pusHIus —

W. Strojny e oktadka
Lwy morskie Eumetopias californianus —

W. SHtrOJNY e 12, 321

\Y

Marabut Leptoptilus crumenifer — W. Strojny 10, 251

Mewa — piskle — Z. ZielinsSKi.nninnne 7—8, 176
Monstera deliciosa — kwiat — B. Horbaczew-

SKI e 7—8, 201
Monte Rosa 4368 M NPM (Alpy) widok z lotu

ptaka — J. KTaSON e 5, 134
Nadmorskie wydmy mierzei wislanej w zimo-

wej szacie — J. M aSiCKi e, 1, oktadka
Naparstnica purpurowa Digitalis purpurea L. —

W. SErOJNY o 7—8, 184
Nawar krzemionkowy ze $rodkowej Islandii —

W. Goetelaninnn 1, 5
Nilgau Boselaphus tragocamelus (Pall.) —

W. SHEIrOJNY o 12, 321
Osika kwitngca Populus tremula L. — W. Stroj-

NY 3, oktadka
Osiki mtode Populus tremula L. — W. Strojny 3, 79
,Ostance” charakterystyczne, zbudowane z pia-

skowcow nubijskich w szerokich dolinach

(wadi) Pustyni Arabskiej — J.Krason 6, 162
Palmy reales w Sierra de Cubitas — las palm —

R. GradziNsSKi e 12, 320
Parzydto lesne Aruncus silvester Kost. —

W. SHrOJNY e 6, 163
Paz zeglarze Papilio podalirius L. — rozwi-

janie skrzydet po wyjsciu z ostony po-

czwarcze] — I. SamekK e 9, 238, 239
Pelikan kedzierzawy Pelecanus crispus —

W, Strdjny s .3, 62, 10, 251
Piekno zimy — 1. Sam ek . 2, 51
Pijawka lekarska Hirudo medicinalis L. —

W. SHrOJNY e 11, 294
Pola wsi Pikutkowo (Bydgoskie) —H.Vogel 7—8, 177
Pomrowy wielkie Limax maximus L. —

W. STFrOJNY e U, 294
Porzeczka czerwona Ribes Schlechtendalii

Lge. — W. Strojny e 7—8, oktadka
Potok gorski w zimie — I. SamekK ., 2, 50
Powierzchniowe wietrzenie piaskowca —

J. KOM OAa s 4, 90
Poziomka pospolita Fragaria vesca L. —

W. SErOJNY e 7—S8, 184
Purchawka chropowata Lycoperdon gemma-

tum Batsch — Z. Pniew sKi..oiinnnnn, 10, 250
Rezerwat Przyrody ,Krajkowo” w pow. Srem,

woj. poznahskie — fragment — Z. Pniew-

SKI e 2, oktadka, 4, 91
RezerwatPrzyrody Strzeliniec Wielki w G6-

rach Stotowych (pow. Ktodzko) — W. Stroj-

DY e .11, 279
Ropucha zwyczajna Bufo bufo L. — Z. Pniew-

SKI s 5, oktadka
R6za Rosa foliosa Nutt — W. Strojny .. . . 11, 295
Ré6za rdzawa Rosa rubiginosa L. — W. Stroj-

DY s 11, 295
Rusatka ceik Polygonia c. album L — I|. Sa-

MEK 9, oktadka
Rzemlik osinowiec Saperda populnea L. wy-

gryzajaca sie z gatazki topoli — W. Stroj-

MY s 3, 79
Skata fliszowa nad rzekag Biatka — odkryw-

ka — H. V0 gelaeeeeeee 7—8, 200
SmardzjadalnyMorchellaesculenta L. —

Z. PNieW SKi i 11, 278
Storczyk Brassia lawrenceana Lbl. var lon-

gissima Rchb. — T. Jankow SKi... 10, 266
Strzatka wodna Sagittaria sagittifolia L. —

W. S IO JNY o 5, 119
Szafran Heuffela Crocus Heuffelianus Her-

bert — W. Strojny e 5, 119
Tarpany w rezerwacie nad jeziorem Betdany

(Olsztynskie) — H. Vogel. 7—8, 209
Turkawka Streptopelia turtur (L.) — piskle —

W. SEIOJNY i 7—8, 176
Wydra Lutra lutra L. — W. Strojny . 5, 135
Zachéd storica nad Odrag we Wroctawiu —

W, STFOJNY o 5, 118
Zima w lesie — . SameK .. 12, oktadka
Ztotokap W aterera Laburnum watereri Dipp.

_var uossi hort. — T. Jankow sKi...iiiins 10, 267
Zuraw koroniasty, Bolearica pavonina —
W, SEIO JNY o 3, 62
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ISLANDIA*

Islandia jest najwieksza wyspg wulkaniczng
na Swiecie i po Wielkiej Brytanii najwiekszg
wyspg Europy. Cala jest zbudowana ze skat
wulkanicznego pochodzenia przy prawie zu-
petnym braku skat osadowych. Zajmuje 103 000
km2 powierzchni co odpowiada mniej wie-
cej V3 obszaru Polski, przy znikomej liczbie
160 000 mieszkancéw (Ryc. 1). lzoterma 10°C,
wyrazajaca $rednig temperature lata, przebiega
rownoleznikowo mniej wiecej przez S$rodek
Islandii. Na pdétnoc od tej linii rozposciera sie
strefa tundry subarktycznej, o zimowym Kkli-
macie, bardzo wietrznym, z malg iloscig opa-
déw i 0 wybrzezach czesto zablokowanych przez
gory lodowe nadptywajagce z Grenlandii. Zamie-
szkate sg przede wszystkim wybrzeza potudnio-
we i zachodnie, ktére dzieki odnodze Golfsztro-
mu obmywane sg przez ciepte wody i posiada-
jac dos¢ znaczng ilos¢ opadéw czynig je znos-
nymi do zycia. Totez gtéwnie w tych czesciach
wyspy skupity sie osiedla ludzkie, zapuszczajac
sie w gtab jedynie do wysokos$ci 400 m n. p. m,,
z tym, Ze najwyzej potozone osiedle ludzkie
znajduje sie na wysokosci 470 m n. p. m. Ge-
sto$¢ zaludnienia jest bardzo staba i wynosi
1,7 mieszkanca na 1 km2

W krajobrazie Islandii uderza brak laséw, co
jest zjawiskiem catkowicie wtérnym. Kiedy$
bowiem, w wiekach IX—X, w czasach osiedla-
nia sie Wikingow istniaty lasy, w ktérych do-
minowaty brzozy i wierzby, a ponadto wystepo-
wata jarzebina, jesion i olcha. Spustoszenie ich
zawdzigczamy czlowiekowi i bydtu. Dzi$ zadrze-
wiona powierzchnia wynosi na Islandii zaledwie
600 km2. Proces zniszczenia lasow doprowadzit
z kolei do wyptukania i sptyniecia gleby. Wne-

* Por. plansze kredowe | i Il

M e -

trze Islandii przedstawia si¢ jak kamienista pu-
stynia, z ktorej wiatr wywiat wszystkie naj-
drobniejsze czgstki ilaste. Stad znane stowa po-
ety islandzkiego A udena modwigce, ze wne-
trze Islandii tworzg trzy Kkategorie zjawisk,
a mianowicie Kamienie, kamienie i same tylko
kamienie. Obecnie prowadzone sg intensywne
prace w celu ponownego zalesienia Islandii,
z tym, ze probuje sie to zrobi¢ za pomoca drzew
szpilkowych, sadzonkami importowanymi z kra-
joéw o podobnym klimacie, a wiec z Alaski i pét-
nocnej Norwegii. Podobnie usilnie pracuje sie
nad powstrzymaniem procesu erozji glebowej
przez sypanie watéw ziemnych i obsiewanie zie-
mi trawg islandzka.

Najstarszymi skatami Islandii sg trzeciorze-
dowe bazalty, ktore powstaty zaledwie okoto
60 miliondw lat temu. Geologicznie wiec Istan-

Ryc. 1. Rozmieszczenie wulkanéw i lodowcéw na lIslan-
dii. 1 — Bazalty trzeciorzedowe, 2 — Bazalty czwarto-
rzedowe, 3 — Lodowce



Ryc. 2. Islandzka rzeka Jokulsa gteboko wcieta w ska-
tach bazaltowych

dia jest najmtodszym krajem Europy. Bazalty
tworza potezne plateau, a pierwotna ich grubosé
jest oceniana na 5—6 km. To wypietrzenie ba-
zaltowe, ktore tworzy dzisiaj trzon Islandii, le-
7ac w obszarze sejsmicznie bardzo ruchliwym,
podlegato ruchom tektonicznym, ktére je zdys-
lokowaly, predysponujgc charakter wybrzezy
i wnetrza jako catosci. Bazalty Islandii odpo-
wiadaja typom bazaltéw wysp Owczych, Spits-
bergenu i Grenlandii, z czego zapewne zrodzito
sie przypuszczenie, ze kiedy$ wyspy te byly ze
sobg potaczone, stanowigc jeden wielki konty-
nent, ktory nastepnie miat ulec zniszczeniu.
(Ryc. 2, 3). Bazalty Islandii stanowig dwie serie
skat wylewnych, miodsze i starsze, przedzielone
stodkowodnymi utworami piaszczysto-ilastymi,
z wkitadkami lignitow, ktére umozliwity ich da-

towanie. Obok zasadowych bazaltéw na Islan-
dii wystepuja i kwasne, bogate w krzemionke,
liparyty. Najczynniejszy wulkanizm byt na
Islandii na poczatku istnienia wyspy, od po-
czatku paleocenu do eocenu wigcznie, a wiec 60
do 30 milionéw lat temu wstecz, od poczatku
paleocenu do eocenu wigcznie. W oligocenie
i miocenie wulkanizm przycicht, aby dojs¢ do
gtosu z nowg sitg w koncu trzeciorzedu, w plio-
cenie, i nastepnie w czwartorzedzie. Olbrzymie
iloSci produktéw sypkich, pochodzacych z wy-
buchéw wulkanicznych, w potaczeniu z mate-
riatem morenowym utworzyty na Islandii zu-
petnie swoisty typ skaly, tzw. brekcje palago-
nitowg, ktora przez diugie lata stanowita dla
geologow zagadkowag co do genezy formacje
geologiczna.

Okres czwartorzedowy, w czasie ktérego pot-
kula p6tnocna ulegta zlodowaceniu, ostatecznie
uksztattowal dzisiejsza morfologie tej wyspy.
Nadmieni¢ tu réwniez nalezy, ze Islandia znaj-
duje sie w stadium wyrdwnania izostatycznego.
W potudniowo-zachodniej Islandii zachowaly
sie jednak dwa systemy taraséw ze $ladami po-
bytu morza na wysokos$ci 125 m i 40 m. Zwia-
szcza ten drugi system taraséw wyznacza wy-
raznie linie brzegowg z czasow plejstocenu.

Na krajobraz dzisiejszej Islandii skladajg sie
wiec 2 czynniki: wulkanizm i lodowce. Ogdtem
Islandia posiada od 140 do 200 wulkanéw, z cze-
go okoto 30 jest czynnych. Najwyzszy wulkan
Hvannadalsnukur ma 2119 m wysokoSci, jest
nieczynny i stanowi najwieksze wzniesienie wy-
spy. Stozek jego jest pokryty lodem. Najwyzszy
czynny wulkan — Hekla ma 1447 m wysokosci.

Ryc. 3. Niezliczone zr6dta wyptywajgce z law (Barnafoss na Islandii)



(Ryc. 4). Wybucht on po raz pierwszy w roku
1104, a wiec w czasach kiedy Wikingowie byli
juz dobrze zagospodarowani. Od tego czasu da-
tuje sie 15 poteznych erupcji tego wulkanu,
z czego ostatnia miata miejsce w latach 1947—
48, trwajac 13 miesiecy, w czasie ktérych wy-
produkowata 1 km3 lawy. Wybuch z 1104 roku
spowodowat zniszczenie szeregu osiedli, gdyz
wiatry przenosity w kierunku po6tnocno-zachod-
nim ogromne ilosci popiotdw wulkanicznych
i pumekséw, zasypujac farmy i niszczac pola
uprawne. Do wielkich zywiotowych katastrof
nalezat podobnie wybuch wulkanu Laki w roku
1783. Trwat on ponad po6t roku i spowodowat
otwarcie sie szczeliny wulkanicznej, na ktorej
powstato okoto 100 nowych stozkéw wulkanicz-
nych. Olbrzymie iloSci lawy wyniesione przez
ten wybuch spivnetv dolinami r~ek w kierunku
potudniowo-zachodnim, docierajgc do zamie-
szkatego odcinka wybrzeza i pustoszgc po dro-
dze kompletnie wszystko. Ogromne masy pro-
duktow sypkich, roznoszone przez w:atry, za-
sypaly réwnoczes$nie duze potacie pastwisk i pol,
niszczac zbiory siana, w wyniku czego zycie za-
marto w wielu punktach Islandii, nawet dos¢
znacznie oddalonych od mieisca wybuchu. Po-
p-‘otv pochodzgce z tej erupcji dotarty nawet do
oddalonej Szkocji. W wyniku tej katastrofy pa-
dto wtedy 50°/n islandzkiego bydta, 76% koni
i 77% owiec. Straty w ludziach rowniez byty
ogromne, gdyz w sumie zgineto okoto */s calej
ludnosci Islandii. Katastrofa ta wstrzasneta calg
Europa, aw szczegolnosci Danig, do ktorej wow-
czas Islandia na”~zata, a rzad dunski powziat
nawet decyzie przetransportowania calej pozo-
statei ludnosci Islandii do Jutlandii, do czego
jednak nie doszto. Trzesienia ziemi towarzy-
szgce erupcjom wulkanicznym dopetniaty miary
nieszcze$¢. Groza tych wszystkich zjawisk wy-
tworzyta w Europie przekonanie, ze piekto bi-
blijne znajduje sie na Islandii, a wrotami do
niego jest krater wulkanu Hekla.

W zasadzie jest trudno obliczy¢ doktadng ilos¢
wulkanow na Islandii, gdyz niejednokrotnie
jedne powstawaly na drugich niszczac je row-
noczesnie. Utozone sg na ogdt linearnie wzdtuz
linii spekan. Wulkany lezace w linii sa prze-
waznie jednowiekowe, a wiek ich jest zwigzany
Scisle z wiekiem szczelin. Wulkany Islandii
zgrupowane sg gtdwnie na obszarze potudnio-
wym wyspy, oraz wzdtuz szerokiej, potudniko-
wej strefy zuskokowanej ciggnacej sie na pot-
noc od pola lodowego Vatnajokull. Cze$¢ wul-
kanow czynnych znajduje sie pod pokrywg lo-
dowg. Wybuchy ich odbywajg sie przy akom-
paniamencie trzaskajgcych i rozpryskujacych
sie lodow i eksplozji ogromnych mas wody.

Islandia jest najwiekszym naturalnym pro-
ducentem lawy na Swiecie. Od czasu zasiedlenia
wyspy przez pierwszych Wikingoéw, czyli od
okoto 1100 lat, zanotowano ponad 120 erupcji
wulkanicznych, z czego wynika, ze zdarzaty sie
one $rednio co 5—6 lat. Lawa wulkanéw post-
glacjalnych pokrywa blisko Vs powierzchni ca-
tej wyspy, a okoto 246> powierzchni kraju po-
krywajg lawy z wybuchow, jakie miaty miejsce

Ryc. 4. Kratery wulkanu Hekla

w czasach historycznych. Charakter law islandz-
kich i obecnos¢ licznych gejzeréw Swiadczg ra-
czej o wygasaniu przejawow wulkanizmu na
Islandii.

Gejzery lIslandii majg bardzo duze znaczenie
ekonomiczne dla tego kraju. (Ryc. 5, 6). W spo-
s6b nowoczesny sg one eksploatowane poczaw-
szy od 1925 roku. Od tego tez czasu Islandia za-
przestata importowaé¢ wegiel. Poczatkowo za-
czeto wykorzystywac gejzery do ogrzewania do-
mow. Dzi$ blisko 50 000 ludzi zyje w domach
ogrzewanych przez gorgce zrédta. Wykorzystuje
sie je do prowadzenia wielu cieplarni, w kto-
rych dojrzewajg nawet banany i winogrona,
ogrzewa sie nimi baseny kagpielowe. Ostatnio
projektuje sie wykorzystanie goracej pary dla
celéw przemystowych i dla uzyskania energii
elektrycznej, na wzér stawnego osrodka Larde-
rello we Wioszech Srodkowych. Précz istnieja-
cych juz goracych zrodet wykrywa sie nowe za
pomocg wiercen. Dla tych celéw nawiercono juz
ponad 60 000 metrow, z tym, ze nie sg to tylko
ptytkie wiercenia. Najgtebsze siegajg do 2200jn.
Temperatura wody gejzer6w ma okoto 100°C,
rzadko przekraczajac te liczbe. Procz goracych
zrédet znane sg réwniez obszary wyziewow go-
racej pary wodnej. (Ryc. 7). Ogotem znanych
jest na Islandii 250 obszaréw termicznych z ogoél-
na iloScig okoto 15000 gejzerdw. Podobnie jak

Ryc. 5. Wielki Gejzer na Islandii



Ryc. 6. Zrodto gorgce, w czasie wybuchu, na pétwyspie
Reykjanes w potudniowej Islandii. Foit. W. Goetel

wulkany, wykazujg one rdwniez linearne roz-
mieszczenie i zgrupowane sg w tych samych
strefach wyspy. Mechanizm dziatania gejzerow,
periodycznie wybuchajgcych co pare godzin lub
dni i wyrzucajacych nawysokos¢ kilku lub kil-
kunastu metréw mase goracej wody, byt przez
dtugie lata wielkg zagadka. Wyjasnit go B u n-
ze n, znany fizyk i chemik niemiecki z potowy
zesztego stulecia. Przebywat on na Islandii pa-
rokrotnie. Temperature wody gejzerdw badat
przez zapuszczenie termometra w glgb kanatow
gejzerow. Stwierdzit on, ze temperatura wody
wzrasta stopniowo ku dotowi w kanatach, osia-
gajac i przekraczajgc nawet 100°C. Nie powo-
duje to stanu wrzenia i wybuchu jedynie dla-
tego, ze stup wody wytwarza tam wieksze ci-
$nienie niz na powierzchni, wobec czego tem-
peratura, w Kktdérej woda zaczyna wrze¢ jest
znacznie wyzsza. Dzieki temu jednak, ze woda
podgrzewana jest stale przez ciepto wulkaniczne
od dotu, w pewnym momencie temperatura jej
staje sie tak wysoka, ze zaczynajg sie wydoby-
wacé pecherzyki pary wypierajgce czes¢ wody
na zewnatrz i rozrzedzajgce stup wody. Powo-
duje to z kolei zmniejszenie ci$nienia, a w re-
zultacie gwattowne przejscie wody w pare na

Ryc. 7. Wyziewy Zr6det gorgcych na pétwyspie Reyk-
janes w potudniowej Islandii. Fot. W Goetel

spodzie kanatu, a w dalszym ciagu wyrzucenie
cate] wody wysoko w goére. (Ryc. 8). Tam ulega
ona ochtodzeniu i spada z powrotem do niszy
gejzerow. Kazdy gejzer posiada wtasciwg sobie
czestotliwo$¢ wybuchow.

Drugim zjawiskiem, ktére nadato Islandii nie-
mniej silne pietno jak wulkanizm sg lodowce.
Nie sg to jednak lodowce typu lodowcéw alpej-
skich. Lodowce Islandii sg zjawiskiem posred-
nim miedzy czaszg lodowg Grenlandii, a lodow-
cami alpejskimi. Duze pofacie wyzyny tej wy-
spy sa zajete przez olbrzymie pola lodowe typu
ladolodow, z ktérych dolinami sptywaja jezory
lodowcow. W sumie jednak tylko Vs powierzch-
ni Islandii znajduje sie pod lodami, dlatego tez

nazwa lIslandii — Kraj lodow — wydaje sie nie
by¢ zbyt trafna, podobnie jak niewtasciwa jest
nazwa Grenlandii — Zielony kraj. Samo pole

lodowe Vatnajokull ma 8 800 km2 powierzchni
i jest wieksze od wszystkich pozostatych lodow-
cow Europy razem wzietych. Poczgwszy od
XVII wieku mamy juz zapiski dotyczgce ruch-

Ryc. 8. Schematyczny przekrdj gejzera. 1 — Zbiorniki

goracej wody zasilane przez wody gruntowe; w gor-

nych czes$ciach zbiornikéw gromadzi sie para wodna.
2 — Krazaca woda gruntowa

liwosci tego wielkiego pola lodowego. Okazuje
sie, ze miato ono najwieksze nasilenie w potowie
XVII i w XIX wieku, po czym zasieg jego
zmniejszat sie poczgtkowo stopniowo, a nastep-
nie, poczawszy od lat trzydziestych naszego stu-
lecia, do$¢ gwattownie. Obserwacje poczynione
na innym polu lodowym — Drangajokull, w p6t-
nocno-zachodniej czesci wyspy, dostarczyty iden-
tycznych wynikéw. Cofanie sie wiec pokrywy
lodowej jest w chwili obecnej powszechne na
Islandii. W preciggu wiekéw XVI i XVII pola
lodowe powiekszyty sie i lodowce sptywaty
znacznie dalej ku potudniowi anizeli obecnie.
Z opowiadan Sagi Islandzkiej dowiadujemy sie
o istnieniu paru farm na potudniowym wybrze-
zu, zniszczonych na przetomie XVII i XVIII
wieku przez napor sptywajacych lodow. Zre-
sztg nie tylko z lodami sptywajacymi z wyzyny
musieli w owym czasie walczy¢ dzielni potom-
kowie Wikingdw, lecz rowniez z ogromnymi ilo-



Ib. KRATER WYGASLEGO ZRODLA GORACEGO HYERAYETTLIR w centralnej Islandii Fot. W. Goetel



Ilb. NAWAR KRZEMIONKOWY ze $rodkowej Islandii Fot. W. Goetel



Sciami dryfujgcych lodow, ktére im dostownie
blokowaty cate poinocne, wschodnie a nawet
i potudniowo-wschodnie wybrzeza.

Bardzo ciekawych danych dostarczyty bada-
nia glebowe na Islandii. Wynika z nich, iz pod-
stawg uprawy w ubiegtych wiekach byt tam
jeczmien. Badania pytkowe dokonane na gle-
bach otaczajacych stare farmy, zniszczone pare
wiekow temu przez wybuchy wulkanu Hekla,
dostarczyty niezawodnych rezultatow w tym
zakresie. Obok pytkow jeczmienia w glebach
stwierdzono rowniez obecno$¢ pytkéw owsa,
podczas gdy w zapiskach Sagi Islandzkiej znaj-
dujemy wzmianki tylko o uprawie jeczmienia.
Zweglone warstewki w glebach otaczajacych
farmy Swiadczg o wypalaniu terenow lesnych
przeznaczonych pod uprawe. Lasy te tworzyta
na Islandii gtéwnie brzoza, tak typowa dla tun-
dry skandynawskiej. Uprawa byta i jest prowa-
dzona jedynie na wybrzezu potudniowo-zachod-
nim, obmywanym przez odnogi cieptego Pradu
Zatokowego. Jeczmien byt na Islandii uprawia-
ny powszechnie tylko do XII wieku. Potem sto-
pniowo jego uprawa sie zmniejsza i nastepnie,
okoto XV wieku zostaje kompletnie zarzucona.
W nastepnych wiekach wznawiano sporadycz-
nie proby uprawy zboza. Dopiero od roku 1923
jeczmien i owies poprowadzono w paru punk-

tach eksperymentalnie, a od roku 1930 przed-
siewzieto proby uprawiania go na wszystkich
farmach. Okazato sie, ze w Islandii potudnio-
wej jeczmien dojrzewa 8—9 razy na kazde 10
lat, a na po6tnocy 6 do 7 razy na tylez lat. Wy-
niki te wiec nie sa zte i zawdzieczamy je z jed-
nej strony pewnemu ociepleniu klimatu poétkuli
potnocnej, z drugiej zaS§ — wyhodowaniu odpor-
nej na zimny klimat islandzki specjalnej odmia-
ny jeczmienia. Klimat, w czasach, ktoére nastg-
pity bezposrednio po osiedleniu sie Wikingéw
na Islandii, byt na pewno znacznie tagodniejszy
anizeli p6zniej, to znaczy gtéwnie w wiekach
XVII, XVIII i XIX. Obecny zbliza sie znowu
do klimatu z epoki osiedlenia sie Wikingdw.
Zachowanie sie lodowcow i dryfujacych lodow
wyraznie to potwierdza. ROwniez i obserwacje
meteorologiczne wskazujg na stosunkowo szyb-
ki wzrost $redniej rocznej temperatury w ostat-
nich szes$ciu dziesigtkach lat. Totez podziwiac
nalezy Wikingoéw i ich dzielnych potomkow,
ktorzy potrafili sobie zorganizowaé zycie na
tej niegoscinnej kamienistej wyspie, w tak nie-
sprzyjajacych warunkach naturalnych, walczgc
przez cate wieki z zimnym klimatem, napiera-
jacymi lodowcami z wnetrza, a dryfujagcymi lo-
dami przy wybrzezach — z zywym wulkani-
zmem i postepujacg erozjg gleb.

BRONISLAW FILIPOWICZ (t6dz)

O KAZIMIERZU FUNKU

(w piedziesieciolecie wyizolowania pierwszej witaminy)

Kazimierz Funk wurodzit sie w roku 1884 w War-
szawie i tu ukonczyt szkote Srednig. Na wyzsze studia
przeniost sie do Szwajcarii, gdzie ukonczyt wydziat
chemiczny i doktoryzowat sie z zakresu chemii orga-
nicznej, pod kierunkiem stawnego znawcy barwnikéw
roslinnych prof. Stanistawa Kostaneckiego. Po
studiach nie wraca Funk do kraju, bedacego pod oku-
pacja rosyjska, lecz pracuje poczatkowo w Zakitadzie
Biochemii Instytutu Pasteura w Paryzu, a nastepnie
kilka lat w Niemczech, gtéwnie pod kierunkiem staw-
nego badacza biatek, laureata Nagrody Nobla, Emila
Fischera. W roku 1910 udat sie Funk do Londynu
i zaczat pracowac¢ w Instytucie Listera, poczagtkowo nad
przemiang aminokwasu tyrozyny. Dyrektorem Insty-
tutu byt cTr Martin, ktéry szybko ocenit nieprzecietne
zdolno$ci Funka jako biochemika. Martin interesowat
sie  wowczas przyczyng choroby beri-beri, ktéra
byta plaga ludzi, szczegélnie w potudniowej i wschod-
niej Azji. Chorzy na beri-beri, przewaznie biedni mie-
szkahncy tamtejszych miast, tracili apetyt, sity, odczu-
wali b6l w konczynach, a nastepnie bezwiad i zanik
mies$ni ndg, wywotany zwyrodnieniem nerwoéw obwo-
dowych. (Ryc. 2). Choroba konczyta sie przewaznie
Smiercig po kilku miesigcach, tygodniach, a nawet po
kilku dniach.

Prawie do konca zesztego stulecia nieznane byty
przyczyny tej choroby. Dopiero Eijkman, holen-
derski lekarz pracujagcy w Batawii, stolicy wyspy Ja-

wy, przypadkiem zauwazyt, ze kury szpitalnej zwie-
rzetarni powtdczg nogami, podobnie jak pacjenci cho-
rzy na beri-beri. Eijkman poczatkowo przypuszczat, ze
kury zarazity sie od ludzi, lecz poszukiwanie zarazkéw
beri-beri byto bezowocne. Po kilku miesigcach nie-
spodziewanie wszystkie kury wyzdrowiaty i poszuki-
wania przyczyny beri-beri musiaty by¢ przerwane.
Woéwczas Eijkman wpadt na mys$l, ze prawdopodobnie
przyczyng wyzdrowienia kur byta zmiana sposobu ich
odzywiania. Zaczat badaé czym kury byty odzywiane
w czasie choroby i stwierdzit, ze zywiono je resztkami
biatego ryzu pochodzacego z kuchni szpitalnej. P6z-
niej zabroniono wydawania ryzu ze szpitala, zaczeto
przeto karmi¢ kury zakupywanym taAszym, nieoczy-
szczonym ryzem. To naprowadzito Eijkmana na mysl,
ze przyczyng beri-beri byto jednostronne odzywianie
oczyszczonym ryzem. Trzeba nadmienié, ze ryz jest
prawie wylagcznym pozywieniem biedniejszych warstw
ludno$ci Azji. Eijkman zaczat karmi¢ kury oczyszczo-
nym ryzem i wywotywat u nich objawy, przypomina-
jace beri-beri u ludzi, nastepnie leczyt te objawy wy-
ciggami z otrab ryzowych. Wyciagi te okazaty sie row-
niez dobrym lekiem dla ludzi chorych na beri-beri.
Proby wyizolowania tej leczniczej substancji nie daty
pozytywnych rezultatéw. Eijkman ogtosit swoje spo-
strzezenia w roku 1897 i przyznano mu péZzniej za te
prace Nagrode Nobla.

Stusznos$¢ spostrzezen Eijkmana potwierdzili inni.



Przeprowadzano badania na wiezniach i na zwierze-
tach. Nikomu nie udato sie jednakze otrzymaé poszu-
kiwanego leku w postaci oczyszczonej.

Dr Martin wysunat koncepcje, ze przyczyna be-
ri-beri jest brak peinowartosciowego biatka w oczy-
szczanym ryzu, ze brak w nim pewnych aminokwaséw,
niezbednych dla organizmu zwierzecego. Brakujace
aminokwasy wystepujg, zdaniem Martina, w biatku
otrab lub tusek ryzowych.

Ryc. 1. Kazimierz Funk z okresu wyizolowania pierw-
szej witaminy

M artin wiedziat, ze Funk w czasie pobytu w Niem-
czech interesowat sie biatkami i wspélnie z Emiiem
Abderhaldenem prowadzit pewne badania nad biolo-
gicznymi warto$ciami tych zwiazkéw. Zaproponowat
przeto Funkowi sprawdzenie jego hipotezy.

Funk chetnie podjat sie tego zadania, wyizolowat
biatko zar6wno z oczyszczanego ryzu, jak i z otrab ry-
zowych i karmit tym biatkiem szczury. Nie stwierdzit
zadnych réznic we witasciwosciach obu rodzajow tych
biatek. Nie byto to dla niego niespodzianka. Juz Eijk-
man stwierdzit, ze czynna substancja, wystepujgca
w otrebach ryzowych, posiada niewielka tylko mase
czasteczkowa, przechodzi bowiem przez poéiprzepusz-
czalne btony dializatora i nie traci swoich wtasciwosci
biologicznych w podwyzszonej temperaturze. Czasteczki
biatka sg bardzo duze, a zwigzki te w podwyzszonej
temperaturze tracg swoje wtasciwosci biologiczne, ule-
gajg bowiem denaturacji.

Funk nie zaprzestat jednakze préb wyizolowania
czynnej substancji, leczacej beri-beri. Zmienit rodzaj
zwierzat doswiadczalnych, jak pisze bowiem pdzniej
na ten temat: w studiach nad witaming chronigca
przed beri-beri, nalezy opiera¢ sie wylacznie na do-
Swiadczeniach z gotebiami. Ptaki te w swoim zapotrze-
bowaniu witamin wykazujg stosunki bardzo proste,
mianowicie: jedna witamina B wydaje sie byé wystar-
czajgca dla utrzymania ich w doskonatym zdrowiu
i zapewnienia zdolno$ci do znoszenia jaj i wyhodowy-
wania pisklat.

Karmit przeto Funk gotebie oczyszczonym ryzem
i po krotkim czasie wida¢ byto oznaki choroby. Cha-
rakterystycznym objawem byto skrecenie gltowy do
tytu (ryc. 3). Po podaniu choremu gotebiowi wodnego

wyciggu z otragh, wymienione objawy znikaty bardzo
szybko, czesto w przeciaggu kilku godzin.

Po wielu prébach Funk stwierdzit, ze czynnik lecz-
niczy mozna wymywaé¢ z otrab woda zakwaszona,
a takze alkoholem. Wydajnos$é jest woéwczas znacznie
wyzsza. Stwierdzit on rdwniez, ze czynng substancje
mozna wytrgci¢ z roztworu kwasem fosforowolframo-
wym, rozpuséci¢ nastepnie w wodorotlenku baru i po-
nownie wytraci¢, badZz chlorkiem rteci, badZz azotanem
srebra. Stosujac tego rodzaju postepowanie i mierzac
zarazem wtasciwosci lecznicze kazdej frakcji, uzyskat
wreszcie Funk krystaliczng substancje, wolng od biat-
ka, ttuszczu, cukru, nie zawierajacg fosforu. Miligramy
tej substancji leczyty gotebie chore na beri-beri.

Nalezy tu wspomnie¢, ze od Kkilkudziesieciu lat
w wielu pracowniach naukowych prowadzono inten-
sywne poszukiwania za nieznanymi czynnikami, wyste-
pujagcymi w pozywieniu. Czynniki te wystepujg tam
w minimalnych ilosciach i nie odgrywaja zadnej roli
jako materiat budulcowy lub energetyczny, niemniej
brak ich wywotuje zaburzenia w organizmie, a nawet
$mieré. Badacz rosyjski L unin wpadt na ich $lad
w mleku; w mleku réwniez, a takze w drozdzach wy-
$ledzit je wielki biochemik angielski Hopkins, ucze-
ni amerykanscy Osborne i Mendel poszukiwali
ich w masle, tranie, Holendrzy: Eijkman — w otre-
bach ryzowych, a Grijns — w fasoli. Inni prébo-
wali wyizolowaé te nieznane czynniki odzywcze jeszcze
z innych pokarméw —ebez rezultatu.

Ryc. 2. Beri-beri u cztowieka. Wyniszczenie n6g ze
skurczem stop i charakterystycznym ustawieniem (wg
Balza i Miura)

Funk pierwszy zdotat wyizolowa¢ jeden z tych czyn-
nikow i zdotat otrzymaé go w postaci krystalicznej.
Stwierdzit on réwniez, ze zwigzek ten posiada charak-
ter zasadowy, dzieki obecno$ci grupy aminowej —
NH2, stwierdzit, ze w jego sktad wchodzi wegiel, wo-
dér, azot i tlen. Podaje nawet wz6r sumaryczny wy-
izolowanego zwigzku: C17H20N207, chociaz zaznacza, ze
jest to sktad przyblizony. Na podstawie innych wtasci-
woséci badanego preparatu dochodzi réwniez Funk do
wniosku, ze jest to zwigzek pierscieniowy — pochodna
pirymidyny (ryc. 4).



Ryc. 3. Gotgh z objawami beri-beri i gotgbh zdrowy

Praca Funka ukazata sie doktadnie przed pieédzie-
sieciu laty — w grudniu 1911 roku. Ogtoszona zostata
w czasopi$mie angielskim Lancet na str. 1226 pt. ,,Ba-
dania nad przyczynami beri-beri”. W tymze roku,
w Journal of Physiology ukazata sie druga praca
Funka pt.: Chemiczny charakter zwigzku, ktéry leczy
zapalenie wielonerwowe ptakéw, wywotane dietg za-
wierajacg polerowany ryz.

Funk nazwat nowo odkrytg substancje witaming, ko-
nieczna jest bowiem do zycia, a zycie po facinie — vita,
oraz jej charakter chemiczny wskazuje, ze jest to ami-
na.
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PIRYMIDYNA

Ryc. 4. Pirymidyna

Dowodzi on, Ze opr6cz beri-beri, rédwniez takie cho-
roby jak: krzywica, szkorbut, pelagra wywotywane sg
brakiem odpowiednich azotowych substancji w pozy-
wieniu, brakiem odpowiednich witamin. Jak sie p6z-
niej okazato, sugestie Funka byty catkowicie stuszne,
znamy dzi§ obok innych witamin zar6wno witamine
przeciwkrzywiczg, przeciwszkorbutowga jak i przeciw-
pelagryczng.

Artykut Funka zostal przyjety ze zrozumialym za-
interesowaniem. Nazwa witamina zyskata sobie dos¢
szybko ogo6lne uznanie. Zaczeto jg stosowaé, zaréwno
w sferach naukowych jak i w potocznym jezyku, dla
okre$lania tych sktadnikéw pozywienia, ktére wyste-
puja tam w niewielkich iloSciach, nie odgrywajg prze-
to roli, ani jako materiat do budowy tkanek i narza-
déw, ani jako materiat energetyczny. Brak tych sub-
stancji wywotuje jednakze pewne zaburzenia w pra-
widtowej przemianie materii. Okazato sie co prawda
p6zniej, ze nie wszystkie witaminy zawierajg w swo-
im skladzie azot, a ty*ko nieliczne zawieraja grupe
aminowa,-nie wptyneto to jednakze na popularno$¢ za-
proponowanej nazwy. Data ona nawet imie nowej dzie-
dzinie wiedzy — nauce o witaminach, niezbednych
sktadnikach pozywienia.

Funk wiele lat jeszcze pracowal nad poznaniem bu-
dowy i witasciwosci witaminy przeciw beri-beri, lecz
budowa jej zostata ostatecznie ustalona w Niemczech
w pracowni Windansa, a nastepnie potwierdzona
syntezg w pracowni Williamsa w USA. Wyniki
te uzyskano jednakze znaczne pO6zniej, w 25 lat po
odkryciu Funka. Otrzymany zwigzek nazywano juz
wowczas witaming Bi lub tiaming i ta nazwa jest dzi$
powszechnie uzywana w publikacjach naukowych. Tia-
mina posiada budowe dos$¢ ztozong (ryc. 5), nic przeto
dziwnego, ze Funk nie zdotat $cisle jej zdefiinowafc.
Stusznym natomiast okazato sie przypuszczenie Funka,
ze jest to zwigzek pierécieniowy — pochodna pirymi-
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TIAMINA (WITAMINA B

Ryc. 5. Wzér strukturalny tiaminy

Nazwa witamina zostata po raz pierwszy podana
w artykule pt. Etiologia chor6b wywotanych niedobo-
rem. Artykut ukazat sie w Journal of State Medicine
w czerwcu 1912 r. W artykule tym Funk omawia 6w-
czesne poglady na temat niektérych zaburzen organi-
zméw ludzkich i zwierzecych, wywotanych dietg, za-
wierajagcg niedostateczng ilos¢ lub pozbawiong pew-
nych niezbednych sktadnikéw odzywczych. Funk oma-
wia réwniez swoje prace na ten temat i wnioski jakie
z nich wyciagnat.

Najgodniejsze uwagi w tym artykule sg jednakze
pewne uogélnienia i hipotezy wysuwane przez Funka.

dyny. Jeden z pierscieni wchodzacych w sktad tiaminy
posiada budowe pirymidynowa.

Witaminy byty domeng, ktéra przez diugie lata in-
teresowatla Funka. Pierwsza Wojna Swiatowa wygnata
go z Anglii do Nowego Jorku. Po wojnie przez kilka
lat pracowat w Panstwowym Zaktadzie Higieny w W ar-
szawie, jako kierownik pracowni biochemicznej. P6z-
niej pracowat we Francji, aby przed drugg Wojna
Swiatowga schronié sie ponownie w Nowym Jorku. Tam
pracuje po dzi$ dzien w Fundacji do Badan Medycz-
nych, nazwanej jego imieniem (The Funk Foundation
for Medical Research).



MELITYNA GROMADSKA (Torun)

TELERGONY

Wiez zwierzecia ze $rodowiskiem oparta jest na du-
zej ilosci réznorodnych akcji, reakcji i koakcji. Szcze-
go6lnie interesujace sg te, ktére zapewniaja zwierzeciu
normalny przebieg jego funkcji zyciowych takich jak:
odzywianie sie, rozmnazanie, unikanie wrogéw i kon-
kurentéw itp. Procz przystosowan morfologiczno-fizjo-
logicznych wtasciwych dla duzej ilosci zwierzat, zwta-
szcza zamieszkujacych biotopy o specyficznym charak-
terze, wiele reakcji i koakcji ma charakter behawio-
rystyczny. Do swoistych przystosowan fizjologicznych
nalezy zaliczy¢ wytwarzanie przez r6zne zwierzeta sub-
stancji zwanych telergonami. Nazwa telergony pocho-
dzi stad, ze dziatajg one na odlegto$¢. Rola ich jest
bardzo rozmaita — u niektérych zwierzat zwabiajg
one osobniki ptci przeciwnej, dla innych sg narzedziem
paralizujgcym ofiare nawet na pewnej odlegtosci, dla
jeszcze innych sg bronig odstraszajagcg wrogow.

Wonne telergony czyli epagony wedtug Kirszen-
blata oddziatywajg przede wszystkim na osobniki
pici przeciwnej danego gatunku. Epagony sg wytwa-
rzane przez wiele zwierzat. U ssakéw sa one produko-
wane przewaznie w gruczotach skdérnych, rozmieszczo-
nych w rozmaitych okolicach ciata. Np. u k6z i anty-
lop gruczoty te mieszczag sie na gtowie, u wielbtgdow
na szyi, u gryzoni w okolicach krocza, u niektérych
kopytnych w okolicach racic itd. Gruczolty wonne moga
wystepowaé¢ u obydwoéch pici, albo tez tylko u sam-
cow. W tym ostatnim przypadku mieszczg sie one prze-
waznie w poblizu narzadéw rozrodczych, ale umiesz-
czenie takie réwniez nie jest regutg, gdyz np. u nieto-
perzy mozna je spotka¢ takze na czole, szyi lub spod-
niej stronie bton lotnych.

Pod wzgledem chemicznym spos$réd epagonéw naj-
lepiej poznane jest pizmo, w skiad ktérego wchodzg
biatka, ttuszcze, lipoidy i sole.

Biologiczng role epagondéw wiaze sie najczesciej
z funkcjg pitciowg zwierzat. Ostatnio jednak prébuje
sie ich role wyttlumaczy¢ inaczej. | tak Studskij
(1948) przeprowadzajgc badania nad szczurem pizmo-
wym doszedt do wniosku, Ze pozostawiany przez te
zwierzeta wonny $lad jest pewnego rodzaju znakowa-
niem zajetego przez nie terytorium. Szaposznikow
(1956) na podstawie wieloletnich badan nad pizmow-
cem przypuszcza, ze rola gruczotu pizmowego polega
nie na pobudzaniu ptciowym samic, lecz na ,znakowa-
niu” samic juz zaptodnionych. Tarasoéow  (1960)
W oparciu o obserwacje przeprowadzone nad pizmow-
cem, sobolem, gronostajem, polnikami i innymi zwie-
rzetami doszedt do wnioskéw podobnych jak Studskij.
Stwierdzit on, ze u wymienionych gatunkéw istnieje
silnie rozwiniety ,terytorializm”. Wiadomo, ze w ob-
rebie biotopu nie wszystkie siedliska sg réwnowarto-
§ciowe. W niektérych z nich warunki bytowania sg
wyraznie korzystniejsze niz w innych. Stad do zajecia
tych lepszych siedlisk dazy wiele osobnikéw, a czasem
cate populacje i o opanowanie ich staczajg one nieraz
walki. Gdyby do siedlisk optymalnych dostep byt swo-
bodny, nastgpitoby w nich rychte ,przeludnienie”, co
z kolei wptywatoby ujemnie na osobniki i populacje.
Z drugiej strony ciggta walka mogtaby réwniez wpty-
waé ujemnie na samych konkurentéw. Zdaniem wiec

tego autora, sprzeczno$ci pomiedzy dazeniem do opty-
malnych warunkéw z jednej strony a zwalczaniem sie
przez wspétkonkurentéw z drugiej, zostalty usuniete na
drodze doboru naturalnego w ten sposéb, ze zwierze
swoim zachowaniem sygnalizuje okupowanie pewnego
terytorium. U ptakéw takim sygnalizowaniem sg rézne
odgtosy jak $piew, pohukiwanie i kucie dzieciotéw, za$
u ssakéw pozostawianie $ladéw moczu i katu na r6z-
nych przedmiotach, np. przez psy i wilki, nagryzanie
lub naddrapywanie pni drzewnych przez niedZzwie-
dzie itp.

Wydzielina gruczotéw wonnych speinia prawdopo-
dobnie réwniez role sygnalizatora. Na poparcie takiego
zatozenia roli gruczotéw wonnych u ssakéw, Taraséw
przytacza szereg faktéw. Gdyby bowiem gruczoty won-
ne, jak twierdzi, miaty odgrywaé¢ role jako czynnik
wabigcy, powinny by wystepowaé tylko u samic, jak
to ma miejsce u owadéw. U ssakéw natomiast czesto
obydwie picie posiadaja te gruczoty. Po drugie gru-
czoly wonne czesto wystepujg u zwierzat prowadzacych
zycie w stadach lub rodzinach (wilk, pizmak, bébr),
kiedy nie zachodzi potrzeba wyszukiwania samic. Po
trzecie, gdyby gruczoty wonne staty w $cistym zwigzku
z funkcjami rozrodczymi, to najsilniej bytyby rozwi-
niete u osobnikéw dojrzatych i w okresie rozrodczym.
Tymczasem stwierdzono, ze np. u sustow i ryjowek wy-
stepujg one w okresie miodocianym, za$§ u pizmowca
sg w jednakowym stopniu rozwiniete przez caty rok,
a nie ty.ko w okresie rui. Je$li nawet u niektérych
zwierzat stwierdzono intensywniejsze funkcjonowanie
tych gruczotéw w okresie rozrodczym, to fakt ten, zda-
niem autora, nalezy wtasnie tlumaczyé¢ wzmozonym
w tym okresie dazeniem do sygnalizowania okupowa-
nego terytorium, kté6re ma zapewni¢ wykarmienie po-
tomstwa. W ten sposéb nie mozna catkowicie negowacé
roli gruczotéw wonnych jako czynnika piciowego, po-
dobnie jak nie mozna negowaé roli $piewu ptakow
w stymulowaniu owulacji ich samic, ale jest to rola
raczej drugorzedna.

Epagony sa rowniez wytwarzane przez zwierzeta
bezkregowe. Szczegdlnie silne sa epagony samic nie-
ktéorych motyli, jak np. z rodziny pawic (Saturniidae)
u ktérych stwierdzono ich dziatanie nawet przy bar-
dzo stabym stezeniu i na znaczne odlegtosci (do paru
km).

U niektérych motyli gruczoty analne wydzielajg sub-
stancje o zapachu zblizonym do zapachu kwiatéw. Gru-
czoly te majg zazwyczaj ujScie na zmienionych wto-
skach lub tuskach, mieszczacych sie na odwtoku, skrzy-
dtach badz odnézach. Robotnice mrowki Solenopsis sae-
vissima pozostawiajg zapach na przebytej przez nie
drodze. Zapach ten pochodzi z gruczotéw dodatkowych
aparatu zadtowego, a wydzielana substancja zapachowa
jest zblizona do jadu, albo moze nawet zawieraé pewng
domieszke jadu.

Sposréd bezkregowcow, préocz owaddw, epagony wy-
dzielajag takze niektére zwierzeta wodne np. niektére
wodne widtonogi i kraby.

Czasami epagony maja zdolnos$¢ nie tylko zwabiania
osobnikéw ptci przeciwnej, lecz r6wniez wywotywania
u nich objawéw dojrzatosci piciowej. Pod tym wzgle-



dem ich dziatanie jest podobne do dziatania gam o-
fionow czyli substancji $cisle zwigzanych z rozro-
dem.

Gamofiony sg wytwarzane przez niektére wielo-
szczety i ryby. Wydalana mianowicie u pewnych ryb
kopulina samcéw powoduje wystgpienie objawéw tarta
u samic, natomiast wydzielina samic, jak np. u Bathy-
gobius soporator, wywotuje pojawianie sie u samcow
ubarwienia godowego.

Wydzieliny gruczotdéw wywotujgce zréznicowanie
ptci u osobnikéw mtodocianych okre$la sie jako g o-
nofiony. Typowym przyktadem jest pier$cienica Bo-
nelia viridis, ktérej larwy przeksztatcajg sie w samce
jesli sie rozwijajg na ryjku dorostej samicy, za$ roz-
wijajace sie w wodzie w dalszej odlegtosci od dorostej
samicy, przeksztatcaja sie w samice.

Podobnych przyktadéw dostarczajg mrowki, termity
i pszczoty, ktérych gonofiony zapobiegajg przeksztat-
caniu sie robotnic w samice zdolne do rozrodu.

Wiele zwierzat produkuje substancje obronne wzgle-
dnie odstraszajgce. Sg to tzw. aminony. Jedne z nich
posiadajg odrazajacy zapach, inne majg wtasciwosci
draznigce lub trujace. Przykry zapach wydzielajg np.
liczne pluskwiaki, karaczany, muchéwki, skorki itp.
Réwniez wydzieliny niektérych ssakéw sg odrazajace.
Jednakze rola odstraszajaca tych wydzielin u ssakéw
jest nieznaczna. Np. zapach wydzielany przez ryjowki
nie broni ich wcale przed sobolami, kotami, psami,
wzglednie ptakami drapieznymi. U kunowatych analne
gruczoty wonne nie sg skuteczng obrong przed psami,
wilkami i lisami, ktére nawet przeciwnie, dzieki za-
pachowi, moga je fatwiej wyweszyé. Wydaje sie, ze
wyjatek pod tym wzgledem stanowi tylko $mierdziel,
ktérego gruczoty wonne zyskaly znaczenie obronne.
W kazdym razie odstraszajgca rola gruczotéw wonnych
u ssakow dla zycia gatunku ma znaczenie nieduze.

Aminony chrzaszczy z rodzaju Brachinus, wytryski-
wane w postaci ptynnej substancji, przy zetknieciu
z powietrzem tworzg mgietke o draznigcym dziataniu.
W sktad tej substancji wchodzi parabenzochinon i pa-
ra-toluchinon. Aminony gasienic z rodziny Eupteroti-
dae dziataja w sposéb draznigcy na skére cztowieka
i zwierzat. Hemolimfa niektérych owadéw réwniez
moze mie¢ wtasciwosci trujgce. Np. hemolimfa pew-
nych chrzgszczy potudniowo-afrykanskich ma tak sil-
ne witasciwosci trujace, ze tubylcy postugiwali sie nig
niegdy$ dla zatruwania strzat.

Osobng grupe stanowig substancje zwane progapto-
nami, ktérych zwierzeta uzywajg dla sparalizowania
lub zabicia zdobyczy. Do takich nalezg substancje za-
warte w parzydetkach jamochtonéw, jad pajagkéw,
skorpionéw, zmij i innych zwierzat drapieznych.

Substancje wydzielane przez pasozyty czyli ksena-
gony moga dziata¢ bardzo rozmaicie. Jedne z nich ni-
szczg tkanki gospodarza, inne powodujg bujanie tka-
nek o charakterze rakowatym, inne zabijajg aktyw-
no$¢ enzymoéw u gospodarza i przez to mogg zmieniaé

caty metabolizm, a tym samym wplywaé na procesy
wzrostu i rozmnazania. Czesto ksenagony pasozyta
moga wywotaé¢ daleko idgce zmiany w budowie zywi-
ciela. Np. u pszczoty z rodzaju Andrena pod wpitywem
pasozytujagcych wachlarzoskrzydtych (Strepsiptera) na-
stepuje redukcja zadta i gruczotlu jadowego. Samce
krab6éw porazone przez wasonoga Sacculina carcini
upodabniajg sie do samic. Pod wzgledem chemicznym
wiekszo$¢ ksenagonéw stanowiag biatka. Np. hirudyna
pijawek, zapobiegajgca krzepnieciu krwi, jest proteing
i obecnie poznano juz aminokwasy wchodzgce w jej
sktad.

Mechanizm dziatania telergonéw jest bardzo rézno-
rodny. Niektére oddziatywaja na chemoreceptory. Che-
moreceptory, jak wiadomo, moga sie miesci¢ na roz-
maitych przysadkach ciata, bgdZ w nabtonku wyscie-
tajacym jame ciata. Dobrze poznany jest mechanizm
percypowania réznych substancji przez chemorecep-
tory owadéw. Poza odbiorem poprzez chemoreceptory,
telergony mogg przenika¢é do wnetrza ciata innych
zwierzat poprzez uszkadzanie pokryw ciata; u zwierzat
wodnych czesto pokrywy ciata, nablonek narzadow
oddechowych albo jelit sg przepuszczalne dla teler-
gonéw i woéwczas tatwo dostaja sie one do wnetrza
Ciata. Nastepnie sga one roznoszone przez krew i moga
by¢ doprowadzone badZz do chemoreceptoréw, badz tez
moga posrednio dziata¢ na centra nerwowe. Bezpo-
$rednie ich dziatanie polega prawdopodobnie na sty-
mulowaniu bagdz hamowaniu uktadéw enzymatycznych.

Kirszenblat roztacza szerokie perspektywy prak-
tycznego wykorzystania telergondw. Np. przez wypro-
dukowanie syntetycznych epagonéw mozna by, zda-
niem jego zwabia¢ do putapek samce i nie dopuszczaé
do zaptadniania samic owadéw szkodliwych, mozna by
rowniez zwabia¢ niektédre zewnetrzne pasozyty czto-
wieka i zwierzat. Substancje typu kopulin mogtyby
byé¢ wykorzystane w rybactwie jako stymulatory pro-
ces6w rozrodczych. Aminony stuzytyby jako narze-
dzie odstraszajace dla szkodnikéw, za$ poznanie kse-
nagon6w i mechanizmu ich dziatania mogtoby wiele
wyjasni¢ w zakresie zagadnieA patologii zwierzat
i rzuci¢ pewne $wiatlo na czynniki chemiczne powo-
dujgce bujanie tkanek. Perspektywy te sa bardzo za-
checajace, jednak wydaje sie, ze przy obecnym stanie
wiedzy o telergonach sa one nieco przedwczesne. Wia-
domo bowiem, ze chociazby u owaddéw sprawa wyto-
wienia samcéw na przynety nie jest taka prosta. Wy-
kazano bowiem, ze je$li z catej populacji Lymantria
dispar zostanie niewylowionych zaledwie 10°/0 sam-
cow, to ilos¢ ta jest wystarczajgca, aby zaptodnié
wszystkie znajdujgce sie w naturze samice tego ga-
tunku. Poza tym dotagd nie tylko nie poczyniono zad-
nych préb w kierunku syntetycznego uzyskiwania te-
lergon6éw, ale nie zdotano nawet zbada¢ sktadu che-
micznego naturalnych telergonéw. Tym niemniej ze
wzgledu na doniostag role biologiczng tych substancji
w zyciu bardzo wielu gatunkéw, warto poswieci¢ im
nieco wiecej uwagi.
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WITOLD TOMASSI (Warszawa)

O ZASTOSOWANIU

ELEKTROD

PROSZKOWYCH W PROCESIE

ELEKTROLIZY | O SPRZEGANIU PROCESOW™*

Specjalno$cig naukowa Katedry Chemii Fizycznej
Politechniki Warszawskiej jest badanie elektroche-
micznych wtasnos$ci substancji sproszkowanych. Sto-
sujemy tu uktady witasnej konstrukcji nazwane przez
nas elektrodami proszkowymi. Elektroda wyprowa-
dzajagca z platyny lub grafitu jest otoczona badang
rozdrobniong substancjg i wraz z nig zanurzona w roz-
tworze odpowiednio dobranego elektrolitu. Ryc. 1 po-
daje schematycznie dwa najczes$ciej stosowane typy
elektrody proszkowej.

Schemat elektrod proszkowych. 1 — Substancja roz-
drobniona, 2 — Platynowa elektroda wyprowadzajaca,
3 — Probéwka, 4 — Otwoér w $cianie probowki, 5 —
Naczynie zewnetrzne zawierajgce roztwdr elektrolitu.

Prace nasze wykazaly, ze rozdrobniona substancja
ma niektére takie wiasnosci elektrochemiczne, jakich
nie wykazuje ta sama substancja w stanie litym, to
znaczy, gdy bedzie uzyta w postaci drutu lub blachy
zamiast w postaci proszku. Tak np. proszek platyny
wykaze pewne wiasnoséci elektrochemiczne, ktérych
nie ma drut platynowy, proszek wegla (szczegélnie
aktywowanego) wykaze inne wtasnos$ci niz pret grafi-
towy itd.

Szczeg6blnie ciekawe okazatly sie spostrzezenia, do-
tyczace proszkéw, zdolnych do wymiany elektronéw
i stanowigcych przewodniki pierwszej klasy. Te ich
witasnos$ci w potaczeniu z duzymi mozliwos$ciami ad-
sorpcji na ich powierzchni powoduja, ze wiele zna-
nych proceséw elektrolizy mozna prowadzi¢ w zupet-
nie odmiennych warunkach, gdy w elektrolizerze za-
stosuje sie elektrody proszkowe, zawierajagce proszek
wegla, platyny, miedzi lub niklu.

StwierdziliSmy mianowicie, ze jesli prowadzi¢ e’ek-
trolize, ktérej produktami sa gazy, to przez pewien
czas, stosujac elektrody proszkowe, mozemy produkty
gazowe adsorbowaé¢ na powierzchni proszku. Gaz
wolny nie wydziela sie, gdyz jest magazynowany na
proszku. Napiecie elektryczne potrzebne do prowadze-
nia elektrolizy jest wtedy bardzo obnizone.

Przyjmowato sie dotychczas, ze elektroliza wody
(z dodatkiem np. kwasu siarkowego lub wodorotlenku

* Por. Wszech$wiat zesz. 11, s. 316/1958.

sodowego), prowadzaca do gazowego tlenu i gazowego
wodoru jako produktéw, wymaga co najmniej napie-
cia 1,23 wolta w temperaturze 25°C. W rzeczywistosci
napiecie to bywa jeszcze zwykle sporo wyzsze na sku-
tek wystepowania tak zwanego nadnapiecia elektro-
lizy. Stosujac anode i katode proszkowg mozemy pro-
wadzi¢ elektrolize wody pod napieciem np. 01 wolta.
Wod6r i tlen otrzymany wtedy zaadsorbowane na po-
wierzchni np. proszku wegla aktywowanego, uzytego
w ‘elektrodach proszkowych.

Elektroliza kwasu solnego o stezeniu 0,5 mola HC1
na litr roztworu wymaga w temperaturze 25°C co naj-
mniej 1,41 wolta, aby otrzymywac¢ gazowy wodér i ga-
zowy chlor. Stosujagc weglowe elektrody proszkowe
otrzymamy wodér i chlor zaadsorbowane na po-
wierzchni proszku odpowiednio w katodzie i w ano-
dzie, a konieczne do prowadzenia procesu napiecie
wyniesie np. 0,2 wolta.

W procesach elektrolitycznego wydzielania miedzi
z roztworu jej siarczanu, czy tez cynku z roztworu
siarczanu cynkowego biegna reakcje:

CUSO4£ }+ HD —Cui + HXSqdaqf 10:f
ZnSOjaq+ HD = Zn| + HS04ag+ 10,t

Metal wydziela sie¢ na metalowej katodzie, kwas siar-
kowy pozostaje w roztworze, tlen wydziela sie¢ na ano-
dzie. Odpowiednie napiecia wynoszg dla elektrolizy
soli miedzi np. ok. 2 woltéw, dla elektrolizy soli
cynku np. ok. 3,2 wolta. Je$li w tych samych elektro-
lizerach zastagpimy zwyktag elektrode (z blachy otowia-
nej) weglowg anoda proszkowa, to otrzymamy te samg
produkcje metalu pod napieciem 0,5 wolta dla miedzi
i 1,7 wolta dla cynku.

Utrzymanie statej warto$ci obnizonego napiecia wy-
maga od$wiezania powierzchni wegla, gdyz w miare
nasycania sie jej pochtanianym gazem napiecie elek-
trolizy wzrasta. Jesli stosowaé¢ kilka anod i kilka ka-
tod jednocze$nie, to periodyczne usuwanie czesci
z nich i zastepowanie nowymi ze Swiezym weglem
pozwala na utrzymanie napiecia elektrolizy na zada-
nym poziomie bez wiekszych wahan.

Wegiel z zaadsorbowanym na powierzchni gazem
musi by¢ regenerowany i zawracany z powrotem do
elektrolizeré6w. Regeneracja moze by¢ zwigzana z de-
sorpcja gazu, np. przez ogrzanie. Produkt elektrolizy
mozna w ten sposéb otrzymaé w stanie wolnym.

Pragniemy zwréci¢ tu uwage czytelnika, ze zmniej-
szenie napiecia elektrolizy jest rbwnowazne zmniej-
szeniu ilosci energii elektrycznej zuzytej na jej pro-
wadzenie. Elektrolize wody mozemy, jak wynika z po-
danych wyzej liczb, prowadzi¢ kosztem zaledwie paru
procent minimalnej ilosci energii potrzebnej do roz-
ktadu elektrolitycznego wody na wolny gazowy wodo6r
i wolny gazowy tlen. Zastosowanie proszkowej anody
w elektrolitycznym wydzielaniu miedzi pozwala na
zaoszczedzenie okoto 70°/0 energii; w procesie elektro-

litycznego wydzielania cynku oszczedno$¢ wynosi
okoto 45%.
Potrzeba regeneracji wegla nasuneta nam mysl



sprzezenia takich dwoéch proceséw elektrochemicznych,
aby elektroda proszkowa juz dostatecznie obsadzona
produktem elektrolizy w jednym procesie znalazta za-
stosowanie w drugim i tam dziatata korzystniej niz
zupetnie Swieza, u.egajac przy tym regeneracji.

Do takiego sprzezenia nadajg sie np. procesy:
a) elektroliza kwasu solnego (katoda proszkowa wy-
syca sie wodorem) + elektrolityczne wydzielanie mie-
dzi (katoda poprzedniego procesu zostaje przeniesiona
do drugiego elektroiizera, gdzie pracuje jako anoda —
wydzie.any tlen usuwa woddr i natlenia nieco elek-
trode); b) elektroliza kwasu solnego + elektrolityczne
wydzielanie cynku; c), d) elektrolityczne wydzielanie
miedzi lub cynku + elektrolityczne otrzymywanie dwu-
tlenku manganu (na katodzie wydziela si¢ zbedny
uboczny produkt — wodér).

Wreszcie mozna tez zaproponowaé sprzezenie we-
wnetrzne, np. w procesie elektrolizy siarczanu sodo-
wego, biegngcej wedtug réwnania:

Nazs04+ 3HD = 2 NaOH + HaS04+ H2+ t O.

Wymieniajagc miejscami anody i
dzamy ok. 65% energii elektrycznej
prowadzenie procesu chemicznego.

Latwe jest zautomatyzowanie przenpszenia elektrod
co kilkanascie minut w taki sposéb, aby napiecie elek-
trolizy prawie nie doznawato wahan i proces maégt biec
w sposéb ciagtly.

Podamy tu jeden przykitad charakteryzujacy wynik
sprzegania. Bedzie to sprzezenie ¢) z poprzedniego wy-
liczenia. Bez sprzezenia w dwoéch elektrolizerach bieg-
ng oddzielne procesy:

CuS04aq+ HaO = Cu| + H204aq + i 0 2f
MnSO,aq + 2HD = MnO,i + HXS04aq + Haf

katody oszcze-
zuzywanej na

Po sprzezeniu przebieg sumaryczny bedzie odpowiadat
réwnaniu

CuS04ag+ MnSOdag+ 2H,0 = Cu! + MnO, | + 2H2S04x

Wydzielanie sie gazéw nie nastagpi. Oszczedno$¢ ener-
gii na obu procesach wynosi okoto 60%. Warto$ci sto-
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sowanych napie¢ przedstawiajg sie nastepujgco. Wy-
dzielanie miedzi przy katodzie miedzianej i anodzie
z preta grafitowego wymaga napiecia 2,0 woltéw, przy
anodzie proszkowej ze $wiezym weglem aktywowa-
nym — 05 V, przy anodzie regenerowanej w elektroli-

zerze wytwarzajgcym dwutlenek manganu — 0,2 V
(gesto$¢ pradu 100 A/m2).
Elektrolityczne wytwarzanie dwutlenku manganu

na anodzie otowianej i przy katodzie z preta grafi-
towego wymaga napiecia 3,6 V, gdy katoda jest pro-
szkowa $wieza — 2,2 V, przy katodzie wymienianej
z elektrolizerem do otrzymywania miedzi — 18 V
(gesto$¢ pradu 500 A/m2.

We wszystkich przedstawionych tu przypadkach
sprzezeh zostaje bardzo zmniejszone zuzycie energii
elektrycznej na skutek wzajemnego kompensowania
sie ro6znych proceséw czastkowych, unika sie wydzie-
lania sie zbednych gazéw, regeneracja wegla zachodzi
samorzutnie, przynoszac nawet korzys$ci energetyczne.

Prostym sprzezeniem jest juz samo zastosowanie ad-
sorbujacej elektrody proszkowej w elektrolizie wytwa-
rzajacej normalnie produkt gazowy. Elektroliza zostaje
tu sprzezona z procesem adsorpcji, skutkiem sprzeze-
nia jest wieikie obnizenie napiecia elektrolizy i brak
wydzielania wolnego gazu.

Znacznie bardziej skomplikowane sprzezenia r6z-
nych proceséw zachodza w organizmach zywych, po-
zwalajgc im na dokonywanie bardzo ztozonych syntez,
np. biatek, weglowodanéw, w zwyktej temperaturze
i pod atmosferycznym ci$nieniem.

Stosowanie elektrod proszkowych prowadzi wiec,
jak to staraliSmy sie wykaza¢ czytelnikowi, do bardzo
duzej oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej. Na-
stepnie nasuwa sie tu jeszcze jedna uwaga. Dazenie do
upraszczania prowadzonych przez cztowieka procesow,
do prowadzenia proceséw jednostkowych — w chemii
zwigzanych z jednym rownaniem chemicznym — nie
jest najkorzystniejsze. Sprzeganie proceséw mozliwych
do niezaleznego prowadzenia w jeden proces ztozony
moze by¢ korzystniejsze dla gospodarki ludzkiej od
sumy skutkéw niezaleznego ich przebiegu.

IRENA RUSZKOWSKA (Wroctaw)

WRAZENIA Z OGRODU ZOOLOGICZNEGO W BAZYLEI

Zwiedzajac Szwajcarie w roku 1957 odwiedzitam
rowniez najwiekszy ogréd zoologiczny tego kraju znaj-
dujgcy sie w Bazylei. Ogréd ten potozony w $ré6dmie-
§ciu nie moze mieé¢ widokéw na dalszg rozbudowe
przestrzenng. Na terenie ZOO znajdujg sie cztery nie-
wielkie stawy i kilka basenéw sztucznych na wybie-
gach dla zwierzat. Aleje dla zwiedzajgcych sg szerokie,
sporo zieleni i pieknych starych drzew.

Zatozony w roku 1874 ogréd rozbudowywat sie sto-
pniowo, gtéwnie dzieki wspaniatym darowiznom znacz-
niejszych wspdétobywateli miasta Bazylei. W historii
ogrodu zapisane sg nazwiska burmistrza Johana Be-
ck a, ktéry w 1901 r. ofiarowat 750 tysiecy fr. szwajc.,
ztotnika Ulricha Sautera, ktérego imieniem na-
zwano nowg cze$¢ ZOO przytaczong w 1939 roku, upa-
mietniajac dar ten napisem wykutym na $cianie tunelu
prowadzacego pod wiaduktem do tej czeSci ogrodu

i wreszcie Aureliusza Sandoz, ktéry w roku 1952
ofiarowat 1200 tysiecy fr. szwajc. na rozbudowe ogrodu.
Dar ten pozwolit na przebudowe szeregu pawilonéw
odpowiednio do nowoczesnych wymagan nauki. Mie-
dzy innymi powstaty wéwczas klimatyzowane pomie-
szczenia dla matp cztekoksztattnych, ktérych ogréd po-
siada trzy pary (goryle (Ryc. 1, 2), szympansy i oran-
gutany), nowoczesna, bardzo wysoka woljera dla pta-
kéw drapieznych oraz zostaty przebudowane pomie-
szczenia zimowe dla stoni i nosorozcéw.

Ogréd posiada ponad 2500 zwierzat, z ktérych
wiele pochodzi réwniez z dar6w obywateli tego mia-
sta. Zwierzeta znajdujg sie pod opieka catego sztabu
wycéwiczonych pielegniarzy zamitowanych w swoim
zawodzie. W krétkim przewodniku po ZOO podkres$la
sie specjalnie, ze zwierzeta traktowane sg i hodowane
stosownie do najnowszych wskazan nauki. Nie jest to

il
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Ryc. 1. ,Goma” miody goryl ur. 23. IX. 1959 r. w Ba-
zylei

widocznie czczg przechwatka skoro ogréd poszczycic
sie moze bogatym przychéwkiem u takich gatunkéw
zwierzat, ktdrych rozmnazanie sie w niewoli nie jest
tatwe. Swietowano tu juz narodziny pytona (Phyton
molurus L.), dwukrotnie narodziny zyrafy, tapiréw,
kartowatych hipopotaméw (Choeropsis liberiensis Mort.)
rzadkich potudniowo amerykanskich niedzwiadkow
(Tremarctos ornatus Cuv.). Najwiekszg jednak dumg
tego ZOO jest chyba przyjscie na $wiat matego noso-
rozca indyjskiego, ktdrego rodzice przywiezieni zostali
z rezerwatu Kaziranga koto Assuan. Catg rodzine tych
wspaniatych opancerzonych kolos6w oglgda¢é mozna
byto w ich zimowym pomieszczeniu. Mtody nosorozec
chowat sie zdrowo i dorastat juz prawie potowy wyso-
kosci swej matki.

Ciekawe osiggniecia ma ogréd takze w hodowli strusi
austra’ijskich (emu). Mtode wylegajg sie¢ w inkubato-
rach i sg stopniowo aklimatyzowane, tak, ze czuja sie
zupetnie dobrze w klimacie tutejszym. W chwili gdy
zwiedzatam ogréd, stadko sktadajace sie z 12 mtodych,
dorodnych, petnych wigoru ptakéw galopowato z jed-
nego konca otwartego wybiegu na drugi, wygladajac
imponujgco na tle mglistej pogody marcowego poran-
ku. Hodowla ta jest statym zréditem dochodu i wy-
miany ogrodu.

W specjalnych niszach skalnych nad basenem wy-
legajg sie w tym ZOO réwniez pingwiny (Aptenodytes
patagonica Forst.). Piekne te ptaki, ktére chwilowo z po-
wodu prawdopodobnie jakiego$ remontu, przeniesione
zostaty na zwykty wybieg, obserwowaé¢ mozna byto sto-
jace gromadnie przy niskim ogrodzeniu, za ktére moz-
na byto siegna¢ reka (Ryc. 3). Z zétymi potksiezyco-
watymi plamami za oczami i pod broda, z czerwono-
czarnymi dziobami przy czarno-biatym upierzeniu wy-
gladaty niespodziewanie barwnie i interesujgco. Pod-
pierajac sie krotkimi ogonkami staty cierpliwie lub
leniwie poruszaty sie kiwajgc dla rownowagi kikutami
skrzydet w oczekiwaniu na datki. W okresie wiekszych
upatéw letnich ptaki te przenoszone sg do specjalnie
chtodzonych pomieszczen oszklonych na terenie tego
ogrodu.

To wychowywanie zwierzat catymi rodzinami jest
bardzo charakterystyczne dla ogrodu w Bazylei i sta-
nowi duzg jego atrakcje. Zwtaszcza pawilon, mieszczg-
cy nosorozce i stonie budzi state zainteresowanie. Znaj-
dujgce sie tam cztery wielkouche afrykanskie stonie
stepowe wychowywane byty réwniez od matego w ZOO

(Ryc. 4). Dla uzupetnienia edukacji, jak mozna byto
dowiedzie¢ sie z napisOw umieszczonych obok stoiska,
stonie te oddane byty na pewien czas... do cyrku. Miato
to na celu nauczenie ich tagodniejszego i inteligentniej-
szego obchodzenia sie ze zwiedzajagcymi. Asystujac
w czasie karmienia mozna byto naocznie przekona¢ sie,
jak starannie i indywidualnie traktowane byto kazde
zwierze przez pielegniarza. Specjalnym zabiegom pie-
legnacyjnym na przyktad poddany przy mnie zostat
najstarszy jak sie wydaje weteran. Podczas gdy inne
stonie zostatly odprowadzone do sasiedniego przedziatu,
ten ostatni byt co najmniej przez ik godziny maso-
wany i nacierany specjalnym ptynem poczynajagc od
uszu i gtowy, a konczac na nogach. Zwierze poddawato
sie zabiegom z wyrazng przyjemnoscig, pieszczotliwie
ktadgc tragbe na ramionach pielegniarza. Czy byt to
zabieg specjalnie leczniczy, czy nalezal do normalnej
»toalety” stoni nie mogtam niestety stwierdzi¢. W leeie
stonie korzystajg z do$¢ duzego wybiegu i basenu ka-
pielowego.

Z ciekawszych urzadzen ogrodu zwraca jeszcze uwa-
ge otoczony sztucznymi skatami basen dla ki.ku lwéw
morskich, ktérych wyscigi ii skoki ze skat obserwowa¢
mozna bez zmeczenia dzieki amfiteatralnej widowni,
z tawami jakby wykutymi w skale, dobudowanej okoto
1950 roku naprzeciwko basenu i stanowigcej z nim
estetyczng cato$¢ (Ryc. 5).

W czeéci zwanej ogrodem Sautera poza wspo-
mniang juz olbrzymia woljerg dla drapiezcéw ptasich
znajduje sie jeszcze wysokie spietrzenie skatek dla
zwierzat gdérskich. Zwraca réwniez uwage orygina ny
dtugi wybieg oddzielony od zwiedzajgcych jedynie wy-
sokg siatkg, za ktérg przechadzajg sie pod otwartym
niebem hieny i gepardy.

W niewielkim akwarium, ktére zbudowano w czasie
ostatniej wojny a w przysztosci ma by¢ zastagpione
przez nowe znacznie wieksze, zgromadzone sg nielicz-
nie, ale ciekawe okazy fauny wodnej umieszczone

Ryc. 2. ,Goma” mtody goryl



w wysokich przewaznie zbiornikach oddzielonych od
widza szklang $ciang. Sa tam szerokie, niebieskawe
z czerwonymi oczami piranie Roosevetiella Hattereri,
o ktérych napis na tablicy gtosi, ze te niewinne i este-
tycznie wygladajace ryby rzuci¢ sie mogag catymi ma-
sami na zywe stworzenia wyrywajac kawaty ciata

i podniecajagc jeszcze bardziej swg zartoczno$é¢ wido-
kiem i zapachem krwi.

Za inng taflg szkta, metrowej dtugosci wegorz zia-
pany w rzekach Szwajcarii. Dalej olbrzymi homar
caty brunatny, o granatowych odndzach i biato nakra-
pianym pancerzu siedzi z podwinietym odwifokiem na
piasku dennym wystawiajac potezne szczypce. Obok
jakby dla kontrastu piywaja prawie przezroczyste
szaro zabarwione raczki Palaemon xiphias. Gdzie in-
dziej groznie wygladajacy duzy z6tw potudniowo ame-
rykanski (Chelys fimbriuta Schneid.) z tréjkatng duza
gtowa i ozdobnym pancerzem.

Jest tez i okaz ryby dwudysznej praptetwowiec
(Protopterus annectens Owen.) z zamulonych wielkich
rzek afrykanskich. Dtugie, waskie, jasne jej ciato wi-
doczne jest pomiedzy trzcing bambusowg porastajaca

dno zbiornika. Odpowiedni napis informuje widza
0 znaczeniu tej ryby.
| wreszcie — ozdoba akwarium — barwny ogrod

podmorski z réznokolorowych ukwiatéw i rozgwiazd.
Znajduja sie tu okazy z ré6znych mdrz: Anemonia sul-
cata Penn., Heliactis bellis Ellis, z Adriatyku, Actinia
equina L. z Morza Srédziemnego i Asterias rubens L.
z Péinocnego. Kazdy moze je tu ogladaé przez szybe
1 podpatrywac¢ ich przejawy zyciowe w S$rodowisku
zblizonym do naturalnego.

Poza opisanymi nie brak oczywiscie w tym Zoologu
innych zwierzat, jak réznych gatunkéw niedzwiedzi,
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wielkich drapiezcéw, wielbtadéw, wszelkiego rodzaju
ptactwa itp., ktére mozna znalezé w kazdym ogrodzie
zoologicznym (Ryc. 6, 7). Zwré6cono tu uwage tylko na
ciekawsze okazy. Jak gtosza wyjasnienia w przewod-
niku ogréd zoologiczny w Bazylei postawit sobie jako
zadanie nie tylko pokazanie réznorodnych form zwie-

rzat, ich piekna i wtasciwosci w sposéb dostepny dla
wszystkich warstw spotecznych, lecz rowniez i stuzenie
nauce. Liczne napisy na tablicach lub czesto wprost na
$cianach pawilonéw wyjasniaja widzom pochodzenie
zwierzecia i jego zwyczaje oraz informuja o osiggnie-
ciach wiasnych ogrodu w zakresie hodowli i o znacze-
niu tych osiagniec.

Tak na przykitad ogladajagc ibisy czytamy: ,Ptaki te,
rzadkie w Egipcie, zostaty rozmnozone w tutejszym
Zoo i nadmiar przestany zostat do Afryki... Przykitad
ten pokazuje jakie znaczenie konserwatorskie i ochra-
niajagce przyrode ma nasz ogréd. Rozmnazajac rzadkie
gatunki zwierzat mozemy zaopatrzy¢ w nie inne ogro-
dy i w ten spos6b zapobiec potowom niszczacym faune
W jej ojczyznie”.

Na kazdym kroku, jak zresztg w catej Szwajcarii,
odczuwa sie tu dbato$¢ o obywatela, ktéry ma w tym
ogrodzie ,wypoczywac”, odpreza¢ sie po pracy, uczyé
sie i wychowywa¢. Dba sie wiec o estetyczny wyglad
ogrodu i pawilonéw, czytelne napisy i wygodne miejsca
do obserwacji zwierzat lub wypoczynku. Swoistg wy-
mowe maja napisy, ktorych celem jest wychowywanie
widza. Wychodzac z zatozenia, ze widz nie jest wrogim
intruzem, moze by¢ jednak nieswiadomym szkodni-
kiem, poucza sie go w sposéb pogodnie zyczliwy nie
straszgc ponurymi napisami w rodzaju: ,nie wolno
karmi¢”, ,wejScie wzbronione” itp. Przy trawniku, po
ktérym spaceruja rézowe flamingi oddzielone od pu-
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Ryc. 4. Stonie afrykanskie

blicznosci symbolicznym zaledwie, niskim drutem, czy-
tamy jakby u$miechniety napis: ,WejScie na trawnik
tylko dla flamingéw” (Ryc. 8). Dalej przy owcach:
»Nam cukier szkodzi”. Nachylajagc sie nad gitebokim
otwartym wybiegiem dla malp widzimy na wewnetrz-
nych jego $ciankach zabawne szkice: przerazona twarz
damy, ktérej torebka spadta do wybiegu, lub postacie

Ryc. 5. Kalifornijskie lwy morskie ze swoim opiekunem

dwoéch panéw, z ktérych jeden bezmy$lnie pluje na
zwierzeta, drugi za$ calg swojg postawg wyraza swoje
zgorszenie i zdumienie z tego powodu. Srodki te z pew-
noscig oddziatywujg lepiej niz surowe zakazy.

Ryc. 6. NiedZzwiedzie polarne

Kazdy moze tu fotografowaé i filmowaé zwierzeta
pod warunkiem przestrzegania ogdlnych przepiséw
obowigzujgcych przy zwiedzaniu ZOO. Dozwolone jest
rowniez karmienie niektérych zwierzat specjalnym po-
karmem, ktéry mozna zaKupi¢ w kiosku przy Kkasie.
Zadnych kiosk6w na terenie ogrodu nie ma, wszyst-
kie mieszczg sie przy wejsciach, ktérych jest kilka.

Godziny karmienia zwierzat przez pielegniarzy sa
ustalone i podane do wiadomos$ci publicznej.

Dla tak zwanych ,piknikéw” czyli positkow wyciecz-
kowych na $wiezym powietrzu przeznaczone jest na
kohAcu ogrodu specjalna tgczka uwidoczniona na pla-

R>c. 7. Zyrafy

nie w przewodniku. Korzystajg z niej przypuszczalnie
przede wszystkim dzieci (za ktére uwaza sie tu mto-
dziez do 16 lat). Dorosli wolg prawdopodobnie pozywiaé
sie wygodnie na cien'stym tarasie restauracji ogrodu,
gdzie w lecie, w niedzielne popotudnia mozna wystu-
cha¢ takze koncertu. Gmach restauracji posiada row-
niez szereg udogodnien dla wycieczek, zjazdéw itp., ja-
dtodajnie wycieczkowg, sale dla posiedzen, wyktadow
i rozrywek. (Restauracja ma oczywiscie takze wejscie
nie przez ZOO, od ulicy).

Ryc. 8. Flamingi z mtodymi

Optata za wstep wynosi dla mtodziezy do lat 16
mniej niz potowe tego, co ptaca doros$li. Abonamenty
roczne dziecinne i dla dorostych kosztujg mniej wiecej
tyle co 10 biletéw wstepu.

O frekwencji publicznosci nie wiele moge powie-
dzie¢, gdyz zwiedzatam ogréd w dzien powszedni



i w dodatku deszczowy. Zwiedzajagcymi poza mng byli
tylko uczniowie, chtopcy w wieku od 10 do 14 Iat.
Zwiedzanie miato widocznie cele naukowe, ale bez po-
mocy nauczyciela. Pojedynczo Kkreci.i sie przy pawi-
lonach notujagc co$ na kartkach. W pawilonie stoni
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miody widz szkicowat co$§ w albumie. Przy wyjsciu
natrafitam na grupke, ktérg jak gdyby zdawata raport
starszemu koledze. Swiadczy to o tym, ze ogréd wy-
korzystywany jest dla celéw dydaktycznych.

CZESLAW LITEWKA (KATOWICE)

ZATOKA KARA-BOGAZ-GOL

SOLI

S6l glauberska, wykryta przez niemieckiego lekarza
i chemika J. R. Glaubera (1604—1668), pojawia sie
w przyrodzie gtownie w postaci dwoéch mineratow:
mirabilitu Na2504+10H20 i tenardytu Na2S04. Sél ta
ma obecnie bardzo duze zastosowanie, a przede wszyst-
kim przy produkcji papieru, ultramaryny, sody oraz
w lecznictwie. Najbogatsze w $wiecie ztoza soli glau-
berskiej posiada Zwigzek Radziecki. Wystepuje ona
w tym kraju w kilku miejscach (gtéwnie w jeziorach),
zar6wno w czes$ci europejskiej jak i azjatyckiej, ale
przede wszystkim najwieksze i najstawniejsze jej ztoza
wystepuja w Zatoce Kara-Bagaz-Got (Adzi-Daria) we
wschodniej czesci Morza Kaspijskiego.

Zatoka Kara-Bogaz-Got (,,czarna paszcza”) wrzyna
sie gteboko w lgd, przy czym od Morza Kaspijskiego
oddzielajg jag dwie diugie, piaszczyste mierzeje, miedzy
ktérymi wody petnego morza przeciskajg sie waska
(od 200 m do 3,5 km szeroko$ci), bardzo krétkag (6,2 km)
i ptytka (1,8—5,6 m) — cie$ning Kara-Bogaz-Got. Pra-
wne ze zupeine odciecie zatoki od morza czyni z niej
oddzielne, bardzo stone jezioro. Zachodnie i potud-
niowe wybrzeza zatoki-jeziora sa nizinne, z licznymi
matymi poétwyspami i zalewami, natomiast wybrzeza
p6tnocne i wschodnie sg strome, ale i tu pojawiajg sie
takze zalewy. Wieksze wyspy wystepujg jedynie w po-
tudniowo-wschodniej cze$ci zatoki. Dtugos$é zatoki
z potudnia na poéinoc wynosi okoto 160 km, szerokos¢
ze wschodu na zacho6d ok. 150 km. Zmienna ilo$¢ wod
w basenie Karabogazu powoduje, ze powierzchnia jej
ulega w poszczeg6lnych porach roku nieraz znacznym
wahaniom. Srednio powierzchnie Zatoki Kara-Bogaz-
Got oblicza sie na 18300 km2. Opadanie woéd spowo-
dowane ich nadmiernym parowaniem w lecie, a pod-
noszeniem sie poziomu w zimie, powoduje, ze gtebokosé
zatoki stale sie zmienia, osiggajac $rednio od 6 m zima
do 4 m, a czasami nawet zaledwie 3 m latem; $red-
nia gteboko$¢ wynosi przecietnie 10 m, maksymalna
128 m. W poblizu brzegéw gtebokos$¢é wynosi zaledwie
15 m. Urzezbienie dna Karabogazu jest jednostajne,
w postaci lekko wklestej misy. Poniewaz powierzchnia
wod zatoki potozona jest —31 m ponizej poziomu Mo-
rza Czarnego, Karabogaz tworzy wiec kryptodepresje
(depresja ukryta pod powierzchnig wody) o gtebokosci
—41 m ppm. Nalezy tu dodaé, ze kryptodepresja ta
lezy wewnatrz wielkiej (najwiekszej powierzchniowo
w $wiecie) Depresji Kaspijskiej (731460 km2), ktorej
najnizszy punkt na lgdzie (Depresja Karagije lub
Batyr) osigga —132 m ppm. Tafla wod Zatoki Kara-
Bogaz-Got potozona jest réwniez nizej poziomu Morza
Kaspijskiego. Rdéznica ta nie jest stata, ulegajgc zmia-
nom w zaleznosci od wieloletnich i rocznych wahan

NATURALNY ZBIORNIK
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poziomu Morza Kaspijskiego (w latach 1878—1952 po-
ziom morza obnizyt sie o 207,5 cm). W ostatnich latach
poziom Karabogazu, w zaleznoéci od pory roku, jest
nizszy od poziomu peinego morza od 40 cm do 1,6 m,
a nawet do 3 m. Znacznie nizszy poziom zatoki powo-
duje, ze gorg wciska sie do niej przez Cies$nine Kara-
Bogaz-Got powierzchniowy prad przynoszacy stong
wode z Morza Kaspijskiego. Prad ten spetnia role wy-
stadzania morza, ktére pomimo, ze otrzymuje olbrzy-
mig ilo$¢ soli znoszonych przez rzeki (okoto 71 min.
ton rocznie), to jednak posiada znacznie nizsze zaso-
lenie ($rednio 1,2—1,3%) anizeli inne morza. Doptyw
wody z Morza Kaspijskiego do Karabogazu nie jest
jednak regularny, poniewaz hamuje go podwodny prég
znajdujacy sie tuz pod powierzchnig wody w cie$ninie
taczacej zatoke z morzem. Osadzanie sie soli w zatoce
jest Scisle zwigzane z jej potozeniem w suchym ste-
powo-pustynnym klimacie sprzyjajacym intensyw-
nemu parowaniu wody. Srednia dzienna temperatura
powietrza wynosi tu +14°C, a w lipcu temperatury
osiggaja + 40°C; piaski okolicznych pustyn nagrzewaja
sie do temperatury 85°C. Opady nie przenoszg w tej
strefie nigdy ponad 100 mm rocznie, przy czym ich
maksimum przypada na wiosne, a mimimum na lato.

Temperatura wody w zatoce osigga latem +33,6°C,
a wiec temperature tylko o 2° nizszag od najwyzszej
dla woéd oceanicznych (Zatoka Perska +35,6°C). Tak
wysokie temperatury w okresie letnim powodujg bar-
dzo intensywne parowanie wody z Karabogazu, wy-
razajace sie w ciggu roku warstwa grubosci 128 cm =
= 23,3 km3 wody. Poniewaz strata ta nie jest wyrow-
nywana peinym doptywem z Morza Kaspijskiego, ani
przez mate rzeki wpadajgce do zatoki, nastepuje state
wzbogacanie sie wéd Karabogazu w rdzne sole, tak
ze ich procentowa zawarto$¢ w warstwie przypo-
wierzchniowej osigga 28°0o, tj. 280 kg soli mineralnych
w jednym m3 wody (przecietne zasolenie zatoki wynosi
i1163,9%0). Ze wzgledu na wysokie zasolenie zycie orga-
niczne zatoki jest bardzo ubogie. Oprocz bakterii zyje
tu tylko charakterystyczny dla salin skorupiak liscio-
nég — Artemia salina L. Ryby, ktére przedostaty sie
przez cie$nine z Morza Kaspijskiego do stezonego roz-
tworu solnego w zatoce, tracg zdolno$¢ ptywania,
$lepna, i zywe jeszcze wyrzucane sg ha brzeg, stajac
sie zerem dla ptak6w. Duza zawarto$¢ soli w zatoce
powoduje, ze woda jej w zaleznos$ci od pory roku ma
kolor otowiano-szary lub niebieskawo-zdttawy. Prze-
zroczysto$¢ wody wynosi zaledwie 1,8 m. W okresie
zimowym kiedy temperatura powietrza znacznie sie
ochtadza (w styczniu do —6°C), a cieptota wod spada
przy brzegu ponizej 0°C (niekiedy do —1,1°), z prze-
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Ryc. 1. Mapka Zatoki
powstawania soli

Kara-Bogaz-Got oraz schemat
wedtug teorii barierowej.

syconej wody wytracajg sie gips i sole, a przede
wszystkim sél glauberska, zwana tu mirabilitem. Oczy-
wiscie wytracanie sie soli nastepuje, jak to stwierdzit
rosyjski chemik N. J. Podkopajew (1909 r.), znacz-
nie wczesniej, gdyz juz przy temperaturze +5°, ale
zasadnicza masa soli osadza sie dopiero z chwilg cat-
kowitego oziebienia wéd. Analiza przeprowadzona
przez W. I. Nikotajewa i W. S Jegorowa
w roku 1938 wykazata, ze w osadzie pobranym na gte-
bokosci 1,5 m znajduje sie 25,68flo réznych soli (w tym:
NaCl — 17,3°%«, MgCl;. — 3,83°/0, MgS04 — 444",
CaS04 — 0,02°/o i Ca(HC03)2 — 0,09"/«). Badania wyka-
zaty, ze so6l glauberska osadza sie¢ w Zatoce Kara-
Bogaz-Got na obszarze okoto 3500 km2 gdzie tworzy
ona zasoby okoto 500000 000 ton, przy czym rocznie
przybywa jej tu pomimo statej eksploatacji ok. 3 min.

ton. W podobnych warunkach, jak to ma miejsce
w opisywanej zatoce, powstato wiele Swiatowych zi6z
solnych. Karabogaz jest wiec jednym z najwspanial-
szych w S$wiecie przyktadéw tego rodzaju, a obser-
wacje nad wytwarzaniem sie w niej osadéw solnych
postuzyty C. Ochseniusowi (1877 r.) do wysu-
niecia tzw. teorii barierowej, ttumaczacej powstawanie
z46z soli w podobny sposéb jak to sie dzieje w tej
zatoce.

Tak ciekawy obiekt geograficzny, jakim jest Zatoka
Kara-Bogaz-Got, stat sie juz dos¢ wczesnie przedmio-
tem duzego zainteresowania ze strony nauki, zwtaszcza
ze wytaniata sie potrzeba zbadania bogactw mineral-
nych zatoki i opracowania sposobu ich przemystowej
eksploatacji. Na potrzebe badan tego rodzaju wskazuje
takze Lenin w r. 1918 w swojej pracy: ,Podstawowe
zasady Wiadzy Radzieckiej”, w ktdrej podkresla ol-
brzymie znaczenie bogactw mineralnych zatoki dla
przemystu chemicznego ZSRR.

Pierwsze aczkolwiek jeszcze powierzchowne badania
Zatoki Kara-Bogaz-Got przeprowadzit G. S. Karelin
w r. 1836. Znacznie juz doktadniejsze badania doty-
czace gtéwnie chemizmu wéd przeprowadzili w r. 1897;
A. A Lebiedincew, N I. Andrusow, |. B
Szpindler i inni, przy czym wtlasnie ta ekspe-
dycja ustalita, ze w zatoce osadza sie w olbrzymiej
ilosci s6l glauberska. Najwiekszg jednak role w po-
znaniu Karabogazu i wykorzystaniu przemystowym
osadzajacych sie tu soli, przypisuje sie radzieckiemu
chemikowi N. S. Kurnakowowi i jego uczniom.
Z jego to wtasnie inicjatywy wyrusza w roku 1909 nad
Karabogaz ekspedycja naukowa pod przewodnictwem
rosyjskiego chemika N. |I. Podkopajew a, ktora
W znacznej mierze przyczynita sie do poznania zaso-
béw soli mineralnych osadzajgcych sie w zatoce.
Wyniki tych pionierskich badan naukowych zostaty
opublikowane w r. 1919 przez N. S. Kurnakowa
i S. F. zemczuznyja. Szerokie poznanie Zatoki
Kara-Bogaz-Got nastepuje po Wielkiej Rewolucji Paz-
dziernikowej. W roku 1918 zostaje utworzony Komitet
Karabogazki, w pracach ktérego uczestniczy wspo-
mniany Kurnakow i inni. Komitet ten przeprowadza
w latach 1921—1923 badania hydrologiczne, meteoro-
ogiczne i chemiczne zatoki oraz opracowuje projekt
posobu eksploatacji soli i zajmuje sie organizacja
przemystu solnego nad ptytkimi zalewami. W latach
1927—1940 wyruszyto nad Karabogaz kilka wypraw
naukowych, ktére dokonaty ostatecznego obliczenia za-
sobow soli w zatoce oraz jej rocznego przyrostu. Uzu-
petnieniem tych badan byta ekspedycja zorganizowana
juz w latach powojennych przez Instytut Ogoélnej
i Nieorganicznej Chemii Akademii Nauk ZSRR.

Eksploatacje soli glauberskiej na skale przemystowg
z Zatoki Kara-Bogaz-Got rozpoczeto z piytkich zale-
wow w r. 1924. Od r. 1939, mirabilit wydobywano juz
ze specjalnych basenéw, z ktérych otrzymywano go
po naturalnym wyparowaniu wody. Z dna wyschnie-
tych basenéw wytamywano bloki soli topatami drew-
nianymi, nastepnie je oczyszczano i przenoszono do
magazyndéw, gdzie dokonywano ich rozbijania, suszenia
i magazynowania. Obecnie praca ta zostata zmechani-
zowana przez wprowadzenie do eksploatacji kombaj-
néw, tzw. soloséw, z ktérych jedne poruszajg sie po
szynach wzdtuz wybrzezy zatoki, a inne sg ustawione
na pontonach ptywajgcych po wodzie. Ten drugi ro-
dzaj solosé6w ma szczegblne znaczenie, poniewaz moga



one pohiera¢ sél z dna zatoki daleko od jej wybrzezy.
Solosy nie tylko, ze wydobywajg s6l z zatoki, ale ja
takze rozdrabniajg, przemywajg i dokonujg przeta-
dunku na odkryte wagony. Rocznie wydobywa sie tu
okoto 300—350 tys. ton soli glauberskiej. Zwigkszajaca
sie corocznie ilo§¢ wprowadzanych kombajnéw sol-
nych wskazuje, ze produkcja tego surowca stale bedzie
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wzrastaé, zwtaszcza ze znajduje on coraz wieksze za-
potrzebowanie w silnie rozwijajgcym sie przemysle
chemicznym ZSRR. W zakohAczeniu nalezy jeszcze do-
da¢, ze Zatoka Kara-Bogaz-Got dostarcza takze znacz-
nej ilosci soli kuchennej, ktérg wykrystalizowano tu
po raz pierwszy w r. 1939.

JULIAN TOKARSKI

(Wspomnienia po$Smiertne) 1

W dniu 17 pazdziiernika 1960 roku zmart nagle pro-
fesor Julian Tokarski, jeden z najczynniejszych
i najbardziej zastuzonych cztonkéw oraz diugoletni
prezes i cztonek honorowy Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika.

Urodzony 29 marca 1883 r. ukonczyt szkote $rednig
z odznaczeniem w Stryju (1901), po czym zapisat sie
na Wydziat Filozoficzny Uniwersytetu Lwowskiego.
Poczatkowo zamierzat studiowac historie, pod wptywem
jednak wyktadu Benedykta Dybowskiego, O6w-
czesnego profesora zoologii na temat Budowa cztowieka
jako Swiadectwo jego pochodzenia przeniést sie na
przyrode2 Poczatkowo studiowat szczegélnie anato-
mie porédwnawczg, p6zniej jednak posSwiecit sie studiom
w zakresie krystalografii, mineralogii i geologii. Juz
w czasie studidw rozpoczat opracowanie krysztatow
kwarcu, znanych w Karpatach Wschodnich pod nazwa
diamentow marmaroskich. Na podstawie tej pracy uzy-
skat w 1905 r. stopien doktora fiiozofii.

Az do 1918 r. pracowat w charakterze nauczyciela
w gimnazjach Iwowskich oraz w Stanistawowie, pet-
nigc rdwn ez okresowo obowigzki demonstratora i asy-
stenta przy katedrze Mineralogii Uniwersytetu Lwow-
skiego, co umozliwito Mu kontynuowanie pracy nau-
kowej w zakresie mineralogii, a nastepnie petrografii.

W 1910 r. wsp6lnie z Janem Nowakiem i Euge-
niuszem Romer em wzigt udziat w naukowej wypra-
wie organizowanej przez prof. Emila Dunikow -
skiego na Daleki Wschéd w goéry Sichota-Alin na
p6tnoc od Wiadywostoku. Wyniki przeprowadzonych
badan terenowych, uzupetnionych nastepn'e analizg
mikroskopowga, ogtosit w  petrograficznej pracy
w 19.2 r., a p6zniej w osobnej ksigzce o tej wypra-
wie 3 Po otrzymaniu stypendium udat sie na roczne
studia na uniwersytecie wiedenskim dla wyspecjali-
zowania sie¢ w mikroskopowych metodach petrograficz-
nych pod kierownictwem prof. Fr. Beckego. Po
powrocie do Lwowa otrzymat od prof. Rudolfa Z u-
bera temat pracy habilitacyjnej, ktérej podstawg
miato by¢ monograficzne opracowanie materiatéw ze-
branych przez profesora z obszaru wielkiego takkoatu
odkrytego w okolicach Cacheuty w Argentynie. Po
ogtoszeniu tej pracy w 1914 r. uzyskat veniam legendi
w zakres'e mineralogii i petrografii. Wniosek Wydziatu
Filozoficznego Uniwersytetu Lwowskiego, zgtoszony
jeszcze do wiadz austriackich, o przyznanie Mu ad per-
sonam nadzwyczajnej katedry Mineralogia i Petrogra-
fii, zostat zatwierdzony przez wtadze polskie w 1919 r.
Wobec ograniczonych jednak warunkéw pracy w no-
woutworzonej katedrze przyjat prof. Tokarski ofia-
rowang mu zwyczajng katedre tych samych przedmio-
tobw w Politechnice Lwowskiej. Zorganizowawszy duzg

1 Fotografia prof. Tokarskiego zostata zamieszczona we
Wszech$unecie w zesz. 11/12 1956 r. w artykule omawiajacym
Jego dziatalno$¢ naukowgq z okazji 50 rocznicy pracy naukowej
(S. 306—307).

1Por. artykut: J. Tokarski Benedykt Dybowski (wspo-
mnienie ucznia) zamieszczony we Wszech$wiecie w zesz. 11/12
1953 r., s. 225—227.

1Julian Tokarski Przez Syberia, Mandzurig i Japonia
do brzegéw Oceanu Spokojnego, Lwow 1911, Biblioteka Ma-
cierzy Polskiej Nr 68. — Na tamach Wszech$wiata ukazaty
sie wspomnienia tej wyprawy w artykule O mato znanej pol-
skiej wyprawie geologicznej na krance Wschodniej Syberii
(zesz. 5, 1958 r., s. 113—117).

nowoczesng pracownie petrograficzng wraz z laborato-
rium chemicznym rozpoczat prof. Tokarski zakrojone
na duzag skale badania skat magmowych i osadowych,
wystepujacych na ziemiach polskich, poswiecajac réow-
noczesnie wiele czasu i uwagi na ksztalcenie mtodej
kadry naukowej. Po roku profesury na politechnice
zostat dwukrotnie wybrany dziekanem Wydziatu Che-
micznego, a w 1928 r. rektorem politechniki.

Po $mierci prof. E. Dunikowskiego objat kierownic-
two Katedry Mineralogii i Petrografii na uniwersy-
tecie, zatrzymujac jeszcze przez okres dwéch lat kie-
rownictwo katedry na politechnice. Na tym stanowisku
w Uniwersytecie Lwowskim pozostat nieprzerwanie az
do wybuchu drugiej wojny Swiatowej.

Wypadki woienne i zamkniecie polskich uczelni
przerwaty naukowga dziatalno$¢ prof. Tokarskiego.
Mégt ja wznowi¢ dopiero po odzyskaniu niepodlegto-
§ci. Przybyt do Krakowa z Jasta, gdzie zostat wywie-
ziony przez okupanta hitlerowskiego. Przez pewien
czas prof. Tokarski peinit obowigzki kierownika ka-
tedr geologii i mineralogii na Uniwersytec'e Jagiellon-
skim, aby nastepne objgé¢ kierownictwo katedry petro-
grafii na Akademii Goérniczo-Hutniczej, oraz katedry
gleboznawstwa na Wydziale Rolniczym U. J. (p6zniej
przeksztatconym w Wyzszg Szkote Rolniczg). Stanowi-
ska te zajmowal nieprzerwanie az do 1960 r., kiedy
z powodu przekroczenia wieku zostat przeniesiony na
emeryture.

Bardzo duzy dorobek naukowy, obejmujacy prace
z zakresu mineralogii i petrografii, a w okresie powo-
jennym i gleboznawstwa, $wiadczy o niezwyktej pra-
cowito$ci prof. Tokarskiego, ktdra cechowata cate Jego
zycied. Piekne Jego wyktady i wybitny talent dydak-
tyczny przyciagaty miodziez, do ktérej odnosit sie zaw-
sze z najwiekszg serdecznoscig i zyczliwos$cig, umiejac
pociagna¢ i zainteresowa¢ zagadnieniami naukowymi
i skupiajac najlepszych koto siebie. Wielu Jego uczniéw
zajmuje dzisiaj katedry mineralogii i petrografii na
wyzszych uczelniach.

Od 1917 r. brat prof. Tokarski nieprzerwanie bardzo
zywy udziat w pracach Pol. Tow. Przyrodnikéw im.
Kopernika, peinigc kolejno obowiagzki sekretarza ge-
neralnego, redaktora czasopism i prezesa, ktérym zo-
stat wybrany w 1925 r. W uznaniu wielkich zastug dla
Towarzystwa, ktére w czasie wieloletniej prezesury
prof. Tokarskiego rozwineto bardzo pomys$inie swg
dziatalno$é, otrzymat godno$é cztonka honorowego.
Ostatnie walne zgromadzenie przed wojng, ktére od-
byto sie 19 lutego 1939 r. wybrato znowu na okres
3-lecia prezesem prof. Tokarskiego, ktéry po przerwie
wojennej pierwsze powojenne zebranie zarzadu gtow-
nego T-wa zwotat w Krakowie w dniu 30 marca
1945 r., uruchomiajagc wkrétce po tym jako pierwszy
organ ,,Wszech$wiat”, na ktérego tamach ogtaszat cze-
sto interesujace artykuty. W pierwszym powojennym
zeszycie Wszech$wiata, ktéry ukazat sie w czerwcu
1945 r. przedstawit prof. Tokarski cele wznowionego
czasopisma zwracajac sie w pierwszej linii do polskiej
miodziezy: Zniszczeni i zdziesigtkowani w kataklizmie
drugiej wojny Sunatowej — na tle ruin i zgliszcz na-
szych doméw i warsztatow pracy — chcemy dzwignaé
nasze zbolate serca i mys$li, w gtebokiej trosce o dobro
publiczne, ku odbudowie zycia Nowej Polski. Zaczy-

1 Obszerniejszy artykutl, omawiajgcy dziatalno$¢ naukowa
prof. J. Tokarskiego ukaze sie w Roczniku Pol. Tow. Geo-
logicznego.



18

namy w nad wyraz
wznowienia czasopisma popularnego
W piSmie tym pragniemy da¢ karme duchowg w pierw-
szym rzedzie naszej Mtodziezy, skazanej przez zbrod-
niczych najezdicéw na zagtade.

Oby ta mtodziez, ktéra po nas stanie do pracy nad
odbudowg i utrwaleniem bytu naszej Ojczyzny, czy-
tajgc kartki tego pisma, przejeta sie co rychlej ideami,
ktére byty tak poteznym bodicem w naszych usitowa-
niach. Oby co rychlej Zrozumiata te prawde, iz gteboka
znajomos$¢ tajemnic przyrody, jakkolwiek oparta na
badaniu materii, wyzwala w cztowieku pierwiastki
o wysokich walorach ducha, za$ poznanie przyrody
ojczystej, dajac olbrzymig skale wzruszen, wznosi go
nieodparcie do poziomu najwyzszego humanizmu, stre-
szczajacego sie w rezygnacji z wtasnego dobra na rzecz
blizniego, spoteczefAstwa i panfstwa.

trudnych warunkach pracy od

DROBIAZGI P

Préba zastosowania pomiaru filipinskiego

Jak ustali¢ fizyczng dojrzato$¢ szkolng dziecka, gdy
nie ma metryki urodzenia, a rodzice nie potrafig S$cisle
okresli¢ wieku swego potomka? Na takie trudnosci na-
trafity wtadze szkolne na Filipinach, gdy zaprowadzono
tam przymus szkolny. Brak dostatecznej liczby Urze-
déw Stanu CywlLnego sprawiat, ze ludno$¢ nie posia-
data podstawowych dokumentéw osobistych. Dopiero
po roku 1951 uregulowano tam sprawy cywilne oby-
wateli w sposéb zadowalajacy, ale c6z byto poczaé
z wcze$niej urodzonymi? Wtedy to pewien anonimowy
dziatacz spoteczny majacy oko morfologa i praktyczne
pomysty znalazt doskonatg rade. We wszelkich spor-
nych sprawach, gdy dziecko trudno byto zakwalifiko-
wac ze stuprocentowg pewnoscig, jako dojrzate do na-
uki szkolnej, stosowat ciekawy test. Kazat mianowicie
dziecku podnosi¢ reke do goéry i siegnagé¢ palcami do
przeciwlegtego ucha. Glowa musiata byé przy tym

Chiopczyk szescioletni, ktory wedtug testu filipinskiego
osiagnat juz fizyczng dojrzato$¢ do nauki szkolnej.
Fot. Krystyna Zurawik

,»Wszechs$wiat”.

W uznaniu zastug na polu twérczosci naukowej zo-
stat prof. Tokarski w 1938 r. cztonkiem korespondentem
Polskiej Akademii Umiejetnosci, a w 1945 r. cztonkiem
zwyczajnym. W 1952 zostat cztonkiem korespondentem
Po-skiej Akademii Nauk, a nastepnie cztonkiem zwy-
czajnym. Ostatnio zostal odznaczony Komandorig Or-
deru Polski Odrodzonej.

Niespodziewana nagta $mieré, ktéra profesora To-
karskiego zaskoczyta w czasie niezmiennie zywej dzia-
talnosci naukowej, stanowi wie.kg strate dla nauki
polskiej i ogétu polskich przyrodnikéw. Szczego6lnie
dotkliwie odczuto jg Polskie Towarzystwo Przyrodni-
kéw im. Kopernika, z ktérym zwigzany byt przez cate
Swe niemal pracowite zycie.

K. MasSlankiewicz

RZYRODNICZE

ustawiona zupeinie prosto, ramie, reka i palce przy-
legaty do gtowy. Jes$li dziecko czubkiem trzeciego palca
dosiegato krawedzi matzowiny usznej lub nawet prze-
kraczato te granice, autor testu uznawat je za dosta-
tecznie rozwiniete, aby mogto podjg¢ trud nauki szkol-
nej — jesli za$ nie dosiegato, wowczas odsytat je do
domu na jeszcze jeden rok. W ten kapitalnie prosty
sposéb znalazt wyjscie z ktopotliwej sytuacji.

Ciekawostke o ,pomiarze filipinskim” podchwycit
jakis$ reporter i noiatka obiegta prase catego Swiata.
Byto to w czasie trwania ostatniej wojny. Zaintereso-
wano sie testem filipinskim najpierw w Finlandii, po-
tem w Niemczech. Nie chodzito, rzecz jasna, o zastepo-
wanie metryk urodzenia, lecz o zbadanie przydatnosci
tego pomiaru w badaniach prawidtowosci rozwoju fi-
zycznego dziecka.

Ostatnio zastosowano test filipinski po raz pierw-
szy w Polsce w kilku przedszkolach i szkotach wroc-
tawskich. Pomiary przeprowadzali magistranci Wyzszej
Szkoty Wychowania Fizycznego jesienig 1960 roku. Wy-
niki okazaty sie bardzo ciekawe. Pomiar filipinski nie
moze by¢ uznany oczywiscie za wystarczajacy spraw-
dzian dojrzatosci fizycznej dziecka rozpoczynajacego
nauke szkolng, jednak jako dodatkowa cecha kwalifi-
kujgca oddaje dobre ustugi.

Wynik pomiaru filipinskiego zalezy w pierwszym
rzedzie od proporcji glowy i konczyn gérnych dziecka.
Duzy wptyw ma wysokos$¢ gtowy wraz z szyja, a takze
jej szeroko$¢ mierzona lukiem poprzecznym od jednego
ucha do drugiego. Wazna jest dtugo$é konczyny, szcze-
g6.nie ramienia oraz reki i palcow; przedramie gra
mniejsza ro.e, poniewaz jego diugo$é jest stosunkowo
mato zréznicowana ws$réd dzieci. Trzeba rdéwniez
uwzgledni¢ wielko$¢ matzowiny usznej. Jeéli ucho jest
duze, a przy tym stabo pofatdowane, wéwczas dziecko
szybciej dosiegnie jego krawedzi, niz gdy matzowina
jest mata i ma silnie zagiety obrgbek. Trzeba lakze
zwraca¢ uwage na obwdd ramienia, ktory taczy sie
z ogbmag budowg ciata.

Zbadano miedzy innymi wspo6tzalezno$¢ miedzy po-
miarem tuipinskim a wiekiem i wzrostem dzieci. Oka-
zato sie, ze zwigzek z wzrostem jest znacznie silniej-
szy niz zwigzek z wiekiem. Jest to zgodne z przewi-
dywaniem, gdyz wzrost jest lepszym miernikiem roz-
woju dziecka niz jego wiek kalendarzowy, ktéry nie
zawsze jest zgodny z wiek.em fizjologicznym. Zwigzek
z ciezarem ciata jest daleko mniejszy i je$li operacjami
statystycznymi wytragci¢ wptyw wzrostu i wieku, wow-
czas okazuje sie, ze zwigzek miedzy pomiarem filipin-
skim i ciezarem ciata jest raczej Ujemny, czyhA im tez-
sze dziecko, tym pé6Zniej dosiega pa.cami jednej reki
krawedzi ucha po przeciwnej sirome. Dzieci smukie
0 matym obwodzie ramienia czasem juz w pigtym
roku zycia uzyskuja wyniki dodatnie testu filipin-
skiego, podczas gdy ich bardziej ottuszczeni i krepi
rowiesnicy muszg na ten wynik czeka¢ do siedmiu lat
albo nawet dtuzej. Trzeba wiec przy stosowaniu testu
filipinskiego zachowywaé¢ duzg ostrozno$¢ i zwracacé
uwage na typ budowy ciata dziecka.

Pierwsza préba zastosowania tego ciekawego po-
miaru data pomys$ine rezultaty. Przypuszcza¢ nalezy,



ze ze strony pedagog6éw i antropologéw podiete bedg
dalsze badania w tym kierunku. Niewatpliwie duzag
zaletag tego testu jest jego tatwo$¢ i prostota, zbedna
jest wszelka skomplikowana aparatura. Jesli sie zna
wzrost i wage dziecka, wéweczas test filipinski dostar-
cza sporo dodatkowych informacji.

W. Steslicka

Kultury komdérek roslin wyzszych
w pozywkach ptynnych

Pionierskie badania Gauthereta 1959, Whitea,
a w Polsce Czosnowskiego wykazaly mozliwosé
hodowania tkanek ro$lin wyzszych in vitro w steryl-
nych warunkach. Technika ta znalazta szerokie zasto-
sowanie w badaniach nad zagadnieniami zwigzanymi
z biologia roslin. W ostatnich latach, kultury tkankowe
znajdujg réwniez zastosowanie przy wyjasnieniu za-
gadnien fitopatologicznych, w szczegdlnosci wirusolo-
gicznych.

W klasycznych badaniach stosowano pozywke trwa-
ta, najczesciej agarowga. Nowsze badania zapoczatko-
wane jeszcze w roku 1949 przez Caplina i Ste-
warda wskazujg na mozliwo$¢ stosowania do tych
celow pozywek ptynnych, analogicznych do stosowa-
nych przy hodowli mikroorganizmoéw. Zagadnienie to
nabrato jednak wiekszego rozmachu dopiero dzigki
pracom Nickella. Z doSwiadczeh tego badacza oraz
wspétautoréw wynika, ze kultura tkankowa umieszczo-
na w pozywce ptynnej i energicznie wstrzgsana przez
okres hodowli, daje zawiesine intensywnie rozmnaza-
jacych sie pojedynczych komérek, nie tworzgcych tka-
nek. Same komorki zachowujg zdolno$¢ do reprodukcji
nieograniczenie dtugo.

W oparciu o te doSwiadczenia juz dzisiaj zarysowujg
sie mozliwosci praktycznego wykorzystania kultur
tkankowych. Stwierdzono bowiem, ze szereg tkanek
hodowanych in vitro produkuje substancje interesu-
jace z praktycznego punktu widzenia.

HODOWLA | OTRZYMYWANIE KULTUR KOMOHKOWYCH

Najczesciej kultura tkankowa wywodzi sie z frag-
mentéw roslin hodowanych z sterylnych nasion. Frag-
ment takiej roslinki umieszczony na stalym podiozu
wytwarza kalus, ktéry po odcieciu i przeniesieniu na
odpowiednig pozywke mozna hodowaé przez dtuzszy
okres czasu. W ten sposéb mozna otrzymac¢ kultury
tkanek wywodzacych sie z réznych organdéw roéliny:
lisci, todyg, korzeni, pytku itd. Do chwili obecnej, jak
podaje Nickel1ll otrzymano kultury tkanek repre-
zentuiacych roéliny jednoliscienne, dwuliscienne, mchy,
paprocie.

W badaniach pionierskich stosowano cze$ciej kultury
tumora bakteryjnego, ze wzgledu na skromniejsze wy-
mo?i pozywkowe. Tkanki takie sg z reguty samowy-
starczalne w odniesieniu do substancji wzrostowych.

Pozywki ptynne d’a podtrzymania systematycznego
i intensywnego wzrostu komdrek, wymagajg réznych
dodatkéw. Najuniwersalniejszym jest mleczko orzecha
kokosowego, a z substancji wzrostowych 2,4-D. M'eczko
orzecha kokosowego jest substratem drogim i raczej
trudno dostepnym, dlatego na szerszg skale nie moze
mie¢ zastosowania. Doswiadczenia wskazuja jednak, ze
sktadn;k ten mozna z powodzeniem zastagpi¢ w wielu
przypadkach wyc:agiem drozdzowym, hydrolizatem ka-
zeinowym czy nawet prostszymi dodatkami jak argi-
nina.

Proby laboratoryjne nad hodowlg tkanek w pozyw-
kach ptynnych wykonuje sie w erlenmajerkach 300 ml
zawierajagcych 100 ml pozywki i poddanych systema-
tycznemu mieszaniu. Z dos$wiadczen Nickella wynika
jednak, ze komorki doskonale rosng w pozywkach
o wiekszej objetosci, az do 130 1. Warunkiem jednak
wzrostu jest dobre przewietrzenie.

CHARAKTERYSTYKA KULTUR KOMORKOWYCH

Przyrost Swiezej masy dla wielu ros$lin w przelicze-
niu na 1litr pozywki na dzien w doswiadczeniach Nic-
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kella wahat sie w granicach 3 gramoéw, dla réz nato-
miast 9,7 g. Po 4 tygodniach hodowli, stosunek masy
poczatkowej do kohAcowej charakteryzowatl sie naste-
pujacymi liczbami: réza 35, Lolium 34, Cinkgo 25. Ba-
dania morfologiczne, cytologiczne oraz chemiczne wska-
zuja. ze koméorki takie znacznie odbiegajg od roslin
wyjsciowych. Z obserwacji Nickella i wsp. wynika, ze
zatracaja zdolno$¢ réznicowania sie. Szczegbnie silne
réznice stwierdzono pod wzgledem sktadu chemicznego:
zawarto$¢ sktadnikéw jak i aminokwaséw cukrow
zwieksza sie, podczas gdy innych zmniejsza. Zwieksza
sie ilo§¢ kwasu rybo- i dezoksyrybonukleinowego oraz
zmienia ich wzajemny stosunek. W lisciach Agave tou-
meyana stosunek ten charakteryzowat sie liczbg 4, na-
tomiast w kulturze tkankowej 2. Szczeg6lnie silne
zmiany stwierdzono w sktadzie wolnych kwasow or-
ganicznych, w tej liczbie i cytrynowym.

W szystkie te dane wskazujg, ze komorki roslin wyz-
szych pozbawione kontroli organizmu jako catos$ci, wta-
$ciwosciami swoimi odbiegajg znacznie od komorek
tkanek z ktérych sie wywodzg. Wedtug Nickella
i Tulecke, komorki takie stanowig nowa klase mi-
kroorganizmow.

Dotychczasowe obserwacje wskazujg, ze w kulturze
komérek majg miejsce sporadyczne mutacje, objawia-
jace sie miedzy innymi pojawieniem sie komérek o réz-
nej pigmentacji. Jednym z przyktadéw jest tu zielony
szczep komérkowy, wyizolowany przez jednego ze
wspomnianych wyzej badaczy z komérek pytowych
Taxus (Cis.). Poréwnanie widm absorpcyjnych wycia-
gow acetonowych takich komérek z wyjsciowymi oraz
lisSciowymi, wskazuje na wyrazne réznice jakoSciowe
w sktadzie pigmentéw. Wydaje sie, ze na tej drodze
bedzie mozna otrzymaé¢ pozyteczne i z praktycznego
punktu widzenia szczepy komérek roslin wyzszych.

M. Gubanski

Uczep amerykanski (Bidens melanocarpus
Wieg.) w Polsce

Jes$li méwimy o wedrowkach zywych organizmoéw,
to mamy na mys$li zazwyczaj zwierzeta. Tymczasem
wiele roslin moze przebywaé znaczne odlegtosci. Czyn-
nikiem, ktéry odgrywa w tym duzg role, najczesciej
jest cztowiek. Przewozi on w transportach towaréw
bardzo wiele nasion i zarodnikéw, ktore przejechawszy
kilkaset albo nawet kilka tysiecy kilometrow kietkuja
i — o ile znajdg odpowiednie warunki — rozwijajg sie,
a zadomowiwszy sie w nowej ojczyZnie, czesto masowo
sie tam rozprzestrzeniajg. Przyktadéw takich roslin jest
wiele: opuncja przywieziona do Australii stata sie tam
uprzykrzonym chwastem, zarastajgcym pastwiska dla
owiec, zottlica drobnokwiatowa (Galinsoga pawiflora
Cav.) i zo6hlica owtlosiona (G. quadriradiata Ruiz et
Pay.) — niegdy$ osobliwo$ci ogrodéw botanicznych,
dzi$ sg pospolitymi chwastami naszych p6l ziemnia-
czanych i ogrodow.

Gatunkiem, ktéry obecnie jest w trakcie rozprze-
strzeniania sie na terenie Polski po przybyciu z innego
kontynentu jest uczep amerykanski (Bidens melanocar-
pus Wieg). Roslina ta nalezy do rodziny ztozonych
(Compositae). Wysoka od 30 cm do 1 m, o smuktym po-
kroju, todyge posiada wyprostowang, czasem czerwono
nabiegta, liscie pierzastosieczne o 3—5 listkach, listki
na ogonkach, ostro i nieréwno pitkowane, ogonki li-
Sciowe do$¢ diugie, nie oskrzydlone. Kwiaty sg tylko
rurkowate, zebrane w gtdwkach otoczonych wspo na
okrywga listkéw, obuptciowe, zdttobrunatne. Owocem
jest nietupka z dwoma o0$¢mi, pokryta w dot sterow a-
nymi haczykami. Na powierzchni dojrzatych brgzowych
lub zielonkawych owockdéw sg widoczne liczne guzki.
Tg ostatnig cechg najlepiej rézni sie od uczepu tréj-
dzielnego (Bidens tripartitus L.), ktory jest naszg ro-
dzimg rosling, pospolita na brzegach wéd. Uczep ame-
rykanski kwitnie od potowy sierpnia do pazdzierni-
ka — jest to typowy terofit (tzn. zime przebywa tylko
w postaci nasion).

Roslina ta pochodzi z Ameryki Pé6inocnej, gdzie za-
sieg jej jest bardzo szeroki: od wybrzezy Atlantyku na
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wschodzie po brzegi Pacyfiku na zachodzie, na potud-
niu dochodzi do stanu Co.orado, gdzie wystepuje do
wysokosci 1800 m npm. Uczep amerykarnski ro$nie na
zalewanych przez wode brzegach rzek, w miejscach
nagromadzenia pni drzewnych, przy ujSciach — wy-
stepuje takze na siedliskach wtdérnych, stworzonych
przez cztowieka: przydrozach, miedzach, gruzach itp.
Nasiona jego sg roznoszone przez wode, zwierzeta
i przez cztowieka. Przyczepiajg sie one do opakowan
towaré6w i w ten sposéb moga przebywaé znaczne od-
legtosci. Prawdopodobiefstwo, ze w ten a nie w inny
sposéb uczep amerykanski przebyt Atlantyk, jest tym
wieksze, ze pojawit sie on niezaleznie od siebie w kilku
odrebnych obszarach Europy. Najpierw we Francji
w okolicy Montpellier (1762), potem we W/1oszech,
koto Palermo na Sycylii (1834), w okolicy Florencji
(1849), nastepnie w Portugalii (1877). W Niemczech zna-

Uczep amerykanski (Bidens melanocarpus Wieg.)
a. cze$¢ pedu z gtdwkami kwiatowymi, b. owocek (po-
wiekszony ok. 2,5X)

lazt uczep amerykanski Plotner w 1894 r. w porcie
drzewnym w Rathenow, mylnie zresztg oznaczywszy go
jako pospolity w Europie uczep tréjdzielny (Bidens
tripartitus L.). Omytke sprostowat Ascherson
w 1896 r. Wtedy zwrécono uwage na ten gatunek,
stat sie on ,modny” i okazato sig, ze jest juz w Niem-
czech szeroko rozprzestrzeniony, W tym roku znalazt
Brand pierwsze stanowisko lezagce obecnie w grani-
cach Polski — w Stubicach nad Odrg. W nastepnym
roku (1897) podat te roSline Ascherson z dwéch
stanowisk: w teczach koto Elblaga oraz z nad brzegéw
Wisty w okolicach Ciechocinka. Z Gtogowa nad Odra
podat stanowisko w 1898 r. Fiek.

W nastepnych latach znajdywano coraz to nowe sta-
nowiska. Daty wskazujg (naturalnie z op6Znieniem) na
wedréwke rosliny w gdre Odry i jej doptywow: w 1924
roku zostata znaleziona we Wroctawiu i w Opolu,
w 1925 r. w Kozlu. Podobnie przedstawia sie sprawa
na rzece Warcie (1935 Kostrzyn, 1940 Stonsk,* 1948

* Stanowisko nad Wartg w pow. Sieradz zawdzigeczam
uprzejmosci p. prof. dra J. Mowszowicza, ktéry podal mi je
w liscie z dn. 20. 1. 60 r.

pow. Sieradz, 1954 Petczyska nad $ciekiem do Neru,
doptywu Warty). Jesli chodzi o dorzecze Wisty, prze-
Sledzenie wedrowek tej roSuny jest z braku danych
o wiele trudniejsze. Znamy tylko stanowiska z dol-
nego biegu Wisty (od ujscia Drwecy w dot). Zostata ona
znaleziona takze w Krakowie (1953), w okolicach Cze-
chowic—Miasta (1954) oraz w BrzeSciu nad Bugiem
(1955 tory kolejowe). Jes$li przyjaé wedrowke wzdiuz
brzegéw Wisty to gatunek ten powinien rosngé juz
w catej Polsce — prawdopodobne jest jednak zawle-
czenie go ,,w poprzek” dziatu wodnego przez transporty
kolejowe. Wskazujg na to stanowiska wzdtuz linii ko-
lejowej Gliwice—Krakéw (Gliwice, Chorzéw, Kato-
wice, Szczakowa, Trzebinia, Krakow).

W szystkie znalezione dotad okazy w Polsce nalezg
do typowej odmiany var. typica. Tymczasem w Mun-
ster i w Berlinie w 1954 r.znalazt Scholz osobliwg
forme, zwang var. anomala, a réznigcg sie od typowej
tym. ze haczyki na os$ciach sa skierowane do géry
(u formy typowej sg one skierowane w dét). Odmrana
ta (znana przedtem tylko z Ameryki Pé6tnocnej) roz-
przestrzenia si¢ w Berlinie bardzo szybko, wypierajac
odmiane typowa. Jest to ciekawy paradoks b:ologiczny,
bo zdawaé¢ by sie mogto, ze forma opatrzona haczyka-
mi, ktore sie zaczepiajg jest lepiej przystosowana do
rozsiewania siie. W Polsce znalaztam var. anomala tylko
raz, w Matwach koto Inowroctawia w r. 1960 — by¢
moze wystepuje ona tez gdzie indziej.

Zagadnienie rozprzestrzeniania sie uczepu amery-
kanskiego i jego odmiany var. anomala moze by¢ wyja-
$nrione przez obserwacje na terenie catej Polski. Ponie-
waz trudno jest to wykona¢ jednej osobie, dlatego
zwracam sie z prosbg do Czytelnikéw, by zechcieli
w najblizszym sezonie wegetacyjnym zwré6ci¢ uwage
na ten interesujacy gatunek, a po ewentualnym zna-
lez eniu napisa¢ do autorki tej notatki (Instytut Bota-
niki PAN, Krakéw, ul. Lubicz 46) zatgczajac okaz ziel-
nikowy.

H. Trzcinska

Magyar Nemzeti Muzeum

Zbiory mineralogiczne Wegierskiego Muzeum Naro-
dowego w Budapeszcie nalezaty do powszechnie zna-
nych i dzieki starannej ekspozycji byty chetnie ogla-
dane przez szerokie rzesze zwiedzajgcych. Dzieki ofiar-
nosci spotecznej zgromadzono tu w ciggu 150 lat w ele
cennych okazéw w ogdlnej liczbie 160 000, co stawiato
te zbiory na drugim miejscu w Europie po Muzeum
Brytyjskim w Londynie. O zbiorach tych informawata
przed laty M. Kotaczkowska *). Przetrwaty one szcze-
Sliwie Il wojne Swiatowg i stanowity jedng z najbar-
dziej aktywnych placéwek muzealnictwa mineralogicz-
nego z wystawami systematycznymi i problemowymi.
Mozna bez przesady powiedzie¢, ze kazde odkrycie no-
wego stanowiska mineratéw, zwiaszcza z lat 1870— 1914,
byto tu doborowo reprezentowane. Byta ponadto za-
sobna pracownia badawcza.

Zniszczenie tej placowki przez pozar podczas tra-
gicznych wypadkéw 1956 r. stanowi dotkliwy cios nie
tylko dla nauki wegierskiej, lecz i w skali $wiatowej
stanowi najwiekszg strate na odcinku od 1945 r. Nie do
powetowania sg unikalne okazy i zbiory, np. zbidr
mineratow kruszcowych z nieczynnych od dawna ko-
palni Siedmiogrodu.

Apel o pomoc w odbudowie zniszczonej placéwki nie
pozostat bez echa. Wtadze paAstwowe odbudowaty
gmach, a naptywajagce z catego Swiata dary i ocalate
resztki zbioréw pozwolity na przygotowanie wystaw.
Cze$¢ pomieszczen zostata zagospodarowana juz uprzed-
nio, a obecnie wykonczono sale wystawowe. Ustawiane
sg witryny i rozpoczyna sie uktadanie wystawy. Juz
niedtugo udostepniona zostanie odbudowana z ruin
placéwka, ktéra zgodnie z tradycjg pokaze problemy
mineralogiczne, petrograficzne i ztozowe we wspoétcze-
snym ujeciu.

A. Laszkiewicz

1 M. Kotaczkowska. Zbiory mineralogiczne w Wegierskim
Muzeum Narodowym. Wiad. Muzeum Ziemi. 2. 1939 s. 24—31.



Ciekawostki geologiczno-geograficzne z
okolic Watbrzycha

Chciatbym w tym artykule zwréci¢ uwage na fakt,
jak wielkie znaczenie dla przyrodnika moze mie¢ ob-
serwacja najmniejszych nawet zmian zachodzacych
w $rodowisku geograficznym, nierzadko z czynnym
wspdétudziatem cztowieka. Na przyktad zlekcewazenie
przez geografa lub geologa prac ziemnych prowadzo-
nych obecnie przy szeroko zakrojonej akcji budownic-
twa mieszkalnego i przemystowego, moze powrznie op6z-
ni¢ zrozumienie wie.u niejasnych zagadnien naukowych.

Uczeni znaczng cze$¢ odkry¢ zawdzieczajg przypad-
kowi. Kazdy jednak przypadek, ktéry doprowadzit do
rozwigzania jakiego$ waznego problemu, byt $cis'e po-
wigzany z gteboka, drobnostkowa analizg jego przy-
czyn i skutkéw, dokonang przez uczonego. Ta analiza
przypadku i towarzyszacych mu okoliczno$ci dopro-
wadza nieraz do odkryo:a ciekawych zjawisk.

Przypadek np. sprawit, ze autor tej notatki wedru-
jac swego czasu wraz z dyrektorem Muzeum Watbrzy-
skiego, p. E. Saganem, po terenie nowo budowanego
osiedla Piaskowa Géra koto Watbrzycha, odkryt ko-
palng doline przedczwartorzedowa o kierunku WSW—
FNE, szeroko$ci okoto 120 m, wypetniong utworami
fluw:og'acjalnymi i lodowcowymi. W trzeciorzedzie
stanowita ona niewatpliwie gtéwny drenaz Pogérza
W atbrzyskiego. Obecne potoki Pogdrza: Petcznica, So-
liczanka, Ciséwka i Czyzynka ptyng wprost na poétnoc
tworzac piekne, gtebokie przetomy na skraju Sudetéw.

Na podstawie réoznych faktéw geologicznych i geo-
morfologicznych uczeni przypuszczali, ze niegdy$ po-
toki te ptynety konsekwentnie do nachylenia po-
wierzchni na potnoco-wschdd. Ich obecny bieg ttuma-
czyli w ten sposéb, ze na skutek zasypania przez lgdo-
I6d dawnej doliny, wody znalazty sobie krotsza droge
do Odry w kierunku potnocnym i wciety sie od tego
czasu w prog sudecki, tworzac malownlcze przetomy.
Ale duza gteboko$¢ wciecia wawozéw Pelcznicy i So-
liczanki (ok. 80 m) w twardg skate zlepiefca gnejsowe-
go w tak krotkim czasie jest trudna do wytlumaczenia.

Odkryta kopalna dolina i odcinki dolin kopalnych
jej doptywoéw pozwala przypuszczac, ze zmiana kierun-
koéw ptyniecia doptywéw pliocenskiej pra-Czyzynki:
Petcznicy i Soliczanki nastapita przed zlodowaceniem
Sudetéw, na drodze erozji wstecznej bystrych potokéw

A K W A R 1T UM

Aequidens latifrons (Steindachner) *

Aeguidens latifrons (Steindachner) jestto popularna
ryba akwariowa z rodziny Cichlidae. Ryba ta jest zna-
na raczej jako Acara coeruleopunctata kner var. lati-
frons Steindachner, lub mylnie jako Acara pulchra
(Gili.). Zyje w dorzeczu rzeki Magdaleny w pdinocnej
cze$ci Ameprki Potudniowej. Dorasta 20 cm, w akwa-
riach rzadziej 15 cm, natomiast tarto wystepuje u ryby
wielkos$ci 7—8 cm. Do$¢ odporna na nizsze tempera-
tury, znosi przejsciowo temperature 16°C. Najodpo-
wiedniejszg cieptotg w hodowli jest temperatura do
23°C, w czasie tarta 25°C i wyzsza. Jest spokojna, nie
niszczy roélin i nie ryje dna. Tarto odbywa sie na ka-
mieniach i zaréwno ikry, jak i narybku strzega rodzice.
Mtode moga przebywac z rodzicami az do nastepnego
tarta. Samce mozna odr6zni¢ od samic po bardziej wy-
dtuzonych promieniach ptetwy grzbietowej i odbyto-
wej. Mozna je hodowaé¢ w duzych akwariach z wiek-
szymi rybami. Sprowadzona zostata w roku 1906.

Na zdjeciu 1 wida¢ pare walczacg przy pomocy
warg. Samica jest ciemniejsza. Na zdjeciu 2 wida¢
samice pilnujaca ikry. Nalezy zwréci¢ uwage na zmia-
ne ubarwienia, widocznego na zdjeciu 3. Wylegajacy
sie narybek rodzice przenoszg do jamek wygrzebanych
pod kamieniami, zdjecie 4. Na wszystkich fotografiach
mozna zaobserwowac ustawiczng zmiane barwy u sa-
micy, zjawisko bardzo czeste u Cichlidae. Na zdjeciu 5
wida¢ samca atakujgcego reke hodowcy. Zjawisko
wzmozonej agresywnosci obserwuje sie w czasie opieki
nad potomstwem. Na zdjeciu 6 samica strzeggca wolno
ptywajacego narybku.

0. 0 1liva

* Por. plansze kredowg IV/1—IV/6.

21

sptywajgcych z progu Pogérza, ktére skaptowaty lewo-
boczne doptywy pra-Czyzynki.

Na okres$lenie czasu, w ktérym zaszty owe zmiany
hydrograficzne, pozwala nam z jednej strony znajomos¢
wieku powierzchni zréwnania Pogérza Watbrzyskiego
(ktéry prof. dr M. Klimaszewski ustalit na dolny plio-
cen), a z drugiej strony — znalezienie na zboczach fo-
sylnej doliny pra-Czyzynki trzeciorzedowej zwietrze-
liny gnejsowej, przykrytej w stropie zaréwno przez
utwory fluwioglacjalne, jak i morene denng.

Wspomniana zwietrzeiina, czyli regolit gnejsowy,
jest rébwniez utworem bardzo interesujacym. Jej cha-
rakter (brak zaburzen i warstwowania oraz stosunek
do podfoza) wskazuje na to, ze lezy ona in situ, tworzgac
warstwe o migzszosci do 120 cm. W jednym miejscu
stwierdzono w zwietrzelinie klin mrozowy o gteboko-
§ci 100 cm i szerokoS$ci 110 cm u géry, wypetniony gling
morenowa.

Dotychczas w Sudetach nie spotykano regolitéw gnej-
sowych, natomiast znane sg wystepowania trzeciorze-
dowej zwietrzeliny bazaltowej koto Jawora i regolitow
laterytowych koto miasta Liberec w Czechostowacji.

».Przy okazji” znaleziono w Piaskowej Gorze dwie
soczewki typowych granulitéw, wystepujacych w gnej-
sach sowiogdrskich.

Innym, nie mniej frapujacym znaleziskiem na terenie
Piaskowej Gory, sa zagtebenia lejkowate w stropie
kry gnejsowej, wypetnione gling morenowa, podscie-
long cienkg warstwg (do 30 cm) szarej glinki wapnistej.
Gilebokos¢ lejkow (a raczej kieszeni) siega 1.2—2,5 m,
a szeroko$¢ — 14—22m. Formy te wystepujg w zasa-
dzie na zboczach kopalnych dolin lub tuz w ich poblizu.

By¢ moze sg to formy krasowe powstate w plejsto-
cenie (wnetrza ich wypetnia glina morenéwa) wskutek
wytugowania przez wode znajdujgcych sie w gnejsach,
chociaz rzadko, wktadek wapieni krystalicznych. Gdy-
by w trakcie dalszych badan okazato sie, ze sg to rze-
czywiscie formy krasowe, bytby to interesujacy przy-
czynek do poznania rozwoju geologicznego Sudetow.

Ponadto mozna by dzieki nim wytlumaczy¢ geneze
zagadkowych form lejkowatych i miskowatych oraz
krétkich asymetrycznych gtebokich dolinek z pobli-
skiego Poniatowa.

Formy krasowe wystepujagce w gnejsach spotykano
dotychczas na obszarze Masywu Czeskiego, nie znaj-
dowano ich natomiast w Polsce.

E.Jonca

TERRARIUM
Jazgarz (Acerina cernua L.)

Przedstawiciel rodziny okoniowatych, jazgarz, jest
matg rybka dtugosci 10—15 cm o zielonoszarym ubar-
wieniu i wysokiej ptetwie grzbietowej. Zyje w $red-
nim i dolnym biegu rzek i w stonawych ujsciach do
morza Zvwi sie drobna fnuna Hpnnn w?- *vrn

stcenna cernua L. Fot. M. Chvojka

zjada chetnie ikre innych ryb i z tego powodu jest
bardzo nie tubiany przez rybakéw. Tarto odbywa na
wiosne przy brzegu; samica sktada do 200 tysiecy ziarn
ikry sklejonej $luzem w tasmy. Mozna go hodowaé
w duzych, dobrze przewietrzanych akwariach.

A. Czapik



22

ROZMAITOSCI

Nafta z powietrza. Dr Fritz Went opublikowat nie-
dawno swojg nowa, oryginalng teorie pochodzenia ropy
naftowej. Miataby sie ona tworzy¢ w p erwszej kolej-
nosci nie w ziemi, lecz w powietrzu. Wedtug Wenta bo-
wiem niebieskawa mgietka, jakg kazdy z nas moze zo-
baczy¢é w dni gorgce ponad obszarami poros$nietymi
ro$linnoscig, nie jest niczym innym jak tylko ropg
w stanie pierwotnym. Ta niebieskawa mgietka sktadac
sie ma z czasteczek asfaltu i smoty ziemnej, wydzie-
lanych przez setki milionéw ton lotnych weglowodo-
row i ciat pokrewnych, ktére zyjace rosliny uwalniajg

do atmosfery. Spadajac z deszczem na ziemie, czga-
steczki te — po uptywie pewnego czasu i na skutek
skomplikowanych przemian chemicznych — przemie-

niajag sie w rope naftowa.

Hipoteza Wenta ttumaczytaby dwie dotychczasowe
niejasnosci: rodzaj weglowodoréw wydzielanych przez
ro$liny i tworzenie sie nafty, o czym nadal — whrew
optymistycznym zapewnieniom podrecznikéw szkol-
nych — nie wiemy zbyt wiele.

Went przypuszcza, ze ten rodzaj ,,dymu” ro$linnego
wyw;era réwniez regu’ujacy wptyw na pogode, tago-
dzac réznice temperatur oraz na wzrost roélin. Uczony
ten obliczyt takze w przyblizeniu, ze cata roélinnos¢
ziemska wydzie’a ok. 175 milionéw t weglowodoréw
roczn e. Odkryt wséréd nich terpentyne, karotenoidy —
barwniki znajdywane w marchwi, pomidorach i mart-
wych lisciach — jak réwniez i ...kauczuk.

E. S.

Najwieksza gtebina Oceanu Indyjskiego. Natrafit na
nig niedawno australijski statek oceanograficzny ,Dia-
mantina” na potudniowy zachdéd od Australii Zachod-
niej, 1000 km od przyl. Leeuwin. Giebia ta lezy w ro-
wie podmorskim, ktéry opada raptownie z giebokosci
4572 na 8047 m.

E. S.

Niezwykta sie¢ pajecza. W maju 1959 roku znale*
ziono w Jerozolimie samice pajaka z gatunku Uloborus
walckenaerius Latreil’e, ktéra zyta w hodowli jeszcze
przez 4 miesigce. Poniewaz nie sktadata jaj, wysnuto
wniosek, ze nie byta zaptodniona. Po kilku tygodniach
od momentu schwytania sam:ca ta zaczeta prza$¢ sieé
0 niezwyktych ksztattach. Obok zwyktego rusztowania
promienistego przedta dodatkowe nitki, ktéore w koncu
catkowicie pokryty caty Srodek sieci. Nowe utkanie
tworzyto zbitg biatg plame na tle sieci. Po celowym
zniszczeniu tej sieci pajak powtérzyt doktadnie sposéb
tkania.

W tym samym czasie schwytano samice, nalezace
do innych gatunkéw pajagkéw. Jedna z nich, prawdo-
podobni réwniez nie zaptodniona, budowata nienor-
malne sieci, a ponadto nezwykle wielki, lecz pusty
kokon na jaja, ktéry umie$cita poza swga siecig towna.
Czwartego dnia kokon ten zostat wyrzucony przez
samego pajaka. Przedzenie pustego kokonu potwierdza
przypuszczenie, ze samica byta nie zaptodniona.

Zaobserwowane fakty tlumaczy sie tym, ze:
1) zwiekszone wydzielanie cieczy pajeczej przez doj-
rzatg samice jest niezalezne od zaptodnienia i 2) prze-
dzenie sieci kokonowej jest niezalezne od obecnosci
zaptodnionych jaj w jajowodach.

W. J. P.
Delfin — wspaniaty ptywak i nurek * Delfin, ssak
morski, ktéry swga inteligencjg, swym sposobem orien-

tacji przy pomocy echolokacji, swg skomplikowang
mowg polegajacg na kombinacji réznych dzwiekéw
(Swistéw, bzykan, chrapan, zgrzytan, szczekan w za-
kresie fal dzwiekowych i ultradzwiekowych), oddaja-
cej juz nawet pojecie pewnego przedmiotu, swg fatwg
tresurg, swym wesotym usposobieniem i zmystem hu-
moru zainteresowat ostatnio zywo n'e tylko przyrod-
nikéw, ale takze i laikéw, jest przedmiotem podziwu
1 do pewnego stopnia wzorem dla ludzi morza, z za-
zdros$cig czasem patrzacych na tego wspaniatego pty-
waka i nurka. Pitywa bardzo szybko, kapitanowie
W szech$wiat zesz.

* Por. 5/1956, s. 112.

okretéw twierdzg, ze szybko$¢ jego wynosi 25 do 30
weztdw, a wiec do piecdziesieciu kilku km/godzine,
ptywa bez zmeczenia, bez wysitku, niestrudzenie, nie
tworzac przy tym zadnych wir6w, nie pozostawiajgc
za sobg zadnego $ladu na wodzie. Ten sposéb piywa-
nia, z zainteresowaniem analizowany przez konstruk-
torow okretow i todzi, wywotany jest nie tylko opty-
wowym ksztattem ciata delfina, ale i budowga jego
skory, ktéra sktada sie z dwéch warstw: goérna war-
stwa tworzy jakby podatny, gietki dach oparty na dol-
nej warstwie ztozonej z mnéstwa drobnych gietkich
filarkow. Przypuszcza S'e, ze ta budowa skéry ma
utatwié¢ wodzie gtadkie przeslizgiwanie sie obok ciata
delfina, bez powodowania zaburzen wody i wiréw.
Prébuje sie obecnie wedtug tego wzoru konstruowac
z gumy zewnetrzne pokrycie kadtubéw okretéw i to-
dzi. Nadto skoéra delfina ma w przedniej czesci ciata
mato naczyn krwiono$nych, lecz skéra ty’nei czesci
ciata jest obficie zaopatrzona w krew. Powoduje to
lekk:e ogrzanie wody przy tylnej cze$ci ciata, co obok
podatno$ci skéry moze sée tez przyczynia¢ do gtad-
kiego, bez zaburzehn wody, bez wirdw przesuwania sie
delfina w wodzie.

Chociaz od czasu do czasu dla zaczerpniecia powie-
trza do ptuc musi delfin wynurzyé nieco gtowe z wody,
to jednak potrafi przez diugie okresy czasu przebywac
w gteb'nach. Jest wiec Swietnym nurkiem. Szybkie
wyptywanie z gtebiny 300-metrowej na powierzchnig
wody wca’e mu nie szkodzi, $Swietnie znosi to gwat-
towne zmniejszenie ci$nienia. U cztowieka, ktéry wy-
ptynie zbyt szybko z duzej gtebokosci na pow'erzchnie
wody, uwalniajg sie z tkanek pecherzyki gazu. ktéry
w wiekszej ilosci byt przy wyzszym cisnieniu rozpu-
szczony. Powoduje to rozrywanie lk?nek i zatory po-
wietrzne n?czyn, co przejawia sie bélem gtowy i kon-
czyn, nudno$c;ami, wymiotsmi, duszno$cig poraze-
niem konczyn dolnych, zapascia, utratg $wiadomosci
a w bardzo ciezkich przypadkach $mierciag wskutek
niewydolno$ci krazenia. Jest to jeszcze jedng tajem-
nicg organizmu delfina, podobnie jak i wieloryba, jaki
jest mechanizm przystosowania sie do tych gwattow-
nych zmian ci$nienia. Réwn;ez zadziwia naukowcow
to, ze zwierzeta te potrafig bardzo diugo nurkowaé,
a wiec cby¢ sie przez ten czas bez zaczerpniecia po-
wietrza do ptuc. Przypuszcza sie, ze majg one jaki$
nieznany nam spos6b gromadzenia zapasu tfenu i mu-
szg mie¢ mozno$¢ wydalania dwutlenku wegla w jaki$
odmienny sposéb niz inne ssaki, a wiec nie tylko przez
ptuca.

Ostatnio tresuje sie delfiny w tym celu, aby byty
straznikami brzegéw morskich Wielkiej Brytanii, aby
tropity nieprzyjacielskich nurkéw i wykrywaty obec-
no$¢ podwodnych torped. Ze wzgledu na swag wysoka
inteligencje, na tatwo$¢ tresury, jak tez i na swg fi-
zycznag sprawno$¢ moga te ssaki .plywajace na stra-

zy” brzegéw morskich odda¢ Anglikom wspaniate
ustugi.

1. V.

Walka z ptakami na lotniskach. Ptaki — jak juz

o tym na tamach ,Wszech$wiatu” byto podawane

(w zesz. 2/1960) — mogg sie sta¢ po prostu piaga lot-
nisk. Niejednokrotnie powodujg one katastrofy samo-
lotowe; dlatego tez opracowuje sie obecnie sposoby,
ktéorymi by mozna zniszczy¢ te grozne dla komuni-
kacji powietrznej zwierzeta. Jedng z metod pozbycia
sie z lotniska szpakéw i koséw, o ktére tu gtéwnie
chodzi, to nie zniszczenie samych ptakéw, ale unie-
mozliwienie im rozrodu. Zastosowano tu substancje
TEM (tréj-ety’en-me anine), ktéra przeszkadza two-
rzeniu sie komérek rozrodczych. Swego czasu zaczeto
stosowaé te substancje u ludzi, wycofano jg jednak
z uzycia, gdyz uszkadza ciatka krwi. U szpakow i ko-
sow nie d/iata ona ujemnie na sktad krwi, lecz hamuje
rozwdéj tak pomnikéw, jak i jaj. TEM podaje sie
w ziarnie, ktérym sie te ptaki zywig. W pierwszym
dodwiadczeniu polowym spowodowata ta substancja
zmniejs enie sie ilosci potomstwa u koséw o 20°/0. Spo-
zycie TEM przez badane ptaki powoduje ich nieptod-
no$¢ przez dwa miesigce. JeSliby zdotano skioni¢ te
ptaki do zywienia sie ziarnem spreparowanym z TEM
przez kilka dni w odpowiednim czasie, tak by dany



sezon rozrodczy mingt bez wydania potomstwa, to
ptaki te mogtyby sktadaé¢ jaja dopiero w nastepnym
sezonie rozrodczym.

Duza trudno$¢ sprawia takie zastosowanie tego za-
trutego ziarna, by inne, pozyteczne ptaki nie dobraty
sie do niego, by ich nie wytrzebi¢. Proponuje sie wiec
sypanie tego ziarna w miejscach, gdzie przebywajg
w zimie te grozne dla samolotéw kosy i szpaki.

. V.
Wytworzenie pierwiastka 103. Ostatnim sztucznie
wytworzonym pierwiastkiem jest pierwiastek 103.

Wéréd pierwiastkéw o najwiekszych liczbach atomo-
wych tym mniejsza jest dtugo$¢ ich trwania, im wiek-
sza jest ich liczba atomowa. | tak okres péhrwania
pierwiastka 103 wynosi 8 sekund, a przewiduje sie, ze
pierwiastek 110 — jeszcze n»e wytworzony — bedzie
sie znajdowat juz na granicy mozliwosci badania, gdyz
jego okres pottrwania ma wynosi¢ jedng setng se-
kundy.

Pierwiastek 103 wytworzono w Lawrence Radiation
Laboratory Uniwersytetu California w Berke.ey, bom-
bardujgc pierwiastek ca.ifornium (w ilo$ci miliono-
wych czeéci grama) jadrami boru 10 lub boru 11. Cie-
zar atomowy pierwiastka 103 wynosi przypuszczalnie
nie wiecej niz 257. Odkrywcy proponujg nazwaé ten
p.erwiastek lawrencium na cze$¢ dr Ernesta O. La-
wrence, laureata nagrody Nooia, zatozyciela labora-
torium, w ktérym wytworzono ten pierwiastek.

Od roku 1940 pracownicy Uniwersytetu Canifornia
odkryli lub uczestniczyli w wytworzeniu dziesieciu
pierwiastkow ciezszych od uranu. Sporna jest tutaj
jeszcze kwestia, kto odkryt pierwiastek 102, naukowcy
ze Sztokholmu ogtosili bowiem w r. 1957 jego wytwo-
rzenie, co jednak zakwestionowali pracownicy Uni-
wersytetu California.

l. V.

K R O N
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Ostroznie z hipnoza w lecznictwie. W stanach Zjed-
noczonych Ameryki Pdtnocnej rozpowszechnia sie co-
raz bardziej stosowanie hipnozy przez lekarzy i den-
tystow. Amerykanskie Stowarzyszenie Psychiatryczne
nie sprzeciwia si¢ w zasadzie stosowaniu hipnozy
w lecznictwie, lecz ostrzega przed sposobem jej sto-
sowania: lekarze i denty$ci stosujagc hipnoze powinni
dobrze znaé¢ granice i ryzyko tej metody, a w ogdle
leczy¢é w ten spos6b powinni tylko ci lekarze, ktérzy
ten dziat lecznictwa studiowali na wyzszych uczel-
niach, a nie nabyli tej wiedzy od laikéw podajgcych
sie — dla celow zarobkowych — za instruktoréw
w tym zakresie.

Program studidw lekarskich na Uniwersytecie Penn-
sylwanla obejmuje peine kursa z zakresu hypnozy.
W najblizszym dziesiecioleciu wieksza ilos§¢ szkét le-
karskich w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pdtnoc-
nej, ma zamiar otworzy¢ takie kursy.

l. V.

Nowa metoda uczenia gtuchych mowy. Prébuje sie
obecnie osoby gtuche uczyé mowy za pomoca fi mu,
ktéry dzieki przeSwietlaniu promieniami Roentgena
wykazuje ruchy jezyka, podniebienia miekkiego i in-
nych organéw mowy. Cztowiek, ktérego cze$¢ twa-
rzowa jest wysSwietlana w tym filmie podczas wyma-
wiania poszczegblnych gtosek, wyrazéw oraz catych
zdan, ma przed zdjeciami filmowymi powleczone or-
gany mowy warstwa zawierajacg zwigzki baru, ktore
nie przepuszczajag promieni Roentgena. W len sposéb
na filmie tym mozna $ledzi¢ pozycje i ruchy jezyka,
zuchw, podniebienia miekkiego, warg, gardta przy wy-
mawianiu danych objasnianych przez nauczyciela stéw.
Gtluchy uczy sie takze przy tym, wilasciwej diugosci
wymawiania gtosek w danym stowie ¢ y zdaniu. Filmy
te byly nagrane w jezyku angielskim i hiszpanskim.

. V.

I K A

ODZNACZENIE PROF. ROMANA KOZLOWSKIEGO

26 kwietnia 1961 roku prof. Roman Koztowski
otrzymat od Londyrnskiego Towarzystwa Geologicznego
Wollaston Medal. Odznaczenie to, ustanowione w 1807
roku przez William Hyde Wollaston a, chemika
i geolcga, przyznawane jest corocznie za wybitne 0sigg-
niecia na polu nauk geologicznych. W XX stuleciu
Wollaston Medal otrzymato 61 uczonych, w tym 8 naj-
wyhbitniejszych paleontologéw z réznych krajéw: w ro-
ku 1910 — Wiaiam B. Scott, w 1918 — Charles D.
Walcoll, w 1924 — A. Smith Woodward, w 1926—
Henry Fairfield Osborn, w 1933 — M. Boule,
w 1949 — Robert Broom, w 1953 — E. A. Sten-
si6 i w roku 1961 — Roman Koztowski.

W dorobku naukowym prof. Koztowskiego znajduja
sie prace z r6znych dziedzin nauk geologicznych, ta
cze$cig jednak twoérczosSci naukowej, ktéra przyniosta
mu wielkie uznanie w S$wiecie sg jednakze jego prace
paleontologiczne. Poczawszy od roku 1913, kiedy to
w monograficznym czasopi$émie francuskim Annales de
Paleontologie ukazata si¢ pierwsza praca prof. Koztow-
skiego Les fossiles devoniens de Parana, pracuje on
stale nad bezkregowcami paleozoicznymi, przy czym
prace, pochodzace z pierwszego okresu jego twdérczosci,
dotyczag gtéwnie ramienionog6éw, gdy natomiast w dru-
gim okresie najwiecej uwagi poswieca bardzo intere-
sujacej grupie wymartych bezkregowcdédw, jakimi sg
graptolity. Rewelacyjne odkrycia prof. Koztowskiego
w dziedzinie bezkregowcéw kopalnych dotycza witasnie
stanowiska systematycznego i filogenezy graptolitow.
Graptolity, wymarte, kolonialne zwierzeta z ery paleo-
zoicznej,_byty zaliczane przez r6znych autoréw w ro6z-
nych Czasach do ro$lin, jamochtonéw, gabek, gtowo-
nogéw badZ mszywiotdw. Do niedawna powszechnie
utrzymywat sie poglad, ze stanowiag one szczep jamo-
chtonéw zblizony do stutbioptawéw (Hydrozoa), a wiec

zwierzat o bardzo prymitywnej budowie. Zmudne ba-
dania prof. Koztowskiego nad ordowickiemi graptoli-
tami z Gor Swietokrzyskich, zachowanymi w chalce-
donie, ktéry mozna byto rozpusci¢ w kwasie fluoro-
wodorowym, pozwolity zbada¢ dotychczas zle poznang
anatomie graptolitow istwierdzié, ze sag one blisko spo-
krewnione z dzisiejszymi piéroskrzelnymi (Pterobran-
chia), zaliczonymi do typu strunowcéw. Sporny pro-
blem znalazt w znanej monografii prof. Koztowskiego
(1948) Les graptolithes et quelgues nouveaux groupes
d’animaux du Tremadoc de la Pologne definitywne roz-
wigzanie. Graptolity przeniesiono z jednego z najniz-
szych szczebli systemu zoologicznego, gdzie znajdowaty
sie dotychczas, do najwyzej postawionego w hierarchii
zoologicznej typu strunowcow.

Od czasu ukazania sie monografia, prace profesora
nadal dotycza gtéwnie graptolitéw, przy czym opraco-

Medal Wollastona przyznany prof. Romanowi Kozlow-
skiemu
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wuje on obecnie graptolity z ordowickich gtazéw na-
rzutowych Polski. Gtazy narzutowe, przywleczone on-
gi$ na teren naszego kraju ze Skandynawii i teren6w
dzisiejszego Eattyku, rozsiane na rozlegtych obszarach
Polski Po6tnocnej, sa od z gbérg dziesieciu lat systema-
tycznie zbierane przez prof. Koztowskiego i jego wspo6t-
pracownikéw, a nastepnie trawione kwasami solnym
i octowym. Drogg preparowania chemicznego wydo-
bywa sie z nich chitynowe i fosforanowo-wapienne

szczatki r6znych bezkregowcéw paleozoicznych, w rzad-
ko spotykanym stanie zachowania. Znajduje sie tam
liczne skolekodonty (szczeki wieloszc etéw), hysiriko-
sfery, konodonty, stutbioptawy o szkielecie chityno-
wym oraz $wietnie zachowane graptolity. Badanie tych
witasnie cennych materiatdbw przynosi prof. Koztow-
skiemu nadal wielkie uznanie w Swiecie.

RECENZJE

Stefan Zwolinski.
Warszawa, Wydawnictwa Geologiczne,
14 tablic. Cena 28 zi.

W podziemiach tatrzanskich.
1961. 1—252,

Czytajgc tak czeste ostatnio w prasie artykuty i no-
tatki o wyprawach i odkryciach jaskiniowych nie pa-
mietamy zwykle, ze jeszcze nie tak dawno, bo w okre-
sie miedzywojennym, zaledwie pare oséb w Polsce in-
teresowato sie podziemnym S$wiatem Tatr i prowadzito
odkrywcze prace w jaskiniach. W ten wtadnie pionier-
ski okres speleologii tatrzanskiej wprowadza nas
ksigzka Stefana Zwolinskiego, jednego z twor-
cow polskiego taternictwa jaskiniowego, wielkiego
znawcy i mito$nika jaskin tatrzanskich i do dzi$ czyn-
nego grototaza.

Zywo i przystepnie napisana, czasem nawet sensa-
cyjna ksigzka nie tylko opisuje dawne i nowsze wy-
prawy do jaskin ale wprowadza takze czytelnika w za-
gadnienia zjawisk krasowych Tatr, w dzieje poznania
jaskin, a takze po trochu i w sprawy geologii tatrzan-
skiej. Autor opisuje jaskinie Tatr Polskich od otocze-
nia Hali Gasienicowej po Doiine Chochotowska, po-
Swieca tez osobny rozdzial jaskiniom Stowacji zwie-
dzanym dzi$ czesto takze przez polskich turystéw, pi-
sze wreszcie o ochronie jaskin.

Ksigzke ilustrujg dobre zdjecia autora bedgcego zna-
nym fotografikiem tatrzanskim, mapka geologiczna
Tatr Polskich, mapa rozmieszczenia jaskin w Dolinie
Koscieliskiej i wreszcie iiczne, przewaznie oryginalne
plany opisanych jaskin, zaréwno z Tatr Polskich, jak
i ze Stowacji (Jaskinia Bielska i system Jaskin Dema-
nowskich).

Czytajac ksigzke Zwolinskiego trzeba oczywiscie
pamieta¢, ze nie obejmuje ona catej dziatalno$ci spe-
leologicznej w Tatrach w latach ostatnich. Autor stu-
sznie ograniczyt sie do tych wypraw (a byto ich nie-
mato), w ktédrych sam brat udziat, o innych wspomi-
najac tylko marginesowo. Nie trzeba tez zapomina¢,
ze trudno$ci zwiedzania jaskin inaczej przedstawiaty
sie odkrywcom w pionierskim okresie speleologii a ina-
czej przedstawiajg sie dzi§, gdy technika taternictwa
jaskiniowego porobita tak znaczne postepy. Méwi o tym
tez autor ksigzki — nie zmniejsza to zresztg w niczym
zastug pionierskich wypraw, ktére utorowaty droge do
wielkiego rozwoju zainteresowania jaskiniami i tury-
styka jaskiniowa lat ostatnich.

Ksigzke Zwolinskiego przeczyta na pewno kazdy
grototaz z niematg radoscig i wzruszeniem, a dla tych,
ktérzy nie zetkneli sie dotad z jaskiniami, bedzie ona
dobrym wprowadzeniem w problematyke ich eksplora-
cji i badan.

K. Kowalski

Antoni Polanski: Geochemia izotopéw, Warsza-
wa 1961, Wydawnictwa Geologiczne, s. 392, ryc. 80,
cena zt 65—

Odkrycie promieniotwdrczosci, majace olbrzymie

znaczenie dla rozwoju fizyki i chemii, doprowadzito
m. in. do poznania izotopdw pierwiastkéw chemicznych.
Stwierdzono, ze na og6t poszczegdblne izotopy wchodzg
w sktad okreslonego pierwiastka w statych propor-
cjach, takich samych dla réznych postaci jego che-
micznego wystepowania. Przekonano sie jednak, ze
w drodze réznych proceséw fizycznych i chemicznych

mozna doprowadzi¢ do zmiany tych stosunkéw, a na-
wet do rozdzielenia izotopéw i otrzymania ich w sta-
nie czystym. Te spostrzezenia, uzyskane do$wiadczal-
nie, nasunety mysl, czy w naturalnych warunkach,
podczas rozmaitych proceséw zachodzacych w przyro-
dzie, nie nastepujg zmiany stosunkéw izotopowych
niektérych pierwiastkéw uczestniczacych w tych pro-
cesach.

Zagadnieniem tym zajmuje sie geochemia, z ktdrej
ostatnio powstata nowa gataz — geochemia izotopow.
Zajmuje sie ona poznaniem zmiennosci stosunkéw izo-
topowych réznych pierwiastkéw w ich naturalnych
wystepowaniach oraz ustaleniem przyczyn tej zmien-
nosci i okre$laniem charakterystycznych ceeh geo-
chemicznych naturalnych izotopéw, zaréwno trwatych,
jak i promieniotwdérczych. Do geochemii izotopéw za-
licza sie rowniez meiody okre$lama wieku bezwzgled-
nego na podstawie stosunkéw pomiedzy izotopami pro-
mieniotwérczymi a izotopami trwalymi, powstatymi
z ich przemiany.

Autor podzielit swe dzieto na sze$¢ czesci: Wiado-
mosci ogoine, Czesto$¢ i klasyfikacja naturalnych izo-
topéw, Geochemia izotopow trwatych nieradiogenicz-

nych, Geochemia izotop6w promieniotwérczych, Geo-
chemia izotopéw trwatych pochodzenia radiogenicz-
nego, lzotopy promieniotwércze i radiogeniczne na

ustugach geologii.

W czes$ci pierwszej omoéwione zostaly podstawowe
wiadomosci o izotopach, metody badawcze geochemii
izotop6w i rozdzielanie ich, w cze$ci drugiej przedsta-
wiono czesto$¢ nuklidow w przyrodzie i klasyfikacje
izotopow. Z trwatych izotop6w meradiogenicznych
obszerniej potraktowana =zostata geochemia wodoru,
tienu, weg.a i siarki, ponadto autor w krotkos$ci przed-
stawit geochemie krzemu, azotu, boru, germanu i po-
zostatych pierwiastk6w. Z izotopéw promieniotwor-
czych najoDszermej omowione zostaty pod wzgledem
geochemicznym pierwiastki uran i tor, ponadto takze
tryt, radiowegiei, potas, rubid, lantanowce, ren, trans-
urany oraz technet i promet. W cze$ci dotyczacej geo-
chemii trwatych izotopéw pochodzenia radiogenicznego
uwzglednione zostaty gazy szlachetne, oiow, stront
i wapn.

Szczeg6towo zajat sie autor metodami geochronolo-
gicznymi, przedstawiajagc metody otowiowg, helowa,
strontowg, argonowg i metode radioweg.a, w oddziel-
nych rozdziatach zajmujac sie takze przedstawieniem
znaczenia metod OKreslama wieku bezwzglednego dia
zagaanien geologicznych oraz wieKiem Ziemii wszech-
Swiata.

Uzupetnienie omawianej ksigzki stanowig obszerny
i barozo starannie zestawiony bpis literatury oraz sko-
rowidz izotopow.

W Geochemii izotopéw przedstawione zostaty zagad-
nienia, ktérymi w Poisce niemal zupelnie ootad nie
zajmowano sie. Dlatego tez z wielkg rados$cig powitac
naiezy uKazanie sie tego dzieta, waznego szczegbélnie
dia geologii, lecz taKze i cha innych gatezi nauK przy-
rodniczycn, jak astronomia, geoiizyka Czy meteory ty Ka.
Jest to praca oryginalna, a poooonych rue wieie mozna
spotka¢ i w literaturze $wiatowej. Zainteresuje ona
niewatpliwie takze poiskich tizykow i chemikéw, geo-
chemia izotopéw jest bowiem dynamicznie rozwijajaca
sie nowga gatezig wiedzy o szerokich horyzontach, ktora
swg tematyka wkracza w dziedzine wielu pokrew-
nych nauk przyrodniczych oraz fizykochemicznych.

Geochemia izotop6w napisana jest w sposéb jasny
i zrozumiaty dla posiadajgcych S$rednie przygotowanie
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AEQUIDENS LATIFRONS

1V /1. Aeguidens latifrons IV/2. Samica pilnujaca ikry
Typowa walka w okresie godowym

IV/3. Samiec pilnujacy ikry IV/4. Przenoszenie wylegajacych sie mtodych

1V/5. Samiec atakujgcy reke hodowcy IV/6. Samica z mtodymi

Zdjecia na planszy IV/1—6 wykonat M. Chvojka



z zakresu fizyki, chemii i nauk o ziemi. Duzym uta-
twieniem w zrozum eniu niektérych wywodéw sg za-
mieszczone ryciny i liczne tabe’e. Szata zewnetrzna
bardzo staranna, obawiaé sie tylko nalezy, czy naktad
1000 egzemplarzy nie jest zbyt matly.

Kazimierz Mas§lankiewicz

Krzysztof Birkenmajer: Pod znakiem Biatego
Niedzwiedzia, Warszawa 1961, Nasza Ksiegarnia, s. 146,
zt 15—

Jak wiadomo, polska wyprawa na Spitsbergen,
w ktorej wzigt udziat autor ksigzki Pod znakiem Bia-
tego Niedzwiedzia, zostata zorganizowana w zwigzku
z op6TnoSwiatowa naukowga impreza zwang Il M;e-
dzynarodowym Rokiem Geofizycznym. Z inicjatywy
Polskiej Akademii Nauk zostala powotana Komisja
Miedzynarodowego Roku Geofizycznego z prof. H. N ie-
wodniczanskim i S Manczarskim nac7e’e;
przewodniczagcym Podkomisji Wyprawy zostat prof.
Stefan Zbigniew Rézycki.

Program polskich badan w potudniowej czesci Za-
chodniego Spitshergenu (okolice fiordu Hornsund) na-
wiazvwat do prac pierwszej polskiej wyprawy, ktdra
badata obszar Ziemi Torella, potozony na potnoc od
Hornsundu 1

Autor przedstawit w sposéb chronologiczny swéj
pobyt na Spitshergenie w latach 1956, 1957 i 1958.
Wyiazd 4-osobowei grupy w 1956 r. do Zatoki Biatego
Niedzwiedzia miat charakter rekonesansu, maiacego
na ce’u wybor mieisca pod przyszitg stacje badawczg
oraz radiostacje i stacje meteorologiczna. W roku na-
stepnym przybyta na Spitsbergen okoto 30-osobowa
po’ska ekspedycja, ktéra podzielita sie na dwie grupy.
Mniejsza, z kierownikiem wyprawy doc. St. Siedlec-
kim, miata pozostaé przez pietnascie mlesiecy, licz-
niejsza natomiast miata prowadzi¢ badania tylko
w okresie polarneeo lata. Badania te prowadzono za-
rowno w roku 1957, jak i w 1958.

Wrazenia ze swego trzykrotnego pobytu na Spits-
bergenie i opisy prac terenowych przedstaw'l autor
Pod znakiem Biatego NiedZwiedzia w sposéb zywy
i niezmiernie c'ekawy. Wiele uwagi poswie¢'! swym
obserwacjom i badaniom geologicznym, ktére — jak
wiadomo — daty bardzo powazne rezultaty naukowe.
Przeprowadzal je na og6t samotnie, wedruiac nieraz
bez przerwy i przez trzydzieSci godzin, rzadko tylko
korzystajac z niewielkiej pomocy.

Nietatwa byta praca uczestnikow polskiej wyprawy
w ciezkich warunkach polamych. czesto peina niebez-
pieczenstw, chociaz w sposéb lekki i czesto zapra-
wiony humorem opisuje jag autor omawianej ksigzki.
Zastuga jego jest zapoznanie czytelnika w sposéb wier-
ny a zarazem nie nuzacy z surowg przyrodag dalekiej
péinocy.

Uzupetnienie ksigzki, ktérag mozna poleci¢ jako le-
kture pouczajagcg, a zarazem bardzo ciekawg, stano-
wig fotografie w liczbie kilkudziesieciu i mapka z tra-
sami przemarszéw autora oraz Skrét historii wyprawy
i Stownik niektérych nazw norweskich.

Kazimierz Maslankiewicz
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Kwartalnik Opolski, Zeszyty Przyrodnicze nr 1
Opole 1961. Opolskie Towarzystwo Przyjaciot Nauk.

Do statych, periodycznych wydawnictw Opolskiego
Tow. Przyjaciot Nauk przybyty ostatnio Zeszyty Przy-
rodnicze, ktérych pierwszy numer ukazat sie w sprze-
dazy.

Numer w catosci poSwiecony jest zagadnieniom bo-
tanicznym, wséréd ktérych na czoto wysuwa sie pro-
blem stosowania nowych metod w systematyce roslin
oraz ciagle wazny problem ozywienia badan flory-
stycznych na Slasku. Te dwa zagadnienia zajmujag
najwiecej miejsca w numerze. Znajdziemy tu oprécz
opisu nie wyréznionych na Slasku gatunkéw rodzaju
Chenopodium (T. Kow al), bardzo ciekawe prace
0 nowym ujeciu rodzaju Crocus na podstawie metody
dendrytowej (E. Kuzniewski i E Ortowska),
ktéra bardzo wolno toruje sobie w polskiej botanice
droge, prace o zastosowaniu tej metody do badan nad
zmiennoscig fluktuacyjpg (T. Kowal), jak réwniez
prace o nowych ujeciach systematycznych podrodzin
w rodzinie Cyperacae (T. Kowal i S. Marek). Dla
zaznajomienia sie z tymi problemami warto prze-
wertowaé¢ wspomniany zeszyt.

Zagadn-enie badan florystycznych, ktére do tej
pory nie znajdowato naleznego odbicia w naszych pe-
riodykach, zostato tu bardzo oryginalnie potraktowane.
Artykut J. Magdalskiego, jednego z naszych naj-
lepszych florystow, nawotuje do ozywienia badan tego
typu i podaje bardzo dobrg metode ogtaszania wy-
nikéw tych badan. Dzleki zastosowaniu specjalnych
skrotéw cyfrowych diugie dotychczas prace mowiace
0 wystepowaniu roélin mozna wydrukowa¢ na nie-
wielu stronach z takg samga korzyscig jak dotychczas.
Metode te warto rozpowszechni¢ w catym kraju. Jako
ilustracje tej metody mamy w nrze 1 prace o wynikach
badan florystycznych na Slgsku za rok 1959 (J. M a-
dalski i inni) oraz prace o florze brzegéw jeziora
Miedwie (J. Madalski i O Kostecka-Magdal-
sk a). Przy takiej metodzie mozna by bardzo szybko
zakonczy¢ przygotowanie do druku takich monumen-
talnych dziet jak Flora Polska, Atlas F’ory Polskiej
1Ziem Osciennych, oraz flore ro$'in nizszych.

Dobrze sie stato, ze wtasnie ten prob'em poruszono
na Slasku, re?ionie, ktéry w mniemaniu florystow
uchodzi za najlepiej poznany pod wzgledem flory-
stycznym. W notatkach florystycznych oraz w wyni-
kach badan, umieszczonych w Zeszytach Przyrodni-
czych autorzy wykazujg bardzo jednoznacznie, ze i tu
konieczne sg nowe, aklualne badania. Jezeli Opolskie
Towarzystwo Przyjaciét Nauk bedzie czesto wydawato
takie zeszyty, bedzie niewatpliwie pierwszym Towa-
rzystwem przyczyniajgcym sie do wszechstronnego
opracowania pod wzgledem przyrodniczym naszych
Ziem Zachodnich.

Wszystkie publikacie majg krétkie streszczenia
w jezyku angielskim albo niemieckim. Prace szczegdl-
nie wazne majg streszczenia diuzsze. Redakcji na-
lezatoby tylko zyczyé mozliwos$ci otrzymania lepszego
papieru na ilustracje.

S. M

SLOWNICZEK PRZYRODNICZY *

Brekcj a — skata sktadajgca sie z kanciastych, nie-
obtoczonych odtamkéw skalnych

Czwartorzed — najmtodszy okres geologiczny

Eocen — dolna epoka okresu trzeciorzedowego

Golfstrom (Pragd Zatokowy) — ciepty prad morski
wyptywajacy z Zatoki Meksykanskiej, docierajacy
az do Szpitsbergen i Morze Barentsa; odgatezienia
tego pradu wptywaja ocieplajagco na klimat Islandii,
ptn. zachodnej Europy i zachodniej Grenlandii

Lignit — odmiana wegla brunatnego o witéknistej
strukturze drewna

Liparyt — riolit (nazwa pochodzi od Wysp Lipa-
ryjskich na Morzu Srédziemnym, gdzie wystepuje)

Miocen — miodsza epoka okresu trzeciorzedowego

Oligocen — epoka okresu trzeciorzedowego

1Por. rec. ksigzki: S. Z. Rézycki, Wsérod lodéw i skal

zesz. 7—8/1961, s. 203.

— przeobrazone szkliwo bazaltowe bar-

Palagonit
stanowigce niekiedy sktadnik tuféow

wy zb6tawej,
wukanicznych

Paleocen — najdolniejsza epoka okresu trzecio-
rzedowego

Riolit (liparyt) — magmowa skata wulkaniczna,
sktadajgca sie gtéwnie z kwarcu i ortoklazu lub
sanidynu

Sanidyn — minerat, odmiana ortoklazu, wystepu-

jacy w postaci tabliczkowatych krysztatéw w ska-
tach wulkanicznych

Trzeciorzed — starszy okres ery Kkenozoicznej,
dzielagcy sie na epoki: paleocen (najstarszy), eocen,
oligocen, miocen i pliocen (najmtodszy); miodszym
okresem ery kenozoicznej jest czwartorzed

e Por. artykut Krystyna Pozaryska lIslandia s. 1
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SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z Oddziatu Bydgoskiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika za Il kwartat 1961 r.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 2 zebrania
zarzadu, 3 zebrania ogélne i 1 zebrane z referatem
specjalnym w godzinach przedpotudniowych.

Tematy referatow ogélnych:

20. IV. 61 — doc. dr I. Mikulska, Z badan nad
wrazliwoscig jadra i cytoplazmy na jonizujgce pro-
mieniowanie.

6. VT. 61 — dr M. Jassem,
raka cukrowego w USA. *

28. VI. 61 — K. Pawelska,
w Rothamsted i Wageningen.
Temat referatu specjalnego:

29. VI. 61 — mgr A. Thom as,
miesnej i wiasnosci oksydacyjne.

Uprawa i hodowla bu-

Instytuty Rolnicze

Uwodnienie tkanki

Wycieczki:

Zorganizowano 2 wycieczki:

1) Do S’esina na mitki wiosenne i brzoze kartowatg
(uczestniczyto 15 o0sob),

2) Szlakiem piastowskim — Inowroctaw, Kruszwica,
Strzelno, Kosécie’ec, celem zwiedzenia zabytkéw ro-
manskich. Uczestniczyto w niej 45 osoéb.

W ramach wspétpracy z WODKO zorganizowano
12 godz. kurs dla nauczyciel biologii szkét S$rednich
z kilku okregéw Polski z zakresu przygotowania, wy-
konywania i oznaczania stopnia ploida®o$ci u roslin.
Ponadto zapoznano z pracami Instytutu Hodowli i AKli-
matyzacji Roslin wycieczki nauczycieli technikéw rol-
niczych, woj. koszalinskiego oraz 5 wyciec7ek ucznidéw
technikéw rolniczych z réznych stron Po'ski.

Stan cztonkéw zmniejszyt sie o jednego cztonka
i wynosi 102 osoby.

Z dziatalnosci Oddziatu Krakowskiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow
im. Kopernika za okres od 24. V. 1960 do 16.V. 1961 r.

W dniu 24. V. 1960 r. odbyto sie w Oddziat Kra-
kowskim Walne Zebranie sprawozdawczo-wyborcze, na
ktérym po raz trzeci jednogto$nie na prezesa wybrano
doc. dr Jana Zurzyckiego. Zebranie byto po-
przedzone odczytem dr Wi Niemczykowej na
temat pasozytéw owiec.

Dz:atalno$¢ Oddziatlu w minionym okresie sprawo-
zdawczym skierowano na odczyty, ktére odbywaly sie
co tydzien we wtorki. O odczytach informowano czton-
kéw Oddziatu programami kwartalnymi, a spoteczen-
stwo afiszami i komunikatami w prasie. Frekwencja
na odczytach wahata sie od 20 do 150 oséb.

Ogétem odbyto sie 27 odczytéw, w tym jeden uro-
czysty z nadaniem honorowego cztonkostwa Polskiego
Tow. Przyrodnikdéw im. Kopernika prof. drowi Janowi
Czekanowskiemu.

Tematyka odczytow przedstawiata sig nastepujaco:

4. X. 60 — prof. dr E. Brzezicki, Nowoczesne le-
czenie nerwic.

11. X. 60 — prof. dr F. Gérski, Marasminy — sub-
stancje przyspieszajagce wiedniecie.

18. X. 60 — m?r S. Mycielski, Kraj, ludzie i zwie-
rzeta Afryki Potudniowej.

25. X. 60 — dr K. Dom nicz Rola jonéw niektérych
metali w organizmach zywych.

8. XI. 60 — prof. dr J. Kreiner, Z zycia Ramon
y Cajala.

15. XI. 60 — prof. dr A. Kulczycki, Cybernetyka
w fizjologii.

22. XI. 60 — prof. dr J. Blicharski, Wirusy rako-
twércze.

29. XI. 60 — doc. dr K. Ermich, Kleska lawin w Al-
pach austriackich a zagadnienie podniesienia gdrnej
granicy lasu.

6. X1l. 60 — prof. dr Z. Grodzinski, Uktad krwio-
nos$ny kregowcdéw. Dorobek badanh ostatniego wieku.

13. XIl. 60. — prof. dr A. Koztowska, Z zagadnien
karlenia roslin.

10. I. 61 — doc. dr J. Dyakowska,
ustugach wymiaru sprawiedliwosci.
17. 1. 61 — doc. dr A. Medwecka-Kornasiowa,
Dlaczego lasy Kanady przypominaja lasy Europy.
24. 1. 61 — mgr A. tomnicki, O ekologicznych za-
gadnieniach ochrony zwierzat.
31. I. 61 — doc. dr J. ZurzycKki,
tycznego pochodzenia plastydow.
7. 1. 61 — dr W. Byczkows ka-Smyk, Z pra-

cowni Mikroskopii Elektronowej w Yillejuif.

Botanika na

Hipoteza symbio-

14.11. 61 — dr T. Przyp kow sk i, Najwieksze zegary
stoneczne w Europie.

21. 11, 61 — prof. dr J. Fudakowski,
historyczne rysunki Sahary.

28. IT. 61 — prof. dr A. J ahn, Alaska — relacja z po-
drézy naukowej.

7. 1l. 61 — dr T. Janowski, Niektore mikroczyn-
niki powietrza w $rodowisku zwierzat.

14. 11l. 61 — prof. dr J. Czekanowski, Feudalne
panstwa pasterskie Miedzyjezierza Afrykanskiego.

21. Ill. 61 — dr W. Starzecki, Rola miekiszu gab-
czastego i palisadowego w lisciu.

11. IV. 61 — prof. dr J. Acker mann,
histochemii.

18. IV. 61 — doc. dr A. Bajer,
(z pokazem filmu).

25. IV. 61 — doc. dr B. Ferens, Z nowszych odkry¢
ornitologicznych.

2. V. 61 — prof. dr J. Flis,
Etiopii.

9. V. 61 — dr W. Niemcz

16. V. 61 — prof. dr E. Ry bk
kosmiczna.

Naskalne pre-

Perspektywy

Nowa hipoteza mitozy

Na wyzynach i w jarach

y k, Z zycia termitow.
a, Cztowiek a przestrzen

Ponadto wys$wietlono film dra B. Grzimka pt.:
Serengeti nie moze wymrze¢, ktéry cieszyt sie bardzo
duzym powodzeniem. Na skutek oeromnego zaintere-
sowania spoteczenstwa filmem Serengeti nie moze wy-
mrze¢, Oddziat nasz w ramach wspdtpracy z prasg,
zmuszony byt zorganizowaé w kinie ,Wanda” dodat-
kowe 3 seanse (w tym jeden nocny), aby udostepnié
dopominajgcemu sie spoteczenstwu krakowskiemu zo-
baczenie filmu dra B. Grzimka.

Zorgan:zowano réowniez kurs statystyki dla biologéw
przeznaczony dla mtodych pomocniczych pracownikow
nauki.

Program kursu obejmowat:

18. Il. 61 — prof. dr S. Romanowski, Og6lne pod-
stawy statystyki.

25. 1. 61 — prof. dr S . Romanowski, Og6lne pod-
stawy statystyki.

4. 111. 61 — doc. dr B. Jasicki, Metody analizy po-
pulacji.

11. 11l. 61 — doc. dr Z. tubkowski, Zastosowanie

metod statystyki do doswiadczalnictwa.

18. IIl. 61 — prof. dr J. Szaferowa, Zastosowanie
metod statystyki w botanice. Graficzna metoda po-
réwnywania ksztattow.



Kurs cieszyt sie duzym zainteresowaniem i mimo
ograniczonego programu zapoznat stuchaczy z ogdlnymi
zasadami statystyki.

W roku 1960 zrealizowano projekt wysuniety na
plenarnym posiedzeniu zarzadu Oddziatu z dnia 24. 1X.
1958 r., dotyczacy uporzadkowania zaniedbanej mogity
prof. dra M. Sity-Nowickiego. Po otrzymaniu
zadeklarowanych przez r6zne instytucje przyrodnicze
na ten cel kwot pienieznych zarzad Oddziatu polecit
odpowiedniemu przedsigbiorstwu odnowienie mogity.

Po zakonczeniu prac nad uporzadkowaniem mogity,
zarzad Oddziatu powiadomit zainteresowane instytucje
o ukonczeniu akcji, dziekujac jednocze$nie za wydatng
pomoc oraz zataczajac jako dowdd 2 fotografie przed-
stawiajace mogite prof. Sity-Nowickiego (jedna przed-
stawiajgca mogite w stanie zniszczenia, druga po od-
nowieniu).

Lista ofiarodawcéw

Uniwersytet Jagiellonski,

Pracownicy Zaktadu Ochrony Przyrody,

Polski Zwigzek W edkarski,

Polskie Towarzystwo Zoologiczne Oddziat Krakow-
ski,

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika,
Oddziat Krakowski.

Oddziat Krakowski w omawianym okresie sprawo-
zdawczym utrzymywat nadal bliski kontakt z filig Od-
dziatu w Katowicach. Odczyty w filii odbywaty sie raz
w miesigcu, a tematyka ich byta nastepujgca:

6. X. 60 — mgr B. Ogaza, Czerwce i ich pasozyty.

3. XI. 60 — doc. dr K. Narbutt, Gruczoty dokrewne
i przyktady zaburzen ich czynnosci.

4. XIlI. 60 — mgr K. Vorbrodt, Zmiany termiczne
w mieé$niach zarodkéw troci.

12. 1. 61 — prof. dr S. Jo6zkiewicz, Z zagadnien
syntezy biatek.

Ryc. 1. Mogita prof. M. Nowickiego przed odnowieniem.
Fot. J. Zurzycki
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2. Il. 61 — doc. dr R. Wréblewski,
rola biologiczna.

Katepsyny i ich

2. IIl. 61 — doc. dr T. Chrus$ciel, Antybiotyki i ich
dziatanie farmakologiczne.
6. IV. 61 — lek. Z. Herman, Leki wptywajgce na

czynnoéci umystu.
4 V. 61 — prof. dr J. Fudakowski,
ryczne rysunki naskalne saharskie.

Przedhisto-

Ponadto w roku 1960 filia katowicka zorganizowata
wycieczke do Instytutu Onkologii — Zaktad Biologii
Nowotworéw, potgczong z wyktadem naukowym doc.
dra H. Godlewskiego i zwiedzaniem Instytutu.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie jedno zebra-
nie zarzadu Oddziatu w dniu 10. V. 61, ktérego celem
byto przygotowanie walnego zebrania.

Walne sprawozdawczo-wyborcze zebranie Oddziatu
odbyto sie dnia 16. V. 1961, na ktérym wybrano nowy
zarzad Oddziatlu w skiadzie:

Prezes — doc. dr B. Ferens

I. V-Prezes — doc. dr J. Dyakowska
Il. V-Prezes — prof. dr W. Michalski
Sekretarz — mgr J. Surowiak

z-ca Sekretarza — mgr S. Stoktosowa
Skarbnik — doc. dr J. Kreiner

Cztonkowie Zarzadu:

prof. dr E. Brzezicki, prof. dr Z. Ewy, prof.
dr Z. Grodzinski, prof. dr K. MaSlankie-
wicz, mgr I. Molewicz, dr W. Niemczyk,
prof. dr E. Ry bk a, prof. dr R. Wojtusiak, doc.
dr J. Zurzyck i

Komisja Rewizyjna:

przewodniczagcy — mgr A. Jankun,
cztonkowie — doc. dr J. Matecki i prof.
dr J. Robel

Stan cztonkéw Oddziatu w dniu 16. V. 1961 wyno-
sit 701.

2. Mogita prof. M. Nowickiego po odnowieniu.

Ryc.
Fot. J. Zurzycki
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LI §TY D O

R E DA K C J I

SPOSTRZEZENIA NAD ZACHOWANIEM SIE ZWIERZAT W CZASIE ZACMIENIA StONCA
W 1961 R.

W ubiegtym roku miatem sposobno$¢ dokonania
kilku drobnych spostrzezen nad zachowaniem sie
zwierzat w czasie catkowitego zaé¢mienia stofica. Ob-
serwacji dokonatem w ZSRR w miejscowos$ci Surowi-
kino (wojewo6dztwo Wotgogradzkie) w dniu 19 lutego
1961 r.

W miejscu, gdzie dokonywatem obserwacji, catkowite
za¢mienie stonca nastgpito okoto godz. 11,20 czasu mo-
skiewskiego (godz. 13,20 czasu $rodkowoeuropejskiego).

Ciemne, $niegowe chmury catkowicie zakrywaty
niebo, co uniemozliwiato $ledzenie zakrywania tarczy
stonecznej przez ksiezyc. Stopniowo zwiekszajacy sie
potmrok az do nastania niemal catkowitej ciemnosci,
a nastepnie rozjasnienie sie wskazywato na przebieg
zachodzacego zjawiska. Temperatura powietrza wyno-
sita 0°C i zasadniczo nie ulegta zmianom w czasie prze-
biegu zaciemnienia.

Przedmiotem moich obserwacji byta gromada wro6-
bli, dwie sroki oraz pies tafncuchowy.

Zachowanie sie obserwowanych przeze mnie wrobli
przed zaémieniem stonca byto normalne. Wskazywata
na to typowa dla tych ptakow ruchliwos$é jak réwniez
¢wierkanie, dochodzace z pobliskich krzakéw i drzew
owocowych. To normalne zachowanie sie wrdbli
trwato do godziny 11,15 czasu moskiewskiego. W miare
jak zaciemnienie zaczeto wzrastaé, nastepowato wi-
doczne zmniejszenie ruchliwos$ci ptakéw, a ¢wierkanie
ustato catkowicie wraz z nastaniem ciemnosci. Gdy za$
nastapito catkowite rozjasnienie, wowczas wrdble ozy-
wity sie i jednoczes$nie dato sie stysze¢ ich ¢wierkanie.

Przedmiotem moich obserwacji byty réowniez dwie
sroki, ktore kilka minut przed nastaniem catkowitego
zaémienia stonca usiadty na szczytowych gateziach ko-
rony dwéch grusz wysokich okoto 8 m. Obserwowane
sroki siedziaty na gruszach przez caly czas zaé¢mienia.
W czasie gdy zaémienie stofnca osiggneto punkt kul-
minacyjny, zblizytem sie ku gruszom, na ktérych
siedziaty sroki, azeby mie¢ moznos$¢ obserwowania ich
sylwetek z bliska na ciemnoszarym tle nieba. W p6t-
mroku zauwazytem, ze sroki uwaznie $ledzity moje
zblizanie sie do grusz nachylajac sie w dot. Zaréwno
moje podejscie pod grusze, jak i oddalanie sie od nich
nie spowodowato ucieczki obserwowanych ptakéw, co
nastagpitoby przy normalnym dziennym S$wietle. Gdy
tylko rozjasnito sie, sroki odleciaty.

Obserwowatem réwniez zachowywanie sie psa tan-
cuchowego. Tuz przed nastaniem catkowitego zaémie-
nia, a wiec podczas pétmroku pies wyszed} ze swojej
budy i zaczat skomle¢ i tasi¢ sie do swojego gospoda-
rza, jak to jest w jego zwyczaju, kiedy to wieczorami
uwalnia sie go z tancucha. Z nastaniem rozjasnienia
pies uspokoit sie i wszedt z powrotem do swojej budy.

Spostrzezenia moje zgadzajg sie z obserwacjami, ja-
kich dokonat R. J. Wojtusiak nad zachowaniem
sie zwierzat we wsi Dabréwce w poblizu Suwatk
w czasie catkowitego za¢mienia storica obserwowanego
w po6inocno-wschodnich obszarach Polski w 1954 r.

Lubomir Sagan (Surowikino)
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