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PIECDZIESIECIOLECIE BADAN STRUKTURY KRYSZTALOW

Z najdonios$lejszych odkryé naukowych wie-
ku XX na jedno z czotowych miejsc wysuwa
sie poznanie budowy materii, a zwilaszcza do-
Swiadczalne stwierdzenie, w jaki sposéb i we-
dtug jakich zasad grupujag sie atomy, wytwa-
rzajgc rozmaito$¢ wystepujgcych w przyrodzie
lub otrzymywanych substancji, materiatdw,
tworzyw itp. Odkrycie nastgpito po diuzszym
dominowaniu w nauce przekonania o ciggtosci
budowy materii, a przynajmniej ciat statych.
Wprawdzie teoria atomistyczna siega swym po-
wstaniem starozytnosci, a na przetomie XVIII
i XIX wieku $wiecita tryuffify w chemii, to jed-
nak do poczatku XX wieku byta traktowana
raczej jako hipoteza robocza. Nawet w Kkrysta-
lografii dawniejsze rozwazania dotyczyty raczej
zwartego ukfadu przestrzennego czasteczek,
cho¢ wtasnie krystalografia data podstawy teo-
retyczne do poOzniejszego odkrycia.

Dopiero w XVII wieku naukowe zaintereso-
wania krysztatami osiggnety taki poziom, ze
zaczeto zastanawia¢ sie nad ich budowg we-
wnetrzng. Znakomity astronom J. Kepler
w broszurze pt. ,Strena seu de nive sexangula”
(Prezent noworoczny, czyli o $niegu szescio-
katnym) z 1611 r. wyobraza sobie, ze prawidto-
wy ksztatt ptatkéw $niegowych jest spowodo-
wany prawidlowym rozmieszczeniem geome-
trycznym malutkich elementéw podobnych do
cegietek. Miat tez na mysli zwarte utozenie kul,
a pomiedzy jego rysunkami trafiajg sie obrazy
sieci przestrzennych. Uwazajac, ze Swiat ma-
terialny zbudowany jest wedtug zasad harmo-
nii i fadu matematycznego, Kepler dawat temu
wyraz nie tylko w pracach astronomicznych,
lecz i we wspomnianej broszurze rozciggajac
ten tad na budowe krysztatéw. Lecz wywody
te Kepler uwazat jakby za krepujace dla siebie
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rozumiejgc, ze konsekwentnie rozwiniete do-
prowadzityby do teorii atomowej, a jej Kepler
nie ufat zbytnio i dlatego swe rozwazania o bu-
dowie wewnetrznej Sniegu zrecznie skoniczyt ka-
lamburem, jak gdyby jego rozwazania niczego
nie dotyczyly. Nie mogta wiec broszura Keplera
wywrzeé¢ wiekszego wrazenia, bo prawdopodob-
nie przez wspoétczesnych nie zostata nawet nale-
zycie zrozumiana.

C.Huygens w rozprawie ,Traite de la lu-
miere” (1690), poswieconej teorii undulacyjnej
Swiatta, zajmuje sie miedzy innymi wyjasnie-
niem $wiezo poznanych witasnosci kalcytu,
a mianowicie podwojnego zatamania Swiatta
i twardosci, wyraznie zaleznych od kierunku.
Celem wytlumaczenia Huygens przypisuje kal-
cytowi ztozenie z czastek elipsoidalnych rozmie-
szczonych w sposéb wskazany przez ptaszczyzny
tupliwosci kalcytu. Rozmieszczenie to jest okre-
sowe w trzech wymiarach, nie ma wiec watpli-
wosci, ze chodzi tu o sie¢ przestrzenng, chociaz
Huygens, podobnie jak Kepler, nie nazywa jej,
ani tez nie okresla blizej.

Nieco wczesniej N. Stensen odkryt prawo
statosci katow (1669), co zwrocito uwage na po-
sta¢ zewnetrzng krysztatu. Niebawem przeko-
nano sie, ze po rozbiciu krysztatu jego odtupki,
czy nawet odtamki zachowujg najwazniejsze
witasnosci krysztatu, sg bowiem w dalszym ciggu
jednorodne i rdéznokierunkowe. Umieszczone
w $rodowisku sprzyjajacym wzrostowi regene-
rujg sie do pierwotnej postaci. Dlatego juz
D. Guglielmini (1688) wyobrazat sobie, ze
krysztat jest zbudowany z drobniutkich réwno-
legtoSciandw, ktore znajdujg sie nawet w naj-
mniejszych odtamkach, powoduj.gc zachowanie
szeregu witasnosci krysztatu i zdolno$¢ regene-
racji. Teorii tej hotdowano i w wieku XVIII;
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znajduje ona wyraz w pracach M. A. Cappe-
lera (1723), T. Bergmana (1753) i innych.

Wszakze najpetniej te teorie rozwingt R. J.
Hauy (1784) zaktadajac, ze krysztat jest zbu-
dowany z jednakowych czastek rdéwnolegto-
Sciennych przylegajgcych do siebie w ten spo-
sOb, iz zarysy dwdch $cian sgsiednich réwnole-
gtoscianow pasujg doktadnie do siebie. Jezeli
dobierzemy odpowiednio diugosci krawedzi ta-
kiego rownolegtoscianu, to skupieniu ciggtemu
tych réwnolegtoscianéw mozemy nada¢ takag po-
sta¢, jakg majg krysztaly, a to na zasadzie tzw.
prawa dekrescencji. Zgodnie z tym prawem,
z ustawionego zbioru rownolegtoscianéw, Hauy
usuwa pewne szeregi w ten sposdb, azeby
wszystkie wystepy otrzymanej powierzchni
schodkowatej byty styczne do jednej ptaszczy-
zny. Bez wzgledu na szeroko$¢ otrzymanych
schodkéw plaszczyzna styczna jest mozliwa
Sciang krysztatu. Stosunki krawedzi réwnole-
gtoscianu dobra¢ nalezy stosownie do elemen-
tow powierzchniowych krysztatu, za$ za Scia-
ny — najczesciej wystepujace $ciany krysztatu,
a przede wszystkim ptaszczyzny jego tupliwosci.
Jesli krysztat wykazuje zdolno$¢ rozpadania sie
skutkiem uderzenia na odfamki réwnolegto-
Scienne, ich posta¢ okresla ksztatt réwnolegto-
Scianu. Czastki wieloScienne Haiiy’ego, jako ele-
menty budowy wewnetrznej krysztatu, umozli-
wity nie tylko wyprowadzenie prawa wymier-
nosci, jako wniosku bezposredniego z tak poje-
tej budowy, lecz nauczyty réwniez traktowadé
krysztaty jako osrodki jednorodne.

Poglady Haiiyego odegralty wazng role
w teorii budowy wewnetrznej krysztatu. Zo-
staty one udoskonalone z jednej strony przez
Mutmanna i Beckego, az drugiej stro-
ny przez E.S. Fiodorowa Mutmann i Bec-
ke wykazali, ze wymiary wzgledne czastek
Haiiy’ego nalezy wyrazi¢ w zaleznosci od obje-
tosci czgsteczkowej krysztatu. Obliczone w tym
zatozeniu stosunki krawedzi réwnolegtoscianu
elementarnego nazwano osiami topicznymi kry-
sztatu. Fiodorow wyprowadzit wszystkie moz-
liwe przypadki wielosciandw, wypetniajgcych
przestrzen bez przerw, w potozeniu réwnole-
glym, na podobienstwo czgsteczek Hauy’ego,
okreslajagc je mianem paraleloedrow.

W innym kierunku rozwijat poglady Haiiy’ego
L. A. Seeber (1824), szukajac wyjasnienia
rozszerzalnosci termicznej i sprezystosci kry-
sztatu. Struktura z wieloscianéw nie wyjasnia
wiasnosci fizycznych, gdyz pojedynczym wie-
loscianom nalezaloby przypisa¢ takie same
witasnosci, jakie wykazuje caty krysztat, a wo-
bec tego powstataby z kolei kwestia wyjasnienia
ich struktury. Dlatego Seeber wyobraza sobie,
ze czasteczki sg kuliste i umieszcza je w $rod-
ku komoérki, ktéra tworzy jedng z czastek
Haiiy’ego, czyli dochodzi do ,,rownolegtoscien-
nego rozmieszczenia niepodzielnych czasteczek
materii”. Tego rodzaju poglad jest bardzo bli-
ski pojeciu sieci przestrzennej i atomowej teo-
rii krysztatu. Wyprzedzit jednak zbytnio ow-
czesny stan fizyki i dlatego teoria ta nie zostata
przyjeta, a nastepnie ulegta zapomnieniu.

Znakomite rozwiniecie pogladow Haiiy‘ego

na krysztat, jako srodowisko jednorodne, jest
zastugg A. Bravais’a (1850), ktory stworzyt
nader przekonywajgcy model geometryczny
jednorodnosci i réwnokierunkowosci i wypro-
wadzit jego szczegétowe wiasnosci. Jednorod-
no$¢ odniesiona do przestrzeni nieskonhczonej,
dotyczaca tworu geometrycznego nie majacego
granic, prowadzi do periodycznosci, wyrazajg-
cej sie ugrupowaniem sieciowym punktéw jed-
nakowych, czyli majacych takie samo otocze-
nie. Obrazem krysztatu stworzonym przez Bra-
vais’a jest sie¢ przestrzenna, utworzona z punk-
tow periodycznie powtarzajacych sie w trzech
wymiarach. Bravais wyprowadzit i opisat 14
sieci translacyjnych, operujac elementami sy-
metrii przestrzeni ciggtej.

L. Sohncke (1879) rozwingt poglady Bra-
vais’go wprowadzajgc dalsze przeksztatcenia
symetryczne — osie srubowe. Dzigki nim Sohn-
cke dochodzi do 65 prawidlowych uktadow
punktowych. Niedtugo po nim osiagnieto cal-
kowite rozwigzanie zagadnienia przez uwzgled-
nienie wszystkich mozliwych przeksztatcen sy-
metrycznych sieci przestrzennej. Niezaleznie
od siebie i niemal réwnoczes$nie ogtaszajg wy-
prowadzenie 230 grup przestrzennych E. Fio-
dorow (1891), A. Schdénflies (1891)
i W. Bar low (1894). Jezeli dodamy do tego
regute P. Grotha, wedtug ktérej krysztat jest
zbudowany z pewnej skonczonej liczby wsta-
wionych jedna w drugg sieci przestrzennych,
identycznych pod wzgledem geometrycznym,
lecz obsadzonych }jazda przez inny rodzaj ato-
mow, to otrzymamy teorie budowy kryszta-
téw, ktdrag i dzi$ chetnie positkujemy sie.

Bezposrednio po sformutowaniu teorii siecio-
wej budowy krysztatu nie mozna bylo jeszcze
zywi¢ nadziei, ze te budowe uda sie stwier-
dzi¢ doswiadczalnie. Jednak u schytku XIX
i w pierwszym dziesiecioleciu XX wieku na-
gromadzito sie wiele przestanek naukowych,
z ktérych mozna byto wnosi¢ o wymiarach sieci
przestrzennej i niektérych jej wilasnosciach.
Pragnac np. obliczy¢ bok komorki elementarnej
chlorku sodowego wystarczy uwzglednié, ze
objetos¢ komérki V pomnozona przez gestos¢
d chlorku sodowego réwna sie masie m czg-
steczki chlorku sodowego (23 + 35,46) pomnozo-
nej przez mase mn atomu wodoru

Ved= Tri'mH

skad V — — krawedz za$ komdrki ele-

mentarnej a = B‘j/A\ W celu obliczenia mHmoz-
na wyjs¢ z liczchy Avogadra N = 6,03 103
wskazujgcej liczbe czasteczek zawartych w jed-
nej gramoczasteczce danej substancji. Masa
gramoczasteczki wodoru wynosi 21,0081 g, za-
tem masa pojedynczego atomu wodoru m wy-
nosi

lub przyjmujgc mase atomowa wodoru za 1,
otrzymujemy myj — 1,65 « 10— g.



Gestos$¢ chlorku sodowego d = 2,164 g *cm-3,
zatem krawedz szescianu elementarnego wynosi

(23+ 35,46)- 1,65+10
-y 2-2,164

czyli odlegto$¢ weztdw sieciowych wyraza sie
w stumilionowych czesciach centymetra, czyli
w jednostkach angstremoéw.

W wyniku badan Abbego stwierdzono, ze
istnieje dolna granica rozpoznawalnos$ci optycz-
nej i ze ta granica zalezy od diugosci fali uzy-
tego Swiatta. Najdoskonalszymi nawet przy-
rzgdami optycznymi nie mozna rozpoznac
przedmiotow mniejszych niz potowa diugosci
fali uzytego Swiatta. Odlegtosci rzedu odlegto-
$ci miedzyatomowych w krysztale mozliwe by-
tyby do stwierdzenia jedynie z pomocg pro-
mieni Roentgena. Odkryte w 1895 roku promie-
nie te nastreczaty fizykom duze trudnosci usta-
lenia ich natury. Podejrzewano, ze majg one
charakter falowy, nie umiano jednak tego
stwierdzi¢ dosSwiadczalnie.

Promienie rentgenowskie powstajg wowczas,
gdy promienie katodowe, tj. predko poruszajgce
sie elektrony, zostang w swym biegu gwattow-
nie zahamowane. Energia kinetyczna elektronu
rbwna jest iloczynowi jego tadunku elementar-

= 2,814-10-8 cm

I
nego e= 4,775+ 100 dyn2 cm przez napiecie

V dynJ. Po zahamowaniu elektronu przez anode

zamiast energii kinetycznej powstaje energia
promieniowania. Jesli jest to promieniowanie
falowe, to jego energia réwna jest iloczynowi
statej Plancka h= 65591027 erg. sek przez
liczbe drgan v-sek—=

eV=hv. ,

Podstawiajac v= ¢ gdzie c oznacza predkosé

Swiatta ¢=3*1010 cm ¢sek-1 otrzymamy naste-
pujace wyrazenie na dtugo$é fali ASwiatta rent-
genowskiego:
hc 300 he
= X=
X eV lub eV ’
jezeli V wyrazimy nie w jednostkach elektro-
statycznych, lecz w woltach. Podstawiajgc war-
tosci poszczegolnych statych otrzymamy

X= 12345 . 10-8 cm.

Poniewaz do otrzymania S$wiatla rentgenow-
skiego uzywamy potencjatow rzedu 10 000—
100 000 woltow, zatem dtugosé fali promienio-
wania rentgenowskiego wyrazataby sie w jed-
nostkach 10~8—10-9 cm, czyli bytaby 10 000 ra-
zy krdétsza od fali Swiatta widzialnego.

Nature falowg Swiatta widzialnego stwierdzo-
no zjawiskami dyfrakcji i interferencji. Azeby
stwierdzi¢ to samo dla Swiatta rentgenowskie-
go, trzeba dobra¢ siatke dyfrakcyjng 10 000
razy gestsza od uzywanych w optyce. Wykona-
nie takiej siatki technicznie nie jest mozliwe,
jednak poréwnanie przypuszczalnej diugosci
fali Swiatla rentgenowskiego z odlegtoSciami
sieciowymi krysztatu, nasuneto M. Lauemu
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Ryc. 1. Rentgenowskie lampy typu Lilienfelda z 1914 r.

(1879~1960), profesorowi fizyki uniwersytetu
monachijskiego, mys$l zastosowania krysztatu
jako siatki dyfrakcyjnej dla promieni rentge-
nowskich. Doswiadczenie podjete przez W.
Friedricha iP. Knippinga (1912) po-
twierdzito przypuszczenia Lauego, otwierajgc
droge do nowej dziedziny badan.

Wigzka promieni rentgenowskich po przej-
Sciu przez krysztat padata na ptyte fotograficz-
ng. Po wywotaniu uzyskano na ptycie uktad
plam dokota plamy $rodkowej najsilniej za-
czernionej, powstatej przez dziatanie nie od-
chylonej wigzki pierwotnej. Na rentgenogra-
mie blendy cynkowej stwierdzono, ze uktad
tych plam odpowiada ugieciu bardzo krdtkich
fal przez regularnie rozmieszczone atomy lub
czasteczki krysztatu. Diugos¢ fali ugietych wig-
zek rentgenowskich tworzgcych plamy na zdje-
ciu Laue ocenit na wiele tysiecy razy krotsza,
niz dtugos¢ fali Swiatla widzialnego. Stato sie
oczywiste, ze krysztaty mogg powodowac ugie-
cie promieni rentgenowskich tak samo, jak
siatka dyfrakcyjna ugina Swiatlo widzialne.

Nie mozna uwazaé, ze Max von Laue doko-
nat tego odkrycia przypadkowo. W tym czasie
bowiem uprawiano w Monachium na szeroka
skale nauki stanowigce podstawe jego doswiad-
czenia. Laue zajmowal sie zjawiskami interfe-
rencji. Sommerfeld badat nature promie-
ni rentgenowskich i sposoby ich wzbudzania
przez zahamowanie promieni katodowych, za$
P. Groth reprezentowat krystalografie nie
tylko pracami wiasnymi i swej licznej szkoty,
lecz jako zatozyciel i redaktor czasopisma kry-
stalograficznego (Zeitschrift jur Kristallogra-
phie, od r. 1876) pozostawat w stosunkach nau-
kowych z krystalografami catego Swiata. Po-
myst Lauego zrodzit sie podczas dyskusji nad
pracg doktorskag P. Ewalda, wykonang pod
kierunkiem Sommerfelda, a dotyczaca przecho-
dzenia fal Swietlnych przez sie¢ przestrzenng
krysztatu. Praca Ewalda byta probg wyprowa-

g*



60

Ryc. 2. Rentgenogram skolecytu

dzenia zasad optyki krysztatéw z nieciggtej sie-
ci przestrzennej, zamiast podawania ich w za-
leznosci od przestrzeni ciggtej. Laue zapytat, co
nastapi, gdy fale stang sie tak krétkie, ze ich
dtugos¢ bedzie mniejsza niz odlegtosci miedzy-
atomowe w krysztale. Zdawat on sobie sprawe
z tego, ze powstang widma dyfrakcyjne; falami
tak krotkimi, zeby mogly zostaé w ten sposéb
ugiete, mogag by¢ promienie rentgenowskie.
W swobodnej dyskusji nad mozliwoscig stwier-
dzenia tego zjawiska po jednym z zebrah Frie-
drich, 6wczesny asystent Sommerfelda, podjat
sie wykona¢ doswiadczenie i uzyskat zdjecie fo-
tograficzne ugiecia promieni rentgenowskich
przez krysztat pieciowodnego siarczanu mie-
dziowego. Dyskusja miata miejsce na uroczy-
stym komersie zorganizowanym na zakoncze-
nie roku akademickiego 1911/12, jak to opisuje
prof. A. Gawet (Wszech$wiat, 1960, 100—
101, z. 4) we wspomnieniu o Lauem.

Wyjasnienie zjawiska uginania wigzki rent-
genowskiej przez krysztat podane przez Lauego
byto Sciste, lecz niezbyt tatwe do ogarniecia,
Laue bowiem zastosowat teorie siatki dyfrak-
cyjnej. O ile dyfrakcja przez siatke jednowy-
miarowa jest prosta, to zjawiska w siatce troj-
wymiarowej sg ztozone i wymagaja zatozen do-
datkowych. Wymagajg tez wiekszego aparatu
matematycznego. Dlatego rozwazaniami Laue-
go zajmujg sie dzieta specjalne.

Wiele os$rodkéw akademickich pracowato
wowczas w dziedzinie promieni rentgenowskich
i wiadomos$¢ o odkryciu Lauego stata sie bodz-
cem do sprawdzenia go i do dalszych badan.
Zwiaszcza, ze zdjecia uzyskiwane metodg Laue-
go nie sg przypadkiem najprostszym, lecz dos¢
ztozonym skutkiem zastosowania niejednorod-
nego promieniowania rentgenowskiego. Prosciej
bytoby najpierw wyjasni¢ zjawiska zachodzace
podczas padania na krysztat wigzki jednorod-
nego promieniowania rentgenowskiego. Te dro-
ge obrali W.H.Bragg i W.L. Bragg usta-
lajgc warunek ugiecia wigzki jednorodnej.

W czasie gdy Laue dokonat swego odkrycia,
W. H. Bragg badat jonizacje wywotywang pro-
mieniami rentgenowskimi i doszedt do wnio-
sku, iz sg one natury korpuskularnej. W. L.
Bragg Swiezo po ukonczeniu studiow w Cam-
bridge byt oczywiscie wiernym zwolennikiem
teorii swego ojca. Poniewaz odkrycie Lauego
zdawato sie dowodzi¢ natury falowej promie-
niowania rentgenowskiego, przeto po dysku-
sjach z ojcem W. L. Bragg prébowat wyjasnic
wyniki Lauego z punktu widzenia korpusku-
larnie pojmowanej natury promieniowania
rentgenowskiego, np. powodowanie plam na
kliszy przez elektrony uwolnione w krysztale
i przechodzace kanatami w jego strukturze.
W lecie 1912 r. W. L. Bragg wykonywatl do-
Swiadczenia w Leeds, jesienig w Cambridge
i doszedt do wniosku, ze falowa interpretacja
Lauego jest stuszna. Réwnoczes$nie okazato sie,
ze pewne szczegbly interpretacji Lauego sg nie-
potrzebnie skomplikowane i moga by¢ upro-
szczone i poprawione. Juz Laue stwierdzit, ze
nie wszystkie plamy, ktérych mozna spodzie-
wacé sie w przypadku prostej sieci regularnej,
pojawiajg sie na zdjeciu, lecz jedynie pewien
ich wybor. Przypisywat to istnieniu w promie-
niowaniu rentgenowskim pieciu charaktery-

Ryc. 3. Rentgenogram anhydrytu

stycznych dtugosci fal tak dobranych, ze
w przyblizeniu czynig zado$¢ warunkom dy-
frakcji dla plam, ktore pojawily sie na zdje-
ciach. Ksztatt plam i ich zachowanie sie pod-
czas pochylania krysztatu nasunety W. L. Brag-
gowi mys$l, ze mamy tu do czynienia nie z okre-
$lonymi dtugosciami fal, lecz z niejednorodnym
,biatym” promieniowaniem rentgenowskim,
bedagcym w pewnym zakresie pasmem ciggtym
rozmaitych diugosci fal. Czynnikiem decyduja-
cym w znalezieniu witasciwej interpretacji tego
zjawiska byt wedtug stow W. L. Bragga arty-
kut Pope i Barlowa o teorii budowy ato-
mowej materii. Praca ta zapoznata Bragga
z geometrig tréjwymiarowych struktur i ze
zwartymi uktadami kul.



To wszystko naprowadzito W. L. Bragga na
mys$l, ze zjawiska ugiecia mozna traktowac ja-
ko odbicie promieni rentgenowskich przez pta-
szczyzny sieciowe krysztatu. Bylo to réwno-
znaczne z selekcjg z widma ciggtego fal diugo-
Sci okreslonej przez odstep sieciowy krysztatu.
Bragg sprawdzit to przez odbicie promieni rent-
genowskich od ptytki mikowej pod réznymi ka-
tami i otrzymujac za kazdym razem plame
w potozeniu odbicia dowi6dt, ze wszystkie dtu-
gosci fal w pewnym zakresie reprezentowane
sg w promieniowaniu rentgenowskim. W listo-
padzie 1912 r. ogtosit ,,rownanie Bragga” w po-
staci A=2dcosi, dopiero w pracach pdzniej-
szych (1913) ogtoszonych wspélnie z ojcem za-
stgpiony zostat kat padania i przez kat blysz-
czenia  Dlatego rownanie

nX=2dsin0

nosinazwe rownania Braggow, anie Brag-
ga. W Moskwie badaniem ugiecia promienio-
wania rentgenowskiego przez krysztaty zajmo-
wat sie J. Wu 1f i wyprowadzit te samg za-
lezno$¢ niezaleznie od Braggow.

W. H. Bragg zbudowat pierwszy spektrometr
jonizacyjny, z pomocg ktérego W. H. i W. L.
Braggowie zbadali strukture NaCl, KC1, dia-
mentu i innych prostych krysztatdw. Bytly to
pierwsze struktury oznaczone dosSwiadczalnie.
Ponadto spektrometr jonizacyjny ujawnit, na
tle odbitego w znacznym zakresie katowym
promieniowania niejednorodnego, istnienie ma-
ksimow odpowiadajgcych pragzkom charaktery-
stycznym widma. Spostrzezenie to miato sku-
tek dwojaki. Przede wszystkim rozszerzyto wy-
bitnie mozliwosci analizy struktury krysztatu.
Z drugiej strony dato poczatek spektrografii
rentgenowskiej polegajacej na badaniach i po-
miarach widm rentgenowskich z pomocg kry-
sztalu o znanych odlegtosciach sieciowych.
Spektrografia rentgenowska narodzita sie wiec
w okresie od kwietnia do czerwca 1913 r. jako
bezposredni wynik odkrycia Lauego. Prace
w tej dziedzinie prowadzone przez Mosele-
y a pozwolity na szybkie poznanie budowy wi-
dma rentgenowskiego, pomiary diugosci fal
i progow absorpcji. Prawo Moseleya stanowito
Swietne potwierdzenie teorii budowy atomu
sformutowanej w tym czasie przez Bohra.

Darwin ustalit wzory na natezenie odbicia
rentgenowskiego od krysztatlu doskonatego
i mozaikowego.

Cho¢ wybuch pierwszej wojny Swiatowej

przerwat lub opdznit Swietny rozwdj tych ba-
dan, poznano jednak kilkanascie struktur pro-
stych substancji, co prawda najwyzej o jednym
parametrze. Parametr jest wspotrzedng okre-
Slajacg potozenie atomu, dla ktorej symetria
krysztatu dopuszcza przybieranie réznych war-
tosci. Parametry te zostaly oznaczone przez po-
rownanie widma réznych rzeddw. Wreszcie me-
toda proszkowa opracowana przez Debye
i Scherrera (1916), a niezaleznie od nich
w rok pozniej przez Hulla (1917) pozwolita
stwierdzi¢ stan krystaliczny wielu substancji,
co do ktorych uprzednio nie byto wiadomo, czy
w ogo0le sg krystaliczne.
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Ryc. 4. Rentgenogram berylu

Po zakonczeniu pierwszej wojny Swiatowej,
do konca lat trzydziestych, badania zmierzaty
przede wszystkim do poznania struktur kry-
sztatdbw jonowych. Stato sie to dzieki opraco-
waniu metod ilosciowych pomiaru natezen, od-
bitego przez krysztat promieniowania rentge-
nowskiego, poznano zdolno$¢ rozpraszania pro-
mieniowania rentgenowskiego przez atomy,
ujeto dane krystalograficzne w tablice dogodne
do oznaczania struktury, wyprowadzono teore-
tycznie i stwierdzono praktycznie wartosci pro-
mieni atomow i jonoéw oraz ustalono reguty
krystalochemiczne. Pozwolito to wnikng¢ w bu-
dowe bardziej ztozonych zwigzkéw z wieksza
liczbg, czasem do dziesieciu parametrow.

Gdy liczny zespot krystalograféw oznaczat
struktury soli szeregu kwasow tlenowych,
a zwiaszcza krzemianéw, W. H. Bragg badat od
1921 roku antracen i naftalen, a po nim szereg
dalszych badaczy zajeto sie strukturg zwigzkow
organicznych. Pierwszy wytom w tej dziedzinie
udato sie zrobi¢ wychodzac z zalozenia, ze na-
tezenie wiagzki ugietej jest funkcjg gestosci
elektronowej krysztatu i moze by¢ traktowane

jako jeden czton szeregu Fouriera. Naj-
pierw zastosowano szeregi pojedyncze i po-
dwojne. Pozwolito to stwierdzi¢, ze wzory

strukturalne chemii organicznej majg okreslo-
ny sens fizyczny i ze w zwigzkach aromatycz-
nych atomy wegla w istocie sg ugrupowane
pierscieniowo. Duze zastugi potozyt tu szczegol-
nie angielski krystalograf Robertson i jego
szkota. Szczytowym osiggnieciem byto oznacze-
nie struktury ftalocyjaniny C32N8H18 o sze$¢-
dziesieciu parametrach (Robertson 1936). W cza-
steczce ftalocyjaniny S$rodek symetrii nie jest
obsadzony przez atom, lecz mozna otrzymac
zwigzki rownopostaciowe, w ktérych srodki sy-
metrii obsadzone sg przez atom ciezkiego me-
talu. Umozliwito to oznaczenie faz i obliczen:e
rozktadu gestosci elektronowej na podstawie
podwéjnych szeregéw Fouriera.

W roku 1928 szeregi Fouriera zostaty zasto-
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sowane do oznaczenia struktury diopsydu, poz-
niej za$ i do innych krzemianéw. Systematycz-
ne badanie stopow rozpoczeto w 1925 r. i po-
znano np. strukture mosigdzu y i wielu bardziej
ztozonych zwigzkow metali. W miare postepu
badan zachodzita potrzeba zestawiania i kompi-
lowania osiggnie¢ w dziedzinie struktury. Przed
Il wojng S$wiatowa rozpoczeto wydawnictwo
Strukturberichte, ktérego ukazato sie 7 tomow.
Obecnie wydawnictwo to jest kontynuowane
i wychodzi w Holandii.

Po Il wojnie $wiatowej najpowazniejszym
osiggnieciem byto poznanie szeregu struktur
organicznych. Tak np. poznanie struktury pe-
nicyliny byto owocem czteroletnich badan
Crowfoota, Bunna i licznego zespotu.
Dopiero zbadanie struktury witaminy B12 za-
koriczone po o$Smiu latach w r. 1957 dato przy-
ktad okreSlenia wzoru strukturalnego chemicz-
nego na drodze badan rentgenowskich, a nie
chemicznych. Asymetryczna czasteczka tej wi-
taminy o wzorze C63H84N14014PCO zostata de-
finitywnie zbadana dopiero dzieki analizie pro-
mieniami Roentgena. Donioste osiggniecia lat
ostatnich dotyczag substancji szczeg6lnie waz-

JAN PINOWSKI

nych w biologii jak biatka, polipeptydy i ami-
nokwasy. Atakowana jest struktura kolagenu
i miesni, struktura wiruséw oraz protein. Cza-
steczka myoglobiny o masie czgsteczkowej
18 000 zawiera okoto 2 500 atomdw, a czastecz-
ka hemoglobiny jest czterokrotnie wieksza. Do-
tad struktury te sg poznane w og6lnym zarysie,
np. dla hemoglobiny konskiej zarejestrowano
62 700 refleksow rentgenowskich i ustalono
wielko$¢ czasteczki na 30X30X16 A. Dotych-
czasowy rozw0j i osiggniecia rentgenografii
strukturalnej pozwalajg wierzy¢, ze i te struk-
tury w niedalekiej przyszto$ci zostang poznane
szczegoOtowo.

Znaczenie odkrycia Lauego dla rozwoju réz-
nych dziedzin nauki i techniki jest ogromne.
Zastosowaniu tego odkrycia poswiecono wiele
prac, monografii i obszerniejszych dziet. W prze-
gladzie catego zagadnienia budowy krysztatow
osoba odkrywcy schodzi niejako na plan drugi
wobec licznego zespotu pracownikow nauki wy-
trwale podazajacych w obranym kierunku, co
jest by¢ moze cechg wsp6lng wszystkim odkry-
ciom naukowym w czasach najnowszych.

(Warszawa)

WRAZENIA ORNITOLOGICZNE
Z WYZYNNYCH TERENOW SZKOCIJI

Do Wielkiej Brytanii dostatem sie z Gdyni droga
morska. Z Hull pociag w ciggu kilku godzin dowi6zt
mnie do stolicy Szkocji Edynburga. Juz na Morzu P6t-
nocnym poznatem pierwszy w tej podrézy nieznany mi
wcze$niej gatunek ptaka. Byt to petrel (Fulmarus gla-
cialis L.). Krazyt zwinnie wéréd mew za statkiem, bliz-
szy sposobem lotu i sylwetka do jerzyka niz rybitwy,
czy jaskoiki.

Z okien pociggu mozna byto obserwowaé zasadniczg
roznice krajobrazu Anglii i nizinnych partii Szkocji,
a naszych terendw rolniczych. Z reguty wiekszo$¢ ob-
szaru zajmowaty pastwiska owiec i bydta, otoczone
zywoptotami. Te ostatnie byty dominujagcym rysem
krajobrazu.

W tasciwg podréz, ktéra miata mnie zaznajomié z re-
zerwatami przyrody i biologicznymi stacjami tereno-
wymi Szkocji rozpoczgtem dnia nastepnego tj. 16 maja
1961 r. Dr J. D. Lockie pracownik naukowy The
Nature Conservancy w Edynburgu byt moim przewod-
nikiem i nauczycielem w poznawaniu Szkocji. Pierw-
sza nasza trasa prowadzita prawie na ukos catej Szko-
cji z Edynburga do Kinlochewe nad Loch Maree w p6#t-
nocno-zachodniej czeséci tego kraju. Po prawie godzin-
nym czekaniu w kolejce na prom przeptyneliSmy za-
toke Firth of Forth i z szybkos$cig 100 km na godzine
ruszyliSmy terenowym samochodem na po6tnocny-za-
chéd. Krajobraz stopniowo zmieniat sie. Petne soczy-
stej zieleni pastwiska i pola pokrywaty teren réwninny
lub lekko pagoérkowaty, ktéry stopniowo stawat sie co-
raz bardziej falisty. Coraz cze$ciej pojawiaty sie wrzo-
sowiska ze skapa roslinnoscig trawiasta. Niektore te-
reny, gdyby nie jeziora w dolinach, przypominaty kraj-

obrazy ksiezycowe. Jak okiem siegna¢ nigdzie ani jed-
nego drzewa. Z lasami w naszym znaczeniu spotkatem
sie dwa czy trzy razy. Wielka Brytania ma zapas drze-
wa tylko na kilka lat. Nic tez dziwnego, ze istnieje tam
od dawna komisja leSna, majaca za zadanie zalesienie
coraz to wiekszych obszaréw nieuzytkéw (Ryc. 1). Mtod-
niki i Swieze kultury spotyka sie czesto. Dominujgcym
drzewem jest popierany dzieki swoim walorom mo-
drzew (Larix europea L.). Naturalnie kazda kultura
leSna musi by¢ ogrodzona wysoka siatkg jako ochrona
przed zwierzyng ptowg i owcami.

Mimo, ze byliSmy daleko od morza, niejednokrotnie
spotykali$my stada mew srebrzystych (Larus argen-
tatu$ Pontoppidan) i mew zdétonogich (Larus fuscus L.),
zerujacych za ptugami i na zasiewach. Nota bene
wkoto zasiewoéw z reguty lezaty martwe kawki (Corvus
monedula L.) i gawrony (Corvus frugilegus L.) — efekt
zatruwania ziarna siewnego. Mew martwych nie wi-
dziatem. Z ostrygojadem (Haematopus ostralegus L)
spotkatem sie po raz pierwszy koto Aviemore, a wiec
w centrum ladu, tuz obok najwyzszej goéry Szkocji.
Zerowaly one na fagce niewiele sobie robigc z obecno-
§ci samochodu. U nas ostrygojady spotyka sie spora-
dycznie na wybrzezu Battyku. W Wielkiej Brytanii
ostrygojady wystepujg pospolicie nie tylko na wybrze-
zach, ale takze w centrum lgdu. Zmienity sposéb odzy-
wiania sie. Zamiast zerowania na wybrzezu, gdzie szu-
kaja matzy i innych organizméw wodnych, zeruja
w centrum lagdu na krétko strzyzonych trawnikach,
przede wszystkim na polach krokietowych, gdzie z wil-
gotnej ziemi wyciggaja dzdzownice. Inaczej troche za-
chowuja sie tez tutaj czajki (Yanellus vanellus L.). O ile
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Ryc. 1. Trasa podrbozy autora

w Polsce czajki wolg na og6t tereny podmokie, to
w Wielkiej Brytanii spotyka sie je wszedzie, nawet na
najbardziej suchych terenach. Na pewno inny tryb zy-
cia ostrygojada, czajki i wielu innych ptakéw zwigzany
jest z oceanicznym klimatem Wysp Brytyjskich.

Do Kinlochewe przyjechaliSmy pod wiecz6r, mija-
jac Kanat Kaledonski na péitnocy, w miescie Invertniss.
Kinlochewe to po prostu kilka farm hodowcéw owiec,
stacja terenowa Nature Conservancy i hotel. Od potu-
dniowego zachodu dominuje szczyt Beinn Eighe, be-
dacy rezerwatem przyrody. W dolinie ciggnie sie jezioro
Loch Maree majgce potgczenie z Atlantykiem. Z wy-
jatkiem rezerwatu lesnego, potozonego na péinocnym
zboczu Beinn Eighe, ztozonego z sosny szkockiej, ja-
rzebiny, brzozy i olszy, caly teren jest bezdrzewny,
tylko na uptazach niedostepnych dla owiec i jeleni tulg
sie clo skaty kartowate brzozy. Koto doméw w ogrodach
za to bujna roélinnoé¢, jak czesto strzyzone drzewiaste
lub krzewiaste ostrokrzewy (llex sp.) oraz peino roz-
nych kwiatéw.

Nastepnego dnia wybieramy sie do gniazda orta
przedniego (Aguila chrysaetos L.), ktéry byt dla mnie
gatunkiem nieznanym. Na terenie Szkocji gniezdzi sie
okoto 200 par orta przedniego. W Anglii i Walii Wygi-
nat okoto 100 lat temu i obecnie jest tylko rzadkim
ptakiem zalatujagcym. W Irlandii gniezdzi sie tylko
jedna para. Orly budujg gniazda najczesciej na ska-
tach a o wiele rzadziej na drzewach przede wszystkim
na szkockich sosnach. Na skatach gnlezdza sie na po6t-
nocnych lub wschodnich zboczach, gdyz mitode orleta
nie znoszg upatéw. Kazda para ma z reguty dwa, trzy
gniazda, ktére na przemian uzywa. Stare gniazdo dobu-
dowywane przy kazdym ponownym uzyciu moze by¢
ogromnych rozmiaréw, np. gniazdo uzywane przez 45
lat miato az 4,5 metra wysokos$ci. Orty sktadajg zazwy-
czaj jedno, dwa jaja a bardzo rzadko trzy. Po 43—44
dniach wylegaja sie piskleta a dopiero po okoto 80
dniach sg zdolne do opuszczenia gniazda. Mtode orty
majg zupetnie biaty puch. Pokarm ortéw w wielu te-
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renach stanowity gtdwnie dzikie kréliki, zajagce, par-
dwa, jagnieta, padte owce i réznego rodzaju wigksze
ptaki i ssaki. Po wyginieciu krélik6w na myksomatoze,
w wielu terenach majg orty w wiekszym stopniu ata-
kowaé jagnieta. Orzet przedni od 1954 r. jest pod ochro-
ng i zabicie go lub zniszczenie gniazda pocigga za sobg
kare 25 funtow. Dr Lockie bada w poblizu Kinlochewe
tez miedzy innymi i pokarm orta przedniego, zna wiec
Swietnie lokalizacje gniazd tego gatunku. Jedno gnia-
zdo znajduje sie na wystepie skalnym stromej $ciany
u szczytu wzgdrza. Bez trudnos$ci po péitgodzinnej spi-
naczce jesteSmy nad gniazdem. W ubiegtym roku byto
zajete, ale obecnie nie ma $ladu bytnosci gospodarzy.
Po chwili jesteSmy na szczycie, nad naszymi gtowami
przelatuje kukutka (Cuculus canorus L.) mimo, ze
wrzos jest najwyzszg ro$linnoscig. Ptakiem najczes$ciej
zrywajagcym sie spod nég jest Swiergotek tgkowy (An-
thus pratensis L.). Przeciwlegte zbocze moze by¢ kla-
sycznym przyktadem efektéw erozji po utracie szaty
roslinnej. Las $cieto sto lat temu a kazde mtode drzew-
ko zniszczg, zwtaszcza w zimie owce i jelenie. Nic wiec
dziwnego, ze cate zbocze poprzerywane jest ptytkimi
jarami konczacymi sie zwatami kamieni.

Po zejsciu do samochodu jedziemy do innej doliny.
Dr Lockie pokazuje mi $ciane skalng, gdzie znajduje
sie gniazdo ortéw. Po chwili pojawiajg sie jego wia-
Sciciele. Kragzg wysoko nad gniazdami. Jeden znikt za
wzg6rzem, a drugi kragzy dalej. Nagle zwinat skrzydta
i jak kula uderzyt ku ziemi. Nieréwnos$ci gruntu za-
stonity go. Owce, pasace sie obok, galopem pobiegly
do miejsca, gdzie siadt orzet. Ten zerwat sie momen-
talnie. Moze wiec zaatakowat jagnie, tylko interwencja
starych owiec ocalita je. Obszerne gniazdo znajdowato
sie na potce skalnej stromej $ciany otaczajgcej od stro-
ny poéinocnej, waski kanion. Najpierw wyszliSmy na
mniej stromg $ciane przeciwlegtg gniazdu, skad mozna
je byto obserwowaé¢ z odlegtosci kilkudziesieciu me-
trow. W gnieZzdzie znajdowato sie piskle w wieku okoto
10 dni (ryc. 2). Obok pisklecia bielity sie resztki jagnie-
cia. Po chwili znalaztem tez na zboczu resztki uczty
orta w formie skory jagniecia i szczatkéw pardwy
(ryc. 3). Teraz postanowiliSmy doj$¢ do gniazda. Po
pokonaniu kanionu zaczeliSmy sie spina¢ i po dwdch
godzinach byliSmy na poziomie gniazda 4 metry od
niego. Gniazdo znajdowato sie za zalomem skalnym
tak, ze nie byto widoczne. Ostatnie metry drogi do
gniazda byty do$¢ karkotomne i niestety stchérzyli-
Smy. Dr Lockie dotart do gniazda i za koszulg przy-

Ryc. 2. Estetyczna tablica zalecajgca ostrozno$¢ z og-
niem w poblizu mtodnikéw. Fot. J. Pinowski
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Ryc. 3. Mtody orzet przedni w gniezdzie. Fot. J. Pi-

now ski

niést mtodego. Mtode orlagtko byto jeszcze zupeinie biate
i nie wieksze od sporego kurczaka. Zupeinie jeszcze nie
reagowato wrogo na nasz widok.

Tego samego dnia mieliSmy pojecha¢ nad okoliczne
jeziora i brzeg Atlantyku w poszukiwaniu nieznanych

mi gniazd nura czarnoszyjnego (Colymbus arcticus L ).

Niestety mate jagnie popsuto nam plany. A byto to tak.
Wracajac od gniazda ortéw doling wzdtuz potoku zau-
wazytem co$ biatego po drugiej stronie jego nurtu.
Okazato sie, ze po gtowe w wodzie stoi jagnie i nie
moze wyj$¢ na stromy brzeg. Dr Lockie momentalnie
zdjat buty i juz byt przy nim. Jagnie byto bardzo osta-
bione i ledwo trzymato sie na nogach. Po powrocie do
farmy napoiliSmy jagnie szkockg whisky a potem mle-
kiem. Po dtuzszym nacieraniu przyszto troche do siebie.
Niestety mimo pomocy w nocy zdechto. Dopiero pod
wiecz6ér ruszyliSmy na poszukiwanie gniazda nura.
Mimo objechania kilku pobliskich jezior, na ktérych
gniezdzit sie w ubiegtych latach poszukiwany przez
nas gatunek, nie znalezliSmy jego gniazda. Jeziora te
nie posiadaty z reguty zadnej roslinnosci i przypomi-
naty nasze Morskie Oko w Tatrach, a czasem nawet
charakter brzegéw byt réwniez podobny. W promie-
niach zachodzacego storica fantastycznie skrzyt sie
kwarcytowy szczyt goéry Beinn Eighe.

Nastepnego ranka wybraliSmy sie do reliktowego
lasu pokrywajgcego p6inocne zbocza géry Beinn Eighe.
Mato zwarty las ztozony z niskich dziwacznie powygi-
nanych sosen szkockich (Pinus silvestris L.), brzozy
(Betula verrucosa Ehrh.), jarzebiny (Sorbus aucupa-
ria L.) a nizej blizej jeziora z olszy czarnej (Alnus glu-
tinosa Gaertn.). Dr Lockie bada w tym lesie liczebnos¢
kun lesnych (Martes martes L.), oraz ich pokarm. Naj-
czesciej styszanym w tym lesie ptakiem to strzyzyk
(Troglodytes troglodytes L.), nastepnie zieba (Fringilla
coelebs L.) i piecuszek (Phylloscopus trochilus L.). W le-
sie gniezdzi sie jedna para puszczykéw (Strix aluco L.),
jedna para krogulcéw (Accipiter nisus L.) i myszoto-
wow {Buteo buteo L.). Jastrzgh (Accipiter gentilis L.)
(znany jeden teren gniazdowy) i bielik (Haliaeetus albi-
cilla L.) juz dawno wyginety w Wielkiej Brytanii.

Z ciekawszych ptakéw jakie widziatem w Kinloche-
we to rzadka u nas klgskawka (Saxicola torguata L.).
Tutaj jest ona tez rzadsza niz poklgskwa (Saxicola ru-
betra L.), tym niemniej w ciggu jednego dnia spotyka
sie wiele okazéw. Forma pliszki siwej wystepujaca tu-
taj jak i na terenie catej Wielkiej Brytanii Motacilla
alba yarrelli Gould rézni sie do tego stopnia od naszej

pliszki Motacilla alba alba L. iz ma si¢ wrazenie, ze tu
zupetnie inny gatunek. Zresztag wielu systematykow
uwaza jg za odrebny gatunek. Ma o wiele wiecej czar-
nego w upierzeniu. W ogoéle ptakéw w Kinlochewe jest
niewiele. Przy farmach wrdéble domowe (Passer dome-
sticus L.). szpaki (Sturnus vulgaris L.), jaskotki dy-
moéwki (Hirundo rustica L.) i oknéwki (Delichon ur-
bica L.). W sadzie widziatem sikore modrg (Parus cea-
ruleus L.) a w lesie styszatem sikore sosnéwke (Parus
ater L.). Z wiekszych ptakéw poza ortami widziatem
kilkakrotnie mewy siodtate (Larus marinus L), $mie-
szki (Larus ridibundus L.) i pospolite (Larus canus L),
dwa kruki (Corvus corax L) i dwie czaple siwe (Ardea
cinerea L.). Wielokrotnie widziatem pustutki (Falco ti-
nunculus L.) i krogulce. Dla wielu drapieznikéw jak
kuny, tasice, sowy, myszotowy, pustutki itp. podstawo-
wym pokarmem jest polnik bury (Microtus agrestis L.),
grajacy w zyciu tych ptakow podobng role jak u nas
polnik zwyczajny (Microtus arvalis Pallas). Na ogrom-
nym jeziorze Loch Maree bielita si¢ jedna para fabedzi
(Cygnus olor Gmelin) a na brzegu zerowaly kuliczki
piskliwe (Actitis hypolucos L.) i kwokacze szare (Trin-
ga nebularia Gunner). Ciekawe, ze kukutki mozna spot-
ka¢ na pokrytych jedynie wrzosem szczytach wzg6rz,
a strzyzyki odzywajag sie czesto z jednej kartowatej
brzozy przycupnietej wysoko na $cianie skalnej. Brak
drzew czy krzewoéw, niby w stepie czy pustyni, zmu-
sza ptaki do wykorzystania najmniejszych jego namia-
stek.

Dni, ktére spedziliSmy w Kinlochewe byty bezchmur-
ne, ciepte a nawet upalne, wiekszg cze$¢ dnia praco-
walismy bez koszul. Pozbawiona naturalnej ostony la-
sow okolica wywotuje wrazenie, ze jest sie wysoko
w gérach lub daleko na pétnocy. Tymczasem mimo rze-
czywiscie dalekiego wysuniecia ku po6inocy jest tu na
tyle ciepto, ze owce caty rok zyjg prawie dziko na pa-
stwiskach, a koto doméw rosng cieptolubne rosliny.

Z podobnym terenem, ale o wiele mniej gérzystym
zaznajomitem sie doktadniej w dolinie rzeki Esk. Lezy
ona w potowie drogi miedzy Aberdeen a Edynburgiem,
a wiec o wiele dalej na potudnie niz Kinlochewe. Teren
ten to wielki obszar wrzosowisk wykorzystany jako
teren hodowlany cennej zwierzyny ftownej jaka jest
pardwa szkocka (Lagopus scoticus Leach) (Ryc. 4). Par-
dwy te wystepuja w Szkocji, Irlandii i czeSciowow An-
glii. Na zime nie zmieniaja swego bragzowobordowego
upierzenia, robig sie tylko troche jasniejsze. Podsta-

Ryc. 4. Krajobraz wrzosowisk w dolinie Esk. Pointery
wskazuja potozenie gniazda pardwy szkockiej. Fot. J. Pi-
nowski



wowym Ich pokarmem sg miode pedy wrzosu. Z tego
powodu mate — aby zapobiec erozji — kilkuhektarowe
powierzchnie starego wrzosu sg wypalane. Mtode po-
tacie wrzosu 2—3-letnie dostarczajag pardwom najwie-
cej pokarmu. Mniej wiecej co 10—15 lat kazdy kawatek
jest wypalany. Przez wypalanie caty obszar zarosty
wrzosem wyglagda niczym mapa. Czym wrzos jest miod-
szy, tym jasniejszy.

Najliczniejszym ptakiem, podobnie jak w Kinloche-
we, jest Swiergotek tgkowy a takze skowronek (Alauda
arvensis L.). Wszedzie spotykamy czajki. Sowy bilotne
(Asto flammeus Pontopp) sa bardzo pospolite. Kazda
para ma swdj areat. Podstawowym ich pokarmem jest
nornik bury. Polujg przez caly dzien w blaskach storica.
Na terenach poro$nietych wiecej trawa niz wrzosem
zerowaty siewki ztote (Pluvialis apricarius L.) i kuliki
wielkie (Numenius arquata L.), ktére niewiele sobie
robity z blisko$ci samochodu. Z ciekawostek ornitolo-
gicznych nalezy wymieni¢ interesujgce zachowanie sie
petzacza lesnego (Certhia familiaris L.). Obok domu
znanego ornitologa dr A. Watsona rosng wielkie se-
kwoje o pieknej spekanej korze. W porze zimowej pet-
zacze pogtebiajg naturalne spekania kory tworzac mate
wgtebienia, w ktérych nocuja.

Z ciekawostek teriologicznych nalezy wymieni¢ prze-

BERNHARD

DWUGLOWE WEZE |

W kwietniu ubiegtego roku ogrodowi zoologicznemu
we Frankfurcie przybyt osobliwy mieszkaniec. Jego
opiekun, 50-letni pan Siah z Bangkoku przyniést go
ostroznie w pudetku ukrytym w Kkieszeni ptaszcza.
Pan Siah od dawna z nami korespondowat i przystat
nam juz kilka wezy, agam i krokodyli dla naszego zoo.
Poniewaz pan Siah nigdy jeszcze nie byt w Europie,
postanowit doreczy¢ nam matego weza osobiscie.

Waz ten jest mniej wiecej diugosci reki w czarne
i z6te paski i nalezy do niejadowitego rodzaju An-
chydris, ktéry osigga dtugo$¢ 1 m. Pan Siah nazwat
swojego dwugtowego weza Chang-Eng (co oznacza
»prawy-lewy”). Nazwa pochodzi od stynnych ludzkich
blizniakéw, ktore urodzity sie réowniez w Syjamie.
Dwugtowe weze sg jak dotagd wielkg rzadkoscig. Je-
den zyt od listopada 1954 r. do maja 1960 r. w ogro-
dzie zoologicznym w San Diego (Kalifornia). Znale-
ziono go w ogrodzie pewnego sierociica w momencie,
kiedy jaki$ ptak zamierzal go wtasnie potkngé. Po-
niewaz obie gtowy wydajg ciatu niejednakowe roz-
kazy, a ponadto utrudniajg ruchy, taki waz wiasciwie
tylko w niewoli ma szanse utrzymania sie przy zyciu.
W San Diego trzeba go byto poczatkowo sztucznie kar-
mi¢, a pézniej musiato sie godzine przy nim siedzie¢
i pilnowa¢ obie gtowy przy jedzeniu. Zwykle prawa
Stowa tego weza potykata niezywe miode myszki. Ale
pewnego razu lewa gtowa chwycita drugi koniec zdo-
byczy, no i oczywiscie waz nie mogt potknaé ofiary.
Kiedy jedna gtowa ziewata, druga wkrétce czynita
to samo. Wida¢ z tego, ze ziewanie jest zarazliwe
takze i u wezy. Linienie czesto zatrzymywalo sie
w miejscu, gdzie obie gltowy zrastajg sie i trzeba byto
wtedy pomagaé. Pewnego dnia Duplex (takie imie no-
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de wszystkim zbiki (Felis silvestris Schreber). Sag tu
pospolite i zyjag w terenie zupeinie bezleSnym w roz-
padlinach skalnych. Jelenie, przystosowaty sie tu do
zycia na otwartych terenach wrzosowisk i wystepujg
w ogromnych stadach. Sam widziatem jedno, liczgce
przeszto sto sztuk. Bielaka (Lepus timidus L.) zauwa-
zytem tylko kilkakrotnie. Jeszcze dwiescie, trzysta lat
temu tereny wyzynne Szkocji przedstawiaty odmienny
krajobraz niz dzisiaj. Porastaty je geste lasy. Postepu-
jacy wyrab lasu dla potrzeb hutnictwa, potem rozwi-
jajaca sie hodowla owiec doprowadzity do dzisiejszego
wygladu. Ze zmiang szaty ro$linnej zmieniat sie Swiat
zwierzecy. Ginety gatunki le$ne, pojawiaty sie formy
terenéw otwartych. Nieliczne zwierzeta leSne przysto-
sowywaty sie do zmienionych warunkéw. Rozwdj ho-
dowli owiec dostarczyt niektérym drapieznikom tatwe-
go tupu w formie padliny i zywych jagniat. Z tego
wzgledu, zwtaszcza w ostatnich czasach, dzieki ochro-
nie, niektére gatunki jak np. orzet przedni mogty wzro-
sngé liczebnie. Jagnietami zywig sie takze inne ptaki.
Obecnie znane jest ponad 100 wypadk6éw zabicia jag-
nigt przez czarnowrony (Corvus corone corone L.). Za-
gadnienie roli drapieznikéw szczegdlnie po wymarciu
krélikow ich podstawowego pokarmu, nabrato bardzo
na znaczeniu i jest szeroko badane.

GRZIMEK

DWUGLOWI LUDZIE

sit dwugtowy waz) o mato sie nie utopit i przez caly
dzieA stosowano mu sztuczne oddychanie.

W Afryce potudniowej hodowano jaki$ czas dwu-
gtowa kobre. Z nig byta trudniejsza sprawa. Kazda
gtowa byta osadzona na kawatku szyi tak, ze obie
glowy mogty sie wzajemnie atakowaé. Przy karmie-
niu trzeba byto obie gtowy oddziela¢ od siebie kawat-
kiem tektury. Mimo to pewnego dnia jedna gtowa
chwycita druga i potkneta. W rezultacie waz zginat
prawdopodobnie wskutek dziatania witasnego jadu.

To niestychanie podniecajgce wyobrazi¢ sobie, co
moga mys$le¢ dwie gltowy, tkwigce na jednym i tym

Ryc. 1. Ten dwugtowy waz zostat dostarczony frank-

furckiemu ogrodowi zoologicznemu osobiscie przez

pana Siah z Bangkoku. W3z ten moze je$¢ dwoma gto-
wami. Jest jeszcze miody. — Fot. B. Grzimek

10
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samym tutowiu i Kierujgce nim. A to wcale nie jest
wykluczone, bo znano juz dwugtowe zétwie, salaman-
dry, ryby, Swinie a nawet cieleta. Najczesciej jednak
opisywano dwugtowych ludzi.

W obrebie niecatego procentu potwornosci, jakie
wystepuja u ludzkich noworodkdw zdarzajg sie czasem
bardzo dziwne przypadki. Witoski hrabia Colloredo
nosit ze sobag ,bezrozumnego brata”.— go6rng czesé
ludzkiego tutowia, ktéra wyrastata z jego piersi, miata
dwa ramiona i twarzg zwrécona byta ku niemu. Ta
istota otrzymata wprawdzie osobny chrzest, ale byta
pozbawiona $wiadomos$ci i potrafita tylko stabo po-
rusza¢ ramionami. Kiedy Colloredo pit, wéwczas tej
drugiej gtowie wyptywal ptyn z ust, poniewaz obie
miaty wspélny zotadek. Znane sg wypadki, kiedy czto-
wiek nosit przyros$niete do piersi drugie ciato bez gto-
wy. Byta pewna kobieta, ktéra miata dolng cze$¢ ciata
podwdéjng i 4 nogi i ktorej jedna strona zaszta nawet
w cigze. Znano réwniez ciele, z glowy ktérego wycho-
dzity dwa ciala.

Juz Swiety Augustyn w swoim ,Panstwie Bozym”
opowiada o dwugtowym cztowieku, ktérego goérne cze-
$ci ciata ktocity sie i bity. Okoto 1500 r. zyt na szkoc-
kim dworze dwugtowy cztowiek. Obie jego gtowy byty
muzykalne i mowity, a nawet $piewaty na dwa gtosy.
Ponizej pepka ich ciata zrastaty sie w jedno. Zranienia
dolnej cze$ci ciata odczuwaly jednakowo obie gtowy,
natomiast na uszkodzenia gdrnej czesci ciata reago-
wata tylko odnosna gtowa. ,Szkoccy bracia” czesto
tak zawziecie sie kiocili, ze padali na ziemie, poniewaz

Ryc. 2. Wioski hrabia Colloredo nosit ze sobg ,nie-
rozumnego brata” czyli gorng cze$¢ tutowia i gltowe
drugiego cztowieka wyrastajagce z jego piersi. Twor
ten moégt swobodnie porusza¢é ramionami, ale byt
pozbawiony $wiadomosci i niemy

tru> mitrerijdmt -'u>em vyl)
>y2enTU ktitY nteftten irr]Vm_$u-&

Ryc. 3. Okoto 1700 r. w czasie walk o Peloponez schwy-

tano tureckiego tucznika o dwéch gtowach, ktérego do-

ktadnie naszkicowano. Raz po raz az do naszych cza-

séw spotykano ludzi o dwéch gtowach. W niektérych

wypadkach obie gtowy moéwily czterema jezykami
i kioécity sie ze sobg

obaj chodzili na jednej parze nég. W 1697 r. podczas
walk w Grecji schwytano tureckiego tucznika o dwéch
gtowach, ktérego doktadnie opisano i naszkicowano.
W sumie opisano do tej pory okoto 200 dwugtowych
istot ludzkich. Bracia Giovanni i Giacomo Tocco, kt6-
rzy przyszli na $wiat 4 pazdziernika 1877 r. stali sie
bogatymi ludZmi, podobnie zreszta jak wiekszo$¢ ta-
kich potworéw. Mieli oni dwie gtowy, po dwa ramio-
na, dwie klatki piersiowe, dwoje ptuc i dwa serca,
ale tylko jeden zotadek i poczynajac od 6-go zebra
wspélne ciato. Stynny uczony Rudolf Virchow ba-
dat ich i stwierdzit, ze sg zupeinie zdrowi. Obie gtowy
moéwity nie tylko po wtosku, ale biegle wtadaty jezy-
kiem francuskim, angielskim i niemieckim. Za olbrzy-
mie sumy, jakie zarabiali podczas podrézy, bracia zbu-
dowali sobie wille w Wenecji i zyli w dobrobycie.
Jak wiadomo bliznieta jednojajowe powstaja w ten
spos6b, ze rozwijajacy sie zarodek dzieli sie na dwa.
Takie bliznieta sa wiec do pewnego stopnia jednym
i tym samym cztowiekiem i w tym co jest dziedziczne,
nie ma miedzy nimi zadnej réznicy. Psy mysliwskie
na przyktad nie potrafig odrézni¢ blizniat jednojajo-
wych po zapachu. Przeszczepianie skéry jest — jak
wiadomo — mozliwe tylko w obrebie tego samego
ciata. Mozna wiec przenie$¢ kawatek skoéry z przed-
ramienia na policzek, ktory stracit skoére na skutek
poparzenia. Nie mozna jednak przenie$¢ skory matki
na dziecko, ani brata na siostre. Mozna natomiast
przeszczepi¢ jg z jednego blizniaka jednojajowego na
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Ryc. 4. Magdalena i Zuzanna urodzone w 1701 r.
w Szony (Wegry), dozyty 22 lat. Zuzanna umarta w 3
minuty po $mierci swej siostry

drugiego. Sa oni wiec jak gdyby jednym i tym samym
ciatem w podwojnym wydaniu. Kiedy podziat zarodka
nie dojdzie do konca, wtedy powstaje cztowiek o dwoch
gtowach, albo o dwédch klatkach piersiowych itd.
W 1878 r. przyszty na $wiat ,czeskie siostry” — Ro-
zalia i J6zefa Blaczek. Byty one zros$niete dolng cze-
$cig kregostupa. Rozalia wyszta za maz i w 1910 r. uro-
dzita dziecko: karmita je wspdlnie z siostrag. Obie
umarty w 1922 r.

Najwiekszg stawg cieszyli sie jednak dwaj zro$nieci
Malajczycy i od nich wtasnie wszystkich takich ludzi
zwykto sie nazywaé syjamskimi braé¢mi. Alfred Leh-
man spisat ich zyciorys. Urodzili sie¢ w maju 1811 r.
w Meklong, jako bliznieta, potaczone miesno-chrzast-
kowym pasmem wychodzagcym z boku klatki piersio-
wej. Siedmioro ich rodzenstwa byto dzieémi zupeinie
normalnymi. Wiasciwie mieli zostaé¢ zabici jako po-
twory, ale rodzice ukrywali ich az do trzeciego roku
zycia. Pewien kapitan odkryt ich, kiedy S$miejac sie
ptywali w morzu i pomagali rybakom. Byto bardzo
trudno dosta¢ dla nich od kréla Syjamu pozwolenie
na wyjazd, ale w koncu otrzymali paszport ,na pozo-
statg cze$¢ Swiata, ktora nie podlega jego Wysokosci
Krélowi Syjamu”. W czasie tych podrozy, zaréwno
ich impresario kapitan Coffin, jak i oni sami zgar-
niali zawrotne sumy. W koncu wystarali sie o oby-
watelstwo amerykanskie i przyjeli nazwisko Bunkers,
zeby krél Syjamu nie mogt ich zmusi¢ do powrotu.
W 1843 r. wybudowali sobie w péinocnej Karolinie
wspaniaty dom, przyjeli ochmistrza i zyli wygodnie
jako witasciciele ziemscy. Eng lubit czyta¢ i zgroma-
dzit sobie duzag biblioteke. Chang natomiast urzadzit
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sobie bar i ozdobit wypchanymi ptakami, matpami
i innymi pamiatkami z ich wspdlnej podrézy. Na nie-
szczes$cie lubit pi¢ tak, ze jego brat nieraz przewracat
sie razem z nim. Dzieki swoim podr6zom obaj na-
brali poloru. Wieczory jednak spedzane w domu byty
nie do zniesienia wskutek popedliwosci i opilstwa
Changa. Nadomiar, obaj bracia zakochali si¢ jedno-
cze$nie w 19-letniej dziewczynie, co6rce wtasciciela
tartaku. Sprawa zaczeta sie niebezpiecznie kompliko-
waé, poniewaz obaj byli bardzo zazdro$ni. Okazato sie
jednak, ze jest jeszcze jedna siostra. Mimo poczatko-
wego oporu rodzicow Sarze i Adelajdzie, ktére byly
najmtodszymi z siedmiu siéstr, urzadzono wkrotce
podwojne wesele i oba matzeAstwa byty bardzo szcze-
Sliwe. Eng miat dziewiecioro dzieci a Chang dziesie-
cioro. Wszystkie byty normalne.

Pewnego dnia po bardzo gwattownej kiotni kobiet
Eng zaskarzyt brata. Sedzia znalazt interesujace roz-
wigzanie: trzeba zbudowaé¢ dwa domy. Kazdy z braci
mial spedzaé w domu drugiego 3 dni jako gos$¢, nie
majagc prawa wprowadzaé¢ zony ani dzieci. Nawet
w tym wypadku, gdyby jedna z zon zachorowata lub
umarta ten przepis miat by¢ zachowany. Changowi
enie wolno byto przynosi¢ do domu Enga alkoholu
i nie czestowano go nim tam. Demy lezaty na granicy
W irginii, oddalone od siebie o odlegto$¢ okoto 3 go-
dzin jazdy wozem. To rozwigzanie okazato sie niezwy-
kle skuteczne.

W 1870 r. bracia wyruszyli jeszcze raz w podréz
i rowniez tym razem badat ich w Berlinie stynny
Virchow. Poniewaz technika operacji stata woéwczas
na bardzo niskim poziomie, Virchow zawyrokowat, ze

Ryc. 5. Ta mtoda Amerykanka miata dolng cze$¢ tuto-

wia podwoéjng. Zyta z koncem ubiegtego wieku. Ma-

jac lat 17 wyszta za maz i zaszta w cigze. Do porodu
jednak nie doszto
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Ryc. 6. Czeskie siostry Rozalia i Jozefa Blaczek,

urodzone w 1870 r. objechaty caty Swiat. Zdjecie po-

chodzi z okresu, kiedy miaty lat 17. Jedna z nich uro-

dzita p6zniej dziecko, ktore karmita wspdlnie z siostra.
Obie umarty w 1922 r.

Ryc. 7. Od tych braci, urodzonych w 1811 r. w Meklon

(Syjam), ktérzy omal nie zostali zgtadzeni, nazywano

p6zniej wszystkich zro$nietych ludzi ,syjamskimi

braémi”. Zostali oni p6ézniej obywatelami amerykan-

skimi i w 1843 r. ozen li sie z dwiema bardzo pieknymi

siostrami. Jedna miata dziewiecioro dzieci, druga dzie-
siecioro

nie da sie braci rozdzieli¢. W pierwszych dniach stycz-
nia 1874 r. Chang dostat lekkiego ataku apoplektycz-
nego; przeziebit sie, zaczat plu¢ krwig i 17 stycznia
umart. Eng lezat obok zmartego jak oniemiaty, potem
zaczat krzyczeé, ze ofiarowuje lekarzom caty swéj ma-
jatek, byle go potrafili oddzieli¢ od zwtok brata. Okoto
3.30 rano nastgpit ostatni wybuch rozpaczy: ,Teraz
siega po mnie, czuje to!” bytly ostatnie stowa Enga.
W godzine po6zniej juz nie zyh

Po sekcji zwtok okazato sie, ze obaj bracia byli po-
taczeni jedynie pasmem tkanki tgcznej i pasemkiem
watroby. Pézniej niejednokrotnie roztgczano braci sy-
jamskich. Po raz pierwszy uczyniono to w 1902 r. we
Francji. Pacjentkami byty siostry Hinduski, z ktérych
jedna miata zapalenia otrzewnej na tle gruzliczym.
Po operacji wkrétce umarta. Natomiast siostra zyta
jeszcze dwa lata i zmarta réwniez na gruzlice.

Ryc. 8. Syjamscy bracia Chang i Eng w wieku 63 lat.

Eng ofiarowal w rozpaczy lekarzom caly swo6j maja-

tek, jezeli oddzielg go od zwitok brata. Lekarze nie

odwazyli sie jednak na te operacje. Eng umart w pare
godzin po swoim bracie

Takie rozdzielanie napotyka nie tylko na trudnosci
chirurgiczne. W 1936 r. operowano w nowojorskim
szpitalu Simplicio Godife, ktéry w ciggu 28 lat byt
zro$niety dolng czescig plecéw ze swym bratem Lu-
cio. Lucio byt niewatpliwie psychicznie silniejszy,
chodzit np. zawsze naprzéd, a Simplicio musiat poda-
za¢ za nim tytem. Kiedy Lucio umart, w 45 minut p6z-
niej lekarze oddzielili zyjacego brata od trupa. Ope-
racja udata sie. Simplicio lezat z cigciem w dolnej cze-
$ci plecéw diugim na 70 cm. Najwidoczniej jednak nie
maégt sie przyzwyczai¢, zeby byé samodzielng istota.
Byt bardziej bezradny niz poprzednio. W rezultacie



w 11 dni p6zniej umart na ,lekkie zapalenie opon moéz-
gowych”. Obaj bracia byli zonaci z normalnymi sio-
strami blizniaczkami.

Zro$niete siostry Daisy i Violet Hilton, urodzone
w 1907 r. i by¢é moze jeszcze zyjace, byly nadzwyczaj
piekne. W 1930 r. zona ich managera zazadata sadow-
nie miliona dolar6w odszkodowania poniewaz siostry
zbatamucity jej meza. W czasie procesu wyszty na jaw
i inne podobne sprawy. Takze i te siostry ogromnie sie
wzbogacity.

W $redniowieczu ttumaczono, ze takie potwory i po-
dwéjni ludzie powstajg w wyniku stosunku cielesnego
matki z diabtem lub zwierzetami. Nawet Marcin Lu-
ter podzielat te zapatrywania. Dla niego bylo rzecza
oczywista, ze takie potworne istoty powstawalty w na-
stepstwie cielesnego zespolenia diabta z cztowiekiem.
Z tego rodzaju zabobonami juz w starozytnos$ci wal-
czyt Arystoteles. W przeciwieAstwie jednak do rze-
czowego i naukowego podej$cia starozytnych, ludzie
Sredniowiecza popadli znéw w ciemnote i demonolo-
gie prymitywnych plemion.

WIKTOR 1.
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Juz w XVII wieku udato sie pewnemu lekarzowi
nazwiskiem Fatio rozdzieli¢ w bezkrwawy sposéb dwie
dziewczynki. Zatozyt on na taczacg je tkanke petle,
ktorag co dzien silniej zaciskat. W ten sposéb uniknat
niebezpieczenstwa krwotoku i zakazenia. Udato mu sie
oddzieli¢ obie dziewczynki Elzbiete i Katarzyne Meyer,
ktére zyty poézniej normalnie. Obecnie lekarze potra-
fia juz oddzieli¢ nawet bardzo skomplikowane przy-
padki, jak np. zro$niecie kosci czaszki.

Poniewaz wszystkie ,syjamskie blizniaki” pokazu-
jace sie publicznie dochodzity do wielkich majatkow,
probowano fabrykowaé takie istoty sztucznie. W 1936 r.
zdemaskowano np. w Budapeszcie dwie ,Hiszpanki”.
Potgczyty sie one galaretowatg masg, przyklejong do
bioder i nie byly nawet siostrami. Réznica wieku wy-
nosita ponadto 5 lat. Oszustwa tego rodzaju staty sie
tak nagminne, ze w stanie Minnesota policja wydata
rozporzgdzenie, ze syjamskie bliznieta musza by¢
»przynajmniej spokrewnione ze sobg”.

(Ttumaczyta A. Czapik)

PAJOR (Krakdéw)

FARMAKOMANIA JAKO ZAGADNIENIE SPOLECZNE

Wspoéiczesne zycie charakteryzujg tak zwane ,cho-
roby cywilizacji”, gtéwnie wyczerpanie nerwowe oraz
schorzenia nerwowe, wywotujgce w nastepstwie liczne
niedomagania czynno$ciowe ustroju, a nawet nieod-
wracalne zmiany anatomo-patologiczne narzadéw.
U ludéw pierwotnych, wzglednie stojacych na niskim
szczeblu kultury, schorzenia nerwowe wystepuja
sporadycznie.

Cztowiek wspdtczesny korzysta z szerokiego asorty-
mentu farmaceutykéw tatwo dostepnych i nie znajac
dziatania tak zwanego ubocznego i toksycznego — zu-
petnie nie zastanawia sie i nie zdaje sobie sprawy z ich
szkodliwos$ci. Gdy jaki$ lek, szczeg6lnie za$ nowo od-
kryty, dziata skutecznie i szybko, czesto jest naduzy-
wany i powoduje zatrucia przewlekte lub ostre. Do-
wolne przyjmowanie réznych lekéw przez dtuzszy czas
prowadzi do przyzwyczajenia. Normalne dawki leczni-
cze juz nie wywieraja swego wptywu, a chorzy.zo-
stajg zmuszeni do stopniowego zwiekszania ilosci
przyjmowanych lekéw. Takie dawki podane normal-
nej oschie moga doprowadzi¢ do ciezkich zatru¢. Zja-
wisko to tlumaczy sie zwiekszong zdolnoscig tkanek

ustrojowych do rozktadu danej trucizny, czyli ze
zdolno$¢ odtruwania organizmu w tym wypadku
wzrasta.

Nierozwazne i lekkomys$lne naduzywanie ré6znych le-
kéw okre$lamy jako farmakomanie, nowg plage
spoteczng obok juz istniejgcych: alkoholizmu i nikoty-
nizmu. Farmakomania wystepuje gtdwnie w krajach
cywilizowanych. Jednak zawsze, w kazdej epoce roz-
woju medycyny, obserwowano masowe stosowanie no-
wo odkrytych ,modnych” lekéw, na przyktad dawne
metody leczenia S$rodkami przeczyszczajagcymi, upu-
stami krwi, preparatami rteci i arsenu, pochodnymi
kwasu salicylowego, chining, omnadyng, wstrzykiwa-
niami krwi, wspo6tcze$nie — sulfonamidami, antybioty-
kami, hormonami, witaminami, Srodkami hipotensyj-

nymi, lekami przeciwbélowymi, przeciwzapalnymi,
uspokajajacymi, nasennymi, nasercowymi i szeregiem
innych. Niektére z nowo odkrytych lek6w uwazano za
panaceum przeciwko wszelkiego rodzaju schorze-
niom i dolegliwo$ciom ustrojowym.

Rozwdj chemii lekéw datuje sie od potowy ubiegtego
stulecia. Zahamowato to catkowicie rozw6j fitoterapii.
Leki syntetyczne zyskaly powszechne uznanie, gdyz po-

siadaty $ciSle okreslony skiad chemiczny i dziatanie
farmakodynamiczne. Obecnie — dzieki rozwojowi bio-
chemii i farmakodynamiki roélin leczniczych — leki
ro$linne odzyskujag ponownie prawo obywatelstwa

w medycynie naukowej.
Syntetyki w zasadzie sa obce ustrojowi i je$li sg po-
dawane w nadmiarze lub zbyt czesto, wywotujg w or-
ganizmie zmiany czynno$ciowe, a nastepnie anato-
miczne, dziataja bowiem na podstawowe elementy or-
ganizmu ludzkiego i zwierzecego, to jest na komorki
i substancje miedzykomdrkowg. Rézne leki przenika-
jace do komdrek réznie zmieniajg ich procesy bio'o-
giczne: zwiekszajg natezenie proceséw fizjologicznych
w komoérkach (dziatanie pobudzajace i draznigce) lub
je obnizajg (dziatanie hamujace i porazajgce). Leki
przewaznie dziatajg wybidrczo, to znaczy swoiscie
na pewne narzady, na przyktad leki uspokajajace i na-
senne dziatajg na o$rodkowy uktad nerwowy, $rodki
moczopedne — na nerki itd. Jezeli jednak dany lek
stosujemy w duzych dawkach lub diugo, moze wywie-
ra¢ dziatanie rowniez i na inne narzady. Jest to dziata-
nie uboczne leku, ktéry moze spowodowaé stan tak
zwanego zatrucia polekowego. Mechanizm
trujgcego dziatania $Srodkéw leczniczych zalezy od sze-
regu czynnikéw biologicznych, zaréwno od wtasciwosci
farmakodynamicznych, od dawki jak i od wtasciwosci
organizmu leczonego cztowieka.
Zwigzki sulfonamidowe
sg pochodnymi kwasu para-aminobenzoesowego.

(sulfamidy)
Me-
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chanizm ich dziatania wigze sie z metabolizmem enzy-
mow i witaminéw zawartych w komorce bakteryjnej.
Pod wzgledem fizjologicznym $rodki te sa antywitami-
nami bakteryjnymi, a dziatanie ich polega na podo-
bienstwie budowy chemicznej przeciwdziatajagcych so-
bie zwigzkéw. Kwas para-aminobenzoesowy jest ko-
fermentem * enzymu rozwojowego i wzrostowego roz-
nych gatunkéw bakterii, sktadnikiem kwasu foliowego
(ryc. 1). Podobnie sulfonamidy majg wtasnosci kofer-
mentu i moga wypiera¢ kwas para-aminobenzoesowy,
dajac potaczenie z apofermentem. Ale powstatly w ten
sposéb pseudoferment nie posiada zdolnos$ci fermentu
wzrostowego i rozwojowego drobnoustrojow. Sulfona-
midy dziatajg przeto bakteriostatycznie, ha-
muja rozwo6j bakterii w organizmie zywym. Roéwno-
cze$nie jednak stosowane diugo niszcza flore bakte-
ryjng jelit powodujac awitaminozy, nie wptywajg na-
cooh 0O N N
HOOO- CHg—CHr CH-NH~C-* NH-CH,
H OH
pterydynu

kwasglutaminowy kwas paraamino-

.-benzoesowi/
kwas pteroilowy

kwas fbliowy (pteroiloglutaminowy)

o Koferment

Ryc. 1. Wzér chemiczny kwasu foliowego (pteroilo-

glutaminowego), bedacego kofermentem enzymu wzro-

stowego i rozwojowego drobnoustrojéw. Ponizej sche-

matyczny rysunek czasteczki enzymu: Apoferment

przedstawiony w postaci kota, a koferment — jako
wycinek tego kota.

tomiast na powstawanie przeciwciat ustrojowych oraz
nie pobudzajg fagocytozy.

Nieumiejetne stosowanie wzglednie naduzywanie
sulfonamidéw moze spowodowaé szereg powiktan
i schorzen, np. zmiany w uktadzie krwiotwérczym lub
wydalniczym nerek. Dlatego leki te nalezy stosowa¢é
we wczesnych okresach choroby, w odpowiednich daw-
kach, tzw. uderzeniowych (czeste podawanie sulfami-
déw w odpowiednio krétkim okresie czasu) przy row-
noczesnym podawaniu duzych iloSci ptynéw i zasad,
np. dwuweglanu sodowego — celem uniknigcia wykry-
stalizowania sulfonamidéw w kanalikach nerkowych.
Obok zjawiska nadwrazliwo$ci i opornosci na lecznicze
dziatanie sulfonamidéw wystepuje dziatanie masku-
jace. Polega ono na tym, ze pozornie uzyskuje sie po-
prawe stanu zdrowia chorego, lecz w drugim stadium
schorzenie przechodzi w stan przewlekty, bardzo trud-
ny do wyleczenia, zwtaszcza u dzieci, np. w przypad-
kach zapaleh opon mézgowo-rdzeniowych. Opornosé¢
na dziatanie sulfamidéw tlumaczymy nastepujaco:
Bakterie moga wytwarza¢ duze ilosci kwasu para-
aminobenzoesowego. Poniewaz sulfonamidy wykazujag
znacznie mniejsze powinowactwo chemiczne do apofer-
mentu niz kwas para-aminobenzoesowy, zbyt male

*Fermenty czyli enzymy sa to ztozone zwigzki

biatkowe, sktadajace sie z dwoéch zasadniczych czesci:
z grupy czynnej — apoferm en tu, tj. szczegdélnego
uktadu aminokwaséw — oraz czes$ci niebiatkowej czyli k o-

fermentu.
holoferment,

Apoferment potaczony z kofermentem tworzy
ktéry posiada wtasciwosci fizjologiczne.

dawki lekéw nie moga wyprze¢ tego kwasu z czasteczki
enzymu. Stad wyniki leczenia sg ujemne. Zatrucie sul-
famidami powodujg zaréwno doustne podanie lekéw
jak i zewnetrzne ich stosowanie w postaci masci, za-
sypek, roztworéw! Srodki te wywotujg schorzenia
skéry i bton Sluzowych, zwtaszcza u osobnikéw uczu-
lonych, wrazliwych na sulfonamidy. Objawy zatrucia
sulfonamidami ustepujg po podaniu kwasu para-ami-
nchenzoesowego.

Oddzielng grupe lekéw przeciwbakteryjnych stano-
wig antybiotyki, zwigzki chemiczne syntetyczne
lub syntetyzowane przez plesnie (np. przez pedzlaka —
Penicillium, ryc. 2), oraz przez bakterie i rosliny. Jeden
gatunek drobnoustroju moze wytwarzaé kilka substan-
cji antybiotycznych, np. Streptomyces griseus wytwa-
rza streptomycyne, czynnik przeciwgrzybkowy i inne.
Na odwrdt, jedng substancje mozna otrzymaé¢ w kul-
turach kilku rodzajéw. Penicyline np. wytwarzajag
plesnie z rodzaju Penicillium, a takze przez drobno-
ustroje z rodzaju: Aspergillus i Cephalosporium. An-
tybiotyki dziatajg bakteriostatycznie, a niektére na-
wet bakteriob6jczo, wzglednie posiadajg zdolno$¢ zo-
bojetniania toksyn bakteryjnych. Antybiotyki naru-
szajg rownowage bhiologiczng mikroflory, analogicznie
jak sulfonamidy. Ptyny ustrojowe, jak krew, osocze,
surowice, ropa, ostabiajg aktywno$¢ antybiotykéw. Po
stosowaniu antybiotyk6w per os zaobserwowano stany
zapalne bton $luzowych; objawy te przypisuje sie awi-
taminozie wskutek wyparcia flory bakteryjnej, dostar-
czajacej ustrojowi niezbednych witamin. PiSmiennic-
two lekarskie podaje dramatyczne opisy $miertelnych
przypadkéw szoku anafilaktycznego po wstrzyknieciu

2. Penicillium notatum NRRL. Preparat mikro-
skopowy.

Ryc.

penicyliny; natychmiastowy ratunek okazatl sie bez-
skuteczny. Streptomycyna (wyosobniona przez Waks-
mana w roku 1944) podawana w duzych dawkach
dziata toksycznie na uktad nerwowy, na nerwy wzro-
kowe i stuchowe.

Bardzo czesto sg stosowrane i naduzywane S$rodki
przeciwgrypowe i przeciwgorgczkowe,
jak aspiryna (kwas acetylosalicylowy), pochodne kwa-
su salicylowego (salicylan sodowy, amid salicylowy,
estry kwasu salicylowego), chinina. Leki te dzialaja
na szereg os$rodk6w moézgowych: termoregulacji, na-
czynioruchowy, przemiany wodnej, dziataja przeciw-
bélowo na kore mézgows, rozszerzajg naczynia krwio-
nosne skory, mézgu i opon mézgowych oraz powoduja
obfite poty. Szkodliwy wptyw salicylanéw na prze-



wod pokarmowy ttumaczy sie tym, ze zwigzki te rea-
guja z kwasem solnym soku zotgdkowego odszczepia-
jac wolny kwas salicylowy, ktory drazni btone $luzowg
zotadka, co objawia si¢ zgaga, uczuciem ucisku w zo-
tadku, nudnos$ciami, wymiotami oraz biegunka. Wysoki
poziom kwasu salicylowego we krwi wywiera tok-
syczny wptyw na os$rodkowy ukiad nerwowy, powo-
dujgc apatie, senno$¢, a nawet $pigczke, uszkodzenia
watroby oraz krwotoki z nosa, narzadéw rodnych lub
zotadka, rzadziej wewnatrzczaszkowe. Salicylany prze-
chodzg do wszystkich ptynéw ustrojowych, wydalane
sg gtownie przez nerki.

Dziatanie salicylanéw wykorzystano w wielu scho-
rzeniach, jak w przypadkach réznych zaziebien, go-
raczki, grypy, goséca, a nawet bdléw. Powazne objawy
zatrucia preparatami salicylowymi zaobserwowano
podczas ,domowego leczenia” w nastepstwie lekko-
mys$inego przedawkowania aspiryny i innych pochod-
nych kwasu salicylowego. U oséb nadwrazliwych obja-
wy zatrucia wystepujag juz po podaniu matych dawek.
Leczenie polega na natychmiastowym odstawieniu
tych lekéw oraz na opréznieniu i przeptukaniu zotgdka,
choremu podaje sie duze ilosci ptyndw oraz dwuwe-
glan sodowy (NaHCO03), a takze surowe soki owocowe
z dodatkiem cukru. Aspiryna obok kofeiny i fenace-
tyny wchodzi w sktad tabletek oraz proszkéw od bélu
gtowy, powszechnie wuwazanych za panaceum we
wszelkich schorzeniach i dolegliwosciach bdélowych.
Naduzywanie proszkéw od bélu gtowy z ,kogutkiem”
w okresie przedwojennym okre$lano jako ,kogutko-
manie”.

Z innych lekéw przeciwboélowych
wymieni¢: pochodne para-aminofenolu (fenacetyna),
pirazolonu (antypiryna, salipiryna, pyramidon czyli
amidopiryna, nowalgina oraz ostatnio wprowadzone
leki: butazolidyna i irgapiryna), pochodne chinoliny
(chinina, atofan) oraz opium, morfine i jej pochodne.
Leki przeciwbdlowe, a zwtaszcza S$rodki odurzajace,
hamuja czynnosci fizjologiczne komérek moézgowych,
odbierajagcych zbyt mocne bodzce bélowe i zmniejszajg
ich wrazliwo$é, powodujac otepienie bélu fizycznego
i psychicznego oraz stan btogosci czyli euforie. Inne
leki dziataja obwodowo, a wiec na naczynia krwiono-
$ne, ewentualnie na rézne stany zapalne, toczace sie
w tkankach i narzagdach.

Podawanie $rodkéw odurzajgcych, narko-
tycznych jest objete ostrymi przepisami i sank-
cjami ustawowymi, podyktowanymi niebezpieczen-
stwem przyzwyczajenia i zatrucia przewlektego, gdyz
wielu chorych, leczonych np. morfing, wpada w natég,
zwany morfinizmem. Natég ten wytgcza ich ze spote-
czefistwa i doprowadza do ostatecznego upadku umy-
stowego, fizycznego i moralnego. Euforia jest celem
i przyczyng, dla ktérych narkoman zdobywa tak po-
zadany przezen narkotyk, przewaznie droga nielegalna.
Po uptywie tygodnia zazywania morfiny rozwija sie
tzw. gt6d morfinowy, psychiczny, a nastepnie komar-
kowy.

Od najdawniejszych czaséw znano alkaloidy ro$linne
jako najsilniejsze narkotyki naturalne. Rosliny narko-
tyczne byly i sg naduzywane w rdéznorodny sposdb:
palone, zute lub w postaci naparéw, wyciggéw i innych.
Najbardziej rozpowszechniong forma jest sporzadzanie
napojow.

Do narkotykow zaliczamy réwniez i tak zwane syn-
tetyki podniecajagce, pochodne efedryny: psy-

nalezy
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chedryna (emfetamina czyli benzedryna) i perwityna
(metytoamfetamina), pobudzajgce oS$rodkowy uktad
nerwowy, znoszace uczucie znuzenia, utatwiajgce prace
umystowg oraz zaostrzajgce uwage. Wszystkie te
zwigzki wywierajg zbyt trujgce dziatanie, aby mogty
by¢ codziennymi uzywkami jak kawa lub herbata.

Do szczegblnego typu narkomanii nalezy zaliczy¢
alkoholizm, najwazniejszag plage spoteczng. Dzia-
tanie alkoholu w pewnym stopniu przypomina substan-
cje odurzajace. Mate dawki wywotujg analgezje moéz-
gowg i psychiczng, euforie, podniecenie psychiczne
i ruchowe.

Powszechnie, w dowolnych iloSciach sa stosowane
Srodki nasercowe. Np. glikozydy naparstnicowe,
uzyskiwane z lisci naparstnicy purpurowej lub we#ni-
stej (Folium Digitalis purpureae vel lanatae, ryc. 3),

Ryc. 3. Naparstnica purpurowa (Digitalis purpurea).
kumulujg sie w mie$niu sercowym i przedawkowane
powodujg wrecz przeciwne dzialanie. Objawia sie to
wychudzeniem chorych, niemiarowoscia tetna, zaburze-
niami wzrokowymi i stuchowymi, nudno$ciami, wymio-
tami i biegunkami, niemoca piciowa oraz zaburzeniami
miesigczkowymi. Objawy zatrucia znikajag po odsta-
wieniu przetworéw naparstnicy. U leczonych naparst-
nicag zaobserwowano przypadki nagtego zgonu po
znacznych wysitkach fizycznych. Poza naparstnicag opi-
sywano ostre zatrucia glikozydami cebuli morskiej
(Scilla maritima) oraz konwalii majowej (Convallaria
maialis). Cebule morskg stosuje sie do sporzgdzania
trucizn na szczury i myszy. Wyciggi z konwalii, przy-
gotowane domowym sposobem, powodowaly ciezkie
nieraz zatrucia, podobne do objawéw zatrucia naparst-

nica.
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Réwniez krople oczne, zawierajagce sole srebra,
uzywane przez dtuzszy przecigg czasu (miesigcami), po-
wodujg wydzielenie sie srebra metalicznego z naste-
powym sczernieniem btony $luzowej spojéwek. Jest to
objaw tzw. srebrzycy.

Leki uspokajajgce obnizajg nadmierng pobu-
dliwo$¢é komérek nerwowych, umozliwiajac w ten spo-
séb podjecie normalnej pracy oraz wypoczynek (sen).
Nalezg tu sole bromu oraz popularne preparaty pocho-
dzenia roélinnego, jak nalewki oraz rézne wyciagi,
otrzymywane przewaznie z nastepujacych gatunkéw:
koztek lekarski czyli waleriana (Yaleriana officinalis),
gruczotki z kwiatéw chmielu (Glandulae Lupuli), kwia-
tostan rumianku (Anthodium Chamomillae), gtég (Cra-
taegus oxyacantha).

W schorzeniach nerwowych i psychicznych stosuje
sie w olbrzymich ilosciach najnowsze leki: chloropro-
mazyne (largaktyl, megafen) i inne pochodne fenotia-
zynowe, takze kwas glutaminowy. W krajach Zachodu
najnowsze leki uspokajajagce produkuje sie w tablet-
kach catymi tonami, np. Miltown (Meprobamate,
dziata uspokajajagco na moézg oraz znosi uczucie leku).

Silniej dziatajgce $rodki uspokajajace mogag w wiek-
szej dawce wywiera¢ dziatanie nasenne. Zaleznie od
punktu uchwytu czyli miejsca zadziatania $rodki na-
senne dzielimy na dwie grupy: 1) leki o dziataniu ko-
rowym oraz 2) leki o dziataniu przewaznie podkoro-

wym. Do pierwszej grupy naleza ptyny i ciata state
o zapachu przykrym, dziatajace silnie, lecz krdtko-
trwale, np. wodnik chloraiu, paraldehyd. Miejscowo

dziataja draznigco na btone $luzowa zotgdka, ewen-
tualnie odbytnicy. Prowadzg tatwo do przyzwyczajenia.
Do drugiej grupy nalezg bardzo rozpowszechnione po-

WACLAW SZYMCZAKOWSKI

chodne kwasu barbiturowego: luminal, prominal, we-
ronal, dial, fanodorm, ewipan i szereg innych. Wyzej
wymienione leki dajg pewien rodzaj przyzwyczajenia,
podobnie jak narkotyki i alkohol. W organizmie kumu-
luja sie, wywierajac coraz silniejsze dziatanie trujace.
Zjawisko kumulacji lekéw tlhumaczy sie tym,
ze np. barbiturowce, preparaty naparstnicy, arszenik
i inne, podawane w dawkach leczniczych nie ulegaja
szybkiemu rozkitadowi i zobojetnieniu przez czynniki
odtruwajace ustroju. Zbyt powoli wydalane z organi-
zmu — gromadzg sie w ustroju w coraz wiekszej ilosci,
przekraczajacej wielokrotnie dawke maksymalng i po-
wodujag w ten sposéb wystgpienie charakterystycznych
objawow zatrucia. Przewlekte zatrucia pochodnymi
twasu barbiturowego powodujg zaburzenia nerwowo-
ssychiczne, stany niezytowe przewodu pokarmowego,
obrzeki i wysypki na skérze, uszkodzenia narzadow
wewnetrznych. Natomiast duze dawki porazajg os$rodek
laczynio-ruchowy oraz oddechowy, umiejscowione
w substancji siateczkowej rdzenia przedtuzonego, po-
wodujg wiec zapas¢ wraz z nastepowym zgonem (za-
trucia samobdjcze).

Z witamindéw naduzywane sg zwtaszcza koba-
aminy, zwane witaminami B12 bez istotnych wskazan
ekarskich przy zmeczeniu, wyczerpaniu, zwykiym
)stabieniu, oczywiscie bez zadnych wynikéw. Po sto-
owaniu kcbalamin ustepujg bowiem jedynie objawy
liedokrwisto$ci zto$.iwej czyli choroby Addisona-
Biermera.

Z powyzej przytoczonych faktéw wynika, ze nalezy
unika¢ lekkomys$lnego stosowania réznych farmaceu-
tykéw. Jedynie lekarz moze decydowaé¢ o wiasciwym
ch stosowaniu i dawkowaniu.

(Krakow)

LABORATORIUM PODZIEMNE W MOULIS WE FRANCIJI

Pierwsze badania nad faung jaskin, rozpoczete
w XIX stuleciu, ograniczaty sie niemal wytacznie do
studiow faunistycznych, systematycznych i anato-
micznych. Badania te nie wymagaty statych, diugo-
trwatych prac w samych jaskiniach, wystarczato je-
dynie zbieranie materiatu, ktéry nastepnie byt stu-
diowany w pracowniach. W miare postepéw biospeo-
logii coraz wiekszg uwage zaczeto zwracaé — obok
probleméw ewolucyjnych i zoogeograficznych — na
zagadnienia fizjologiczne, embriolcgiczne, ekologiczne
i etologiczne. Coraz pilniejsza stawata sie potrzeba
utworzenia pracowni badawczych w gtebi jaskin w ce-
lu prowadzenia hodowli, obserwacji i doswiadczen
w naturalnym $rodowisku. Pierwszym laboratorium
podziemnym, cho¢ jeszcze nie jaskiniowym, byto labo-
ratorium utworzone w 1897 r. w katakumbach, roz-
ciggajacych sie pod Ogrodem Botanicznym w Paryzu;
juz jednak w kilkanascie lat pdzniej ulegto ono znisz-
czeniu wskutek wielkiego wylewu Sekwany. Wtasciwe
laboratoria podziemne powstaty znacznie p6Zniej. Naj-
starsze z nich, otwarte w 1931 r., znajduje sie w kla-
sycznym terenie speleologii, w jaskini Postojna w kra-
sie jugostowianskim. Zostato ono silnie zniszczone
w czasie wojny przez wybuch zmagazynowanej tam
przez wojska niemieckie amunicji; ulegty réwniez

zniszczeniu dokumenty dotyczace 25-letnich badan
speleologicznych w catych Wtoszech, do ktérych nale-
zata przed wojng Postojna. Po drugiej wojnie Swiato-
wej utworzono podobne placowki w Moulis w Pire-
nejach francuskich (1948), w Han-sur-Lesse w Belgii
(1958) i w jaskini Baradla na Wegrzech (1959).

Mys$l stworzenia jaskiniowej stacji badawczej we
Francji rzucit po raz pierwszy prof. dr R. Jeannel
w 1945 r. Dzieki pomocy finansowej i organizacyjnej
gtéwnej francuskiej instytucji naukowej, Centre Na-
tional de la Recherche Scientifique, projekt ten zdo-
tano wkroétce urzeczywistni¢. Laboratorium podziem-
ne C. N. R. S. (Laboratoire souterrain du C. N. R. S.)
powstato w 1948 r. w jaskini w Moulis w departa-
mencie Ariege (centralne Pireneje), potozonej na wy-
sokosci 430 m npm. Jaskinia w Moulis zostata wy-
brana jako szczegé6lnie dobrze nadajgca sie do tego
celu. Zaletami jej sa: dos$¢ duze rozmiary, urozmai-
cona morfologia, wygodne korytarze, normalne wa-
runki meteorologiczne, obecno$é¢ naciekéw, gliny i sta-
tego cieku wodnego, wreszcie tatwy dostep, bliskos¢
miejscowos$ci i sieci elektrycznej. Duze znaczenie ma
rowniez fakt, ze grota ta potozona jest w centrum
obszaru szczegélnie obfitujgcego w interesujace pod
wzgledem zoologicznym jaskinie. Do groty w Moulis



Ryc. 1. Budynek laboratorium podziemnego w Moulis
Fot. W. Szymczakowski

poprowadzono droge dostepng dla samochodéw, zato-
zono instalacje elektryczng z lampami, opatrzonymi
zielonymi filtrami, zbudowano chodniki wewnatrz
groty, przebito nowy korytarz wejsciowy z miejscem
na magazyn i przebieralnie. Naturalne, waskie wejscie
do jaskini pozostawiono w stanie nienaruszonym ze
wzgledu na to, ze partie przyotworowe jaskin sg miej-
scem metamorfozy chrzaszczy z rodzaju Choleva Latr.
W korytarzach i salach w gtebi jaskini rozmieszczono
akwaria i terraria. Duze, betonowe akwaria z biezgca
wodg i aparatem do dostarczania powietrza umozli-
wiaja hodowle réwniez duzych zwierzat jak odmie-
niec jaskiniowy. Hodowla zwierzat lgdowych przepro-
wadzana jest w specjalnych klateczkach i krystaliza-
torach umieszczonych na stotach (ryc. 2). Uzupeinie-
niem laboratorium jaskiniowego jest budynek po-
wierzchniowy (ryc. 1), potozony 300 m od otworu groty
i zaopatrzony we wszystkie urzadzenia konieczne do
prowadzenia badan: pracownie biologiczng, fizykoche-
miczng, fotograficzng, meteorologiczng, biblioteke, po-
koje dla pracownikéw statych i przyjezdnych, garaz,
magazyn sprzetu itd. Zaré6wno budynek jak i urzadze-
nia wewnatrz groty zostaly zaprojektowane przez
H. Foures, architekta z Tuluzy, bedacego réwniez
zamitowanym entomologiem i speleologiem, jednym
z najlepszych znawcdéw jaskin pirenejskich; jego opi-
nia zawazyta réwniez na wyborze groty w Moulis
jako miejsca na urzadzenie stacji badawczej. Dyrek-
torem laboratorium w Moulis jest profesor uniwersy-
tetu w Tu.uzie, dr A. Vandel wybitny znawca Iso-
poda. Statym pracownikiem mieszkajgcym w stacji
jest laborant M. Bouillon, ktérego wysokie kwa-
lifikacje pozwalajg na prowadzenie — oprécz licznych
prac technicznych — réwniez obserwacji i badan na-
ukowych. Ponadto okresowe badania prowadzg liczni
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pracownicy naukowi, zwigzani gtownie zduzym osérod-
kiem uniwersyteckim w niezbyt odlegtej Tu.uzie. Z la-
boratorium w Moulis i z projektami jego dziatalnosci
zwigzane sg rowniez nazwiska pionier6w Swiatowej
biospeologii: koleopterologa i zoogeografa R. Jean-
nela i zmartego niedawno wicedyrektora Laborato-
rium, hydrobiologa P. A. Chappuis. Z innych, wy-
bitnych wspétpracownikéw stacji w Moulis wymienié
mozna arachnologa L. Fage i koleopterologa H.
Coiffait.

Laboratorium w Moulis rozwija bardzo intensywng
dziatalno$é, szczegélnie w dziedzinie badan ekspery-
mentalnych i moze poszczyci¢ sie juz powazniejszymi
osiggnieciami niz dtuzej istniejgce laboratorium w Po-
stojnie. Znaczenie tych badan nie ogranicza sie jedy-
nie do rozwigzania pewnych drobnych problemoéw
z zakresu biospeologii lecz wkracza réwniez w dzie-
dzine ogélnych zagadnien ewolucyjnych. Podstawg ob-
serwacji i eksperymentéw jest hodowla. W grocie
w Moulis hoduje sie z powodzeniem zaréwno zwie-
rzeta pochodzace z samej jaskini, jak i gatunki z in-
nych jaskin Pirenejéw, a nawet z innych obszaréw
krasowych jak batkanski odmieniec. Wéréd zwierzat
hodowanych znajdujg sie miedzy innymi wirki (Tur-
bellaria), podziemne kietze studniczki (Niphargus
Schiédte, Isopoda z rodzajéw Trichoniscus Brdt. i Ste-
nasellus Doilf., wije Typhloblaniulus Verh., S$lepe
chrzaszcze z rodzajéw Geotrzchus Jeann., Hydraphae-
nops Jeann. i Speonomus Jeann., a z kregowcéw od-
mieniec jaskiniowy (Proteus anguinus Laur.).

Jednym z waznych probleméw, nad ktérymi pra-
cuje. stacja w Moulis, a ktére od dawna pasjonujg
biospeologéw, jest rozwéj zwierzat jaskiniowych. Mi-
mo odkrycia setek gatunkéw troglobiotycznych i zto-

Ryc. 2. Laboratorium podziemne w jaskini w Moulis
Wg Manfrediego

u
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wienia tysiecy osobnikéw, nie byty znane zupetnie sta-
dia rozwojowe wielu grup, np. wyspecjalizowanych
chrzaszczy jaskiniowych. Nigdy nie udato sie natrafic

na ich larwy. Caly rozw6j tych owadéw odbywa sie
w niedostepnych szczelinach, skad dopiero bardziej
ruchliwe imagines penetrujag do obszerniejszych sal

i korytarzy. To samo dotyczy wijow Typhloblaniulus
Verh. i rownonogéw (Isopoda) ladowych. Badania roz-
poczete w Moulis nad chrzaszczami Geotrechus or-
pheus Dieck, Speonomus longicornis Saulcy i S. diecki
Saulcy przyniosty juz interesujace rezultaty. Udato sie
przesledzi¢ catkowity rozw6j tych gatunkéw, Kktéry
okazat sie do$¢ osobliwy. Larwa Speonomus Jeann.
jest aktywna najwyzej kilka dni, a nastepnie buduje
kokon, w ktérym bez pobierania pokarmu, ale i bez
jakichkolwiek przemian morfologicznych przebywa
5-miesigczny okres spoczynku; dopiero potem naste-
puje przepoczwarczenie. Ciekawe wyniki osiggnieto
rowniez w hodowli odmierica. Rozwo6j tego, skadinad
dobrze zbadanego ptaza, byt stabo poznany i w donie-
sieniach na ten temat istniaty duze sprzecznos$ci. Tak
np. niektérzy badacze, przede wszystkim P. Kam-
merer uwazali go za gatunek zyworodny, inni na-
tomiast, a nalezal do nich réwniez J. Nusbaum-
Hilarowicz, przypuszczali, ze jest on jajorodny.
Przewazata opinia Kammerera. Badania A. Van-
dela i M. Bouillona w Moulis, gdzie udato sie
otrzymaé peiny rozwéj odmienica, wykazaty, ze w nor-
malnych warunkach temperatury jest on jajorodny.
Duze znaczenie naukowe maja proby krzyzowek mie-
dzy licznymi rasami i formami lokalnymi gatunkéw
bezkregowcdw zamieszkujacych poszczeg6lne jaskinie.

Drugim podstawowym kierunkiem sg badania nad
fizjologig zwierzat jaskiniowych. Wymieni¢ tu mozna
prace L. Derouet nad metabolizmem i procesami
oddychania, zwtaszcza u troglofilnych i troglobiotycz-

nych pajgkéw. Badania nad metabolizmem i jego za-
leznoscig od warunkéw zewnetrznych majag duze zna-
czenie dla kwestii pochodzenia troglobiontéw. Najbar-
dziej charakterystycznymi cechami organizmoéw jaski-
niowych sg $lepota i odbarwienie ciata. Wydawato sie
oczywiste, ze cechy te stoja w zwigzku ze statg ciem-
noscig, w jakiej zwierzeta te przebywajg. Tymczasem
obecnie coraz wiecej badaczy sktania sie do wniosku,
ze podstawowe znaczenie ma tutaj stata i niska tem-
peratura, a u troglobiontéw lgdowych réwniez stata
i wysoka wilgotno$¢ powietrza. Warunki te wptywaja
na znaczne obnizenie przemiany materii w stosunku
do form powierzchniowych; ruchy zwierzat jaskinio-
wych sa wolniejsze, u samcow nie dochodzi do walk.
Zmniejsza sie réwniez w zwigzku z tym produkcja
melanin, co powoduje depigmentacje i zwigzane z de-
pigmentacjag uposledzenie wzroku. W konsekwencji
prowadzi to do zaniku oczu i silnego rozwoju narzg-
déw dotykowych. Znaczenie ewolucyjne maja réwniez
prace nad wrazliwos$ciag na zasolenie u wodnych Iso-
poda jaskiniowych; organizmy te sg dzisiaj stodko-
wodne, pochodzg jednak, jak sie przypuszcza, od trze”
ciorzedowych form morskich. Ewentualna tolerancja
na zawarto$¢ soli moze rzuci¢ pewne $wiatto na to za-
gadnienie. Wreszcie wspomnie¢ nalezy o badaniach
nad taktyzmem u chrzgszczy jaskiniowych, prowadzo-
nych przez S. G laeon.

Oprécz prac biologicznych — zreszta dominuja-
cych — przeprowadza sie w Moulis réwniez badania
temperatury, wilgotnos$ci, jonizacji powietrza, krysta-
lizacji, powstawania naciekdéw itd. Bardzo interesu-
jacy i dobry technicznie jest kolorowy film krotkome-
trazowy, poswiecony jaskini w Moulis i jej faunie,
a takze prowadzonym tam badaniom. Film ten z pew-
noscig zainteresowatby w Polsce nie tylko biospeolo-
gow, lecz wszystkich przyrodnikow.

WEADYSEAW STROJINY (Wroctaw)

Z BIOLOGII

RZEMLIKA OSINOWCA

SAPERDA POPULNEA L*

Osika, Populus tremula L., jest drzewem powszech-
nie znanym choéby z tych wzgledéw, ze jej liscie osa-
dzone na diugich ogonkach ruszajg sie przy najlzej-
szym podmuchu, przy silnym za$ wietrze miotajg sie
tak, jakby lada chwila miaty ulecie¢c w powietrze.

Sposrod setek wrogéw ze $wiata owadéw wspo-
mnianej topoli, na szczeg6lng uwage zastuguje rzem-
lik osinowiec, Saperda populnea (L.), chrzaszcz z ro-
dziny kézkowatych (Cerambycidae). Jego zyciem inte-
resujg sie biologowie jak réwniez entomologowie prak-
tycy, badajac jego ciekawe przejawy zyciowe i szkody
wyrzadzane w uprawach topolowych. Nie nalezy sie
zatem dziwi¢, ze pierwsza notatka dotyczaca szkodnic-
twa tej kdézki pochodzi juz z roku 1831, chociaz w tam -
tych czasach osika uchodzita w lesie za chwast.

Rzemlik osinowiec pojawia si¢ u nas od maja do
poczatkowych dni lipca lecz najwiecej okazéw mozna
spotka¢ od potowy maja do czerwca.

Omawiany gatunek ma swoje okre$lone lata lotéw

* Por. plansza kredowa IV.

i periodycznie pokazuje sie wszedzie co drugi rok. Np.
w Europie $rodkowej i potudniowej lot przypada na
lata parzyste (1956, 1958 itd.), w Europie po6inocnej
(okolice Kopenhagi, potudniowa Szwecja, okolice Mo-
skwy) w lata nieparzyste. W miedzylatach przez dtugi
czas chrzaszcze nie byty towione co stanowito ciekawg
zagadke dla entomologéw. Jednak p6zZniej stwierdzono,
ze zjawiajg sie one w miedzylatach lecz w niktych
ilosciach.

Owady doroste najchetniej spoczywajg na gornej
stronie lisci roslin pokarmowych wzglednie na tego-
rocznych miodych gatgzkach.

Fo kopulacji, ktéra trwa niekiedy ponad 6 godzin
i jest powtarzana w ciggu zycia kilka razy, samice
przystepujg do skiadania jaj. Do tego celu wybieraja
gatazki osik i innych topél, rzadziej wierzb, o $red-
nicy 3—12 mm, najchetniej jednak 5 mm, na ktérych
grubos$¢ tyka wynosi okoto 0,6 mm.

Proces skiadania jaj jest niezwykle ciekawy i po-
mimo, ze temu zagadnieniu poswiecono kilka prac
nie wszystkie szczegoéty zostaty wyswietlone.



Samica przed przystgpieniem do ztozenia jaja cho-
dzi powoli po gatgzce z pochylong gtowag i koncami
czutké6w oraz gtaszczkami na przemian dotyka koro-
winy. Po wybraniu odpowiedniego miejsca zwraca sie
gtowag do dotu, nadgryza na tyku poprzeczng szpare
(okoto 05X 0,2 mm) i od tak nacietego miejsca for-
muje w strone wierzchotka gatezi tuk. Z kolei sami-
ca robi kilka powierzchniowych poprzecznych rys,
ktére otacza drugim odcinkiem 4tuku. W ten sposéb
powstaje ,podkowa” diuga 32X 9 mm, szeroka 3—
6 mm. W dalszym ciaggu owad nacina jeszcze w obre-
bie ,podkowy” kilka poprzecznych rys i ostatecznie
pogtebia wygryziong poprzednio szpare na jajo. Po
ukonczeniu tych czynnoéci ustawia sie zwykle réwno-
legle do ditugosci gatazki gtowa do géry, wsuwa
w szpare pokiadetko i ostatecznie umieszcza jedno
jajo w obrebie ,,podkowy” miedzy tykiem a drewnem
(rys. 1). Caly ten zmudny proces nadgryzania tyka
i sktadania jaja trwa niekiedy do 40 minut.

Dtugos$¢ tych poszczegdlnych czynno$ci w minutach
zostata przedstawiona ponizej w tabeli.

Samice w ciggu zycia znoszg maksymalnie do 60 jaj.
»Podkowy” sg zwykle formowane otwarciem w stroneg
wierzchotka gatazki. Wséréd 1000 ,podkéw” znalaziem
otwartych do dotu 20, czeSciowo uformowanych (brak
lewego lub prawego ramienia) 16.

Nie w kazdej ,podkowie” sa jaja, bowiem wsréd
600 uformowanych znalaztem 96 ,pustych”.

Owady doroste zyja kilka tygodni. W tym czasie
odzywiajg sie tykiem i lis¢mi top6l. Blaszka lisciowa
jest zjadana z brzegu. Zerujacy chrzaszcz wcina sie
do jej Srodka i wyzera jednorazowo nieregularne za-
toki dochodzace do 7 mm.

Rozw6j embrionalny jaja trwa 10—14 dni. Larwy
po opuszczeniu skorupki jajowej mierzg 2—25 mm
dtugosci. W poczatkowym okresie zycia wyzerajg pta-
ski chodnik, zblizony ksztattem do elipsy (4—65 X
15—5 mm), lecz wkrotce zaczynajg zerowaé po ob-
wodzie gatgzki. W gatagzkach grubosci otdwka otaczaja
caty obwéd, w grubszych dochodzag do potowy ob-
wodu. Pokarmem larwy jest gtéwnie drewno, rzadziej
tyko. Z tych dwéch chodnikéw, tj. ptaskiego i okrez-

Nadgryzanie

Nr
samicy szpary prawego ramie- poprzecznych lewego odcinka
na jajo nia ,,podkowy* rys »podkowy*4
5 1.59 2.1 2.32
2 11.55 1.30 3.58 3

nego, larwy wyrzucajg widrki i ekskrementy dopiero
w ostatniej dekadzie lipca.

Wskutek okreznego zZeru, a w zwigzku z tym reak-
cjg drzewa, starajgcego sie zablizni¢ rany, tworzy sie
na obwodzie gatazki zgrubienie. Niekiedy mitode osiki
od samego dotu sg usiane takimi nabrzmieniami, ktdre
wygladajag jak korale nanizane na gruby sznur. Jesli
idzie o wierzby to nie na wszystkich gatunkach wy-
twarzajg sie wspomniane zgrubienia.

Pod koniec lipca larwy opuszczajag chodnik okrezny
i wchodzag w rdzen. Jedynie w gatgzkach najgrub-
szych wiercg chodnik w drewnie réwnolegle do rdze-
nia. Larwy postepujag w strone wierzchotka gatgzki,
rzadziej w strone przeciwng (25 wypadkéw na 356
spostrzezen). Postepujg tak nawet na gatgzkach réw-
nolegle utozonych do ziemi, a nawet zwisajacych.
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Ryc. 1L Rzemlik osinowiec sktadajacy jajo na gatgzce

topoli

Z nastaniem zimy pozostawiajg w chodnikach
widrki, a same przekrecajg sie gtlowa w strone otworu

do wyrzucania wiérkéw, rzadziej odwrotnie (5P/o).
Pogtebiani Wsuniecie
ogte |an_|e_ szpary poktadelka Ogobtem
ponowne po- na jajo i sktadanie jaja
przecznych rys
2.28 2.30 12.33 29.3
132 * 0.30 14.59 37.24

W tym okresie mierzg 6—13 mm, a chodniki przez nie
wyzarte 8—38 mm.

Wiosng larwy wyrzucajg zalegajace widrki, ktére
rozpraszajg sie woko6t drzewa. Przedtuzajag w dalszej
kolejnosci chodnik centralny i poszerzajg w zwigzku
ze swoim wzrostem reszte chodnikéw.

Jesienig larwy koncza ostatecznie zerowanie. W rzad-
kich przypadkach (11 na 404) przegryzaja od chodnika
centralnego, krotki biegngcy skos$nie az do tyka chod-
nik, co niewatpliwie utatwia w przysztosci owadom
dorostym wygryzanie sie z drewna. W zimie mozna
zasta¢ larwy zwrdcone przewaznie gtowg do otworu
stuzagcego do wyrzucania widrkow. Diugos$¢ larw wy-
ro$nietych wynosi wtedy 10—18 mm, diugo$¢ catego
chodnika centralnego 15—49 mm.

Larwa zeruje zatem 2 lata. Niekiedy okres ten skra-

11*



76

Ryc. 2. Billaea irrorata (Meig.) pasozyt larw rzemlika
osinowca

ca sie do jednego roku, np. na nawadnianej planta-
cji topoli w okolicach Wroctawia znaleziono az 21%>
takich larw.

Przepoczwarczenie nastepuje w Kkwietniu. Stadium
poczwarki trwa co najmniej 10 dni. Mtody chrzgszcz
jest barwy jasnej. Po uptywie 6—16 dni, tj. wybar-

wieniu sie i stwardnieniu chityny, przystepuje do prze-
gryzania drewna. Wygryzanie zaczyna od miejsca,
gdzie dotyka zuwaczkami $ciany chodnika, najczesciej
musi przewierci¢ warstwe drewna grubosci kiiku, wy-
jatkowo 10 mm.

Gatazki z takimi otworami wylotowymi wygladaja
jak priestrzelone $rutem 3 mm S$rednicy. Zarastaja
one jednak jeszcze w ciggu tego samego lata.

Populacje rzemlika osinowca ograniczaja czynniki
natury martwej i ozywionej. Niepogoda przerywa sa-
micom sktadanie jaj, jak rowniez wptywa niekorzyst-
nie na rozwdj jaj i larw. Z koiei larwy sg niszczone
przez grzyby, liczne gatunki pasozytniczych owadéw
i dziecioty, tak ze juz do pierwszej zimy ze 100 ztozo-
nych jaj pozostaje mniej niz 30 larw.

Sposréd pasozytéw na szczeg6lng uwage zastuguja
btonkéwki z rodziny gasienicznikéw (Ichneumonidae)
i jedna muchdéwka z rodziny raczyc (Tachinidae).

Najczestszym wrogiem z gasienicznikéw jest Ephial-
tes messor (Grav.). Owady te skiadajg jaja na zywi-
cielu po uprzednim przebiciu poktadetkiem warstwy
drewna. Larwa pasozyta zjada swojg ofiare w ciggu
kilku tygodni, po czym zwraca sie gtowag do otworu

DROBIAZGI P

Mucha hiszpanska

majka lekarska, mucha lekarska, pryszczawka,
kantaryda — Lytta vesicatoria Fabric.)

(syn.

Chrzaszcz ten wystepuje w catej cieplejszej czesci
Europy. Zyje w maju i czerwcu na pewnych drzewach
i krzewach, na przyktad na oliwkach, jesionach, lila-
kach, ligustrach, bzach i innych, odzywiajgc sie ich
lis¢mi. Samice wygrzebujg w glebie specjalne dotki,
do ktérych sktadaja jaja. Wylegte larwy prowadza
drapiezny tryb zycia.

Doroste osobniki majag ciato cylindryczne, barwy
ztocistoszmaragdowej, o niebieskawym, metalicznym
potysku, diugosci od 15 do 28 mm, szerokosci od 4 do

wylotowego (co w przysztosci ma zasadnicze znacze-
nie podczas wychodzenia owada dorostego) i w tej
pozycji pozostaje do wiosny. Pierwsze osobniki opu-
szczajg chodniki w maju.

Raczyca Billaea irrorata (Meig.) (ryc. 2) skilada
jajo lub by¢ moze larwe najprawdopodobniej koto
otworu, ktéorym zywiciel wyrzuca wiérki. Pasozyt
wnika do swojej ofiary i zeruje w niej az do zupeinego
zniszczenia. Zarazone larwy majg na ciele blizny
z otworami, w ktérych wida¢ dwie przetchlinki ostat-
niego segmentu ciata pasozyta (ryc. 3). Bywa niekiedy
tak, ze do ofiary wnika kilka larw, lecz wyksztatca
sie zawsze jeden osobnik pasozyta, inne zostaja zmu-
mifikowane lub zresorbowane przez organizm zywi-
ciela. Nalezy dodaé¢, ze na skutek reakcji organizmu
zywiciela ginie blisko 50%> larw pasozyta.

Ryc. 3. Larwa rzemlika osinowca z blizng powstata

po wniknieciu pasozytniczej larwy Billaea irrorata
(Meig.)
Larwa po opuszczeniu skorki zniszczonego rzem-

lika osinowego oczyszcza chodnik z wiérkéw, a nawet
poszerza otwor wylotowy, utatwiajgc w ten sposob
wyjscie owadowi dorostemu. W ciggu dwuletniego
rozwoju Saperda populnea (L.), Billaea irrorata (Meig.)
wyksztatca dwa pokolenia. W obu przypadkach owady
doroste pasozyta pojawiajg sie w maju, lecz te, ktore
wyleciaty w lata parzyste nie zastajg larw zywiciela,
muszg wiec szuka¢ innego gatunku, ktéry dotychczas
nie jest znany entomologom.

RZYRODNICZE

8 mm, wagi przecietnie od 0,08 do 0,1 g.

Pryszczawka naiezy do grupy zwierzat tak zwanych
biernie jadowych. We krwi i narzgdach piciowych,
a takze i w innych miekkich tkankach znajduje sie
czynna substancja trujgca, zwana kantarydyng o wzo-
rze sumarycznym C10H1204, a strukturalnym:

CH CH,
A AN
CH21 C-CO
I O | >0
CH,1 C-CO
A

CH CHa

W stanie czystym kantarydyna tworzy bezbarwne
ptatki, trudno rozpuszczalne w wodzie, natomiast bar-



dzo tatwo w ttuszczach. Jest lotna juz w zwyklej tem-
peraturze.

Zastosowanie w lecznictwie znalazty doroste owady,
ktére zbiera sie przez strzasanie z drzew we wcze-
snych godzinach rannych, gdy sag jeszcze skostniate od
chtodu nocnego. Po zabiciu eterem, chloroformem Ilub
benzyng w szklanych naczyniach suszy sie je. Z 5
gramow Swiezych chrzgszczy otrzymuje sie w ten spo-
s6b 1 gram suchego surowca. Przy stykaniu sie z pry-
szczawkami nalezy po zakonczeniu pracy starannie
umyé rece mydiem, gdyz czysta woda nie rozpuszcza
kantarydyny. Owadéw nie nalezy nigdy prébowaé na
smak ze wzgledu na niebezpieczenstwo zatrucia i bo-
lesnych standéw zapalnych btony $.uzowej jamy ustnej
i jezyka.

Trujagce witasciwosci majki lekarskiej znane byty
juz starozytnym. Opisuja je najwieksi pisarze 6wcze-

Lytta vesicatoria Fabric.

$ni: Arystoteles, Hipokrates, Pliniusz i inni. W daw-
nych wiekach kantarydy odgrywaty duzg role w przy-
rzadzaniu tak zwanych napojéw m'osnych i pod tym
wzgledem byty naduzywane, powodujgc liczne t nie-
raz $Smiertelne zatrucia. Rowniez i w czasach wsp6t-
czesnych Cyganki czesto sprzedajg ,filtry mitosne”
z kantarydami.

Owady te, wysuszone i sproszkowane lub w postaci
réoznych wyciggéw, nalewek, masci i plastréw, powo-
dujg w zetknigciu ze skora powstanie pecherzy wy-
petnionych plynem surowiczym, zawierajagcym cala
ilo§¢ wchtonietej przez skére kantarydyny. W wypad-
ku niewypuszczenia tej cieczy z babli trucizna prze-
dostaje sie do ogdlnego krazenia krwi i powoduje za-
palenie réznych narzgdéw wewnetrznych, bton $luzo-
wych oraz surowiczych. Wydalana przez nerki do
moczu jest przyczynag stanu zapalnego catego uktadu
moczowo-piciowego. Zwigzek ten wyzwala bolesne
i dtugotrwate wzwody cztonka i stad jego dawne za-
stosowanie przy sztucznym pobudzeniu seksualnym.
Na o$rodkowy uktad nerwowy dziata silnie draznigco,
a w dawkach trujagcych porazajaco. Kantarydyna
miata niegdy$ zastosowanie w leczeniu reumatyzmu
i newralgii. Dodawano jg niekiedy do ptyndéw na po-
rost wioséw. Poniewaz zwigzek ten jest silng i nie-
bezpieczng trucizng, jest on dla czlowieka w ogoéle
przeciwwskazany.

Jest rzeczg interesujgcg, ze liczne mate zwierzeta sg
mato wrazliwe na dziatanie kantarydyny. Kurom
1 kaczkom wstrzykiwano np. 15 do 30 mg kantarydy-
nianu potasowego i nie zaobserwowano w organizmie
trujgcego dziatania tego zwigzku. Eardzo odporny jest
jez, ktéry moze nawet zywic¢ sie majka lekarskg. W or-
ganizmie jeza kantarydyna przechodzi w catoéci przez
nerki do moczu. Fakt ten dowodzi szczeg6lnej odpor-
nosci biologicznej nerek jeza na jad majki lekarskiej.
Kroliki natomiast sg bardzo wrazliwe i juz 1,0 mg
jadu na kilogram wagi ciata wywotuje $mier¢. Przy-
zwyczajenia sie ustroju do kantarydyny nie zaobser-
wowano.

Dawka $miertelna tego zwigzku w postaci sprosz-
kowanych chrzgszczy, zawierajgcych okoto 2Vo czyn-
nej substancji, miesci sie u czlowieka w granicach
2 do 3 g, co odpowiada 30 do 80 mg Kkrystalicznej
kantarydyny.

7

Przypadkowe lub rozmys$lne zatrucia leczy sie do-
raznym stosowaniem mieszaniny tlenku magnezowego,
taniny i wegla, a przede wszystkim natychmiastowym
ptukaniem zotgdka z dodatkiem wegla oraz podawa-
niem solnych s$rodkéw przeczyszczajacych. Oleju ry-
cynowego, mleka stodkiego ani tez jakichkolwiek tiu-
szcz6w nie wolno w zadnym wypadku podawaé zatru-
temu ze wzgledu na grozng dla zycia rozpuszczalno$é
kantarydyny w ttuszczach. W przypadkach po6 niej-
szych podaje sie tykami kleik, $rodki znieczulajace
i przeciwbdélowe. Stosuje sie w duzych ilosciach sode
czyszczong celem zalkalizowania moczu, przez co
W nastepstwie zmniejsza s'¢ draznigce dziatanie kan-
tarydyny. Obfite podawanie ptyndw rozciencza jad
i przy$piesza znacznie jego wydzielanie. Dla uniknie-
cia zakazen bion Sluzowych stosuje sie zapobiegawczo
antybiotyki.

W iktor Janusz Pajor

Zubry w Smardzewicach

W nadle$nictwie Smardzewice, potozonvm w powie-
cie opoczynskim woi. kieleckiego, znajduje sie mato
znany szerszemu ogo6towi rezerwat zubrow.

Okoto 24 ha stareeo lasu. sktadajagcego sie z debow,
brz6z, sosen i $wierkéw, ogrodzonego podwojnym pto-
tem drewnianym, z ambong obserwacyjng i stylowg
bramga wjazdowg, stanowi teren teeo rezerwatu, w kto-
rym przebywa zawsze ponad 10 zubréw.

Rezerwat w Smardzewicach jest ostojg nadwyzek
zubréw bykéw z innych hodowli, jak Bialowieza,
Pszczyna i Niepotomice. Wszystkie sztuki nadliczbowe,
wyeliminowane ze stad podstawowych, sg kierowane
do tego rezerwatu i tu zyjag w jednej gromadzie. Z niej
to, w mlare potrzeby odsyta sie je ponown:e do o$rod-
kéw hodowli zubra, do ogrodéw zoologicznych, sprze-
daje odbiorcom zsgranicznym, wzglednie tez wymienia
z tymi odbiorcami na okazy zwierzat egzotycznych,
ktérych w naszych ogrodach zoologicznych brak.

Dlatego tez liczba pensjonariuszy rezerwatu w Smar-
dzewicach jest zmienna i waha sie zwyk'e w granicach
od 9 do 13 bykéw. Stan zdrowotny zubréw jest dobry,
a spora powierzchnia lasu, przeznaczona do ich uzytku,
zapewnia im mozno$¢ zdobycia nieodzownego natural-
nego pozywienia. Poza tym zubry sg sta e dokarmiane
sianem, owsem i zotedziami, ktére zjadajg bardzo chet-
nie. Réwnie chetnie ogryzaja kore drzew lisciastych,
a zwtaszcza osiki.

Whbrew ogélnie przyjetemu mniemaniu o ztosliwosci
zubréw i niebezpieczenstwie zagrazajgcym z ich strony
cztowiekowi, rzadko tylko spotykajg sie pojedyncze
osobniki, przewaznie stare byki, ktére atakujg ludzi.
Wiekszo$¢ do cztowieka odnosi sie obojetnie, z wyjat-
kiem krow prowadzacych cieleta, ktére sg w tym okre-
sie bardziej agresywne i moga czasami by¢ nawet nie-
bezpieczne.

Zubry na og6t sag mato ruchliwe. Potrafig catymi
godzinami wystawa¢ w jednym miejscu w kepie za-
rosli lub przy starym drzewie albo wylegiwaé sie
w stofcu, jednak pomimo swego olbrzymiego ciezaru
ciata biegajg w razie potrzeby bardzo szybko, a w okre-
sie rui boda sie, uganiajag za sobg i podskakujg tak
lekko, ze mogg wprowadzi¢ obserwatora w zdumienie.
Widziatem kiedys$, jak zubr zaatakowat pief po $cietym
drzewie. Rzucat sie nan z rozpedem, uderzat rogami
i — jakby odrzucony — odskakiwat kilka metrow
wstecz, by pochyliwszy groznie teb, ruszy¢ ponownie
do ataku. Przy tych czynnos$ciach rwat racicami zie-
mie, wzniecajac dookota siebie tumany kurzu osiada-
jacego na jego sier$ci jasnym nalotem. Trwalo to ze
dwadzie$cia minut, stwarzajac widok peten grozy i dzi-
kosci.

Rodzacy sie w okresie rui instynkt niszczycielski
pobudza byki do tratowania krzewéw, tamania mio-
dych drzewek i szerzenia istnego spustoszenia dookota
siebie. Totez w miejscu, w ktéorym ogarnia zubra atak
szatu, nie ocaleje zadne drzewko, zadna kepa krze-
wow. Wszystko zostaje zmiazdzone, stratowane, nawet
dari wyrwana racicami i rozrzucona dookota. Na
szcze$cie takie wybuchy nie sg zbyt czeste i nie trwaja
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dtuzej niz kilkanascie minut. W kazdym razie rezer-
wat w Smardzewicach jest w duzym stopniu ogoto-
cony z wszelkich podszytéw, zar6wno lisciastych, jak
i nawet iglastych.

Pomimo wybudowanych szop, zubry najchetniej
przebywajg pod gotym irebem, $piac na S$niegu nawet
w czasie najsilniejszych mrozéw. Nie lubig natomiast
silnych wiatréw lub ulewnego deszczu i tylko woéw-
czas szukajg schronienia pod dachem.

Rezerwat w nadle$nictwie Smardzewice najlepiej
sie nadaje do obserwacji zycia zubréw, gdyz jest po-
zbawiony niemal catkowicie zaro$li. Przebywajace
w nim zwierzeta sg dlatego stale widoczne, a ich za-
chowanie sie w ciggu catego dnia n'e jest ostoniete
zadng tajemnicg. Totez liczne wycieczki turysiéw,
a zwtaszcza mtodziezy szkolnej, przybywajg bezustan-
nie, by poznaé¢ tych dawnych potentatéw prastarych
puszcz polskich, przygladajacych sie ponuro przez bale
ogrodzenia ruchliwym i hatasliwym gromadkom ludz-
kim.

L. Pomarnacki

Usuwanie odpadéw atomowych

Setki tysiecy dolar6w przeznaczono obecnie na ba-
dania ruchéw woéd Oceanu Atlantyckiego w tym celu,
aby wskaza¢, gdzie bedzie najlepiej wpuszcza¢ do
Oceanu promieniotwdrcze odpady atomowe, ktorych
ilos¢ wzrasta w zawrotnym tempie w réznych osrod-
kach produkcji energii atomowej na catym prawie
Swiecie. Rézne byty juz projekty i proby odpowied-
niego pozbycia sie i zabezpieczenia tych odpadéw groz-
nych tak dla cztowieka, jak i dla zwierzat. Miedzyna-
rodowe konferencje omawiaty to zagadnienie. Propo-

A K W A R IT UM 1

Gtowacz (Cottus gobio L.)

Rodzina gtowaczowatych (Cottidae) zamieszkuje
w zasadzie morza; tylko bardzo nieliczne gatunki
weszty do wod stodkich i do tych nalezy nasz gtowacz.
Ryba ta odznacza sie wielkg szerokg gtowg i wytu-
piastymi oczami. Ciato jest nagie, ubarwienie plamiste
w tonach ptowych i brunatnych. Diugo$¢ ciata do-
chodzi do 17 cm. Glowacz zyje w potokach o kamie-
nistym dnie i w czystych jeziorach. W gérach mozna
go spotkaé jeszcze na wysoko$ci 2000 m. Ta oryginalna
rybka w dzien chowa sie pod kamieniami, a na towy

nowano osadza¢ je w szczelnych pojemnikach na dnie
morza (co sie juz w praktyce stosuje), umieszczaé
wiecej stezone roztwory tych substancji radioaktyw-
nych pod ziemig w olbrzymich zbiornikach, zatapia¢
w butach szklanych i wrzuca¢ je do morza, albo
wreszcie — jako dalszy projekt — wyrzuca¢ je poza
Ziemie w Kosmos. Zgodnie jednak przyrodnicy prze-
strzegajg przed beztroskim wpuszczaniem ich tak do
wod stodkich, jak i do Ocean6éw, gdzie z czasem spra-
wityby, ze ryby i inne produkty morza statyby sie
dla nas bezuzyteczne, a przy wiekszym stezeniu sub-
stancje te zagrazatyby zyciu zwierzat morskich.

A oto na Poinocnym Atlantyku, p6zniej na innych
jego czesSciach, ma sie przeprowadzaé¢ badania jak
rozchodza sie, mieszajg i krgazg substancje wrzucone
w okre$lonych miejscach do morza. W réznych cze-
§ciach Oceanu ma sie wpuszcza¢ do wody bardzo in-
tensywny czerwony barwik. Specjalnie przystosowany
okret ma pobiera¢ z réznych miejsc i na réznych gte-
bokosciach Oceanu probki wody i na miejscu badaé
je aparatem o niezmierniej czutosci, ktéry wykrywa
ten barwik w rozcieficzeniu dwa do stu miliardéw.
Dopiero po przeprowadzeniu tych badan bedzie mozna
zdecydowaé, gdzie wrzucaé promieniotworcze odpady
do morza.

Ostatnio wysunieto inny, o wiele racjonalniejszy
projekt usuwania tych gromadzacych sie, niepotrzeb-
nych a niebezpiecznych substancji promieniotwor-
czych. Projekt ten zrodzit sie w czasie wiercenia
olbrzymiego otworu, gigantycznej jamy na dnie Ocea-
nu Spokojnego, u zachodnich wybrzezy Meksyku, koto
wyspy Gwadelupe, otworu znanego pod nazwg Mo-
hole, ktéry ma przebi¢ skorupe ziemska i dotrze¢ do
ptaszcza ziemi. (Wiadomos$ci o projekcie Mohole poda-
wat juz ..Wszech$wiat” w wrze$Sniowym zeszycie 1959
oraz w zeszycie z marca 1961). Otéz w podobne gtebo-
kie otwory na dnie oceanu mozna bedzie odktadac te
promieniotwdrcze odpady. Projekt ten przewiduje, ze
wielki okret specjalnie przeznaczony do tego celu pty-
natby od portu do portu, skad zab'eratby te odrzucane
niebezpieczne substancje. Okret ten bytby wyposazony
w odpowiednie urzgdzenia do wiercenia tych niezmier-
nie gtebokich otworéw, idacych w tysigce metrow
w dnie oceanu. Do takiego otworu spuszczatoby sie
szczelny pojemnik zawierajgcy atomowe odpady.
Otwér ten bytby nastepnie zasypywany, tak ze nie*
bytby niebezpieczny dla zycia w oceanie. Rozwaza sie
jeszcze mozliwo$é wpuszczania a wtasciwie wpompo-
wywania do tych gtebi roztworéw substancji radio-
aktywnych zmieszanych z cementem, gdzie cala ta
masa miataby twardnie¢. Tutaj tez, na dnie oceanu,
nie zachodzi obawa, ze ciepto wytworzone przez pro-
mieniotwoércze pierwiastki spowoduje wybuch, co$
w rodzaju ,radioaktywnego gejzera”, ktéry grozi jesli
sie odktada radioaktywne substancje w wielkich zbior-
nikach pod ziemia.

Obserwujemy interesujagcy wyscig miedzy nauka,
ktéora wskazuje drogi usuwania niebezpieczenstwa,
a przemystem, ktéry je wytwarza.

Irena Yetulani

TERRARIUM

wychodzi nocg. Zjada larwy owad6éw i inne drobne
zwierzeta, a takze ikre i narybek innych ryb. Tarto
odbywa w okresie od lutego do maja. Samiec wygrze-
buje najpierw dotek miedzy kamieniami i odpedza od
niego zaciekle inne samce; nieraz wywigzujg sie przy
tym bojki, konczace sie $nrercig jednego z przeciw-
nikéw. Po ukoriczonej pracy samiec tanecznymi ru-
chami zaprasza do dotka samice, ktéra sktada w grud-
kach 100—200 duzych pomaranczowych ziarn ikry, po
czym odptywa. Samiec natomiast zostaje i okazuje sie
wzruszajgco troskliwym ojcem: przez 4—5 tygodni pil-
nuje ikry, wachluje jg ptetwami, a w razie niebezpie-
czenstwa niezwykle dzielnie jej broni, ustepujac tylko
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IVa. MLODE OSIKI, Populus tremula L. Fot. W. Strojny

IVb. RZEMLIK OSINOWIEC, Saperda populnea L. wygryzajgca sie z gatazki topoli Fot. W. Strojny



Gtowacz (Cottus gobio L.) Fot. M. Chvojka

w ostateczno$ci. Gtowacz jest bardzo mitym zwierze-
ciem w akwarium; jezeli wszystkie manipulacje przy
akwarium wykonuje sie spokojnie, to rybki oswajaja
sie i rozpoznajg hodowce. Muszg mie¢ jednak stale
przeptywajacag zimng wode i odpowiednie kryjowki
z kamieni. Jedzag kazdy zywy pokarm, a najchetniej
kietze i czerwone larwy ochotek (Chironomidae).

Anna Czapik

Tanichthys albonubes S.Y. Lin.

Tanichthys albonubes S. Y. Lin. — ,kardynatka”
lub ,fatszywy neon”, nalezy do rodziny karpiowatych
(Cyprinidae). Zyje w Chinach, w gérskich potokach
okolic Kantonu. Do Europy sprowadzono jg w roku

79

Tanichthys albonubes S. Y., Lin. Fot. M. Chvojka

1937. Osigga diugos¢ 4 cm. Samice sg wieksze, ciem-
niej zabarwione i grubsze niz samce. Mtode ryby sag
bardziej kolorowe niz doroste. Znosi temperature niz-
szg od 15°C, jednak do tarta wymaga 18—20°C. Naj-
chetniej sktada ikre w osobnych akwariach, gesto za-
rostych ro$linami. Doroste ryby nie prze$laduja na-
rybku, dzieki czemu w jednym akwarium mozna ho-
dowaé obok siebie ryby w réznym wieku. W ciggu
roku mozna wychowaé kilkaset miodych. Pokrewny
Aphyocyprus pooni S. Y. Lin., ktéry zostal sprowa-
dzony troche p6zniej, a r6zni sie wybarwieniem ptetw,
wyginat jako- ryba akwariowa. Uzyskanie tarta u tego
gatunku byto bowiem znacznie trudniejsze niz u Ta-
nichtys albonubes.

O. Oliwa

ROZMAITOSCI1

Pierwsze miesigce zycia psa decydujg o jego sto-
sunku do cztowieka. Szczenieta zawigzujg przyjazn
z cztowiekiem w pierwszych czterech miesigcach zy-
cia. Badania stwierdzity bowiem, ze miode szczenieta
nie gtaskane, nie pieszczone reka ludzkg w czasie
pierwszych trzech lub czterech miesiecy swego zycia,
nigdy nie bedg sktonne wejs¢ w przyjazne stosunki
z cztowiekiem.

l. V.

Jajom i zarodkom ryb szkodzi $wiatto. W duzej wy-
legarni pstraga w Cold Spring Harbor, procent roz-
wijajgcych sie jaj spadt nagle w listopadzie 1959 z 90%
na 10°0. Okazato sie, ze zainstalowanie nowych lamp
na suficie nad basenami spowodowato to masowe wy-
mieranie hodowli.

Na pstraggu teczowym stwierdzono, ze fiotkowe i nie-
bieskie Swiatto jest szkodliwsze niz $wiatto zielone,
z6ite i pomaranczowe Wiadomo, ze bezpoS$rednie dzia-
tanie Swiatta stonecznego niszczy jaja tososia i pstraga;
to szkodliwe dziatanie Swiatta stonecznego przypisy-
wano promieniom pozafiotkowym. Okazato sie jednak,
ze Swiatlo stoneczne, ktére przeszto przez szybe szkla-
ng, a wiec pozbawione promieni pozafiotkowych jest
takze zabojcze dla rozwijajagcych sie tososi i pstragéw.

W warunkach naturalnych jaja i zarodki ryb chroni
zwir, gniazdo, cien rzucany przez cialo dorostych
okazéw lub przez $ciany szczeliny, w ktérej sie znaj-
duja rozwijajace sie jaja.

Wiele ryb odbywa tarto, gdy deszcz pada, a woda
jest metna. A jeSli okres tarta przypada na dtuzsza
stoneczng pogode, to wyleg miodych rybek jest gor-
szy, narybku jest mniej, niz przy deszczowej pogodzie.

I V.

Gamma-globulina u ssakéw hodowanych bez ba-
kterii. Gamma-globuliny, biatka osocza krwi, obda-
rzone wtasciwosciami antygenowymi, podawane do-
datkowo w leczeniu réznych choréb zakaZnych (jak
odry, choroby Heinego-Medina, nagminnego zapale-
nia $linianek, grypy, kataru, zdéttaczek wirusowych),
stosowane tez jako substancje zapobiegajace tym cho-
robom, prawie Zze nie wystepujg we Kkrwi zwierzat,
ktére sg w ten sposob rodzone i hodowane, aby byty
wolne od bakterii. Nowo narodzone szczury, myszy,
kozy, owce, ktéore w warunkach sterylnych przyszty na
Swiat, maja bardzo matg ilo$¢ gamma-globuliny w krwi
i jesli dalej hoduje sie je w tych warunkach, to ta
ild§¢ gamma-globuliny nie zwieksza sie; dopiero,
kiedy zwierze przejdze do normalnego S$rodowiska,
stwierdza sie wyzszy poziom tej substancji w ich krwi.
Organizm potrzebuje kilka dni do ustalenia gamma-
globuliny na pewnym wyzszym poziomie. Np. kdzka,
ktéra przy urodzeniu zetkneta sie z bakteriami, potrze-
bowata 15 dni do wytworzenia duzej ilosci tej zwalcza-
jacej infekcje substancji.

. V.

Jeszcze jedna z zagadek Antarktydy. Jest nig zna-
lezisko cze$ciowo roztozonych szczatkéw ryb i bezkre-
gowcow na powierzchni lodowego szelfu Rossa, ok.
25 km od wdd cie$Snicy McMurdo. Prébki kosSci ryb
przestano do datowania promieniotwérczym weglem
(C¥ do Nowej Zelandii. Gdyby sie okazato, ze ryby
te sg bardzo stare, to stwierdzenie takie stanowito by
silng podpore dla teorii sugerujacej, iz zostaly one
».Zztapane" przez 16d drogg przymarzniecia lodu do
samego dna, a potem wydostaty sie na wierzch juz to
przez stopniowe topnienie goérnej powierzchni lodu,
juz to przez tworzenie sie nowego lodu na spagowej
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powierzchni szelfu. Ponad 50 takich szczatkéw odna-
lazta grupa badawcza amerykanskiego uniwersytetu
stanowego Michigan, pod kierownictwem dr C. W. M.
Swithinbanka. Przypuszcza on, ze ryby potrzebowaty
ok. 100—2000 lat do osiggniecia powierzchni, w zalez-
nos$ci od grubosci lodu i szybkosci powierzchniowego
topnienia. Gdyby sie wszakze pokazato, ze ryby zde-
chty niedawno, to trzeba by byto szuka¢ innego wy-
jadnienia ich obecnosci tak daleko od otwartego morza.
Choé¢ Swithinbank, ktéry sam jest glacjologiem z wie-
loletnim stazem antarktycznym, przypuszcza, ze trzon
lodowego szelfu Rossa narasta gtdwnie przez groma-
dzenie sie $niegu na jego gdrnej powierzchni — to
przyznaje takze, iz dokonane odkrycie moze wykazac,
ze uzupetnianie ubytkéw topnieniowych szto od dna.
Bytoby to zjawisko niezwykte dla takiego stale pty-
wajacego lodu szelfowego, i to do tego o tak wielkiej
powierzchni i migzszo$ci, do ktérego — na potkuli
p6inocnej — poréwnaé mozna jedynie niewielki szelf
lodowy na péinocnych wybrzezach wyspy Ellesmere
w Arktyce kanadyjskiej, na potnocny zach6éd od Gren-
landii. Poparciem tej tezy sa obserwacje poczynione
w obszarze ciesniny McMurdo przez radzieckiego gla-
cjologa Jewtiejewa, ktdry w drodze wymiany pracuje
w tutejszej stacji amerykanskiej. Na miejscu wspom-
nianego znaleziska stwierdzit on istnienie zaréwno
lodu morskiego jak i $wiezego wodnego.

Cho¢ wiekszos$¢ szelfu Rossa ma grubosé 180—-760 m
to jednak przypuszcza sige, ze na miejscu znalezienia
ryb nie przekracza on znacznie 30 m. Powierzchnia
szelfu lezy w tym punkcie co najwyzej 3—45 m po-
wyzej poziomu morza.

Najwieksza ze znalezionych ryb miata ok. 165 cm
dtugosci, choé¢ niektére ze zachowanych pojedynczych
gtdw zdajg sie wskazywaé¢ na to, iz pochodza od oka-
z6w jeszcze wiekszych. Jak sie wydaje przynaleza one
do cztonkéw co najmniej dwoch rodzajéw Nototheni-
idae, najpospolitszej grupy ryb antarktycznych, cho¢
zadna taka wielka ryba nie zostata dotad odtowiona
we wodach cie$niny McMurdo i Morza Rossa. Liczne
bezkregowce, znalezione przy sposobnosci, zawieraja
przede wszystkim mieczaki dwuskorupowe (Pelecy-
poda), $limaki (Gastropoda), Brachiopoda, gabki krze-
mionkowe i korale Anthozoa. Niektére z nich byty
niestychanie tamliwe, a liczne z gabek krzemionko-
wych przytwierdzone byty do odtamkéw skat, z kté-
rymi wydostaty sie z dna morskiego. Przy sposobnosci
tego ciekawego odkrycia warto przypomnieé, ze szelf
lodowy Rossa jest najwiekszg, nieprzerwang, ptywa-
jaca masa lodowg na Ziemi, o powierzchni w przybli-
zeniu réwnej Hiszpanii, tj. ok. 500 000 km 2

Rekordowa sitownia wodna w Alpach. Dwa nowe
rekordy w dziedzinie budowy hydrocentral elektrycz-
nych bije za jednym zamachem nowa francuska si-
townia wodna potozona w Sabaudii, Roselend — La
Bathie (23 uje¢ wodnych, 52 km podziemnych galerii,
187 milj. m3 wody): francuski rekord mocy (500 000 kW
osigganych do tego w ciggu 3 minut) i Swiatowy re-
kord spadku (woda sptywa pod ci$nieniem specjalnym
tunelem o $rednicy 3,2 m, spadajagc z wysokos$ci 1200 m

i szybkoscig 500 km/godz. na sze$¢ turbin). Zapora
lezy na wysokosci 1600 m.

E. S

Europoort. W Rotterdamie, drugim — po Nowym

Jorku — porcie Swiata a pierwszym w Europie, z co-
roczym ruchem 25000 statkéw o tonazu 70—80 milj. t.
(tj. wiecej niz potaczone roczne tonaze Antwerpii,
Hamburga i Emden), w Rotterdamie, bezkonkurencyj-
nie pierwszym naftowym porcie Ziemi (32 mil. ton
przetransportowywanych rocznie, tj. 10-krotnie razy
wiecej niz w 1938) — znajduje sie w budowie nowy,
olbrzymi port (dla takich masowych towaréw jak su-
rowce: wegiel, rudy, przede wszystkim jednak ropa
naftowa), tzw. Port Europy, potozony naprzeciw mia-
sta Hoek van Holland, na wyspie Rozenburg, u ujscia
p6inocnego odgatezienia Renu, zwanego tu Lek (Nieu-
we Waterweg). Port ten obliczony jest na przyjmowa-

nie gigantycznych zbiornikowcéw naftowych o wypor-
nos$ci 100 000, a nawet wiecej ton, juz w przewidywa-
niu postepéw techniki i koniunktury gospodarczej
roku 2000.

Dostep do portu, o powierzchni 1550 ha, bedzie bez-
posrednio z otwartego morza, w odrdznieniu od dzi-
siejszego Rotterdamu, do ktdrego prowadzi $rédlgdowa
droga wodna Renu, zawsze kryjaca w sobie niebez-
pieczenstwa natury nawigacyjnej.

Port Europy uzyska réwniez w 1965 nowe potgcze-
nia wodne z Mozg, wigzac sie tym samym jeszcze sil-
niej z wysoce uprzemystowionym trzonem kontynen-
talnej Europy Zachodniej. Przewidywany perspekty-
wiczny wzrost ruchu w porcie rotterdamskim zupetnie

usprawiedliwia budowe tej nowej jego filii: 1960 —
ponad 80 mil. ton, z czego 30 mil. ton przypada na
samg rope naftowg, 1965 — 100 mil. ton, z czego ropa

45fl/o, 1975 — 120 mil. ton, z czego ropa az 50°0. Do-
okota Europoortu (taka jest bowiem jego holenderska
nazwa) wyrosngé¢ ma réwniez gigantyczny i naprawde
wszechstronny kombinat magazynowo-przetwoérczy na-
ptywajacych ustawicznie surowcoéw, zbiorniki ropy,
transportowanej p6zniej rurociggami lub przerabianej
w rafineriach na miejscu, magazyny rudy, przetwa-
rzanej w pobliskich hutach na stal, a w dalszym ciggu
na wyroby walcowane i tym podobne, magazyny na
wegiel i oparte na nim chemiczne zaktady przerdbcze,
a wreszcie olbrzymie stocznie zdolne do wodowania
najwiekszych jednostek morskich.

Jak chtodzi sie albatros? Albatrosy zyjace ,na wy-
spie Midway na Pacyfiku sg tak przystepne, tak nie
bojg sie czlowieka, ze doskonale mozna byto obser-
wowacé je z bliska i zbada¢, jak te duze ptaki przy-
stosowaty sie do niezmiernie silnych upatow panuja-
cych w lecie na tej pustynnej wyspie. W czasie tagod-
nej pory roku, przed okresem upatéw sktadajg jaja
(tylko jedno na gniazdo), wysiaduja je i opiekujg sie
mitodymi. Gdy nadchodzi letni skwar, albatrosy obni-
zajg swa temperature dzieki duzym, cienkim- ptetwom
n6g, zaopatrzonym bardzo obficie w delikatne naczy-
nia krwionosne. Z tej duzej powierzchni wypromie-
niowuje ciepto ochtadzajgc ciato albatrosa. Ptaki te
siedzg w ten spos6b, ze trzymajg wzniesione ku gorze,
a wiec jak najdalej od rozgrzanego piasku konce pal-
céw potaczonych pletwa; tak przy tym umieszczajg sie,
by cien ciata padat na nogi. Wody wyparowujag dosy¢
duzo. Pijg wode stong, a jednak organizm ich nie jest
specjalnie zasolony, gdyz nadmiar soli usuwajg z orga-
nizmu przez gruczoty nosowe.

l. V.

Nowy sposéb walki z malarig w Afryce. Walka
w Afryce z komarami przenoszacymi malarie szta do-
tychczas dosy¢ opornie. Ostatnio entomologowie —
podpatrzywszy zwyczaje tych komaréw — majg na-
dzieje moznos$ci zupetnego ich wytepienia. Anopheles
gambiae, gtéwny roznosiciel malarii w Afryce, zacho-
wuje sie nieco inaczej niz inne komary roznoszace
malarie, ktére po ukiuciu cztowieka i pobraniu jego
krwi pozostajg przez jaki$§ czas w mieszkaniu, gdzie
napadty swa ofiare. Je$li w takim mieszkaniu jest od-
powiednio rozpylony $rodek owadobdjczy, to przez
czas pozostawania w tym mieszkaniu komar pobierze
taka ilos¢ tej trucizny, ze ginie. Anopheles gambiae
natomiast, po ukiuciu cztowieka nie pozostaje w mie-
szkaniu; mozna go jednak gdzieindziej dopasé. Od li-
stopada bowiem do maja, a wiec w czasie mokrej pory
roku przebywa on w stonych zaro$lach, a podczas su-
chej pory roku, kiedy zaroéla te traca wiele ze swego
listowia, komary te przebywajg w szczelinach twar-
dego gruntu. Opylanie $srodkiem owadobdjczym tych
zaro$li i szczelin jest najwtasciwszym sposobem walki.
Procz tego proponuje sie wycinanie tych zaro$li w cza-
sie wilgotnej pory, aby komary te przeniosty sie do
specjalnie dla nich ustawionych schronien-putapek,
gdzie czeka je odpowiednia trucizna.

l. V.



Odruch Zrenicowy wskazéwka dla narkotyzera.
W pewnych operacjach chirurgicznych stosuje sie
oprécz narkozy S$rodki porazajace dla zupeinego roz-
luznienia mie$ni. W czasie trwania takiej operacji pa-
cjent moze sie obudzié, nie bedzie jednak moégt daé
o tym znaé, nie ma bowiem mozno$ci wykonania ru-

chu ani wydania gtosu. W takim wypadku — nie wie-
dzagc nawet o tym — operuje sie pacjenta ,na zywo"“,
K R O N

40-lecie pracy naukowej
Prof. dr Eugeniusza Rybki

W 1961 roku uptyneto czterdziesci lat pracy nauko-
wej Profesora dr Eugeniusza Rybki Dyrektora
Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego w Krakowie, Wiceprezesa Zarzadu Gtéwnego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika.

Prof. Rybka urodzit sie dnia 6 maja 1898 r. w Ra-
dzyminie. Studia astronomiczne ukonczyt w Uniwer-
sytecie Jagiellonskim. Prace naukowg rozpoczat
w 1921 r. w Krakowskim Obserwatorium Astrono-
micznym. Doktoryzowatl sie tu na podstawie pracy
dotyczacej zjawiska zakryé¢ gwiazd przez Ksiezyc.
W latach 1923—32 pracowat w Obserwatorium Astro-

nomicznym Uniwersytetu Warszawskiego. Podczas po-
bytu w Lejdzie przygotowat prace habilitacyjng, opra-
cowujgc fotometrie gwiazd w gromadzie kulistej M-3.

W 1932 r. objat katedre astronomii Uniwersytetu
Jana Kazimierza we Lwowie, gdzie dziatal do zakon-
czenia wojny. Zastat tam stabo wyposazony w instru-
menty Zaktad, przeznaczony wtasciwie dla prac dy-
daktycznych. W krdtkim czasie przeksztatcit go w ak-
tywne obserwatorium astronomiczne, zakupujac nowe
instrumenty i wybitnie powiekszajagc personel nau-
kowy. Inicjuje i wydaje obserwatoryjne wydawnictwo
.Prace Obserwatorium Astronomicznego we Lwowie”.

Po wojnie organizowat Obserwatorium Astrono-
miczne we Wroctawiu i kierowg! nim do 1958 roku,
kiedy przeni6st sie do Obserwatorium Astronomicz-
nego Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.
I znéw poznajemy Jubilata jako energicznego organi-
zatora, kiedy Kkieruje budowg nowego obserwatorium
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pacjent czuje wszystko, ale nie moze o tym powia-
domi¢ lekarza. Jednak operator moze przekonac sie
0 tym, czy pacjent jest zbudzony, czy tez narkoza
trwa nadal. Odruch Zrenicowy bowiem, ktéry polega
na zwezeniu Zrenicy pod wptywem os$wietlenia, jest
1 wtedy czynny, gdy mies$nie prazkowane sg porazone.

.V

I K A

astronomicznego na ,Forcie Skata” pod Krakowem,
budowanego w ramach Jubileuszu 600-lecia Uniwer-
sytetu.

Ogromne zastugi potozyt profesor Rybka w dziedzi-
nie fotometrii gwiazd, problemu ktérym zajmowat sie
przez wiele lat. W 1955 r. na kongresie Miedzynaro-
dowej Unii Astronomicznej w Dublinie wysunagt pro-
gram przeprowadzenia od podstaw badan fotometrii
fundamentalnej, a w szczeg6lnosci punktu zerowego
fotometrii. Problem ten ma podstawowe znaczenie
w badaniach astronomii gwiazdowej i jest obecnie rea-
lizowany pod kierunkiem profesora Rybki w Krym-
skim Obserwatorium Astrofizycznym.

Moéwigc o naukowej dziatalnosci Jubilata nie spo-
s6b poming¢ jego wybitnej dziatalno$ci dydaktyczno-
popularyzatorskiej i spotecznej. Jest autorem wielu
ksigzek popularno-naukowych, podrecznikéw szkol-
nych i uniwersyteckich, wielu artykutéw drukowanych
we Wszech$wiecie, Problemach, Uranii i innych wy-
dawnictwach. Zastugg jego jest wprowadzenie astro-
nomii do programu szkolnego jako przedmiotu obo-
wigzkowego. Dziatat we wtadzach uniwersyteckich,
wielu towarzystwach i organizacjach spotecznych, kra-
jowych i zagranicznych. Jest Przewodniczagcym Ko-
mitetu Astronomicznego PAN, Zespotu Historii Astro-
nomii, Przewodniczagcym Rad Naukowych Towarzy-
stwa Wiedzy Powszechnej i Planetarium Slgskiego
i Prezesem Zarzadu Wojewdédzkiego TWP w Krako-
wie. W latach 1952—58 pracowat jako Wiceprezes Mie-
dzynarodowej Unii Astronomicznej. Za wielkie zastugi
zostal odznaczony wieloma wysokimi odznaczeniami
paAstwowymi.

Wiestaw WisniewsKki

Wystawy astronomiczne
w Bibliotece Jagiellorskiej w 1961 r.

WYSTAWA ASTRONOMICZNO-ASTRONAUTYCZNA

Wystawy naukowe, poswiecone poszczegdlnym dzie-
dzinom wiedzy oraz wybitnym postaciom ze S$wiata
nauki, sg czesto organizowane przez Biblioteke Jagiel-
lonska. Jedng z nich byta wystawa pt. ,Z dziejow po-
znania kosmosu i poczatkéw techniki rakietowej
w Polsce”. Zostata ona opracowana przez zespét pra-
cownikéw Biblioteki Jagiellonskiej z okazji Il Ogo6l-
nopolskiej Konferencji Techniki Rakietowej i Astro-
nautyki, obradujacej w Krekowie w dniach 12—14. V.
1961 r., w gmachu Akademii Gérniczo-Hutniczej.
W spétorganizatorami wystawy byli: Pol. Tow. Astro-
nautyczne i Doswiadczalny Osrodek Rakietowy Aero-
klubu Krakowskiego. Otwarcia wystawy w dniu 8. V.
1961 r. dokonat prorektor U. J., prof. dr K. Koziet,
nastepnie przemawiali: prof. dr T. Kochmanski
zebranych gos$ci oprowadzili po wystawie dr I. Baro-
(PTA)1 i J. Antoniszczak (A. PRL)2 po czym
wa i mgr B. Gomo6tka. Ekspozycje podzeiono na
cze$¢ astronomiczng znajdujacg sie na sali wystawo-
wej B. J. i cze$¢ astronautyczng mieszczacg sie
w hallu biblioteki. MyS$lag przewodnig wystawy byto
ukazanie wktadu uczonych polskich w dzieto pozna-
nia i opanowania kosmosu przez cztowieka.

1Polskie Towarzystwo Astronautyczne.
* Aeroklub Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej.
12



82

W astronomicznej cze$ci wystawy eksponowano
cenne rekopisy, inkunabuty i starodruki o tresci astro-
logiczno-astronomicznej. Najwiekszemu polskiemu
astronomowi, twoércy teorii heliocentrycznej, ktéra
stworzyta podstawy wspdtczesnego spojrzenia na ko-
smos, Mikotajowi Kopernikowi, poSwiecono osob-
ng gablote, w ktérej wytozono oryginalny rekopis
dzieta ,,De revolutionibus orbium coelestium...”, dwa
najstarsze jego wydania drukiem oraz ,,Epitomae astro-
nomiae Copernicae” J. Keplera. Uzupeinienie sta-
nowig medale wybite z okazji rocznic kopernikanskich
oraz drzeworyt T. Stimmera przedstawiajgcy wi-
zerunek M. Kopernika na zegarze w Strassburgu.

W innych gablotach zgromadzono dzieta stynnych
astronomow polskich: Witellona, Marcina By-
licy, Wojciecha z Brudzewa, Jana Broz-

Heweliusza, J. Sniadeckiego, J. K
T. Banachiewicza i in-
rowniez stynne krakowskie ka-

ka, J.
Steczkowskiego,
nych. Pokazano tutaj

Ryc. 1. Fragment astronomicznej czes$ci wystawy

najstarszy druk krakowski,
1473/74”. Uzupet-

pokaz dawnych
szereg portretow

lendarze, a ws$rdd nich
tzw. ,,Almanach Cracoviensae a.
nienie tej czeSci wystawy stanowi
przyrzadéw astronomicznych oraz
znanych astronomoéw krakowskich.

Astronautyczna cze$¢ wystawy obejmowata prace
z zakresu lotnictwa, techniki rakietowej i astronautyki.
Pokazano tutaj dzieta $wiadczace zardwno o0 naszej
wielowiekowej tradycji w tej dziedzinie, jak i tez
0 zywym udziale we wspo6iczesnym jej rozwoju. Jed-
nym z najstarszych zabytkéw polskiego piSmiennictwa
z tego zakresu jest rekopis ,,Kroniki” Dtugosza
z opisem bitwy pod Legnicg w 1241 r., gdzie po raz
pierwszy na ziemiach polskich zostaly uzyte rakiety
przez Tatar6w. Do unikalnych drukéw nalezg:
,»,Sprawa Rycerska...” Marcina Bielskiego wydana
w Krakowie w 1569 r., dzieto K. Siemienowicza
Artis Magnae Artilleriae..." z 1650 r. wydane w Am-
sterdamie oraz praca J. Bema ,Erjahrungen iiber
die Congrevschen Brand — Raketen...” opublikowana
w 1820 r. w Weimarze. Wszystkie te dzieta poswie-
cone sg zastosowaniom techniki rakietowej do po-
trzeb sztuki wojennej. Osobng gablote przeznaczono
dla materiatéw dotyczacych K. Ciotkowskiego
1A Sternfelda, gdzie wytozono m. in. pierwsza
prace K. Ciotkowskiego na temat lotéw kosmicznych
i fotokopie listu jego do prof. Banachiewicza, a takze
oryginat karty wpisowej A. Sternfelda na Wydz. Filo-
zoficzny UJ z okresu studiow jego w latach 1923/24
w Krakowie. Dalsze gabloty zawieraty wspotczesne
czasopisma, wydawnictwa i prace oryginalne uczonych
polskich, z zakresu techniki rakietowej i astronautyki
oraz medycyny przestrzeni i astrobiologii. Te czes¢
wystawy uzupeiniajg gabloty poswiecone historii lot-
nictwa polskiego i pracom Doswiadczalnego Os$rodka
Rakietowego Aeroklubu Krakowskiego. Wéréd ekspo-
natow zwraca uwage model skrzydet skonstruowanych

przez J. Wneka (1820—1865), chtopa w Odporyszowa,
a takze oryginalna gtowica rakiety RM-2C z lampa
btyskowg 1 spadochronami oraz kabinka na myszy
z gtowicy rakiety RM-2D. Aparatura ta byla uzyta
podczas eksperymentu rakietowego na Pustyni Bie-

Ryc. 2. Gablota poswiecona historii techniki rakieto-
wej w Polsce. (Dtugosz, Bielski, Siemienowicz i Bem).

dowskiej w dniu 10. IV. 1961 r. Wystawa byta czynna
od 8. V.—19. VI. 1961 i cieszyta sie duzym zaintere-
sowaniem ws$rod spoteczenstwa krakowskiego.

WYSTAWA JUBILEUSZOWA
PROF. DR EUGENIUSZA RY BKII

Nastepng z wystaw astronomicznych w Bibliotece
Jagiellonskiej byta wystawa otwarta z okazji 40-lecia
pracy naukowej i dydaktycznej prof. dr E. Rybki,
profesora astronomii Uniwersytetu Jagiellonskiego
i dyrektora Obserwatorium Astronomicznego U. J.

Ryc. 3. Gablota centralna wystawy jubileuszowej prof.
dr E. Rybki.

w Krakowie. Z bogatego i réznorodnego dorobku na-
ukowego Jubilata nalezy wyrézni¢ jego prace z za-
kresu fotometrii gwiazdowej prowadzone od 1930 r,,
a zwtlaszcza prace powojenne z dziedziny fotometrii
fotoelektrycznej. Znane i cenione sg réwniez jego
prace zwigzane z historig polskiej astronomii, za$ pod-
reczniki opracowane przez niego dla szkét S$rednich
i wyzszych sg uwazane za jedne z najlepszych.

Wystawe zlokalizowano w hallu Biblioteki, gdzie
w czterech gablotach eksponowano kilkadziesigt jego
prac z réznorodnych dziedzin astronomii. W dwu ga-
blotach $srodkowych zgromadzono odbitki prac nauko-
wych, jak réwniez sprawozdania ze zjazdéw i kongre-
sow astronomicznych. Umieszczono tam takze foto-
grafie Jubilata z jego wiasnorecznym podpisem oraz
egzemplarz 2. wydania jego podrecznika uniwersy-
teckiego ,,Astronomia ogo6lna”. Dwie dalsze gabloty
boczne zawierajg prace z zakresu dydaktyki i popu-
laryzacji astronomii. Ekspozycja ta trwajgca ok. 3 tyg.
(21. X1—6. XII. 1961 r.) doskonale obrazowata bogatg
twoérczo$¢ jednego z najznakomitszych polskich astro-
nomow.

Bolestaw Gomdtka



Specjalistyczne Towarzystwa Naukowe
dotowane przez PAN

Polski Zwigzek Entomologiczny: Prezes — prof.
Konstanty Strawinski. Siedziba — Lublin, ul. B. Glo-
wackiego 2.

Polskie Towarzystwo Anatomiczne: Prezes — prof.
Mieczystaw Stelmasiak. Siedziba — Warszawa, ul. Cha-
tubinskiego 5.

Polskie Towarzystwo Anatomo-patologéw: Prezes —

prof. Ludwik Paszkiewicz. Siedziba — Warszawa,
ul. Dworkowa 3.
Polskie Towarzystwo Antropologiczne: Prezes —

prof. Tadeusz Dz:erzykraj-Rogalski. Siedziba — Bia-
tystok, ul. Kilinskiego 1.

Polskie Towarzystwo Astronomiczne: Prezes — prof.
Antoni Opolski. Siedziba — Warszawa, Al. Ujazdow-
skie 4.

Polskie Towarzystwo Biochemiczne: Prezes —
prof. Bolestaw SkarzyAski. Siedziba — Warszawa,
ul. Freta 16.

Polskie Towarzystwo Botaniczne: Prezes — prof.

Henryk Telezynski. Siedziba — Warszawa, Al. Ujaz-
dowskie 4.
Polskie Towarzystwo Chemiczne: Prezes — prof.
Alicja Dorabialska. Siedziba — Warszawa, ul. Freta 16.
Polskie Towarzystwo Endokrynologiczne: Prezes —e

prof. Kazimierz Dux. Siedziba — Warszawa, ul. Wa-
welska 15.

Polskie Towarzystwo Fizjologiczne: Prezes — prof.
Julian Walawski. Siedziba — Warszawa, ul. Krakow-

skie Przedmiescie 26/28.
Polskie Towarzystwo Fizyczne: Prezes — prof. Alek-

sander Jabtonski. Siedziba — Warszawa, ul. Hoza 69.
Polskie Towarzystwo Geofizykéw: Prezes — prof.
Teodor KopCewicz. Siedziba — Warszawa, ul. Nowy
Swiat 72.
Polskie Towarzystwo Geograficzne: Prezes — prof.
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Jerzy Kondracki. Siedziba — Warszawa, ul. Krakow-
skie Przedmiescie 30.

Polskie Towarzystwo Geologiczne: Prezes — prof.
Henryk Swidzinski. Siedziba — Krakéw, ul. $w.
Anny 6.

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze: Prezes — prof.
L. Krdélikowski. Siedziba. — Warszawa, ul. Rako-
wiecka 8.

Polskie Towarzystwo Higieny Psychicznej: Prezes —
prof. Henryk Zajagczkowski. Siedziba — Warszawa,
ul. towicka 7/15.

Polskie Towarzystwo Historii Medycyny: Prezes —

prof. Stanistaw Konopka. Siedziba — Warszawa,
ul. Chocimska 22.

Polskie Towarzystwo Les$ne: Prezes — prof. Fran-
ciszek Krzysik. Siedziba — Warszawa, ul. Wery Ko-
strzewy 3.

Polskie Towarzystwo Matematyczne: Prezes — prof.
Tadeusz Wazewski. Siedziba — Warszawa, ul. Snia-
deckich 8.

Polskie Towarzystwo Meteorologiczne i Hydrolo-
giczne: Prezes — prof. Julian Lambor. Siedziba —

Warszawa, Patac Kultury i Nauki, VI p. pok. 52.

Polskie Towarzystwo Mikrobiologéw: Prezes —
prof. Juliusz Brill. Siedziba — Warszawa, ul. Cho-
cimska 24.

Polskie Towarzystwo Mito$nikéw Astronomii: Ku-
rator — prof. Eugeniusz Rybka. Siedziba — Krakdw,
ul. Solskiego 30.

Polskie Towarzystwo Nauk Weterynaryjnych: Pre-
zes — prof. Henryk Janowski. Siedziba — Warszawa,
ul. Grochowska 272.

Polskie Towarzystwo Parazytologiczne: Prezes —
prof. Zbigniew Kozar. Siedzibha — Wroctaw, ul. Nor-
wida 29.

Polskie Towarzystwo Zoologiczne: Prezes — prof.

Kazimierz Sembrat. Siedziba — Wroctaw, ul. Sienkie-
wicza 21.

Polskie Towarzystwo Zootechniczne im. Michata
Oczapowskiego: Prezes — prof. Franciszek Abgaro-
wicz. Siedziba — Warszawa, ul. Kaliska 9.

RECENZJE

Hugo Steinhaus: Orzet czy reszka? Biblioteka
Probleméw, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1961
(67 stron, ilustrowane, cena 15 zt).

Ta matych rozmiaré6w ksigzka zawiera elementarny
wyktad podstawowych poje¢ rachunku prawdopodo-
bienstwa, a ponadto przyktady zastosowania w prak-
tyce jego wynikdéw.

Czytelnik znajdzie w niej wyktad prawa wielkich
liczb z podkres$leniem, ze nic ma i nie moze by¢ sy-
steméw zapewniajacych graczowi wygrywanie w grach
losowych. Szczeg6lnie interesujgcy jest akapit o trud-
nosciach na jakie napotyka otrzymywanie ciggéw liczb
przypadkowych i o sposobach opracowanych dla po-
konania tych trudnosci (miedzy innymi przez wro-
ctawska szkote matematyczng, ktérej ,szefem" jest
prof. Steinhaus). Na przyktadzie wyceny jako$ci to-
waru na podstawie pobierania préb objasnia autor
znaczenie jakie posiadajg dla praktyki wyniki pozor-
nie bezsensowych dociekanh matematycznych.

Przedmiotem dalszej czesci ksigzki sa $rednia

i miary dyspersji (rozrzutu). W oparciu o przyktady
liczbowe zaznajamia autor czytelnika z pojeciem wa-
riancji i btedu $redniego a na przyktadach dotycza-
cych kontroli towaru, rozmieszczenia wiekszych miast
na obszarze Polski i rozmieszczenia chatup we wsi
w gérach objasnia autor znaczenie tych poje¢ dla
praktyki (ocena jakosci towaru) i dla innych dyscy-
plin naukowych.

Lektura tej ksigzeczki wymaga tylko elementarnych
wiadomos$ci matematycznych; nie znaczy to, zeby
zwalniata czytelnika z koniecznos$ci logicznego mysle-
nia. Przeciwne, czytelnik przeczyta jg z korzys$cig dla
siebie, tylko o ile zechce wraz z autorem logicznie
i konsekwentnie mys$le¢ (przynajmniej raz w zyciu).

Tekst uzupetnia krétka notatka biograficzna autora
piéra prof. J. Hurwica; dowie sie z niej czytelnik, ze
prof. H. Steinhaus nalezy do najwybitniejszych wsp6t-
czesnych matematykow.

F. G.

12*
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LISTY DO

Sniezyczka przebisnieg (Galanthus nivalis L.) wy-
stepuje jako ro$lina do$¢ pospolita na terenie Beskidu
Wyspowego i Gorcéw. Pojawia sie w goérnych partiach
Lubonia Wielkiego (1023m n. p. m.). Na potudniowy-

Ryc. 1. Przebisnieg na zboczach Lubonia Wielkiego
w Beskidzie Wyspowym. Fot. C. Trybowski.

wschoéd od schroniska PTTK, trzymajac sie bukowego
lasu, tworzy bogaty, rzadko spotykany kobierzec kwia-
towy.

Widzimy jg i w innych partiach Beskidu Wyspo-
wego. Jest do$¢ popularng na Mogielicy (1171 m n.p.m.)

REDAKCJI

i na Krzystoniowie. Wystepuje na $ciétce bukowej,
rzadziej wida¢ jg na halach ws$réd krokuséw.

Na terenie Gorcéw jest mniej popularna. Podobnie
jak w Beskidzie Wyspowym trzyma sie i tutaj gra-

Ryc. 2. £an przebisniegu w lesie pod szczytem Lubo-
nia Wielkiego w Beskidzie Wyspowym. Fot. C. Try-
bowski.

nicy buka. Spotykamy ja na kazdym grzbiecie i na
kazdym szczycie, co prawda nie w takiej ilosci jak na
Luboniu Wielkim, ale zawsze.

Wydaje sie, ze sg to stanowiska naturalne.

C. Trybowski
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