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O BUDOWIE | POWSTANIU ZLOZA SIARKI W PIASECZNIE

Odkryte w r. 1952 ztoze siarki pod Tarno-
brzegiem jest dzi$ odstoniete na swych wychod-
niach kilkusetmetrowym frontem roboczym od-
krywki w Piasecznie. Pozwala to wyrobi¢ sobie
poglady na budowe i powstanie ztoza na drodze
naocznych makroskopowych spostrzezen oraz
powigza¢ ze sobg obserwacje czynione juz daw-
niej na rdzeniach wiertniczych, ktére jako ode-
rwane od siebie nie dawaty jasnego geologicz-
nego obrazu.

Ustalony juz na podstawie pierwszych wier-
cen schematyczny profil geologiczny torton-
skiej serii siarkonos$nej jest nastepujacy (idac
od gory):

szare margle ilastopylaste — tzw. ity kra-

kowieckie, czarne ity marglisto-pe/ctenou;e,

w dolnej swej czesci osiarkowane, wapienie

i margle siarkonosne, stanowigce wilasciwe

ztoze, piaski drobnoziarniste tzw. baranow-

skie, osiarkowane miejscami nawet do 5 m

ponizej spagu wapieni siarkonosnych.

Srednia migzszo$é samego ztoza okre$lono na
podstawie wiercen na okoto 8 metrow z waha-
niami od 5 do 18 m.

Na schematycznym przekroju przez zloze
(ryc. 1) widoczne sg ponadto lezgce nad itami
krakowieckimi aluwia Wisty w obrebie jej do-
liny, a gliny i piaski plejstocenskie (czesciowo
tez sarmackie) na jej wysokim brzegu prawym;
serie tortonska podscielajg ptaty piaskow i itow
helwetu i wreszcie tupki wieku kambryjskiego,
stanowigce zasadnicze podtoze.

Dodatkowym elementem geologicznego prze-
kroju sg wapienie litotamniowe znane z wy-
chodni na lewym brzegu Wisty i z otworow le-

zacych poza obrebem ztoza. PodsScielajg one i po
czesci zapewne zastepujg piaski baranowskie.
Trzeba je zatem uwaza¢ za starsze od utworéw
ztozowych, a ponadto zwigzane jedynie z przy-
brzeznymi strefami 6wczesnego zbiornika mor-
skiego. Poza obrebem zioza miejsce siarkonos-
nych wapieni zajmujg réwnorzedne im straty-
graficzne skaty gipsowe. Odpowiadajg one
normalnemu wyksztatceniu tej czesci profilu
geologicznego w obszarze catego tortonskiego
zbiornika sedymentacyjnego. Stanowig zatem
0og6lne tto, na ktéorym wapienie z siarka repre-
zentuja jedynie drobne fragmenty. Bezpos$red-
nie przejscie z wapieni siarkonosnych do gip-
séw okalajgcych ztoze nie zostato dotychczas
nigdzie odstoniete. O jego charakterze mozna
wnosi¢ najlepiej na podstawie wiercen kontu-
rujacych poinocng czes¢ ztoza siarki w Piasecz-
nie. Spotkano tu ptone jamiste wapienie i luzne
weglanowe utwory, zbudowane z blaszkowate-
go aragonitu. Te ostatnie dobrze odpowiadajg
pojeciu tzw. wapienia pienistego i mogg by¢

traktowane jako pseudomorfozy po gipsie.
Wocale znaczne masy gipsu spotyka sie w Pia-
secznie w postaci reliktdw tkwigcych w obrebie
samych wapieni siarkonos$nych (ryc. 2). Jeden
z takich blokéw widoczny jest na przekroju
(ryc. 3). Na siarkono$nym wapieniu lezy tu do
2 m gruba fawa gipsu pierzastokrystalicznego,
na niej jednometrowa tawa gipsu falistouwarst-
wionego i wyzej do 2 m gruby gips brekcjowy,
przykryty ciemnoszarymi marglistymi itami,
stanowigcymi normalny stop ztoza. Cze$¢ gipsu
zostata zupetnie wylugowana i kawerne po-
wstalg w ten sposob zapetnity wymyte z czar-
a
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Wygngndw
Ryc. 1. Przekr6j schematyczny przez ztoze siarki w okolicach Tarnobrzega: 1 — mady, piaski, zwiry
(czwartorzed); 2 — ity krakowieckie, 3 — wapienie siarkono$ne, gipsy, 4 — piaski baranowskie (2—4; tor-
ton i sarmat); 5 — ity, burowegiel (hetwet); 6 — tupki (kambr)
nych i#dw okruchy siarki oraz wgniecione nader czeste w réznych partiach ztoza. Tam

z gory stropowe utwory marglisto-ilaste.

Na szczeg6lng uwage zastuguje siarkonosny
wapien lezacy w sasiedztwie gipsowego ostan-
ca. Zachowat on dobrze widoczng teksture gi-
psu pierzastokrystalicznego, przy czym poszcze-
gélne piora gipsu zostaly zastgpione przez
jasnokremowy, czesto jeszcze (mazisty) nie
stwardnialy weglan wapnia, a przestrzenie
miedzy piérami dawniej zbudowane z luzno na-
rostych drobniejszych krysztatow zajeta jasno-
zotta siarka pylasta. Niejednokrotnie z gipso-
wych krysztatow zachowaly sie jeszcze cienkie
rozzarte blaszki. Przy takiej przemianie skata
stata sie w cato$ci mocno porowata i mozna do-
strzec niekiedy, ze siarke i weglan wapnia od
istniejacej jeszce blaszki gipsowej dzieli pusta
przestrzen, Swiadczgca, ze proces zastepowania
rozwijat sie przez przeprowadzenie gipsu do
roztworu. Tekstury po gipsie krystalicznym sg

Ryc. 2. Fragment odkrywki z reliktem gipsu w Pia-
secznie. Fot. K. Maslankiewicz

jednak, gdzie w ciefAszych tawicach wyparciu
ulegty krysztaty chaotycznie utozone, tekstury
sprawiajg wrazenie impregnacji. Takim cien-
szym (0,5 do 1 m) tawicom wapieni impregno-
wanych siarkg towarzyszg wkiadki szarego
siarkonosnego marglu (ryc. 4).

Interesujace jest podobienstwo tych tekstur
do spotykanych na ztozach gipsu, np. w Kkla-
sycznym profilu serii gipsowej odstonietej
w Krzyzanowicach nad Nida (ryc. 5). W cato-
$ci ma ona okoto 30 m migzszosci i mozna ja
rozbi¢ na dolng czes¢ krystaliczng i gérng —
tupkowa, po ok. 15 m kazda. Cze$¢ dolna sktada
sie z trzech pakietow. Pakiet spagowy repre-
zentuje warstwa wielkopierzastego selenitu
(ryc. 6). Na srodkowy sktada sie kilka tawic
gipsu falistego mocno zailonego i zawierajgcego
wktadki z krysztatami beztadnie utozonymi
(ryc. 7). Zawiera on takze charakterystyczng do
40 cm grubg warstewke alabastrowg, ktérg
przynajmniej w dolinie Nidy mozna S$ledzié
w wielu odstonieciach (ryc. 8). Pakiet najwyz-
szy serii dolnej obejmuje kilka tawic gipsu kry-
stalicznego pierzastego, oddzielonych od siebie
wkiadkami  tupkow gipsowo-weglanowo-ila-
stych. Serie gérng buduja w calej jej migzszo-
§ci gips skrytokrystaliczny, przy czym w dole
ma on budowe tupkowo-falistag i zawiera nie-
wielkie soczewki gipsu krystalicznego, w gorze
jest ptaskoptytkowy lub masywny.

W ziozu siarki w Piasecznie ta gorna czesé,
jak dotychczas, nie zostata odstonieta. Mozna
natomiast dostrzec szereg elementéw wchodzga-
cych w skiad czesci dolnej. Jak juz bowiem
wspomniano, spotyka sie relikty gipsu pierza-
stego a takze wapienie siarkonosne, zachowu-
jace jego budowe; sa relikty gipsow falistych
i partie wapieni siarkonos$nych, ktére im dobrze
odpowiadajg; sg wreszcie margle przesmuzone
siarkg o teksturze mutkowatych wkiadek, spo-
tykanych w srodkowych i najwyzszych pakie-
tach gipséw krystalicznych.

Serie gipsowg w Piasecznie w jej pierwotnej
postaci — przed przejSciem w wapienie siarko-
nosne — cechowataby duza zmienno$¢ w po-



rownaniu z budowg gipsow nadnidzianskich.
Wida¢ tu bowiem czeSciowe boczne zastepowa-
nie sie ogniw, np. brak w pewnych miejscach
pakietu odpowiadajgcego gipsom wielkopierza-
stym (selenitom), w innych brak odpowiednika
tawicowych gipséw krystalicznych lub falistych
itp.

pPierwotny niepokoj sedymentacyjny jest po-
nadto podkresSlony w Piasecznie wystepowa-
niem gipséw brekcjowych — nie zaobserwowa-
nych w profilu nadnidzianskim. Ciekawa ta
skata sktada sie z skrytokrystalicznej, zbitej ma-
sy, w ktdrej tkwig roznej wielkosci (nieraz do
kilku cm) na ogot nieobtoczone okruchy gipsow
falistych lub zbitych, jak réwniez odtamki gi-
psowych krysztatdow. Majg wiec one wyglad in-
traformacyjnych zlepiehcow, powstatych ze zni-
szczonego starszego osadu juz zdiagenezowane-
go i dowodzg znacznej ptytkosci zbiornika,
w ktorym sedymentowaly gipsy Piaseczna
i okresowego co najmniej wzburzenia jego wod.
Zwro6ci¢ mozna uwage, ze niektére okruchy sg
skorupowato wygiete, przypominajgc tupiny
oddzielajgce sie na powierzchni wysychajacego
osadu.

Tekstury brekcjowe spotyka sie bardzo cze-
sto takze ws$rdod wapieni siarkonosnych. Nie-
ktére z nich mozna by traktowaé jako powstate
przez przeobrazenie gipsow brekcjowych, przy
czym materiat spoiwa zastepowany byiby siar-
ka, a materiat okruchéw ulegatby jedynie kal-
cytyzacji. W innych wypadkach ma sie do czy-
nienia z brekcjg zapadliskowg, powstatg w na-
stepstwie zapadniecia sie stropu nad wytugo-
wanymi komorami. W takich brekcjach mozna
spotyka¢ okruchy stratyfikowanych wapieni
siarkono$nych scementowanych jasnoszarg wa-
pienng masa zawierajacg siarke. Przy nieznacz-
nym rozluzowaniu i jedynie spekaniu skaty
pierwotnej powstaly impregnacje, w ktdrych
masa wapienno-siarkowa przeniknieta jest
chaotycznie drobnymi zytkami siarki.

Wymienione tekstury: przeobrazeniowe, brek-
cjowe, impregnacyjno-zytkowe pokreslaja epi-
genetyczny charakter dzisiejszych wapieni siar-
konosnych, a zwiaszcza siarki w stosunku do
pierwotnych skat gipsowych i pozwalajg mowic
o0 szeroko rozwinietych procesach metasoma-
tozy, ktoére doprowadzily do powstania zi6z
siarki w obrebie utworéw gipsowych.

Lecz ponadto mozna obserwowaé¢ w ziozu
Piaseczna wiele tekstur typu stratyfikacyjnego
lub konkrecyjnego, ktére nosza — zewnetrznie
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Ryc. 3. Relikt gipsu w obrebie ztoza siarki
w Piasecznie: 1 — wapien siarkono$ny po
gipsie pierzastym; 2 — gips pierzasty; 3 —
gips falisto-skorupowy; 4 — gips brekcjo-
wy; 5 — ity czarne stropowe; 6 — margle
szare stropowe; 7 — nasypany urobek

przynajmniej — pietno wspétczesnosci w sto-
sunku do osadu.

Do tekstur konkrecyjnych mozna zaliczy¢ cha-
rakterystyczne kuliste lub gronkowate skupie-
nia siarki réznej wielkosci — od utamkow mi-
limetra do kilku centymetrow $rednicy. Drobne
gruzetkowate twory wystepujg raczej w sza-
rych wyraznie uwarstwionych marglach i sa
przewaznie utozone smugowato w obrebie pew-

Ryc. 4. Fragment przekroju przez zioze siarki w Pia-
secznie: 1 — szary smugowany margiel z grudkowatg
siarka utozona warstewkowo; 2 — wapien kremowy
z siarkg krystaliczng; 3 — margiel ciemnoszary
z siarka grudkowata; 4 — szary it tupkowy, ptony;
5 — szary wapien po krystalicznym gipsie z siarka;
6 — warstewka litej siarki; 7 — ciemnoszary it mar-
glisty, cienko smugowany siarka



nych warstewek. Wieksze skupienia gronkowa-
tej lub nerkowatej budowy spotyka sie raczej
w ciemnoszarych bitumicznych marglistych
itach. Uktad ich jest z zasady beztadny, sg przy
tym partie, gdzie wystepuja masowo i inne,
gdzie spotyka sie je jedynie sporadycznie.
Wieksze skupienia czesto rozpychajg warstewki

gips masywny

warstewek wskutek tugowania dolnych partii
ztoza i wprowadzeniem roztworéw siarkonos-
nych podcigganych kapilarnie z otoczenia. Jest
to wiec proces sekrecji lateralnej. Nieraz takie
miedzywarstwowe szczeliny rozwarly sie po-
nownie i woéwczas w wolnej przestrzeni pod
ptytka siarki precikowej utworzyty sie druzy

pakiet masywny
do 5m

pakiet ptytkowy
do 7m

gips ptasko laminowany

gips ptasko laminowany

z gniazdami

pakiet ptytkowo -

gips falisto laminowany

zgniazdami

tapek gipsowo -marglisty

gips pierzasty, tawicowy

gips skorupowaty

gips gniazdowy

gips zbity

*gips krystaliczny
gipsalabastrowy

gniazdowy
4—-5m
pakiet grubo -
krystaliczny
4-6 m
pakiet ilasto —
falisty
3-5m

gips beztadnie rozproszony

gips wielko-pierzasty

szary margiel

pakietselemlowy
Z-5m

Ryc. 5. Schematyczny profil przez ztoze gipsu w Krzyzanowicach

itu, komplikujgc ich prawidtowa laminacje tak,
jakby wzrastaty w jeszcze niezdiagenezowanym
osadzie. Na 0got tez siarka w wiekszych gron-
kach ma charakter zbitej, a w centralnych cze-
Sciach cechuje sie potyskiem woskowym lub
szklistym. W pordéwnaniu z siarkg pylastg ty-
powg dla tekstur przeobrazenia nadaje to jej
pietno mocniej zdiagenezowanej, na skutek wie-
ku lub kompakcji osadu, w ktérym powstala.

Tekstury stratyfikacyjne w utworach siarko-
nosnych sg kilku rodzajéw. Najczesciej spoty-
kane odpowiadajg wypetnieniu przez siarke
miedzywarstwowych fug. Ten typ wystepuje
szczegdlnie czesto w stropowych partiach ztoza,
w szarych ilastych marglach. Cechuje go obec-
nos$¢ krystalicznej siarki precikowej, tworzacej
cienkie ptytki pomiedzy warstewkami marglu.
Jej powstanie ttumaczy sie tatwo zluznieniem

przejrzystej siarki Kkrystalicznej z narostymi
cieniutkimi igietkami celestynu lub pltytkami
barytu. Tekstury te zatem mimo ich warstew-
kowatego charakteru sg niewatpliwie epigene-
tyczne, przy tym stosunkowo miode.

Inny rodzaj stratyfikowanych utwordw bar-
dzo czesto przypomina budowe osadu gipso-
wego, wykazujgc analogiczng laminacje, fali-
sto$¢ warstewek, przektadania sie z pelitem ila-
sto-wapiennym itp. Miejsce warstewek zbitego
gipsu zajmuje tu siarka zbita lub szklista, brak
przy tym przejawow roztugowania skaly. Spra-
wia to wiec wrazenie powstania tego typu jesz-
cze w obrebie niezdiagenezowanego szlamu
dennego. Jest to tym bardziej prawdopodobne,
ze niejednokrotnie w tego rodzaju utworach
mozna napotka¢ drobne okruchy skat wapien-
nych i grudki siarki utozone w sposéb przypo-



minajacy frakcjonalng sedymentacje, a falista
zawiktana budowa lamin osadu, niezalezna od
siebie w poszczeg6lnych warstewkach wskazuje
na zjawiska sptywu szlamoéw dennych.

W niektorych wypadkach siarka zbita two-
rzy drobne ptaskie soczewki utozone zgodnie
z uwarstwieniem skaly wapiennej. Jest to
przejscie do konkrecyjnych form poprzednio
opisanych.

W czarnych itach w stropie ztoza w Piasecz-
nie wystepuja niekiedy trzewiowcowe tekstury
siarki zbitej. Tworzy ona tu zwykle stromo
ustawiane petle do kilku cm wysokie, na kto-
rych zna¢ smugi powstate przy wygniataniu
w stanie plastycznym. Proces ten mdgiby
by¢ efektem nacisku nadkitadu przenoszonego
w wiekszym stopniu na partie, ktére nie ulegty
kompakcji. Niezaleznie zatem od czasu ztozenia
samej siarki, tekstury te nalezatoby uwazac¢ za
stosunkowo mtode — pometasomatyczne.

Wreszcie w niektérych partiach zwykle jed-
nak w dolnej czesci profilu lub na wychodniach
wystepujg wapienie o budowie kawernistej,
powstatej wskutek usuniecia siarki, ktorej
resztki tkwig w nich jeszcze.

Uwzgledniajgc catoksztalt tego rodzaju we-
wnetrznych stosunkéw strukturalnych na Pia-
secznienskim ztozu mozna pozyska¢ do$¢ wy-
razny obraz genezy tego zloza.

Formy konkrecyjne siarki, warstewkowy
uktad jej grudkowatych skupien w obrebie sza-
rych laminowanych margli wypada traktowac
jako wspotczesne z sedymentacjg serii gipsowej
tortonu, gdyz sg one zwigzane z ksztattowaniem
sie jeszcze nie zdiagenezowanego szlamu den-
nego. Bylaby to zatem pierwsza faza tworzenia
sie ztoza.

Nastepna obejmuje metasomatoze witasci-
wego osadu gipsowego, uformowanego juz
w postaci tawic gipsu krystalicznego, falistego,
brekcjowego itp. Procesy zwigzane z ta fazg
wymagajg wedrowki wod i gazéw pod przykry-
ciem. Ich zasadniczy rozwdj nastepowat wiec
najprawdopodobniej juz po przykryciu osadu
gipsowego przez ity nadktadu (zatem po dolnym
tortonie), a by¢ moze czesSciowo trwa nawet do
dzis.

Trzecia faza obejmuje procesy zapeinienia
przez siarke pustek. Rozwijaja sie one w kon-
sekwencji zmniejszenia objetosci gorotworu,
wywotanego przez przemiany metasomatyczne.
Tu nalezg tekstury brekcjowe, zytkowe, druzo-
we, sekrecyjno-miedzywarstwowe, trzewiowco-
we. Procesy tej fazy wigza sie rownocze$nie
z przemieszczeniem siarki, a zatem mogag tez
dawaé¢ pione wapienie kawerniste.

Czwarta wspotczesna faza w historii zloza
obejmuje procesy utleniania siarki na wychod-
niach i daje rowniez ptone jamiste wapienie.

Procesy pierwszej i drugiej fazy wyrazaja
sie w przemianie siarczanu wapnia na siarke
i weglan wapnia, sg one zatem siarkotworcze.
W fazie trzeciej nastepuje tylko przemieszcze-
nie siarki, gtdbwnie w obrebie ztoza, co prowadzi
do zubozenia lub wzbogacenia jego partii. W fa-
zie czwartej nastepuje powrotne przeprowa-
dzenie siarki w gips, zwykle przy tym wytugo-
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wywany. Jest to zatem proces unicestwiania
ztoza.

Przeprowadzenie siarczanu wapnia w weglan
wapnia i siarke rodzimag nastepuje z roztworu.
Przy metasomatozie osadu gipsowego musi na-
stepowaé jego roztworzenie, oo wobec duzej
rozpuszczalnosci gipsu zachodzi zawsze w razie
kontaktu z woda.

Ponadto jednak nieodzownym warunkiem
dla przebiegu procesu jest dostawa wegla,
ktory zostaje zwigzany w weglan. Przypuszcze-
nie, ze zrodtem wegla moze by¢ CO2 woéd in-
filtrujacych z powierzchni, nie znajduje po-
twierdzenia wobec tego, ze wieksze i najbogat-
sze ztoza sg witasnie z zasady chronione nie-
przepuszczalnym ptaszczem przed infiltracja,
a rowniez stopien zasolenia wod wskazuje na to,
ze nie sg one wystodzone wodami opadowymi.

Odstoniete ztoza siarki (np. sycylijskie,
a takze wychodnie naszych zt6z np. badane
w Posadzy przez A. Bolewskiego — 1935,
w Czarkowach przez R. Krajewskiego-—
1935), w ktérych infiltracja wo6d opadowych
moze siegac gleboko, przezywajg etap regresji,
odpowiadajgcy fazie czwartej. Wiemy tez, ze
na odstonietych zlozach gipséw nie tworzy sie
siarka, lecz ulegajg one szybkiemu tugowaniu.
Zrodiem potrzebnego wegla nie moze wiec by¢
COg2, lecz raczej szczatki organiczne, a zwila-
szcza bituminy.

Badania laboratoryjne nad zyciem bakterii
z rodzaju Desulfovibrio spotykanymi tak we
wspotczesnych osadach morskich, jak i w se-
riach roponos$nych, wykazaty, ze na pozywce
z weglowodorow przerabiajag one intensywnie
roztwor siarczanu wapnia wydzielajagc znaczne
ilosci H2S i CO2 (do 1000 mg H2S na litr roz-
tworu zawierajgcego ok. 1 gr CaSCx= w ciggu
24 godzin).

Z kolei ze studidw przeprowadzonych (H. W.
Feely i J K Kulp — 1957) nad skfadem

Hyc. 6. Wielkopierzasty gips w Krzyzanowicach. Fot.
K. Maslankiewicz
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Ryc. 7. Odstoniecie gipséw w Krzyzanowicach; dotem
pakiet gipsu wielkopierzastego, gdéra ilasto-falistego.
Fot. K. Maslankiewicz

izotopowym siarki ze z#6z Luizjany wynikalo,
ze tamtejszg siarke rodzima cechuje wieksza
ilos§¢ izotopu S w pordwnaniu z siarczanami
czap gipsowych, z ktprych ona powstata. Na
podstawie stwierdzonego stosunku izotopow
S2 i S# mozna uwazac, ze w siarce rodzimej
z Luizjany co najmniej 75% siarki przeszio
przez stadium siarkowodoru, a tylko 25% by-
toby wyredukowane wprost z siarczandw.
Rownocze$nie wegiel weglandw i wegiel rop,
towarzyszgcych tamtejszym ztozom majg iden-
tyczny stosunek izotopéw C13:C12 nizszy nato-
miast niz ten, jaki sie spotyka w weglanach po-
chodzenia osadowego.

Z tych badan mozna zatem wnosié, ze siarka
i wapienie koput solnych Luizjany powstaty
przy udziale bakterii przez przeobrazenie gip-
séw czapy gipsowej i na rachunek bitumindéw
wystepujacych obok koput.

Procesy te ilustrujg ponizsze formuty;

3 CaSC>4+ CioH22
-> 3CaC03+ 3H2S+ C6Hi4+ H20 + C02

Wytworzony siarkowod6r (w nieobecnosci
tlenu) byitby utleniony na koszt tlenu zawar-
tego w jonie siarczanowym

3H2S+ C02+ CaS04-> 4S+ CaC03+ 3H20

Mozna uwazaé, ze zasadniczy proces metaso-
matozy (faza 2-ga) na ztozu Piasecznianskim
przebiegat wilasnie wg przytoczonych réwnan
przy udziale bakterii, ktérych szczatki w pre-
paratach mikroskopowych dostrzegt Czer-
minski (1960). Powstawanie siarki typu osa-
dowo-diagenetycznego w fazie pierwszej wy-
magatoby wytworzenia siarkowodoru, ktdrego
utlenianie w ptytkich wodach zbiornika Ilub

w szlamach dennych na granicy strefy utle-
niajgcej moze przebiega¢ wg prostej reakcji:
2HoS+ 0-2-> 2S+ 2HaO+ 122 cal.

Proces tego rodzaju mozna dobrze obserwowaé
na ciekach odprowadzajgcych wody z kopalni
Piaseczno. Daje on osad siarki pylastej w ko-
rycie cieku i powoduje naturalne oczyszczenie
wod kopalnianych.

Przeobrazenie uformowanego i stwardnia-
tego osadu gipsowego na siarkono$ny wapien
przebiega ze zmniejszeniem objetosci teore-
tycznie o 29,4%. Srednia zawarto$¢ siarki
winna przy tym wynosi¢ ok. 24°/o. Czesciowa
ucieczka H2S poza obreb zloza, przynoszenie go
z innych partii, tugowanie gipsu, przemieszcze-
nie weglanu wapnia i siarki w $rodowisku wod
ztozowych, prowadzg do lokalnych zubozen
i wzbogacen w pordéwnaniu z tg teoretyczng za-
wartoscia.

Ruchliwos$é siarki w ztozu warunkowana jest
gtdwnie obecnoscig roztworow siarczku wapnia,
a takze zapewne wielosiarczkéw alkalicznych,
mogacych wigza¢ lub wydziela¢ siarke zaleznie
od stezenia H2S i od pH roztworu. Tym anor-
ganicznym procesom odpowiada ksztattowanie
sie ztoza w fazie trzeciej — dajace generacje
siarki krystalicznej w rozluznionym goérotwo-
rze oraz powodujgce utworzenie ptonych wa-
pieni w gtebszych partiach ztoza.

Proces niszczenia ztoza w fazie czwartej re-
prezentuja reakcje

2S+302+ 2H20-> 2 H2504
HoSO4+ CaC03+ H20 -* CaS04+2 H20 + CO2

Gips powstajacy przy tym jest wynoszony
przez wody infiltrujace, ktoére wzbogacone
réwnoczesnie w C02 powodujg dodatkowo tu-
gowanie samych wapieni. Wydzielony wolny

Ryc. 8. Odstoniecie gipséw w Gartatowicach; dotem

biata warstwa gipsu alabastrowego, wyzej gips gnia-

zdowy i skorupowaty, gérg tawice gipsu pierzastego.
Fot. K. Maslankiewicz
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C02 mozna tatwo stwierdzi¢ w nieprzewietrza-
nych wyrobiskach gorniczych.

Powstawanie zt6z siarki na drodze biogenicz-
nej wymaga doprowadzenia znacznych ilosci
wegla. Przyjmujac catkowite zuzytkowanie go
przez Swiat bakteryjny potrzeba go w ilosci
réwnowaznikowej zatem S :C = 32 :12

Jesli przerdbce podlegatby metan, to na
utworzenie tony siarki w ztozu potrzeba by
byto 715 m3 metanu. Daje to w przeliczeniu na
siarke ztdz tarnobrzeskich liczbe rzedu siedem-
dziesieciu miliardow m3 gazu. Wielko$¢ ta re-
prezentuje zasoby duzego ztoza gazowego.

Niemniej, poniewaz obecnos¢ zt6z gazu
w utworach przedkarpackiego miocenu jest
znana, podana interpretacja genezy zi6z siar-
kowych nie budzi zasadniczych zastrzezen. Po-

piera jg jeszcze bardziej wystepowanie bru-
natnej bitumicznej (2—3% bituminéw) siarki,
wypetniajacej spekania w anhydrytach, stwier-
dzone na gtebokosci ponad 900 m w otworach
wykonanych koto Lubaczowa, w sasiedztwie
nawierconego tam zioza gazu (Obucho-
wicz, Tokarski, Wdowiarz 1957). Je-
§li powstanie siarki nawet syngenetycznej wia-
zaé sie bedzie z migracjg bituminéw, w takim
razie poczatek tego zjawiska przypadatby na
najwyzsza cze$¢ dolnego tortonu, maksymalny
za$ jego rozwoj szeditby w $lad za fazg oroge-
niczng $rodkowego i gornego tortonu (dolnego
sarmatu), z ktorg zwigzane jest nasuniecie
brzegu karpackiego na formacje gipsowo-solng
Przedgoérza, a takze z nastepujgcym potem
dzwiganiem tancucha karpackiego w catosci.

GERTRUDA BIERNAT (Warszawa)

O ODKRYCIU NAJSTARSZYCH SLADOW ZWIERZAT

Odkrycie dos¢ bogatej fauny prekambryjskiej w po-
tudniowej Awustralii w Ediacara Hills miato wielkie
znaczenie dla nauk geologicznych. Jest to bowiem
jedno z najstarszych i najbogatszych znalezisk z do-
tychczas znanych na ziemi.

Znalezisko to zmienito nieco dotychczasowy poglad
na zycie organiczne w prekambrze i dato moznosé
poréwnania $wiata zwierzecego tego okresu z szeroko
znanym S$wiatem zwierzecym okresu poézZniejszego —
kambryjskiego.

Najistotniejszag cecha, ktéra odrdézniata faune pre-
kambryjska od kambryjskiej jest catkowity brak cze-
§ci szkieletowych, ktére u zwierzat kambryjskich sta-
nowig gtéwny element budowy. Jest to o tyle zadzi-
wiajgce, ze warstwy w Ediacara Hills z faung bez-
szkieletowg lezg w niewielkiej odlegtosci pionowej
a by¢ moze i czasowej od warstw dolno-kambryjskich,
w ktérych znajduje sie juz bogaty $wiat zwierzat,
posiadajacych wyksztatcone szkielety (archeocjaty,
gabki, brachiopody, trylobity itp.). Wynikatoby z tego,
ze zwierzeta prekambryjskie nie potrafity wytwarza¢
twardych szkieletow i ta umiejetno$¢ powstata u zwie-
rzat w wyniku skoku ewolucyjnego.

Przed odkryciem fauny prekambryjskiej w Austra-
lii, jak tez w Afryce i Anglii nie znano prawie ska-
mieniato$ci zwierzecych tego okresu. Brak fauny
w prekambrze prébowano ttumaczy¢ réznymi przyczy-
nami, miedzy innymi: dtugim okresem czasu bez se-
dymentacji, badZz tez tym, ze skaty tego okresu sg
w duzej mierze zmetamorfizowane lub, ze sg pocho-
dzenia lagdowego.

Przypuszczano réwniez, ze fauna prekambryjska
mogta zy¢ albo na dnie gtebokich moérz, albo tez bli-
sko jego powierzchni, co nie sprzyjato jej zachowaniu
w stanie kopalnym.

Budowa geologiczna obszaru w potudniowej Austra-
lii, gdzie znaleziono faune prekambryjska zostata
do$¢ szczegbtowo opisana przez geologéw tego kraju.

Warstwy, w ktédrych znajduja sie skamieniatosci,
lezg w wielkiej synklinie, ktérej o$ przebiega w Kkie-
runku péinoc-potudnie, z lekkim odchyleniem ku za-

chodowi. Sg one mocno pofatdowane, przeciete usko-
kiem w czesci péinocnej, gdzie znajdujg sie odstonie-
cia z faung. Synkline te budujag skaty prekambryjskie,
ktére przechodzg bez przerw sedymentacyjnych (zwta-
szcza w jej czes$ci Srodkowej) w osady dolnego kam-

bru, ktére z kolei przykryte sa zwirami kenozoicz-
nymi.
Najnizsze warstwy prekambryjskie sktadajg sie

z piaskowcoéw i mutowcdw. Te ostatnie zawierajg
liczne krzemionkowe toczeice i zytki barytowe. Na
niektérych warstwach, na ich stronie spodniej widac
§lady falowania wody. Ponad nimi lezg warstwowane
dolomity barwy oliwkowej, wyzej natomiast wyste-
pujg piaskowce kwarcytowe (Pound Quartzite).

Migzszo$¢ serii prekambryjskiej wynosi ponad 600
metréw. Warstwy z faung lezag okoto 30—60 metréow
ponizej stropu tej formacji. Buduja je drobnoziarniste
i ostrokrawedziste piaskowce kwarcytowe, kwarcyty
z tyszczykami przewarstwione cienkimi i nieregular-
nymi warstewkami glinki.

Powyzej nich wystepujg wapienie dolomityczne
0 migzszosci okoto 160 metré6w. Stanowig one cze$c¢
warstw nalezagcych do dolnego kambru, w ktérym wy-
stepujg wapienie archeocjatowe uwazane za najniz-
szy poziom dolnego kambru.

Warstwy z faung prekambryjskg pierwszy odkryt
geolog australijski R. C. Sprigg, w roku 1947. Zna-
lezione skamieniato$ci uznat poczatkowo za dolno-
kambryjskie. Dopiero p6zniejsze poréwnania ich zfau-
ng prekambryjskag z kwarcytow potudniowej Afry-
ki oraz z ostatnimi znaleziskami w Anglii stwierdzity
ich prekambryjski wiek.

Zbiory fauny prekambryjskiej byty stopniowo wzbo-
gacane przez wielu badaczy, miedzy innymi przez
geologéw muzeum australijskiego (South Australian
Museum) oraz uniwersytetu w Adelajdzie. Wyniki
tych wszystkich prac poszukiwawczych byty dos$é nie-
oczekiwane. Zebrano ponad 800 skamieniatos$ci, repre-

'zentujacych w wielu przypadkach do$¢ problematycz-

ne formy zwierzece. Identyfikacja wiekszosci odciskow
nastreczata duzo trudnos$ci. Jedna z gtdwnych tego
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przyczyn lezata przede wszystkim w nienajlepszym
stanie ich zachowania. Zreszta jak widaé z opisow
fauny oraz podanych w publikacjach australijskich
ilustracji, odciski i odlewy zwierzat sg na ogé6t nie-
wyrazne. Wiele szczeg6téw strukturalnych, mogacych
utatwié¢ prace zanikto, gdyz gruboziarnisty kwarcyt
i piaskowiec nie sprzyjaty ich zachowaniu.

Sposrdéd skamieniato$ci najbardziej liczne i zr6z-
nicowane okazaty sie meduzy. Doktadne badania po-
zwolity na wyréznienie 7 rodzajéw, zaliczanych ogél-
nie do grup Scyphozoa i Hydrozoa. Sg to: Pseudo-
rizostomites Sprigg, Beltanella Sprigg, Ediacaria
Sprigg, Protodipleurosoma Sprigg, Cyclomedusa Sprigg,
Spriggia Southcott, Protolyella Sprigg. Do$¢ duzo zaj-
mowano sie¢ ustaleniem stanowiska systematycznego
tych rodzajéw. Ostatnio, H. J. Harrington i R. C.
Moore pierwszy z tych rodzajow zaliczyli do Scypho-
medusae, drugi i trzeci do Trachymedusae, czwarty
do Leptomedusae. Pozostate rodzaje uznali za formy

0 niepewnym stanowisku systematycznym (incertae
sedis).
Z Octocorallia wyrézniono nastepujace rodzaje:

Rangea Giirich, opisang juz z prekambru potudniowej

Afryki i ostatnio znaleziong w prekambrze Anglii,
A
Ryc. 1. A. Spriggia sp. Southcott, przedstawiciel

meduzowatych,

nadal do$¢ niejasne. Niektérzy badacze sugerujg zali-
czenie ich do zupetnie odrebnej i wygastej grupy zwie-
rzecej. G. Giirich poréwnywat je z Ctenophora.
Niemiecki paleontolog R. Richter umiescit rodzaj
Rangea razem z Pteridinium w grupie Corgonaria.
Znalezisko w Australii umozliwito zaliczenie tych ro-
dzajéw do podrzedu Pennatulacea. Uzasadniajg to
zresztag nastepujgce zaobserwowane cechy w duzym
stopniu zgodne z cechami dzi§ zyjacych przedstawicieli
tej grupy zwierzat zwanych morskimi piérami (Pen-
natulacea).

Cechy sa nastepujace: przede wszystkim og6lna
struktura pnia oraz gérnej czesci ciata wygladem
przypominajacego piéro wzglednie lis¢, ze stronami

brzuszng i grzbietowa i obecnos$cig S$ladow kolcow
w todydze i wzdtuz dolnych brzegéw bocznych odga-
tezien. Sprigg znalezione okazy uznat poczatkowo za
glony. Okazy te byty do$¢ duzych rozmiaréw. Pien
mierzyt okoto 35 cm diugosci i okoto 8 mm szerokosci.
Czes$¢ gbrna ciata miata ponad 23 cm diugosci i okoto
10.5 cm szerokoéci. Dzisiejsi przedstawiciele grupy
Pennatulacea majg podobne utozenie kolcow wzdiuz
pnia i bocznych odgatezien.

Réznice miedzy prekambryjskimi Pennatulacea

B

wielko$§¢ prawie naturalna (reprodukcja

z Scientific American March 1961). B. — Medusina sp. Walcott, jedna z pierwszych meduz znalezionych w pre-

kambryjskich piaskowcach w Ediacara Hills.

Pteridinium Giirich oraz Chamia Ford. Ten ostatni
rodzaj przez pewien czas byt uwazany za przedstawi-
ciela roslin.

Do Annelida zaliczono 2 rodzaje. Sg to:
Glaessner oraz Dickinsonia Sprigg.

Wyrézniono tez przedstawicieli prawdopodobnie zu-
petnie nowych typéw zwierzecych, mianowicie: Par-
vancorina Glaessner i Tribrachidium Glaessner.

Procz tych skamieniato$ci miedzy innymi zostaty
znalezione liczne $lady petzania robakéw oraz rurko-
wate kanaty w skatach w ksztatcie litery U. Prawdo-
podobnie sg to $lady drgzen robakéw.

Australijskie skamieniato$ci opisane jako Rangea
i Pteridinium, wygladem zewnetrznym przypomina-
jace nieco liscie sg bardzo podobne do okazéw po-
przednio odkrytych przez niemieckich geologéow w pre-
kambrze potudniowej Afryki (jeszcze przed | wojna
Swiatowg). Rodzaje te stanowig wspolny element dla
Australii i Afryki i postuzyty do sprecyzowania wie-
ku warstw z faunag prekambryjskg w Australii. Samo
stanowisko systematyczne tych rodzajéw byto i jest

Spriggina

X ok. 2,5

i wspdétczes$nie zyjacymi sg niewielkie, mimo 600 mi-
lionowego okresu czasu, ktory je dzieli. U niektérych
dzisiejszych Pennatulacea go6rna cze$¢ ciata posiada
gtebokie wciecia. W ten sposéb powstajg ruchliwe
boczne odgatezienia. U innych natomiast form zazna-
cza sie brak tych wcieé, przez co w tej czesci ciata
brak odgatezien. U kopalnych natomiast zaobserwo-
wano tylko obecnos$¢ licznych grzbiecikéw oddzielo-
nych bruzdami.

Do ciekawych znalezisk australijskich nalezg odci-
ski matych zwierzat, uznanych na og6t za Annelida,
zaliczonych do rodzaju Spriggina (nazwa rodzajowa
zostata dana na cze$¢ odkrywcy Sprigga). Forma
ta zostata opisana w roku 1958 przez Glaessnera
na podstawie tylko 3 posiadanych przez niego odci-
skow. Pézniejsze badania dokonane na liczniejszym
materiale, sktadajgcym sie z 10 okazéw dostarczyty
nieco wiecej szczeg6tdw do poprzedniego opisu Glaess-
nera, aczkolwiek ostre ziarna kwarcytu zatarty nieco
pewne szczeg6ty ich budowy.

Zwierzeta te charakteryzujg sie waskim i gietkim



Ryc. 2. A. Rangea arborea Glaessner, przedstawiciel
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prekambryjskich morskich piér (Pennatulacea), 1,5.

B. Charnia sp., zmniejszone do 3/4

ciatem o diugosci dochodzacej do okoto 3 cm. Posia-
daty one tarcza glowowa w ksztatcie podkowy, w czym
upodabniajg sie do niektérych Trylobitomorpha, ktére
pierwsze pojawity sie w duzej ilosci w kambrze.

Okazy rodzaju Spriggina posiadaty ponad 40 bocz-
nych wyrostkbw — parapodiéw, zakonczonych kol-
cami. Parapodia te wzrastajg w liczbe wraz z ogol-
nym wzrostem ciata na diugo$é. Chociaz zwierzeta te
nalezg do zupeinie wymartych, jednak nie mozna za-
przeczy¢ pewnego og6lnego podobiefistwa, jakie ist-
nieje w poréwnaniu z dzi§ zyjacymi przedstawicielami
grupy Tomopteridae. Ci ostatni majg podobng chociaz
szerszg gtowe, waskie ciato i przede wszystkim wio-
stowato wyksztatcone parapodia, stuzgce do swobod-
nego ptywania w wodzie.

Rodzaj Dickinsonia jest niemal najczestszg skamie-
niatoscia w Ediacara Hills. Reprezentowany jest bo-
wiem przez ponad 100 okazéw. Jak dotad jego stano-
wisko systematyczne jest do$¢ problematyczne. Prze-
prowadzone badania poréwnawcze wskazujg na moz-
liwo$¢ ewentualnego pokrewieAstwa z dzi$ zyjacymi
robakami. Wedtug opinii niektérych badaczy okazy
rodzaju Dickinsonia wykazujag pewne podobieAstwo
do pierscienic z rodzaju Apinther z grupy Amphino-
morpha. Pomimo tych podobiefistw do Annelida, Har-

rington i Moore sa sklonni zaliczy¢ rodzaj
Dickinsonia do meduz.
Znalezione okazy powyzszego rodzaju posiadajg

mniej lub bardziej eliptyczny zarys ciata, ktérego sy-

A

Ryc. 3. A. Spriggina floundersi Glaessner, interesujgcy przedstawiciel Annelida,

metria jest dwuboczna. Wtasnie ta ostatnia cecha nie
pozwalataby jednak na zaliczenie tej formy do meduz.
Ciato zwierzat, nalezagcych do Dickinsonia, byto miek-
kie, gietkie, pokryte poprzecznymi grzbiecikami i row-
kami. Rozmiary ich ciata jak i liczba owych grzbie-
cikbw okazaty sie bardzo zmienne. Cechy te wiec
zostaly uznane przez Sprigga za diagnostyczne dla ga-
tunku.

Jak zmienna moze by¢ liczba grzbiecikow dowodzi
to, ze niektére ze znalezionych okazéw posiadajg ich
okoto 20, inne natomiast, ktédrych ciato jest znacznie
wiekszych rozmiarébw majg ich okoto 550. Rozmiary
ciata tych zwierzat mieszczag sie w granicach od okoto
8 mm do ponad 90 cm. Na posiadanych skamieniato-
$ciach tego rodzaju nie obserwowano jednak zadnych
nawet $ladéw mogacych $wiadczy¢ o tym, ze zwie-
rzeta te posiadaty jaki$ szkielet. Brak réwniez $la-
déw oczu i odndzy.

Do bardzo interesujacych i niezwyktych nalezg
dwie zupeinie nowe formy. Szczeg6towe badania wy-
kazaty, ze nie sa one spokrewnione z Zzadng grupa
zwierzat. Wydaja sie tez nie byé nawet podobne do
jakiego$ znanego organizmu zwierzecego.

Jedna z tych form, rodzaj Parvancorina posiada
ciato w ksztatcie tarczki lub zagla z podtuznym, $rod-
kowym wyraznym grzbiecikiem. Na niektérych oka-
zach widoczne sg wprawdzie stabe, ukos$ne $lady po
obu stronach tego $rodkowego grzbiecika. Sugerowa-
tyby one obecno$¢ odnézy lub tez skrzel. Rozmiary

B

X ok. 15. — B. Dickinsonia

costata Sprigg. Zmniejszono do 3/4
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Ryc. 4. A. Parvancorina minchami Glaessner, nieco

zmniejszony. — B. Parvancorina minchami Glaessner,

X ok. 2,5. —mC. Siady petzania robakéw, nieco zmniej-

szone. — D. Tribrachidium heraldicum, holotyp, nieco
zmniejszone

ciata, jak mozna wnioskowaé¢ z odciskéw, sg rozne.
Niektére okazy sa bardzo mate, inne przewyzszajg
nieco 2.5 cm dtugosci.

Druga, problematyczna forma to rodzaj Tribrachi-
dium. Okazy tego rodzaju charakteryzujg sie posiada-
niem trzech jednakowych, promieni$cie utozonych ra-
mion z czutkami. Tworzg one strukture podobng do
lofoforu.

Na podstawie przytoczonych opiséw wida¢ wyraz-
nie, ze fauna prekambryjska znacznie sie r6zni od
p6zniejszej fauny kambryjskiej. Przede wszystkim sto-
sunkowo duza liczba réznorodnych meduzowatych su-
gerowataby (jak twierdzi Glaessner) nadanie temu
okresowi geologicznemu nazwy okresu meduz.

Zasadnicza r6znica miedzy faung prekambryjska
i pozniejsza kambryjskg zaznacza sie przede wszyst-
kim w braku u tych pierwszych struktur szkieleto-
wych. Mozna przypuszczaé, ze muszle czy tez inne
twarde cze$ci szkieletu mogty powsta¢é w kambrze
jako wynik ewolucji. Problem ten nie jest jednak ja-
sny i wymaga miedzy innymi dalszych badan poszuki-
wawczych w celu zgromadzenia wiekszej ilosci naj-
starszych przedstawicieli Swiata zwierzecego. Nie
mozna wykluczy¢ prawdopodobienstwa, ze obraz tego
Swiata zmieni sie, gdy dokumentacja paleontologiczna
bedzie nie fragmentaryczna, a bardziej petna.

* Ryciny w artykule reprodukowano z ,Scientific
American”, 1961 oraz z: Glaessner and Daily Precam-
brian Geology 1959.

ZOFIA GUMINSKA (WROCLAW)

HYDROPONICZNA

Nazwe ,hydroponik” wprowadzit Gericke dla
upraw powietrzno-wodnych, ktérych zasady opraco-
wat w Kalifornii okoto 1929 r. Wyraz ,hydroponik”
oznacza ,potozony na wodzie”: sktada sie z greckiego
stowa hydor — woda i tacifAskiego stowa pono —
ktade.

W uprawie tej nie jest nowoS$cig stosowanie pozy-
wek wodnych, juz bowiem od czaséw Knopa (1868)
fizjolodzy i chemicy rolni, badajgc potrzeby roslin
powszechnie postugiwali sie pozywkami wodnymi.
Stosowali je zwykle na krdtki okres kilku tygodni;
trudno$¢ stanowity zte warunki tlenowe w wodzie.

Kazdy rolnik czy ogrodnik walczacy o podniesienie
plonu roslin, napotyka w swych usitlowaniach na prze-
szkode, jaka jest sprzeczno$¢ w wymaganiach korzeni
roslin w stosunku do siedliska. Korzenie bowiem wy-
magaja jak najlepszych warunkéw wodnych, a row-
nocze$nie bardzo dobrych warunkéw powietrznych.
W ziemi polepszajgc warunki wodne roélin, pogarsza
sie z reguty warunki powietrzne i odwrotnie: przy sil-
nym przewietrzaniu pogarsza sie wybitnie warunki
wodne. Tu tkwi istota zagadnienia.

Nowos$¢ i powodzenie metody Gericke'go polega na
dostarczaniu korzeniom roélin nie tylko optymalnych
ilosci soli mineralnych i wody, lecz takze powietrza.

Umieszczat on rosliny w ten sposéb, ze tylko dolne
partie korzeni siegaty pozywki, wieksza cze$é korzeni
z szyjka korzeniowag znajdowata sie w wilgotnej

UPRAWA ROSLIN

$cidtce (na kracie), oddzielona przestrzenig powietrzna
od pozywki. Metode te Gericke wyprébowat na licz-
nych gatunkach ro$lin i przeprowadzat Kkalkulacje
ekonomiczne. Jedynie zboza nie optacaly sie w upra-
wie hydroponicznej, gdyz koszt basenu i soli mine-
ralnych byt znacznie wyzszy, anizeli nadwyzka plo-
néw. Z im 2upraw pomidoréw Gericke w ciggu roku
uzyskiwat 50 kg owocow.

Czy wszystkie ro$liny tak dobrze rosty w hydro-
ponikach Gerickego?

W ksigzce swej pt. Bezziemne uprawy Gericke opi-
suje trzykrotnie nieudane doswiadczenia z rézami
i zaznacza, ze nie wszystkie odmiany réz rosng w hy-

droponikach. O gozdzikach Gericke nie wspomina,
a uczeni francuscy Hampe i Truffaut, kontynu-
atorzy jego prac, w sprawozdaniach ze swych do-

Swiadczen podajg opinie, ze gozdziki rosng Zle w hy-
droponikach i sg ro$linami specjalnie trudnymi do

uprawy. Gericke miat tez trudnosci z siewem i uko-
rzenianiem ro$lin na hydroponikach. Uzywat on bo-
wiem przewaznie bardzo luznych $ciétek z trocin,

siana, stomy itp. Dla wysiewdéw i ukorzeniania, stoso-
wat on warstwe piasku na powierzchni S$ciotki.

Od czas6w pierwszych prac Gericke’'go na catym
Swiecie zaczeto stosowa¢ rézne metody upraw hydro-
ponicznych. Starano sie je ulepszy¢ przez bardzo ko-
sztowne nieraz urzadzenia do przepompowywania po-
zywKki.



Hampe i Truffaut jako nowo$¢ wprowadzili umie-
szczanie ro$lin nad pozywka w metalowych koszach
wypetnionych torfem.

W Indiach, Sholto Douglas dostosowat te uprawe
do wilgotnego klimatu Indii. Jego ,system bengalski”
polegat na uprawie ros$lin w basenach wypetnionych
ttuczonymi skatami z dodatkiem 1/5 pytu. Co 10 dni
zasilat kultury pozywka. Dzieki wielkiej wilgotnosci
powietrza odpadata konieczno$¢ zanurzania korzeni
w wodzie.

Ryc. 1 Przekréj hydroponika wg Gericke’go. Rys. M.

Niewitecki

W Ameryce i Niemczech rozpowszechnita sie na
wielkg skale (100 000 szklarn) ,metoda zwirowa”
z wpompowywaniem pozywki. Okazato sie jednak, ze
po trzech latach zwir zaczgt hamowaé¢ wzrost roélin.

Wymiana zwiru przekre$la optacalno$¢ tej metody.
Botanicy radzieccy: Czesnokow, Basirina,
Buszujewa i llinskaja w ksigzce pt. Upra-

wa ro$lin bez ziemi podajg historie hydroponikéw
i duzo metod stosowanych na Zachodzie. Jako wta-
sng nowo$¢ przedstawiajag doswiadczenia z roSli-
nami umieszczonymi w koszach metalowych wypet-
nionych réznymi substratami. Koszyczki te zawie-
szano w otworach zrobionych w gérnej powierzchni
rur o S$rednicy 30 cm. 1/3 Swiatta rur zajeta byla
przez przeptywajaca pozywke. Metoda ta nie wyszia
poza dosSwiadczenia, gdyz dawata r6zne wyniki.

Rozmaite zabiegi, jak zmiana pozywki, szybko$¢ jej
przeptywu, wietrzenie pozywki, wpompowywanie po-
zywki do pewnego poziomu zwiru lub tupku itp., nie-
pomiernie podnoszg koszt produkcji pierwotnych hy-
droponikdéw Gericke’go, w dodatku czesto okazuja sie
niecelowe.

W Polsce autorka niniejszego artykutu zajmuje sie
tg metodag od 1946 r. Udoskonalenie hydroponikéw
Gericke’go przez autorke polega na wprowadzeniu
$cidtki, sktadajacej sie z mieszaniny zuzlu i odkwa-
szonego torfu ogrodniczego w stosunku objetoscio-
wym 1:1. Zuzel jest substancjg porowatg utatwiajaca
dostep powietrza do korzeni. Przed uzyciem musi by¢
przeptukany wodg dla usuniecia szkodliwych siarcz-
kéw i czesci pylastych, nastepnie pottuczony na ka-
watki wielko$ci mniej wiecej orzecha wioskiego.

W S$cidtce tej specjalnie wazng role odgrywa torf.
W spisie materiatbw nadajgcych sie na $cidtke, spo-
rzadzonego przez Gericke’go, figuruje miedzy innymi
i torf, ktéry uznaje sie jako jeden z dobrych sktad-
nikow S$ciotki chtongcych wode. W naszych uprawach
hydroponicznych uzywa sie wtasnie torfu, ale nie
przypadkowo, lecz z catym rozmystem. Tak sie bo-
wiem ztozyto, ze we Wroctawiu znajduje sie zespot
fizjologéw badajacych wptyw substancji préchnicznych
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na rosling, a w szczegdlnosci na oddychanie korzeni.
W kulturach wodnych uzywa sie celowo zwigzkéw
préchnicznych na podstawie znajomos$ci ich dziatania
fizjologicznego i zaleznos$ci ich dziatania od wptywow
czynnikéw zewnetrznych, a w szczegélnosci od do-
stepu tlenu i wysokos$ci temperatury. Dzieki badaniom
fizjologicznym mozna przy pomocy tych zwigzkéw
wptynaé na wegetacje roslin. Nie jest zatem rzecza
przypadku, Zze stosowane przez autorke zabiegi hydro-
poniczne nie wymagajg ani zmiany pozywki, ani jej
przewietrzania, ani przepompowywania, a ograniczaja
sie jedynie do stopniowego dolewania pozywki.

W hydroponikach Ogrodu Botanicznego we Wro-
ctawiu uprawia sie okoto 100 gatunkéw roslin pocho-
dzacych z réznych kontynentéw. Zdrowotno$¢ tych
ro$lin jest o wiele lepsza anizeli ro$lin uprawianych
w ziemi. Plony uzyskiwane w tych hydroponikach
przewyzszajg bardzo znacznie plony z upraw glebo-
wych, a szybko$¢ rozwoju bywa znacznie wigksza,
jakos¢ kwiatow i owocéw znacznie wyzsza anizeli
w uprawach glebowych. Réwnoczes$nie koszty obstugi
sg znacznie nizsze w poréwnaniu do upraw glebo-
wych.

Ryc. 2. Amorphophallus riideri na hydroponiku. Fot.

M Niewitecki
iliod
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Gozdziki szklarniowe, co do ktorych uprawy hy-
droponicznej wuczeni zagraniczni wyrazali duze za-
strzezenia, rosng doskonale; wydaly w trzyletniej
uprawie plon o 68°/0 wyzszy niz kontrole w glebie,
wykazujg lepszg zdrowotnos$¢ i jako$¢ anizeli z upraw
ziemnych. Gozdzik jest najpopularniejszym kwiatem
handlowym, a przygotowanie ,ziemi
jest bardzo kiopotliwe, pracochtonne i kosztowne. Po-
wodzenie wiec tej uprawy moze wprowadzi¢ duze
zmiany w ogrodownictwie.

Réze w pierwszym roku po posadzeniu w hydro-
poniku daty handlowe diugie pedy kwiatowe, podczas,
gdy ro$liny w ziemi daty kwiaty handlowe dopiero
w drugim roku. Jak réze zachowujg sie w hydropo-
niku w diugoletniej uprawie nie moge powiedzieé, bo
doswiadczeh dalszych nie przeprowadzano z braku
odpowiedniej szklarni.

Siewy, jak tez ukorzenienia sadzonek, przeprowadza
sie w hydroponikach z duzym powodzeniem. Cykla-
meny uprawiane hydroponicznie na kwiat ciety daja
dorodne kwiaty przez dwa lata. Okaz — rekordzista
w jednym roku dat 118 kwiatow.

Z ciekawostek botanicznych warto wspomnieé, ze
Amorphophallus rwieri, ktéry uprawiany w Ogrodzie
Botanicznym w ziemi przez 10 lat ani razu nie za-
kwitt, przesadzony na hydroponik kwitnie co roku.
Ten 75 cm wysoki kwiat uwazany jest w $wiecie bo-
tanicznym za rzadkos$¢ i literatura podaje kilka
miejsc na $wiecie z datami, gdzie on zakwitt
(w szklarni).

Ryc. 3. Gozdziki w pierwszej handlowo-hydroponicz-
nej szklarni w Poznaniu. Fot. M. Niewitecki

gozdzikowej”

Po kilkunastu latach doSwiadczeA mozna stwier-
dzi¢, ze na naukowych podstawach oparta uprawa
hydroponiczna rzeczywiscie wyréwnuje sprzecznosci
w wymaganiach ro$lin co do warunkéw wodnych
i powietrznych.

W naszym klimacie uprawa ta jest optacalna tylko
pod szkiem. Rozpoczecie uprawy hydroponicznej wy-
maga duzego wkitadu: 1 m2 cementowego, wodoszczel-
nego basenu z catym wyposazeniem (krata i siatka
nylonowa) kosztuje wg cennika budowlanego 440 zi
Jest i drugie ale: trzeba przeszkoli¢ personel — trzeba
umieé prowadzi¢ uprawe hydroponiczna.

Zaciekawiony tym artykutem czytelnik spyta
o sktad pozywki. Przytocze tu podstawowg pozywke
Gericke’go oraz Hampe’a i Truffaut. Musze jednak
zastrzec, ze rosliny rosna réwniez dobrze na licznych
innych pozywkach. Ros$liny majg zdolno$¢ wybidrcza
w stosunku do jon6éw i dlatego wszystkie ro$liny do-
brze rosng na tej samej pozywce. Pozywka tak jest
utozona, ze posiada nadmiar potrzebnych soli i ro$lina
wybiera potrzebne jej elementy.

Publikacje osiggnie¢ Gericke’go staty sie przedmio-
tem nieuczciwych spekulacji handlowych, polegajga-
jacych na tym, ze sprzedawano naiwnym ,bezkonku-
rencyjne” mieszanki soli mineralnych do upraw hy-
droponicznych po 10-krotnie wyzszej cenie.

POZ:kaa W gramach na 1 1 wody Eioazrx\;,)vl(%
Gericke’go i Truffau
0,542 K N 03— saletra potasowa 0,568
0,095 Ca(N03a— saletra wapniowa 0,710
0,135 superfosfat

(NH.)aHPo « — fosforan amonu 0,142
0,135 MgS04-HD — siarczan magnezu 0,284
0,014 Fe,(S0493—ssiarczan zelazowy 0,0827

Mikroelementy:
0,002 MnS04-4HXD — siarczan manganowy 0,00056
0,0017 H3BO3 lub Na2B4 0, — kwas borny

lub boraks 0,00056

0,0006 CuS04-5HD — siarczan miedzi
0.0008 ZnS04-4H2D — siarczan cynku 0,00056

KJ — jodek potasu 0,00284

Utrzymywano kwasowo$¢ pozywki okoto pH 65.
Do zakwaszenia pozywki Gericke uzywat kwasu siar-
kowego, Hampe kwasu fosforowego. Z powodzeniem
autorka artykutu uzywata technicznego kwasu fosfo-
rowego, a z braku jego czystego kwasu siarkowego;
do alkalizacji roztworu uzywano amoniaku.

W tych dwu pozywkach widaé¢ pewne réznice, tak
co do sktadu jak i stezenia. Gericke w prowadzonej
uprawie dodawat w miesigcu 1 kg tej mieszanki na
1tone wody. Hampe dodawat pozywki do potowy roz-
ciefczonej woda.

Przestrzegam przed
elementow.

nadmiernym uzyciem mikro-

10-krotnie wieksza dawka dziata silnie
trujaco.
Gericke stosuje znacznie mniej zelaza anizeli

Hampe, bo zaleca stosowanie go osobno zasilajagc po-
wierzchownie $ciétke zelazem rozpuszczonym w za-
kwaszonej wodzie. Hampe i Truffaut uzywajg wiecej
zelaza, bo stosuja go w pozywce. W tym wypadku
cze$¢ zelaza ulega stragceniu i jest nieprzyswajalna
przez rosliny.

W uprawach hydroponicznych trzeba kontrolowacd



kwasote pozywki mierzac pH, a dolewajac pozywke
trzeba odpowiednio jg zakwasi¢ lub alkalizowac.

Przy wprowadzaniu w zycie uprawy hydroponicz-
nej nasuwa sie szereg pytan czy watpliwosci. Istnieja
ksigzki popularno-naukowe, lecz w jezykach obcych:
angielskim, niemieckim, rosyjskim.
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Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne ma
watpliwosci, czy taka ksigzka w jezyku polskim mia-
taby powodzenie. Zainteresowanych wiec tg uprawg
czytelnikéw prosze o skierowanie apelu o takg ksigzke
do PWRIL Warszawa. Al. Jerozolimskie 28,

JOZEF DUDZIAK (Krakéw)

SKALKI

W Beskidzie Matym ostafice skalne wystepujg za-
ledwie w kilku miejscach. Pojedyncze bloki piaskow-
cowe spotykamy na zboczach Magurki; na jej szczycie
znajduje sie jeden wiekszy blok zwany ,kamieniem
diabelskim”. W nieco wiekszej liczbie odstaniajg sie
one pod szczytem Madohory i na Leskowcu. Ze wzgle-
du na niewielkie rozmiary nie sg jednak szerzej znane.
Do tych nielicznych grup skalnych Beskidu Matego
nalezag tez skatki piaskowcowe na szczycie Zurawnicy
(734 m npm.). W tej czeSci Beskidu Zachodniego jest
to najwieksze skupienie wychodni piaskowcow, ciagng
sie one bowiem wzdtuz linii grzbietowej na przestrzeni
ponad 500 m.

Ryc. 1. Skatka o ksztatcie piramidy. Fot. J. Dudziak

Zurawnica tworzy diugi grzbiet o przebiegu w kie-
runku SW—NE. Jej masyw zbudowany jest z pia-
skowcoéw ciezkowickich, rozdzielonych smugami pstrych
tupkéw, przy czym utwory te nalezg do ptaszczowiny
magurskiej. Lawice piaskowcéw budujace wzgdrze za-
padajag pod niewielkim katem na potudniowy-wschéd.
Ten spos6b utozenia tawic powoduje kontrast pomie-
dzy ksztattami zboczy. Stoki skierowane na SE zgod-
nie z nachyleniem warstw majg tagodny upad. W kie-
runku przeciwnym, a wiec od strony Krzeszowa na
bardziej stromym stoku odstaniajg sie czota tawic. Ich
wychodnie zaznaczajg sie wyraznie na powierzchni
tylko w waskim pasie terenu biegngcym wzdtuz linii
grzbietowej. Ze zbocza wysterczaja tam badZz duze,
jednolite $ciany skalne, bgdz drobniejsze skatki. Wspo-
mniane wychodnie skalne tworzg wzdtuz catego
grzbietu Zurawnicy rodzaj wyraznie zaznaczonego
progu. W jednym miejscu dzieki silniejszym deforma-
cjom tektonicznym tawice ulegty rozbiciu na kilka
grup blokéw skalnych oddzielonych gtebokimi szcze-
linami. W zwigzku z tym oraz dzieki p6zniejszej dzia-
talnosci czynnikéw erozyjno-wietrzeniowych powstat

PIASKOWCOWE NA ZURAWNICY W BESKIDZIE MALYM

tam interesujgcy pod wzgledem krajobrazowym zespét
skatek.

Odkrywki piaskowcéw pojawiajg sie juz w s3a-
siedztwie wiezy triangulacyjnej ustawionej w potud-
niowej cze$ci wzgorza. Piaskowiec byt tam dawniej
w kilku miejscach eksploatowany. Migzszo$¢ odstonie-
tych tawic osigga 1 m. Barwa skaty Swiezej jest jasno-
popielata. Ws$réd ziarn kwarcowych wielkos$ci 0,5—
1 mm, zwykle mlecznych lub szarych wida¢ nieliczne
ptatki biatej miki, skupienia substancji zelazistych oraz
$lady glaukonitu.

W odlegtosci okoto 130 m od wiezy triangulacyjnej
tuz ponizej linii grzbietowej pojawia sie szereg naj-
bardziej okazatych skatek. Dzieki gtebokim pionowym
szczelinom, przebiegajacym w dwu Kkrzyzujgcych sie
kierunkach, krawedz tawic o wysokos$ci okoto 8 m roz-
padta sie na oddzielne stupy, posiadajagce w przekroju
poziomym zarys tréjkatny, zwrécone ostrymi narozami
w kierunku spadku zbocza. W tawicy stropowej za-
znaczaja sie wyraznie spekania réwnolegte do biegu
warstw. One to wraz z gtebokim wietrzeniem, prze-
biegajagcym réwnolegle do utawicenia, umozliwity po-
wstanie zupeinie luznych blokéw, wspartych na dol-
nych, bardziej masywnych, cze$ciach fawic. Niektére
gtazy obsunety sie w goérng cze$¢ szczelin dzielgcych
poszczegblne bloki i tam zostaly zaklinowane. Nachy-
lenie tawic i upad poszczeg6lnych ich fragmentéw jest
w tej czeSci odkrywek bardzo zmienny i waha sie
w granicach od 10—25 stopni. Jest on skierowany na
SE lub zblizony do tego kierunku.

Najbardziej czestym typem wystepujacej tam skaty
jest piaskowiec nieréwnoziamisty barwy jasnoszarej.
Szaro-z6ttawa kora zwietrzelinowa siega do 2 cm
w gtgb skaty. Ziarna kwarcu szarego lub mlecznego,
rzadziej przejrzystego wielkos$ci 05—2 mm tkwigce
w wapiennym spoiwie sg stabo obtoczone. Z innych

Ryc. 2. Cypel skalny wyciety z tawicy piaskowca
migzszosci ponad 4 m. Fot. J. Dudziak
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Ryc. 3. Fragment $rodkowej grupy skatek. Fot. J. Du-
dziak

sktadnikéw spotykamy bardzo drobne, do$¢ gesto roz-
siane, ptatki biatej miki, nieliczne skalenie, wtracenia
substancji zelazistych oraz niewielkie skupienia glau-
konitu.

Patrzagc w kierunku wychodni piaskowcéw widzimy
nastepujace grupy skalne w kolejnosci od lewej do
prawej. Obok drogi polnej, wyprowadzajgcej na grzbiet
Zurawnicy, znajdujg sie resztki zdewastowanych wy-
chodni tawic. W odlegtosci kilku metrow widaé¢ pierw-
szg skatke o ksztatcie piramidy, wysokosci okoto 7 m
(fot. 1). Tworza ja tawice migzszosci 0,8—15 m. Ich
zwietrzate fragmenty posiadaja zarys tréjkatny, co
szczegO6lnie wyraznie wida¢ na najwyzszej tawicy. Kat
przeciecia sie dwu kierunkéw tworzacych naroza skie-
rowane w strone spadku zbocza wynosi okoto 70 stopni.
Upad tawic, tworzacych te skatke, jest szczeg6lnie
duzy, wynosi bowiem okoto 25 stopni.

Za wymieniong skatkg pojawiajg sie w stoku na
przestrzeni kilku metréw tylko fragmenty fawic, two-
rzagcych niewielkie bloki, a dalej widzimy, wystercza-
jacy ze zbocza, waski cypel skalny, zbudowany m. in.
z fragmentu tawicy miagzszosci ponad 4 m (fot. 2). Po-
siada on w ptaszczyznie poziomej zarys ostrokatnego
trojkata. Najbardziej wyrazne $lady dziatalnosci czyn-
nikow wietrzennych obserwujemy na frontalnej, wy-
szczerbionej krawedzi skatki. W stropowej czesci ta-
wicy, poza rysami, biegnacymi réwnolegle do utawi-
cenia, zaznaczaja sie bruzdy wzdtuz pionowych spekan,
rownolegtych do biegu tawic. Piaskowiec budujacy ta-
wice charakteryzuje sie drobnym rozmiarem ziarn
kwarcowych. Wéréd pozostatych sktadnikéw na plan
pierwszy wysuwaja sie skupienia zwigzkéw zelaza.

Skatka ta oddzielona jest szerokag szczeling z zakli-
nowanym w gornej jej cze$ci wielkim blokiem od na-
stepnej, nieco cofnietej w strone zbocza i nizszej grupy
zbudowanej z tawic migzszosci okoto 2 m. Nastepna
waska szczelina wypeiniona odtamami skaty dzieli
te grupe od najbardziej malowniczej a zarazem naj-
wiekszej skatki (fot. 3), zbudowanej z tawic migzszosci
okoto 2,5 m, na ktérych wsparte sg luzne bloki po-
wstate z tawic mniejszej migzszosci.

Dalej widzimy jeszcze jedng waska rozpadline, sie-
gajaca gteboko w skate a za nig dwa, nieco cofniete,
stupy zbudowane z fragmentéw tawic migzszosci do
15 m. Liczg one okoto 8 m wysokosci.

Dziatalno$¢  czynnikéw  erozyjno-wietrzeniowych
przejawia sie w dwu ostatnio wymienionych grupach
skatek najbardziej wyraznie w spggowych partiach
niektérych tawic. Odstaniajg sie one dzieki odpadnie-
ciu blokéw szybciej wietrzejagcych i podcinanych przy

samym stoku. W stabszym nasileniu zjawiska te wi-
doczne sg takze na przewieszonych czes$ciach $cian
(fot. 4). Wida¢ tam liczne jamisto-kuliste wydrgzenia
o $rednicy kilku cm. Jamki te wystepuja badz poje-
dynczo, badz tgcza sie ze sobg, co powoduje ggbczasty
wyglad skaty. Niekiedy widzimy caty szereg drobnych
zagtebien, uktadajgcych sie szeregiem wzdiuz spekan,
czasem taczg sie one w podiuzne jamki. Powstanie ich
wigze sie prawdopodobnie z wysigkaniem wody na
dolnych lub przewieszonych powierzchniach tawic.
Na pionowych $cianach poszczegdlnych blokéw naj-
bardziej czeste sg bruzdy réwnolegte do utawicenia.
W niektérych przypadkach siegajg one na 10cm w gigb
skaty. Znacznie rzadziej obserwujemy bruzdy o prze-
biegu pionowym. Do reguly nalezy zaokraglenie
wszystkich krawedzi i narozy blokéw, obserwujemy
je na kazdej z wymienionych skatek. Zaokraglone sg
takze brzegi bruzd, rysujacych skate, oraz pojawiajg-
cych sie tu i dwdzie innych zagtebien. Na skatce wy-
preparowanej z tawicy miazszosci 4 m widaé jeszcze
inny spos6b wietrzenia: zwietrzata powloka skalna
odtupuje sie tam i odpada ptatami grubo$ci do 10 cm.
Posuwajgc sie od omawianego tu skupienia skatek
wzdtuz linii grzbietowej natrafiamy na odstoniecia po-
jedynczych, izolowanych blokéw o ksztatcie ambon.
Ich rozmiary nie sg zbyt duze. Sg to zaokragglone
czota tawic wysterczajagce ze stoku na 2—3 m o0 wyso-
kosci nie przekraczajgcej 3 m. Cze$¢ gorna skatki two-
rzy zwykle szerszy coké6t. Widzimy tam liczne, rowno-

Ryc. 4. Szczeg6ly wietrzenia piaskowcéw na przewie-
szonych $cianach skalnych. Fot. J. Dudziak



legte do siebie rysy i rowki, oddzielone waskimi ze-
berkami zwietrzatej skaty. Cze$¢ dolna, zwezona i pod-
cieta charakteryzuje sie przewaznie gtadkg powierzch-
nig. Piaskowiec jest tu jasnoszary i dzieki udziatowi
licznych kwarcow wielko$ci ponad 2 mm, nier6wno-
ziamisty.

W miare jak posuwamy sie wzdtuz linii grzbietowe]j
w kierunku pdtnocno-wschodnim stok u podnéza wy-
chodni tawic staje sie coraz bardziej stromy. Wyste-
pujace tam zaros$la i mtodnik lesny niemal catkowicie
zastaniajg powierzchnie $cian piaskowcowych. W od-
legtosci okoto 350 m od wiezy triangulacyjnej ponizej
linii grzbietowej odstaniajg sie czota tawic tworzace
pionowe $ciany wysokosci do 8 m. Powierzchniowe
zjawiska wietrzeniowe sg tam stabo rozwiniete. Wida¢
jedynie niewielkie nabrzmienia lub tagodnie zaokra-
glone nawisy. Dolne podciete powierzchnie nie wy-
kazujg zjawisk charakterystycznych dla wysigkania
wody.

Bardziej ku NE wzdtuz linii grzbietowej pojawiajag
sie ponownie pojedyncze skatki o ksztatcie ambon, po-
dobne do poprzednio opisanych. Dalej w kierunku
p6inocno-wschodnim stok obniza sie coraz bardziej
a odkrywki piaskowcoéw stopniowo zanikajg w tagod-
nie opadajacych zboczach pokrytych gestym zagajni-
kiem.

Ponizej gtéwnej linii wystagpien skalnych na stro-
mym odcinku stoku wida¢ wszedzie rumosz, zawiera-
jacy rtakze wieksze luzne bloki, wystepujg tam po-
nadto skatki zwigzane z podtozem. Sg one drobnych
rozmiaré6w, wysokos$¢ ich rzadko przekracza 1 m. Sg to
szczatki tawic tworzace niekiedy miniaturowe am-
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Ryc. 5. Blok skalny z wydrazong na go6rnej po-
wierzchni misg o érednicy 1 m. Fot. J. Dudziak

bony. Na szczeg6lng uwage zastuguje skatka potozona
w poblizu szlaku turystycznego, znakowanego czarno.
Jest to fragment tawicy zwigzanej z podtozem swoja
podstawga oraz czeSciowo jednag ze $cian (fot. 5). Boczne
powierzchnie tego gtazu wykazuja jedynie nieliczne
rownolegte rysy o gtebokosci 1 cm. Na $cianach od
gérnej strony stoku przechodzg one w geste bruzdy
gtebokosci do kilku cm. Rozwija sie tam takze jamiste
zagtebienie. Na goérnej powierzchni tego stotu skalnego
uformowana zostata misa o $rednicy 1 m o regular-
nym, kolistym zarysie. Obok tej duzej, zwykle wy-
petnionej woda misy, znajduja sie tam zaczatki dwdéch
mniejszych, owalnych zagtebien o $rednicy kilkunastu
cm.

JANINA HONCZARENKO (Szczecin)

NIEBEZPIECZNE GASIENICE

W zwigzku z notatkg pt. ,Uwaga na gasienice”
(J. Razowski Wszechéwiat 1959 str. 333) pragne do-
rzuci¢ na ten temat pare uwag z terenu wojewo6dztwa
szczecinskiego.

U nas w kraju wystepujg dwa gatunki korowoédek:
do$¢ rzadko na debach — Thaumetopoea (Cnetho-
campa) processionea L. — korowo6dka deb6éwka i Thau-
metopoea (Cnethocampa) pinivora Tr. na sosnach —
gatunek znacznie czesciej spotykany niz poprzedni, co
pewien czas pojawiajacy sie w borach sosnowych na
Pomorzu.

Thaumetopoea pinwora podawana jest w literaturze
jako szkodnik wystepujagcy w pdinocnych Niemczech,
oraz na wschéd od taby, na Pomorzu, a szczegdlnie
czesto nad Battykiem od Wolina az po Mazury. Spo-
radycznie réwniez notowana byta w suchych borach
w Poznanskiem. Na Helu wystapita liczniej w latach
1913, 1916, 1918 i 1925. W 1918 r. gasienice wedrujace
po ziemi byty zwalczane przez oblewanie roztworem
karboliny lub preparatami nikotynowymi w potacze-
niu z mydiem. Rezultat zwalczania byt pozytywny,
wiele gasienic tymi zabiegami wyniszczono.

W wojewo6dztwie szczecinskim wystgpita inwazyjnie
w sierpniu 1953 roku korowédka sosnéwka w lasach
sosnowych nad Zalewem Szczecinskim. Miato to miej-
sce na terenie miasteczka dzieciecego — Podgrodzie.

Jest to miejscowo$¢ o specjalnej strukturze organiza-
cyjnej, w ktérej rzady sprawujg same dzieci. W okre-
sie wakacyjnym Podgrodzie jest do ostatniego miejsca
wypetnione rzeszg dzieci, ktére spedzajg czas badz nad
woda, badZz w lesie. Szkodliwe rezultaty licznego po-
jawiania sie korowo6dki na sosnach nie daly na siebie
dtugo czekaé. W potowie sierpnia 1953 r. Klinika
Dermatologiczna Pomorskiej Akademii Medycznej
w Szczecinie zostata zaalarmowana wadomoscig 0 wy-

stapieniu powaznych schorzen skérnych, jak wtedy
przypuszczano o charakterze epidemicznym, wsrod
wiekszosci mieszkancow Podgrodzia. Ekipa lekarzy

specjalistbw, ktérzy tam natychmiast wyjechali, prze-
prowadzita szczeg6towe badania dzieci. Na podstawie
wywiadéw z chorymi oraz stwierdzonego stanu kli-
nicznego postawiono diagnoze, ze wystgpit tu obraz
choroby nazywany ,gasienicowym zapaleniem skéry”.
W wypadku S$wiezego porazenia wystgpity wykwity
na skorze o charakterze babli pokrzywkowych, ktére
w dalszej fazie choroby przeksztatcity sie w peche-
rzyki wypeinione cieczg surowiczg i zasychajace
w strupy. Charakterystyczne we wszystkich przypad-
kach byto umiejscowienie porazenia w zgieciach du-
zych stawow, a wiec pod kolanami, na sko6rze dotéw
tokciowych, poza tym na brzuchu, na zewnetrznych
czes$ciach piciowych i na karku, a niekiedy tylko na
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kolanach i twarzy. Najmniej opanowana byta gtowa
owtlosiona, skoéra klatki piersiowej i plecy. Na rekach
miedzy palcami réwniez wysypka wystepowata dosé
silnie. Wszyscy pacjenci skarzyli sie na bardzo silne
swedzenie. Cze$¢ dzieci badana byta natychmiast po
powrocie z lasu, gdzie pézniej znalezione zostaty ga-
sienice, bedace przyczyng choroby.

Gasienice korowddek, nalezgcych do rodziny koro-
woédkowatych sa szkodliwe zaréwno dla ludzi jak
i zwierzat hodowlanych, przebywajacych w sgsiedz-
twie. Odtamujgce sie mate czgstki witoskéw gasienic,
dostajg sie na skére cztowieka samorzutnie lub za po-
Srednictwem wiatru, powodujac bolesne zapalenie
i schorzenie skérne. Na og6t spotyka sie twierdzenie,
ze powyzsze objawy wywotujg jady zawarte we wto-
skach. I. H. Fabre jakoby wyodrebnit jad gasienic
procesyjnych, wywotujgcy zapalenie skéry o wygladzie
wyzej opisanym. Inni autorzy (Kozikowski) jed-
nakze sg zdania, ze zapalenie powodujg nie substancje
chemiczne, znajdujace sie na wiloskach, tylko same
wioski, ktére dziataja mechanicznie. Wioski sg bardzo
cienkie, tatwo whbijajg sie w skdre; usuniecie ich nato-
miast jest utrudnione, z powodu haczykéw znajduja-
cych sie na ich powierzchni. Niebezpieczenstwo za-
draznien skoéry tkwi takze przy dotykaniu gasienic
preparowanych, lub starszych gniazd gasienic, gdzie
moga znajdowacé sie owtosione wylinki.

Korowd6dka sosnéwka jest motylem S$redniej wiel-

kosci o rozpietosci skrzydet 30 mm u samca i 36 mm
u samicy. Skrzydta przednie zéttawoszare z biatymi
paskami, tylne biatawe bez przepaski. Na czole po-
siada wystajacy grzebien chitynowy, przy pomocy kt6-
rego motyl otwiera poczwarke przed jej opuszczeniem.
Gasienice sg barwy szaro-zielonej po stronie grzbie-
towej, pokryte diugimi, tatwo tamliwymi witoskami.
Na piersScieniach grzbietowych od 4 do 11 znajduje sie
8 plam aksamitno-czarnych z pomarainczowg obwo6dka.
Lot motyli odbywa sie w maju i czerwcu. Samice
sktadajg jaja na szpilkach sosny w ten sposéb, ze dwie
sgsiadujace szpilki pokryte zostajg ztozem jaj w for-
mie walca spiralnie zawinietego dokota nich. Gasie-
nice poczatkowo gromadnie, odbywajag wedrowki
zwykle w pojedynczych szeregach jedna za drugg,
stale utrzymujgc miedzy sobg tgczno$é. Przepoczwar-
czaja sie we wrze$niu plytko w ziemi, najchetniej
piaszczystej, we wspélnym oprzedzie i w tej postaci
zimuja.

Na terenie wojewo6dztwa szczecifnskiego po maso-
wym wystapieniu korowédki w 1953 r., obserwowano
jej pojawienie sie, ale juz tylko w niewielkich, ogra-
niczonych ogniskach w 1955 i 1956 r., w tych samych
lasach nad Zalewem Szczecifskim, oraz na Wyspie
Wolin w lesie miedzy miejscowo$ciami: Wisetka —
Miedzyzdroje. W roku obecnym Ilub w najblizszych
spodziewane jest liczniejsze, a moze nawet masowe
wystgpienie korowoédki sosnéwki.

JANUSZ STARMACH (KRAKOW)

TARLO GLOWACZA PREGOPLETWEGO COTTUS POECILOPUS HECKEL
OBSERWOWANE W AKWARIUM

Gtlowacz pregoptetwy jest ryba charakterystyczng
dla czystych gérskich potokéw i rzek o dnie kamie-
nistym lub zwirowatym, a wiec krainy pstraga i li-
pienia. W Polsce wystepujg dwa gatunki gtowaczy:
biatoptetwy Cottus gobio L. i pregoptetwy Cottus po-
ecilopus H. Pierwszy jest gatunkiem zachodnioeuro-
pejskim, wystepujagcym na zachodzie Europy od pot-
nocnej Hiszpanii po Wiste oraz na pojezierzu bat-
tyckim az po Peczore i Newe. Brak go w potudniowej

Hiszpanii w potudniowych Wioszech na Pétwyspie
Peloponeskim, w Norwegii i pétnocnej Danii, Szkocji,
Irlandii.

Glowacz pregoptetwy jest w przeciwienstwie do
pierwszego gatunkiem eurazjatyckim wystepujacym
gtéwnie na wschodzie, natomiast nie wystepujacym

w Europie zachodniej. Brak go réwniez w dorzeczu
Morza Kaspijskiego. W Azji pdéinocnej wystepuje az
po Koree witgcznie. W Europie zaznaczajg sie wyraz-
nie dwa centra jego rozmieszczenia, norweskie i kar-
packie. Charakterystyczne jest, ze w Norwegii i w Kar-
patach nalezy do ryb gdrskich, natomiast w Niem-
czech poéinocnych jest forma nizowa. Rozmieszczenie
gtowacza pregoptetwego wskazuje, ze przywedrowat
on do Skandynawii i Karpat ze wschodu w ostatnich
okresach lodowcowych, wzglednie we wczesnym okre-
sie polodowcowym, natomiast Cottus gobio przetrwat
na niezlodowaciatych obszarach Europy $rodkowej
i stamtagd po cofnieciu sie lodowca rozprzestrzenit sie

na péinoc i wschéd wzdiuz Karpat i Pojezierza Bat-
tyckiego.

Gtowacz pregoptetwy jest to ryba denna, posiada-
jaca cialo przystosowane do zycia na dnie kamieni-
stych go6rskich potokéw. Gtowe ma masywng, spta-
szczong od gory, kosSci otaczajagce oczy zro$niete
z przedniag krawedzig pokryw skrzelowych, ktére opa-
trzone sg ponadto silnym zagietym ku gérze hakiem.
Oczy osadzone sg wysoko i chronione od dotu ma-
sywnym pancerzem kostnym. Posiadajg one jeszcze

dodatkowe zabezpieczenie, w postaci wytworzonej
przez rogéwke warstwy przedocznej ochraniajacej
wtasciwg rogéwke przed mechanicznymi urazami.

Paszcza gtowacza jest silnie uzebiona nie tylko na
szczekach ale i na lemieszu, co utatwia mu chwytanie
larw owadéw zyjacych na dnie potokéw. Cechy po-
wyzsze, jak réwniez brak pecherza ptawnego, uta-
twiajg state przebywanie przy dnie. W ogdlnosci dla
gtowacza charakterystyczne jest mate ciato i ogromna
gtowa (stad nazwa gtowacz), wielkie wachlarzowate
ptetwy piersiowe, oraz umieszczone pod nimi biate
poprzecznie pregowane pletwy brzuszne, o znacznie
krétszym od innych pierwszym promieniu wewnetrz-
nym. U gtowacza biatoptetwego pletwy brzuszne sg
biate i posiadajg pierwszy promieA wewnetrzny
rowny nastepnemu lub najwyzej nieznacznie krotszy.

Samce i samice gtowaczy pregoptetwych réznig sie
wyraznie od siebie. Réznice sg tak wyrazne, ze nie



Zdj. 1. Samiec gtowacza pregoptetwego (Cottus poe-

cilopus Heck.). Widoczny charakterystyczny jasno
z6tty pas na brzegu pierwszej pletwy grzbietowej,
oraz usta szersze niz u samicy. Fot. J. Starmach

ma zadnych trudnoéci w odr6znieniu pici danego
osobnika nawet przy obserwowaniu go z brzegu po-
toku. Samce posiadajag gtowe wiekszg, masywniejszg,
szersze otwory ustne, poza tym sg cate wieksze, ciem-
niejsze o ubarwieniu bardziej jednolitym, od brazo-
wego do ciemno popielatego, prawie czarnego. Nie-
zawodng cechg odrézniajacg samca od samicy jest
u samcoéw bardzo wyrazny i widoczny z daleka zo6ty
pas obramowujacy gérny brzeg pierwszej pletwy
grzbietowej. Samice majg natomiast budowe troche
delikatniejsza, gtowe z przodu bardziej spiczastg i sto-
sunkowo mniej szeroka. Maja tez o wiele mniejszy
otwor ustny (wezszy), ptetwy brzuszne nie siegajace
do otworu odbytowego w przeciwienstwie do samcow,
u ktérych nakrywajg one odbyt.

Gtowacz nie posiada pecherza plawnego, porusza
sie po dnie krétkimi skokami gtéwnie przy pomocy
ogromnych ptetw piersiowych. Tylko do pokonywania
dtuzszych odlegtosci w wodzie uzywa ogona, wyko-
nujgc nim szybkie poprzeczne ruchy. Przy osiadaniu
na dnie zaczepia sie ostro zakoriczonymi promieniami
ptetw piersiowych, badz tez podpiera sie na ptetwach
brzusznych i stoi z podniesiong gtowg i catg przednig
cze$cig tutowia. Moze on w pewnym stopniu wyko-
nywaé ruchy gtowag w kierunku pionowym (z géry na
dét). Obraca tez oczami, potrafi w dodatku kazde oko
skierowa¢ w inng strone. Dzieki ruchom oczu i gtowy
potrafi nie ruszajac sie z miejsca, zagladna¢ pod ka-
mieA lub wychyli¢ sie spod kamienia i zobaczyé, co
sie dzieje ponad jego gérng krawedzig.

Zdj. 3. Samiec gtowacza pregoptetwego (Cottus poe-
cilopus Heck) widoczny z boku. Fot. J. Starmach
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Zdj. 2. Samica gtowacza pregoptetwego (Cottus poe-

cilopus Heck) podparta na prazkowanych ptetwach

brzusznych, usta mniej szerokie niz u samca. Fot. J.
Starmach

Gtlowacz pregoptetwy jest rybg o spokojnym, raczej
flegmatycznym, charakterze, nie ptoszony porusza sie
powoli, zaglada pod kamienie w poszukiwaniu po-
karmu, albo calymi godzinami pozostaje bez ruchu,
lezy na dnie lub stoi podparty na pletwach brzusz-
nych albo piersiowych. Przy zblizeniu si¢ innej ryby

lub reki cztowieka, stara sie najpierw wystraszy¢
wroga przez szybkie wachlowanie ptetwami piersio-
wymi i rozszerzanie pokryw skrzelowych, gdy za$ fo

nie pomaga i przeciwnik nie ustepuje, ucieka i chowa
sie w bezpieczne miejsce. Potrafi sie ukryé¢ tak sku-
tecznie, ze nawet na matej przestrzeni trudno jest go
odnalez¢é. W ukrywaniu sie pomaga mu duza tatwos$é
przybierania odpowiedniego do otoczenia koloru
ochronnego. Potrafi szybko zmieni¢ barwe. Obserwo-

Zdj. 4. Samica gtowacza pregoptetwego (Cottus poe-

cilopus Heck) widoczna z boku. Wida¢é odmienne

ubarwienie ciata oraz wysmuklejszg gtowe niz u sam-
ca przedstawionego na ryc. 4. Fot. J. Starmach

wano gtowacza pregoptetwego ztowionego wsréd ro-
§linnosci wodnej, ktéry w chwili ztowienia byt zie-
lonkawy, wpuszczony za$§ pomiedzy jasno brazowe
kamienie w oczach zmienit swojg barwe z zielonka-
wej na jasno brazowa.

W akwarium oswaja sie¢ tatwo. Przyniesiony z rzeki,
wpuszczony do akwarium, poczatkowo chowa sie za
najmniejszym ruchem, pézniej nie tylko wychodzi ze
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Zdj. 5. Samica gtowacza pregoptetwego (Cottus poe-
cilopus Heck) ptetwy brzuszne krétkie, nie siegajace
do otworu odbytowego. Fot. J. Starmach

swoich kryjéwek, ale nawet pozwoli sie dotkngé¢. Kar-
miony dzdzownicami podawanymi mu pensetg — tak
przyzwyczaja sie do jej widoku, ze juz po drugim
karmieniu na widok pensety wychodzi ze swojej nory
i patrzy ku powierzchni wody w oczekiwaniu na po-
zywienie.

Tarto glowacza pregoptetwego przypada na mie-
sigce wiosenne: marzec—kwiecien. W okresie tym
samce przybierajg kolory godowe. Z normalnie bru-
natnych staja sie ciemne, mysie a nawet granatowo-
czarne. Blona na ptetwach z pdt przezroczystej staje
sie nieprzezroczysta i przybiera kolor ciata. Z6tty pas
na pierwszej pletwie grzbietowej otrzymuje zywszy
odcien, przewaznie z ciemno zo6ttego, prawie pomaran-
czowego, staje sie jasno z6iy. Réwnocze$nie zaczy-
najg szuka¢ zacisznych jam pod kamieniami i bronig
do nich dostepu innym samcom, toczac z nimi w razie
potrzeby zacigte boje.

Po paru dniach przebywania w swoich norach,
rozpoczynajg przygotowania do tarta. Czyszczg do-
ktadnie brzuchami spodnig cze$¢ kamienia nakrywa-
jacego norke. Po wykonaniu tej czynnoS$ci starajg sie
zwabi¢ samiczke. W tym celu wychylajg sie ze swoich
nor, przyczajaja sie na ich krawedzi, rozgladajac sie
na wszystkie strony. Zauwazone samiczki, ktore
w tym okresie nie sg przyczajone pod kamieniami jak
dotychczas, ale wtasnie zaczynaja ptywacé i przenosié
sie stale z miejsca na miejsce, zapraszajg do przy-

Zdj. 6. Samiec gtowacza pregoptetwego (Cottus poe-
cilopus Heck) ptetwy brzuszne diugie, siegaja poza
otwér odbytowy. Fot. J. Starmach

gotowanych nor przy pomocy charakterystycznych
poprzecznych ruchéw ciata. Gdy samiczka reaguje na
zaproszenie, samiec wtedy cofa sie tytem w kierunku
swojej kryjowki, barwy jego jeszcze ciemniejg, nie
przestaje podrygiwa¢ podparty na diugich pregowa-
nych ptetwach brzusznych, ktére w tym okresie przy
ciemnym ubarwieniu ciata stajg sie jaskrawe.
Samica w czasie ubarwienia godowego posiada na
ciele mozaike koloréw: brunatnych, zékych i jasno
popielatych. Zwabiona przez samca zatrzymuje sie na
krawedzi jamki samca, zaglagda do niej ciekawie i wy-
gina przy tym cialo na dot lub do géry. Nastepuja

Zdj. 7. Cottus gobio L. gtowacz biatoptetwy, pletwy
brzuszne nie pregowane. Fot. J. Starmach

dtuzsze ceremonie polegajace na wchodzeniu i
chodzeniu z nory, siadaniu koto niej i czekaniu na
dalsze zaproszenie samca, ktéry wyraznie zdenerwo-
wany, wodzi oczyma za samicg, wyptywa na jej spot-

wy-

kanie, .popycha ja gtowa, wykonuje bardzo szybkie
i energiczne ruchy, nie wystepujace kiedy indziej
u tych spokojnych i flegmatycznych ryb. Gdy po

wielu nieudanych prébach samiec w koricu zwycieza
i samiczka wchodzi do nory, natychmiast obraca sie
brzuchem do gdry i przyciSnieta silnie do spodniej
strony kamienia, pozostaje przez diuzszy czas, czasem
kilka godzin bez ruchu. Samiec natomiast, badz lezac
koto samicy bokiem, badZz réwniez brzuchem do gdry

Zdj. 8. Gtowacz pregoptetwy (Cottus poecilopus Heck)
samiec i samica w szatach godowych w czasie zalo-
tébw. Fot. J. Starmach



przyciska jag do kamieni, tragca ogonem i catym ciatem
wykonywuje krétkie i bardzo szybkie ruchy. Gdy po
uptywie paru godzin samica nie sktada ikry, samiec
obraca sie brzuchem na dét i traca jag gtowa, ptet-
wami piersiowymi, ogonem. Po krétszym Ilub dtuz-
szym czasie, w ktdrym samiec nie zaprzestaje zabie-
géw majagcych na celu pobudzenie samicy do ztozenia
ikry, samica sktada ja ostatecznie, lezgc w dalszym
ciggu na grzbiecie z brzuchem przyci$nietym do spod-
niej strony kamienia. lkra, wyrzucona jednym stru-
mieniem i réwnocze$nie polana mleczkiem samca,
zbija sie w zwartg kule i przykleja mocno do kamie-
nia. Po akcie ztozenia ikry i zaptodnieniu jej przez
samca, samica pozostaje jeszcze jaki$ czas, okoto 20
minut, bez ruchu nie zmieniajac potozenia i ciezko
dyszac. Po tym czasie ponaglana przez samca wy-

Zdj. 9. Skitadanie ikry w norze pod kamieniem. Fot.

J. Starmach

DROBIAZGI

Aldehyd octowy na Marsie

W roku 1959 Sinton wykryt Zze w podczerwo-
nej czesci widma $wietlnego odbitego od ciemnych
rejonéw Marsa (tzw. ,kanaty”) wystepuja trzy prazki
adsorpcyjne z maksimum przy 3,67,3,56 i 3,43 n; prazki
te nie wystepowaty w $wietle odbitym od pustynnych
rejonéw Marsa. Takie widmo adsorpcyjne $wiadczy
0 obecnosci wigzan chemicznych pomiedzy weglem
1 wodorem, z czego wywnioskowaé¢ mozna, ze w rejo-
nach marsjanskich kanatéw wystepuje materia orga-
niczna. Na uwage zastuguje fakt, ze w widmie ro$lin
ziemskich réwniez wystepuje charakterystyczne pa-
smo w zakresie 3,56—3,43 y (co, rozumujac przez ana-
logie, prowadzi¢ moze do daleko idgcych hipotez na
temat wystepowania ros$linnosci na Marsie), brak jest
natomiast wigzki adsorpcyjnej z maksimum przy
3,67 u.

W roku 1961 N. B. Col1llhup, pracownik nauko-
wy American Cyanamid Company, zwré6cit uwage na
fakt, iz niewiele jest zwigzkéw organicznych, ktére
by dawaty charakterystyczny prazek przy 3,67 u, co

PRZ YRODNI
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Zdj. 10. Samiec gtowacza pregoptetwego (Cottus poe-
cilopus Heck) podparty na ptetwach brzusznych,
w pozycji odstraszajacej. Fot. J. Starmach

suwa sie spod ikry i opuszcza norke. Na tym koncza
sie jej obowigzki macierzynskie.

Teraz role wychowawcy i str6za ztozonej ikry
przejmuje samiec. Pozostaje w swojej norze przez
caty okres wylegowy, ktéry trwa w zaleznosci od

temperatury wody 2—4 tygodni. W tym to czasie wy-
konuje zabiegi pielegnacyjne, majace na celu utrzy-
manie legnacej sie ikry w czysto$ci. Bez ustanku wa-
chluje ikre ogromnymi ptetwami piersiowymi, ptetwa
grzbietowg oraz ogonowg. Od czasu do czasu obraca
sie na bok i przy pomocy energicznych ruchéw ptetw
piersiowych doktadnie oczyszcza jg z mutu groma-
dzgcego sie na lepkich btonach ikry. Broni tez ikre
zastawiajac jag wiasnym ciatem przed innymi drapiez-
nikami. W okresie tym moze pa$¢ ofiarg pstragéw
korzystajacych z tatwej, nie uciekajgcej zdobyczy.

Z obserwowanego w akwarium rozwoju ikry, miode
przy $redniej temperaturze wody 155°C wylegly sie
po 12 dobach i 20 godzinach.

CZE

38 37 36 35 34yCL

Ryc. 1. (1) Prazki adsorpcyjne wykryte w podczerwo-
nej czesci $wiatta odbitego od ciemnych rejonéw Mar-
sa; (2) Podczerwone widmo maki (weglowodany i biat-
ka, ziemski materiat organiczny); (3) Podczerwone wi-

dmo aldehydu octowego
1
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stwarza dogodne warunki dla zidentyfikowania sub-
stancji wystepujacej na Marsie. Do tych nielicznych
zwigzkéw nalezg organiczne aldehydy (lecz nie for-
maldehyd) i — jak wywnioskowa¢ mozna z ryc. 1 —
prazek przy 3,67 ji w widmie marsjanskim spowodo-
wany jest prawdopodobnie obecnos$cig grupy aldehy-
dowej (ktéra wykazuje réwniez maksimum przy
3,56 u)- Wszelkie dane zdajg sie wskazywaé, ze alde-
hydem tym jest prawdopodobnie aldehyd octowy, przy
czym jego obecno$¢ Swiadczytaby réwnoczesnie o pra-
wie zupetnym braku tlenu w atmosferze marsjanskiej,
a tym samym o braku reakcji utleniania.

Prazek przy 3,43 u, $wiadczy prawdopodobnie
o obecnosci na Marsie ,weglowodanéw i biatek po-
dobnych do weglowodanéw i biatek roslin ziemskich.

Przypuszcza sie, ze aldehyd octowy na Marsie jest
koncowym produktem beztlenowej przemiany materii
tak jak to ma miejsce w wypadku ziemskiej fermen-
tacji alkoholowej (gdzie etapem pos$rednim jest alde-
hyd octowy); ten ostatni proces jest zrédiem energii
dla szeregu organizméw zyjacych w warunkach bez-
tlenowych.

J..S.Knypl

Kawka prze$ladowcg wrdbla domowego

Duze miasta sg bezsprzecznie bardzo specyficznym
biotopem dla kregowcéw. Sposrod tej grupy zwierzat
najwieksze mozliwosci przystosowawcze do wspomnia-
nych terenéw wykazujg ptaki. Miedzy murami ka-
mienic, gdzie brakuje zupetnie zieleni, spotka¢ mozna
wrobla domowego, gotebia domowego, kawke, jerzyka
a na zachodzie kraju pustutke. Wymienione gatunki
ozywiajg swoim zachowaniem sie i gtosami ulice, pla-
ce i strefe powietrzng. Na og6t ciesza sie sympatig
mieszkancow miast, ktdérzy czesto obserwujg i inter-
pretuja zjawiska biologiczne, zwtaszcza wykraczajgce
poza przecietne ramy. Jeden taki wtasnie szczegét
chce przekazaé¢ czytelnikom Wszech&wiata.

W dniu 19. IX. 1961 r. o godz. 16.20 na peronie
dworca gtdwnego w Warszawie grupka podréznych
rzucata gotebiom na tory kawatki butek. Wsréd okoto
20 tych ptakow krecito sie 6wrébli i 1 kawka. W pew-
nym momencie wiekszy kes upadt blizej kawki, do
ktorej podskoczyta samiczka wréhbhla i w chwili chwy-
tania zdobyczy mocniejszy rywal uderzyt jg dziobem.
Wroébel upadt na bok i zaczat piszczeé. Kawka przy-
trzymata go jedng noga i dziobem uderzata raz po
raz po glowie, az do wystapienia krwi wyrywajac
przy tym petny dziéb pierza. Podczas tej bijatyki od-
nosito sie wrazenie, ze prze$ladowca po prostu starat
sie ukreci¢ gtowe wrdblowi. Pomimo hatasu i gestéw
ze strony ludzi wiekszy ptak nadal atakowat swojg

Ryc. 1. Oswojona kawka (Coloeus monedula L.). Fot.

W. Strojny

ofiare, ktéra nie dawata juz znaku zycia. Dopiero po-
dejécie kolejarza na odlegto$¢ 2 m odpedzito kawke.

Po kilku minutach, gdy kawka podeszta znowu do
kesa lezagcego w poblizu wrébla, ten poderwat sie, po-
leciat nisko nad torami jakies 7 m dalej i ukryt sie
za kotem wagonu. W $lad za nim poleciat réwniez
prze$ladowca, jednak zostat ponownie odpedzony przez
kolejarza. Wrébel nie usitowat juz uciekaé, siedziat
na dioni z opuszczonymi skrzydtami, ponizej prawego
oka wida¢ byto rane, wokoto ktérej brakowato sporo
pior.

Ludmita Wolanska

Ochrona skatki rogoZnickiej

Zarzadzeniem z dnia 27 lipca 1961 r. Minister Le$-
nictwa i Przemystu Drzewnego uznat za rezerwat
przyrody skatke tytonska w Rogozniku (powiat Nowy
Targ), znanag z bogactwa szczatkéw kopalnych. Po-
wierzchnia rezerwatu wynosi 0,2556 ha.

Ryc. 1 Skatka Rogoznicka. Fot. J. Dudziak

Péinocng i péinocno-zachodnig cze$¢ skatki, wy-
eksploatowang juz w duzej czeSci na cele wapienni-
cze, tworzy biaty wapien krynoidowy. W gérnej czesci
§ciany kamieniotomu, ponad wapieniem krynoidowym
wystepujg czerwonobrunatne wapienie o gtadkim prze-
tamie. Zawierajg do$¢ liczne amonity, widoczne naj-
czeéciej w postaci przekrojéw wypetnionych kalcy-
tem. Tuz ponad g6rng krawedzig eksploatowanej
§ciany, w najwyzszym jej punkcie znajduje sie mata
przetaczka; ponad nig wznoszg sie dwa ostance skalne
zbudowane z tzw. rogoznickiego zlepu muszlowego.
Jest to wapien bardzo drobnoziarnisty, zawierajacy
ogromng ilo$¢ skorup amonitéw, aptychy, a w mniej-
szej ilosci takze skorupy ramienionogéw. W drugiej
potowie ubiegtego wieku fauna ta byta przedmiotem
monograficznych opracowan M. Neumayra i C.F.
Zillla. Wymienieni badacze wykazali, ze amonito-
wa fauna RogoZznika jest faung typu alpejskiego i pod
wzgledem wiekowym nalezy do gérnej czesci dolnego
tytonu. W latach ostatnich skatka rogoznicka oraz jej
fauna byly przedmiotem badan K. Birkenmajera
i S. Gagsiorowskiego.

Wspomniane na wstepie zarzgdzenie Ministra Les-
nictwa wymienia zakazy obowigzujgce na terenie re-
zerwatu. Nalezy do nich m. in. zakaz wykonywania
jakichkolwiek prac geologicznych, zabronione jest ta-
manie skat, pozyskiwanie kamieni w jakiejkolwiek
formie i pobdr rumoszu skalnego z wyjatkiem pozy-
skiwania materiatéw paleontologicznych dla celéw na-
ukowych za zgoda konserwatora przyrody.

J. Dudziak



Odkrycie pierwszego dewonskiego owada
uskrzydlonego

Najstarszym znanym owadem kopalnym jest przed-
stawiciel owadow bezskrzydtych (Apterygota), Rhyniel-
la praecursor Hirst & Maul., znaleziony w kilku egzem-
plarzach w poktadach $rodkowodewonskich Szko-
cji. Natomiast wyzej uorganizowane od bezskrzydtych
owady uskrzydlone (Pterygota) znane byty dotad do-
piero od gérnych warstw dolnego karbonu, przy czym
bogate znaleziska datujg sie od mitodszego karbonu.
Totez bardzo interesujgce jest niedawne (1961 r.) od-
krycie w poktadach gérnodewonskich w okolicach
Uchty w Autonomicznej Republice Komi szczatkéw
owada uskrzydlonego, nazwanego Eopterum devoni-
cum Rohd. Zostal on opisany przez wybitnego paleo-
entomologa z Moskwy, B. B. Rodendorfa, zna-
nego zwtaszcza ze swych badan nad ewolucjg skrzy-
det owadow.

Eopterum devonicum Rohd. jest owadem niewiel-
kich rozmiaréw. Zachowane niemal w cato$ci dwa
skrzydta majg dtugo$¢ 11 mm. Ponadto zachowat sie
niewielki fragment tutowia. Skrzydta wykazujg cechy
zarébwno prymitywizmu jak i specjalizacji. Odznacza-
jg sie ubogim uzytkowaniem, co w tym przypadku jest
cecha pierwotng; réwniez znaczna grubos$é i masyw-
no$¢ skrzydet, zachowujacych jeszcze nieco charakter
wyrostkéw paranotalnych, jest przejawem prymity-
wizmu dewonskiego owada. Natomiast cechy specjali-
zacji przejawia ksztatt skrzydet oraz silne uzytkowa-
nie przedniego, prostego brzegu, a cienko$¢ i elastycz-
no$¢ tylnej czesci o brzegu tukowato wygietym; na-
daje to skrzydiu znaczng aerodynamiczno$¢, wieksza
niz u innych owadéw paleozoicznych.

Rodendorf zalicza omawiany gatunek do Neoptera,
a wiec do wyzej uorganizowanej spos$réd dwéch za-
sadniczych grup owaddéw uskrzydlonych. Podstawg do
tego wniosku jest obecno$¢ ostro odgraniczonej anal-
nej czesci skrzydta u E. devonicum Rohd. i zdolnos$¢
sktadania skrzydet do tytu. W obrebie Neoptera two-
rzy jednak dla tego gatunku osobny rzad Archaeo-
ptera a nawet odrebny pododdziat (,kohorte”) Ar-
chaeoneoptera, ktéry uwaza za najblizej spokrew-
niony z hipotetycznymi wspélnymi przodkami owa-
déw uskrzydlonych, zar6wno Palaeoptera jak i Neo-
ptera. Wskazuje réwniez na pokrewienstwa z niekt6-
rymi grupami z pododdziatbw Polyneoptera i Para-
neoptera. Archaeoneoptera byly zapewne jednymi
z pierwszych owadéw zdolnych do czynnego lotu.

W.Szymczakowski

Satelitarny program meteorologiczny USA

Stany Zjednoczone sg, jak dotad, jedynym krajem,
ktéry wypuscit w przestrzen kosmiczng satelity ze $ci-
§le meteorologicznym programem badawczym. Sate-
litbw tych krazy na razie dwa. Oba znane sa, podob-
nie zresztg jak i caly program w ramach ktérego
zostaty wystrzelone pod nazwg TIROS; jest to skrot
od angielskiej nazwy Television and Infra-Red Obser-
vation Satellite (= satelita do obserwacji telewizyj-
nych i w podczerwieni).

Od 1 kwietnia 1960 TIROS | krazy nadal po orbicie
prawie kotowej (apogeum 745 km, perigeum 685 km)
orbicie, nachylonej pod katem 48,3° do ptaszczyzny
rownika ziemskiego. Jakkolwiek nie przesyta on juz
wiadomos$ci na Ziemie, to przeciez w czasie pierw-
szych 78 dni swej dziatalno$ci nadat okoto 23 000
zdje¢ Ziemi i jej pokrywy chmur.

Od 23 listopada 1960 na orbite (48,5°), nieco bar-
dziej eliptyczng (725/620/km) wszedt tez TIROS |II,
ktory jeszcze ciagle dziata. Podobnie jak TIROS I
posiada on szerokatng i waskokatng kamere telewi-
zyjng, poziome czujniki podczerwieni i specjalne ko-
marki stoneczne do mierzenia swej orientacji w prze-
strzeni oraz nieodzowne zasobniki energii a takze wy-
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posazenie przekaznikowe. Ponadto zawiera réwniez
przyrzady do pomiaréw promieniowania stonecznego
i podczerwonego w r6znych pasmach widma oraz
urzadzenia magnetyczne do kontroli orientacji osi
obrotu.

W drugim kwartale 1961 przewidziany byt trzeci
satelita tej serii TIROS IIl, a z poczatkiem 1962
czwarty — TIROS IV. Ponadto od 1962 ma wejs$¢
w uzycie nowa, zaawansowana i udoskonalona seria
satelitdw pogodowych, tzw. NIMBUS6w.

Gtownym celem catego tego programu-sa: po pierw-

sze obserwacje pokrywy chmur catego globu, a po
drugie, pomiary wykazujgce sposob, w jaki prze-
ksztatcana jest energia StoAca w ruch atmosfery.

PdzZniejsze jednostki serii NIMBUS stang sie juz cze-
§cig operacyjnego systemu obserwacji pogodowej.

TIROS | zrobit dobry poczatek. Okazato sie np.
przy analizie poczynionych przez niego zdjeé, ze ist-
nieja wielkie spiralne uktady chmur dochodzace
w swych $rednicach do 1600 km oraz wielkie chmury
sktadajagce sie z wielu ,komdrek” chmurowych
0 ksztattach potksiezycow wzgl. peczkéw o Srednicach
50—80 km. Wiele z uktadéw spiralnych ma wyrazna
budowe pasmowg i towarzyszy burzom cyklonalnym;
nie ma dwoch podobnych do siebie. ,Komorki” chmu-
rowe sg natomiast najwidoczniej charakteru konwek-
cyjnego. Sg one zwykle zbyt duze, by obserwator na-
ziemny uznat je jako ,komorki”, natomiast zbyt mate,
by je zaznaczono na zwyczajnych mapach meteorolo-
gicznych. Prawdopodobnie odgrywajg one wazng role
przy przenoszeniu ciepta i pary wodnej z powierzchni
do dolnych warstw atmosfery.

Fotografie TIROSA | zawieraty rowniez szereg in-
nych, juz bardziej szczegétowych obserwacji, jak np.
pasma chmur zwrotnikowego cyklonu na péinoc od
Nowej Zelandii, ,choragiewki” cirruséw (najwyzszych
chmur pierzastych) towarzyszace pradowi strugowe-
mu (tzw. jetstreamowi) nad potudniowymi Andami,
chmury podwéjnego wiru w cyklonach, ktére maja
prawdopodobnie tylko jeden o$rodek niskiego cis$nie-
nia, ,ulice” chmur kiebiastych (cumuluséw) w zwrot-
nikach, dalej pojedyncza, dtugg a cienkg chmure, sze-
roka na okoto 8 a diugg na setki kilometréow w po-
blizu Pragdu Zatokowego na wschéd od Florydy i jej
odwrotno§¢ — dtugie, cienkie, bezchmurne pasmo
w ciggtej pokrywie chmur w okolicy Madagaskaru. Na
dodatek fotografie wykazaty nieciagte utozenie lodu
morskiego w Zat. Sw. Wawrzynca oraz pola $niezne
w Himalajach i Andach.

Seria fotografii z 5 orbit TIROSA | znad Oceanu

Indyjskiego pozwolita na nakreslenie synoptycznej
mapy chmur tego obszaru; uktadaty sie one dookota
4 gtéwnych os$rodkéw cyklonalnych; jeden z nich

przesungt sie p6zniej nad Australie wywotujgc diugo-
trwate opady.

Roéwniez i TIROS Il moze sie wykaza¢ dobrymi
wynikami. Cho¢ obrazy uzyskane przez szerokokatng
kamere telewizyjna nie byty tak jasne, jak tego ocze-
kiwano, to przeciez kamera waskokatng i czujniki
podczerwieni dostarczyty zupeinie zadawalajgcych da-
nych.

Na satelicie tym przeprowadzono 2 doswiadczenia
z promieniowaniem. Jedno z nich opierato si¢ na da- .
nych zebranych z 5 detektor6w promieniowania zo-
rientowanych o 45° do osi obrotu. Dziataty one po-
przez kombinacje obrotu samego satelity z jego ruchem
po orbicie. Mierzyty przy tym:

1) albedo Ziemi — tj. procent energii odbitej od
Ziemi — w zakresie widma 0,2—5 mikrondéw,
2) promieniowanie podczerwone wysytane przez

Ziemie i atmosfere w zakresie 7—30 mikronéw oraz

3) promieniowanie podczerwone emitowane przez
Ziemie w zakresie 8—12 mikronéw. Poniewaz atmo-
sfera jest catkiem ,przeZzroczysta” w tym pasmie, po-
miar ten moze dostarczy¢ informacji, ktore umozliwic
moga: a) wykrywanie chmur w nocy, b) okreélanie
temperatury wierzchotkéw chmur, a co za tym idzie,
przyblizony pomiar wysokos$ci tychze wierzchotkéw
1 c) okreSlenie temperatur powierzchniowych, tam
gdzie brak jest pokrywy chmur.

4) promieniowanie z pasma spektralnego pary wod-
nej — 6,3 mikrony % 5°/o.Pomiar ten powinien ukazaé
geograficzne rozmieszczenie gérnej granicy pary wod-
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nej w atmosferze, ktéra to granica moze leze¢ w nie-

Orhitalne i instrumentacyjne szczegéty TIROSA Il

ktérych miejscach w poblizu tropopauzy, tj. okoto przestano wszystkim cztonkom COSPR’u (skrot an-
6—15 000 m. gielskiej nazwy Komitetu do Badan Przestrzeni Com-
5) promieniowanie widzialne w zakresie 0,5—0,7 mi-mittee on Space Resarch)-, uzyskane dane satelitarne

krona, aby dostarczy¢ map powierzchni do wykorzy-
stania przy powigzaniu obrazéw telewizyjnych z ma-
pami promieniowania niewidzialnego.

Drugie dosSwiadczenie z promieniowaniem wyko-
nane zostato przez dwa czujniki — jeden biaty a drugi
czarny — ktdére tgcznie mierzyty bilans cieplny czesci
powierzchni ziemskiej i atmosfery, objetych szeroko-
katnymi kamerami telewizyjnymi. Biaty czujnik mie-
rzyt cieplne promieniowanie z Ziemi, podczas gdy
drugi okreslat zaré6wno promieniowanie cieplne jak
i widzialne (odbite $wiatto stoneczne).

Dane z doswiadczeh nad promieniowaniem noto-
wane byty bez przerwy na taSmie magnetofonowej

i przekazywane z powrotem na Ziemie, na rozkaz
dany z odpowiednich stacji naziemnych.
AKWARIUM I

Aplocheilus lineatus (Cuv. et Yal.)

Ryba ta zwana przed rokiem 1914 Haplochilus ru-
brostigma Jerd., a po r. 1918 jako Haplochilus line-
atus i Panchax lineatum, nalezy do rodziny Cyprino-
dontidae; zostata sprowadzona do Europy w roku 1909.
Zyje wTIndiach i na Cejlonie. Dtugo$¢ ciata dochodzi
do 10 cm. Samce sg wieksze i bardziej pstrokate,
majag z6a pletwe ogonowa, natomiast u samic jest
ona czerwono lamowana. Ponadto samice odznaczajg
sie czarnymi poprzecznymi pregami na ciele.

Aplocheilus lineatus. Fot. M. Chvojka

Wymaga zywego pokarmu. Moga to byé mate rybki,
np. narybek zyworodek. PrzejSciowo znosi tempera-
ture nizszg od 20°C, jednakze jest bardziej ruchliwa
i intensywniej wybarwiona w temperaturze wyzszej
od 20°. Znosi takze temperatury powyzej 30°C np. na
Cejlonie znaleziono je w zbiornikach, w ktérych woda
miata temperature 39°C. Najlepiej hodowac je w wiek-
szych akwariach zarostych ro$linami, w wiekszej ilo-
§ci osobnikéw. Ikre nalepia na ro$liny wodne (Ric-
ciella, Ceratopteris). W ciggu jednego roku mozna wy-
chowaé¢ kilkaset mtodych. RoS$liny akwariowe nalezy
od czasu do czasu wyjmowaé i wylegty narybek po-
segregowa¢ weditug wielkosci. Mtode hodowane w od-
powiedniej cieptocie i dobrze karmione dojrzewaja
juz po 6-ciu miesigcach.

O. Oliva

Heteropneustes fossilis (Bloch 1792)

Heteropneustes fossilis, zwany tez Saccobranchus
fossilis zyje w potudniowych Indiach, Syjamie i Wiet-
namie.

bedg skitadane w celach archiwalnych w Swiatowym
Os$rodku Danych A (meteorologiczny podosrodek
w Asheville, USA, stan Péinocna Karolina).

Pierwsze satelity nastepnej serii NIMBUS wazyé¢
beda ok. 295 kg (TIROSY wazyty po 127 kg). Wystrze-
lone zostang na tory okotobiegunowe, aby uzyskaé
pokrycie catego globu. Ich orientacja w przestrzeni
nastagpi dzieki gazowym silnikom odrzutowym i ko-
tom bezwtadno$ciowym. Bedzie to miato na celu state
nakierowanie 6 kamer telewizyjnych na Ziemie. Ko-
morki stoneczne zamocowane na 2 wielkich niby-
wiostach bedag ustawicznie tadowaty baterie zasobni-
kowe.

E. Schnayder

TERRARIUM

Dtugo$¢ ciata dochodzi do 30 cm, a wedtug niekto-
rych danych nawet do 70 cm. Sum ten barwy szaro-
zielonej az do czarnej, ma bardzo diugag ptetwe od-
bytowa, natomiast grzbietowg matg, przypominajac
w tym troche naszego suma Silurus glanis L. Wokot
otworu ustnego wida¢ 8 bardzo diugich czutkéw skie-
rowanych do przodu; 4 z nich sg na szczece, a 4 na
zuchwie. Ryba posiada dodatkowe narzady oddechowe
utworzone przez specjalne worki, ktére lezg pojedyn-
czo w kazdej jamie skrzelowej i ciggng sie pod krego-
stupem dos$¢ daleko do tytu, zwykle do poczatku pte-
twy grzbietowej. Urzadzenie to umozliwia zycie w wo-
dach ubogich w tlen oraz w czasie wedréwek po lg-
dzie, lub jezeli wyschnie woda w zbiorniku, w ktérym
zyjag. Przed napetnieniem workéw powietrzem, ryba
szybko wyptywa pod powierzchnie, wystawia z wody
otwér gebowy, wcigga powietrze i szybko sie zanurza
na powrot.

Rybe sprowadzono do Europy juz w roku 1891.
W hodowli zaobserwowano opieke nad potomstwem,
jednakze hodowle akwariowe nie zdobyty popular-
nosci. P6zniej niejednokrotnie jeszcze jg sprowadzano,
lecz zawsze ‘'tylko pojedyncze egzemplarze.

Egzemplarze, ktére sg wiasnosciag Zaktadu Zoologii

r -J

Saccobranchus fossilis. Fot. M. Chvojka

Uniwersytetu Karola pochodzg z Niemiec, skad przy-
widzt je niezyjacy prof. dr O. V. Hykes, najlepszy
nasz akwarzysta.

Ryba jest zartoczna, ruchliwa zwtaszcza wieczorem
i w nocy; ptywa wtedy w akwarium, natomiast we
dnie kryje sie w roslinach wodnych.

Nalezy do podrzedu Siluroidei i tworzy tu samo-
dzielng rodzine Heteropneustidae (Saccobranchidae),
spokrewniong z rodzing Clariidae, od ktérej r6zni sie
krotkg ptetwa grzbietowa i catkiem inng budowga do-
datkowego narzagdu oddychania.

O. Oliva (Praga)



IIb. LISKI — PIERWSZE WYJRZENIE Fot. W. Puchalski
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ROZMAITOSCI

O tlen dla astronautéw. Tak chemicy, jak i biolo-
gowie prowadzg obecnie badania, ktore maja na celu
zapewnienie dostarczenia tlenu zatodze statkéw uda-
jacych sie w ditugg podr6z astronautyczng. Jak juz
0 tym nasi czytelnicy byli informowani, proponuje sie
ustawienie w statku kosmicznym akwarium z ho-
dowlg zielonych alg, ktére przy odpowiednim oS$wie-
tleniu przyswajatyby dwutlenek wegla wydalany
w wydychanym przez cztowieka powietrzu, a dostar-
czaty tlenu, ktéry sie wydala przy asymilacji. Przy-
tym rozrastajgce sie glony miatyby stuzyé cztowie-
kowi jako pozywienie. Jedno z ostatnio przeprowadzo-
nych takich doswiadczen dato rekordowy wynik. Mysz
umieszczona w hermetycznej komorze, w ktorej miata
powietrze, pozywienie, wode do picia oraz 4 litry
wody z kulturg glonu Chlorella pyrenoidosa, prze-
trwata w bardzo dobrym stanie to zamkniecie przez
66 dni, to zn. do czasu zuzycia wody, kt6éra jej pozo-
stawiono do picia. W tym czasie glony wydality wie-
cej tlenu, niz go mogta mysz zuzy¢, tak, ze procent
tlenu zawartego w powietrzu tej komory po zakon-
czeniu doswiadczenia byt wyzszy, niz na poczatku.
Po powrocie do normalnych warunkéw mysz tatwo
przystosowata sie do nich. Nie jest to jednak do$wiad-
czenie z zamknietym cyklem metabolicznym, gdyz po-
zywieniem nie byty glony rozrastajagce sie w tej
zamknietej komorze, lecz dostarczone na poczatku do-
Swiadczenia $rodki odzywecze.

Inaczej proponuja rozwiagza¢ zagadnienie dostar-
czania astronautom tlenu chemicy. Wychodzac z zalo-
zenia, ze trzeba jak najbardziej oszczedza¢ miejsca
w statku kosmicznym i jak najmniej go obcigza¢ uwa-
zajg za niecelowe zabieranie na okres kilkudziesieciu
miesiecy zapasu tlenu czy to w butlach, czy zawartego
w pewnych substancjach chemicznych. Musi sie wiec
do uzyskania tlenu zuzyé¢ wydychany dwutlenek
wegla, aby tlen miat swéj obieg w zamknietym kregu.

Skonstruowany W tym celu aparat, nazwany apa-
ratem ,Battelle” od nazwy instytutu, w ktérym go
zaprojektowano, moze przerabia¢ 500 cm COo na mi-
nute. Ten dwutlenek wegla taczy sie z wodorem nad
rozgrzang watg stalowag i kulkami tlenku zelaza.
Wytwarza sie tu para wodna i wegiel (ktéry nalezy
co 2 lub 3 dni usunaé¢ i odrzucié¢). Z syntetyzowanej
w ten spos6b wody uzyskuje sie w elektrolitycznych
komorach tlen stuzacy do oddychania oraz wodér,
ktéry znéw wejdzie w reakcje.

Caly ten aparat jest jeszcze zbyt duzy, jak na wy-
mogi statkéw astronautycznych, jego wysoko$¢ wynosi
bowiem okoto 1,5 m, a zajmuje on okoto 18 dcm2 po-
wierzchni; waga jego dochodzi do 90 kg. Prace nad
udoskonaleniem tej aparatury idg w kierunku zwiek-
szenia jego wydajnosci oraz zmniejszenia jego ciezaru.

l. V.

Wycieta watroba moze dziata¢ po przeniesieniu jej
z powrotem do organizmu. Czy watrobe chorg na raka
mozna uleczyé poza ogranizmem pacjenta? Przy tego
rodzaju kuracji leki przeciwrakowe, ktoére sie doda
do krwi przepuszczanej przez watrobe, nie wchodzi-
tyby do catego organizmu, nie uszkadzatyby go. Leki
te musiatyby byé¢ dla samej watroby nieszkodliwe.
Aby na to wyzej postawione pytanie odpowiedzie¢,
przeprowadzono bardzo interesujagce i udane dos$wiad-
czenia na psach. Ot6z psom wyjeto watrobe i dzieki
sztucznym piucom i sercu zdotano przez 8 godzin
utrzymaé przy zyciu te izolowang watrobe, jak tez
1 jej wtasciciela. W tym czasie naczynia krwionosne
watroby przeptukano krwig z dodatkiem odpowied-
niego leku. Nastepnie zdotano witozy¢ watrobe z po-
wrotem na swe miejsce i ztgczyé znéw uprzednio prze-
ciete naczynia krwionos$ne. Po takiej operacji pies zyt
dalej normalnie. Naukowcy przypuszczajg, ze u czto-
wieka z zaawansowanym rakiem watroby bedzie
mozna w podobny sposob odcig¢ watrobe od orga-
nizmu, a w szczeg6lnosci przecig¢ jej naczynia krwio-
no$ne nie ruszajgc watroby z miejsca i przepompowac

przez jej naczynia krwiono$ne krew z lekiem przeciw-
rakowym nie narazajgc reszty organizmu na dziatanie
tej toksycznej substancji. Po takim przeptukaniu wa-
troby nalezy przywr6ci¢ pierwotne potaczenia naczyn
krwionos$nych.

. V.

Reakcja uktadu nerwowego i dokrewnego larwy
minoga morskiego na $wiatto. Wielokrotnie juz stwier-
dzono, ze S$wiatto dziata pobudzajaco na uktad
ptciowy u rpznych kregowcéw, a zwiaszcza u prazow,
ptakéw i niektérych ssakéw. Droga dziatania pro-
wadzi przez przysadke mézgowa i podwzgo6rze. Po-
dobne badania przeprowadzono na larwach minoga
morskiego (Petromyzon marinus L.) i zwr6écono uwage
na wplyw Swiatta na czynnos$ci podwzgérza. W tym
celu rozdzielono do 2 akwariéw 38 larw minoga mor-
skiego, o diugosci ciata od 2 do 10,5 cm. Jedno z nich
przykryto calkowicie czarnym papierem, a drugie
stale os$wietlano za pomocg S$wiatta elektrycznego.
W odstepach cotygodniowych wytawiano z kazdego
akwarium po 5 sztuk. Reszte zwierzat przeniesiono na
koAcu trzeciego tygodnia na $wiatto dzienne. Z mézgu
zabitych larw sporzadzono preparaty histologiczne.
Na skrawkach z larw hodowanych w ciemnos$ci za-
obserwowano bardzo silnie wybarwione ziarnistosci
w komodrkach jader przedwzrokowych.

State oSwietlenie dziata odwrotnie. Z biegiem czasu
komorki nerwowe i ich wypustki tracg prawie catko-
wicie ziarnisto$ci barwnikochtonne. Przeniesienie larw
minoga z zupeinej ciemnos$ci lub stalego os$wietlenia
sztucznego do normalnego $wiatta dziennego wyrow-
nuje te krancowe roéznice.

Z badan tych wysnuto wniosek, ze podwzgbérze
larwy minoga morskiego posiada czynny ukitad wy-
dzielniczo-nerwowo-dokrewny, dzielagcy sie na dwie
czeéci. W przednio-grzbietowym obszarze przedwzro-
kowym regulacja czynnosci dokrewnych jest uzalez-
niona od natezenia $wiatta. Obszar tylno-brzuszny nie

reaguje na wptyw S$wiatlta. Tego rodzaju budowa
moézgu u prymitywnych kregowcéw wskazuje na
wczesng ewolucje ukiladu podwzgérzowo-przysadko-
wego.

W. J. P.

Wybiércze przyloty motyli na kwiaty. Codzienne
doswiadczenie wykazuje, ze poszczeg6lne gatunki mo-
tyli kierujg siie wybiérczo do pewnych roslin i kwia-
tbw. Na przedmie$ciach Kalkuty (India) pospolite sg
dwie odmiany ros$liny Lantana camara L. Odmiana
r6zowa posiada paczki i starsze kwiaty rézowe, pod-
czas gdy u mitodszych sg biate. W odmianie pomaran-
czowej paczki i starsze kwiaty sg pomaranczowe,
a miodsze kwiaty — z6ie. Obserwacje prowadzone
przez caty okres kwitnienia w ogrodzie dosSwiadczal-
nym wykazaty, ze motyle upodobaty sobie zwtaszcza
odmiane r6zowga. Zlatywaty sie do niej: Danais chry-
sippus (rodz. Danaidae), Papilio polytes i Papilio de-
moleus (rodz. Papilionidae), Catopsilia pyranthe (rodz.
Pieridae), a zwtaszcza Baoris mathias (rodz. Hesperi-
idae). Motyle z gatunku Precis almana (rodz. Nym-
phalidae) odwiedzaty wytgcznie kwiaty odmiany po-
maranczowej.

W. J. P.

Kortyzon — $rodek w leczeniu objawoéw zatrucia
u ptakéw. Grzebienie kur pedzlowano jednorazowo fo-
sforanem tréjortokrezylowym w ilosci 0,1 cm3 na kilo-
gram wagi ciata. Po uptywie 8 do 25 dni wystgpity
niezmiennie u wszystkich badanych zwierzat ogdlne
objawy zatrucia oraz porazenia mie$ni nég. Na pre-
paratach histologicznych nerwéw zaobserwowano
znaczne zmiany w ostonkach myelinowych witékien
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nerwowych. Zmiany te znikaty po podaniu kurom
octanu kortyzonu. Srodek ten stosowano doustnie
w dawce 25 mg na 3 dni przed, a nastepnie co trzeci
dzien po dosSwiadczalnym zatruciu fosforanem tréj-
ortokrezylowym. We wszystkich przypadkach zaobser-
wowano zmniejszenie objawoéw zatrucia oraz poprawe
w og6lnym stanie zdrowia ptak6éw: wzrost taknienia
i stopniowy zanik objawéw porazennych. Zaburzenia
rownowagi utrzymywaty sie natomiast nadal. Korty-
zon jest wiec skutecznym $rodkiem w leczeniu zatrué
fosforanem tr6jortokrezylowym.

Jak wiadomo, ostatnio zanotowano w Maroku ma-
sowe zatrucie okoto 10000 oséb olejem jadalnym za-
wierajacym fosforan tréjortokrezylowy.

Ww. J. P.

Choroby amerykanskich goérnikéw uranu. Choroby
przemystowe s3a nieuniknionymi kosztami wiasnymi
cywilizacji. Zwraca sie na nie obecnie coraz wiekszg
uwage i wydaje sie, ze przy stosowaniu odpowiednich
Srodkow bedzie mozna wielu z nich unikngé. Tym
wiecej niepokoju budzg nowo powstajace choroby
przemystowe, z ktéorymi walka jest trudna.

Ostatnio w Stanach Zjednoczonych podniesiono
sprawe stanu zdrowotnego gornikéw kopalni uranu.
Wyniki badan przeprowadzonych ws$réd gdrnikéw
byty przedstawione na specjalnej konferencji guber-
natoréw siedmiu stanéw, produkujgcych uran i wzbu-
dzity zrozumiate zaniepokojenie.

Analizujac przyczyny $mierci gérnikéw uranowych
stwierdzono, ze niektdre z nich wystepuja znacznie
czesciej, niz wynikaloby to z przecietnej statystyki
zgonow.

Na pierwszym miejscu znajdujg sie tu przypadki
Smierci spowodowanej przez choroby sercowe, wyste-
pujace 17.8 razy czesciej niz normalnie. Okoto piecio-
krotnie wyzszg niz ws$réd innych zawoddéw liczbe
ofiar zgarnia rak drég oddechowych. Wreszcie, co
moze jest najbardziej interesujgce, 4.5 raza wyzsza od
normy jest Smiertelno$¢ z powodu nieszczes$liwych
wypadkéw (niesamochodowych). To ostatnie moze
wskazywaé¢ na jaki$ bezpos$redni wplyw promienio-
wania jonizujagcego na czynnosci centralnego systemu
nerwowego.

Stopien zagrozenia amerykanskich goérnikéw wura-
nowych stale sie podwyzsza. Kontrolne badania plwo-
ciny na komérki nowotworowe w roku 1957 wykazaty
tylko jedng osobe (na 1705 badanych) z wynikiem do-
datnim i 1.2% wynikéw watpliwych. W roku 1960 juz
9% badanych wykazywato wynik dodatni, procent za$
watpliwych wzrést do 12.2.

Roéwnoczes$nie wzrasta szybko radioaktywnos$é ko-
palh — obecnie zaledwie w 1/3 kopalh promieniowa-
nie nie przekracza dopuszczalnego natezenia, za$
w 22% przewyzsza najwyzszag dopuszczalng norme
przeszto dziesieciokrotnie.

J. G. V.

Nowe wodne projekty energetyczne. Jednym z naj-
nowszych i najpraktyczniejszych osiagnie¢ na drodze
do energetycznego wykorzystania wéd biezacych jest
odwracalny zespdt sprzezony ,turbina-pompa”. Umoz-
liwia on wyzyskanie nawet spadkéw do 4 m, co w po-
taczeniu z jego wzglednag prostota budowy i tanio$cia
doprowadzi¢ moze do ujarzmienia ciekéw wodnych
uwazanych dotad za nieoptacalne ekonomicznie Ilub
stwarzajgcych przeszkody techniczne pozornie nie do
pokonania. Jednym z projektéw wyzyskujgcych tego
rodzaju urzadzenia jest nasz wtasny, krajowy plan
energetycznego (a przy sposobnosci i komunikacyj-
nego) opanowania dolnej Wisty od Warszawy do uj-
$cia. Odcinek ten, o dtugos$ci okoto 380 km i spadku
zaledwie 270 m, ma zosta¢ wyposazony w 9 sitowni
ustawionych na odpowiednich stopniach wodnych, si-
towni o tacznej wydajnosci 1120000 kW. W czasie
matych obcigzen pozaszczytowych bedzie sie optacato

przepompowywaé wode w tym systemie do gérnych
zbiornikéw, by uzyska¢ dodatkowgag energie tak po-
trzebng w okresie szczytu.

Inne projekty, tym razem wspdlnego zuzytkowania
energii zarowno wody jak i stofAca, rozwazane sg
w Egipcie i Hiszpanii. Pierwszy z nich, egipski, nie
jest juz nowy, lecz ostatnio zostat przestudiowany cat-
kowicie na nowo. Zasadza sie on na wyzyskaniu jed-
nej z najwiekszych depresji na Ziemi, Kattara (leza-
cej 134 m ponizej zwierciadta M. Srédziemnego,
240 km na zachéd od Kairu, pomiedzy deltg Nilu
a granicag libijska) jako gigantycznej panwi parowni-
czej (o powierzchni — 50 m ponizej poziomu morza —
13300 km2). Woda $rédziemnomorska miataby zostaé
przepompowana do depresji rurociggiem diugosci
okoto 70 km, zaczynajagcym sie w poblizu stawnego
w minionej wojnie El Alamein. Spadajac do depresji
poruszataby sitownie o mocy 600 000 kW, a potem zni-
kata przez silne tam pustynne parowanie. Przy spo-
sobno$ci wytwarzano by wiele cennych ubocznych
produktéw chemicznych, jak i wode do nawadniania
Zachodniej Pustyni. Projekt bedzie optacalny dopiero
w momencie zupeinego wyzyskania energetycznych
zasobéw nowobudowanej wysokiej zapory na Nilu
w Assuanie.

Projekt hiszpariski obejmuje Sebja Tah, na skrawku
zachodniej Sahary, pozostajacej jeszcze do dzi$ dnia
w hiszpaAskim posiadaniu. Tutaj powierzchnia paro-
wania, liczagca 150 km2 a lezgca 52 m ponizej poziomu
Atlantyku, mogtaby dostarczy¢ 26—36 miliardow
jednostek energii rocznie, jak réwniez wielkich ilosci
cennej soli. Wyzszo$ciag tego projektu jest doprowa-
dzenie wody wytgcznie tylko tunelem i to zaledwie
12-kilometrowej dtugosci. Rocznie bedzie on w stanie
dostarczy¢ wody, z ktérej — po uzyskaniu energii —
da.sie jeszcze odparowaé¢ 8400000 t soli, ktéra z kolei
da 4600000 t chloru, 75000 t bromu, 2530000 t sodu
i 183000 t magnezu, ktory trzeba byto dotychczas
sprowadza¢ az ze Stan6w Zjednoczonych.

Na marginesie warto dodaé, ze zdolno$¢ produk-
cyjna wszystkich wodnych sitowni na $wiecie szaco-
wana jest obecnie na ok. 121 milionéw kW. Sitownie
cieplne dostarczajg okoto 233 milionéw kW, co daje
razem — wedtug obliczen Miedzynarodowego Banku
Odbudowy i Rozwoju — 354' milj. kW.

Ziemia zwieksza swg objetos¢? Wedtug geofizyka
Dicke Ziemia nie przestata rosngé i zwieksza swdj
obwdéd regularnie o 1,5 mm na rok. Przyczyng tego
tajemniczego zjawiska jest prawdopodobnie albo
zmniejszenie sity cigzenia, ktéra zmienia sie w sto-
sunku odwrotnym do wieku Ziemi, albo zmiana réw-
nowagi fizycznej, ktéra istnieje pomiedzy plaszczem
i jadrem, a wiec zmiana stanu we wnetrzu naszej pla-
nety. To rozszerzanie sie, ktére pozwala wyjasnic
pewne charakterystyczne rysy powierzchni Ziemi,
a zwlaszcza pekniecia skorupy, stwierdzone ostatnio
na dnie oceanéw, odpowiada 4,5-procentowemu wzro-
stowi, biorgc pod uwage przyjmowany obecnie na ogé6t
wiek globu ziemskiego, tj. okoto 3,5 miliardéw lat.

E. S.

Serotonina w ptynie mézgowo-rdzeniowym. Ostat-
nio wykryto serotonine (5-hydroksytryptaming) w pty-
nie mézgowo-rdzeniowym. Ilo$¢ serotoniny wzrasta
znacznie przy réznych obrazeniach gtowy lub w przy-
padkach guzéw moézgu. Podobnie w 20 przypadkach
gruzliczego zapalenia opon mézgowych u dzieci wy-
kryto od 0,2 do 0,3 mg serotoniny w 1 ml ptynu méz-
gowo-rdzeniowego, podczas gdy u dzieci zdrowych
ilos¢ tego zwigzku wynosi 0,03 do 0,1 mg/l ml. W ten
spos6b udowodniono, ze przebieg i stopien nasilenia
choroby sg $cisle zwigzane z zawarto$cig serotoniny
w ptynie mézgowo-rdzeniowym.

W. J. P.
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RECENZJE

M. Subotowicz: S. 586, tabl. 1

Warszawa 1960. PWN.

Astronautyka.

W roku 1962 mija pie¢ lat od przetomowego w dzie-
jach ludzkiej cywilizacji momentu, jakim byto wysta-
nie na orbite w dniu 4. X. 1957 r. pierwszego sztucz-
nego satelity Ziemi — ,Sputnika 1”. W ciggu minio-
nego okresu astronautyka poczynita ogromne postepy
uwieficzone obecnie lotami statkéw przestrzennych
z zatloga ludzky. Sukcesy te znalazty swe odbicie
w licznych polskich publikacjach omawiajgcych tema-
tyke lotéw w kosmos. Jednakze wiekszo$é z nich sta-
nowi pozycje popularyzujace wspbétczesne osiggniecia
techniki rakietowej lub tez obejmuje tylko pewien
stosunkowo niewielki wycinek bogatej tematyki astro-
nautycznej. Brak byto natomiast wydawnictwa typu
monograficznego, omawiajacego wszystkie dziedziny
astronautyki i stojacego na odpowiednio wysokim po-
ziomie naukowym. Obecnie role te speitnia ksigzka
dr M. Subotowicza pt. Astronautyka. Stanowi
ona znakomitag pozycje wsérdd polskiej naukowej lite-
ratury astronautycznej i moze by¢ $mialo postawiona
w rzedzie najlepszych dziet z tego zakresu w litera-
turze Swiatowej. Autor jej, znany fizyk z Uniwersy-
tetu Lubelskiego (UMCS), posiada w swym dorobku
naukowym oryginalne prace z zakresu techniki rakie-
towej, ktére zostaty wysoko ocenione zaréwno w kra-
ju jak i za granicg. Obecnie jest on uwazany za jed-
nego z najlepszych polskich specjalistow — teorety-
kéw w dziedzinie astronautyki.

Ksigzka M. Subotowicza przeznaczona jest dla czy-
telnika juz nieco obeznanego z problematyka astro-
nautyczng i posiadajacego wyzsze wyksztatcenie tech-
niczne lub przyrodnicze. Ludzi tych jako pracownikéw
nauki lub praktykéw nie zadowala juz podanie sa-
mych wynikéw badan, lecz interesuje réwniez war-
sztat roboczy i zadaniem ksigzki, jak wspomniano
0 tym we wstepie ,...bedzie pokaza¢ 6w warsztat,
w ktérym przygotowujemy lot kosmiczny”. Ukazujac
problemy i sposoby ich rozwigzywania ksigzka ta ma
pobudzi¢ specjalistow z réznych dziedzin interesujg-
cych sie astronautykg do samodzielnej pracy badaw-
czej. Autor miat nietatwe zadanie przedstawienia
w zwieztej i przejrzystej formie obszernej i réznorod-
nej problematyki astronautycznej, lecz wywigzat sie
z niego doskonale. Materiat zawarty w ksigzce zostat
zgrupowany w kilkunastu rozdziatach omawiajacych
kolejno problemy teoretyczne i praktyczne sposoby
realizacji lotu w kosmos. Obejmujg one caly wachlarz
zagadnieA poczawszy od techniki poprzez astronomie,
medycyne, biologie i prawo, a skonczywszy na rysie
historycznym i rozwazaniach ekonomicznych.

We wstepie pomys$lanym jako pierwszy rozdziat
autor wyjasnia przyczyny, ktoére skionity go do napi-
sania tej ksiagzki i daje ogélny poglad na astronautyke
jako nauke. Trzy dalsze rozdziaty (II, Il i IV) po-
Swiecone sg zagadnieniom teoretycznym lotu kosmicz-
nego. Omawiane sg tutaj loty beznapedowe, loty opar-
te na zasadzie odrzutu i teoria rakiety relatywistycz-
nej, problemy aerodynamiczne przy przelotach ultra-
szybkich przez atmosfere oraz efekty temperaturowe
1 inne im towarzyszace. Bardzo istotny problem sta-
nowi zagadnienie energii dla napedu pojazdu kosmicz-
nego oraz konstrukcja silnika rakietowego. Dokonano
tutaj przegladu sposobéw napedu rakiet i rodzajow
paliw rakietowych oraz ich charakterystyk. Wyréznio-
no silniki na paliwo chemiczne (state i ciekte zuwzgled-
nieniem wolnych rodnikéw), silniki na paliwo jagdrowe
(silniki na materiaty rozszczepialne, silniki termoja-
drowe, silniki gwiazdowe, jonowe i fotonowe) oraz sil-
niki plazmowe (magneto-hydro-dynamiczne). Z roz-
dziatem tym S$cisle tacza sie dwa nastepne (V i VI),
ktére dotycza konstrukcji rakiet oraz zastosowan au-
tomatyki i telekomunikacji w technice rakietowej.
Rozdziat V omawia ogdlne zasady konstrukcji rakiet
(rakiety jednostopniowe, rakiety ztozone, rakiety wie-
lostopniowe, baterie rakiet oraz kombinowane rakiety
ztozone), za$ rozdziat VI méwi o automatyzacji, samo-
| telesterowaniu rakiet i telemetrii w zakresie techniki
rakietowej. Trzy nastepne rozdziaty tj. VII, VIII i IX

odnoszg sie do probleméw medycyny przestrzeni, astro-
nomii i egzobiologii. W problematyce medycyny prze-
strzeni czotowe miejsce zajmuja: zagadnienie przy-
spieszen ujemnych i dodatnich oraz stan niewazkosci,
wplyw promieniowania kosmicznego na ustréj zywy,
biotechnika kabiny pojazdu, problemy oddychania,
odzywiania i usuwania produktow odpadowych. Nie-
mniejsze znaczenie majg skafandry przeciwprzecigze-
niowe i ubiory kosmiczne oraz niektére problemy psy-
chologiczne lotdw kosmicznych. Astronomia i zwigza-
na z nig egzobiologia traktujg o mozliwos$ci wystepo-
wania zycia we wszech$wiecie. Rozwazania te kon-
centrujg sie wokét budowy wszech$wiata, mozliwosci
istnienia zycia w warunkach pozaziemskich, oraz pro-
blemach astrobotaniki i nauki o ekosferach. Rozdziaty
X, X1 i XIl obejmujg problematyke zwigzang z reali-
zacjg lotow kosmicznych cztowieka i badaniem prze-
strzeni kosmicznej. Tres$¢ ich najlepiej charaktery-
zuja poszczeg6lne tytuty: ,Warunki lotu w przestrzeni
kosmicznej”, ,Sztuczne satelity Ziemi” i ,Niektére
problemy lotu na inng planete”. Rozwazane sa tutaj
problemy wtasciwego doboru trajektorii i orbit dla
pojazdéw kosmicznych oraz sztucznych satelitow i sta-
cji przestrzennych, problem bezpieczenstwa lotéw, tgcz-
nosci z obiektami krgzacymi w przestrzeni kosmicz-
nej, zakres badan naukowych dokonywanych w prze-
strzeni, a takze zagadnienia prawne dziatalnosci czto-
wieka w przestrzeni. Ostatni rozdziat (XIIl) posSwie-
cony jest zarysowi historycznemu rozwoju techniki ra-
kietowej i astronautyki ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem wktadu Polakéw w dzieto podboju kosmosu
(Siemienowicz, Bem, Szternfeld). Cato$¢ zamyka ob-
szerna bibliografia przedmiotu oraz skorowidz na-
zwisk i skorowidz rzeczowy utatwiajgce korzystanie
z dzieta. Na podkres$lenie zastuguje aktualizacja po-
danego materiatu, bowiem niektére dane odnosza sie
do pierwszych miesiecy 1960 r. Tekst jest bogato ilu-
strowany oraz zawiera wiele wykreséw i wzoréw po-
zwalajgcych na S$ciste i zwiezte omdéwienie problemoéw
niejednokrotnie bardzo skomplikowanych. Korzystng
nowos$¢ w poréwnaniu z innymi tego typu wydawnic-
twami stanowi wyodrebnienie zagadnien automatyki
i telekomunikacji w osobnym rozdziale oraz umie-
szczenie rozdziatu o tres$ci historycznej na koncu. War-
tos¢ ksigzki podnosi fakt iz autor wielokrotnie wpro-
wadzit do rozwazan wyniki badan witasnych. Tresé
ksigzki i jej uktad zostaty przekonsultowane z innymi
specjalistami, co réwniez zapewnia wysoki poziom
tego wydawnictwa. Ogdlnie rzecz biorgc Astronautyka
dr M. Subotowicza jest bardzo pozyteczng ksigzka
i nalezy przypuszczaé, ze speini swe zadanie znako-
micie.

Bolestaw Gomodtka

Rosliny Uzytkowe, Warszawa 1961, Wiedza Powszech-
na (Wydawnictwa populamo-encyklopedyczne), s. 309.

Powyzszy tomik z serii populamoencyklopedycznych
Wiedzy Powszechnej przeznaczony jest dla wszyst-
kich, ktérzy interesujg sie praktyczng uzytkownoscig
ro$lin, a w szczeg6lnosci dla nauczycieli i uczniéw
szk6t ogoélnoksztatcacych i zawodowych, technikéw
rolniczych i ogrodniczych, a takze dla dziatkowiczéw,
harcerzy i turystow.

Jest to praca zbiorowa pod naukowg redakcjag prof.
Tadeusza Gorczyhskiego, przy czym zamiesz-
czone hasta, utozone alfabetycznie, zostaty opracowane
przez L. Hausbrandt, J. Mazurowg, J. Mi-
szkiel, W. Zalewskag i Z Zateska. Zamie-
szczone hasta obejmujg rosliny pokarmowe (zbozowe,
okopowe, warzywne, owocowe, jagodowe i przypra-
wowe), paszowe, lecznicze, uzywane w medycynie ofi-

cjalnej, a takze stosowane w lecznictwie ludowym,
przemystowe, dostarczajgce surowcéw przemystowi
olejarskiemu, wiékienniczemu, drzewnemu, chemicz-
nemu itd. oraz ozdobne.

Przy wyborze haset brano pod uwage stopien uzyt-
kowosci rosliny, jej rozpowszechnienie u nas, nieraz
takze atrakcyjnos$é, zwilaszcza w odniesieniu do roélin
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egzotycznych. W poszczeg6lnych opracowaniach obok
polskiej nazwy gatunkowej wraz z synonimami, lub
rodzajowej, podana jest nazwa tacinska, ponadto na-
zwa rodziny, charakterystyka morfologiczna danej ro-
§liny, relacje o jej pochodzeniu, rozmieszczeniu i hi-
storii uprawy oraz o warto$ci uzytkowej i sposobach
wykorzystywania. Na oddzielnych catostronicowych
tablicach przedstawione zostaly najwazniejsze odmia-
ny drzew owocowych (czere$nie, grusze, jabtonie, mo-
rele, S$liwy, wisnie) i ro$lin zbozowych (jeczmien,
owies, pszenica, zyto). Przy wazniejszych omawianych
roslinach zamieszczono starannie wykonane rysunki
(K. Tarkowskiej- Gruszeckiej i A Wer-
k i). Na czterech barwnych tablicach, wykonanych
przez A. Werke, znajduje sie 40 najpospolitszych
grzybéw krajowych. Bardzo pozyteczne sg umieszczo-
ne na poczatku ksigzki ryciny objasniajgce najwaz-
niejsze pojecia morfologiczne, obejmujgce 7 tablic
(korzenie, pedy, todygi, liscie, kwiaty, kwiatostany
i owoce).

Rosliny Uzytkowe
i warto$ciowa pozycje naszej
literatury. Nalezy podkres$li¢ bardzo staranng
zewnetrzng omawianej ksigzki.

stanowig bardzo pozyteczng
popularnoprzyrodniczej
szate

Zofia MasSlankiewicz

Mikotaj Kostyniuk i Edward Marczek, Na-
sze roéliny chronione. 202 pp, 132 ryc. (rysunki, foto-
grafie, mapki), Wroctaw 1961. Wroctawskie Towarzy-
stwo Naukowe.

Idea ochrony przyrody posiada w Polsce chlubne
tradycje. Zorganizowany ruch ochrony przyrody, kt6-
ry rozpoczat sie w Europie w poczatkach XX wieku,
znalazt od samego poczatku swego istnienia gorgcych
wyznawcoéw i propagatord6w wsrod polskich przyrod-

nikéw. Nazwiska Mariana Raciborskiego, Jana
Gwalberta Pawlikowskiego, Adama W o-
dziczki, Wtadystawa Szafera i wielu innych,

trwale zapisaly sie w walce o propagowanie tej idei
i formutowanie jej podstaw teoretycznych. Doprowa-
dzito to do wyodrebnienia u nas nowej, nieznanej do-
tad w naukach przyrodniczych gatezi wiedzy, ktorg
Wodziczko nazwat fizjotaktyka (nauka o stosunku
cztowieka do przyrody).

W obszernej polskiej literaturze o tematyce ochrony
przyrody, ktérej pozycje wielokrotnie byty wzorem dla
wydawnictw tego typu w ogdle, nie brak oczywiscie
prac posSwieconych problemom ochrony roslin. Wiek-
szo$¢ z nich jednak nie jest dostepna szerszemu 0go6-
towi czytelnikéw, gdyz zostata rozproszona po wielu
dzietach specjalnych lub tez czasopismach badz to
0 charakterze ochroniarskim (Ochrona przyrody,
Chronmy przyrode ojczysta), badZz pokrewnym (Wszech-
Swiat, Rocznik Dendrologiczny, Fragmenta Floristica
et Geobotanica d in.). Popularna praca Witadystawa
Szafera Ochrona gatunkowa ros$lin w Polsce, ktdrej
trzecie wydanie pod tytutem Chronione w Polsce ga-
tunki ro$lin wyszto w 1959 roku, byta dotad jedyng
powojenng pozycjg, z ktérej mogto korzystaé szersze
grono czytelnikéw. Dlatego tez z wielkim zadowole-
niem nalezy powita¢ ukazanie sie niezwykle pozytecz-
nej i interesujgcej ksigzki Mikotaja Kostyniuka
1 Edwarda Marczka Nasze rosliny chronione. Ce-
lem jej, jak pisza w przedmowie autorzy ,jest zazna-
jomienie mito$nikdw naszej przyrody oraz ogétu czy-
telnikéw, majacych z nig styczno$¢, jak le$nikéw, na-
uczycieli i uczacej sie mtodziezy, z najwazniejszymi
gatunkami ros$lin podlegajacych u nas ustawowo
ochronie — a przez to przyczynienie si¢ do zabezpie-
czenia bytu tych ros$lin w naturze”. Cel ten zostat
w peini osiagniety. Przyczynia sie do tego nie tylko
interesujgca forma tekstu, lecz takze strona ilustra-
cyjna, tacznie z piekna obwolutg, ktéra natychmiast
przykuwa uwage czytelnika.

W rozdziale pierwszym autorzy omawiajg zwiezle
idee ochrony przyrody, jej geneze, motywy i $rodki
realizacji, odsytajagc kazdorazowo bardziej zaintereso-
wanych do cytowanej w koricu ksigzki literatury
przedmiotu. Duzo uwagi poSwiecajg kierunkom i for-

mom realizacji ochrony przyrody, podkre$lajagc, ze
najbardziej racjonalnym jest kierunek tzw. plani-
styczny, w ktérym gidwnym przedmiotem zabiegéw

ochronnych sa nie poszczegélne gatunki roslin i zwie-
rzat i fragmenty naturalnej przyrody a caty krajobraz,
ktérego bogactwa i zasoby nalezy umiejetnie odna-
wia¢ i pomnaza¢. W punkcie ,Ochrona przyrody
w Polsce” znajdujemy, obok krétkiego rysu historycz-
nego, charakterystyke osiggnie¢ ochrony przyrody
w naszym kraju, ktéry konczy wzmianka o kilku
najwazniejszych rezerwatach oraz spis wydanych do-
tad aktéw prawnych o ochronie gatunkowej roslin
i zwierzat. W koncu rozdzialu omawiajg donioste zna-
czenie ochrony przyrody dla le$nictwa, rolnictwa i ry-
botéwstwa. Z motywami i sposobami ochrony roslin
zapozna sie czytelnik w krétkim rozdziale drugim.
Z trzech rozdziatéw tekstu, zajmujgcych razem z przed-
mowg 134 strony, najobszerniejszy jest rozdziat ostat-
ni, opisujacy poszczegdlne gatunki roslin chronionych.
Skrupulatnie zostaty tu zebrane wiadomosci o poszcze-
gélnych gatunkach podlegajgcych ochronie, rozproszo-
ne w licznych, nieraz trudno dostepnych publikacjach.
Przy wszystkich gatunkach omawianych kolejno w po-
rzgdku systematycznym, czytelnik zaznajamia sie naj-
pierw z budowg i biologig rosliny, dalej podane jest
siedlisko, w ktérym gatunek wystepuje, rozmieszcze-
nie geograficzne og6lne i w miare doktadne jego wy-
stepowanie w Polsce oraz na koncu wtasciwosci lecz-
nicze i uwagi ochroniarskie. W opisach niektérych
gatunkéw autorzy bardzo umiejetnie, nie ,poetyzu-
jac”, cytuja fragmenty utwordow literackich, ukazuja-
cych piekno naszych najrzadszych ros$lin, a réwno-
cze$nie czesto jakze oryginalne spostrzezenia o ich
biologii. Rozdziat uzupetniajg bardzo liczne ilustracje,
ktore w liczbie 132 reprodukowane sg na doskonatym
kredowym papierze i umieszczone na konhcu ksigzki.
Sktadajg sie na nie rysunki roslin, fotokopie i fotogra-
fie oraz mapki zasiegowe. Wszystkie wykonano i do-
brano bardzo starannie, uwzgledniajac najwazniejsze
cechy budowy i pokroju roslin. Kilka cytowanych
z literatury mapek zasiegowych ilustruje rozmieszcze-
nie tych gatunkéw, ktére osiggajg u nas granice swego
wystepowania. Na najwyzsze uznanie zastugujg foto-
gkr,afie, bedace dzietem znanych fotograféw-przyrodni-
ow.

W sumie, warto$ciowa ta ksigzeczka, tak pod wzgle-
dem naukowym, jak i edycyjnym, jest bardzo cennym
nabytkiem, dla polskiej literatury ochroniarskiej. Tym
wszystkim, ktérzy zechca z niej korzysta¢, stuzy¢ be-
dzie na pewno z wielkim pozytkiem. Ministerstwo
Oswiaty stusznie wiec zatwierdzito jg do bibliotek
nauczycielskich w szkotach $rednich i w zaktadach
ksztatcenia nauczycieli. Gdyby jeszcze autorzy zamie-
Scili, krotki choc¢by, stowniczek trudniejszych termi-
néw naukowych, mogliby z niej korzysta¢ uczniowie
starszych Kklas.

Z dostrzezonych drobnych btedéw nalezy wymienié
nie do$¢ doktadne przedstawienie rozmieszczenia
w Polsce godnych ochrony roslin zarodnikowych.
W szystkie trzy wymienione gatunki znane sg w Pol-
sce z wiekszej liczby stanowisk, niz podaja to autorzy
na str. 29. Niepeiny wykaz stanowisk posiadajg tez
niektore rzadkie rosliny wyzsze, jak koséwka biotna
(Pinus uliginosa), gdzie nie podano, poza jednym, sta-
nowisk w Sudetach; wiciokrzew pomorski (Lonicera pe-
riclimenum), ostnice (Stipa capillata, S. pennata) i sza-
chownica kostkowata (Fritillaria meleagris), przy kté-
rych pominieto stanowiska na terenie Ziemi Lubuskiej;
kupalnik gérski (Arnica montana), znany takze z Bo-
row DolnoS$laskich; dziewieésit poptocholistny (Carlina
onopordifolia), wystepujacy u nas na czwartym stano-
wisku w Swidnikach w powiecie hrubieszowskim. Go-
ryczka wiosenna (Gentiana verna), wymieniona na
str. 89 z Sudetéw, nie ro$nie po stronie polskiej. Na
str. 99 okreslono omytkowo potozenie rezerwatu ,Bo-
ratyn”, ktéry znajduje sie na terenie woj. zielonogér-
skiego.

Drobne te niedopatrzenia mozna bedzie tatwo usu-
ngé w nastepnym wydaniu, ktérego z powodu niskiego
obecnie naktadu, nalezy jak najszybciej autorom zy-
czy¢.

Jerzy Fabiszewski
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SEOWNICZEK PRZYRODNICZY *

Alabaster — minerat, drobnokrystaiiczna, zbita,
przewaznie biata odmiana gipsu
Aluwium — nagromadzenie luZznych materiatow
skalnych (zwiry, piaski, ity) osadzonych przez rzeki
w dolinach
Aragoniit — mineral,
glanu wapnia CaCo03
Baryt — mineral, siarczan baru BaSOj
Celestyn — mineral, siarczan strontu SrSC>4
Czapa gipsowa — gipsy pokrywajace ztoze solne
Diageneza — (przym. zdiagenezowany) — procesy
chemiczne i fizyczne prowadzace do zestalenia luz-
nych osadéw (zwiréw, piaskéw, itéw) w skaty zwie-
zte (zlepience, piaskowce, tupki ilaste)

rombowa modyfikacja we-

Druza — wolna przestrzen w skale wypetniona
wtérnie substancjg mineralng, zwykle w postaci
dobrze wyksztatconych krysztatéw

Epigeneza — (przym. epigenetyczny) — procesy

wtérne prowadzace np. do utworzenia gniazd lub
zyt mineralnych w skatach powstatych wcze$niej

Fuga — szczelina miedzy tawicami skat osadowych

Helwet — pietro okresu trzeciorzedowego

Intra formacyjny — wystepujacy w zespole skat
omawianej formacji

Jamisty — zawierajgcy puste przestrzenie (jamy)
np. j. wapien

Kambr — najstarszy okres ery paleozoicznej

Kawernisty — zawierajacy puste przestrzenie
(kawerny)

Kompakcja — proces zachodzgcy w czasie diage-
nezy, polegajacy na zblizeniu i $ci$nieciu sktadni-
kéw mineralnych

* Por. artykut: Roman Krajewski,
wstaniu ztoza siarki w Piasecznie s. 85.

0 budowie i po-

Laminacja — drobne warstewkowanie

Mady — gleby powstate w dolinach rzek z nanie-
sionych namutéw

Metasomatoza — przemiana jednych mineratéw
w drugie wskutek zastgpienia pierwotnej substancji
mineralnej inng

Migzszo$§¢é — grubos$¢ (warstw, pokiadow)

Orogeniczny — zwigzany z orogenezg tj.

ruchami skorupy ziemskiej, dzieki ktérym skaty
ulegajag pofatdowaniu; o. faza — okres tworzenia
sie gor

Ostaniec — zachowane niezmienione fragmenty
skalne lub mineralne, ktére nie ulegty pdzniejszym
przemianom

Pekten (Pecten) — rodzaj matzy bardzo rozprze-
strzeniony w dawnych okresach geologicznych

Plejstocen — dolna cze$¢ okresu czwartorzedo-
wego

Ptony, ptonny — jalowy, nieuzyteczny tj. pozba-
wiony surowca mineralnego

Pseudomorfoza — zastgpienie substancji mine-
ralnej przez inng przy zachowaniu formy pierwot-
nego mineratu

Relikt — zabytek, pozostato$¢

Sarmat (przym. sarmacki) — najmiodsze pietro
okresu trzeciorzedowego

Sekrecja lateralna (cz. boczna) — wypetnie-

nie szczelin skalnych substancjag mineralng pocho-
dzacg z tej samej skaty

Strop — go6rna powierzchnia ograniczajagca warstwe
(poktad)
Torton — (przym. tortonski) — pietro okresu trze-

ciorzedowego
Trzeciorzed —
ktérego mtodszymi
ton i helwet

starszy okres ery kenozoicznej,
pietrami sg: sarmat, tor-

SPRAWOZDANIA

Z dziatalnoSci Oddz. Olsztynskiego Pol. Tow. Przyr. im. Kopernika za 1961 rok

"W roku sprawozdawczym odbyty sie 4 zebrania Za-
rzagdu i 5 zebran ogdlnych, na ktérych wygtoszono re-
feraty:

dr M. Jessem:
stosowane w USA,

doc. dr J. Wengris: Szlakiem wielkiego podr6z-
nika Benedykta Dybowskiego,

doc. dr J. Wengris: Wrazenia z
Wioch,

dr K. Berlinski:
kami roslin w Polsce,

dr K. Berlinski:
czaniu chwastow.

Frekwencja na zebraniach wahata sie od 7 do 145
0s6b, przy przecietnej w skali catorocznej 45 oséb.

W kwietniu zorganizowano w sali czytelni Biblio-
teki WSR wystawe prac i publikacji Benedykta Dy-
bowskiego.

W roku sprawozdawczym zorganizowano i wys$wie-
tlano 4 filmy krajoznawczo przyrodnicze o p6tnocnych
i potudniowych regionach Polski, oraz 1 film naukowo
przyrodniczy nakrecony w Australii. Filmy poprze-
dzono krétkimi prelekcjami. Frekwencja na filmach
byta w granicach 100—150 o0s6b.

W ramach akcji imprez i wycieczek zorganizowano
ponadto 3 wycieczki przyrodniczo krajoznawcze do
Las6w Taborskich (kwiecien), szlakiem Kopernikow-
skim (czerwiec) oraz na trasie Wielkich Jezior (paz-
dziernik).

W dalszym ciggu kontynuowano wspoétprace z mto-
dziezg szkét Srednich na terenie Olsztyna, dla ktérej
zorganizowano dwie pogadanki z zakresu popularyza-

Nowe metody w hodowli roslin
podrézy do
W alka biologiczna ze szkodni-

Kwasy aryloksyoctowe w zwal-

cji wiedzy przyrodniczej oraz jedng wycieczke do Mi-
kotajek i Rucianego.

Wspéipraca z innymi Towarzystwami Naukowymi
i Spotecznymi pozwolita na zorganizowanie wspdéinych
zebran z Polskim Towarzystwem Chemicznym i Pol-
skim Zwigzkiem Entomologicznym. Nawigzano row-
niez bliskie kontakty z Towarzystwem Rozwoju Ziem
Zachodnich, ktéremu dostarczono szereg materiatéw
do organizowanych przez Towarzystwo imprez kultu-
ralno rozrywkowych.

W zakresie dziatalno$ci organizacyjnej nalezy pod-
kresli¢c dalszy wzrost cztonkdw Oddziatu, ktérych stan
na koniec 1961 roku wynosi 75 oséb. W ciggu roku wy-
stano i przyjeto 32 pisma. W prasie miejscowej uka-
zaly sie dwie notatki o pracy organizacyjnej.

Z dziatalnosci
Tow. Przyr.

Oddz. Torunskiego Pol.
im. Kopernika za 1961 rok

Stan cztonkéw na dzien 31 grudnia 1961 wynosit
149 os6b. Lista cztonkéw Oddziatu Torunskiego obej-
muje wg stanu na dzien 31 grudnia 1961 r. 56 pracow-
nikéw naukowych, 40 nauczycieli, 25 studentéw (kté-
rzy optacajg sktadke cztonkowska wg przyznanej im
znizki, tj. 20 zt rocznie), 28 cztonkéw z réznych zawo-
déw, miedzy innymi pracownikéw stuzby zdrowia i les-
nictwa.
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W okresie sprawozdawczym odbyto sie 11 posiedzen

naukowych, na ktérych wygtoszono nastepujace od-
czyty:
10. I. 61 — doc. dr B. Ferens:

z Polskiej Wyprawy na Spitshergen (zebranie zorga-
nizowano wsp6lnie z Polskim Tow. Zoologicznym),

14. 11l1. 61 — mgr Z. Turto: Pochodzenie pierwia-
stkow w Swietle badan astrofizyki,

18. IV. 61 — dr W. Mrézek: Przemiany politycz-
ne w Afryce,

16. V. 61 — dr D. Fragckowiakowa: Widma
chlorofilu,
20. X. 61 — prof. dr St. Kownas: Rezerwaty

i zabytki przyrody ziemi szczecinskiej,

7. XI. 61 — dr J. Wilkoh- Michalska: Ba-
dania ekologiczne nad halofitami Kujaw. (Zebranie
zorganizowano wspdlnie z Pol. Tow. Botanicznym),

21, XI. 61 — dr Z. Skrzat 6wna: Promienio-
twércze metody oznaczania wieku ziemi,

5 XII. 61 — prof. dr J. Zabtocki: Kaktusy
w literaturze i w praktyce.

Na pozostatych trzech zebraniach (21. I1l., 28. IIl.,

19. XIl.) wysSwietlano filmy popularnonaukowe: Ka-
riokineza komdrek macierzystych krwinek trytona, Fa-
gocytoza in vitro, Zabiegi mikrochirurgiczne na krwin-
kach zaby, Mikromanipulator pneumatyczny, Czynno-
§ci serca, Rozwoj jaja biatej myszy, Mikrofauna wad
stodkich, Kwitngca Arktyka, Podwodne gniazda, Jado-
wite weze, W pracowniach polskich astronoméw, An-
tarktyda, Podniebny lot szympansa (Trailblazer in
space).

W ramach popularyzacji wiedzy przyrodniczej wy-

gtoszono szereg odczytow dla miodziezy w Domu Kul-
tury i Mtodziezy w Toruniu:

14. 11. 61 — dr K. Kepczynski: Rosliny owado-

Wrazenia zoologazerne,

16. Il. 61 — dr K. Kepczynski:
tunkowa ros$lin w Polsce,

Ochrona ga-

28. IX. 61 — dr K. Kepczynski: RoSlinnos¢
torfowisk,

12. XIl. 61 — mgr E. Adamkiewicz: Wplyw
cztowieka na przyrode,

22. XI1l. 61 — mgr E. Adamkiewicz: Pochéd
pustyni.

Wygtoszono réwniez odczyty dla nauczycieli bio-
logii:

11. X. 61 — dr J. Wilko A-Michalska: Przy-

rodnicze obiekty chronione w okolicach Torunia,

14. X. 61 — mgr M. Ceynow a: RoS$linnos¢ terenu
zapory wodnej w Koronowie, z uwzglednieniem zmian
szaty ro$linnej pod wpitywem zalewu. Odczyt wygto-
szono na konferencji nauczycieli w Koronowie,

16. X. 31 — dr J. Wilkon-Michalska: Ro-
§linno$¢ stonolubna w Ciechocinku. Odczyt wygtoszono
na konferencji nauczycieli biologii.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 4 zebrania
Zarzgdu Oddziatlu. Walne Zgromadzenie cztonkéw
O/Torunskiego odbyto sie dnia 18. IV. 61, na ktérym
po przedfozeniu sprawozdan dokonano wyboru nowego
Zarzadu.

Do Oddziatu wptyneto 48 pism. Oddziat wystat 50
pism nie liczagc zawiadomien o zebraniach i upomnien
0 uregulowanie sktadek.

ERRATA

W zeszycie 2/1962, str. 30 (notka objasniajgca) — zamiast: Otowianka

minera! ekrasyt, we-

glan otowiu PbCO31— powinno byé: Otowianka — minerat cerusyt, weglan otowiu PbCOj
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POLSKIE TOWARZYSTWO HYDROBIOLOGICZNE

Powstate w 1960 r. zrzesza pracownikéw naukowych z dziedziny hy-
drobiologii i nauk pokrewnych oraz mito$nikéw tych nauk. Prowadzi
dziatalno$¢ odczytowa t popularyzacyjng, organizuje sympozja i wy-
cieczki naukowe. Jest inicjatorem i organizatorem badan naukowych
wiasnych i ustugowych w zakresie hydrobiologii, hydrologii i hydro-
chemii. Udziela informacji o pracach hydrobiologicznyoh w kraju i za-
granicg oraz konsultuje w dziedzinie zagadnien hydrobiologicznych.
Przystepuje do wydawania wtasnego organu informacyjnosprawozdaw-
czego.

Siedziba Zarzagdu Gitéwnego PTH znajduje sie w Warszawie (Nowy
Swiat 67), prezesem Twa jest prof. dr Przemystaw Olszewski (Ol-
sztyn), v-prezesem mgr inz. Zdzistaw Mikulski (Warszawa).

Towarzystwo posiada oddziatly terenowe: w Warszawie, ul. Nowy
Swiat 67, w Krakowie, ul. Stawkowska 17, w Olsztynie, Katedra Lim-
nologii WSR.

Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikdw im. Kopernika otrzymuja
miesiecznik ,,Wszechswiat” bezptatnie.

Oddziaty Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika:
Bydgoszcz — pl. Weyssenhoffa 11

Gdansk — Al.Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A. M.

Krakéw — ul.Podwale 1

Filia Katowicka Oddziatu Krakowskiego — Katowice, ul. JagiellohAska 28
Lublin — pl. Litewski 5

Lodz — Al. KoSciuszki 21

Olsztyn — Wyzsza Szkota Rolnicza,Zaktad Chemii Ogo6lnej

Poznan — Stary Rynek 78/79 p. 12, Patac Dziatynskich

Putawy — Osada Patacowa

Szczecin  — Al. Powstancéw 72, ZaktadPatologii Og.i Dosw.

Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa — Patac Kultury i Naukipietro 19,pok. 1915
Wroctaw — ul.Sienkiewicza 21



Cena zt 6.

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Cena w prenumeracie zt 72— rocznie
zt 36.— potrocznie

Zamowienia i wplaty przyjmuja:

1. Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch”, Kra-

kéw, ul. Worcella 6, konto PKO 4-6-777
2. Urzedy pocztowe i listonosze
3. Ksiegarnie ,,Domu Ksigzki”.

Prenumerata ze zleceniem wysyiki za granice 40% drozej. Zamo-
wienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch”, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100-024.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Nauko-
wych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Nauko-
wych PAN — Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury
i Nauki (wysoki parter).
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