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LOS ANGELES —

A wiec méj pobyt w Kalifornii dobiega kon-
ca. Przed szescioma tygodniami przybylem tu-
taj luksusowym pociggiem, majac zarezerwo-
wany osobny przedziat ,,roomette”. Za tego ro-
dzaju podroz z Chicago do San Francisco ptaci
sie okoto 132 dolary, za co mozna juz kupic¢
uzywany samochod. Upartem sie jednak w Fun-
dacji Rockefellera, ze chce jecha¢ tym malo
uzywanym w Stanach Zjednoczonych $rodkiem
lokomocji, by nie straci¢ okazji ogladniecia
z bliska urzekajgcych krajobrazéw Dalekiego
Zachodu. W ciggu dwu dni i dwu nocy S$ledzi-
tem zmieniajgcg sie panorame stepOw, pustyn
i gor, postanawiajac w drodze powrotnej oglad-
ng¢ ,te cuda” z lotu ptaka. Pamietam dobrze
pierwsze wrazenia, gdy z Kklimatyzowanego
»roomette” wysiadtem na dworcu w Sacra-
mento. Byto to w potudnie 23 wrzes$nia. W Sta-
nie Wisconsin, w ktorym ostatnio dtuzej prze-
bywatem, rozpoczeta sie juz Indian summer,
pora roku odpowiadajgca naszemu ,Babiemu
latu”. Natomiast w Sacramento panuje ogrom-
ny upat. W porze potudniowej gorgce powietrze
czyni kazdego sennym i ociezaltym. Majac go-
dzine czasu zwiedzam miasto w okolicy przy-
dworcowej. Jest tu znacznie brudniej niz na
Srodkowym Zachodzie. Mezczyzni, przewaznie
Chinficzycy i Murzyni, ubrani niestarannie, od-
poczywaja w cieniu palm. Na matym skwerku,
pod palmami daktylowymi, grupka starszych
mezczyzn o zaniedbanym wyglgdzie, gra w kar-
ty przy szachowym stoliku, kto$ spi na tawce,
obok pusta tawka z napisem ,,tylko dla kobiet”.
Typowe Potudnie, brudne, rozleniwione upa-
tem, ale za to co za koloryt. Biekitne niebo

NEW YORK — NONSTOP

i drzewa we wszystkich odcieniach zieleni, czer-
wieni i ztocistego brgzu. Smukie eukaliptusy
o wierzbowych lisciach, stale zasmiecajace wy-
schie trawniki pasmami tuszczgcej sie kory i po-
wiedtymi lisémi, wydajg zapach przyprawia-
jacy o zawrdt gtowy. Wszedzie liczne gatunki
palm, wsréd ktérych kroluje wysokoscig wa-
shingtonia, jedyna palma miejscowego pocho-
dzenia. Wyglada ona jak brunatny chochot
z zielonym wianuszkiem na szczycie, gdyz dol-
ne liscie po obeschnieciu nie opadaja, lecz zwi-
sajg od wierzchu pnia do $rodka.

Kalifornia jest jednym z najbardziej urozma-
iconych krajobrazowo zakagtkéw Swiata. Obok
zyznych dolin rozciggaja sie tu ubogie, lecz ma-
lownicze pustynie, a ocean, jeziora i gory do-
petniaja catosci piekna. Urok tego piekna po-
lega na kolorycie, w ktérym jednoczg sie barwy
wszystkich po6r roku pod stale biekitnym nie-
bem lata. Po kilkutygodniowym pobycie w nie-
zwykle pieknej Kalifornii wracam samolotem
do Nowego Yorku. Tak wiec przebijamy sie
obecnie autem przez nattoczone autostrady do
lotniska w Los Angeles. Jest juz poczatek listo-
pada, tu jednak ciggle jest pogodnie i ciepto. Na
lotnisku, jak zawsze duzy ruch. W diugim ko-
rytarzu o jasno osSwietlonych kontuarach z re-
klamami roznych towarzystw lotniczych — szu-
kam United Air Lines. Jest niedaleko. Zgrabna
funkcjonariuszka w obcistym mundurze z fura-
zerka opatrzong godiem w postaci czerwono-
biato-granatowej tarczy z napisem odbiera bi-
let. Murzyn-bagazowy, w $niezno biatej koszuli,
ktadzie walizki na automatycznej wadze. Za
chwile unosi je taSma transportera. Punktual-
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Ryc.

1. Lasy w Parku Narodowym Lassen Volcanic National Park. Podobne z daleka do naszych. Z bliska

sg jednak inne

nie o godz. 8% zajmuje miejsce w wygodnym
fotelu czteromotorowego samolotu DC-6B, kt6-
ry uniesie 58 pasazerow z szybkoscig 480 km
na godzine — na odlegtos¢ okoto 4000 km.
W czasie o$mio i pdtgodzinnego lotu przemknie-
my nad czterema strefami czasu (Pacific Stan-
dard Time, Mountain St. T., Central St. T,
Eastern St. T.) i w rezultacie stracimy 3 go-
dziny z dnia dzisiejszego. Stewardessa rozdaje
gume do zucia, zapinamy pasy siedzenia i sa-
molot biegnie po betonie polastartowego. Wzra-
stajgcy ped wgniata mnie w oparcie siedzenia.
Przez okno wida¢ pozoétkte trawniki, falujgce
od wiatru wznieconego przez samolot. Lekko
wznosimy sie w powietrze, samolot szybuje nad
oceanem, wzbija sie w gore i zatacza tuk. Po-
czatkowo przez okno ogladam niekoniczacy sie
ocean, pomarszczony, jakby zastyglty w swym
ruchu, podobny do tafli matowego szkia bty-
szczacego w stoncu. Kilka motorowych todzi
znaczy powoli biate slady. Niebawem przed
oknem ukazuje sie krata ulic z matymi dom-
kami jednego z rozlegtych przedmies¢ Los An-
geles, z licznymi, kolorowymi na nich autami.
Wyglada to wszystko jak zabawki. Mijamy
pierwsze wzgOrza otaczajgce Pasadene, gdzie
niedawno zwiedzatem Institute of Technology,
nastepnie osiedla i gaje, tak charakterystyczne
dla okolic Kalifornii. Nie bytaby to jednak Ka-
lifornia, gdyby krajobraz nie ulegat szybkiej
i zasadniczej zmianie. Natychmiast bowiem za
ta zyzna doling narastajg coraz wyzsze gory

0 ciemnozielonej barwie laséw szpilkowych.
Pamietam dobrze te lasy z czasu wyprawy do
Parku Narodowego Lassen Volcanic National
Park. Jest to inny las niz nasz. Brak w nim
poszycia, ziemia jest zwirowata, nie ma w niej
humusu i igliwia, a szyszki lezg gesto na ziemi.
Jest to wynikiem suchego klimatu bez opaddw
w ciggu catej wiosny, lata i jesieni. Przez caly
czas mojego pobytu w Kalifornii nie spadta
kropla deszczu. Niebo widziane z gor Kalifor-
nijskich jest granatowoniebieskie, Swiatto tak
silne, ze trudno jest obej$¢ sie bez stonecznych
okularéw. W tym czystym powietrzu cienie sg
ciemne, a biatawe skaty Swieca odblaskiem
stonca. Lasy te sg przewaznie sosnowe, 0 ga-
tunkach zupetnie odmiennych od naszej sosny
zwyczajnej. Najpiekniejsza z nich, to chyba Pi-
nus ponderosa; posiada ona $liczny rysunek
pnia i wspaniatg korone. Pinus Jeffereyi jest
do niej podobna, rézni sie gtownie kolorem mio-
dych pedéw, bardziej szarych. Obok nich rosng
Pinus Sabiniana, Pinus Lamberkiana, Pinus
Coutleri, jodly jak Abies concolor, Tsugi, Pseu-
dotsugi i stosunkowo rzadki Liliocedron, ktéry
rést rowniez na naszych ziemiach przed milio-
nami lat. Cata ta interesujgca flora gor Kali-
fornijskich staneta mi zywo w pamieci, gdy mi-
jaliSmy szczyt San Antonio, wysoki na okoto
3000 m, potozony wsrdd granatowych lasow
1 btyszczgcych jezior.

Znowu nagta zmiana barwy. Za lasami ciag-
nie sie rozlegta pustynia, ktéra z gory wyglada



tak, jakby kto$ nieréwna, chropowatg po-
wierzchnie przysypat drobnym piaskiem. Mo-
rze nierownego szarozottego piasku, z ktérego
sterczg czerniejgce skaty. Miejscami widac bia-
tawe plamy po wyschtych stonych jeziorach.
Jest to pustynia Moiave; obecnie skgpana
w stoficu, poprzerzynana jest fioletowymi cie-
niami, rzucanymi przez erodowane wzgorza.
Siega ona do odlegtego, jasnobiekitnego, za-
mglonego horyzontu. Kolor pustyni ciggle sie
zmienia, wida¢ miejsca czarne, jakby zastygte-
go asfaltu, inne zndw jasnozotego piasku tak
popstrzonego okragtymi zagtebieniami, jakby
ktos suchy piasek pokropit wodg. O godzi-
nie 10 mijamy pierwszy raz rzeke Colorado,
mniej wiecej w tym miejscu, gdzie tydzien te-
mu wracatem do Kalifornii z wycieczki samo-
chodowej po pustyniach Nevady i Arizony.
Chociaz z innej widziane perspektywy, byly
one réwniez urocze i ciekawe. Rzeke Colorado
widziatem wowczas z okolicy zapory Hoovera,
jadac z Las Vegas do Kingman w Arizonie. Te
niewielkie wzgorza, wylaniajgce sie obecnie
z tta pustyni, widziane z bliska, przypominaja
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niekiedy grupe tytanéw z ottarza w Pergamon,
zastygtych w wysitku walki z bogami. W in-
nych miejscach tworzg architekture rozlegtych
budynkéw o ptaskich dachach kolorowych,
w odcieniach brazu, fioletu czy rézu. Taka byta
ta czes¢ pustyni potudniowej Nevady, ktéra po-
grazyta sie w zmroku zachodu, gdy dojezdza-
lismy do Las Vegas. Nagle w centrum pustyni
os$lepia nas ggszcz neondéw i ruchomych sSwiatet
reklam. Olbrzymi, $wiecacy kolorowymi zarow-
kami cowboy zaprasza gestem do lokalu gier
hazardowych. Golden Nugget, Mint, Silver
Slipper. Napisy te Swieca sie i gasna, skrzg sie
migocacym blaskiem dzien i noc dajac ztude
szcze$cia wygranej. Bardziej dyskretnie oswie-
tlone sg kaplice licznych wyznanh, przygotowa-
ne do udzielania $lubow zakochanym parom.
Z Las Vegas droga prowadzi na potudnie do
Hoover Dam. Pionowe skaly w Canionie Colo-
rado obramowujg wijgcg sie wstege rzeki. Jest
ona tu w swym zywiole grozna i wspaniata. Za-
pora ujmuje z lewej strony granatowe jezioro
wsérod ciemnobrunatnych gér, wymytych do
biatosci w swej dolnej warstwie. Z prawej

Ryc. 2. Wielki Kanion Colorado



116

Ryc. 3. Fragment Wielkiego Kanionu Colorado

strony wytania sie elektrownia przylepiona do
skat, a nieco nizej wida¢ btyszczaca wstege
rzeki. Arizona jest znowu zupeinie inna. Po-
czatkowo jedzie sie ws$rdd usypisk zwiru, po-
faldowanych w strome zagony, przez Kktore
asfaltowa szosa przebija sie wawozami i nasy-
pami. Na ogromnych przestrzeniach rozsiane sa
rzadko kepy Arthemisia tridentata, gdzienie”-
gdzie z6tto kwitngce kepy Chrysotamnusa.
W bardziej wilgotnych partiach trawy: Sita-
nion hystrix i Stippa. Na horyzoncie kandela-
bry Youcca, zwanej tu Joshuatree. Do tego pta-
skie wzgdrza, przypominajace tudzaco wymarte
miasta. Niemal z napieciem oczekuje sie, ze
z miast tych wypadng wojowniczy Indianie.

Jak przed tygodniem, tak i teraz stwierdzi-
tem, ze otoczenie rzeki Colorado na granicy
Arizony i Kalifornii nie jest ciekawe. Z samo-
lotu widzi sie, ze rzeka jest rozlana i tworzy
sporo wysp piaszczystych i szerokich plaz. Nie-
co dalej na prawo woda w jeziorze Moyave
btyszczy ciemnozielong szybg w obramowaniu
pomarszczonych brunatnych wzg6rz. Za jezio-
rem pasmo wzgorz i znow pustynia. Na terenie
Lake Mead Recreational Area wzgorza pokryte
sg rzadkimi drzewami. Tu juz widac¢ gory o pta-
skich szczytach, jakby zbudowane z kolorowych
pieter o Scianach prostopadtych i skosnych na
przemian. Tworzg one waskie wawozy, przypo-
minajace ulice, miedzy starozytnymi Swigty-
niami wschodu. Goéry stajg sie coraz bardziej
jaskrawe o przewadze koloru czerwonego.

W tej czesci Arizony nieliczna roslinnos$¢ two-
rzy granatowe plamy na zéktym tle piasku.
Przecinamy po raz drugi rzeke Colorado. Na
dole wida¢ waskg szczeline wawozu, na dnie
roslinnos¢. JesteSmy juz nad terenem Grand
Canyon National Park, jednym z najpiekniej-
szych pomnikéw przyrody S$wiata. Daleko na
horyzoncie rysuje sie ptaski szczyt gory Hum-
phrey (3860 m), pod nami wzgoOrza pokryte
drzewami; samolot zniza si¢ wyraznie, a za
chwile dopiero poznajemy przyczyne tego obni-
zenia lotu. Uprzedzeni przez stewardesse pasa-
zerowie zblizajg si¢ do okien lewej strony sa-
molotu. To, co widzimy przechodzi wszelkie
oczekiwania. Powoli przesuwa sie przed naszy-
mi oczyma panorama Wielkiego Kanionu.
W wielu miejscach na kuli ziemskiej rzeki
przerzynajg pasma gorskie. Dunajec w Pieni-

nach wywalczyt sobie przetom poprzez spie-
trzone na jego drodze triasowe skaly wapienne.
W Tatrach potoki drgza spietrzone masywy
wapnia lub granitéw. Tu natomiast rzeka Co-
lorado wgtebita sie szerokimi wcieciami w pta-
sko utozone, rézne geologicznie warstwy i od-
stonita ich barwy na przemian biate i czerwone.
Nie widziatem nigdy tak jaskrawych gér, jak
te robwnomiernie ustawione bloki, przypomina-
jace ksztaltem ogromne starozytne Swigtynie.
Mozna dopatrzeé¢ sie w nich licznych kondygna-
cji, potagczonych misternie rzezbionymi gzym-
sami. Kazda warstwa inaczej profilowana w za-
leznosci od jej barwy. Potgczenie ksztattow sta-
rej architektury z kolorem nowoczesnych ka-
mienic. Miedzy tymi budowlami ciasne ulice
pograzone w szarym cieniu. Wspaniate, zapo-
mniane gmachy olbrzymoéw wztobione w zie-
long ptaszczyzne.

Trzy zasadnicze momenty skiladajg sie na
wyjatkowos$¢ wrazenia, jakie odnosi sie lecac
nad tymi osobliwymi gérami. Pierwszym z nich
jest niewatpliwie ksztatt, drugim barwa a trze-
cim ogrom. Powtarzalnos$¢ tych gér w licznych
ich egzemplarzach z nieznacznymi réznicami
typowymi dla indywidualnego budownictwa
jednej epoki i stylu, upodabnia najbardziej caty
ten Park Narodowy do grodu gigantow.

Takolorowa harmonia przemyslanego w swym
rozmieszczeniu sakralnego grodu stworzona
przypadkiem natury, ustepuje powoli, a na jej
miejsce zjawia sie¢ znéw jedyna w swej odreb-
nosci pustynia Painted Desert. Ztobiona ciem-
nymi liniami wawozow, wcinajgcymi sie mean-
drami, moze stuzy¢ za nowoczesny wzoOr dla
tkaniny lub ceramiki. Wida¢ jednak, ze teren
jest juz nieco wilgotniejszy. Swiadczy o tym
krajobraz o coraz liczniejszych wzgdrzach po-
krytych lasami i dolinach z gteboko wcietymi
korytami wyschtych rzek. Okresowe opady po-
wodujg erozje wzgdrz, ztobigc sobie koryta. Te
liczne Scieki oglgdane z gory przypominajg
unerwienie lisci. Poszczeg6lne drobne strumyki
taczg sie w potoki, te z kolei tgczg sie z szer-
szymi korytami, obecnie rowniez wyschnietych
rzek. Lasy gestniejag w miare podnoszenia sie
terenu i nagle urywaja sie wraz z pionowg
$ciang, pod ktora usypiska zwiru pofatdowane
prostopadle do niej przechodzg w pustynie

Ryc. 4. W sercu pustyni Painted Desert (Arizona)



0 czerwonych plamach. Mijamy rzeke San Juan
z jej licznymi, nie wyschtymi doptywami, nie-
daleko jedynego w USA punktu wspoélnego dla
czterech Standéw. Wydawatoby sie, ze punktéw
tego rodzaju winno by¢ wiecej wobec potudni-
kowych i rownoleznikowych na ogét granic Sta-
néw. Jednak tak nie jest, prosze sprawdzi¢ na
mapie. JesteSmy nad Stanem Colorado. Przed
nami rozlegta pustynia Meja Verde National
Mon. Szarozétty piasek, nad ktorym sterczag
z rzadka rozmieszczone ceglastoczerwone na-
gie skaty warstwowe, o $cianach z poziomymi
warstwami. Wsrod bieli stonych nalotow i kep
czerni lasow tworzg te skaty, o ksztattach sty-
lizowanych krynolin, Swietne plamy o barwie
cynobru lub r6zu indyjskiego z odcieniami kar-
minu. Mniejsze, szaroz6tte skaly, rozmieszczo-
ne w nietadzie, pokryte sg granatowa roslinno-
Scig. Obecnie wznosimy sie nad pasmem San
Juan wysokich, zasniezonych szczytow gor-
skich. Wiele szczytéw tego pasma ma ponad
4300 m n.p.m., jak np. Uncompahgre (4454 m),
Mt. Wilson (4346 m), Windom Mt. (4300 m)
1San Luis Pk. (4315 m). Bogactwo $niegéw gor
Stanu Colorado jest podstawag zaopatrzenia
w wode tej czesci kraju. Widaé, ze te wysoko
potozone czesSci kontynentu amerykanskiego sa
znacznie wilgotniejsze. Nawet duzo nizsze Di-
vide Mt. sg juz obecnie w gornych czesciach
silnie upudrowane $niegiem. Jest tu zreszta
znacznie zimniej, gdyz jeziorka wsrod gor po-
kryte sg warstwami lodu. Koto nas nieliczne
chmury kiebiaste, samolot zaczyna podskaki-
waé. Miedzy gérami San Juan a Sangre de
Christo koto Alamosa wida¢ oaze rolnicza, obra-
mowang wzg6rzami pustyni. Liczne rzeki zao-
patrujg teren w wode poprzez sztuczne kanaty.
Koto tych nawodnionych pasm rozciggajg sie
pola uprawne, na przemian z piatami pustyni,
az do podnéza gor Sangre de Christo. Géry te
ciggna sie waskim pasmem z po6inocy na po-
tudnie i w przyniebnych swych partiach po-
kryte sg $niegiem. Dalej za Pueblo w potudnio-
wo-wschodniej czes$ci Stanu Colorado, gleby po-
przecinane licznymi rzekami pozwalajg na cze-
Sciowe wyzyskanie gruntu dla celéw rolniczych.
Wida¢ wiec tutaj regularng krate drég, dzielgcg

Ryc. 5. Skalisty krajobraz Arizony
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Ryc. 6. Stado bizonéw w Arizonie

powierzchnie na kwadraty pdl o barwach szaro-
brunatnych i z6ttych lub zielonych, w zalezno-
Sci od roslin lub upraw. Poza tym i tutaj duzo
obszaru pustynnego, a miejscami ptachty lot-
nego piasku. W kazdym razie w miare posuwa-
nia sie na wschdéd coraz wiecej wida¢ upraw-
nych kwadratéw p6l na tle szarozéttej pustyni.
Krajobraz nie jest tak monotonny, jak widzia-
ny z samolotu obszar Srodkowego Zachodu,
obejmujacy tzw. pas kukurydzy. Lecgac nad
Stanami Ohio, Indiana, Illinois i lowa widzi sie
ustawicznie tylko krate pol o zabarwieniu zie-
lonym, z6éttym lub brgzowym, gdyz tylko te
barwy przyjmujg tu niemal wytacznie upra-
wiane rosliny: kukurydza, sorgo, lucerna i soja
oraz zorana stepowa gleba. W kratach tych mie-
szczg sie budynki mieszkalne i gospodarcze oraz
charakterystyczne wieze silosowe, te baszty do-
brobytu rolnictwa. W réznych odstepach prze-
cina teren asfaltowa szeroka droga, poznaczona
biatymi pasami, a na tej szosie mnéstwo pe-
dzacych kolorowych aut.

Rozmaitos¢ warunkéw przyrodniczych Stanu
Colorado nie pozwala jednak na tak monotonne
rozmieszczenie osad ludzkich. Grupujg sie one
tutaj wokot wiekszych naturalnych zbiornikow
wody, jak to wida¢ obecnie nad rezerwuarem
John Martin. To duze jezioro jest obramowa-
ne wydmami piaszczystymi o nieregularnych
ksztattach. Widziane z gory ma $liczny turku-
sowy odcien, ktéry jest wynikiem odbicia bie-
kitu nieba w wodzie o zéttym dnie i brzegu. Na
potnoc i wschdd od tego jeziora liczne farmy,
kwadraty pol i krata drog. Teraz juz wokot roz-
ciggajg sie pola uprawne. Cate pozostate Colo-
rado i Kansas sa wybitnie rolnicze i z lotu pta-
ka nie roznig sie znaczniej. Tutaj koncentruje
sie uprawa buraka cukrowego i pszenicy. Kan-
sas i nastepnie Missouri sg ptaskie, poprzecina-
ne rzekami, rolnicze. W kotlinie rzeki Missouri
rozsiadty sie liczne miasta; Kansas City posiada
najwyzsze budowle, podobne z géry do klockéw
domina, ustawionych na najmniejszych po-
wierzchniach. Przesuwaja sie one wolno pod
nami, pokazujgc najpierw jedne, potem prze-
ciwlegte, blizniacze $ciany, usiane rzedami
okien.

Stonice zaczyna zachodzi¢. Widaé gestniejacy
zmrok na dole, koputa nieba jest ciggle jasna
na zachodzie, na wschodzie zaczyna przybierac



118

granatowy odciern. Niebo na zachodzie zmienia
ustawicznie zabarwienie. Obecnie jest czerwone
na dole, zotte w wyzszej partii, nastepnie zie-
lonoturkusowe, szmaragdowe i kobaltowe. Za
chwile ztote obtoki stajg sie fioletowe. Odry-
wam wzrok od tej orgii barw, gdyz na stoliku
zjawia sie taca z positkiem. Stewardessy zapy-
tujg o zyczenia. Rozpoczynamy zabawe w je-
dzenie. Trzeba rozpakowaé¢ néz, widelec i tyzke
z plastikowego opakowania. Wydoby¢ cukier,
pieprz i s6l z przemys$lnych torebek. Gospody-
nie Stanéw Zjednoczonych kupuja potrawy go-
towe i tylko przed podaniem ich na st6t dopro-
wadzajg do odpowiedniej temperatury. Dlatego
tez poszczeg6lne wytwornie silg sie na najlep-
sze przygotowanie potraw i konkuruja ze soba

nie tylko jakoscig, smakiem lecz i opakowa-
niem. Ta sama zasada obowigzuje rowniez kon-
kurujace linie lotnicze i tym nalezy sobie ttu-
maczy¢ wybrednos¢ smaku potraw podawanych
w samolotach oraz wysoki poziom estetyki i hi-
gieny opakowan. Kiedy po obiedzie wygladam
przez okno samolotu widze pod soba juz noc
nad wschodem. Pod nami powddz Swiatet,
w ktérej tong ulice, kolorowe reklamy, neony.
Mijamy coraz liczniejsze osiedla, ktore z chwilg
osiagniecia Philadelphi tworzg pajeczyne pa-
ciorkow oswietlonych ulic ciggnacych sie az do
New Yorku. Znowu zapiecie paséw, guma do
zucia i oczekiwanie na moment lgdowania. Lek-
kie stukniecie k6t o beton i samolot zbliza sie
do portu lotniczego.

WEADYSEAWA FUDALEWICZ-NIEMCZYK (Krakéw)

POBIERANIE POKARMU I

BUDOWA GNIAZD PRZEZ TERMITY

(ISOPTERA)

Ogb6lnie uwaza sie, ze termity zywig sie drewnem.
Jest to wielkie uproszczenie, poniewaz wiele termitow
pobiera jeszcze inny pokarm. Prawie wszystkie ter-
mity zuzytkowujg jako pokarm energetyczny celuloze,
ale pobierajg réwniez pokarm przerobiony, ktéry
w zyciu socjalnym odgrywa duza role. Na ogét jako
pokarm surowy stuzy drewno, ale niektére termity
najbardziej spokrewnione z karaczanami jak Masto-
termes darviniensis, stanowigce plage pétnocnej Au-
stralii, gryza réwniez papier, ptétno konopne, bawet-
niane, weine, rég, kos¢, cukier itp. oraz wszystkie ro-
§liny. Inne termity, obok drewna, odzywiajg sie hu-
musem. Czesto za pokarm stuzg grzybnie lub bakterie
rozwijajace sie w drewnie. Dla niektérych gatunkoéw
sg one konieczne dla produkcji jaj — moze dlatego
pewne termity atakujg tylko drzewa mocno zarazone
grzybniami. Grzyby moga spetnia¢ podwojng role:
1) przerabiajg celuloze i inne sktadniki drewna i uta-
twiajg trawienie, 2) przygotowuja pokarm energetycz-
ny lub bardzo bogaty w witaminy, elementy wzrostu,
ktérych organizm termita nie moze sam syntetyzo-
wac.

Czasem kawatek drewna stuzy robwnocze$nie za mie-
szkanie i za pokarm kolonii. Trociny powstajgce przy
dragzeniu chodnikéw stanowig gtéwny pokarm. Nie-
kiedy jednak termity, pomimo ze zamieszkujg drewno
szukajg pokarmu w miejscach odlegtych potaczonych
z gniazdem diugimi korytarzami biegnacymi w drze-
wie lub ziemi. Pewne termity opuszczajg gniazdo
i ustawiajagc sie w kolumny wedrujg na wolnym po-
wietrzu w poszukiwaniu pokarmu. Zbierajg wtedy
szczatki roélinne, Zdzbta traw, ziarna, porosty itp.
W szystkie te elementy tgcznie z trocinami i zwtokami
termitéw mogag byé magazynowane w specjalnie, cze-
sto do tego zbudowanych spichrzach.

Oprécz pokarmu surowego, termity pobierajg po-
karm tzw. przerobiony przez inne osobniki tej samej
kolonii. Moze on pochodzi¢ z przedniego odcinka prze-
wodu pokarmowego i wtedy nosi nazwe stomodeal-

nego, lub z tylnego odcinka i odpowiednio do tego na-
zwany zostat proktodealnym. Pokarm stomodealny jest
ptynny, lekko opalizujacy, lepki i wtedy wydaje sie
by¢ czysta $ling, lub tez zawiera fragmenty pobra-
nego uprzednio pokarmu surowego w postaci bardzo
drobnej zawiesiny. Pokarmu proktodealnego nie sta-
nowig tylko ekskrementy i pobieranie tego pokarmu
nie jest réwnoznaczne z koprofagig, poniewaz précz
guana spoistego i mocno odwodnionego znajdujg sie
w nim substancje ptynne zawierajgce duzg ilo$¢ drob-
nych czgsteczek drewna. Ponadto pokarm ten moze
zawiera¢ symbiotyczne wiciowce, wydalane z jelita
wraz z ptynem pod wptywem pewnych podniet na-
wet mechanicznych. Sa nawet pewne przestanki do
twierdzenia, ze wydaliny z odbytu u niektérych ter-
mitéw, nie stanowig w ogdle czesci sktadowej pokar-
mu proktodealnego. U termitéw najwyzszych, u kté-
rych fauna pierwotniakowa nie wystepuje, nie ma
oddzielenia pokarmu proktodealnego od guana.

Pokarm przerobiony stuzy do karmienia larw | sta-
dium, lub | i Il stadium, niekiedy takze larw star-
szych, a nawet calego potomstwa: osobnikéw picio-
wych dojrzatych i neotenicznych oraz zoinierzy. Wszy-
stkie inne osobnikijak: larwy starsze, robotnicy, pseu-
dergaty (rzekomi robotnicy), mtode osobniki piciowe
dojrzate i neoteniczne, starsze nimfy (larwy rozwija-
jace sie w kierunku osobnikéw piciowych), pobierajg
pokarm surowy i przerobiony. Na skutek powszech-
noéci tego zjawiska u termitéw, nadano im nazwe so-
cjalnych przezuwaczy. Wheller obserwujagc wy-
miane pokarmu pomiedzy osobnikami tego samego
spoteczenstwa owadziego, utworzyt termin trofalaksji
(trophallaxis).

Zalezno$¢ pokarmowa wyglada réznie u réznych
rodzin. U rodzin prymitywniejszych larwy | stadium
otrzymujg pokarm stomodealny w postaci czystej $li-
ny od swych rodzicéw w kolonii poczatkujacej badz
od starszych larw lub pseudergatéw w kolonii star-
szej. Larwy | stadium moga pobiera¢ rowniez pokarm









Wyciekajacy Z odbytu pary krélewskiej lub starszych
larw. Zotnierze otrzymuja $ling zmieszang z drewnem
oraz pokarm proktodealny od larw. Larwy wymie-
niajg rowniez miedzy sobg pokarmy przerobione. Para
krélewska, ktéra poczatkowo odzywia sie samodziel-
nie, przechodzi potem réwniez na odzywianie sie po-
karmem przerobionym, ztozonym z czystej $liny, do-
starczanym przez starsze larwy i rzekomych robotni-
kéw. To samo dotyczy form neotenicznych. Na temat
rodziny najwyzej wyspecjalizowanej niewiele wia-
domo, poza podrodzing Macrotermitinae. Tutaj po-
tomstwo jest karmione poczatkowo czystg $ling, po-
tem pomieszang z przezutym drewnem. Para krdlew-
ska, ktéra w poczatkujacej kolonii korzysta z rezerw
pokarmowych, w kolonii starszej karmiona jest czy-
stg $ling przez swe potomstwo.

Termity pobieraja w pokarmach weglowodany,
biatka i substancje, ktérych nie moga same syntety-
zowaé¢ jak elementy wzrostu, witaminy A, B, D i G.
Zapotrzebowanie na weglowodany pokrywa btonnik
trawiony przez symbiotyczne wiciowce, oraz skrobia
i cukier zawarte w drewnie i ro$linach zielonych. Na-
tomiast ilo$¢ biatka wystepujaca w tych pokarmach
jest niewystarczajgca, prawdopodobnie niedob6r azo-
tu jest wyréwnywany przez grzybnie zyjagce w pobie-
ranym drewnie. Trudno jednak twierdzié¢, ze istnieje
absolutna konieczno$¢ pobierania grzybéw dla nor-
malnej przemiany materii u termitéw. Niezbednym
natomiast sktadnikiem pokarmowym jest woda wraz
z solami mineralnymi. Termity w ogéle wymagajg do
swego zycia wilgotnej atmosfery.

Dla wielu termitow drewno stanowi kompletny po-
karm. Zawarte w nim biatko trawi sam owad, podob-
nie jak weglowodany z wyjatkiem btonnika. Przyj-
muje sie, ze 2a pobranego drewna jest strawione przez
wiciowce, a tylko i/sprzez diastaze produkowang przez
termity. Wedlug Clevelanda (1934) produktem
trawienia btonnika jest glukoza. Wiciowce wchtaniaja
czastki drewna, rozktadaja je w czasie trawienia, a po-
tem w postaci glukozy oddajag do ptyndéw jelita pro-
stego. Ptyny wraz z glukozag dostajg sie przy skurczu
amputki rektalnej do jelita $srodkowego, skad zostajg
witaczone w proces metabolizmu. Doswiadczenia Cle-
velanda tyczytly karaczana ro$linozernego — Crypto-
cercus punctulatus, ktérego jelito zawiera zadziwia-
jaco duzg ilos¢ symbiontéw. Tymczasem Hungate
(1939, 1943) doszedt do innych wynikéw badajac ro-
dzaj Zootermopsis. Wedtug niego glukoza jest pod-
dana w organizmach wiciowcéw beztlenowemu pro-
cesowi fermentacyjnemu, ktérego produktami jestbez-
wodnik kwasu weglowego, wodér, kwas octowy. Ten
ostatni zaabsorbowany i utleniony przez termity do-
starczatby energii. Obecnos$ci glukozy nie stwierdzono
w $rodowisku, w ktérym przebywajg Hypermastigina.
Jednak prawdziwa ich rola polega na wzbogaceniu
w symbionty pokarmu proktodealnego (Grasse
i Noirot 1945), ktéry pobrany przez miode osob-
niki zaraza je wiciowcami z jednej strony, a po ro-
zerwaniu pierwotniakéw chitynowymi elementami zo-
tadka, dostarcza duzej ilosci substancji biatkowej
z drugiej strony.

Nie ulfega watpliwos$ci, ze wzajemne stosunki panu-
jace pomiedzy termitami a wiciowcami, uktadajg sie
na zasadzie symbiozy o bardzo S$cistym charakterze,
poniewaz:

1 termity dajg wiciowcom schronienie oraz pokarm

w postaci rozdrobnionych zuwaczkami i przetartych
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Ryc. 1. Ogréd grzybowy utworzony przez Protermes
minutus (wg Grasse’go)

w zotadku czesci drewna,

2. symbionty je trawig,

3. cukry pochodzace z trawienia przerabiajg w bez-
tlenowym procesie fermentacyjnym.

4. Produkty tej fermentacji oddawane do jelita sg
zuzywane przez termity celem uwolnienia energii dla
swych funkcji zyciowych.

5. Pobranie tych produktéw przez termity usuwa
niebezpieczenstwo zatrucia wiciowcow.

Microtermes
m, mt

Ryc. 2. Fragment ogrodu grzybowego
subhyalinus. b — grudki przezutego drewna,
iv— elementy grzybni (wg Grasse’go)
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6. Wiciowce pobrane wraz z pokarmem proktode-

alnym i strawione przez termity dostarczajg tym ostat-
nim znacznych ilosci azotu.

Te ostatnie dane dotyczace symbiozy odnoszg sig
prawdopodobnie do wszystkich termitow z wyjat-
kiem rodziny Termitidae, o ktérych procesie trawie-
nia celulozy nic nie wiadomo.

W gniazdach termitéw podrodziny Macrotermitinae
spotyka sie bardzo osobliwe zjawisko intrygujace
przyrodnikéw, polegajagce na wytwarzaniu twardych
porowatych tworéw ksztattu kulistego, o wielkos$ciwa-
hajacej sie miedzy orzechem laskowym a wielkoS$cig
glowy dziecka (ryc. 1). Poczatkowo myslano, ze te
twory kuliste utworzone sg z ekskrementéw, ale po-
tem okazato sie, ze sktadajg sie z kulek przezutego
drewna, toczonych miedzy zuwaczkami i #gczonych
razem spoista masa, co daje wrazenie ziarnistej, po-
rowatej struktury (ryc. 2). Elementy te stanowig do-
skonate podtoze dla rozwoju grzybéw, i dlatego na-
zwano je ogrodami grzybowymi. Grzybnia rozwija sig
tak wewnatrz, jak i na powierzchni, tworzac cienka
pilsn. Grzyby w ten sposéb niejako wyhodowane
w gniezdzie, sg mieszane z pokarmem stomodealnym,
ktory w ten sposéb przyrzadzony, stuzy do karmienia
larw. Elementy kuliste stanowig do dzisiejszego dnia
zagadke. Prébowano wprawdzie przypisywaé im, a ra-
czej grzybom na nich rozwijajgcym sie, duze znacze-
nie energetyczne, ale ilo$¢ pobieranych z pokarmem

Ryc. 3. Kryta galeria Reticulitermes lucifugus na ze-
wnetrznej stronie deski (wg Weidnera)

Ryc. 4. Przekr6j przez bardzo stare gniazdo Bellico-

sitermes natalensis. Cop. — gniazdo Coptotermes sjd-

stedti tkwigce w termitierze Bellicositermes. Co—wy-

dragzenie, CR — komora krolewska, Mu — $ciana,
R — korzen (wg Grasse’go)

grzybow jest znikoma. Przypuszcza sie raczej, ze do-
starczajg one witamin lub czynnikéw wzrostu. Nie-
ktérzy badacze widzg w kulistych tworach pozywke
dla jaj i larw, poniewaz czesto sg one pokryte mio-
dym potomstwem. Z drugiej jednak strony jaja i lar-
wy rozwijajg sie doskonale na czystej glebie w jednej
z komor termitiery. Problem ,ogrodéw” stat sie je-
szcze bardziej zagadkowy, gdy Grasse i Noirot
odkry-li je w 1948 r. w podziemnych gniazdach termi-
tow dokota korzeni, kamieni, gdzie nie miaty one ni-
gdy ani $ladu grzybéw. Jakg wiec role wtedy petnig?
W jakim celu sg wytwarzane?

Jedng z podstawowych przyczyn zainteresowania,
jakie budzag termity ws$rod ludzi, jest zdolno$¢ budo-
wania gniazd, nieraz bardzo duzych, tzw. termitier.
Nie wszystkie jednak termity ujawniajg swe zdolnosci
architektoniczne. Niektére kryjg swe kunsztownie zbu-
dowane gniazda pod ziemig, a o ich istnieniu $wiad-
czag tylko niewielkie kopulaste wzniesienia terenu.
Inne znéw, zwtaszcza wystepujace w matych kolo-
niach dajag sie dobrze hodowa¢ w matej probéwce,
przez ktérg mozna je doskonale obserwowaé. Te ter-
mity sa najlepiej poznane, bowiem najwieksi termi-
tolodzy, a miedzy innymi i Grasse, nosili je przy so-
bie — w kieszeni w probdéwce.

Termity zamieszkujag zawsze miejsca spokojne, od-
izolowane od $rodowiska zewnetrznego, gdzie stopien
wilgotnos$ci jest stosunkowo duzy, podobnie jak i za-
warto$¢ dwutlenku wegla. Niektére gatunki majg na-
wet w swych gniazdach wurzadzenia klimatyzacyjne,
utrzymujac statag wilgotno$¢ termitiery. Konieczne to
jest w termitierach pustynnych. Poniewaz w termitie-
rach obserwuje sie rozny stopiehn zdolnosci architekto-
nicznych, wigzano je z rozwojem filogenetycznym ter-
mitow i na podstawie gniazd prébowano rzad ten usy-
stematyzowaé¢. Okazato sie jednak, ze systematyka
gniazd nie odpowiada rzeczywistemu rozwojowi filo-
genetycznemu termitdw, ze czasem termity prymityw-



niejsze budujg gniazda bardziej skomplikowane. Po-
mimo réznorodno$ci budowy gniazd, majg one duzo
cech wspolnych, z ktérych najwazniejszg jest izolacja
od Srodowiska zewnetrznego. Przypuszczenie, ze ter-
mitiera jest od czasu do czasu wentylowana, nie zo-
statlo potwierdzone. Wrecz przeciwnie, wszystkie
otwory sporzadzane dla wyjscia rojki, lub robotnikéw
dla poszukiwania pokarmu, sg natychmiast zamuro-
wywane. Niektore termitiery sktadajg sie z kilku sy-
steméw kanatéow, jednak wszystkie razem tworzg za-
mknietg cato$¢. Najwazniejszym systemem jest endo-
ecja, ktéra zawiera komory z parg krélewska, jajami,
zapasami pokarmoéw i ogrodami grzybowymi. Endoe-
cja wiec bytaby czescig termitiery stuzacg jako mie-
szkanie termitéw. Periecja sktada sie z sieci kanatdw,
nieraz bardzo dtugich, dzieki ktéorym istnieje tacznosé
gniazda ze zrédtem pokarmu oraz materiatu budowla-
nego. Kanaty takie moga ciggna¢ sie zar6wno w ziemi
jak w drewnie, ale zawsze sg odizolowane od $wiatta.
W niektérych termitierach wystepuje jeszcze egzoe-
cja, ktéra nie komunikuje sie z dwoma poprzednimi
systemami, ale ze $rodowiskiem zewnetrznym i wresz-
cie paraecja, zachodzaca w gniazdach podziemnych,
ktéra oznacza przestrzen zawartg miedzy dwoma
pierwszymi systemami i otaczajacag ziemig. Dwa ostat-
nie systemy wystepujg raczej rzadko.

Dla zobrazowania réznic w budowie gniazd omoéwie
je wedtug ich komplikacji budowy, co nie idzie w pa-
rze z filogeneza termitéw. Do gniazd najprostszych
nalezg gniazda skladajgce sie z systemu nieregular-
nie przebiegajacych chodnikéw i komér, wséréd kto-
rych nie mozna wyr6zni¢ endoecji i periecji. Gniazdo
nie wykazuje koncentracji poszczeg6lnych komér i ko-
rytarzy. Moze by¢ ono zatozone w drzewie lub ziemi,
przy czym niektére gniazda zaktadane w pniach drzew
wydajg sie by¢ najprymitywniejsze. Konstruowanie
ich polega na drgzeniu pomiedzy rdzeniem a tykiem
licznych chodnikéw i komér, ktére tworzg zamkniety
system nie komunikujgcy sie z ziemiag. Takie gniazda
moga by¢ zaktadane tak w cze$ci podziemnej jak
i nadziemnej drzewa, a czasem réwnocze$nie w obu
cze$ciach.

Niektére jednak gniazda budowane w pniach, stu-
pach, powstajg w inny spos6b. Termity wygryzaja ob-
szerne wklestosci wypeinione wtérnie licznymi, nie-
regularnymi komorami przez wbudowanie licznych
$cianek. Za budulec stuzg odchody pomieszane z dre-
wnem i ziemig. Komory sg potgczone ze sobag otwo-

Ryc. 5. Gniazdo Acanthotermes acanthothorax. Cr —
komora krélewska, M — ogrody grzybowe, Sc — tro-
ciny (wg Grasse’go)
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Ryc. 6. Schemat gniazda Odontotermes. CR — Kko-
mora krélewska, Cv — pionowe kanaly. Ma — ko-
mory z dodatkowymi ogrodami grzybowymi, Mc —
komory z ogrodami gtdwnymi, Pe — duze galerie pe-
riecji (wg Grasse’go)
rami o S$rednicach odpowiadajagcych rozmiarom ter-

mitdw. Para krolewska dorosta lub neoteniczna nie
dysponuje specjalng komorg. Kolonia nie jest skon-
centrowana w jednym miejscu, lecz jest rozproszona
po catym gniezdzie, w sktad ktérega wchodzi wiele
komér niejako gtéownych potaczonych korytarzami
w jeden system. Pomieszczenia tych termitéw ciggng
sie réwniez pod ziemia, gdzie robotnicy draza tu-
nele mogace prowadzi¢ nawet ponad ziemie i wtedy
tworzg konstrukcje przypominajgce stalagmity. Od
gniazda moga prowadzi¢ tzw. kryte galerie po ka-
mieniach lub drzewach do nowych Zzrédet pokarmu
(ryc. 3).

Bardzo czesto termity budujg gniazda podziemne,
czasem z nadziemng koputg. Gniazdo takie sktada
sie rowniez z bardzo licznych komér, ale zwykle uto-
zonych warstwami i potgczonych ze sobg korytarzami,

Ryc. 7. Schemat gniazda Schedorhinotermes proviso-
rius. W $rodku komora krélewska (wg Grasse’go)

M
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Ryc. 8. Podtuzny przekréj przez termitiere Protermes
minutus. Cr — komora krélewska, Cm — ogrody grzy-
bowe, Ex — egzoecja (wg Grasse’go)

ktore niekiedy biegng serpentynami. Komora krolew -
ska lezy w najnizszej warstwie, a komory stuzace za
magazyny zapaséw pokarmowych — w warstwach
wyzszych. Nie odrdézniajg sie jednak swg budowa od
pozostatych komér. Do gniazd podziemnych mozna za-
liczy¢ réwniez takie, ktdre sg zaktadane w drewnia-
nych stupach, korzeniach i pniach starych uschtych
drzew, ale ktére obejmujg rozlegtg sie¢ korytarzy pod-
ziemnych ciagnacych sie przez kilkaset nieraz metréw
na gtebokoséci mogacej przekracza¢ nawet 4 m. Czesto
korytarze tgcza ze sobg 2 lub kilka drzew zaatakowa-
nych przez termity. Gniazda podziemne moga by¢ bu-
dowane wszedzie; w lasach, stepach, polach ornych,

nawet w obszarach pustynnych, w piaskach rucho-
mych. Za materiat budulcowy stuzy ziemia, piasek,
Ryc. 9. Schemat gniazda Bellicositermes natalensis.

B — trociny, C — wklesto$¢, Ca — piwnica, Cr — ko-
mora centralna, G — galerie periecji, LI, Lg, Lt —
delikatne blaszki, M — $ciany, Mc — ogrody grzy-
bowe, P — stozkowate filary, Sc — podstawa czesci
zamieszkatej (wg Grasse’go)

glina i odchody zlepiane $ling. Materiatem zapasowym
sg przezute czeSciowo elementy roslinne (drewno, cze-
sto w postaci trocin, korek, liscie, trawa).

Do wysoko uorganizowanych nalezg gniazda skon-
centrowane, w ktérych strukturze wyréznia sie rézne
strefy komoér spetniajagcych rézne funkcje:

1. Komora krolewska, lezagca w centrum gniazda,
stuzaca za mieszkanie pary krdlewskiej.

2. Komory legowe, otaczajgce komore krélewska,
liczne, ptaskie, szerokie, w ktérych przebywaja jaja
i larwy.

3. Komory mieszkalne, zajmujace réwniez rozlegts
strefe, stuzace do przechowywania starszych larw
i form uskrzydlonych nie bedacych parg krélewska.
Tutaj réwniez sg ,uprawiane” ogrody grzybowe.

4. Warstwa ochronna, ciefisza, sktadajaca sie z sze-
regu mniejszych komér.

5. Warstwa okrywowa, ktéra jako ostona otacza
cate gniazdo. Z reguty grubos$¢ i twardo$é $cian komor

Ryc. 10. Termitiera Nasutitermes triodiae (z Grasse’go
za Hillem)

zmniejsza sie ku obwodowi. Komora centralna ma
wiec §ciany najgrubsze, warstwa zewnetrzna — $ciany
bardziej delikatne, kruche.

Takie ,idealne” gniazdo, odpowiadajagce powyzszym
5 punktom zdarza sie bardzo rzadko. Schemat ten
ulega licznym zmianom w zalezno$ci od podioza, na-
praw gniazda, dobudéwek konstruowanych przez inne
gatunki termitow. Réwniez wiek gniazda odgrywa du-
zg role, poniewaz gniazdo miode ma mniejszg ilos¢
warstw, a gniazdo kolonii poczatkujacej tylko jedng,
otaczajaca pare krélewskg. Potem dopiero powstajg
dalsze warstwy komér.



Ro6znorodnos$¢ gniazd skoncentrowanych jest w ogdle
tak ze wzgledu na budowe wewnetrzng jak i ze-
wnetrzng niestychanie duza i trudna do opisania. Sa
to gniazda podziemne i nadziemne, majace za punkt
wyjscia drzewa zywe i martwe, a gniazda moga by¢
naktadane na nie lub wydrazane w ich wnetrzu. Cza-
sem $ciany komoOr wystepuja w postaci bardzo regu-
larnych cienkich blaszek biegngcych poziomo i pio-
nowo tak, Ze struktura gniazda przypomina ciastko
francuskie. Czasem komory rb6znig sie miedzy sobg
wielkos$cig, ale zawsze sa potgczone korytarzami. Ryc.
4—9 obrazujg réznorodno$¢ ich struktury wewnetrz-
nej, przy czym ryc. 9 przedstawia przekrdj przez
gniazdo o bardzo wysokiej specjalizacji. Za budulec
stuzy tu réwniez ziemia, cze$ci zdrewniate drzewa for-
mowane w rodzaj kartonu czy tektury, glina, piasek
oraz ekstrementy termitéw. To wszystko potaczone
$ling moze tworzy¢ spoistg, wilgotng mase, dajaca sie
tatwo formowac.

Bardzo czesto gniazda nadziemne osiggajg znaczne
wysokos$ci. Znane sg termitiery o wys. 4—6 m, przy
obwodzie 15—30 m u podstawy. Przybierajg one rézne
ksztalty. Czesto termity dla zbudowania duzej termi-
tiery przerabiajg calag orng ziemie danej okolicy. Ta-
kie duze termitiery spotyka sie w Afryce, Australii
(ryc. 10).

Termitiera przechodzi w czasie budowy przez kilka
faz. Para krélewska zaktada kopularium zawsze pod
ziemia. Pierwsi robotnicy mtodej kolonii budujg ga-
lerie, ktéra pozwala im doj$¢ do jakiego$ drzewa (po
okoto 3 miesigcach od zatozenia kolonii). Po tygodniu
robotnicy zamieniaja kopularium na mieszkanie pary
krélewskiej nadajac mu jajowaty ksztatt o ptaskiej

Ryc. 11. Mtoda termitiera Bellicositermes natalensis.
C —i zwir, P — filary, B i CH — pionowe kanaty,
Co — koputa, Eh — wolna przestrzen otaczajgca cze$é
gniazda zamieszkala, G — duze galerie powierzchnio-
we, Mu — $ciana nadziemna, O — otwory, Sc — tro-
ciny, T — zaczatek komory nadziemnej (wg Grasse’go)
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Ryc. 12. a) gniazdo Nasutitermes arborum (wg Gras-
se’go); b) przekrdj przez gniazdo N. arborum z ko-
morg krolewska (wg Grasse’go)

1B
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Ryc. 13. Pseudoecja Anoplotermes (wg Grasse’go)

poditodze i witasnych $cianach odgraniczajacych ja od
otaczajgcej ziemi. Przez otwor apikalny mieszkania
robotnicy kontaktujg sie ze S$wiatem zewnetrznym,
skad zdobywajg trociny i material do wytworzenia
pierwszego ogrodu grzybowego o $rednicy okoto 10cm.
Niejako na dachu tego mieszkania robotnicy w 7—8
godzin pézniej umieszczajg pierwszy zapas trocin
(ryc. 11), a potem przystepujag do budowy wtasciwego
mieszkania i komory dla pary krélewskiej oraz po-
mieszczenie dla dalszych ogrodéw grzybowych. Ter-
mitiera staje sie powoli nadziemna; dalsze komory
z zapasami trocin konstruowane sg w coraz wyzszych
partiach gniazda.

Niektore afrykanskie gatunki budujg ze swych eks-
krementéw kuliste nadrzewne gniazda wokot gatezi,
ktéra stuzy za o$ (ryc. 12). Inne konstruujg swe
gniazda wzdtuz pni, gatezi lub w ich rozgatezieniach.
Z gniazda wychodzg liczne korytarze, ktdre w postaci
dobrze widocznych sznuréw kierujg sie wzdtuz gatezi
ku ziemi, gdzie termity rozbudowuja obszerng perie-
cje. Niektére termity leSne wyprowadzajg z podziem-
nych gniazd liczne tunele, ktére ciggnag sie po krze-
wach, drzewach i tgczg gniazdo ze specjalnymi zagad-
kowymi konstrukcjami (pseudoecjami) sktadajgcymi
sie z nieregularnych komér, zamieszkatych tylko przez
zoinierzy lub nieliczne larwy (ryc. 13).

Na specjalng uwage zastugujg gniazda nadziemne
termita-busoli. Jego gniazda dochodzg do 4—5 m
wysokos$ci, przy diugosci jednej ze $cian okoto 3 rn.
Charakteryzuje obecno$¢ dwu rodzajow $cian; wa-
skich i szerokich, przy czym strony szerokie sg skie-

Ryc. 14. Gniazdo termita — busoli (Amiterm.es meri-

dionalis) widziane od strony potudniowej

rowane zawsze na wschéd i zachéd, a waskie —
p6inoc i potudnie (ryc. 14). Zbudowane sa z ziemi
i ekskrementéw. Pomimo duzego zainteresowania, ja-
kim sie cieszg te termitiery, sag one mato znane. Cie-
kawe sg rowniez gniazda nadrzewne, ktére w sposéb
bardzo osobliwy zwisajg warstwami wzdiuz drzewa
przypominajagc z daleka falbany spo6dnicy (ryc. 16).
Taka konstrukcja termitiery utatwia $ciekanie wody
i zapobiega zniszczeniu gniazda podczas gwattownych
deszczy. Spotyka sie je w lasach gujainskich. Niektére
termitiery majg ksztalt grzyba. Endoecja lezy w cze-
§ci nadziemnej, podczas gdy periecja dobrze roz-
winieta rozcigga sie pod ziemig. Czasem termitiera
ma wiele czapeczek natozonych na siebie. Niekiedy
znéw termitiery majg ksztatt stozkowatych pagérkéw.
Niezwykty wyglad ma termitiera jednego z termitéw
zyjacych w lasach kongijskich, ktéra sktada sie z sze-
regu jak gdyby strzepiastych pétkapeluszy natozonych
na siebie i przylepionych do pnia.

Do gniazd najkunsztowniej zbudowanych nalezg
jednak gniazda konstruowane przez réwniez kongijski
gatunek termita, umieszczone w ziemi na gtebokosci
5—30 cm. Gniazda te sg zbudowane z masy sterko-
ralnej wydalanej w razie potrzeby w duzej ilosci
przez robotnikéw, ktérzy ja po wydaleniu specjalnie
przygotowujg. Samo gniazdo ksztattu owalnego o wys.
10—30 cm ma bardzo regularng wewnetrzng budowe.
Sktada sie z wielu komér oddzielonych od siebie regu-
larnie biegnacymi $ciankami poziomymi i pionowymi.
Poszczeg6lne komory komunikujg sie ze sobag przez
otwory w $ciankach. Czesto kanaty odchodzace na ze-
wnatrz z komor tgczg sie w kanatach okreznych bieg-
nacych w zewnetrznej $cianie gniazda (ryc. 15). Ter-
mitiera posiada réwniez paraecje, ktéra oddziela en-
doecje od otaczajgcej ziemi. Periecja jest bardzo zto-
zona, rozcigga sie na duzym obszarze w ziemi. Bar-
dziej jeszcze skomplikowana jest w wypadku wyste-
powania kilku wyzej opisanych gniazd potagczonych ze
sobg wspdélng periecja.

Szkody w hodowlach ros$lin sg r6znorakie; w stre-
fie podzwrotnikowej termity sg bardzo niebezpiecz-
nymi szkodnikami. Za dowo6d niech postuzy kilka
przyktadéw. Odontotermes obesus Holmgren jest naj-
bardziej szkodliwym owadem pszenicy; 6—25°0 zboza
jest przez niego niszczone. W Panamie gatunek ffe-
terotermes tenuis Hag. zniszczyt 10—35% plantacji
trzciny cukrowej. Na pétwyspie malajskim termity
kauczukowe Coptotermes gestroi Wasmann zniszczyty



Ryc. 15a. Gniazdo Apicotermes occultus widziane z ze-
wnatrz (wg Grasse’go)

przed ponad éwieréwieczem drzewa kauczukowe pra-
wie w 20%>. Weider w zestawieniu szkodliwych ter-
mitéw podaje, ze w strefie podzwrotnikowej zyje 19
gatunkow termitéw szkodnikéw palm, 15 — drzew
kauczukowych, 13 — drzew cytrynowych, 13 — her-
baty, 12 — orzechéw ziemnych, 7 — bawetny, 6 —
kawy, 5 — drzew figowych. Z tych krétkich danych

Ryc. 16. Fragment belki zniszczonej przez Reticuliter-
mes lucifugus (wg Schmidta)
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Ryc. 15b. Przekr6j podtuzny przez gniazdo A. occultus
(wg Grasse’go)

wynika, ze rola termitéw jako szkodnikéw ros$lin nie
jest malta.

Duzo wieksze szkody wyrzadzane sg w drewnie,
w ktéorym zamieszkujg. Termity minujace pod ziemia
atakujg piwnice mieszkan i zabudowan gospodarskich
i dostajg sie do drewnianych czesci nadziemnych.
Niektére termity atakujg tylko drewno, inne zupetnie
zdrowe drzewa. Jedne sg niewybredne w doborze ga-
tunku, inne ograniczajg sie tylko do jednego gatunku
drzewa. Ryc. 16 obrazuje spos6b zerowania rodzaju
Reticulitermes w drewnie.

Termity wiec odgrywajag w zyciu gospodarczym
bardzo wazng role. W niektérych krajach szkody wy-
rzadzone przez te owady sg tak duze, ze musiano zor-
ganizowaé¢ ich zwalczanie. Do takich krajow nalezy
USA, Japonia, Potudniowa Afryka, Australia, Indie.
Roéwniez w potudniowej Francji, Hiszpanii, Portugalii,
Wioszech, Jugostawii szkody dochodzg do znacznych
rozmiarow.

Nie nalezy wiec sie smucié, ze fauna polska riie zo-
stata wzbogacona tymi bardzo ciekawymi ale i bardzo
niebezpiecznymi owadami socjalnymi.
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JACEK WALCZEWSKI

DOSWIADCZENIA Z RAKIETAMI

(Krakéw)

SERII RM | RP NA PUSTYNI

BLEDOWSKIEJ]

W dniu 10 pazdziernika 1958 r. start rakiety RM-1
zapoczatkowat serie eksperymentow rakietowych, prze-
prowadzanych gtdwnie na terenie Pustyni Biledow-
skiej, a majacych na celu rozwiniecie réznorodnych
pokojowych zastosowan rakiet. Pierwsze doSwiadcze-
nia w latach 1958—59 wykonywane byty wspdlnie
przez Oddziat Krakowski Polskiego Towarzystwa
Astronautycznego i Komorke Techniki Rakietowej
i Fizyki Atmosfery Akademii Gdrniczo-Hutniczej
w Krakowie. Utworzony wowczas zesp6t roboczy kon-
tynuuje swe prace obecnie na terenie dwdéch instytu-
cji. Tematyke, zwigzang z zastosowaniem rakiet dla
potrzeb meteorologii, przejagt catkowicie PafAstwowy
Instytut Hydrologiczno-Meteorologiczny, przez po-
wstatg w r. 1961 w Krakowie Pracownie Rakietowych
Sondowan Atmosfery. Pozostate zagadnienia rozpra-
cowywane sg w DosSwiadczalnym Osd$rodku Rakieto-
wym Aeroklubu PRL w Krakowie.

Ponizej omoéwione sa niektére ciekawsze dos$wiad-
czenia, przeprowadzone do r. 1961 wtacznie.

Doswiadczenia wstepne

Eksperyment z rakieta3 RM-1 miat na celu wpro-
wadzenie zespotu w catoksztatt zagadnien, zwigzanych
z pr6ébami poligonowymi matych rakiet doswiadczal-
nych. Pézniejsze préby zmierzaty do uzyskania,
w oparciu o konkretny silnik, rakiety, posiadajgcej
ustalong charakterystyke, putap rzedu 2 km, i pozwa-
lajacej na odzyskanie tadunku uzytecznego (ciezaru
do 4 kg) w oddzielanym podczas lotu zasobniku. Ra-
kieta taka mogtaby stuzyé do badania réznorodnej
aparatury i innych obiektéw w locie na matych wy-
sokosciach, mogtaby by¢ obiektem szkoleniowym (dla
wyszkolenia wiekszego zespotu obstugi naziemnej),
wreszcie, mogtaby spetnia¢ zadania rakiety przesyto-
wej lub pocztowej, odpowiadajgcej niektérym wzorom
zagranicznym. Proby wstepne zmierzaty wiec do roz-
wigzania takich zadan konstrukcyjnych, jak oddziela-
nie zasobnika rakiety w locie, odzyskiwanie zasobnika
na spadochronie oraz wykonywanie przez urzadzenia
rakiety réznych czynnosci w locie w zadanej z géry

1. Rakieta doswiadczalna RM-2B. Fot. J.
czewski

Ryc. Wal-

kolejnosci i odstepach czasu. Okre$lenie charaktery-
styki rakiety (szczegb6lnie jej putapu, predkosci i ksztat-
tu toru lotu) wymagato znalezienia najwygodniejszej
metody pomiaru toru lotu. Zagadnieniom pomiaru toru
poswiecano wiec szczeg6lnie duzo uwagi, gdyz wta-
Sciwe ich rozwigzanie ma zasadnicze znaczenie takze
dla przysztych eksperymentéw z innymi typami ra-
kiet, ktére, jak sie przewiduje, majg osigga¢ znacznie
wieksze wysokosci.

W czasie préb wstepnych dla umozliwienia $ledze-
nia rakiety w locie i dokonania pomiaréw wyposazano
rakiete w urzadzenie dymotwércze albo Zrédio Swia-
tta. Doktadniejsze pomiary wykonywano metodami
fotogrametrycznymi, fotografujgc w nocy tor lotu ra-
kiet, zaopatrzonych w silne zrodta S$wiatta. Ponadto
wykonywano zdjecia filmowe rakiety na dolnym od-
cinku toru po opuszczeniu wyrzutni, oraz zdjecia fo-
tograficzne rakiety w chwili opuszczania wyrzutni.

Do ciekawszych eksperymentéw tego typu nalezat
eksperyment z rakietg typu RM-2C. W zasobniku ra-
kiety umieszczono specjalnie skonstruowang elektro-
nowg lampe biyskowa, dajgca silne btyski Swietlne
w odstepach sekundowych. Fotografujac w nocy tor
lotu rakiety, otrzymuje sie na kliszy szereg punktéw,
z ktérych rozmieszczenia mozna okre$li¢ ksztat toru,
putap i predkos$¢ rakiety. DosSwiadczenia przeprowa-
dzono w dniu 10 kwietnia 1961 r., przy czym aparatura
zostata odzyskana w stanie nieuszkodzonym w zasob-
niku na spadochronie i moze by¢ uzyta do dalszych
doswiadczen. W locie dziataty na aparature przyspie-
szenia rzedu 20 g. Ciezar rakiety w chwili startu wy-
nosit 12,4 kg, ciezar gtowicy-zasobnika 6,2 kg a ciezar
samej aparatury elektronowej 3,74 kg. Rakieta wznio-
sta sie na wysoko$¢ 2,4 km, a catkowity czas lotu za-
sobnika od startu do lgdowania na spadochronie wy-
nosit 98 sek. Zasobnik posiadat $rednice zewnetrzng
92 mm i poza lampg btyskowag wyposazony byt w stab-
sze, stale dziatajgce zrédto Swiatta, pozwalajace na
$ledzenie lotu i odzyskanie zasobnika nawet w wy-
padku awarii gtéwnej aparatury elektronowej. Oby-
dwa urzagdzenia dziatalty bez zarzutu, takze i po upad-
ku gtowicy na ziemie, pozwalajagc na szybkie odnale-
zienie aparatury mimo ciemnosci nocnych.

Program lotu rakiety byt nastepujacy:

1. Uruchomienie urzadzenia btyskowego i kontrolny
okres pracy urzadzenia przed startem, na wyrzutni;

2. Uruchomienie urzadzen, stuzacych do rozigczenia
zasobnika i otwarcia spadochronéw w odpowiednim
momencie lotu;

3. Przetagczenie urzadzenia bilyskowego z zasilania
Zzr6dtem pradu naziemnym na zasilenie Zrédiem po-
ktadowym, i kontrolny okres pracy urzadzenia z za-
silaniem pokitadowym;

4. Uruchomienie silnika i start rakiety;

5. Przed osiggnigciem putapu, odigczenie zasobnika
od czesci silnikowej;

6. Po osiggnieciu putapu, otwarcie uktadu spado-
chronéw, sktadajgcego sie z 2 spadochronéw;

7. Ladowanie zasobnika na spadochronach;



Ryc. 2. Gtlowica rakiety RM-2C z aparaturg
btyskowej. Fot. J. Walczewski

lampy

8. Wytgczenie urzadzenia btyskowego przez obstuge

naziemng.

Lot rakiety $ledzony byt z pieciu stanowisk pomia-
rowych, z ktérych wykonywano zdjecia fotograficzne
i pomiary przyrzagdami optycznymi. tgcznie w czasie
préby obstugiwano 9 réznych stanowisk, rozrzuconych
na przestrzeni okoto 20 km2 Oprécz stanowisk pomia-
rowych, istniaty bowiem réwniez punkty $wietlne (sta-
nowiska z reflektorami) stanowigce punkty dowigza-
nia dla fototeodolitdw, oraz centralne stanowisko do-
wodzenia. W celu zapewnienia synchronizacji i koor-
dynacji dziatan, konieczne byto zapewnienie tacznosci
miedzy stanowiskami — drogg radiowg i przy pomocy
rakiet sygnalizacyjnych. Rakieta byta uruchamiana
zdalnie ze stanowiska dowodzenia, znajdujgcego sie
w odlegtosci 560 m od wyrzutni.

Eksperyment biologiczny

Eksperyment ten, przeprowadzony w dn. 10 kwiet-
nia 1961 (wsp6lnie z eksperymentem poprzednio opi-
sanym) byt wynikiem wspoétpracy Doswiadczalnego
Osrodka Rakietowego Aeroklubu z Akademig Me-
dyczng w Krakowie. Stanowi on pierwszy z planowa-
nej serii powazniejszych eksperymentéw, zwigzanych
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Ryc. 3. Rakieta RM-2D, w ktérej odbyty lot zwierzeta
doswiadczalne. Fot. J. Walczewski

ze specjalistycznym programem badan Zaktadu Sto-
matologii Zachowawczej AM. Blizsze dane na temat
programu i celu prac znajdg czytelnicy w osobnym
artykule, tutaj ogranicze sie jedynie do krétkiego opi-
su strony technicznej eksperymentu.

Eksperyment miat da¢ odpowiedz na pytanie, czy
posiadane przez osrodek rakiety na paliwo state, cha-
rakteryzujace sie wysokimi przyspieszeniami w locie,
mogag by¢ przystosowane do transportu matych zwie-
rzat doswiadczalnych, a tym samym, czy istniejg moz-

Ryc. 4. Zasobnik rakiety RM-2D zawierajagcy 2 myszy,
po wylgdowaniu. Fot. J. Walczewski
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liwoséci uzycia tego sprzetu do doswiadczen biologicz-
nych, planowanych przez Akademie Medyczng.

Warunki, ktéorym miatl odpowiada¢ zasobnik dla
zwierzat doswiadczalnych, byly nastepujace:

1 Mozliwo$¢ pomieszcsenia w zasobniku 2 myszy;

2. Zapewnienie tagodnego lgdowania zasobnika po
odbyciu lotu;

3. Umozliwienie zwierzetom przetrwania okresu
dziatania wysokich przyspieszen w czasie startu ra-
kiety i w czasie otwierania sie spadochronu;

4. Izolowanie zwierzat przed niezwykle intensyw-
nym szumem w czasie pracy silnika;

5. Zapewnienie zwierzetom odpowiednich warun-
kéw do oddychania w czasie catego okresu pobytu
w zasobniku, od zatadowania do zasobnika do odna-
lezienia zasobnika (okres ten moze byé dos$¢ dtugi,
jesli znalezienie zasobnika z jakich§ powod6w opéznia
sie).

Do doswiadczenia uzyto rakiete RM-2D, jedna z se-
rii rakiet RM-2 z zasobnikiem o $rednicy zewnetrz-
nej 92 mm. Myszy umieszczono w Kkabince, posiada-
jacej dwa niezalezne przedzialy, umieszczone jeden
nad drugim. Pozycja ciatla myszy byta poprzeczna do
osi podtuznej rakiety. Przedziaty wypetnione byty wy-
ktadzing elastyczng (w kazdym przedziale inng) dosto-
sowang do ksztattu ciata zwierzecia. Cata kabinka za-
wieszona zostata na dwustronnym amortyzatorze.
W ten spos6b stworzono mozliwie najlepsze warunki
dla przetrwania okresu wysokich przyspieszen. Dla
zmniejszenia maksymalnych przyspieszen ujemnych
w chwili otwierania spadochronu, zastosowano uktad
dwoéch spadochronéw w uktadzie szeregowym (otwie-
ranych kolejno), przez co zmniejszanie predkos$ci opa-
dania zostato rozdzielone na dwa etapy.

Izolacje dzwiekowga zasobnika wykonano
stwy tworzywa sztucznego.

Szereg trudnos$ci wigzato sie z zapewnieniem zwie-
rzetom odpowiednich warunkéw do oddychania, gdyz
wymiary zasobnika nie pozwalatly na umieszczenie
w nim bardziej skomplikowanego systemu regenera-
cyjnego, izolacja dzwiekowa nie pozwalata na bezpo-
Srednig wentylacje, a okres pobytu w zasobniku mégt,
w wypadku niekorzystnym, przedtuzyé sie nawet do
kilku godzin. Zastosowano wobec tego S$rodki naste-
pujace:

a) dla zmniejszenia okresu pobytu w zasobniku,
sam zasobnik ze zwierzetami wykonano jako cze$é
oddzielng, ktéra byta mocowana do rakiety bezpo-
Srednio przed startem, po zakorczeniu wszelkich in-
nych czynnosci przygotowawczych;

b) przewidziano pewng przestrzer swobodng w za-

Z war-

Ryc. 5. Rakieta RM-2P — pierwsza polska rakieta

pocztowa. Fot. J. Walczewski

Ryc. 6. Zasobnik rakiety RM-2P ze spadochronem.

Fot. J. Walczewski

sobniku, stanowigca powietrza na okre-
Slony czas;

c) przewidziano chemiczny pochtaniacz dwutlenku
wegla w zasobniku;

d) przewidziano otwory wentylacyjne, odstaniane
dopiero po wyrzuceniu spadochronéw, przez co zasad-
niczo rozwigzano problem zwigzany z mozliwoscia
op6éznionego odnalezienia zasobnika. Malowanie za-
sobnika w szachownice czerwono-z46ttg stanowito $ro-
dek, utatwiajgcy odnalezienie.

W rezultacie eksperyment przebiegt catkowicie po-
myS$lnie i myszy po odbyciu podrézy znajdowaty sie
w stanie normalnym, przez co dowiedziona zostata
przydatno$¢ posiadanego sprzetu dla eksperymentow
tego typu. Ponadto, byt to pierwszy w Polsce lot orga-
nizméw zywych w rakiecie.

Ciezar rakiety przy starcie wynosit 10,8 kg, ciezar
gtowicy-zasobnika 4,3 kg, putap 1,6 km, catkowity
czas lotu zasobnika 84 sek, maksymalne przyspiesze-
nia 20 g.

rezerwuar

Poczta rakietowa

Prace nad rakieta przesytowa nasunely pomyst wy-
korzystania osiagnietych wynikéw dla transportu prze-
sytek pocztowych, majacych, jak na razie, znaczenie
doswiadczalne i filatelistyczne. Pierwszy eksperyment
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RM-2 B RM-2B

Ryc. 7. Seria rakiet RM

tego typu przeprowadzono w dn. 6 pazdziernika 1960r.
Rakieta uzyta do eksperymentu, nosita oznaczenie
RM-2P i stanowita nieco zmodyfikowang wersje ra-
kiet RM-2A, uzywanych poprzednio do doswiadczen
z zakresu pomiaréw toru. Byta to pierwsza proba uzy-
cia spadochronu dla zasobnika. Ponadto cze$¢ silni-
kowa rakiety wyposazono w hamulec aerodynamicz-
ny, otwierajacy sie po rozdzieleniu rakiety i powodu-
jacy upadek silnika w niewielkiej odlegto$ci od wy-
rzutni. Przesytki (w postaci kart i plakietek pamiat-
kowych) wywotaty duze zainteresowanie w kotach fi-
latelist6w na catym S$wiecie.

Po raz drugi przesytke pocztowg wyrzucono w dn.
14 maja 1961 r. z okazji zakonczenia odbywajacej sie
w Krakowie Krajowej Konferencji Techniki Rakieto-
wej i Astronautyki. Tym razem uzyto rakiety typu
RP-1, odznaczajacej sie znacznie powiekszong obje-
toscig zasobnika i zwiekszong zdolnosciag udzwigu,
oraz wyprébowanym systemem spadochronéw. Start
odbyt sie w bardzo niekorzystnych warunkach meteo-
rologicznych (front burzowy), mimo to lot przebiegt

catkowicie pomys$lnie, co stanowito sprawdzian uzy-
tecznos$ci rakiety. Rakieta ta stanowita wzorzec uzyt-
kowej rakiety przesytowej, zdolnej do przerzucania
tadunkéw o ciezarze do 4—45 kg na odlegtos¢ do
4 km. Rakiety podobnych typéw uzywane s3g za gra-
nicg do przesytania poczty lub skoncentrowanych ta-
dunkéw w trudnych terenowo lub awaryjnych wa-
runkach (pow6dz).

Rakieta RP-1, po pewnych zmianach konstrukcyj-
nych, otrzymata oznaczenie RP-2 i budowana jest
w latach 1961—62 w matej serii w krakowskim Do-
Swiadczalnym Os$rodku Rakietowym Aeroklubu PRL.
Dwie takie rakiety demonstrowane byty publicznie
w dn. 8 pazdziernika 1961 r. na lotnisku rakowickim
w Krakowie. Byt to pierwszy w kraju pokaz rakiet
w locie, dostepny dla szerokiej publicznosci. Pokaz,
potagczony z pokazem lotniczym, stanowit ciekawy
przykitad operacji lotniczo-rakietowej.

W szystkie opisane eksperymenty przeprowadzit Do-
Swiadczalny Os$rodek Rakietowy Aeroklubu PRL.

MARIAN MEYNARSKI (Krakow)

ZOLWIE — ALIGATORY

tatwo mozemy wyobrazi¢ sobie, jakie zdziwione
i przestraszone miny mieli rybacy holenderscy, kto-
rzy pamietnego dla nich dnia 9 czerwca 1951 roku
w czasie potowu wegorzy koto Kortezwaag, wyciagneli
z wiecierza niewielkiego, miotajgcego sie potworka,
przypominajgcego skrzyzowanie z6twia z krokodylem.
Okaz ten trafit wkrédtce do muzeum przyrodniczego
w Enschede, gdzie zostat tatwo zidentyfikowany jako
p6inocnoamerykanski zétw Chelydra serpentina (L in-

naeus). Gatunek ten, zwany w swej ojczyznie Com-
mon Snapping Turtle lub krétko Snapping Turtle, co
mozna by przettumaczy¢ jako z6tw kirapacz lub chwy-
tacz, jest przedstawicielem niewielkiej, bardzo pier-
wotnej rodziny Chelydridae. Zétwie te znane sg euro-
pejskim hodowcom i amatorom pod nazwa z6'wi-ali-
gatoréow. Niewatpliwie sg to jedne z najciekawszych
gadow i zupetnie wyjagtkowe ze wzgledu na swoéj wy-
glad i obyczaje pos$réd wszystkich zétwi.
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Ryc. 1. Chelydra serpentina w biegu

Najlepiej znanym i najpospolitszym przedstawicie-
lem omawianej grupy jest chelydra. Przypomina nie-
wielkiego, krepego i tlustego krokodylka, ktéremu
kto§ dla zartu wpakowat na grzbiet zbyt maty i przy-
ciasny pancerz zo6twia. Duza glowa zakonczona jest
mocnym, zagietym haczykowato dziobem. Szyja i pod-
gardle pokryte sg wyrostkami skérnymi, wytupiaste
oczy osadzone sg w gornej czesci glowy. Zdaniem ho-
dowcéw wzrok tego z6itwia cechuje ,zawzieto$é i za-
palczywos$¢”. Duze i bardzo muskularne nogi zakon-
czone sg mocnymi, dtugimi pazurami. Dtugi ogon po-
krywajg z wierzchu twarde naros$la skérne podobne
do pokrywajacych ogon krokodyla. Puklerz grzbie-
towy jest bardzo luzno potgczony z tarczg brzuszng,
ktéra u przedstawicieli tej rodziny ulegta znacznej
redukcji i ma charakterystyczny ksztatt krzyza (patrz
ryc. 2). Ubarwienie ciata i pancerza jest ciemne, jed-
nobarwne, brunatne lub lekko oliwkowe.

Obyczajami tak jak wyglagdem malo przypominaja
chelydry zétwie. Ich najwazniejsza cecha jest agre-
sywno$¢ i drapiezno$é. Zotwie te zyjag w bagnistych,
przewaznie stojagcych lub wolno ptynacych wodach
potudniowo-wschodniej Kanady i wschodnich Stanéw
Zjednoczonych. Diugo$¢ ich dochodzi do jednego me-
tra, ciezar za$ do 43 kg, sg to wiec jedne z wiekszych
zyjacych obecnie z6twi. Pokarm ich stanowig ryby,
zaby, ptaki oraz niewielkie ssaki. Chelydra czatuje na
zdobycz na dnie, czesto lekko zagrzebana w szlamie,
z ktérym doskonale zlewa sie jej brunatny, przypo-
minajacy kamieA puklerz. Jezeli w poblizu czatuja-
cego zotwia znajdzie sie jakie$ zwierze, wyrzuca on
btyskawicznie gtowe w jego kierunku i chwyta je
w swe mocne, okute ostrg listwg rogowg szczeki. Na-
stepnie zdobycz zostaje rozerwana przy pomocy pa-
zuréw i dzioba a potem szybko pozarta przez wiecz-
nie gtodnego drapieznika. Wyrzut gtowy jest u che-
lydry tak szybki i niespodziewany, ze stusznie porow-
nuje sie go do ataku grzechotnika.

Chelydry sg dobrymi pitywakami. Réwniez na la-
dzie poruszajg sie szybko i zwinnie bynajmniej nie
z6twim krokiem! Osobniki podraznione biegaja szybko
na swych wyprostowanych jak u atakujacego kroko-
dyla nogach, wydajac przy tym dosy¢ gtosne fukanie
i syk. W niebezpieczenstwie chelydry nigdy nie ucie-
kajg ani nie starajg sie skry¢é w swym przyciasnym
pancerzu, przybierajg natomiast postawe agresywng
i starajg sie kasa¢. Owo zawadiackie usposobienie ce-
chuje juz malenskie, Swiezo wylegte z jaj zétwiki. Nic
tez dziwnego, ze w okolicach zamieszkiwanych licz-
niej przez chelydry ludzie bojg sie kapa¢, gdyz nie-
rzadkie byty wypadki silnego pokgsania a nawet od-
gryzienia palcéw. Chociaz chelydry jak wszystkie
wspobtczesne zo6twie nie majg zebdw, jednak ich ostre
okucie rogowe (dzioby) szczek zdolne jest wyrywaé

kawatki miesa. Z tego chyba powodu niektérzy auto-
rzy amerykanscy ochrzcili omawiane zwierzeta mia-
nem ,demondw giebin”, sensacyjna za$ prasa wyol-
brzymia jeszcze wiadomosci oich agresywnosci i krwio-
zerczosci.

Interesujgce sg niewatpliwie obyczaje godowe che-
lydry. Na wiosne, w maju i czerwcu rozpoczyna sie
pora godowa. W tym czasie samce i samice pltywaja
obok siebie usitujagc ukasi¢ sie nawzajem. Po takich
zalotach i godach nastepuje sktadanie jaj przez sa-
mice. Wygrzebuje ona niedaleko wody dotki w ziemi
a nastepnie po ztozeniu w nich jaj zasypuje i staran-
nie wygtadza teren. Jaja chelydry sa okragte i przy-
pominajg piteczki pingpongowe. Mtode z6itwiki opu-
szczajg skorupke jaja w jesieni tego samego roku. Jak
na z6twie rosng dosy¢ szybko i po kilku latach osia-
gaja diugo$¢ 20 cm. Pokarm matych zétwi stanowia
poczatkowo niewielkie skorupiaki, kijanki i owady
wodne, stopniowo zaczynajg pozera¢é mate rybki
a przede wszystkim ich ikre.

Niewatpliwie chelydry sa wielkimi szkodnikami
w gospodarstwach rybackich i biada wtascicielowi
staw6w, u ktorego osiedlg sie te drapiezne gady. Do-
roste chelydry nader czesto zmieniaja miejsce pobytu
i gdy juz wyeksploatujg jaki$ zbiornik wodny wy-
wedrowujg w poszukiwaniu nowych, atrakcyjniej-
szych teren6w townych. Wedréwki takie wynoszg po
kilka kilometrow i moga odbywaé¢ sie kilkakrotnie
w ciggu jednego lata. Z nastaniem jesiennych chto-
déw chelydry udajg sie na sen zimowy. Zimujg prze-
waznie zagrzebane w szlamie pod warstwg butwiejg-
cych roslin na dnie wody lub w jamkach pod brze-
giem. S3g to zwierzeta wytrzymate na wahania tempe-
ratury. Nic tez dziwnego, ze tapano je wielokrotnie
w Europie (byty to oczywiscie osobniki, ktérym udato
sie uciec z hodowli)- Juz Brehm wspomina o che-
lydrze, ktéra po trzyletnim pobycie na swobodzie zo-
stata, zdrowa i zywa ztapana w 1883 roku w Offenbach
przy okazji czyszczenia kanatlu miejskiego. Nie jest
wcale wykluczone, ze omawiane z6twie mogtyby sie
tatwo zaaklimatyzowaé¢ w Europie, podobnie jak wiele
innych zwierzat pétnocnoamerykanskich. Nie bytoby
to jednak chyba korzystne dla naszych ryb, gdyz straty
wyrzadzane przez te drapiezniki przewyzszatyby war-
tos§¢ ich miesa uwazanego za przysmak w Stanach
Zjednoczonych.

Ryc. 2. Mtody okaz chelydry z hodowli czechostowac-

kiego herpetologa Z. Vogla. Na fotografii dobrze wi-

doczny jest zredukowany plastron w ksztatcie krzyza.
Fot. Z. Yogel



Mowigc O chelydrze nie sposéb pomingé¢ milczeniem
jej wiekszego krewniaka Macroclemys temminckii
Troost. Gad ten jest juz prawdziwym olbrzymem
wséréd stodkowodnych zétwi, gdyz osigga do 1,5 me-
tra diugosci oraz ciezar do 50 kg. Zyje na stosunko-
wo ograniczonym, niewielkim obszarze potudniowo-
wschodnich Stanéw Zjednoczonych, gdzie jest jednak
wyraznie rzadszy od chelydry. Od tej ostatniej rézni
sie wieksza gtowg i bardziej haczykowatym dziobem
oraz puklerzem o silnie pitkowanych krawedziach.
Z usposobienia nieco tagodniejszy jest jednak réwniez
wielkim drapieznikiem. Macroclemys jest mieszkan-
cem wiekszych rzek i jezior. Zywi sie specjalnie ry-
bami, na ktére poluje w sobie tylko wtasciwy sposéb.
Gatunek ten ma mianowicie na jezyku przyros$niety
rozwidlony wyrostek o jasnej barwie, przypominajgcy
niewielkiego robaka. Czatujagcy z6iw otwiera szeroko
paszcze i wprowadza te ,przynete” w ruch do ztudze-
nia przypominajacy poruszanie sie robaka. Cate zwie-
rze tkwi przy tym na dnie bez ruchu a jego poro-

DROBIAZGI

Rewolucja w nurkowaniu

Spowodowat jg Hannes Keller, miody szwajcar-
ski profesor matematyki z Winterthur. 23 sierpnia
1960 r. zanurkowat on we wodach Lago Maggiore
(p6in. Wiochy), 200 m od plazy w miejscowos$ci Bris-
sago, do giebokosci 156 m, bijac tym na gtowe do-
tychczasowe rekordy w tej dziedzinie. Wszystkie one
ustalone zostaty we wolnym nurkowaniu, tzn. bez
ciezkiego skafandra, przy uzyciu aparatu zwanego
powszechnie agua-lung a wynalezionego przez zna-
nego francuskiego badacza gtebin, komandora Jac-
ques — Yves Cousteau. Pierwszy rekord aqua-
lungu — 50 m — padt w 1943 r., a ustalit go Francuz,
Frederic Dumas, w okolicy Marsyli. W pare tygod-
ni pé6zniej ten sam nurek zeszed}t juz na gileboko$é
93 m. Dopiero w 1958 r. pobit go Hiszpan Eduardo
Admetta nurkujac 105 m, a jego z kolei przesci-
gneli w 1960 r. trzej Wtosi Novelli, Oljiai
i Falco — docierajagc do 1315 m. Trzeba wreszcie
wspomnie¢ o jeszcze dwoch innych pokazowych osig-
gnieciach, nie zapominajagc o wielu nieudanych a tra-
gicznie zakoAczonych prébach. Chodzi o rekordy: pod-
oficera — nurka | klasy W. Bollarda, ktéry na
mieszance tlenowo-helowej opuscit sie na 162 m, po-
zostajgc jednakze przy wychodzeniu przez 8 godzin
w specjalnej komorze dekompresyjnej, spuszczonej
na linie do gtebokosci 60 m oraz Clarke’a Sam azan,
ktéry na helu dotart do 105 m.

Wszystko to jednak sg absolutne granice ludzkich
mozliwos$ci, naturalnie przy uzyciu dzi§ stosowanych
urzadzen. Rewelacyjnos¢ osiagnie¢ Kellera lezy nie
tyle w $cisle inzynierskim sukcesie konstrukcji no-
wego aparatu, ile w wynalezieniu mieszanki gazowej
(ktérej sktad oczywiscie trzymany jest w Scistej ta-
jemnicy) nadajgcej sie doskonale zar6wno do nurko-
wania jak i wynurzania.
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$niety czesto glonami puklerz speinia role maskujaca.
Na tle ciemnej czelu$ci pyska kontrastowo odcina sie
tylko podrygujgca ,przyneta”. Jezeli ryba zblizy sie
znecona jej widokiem, zétw biyskawicznie wyrzuca
gtowe i zamyka szczeki chwytajac pewnym ruchem
zdobycz.

Zaréwno Chelydra jak i Macroclemys zyty w mio-
cenie na terenie Europy. Szczeg6lnie kopalne, europej-
skie chelydry sg niestychanie podobne do wspdtcze-
snego gatunku amerykanskiego. Z tak dawnego okresu
gady te sg nieznane z Ameryki w zwigzku z czym
mozna by przypuszczaé, ze sg to zwierzeta eurazja-
tyckie, ktore pdzniej przedostaty sie do Ameryki.
Droga ich wedréwki na ten kontynent jest jednak
bardzo zagadkowa.

Ze wzgledu na wytrzymatosé, agresywno$¢ i cie-
kawe obyczaje Chelydridae sg ulubionymi zwierze-
tami hodowcoéw. Jak dotychczas zaden 2z naszych
ogrodéw zoologicznych nie moze sie poszczyci¢ ich
posiadaniem.

I CZE

Przyjrzyjmy sie pokrétce niebezpieczenstwom czy-
hajacym na $miatkdw, odwazajgcych sie na giebokie
nurkowanie, by zrozumie¢ prawdziwie rewolucyjny
sens wynalazku Kellera. Przy zanurzaniu sie, juz na
ok. 60 m, nachodzi nurkéw tzw. upojenie giebinowe.
Jest to pierwsza bariera ochronna morza. Zmienia sie
to upojenie zaleznie od temperamentu ptywaka. Nie-
ktérzy odczuwajg je jako rodzaj podniecajacej eufo-
rii, stanu rozkosznego szcze$cia, zadowolenia i za-
chwytu. Cztowiek traci wtedy zdrowy rozsadek i nie-
ostroznie nurkuje jeszcze gtebiej. Czesto w nieSwia-
domie samobdjczym odruchu chce przy tym usungé
ustnik doprowadzajgcy powietrze z butli na plecach.
U innych natomiast, upojenie gtebinowe objawia sie
na odwrot, w postaci niepokoju lub trwogi lub tez
apatii. Nurek traci wtedy pamie¢ i logike postepowa-
nia. Przebywa w rodzaju letargu. Jego ruchy sg nie-
skoordynowane i nieprzemys$lane. W tym stanie stara
sie zedrze¢ ze siebie skafander, co — rzecz jasna —
pocigga za sobg skutki fatalne.

Dotychczas przypisywano te objawy, ujmujac je
pod wspélng nazwg ,narkozy”, azotowi. Keller widzi'
jednak przyczyny tej narkozy w dwutlenku wegla,
COa. Nurkowat juz bowiem do 120m (ito w ciggu 4 mi-
nut), oddychajac przy tym mieszanka o celowo zwiek-
szonym cis$nieniu azotu a zmniejszonym tlenu. | nie
odczut zadnego ostabienia. Préobuje to wytlumaczyé¢
w spos6b nastepujacy: przy zanurzaniu sie wzrasta
ci$nienie a z nim gesto$¢ wdychanego gazu (zwyktego
powietrza lub specjalnej mieszanki gazowej). To zja-
wisko okresla sig, jako dazenie gazu do lepkosci. Od-
dychanie staje sie wtedy coraz bardziej utrudnione.
Ptywak zdoby¢ sie musi na dodatkowy wysitek, jed-
nakze ptuca, ktérych objeto$¢ jest ograniczona, nie sg
w stanie usungé gromadzacego sie coraz bardziej
dwutlenku wegla. On to wtasnie wywotuje najpierw
,upojenie” potem za$ ,narkoze”. Przyjmujac ponadto,
ze nurek zawodowy ma w tych warunkach wyko-
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nywaé jeszcze dodatkowo prace, musimy sie zgodzié¢

z tym, ze wytworzy on jeszcze zwiekszong porcje C02.

Tak wiec diabelskie koto zamyka sie, gdyz albo bedzie
on oddychat w tempie zwolnionym a tym samym
wkrétce ostabnie i nie bedzie w stanie wykonywaé
zadnej roboty, albo tez oddychat bedzie czesciej i gte-
biej za cene zwiekszonego wysitku i za niedtugo pa-
dnie w narkozie CO2.

Wedtug Kellera chodzi wigec o dostarczenie nurko-
wi takiej mieszanki gazowej, i to we wszystkich sta-
diach jego zanurzania sie, ktéra by przy oddychaniu
wymagata tylko matego wysitku mieSniowego a za-
razem zmniejszyta do minimum wytwarzanie C02. Ta
sama mieszanka,_ktorej doptyw — zaleznie od po-
trzeby — regulowany jest przez samego nurka, ma mu
rowniez zapewni¢ nie tylko bezpieczny ale réwniez
i bardzo szybki powrét na powierzchnie. Przy tym
powrocie bowiem grozi mu niebezpieczefstwo spowo-
dowane tym razem dekompresjg. Pod wplywem ci-
$nienia (przy nurkowaniu) azot zawarty w powietrzu
wdziera si¢ do tkanek ciata i do krwi, zwiekszajgc
przy tym swg gesto$¢. Odwrotnie przy wynurzaniu:
zbyt szybkie zmniejszenie ci$nienia (tzw. dekompre-
sja) powoduje przejScie gazu w jego forme pierwotng.
Ucieka on z tkanek, rozdzierajac je niebezpiecznie
i przechodzi w stanie ,wrzenia” do krwi. Efekt jest
podobny, jak przy otwieraniu butelki szampana. Gdy
nastepuje ono zbyt szybko, ciecz po prostu eksploduje,
odwrotnie niz przy otwieraniu spokojnym.

Keller, profesor matematyki i specjalista teorii re-
gulacji, ktérej poswiecit pare studiow — zaprogramo-
wat i obliczyt przy pomocy amerykanskiego ,mézgu
elektronowego” IBM 650 (skrét od angielskiej nazwy
firmy produkujacej gtdwnie elektronowe maszyny ma-
tematyczne ,International Bureau Machines”) krzywag,
otrzymang z 250 000 liczb 4-cyfrowych, podajaca pre-
cyzyjne informacje, co do sktadu najodpowiedniejszej
mieszanki dla gtebokosci do 300 m przy danym czasie
trwania nurkowania. Wtasnie w magii tych niepozor-
nych liczb tkwi tajemnica Kellera i profesora Buhl-
manna z Zurychu, z ktérym Keller $cisle wspét-
pracuje.

Powtérnie, i to w sposéb jeszcze bardziej zdumie-
wajacy, potwierdzona ona zostata 4 listopada 1960.
Wtedy to w Tulonie, w specjalnej hydropneumatycz-
nej komorze wysokich ci$nien badawczego osrodka
,Grupy Studiow i Badan Podmorskich” francuskiej
marynarki wojennej (w skrécie GERS, od francuskiej
nazwy Groupe d’ftudes et de Recherches Sous-mari-
nes), pod najs$cislejsza kontrolg najwybitniejszych spe-
cjalistow francuskich z komandorem Cousteau na
czele — Hannes Keller pobit swéj witasny rekord,
»nurkujac” (oczywiscie w warunkach pozorowanych)
do gtebokosci 250 m, co wiecej, ,wyptynat’ z powro-
tem w ciggu zaledwie 48 minut i to bez najmniejszych
objawéw zmeczenia. Oficjalny komunikat z tego do-
Swiadczenia stwierdza m. i, ze ,odkrycie H. Kellera
obiecuje wiec wielki postep, jednakze pozostaje ono
w dziedzinie nurkowania naukowego lub zawodowego
i pewnym jest — przynajmniej na razie — ze jest ono
niedostepne dla nurkowania sportowego”.

W nastepnym miesigcu, w specjalnie przez siebie
skonstruowanym skafandrze o obiegu p6étzamknietym,
zanurkowat Keller osobiscie na otwartych wodach
Lago Maggiore, réwniez do gtebokos$ci 250 m. Tym-
czasem na uniwersytecie w Zurychu budowany jest,
zgodnie ze wskazéwkami Kellera i profesora Buhl-

manna, nowy dzwon nurkowy, ktéry pozwoli osiggnac
Kellerowi 300 a potem i 350 m. P6zniej, za lat kilka,
nastagpi¢ majag proby jeszcze giebsze, nawet az do
1000 m. Poprzedzg je doSwiadczenia z .. kozami (bar-
dzo podobnie odczuwajg dekompresje jak cztowiek)
i myszami (sa nader czute na CO02). Badania wpitywu
wielkich cisnien na organizmy zywe wtasciwie do-
piero sie zaczety. Keller i Buhlmann poddawali juz
ci$nieniom 3—4000 atmosfer zywe komdrki w czasie
ich podziatu. Stwierdzili, ze btyskawicznie przybieraty
one swoje ksztatty pierwotne, a podzielone juz ich
jadra, zlewaty sie w jedno. Zaraz jednak po powrocie
do normalnego ci$nienia proces podziatu komdérkowego
(kariokineza zwana inaczej mitozg) zaczynal sie na
nowo.

Keller udat sie w lecie 1961 do USA. Porzucit juz
swojg profesure i zamierza sie catkowicie poswieci¢
ekonomicznej eksploatacji swego wynalazku. Juz bo-
wiem w obecnym technicznym stanie jego odkrycia,
przed ptetwonurkami zaopatrzonymi w skafandry
i zbiorniki wypetnione mieszanka Kellera, stojg otwo-
rem ptytkie (do 200 m giebokosci) platformy konty-
nentalne, zwane z angielska szelfami (od shelf= pétka)
otaczajace kontynenty szerokim do 850 km pasem od
strony oceanu. Sama Europa ma ich ok. 31 milj. km2.
Kryjg one w sobie kolosalne bogactwa mineralne, zeby
tylko wspomnie¢ o ropie naftowej. W samych jedynie
Stanach Zjednoczonych zawierajg one prawdopodob-
nie ok. 61 miliardéw ton tego zyciodajnego ptynu no-
woczesnej gospodarki, o warto$ci 1,5 miliarda nowych
frankéw francuskich. lIch wykorzystanie jest jeszcze
w powijakach. Koncentruje sie ono na razie tylko na
skrawku przybrzeznym. Mozna sobie wyobrazi¢ z jaka
pomocg przyjs¢ moze w tym zakresie metoda Kellera.
Do klasycznych wiercen ze stojagcych platform na-
wodnych lub z ptywajagcych barek, do podwodnej te-
lewizji kierujgcej niezadtugo ruchami odpowiednich
automatéw czy robotéw, czy tez do penetracji a po-
tem eksploatacji den mérz przybrzeznych za pomoca
~ptywajacego spodka” komandora Cousteau (zob.
Wszech$wiat 1960, 12, s. 330) przybedzie cztowiek,
zawsze jednak w ostatecznym rozrachunku niezastg-
piony i niezawodny, ktéry zaopatrzony w odpowiednie
skafandry, bedzie mégt bezposrednio bada¢, a potem
we witasciwy sposéb kierowaé wydobyciem i zuzytko-
waniem mineralnych zasobéw szelféw, a w niedale-
kiej juz chyba przysztosci by¢é moze i gtebszych ob-
szar6w oceanicznych. A u podstaw wszystkich tych
przedsiewzie¢ i sukceséw sta¢ bedzie wynalazek mio-
dego Szwajcara, ktérego — przez analogie z Gaga-
rinem — nie bez stuszno$ci nazwa¢ mozna ,pierw-
szym, prawdziwym cztowiekiem gtebin”.

E. Schnayder

Jeszcze o zyciu na Marsie

Artykut B. Goméitki (WszechSwiat 1925, 238) w cie-
kawy sposéb przedstawia wspdtczesny stan astrobo-
taniki (lub moze lepiej — astrobiologii, nie wiadomo
bowiem, czy do istniejagcych poza naszym globem two-
row zywych celowe bedzie stosowanie ziemskich
podziatow systematycznych). Najbardziej interesuja-
cym punktem tego artykutu jest omowienie wynikéow
badan spektrograficznych powierzchni Marsa, prze-
prowadzonych przez Sintona. W zwigzku z tym
warto jeszcze rzuci¢ pare uwag, dotyczacych zagadnie-
nia istnienia zycia na Marsie.



Obszary ciemne, na ktérych w latach 1956 i 1958
Sinton stwierdzit istnienie czasteczek organicznych,
sg obszarami juz od dawna budzacymi zaciekawienie
ze wzgledu na znaczne ich przemieszczenia. Ulegaja
one przede wszystkim zmianom periodycznym przesu-
wajac sie wiosng i latem, wraz z topnieniem czapek
biegunowych, w kierunku réwnika i wycofujgc sie je-
sieniag w okolice polarne. Poza tym wykazujg one
zmiany niesystematyczne — dotychczas jasne pola na-
gle ciemnieja, za$ niezbyt ciemne pola rozjasniaja sie,
stajgc sie obszarami pustynnymi o charakterystycz-
nym czerwono-pomaranczowym kolorze. Szczeg6lnie
silny rozwdj pél ciemnych zaobserwowano w roku
1954, kiedy to pociemniaty pustynne dotychczas ob-
szary o powierzchni ponad péttora miliona kilometrow
kwadratowych (prawie pieciokrotna powierzchnia
Polski).

Poniewaz mozna przypusci¢, ze wystepowanie cza-
steczek organicznych jest stale zwigzane z obszarami
ciemnymi, nalezy przyjaé, ze zwigzki organiczne po-
wstajg na Marsie w zlokalizowanych obszarach w do$¢
krétkim czasie. Najlogiczniejszym wytlumaczeniem ich
powstawania jest przyjecie istnienia na Marsie wege-
tacji roslinnej.

Sin ton stwierdzit, ze w otrzymanych widmach
obszaréw ciemnych wystepuja zasadnicze trzy pasma
absorpcji — 3.43, 3.56 oraz 3.67 mikrona. To ostatnie
pasmo nie wystepuje w widmie flory ziemskiej, lecz
nie wskazuje to bynajmniej na pewna odrebno$¢
zwigzkéw organicznych na Marsie, jak to sugeruje
p. Gomotka. Pasmo to bowiem jest charakterystyczne

dla aldehydow, ktdére to zwigzki i na Ziemi obficie
wystepuja.
Zestawiajac otrzymane przez Sintona wyniki

z widmami ziemskich zwigzkéw organicznych Co 1-
thup dochodzi do wniosku, ze za absorpcje w pa-
smach 3.67 i 3.56 mikrona jest odpowiedzialny naj-
prawdopodobniej aldehyd octowy. Natomiast pasmo
3.43 mikrona jest, zgodnie z Sintonem zwigzane
z weglowodorowymi tancuchami weglowodanéw lub
biatek.

Z rozwazanh tych mozna z duzym prawdopodobien-
stwem wyciggna¢ wniosek, ze aldehyd octowy jest na
Marsie koncowym produktem okreSlonego beztleno-
wego procesu przemiany materii, pokrewnego beztle-
nowej fermentacji weglowodan6w.

Chociaz proces ten dostarcza znacznie mniej ener-
gii niz catkowite utlenienie weglowodanéw (w orga-
znimie ludzkim np. w wyniku glikolizy beztlenowej
otrzymuje sie zaledwie 56 kcal/mol przy tlenowej za$
688 kcal/mol glikozy), jednakze znane sa organizmy
ziemskie, dla ktérych beztlenowy rozkiad weglowo-
danéw jest gtownym Zzrédtem energetycznym. Jest to
wynik przystosowania sie¢ do zycia w warunkach bez-
tlenowych, a wiec zblizonych do warunkéw panuja-
cych na Marsie.

Powyzsze rozwazania pokazujg, ze analiza spektro-
graficzna nie tylko daje statyczny obraz uktadu che-
micznego powierzchni planet, ale pozwala na wycig-
ganie wnioskéw dotyczacych charakteru i dynamiki
proces6w zyciowych na tych planetach.

Jezeli wnioski Colthupa dotyczagce metabolizmu
,flory” marsjanskiej okazatyby sie prawdziwe —
a wiele za tym przemawia — najbardziej uderzaja-
cym bytby fakt jednos$ci przebiegu proceséw zycio-
wych w nie komunikujgcych sie obszarach naszego
systemu planetarnego.

J. G. Yetulani

Zgarbkowate — Membracidae

Jedng z cech charakterystycznych dla $wiata owa-
déw jest ogromna réznorodno$¢ ksztattéw. U niekt6-
rych rodzin, szczeg6lnie wystepujacych w krajach
tropikalnych, te niezwykte ksztatty budzié¢ musza zdu-
mienie.

Taka wtasnie rodzing sg zgarbkowate — Membra-
cidae, nalezagce do piewikowatych — Cicadina, stano-
wigcych jeden z podrzedéw réwnoskrzydtych plus-
kwiakéw — Homoptera.

133

Przedstawiciele rodziny Membracidae, liczacej oko-
to 2500 gatunkoéw, wystepujg gtéwnie w obszarze tro-
pikalnym Nowego Swiata. Nalezg tu niewielkie owa-
dy, u ktérych przedplecze jest silnie rozwiniete do
tytu i na boki, tworzgc kolce lub rogi o niezwykiym
ksztatcie, zakrywajace niekiedy caty tutéw, a nawet
sterczace poza niego.

W zwigzku z ta rozbudowa przedplecza, gtowa
u zgarbkowatych jest nachylona w do6t i trudna do
odréznienia od reszty ciata. Pomiedzy oczami ztozo-
nymi owady te majg pare oczu punktowych, a krotkie
czutki sg mato widoczne. Przednia para skrzydet, po-
dobnie jak i cate cialo jest zabarwiona na kolor zie-
lony lub brunatny, albo tez jest czesto bezbarwna
i przezroczysta tak jak para tylna.

Bogactwo ksztattow tej rodziny powodowato po-
czatkowo trudno$ci w ustaleniu jej systematyki. Przy-

a b

Ryc. 1. a) Centrotus cornutus L., b) Oxyrrachis taran-
dus F.

ktadem tego moze by¢ ogromne podobieAstwo dwdch
przedstawicieli Membracidae — nalezagcych do réz-
nych podrodzin — pokazanych na ryc. 1. Jeden z nich
to wystepujacy w Europie Centrotus cornutus L.,

2. Centrotus cornutus L. — zgarb
I. Samek

Ryc. rogaty. Fot.
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Ryc. 3. Bocydium globulare F.

a drugi jest mieszkancem krajow tropikalnych. Ce-
chg charakterystyczng, ktéra pozwolita na podziat
Membracidae na dwie podrodziny —ejest stopief za-
stoniecia tarczki grzbietowej — scutellum, przez na-
ro$la przedplecza. Owady, u ktérych tarczka jest wi-
doczna, zaliczono do podrodziny Centrotinae; za$ owa-
dy z tarczkg w zupeinosSci przestonieta przez wyro-
stki —1 do podrodziny Membracinae.

Dalszym kryterium podziatu systematycznego stata
sie ilos¢ zytek gtownych na przedniej parze skrzydet
(dwie lub trzy). Wystepowanie trzech zytek gtéwnych
jest cechg pierwotng, ktérg zachowata jedna z pod-
rodzin zgarbkowatych w niezmienionej formie jeszcze
z okresu permu (200 mil. lat temu).

W ostatecznos$ci podzielono rodzine Membracidae na
cztery podrodziny:

1. Centrotinae — tarczka grzbietowa widoczna, dwie
zytki gtéwne na przedniej parze skrzydet.
2. Terentinae — tarczka grzbietowa widoczna, trzy

zytki gtéwne na przedniej parze skrzydet.

3. Membracinae — tarczka grzbietowa niewidoczna,
golenie nég z naro$lami.

4. Smilinae — tarczka grzbietowa niewidoczna, gole-
nie no6g bez narosli.

Zgarbkowate nie wydajag dzwiekéw. Nég uzywaja
do chodzenia i skakania. Mechanizm skoku jest u nich
inny niz u prostoskrzydtych. W pozycji spoczynkowej
golen i udo tylnej pary nég ztozone razem zwracaja
sie kolanem do przodu. W czasie skoku goleA jest
unieruchomiona, a tylko udo zakre$la tuk dookota ko-
lana, az do rozprostowania si¢ nogi.

Do$¢ osobliwym przedstawicielem podrodziny Cen-
trotinae jest wystepujacy w catej Europie oraz w pin.
czeéciach obszaru umiarkowanego Azji — Centrotus
comutus L. — zgarb rogaty (ryc. 2). Niewielki ten
owad, diugosci 6—7 mm jest zabarwiony jasno lub
ciemno brunatno, o skrzydtach szarawych, ciemno
zytkowanych. Przedplecze zgarba tworzy falisto za-
giety do tytu rég, dordwnujacy prawie diugoscia tu-
towiowi oraz dwa mate wyrostki w postaci rogow,
umieszczonych po bokach ciata za gtowg. Zgarba zna-
lez¢ mozna dos$¢ czesto w miesigcach letnich od czerw-
ca do sierpnia na brzegach laséw lub nastonecznio-
nych polankach. Siedzi on zazwyczaj nieruchomo na
gatazkach leszczyny, tarniny i innych ro$lin. Z daleka
przypomina zupeinie swym wygladem kolec na ga-
tazce, na ktorej sie znajduje. Wyszukanie go w takiej
pozycji jest rzeczg przypadku. Sploszony — skacze
i z brzekiem przelatuje na inne miejsce. W Europie
ptd. — zgarb rogaty moze sta¢ sie szkodnikiem winoro-

Ryc. 4. Hamma nodosa Buckt.

Ryc. 5 Pyrgauchenw sarasinorum Bredd.

§li. W Europie wystepuje takze Gargara genistae F. —
pojawiajacy sie czasem masowo na janowcu.
Pozostate gatunki Centrotinae zamieszkujg kraje
tropikalne; Afryke i ptd. Azje wraz z Japonig. Brak
ich w Ameryce pin. i Australii. Podstawowym ksztat-
tem u tropikalnych Centrotinae sg r6znego rodzaju ro-
gi, kolce, wygiete w réznorodny sposob. Skrzydta nie-
kiedy posiadaja wzory. Spos$réd niezwyktych ksztat-
tem owaddéw nalezgcych tutaj, wyrdznia sie Bocydium
globulare F., 6 mm owad pochodzacy z Brazylii,
ktéory na gtdwnym grzbietowym rogu wyrastajacym
z przedplecza posiada jeszcze kilka kulistych narosli
(ryc. 3). Inaczej wyglada naro$le u Hamma nodosa
Buckt. — 4 mm owada zyjacego w Kamerunie. Jego
silnie rozwiniety do tytu rég przypomina swym nie-
zwyktym ksztattem rzezbe chinskiego smoka (ryc. 4).
Podrodzina Terentinae — wyodrebniona w roku
1924, wystepuje gtéwnie w Australii a takze na Wy-
spach Malajskich i w Indiach. U niej to wtasnie
stwierdzono starozytng ceche wystepowania trzech zy-
tek .gtdwnych na skrzydtach. Ponadto u niektérych
gatunkéw spotyka sie usztywnienie skrzydet przed-
nich siatkg sze$ciobocznych, chitynowych komorek.
Przyktadem przedstawiciela tej podrodziny moze by¢
wystepujacy na wyspie Celebes — Pyrgauchenia sa-
rasinorum Bredd. Owad ten, diugosci okoto 95 mm,
posiada ciemnobragzowe zabarwienie. Jego narosle
o diugosci prawie réwnej wymiarom ciata owada, po-
siada ksztatt pétokragto zagietego do tytu precika,
zakonczonego jeszcze dwoma plaskimitworami (ryc. 5).
Wszyscy przedstawiciele rodziny Cicadidae — zyja
w symbiozie z r6znymi gatunkami bakterii i grzybow.
Symbionty wystepowaé moga w réznych organach jak:
przewo6d pokarmowy, tchawki, mies$nie i tkanka ttu-
szczowa. Zagadnienie symbiozy u zgarbkowatych jest
bardzo skomplikowane i szereg probleméw wymaga
jeszcze wyjasnienia. U podrodziny Terentinae sym-
bionty wystepuja w postaci wiekszych zespotéw, tzw.
mycetomoéw, ktére mieszcza sie w samych komérkach

Ryc. 6. Membracis foliata F.









przewodu pokarmowego. Dosy¢ prymitywna budowa
tych symbiontéw wskazuje réwniez na starozytnosé
pochodzenia tej podrodziny.

Do podrodziny Membracinae nalezy gatunek Mem-
bracis foliata F. (ryc. 6), od ktérego nazwy pochodzi

nazwa catej rodziny Membracidae. Ten niewielki,
15 mm owad jest pierwszym ze zgarbkowatych, ktéry

zostal opisany w stawnym dziele holenderskiej ma-
larki Marii Sybilli Merian Metamorphosis Insec-
torum Surinamensium wydanym w 1875 roku. Nieco

p6zniej w roku 1878 owada tego opisano po raz drugi
w dziele Caspara Stolla. Do podrodziny tej na-
lezy okoto 30 réznych gatunkéw, przypominajgcych
budowag Membracis foliata F. Odmiennym wygladem
wyrézniajg sie przedstawiciele z rodzaju Sphongopho-
rus (ryc. 7). U Sphongophorus balista Germ. z Ame-
ryki $rodkowej — oba kornce przedplecza rozciggnie-
tego w kierunku osi ciata owada, wyginaja sie tuko-

ROZMA

Nowe drogi walki z rakiem. W obecnej chwili rak
jest ta choroba, ktéra najbardziej moze pretendowad
do miana zmory ludzkos$ci. Wprawdzie w statystyce
zgondw ustepuje on jeszcze wcigz chorobom serca,
w niedtugim za$ czasie moze go zdystansuje choroba
popromienna, jednakze ze wzgledu na przebieg cho-
roby i z reguty niepomys$ine rokowanie rak jest uwa-
zany og6lnie za najciezsze ze wszystkich schorzen.
Jezeli bowiem atak serca nie powali chorego natych-
miast to istnieje powazna szansa wyzdrowienia; roz-
poznanie raka jest réwnoznaczne z podpisaniem wy-
roku Smierci z opdznieniem wykonania na okres Kkil-
kunastomiesieczny, wypetniony torturami fizycznymi
i psychicznymi.

Niestety, mimo skoncentrowania pracy wielu labo-
ratoriow nad zagadnieniem terapii raka, w przeciggu
kilkudziesieciu lat nie uzyskano na tym polu zasad-
niczo pozytywnych rezultatéw.

W obecnej chwili nie ma jeszcze zadnego $rodka
chemicznego, ktérym mozna bytoby wyleczy¢ cho-
rego — mozliwosci wspoétczesnej farmakologii pozwa-
lajg jedynie na przedtuzenie eczasu przezycia i zmniej-
szenie béléw chorego.

Zasadnicze metody leczenia raka sa metodami fi-
zycznymi — badz to mechaniczne usuniecie nowo-
tworu (skutkujace przy braku przerzutéw), badz zni-
szczenie komorek rakowych promieniami jonizuja-
cymi. Obie te metody tylko w pewnych szczegélnych
wypadkach gwarantujg petne wyzdrowienie chorego.

Wydaje sie, ze znajdujemy sie obecnie na tropie
nowej, réwniez fizycznej metody leczenia raka, przez
umieszczanie chorego w silnym statym polu magne-

tycznym.
W roku 1948 Barnothy stwierdzit, ze wzrost
myszy .umieszczonych pomiedzy biegunami magnesu

w statym polu magnetycznym o natezeniu 3000— 6000
oerstedéw ulega zahamowaniu na czas przebywania
w tym polu. Pole magnetyczne o tym natezeniu wy-
datnie hamowato podziaty mitotyczne komérek.
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Ryc. 8. Polyglypta costata Burm.

wato w gore na kgztatt skorpiona, ktory usituje ukituc
sie we wtlasny tutdow. Zaréwno u samcéw jak i u sa-
mic tego gatunku wystepuje bardzo duza r6znorod-
no$¢ ksztattow naro$li i trudno znalez¢ dwa osobniki
0 tym samym ksztatcie. Prawdopodobnie puste w $rod-
ku naro$la, po osta+nim linieniu sg bardzo miekkie

1 tamliwe, co moze byé przyczynag ich réznorodnego
uformowania. U gatunku Oeda — naro$la barytko-
wate i puste w $rodku, przypominajg swym ksztat-

tem poczwarke motyla. Wskazuje to na wystepujace
tez u zgarbkowatych — zjawisko mimikry.

Ostatnig wreszcie podrodzing jest podrodzina Smi-
linae. Przedstawicielem jej moze by¢ niezwykly
w ksztatcie z prawie zaniktymi skrzydtami — Poly-
glypta costata Burm. Owad ten pochodzi z Costa Riki
i posiada 16 mm dtugosci. Naros$le wyksztatcito sie
tutaj w wydtuzony twdr. Posiada on na powierzchni
podtuzne zebrowania, a brazowe, w poprzeczne pasy
zabarwienie powoduje, ze siedzgcy na pniu owad jest
prawie niewidoczny (ryc. 8).

Ten krotki przeglad tak réznorodnych pod wzgle-
dem ksztattu przedstawicieli zgarbkowatych, uwidacz-
nia w catej petni bogactwo form wystepujgce w przy-
rodzie.

Irena Samek

ToSCI

Obserwacje te skionity Barnothy’ego do zba-
dania wptywu pola magnetycznego na komérki ra-
kowe. Okazato sie, ze myszy z przeszczepionym gru-
czolako-rakiem (adenocarcinoma T-2146) umieszczone
w niejednorodnym statym polu magnetycznym o na-
tezeniu 3000—3500 oerstedéw wykazatly znaczng po-
prawe. W czterech wypadkach uzyskano u zwierzat
catkowite wyzdrowienie.

Wyniki tych badan skonity nastepnych naukowcow
do bardziej doktadnego przebadania problemu. M u-
lay’owie przeprowadzili w roku 1961 badania nad
zachowaniem sie komérek raka puchlinowego myszy
(sarcoma 37) w polu magnetycznym. Okazato sie, ze
kultury komérek rakowych w kropli wiszacej po
18 godzinach wykazujg w normalnych warunkach nie-
zmieniong wielko$¢ i tempo podziatdw, podczas gdy
w takich samych warunkach, ale umieszczone w polu
magnetycznym 4000 oe komérki rakowe sg w wiek-
szos$ci martwe. Autorzy przypuszczaja, ze komorki ra-
kowe musza sie rézni¢ od normalnych jaka$ subtelnag
strukturg, wrazliwag na pole magnetyczne. Pewne state
przesuniecia w tej strukturze, spowodowane dziata-
niem pola, naruszajag istniejgcg rownowage, doprowa-
dzajagc do $mierci komorki rakowej.

Celem wyjasnienia mechanizmu dziatania pola ma-
gnetycznego na komérki rakowe Senftle i Thorpe
przeprowadzili, réwniez w roku 1961, metodyczne ba-
dania nad podatnosciag magnetyczng tkanki rakowej.
Badali oni poczagtkowo utrwalone preparaty nowotwo-
row ludzkich, a nastepnie komorki z przeszczepow
watrobiaka u szczuréw. W obu wypadkach stwier-
dzono, ze komdrki rakowe sa silniej diamagnetyczne

(tzn. silniej wypychane z pota magnetycznego) niz
normalne. I tak np. jezeli podatno$¢ magnetyczna
zdrowej tkanki ludzkiej wynosita w ich badaniach

—0.57.106, to podatno$¢ tkanki rakowej — —0.61.10®.
Wyniki tych badan sg statystycznie znamienne. Ro6z-
nice podatnosci magnetycznej wigzg sie przede
wszystkim z iloSciag i magazynowaniem wody przez
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komérki normalne i rakowe. Wydaje sig, ze o ile
w normalnych komérkach woda jest w cato$ci zwig-
zana, o tyle w komodrkach rakowych cze$¢ jej znaj-
duje sie w stanie wolnym.

Poniewaz zjawisko to wystepuje stale w bardzo
r6znych tkankach rakowych mozemy zyskaé¢ w ten
sposéb cenng metode diagnostyczng, zwtaszcza ze po-
trzebna do badan ilo$¢ tkanki wynosi 1—2 mg.

Nadmierny entuzjazm dla nowej metody diagno-
stycznej i leczniczej jest oczywiscie szkodliwy, mozna
sobie jednak pozwoli¢ na umiarkowany optymizm.
Wydaje sie bowiem, ze tego rodzaju badania otwie-
rajg nareszcie jaka$ nowg droge. Dotychczasowe bo-
wiem wyniki prac badawczych wskazywaly na to, ze
naukowcy na $lepo stosowali tysigce zwigzkow, me-
todg prob i btedéw. Metoda ta przy poszukiwaniu le-
kéw przeciwkitowych data wprawdzie efekt juz przy
606 preparacie, przy raku jednak, jak dotychczas, za-
wodzi.

Rzetelne za$ badania fizykochemiczne komoérki ra-
kowej moga wskazaé znacznie szybciej wlasciwy kie-
runek terapii.

J. G. V.

Polowanie na okapi. Okapi, bliski krewniak zyrafy,
stworzenie do niedawna tajemnicze, bo trudne do ob-
serwacji w tropikalnym wilgotnym lesie poéinocnego
Kongo, trudne do ujecia ze wzgledu na swg wielka
czujnos$¢ i ptochliwo$¢, znajduje sie pod $cista ochrong:
wolno je towi¢ tylko fachowcom, ktérym witadze to
poleca, a ztowiong sztuke otrzymuje w darze jeden
ze znaczniejszych ogrodéw zoologicznych. Dyrektor
ogrodu zoologicznego we Frankfurcie nad Menem dr
B. Grzimek, znany opiekun fauny afrykanskiej,
opowiada, jak obecnie w sposdéb pomystowy odbywa
sie ujecie zywego okapi. Dotychczas ujecie go zyw-
cem, a nie mniej odtransportowanie go w dobrym
stanie do stacji towieckiej w Kongo albo na poktad
okretu, ktéry ma je dalej przewiezé do ktérego$
z ogrodéw zoologicznych, byto potgczone z wielkimi
trudnos$ciami. Wiele zwierzat gineto podczas trans-
portu, gdyz wielotygodniowa podréz na parowcu w doét
rzeki Kongo, przetadowywanie do wagonéw w miej-
scach, w ktérych nalezy omija¢ odcinki rzeki nie na-
dajace sie do zeglugi, dalej podr6z na parowcu ocea-
nicznym, nie stuzyty tym zwierzetom. Brak odpowied-
niego ruchu w czasie diugiej podrézy, zmiana pozy-
wienia (na wolnoséci okapi zywi sie Swiezymi lisémi),
nieuniknione zarazanie sie jajami wtasnych pasozytéow
wydalanymi z katem, czego trudno unikngé w cia-
snym pomieszczeniu, ostabia bardzo to delikatne
i trudne do hodowania zwierze. Dlatego tez urzednik
leSny w Kongo J. Medina, syn lekarza portugal-
skiego i murzynki, ktéory miat powierzong opieke nad
okapi, obmysSlit i zastosowat nowy, pomystowy sposob
towienia i transportu ssaka tak interesujgcego dla
zoologéw i anatomdéw poréwnawczych.

W dzungli, w dorzeczu $rodkowego biegu rzeki
Kongo, gdzie zyje okapi, wybudowano prawie 200 do-
tow-putapek, sposobem tamtejszych pigmejow, zama-
skowanych gateziami i lis¢émi; dét taki jest gteboki na
okoto 2 metry, co wystarcza do zatrzymania w nim
okapi, ktére by tam wpadto, gdyz zwierze to nie umie
wysoko skaka¢. Doty te sg kontrolowane codziennie,
aby nie pozostawia¢ tam przez diluzszy czas zlowio-
nego zwierzecia, gdzie moze pas$¢ ofiarg lamparta, lub
utonaé wskutek zalania dotu woda deszczowg po nie-
rzadkich w tych okolicach gwattownych ulewach.
Jes$li okapi wpadnie w taki dot i zostanie wysledzone,
to straznik zastania ten dot gateziami, aby zwierze
tam spokojnie pozostato i daje zna¢ o swym odkryciu.
Wtedy wystani w to miejsce murzyni lub pigmeje
budujg w poblizu putapki szatasy dla siebie, gdyz
przebywac¢ tam beda kilka tygodni, a dokota dotu sta-
wiajg ogrodzenie obejmujgce kawatek terenu, tgczacy
sie przejsciem z innym kawatkiem terenu, ktéry réow-
niez otaczajg ptotem. Ogrodzenie to stanowig prety
dtugosci 2 do 3 m, przeplatane ulistnionymi gateziami;
liscie te stanowig pasze zwierzecia. Nastepnie spuszcza
sie ostroznie do dotu, w ktérym znajduje sie ztowione
zwierze, rodzaj pomostu tak, ze po nim okapi samo-
dzielnie wydostaje sie z dotu i wchodzi w ogrodzony

teren, skad po jakim$ czasie, gdy okapi obje liscie
gatezi oplatajgcych prety ptotu, przepedza sie je
ostroznie do sgsiedniego ogrodzonego terenu, gdzie sg
przygotowane S$wieze liscie. Pierwsze ogrodzenie czy-
$ci sie starannie i zasila Swiezymi lis¢mi. Tymczasem
buduje sie z podobnych pretéw waski korytarz po-
przez dzungle, ktéry taczy sie z ogrodzonym terenem
jednym koncem, a drugi koniec tego korytarza do-
chodzi do miejsca, dokagd moze podjechaé¢ auto cieza-
rowe. Ten ostatni odcinek korytarza jest na tyle
wzniesiony, ze znajduje sie na wysokosci platformy
ciezarowego auta, ktére tu podstawia sie tytem. Kory-
tarz ten jest tak waski, ze okapi, ktére doA pewnego
dnia trafi ze swej zagrody, nie moze zawréci¢ i idac
przed siebie musi wreszcie doj$¢ na platforme auta
ciezarowego ,umajonego” gatezmi z lisémi, a wtedy
platforma sie zamyka i auto z cenng zdobycza rusza
w droge do stacji towieckiej, gdzie znajduje sie dla
ztowionego zwierzecia przygotowany ogrodzony teren.
Schodzi w to swoje pomieszczenie z auta w ten sam
sposéb, w jaki weszto do auta, a mianowicie po po-
chytej ptaszczyznie. Tu jest ostatni postéj tych rzad-
kich zwierzat przed wyruszeniem w $wiat, a przeby-
wajg tu diuzszy czas. Sg tu bardzo czysto utrzymy-
wane i dba sie o to aby nigdy z ziemi nie pobraty
wody, czy paszy, gdyz pasza zabrudzona katem, to
zrédto zakazenia sie jajami pasozytéw. Totez pobyt
tutaj znosza doskonale, a mtode okapi, ktére tu przy-
chodza na $wiat, chowajg sie dobrze. Dalszg droge
w $wiat odbywajg juz zazwyczaj samolotem.

. V.
Lwy morskie koto Alaski przedmiotem apetytu
wielkiego przemystowego towarzystwa rybackiego.

U wybrzezy pétwyspu Alaska zyje —e wedtug obec-
nych obliczen — okoto 150 000 Iwéw morskich. Majg
one czyni¢ duze szkody w sieciach i innych urzadze-
niach rybackich. Stad tez powstata mys$l, aby urza-
dza¢ wielkie polowania na te potezne ssaki. Mieso
ich chetnie bedg odbiera¢ w duzej ilosci farmy zwie-
rzat futerkowych, a takze wylegarnie ryb.

Takie probne polowania na Iwy morskie Alaski
daty obfity plon: okoto 200 ton miesa lwéw morskich
sprzedano farmom zwierzat futerkowych.

Poniewaz polowania te majg sie odbywaé¢ na pod-
stawie umowy z odpowiednimi witadzami majacymi
nadz6r nad rybactwem i polowaniem na dzikie zwie-
rzeta, (Fish and Wildlife Service), mozna mie¢ na-
dzieje, ze akcja ta nie doprowadzi do wytepienia
Iwéw morskich koto Alaski.

l. V.

Nowy ,Archimedes”. 28 lipca 1961 stocznia wojen-
nej marynarki francuskiej w Tulonie spuscita na
wode nowy batyskaforoboczym oznaczeniu ,B-11.000",
przechrzczony pézniej na ,Archimedes”. Powstat on
przy wspo6tudziale Narodowego Os$rodka Badan Nau-
kowych (Centre National de la Recherche Scientifigue).
Zostat wodowany z wyraznym celem odzyskania pal-
my pierwszeAstwa w rekordowych zanurzeniach. Jak
dotagd spoczywa ona w rekach batyskafu skonstruo-
wanego przez stawnego przedwojennego baloniarza,
Szwajcara prof. Augusta Piccarda z wybitng pomoca
wioska. ,, Trieste” — bo tak brzmi nazwa francuskiego
konkurenta — pozostaje obecnie na stuzbie amerykan-
skiej i z poczatkiem 1961 ustalit na Pacyfiku bez-
wzgledny rekord zanurzenia wynoszacy ok. 10900 m.

Wracajac do ,Archimedesa” trzeba stwierdzié, ze
jego gondola, w ktérej przebywaé¢ bedzie zaloga, jest
ksztattu kulistego, z kutej stali specjalnej, niklowo-
chromowo-molibdenowej, o wielkiej wytrzymato$ci
(105 kg/mm?2). Srednica wnetrza kuli wynosi 2,10 m,
tj. o 10 cm wiecej niz w poprzednim batyskafie fran-
cuskim, FNRS-3. Grubos¢ Scianek wynosi 15 cm. Stoz-
kowy wtaz ma $rednice 45-centymetrowg. Gondola
wyposazona jest w 3 okienka, jedno skierowane Kku
przodowi i dwa boczne. Ptywak, utrzymujacy caty ba-
tyskaf w rownowadze, a u ktérego dotu podwieszona
jest gondola, jest dwakro¢ obszerniejszy niz w FNRS-3.
Baterie elektryczne zaopatrujg silnik napedowy mocy
30 KM. Dwa inne motory, po 5 KM kazdy, napedza-



ja: jeden — boczng $rube orientacji, drugi — S$rube
udzwigu.

Wyposazenie naukowe umozliwia przede wszystkim
badania biologiczne i fizyczne wielkich gtebin. Spe-
cjalna wysiegnica z czerpakiem pozwala zbiera¢ den-
ne prébki skat, mutu lub nieruchome istoty zywe.
Mozliwe jest tez pobieranie prob osadéw dennych
i ich podtoza za pomoca rur rdzeniowych, jak row-
niez probek wody i planktonu. Batyskaf wyposazony
jest tez w liczne przyrzady do pomiaréw temperatury,
ultradzwiekéw, kwasoty oceanu oraz pragdéw morskich
wielkich gtebin.

Nowa czastka elementarna. W Instytucie Atomo-
wym w Dubnej pod Moskwg odkryto nowga czgstke
elementarng, nazwang anti-sigma minus hiperon. Po-
wstata ona przy zderzeniu sie pi-mezonu z jadrem
atomu wegla.

W. B-S.

Drzewo sprzed 250 min lat. W jednej z kopalh we-
gla kamiennego w Karagandzie (Kazachstan) znale-
ziono pien skamieniatego drzewa, ktére zdaniem uczo-
nych przelezato w ziemi przez okoto 250 milionéw lat.

H. A
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Chinska geologia. Na drodze gigantycznego wysitku
naukowego i organizacyjnego juz w r. 1975 osiagna
prawdopodobnie Chiny range 3-ciego $wiatowego mo-
carstwa w dziedzinie produkcji zelaza i stali, zajmu-
jac juz dzis 7-me miejsce w tym zakresie. Przyjdzie
to im tym tatwiej, Ze geologiczne prace poszukiwaw-
cze prowadzone przez armie geologoéw, ksztatconych
przez 21 specjalnych wyzszych uczelni (w 1945 na te-
renie catych Chin nie byto wiecej niz 200 geologéow) —
przynoszg zdumiewajgce wyniki potwierdzajace naj-
optymistyczniejsze przewidywania, co do mineralnych
bogactw ziemi chinskiej. Tak np. w samej tylko pro-
wincji Szansi (potozonej wzdtuz potudnikowego od-
cinka Rzeki Z6itej (Hoangho), powyzej jej nagtego
skretu i wyptywu na nizinge przymorska) odkryto nie-
dawno rezerwy rud zelaza dochodzace do 7 miliardow
ton. Warto tu dla poréwnania wspomnieé¢, ze stawne
p6tnocnoamerykanskie ztoze rud zelaza w pasmie Me-
sabi (nad jez. Go6rnym), w stanie Minnesota nie do-
starczyty w ciggu ostatnich 50 lat wiecej niz 15 mi-
liarda ton.

Nowy izotop wegla (CI1¥). Bombardujgc izotop we-
gla CH4 jonami trytu (H3) spowodowano, ze C14 przyta-
czyt dwa neutrony i zamienit sie w C10 Posiada on
mase 16,014702 i czas potowicznego rozpadu réwny
0,74 sec. Znane sg izotopy wegla od C12do C16 z nich
najliczniejszy jest C12 a CH4 i CI sg radioaktywne.

W. B-S.

I K A

V sesja asocjacji geologicznej karpacko-batkadskiej w Rumunii (4—19 wrze$nia 1961)

Na XIIl miedzynarodowym Kongresie Geologicz-
nym, ktéry odbyt sie w Brukseli w 1922 r., powstata
z inicjatywy delegacji polskiej ,Asocjacja Geologicz-
na Karpacka”, skupiajgca geologéw krajow, przez
ktére przebiega tancuch karpacki. Celem Asocjacji,
podobnie jak i innych tego rodzaju stowarzyszeh w ra-
mach Miedzynarodowego Kongresu Geologicznego,
byto utatwienie wzajemnych kontaktéw, wymiana do-
Swiadczen i wspdéipraca geologéw, zajmujacych sie
Karpatami. Na cztonk6éw Asocjacji Karpackiej zgto-
sity sie wowczas Czechostowacja, Jugostawia, Polska
i Rumunia. Asocjacja miata urzadzaé¢ co dwa lata
kongres, kolejno w kazdym uczestniczacym Kraju.

Pierwszy zjazd Asocjacji zorganizowata Polska we

Ryc. 1. W gérach Banatu, objasnia prof. A. Codarcea,
prezes Komitetu Geologicznego RRL. Fot. L. Swi-
dzinska

Ryc. 2. Fragment ,Zelaznych Wrét” Dunaju, przetom
przez Karpaty powyzej Orsovy. Fot. H. Swidzinski

Lwowie i Borystawiu w 1925 roku. Potgczony on byt
z wycieczkami w tamtejsze Karpaty i Przedgorze.
Nastepny z kolei odbyt sie w 1927 r. w Rumunii,
gdzie objat on nie tylko Karpaty (gtéwnie wschodnie),
ale i Dobrudze. Czechostowacja zorganizowata swoj
Kongres Asocjacji dopiero w 1931 r. Wszystkie zjazdy
byty dobrze przygotowane, przewodniki do wycieczek
i inne publikacje o charakterze czesto syntetycznym
do dzi$ stanowig wazne pozycje w literaturze nauko-
wej karpackiej.

Na tym przerywa sie na dtugie lata dziatalno$é Aso-
cjacji. Czwarty jej cztonek, Jugostawia, nie potrafita
przed wojng urzadzi¢ przypadajagcego na nig kolej-
nego zjazdu. Przyczynita si¢ do tego w znacznej mie-
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Ryc. 3. Przetom Dunaju przez Karpaty potudniowe koto Svinitzy. Po lewej grzbiet skalny ,Greben” po stronie
jugostowianskiej. Fot. H. Swidzinski

rze choroba i dramatyczna $mier¢ czotowego jugosto-
wianskiego geologa karpacko-batkanskiego, profesora
V. Petkovica.

Druga wojna $wiatowa i zaszte po niej zmiany po-
lityczne i ustrojowe w krajach karpackich na diugo
odsunety wznowienie dziatalno$ci tej pozytecznej in-
stytucji miedzynarodowej. Dopiero w 1956 r. na XX
Miedzynarodowym Kongresie Geologicznym w M eksy-
ku na wniosek delegacji radzieckiej reaktywowano
Asocjacje, rozszerzajac jej dziatalno$¢ na Batkany. Do
nowej, Karpacko-Batkanskiej Asocjacji zgtosity akces
poza inicjatorami: Butgaria, Czechostowacja, Jugosta-
wia, Polska, Rumunia i Wegry. Pierwszy zjazd po-
wojenny a jednocze$nie czwarty z kolei odbyt sie po
27-letniej przerwie w 1958 r. w Kijowie i Lwowie
z wycieczkami geologicznymi w okolice Kijowa
i w Karpaty miedzy Borystawiem, a Uzhorodem.

Zorganizowania V-ej Sesji Asocjacji podjeta sie
Rumunia. Zjazd, ktéry odbyt sie we wrze$niu 1961 r.,
wywotat duze zainteresowanie, gromadzac ponad 400
uczestnikéw, w tym 163 z zagranicy. Z Polski przy-
byto 17 os6b. Poza delegacjami krajéw cztonkéw wzieli
w nim udziat geologowie z Albanii, Anglii, Austrii,
Francji, Indii i NRD.

Sesja naukowa miata miejsce w Bukareszcie w Pa-
tacu ,Iskry” (Casa Scinteii) w dniach 4—9. IX. Poza
posiedzeniami plenarnymi pracowano gtéwnie w sek-
cjach w ilosci pieciu, a mianowicie: I|. Mineralogia,
geochemia, magnetyzm i petrografia, Il. Stratygrafia
i paleontologia (z 2-ma podsekcjami), IlIl. Tektonika,
oraz potgczone sekcje IV i V — Hydrogeologia, geo-
logia ekonomiczna i geofizyka. Zgtoszonych byto 132

Ryc. 4. Stepowy krajobraz pé6inocnej Dobrudzy. Fot.

H. Swidzinski

referatow, w tym polowa z zagranicy. Wygtoszono ze
wzgledu na brak czasu tylko okoto 80.

Okres pozostaty poswiecony byt na wycieczki.
W czasie od 10—15 wrze$nia odbyty sie 3 rownolegte
wycieczki ré6zne tematycznie, a mianowicie: wyciecz-
ka ,A” do po6inocnej Rumunii w rejon wulkaniczny
Baia Mare, gtownie o charakterze petrograficznym;
wycieczka ,B”, noszaca oficjalny tytut ,Karpaty
wschodnie”, obejmowata flisz doliny Prahovej i oko-
lice Braszowa szerzej pojete, az po Covasne i gdérng
cze$¢ doliny Buz&u; wreszcie ,,C” — ,Karpaty po-
tudniowe”, w rzeczywisto$ci gtownie przetom Dunaju
i troche okolice kapieliska Baile Herculane z ich styn-
nymi gorgcymi zrédtami. Ta wycieczka byta najlicz-
niej obsadzona, zapewne ze wzgledu na uroki kraj-
obrazowe (Zelazne Wrota Dunaju) jak i problematyke
przechodzenia tancucha karpackiego w géry Batkanu.

*Bezposrednio po zakonczeniu tych wycieczek wszy-
scy ich uczestnicy udali sie na kilkudniowa wspdlng
wycieczke do Dobrudzy. Obejmowata ona delte Du-
naju oraz strawersowanie catej rumunskiej Dobrudzy
z p6tnocy na potudnie. Koniec wycieczki i zjazdu na-
stapit 19. IX. w nadmorskim kapielisku Mamaia.

W wycieczkach brali udziat poza go$émi zagranicz-
nymi jedynie organizatorzy i przewodnicy. Wzgle-
dy techniczne nie pozwolity na zabranie catej prze-
szto 400 osobowej rzeszy uczestnikow.

V zjazd Asocjacji byt zorganizowany znakomicie,
opublikowane przewodniki z doskonatymi mapami
barwnymi, przekrojami, stanowia cenng literature na-

Ryc. 5. Dobrudza, ruiny rzymskiego osiedla Istria, nad
jedng z lagun (dawniej — otwarte morze). Fot. H. Swi-
dzinski



ukowg, reprezentujgca najnowsze osiggniecia geologii
rumunskiej. Wycieczki terenowe, dyskusje z najwy-
bitniejszymi geologami karpackimi i batkanskimi,
umozliwity wyjasnienie wielu spraw spornych, jak
zagadnienie budowy ptaszczowinowej, wieku niekto-
rych formacji itp.

Do powodzenia zjazdu przyczynita sie niewatpliwie
takze piekna pogoda rumunskiego wrze$nia oraz ser-
deczna gos$cinno$é gospodarzy. V Sesja Asocjacji spet-
nita oczekiwang od niej role — jeszcze jednego ,mi-
lowego kamienia” w rozwoju geologii Karpat i Bat-
kanéw, bedac jednoczes$nie wspaniatym $wiadectwem
kolezehAskiej, miedzynarodowej wspdtpracy na polu
nauk geologicznych.

Nastepny z kolei, VI zjazd ma odby¢ sie w Polsce
w 1963 r.

H. Swidzinski
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Ryc. 6. Delta Dunaju, ujscie gtéwnego ramienia Sulin
do morza Czarnego. Fot. H. Swidzinski

RECENZJE

Eugene P. Odum, Fundamentals of ecology.
W. B. Saunders Company, Philadelphia, London 1960.
Str. XV I+ 546.

Wséréd licznych podrecznikéw ekologii zwierzat,
ktére ukazaly sie w ostatnich latach, na szczegblng
uwage zastuguje ksigzka Oduma. Dwie sg tego

przyczyny: po pierwsze dlatego, ze autor ujat w swej
pracy wszystkie najwazniejsze problemy ekologii teo-
retycznej i stosowanej, po drugie dlatego, ze potrafit
zmie$ci¢ to na 500 stronach. Zebranie olbrzymiej ilo-
$ci faktéw, jakie dostarczaja obecnie badania ekolo-
giczne i stworzenie pewnego zwartego logicznego sy-
stemu jest napewno jednym z najtrudniejszych zadan.
Aby zda¢ sobie z tego sprawe wystarczy poréwnac
kilka podrecznik6w anatomii poréwnawczej i kilka
podrecznikéw ekologii zwierzat. Te pierwsze podob-

bne sa do siebie, utozone wedtug pewnego po-
wszechnie przyjetego planu, wypeinione podobnym
materiatem faktycznym, zinterpretowanym w podo-

bny sposob. Przeciwnie podreczniki ekologii zwierzat;
kazdy z nich posiada odmienny uktad, odmienny ze-
staw przyktadéw, odmienny sposéb interpretacji pew-
nych danych. Ekologia zwierzat w dalszym ciaggu roz-
wija sie bardzo zywiotowo, trwajg spory o podsta-
wowe koncepcje i teorie ekologiczne. Zastugg Oduma
jest, ze potrafit zebra¢ prawie wszystkie gtéwne kon-
cepcje i zasady ekologii zwierzat i poda¢ je w formie
prostej i krotkiej.

Ksigzka sktada sie z trzech gtéwnych czesci: I. Pod-
stawowe ekologiczne zasady i koncepcje, Il. Omoéwie-
nie najwazniejszych srodowisk ekologicznych illl. Eko-
logia stosowana.

W cze$ci pierwszej zajmuje sie autor podstawowy-
mi pojeciami i zasadami dotyczacymi catego ekosy-
stemu, pokrywajgcego naszg planete, nastepnie czyn-
nikami ograniczajacymi bytowanie poszczegdlnych ga-
tunkéw, zagadnieniami populacyjnymi i naturalnymi
zespotami biologicznymi. Jest to chyba najwazniejsza
cze$¢ ksigzki i daje ona bardzo dobry, cho¢ krotki
przeglad wszystkich najwazniejszych koncepcji, ktéry
powinien zna¢ kazdy przyrodnik, ktéry w swej pracy
postuguje sie stowem ,ekologia”. Dobrze sie stato, ze
potraktowany w innych podrecznikach bardzo sze-
roko dziat, dotyczacy wptywu czynnikéw fizycznych
Srodowiska na organizm zwierzecy, omowit autor bar-
dzo krétko w jednym z podrozdziatéw, postarat sie
natomiast o podanie gtéwnych zasad, na ktérych opie-
ra sie dziatanie tych czynnikéw.

Cze$¢ druga obejmuje ekologiczng charakterystyke
trzech gtéwnych $rodowisk naszego globu: wéd stod-
kich, mérz i lagdéw w oparciu o dane zawarte w czesci
pierwszej.

W cze$ci trzeciej autor omawia krétko gtdwne za-
stosowania ekologii w praktyce, a mianowicie: ochro-

ne naturalnych zasob6éw przyrody, ekologie sanitarng,
ekologie promieniowania radioaktywnego i ekologie
cztowieka. Rozdzial dotyczacy ochrony naturalnych
zasobdw przyrody jeszcze raz potwierdza znang teze,
ze ekologia jest podstawowg naukg teoretycznag dla
racjonalnie pojetej ochrony przyrody. W rozdziale tym
omoéwiono takze zastosowania ekologii w le$nictwie,
rolnictwie, towiectwie, rybactwie i pasterstwie. No-
woscig jest rozdziat o problemach ekologicznych zwig-
zanych z promieniowaniem radioaktywnym i wybu-
chami atomowymi. Oméwiono tu pokrétce wpityw sub-
stancji radioaktywnych na organizmy zywe oraz zmia-
ny w naturalnych zespotach zwigzane z wybuchami
atomowymi i rozprzestrzenianiem sie substancji ra-
dioaktywnych. Ostatni rozdziat ksigzki dotyczy zasto-
sowan poje¢ i zasad ekologii przy badaniach nad spo-
teczenstwami ludzkimi czyli tak zwanej ekologii czto-
wieka, ktéra to dyscyplina uprawiana jest przez wielu
badaczy w Stanach Zjednoczonych.

Aczkolwiek podrecznik Oduma zajmuje sie ekolo-
gia w ogoéle, poswiecony jest on w gtéwnej mierze
ekologii zwierzat. Wynika to z zainteresowan autora,
ktéry jest zoologiem oraz z faktu, ze ekologia zwierzat
jest dziedzing znacznie bardziej skomplikowang
i trudniejszg do badan, niz ekologia roslin.

Ksigzke uzupetnia 160 rycin i fotografii, a bardzo
przejrzysty uktad pozwala czytelnikowi na szybka
orientacje w catosci.

Adam tomnicki

Jan Sokotowski: Zwierzeta z mojego szkicow-
nika. Instytut Wydawniczy ,Nasza Ksiegarnia" War-
szawa 1961. (51 str. tresci, 96 tablic w tym 20 koloro-
wych).

Ksigzka Jana Sokotowskiego pt.: Zwierzeta
z mojego szkicownika zajmuje w polskim piSmiennic-
twie przyrodniczym i popularnonaukowym szczeg6lnag
pozycje. Wiadomo, ze jej Autor jest ornitologiem zna-
nym i cenionym nie tylko w kraju lecz takze poza
jego granicami. Jednakze nie wszyscy wiedza, Ze jest
On réwnoczes$nie znakomitym artystag malarzem, $wie-
tnym odtwoércg podobizn zwierzat z natury.

Ksigzka pt. Zwierzeta z mojego szkicownika jest
wymownym dowodem niepospolitego talentu jej Au-
tora. Na wstepie omawianej ksigzki Autor tak oto od-
powiedziat na pytanie: Dlaczego rysuje zwierzeta?

»Rysujac moge wpatrywaé sie w zwierzeta i wczu-
wac sie w piekno ich ksztattéw, barw i ruchéw. To
nie przesada, lecz prosta prawda, ze malarz podczas
swej pracy doznaje uczucia, jak gdyby byt przenie-
siony w inny, nieporéwnanie piekniejszy Swiat”.

W rzeczywisto$ci tego rodzaju uczucia doznaje réw-
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niez cztowiek patrzacy na wiernie z natury odtwo-
rzone podobizny zwierzat.

Z rozdziatéw pt. Moje modele i Spotkania z ludzmi
przebija wielkie uczucie Autora do zwierzat, ktdre
z pasja studiowat czy to w ogrodach zoologicznych,
czy to w wolnej przyrodzie lub w swej domowej ho-
dowli, a nastepnie trafnie utrwalit na kartach swego
szkicownika.

W rozdziale pt. Kilka st6w o zwierzetach znajdzie
Czytelnik cenne komentarze i opisy do 96 tablic obfi-
cie wypeitnionych p‘odobiznami zwierzat, szkicowanych
w réznych sytuacjach. Warto nadmienié, ze 20 spos$rod
wymienionych tablic jest kolorowych.

Wréd licznych zwierzat — ssakdéw i ptakéw — Jan
Sokotowski przedstawit na kartach swego szki-
cownika nie tylko najpospolitsze z krajowych zajace,
wiewidrki, kury domowe, bociany biate, dzikie kaczki
i gesi oraz gawrony i kawki, lecz takze egzotyczne

i niepospolite, jak: Iwy, pumy, pantery, tygrysy, ostro-
nosy, lwy morskie, bizony, lamy, hipopotamy, tapiry,
kangury, $liczne matpki uistiti, kondory, strusie pam-
pasowe, zurawie koroniaste, pieknie jaskrawo upie-
rzone ary i tukany oraz diugi szereg innych.

Zwierzeta z mojego szkicownika to ksigzka, ktéra
zainteresuje nie tylko przyrodnikéw, mito$nikéw zwie-
rzat i miodziez lecz takze nauczycieli, zwtaszcza nau-
czycieli rysunku w szkotach réznych typéw, iacznie
z Akademig Sztuk Pieknych.

Szkice zwierzat Jana Sokotowskiego zywo
przypominajag podobne szkice Lindorma Liljefor-
sa lub Wilhelma Kuhnerta.

Stowa uznania nalezg sie Instytutowi Wydawnicze-
mu ,Nasza Ksiegarnia” za piekng oprawe i staranng
szate graficzng ksigzki.

Bronistaw Ferens

SPRAWOZDANTIA

Z dziatalnosSci Oddz. todzkiego Pol. Tow.

W Il poétroczu 1961 dziatalno$¢ Oddziatu przeja-
wiata sie w dziedzinie referatowej, wyswietlaniu fil-
moéw os$wiatowych, popularyzacji Towarzystwa na te-
renie wojewo6dztwa t6dzkiego oraz na werbowaniu
nowych cztonkow.

Po przerwie wakacyjnej wygtoszono nastepujace re-
feraty:

29. 10. 61 dr G. Kerszman — Rola kwasu dezo-
ksyrybonukleinowego jako nos$nika informa-
cji genetycznej

19. 11. 61 mgr K. Urbanowicz — Poczatki rybo-
towstwa w Europie i na ziemiach polskich

17. 12. 61 prof. dr St. Baginski — Budowa ko-
maérki w mikroskopie elektronowym.

Frekwencja na zebraniach wynosita $rednio 45 oséb.
Z uwagi na remont sali projekcyjnej, w okresie
sprawozdawczym odbyto sie tylko jedno zebranie
w dniu 11. 12. 61, na ktérym wys$wietlono nastepujace

Przyr. im. Kopernika za Il pétrocze 1961

filmy: Za winy niepopetnione, Mali rekruci, Korzenio-
n6zki, | kurczeta muszag sie uczy¢, ABC architektury.

Pod koniec roku 1961 powstato lokalne koto PTP
im. Kopernika w Piotrkowie Trybunalskim jako filia
Oddziatu toédzkiego, ktére obejmuje 20 cztonkéw. Ze-
branie organizacyjne odbyto sie 10. 12. 61, na ktérym
dokonano wyboru zarzagdu. Przewodniczacym zostat
dr J. Filipczak, a sekretarzem mgr D. Kukul-
ska.

W kohcu okresu sprawozdawczego zorganizowano
dla cztonkéw PTP im. Kopernika kurs fotografii mi-
kroskopowej, ktory przewidziano na poczatek roku
1962.

W jesieni 1961 Zarzad Oddziatu przeni6st sie do no-
wego lokalu w gmachu Uniwersytetu £édzkiego przy
Al Kosciuszki 21, gdzie znalazty pomieszczenie meble,
czasopisma i akta. W okresie sprawozdawczym odbyty
sie 2 posiedzenia Zarzadu.

Stan cztonkéw pod koniec roku 1961 wynosit 300
0s6b, w tym 60 uczniéow licealnych, przybyto 55 oséb,
ubyto 16 os6b.
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