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JAKO PRODUCENT MATERII

Na stronie 49 polskiego przektadu interesuja-
cej ksigzki pod tytutem: Fizyka i chemia zycia
w artykule o fotosyntezie pibra E. Ragbino-
witcha mozna wyczytaé, ze ,,W ciggu roku
roslinno$¢ ziemi wigze okoto 150 bilionéw ton
wegla z 25 bilionami ton wodoru i uwalnia
400 bilionéw ton tlenu. Niewielu zapewne wie,
ze 90% tego gigantycznego przemystu chemicz-
nego wykonuja mikroskopijne glony zyjace pod
powierzchnig oceanu, a tylko 10% przypada na
ladowe rosliny zielone”.

Dla polskiego czytelnika ta informacja jest
podwéjnie biedna: pierwszy biad jest natury
terminologicznej, drugi rzeczowej. W jezyku
polskim, jak zresztg w wielu innych, stowo bi-
lion oznacza milion miliondw czyli 106X106=
—1012, natomiast w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Potnocnej postugujg sie terminem bi-
lion dla okreslenia liczby, ktéorg my nazywamy
miliardem, tj. tysigc milionow (109. Amerykan-
ski bilion jest zatem 1000 razy mniejszy od eu-
ropejskiego. Ot6z Rabinowitch — obywatel
USA — postugiwat sie oczywiscie terminologig
amerykanska, ktorg utrzymano podczas prze-
ktadu ksigzki na jezyk polski. Tymczasem,
zgodnie z naszym stownictwem, nalezato napi-
sa¢, ze w ciggu roku roslinno$¢ ziemi wigze
okoto 150 miliardéw (15X1010 ton wegla z 25
miliardami ton wodoru itd.

Ale i w tej redakcji ta informacja jest btedna,
poniewaz przypisuje planktonowi oceanicznemu
przesadnie wielki udziat w produkcji materii
organicznej dokonywanej przez Swiat roslinny.

ORGANICZNEJ

Produkcja ta polega — jak wiadomo — na syn-
tezie cukrow (heksoz, CeH120e), kosztem wody
i dwutlenku wegla znajdujacego sie w matym
stezeniu w powietrzu lub wodach stodkich
i morskich, w mysl rownania chemicznego:

6CO2+ 6H20= CeH1206+ 602.

Utworzone cukry sg materiatem wyjsciowym
do dalszych syntez innych licznych zwigzkow
catego Swiata roslinnego, zwierzecego i bakte-
ryjnego. Energii niezbednej dla redukcji dwu-
tlenku wegla na heksozy dostarcza jak wia-
domo Swiatto stoneczne.

Wyniki nowszych badan wskazuja, ze —
wbrew rozpowszechnionej opinii — ilosci dwu-
tlenku wegla przyswajanego rocznie przez ro-
$linno$¢ morska sa zblizone do tych, Kktoére
w tym samym czasie asymiluje roslinnos¢ la-
dowa. Te ilosci sg znane od dawna w przybli-
zeniu. Po raz pierwszy prébowat je wyszacowacé
znakomity chemik niemiecki Justus Liebig
(1803—1873). Uproscit on problem przyjmujac,
ze lady sa zarosniete jedng wielka tgka i opie-
rajac sie na danych dostarczonych przez rolni-
kow przyjat, ze 1 ha takiej tgki zawiera w sia-
nie ilos¢ wegla odpowiadajgcg 5 tonom COz.
llos¢ ta pomnozona przez powierzchnie ladéw
(146,5 milionéw kmz2 ) daje roczna ilo$¢ przy-
swojonego dwutlenku wegla przez $wiat roslin
ladowych: ok. 73 miliardéw ton (co odpowiada
ok. 22 miliardom ton wegla).

Liczba uzyskana w ten sposéb jest za wysoka,
poniewaz jej obliczenie nie uwzglednia z jednej
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strony typu wegetacji, a z drugiej obszarow
pustynnych, wysokogorskich i podbiegunowych
nie zajetych przez roslinnos¢. Doktadniejszego
obliczenia dokonat Schroeder w r. 1919
i, opierajac sie na danych dostarczonych przez
rolnictwo i lesnictwo, starat sie¢ wyszacowacl
minimalne i maksymalne oraz S$rednie iloSci
CO2 przyswajanego przez r6znego rodzaju ro-
slinnos¢. Gtdéwne wyniki jego obliczen sg ze-
stawione w ponizszej tabelce.

Tablica 1

llosci COa przyswajane rocznie przez roslinno$¢ ladowg

Fotosynteza
Typ roslinnosci km2x 106 mld ton C02
mm. Srednia max.
Lasy 44 33 40 48
Tereny uprawne 27 13 14 16,5
Stepy 31 1,8 4 8
Tereny pustynne 47 0,4 1 1,8
Razem 149 48,2 59 74,3

llosci dwutlenku wegla przyswajanego rocz-
nie przez roslinno$¢ ladowa sg zatem ogromne.
Wezmy wartos¢ $rednig jako najbardziej wia-
rogodng; tatwo obliczyé, ze w 59 mld ton CO2
znajduje sie ok. 16,1 mld ton wegla. Dla prze-
wiezienia tej ilosci potrzeba by ponad po6t mi-
liarda wagonéw kolejowych o pojemnosci 30
ton. Na lgdzie fotosynteza odbywa sie zatem
na skale, ktora przekracza najSmielsze marze-
nia nawet najbardziej ambitnych technokratéw.

Intensywnos$¢ fotosyntezy powinna doprowa-
dzi¢ do wyczerpania sie atmosferycznego za-
pasu dwutlenku wegla, ktéry wyszacowano na
2,35X1012 ton (tj. ponad 2 biliony ton). tatwo
obliczyé, ze zapas ten starczytby na ok. 40 lat:

2,35X1012 235X1010
59X10® ~~ 59X10®

Poniewaz obie pozycje powyzszego rachunku,
tj. zapas CO2 i roczne iloSci przyswajane sg
tylko w przyblizeniu znane, wynik obliczenia
jest réwniez obarczony niepewnoscig; jednak
nie ulega watpliwosci, ze rzad wielkosci (tj. lat
kilkadziesigt) zostat poprawnie ustalony. Jezeli
nie dochodzi do wyczerpania sie atmosferycz-
nego zapasu CO2 w wyniku fotosyntezy roslin
ladowych, to dzieki temu, ze czynne sg procesy
regenerujgce ten zapas. Najwazniejszym z nich
jest oddychanie $wiata ozywionego, a zwaszcza
bakterii glebowych, ktére stale i wszedzie,
gdzie jest gleba, wydzielajg do atmosfery
znaczne ilosci COz.

Na wieksze trudnosci natrafia wyszacowanie
natezenia asymilacji CO2 ro$linnosci wéd
i morz. Udziat roélin zbiornikéw stodkowod-
nych (jeziora, stawy, rzeki itd.) mozna poming¢
jako bardzo drobng pozycje. W morzach jako
konsumenci CO2 wchodzag w rachube z jednej
strony roslinno$¢ wyzsza (brunatnice, krasno-
rosty, niektdre zielenice), a z drugiej fitoplank-
ton unoszacy sie w wodzie i ztozony z mikro-

=0,398X10= ok. 40

skopijnych organizméw, jak okrzemki, nizsze
zielenice, wiciowce itd. W tym wypadku udziat
roslinnosci wyzszej réwniez mozna pominac,
poniewaz jest ona przytwierdzona do dna
i siega co najwyzej do gtebokosci 100 m ponizej
powierzchni wody. Z tego powodu obszar przez
nig zajety redukuje sie do waskiego pasa, cig-
gnacego sie wzdituz ladéw. Powierzchnia tego
pasa jest znikoma w poréwnaniu do po-
wierzchni mérz i oceanéw; tym samym udziat
asymilacyjny brunatnie i krasnorostow jest
nieznaczny w poréwnaniu do planktonu roslin-
nego (czyli fitoplanktonu) wszedzie obecnego,
nawet w morzach podbiegunowych.

Niepewne sg nasze informacje oilosciach dwu-
tlenku wegla zawartych w wodach oceanicz-
nych i przyswajalnych dla $wiata roslin zielo-
nych. Globalny zapas CO2 mérz i oceanow sza-
cuje sie na 18X1013 ton (180 bilionow ton).
Jest to iloS¢ 85 razy przekraczajaca atmosfe-
ryczny zapas CO2. Morski dwutlenek wegla
znajduje sie jednak w postaci rozpuszczonego
CO2, dwuweglanéw typu NaHCCs3 i weglandéw
typu Na20Cs. Tylko dwie pierwsze pozycje
wchodzg w rachube jako zrodto CO2 dla roslin.
Poniewaz nie sg one dokfadniej znane, trudno
okresli¢c doktadniej ilos¢ CO2 morskiego przy-
swajalnego dla roslin zielonych i czas, na jaki
ten zapas wystarczytby (szacuje sie go na kilka-
set lat).

Do niedawna dla pomiaru natezenia fotosyn-
tezy planktonu rozporzadzaliSmy tylko jedng
metoda, ktora polegata na oznaczeniu tlenu asy-
milacyjnego wydzielonego przez plankton znaj-
dujacy sie w znanej objetosci wody na znanej
gtebokosSci w morzu. W tym celu spuszcza sie
do morza butelki o pojemnosci ok. 1 litra do
pewnych glebokosci. Specjalne urzadzenie
umozliwia otwarcie butelek na upatrzonych
poziomach i napetnienie ich wodg morska.
Czes$¢ butelek wycigga sie natychmiast z po-
wrotem na powierzchnie i oznacza sie w nich
stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie; po-
zostate butelki pozostajg w wodzie na okres
kilku godzin, po czym po ich wyciggnieciu
réwniez oznacza sie zawartos¢ tlenu. Przyrost
tego gazu w wodzie jest miarg natezenia foto-
syntezy planktonu po przeliczeniu na jednostke
objetosci i czasu, np. 1 m3 i 12 godzin. Jezeli
rozporzadzamy danymi z réznych gtebokosci,
to mozna obliczy¢ ilo$¢ materii organicznej wy-
produkowanej przez plankton przypadajacy na
1 m2 powierzchni morza i na tej podstawie wy-
szacowac roczng produkcje.

Badania, ktore wykonano w kilku punktach
oceandw i morz za pomocg opisanej metody,
daty wyniki bardzo rozbiezne: od 220 do ponad
3500 g CO2 na rok i m2. Dane te przeliczone na
sume powierzchni mérz i oceandw oznaczajg
odpowiednio 79 i 960 miliardow ton CO2 przy-
swojonego rocznie przez plankton. Rozbieznosé
tych danych wskazuje, ze do wynikéw tych ba-
dan nie mozna przywigzywaé¢ wiekszego zna-
czenia. Od dawna wiadomo, ze sg morza i ob-
szary oceaniczne zyzne i ,,gtodne”, tj. mato za-
sobne w sktadniki mineralne. W drugich rozwoj
ilosciowy planktonu jest staby, a tym samym



produkcja materii organicznej ograniczona: od-
wrotnie jest oczywiscie w morzach lub obsza-
rach zyznych. Niedopuszczalne jest zatem
wnioskowanie o produkcyjnosci moérz i oce-
anéw na podstawie wynikéw pomiaréow wyko-
nanych w jednym miejscu, bo zaleznie od lo-
kalnej produkcyjnosci otrzymamy dane za ni-
skie lub za wysokie.

Ponadto odkryto z czasem, ze metoda tlenowa
opisana przed chwilg nie nadaje sie do badan
nad fotosyntezg planktonu. Mianowicie okazato
sie, ze we flaszkach z wodg morska szybko roz-
mnazaja sie bakterie, ktére przez zuzycie tlenu
na oddychanie obnizajg ilosci tlenu asymilacyj-
nego. Zagadka wzmozonego wzrostu bakterii we
flaszkach doczekata sie wyjasnienia z chwila,
gdy stwierdzono, ze pewne gatunki bakterii
rozmnazajg sie znacznie szybciej na podiozach
statych (na $cianach flaszek w naszym wy-
padku) niz w $rodowisku ptynnym (tj. zawie-
szone w wodzie morskiej).

Z tych uwag wynika, ze wiarogodnych da-
nych iloSciowych o przyswajaniu dwutlenku
wegla przez plankton morski moze dostarczy¢
jedynie wykonanie licznych pomiaréw fotosyn-
tezy w roznych punktach oceanéw i morz za
pomocg ulepszonych metod. Przeprowadzenie
tego rodzaju badan, zakrojonych na duza skale,
byto jednym z gtéwnych zadan dunskiej nauko-
wej ekspedycji morskiej. Na oddanym do jej
dyspozycji okrecie ,Galatea” objechata ona
w latach 1950— 1952 wszystkie wieksze morza
i oceany z wyjatkiem podbiegunowych (ryc. 1).
Kierownikiem badan fitofizjologicznych byt
dunski botanik E. Steemann Nielsen,
znany ze swych prac nad przyswajaniem dwu-
tlenku wegla.

Dawniejszg tlenowg metode oznaczania nate-
zenia fotosyntezy zastgpit Steemann Nielsen
opracowang przez siebie metoda nowoczesng
i oparta na zastosowaniu izotopu wegla radio-
czynnego Cl14. Polegata ona na wprowadzeniu
do flaszki, napetnionej wodg morska pobrang
z pewnej gtebokosci, okreSlonej ilosci dwu-
tlenku wegla radioczynnego. we formie dwu-
weglanu sodu NaHCo3. Ta s6l, dzieki tatwosci,
z jaka przechodzi w normalny weglan w mysl
réwnania:

2NaHCO03= Na2C03+ H20 + C02,

jest zrédiem dwutlenku wegla dla roslin wod-
nych. Plankton znajdujacy sie we flaszce asy-
miluje na Swietle zaréwno normalny dwutle-
nek wegla zawsze obecny w wodach natural-
nych, jak i dwutlenek wegla z radioczynnym
weglem.

Po pewnym czasie (kilka godzin) wode we
flaszce filtruje sie przez gesty filtr, na ktorym
osadzajg sie wszystkie organizmy planktonowe,
po czym, za pomocg metod opracowanych przez
radiochemie, mierzy sie natezenie promienio-
wania osadu planktonowego. Oczywiscie im
plankton wiecej przyswoit C140 2, tym silniejsze
jest jego promieniowanie. Jezeli znany jest sto-
sunek ilosciowy C1402/CCs2 rozpuszczonych
w wodzie, to na podstawie natezenia zmierzo-
nej radioczynnosci mozna obliczy¢ globalng
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ilos¢ dwutlenku wegla przyswojonego przez
plankton, ktory sie znajdowat we flaszce. Do
otrzymanych wynikéw wprowadza sie jeszcze
drobne poprawki na oddychanie, na nieco stab-
sze przyswajanie Ci4C2 niz CO2 itp. W sumie
jednak te poprawki nie przekraczajg kilku pro-
cent zasadniczej wartosci.

W zasadzie flaszki z planktonem i woda
wzbogacong w radioczynny dwutlenek wegla
powinno sie spusci¢ z powrotem do morza, do
tej glebokosci, z ktérej probki wody zostaly
uprzednio pobrane, i tamze pozostawi¢ flaszki
na czas kilku godzin do chwili ich wyciggniecia
i przystgpienia do wykonania analiz. Tymcza-
sem przeprowadzenie tego rodzaju badahn na
wiekszg skale okazato sie niewykonalne z po-
wodow podyktowanych przez czas przewi-
dziany na ekspedycje. Spuszczenie flaszek do
morza i pozostawienie ich tam wymaga bowiem
unieruchomienia okretu na czas kilku godzin
lub nawet catego dnia, jezeli pomiary trwaja
od wschodu do zachodu storica. Jasne jest, ze
wykonanie w ten sposob kilkuset pomiaréw
catodziennych natezenia fotosyntezy planktonu
przedtuzytoby o rok czas trwania ekspedycji,
co z innych powodoéw byto niemozliwe. Ko-
nieczne okazato sie zatem zmodyfikowanie pier-
wotnej metody.

Trudnosci, ktore nastreczato wykonanie po-
miardéw in situ (tj. w morzu) pokonat Steemann
Nielsen opracowujac specjalng metode polega-
jaca na oznaczeniu natezenia fotosyntezy
planktonu w warunkach laboratoryjnych, lecz
zblizonych do tych, ktére panuja w wodzie
morskiej. Wtasciwe pomiary poprzedzato spu-
szczenie do morza fotometru (fotokomarki)
w celu wyznaczenia gtebokosci, do ktérych sie-
gato swiatto o natezeniu 50, 10 i 1% natezenia
Swiatta wnikajgcego do wody. Nastepnie pobie-
rano probki wody z tych giebokosci oraz z gte-
bokosci kilku metrow, a po napetnieniu flaszek
i zaopatrzeniu ich w radioczynny weglan,
flaszki wstawiano do termostatu $wietlnego na
kilka godzin, po czym przeprowadzano analizy
na radioczynnos$¢ planktonu wedtug opisanej
poprzednio metody. Otrzymane dane wystar-
czaty dla obliczenia dziennych ilosci CO2 przy-
swojonego przez plankton przypadajgcy na 1 m2
powierzchni morza. Przez réwnoczesne wyko-
nanie badan metodg in situ i metoda laborato-
ryjng stwierdzono, ze ta ostatnia metoda daje
wyniki, ktére w granicach btedéw doswiadczal-
nych pokrywajg sie z wynikami metody in situ.

Zazwyczaj pomiary trwaly caly dzien, pier-
wsza seria pomiarow ciggneta sie od wschodu
storica do godziny 12, druga od 12 do zachodu.
Na podstawie w ten sposéb uzyskanych danych
obliczano catodzienng ilo$¢ przyswojonego dwu-
tlenku wegla przypadajgca na 1 m2 powierzchni
morza.

Za pomocg opisanych metod przeprowadzono
na ,,Galatei” 195 pomiarow natezenia fotosyn-
tezy w réznych punktach mérz i oceandw. In-
terpretacje wynikow utatwiata okolicznos¢, ze
w tych morzach i oceanach wptyw pory roku
na natezenie fotosyntezy byt nieznaczny. Wia-
domo bowiem, ze w pasie tropikalnym i sub-
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Ryc. 1. Trasa dunskiej ekspedycji morskiej na okrecie

tropikalnym roczne wahania dtugosci dnia
i temperatury wody morskiej sg mate w po-
réwnaniu z analogicznymi wahaniami w tere-
nach stref umiarkowanych i podbiegunowych.
Mozna byto zatem przyjgé, przynajmniej
w pierwszym przyblizeniu, ze wynik pomiarow
przedstawia wartos¢ Srednig dla catego roku.
Inaczej jest w morzach poétnocnych lub pod-
biegunowych, w ktérych natezenie przyswaja-
nia dwutlenku wegla wykazuje — zgodnie
z oczekiwaniem — wybitne roczne wahania
z maksymami przypadajgcymi na okres letni
i minimami w miesigcach zimowych (ryc. 2).

Rowniez zgodnie z oczekiwaniem stwier-
dzono, ze natezenie fotosyntezy, przypadajgce
na jednostke objetosci wody (1 m3), zmienia sie
(maleje) wraz z gtebokoscig (ryc. 3). Z jednej
bowiem strony wraz z gtebokoscig zmniejsza sie
natezenie Swiatta, a z drugiej wskutek pogor-
szenia sie warunkdw zyciowych maleje gestos¢
organizmow planktonowych. Wspdtdziatanie
tych dwu czynnikéw sprawia, ze natezenie fo-
tosyntezy w wodzie morskiej spada wyktadni-
czo wraz z glebokoscia.

Jednak mylne bytoby przekonanie, ze opty-
malne warunki dla przyswajania dwutlenku
wegla znajdujg sie tuz pod powierzchnig wody.

Ryc. 2. Srednie miesieczne (I—XIl) natezenia fotosyn-

tezy planktonu morskiego wyrazone iloSciag gramoéw

wegla przyswojonego na 1 miesigc i 1 m2powierzchni

morza. Wody duniskie, Wielki Bett. Srednie z lat 1953—
1956. Wedtug Steemanna Nielsena.

»Galatea” w latach 1950— 1952.

Przeciwnie, sg one zlokalizowane na giebokosci
kilku lub wiecej metrow. Wynika to z doswiad-
czen, w ktédrych woda pobrang z tej samej gte-
bokosci, np. 10 m, napetniono flaszki, ktére
nastepnie spuszczono do roéznych gtebokosci.
W ten sposéb wyeliminowano wptyw gestosci
planktonu na wynik pomiaru natezenia przy-
swajania CO2. Okazato sie, maksimum asymi-
lacyjne znajduje sie nie przy powierzchni wody,
lecz na gtebokosci ok. 10 m. Prawdopodobnie
przyczyng depresji fotosyntezy tuz pod po-
wierzchnig wody jest zbyt silne natezenie $wia-
tta uszkadzajgce aparat asymilacyjny (ryc. 4).

Wykonanie 195 catodziennych oznaczeh nate-
zenia fotosyntezy w roznych oceanach i mo-

Ryc. 3. Spadek dziennego natezenia fotosyntezy

(w gramach wegla przyswojonego na 1 m2powierzchni

morza) w zaleznosci od gtebokosci (odciete, metry).
Wedtug Steemanna Nielsena.



rzach dostarczyto obszernych informacji o zdol-
nosci produkcyjnej planktonu materii organicz-
nej. Gtdwne wyniki badan streszcza histogram
na rys. 5. Odciete oznaczajg ilosci CO2 w gra-
mach przyswojone przez plankton na 1 dzien
i na 1 m2powierzchni morza; rzednymi sg oczy-

50 100

Ryc. 4. Natezenie fotosyntezy probek wody morskiej

(Zatoka Syjamska) pobranych z tej samej gtebokosci

(10 metrow) i spuszczonych we flaszkach do r6znych

glebokosci. Maksymalne natezenie fotosyntezy (od-

ciete) i maksymalna gteboko$¢ (rzedne)=100. Wedtug
Steemanna Nielsena.

wiscie frekwencje (liczebnosci). Z wykresu wy-
nika, ze najczesciej przyswojone ilosci CO2 za-
warte sg w granicach 0,4—0,8 g. Liczby prze-
kraczajgce te wartosci sg tym rzadsze im sg one
wyzsze. Sporadycznie trafiajg sie (pominiete na
wykresie) jeszcze wieksze natezenia fotosyntezy
(od 5 do 9 g, a nawet wyjatkowo do 14 g na
dzienn i 1 m2). Zdolnos¢ asymilacyjna planktonu

60
40 =
20

0 08 16 24 32 40 44
Ryc. 5. Odciete — natezenie fotosyntezy planktonu
morskiego (w gramach C02 na 1 dzien i 1 m2 po-
wierzchni morza); rzedne — liczebnoéci na 195 oznaczen.
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waha si¢ zatem w szerokich granicach, zaleznie
od zasobnosci wody w CO2 i w skiadniki mine-
ralne.

Powyzsze dane umozliwity réwniez wyszaco-
wanie udziatu planktonu w rocznej produkcji
materii organicznej. Na podstawie ich analizy
doszedt Steemann Nielsen do wniosku, ze
roczna ilos¢ przyswojonego wegla na Im2 oce-
anéw i morz wynosi od 55 do 70 g (co odpo-
wiada ok. 200 do 260 g COz2). Jednak trzeba
zauwazyé, ze te liczby nie oznaczajg produkcji
netto materii organicznej. W nocy bowiem
plankton oddycha i umniejsza w ten sposéb za-
pas cukréw utworzonych w ciggu poprzedniego
dnia. Dtugi okres nocy (do 12 godzin) i stosun-
kowo wysoka temperatura mdérz i oceanow tro-
pikalnych i subtropikalnych przyczyniaja sie
do wzmozonego oddychania nocnego. Steemann
Nielsen przyjat, ze oddychanie nocne i dzienne
zmniejsza o 40% asymilacje brutto. Jezeli zgo-
dzi¢ sie na ten szacunek, to tatwo obliczy¢, ze
produkcja roczna materii organicznej na 1 m2
wynosi od 33 do 42 g wegla (co odpowiada 120
do 156 g COz2). Po przeliczeniu na globalna po-
wierzchnie mérz i oceanéw otrzymuje sie dane
zawarte w granicach od 12 do 15X109 ton C.
Jezeli wezmiemy gorng wartos¢ jako prawdo-
podobniejszg, to dochodzimy do wniosku, ze
roczna produkcja materii organicznej przez
plankton morski wyraza sie liczbg 15 miliardéw
ton wegla, co odpowiada przyswojeniu ok. 55
miliardéow ton dwutlenku wegla. llosci przy-
swojonego CO2 przez plankton sg zatem zbli-
zone do tych, ktére rocznie wigze Swiat roslin
ladowych, mimo ze stosunek powierzchni mérz
do ladéw wynosi ok. 2,2 (371X106 km2i 146X
X10° km2). Stabsze oceaniczne natezenie foto-
syntezy w poréwnaniu do lgdowego nie jest
niespodzianka. Choé¢ brak doktadniejszych da-
nych nie ulega watpliwosci, ze ilos¢ barwikow
asymilacyjnych przypadajacych na 1 m2 jest
wieksza dla lgdow niz dla mérz. Ponadto znacz-
nie wieksza szybko$¢ dyfuzji drobin CO2 w po-
wietrzu niz w wodzie jest czynnikiem, ktory
prowadzi do lepszego zaopatrzenia roslin lgdo-
wych niz wodnych w dwutlenek wegla. Wyra-
zem tych roznic jest wyzsze natezenie fotosyn-
tezy (na jednostke powierzchni) flory ladowej
niz morskiej.

Oczywiscie nie mozna sie upieraé przy tezie,
ze plankton morski rocznie przyswaja doktadnie
15 miliardéw ton wegla. Jedno jest jednak
pewne: dzieki badaniom przeprowadzonym
przez dunska ekspedycje naukowg ,Galatea”
rzad wielkosci zdolnosci asymilacyjnej plank-
tonu zostat trafnie oceniony. llosci netto wegla
przyswojonego rocznie przez plankton zawarte
sg niewatpliwie w granicach 10—20 miliardéw
ton. Zdolno$¢ asymilacyjna planktonu jest za-
tem mniej wiecej 10 razy mniejsza od tej, ktorg
mu sie powszechnie przypisuje.
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STEFAN REICHHART (Wroctaw)

PYL KOSMICZNY A OPADY NA KULI

Z duzej ilosci meteorow dostajagcych sie do atmo-
sfery ziemskiej tylko wieksze, od kilkudziesieciu gra-
mow do kilku ton nawet, osiggajag powierzchnie ziemi.
Sg one stosunkowo tatwo dostrzegalne, stanowig jed-
nak matg tylko czastke og6lnej ilosci materiatu ko-
smicznego dostajgcego sie do atmosfery. Mniejsze me-
teory, czesto nie wieksze od ziaren piasku, dostajgc
sie do atmosfery spalajg sie, wywotujagc widzialne
w nocy smugi $Swiatta. Najmniejsze za$, o wymiarach
mikroskopijnych, spadajg do atmosfery, nie powodu-
jac zadnych widocznych zjawisk. W literaturze spo-

tyka sie wiele wzmianek o opadach pytu czy tez
chmurach pytu pochodzacego z meteoréw.
W 1953 roku meteorolog australijski Bowen opu-

blikowat prace, w ktérej na podstawie wykreséw ano-
malii opadéw atmosferycznych postawit hipoteze, iz
sag one wywotywane wtasnie przez pyt pochodzenia
kosmicznego, regularnie dostajacy sie do atmosfery
ziemskiej, gdy ta, w okres$lonych datach kalendarzo-
wych, przechodzi przez roje meteoréw. Przy odpo-
wiednio silnej koncentracji pyt taki zdradza swga obec-
no$¢ wystgpieniem stratosferycznych obtokéw Swieca-
cych, ktédrych daty pojawiania sie odpowiadajg datom
przechodzenia ziemi przez r6j meteoréw. Czastki pytu
opadajg nastepnie w dolne warstwy atmosfery, gdzie
dostawszy sie do chmur dziatajg jednoczes$nie na du-
zym obszarze jako jgdra zamarzania. Dlatego tez
krzywa wyréwnana $redniego wieloletniego opadu
dobowego, w przebiegu z dnia na dzien, wykazuje
gwattowne kulminacje w dniach 13 i 22 grudnia oraz
3 stycznia, co wedtug Bowena odpowiada przechodze-
niu kuli ziemskiej przez orbity rojow meteoréw: Ge-
midow, Ursydéw i Quadrantydéw. Daty obserwowa-
nych anomalii opadéw sg mniej wiecej o 30 dni p6z-
niejsze od dat tego przejscia, co ttumaczy sie faktem,
iz drobne czasteczki pytu potrzebujg tylez czasu, by
przez catg atmosfere opas¢ do poziomu $redniego wy-
stepowania wierzchotkéw chmur deszczowych.

Hipoteza Bowena wywotata szerokg dyskusje, w kto-
rej wiekszo$¢ gtoséw ustosunkowywata sie krytycznie
do wywoddéw autora i to zar6bwno z meteorologicznego,
jak i astronomicznego punktu widzenia. Mimo to jed-
nak w 1956 roku opublikowat Bowen drugg prace
oparta na bogatszym materiale obserwacyjnym, roz-
wijajac swg mys$l. Powotuje sie on przy tym na nowe
wyniki badan nad koncentracjg jader zamarzania
w atmosferze. Badania te, prowadzone w Stanach
Zjednoczonych przy pomocy samolotu, wykapaty, ze
ilo§¢ tych jader ulega silnym wahaniom z dnia na
dzieA (w stosunku nawet 1:1000), a ponadto pozwolity
na stwierdzenie dwoéch nastepujacych faktow:

1) Zmiany w koncentracji jagder zamarzania w atmo-
sferze nie pozostajg w prostej zaleznosci od ruchu
mas powietrza. Pomiary wykonane w przyblizeniu
w tym samym miejscu i na tej samej wysokosci w da-
nej masie powietrza, w kolejnych dniach daty nie-
jednokrotnie zupeinie rézne wartosci.

2) Pomiary przeprowadzone w powietrzu maksy-
malnie zanieczyszczonym pytami pochodzenia ziem-
skiego, a wiec ponizej warstwy inwersyjnej, wyka-
zaly znacznie nizsze ilosci jader zamarzania niz
nad inwersjg.

ZIEMSKIE]J]

Wyniki te nie moéwig wprawdzie wprost o pocho-
dzeniu jader zamarzania, sugerujg jednak, iz dostajg
sie one do mas powietrza z zewnatrz, opadajg z gory.

Dla poparcia swojej tezy Bowen badat $redni wie-
loletni rozktad opadéw w ostatnich dniach grudnia,
w styczniu i pierwszych dniach lutego, rozpatrujac
materiaty obserwacyjne szeregu stacji réznych obsza-
row kuli ziemskiej. Zebrane dane wskazujg na istnie-
nie wyraznego maksimum w przebiegu opadéw, za-
znaczajacego sie wyraznie 29 grudnia, 2 stycznia,
12 stycznia, 22 stycznia oraz 1 lutego.

Okazato sie wiec, ze na duzym obszarze, w okre$lo-
nych datach, krzywa $redniego wieloletniego opadu
dobowego wykazuje gwattowne kulminacje. Daje sie
to obserwowa¢ na obu poétkulach synchronicznie
i trudno bytoby fakt ten wyttumaczy¢ opierajac sie
na przestankach meteorologicznych czy klimatologicz-
nych. Jedynego wytlumaczenia mozna wedtug Bowena
doszukiwaé¢ sie w jakim$ czynniku pozaziemskim,
ktéry maégiby oddziatywaé jednocze$nie na catej kuli
ziemskiej i to w okre$lonych datach kalendarzowych.
Takim czynnikiem wedtug niego sg wtasnie roje me-
teor6w, a prostag zalezno$¢ tych dwéch zjawisk ilu-
struje ponizsze zestawienie:

Nazwa roju Data wystg- Data wysta- HO,S,C .dn!
meteoréow pienia roju pienia opadu opoznienta
opadu
Bielidy | 15—27 listopad 29 grudzien —
Bielidy 11 2 grudzien 2 styczen 31
Gemidy 13 grudzien 12 styczen 30
Ursidy 22 grudzien 22 styczen 31
Quadrantydy 3 styczen 1 luty 29

Trzy wymienione roje meteor6w, a mianowicie Ge-
midy, Ursidy i Quadrantydy, nie wykazujg wiekszych
zmian intensywnos$ci z roku na rok. Dlatego tez, by
uchwyci¢ wyrazniejszy zwigzek miedzy tymi zjawi-
skami, Bowen poddaje szczeg6towej analizie opady
stycznia, zwigzane wg niego z Bielidami (rojem mete-
oré6w komety Biela). Meteory tego rodzaju skoncen-
trowane sg w jednej cze$ci orbity, ktérg ziemia prze-
chodzi mniej wiecej co sze$¢ i po6t roku i stad ich
okresowos$¢. Podobng okresowo$¢ wykazujg opady,
uwzgledniajac naturalnie wspomniane juz uprzednio
30-dniowe op6Znienie, a obliczone wspétczynniki ko-
relacji (dla stacji potozonych na terenie USA, Nowej
Zelandii i Nowej Potudniowej Walii w Australii) sg
wprawdzie niskie, lecz wskazujg na istnienie wyraz-
nego zwigzku pomiedzy datami naptywu meteoréw,
a datami kulminacji krzywej przebiegu opadéw. Oma-
wiane wyniki odnoszg sie jednak wytacznie do stycz-
nia i nalezatoby szukaé¢ ich potwierdzenia réwniez:
i w innych miesigcach, co Bowen zamierza uczynié
w przysztosci.

Hipoteza Bowena ma niewatpliwie szereg stabych,
nie wyjasnionych dostatecznie punktéw. Nic wiec
dziwnego, ze w licznych wypowiedziach na jej temat
przewazajg gtosy krytyczne. | tak np. Millman
stwierdza, ze zostaly pominiete niektére podstawowe,



astronomiczne cechy rojow meteorow. W czasie prze-
chodzenia ziemi przez taki ré6j, ilos¢ duzych meteoréw,
dostajacych sie do atmosfery ziemskiej, nie wzrasta
tak silnie jak sugeruje Bowen, naptyw za$§ matych
czastek pytu jest jeszcze bardziej jednostajny z dnia
na dzien. A przeciez ten rodzaj materiatu ma mieé
najwiekszy wptyw na ostre, gwattowne pojawianie sie
anomalii opadowych i ilo$¢ jego jest znacznie wieksza
niz czastek duzych. Tak wiec roje meteoréw nie wy-
wotujg nagtej nieciggtosci w ogdélnym naptywie pytu
kosmicznego. Dalej, Bowen w swej pierwszej pracy
opiera sie na materiatach opadowych nastepujacych
stacji:
Nazwa stacji

)
Alice Springs 24° S
Brisbane 27° S
Durban 30° S
Perth 32° S
Sydney 34° S
Auckland 37° S
Christchurch 44° S
W. Brytania 50—56° N

rojow meteorow Ursidow, Gemidow
i Quadrantydéw nie moze jednak znalez¢ sie cata kula
ziemska. Wiadomo bowiem, iz ich radianty * majg de-
klinacje rézne od 0° | tak np. Ursidy majg deklinacje
+ 80° i nie moga dociera¢ do atmosfery ziemskiej dalej
na potudnie niz do réwnoleznika'l0® S, a bardzo mato
ich dochodzi do pasa o szerokos$ci od 10° do 15° na
p6tnoc od tego réwnoleznika. Podobnie Quadrantydy
o deklinacji +50° nie docieraja wcale do atmosfery
na potudnie od réwnoleznika 40° S, a tylko w zniko-
mych ilosciach do pasa <p25 do 40° S. Z powyzszego
wynika wiec, ze dwa z wymienionych trzech rojow
meteorow moga tylko w znikomym stopniu wptywacé
na opady wymienionych stacji, a nawet zupeinie jest
prawdopodobne, iz wptyw ten nie zaznaczy sie wcale.
W przeciwnym wypadku, tzn. gdyby$Smy jednak chcieli
przyja¢ oddziatywanie pytu kosmicznego na opady
tych stacji, trzeba by przyjaé¢ jednoczes$nie w zatozeniu
istnienie bardzo intensywnej cyrkulacji potudnikowej
z N na S w goérnej atmosferze, co z kolei trudne jest
do przyjecia z punktu widzenia meteorologii.

Na koniec jedno z podstawowych zatozen roboczych
Bowena, a mianowicie istnienie zwigzku miedzy po-
jawianiem sie $wiecacych obtokéw (a w dalszej kon-
sekwencji wystepowaniem opadu) i naptywem mete-
oré6w, podwazaja Amerykanie Whipple i Haw-
kins. Na podstawie bogatego materiatu uzyskanego
droga wizualnych, fotograficznych i radarowych ob-
serwacji meteoréw stwierdzajg oni brak korelacji
miedzy tymi zjawiskami.

Natomiast zarzuty wysuwane przez meteorologéw
dotyczag m. in. samej metody statystycznej zastosowa-
nej przez Bowena. Stwierdzone przez niego anomalie
opadowe moga by¢é bowiem spowodowane przez zu-
petnie przypadkowe efekty. Szereg autoréw uwaza,

* Radiantem nazywamy punkt zbhieznos$ci pozornych
torow meteor6w na sklepieniu niebieskim. Wspét-
rzedne radiantéw uzalezniajg widzialno$¢ meteoréw
z réznych punktéw na kuli ziemskiej, a tym samym
mozliwo$¢ docierania pytu meteorytowego do atmo-
sfery nad tymi punktami. | tak np. roje meteoréw
majace radianty o deklinacji 0° moga by¢ obserwo-
wane na catej kuli ziemskiej, przy deklinacji +90°
tylko na potkuli pétnocnej a przy deklinacji +45° na
catej potkuli pdéinocnej oraz do <p45° S.
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ze tu wtasnie lezy najsilniejszy argument przeciwko
teorii Bowena, ze juz tylko ze statystycznego punktu
widzenia nie mozna jej przyja¢ *. Gdyby nawet przy-
ja¢, ze czasteczki pytu kosmicznego sg dobrymi jg-
drami zamarzania, to moga one nie wywotywaé¢ opa-
déw tam, gdzie mamy do czynienia z chmurami nie
osiggajacymi izotermy 0° tzw. chmurami cieptymi,
w ktédrych proces deszczotwérczy odbywa sie bez
udziatu jader zamarzania. To moze by¢ przyczyng, iz
hipoteza Bowena nie znajduje potwierdzenia w ba-
daniach stosunkéw opadowych w Afryce Wschodniej,
gdzie wiekszo$¢ opadéw w miesigcach od maja do
sierpnia pochodzi z takich wtasnie chmur. Z drugiej
strony zgodne jednak z nig bylyby maksima opadéw
stycznia, wykazujace korelacje z datami naptywu me-
teor6w podanymi przez Bowena.

Czy jednak materiat pochodzacy z meteoréw po-

siada cechy wtasciwe dobrym, efektywnym jadrom
kondensacji?
Znany badacz tych probleméw V. Schaeffer

prowadzit szczegétowe badania zanieczyszczen atmo-
sfery, ktére mogty pochodzi¢ z poza ziemskiego Zrédia.
Duzg trudno$¢ stwarza samo wydzielenie takich cza-
stek, niemniej wyniki wskazujg, ze nie moze to by¢
pyt zelazny, ktéry stanowi duzy procent ogélnej ilosSci
pytu kosmicznego. Dalsze laboratoryjne badania nad
pytem kamiennym, réwnie czesto spotykanym jak po-
przedni, wykaza, jakg role moze on odgrywaé¢ w pro-
cesie deszczotwoérczym.

Tak wiec odpowiedZ na postawione powyzej pyta-
nie nastrecza wiele trudno$ci, wymaga diugich
i zmudnych badan. Bowen sugeruje dwie, teoretycznie
mozliwe drogi wyjasnienia tego problemu. Zwraca on
mianowicie uwage na fakt, iz w przyblizeniu 40“/0 ma-
teriatu pochodzenia kosmicznego stanowig krzemiany.
Jedna za$ z sze$ciu form krystalicznych krzemianu
podobna jest do lodu i dzieki temu moze stanowi¢
dobre jadro zamarzania. Je$li wiec ta forma w danym
wypadku przewaza, to trudnos$ci bylyby usuniete.
Inng mozliwo$¢ stwarza fakt wystepowania w gdrnej
atmosferze pary wodnej oraz wysokich stratosferycz-
nych chmur iryzujgcych (mother-of pearl cloud), skta-
dajacych sie najprawdopodobniej z silnie przechtodzo-
nych kropelek wody, na co wskazujag wtasnie obser-
wowane w nich zjawiska iryzacji. Tak wiec zaburza-
jac strukture kropelek, czastki pytu kosmicznego
moga pokrywaé sie wodg, ktéra zamarza na nich
dzieki bardzo niskim temperaturom i w ten sposéb
powstatyby, tym razem juz na pewno bardzo efek-
tywne, jadra krystalizacji.

Jak wida¢ z tego krotkiego przegladu, sprawdzenie
stuszno$ci hipotezy Bowena nie jest wcale tatwe —
wymagaé¢ bedzie wielu badan prowadzonych w réz-
nych kierunkach jednocze$nie. Badania te sg zreszta
kontynuowane w wielu o$rodkach naukowych, gdyz
przypuszcza sie, ze potwierdzenie tej hipotezy moze
mie¢ pierwszorzedne, fundamentalne znaczenie dla

* Bowen opierat sie gtéwnie na 50-letniej serii ob-
serwacji. W okresie tym prawdopodobieristwo wysta-
pienia opadu w kazdym dniu kalendarzowym wyraza
sig stosunkiem 1:10, tzn. co 10 dni moze wystapic
opad. Srednio z 50-lecia wypada wiec pie¢ wypadkdéw
opadu na kazdy dzien, ze zmiennos$cig od 2 w jednym,
do 10 w nastepnym dniu. W wyniku otrzymat bardzo
nieregularng krzywa opadu z dnia na dzied, a nie-
ktére jej kulminacje moga by¢ zupetnie przypadkowo,
znacznie wieksze od innych.
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wielu dziatbw meteorologii — pozwolitoby byé¢ moze
na rozwiazanie szeregu bardzo istotnych zagadnien,
na wyjasnienie szeregu procesé6w zachodzacych

w atmosferze. Bowen wskazuje np. na kilka mozli-
wosci nasuwajgcych sie W tym wzgledzie. Mozna by
ja wykorzysta¢ do krotkoterminowej prognozy opa-
déw, naturalnie w potaczeniu z dobrym rozeznaniem
aktualnej sytuacji synoptycznej. Z chwilg gdy sytu-
acja synoptyczna sprzyja¢ bedzie powstawaniu du-
zych wypietrzonych systeméw chmur, a jednocze$nie
w atmosferze obserwowany bedzie brak, wzglednie
niedostatek naturalnych jader krystalizacji, powstang
warunki sprzyjajagce, by czasteczki pytu kosmicznego
inicjowaty opad. Przy tego rodzaju warunkach, znajac
daty naptywu strumieni meteor6w mozna wnioskowac
0 wystgpieniu opadéw.

Przyjecie omawianej koncepcji Bowena musiatoby
w pewnym stopniu zmodyfikowaé¢ dotychczasowy po-
glad na ogdlng cyrkulacje atmosfery. Przyjeto bowiem
ogo6lnie, iz spos6b powstania uktadu ci$nienia okres$la
1predysponuje w dalszym etapie rozktad przestrzenny
i ilos$¢ wypadajagcego w konsekwencji opadu. Wiadomo
jednak, ze przy powstawaniu opadu zachodzi wydzie-
lenie sie utajonego ciepta kondensacji. Szacunkowo
obliczono, ze np. opadowi wysokos$ci okoto 25 mm to-
warzyszy wydzielenie ilo$ci ciepta, rownowaznej inso-
lacji w ciggu trzech stonecznych dni. Wyzwolenie
takiej ilosci energii cieplnej moze mie¢ duzy wplyw
na rozwo6j sytuacji synoptycznej, a je$li ma ono miej-
sce jednocze$nie w kilku blisko siebie lezacych obsza-
rach kuli ziemskiej, moze wptywaé réwniez na prze-
bieg ogélnej cyrkulacji atmosfery. Istniejag ponadto
przestanki do przypuszczen, iz charakterystyczne kul-
minacje w przebiegu Kkrzywej opadu, omawiane
w pracach Bowena, moga mie¢ duze znaczenie dla
wytlumaczenia podobnych zataman krzywych prze-
biegu temperatury i ci$nienia, z ktérymi wyraznie ko-
relujg. Te ostatnie bytyby w ten sposéb dalszg konse-
kwencjag wyzwalania utajonego ciepta kondensacji.

Zagadnienie wptywu meteor6w na procesy zacho-

MICHAL JAKUBOWSKI

dzagce w atmosferze nie jest réwniez obojetne dla
badan zmian klimatycznych, ktére sg jednym z gtéw-
nych probleméw geofizycznych. Zmiany klimatu pré-
buje sie ttumaczy¢ m. in. teoriami solarnymi, ktére
wigzg te zmiany ze zmianami energetycznymi w sa-
mym stoncu, protuberancjami, plamami stonecznymi —
odbijajgcymi sie na zmianach statej promieniowania.
Niemniej teorie solarne wahan klimatu sg bardzo roz-
biezne, a polemika naukowa nad rolg zmian w aktyw-
nosci stonecznej w zmianach pogody i klimatu trwa
juz kilkadziesigt lat. Kwestionowana niejednokrotnie
zmienno$¢ statej stonecznej i jej wptyw na klimat
zdajg sie byé obecnie faktem niewatpliwym. Wplyw
ten bowiem stwierdzony zostal przez wielu badaczy,
m. in. przez Arctowskiego, a badania Abbota
pozwolity na stwierdzenie periodycznej zmiennosci
statej stonecznej. Chodzi tu jednak gtéwnie o wahania
krétkookresowe, o stosunkowo nieduzej amplitudzie.
Trudno w tej chwili stwierdzi¢, czy zachodzity kiedy-
kolwiek w przesztosci, wzglednie zachodzg obecnie,
zmiany diugookresowe, dostatecznie “Ine, by wywo-
ta¢ gwattowne zmiany klimatu. Zbyt krétki bowiem
jest jeszcze okres pomiar6w promieniowania stonecz-
nego. Dlatego tez ostatecznie, zwigzek miedzy zmia-
nami statej stonecznej i zmianami klimatu nie zostat
jeszcze $cisle zdefiniowany. Poszukuje sie wiec innych
czynnikéw, gtéwnie zewnetrznych, kosmicznych, ktére
mogtyby ttumaczy¢ znane zmiany klimatu, zachodzace
do$¢ gwattownie (w geologicznej skali czasu). Jednym
z takich czynnikéw mogtby by¢ pyt kosmiczny oddzia-
tywajacy wedtug mechanizmu proponowanego przez
Bowena. Proces ten nie musiatbhy odznaczaé¢ sie re-
gularnosciag, mogtby zachodzi¢ bardziej lub mniej
przypadkowo. W kazdym razie ekstremalne wahania
ilosci pytu kosmicznego w atmosferze ziemskiej mo-
gtyby wywiera¢ silny wptyw na rozktad opadéw na
catej kuli ziemskiej, a tym samym na réwnowage
termodynamiczng atmosfery i jej cyrkulacje, wywo-
tujac w ten sposéb zmiany albo wahania klimatu.

(Krakow)

CZY RYBY MOGA ODDYCHAC SKORA?

Wiekszo$¢ gatunkéw ryb przystosowana jest do
oddychania tlenem rozpuszczonym w wodzie i nie
moze przyswaja¢ tlenu z powietrza. U ryb zyjacych
w warunkach, w ktérych oddychanie skrzelowe, stale
lub okresowo, nie moze pokryé¢ zapotrzebowania orga-
nizmu na tlen — funkcje oddechowe spetnia¢ moga
takie narzady jak pecherz ptawny, komora skrzelowa
i jej modyfikacje, jelito, skoéra i inne.

O skérnym oddychaniu u ryb do niedawna wie-
dziano niewiele. Co prawda zwrdcono uwage na to,
ze wegorz odbywa dalekie wedrowki lgdowe, nie wie-
dziano jednak czym oddycha. Dopiero w 1904 roku
znany fizjolog, Krogh, wykazat eksperymentalnie,
ze wegorz moze pobra¢ przez skdre rézng ilos¢ tlenu
zaleznie od temperatury, a przy 15°C pokrywa skdrg
nawet do 85°0 ogbélnego zapotrzebowania na tlen. Stato
sie wtedy zrozumiate, dlaczego wegorze wedrujg po
ladzie w nocy: temperatura powietrza jest stosunkowo

niska, a rosa utrzymuje skére w stanie wilgotnym.
Krogh zwrécit zatem uwage badaczy na fakt, ze nie-
ktére ryby — podobnie jak i ptazy — moga znaczng
cze$¢ zapotrzebowania na tlen pokrywaé¢ przez skore.

W ostatnim dziesiecioleciu ukazato sie kilka prac
fizjologicznych o udziale skéry w oddychaniu ogélnym
ryb. Prace te dowiodly, ze skérne oddychanie ryb
jest zjawiskiem powszechnym i w zyciu wielu gatun-
kéw odgrywa nieraz ogromng role. Okazato sie, ze
niskie cisnienie parcjalne tlenu rozpuszczonego w wo-
dzie zmniejsza wydolno$¢ oddechowg skrzel, a nie
wpitywa hamujagco na oddychanie skérne. W tych wa-
runkach udziat skéry w oddychaniu ogélnym wyraznie
wzrasta. Stad zrozumiate, dlaczego ryby zyjace w cie-
ptych, stojgcych zbiornikach wodnych w .duzym sto-
pniu postugujg sie oddychaniem skérnym. Ot6z we-
gorz, karp, kara$ i piskorz moga pokry¢ przez skore
ponad 20% zapotrzebowania na tlen, a w szczegélnych
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warunkach nawet okoto 80%. Ryby przystosowane do
$rednich lub dobrych warunkéw tlenowych, jak okon,
jazgarz, sieja, stynka, mietus — zdolne sg pobraé przez
skore zaledwie okoto 6% tlenu. Nawet ryby jesiotro-
wate (sterlet, siewruga), mimo wystepowania na ich
skorze blaszek kostnych, moga pobraé przez skoére
9—12% niezbednego do zycia tlenu. Wydalanie dwu-
tlenku wegla u ryb odbywa sie gtéwnie przez skrzela.
Przez skére wydala sie stosunkowo niewiele dwu-
tlenku wegla i tylko w nielicznych przypadkach wy-
dala sie okoto 50°/0 ogélnie wydalanej ilosci. Jednakze
w tym samym czasie ilo§¢ wydalonego COa jest wiek-
sza od ilosci pobranego 02

Funkcje oddechowe w skdrze ryb speiniajg jej na-
czynia krwionosne. Powszechnie jest znane, ze na-
rzagdy peinigce funkcje oddechowga sg bogato unaczy-
nione i majag cienki nabtonek. Skdra ryb spetnia
funkcje gtéwnie ochronng i zmystowa. Jakie sg zatem
anatomiczne przystosowania ryb do oddychania przez
skore? Skoéra ryb — jak i u innych kregowcow —
sktada sie ze skéry wtasciwej (corium) i pokrywajg-
cego ja naskoérka (epidermis) (ryc. 1). W naskérku wy-
r6zniamy warstwe rozrodczg, gruczotowg i pokry-
wowg. U ryb stodkowodnych naskérek jest bardzo
gruby, np. u wegorza i piskorza osigga nawet 300—
460 (i, grubos$ci. Najcienszy naskdérek maja ryby mor-
skie, skarpie i stornie, bo 30—40 |i. Tak duza grubos¢
naskérka u ryb stodkowodnych spowodowana jest sil-
nym rozwojem komdrek gruczotowych (kolbkowatych
i $luzowych). Grubo$¢ warstwy rozrodczej i pokrywo-
wej razem wzietych jest nieduza, np. u piskorza zaj-
muje zaledwie ‘/as cze$¢ catkowitej grubosci naskdrka.
Reszte nasko6rka wypetniajg duze, czasem 200—250
wysokosci, komorki gruczotowe. Skéra wtasciwa zbu-
dowana jest z warstwy zbitej i lezacej nad nig war-
stwy gabczastej. Warstwa gabczasta miesci w sobie
podnabtonkowe naczynia krwionos$ne i limfatyczne,
komérki barwikowe i nerwy podnabtonkowe.

U ryb nie ma specjalnych naczyn krwionoénych
doprowadzajacych i zbierajagcych krew ze skoéry. Na-
czynia krwionos$ne, obstugujace skoére tutowia i ogona,
sg gatgzkami tetnic i zyt segmentalnych. Skoére gtowy
unaczyniajg rézne gatezie tetnic uktadu skrzelowego.
Krew za$ zbierajg gatezie gtownych zyt przednich oraz
gatazki nieparzystej zyty szyjnej dolnej. Galezie opi-
sanych naczyn podchodzg pod skdére, dzielg sie na na-
czynia drobniejsze w tkance podsko6rnej i stad wni-
kajag do skéry wiasciwej. Przebiwszy warstwe zbita,
wchodzag pomiedzy +tuskami do warstwy gabczastej
i tworzg tam sie¢ podnabtonkowa (rys. 1, np). To zna-
czy, ze tuski nie oddzielajg tych naczyn od naskorka
i sie¢ podnabtonkowa lezy zawsze ponad tuskami i tuz
pod naskorkiem.

Gesto$¢ sieci naczyn podnabtonkowych u réznych
gatunkéw ryb jest rézna (ryc. 2: b, c, d). Na pierw-
szym miejscu pod wzgledem ilosci naczyA w 1 mm2
skory znajduje sie piskorz (31 mm). Dalsze miejsca
zajmujg kolejno: karp skérzasty, mietus, wegorz,
skarp, $liz, stornia i wegorzyca (tabela 1). Dane te
Swiadcza, ze ryby zyjace w warunkach statego lub
okresowego niedoboru tlenowego majg znacznie lepiej
unaczyniong skdre niz ryby z wody o $rednim lub
dobrym natlenieniu. W danym przypadku nawet mie-
tusy, wyhodowane w warunkach stawowych (Zator
k. Krakowa), miaty podobnie gesto unaczyniong skdre
jak wegorz.

Jednak o wartosci

oddechowej naczyn krwionos-
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Tabela 1

Dtugos¢ kapilar » .
Dtugos¢ kapiiar

Gatunek C"ﬂjvr éia’a S:Z'yl' gpr;zg?d::ﬁ:a obecnych w 1 mm'L
W mm skory, w mm
Karp skorzasty 18—65 6000 24
Piskorz 32—115 6 000 31
Sliz 4—7 5 800 14
Wegorz 60—170 3900 18
Mietus 45—98 3600 20
Skarp 45—435 3400 16
Stornia 29—101 2700 u
Wegorzyca 75—210 1700 10

nych dla organizmu decyduje przede wszystkim ich
ilo$¢, przypadajgca na jednostke masy ciata, oraz po-
winowactwo krwi do tlenu. Poniewaz brak jest po-
rownywalnych danych o powinowactwie krwi do tlenu
u wspomnianych gatunkéw ryb — na razie musimy
zadowoli¢ sie poréwnywaniem stopnia unaczynienia
ich skéry. W przeliczeniu na jednostke ciezaru ciata
karp i piskorz utrzymuja sie na czele tabeli (tabela i),
jednak $liz otrzymuje wysoka, bo trzecig lokate, mimo,
ze gesto$¢ unaczynienia skory jest u niego stosunkowo
mata. Jest to zrozumiate, gdyz $liz — bedac zwierze-
ciem bez poréwnania mniejszym od wegorza, piskorza

o9
Ryc. 1. Budowa skdry piskorza — Misgurnus jossi-
lis L. cor — skora wtasciwa, ep — naskdrek. Skora

witasciwa sktada sie z warstwy zbitej (sc) i warstwy
gabczastej (sp) bogato unaczynionej przez podnabton-
kowe naczynia krwionosne (np). Na pograniczu tych
warstw lezg tuski (s). W naskérku widoczne sg: war-
stwa rozrodcza (kr), komérki gruczotowe (kg), war-
stwa komoérek pokrywowych (kp). Do ciatka zmy-
stowego (cc) podchodzi petlowate naczynko krwio-
nos$ne (pn).

czy mietusa (w danym przypadku okoto 15-krotnie) —
ma korzystniejszy stosunek powierzchni do masy ciata.
Sliz zyje w wodzie biezacej i nalezy przypuszczaé, ze
ma wysokg przemiane materii. Gesto$¢ unaczynienia
skory u poszczegdlnych osobnikéw jednego gatunku
(sposréd 10 badanych) jest podobna, jednak w prze-
liczeniu na ciezar ciata ilo$¢ naczyn zmniejsza sie
w kierunku osobnikéw ciezszych (wiekszych). Jest to
takze wynikiem mniej korzystnego stosunku po-
wierzchni do ciezaru ciata u osobnikéw wiekszych.

Dla oceny stopnia unaczynienia skéry ryb, przed-
stawione dane warto takze poréwna¢ z podobnymi
badaniami na ptazach, o ktérych wiadomo, ze oddy-
chajg w duzym stopniu skérag (ryc. 3). Zdolne sg one

26
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Wegorz
250

2. Gesto$¢ unaczynlenia skéry ptazéw (a) i ryb
(b, c, d).

Ryc.

pokry¢ przez skore, zaleznie od temperatury, nawet
do 100% zapotrzebowania na tlen (podczas snu zimo-
wego). Z poréwnania tego wynika, ze niektére'ryby,
jak karp, piskorz i §liz, majg nawet nieco lepiej una-
czyniong skore od takich ptazéw jak ropucha zwy-
czajna i platanna, a podobnie jak zaba moczarowa,
zaba wodna i kumak gorski. U ptazéw tych naczynia
skdrne stanowig 27—34% wszystkich naczyn oddecho-

wych, do ktérych =zalicza sie takze naczynia ptuc
i jamy ustnej.
O mozliwosci pobierania tlenu przez naczynia

skérne decyduje, oprocz stopnia unaczynienia skory,
takze budowa i grubos$¢ naskdérka. U ptazéw naskoérek
jest cienki (25—65 (j,), lecz jego gbérne warstwy ulegaja
lekkiemu zrogowaceniu. Grubos$¢ naskoérka u ryb jest
znacznie wieksza, co jest spowodowane silnym rozwo-
jem komorek gruczotowych, a grubo$é¢ pozostatych
warstw jest nieduza. Komdrki, gruczotowe zawierajg

w sobie duzo wody i chociaz znacznie zwiekszajg gru-
bos$¢ naskoérka, to zasadniczo dyfuzji gazéw nie utrud-
niajg. Potwierdzajg to pomiary oddychania skérnego
u tych gatunkéw ryb. Ot6z piskorz moze pokry¢ przez
skore, zaleznie od temperatury, od 17 do 66% zapo-
trzebowania na tlen, a wegorz nawet 85%. W jednym
doswiadczeniu (Jeuken) piskorz pobrat wytacznie
przez skdre prawie tyle tlenu, ile wynosito jego zapo-
trzebowanie ogélne. A te wtasnie ryby, jak juz byto
wspomniane, majag najgrubszy naskoérek i najgrubszg
warstwe gruczotowa.

Przytoczone fakty pozwalajg stwierdzi¢, ze o moz-
liwoséci oddychania ryb przez skére decyduje przede
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Ryc. 3. Dtugos$¢ kapilar skory przypadajgca na 1 gram
wagi ciata u ptazéw i ryb.

wszystkim stopieA unaczynienia skory (w przeliczeniu
na ciezar ciata). Duza grubo$¢ naskorka u ryb zasa-
dniczo dyfuzji gazéw nie utrudnia.

Uzyskane wyniki badahn anatomicznych sg w zasa-
dzie zgodne z wynikami badan fizjologicznych. Pewng
niezgodno$¢ stanowi mietus, ktéry majac tak bogato
unaczyniong skére jak wegorz podczas dosSwiadczen
fizjologicznych (Strielcowa) pokrywat przez skdre
tylko 6,1% zapotrzebowania na tlen. Zresztg przewo-
zone w blaszankach mietusy ging bardzo szybko. Do-
piero badania powinowactwa krwi do tlenu, szybkosci
przeptywu krwi przez naczynia sk6ry oraz pomiary
oddychania skoérnego i skrzelowego na osobni-
kach z tych samych $érodowisk pozwolg
wyjasni¢ te ewentualng niezgodno$é. Pozwolg takze
na bardziej wszechstronne ujecie tego zagadnienia.

WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakow)

PLASTYDY

Plastydy — organelle cytoplazmatyczne, wystepu-
jace w komorkach olbrzymiej wiekszos$ci roslin, spet-
niajag bardzo wazng role w ich metabolizmie.

W komérkach zarodkowych i rozrodczych wyste-
puja plastydy bezbarwne, tzw. leukoplasty, nieraz

trudne do odréznienia od mitochondriéw. Mozna je
wykry¢é w mikroskopie polaryzacyjnym, wykorzystu-
jac ich charakterystyczng dwojlomnos$¢. Znaleziono je
takze w komadrkach merystematycznych i tych cze-
$ciach rosliny, do ktérych nie dociera $wiatto.



Druga grupe stanowia chromoplasty, tj. plastydy
barwne, zawierajace barwiki karotenowe. One nadajag
miedzy innymi kolor owocom.

U glonéw w chromoplastach stwierdzono obecnos¢
fykocjaniny i fykoerytryny. Strauss wykazat, ze chro-
moplasty zawierajg od 20 do 50°/0 barwikéw karoteno-
wych. Lipidy dochodzg w nich do 72°o.

Najliczniejszg i najwazniejsza biologicznie grupe
plastydéw stanowig chloroplasty, zawierajgce zielone
barwiki.

Wi ielkoS$cia, ksztattem i rozmieszczeniem chloropla-
sty réznig sie w réznych komérkach i u réznych ga-
tunkéw roélin, ale sg stosunkowo state w tej samej
tkance danej rosliny. U wyzszych ros$lin chloroplasty
maja ksztatt kulisty, jajowaty lub krazkowaty. W nie-
ktérych komdérkach sg one bardzo skomplikowane mor-
fologicznie. Czasem sg soczewkowate, z grubszymi
brzegami wypetnionymi chlorofilem. U Lilium candi-
dum kazdy chloroplast otoczony jest bezbarwng war-
stewka zewnetrzng. Glony posiadaja zwykle jeden
chloroplast, siateczkowaty, gwiazdzisty lub w postaci
spiralnie zwinietej wstegi. Liczba chloroplastow jest
zwykle stata u danej rosliny, regulowana przez po-
dziat — gdy jest ich za mato lub przez degeneracje,
gdy jest ich za duzo,

Najczesciej chloroplasty majg 4—6 (i, $rednicy, jed-
nak wielkos$¢ ich jest rézna u ré6znych roélin. Zwykle
poliploidy maja wieksze chloroplasty od diploidéw.
Czasem chloroplasty sg réwnomiernie rozmieszczone
w aytoplazmie, ale najcze$ciej sa zgrupowane koto
jadra albo koto bton komoérkowych, zalezy to miedzy
innymi od intensywnos$ci S$wiatta. Haberlandt
(1914) podaje, ze na 1 mm2powierzchni liscia racznika
przypada 400 000 chloroplastow.

Obserwacje lisci Iris wykazaty, ze chloroplasty prze-
mieszczajg sie i odksztatcaja pod wplywem pradow
w cytoplazmie. Oprécz tych ruchéw biernych wyko-
nujg jeszcze ruchy czynne, amebowate lub typu kurcz-
liwego. Zwigzane jest to réwniez ze stopniem os$wie-
tlenia.

Chloroplasty odréznia sie od mitochondriéw i in-
nych organelli komérkowych przez ich wielkg odpor-
no$¢ na zmiany ci$nienia osmotycznego i rézne utrwa-
lacze. Zachowujg sig, jednak nie bez zmian, po dzia-
taniu kwasu octowego i alkoholu, podczas gdy oba te
czynniki niszczg mitochondria i leukoplasty.

Chloroplasty posiadajg silne wtasciwosci redukcyj-
ne. Redukujag one azotan srebra (AgNO03) nawet
w ciemnosci — tgczy sie to $cisle ze zdolnoscig foto-
syntezy. Majg wyzszy ciezar witasciwy od cytoplazmy
i opadajg na dno przy wirowaniu — tym sposobem
mozna je wyizolowaé z komérki.

W izotonicznym roztworze cukru zachowujg swoj
ksztatt i wielko$¢ bez zmian, stad wniosek, ze otacza
je btona o wtasciwoséciach osmotycznych.

Chloroplasty izolowane z lisci szpinaku zawierajg
56,4°/0 biatka, 31,9°/0 lipidéw, 7,7% chlorofiléw, poza
tym karoteny i ksantofile. Frakcja lipidowa zawiera
ttuszcze obojetne, sterydy, woski i fosfolipidy, zwta-
szcza lecytyne. Inne barwiki sg maskowane przez
chlorofile, ujawniajg si¢ one dopiero jesienig, po roz-
padzie chlorofildw. Znaczenie ich jest jednak bardzo
duze, ze wzgledu na ich powinowactwo do witami-
nu A.

Chlorofile, o niskim ciezarze molekularnym, zwig-
zane sa z drobinami biatka i wystepujg w komorce
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jako tzw. chromoproteiny. Przyjmuje sie, ze kazda
drobina biatka tgczy z sobg 700 drobin chlorofilow.

Dawniej przyjmowano wtéknistg, ziarnistg lub pian-
kowata teorie budowy .chloroplastu. Pézniej sadzono,
ze chloroplast sktada sie z bezbarwnej stroma, wypet-
nionej barwnymi ziarenkami, o wielkosci lezacej na
granicy widzialno$ci mikroskopu optycznego. Nastep-
nie panowat poglad, ze chloroplast jest jednorodnym,
optycznie pustym tworem koloidalnym, z ro6wnomier-
nie rozmieszczonym chlorofilem. Kazdg widoczng
w nim strukture uwazano za artefakt techniczny.

Liczne badania, przeprowadzone przy pomocy mi-
kroskopu elektronowego, pozwalajg pozna¢ blizej bu-
dowe plastydéw, tych waznych sktadnikéw komdrki.
Plastydy Tallophyta, od wiciowcéw az do Nitella wy-
kazujg te same elementy strukturalne. Nawet wielkie
i morfologicznie skomplikowane plastydy, takiego ty-
pu jak u skretnicy, majg takg samg budowe. Dotych-
czas zaden z badanych plechowcéw nie wykazat ta-
kiego zrdoznicowania budowy plastyd, jakie jest cha-
rakterystyczne dla ros$lin wyzszych. Jako typowa dla
roslin nizszych mozna przyjgé budowe plastydéw mor-
szczyna (Fucus vesiculosus) (ryc. 1). U wiekszosci glo-
néw omawiana struktura sktada sie z ciggtych blaszek,
biegngcych przez catg plastyde. Niektdrzy autorzy po-
daja, ze u eugleny i niektérych desmidiéw w miejsce
blaszek wystepuja sterty pojedynczych kragzkéw. Praw -
dopodobnie jest to obraz specjalnego stanu fizjolo-
gicznego plastydy, wywotanego diuzszym przetrzymy-
waniem ro$liny w ciemnosci, poniewaz od takich wta-
$nie roslin pochodzit badany materiat.

Blaszki w plastydach niektdrych glonéw moga ulec
ztamaniu lub rozerwaniu i zosta¢ odbudowane z ma-
terii niezréoznicowanej. Kilka krotkich kawatkéw bla-
szki moze potaczy¢ sie z sobg i utworzy¢ nowg, ciggta
blaszke. Nalezy podkresli¢, ze tak u glonéw jak i wyz-
szych ros$lin nigdy nie pojawiajg sie wolne konce bla-
szek. Sa one zawsze potgczone w pary. Nawet poszcze-
g6lne warstwy blaszek moga by¢ potgczone z sobg na
brzegach plastydy i tworzg wtedy ciggte petle.

Struktura chloroplastu wyzszych ro$lin odpowiada
schematowi ustalonemu dla jeczmienia. W ziarnistej
substancji podstawowej wyraznie wida¢ blaszki grana
i stromy, uszeregowane w warstwy, biegnace przez
caty chloroplast w spos6b mniej lub bardziej regu-
larny. Chloroplast jest otoczony podwdjng btona, pod
nig znajduje sie peristroma. Ta obwodowa cze$¢ sub-
stancji podstawowej zwykle nie jest zajeta przez bla-
szki. W mikroskopie elektronowym blaszki grana maja
ksztatt cylindréw i sa wyraznie ,geste” elektronowo,
czyli dajg stosunkowo duzy kontrast.

U szeregu badanych ros$lin grubo$¢ blaszek grana
wynosi okoto 60 A, a stroma mniej wiecej potowe tego.
Niekiedy kazda blaszka moze by¢ rozdzielona na dwie
cieniutkie blaszki. Liczba blaszek stroma i grana jest

. ta sama. Przestrzen zamknieta miedzy blaszkami gra-

na wydaje sie pusta, miedzy blaszkami stroma wypet-
niona jest ziarnistg substancjg podstawowa. Szczegdl-
nie interesujacy jest stosunek blaszek grana do stromy.

Kazda para blaszek stroma zachowuje ciggtosé
z jedng parag blaszek grana. W miejscu potgczenia sie
obu typéw blaszek sg one tak rozmieszczone, ze od-
legto$¢ miedzy blaszkami grana jest zawsze jednakowa
i mniej wiecej réwna grubosci jednej blaszki grana.
Na brzegach chloroplastu, a czasem nawet w jego
Srodku pary blaszek stroma sg z sobg potaczone two-

3ffi
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zademonstrowac¢ na
Wtedy blaszki

rzagc petle. Udaje sie to tatwo
chloroplastach lekko napeczniatych.
stroma zamykajg pustg ,biatg” przestrzeh i oddzie-
lajag jg od ziarnistej peristromy lub substancji pod-
stawowej. Lekkie napecznienie chloroplastu zdarza sig
niekiedy w czasie utrwalania i zatapiania. Blaszki gra-
na w poréwnaniu z blaszkami stroma sg oporne na
pecznienie. Ciekawe jest, ze pecznienie rozdziela pa-
rzyste blaszki stroma i stwarza wrazenie odwracania
par, powiekszone jeszcze przez stosunkowo szeroka
»pusta” przestrzen pomiedzy blaszkami.

Ciekawy przypadek znaleziono w strukturze chlo-
roplastu wiesiotka (Oenothera). Nie ma on ciggtego
systemu blaszek. Niektére blaszki grana tworzg indy-
widualne grupy, a grana zawierajace 6, 8, 10 blaszek,
sg ztaczone tylko z dwoma lub czteroma blaszkami
stromy. Badania mtodych chloroplastéw pomidora wy-
kazaty ten sam uktad, ale starsze chloroplasty pomi-
dora majg juz typowy stosunek blaszek grana :stro-
ma jak 1:1 Mozliwe, ze takze typ Oenothera przed-
stawia chloroplast mtodociany.

U wielu roslin wyzszych, w stosunkowo mtodych,
ale w peini aktywnych chloroplastach, struktury war-
stwowe lezg na przemian z sobg, a poszczeg6lne war-
stwy nie sg do siebie rownolegte. W miare starzenia
sie chloroplastu wzrasta liczha warstw, a pary bla-
szek przebiegajg w poprzek catej plastydy réwnolegle
do siebie (ryc. 3, poréwnaj prawg i lewg strone sche-
matu).

Pirenoid w mikroskopie elektronowym nie wyka-
zuje budowy warstwowej. Posiada on elektronowo
duzg gesto$€. Uwaza sie, ze zwigzany jest z synteza
skrobi. U niektorych skretnic oglagdano chloroplasty
bez pirenoidu, a mimo to zawierajace duzg ilo$¢ skrobi.

Istnieje hipoteza, ze wolna przestrzen miedzy bla-
szkami stromy stuzy do rozdzielania przestrzennego
i transportu substancji niskomolekuiarnych oraz do
czasowego magazynowania produktéw fotosyntezy.
Wedtug innej hipotezy w kanatach tych zachodzg re-
akcje cyklu Krebsa.

Struktura chloroplastow, innych zbadanych dotad
wyzszych roélin, odpowiada catkowicie schematowi
przedstawionemu dla normalnego albo lekko napecz-

rucus aspidistra
HORDEUM . MOPDEUM /
grotna
v /u podit.

Ryc. 1. Schemat struktury plastydy (D. von W ettstein,
1959)
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Ryc. 2. Schemat biochemicznej struktury chloroplastu
(E. D. de Robertis, 1960)

niatego chloroplastu jeczmienia, np. u Aspidistra
(ryc. 1).
Gtownym sposobem przekazywania chloroplastéow

z jednej generacji na druga jest ich podziat. U glonéw
wykazano, ze chloroplasty z typowa budowg blaszko-
watg moga powstawaé od nowa z substancji plazma-
tycznej nie zréznicowanej. Podziat chloroplastu zacho-
dzi w ten spos6b, ze dwie najbardziej wewnetrzne
blaszki zlewajg sie z sobg na matym odcinku, wygi-
najg sie w strone powierzchni chloroplastu, a nastep-
nie ulegajg ztamaniu w tym miejscu. Po nich nastepne
pary blaszek rozdzielajg sie. Mozna spotka¢ stadia,
w ktérych dwa siostrzane chloroplasty majg jeszcze
wspoélne blaszki zewnetrzne, podczas gdy wewnetrzne
juz sie catkowicie rozdzielity." Czasem cze$¢ blaszek
nie ulega w ogo6le podziatowi i wtedy dwa potomne

Ryc. 3. Schemat struktury chloroplastu (D. von W ett-
stein, 1959)

chloroplasty majg rézng liczbe blaszek. Nieraz po-
tomne chloroplasty nie oddzielajag sie catkowicie od
siebie, dajac twory tancuchowate Ilub gwiazdziste.
Prawdopodobnie w ten sposéb powstajg tak morfo-
logicznie zréznicowane chloroplasty jak u niektdrych
Ectocarpales lub u Zygnema.

Stwierdzono, ze zaréwno chloroplasty, jak i chloro-
fil w molekularnym roztworze alkoholowym Ilub ace-
tonowym posiadajg czerwong fluorescencje, ktéra gi-
nie w roztworach koloidalnych. Fluorescencja ta za-
chowuje sie, gdy chlorofil zostanie zabsorbowany
i utworzy monomolekularng warstewke. Wysnuto stad
wniosek, ze w chloroplastach chlorofil wystepuje takze
w warstewkach monomolekularnych.

Metodami biochemicznymi i biofizycznymi stwier-
dzono, ze w systemie blaszek struktury lipoproteino-
we umieszczone sg w ten spos6b, ze wystepuja na
przemian warstewki lipidéw i protein oraz monomo-
lekularna warstewka chlorofilu (ryc. 2).

Chloroplast, kosztem energii stonecznej tgczy CO02
i H20 w weglowodany, z wydzieleniem 02. Cukry
proste po polimeryzacji przechodzag w skrobie lub
inne polisacharydy, ktére przy wspo6tudziale catego
systemu enzymoéw zostajg albo odtozone jako mate-
riat zapasowy, albo zuzyte do budowy komorki.



Istnieje duze podobieAstwo w strukturze i funkcji
chloroplastéw i mitochondriéw. Ciekawy jest fakt,
ze chloroplasty zawierajg enzymy czynne w cyklu
Krebsa czy potrzebne do syntezy kwaséw ttuszczo-
wych. Chloroplasty czynnie wbudowujg aminokwasy,
w obecnosci adenozynotréjfosfatazy (ATPaza), a nawet
w pewnym stopniu sg zdolne do syntezy biatek (Sis-
sakian, 1956).

Jednakze w chloroplastach moze zachodzi¢ tylko
fotosyntetyczna fosforylacja, to znaczy, ze synteza

181

kwasu adenozynotréjfosforowego (ATP) ma miejsce
tylko w obecnos$ci $wiatta, podczas gdy w mitochon-
driach ta sama reakcja moze przebiega¢é w ciemnosci
(tzw. oksydatywna fosforylacja). Oprécz tego mito-
chondria nie posiadajg kompletu enzymoéw wystepu-
jacych w chloroplastach i koniecznych przy fotosyn-
tezie.

Zarébwno w chloroplastach jak i mitochondriach
biochemiczna aktywno$¢ jest $cisle zwigzana ze struk-
turg.

ANTONI STARZENSKI (Krakow)

ARGENTYNA — KRAIJ |

Szcze$liwym trafem duzo miatem sposobnosci po-
dré6zowaé po tzw. interiorze, co umozliwito mi choéby
pobiezne poznanie cze$ci tego olbrzymiego kraju, ze-
tkniecie sie z wielu ciekawymi ludZmi i zaznajomienie
sie z ré6znymi sposobami gospodarki rolnej. Dopiero
tego rodzaju wyprawy dajag wyobrazenie o rozmiarach
Argentyny, liczacej ok. 2 tys. km szerokos$ci i 3 i pot
tys. km diugosci. Rzecz jasna, ze na takich przestrze-
niach istniejg ogromne réznice klimatyczne, glebowe
i krajobrazowe.

Argentyna sklada sie z 21 prowincji oraz teryto-
rium, zwanego Tierra del Fuego. Stolica stanowi od-
rebng jednostke administracyjng. Prowincje sg auto-
nomiczne i bywa, ze nie podporzagdkowujg sie zarzg-
dzeniom wtadz centralnych. Na czele kazdej prowincji
stoi gubernator.

Najbardziej ucywilizowang i najge$ciej zaludniong
jest prowincja Buenos Aires, obszarem wieksza od
Polski. Jej stolicg jest miasto La Plata, potozone
0 80 km na potudniowy wschéd od miasta Buenos
Aires, stolicy panstwa. Droga do La Platy prowadzi
przez nie kofczace sie przedmiescia, tak ze prawie nie
ma przerwy miedzy tymi dwoma miastami. La Plata
znana jest na catym S$wiecie ze swego muzeum uni-
wersyteckiego, szczycacego sie jednym z najciekaw-
szych zbioréw zwierzat kopalnych. Miedzy Buenos
Aires a La Platg znajduje sie dziwne miasteczko dzie-
ciece, zatozone przez zone dawnego dyktatora Argen-

tyny, Perona. Kazdy dom tego miasteczka — zresztg
zupeinie pustego i odwiedzanego tylko przez nielicz-
nych turystéw — zbudowany jest w innym stylu.

Dziwne to wywiera wrazenie, gdy obok domku szwaj-
carskiego widzi sie meczet czy zamek niemiecki z nad
Renu, a dalej chatke murzynskag lub cerkiew. Cato$¢
potozona jest w olbrzymim parku, liczacym ponad ty-
sigc hektarow i ozdobionym wspaniatymi alejami.
Prowincja Buenos Aires posiada stosunkowo gestag
sie¢ kolejowg i drogowa, taczacg liczne miasteczka
1 osiedla, czyli tzw. pueblos. Im dalej od stolicy, tym
zaludnienie jest rzadsze, a w najodleglejszych pro-
wincjach wyraza sie cyfrg 0,2 na 1 km2 W gigh kraju
prowadzg nieliczne linie kolejowe, po ktérych pociagi
kursujg niekiedy tylko raz lub dwa razy w tygodniu.
Natomiast sie¢ autobusowa jest dobrze rozwinieta
i dociera do najdalszych zakatkow kraju. Droég
o trwatej nawierzchni jest niewiele, a drogi gruntowe
sg po deszczach dla autobuséw nie do przebycia. Moze
sie wiec zdarzyé, ze podrézny, zaskoczony ulewa,
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ugrzeznie w jakiej$ zapadtej miescinie nawet na kilka
dni. Plaga Argentyny jest kurz, ktéry szczegblnie let-
nig porg nagromadza sie szybko i grubg warstwg po-
krywa wszystko. Byle powiew wznieca szalone tu-
many. Na tych niezmierzonych réwninach widzi sie
nawet na odlegto$¢ kilkudziesieciu kilometréw obtoki
kurzu, wzniecone przejazdem samochodu czy Kkoni.
Kurz pokrywa grubg warstwg nie tylko drogi, ale
i pola. Czesto zdarzaja sie burze pytowe. Wtedy $wiat,
kapiacy sie w promieniach stonca pod cudownym bile-
kitem nieba — nagle zamienia sie w ponure inferno.
Drobny jak puder pyt przenika dostownie wszedzie.
W bialy dzien robi sie ciemno, nie wida¢ na krok,
wiatr wyje jak opetany, powietrze staje sie duszne,
ze ledwo mozna oddychaé. Nawet w zamknietych po-
mieszczeniach jest petno kurzu. Na szcze$cie przyjem-
no$¢ ta nie trwa zbyt dtugo. Czasem nastepuje krdtko-
trwata zlewa. Ale deszcz mija szybko i wtasciwie
nigdy nie ma tu stoty w naszym pojeciu.

Gdy mowa o zjawiskach atmosferycznych warto
wspomnie¢ o burzach tropikalnych. Jest to widowisko
niezapomniane, szczeg6lnie je$li zdarzy sie w nocy.
Najczesciej po kilku upalnych dniach, w czasie kto-
rych temperatura dochodzi niekiedy do 40°C, zaczy-
najag na horyzoncie zhiera¢ sie chmury. Gdzie§ w nie-
zmierzonej dali niebo bez przerwy przecinajg btyska-
wice, a niekiedy catymi snopami przeskakujg z miejsca
na miejsce. Niebo jest rozéwietlone dziwnym, meta-
licznym fioletem, mienigcym sie wszystkimi odcie-
niami. Wobec wielkiej odlegto$ci nie stycha¢ pioru-
néw. Catly ten spektakl odbywa sie wsérdd $miertelnej
ciszy. Powietrze stoi nieruchomo, przyroda — zda sie —
zamiera w trwoznym oczekiwaniu. Trwa to nieraz
wiele godzin, zanim nadciggnie burza, po czym stra-
szliwa zlewa, potgczona z gradem piorunéw zamienia
najblizsze okolice w jedno wielkie bagnisko.

Argentyna jest w przewazajacej czesSci olbrzymig
rowning, przerywang z rzadka niewielkimi wzniesie-
niami. Jedynie koto Mar del Plata znajduja si¢ nie-
wielkie goéry, podobnie jak w okolicy Cordoby —
Sierra de Cordoba o wysokos$ci 2800 m, a dopiero na
Zachodzie ciggnie sie wspaniaty, majestatyczny tan-
cuch Andéw. Roéwniny argentynskie — to stynne na
caty $wiat pastwiska, na ktérych zyjg miliony sztuk
koni, bydta i owiec. Mimo pozornej monotonii bezkres-
ne te rGwniny majg niewystowiony urok. Godzinami je-
dzie sie badZ przez uprawne pola, badZ pastwiska, to
znéw przez pustynie, pokryte jedynie kepami kolcza-
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Ryc. 1. Buenos Aires — Miasteczko dzieci.
Fot. A. Starzenski

stych, jalowych traw. Pola i pastwiska ogrodzone sg
drutami, ciggnacymi sie na dtugo$¢ setek tysiecy kilo-
metréw. Smiatlo mozna powiedzie¢, ze Argentyna jest
krajem kurzu i drutéw.

Niezapomnianym przezyciem dla Europejczyka sg
zachody storica. Jak zwykle w krajach tropikalnych
czy subtropikalnych zmierzch trwa bardzo krétko,
ale na tej krotkiej przestrzeni czasu koloryt nieba
i chmur staje sie wrecz fantastyczny, wydaje sie nie-
realny, jakby sztuczny i pozostawia niezatarte wra-
zenie.

Na tych wielkich przestrzeniach znajduja sie liczne
gospodarstwa rolne: duze obejmujgce nieraz po kilka-
dziesigt tysiecy hektarow i zajmujace okoto potowe
uzytkéw rolnych — zwane estanziami (estancjami),
oraz mniejsze, liczace zazwyczaj kilkaset hektarow —
zwane chacrami (czakrami). Estanzie nalezg badz do
panstwa, badz do prywatnych wtascicieli, czesto po-
tomkéw dawnych hiszpaAskich kolonizatoréw. Ich
siedziby — podobnie jak w Buenos Aires — to nieraz
piekne, wspaniale urzadzone rezydencje, zbudowane
najczes$ciej w stylu kolonialnym. Do takiej rezydencji
prowadzi zazwyczaj okazata aleja z podwdjnym, po
obu stronach, rzedem eukaliptuséw, cedréw czy wierzb
ptaczacych. Jedna z dawnych rezydencji, potozona
w okolicy Mar del Palta, ma aleje eukaliptuséw, cig-
gnacag sie na diugosci 14 km i wspaniaty park, obej-
mujacy obszar 1200 hektarow.

W niektérych okolicach wszystkie drogi, a nie-
rzadko i pola, obsadzone sg drzewami, co bardzo uroz-
maica monotonie nie konczacych sie réwnin.

Ryc. 2. Argentynski kurz. Fot. A. Starzenski

Chacry sg w posiadaniu réznych narodowosci. Spo-
tyka sie chacarer6w Wtochéw, Portugalczykéw, Hisz-
panéw, Zydéw, Niemcéw, Turkéw, a nierzadko i Po-
lakéw. Stara emigracja polska liczy okoto 60 tysiecy
0s6b, nowa okoto 30 tysiecy. Zwtaszcza ci ostatni chet-
nie osiedlajg sie na wsi. Siedziby chacarer6w rozsiane
sqg wsérod pél pojedynczo i znajdujg sie zwykle w cen-
trum posiadto$ci. Dom otoczony jest kepa drzew, nad
ktéra wznosi sie wiatrak do pompowania wody i maty
wiatraczek do wytwarzania pradu elektrycznego, stu-
zacego do os$wietlenia oraz obstugi radia i lodéwki.
Estanzie majg réwniez wiatraki, lecz do wytwarzania
pradu stuzy tu zazwyczaj motor spalinowy. Koto
chacry z reguty znajduje sie maty sad, a przybysza
wita cata zgraja réznych, bardzo szczekajacych, ale
uprzejmie machajagcych ogonami pséw.

Gospodarze tez sie ciesza z przybycia gosci, ktérzy
cho¢ na chwile rozproszg monotonie dosy¢ odosobnio-
nego zycia. Zapraszajg do $rodka i czestujg zimnym
trunkiem. Na prowincji ciggle jeszcze panujg patriar-
chalne stosunki, a dawne obyczaje sa $ci$le przestrze-
gane. Chacra jest oczywiscie otoczona drutami, a tran-
kera, czyli drewniana brama, zawsze zamknigta, by
bydto nie mogto uciec w pole. Przybysz musi zatrzy-
mac¢ sie przed bramg i klaskaniem w dtonie prosic,
by mu zezwolono wej$¢. Dawna ustawa, obowigzujaca
do dzi§ upowaznia do zastrzelenia intruza, ktory by
bez zezwolenia przekroczyt granice cudzej posiadtosci.
Na kazdej chacrze mieszka, tzw. tio, czyli wuj, zwykle
stary krewny, ktéry peini rézne pomocnicze funkcje,
nosi wode, raghie drzewo itp. Ale gtdwnym jego zada-
niem jest pilnowanie zony gospodarza. Przy wiekszym
skupisku gospodarstw znajduje sie w okolicy tzw.
pueblo czyli mata osada, w ktérej chacarerzy zaopa-
trujg sie we wszystkie potrzebne artykuty. Na takie
pueblo sktada sie kilka uliczek i skromny pomniczek
albo chociaz plac San Martina, wszystko okropnie za-
kurzone. Jest kilka sklepikéw dobrze zaopatrzonych,
kooperatywa rolnicza z wielkimi magazynami, poczta,
czasem malenki kosciétek, no i oczywiscie boliche
czyli karczma. Przed karczma stojg konie wierzchowe,
uwigzane do drzewa lub do zelaznego koétka, whitego
w chodnik. Siodta argentynskie to najczes$ciej zwykta
skéra barania, przewigzana pasem. Strzemiona sg
okragte, drewniane, obciggniete skérg. Niektérzy przy-
jezdzajg sulkami, czyli wysokimi dw dkoétkami, za-
przegnietymi w jednego konia. Kota majg $rednice
2 metréow, gdyz tylko taki wehikut przedostanie sie
przez nieraz metrowej gtebokosci blotniste wyrwy.
Konie stojg przed karczmg cierpliwe i zrezygnowane
i czekajg na swych wtascicieli, ktérzy godzinami
i bardzo hatasliwie omawiajg swoje sprawy przy
szklance wina albo grajg w bilard czy w karty. Ulu-
biong gra karcianag potudniowcéw jest truco. Argen-
tynczycy noszg szerokie diugie spodnie, zwigzane
w kostce, tzw. bombache, biate bluzy, kolorowe
chustki na szyji, szeroki pas, czesto nabijany starymi
srebrnymi monetami, no i nieodzowny né6z. Gtowe na-
krywajg czarnym sombrero o szerokiej kryzie. Na
Swigteczne okazje naktadajg rodzaj barwnej kami-
zelki. Nasyciwszy sie atmosferg boliche i poklepawszy
sie na pozegnanie; po ramionach, chacarerzy p6znym
juz wieczorem dosiadajg swych koni i krotkim galo-
pem wracajg do domu.

Samotnym kobietom wstep do kawiarni czy restau-
racji jest wzbroniony, o ile na lokalu nie ma napisu
»,salon familiar”. Panny moga pokazywaé sie z obcymi



mezczyznami tylko do chwili zareczyn, potem juz
tylko narzeczony ma prawo paradowaé ze swojg ,no-
via” na ulicy, obejmujac jg za szyje, co w argentyni-
skim upale nie musi by¢ dla niej zbyt przyjemne.
Samotna kobieta nie moze skorzystaé z zaproszenia
nawet znajomego mezczyzny, gdy ten np. w czasie
ulewy, chciatby ja samochodem podwiez¢ do domu.
Mtody cztowiek moze bywaé¢ w domu panny tylko na
wyrazne zaproszenie rodzicow, co jest niejako zna-
kiem, ze bytby mile widziany jako zie¢.

Ponure sg w naszym pojeciu obrzedy pogrzebowe.
Gdy kto$ umrze, zjawiajg sie w domu nieboszczyka
jego dawni przyjaciele i krewni, przynoszg jadto i na-
pitki, przeznaczone na tzw. velorio, obsiadajag dookota
zwtoki i — sktadajgc kondolencje — zabierajg sie do
stypy. Niebawem uczta staje sie gwarna i wesota.

Na dalekobiezne pociggi i autobusy bilety trzeba
zamawia¢ zawczasu. Autobusy sg nowoczesne, szybkie
i dobrze wyposazone, a rozktad jazdy tak utozony,
ze w porach positkowych zawsze dociera sie do takiej
miejscowosci, w ktérej mozna dosta¢ co$ do zjedzenia.

Ryc. 3. Sierra de Cordoba. Jezioro San Roaue.
Fot. A. Starzenski

A jedzenie jest u Argentynczykoéw obrzadkiem. Tra-
dycyjne danie to ,bife eon papas fritas” (rodzaj na-
szego befsztyka z fritkami), do ktédrego podaje sie
mise sataty (klient sam sobie jg przyrzadza, nie za-
tujac ogromnej ilosci oliwy), sterte biatego chleba, no
i oczywiscie butelke czerwonego wina. Pije sie je za-
wsze rozcieficzone woda sodowga. Argentyficzycy zja-
dajg ogromne ilosci miesa, $rednia roczna wynosi
104 kg na gtowe (w Polsce 40 kg). Jest to zrozumiate,
bo jeszcze do niedawna mieso byto jedynym pozywie-
niem krajowcdw, a i dzi§ w wielu okolicach nie ma
ani ziemniakéw, ani jarzyn. W dawnych czasach jedy-
nymi mieszkafncami bezkresnych réwnin byli gaucho-
wie czyli pasterze. Przygotowywali oni mieso sposo-
bem ,asado”. Stowo to oznacza zar6wno sposéb przy-
rzgdzania jak i potrawe. Na otwartym ogniu, roznie-
canym na kaczanach z kukurydzy lub drewna, kta-
dzie sie specjalny ruszt, a na nim piecze sie catego
barana, kury lub wielkie kawaty miesa. Trzeba przy-
zna¢, ze dobrze przyrzadzone asado jest wspanialg
potrawa, a podane do niej wino smakuje bajecznie.
Je sie zazwyczaj tylko nozem, wyciggnietym zza pasa.
Kazdy odcina sobie odpowiadajgcy mu kawat miesa
i rozsiada sie do jedzenia na ziemi. W niektérych oko-
licach uzywane sg talerze, wyrabiane z drzewa. Nie
mozna zaprzeczy¢, ze asado, spozywane wieczorem
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Ryc. 4. Midcenie kukurydzy. Fot. A. Starzenski

przy dzwiekach tanga czy przy$piewek ludowych,
gdzie$ w jakiej$ zagubionej wiosce, pod granatowym,
rozgwiezdzonym niebem argentynskim — ma swdj
specyficzny urok.

W dalekobieznych pociggach jest zawsze wagon re-
stauracyjny lub przynajmniej rodzaj bufetu z zaka-
skami i mrozonymi napojami, ws$réd ktérych, oczy-
wiscie, krdoluje Coca-Cola. Ostatnio pojawity sie jed-
nak inne napoje, robigce jej konkurencje. Niestety, re-
klamy Coca-Coli i inne szpeca nawet najpiekniejsze
widoki. Ostatnio niektére linie kolejowe wprowadzity
nowe wagony, tzw. salony. Sg one bardzo szczelne,
posiadajg klimatyzacje i obrotowe fotele. Podréz takim
wagonem jest nawet latem wielkag przyjemnoscia
w przeciwieAstwie do jazdy zwykiymi wagonami,
w ktorych upat i kurz dajg sie dotkliwie we znaki.

W odlegtych prowincjach nie ma tych udogodnien,
linie kolejowe nie docieraja w gtab kraju. Kursuja
tam wytgcznie mate, prymitywne autobusy. Klimat
w okolicach gérskich jest surowy, a w Patagonii wrecz
trudny do zniesienia. Wiejg tam niemal nieustannie
potezne huragany, toczace nawet kamienie.

Dziwne, ze wielki ten kraj jest prawie zupeinie
pozbawiony czworonoznej zwierzyny. Tylko liczne
stada ptak6éw urozmaicajag monotonie. Najczes$ciej spo-
tyka sie turkawki w réznych gatunkach. Poza tym
jest sporo jastrzebi, sokotéw, sepdw, srok i czajek,
zwanych tero-tero. Czajki te, nieco podobne do na-
szych, odznaczajg sie przerazliwie wrzaskliwym gto-
sem. Hoduje sie je czesto na chacrach, gdzie spetniaja

Ryc. 5. Indianie andyjscy. Fot. A. Starzenski
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funkcje strézy, gdyz niemitym swym skrzekiem ostrze-
gaja gospodarzy o zblizaniu sie¢ obcego. Niejako ,na-
rodowym?” ptakiem jest wszedzie spotykany hornero.
Ma on wielko$¢ szpaka i buduje na stupach telegra-
ficznych lub ptotach gniazda z btota w formie minia-
turowych labiryntéw. W gtebi labiryntowej spirali
sktada swe jajka. W niektérych okolicach petno jest
r6znobarwnych papug, nieustannie fruwajgcych ca-
tymi stadami i podnoszacych niesamowity harmider.
Na pastwiskach widuje sie szare strusie (rea), mniej-
sze od afrykanskich, a na lagunach, w okolicach gor-
skich — flamingi. W Andach zyja dwa rodzaje kon-
doréw. W wysokich gérach mozna spotkaé¢ do$¢ rzad-
kiego czarnego gotebia. Nad mokradtami latajg tysiag-
cami wielkie, czarne kulony i rézne kaczki. Sporo tez
roznych ptakéw z gatunku wrdéblowatych, czesto
0 barwnym upierzeniu. Niektére okolice obfituja
w kuropatwy r6znego gatunku. W okolicach bezlud-
nych ptaki nie okazujg zadnego leku przed cztowie-
kiem. Wszedzie widzi sie mate séwki, gniezdzace sie
w ziemi. Dzien spedzaja na ptotach, otaczajacych pola,
ciekawie krecg gtéwkami i spogladajg za przejezdza-
jacymi.

Czworonogi sg skromniej reprezentowane. Z Eu-
ropy sprowadzono zajace, ktére rozplenity sie szcze-
g6lnie w potudniowych prowincjach. W Andach zyja
jelenie i dziki. Te ostatnie staty sie w $rodkowych
prowincjach istng plaga. Rodzimg zwierzyne repre-
zentujg pumy i nieco odmienne od europejskich za-
jace, a dalej lisy o szarym futrze obok naszych czer-
wonych, dziki peccari i skunksy, ktérych cuchnaca

won, wydzielana w celach obronnych, czesto daje sie
nieprzyjemnie we znaki. Spotyka sie tez tu i 6wdzie
pancernika, ktéry w razie niebezpieczenstwa szybko
zagrzebuje sie w ziemi. Rzadkim juz okazem jest
zyjaca w gorskich okolicach vicunia, gatunek ma-
tej lamy, ktdrej wetna daje najcienszag i najcieplejsza
przedze na S$wiecie. Indianie wyrabiajg z niej bardzo
cenione tkaniny, totez zawziecie polujg na te zwie-
rzeta i wytepili je prawie doszczetnie.

Warto w paru stowach wspomnieé¢ o tutejszym spo-
sobie polowania na dziki. Wychodzg one nocag catymi
stadami z okolicznych gaszczéw na pola, skad wcze-
snym rankiem gauchowie (a jest ich zwykle kilku-
nastu, uzbrojonych w lassa i bambusowe dzidy o ze-
laznych ostrzach) pedza je konno w kierunku zaroSli,
gdzie ustawieni sg mySliwi. Dziki podnoszg niesamo-
wity zgietk; niektére ging od kul mys$liwych, inne
tapie sie na lassa lub zakiuwa lancami.

Ludnos$cig tubylczg Argentyny sg Indianie. Wycier-
pieli wiele od Hiszpanéw, gdy ci opanowali kraj. Wy-
cofali sie oni w niedostepne gory, gdzie ich niedobitki
zyja do dzi$. Wielu biatych pozenito sie z Indiankami,
mozna wiec i dzi$ spotka¢ sporo bhiatych o wybitnych
cechach indianskich. Pozna¢ ich mozna po wystajg-
cych kosciach policzkowych, niskim czole i kruczo
czarnych witosach. Indianie zyjg wtasnym, odrebnym
zyciem, majg swoje obyczaje i swoj jezyk, ale znaj-
dujg sie jeszcze na niezwykle prymitywnym stopniu
rozwojowym. To co przybyszowi od razu rzuca sie
w oczy, to wozy o kotach zbitych z desek, nieopasa-
nych nawet Zzelazng obrecza.

BOLESLAW GOMOLKA (Krakow)

AMERYKANSKIE SATELITY BIOLOGICZNE

Wspdtczesny rozwdj techniki rakietowej sprawit,
ze badania w dziedzinie podboju przestrzeni kosmicz-
nej w ciggu ostatnich paru lat posunety sie daleko
naprzéd. Realizowany przez USA program prac ba-
dawczych w zakresie astronautyki obejmuje szeroki
wachlarz probleméw, a jednym z nich jest lot czto-
wieka w przestrzen kosmiczng. Jest to problem bardzo
ztozony, bowiem realizacja jego wymaga wszechstron-
nego poznania S$rodowiska, jakim jest przestrzen ko-
smiczna, a takze rozpracowania wielu zagadnien na-
tury technicznej. Niezbedne jest réwniez poznanie
reakcji organizmu cztowieka na niezwykte warunki
otoczenia podczas lotow w przestrzeni kosmicznej oraz

rozwigzanie ro6znorodnych zagadnien z zakresu bio-
techniki rakiet.

Wystarczy tylko wspomnieé¢ najwazniejsze pro-
blemy, aby us$wiadomi¢ sobie, jak bardzo skompliko-
wane przedsiewziecie stanowi planowany lot czto-
wieka w przestrzen. Oto one: wplyw obnizonego
cisnienia atmosferycznego i nagtej dekompresji, za-

gadnienie niskich i wysokich temperatur, wptyw pro-
mieniowania jonizujgcego i jego dopuszczalnych da-
wek, zagadnienie oddychania, odzywiania i usuwania
produktéw odpadowych, wptyw przyspieszen ujem-
nych i dodatnich oraz stanu niewazkosci, konstrukcja
kabin i skafandréw przestrzennych, oraz niektore
aspekty psychofizjologiczne lotu przestrzennego. Na-

lezy tutaj wymieni¢ takze problemy czysto techniczne,
np. problem konstrukcji rakiet nosnych, zagadnienie
systemu naped6ow i optymizacji rakiet, problem ultra-
szybkich przelotéw przez atmosfere (start), problem
powrotu (roztgczenie na orbicie i lgdowanie) oraz pro-
blem tacznosci z kosmonautg. Jak cynika z powyz-
szego zestawienia lot cztowieka w przestrzeni ko-
smicznej stanowi niestychanie skomplikowany pro-
blem, totez okres prob i doswiadczen, jaki poprzedzit
ten lot, trwat blisko 5 lat (1958—62).

Rok 1958 byt dla amerykanskich badan w kosmosie,
rokiem pierwszych sukceséw, bowiem wystrzelono
w przestrzen 5 sztucznych satelitéw. Pierwszym z nich
byt ,Explorer 1” wystany na orbite w dniu 31. I. 58.
Byt to niewielki satelita o masie 14,07 kg, ksztattu
walca o dt. 2,03 m i $rednicy u podstawy 152 cm.
Nachylenie orbity do réwnika wynosito 34°, w peri-
geum znajdowat sie w odlegtosci 368 km, a w apo-
geum 2540 km, za$ okres obiegu wok6t ziemi wynosit
1149 min. Satelita ten byt wyposazony w aparature
do pomiaru temperatury, natezenia promieniowania
kosmicznego i mikrometeorytéw, a dla utrzymania
tacznosci stuzyly dwie radiostacje o czestotliwosci
108,00 i 108,03 Mc/S. Do wystrzelenia satelity postu-
zono sie wielostopniowa rakieta ,Jupiter C” wystrze-
long z bazy Cape Canaveral.

W ramach prac badawczych dokonano réwniez préb
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biologicznych wysytajac zywe organizmy, np. myszy
lub matpy w zasobnikach rakiet balistycznych oraz
przeprowadzono w symulatorach préby nad zachowa-
niem sie organizmu ludzkiego w warunkach diugo-
trwatego lotu kosmicznego. Pierwsza tego rodzaju
prébe odbyt por. D. G. Farrell w bazie lotniczej
Randolph, Texas. Préba trwata 160 godzin (9. Il. —
16. Il. 58.) i data wiele ciekawych wynikéw. Nastep-
nym z kolei eksperymentem byta pieciodniowa préba
(12. 3. — 17. 3. 58.) pozorowanego lotu na orbicie oko-
toziemskiej dokonana przez 5 lotnikéw z bazy lotni-
czej Wright Patterson; Ohio. Dowddcg zatogi ,statku
kosmicznego” byt kpt. J. Y. Kennedy. Podobne
préoby sa nadal kontynuowane, a celem ich jest przy-
gotowanie pilotébw oraz uzyskanie dostatecznej ilosci
danych o reakcji cztowieka na niezwykte warunki
Srodowiska.

Ogromne znaczenie dla rozwoju amerykanskich prac
badawczych w kosmosie miato utworzenie w dniu
1. X. 1958 specjalnej organizacji naukowej. Organi-
zacja ta pod nazwa National Aeronautics and Space
Administration (NASA; Narodowa Administracja do
Spraw Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej) powo-
tana zostata w celu planowania, kierowania i prze-
prowadzenia podstawowych badan, opracowan i do-
Swiadczen w dziedzinie aeronautyki i badan prze-
strzeni kosmicznej. Jest to organizacja cywilna i pod-
legaja jej projekty dotyczace badan meteorologicznych
oraz przestrzeni kosmicznej, majgcych gtdwnie zasto-
sowanie pokojowe i naukowe. Jednym z kierunkédw
badan prowadzonych przez NASA jest problem lotu
cztowieka w przestrzeni kosmicznej. Obecnie badania
w tym zakresie koncentrujg sie w ramach trzech od-
dzielnie realizowanych programoéw. Sg to: préby z jo-
nosferycznym samolotem rakietowym X-15, projekt
,Discoverer” oraz projekt ,Merkury”. Dwa z wyzej
wspomnianych programéw podlegajg bezposrednio
NASA (préby z X-15 i projekt ,Mercury”) za$ projekt
,Discoverer” jest realizowany przez ARPA (Advanced
Research Projects Agency) (Agencja Badawcza do
Spraw Projektow PrzysztoSciowych), ktéra wspotpra-
cuje z NASA. Dotychczasowe proby z jonosferycznym
samolotem rakietowym X-15 zostaty juz wuprzednio
omoéwione (Nr 6/61). Tutaj tylko warto nadmieni¢, ze
podczas préby w dniu 9. XI. 61. X-15 osiagnat rekor-
dowg szybko$¢ 6548 km/godz.

Projekt ,Discoverer” jest realizowany od 1959 roku
i ma za zadanie wyrzucenie serii sztucznych satelitow
okrazajagcych potudnikowo ziemie i badajgcych wa-
runki fizyczne w przestrzeni. Wyniki tych doswiad-
czen sa przesytane w zasobnikach powracajgcych na
ziemie poprzez atmosfere. Zasobnik ,Discoverera”,
wagi okoto 140 kg, po przebyciu atmosfery woduje
na morzu lub zostaje przechwycony przez samoloty
W powietrzu przy pomocy specjalnej sieci nylonowej.
Pierwszy z serii satelitéw ,Discoverer” zostat wy-
strzelony na orbite w dniu 28. Il. 1959 r. z bazy Van-
derberg. Pierwszy odzyskany zasobnik pochodzit z sa-
telity ,,Discoverer 13” wystrzelonego w dniu 10. VIII.
1960, za$ pierwsze przechwycenie zasobnika w po-
wietrzu udato sie w dniu 19. VIII. 1960. Byt to za-
sobnik ,Discoverer 14” wyrzucony z satelity po 17
okragzeniach ziemi, a nastepnie, po wyhamowaniu lotu
przy pomocy rakiety wstecznej, wszedt on w geste
warstwy atmosfery, gdzie zostat przechwycony przez
samoloty patrolujagce. Dwa z dalszych satelitow tego
programu byty poswiecone badaniom biologicznym.
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Ryc. 1. Kmdr. por. Alan Shepard w skafandrze

kosmicznym po locie suborbitalnym.

Byty to: ,Discoverer 17" (12. XI. 60.) i ,Discoverer 18~
(17. XII. 60.), ktédrych zasobniki zawieraty prototypy
kabin dla kosmonautéw. W kabinach tych byty umie-
szczone obiekty biologiczne, np. wycinki tkanki zywej
oraz kultury zarodnikéw i grzybkéw. Satelity te prze-
bywaty kazdorazowo przez 50 godzin na orbicie, przy
czym orbita ,Discoverera 17” byta odlegta od ziemi
0 190—989 km, za$ ,Discoverera 18" o 248—738 km.
Ponadto ,Discoverer 17” krazyt w czasie wzmozonej
aktywnosci stonca, co zwiekszyto doptyw do Ziemi
czastek o wysokiej energii. Oba te eksperymenty do-
starczyty cennych danych odnos$nie do aktywnosci
promieniowania jonizujgcego, spotykanego w gérnych
warstwach atmosfery ziemskiej oraz w przestrzeni
przykosmicznej.

Interesujacych wynikéw dostarczyta réwniez préba
NERV (Nuclear Emulsion Recovery Vehicle) dokonana
w dniu 19. IX. 60. Jakkolwiek nie wchodzi ona w za-
kres programu ,Discoverer”, to jednak byta zwigzana
z nim, gdyz omoéwione uprzednio satelity z ,Disco-
verer 17” i ,Discoverer 18” stanowity uzupeinienie
tych badan. Do préby NERV uzyto 4-stopniowej ra-
kiety ARGO-D8, ktora wyniosta 37,6 kilogramowy po-
jemnik na wysoko$¢ okoto 2000 km, wnikajac gteboko
w strefe promieniowania pier$cieniowego ziemi. Po-
jemnik ten zawierat kulture grzybkéw Neurospora,
ktéra byta poddana na promieniowanie przez 26 min.
Obserwacje wykazaty, ze kultura Neurospora wchito-
neta znacznie wieksze dawki promieniowania, niz
spodziewano sie, i tylko z wielkim trudem udato sie
przywréci¢ w niej do norm procesy biologiczne.

Wystrzelony w dniu 18. Il. 61. ,Discoverer 21” sta-
nowit pewnego rodzaju automatyczng stacje Kko-
smiczng. M6gt on bowiem na rozkaz z ziemi zmienia¢
orbite, dzieki uruchamianiu i wytaczaniu jego silnikéw
rakietowych. Obecnie na 38 wystrzelonych w ramach
projektu ,Discoverer” satelitow 2a z nich weszto na



186

orbite, a tylko od Vs og6tu udato sie odzyska¢ ich za-
sobniki. Satelity projektu ,Discoverer” sg wystrzeli-
wane z bazy lotniczej Vandenberg w Kalifornii, za$
przechwytywanie ich zasobnikéw odbywa sie zazwy-
czaj w rejonie wysp Hawajskich.

Zatozenia programowe projektu ,Mercury” rozpo-
czetego w 1958 r. przewidywaly wystanie na orbite
okotoziemska satelity biologicznego, dokonanie przez
niego kilku okrazen ziemi i zbadanie warunkéw lotu
kosmicznego oraz bezpieczne sprowadzenie statku na
ziemie. Satelitg jest kabina ,Mercury” z zatogg ludzka
(1 kosmonauta) odpowiednio przystosowana do lotow
w przestrzeni oraz zdolna zaré6wno do lgdowania, jak
i wodowania. Kabina ta stanowi optymalne rozwigza-
nie uktadu cztowiek — maszyna, przy uwzglednieniu
fizjologicznych mozliwosci cztowieka oraz zadan pro-
gramowych danego lotu. Jedng z najwiekszych trud-
nosci byt dobor odpowiednich kandydatéow na pilotow.
Ostatecznie wybrano siedmiu spos$r6d 100-osobowej
grupy pilotdw doswiadczalnych poddanych drobiazgo-
wym badaniom medycznym i psychofizjologicznym.
Catkowity okres selekcji, prob i szkolenia kosmonau-
tow trwat okoto 18 miesiecy. O surowosci selekcji
moze Swiadczy¢ nastepujgca proba: po dwugodzinnym
pobycie w atmosferze 100%o tlenu, przenoszono pilota
do os$rodka odpowiadajgcego atmosferze ziemskiej na
wysokos$ci 20 km i pozostawiano go tam na okres 2 go-
dzin. Przez okres ten badano akcje serca, ci$nienie
krwi i elektrokardiogram.

Bazg ,macierzysta” eksperymentéw projektu ,Mer-
cury” jest baza lotnicza Cape Canaveral na Florydzie.
Jest to jeden z najwiekszych amerykanskich poligo-
néw rakietowych, z wyrzutni ktérego wystrzelono juz
wiele sztucznych satelitéw. Rakiety startujace z Cape
Canaveral $ledzi tancuch stacji badawczych. Sg to:

Ryc. 2. Przygotowania do lotu suborbitalnego. Rakieta
,Redstone” na wyrzutni, obok niej zawieszona kabina
~Mercury”.
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Ryc. 3. Schemat kabiny ,Mercury” z kosmonautg na
poktadzie.

Cape Canaveral i Jupiter Inlet (Floryda) oraz szereg
punktow kontrolnych na wyspach: Grand Bahama,
Eleuthera, San Salvador, Mayaguana, Grand Turc,
Rep. Dominicana (na Haiti), Mayaguez (Portorico),
Antigua i St. Lucia. Oprécz tego dla rakiet miedzy-
kontynentalnych punkty obserwacyjne znajduja sie na
specjalnych statkach oraz na Fernando de Noronha
i Wyspach Wniebowstgpienia. Trzy olbrzymie anteny
radiowe, zainstalowane na Cape Canaveral, Antigua
i Wyspach Wniebowstgpienia, pokrywajg swym za-
siegiem caty poligon. Pie¢ stacji radiolokacyjnych na
Cape Canaveral, Grand Bahama, San Salvador, Grand
Turc i Antigua dostarcza doktadnych danych o torach
przelatujacych rakiet. Specjalne kamery fotograficzne
dla obserwacji lotéw rakiet znajdujg sie w czterech
punktach: Grand Bahama, San Salvador, Grand Turc
i Mayaguez. Na tej ostatniej znajduje sie réwniez spe-
cjalna antena wysokiej czuto$ci, o $rednicy 3 m, dla
odbioru sygnatéw rakiet ksiezycowych. Urzadzenia
radarowe, ktéorymi dysponuje baza Cape Canaveral
pozwalajg $ledzi¢ lot przedmiotu wielko$ci pitki noz-
nej z odlegtosci 140 km. Sprzezone z potezng apara-
turg elektronowg dostarczajag danych do maszyn obli-
czajacych, ktére sg w stanie wyznaczy¢ 10 pozycji
rakiety na sekunde. W czasie préob specjalnych wia-
sg do akcji takze olbrzymie radioteleskopy
w Jodrell Bank w Anglii oraz Goldstone Tracking
Facility w Barslow, Kalifornia. O wielkosci bazy
w Cape Canaveral i jej znaczeniu dla amerykanskiego
programu badan kosmicznych $wiadczy¢ moze liczeb-
nos$¢ jej zatogi, ktéra wynosi okoto 20 000 ludzi.
Realizacje wtasciwego programu ,Mercury” poprze-
dzity loty balistyczne matp umieszczanych w gtowi-
cach rakiet. W dniu 13. XII. 58. lot taki przy pomocy
rakiety ,Jupiter” odbyta maitpka ,Gordo”. Rakieta
przebyta odlegto$¢ okoto 2400 km, spadajgc w irodko-

czane



Ryc. 4. Rakieta ,,Atlas” na wyrzutni z kabing ,,Mer-
cury” w gtowicy.

wej cze$ci Atlantyku. Od gtowicy miat oddzieli¢ sie
zasobnik z ,,Gordo”, lecz nie zostat on odnaleziony.
Reakcje organizmu byty przekazywane droga teleme-
tryczng i nie wykazaty zadnych nieprzewidzianych
zmian. Podobny eksperyment odbyt sie w dniu 28. V.
59., podczas ktérego dwie matpki ,Able” i ,Baker”
zostaty wystrzelone przy pomocy rakiety ,Jupiter” na
wys. 480 km i po 15 minutach lotu osiggnety dystans
2400 km od miejsca startu. Tym razem udato sie odzy-
ska¢ zasobnik z matpkami i zarbwno pomiary w cza-
sie lotu uzyskane drogg radiowa, jak i pézniejsze ba-
dania nie wykazaty zadnych nieprzewidzianych od-
chylen od normy w funkcjonowaniu ich organizmow.
Matpki przebywaly przez okres 9 min. w stanie nie-
wazkosci. Préba lotu 900 kg kabiny kosmicznej ,Big
Joe” stanowigcej prototyp kabiny ,Mercury” odbyta
sie w dniu 9. IX. 59. Kabina ta osiggneta wysokos$¢
okoto 160 km przy pomocy rakiety , Atlas” i zostala
odnaleziona na Atlantyku w niecate cztery godziny
po starcie. Mimo iz kabina nie odtgczyta sie od ostat-
niego cztonu rakiety i wskutek tego nie osiagneta za-
mierzonych parametréw lotu, to jednak eksperyment
ten uwazny jest za udany.

Do udanych nalezy réwiez wystrzelenie za pomoca
rakiety , Little Joe” w dniu 4. XII. 59. matpki ,Sam”
w kabinie podobnej do kabin projektu ,Mercury”. Po-
jazd ten osiggnat putap 88 km, lot trwat 12 min, a wo-
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dowanie odbyto sie na Atlantyku w odlegtosci okoto
350 km od miejsca startu, dokonanego z bazy na wy-
spie Wallops. Zasobnik rakiety odzyskano, a maitpka
zniosta lot doskonale. W ciggu 1960 roku realizacja
programu ,Mercury” ulegta pewnemu opéznieniu, tym
niemniej dokonano kilkudziesieciu préb z kabing
~Mercury” uzywajac ré6znych typéw rakiet startowych.
W rezultacie tych doswiadczeA w dniu 20. XII. 60.
zostata wzniesiona przez rakiete ,Redstone” (MR-1)
pusta kabina ,Mercury” na wysoko$¢ 218 km, przeby-
wajgc dystans 470 km. Préba ta wypadta pomysSinie,
lot trwat 16 min. Nastepny krok w realizacji projektu
»Mercury”, to préba dokonana w dniu 31. I. 61. Przy
pomocy rakiety ,Redstone” (MR-2) wystano na wys.
248 km kabine ,Mercury”, zawierajgca 3 letniego
szympansa ,Mr. Ham” wagi 16 kg. Kabina przekro-
czyta parametry lotu, osiggajac odlegto$¢ 675 km przy
szybkos$ci 8000 km/godz. (60 km wyzej, 225 km dalej
przy szybkosci o 16G0 km/godz. wiekszej od plano-
wanej). Niszczyciel ,Donner” wytowit kabine ,Mer-
cury” w odlegtos$ci 350 km na potudniowy wschéd od
Wysp Bahama. Szympans zni6ést pomys$lnie lot trwa-
jacy 16 min., w tym 4,5 min okres stanu niewazkoSci.

Po tej probie zostaly przeprowadzone intensywne
przygotowania do lotéw w kosmos cztowieka. W dniu
21. Il. 61. nastepuje préba majgca na celu skontrolo-
wanie kabiny podczas powrotu jej w najgorszych wa-
runkach meteorologicznych, za$§ w czasie préby w dniu
24. 111. 61. na poktadzie kabiny ,Mercury” znajduje
sie manekin na$ladujacy funkcje cztowieka. Obie te
préby sa w peini udane. W ramach bezpos$rednich
przygotowan do lotu cztowieka w kosmos odbyta sie
w dniu 28. IV. 61. kolejna proba wystrzelenia pustej
kabiny ,Mercury”, w celu ostatecznego sprawdzenia
dziatania jej mechanizméw. Proba ta wypadta po-
mys$inie, wobec czego zdecydowano sie przeprowadzié
prébe z cztowiekiem na poktadzie.

Po kilkakrotnym odraczaniu terminu préby, w dniu

Ryc. 5. Pptk John G lenn po dokonaniu lotu orbi-

talnego.

27*
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5. V. 61. nastgpit diugo oczekiwany moment startu
w kosmos pierwszego amerykanskiego kosmonauty.
Pilotem kosmicznym byt kmdr. por. Alan Shepard,
ktéry wystartowat o godzinie 15.34 (czasu warszaw-
skiego) z bazy Cape Canaveral przy pomocy rakiety
,Redstone” (MR-3). Lot kabiny ,Mercury” nazwanej
,Freedom-6” odbyt sie po torze balistycznym i trwat
przez 15 minut. Pierwsze wrazenie przy zetknigeciu sie

z kosmosem Shepard wyrazit w stowach: ,,O0 what
a beautiful view” (jaki cudowny widok), podobnie
zresztg jak uczynit to Gagarin. Na wysokosci

145 km kabina oddzielita sie od rakiety nosnej, roz-
poczynajac faze lotu beznapedowego, podczas ktérej
wystagpit stan niewazko$ci trwajacy okoto 5 min.
W poczatkowej fazie lotu na pilota dziatato przyspie-
szenie dochodzace do 5 g, za$ w okresie hamowania,
osiagneto ono warto$¢ 11 g. W koncowej fazie lotu
kosmonauta uruchomit trzy rakietowe silniki hamu-
jace, znajdujace sie u podstawy kabiny, a nastepnie
za pomocg spadochronu osiadt na falach Atlantyku.
Wodowanie kabiny nastgpito w odlegtosci 480 km od
miejsca startu w rejonie wysp Bahama, gdzie wytowit
ja helikopter. Pojazd kosmiczny ,Freedom-6" osiggnat
wysokos$¢ 185 km przy predko$ci 6500 km/godz. Ko-
smonauta zniost lot dobrze, a przeprowadzone po6zniej
badania nie wykazaty zadnego uszczerbku na jego
zdrowiu. Lot ten stanowi duze osiggniecie amerykan-
skiej kosmonautyki, bowiem A. Shepard jest drugim
kosmonautg w historii naszej planety.

Lot Alana Sheparda jest jednak tylko lotem bali-
stycznym (suborbitalnym). Uzyta przy jego reali-
zacji kabina ,Mercury” jest pojazdem wagi 1350 kg,
o $rednicy 1,8 m i wys. 22,7 m, ksztattu stozka, za-
koAczonego walcem. Budowana jest ze stopu kobaltu
oraz zabezpieczona u podstawy ptytg z berylu i po-
witoka ze szkia fibrowego, Zzaroodpornego. Rakieta
,Redstone” uzyta do préb pojazdu ,Mercury” zostata
nieco zmodyfikowana i odpowiednio przystosowana do
tego celu. Dokonano ok. 800 zmian konstrukcyjnych,
a m. in. powiekszony zostat zapas paliwa o 2270 kg,
wskutek czego okres spalania jego przedtuzono do 140
sekund (o 20 sek. dtuzej). Zwiekszyta sie rowniez wy-
soko$¢ rakiety z 21 m na 253 m, a masa startowa
wzrosta do 30 ton. Paliwem jest alkohol a utlenia-
czem ciekty tlen.

W dniu 21. VII.
suborbitalnego kabiny

61. dokonano drugiej préby lotu
»Mercury” z cztowiekiem na

Ryc. 6. Pojazd kosmiczny ,Friendship-7” wodujacy na
falach oceanu po locie orbitalnym.

poktadzie. Kosmonautag byt kpt. Virgil Grissom.
Pojazd kosmiczny ,Freedom-7” osiggnat podobne pa-
rametry lotu jak pojazd A. Sheparda, lecz préba ta
byta mniej pomys$ina. Wskutek réznych defektéow ka-
bina zatoneta wkrétce po wodowaniu, kosmonauta
jednak zostat uratowany, bowiem wydostat sie z ka-
biny i ptywat oczekujagc na helikopter przez kilka-
nascie minut. Wkrétce po tej prébie odwotano loty
balistyczne i rozpoczeto przygotowania do lotéw orbi-
talnych. W dniu 13. IX. 61. przy pomocy rakiety
»Atlas” (MA-1) zostata wystrzelona na orbite okoto-
ziemskyg kabina ,Mercury” z urzadzeniami pozoruja-
cymi funkcje fizjologiczne cztowieka. Lot trwat 100
minut i stanowit jedno okrazenie ziemi, po czym,
dzieki silnikom hamujacym, kabina wytracita szybkos¢
i opadta na spadochronach do Atlantyku. Dalszy po-
step stanowi préba w dniu 29. XI. 61. wystrzelenia
kabiny jako sztucznego satelity ziemi z szympansem
,Enos” na poktadzie. Rakiete nosng kabiny ,Mercury”
wynoszaca ja na orbite satelitarng stanowit pocisk
balistyczny , Atlas” (MA-2). Po dwoéch okrgzeniach
ziemi pojazd kosmiczny wodowat w odlegtosci 750 km
na potudnie od Bermudéw. Pojemnik zostat wyto-
wiony, a znajdujacy sie na pokiadzie niszczyciela
,Storme” lekarze stwierdzili, ze szympans jest zywy
i catkowicie zdrowy.

Proby powyzsze wykazaty, ze jest mozliwy lot orbi-
talny kabiny ,Mercury” z zatoga ludzka. Lot taki
doszedt do skutku w dniu 20. Il. 62. Przy zastosowaniu
rakiety ,Atlas” (MA-3) zostal wyniesiony na orbite
okotoziemskg kosmonauta pptk. John G lenn. Start
statku kosmicznego ,Friendship-7” nastgpit z bazy
Cape Canaveral o godz. 1547 (czasu warszawskiego).
Nastepnie statek, jako sztuczny satelita ziemi, dokonat
trzech okrazen i po blisko 5-godzinnym locie w prze-
strzeni wodowat na Atlantyku o godz. 20.43 (czasu
warszawskiego) w odlegtosci 1300 km na potudniowy
wschéd od Florydy. A oto niektére dane odnosnie
do statku i jego lotu: masa statku 1890 kg, masa
startowa rakiety ,Atlas”; 130 ton, orbita: perigeum
160 km, apogeum 265 km, czas obiegu 885 min., cat-
kowity czas lotu 4 godziny 56 min., czas przebywa-
nia w stanie niewazko$ci 4 godz. 27 min. Start od-
byt sie pomys$inie, silniki wszystkich cztondéw rakiety
dziataty bezbtednie. Kilka minut po starcie pptk Glenn
wystat meldunek: ,widok jest wspan'aty, czuje sie
dobrze”. W kilka sekund po oddzieleniu sie kabiny
»Mercury” od rakiety nosnej, zostal dokonany ma-
newr odwrécenia kabiny o 180° co utatwito ogladanie
ziemi przez peryskop. Trasa pierwszego okrazenia
biegta ponad Bermudami, Atlantykiem, Afryka Srod-
kowg, Oceanem Indyjskim, Australig i Pacyfikiem.
W czasie drugiego okrazenia kosmonauta, wskutek
rozregulowania sie pilota automatycznego, przeszedt
na reczne sterowanie statku. Po dokonaniu trzeciego
okrazenia, zgodnie z planem eksperymentu na rozkaz
z ziemi zostaty uruchomione silniki hamujgce, a na-
stepnie dzieki spadochronom kabina osiadta swobodnie
na falach oceanu. W czasie lotu przy wychodzeniu
z cienia ziemi kosmonauta zaobserwowatl pojawienie
sie Swiecgcych czastek towarzyszacych jego pojazdowi
z szybkos$cig wzgledng 8—9 km/godz. Natura tego zja-
wiska, zwanego obecnie ,zjawiskiem” Glenna, jest na
razie jeszcze nie wyjasniona. Lot pojazdu kosmicznego
,Friendship-7” przebiegt pomys$inie, a kosmonauta
czuje sie dobrze. Dokonanie tego lotu jest ogromnym
sukcesem, bowiem pptk Glenn jest pierwszym amery-



kanskim, a trzecim w ogéle pilotem kosmicznym,
ktory odbyt lot na poktadzie sztucznego satelity Ziemi.
W dniu 24. V. 1962 r. kmdr.-por. Scott Carpenter
dokonat powtdrzenia lotu orbitalnego okrazajac trzy-
krotnie Ziemie. Start pojazdu kosmicznego ,,Aurora-7”
nastapit przy pomocy rakiety ,Atlas” o godz. 1345
z bazy na Cape Canaveral. Wejscie na orbite (na wys.
159—262 km) nastgpito w 5 minut po starcie, za$ sam
lot trwat ok. 5 godzin. W czasie lotu kosmonauta prze-
prowadzit liczne badania naukowe, a m. in. obser-
wacje ,kosmicznych S$wietlikéw” (zjawisko Glenna).
Wyrzucit on takze ze specjalnego pojemnika paczke
plastikowych konfetti oraz balon pomalowany w réz-
nokolorowe pasy obserwujagc zachowanie sie tych
przedmiotéw w przestrzeni kosmicznej. Poza tym Car-
penter dokonat kilkakrotnie préby recznego sterowa-
nia pojazdem, a takze wyprébowat przydatnos$¢ posit-
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kéw w stanie statym. Wskutek defektu w systemie
tacznosci nie zostaty uruchomione we wtasciwym cza-
sie silniki hamujgce, co spowodowato wodowanie sta-
tku o 350 km dalej od przewidzianego punktu. Utrud-
nito to poszukiwania kosmonauty, ktéry dopiero
0 godz. 19,20 zostal dostrzezony przez samoloty pa-
trolujgce, a godz. 21,39 (tj. w trzy godziny po wodo-
waniu) znalazt sie na poktadzie helikoptera, ktory
przeniost go na poktad lotniskowca. Badania lekarskie
wykonane w czasie odpoczynku Carpentera na wyspie
Grand Turk wykazaty, ze stan zdrowia kosmonauty
jest zadowalajacy i nie budzi zadnych obaw na przy-
sztos¢.

Proby dokonane w dniu 20. Il. i 24. V. 62. zamykaja
pierwszy etap realizacji projektu ,,Mercury”, ktérego
celem byt lot orbitalny na pokfadzie sztucznego sate-
lity Ziemi.

ANDRZEJ KAHL (L6dz)

ODRUCHY OBRONNE NIEKTORYCH OWADOW KRAJOWYCH

W maju i sierpniu na niektérych roslinach baldasz-
kowatych, jak na zdziczate] marchwi i koprze, mozna
znalez¢ interesujgce pod wieloma wzgledami gasienice
pazia krélowej (Papilio machaon), motyla-olbrzyma,
stanowigcego prawdziwg ozdobe naszych pdl, tgk i duk-
tow lesnych. Wyrosniete gasienice mierzg okoto 6 cm
dtugosci. Ciato ich jest krepe, grube. W ubarwieniu prze-
waza kolor zywo-zielony. Segmenty ciata sg pooddzie-
lane aksamitno-czarnymi przepaskami. Boki zdobig po-
nadto uko$ne pregitejze barwy oraz pomaranczowe lub
ciemnoztote plamki. Sprébujmy dotkngé¢ lub w jaki-
kolwiek inny sposéb podrazni¢ omawiang gasienice.
Najczesciej wywotuje to natychmiastowy odruch: na-
pastowana pochyla gtowe ku dotowi, kurczac nieco
przednig cze$¢ ciata* Wskutek tego w tyle, za gtowa,
powstaje charakterystyczny garb, z ktérego po chwili
wysuwajg sie 2 jaskrawopomaranczowe (rzadziej rudo-
brunatno-pomaranczowe), miesiste wyrostki w ksztat-
cie silnie odgietych na boki, prostych ,rogéw”. Te
ostatnig barwe spotykamy czeéciej w péinocnych cze-
$ciach Polski (okolice Malborka) w pokoleniu sierpnio-
wym. W miodym wieku gasienicy wyrostki te sg sto-
sunkowo ciefisze. Mtodsze osobniki wysuwaja je prze-
waznie na catg dtugos¢, starsze — jedynie do potowy.
Aby spowodowaé ich catkowite wyciggniecie, wystar-
czy lekko dotkngé¢ tutowia gasienicy. Mechanizm wsu-
wania i wysuwania wyrostkéw wyjasnia zatgczony
rysunek (ryc. 1). Wyrostek jest wydrgzong wewnagtrz
pateczkag. Do owego wydrazenia tak diugo zawijajg
sie $cianki, az koniec wyrostka zniknie we wspomnia-
nym ,garbie” na tutowiu gasienicy. Tego rodzaju spo-
s6b ukazywania i chowania pewnych czesci ciata
u zwierzat nie nalezy bynajmniej do wyjatkéw. Po-
dobnie np. sprawa ta przedstawia sie z ,rogami” $li-
makoéw. Nalezy zaznaczyé, ze gasienica potrafi wysu-
wa¢ obydwa ,rogi” nierownocze$nie. | tak np. jeden
z wyrostké6w moze by¢é wysuniety do potowy, podczas
gdy drugi — catkowicie. Dtugo$¢ ,rogébw” u wyrosnie-
tych osobnikéw wynosi okoto 12 cm. Charaktery-
styczng rzeczg jest, ze u gasienic, ktére tocza baryt-

karze czy inne pasozyty, konce wyrostkéw sg biate,
pozbawione pomaranczowego barwnika.

Nie koniec na tym. Jednocze$nie z ukazaniem sie
tej oryginalnej ,broni” rozchodzi sie dziwna, z lekka
odurzajagca won, podobna jednoczes$nie do zapachu
rydzéw i.. pasty do obuwia ,Kiwi”. By sprawdzi¢,
co jest przyczyng owego zapachu wystarczy (ostroznie,
by nie uszkodzi¢) chwyci¢ jeden z ,rozkéw”. Z pew-
noscig nie przyjdzie to fatwo. Gdy jednak sie uda,
mozna zauwazyé¢, ze palce sg powleczone bezbarwng,
bardzo szybko parujgcg wydzieling, od ktérej rozcho-
dzi sie 6w zapach. Gdy ta wydzielina wyparuje, za-
pach znika. W ten spos6b mozna wyjasnié, ze zbyt

Ryc. 1 Schemat chowania wynicowanego wyrostka

gasienicy pazia krélowej (Papilio machaon L.): a) wy-

rostek wynicowany, b) przekréj wyrostka w pierwszej

fazie chowania sie, c) przekrdj goérnego konca wy-
rostka w pierwszej fazie chowania sie.
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czesto drazniona gasienica zaprzestaje wydzielania
owej woni. Mozna zauwazy¢ takze, ze omawiane wy-
rostki Swiezo podraznionej gasienicy sa blyszczace,
jakby zanurzone w wodzie, natomiast po kilkakrotnym
podraznieniu matowieja. Niekiedy najedzone gasienice
same nasigkajg tym zapachem. Zdarza sie nawet, ze
w pewnej czeSci lasu zupetnie wyraznie wyczuwa sie
te won w powietrzu na do$¢ duzag odlegto$¢. Osobniki
mtodsze, gdy, dotykamy ich, wydzielajag ponadto
z otworu gebowego zo6to-zgnito-zielong, nieprzezro-
czysta ciecz o woni przypominajacej zapach roztar-
tych lisci roélin, na ktdérej gasienica zeruje.

Jak wida¢, gasienice tego gatunku motyla sg w rze-
czywisto$ci bezbronne, a jedynie nasladowanie ,broni”
w ten czy inny sposéb jest ich jedynym, a czasem
i skutecznym $rodkiem ratunku. Owo ,nadrabianie
ming” wywotuje nie tylko u ludzi, lecz takze u dra-
pieznych zwierzat obawe, skutkiem ktérej jest wieksze
bezpieczeAstwo owada.

Na tym przyktadzie mozemy rozpatrzy¢ bardzo cie-
kawy problem przystosowan, z ktérym na kazdym
kroku spotykamy sie w przyrodzie.

1. Gasienica pazia krélowej jest stosunkowo duza
w poréwnaniu z gasienicami innych motyli. W zwiazku
z tym jest tatwiej dostrzegalna i tym samym bardziej
narazona na rozmaite niebezpieczeAstwa.

2. Réwnie wazng role odgrywa tu niewielka ptod-
no$¢ owada. Samica sktada najwyzej kilkanascie ja-
jeczek. Obydwa te powody sprzyjajag wyginieciu mo-
tyla. Natura zabezpieczyta go przed tymi tragicznymi
skutkami przez:

a) nadanie gasienicy barwy ochronnej,

b) swoistg forme obrony i przyjmowania odstra-
szajacej pozy wysuwania ,rogéw”, wydzielanie wonnej
cieczy.

Inaczej jest z ggsienicami zmrocznika wilczomleczka
(Deilephila euphorbiae), pieknego motyla nocnego,
ktérego spotykamy w lipcu i sierpniu na wilczomleczu
cypryskowatym.

Przed przepoczwarczeniem sie gasienice dochodzg
do 8 cm diugosci i sag jezeli nie piekne, to przynaj-
mniej oryginalne. Tio ich grzbietu i bokéw jest aksa-
mitno-czarne. U niektérych osobnikéw, zwtaszcza
przebywajacych w wilgotnych, lesistych miejscach,
wpada ono w odcien ciemnofioletowy. Barwa spodu
jest rézowawa. Wzdtuz grzbietu ciggnie sie ciemno-
buraczkowa prega zakoniczona czarnym, chropowatym,
cienkim rogiem na koncu ciata dochodzacym do 1,2cm
dtugosci. Boki gasienicy sg upstrzone matymi, jasnymi
plamkami w przeréznych odcieniach. Po bokach ciata
ciggnag sie jak szerokie chomata pomaranczowor6zowe
smugi wystepujace z réznym nasileniem u réznych
osobnikéw. Ktokolwiek starat sie zbiera¢ omawiane
gasienice, wie dobrze, ze mimo kontrastujacych barw
sg trudno dostrzegalne, zwtaszcza gdy siedzg wyciag-
niete wzdtuz gtéwnego pedu wilczomlecza. Kto jednak
spotkat je, z pewnos$cig uczut lekki niepokéj, czy nie
jest to zwierze jadowite? Powodem leku jest wtasnie
barwa, w ktérej dominujg kolory na og6t niespoty-
kane u krajowych gasienic (czarny, biaty czerwony).
Tu juz sam wyglad odstrasza i powoduje u zwierzat
instynktowng obawe przed nieznanym. Gasienice wil-
czomleczka majg barwe nie tylko ochronng, lecz takze
wybitnie odstraszajgca.

Wielokrotnie podawatem gasienice wilczomleczka
sikorom. Nie byto wypadku, by kiedykolwiek prébo-
waty je zjadaé. Zartoczna zwinka tez nigdy (przynaj-

mniej w niewoli) nie ztakomita sie na podobny kasek.
Nawet kury domowe gardzg takim przysmakiem. Je-
dynie pewien zaskroniec, ktérego gtodzitem przez
23 dni, w 24 dniu postu odwazyt sie spozy¢ gasienice
wilczomleczka. Uczynit to bardzo niechetnie, cho¢ nie
odchorowat tego.

Omawiajac ubarwienie gasienicy wilczomleczka na-
lezy zwr6ci¢é uwage na jeszcze jeden szczeg6t Oto
w pierwszym okresie zycia jest ona jasnozielona z po-
dtuznymi, pomaranczowymi pregami. Ubarwienie to
spetnia woéwczas réwniez role ,szaty” ochronnej
i sprawia, ze dostrzezenie gasienicy wéréd delikatnych
igietek wilczomlecza cypryskowatego jest rdowniez
trudne.

Podrazniona gasienica wydziela z otworu gebowego
rzadkg rozlewajacg sie ciemnozielong ciecz o zgnitym
odcieniu. Stosunkowo rzadko wyrzuca jg na odlegtosé
3—4 cm. Niektérzy przypisujg tej oryginalnej ,$linie”
witasciwosci zrace. Jednakze, co osobiscie sprawdzitem,
ciecz ta w zetknieciu ze skérg ludzka nie powoduje
nawet swedzenia, jedynie dostawszy sie na jezyk, do
oka lub ranki, dziata troche piekaco. Przy rozlewaniu

swej ,amunicji”, np. na nadstawiong reke, gasienica
wodzi po niej zuwaczkami jakby chciata ukasi¢.
Mozna przypuszczaé, ze ciecz ta — to po prostu pot-

przetrawiony materiat ro$linny. Wydzielajg ja jedynie
osobniki syte. Gtodne (tzn. trzymane bez pokarmu
10—12 godz.) tracg ten $rodek obronny.

Bardzo oryginalne i wrecz zaskakujgce sg sposoby
postepowania w niebezpieczeAstwie nastrosza podtpa-
wika (Smerinthus ocellata), wstegéwki (Catocala fra-
xini) i zmierzchnicy trupiej gtowki (Acherontia atro-
pos). Obserwowatem pod todzig nastepujacy wypadek:

Nastrosz siedziat na pochylonym pniu debu na-
krywszy tylne skrzydta przednimi (Ryc. 2). Przy-
pominat kawatek odstajagcej kory lub grudke ziemi.
Szarawe barwy oraz charakterystyczny wzorek na
skrzydtach maskowaty go doskonale. Dookota wrzato
zycie. Po skwarnych, potudniowych godzinach rozs$pie-
waty sie ptaki, opodal owada skakata sikorka bogatka.
W pewnej chwili motyl poruszyt sie. Sikorka zauwa-
zyta go i momentalnie przyskoczyta blizej. Owad spo-
strzegt widocznie niebezpieczenstwo, gdyz natychmiast
uniost przednie skrzydta ukazujac spodnig pare, piek-
nie r6zowa, ozdobiong dwoma aksamitnymi ,oczami”
w szafirowych obwdédkach. W tej pozycji zastygt
Przestraszona nagtg przemiang owada bogatka uciekta.

W podobny sposéb postepujg w niebezpieczenstwie
wstegéwki: przesuwajac w go6re przednie skrzydia,
odstaniajg tylne, szkartatnoczerwone z czarnymi
obwdédkami na brzegach. Nastepnie nakrywajg je
przednimi skrzydtami. Manewr ten powtarzajg 3—8
razy, w przeciwiefistwie do nastrosza, ktéry odsto-
niwszy tylne skrzydita zastyga na kilka minut w tej
pozycji.

A oto, jaki wypadek miatem ze zmierzchnicg trupiag
gtéwka: Pamietam, byta piekna, sierpniowa noc. Sie-
dziatem w pokoju przy silnym Swietle elektrycznym
i otwartym oknie. W pewnej chwili dostrzegtem duzy
cien szybko sungcy po parapecie, stole, podtodze i $cia-
nach. Podniostem sie i ujrzatem olbrzymia ¢éme wiru-
jacg wokd6t lampy. Natychmiast obudzita sie¢ we mnie
zytka ,zbieracza”. Porwatem czapke i w chwili, gdy
owad przelatywat nisko, nakrytem go. Woéwczas usty-
szatem dziwny, zatosny, fletowy gtos, lecz wyzszy
i bardziej czysty. Zdziwiony, a po trosze przestraszony,
podniostem czapke. Trupia gtéwka $wiszczac ciagle,



Nastrosz pawik (Smerinthus ocellata L.)

w pozie odstraszajacej.

Ryc. 2.

jak btyskawica uniosta sie w goére, umilkta i znikta
w mrokach nocy.

W osobliwy stan popadajg niektére krajowe rusatki:
pokrzywnik, zatobnik i pawik dzienny. Schwytane
sktadajg skrzydta i nie prébujac uciekaé pozwalaja
dotyka¢ sie i przewraca¢ z boku na bok, by w naj-
mniej spodziewanej chwili poderwaé sie i ulecie¢.

W podobny sposéb zachowuje sie schwytany po-
katnik ztowieszczyk (Blaps mortisaga). (Ryc. 3). Za-
mieszkuje on ciemne katy izb wiejskich, mtyny, piw-
nice i zabudowania gospodarcze. Pokatnik — to owad
bezbronny w calym tego stowa znaczeniu. Wystarczaja
mu nogi, na ktérych bardzo zgrabnie umyka w nie-
bezpieczenstwie. Gdy jednak zostanie schwytany,
przyjmuje dziwng poze: staje ,na gtowie” podpierajac
sie z przodu pierwsza, z tytu druga i trzecig parg ndg.
Ciato jego tworzy z podtozem kat 60—80°. W tej po-
zycji pokatnik wpada w szczeg6lny stan; przestaje
reagowaé¢ na bodzce zewnetrzne. ChoébySmy go nawet
podnies$li, nie porusza sie, jest jakby =zastygly. Ten
rodzaj desperackiej samoobrony, tzw. katalepsja, trwa
u pokatnika od 3 minut do 3 kwadranséw. Naszemu
bohaterowi wychodzi to jednak zawsze na dobre. Ko-
rzystajac z nagtego zdziwienia cztowieka, nieoczeki-
wanie ,powraca do zycia”, by w nastepnej sekundzie
mknaé¢ jak btyskawica po podtodze i znikngé w szpa-
rze.

W Ryjewie (k. Malborka) bytem S$wiadkiem dos¢
zabawnego zdarzenia: odsuwajgc szafe wyptoszytem
spod niej 5 pokatnikéw. Owady, dostownie jak kulki
rteci ,potoczyty sie” po podtodze w réznych kierun-
kach i nagle wszystkie w tym samym momencie za-
stygly we wspomnianej pozie. Przeszto kilka minut.
Jeden z nich drgnat a wtedy catla czereda ruszyta
w rézne strony i znikta.

Grabarz prawdziwy znajduje sie w sytuacji o tyle
gorszej od pokatnika, ze jego nogi nie nadajg sie do
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ucieczki. Ztapany przybiera podobng poze, jak owad
poprzedni, tj. réwniez ,staje na gtowie”, jednakze
w katalepsje nie popada. Pochyla w dét koniec od-
witoka i wydziela zen krople nieprzezroczystej, czarnej
jak smota, rzadkiej i lepkiej w dotyku cieczy. Naj-
czesciej po kilkunastu — kilkudziesieciu sekundach
wcigga ja z powrotem. Wydzielina ta jest o tyle nie-
bezpieczna, ze pozostawia na ciele i ubraniu trudno
usuwalne plamy.

Podobng ,bronig” wtada wiekszo$¢ krajowych bie-
dronek. W niebezpieczenstwie wydzielajg one z gru-
czotéw znajdujacych sie na brzegu ciata kropelki
jasno lub ciemnozéttej, nieprzezroczystej cieczy. Jest
ona nieco lepka w dotyku i ma obrzydliwy, mdty za-
pach. Najprzykrzejszag wonig odznaczajg sie wydzie-
liny czesto spotykanej w zbozu pokropki 16-kropko-
wej (Halyzia sedecimguttata). Powszechnie znany
chrzgszcz — stonka ziemniaczana — wydziela z od-

wioka krople jasnobrunatnej, przezroczystej cieczy
0 lekko stechtej woni.

W wilgotnych czeéciach lasu, na polach i tgkach
spotykamy rozmaite gatunki biegaczy; niektére pod

wzgledem ubarwienia to prawdziwe klejnoty wsrod
naszych owadéw. Do nich nalezg: szczypica wregatka
{Carabus auroniteus) i marszczen fioletowy (Carabus
violaceus). Wszystkie gatunki biegaczy schwytane wy-
dzielajg z gruczotdéw odwiokowych ciecz o wyjatkowo
draznigcym zapachu. Przypomina ona won silnie ste-
zonego octu i kwasu mréwkowego. Gdy kropla owej
wydzieliny padnie na rane — powoduje silne piecze-
nie. Sa to jednak wypadki wyjatkowe, gdyz szczypice
prawie nigdy nie zrzucaja swych wydzielin, lecz
zwykle po kilku sekundach wciggaja jg z powrotem
tak, jak to czyni grabarz prawdziwy.

Z biologicznego punktu widzenia bronig szczypie
sg zaréwno szczeki, ktérymi dotkliwie kasaja, jak
1 won. Dzieki niej w duzej mierze owady te sg bez-
pieczne przed jaszczurkami i ptakami owadozernymi.

Ryc. 3. Pokatnik ztowieszczyk (Blaps mortisaga L.)
w stanie katalepsji.
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W okresie upalnego i wilgotnego lata, obfitujagcego
w pomrowy i drobne gasienice, w wilgotnych czesciach
lasu mozna wyraznie wyczu¢ w powietrzu zapach wy-
dzielin szczypie. Owady te bowiem, gdy sg syte, a po-
karmu majg pod dostatkiem, nawet nie podraznione
.prezentuja” swa ciekto-gazowga bron.

Jezeli chodzi o ,obrone wonng”, jezeli tak ja mozna
nazwaé, to bezsprzecznie najskuteczniej dziata zapach
wydzielin pluskwiakéw. Nie trzeba go chyba doktad-
nie opisywaé. Nie tylko nie znosi go cztowiek, lecz
takze i zwierzeta, np. jaszczurki zwinki, czy sikory
nigdy nie polujg na pluskwiaki. Nie tykajg ich nawet
w niewoli, choéby byty diugo gtodzone.

Na brzegach laséw, na suchych polankach gesto za-
rostych trawg i niskimi krzewami brzozy mozna spot-
ka¢ pewien gatunek pospolitego w tych miejscach
szaranczaka siwoszka (Oedipoda sp.).

W goragce, potudniowe godziny lipca i sierpnia
owady te wygrzewajg sie wsérod zeschitych lisci, buj-
nych traw, lub na korze drzew. Ubarwienie siwoszka
jest jednak tak doskonale przystosowane do otoczenia,
ze nie ma mowy, abySmy go dostrzegli. By go zoba-
czy¢, nalezy przej$¢ przez tgke szeleszczac gateziami,
by w ten czy inny sposéb zaniepokoi¢ siwoszki.
Ujrzymy je wdéwczas w postaci brunatnoczerwonych
pociskdw zakre$lajagcych btyskawicznie tuki w powie-
trzu do wysoko$ci 2 m. Po chwili owady zapadaja
spokojnie wséréd traw. Nim jednak zobaczymy leca-
cego siwoszka wpierw go ustyszymy. Daje on znaé
0 sobie w chwili przelotu ostrym, twardym gtosem
przypominajagcym szybkie klaskanie w rece czy skrzy-
pienie nie naoliwionych drzwi. Najbardziej jednak
dzwieki te sg podobne do gtosu, jaki wydaje rozpo-
wszechniona zabawka dziecieca — drewniany motylek
na kotkach. By¢ moze, ze tony wydawane przez si-
woszka sg nawet gto$niejsze. Natezenie dzwiek6é6w spo-
tegowane jest jeszcze tym, ze klasniecia nastepuja po
sobie w nadzwyczaj szybkim tempie.

Styszac siwoszka, mamy wrazenie, ze gtos ten wy-
daje zwierze conajmniej wielkosci wrony! Mozna wiec
sobie wyobrazi¢, jak brutalnie wdziera sie¢ on w mo-

notonne terkotanie trajkotek i matych dotczandw.
Trudno wprost uwierzyé, ze wydaje go szaranczak
dtugosci 2,5—32 cm. Siwoszki wydajg te dzwieki,

woéwczas gdy sptoszone przeskakujg odlegtos$é wiekszg
od Ih m. Powyzej tej granicy wprawiajag one w ruch
skrzydetka i grube pokrywy, wydajac przy tym ow
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dziwny gtos. W czasie przelotu tak szybko miga para
szkartatnoczerwonych, btoniastych skrzydetek z bru-
natnymi pokrywami, ze lecacy siwoszek wydaje sie
czerwonorudy. Oczywiscie nasz bohater nie wzbudza
zaufania swym poteznym gtosem ws$réd drobnej braci
polany. Gdy pierwszy raz w zyciu ustyszatem i zoba-
czytem zapadajacego na kore siwoszka, po prostu ba-
tem sie go schwyci¢, sadzac, ze mam do czynienia
z réwnie groznym, jak i gtoSnym owadem.

W rzeczywisto$ci siwoszek jest tak bezbronny, jak
kazdy mniejszy dotczan (Stenobothrus sp.). Gtosu jego
boi sie jednak nawet najwiekszy wrog szaranczakow—
zartoczna i odwazna zwinka. W Grotnikach (koto £O'
dzi) obserwowatem nastepujgce przypadki: Jaszczurka
podkradata sie do siedzagcego na kamieniu dotczana.
Gdy byta zaledwie o kilka centymetréw od ofiary,
ktéra niczego nie przeczuwajgc ,koncertowata” w naj-
lepsze, opodal zerwat sie siwoszek ze swym charakte-
rystycznym klekotem. Przerazona nagtym hatasem
zwinka co predzej ukryta sie w norze kreciej.

Innym znéw razem obserwowatem jaszczurke po-
lujacg na siedzacego siwoszka. Gdy znalazta sie juz
blisko, owad spostrzegt widocznie niebezpieczenstwo
i usitowat uciec. Poderwat sie — i wowczas pokazato
sie, ze brak mu jednego odnéza skokowego i 2 ndg
przednich. Zwinka nie zrezygnowawszy jednak z po-
lowania, podsuneta sie blizej. Jeszcze chwila i chwy-
cita siwoszka za koniec odwioka. Owad szarpnat sie
i nagle uniéstszy pokrywy rozpostart spodnie skrzy-
detka, wukazujagc na nich Kkrwistoczerwone barwy.
Zwinka, puscita siwoszka i cofneta sie, syczac
z otwartg paszczg. Ta jednak chwila okazata sie zba-
wienna dla oswobodzonego z us$cisku szczek jaszczurki
owada. Udato mu sie odskoczy¢ i rozwingé skrzydetka,
by po chwili juz mknaé nad polem, wydajac grozne
gtosy.

Omawiajac sposoby obrony dotczanéw nalezy
wspomnie¢ o wydzielaniu z otworu gebowego cieczy
barwy jodyny. Jest to jednak grozna bron tylko
w szczekach takich gigantéw, jak tatczyn brodawnik
(Decticus verrucivorus) i pasikonik zielony. Te bowiem
potrafig dotkliwie kasa¢ i zalewa¢ rane wspomniang
wydzieling. Powoduje to niemitosierne pieczenie
i opuchniecie w miejscu ugryzienia. Oczywiscie
mniejsze szarafnczaki nie mogg nawet zadrasngé skory
cztowieka swymi stabymi szczekami i dlatego ich
wydzieliny sa najzupetniej niegrozne.

(Torun)

ZYWORODNA ROPUCHA

Zyworodno$¢ jest do$¢ szeroko rozpowszechniona
wséréd réznych grup kregowcéw. Nie wszyscy moze
przyrodnicy pamietajg, ze wséréd ryb, jaszczurek, we-
zy, ptazéw ogoniastych i beznogich wiele gatunkéw
nie sktada jaj, lecz rodzi zywe mitode. Istniejg jednak
grupy, u ktérych zyworodno$¢ jest nie znana. Przede
wszystkim wymienimy tu ptaki, zétwie i krokodyle.
Do niedawna nalezato tu zaliczy¢ réwniez ptazy bez-
ogonowe. Od kilkunastu lat znamy jednak wséréd
przedstawicieli tego rzedu formy zyworodne.

Wéréd ptazéw bezogonowych istniejg bardzo rdézne
przyktady zwigzkéw miedzy organizmem rodzicielskim
i potomnym, zapewniajagcych opieke w okresie zycia
zarodkowego, odmiennych jednak od zyworodnosci.
U stynnego grzbietoroda (Pipa) rozwéj jaj odbywa sie
w komorach powstajacych w skorze grzbhietu matki.
U kilku gatunkéw rzekotek potudniowoamerykanskich
jaja rozwijajag sie w pojedynczym worku tworzgcym
sie na grzbiecie samicy. U zachodnioeuropejskiej pe-
towki (Alytes) samiec nosi sznury skrzeku oplatane



wokot nég tylnych, az do ukornczenia rozwoju zarod-
kéw. Samce opiekujg sie rozwijajgcym skrzekiem row-
niez u gatunkéw Mantophryne robusta (Nowa Gwinea,
Microhylidae) i Rhacophorus reticulatus (Cejlon, Rha-
cophoridae). Najdziwaczniejszy moze typ opieki wy-
stepuje u potudniowoamerykanskiej Rhinoderma dar-
wini (Leptodactylidae). U tego gatunku samiec pozo-
staje przy ztozonym przez samice na lagdzie skrzeku,
bacznie go obserwujgc. Gdy larwy poczynajg opusz-
cza¢ ostonki jajowe samiec natychmiast chwyta je do
pyska, nie tyka ich jednak oczywiscie, lecz wprowa-
dza do obszernego worka rezonacyjnego, gdzie naste-
puje dalszy rozwdj, az do przeobrazenia. Dopiero mto-
de zabki zostajg ostatecznie wyplute.

Mimo tego jednak, ze ptazy bezogonowe posiadaja
tak skomplikowane adaptacje rozwoju zarodkowego
prosty na poz6r mechanizm przetrzymywania zarod-
kéw w jajowodach przez caty okres rozwoju nalezy
u nich do rzadkosci. Fakt ten zwraca uwage tym bar-
dziej, ze wéréd ptazéw ogoniastych formy zyworodne
sg stosunkowo do$¢ liczne. Nalezy do nich choc¢by na-
sza salamandra. U wiekszosci ptazéw ogoniastych wy-
stepuje jednak zaptodnienie wewnetrzne, plemniki do-
stajg sie do drég rodnych samicy w spermatoforze,

Ryc. 1. Ropucha zyworodna (Nectophrytloides occiden-
talis Angel.)

u ptazéw bezogonowych za$ regutg prawie bez wyjat-
kow jest zaptodnienie zewnetrzne. Jaja zostajg ztozone
przed zaptodnieniem, po zaptodnieniu za$ mogag uzy-
skiwaé powtérny kontakt z ciatem jednego z rodzi-
cow, nie moga jednak oczywiscie powréci¢ do jajo-
wodéw. Z tych wzgledéw opracowanie przez uczonych
francuskich biologii i fizjologii zyworodnego ptaza bez-
ogonowego jest dla herpetologéw wielkim wydarze-
niem. Gatunek ten nosi nazwe Nectophrynoides occi-
dentalis Angel 1943, autorem, ktéry najwiecej zastu-
zyt sie w jego poznaniu, jest paryski zoolog M. La-
motte.

Rodzaj Nectophrynoides z rodziny ropuch Bufoni-
dae, obejmuje trzy gatunki. Dwa z nich N. vivipara
i N. tornieri, réwniez zyworodne zamieszkujg Tanga-
nike w Afryce wschodniej. Wiadomosci o ich biologii
sg bardzo niekompletne. N. vivipara dochodzi do 6 cm
dtugosci, w jajowodach samic spotykano do 135 zarod-

kéw. N. tornieri nie siega trzech centymetrow, ilos¢
zarodkéw w jajowodach samic wynosi od 9 do 35.
N. occidentalis wystepuje w zachodniej Afryce,

gdzie jego zasieg jest ograniczony do niewielkiego
taficucha g6r Nimba, na terenie Gwinei, blisko gra-
nic Liberii. Cato$¢ terenu wystepowania N. occiden-
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Ryc. 2. Miejsce zamieszkania ropuchy zyworodnej

w Afryce zachodniej (Mt. Nimba)

talis liczy tylko kilka kilometréw kwadratowych po-
wierzchni. Jest to przestrzen bezle$na, strome skaliste
zbocza go6rskie pokrywa bardzo cienka warstwa gleby
pokrytej roslinnoscig zielng. Zupetny brak zbiornikéw
wody stojacej. Goéry Nimba wznoszg sie jak samotna
wyspa otoczona ze wszystkich stron przez morze tro-
pikalnej puszczy, do ktérej Nectophrynoides nigdy nie
schodzi.

W grudniu i styczniu w gérach Nimba panuje su-
sza, w miesigcach pozostatych padajg deszcze, ktérych
gtdwne nasilenie przypada na okres od czerwca do
wrze$nia wiacznie. W tym czasie deszcz pada wtasci-
wie bez przerw, wilgotno$¢ powietrza jest bliska na-

sycenia, a nieustanne mgty ograniczaja widocznos¢
prawie do zera.
N. occidentalis jest gatunkiem niewielkim — okazy

doroste majg od 20 do 27 mm dtugosci. W okresie su-
szy nie mozna go odnalez¢ na gdrskich tgkach, poja-
wia sie on dopiero po wiosennym wzro$cie wilgotnosci,
w lutym, marcu lub nawet w poczatkach kwietnia,
zaleznie od przebiegu pogody w danym roku. Naj-
pierw spotyka sie ciezarne samice, noszace najwyzej
do 10 zarodkéw w bardzo obszernych jajowodach. Na-
rzady te zajmuja znaczng cze$¢ jamy brzusznej i wci-
skajg sie réwniez miedzy mieénie i skdére ud. Brak
jednak w ich $cianie zréznicowan, ktére mozna by
podejrzewaé¢ o petnienie funkcji analogicznej do funk-
cji tozyska. Zarodki lezg luzno w Swietle jajowodu,
nie przyros$niete do S$ciany. W pézniejszych okresach
rozwoju majg one wyglad podobny do kijanek, brak
jednak zgbkéw woko6t otworu gebowego, skrzel i szpar
skrzelowych, fatdu operculum. Dobrze rozwinigty ogon
pozbawiony jest ptetwy. Przeobrazenie nastepuje w ja-
jowodach, a w czerwcu rodzi sie mitode pokolenie,
majace stosunkowo znaczne rozmiary. Srednia dtugosé
mitodej ropuszki wynosi bowiem 8 mm, a wiec mniej-
wiecej jedng trzecig diugosci ciata matki.

Po okresie porodéw, w lipcu, ilo$¢ osobnikéw tego
ptaza na terenie sawany gdérskiej jest ogromna. La-
motte podaje jako warto$¢ Srednig 400 osobnikéw na
100 m2 Ropuszki zywig sie wowczas drobnymi stawo-
nogami. W pokarmie najliczniej wystepuja mrowki,
na drugim miejscu znajdujg sie pajeczaki. Bardzo nie-
wiele wrogéw nastaje na ich zycie. Nieliczne weze,
ssaki owadozerne, zapewne pewien kanibalizm ze
strony okazéw wyro$nietych, powodujg w sumie sto-
sunkowo niewielkg $miertelno$¢. We wrzeéniu naste-

28
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Ryc. 3. Preria na gé6rze Nimba, siedziba ropuchy zy-
worodnej

puje okres kopulacji. Zwierzeta nie posiadajg jednak
specjalnych narzagdéw kopulacyjnych, zaptodnienie
wewnetrzne dochodzi do skutku przez zetkniecie sie
kloak samca i samicy.

Zaptodnione samice znikaja, wciskajac sie w szcze-
liny skalne. Zdotano ztowi¢ tylko nieliczne okazy, ktd-
rych jaja znajdowaty sie w poczatkowych okresach

bruzdkowania. Lamotte przekonat sie, ze zaraz po za-
ptodnieniu u samic wystepuje raptownie fototropizm
ujemny, zmuszajagcy okazy do krycia sie pod ziemia,
mimo na pozo6r sprzyjajacych warunkéw panujgcych
w tym okresie w $rodowisku. Samce i mitode, tego-
roczne samice sga aktywne na powierzchni jeszcze
w pazdzierniku, a w niektérych latach nawet w po-
czatkach listopada. W koricu i one kryja sie przed nad-
chodzacg susza, by pokaza¢ sie z poczatkiem nastep-
nej pory deszczowej. W okresie osiem miesiecy trwa-
jacej cigzy pecherzyki jajnika rozrastajg sie, tworzac
narzady bardzo podobne do ciatek zditych. Twory te
znikajg dopiero w lipcu, po porodzie.

Ryc. 4. Populacja ropuchy z 30 kwietnia 1952 r. Skiad

wg ptci i stanu gonad. Samce — drobno kropkowane,

samice — grubo kropkowane, samice niezaptodnione —

litera ,V”. Liczby na osi odcietej — dtugo$¢ ciata
w milimetrach.

Nectophrynoides occidentalis nalezy do niezwykle
ciekawych zwierzat. Malenki zasieg, oddzielony
ogromng dysjunkcjg od teren6w zamieszkania po-
krewnych gatunkéw wschodnioafrykanskich, niezwy-
kle silne zageszczenie populacji, bardzo niska ptod-
nos$é, nie spotykany typ rozwoju i szczegblne zwy-
czaje $cisle przystosowane do osobliwych warunkéw
panujacych w $rodowisku — pod tymi wszystkimi
wzgledami stanowi on godny uwagi wyjatek wsrod
ptazéw bezogonowych. Nic wiec dziwnego, ze badania
jego nie ustaja, czemu sprzyja fakt, ze mozna go z po-
wodzeniem hodowaé¢ w europejskich laboratoriach.

ADAM CHOWANSKI (Warszawa)

NAJWIEKSZA W POLSCE WYSPA JEZIOROWA

Przygotowujac przez szereg lat ksigzke Stownik je-
zior polskich zebratem przy tej okazji sporo materiatu
dotyczgcego naszych wysp jeziorowych. Pozwolito to
przede wszystkim stwierdzi¢, ze — jak dotad — brak
catkowicie pewnych ustalen co do tego, ktéra z nich
jest najwieksza.

W stepne zestawienie, sporzagdzone w oparciu o bar-
dzo nieliczne wzmianki w publikacjach geograficznych
oraz o dane z archiwoéw stuzby geodezyjnej i innych
zrodet, przyniosto na poczatek stwierdzenie, ze wyspa
taka musi mie¢ powierzchnie wiekszag od 80 hektarow

oraz ze moze sie ona zblizy¢ bardzo znacznie do 100.

Tylko niewiele jezior posiada takie wyspy. Sa to
Sniardwy, Mamry i Jeziorak na Mazurach, a z pozo-

statych — jezioro Wdzydze na Pojezierzu Kaszubskim,
wreszcie Drawsko i Wielimie na Pomorzu Zachodnim.

Po zebraniu danych liczbowych co do powierzchni
tych wysp okazato sie, ze na pierwszym miejscu trze-
ba postawi¢ to ostatnie. Wielimskg Wyspe na jeziorze
W ielimie trzeba uznaé¢, w chwili obecnej, za najwiek-
sza w Polsce.

Wielimie (zanotowane po raz pierwszy juz w 1263 r.
jako Vilem), lezy na Pomorzu Zachodnim, w central-
nej czeSci pasa pojezierzy zachodnich, na Poj. Draw-
skim. Zajmuje powierzchnie 1830 ha. Z wiekszych
zhiornikéw w jego sasiedztwie trzeba wymienic j. Trze-
siecko od potudniowego zachodu, dalej j. Doigie (od
wschodu) oraz Spore (od péinocy). W kierunku z pét-



nocy na pd. wschéd przeptywa jezioro rz. Gwda, a za-
sila je takze szereg matych strug.

Pod wzgledem obszaru j. Wielimie znajduje sie na
14 miejscu listy jezior Polski (liczac zesp6t Mamr za
cato$¢). Za to wzniesienie Wielimia nad poziom morza
wynosi 132,7 metra — i tym samym, spos$rdd zbiorni-
kéw réwnej wielkosci lub wiekszych, ono wtasnie lezy
najwyzej. Do owego wspé6tzawodnictwa mogtyby sta-
naé¢ jedynie Wigry (2663 ha), ktére lezg okoto metr ni-
zej (132 m npm., po zaokragleniu).

W klasyfikacji morfologicznej J. Wielimie jest ty-
powym zbiornikiem moreny dennej. Mimo swego ogro-
mu jest ptytkie (maksymalna gteboko$¢ 6 m), o dnie
mulistym. W sgsiedztwie wyspy gteboko$¢ nie prze-
kracza 4 metréow.

Wielimska' Wyspa lezy u wylotu poteznej, prawie
4-kilometrowej zatoki, jaka od gtownego basenu je-
ziora ciggnie sie ku pd. zachodowi, w kierunku miasta
Szczecinek. Wyspa tkwi w wylocie, zatykajac go jak
gdyby. Odlegto$¢ od brzegu nie przekracza przewaznie
p6t kilometra, a w dwéch miejscach wynosi zaledwie
okoto 200 metrow.

Ksztalttem wyspa przypomina nieregularny prosto-
kat, o osi wschéd—zacho6d i rozmiarach w przyblize-
niu 1,5 km i 600 m. Jej duzy obszar, ptaskos$¢ i bliskos¢
brzegéw powoduja, ze z daleka nie robi ona wrazenia
wyspy, zwitaszcza ze nie ma, poza tym, w otoczeniu
punktéow, z ktérych w cato$ci mozna by jg obja¢ wzro-
kiem, jakkolwiek roznica wzniesien miedzy lustrem

Okolice Szczecinka.
u Wielimie.

Ryc. 2. Koszalinskie.
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Ryc. 1 Koszalinskie. Szczecinek — widok ogdlny.
W dali Jezioro Wielimie. Fot. H. Yogel

wody a okolicznymi wzgdrzami morenowymi jest dos$¢
znaczna. Nawet wejscie na wieze kosciota NMPanny
w Szczecinku (78 m), skad jezioro wida¢ dos$¢ dobrze,
nie wystarcza.

Poza opisywang najwiekszg, znajduje sie na Wie-
limiu jeszcze okoto 10 mniejszych wysp i wysepek.

Jeden ze stawo6w rybnych na Wielimskiej Wyspie na Jeziorze
Fot. H. Vogel

40*
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Kilka, we wspomnianej pd. zach. zatoce, nie przekra-
cza powierzchniag — z jednym wyjatkiem — 3 hekta-
row. Przy brzegu zachodnim gléwnego basenu jeziora
znajduje sie grupa wysp, z drugg co do wielkoSci,
0 nazwie Grady (ok. 12 ha). Wreszcie w zatoce pn.
zachodniej sg jeszcze dwie mate, zamykajgce liste.

Przy swej ogromnej powierzchni, blisko 100 hekta-
row (cate Ksiestwo Monaco liczy 142 ha), Wielimska
Wyspa jest ptaska. Jej zachodnia cze$¢ wznosi sie co-
kolwiek bardziej powyzej lustra wody. Tutaj znajduje
sie punkt kulminacyjny (1342 m npm.). Brzegi wyspy
sg zewszad niskie, silnie zaro$niete trzcing. Wylado-
wac¢ bez trudu mozna zaledwie w paru punktach.

W wiekszoséci wyspe pokrywa las. W cze$ci wschod-
niej, niskiej, podmoktej, jest to olszyna. W partiach
suchszych — las o drzewostanie mieszanym (olsza,
brzoza, osika, dab, nieznaczne ilosci $wierka, sosny,
jarzebiny, buka i in.). Na og6t drzewostan nie prze-
kracza wiekiem 50 lat.

Najokazalszym znalezionym drzewem okazatsie buk
(pier$nica 207 cm). Ze starszych odszukanych brzéz
u najgrubszej stwierdzitem obwéd 169 cm, u deba —
174 cm.

Las, zwtaszcza w partiach suchszych, gdzie jest
sporo matych polanek, ma bardzo bogaty podszyt.
Obficie wystepuje malina i dzika porzeczka. Liczne
sg jatowce, miejscami wysokos$ci 5—6 metrow. Grzy-
béw prawie nie ma.

Od szeregu lat, jak twierdzg miejscowi, wyspe za-
mieszkuje stado sarn, z jednym starym koziem. Przed
kilku laty do$¢ czesto spotykano lisy, obecnie praw-
dopodobnie wyptoszone. Okresowo pojawiajg sie dziki,
przyptywajace z okolicznych laséw, badz przychodzace
po lodzie.

Bogato jest na jeziorze Wielimie reprezentowany
Swiat ptasi. Najliczniej wystepuje ptactwo wodne;
kurka wodna, perkoz, kaczki w paru gatunkach. Sto-
sunkowo mato jest za to mew. Czesto pojawiajg sie
jastrzebie, majgce gniazda w okolicznych lasach. Na
wyspie, wedtug uzyskanych informacji, nie gniezdza
sie. W jej sasiedztwie pojawiajg sie czesto tabedzie,
ktérych kilkanascie par bytuje na jeziorze.

W $rodkowej cze$ci wyspy znajduje sie gospodar-
stwo rybne, ztozone z kilkunastu staw6w. Przez sze-
reg lat byto ono opuszczone i reaktywowano je w 1955
roku. W stawach hoduje sie narybek, przede wszyst-
kim szczupaka i karpia, dla zasilania wéd Wielimia
1 sgsiednich jezior. W rybostanie jeziora jest leszcz,
pto¢, szczupak, sielawa, sandacz, okon, wegorz, lin,
kara$ i in.

Poziom wody w stawach jest cokolwiek wyzszy od
lustra wody jeziora. Wobec przepuszczalnos$ci gruntu
trzeba je codziennie zasila¢ przez pompowanie wody
w okreSlonych godzinach. Obok stawéw jest kilka za-
budowan gospodarczych i maty domek dozorcy. Ist-
niaty tu przed wojng domki wypoczynkowe, jednakze
reaktywowanie ich wydaje sie dzi$ zbedne.

W skazujagc dzi$ na Wielimska Wyspe jako na naszg

najwiekszg $rédlagdowa musze zaznaczyé, dla $cistosci,
ze jej pierwszeAstwo moze by¢ zagrozone.
*

* *

Dane, tak co do powierzchni jak wzniesienia lustra
wody naszych jezior, pochodzg przewaznie z lat przed-
wojennych. Pomiary, jakie sa, badZ tez bedg dokony-
wane, nakazg przeprowadzenie korekt, wynikajgcych
ze zmiany powierzchni na skutek zaro$niecia, obnize-
nia sie lub podwyzszenia poziomu woéd w wyniku prac
melioracyjnych itd. Rzecz prosta dokona sie woéwczas
takze poprawek danych o powierzchni wysp.

Te, ktére obecnie mozna okres$li¢ jako dwie pierw-
sze, sg to:

Wielimska Wyspa (97,135 ha) — jezioro Wielimie

Szeroki Ostrow (94,27 ha) — jezioro Sniardwy

Ta niewielka rdéznica, przy tak znacznych po-
wierzchniach, moze tatwo ulec zmniejszeniu i ,kon-
kurencyjna” wyspa moze uzyskaé¢ pierwsze miejsce.

Korniczac ten opis najwiekszej aktualnie wyspy,
pragne zaapelowaé o zaopiekowanie sie nig przez
czynniki ochrony przyrody. Wielimie, jak dotad, jest
jeziorem dos$¢ spokojnym. Ruch turystyczny nie jest
tu nadmierny, totez tatwiej przysztoby niz gdzie in-
dziej wprowadzi¢ niewielkie ograniczenia. Mam na
mys$li cho¢by zakaz ptywania motoréwkami, z wyjat-
kiem rybakéw — by zapewni¢ spokéj tabedziom.

Na tym ogromnym, tak wysoko lezacym jeziorze,
interesujgcym dla geografa i przyrodnika, znajdag sie
zapewne miejsca, ktére warto catkowicie, poki czas,
wytaczy¢ spod ingerencji cztowieka — a w kazdym
razie nie powinna ona by¢ wieksza, niz jest to ko-
niecznie potrzebne.

Ryc. 3. Mapka Jeziora Wielimie
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ANTONI LASZKIEWICZ (Warszawa)

LOSY NAJWIEKSZEGO
Z EPOKI

Muzealnictwo przyrodnicze tradycyjnie juz nalezy
do tych dziedzin kultury, ktérych znaczenie jest do-
ceniane u nas jedynie teoretycznie. W praktyce pozo-
stawato w zaniedbaniu, nie odczuwano spotecznej jego
potrzeby, a nawet dzi§ znajduje sie zgodnie z tradycja
na szarym koncu w planach perspektywicznych roz-
woju kultury. Wtasciwie nikt nie neguje potrzeby mu-
zealnictwa przyrodniczego, lecz niemal wszyscy od-
daja pierwszeAstwo innym potrzebom. Osiggniecia,
jakie mamy do zanotowania w tej dziedzinie, sg za-
stuga nielicznych jednostek, ktére wykazaty dos¢ sity
do ptyniecia pod prad. Niestety, badania nad tymi
osiggnieciami nie sg zbyt zaawansowane, chociaz sta-
nowig cze$¢ integralng dziejow naszej kultury.

Za najwieksze w tej dziedzinie osiagniecie, za fakt
wyjatkowy nie tylko w naszych warunkach, lecz na
skale Swiatowg, moze by¢ uwazane powstanie w ostat-
niej ¢wierci XVIII wieku gabinetu przyrodniczego
ksiezny Anny Jabtonowskiej w Siemiatyczach,
stanowigcego pierwszy i jedyny nadwczas osrodek
upowszechniania nauk przyrodniczych i powazng po-
moc dla reform Komisji Edukacyjnej.

Sylwetka niepospolitej kobiety, jaka byta Anna
z Sapiechéw Jabtonowska (1727—1800), zostata nakre-
§lona przez J. Bartoszewicza, P. Wilkonska
oraz w studium J. RostafiAskiegol Wczesnie
wyszta za maz i wcze$nie owdowiata. Otrzymata sta-
ranne wyksztatcenie, biegle witadata jezykami: fran-
cuskim, niemieckim, angielskim i tacing. Podrézowata
duzo po Europie zachodniej i wykazywata wielkie
zamitowanie do nauk przyrodniczych, traktowanych
w tych czasach szeroko, a wiec do mineralogii, bo-
taniki i zoologii. Po $mierci meza wyjezdzata do
Szwajcarii i do Holandii uczyé¢ sie postepowego rol-

nictwa. Administracja dobrami witasnymi data jej
asumpt do opracowania dziewigeciotomowego dzieta
pt. Ustawy powszechne dla débr moich rzadcéw

1783—1786. Dzieto to, wtasciwie nalezace do zakresu
nauki o administracji, $wiadczy o gruntownej zna-
jomosci rolnictwa i nauk technicznych w oparciu
0 zamitowania autorki do nauk przyrodniczych.

Optakany stan nauk przyrodniczych w Polsce skta-
niat ksiezne Jabtonowskag do pisania ksigzek przy-
rodniczych po polsku. Nie majagc sama na to dos$¢
czasu popierata prace innych. Tu wystarczy wzmian-
kowa¢ jej wptyw na wyksztatcenie najwiekszego na-
turalisty polskiego XVIIlI  wieku, ks. Krzysztofa
Kluka, autora dziewieciu toméw Historii Naturalnej
(1777—1782), tacznie przeszto 3300 stron druku oraz
trzech toméw Dykcjonarza RoSlinnego (1786—1788).
Kluk jest autorem pierwszych podrecznikéw botaniki,
zoologii i mineralogii, ktére zostaty wprowadzone
przez Komisje Edukacyjng do szkdt, a ponadto przy-
czynity sie do upowszechnienia przyrodoznawstwa
w spoteczenstwie.

Pod wptywem ksiezny Kluk zainteresowat sie na-
ukami przyrodniczymi, korzystat z ogrodéw, biblioteki
1 zbioréw siemiatyckich, a na podstawie dziet ilustro-
wanych odr6zniat i opisywatl nowe, do tego czasu nie

POLSKIEGO ZBIORU
OSWIECENIA

PRZYRODNICZEGO

opisane ro$liny krajowe. Zatozyt zielnik roslin kra-
jowych.

Stosunkowo niewiele
0 zbiorach siemiatyckich. Wiemy, ze
gromadzita je lata cate, nie wahajac sie w swych
podrézach zagranicznych kupowaé¢ dla jednego inte-
resujgcego okazu cate nawet zbiory. Zbiory uzupet-
niata statymi zakupami w Paryzu. Gabinet ks. Jabto-
nowskiej w Siemiatyczach zajmowat pie¢ wielkich sal:
biblioteke, dziat sztuki, mineraty (,kruszce w natu-
ralnych i sztucznych ksztattach i kamienie ozdobne”),
zwierzeta, roéliny. Byt wiekszy od znanych podéwczas
muzedw europejskich i by}t odwiedzany przez elite
intelektualng, jak F. Karpinskiego, F. Kniaz-
A. Na-

dochowato sie wiadomosci

Jabtonowska

nina, H Kottagtaja, |I. Krasickiego,

ruszewicza, S. Trembeckiego. Byt tu
w 1780 r. pdzniejszy cesarz austriacki, Jézef |I,
w 1782 r. nastepca tronu rosyjskiego, Pawet, a krol

Stanistaw August, jadagc na sejm do Grodna,
spedzit tydzien w Siemiatyczach i ogladat szczeg6towo
zbiory przez trzy dni i cze$¢ nocy.

Interesujagce wiadomos$ci o zbiorach siemiatyckich
zanotowat astronom berlinski, J. Bernoulli, ktéry
w r. 1778 przejezdzat przez Polske. Bystry obserwator
przekazat w sze$ciotomowym opisie swoich podrézy
wiele spostrzezen z rozmaitych dziedzin zycia. Po-
drézy przez Polske poswiecony jest tom 6, w ktédrym
doktadnie opisuje widziane w Polsce zbiory przyrod-
nicze, szczeg6lnie mineralogiczne. O gabinecie ksiezny
Jabtonowskiej zebrat szczegétowe informacje w Gdan-
sku od =zaprzyjaznionej z ksiezng niejakiej panny
Gralath, bowiem cze$¢ tych zhioréw byta poprzed-
nio w Gdansku i przez Gdansk przychodzity z zagra-
nicy dalsze ich uzupeinienia. Jednak przejezdzajac
dnia 25. 9. 1778 r. w poblizu Siemiatycz, Bernoulli nie
wiedziat jeszcze, ze wtasnie tu znajduja sie zbiory.
Po przyjezdzie do Warszawy Bernoulli zastat zapro-
szenie ksiezny do odwiedzenia jej w Siemiatyczach,
jednak ze wzgledu na p6zng pore roku nie zdecydowat
sie na przyjecie tego zaproszenia. Wiadomosci, ktére
znajdujemy u Bernoullego na str. 66-72 2 sa wiec wia-
domosciami z drugiej reki. Przytacza tu listy od
ks. Jabtonowskiej i od p. Gralath, oba po francusku,
oraz rézne opinie o ks. Jabtonowskiej, m. in. zdania
Bohomolca i Jézefa Zatuskiego o jej biblio-
tece.

K. Koziorowski3 streszcza opinie Rostafin-
skiego i Bernoullego o zbiorach siemiatyckich i za
Rostafinskim podaje dalsze ich dzieje.

Podczas powstania Ko$ciuszkowskiego ksiezna prze-
niosta swe zbiory do Warszawy i ofiarowata Rzeczy-
pospolitej gabinet i biblioteke, a brat jej meza na
umieszczenie tych zbioré6w ofiarowat swoéj patac
w Warszawie (dzi$ nie istniejagcy ratusz) oraz fundusz
na ich utrzymanie. Wobec nieprzyjecia daru przez
panstwo, po S$mierci ksiezny spadkobiercy sprzedali
zbiory siemiatyckie carowi Aleksandrowi | za
50 000 dukatéw holenderskich. Wywieziono je do Mo-
skwy, a moze po czesci do Petersburga.



198

Na podstawie informacji i wskazéwek bibliogra-
ficznych uzyskanych w Moskwie od prof. P. Barsa-
nowa i prof. P. Kalinina udalo sie czes$ciowo
odtworzy¢ dalsze losy tych zbiorow.

W XVIIlI wieku w Rosji osrodkiem badan mine-
ralogicznych byta Akademia Nauk. Cztonkiem Aka-
demii w tym czasie byt wybitny mineralog, W. Sie-
wiergin (1765—1826), ktéry niewatpliwie wiedziat
0 zbiorach siemiatyckieh z relacji o wzmiankowanej
uprzednio wizycie w Siemiatyczach hrabiostwa du
Nord, czyli p6zniejszego cara Pawta z zong Dorotg
wirtemberska. Niewatpliwie czynit zabiegi o pozyska-
nie zbioréw siemiatyckich. Srodki asygnowane przez
skarb na Akademie nie byty duze, zapewne wiec sta-
rania byty czynione bezpos$rednio u dworu, azeby
zbiory naby¢ choéby dla innej instytucji niz Akademia.

Okazja ku temu zdarzyta sie niebawem. Zalozony
w 1755 roku uniwersytet moskiewski byt wyposazony

niedostatecznie w zbiory przyrodnicze. Wprawdzie
pierwszy zbiér mineratdbw uniwersytet pozyskat
w 1759 r., a w roku 1763 zorganizowano odrebny

gabinet mineralogiczny, jednak brak w pewnym okre-
sie opieki nad zbiorami i gabinetem spowodowat, ze
sytuacja uniwersytetu pod wzgledem zbioréw przy-
rodniczych z koncem XVIII wieku byta optakana. Mi-
neralogie wraz z botanikg i zoologig wyktadat wow-
czas F. Politkowski, po6zniejszy profesor medy-
cyny i wybitny lekarz-praktyk. Na zbiory przyrodni-
cze uzyskat on w 1791 r. sale o powierzchni 52 sagzni
kwadr. (ok. 220 m2), ktoérej Srodek zajmowaty biate
stoty z okazami mineratdéw i muszli pod szkiem.
Eksponatéw byto tak mato, ze zbedna przestrzen po-
miedzy nimi bardzo zwracata uwage, jak to podaje
G. Szczurowski4

Gdy car Aleksander | jesienig 1801 roku zwiedzat
uniwersytet moskiewski, bezposrednim skutkiem tej
wizyty byto ofiarowanie uniwersytetowi gabinetu hi-
storii naturalnej, wystawionego na sprzedaz przez
spadkobiercow  ksiezny Jabtonowskiej. Siewiergin
z poleceniem finalizowania kupna udat si¢ do War-
szawy i niebawem Zydzi przywiezli na 10 czy 12 du-
zych krytych brykach czterokonnych zbiory siemia-
tyckie do uniwersytetu moskiewskiego. Podobno
zbiory powaznie wucierpiaty wskutek dalekiej drogi
i poSpiesznego przewozu. Wraz ze zbiorami przyjechat
mistrz od wypychania Ryszar, pracujagcy poprzed-
nio u Jablonowskiej, a nastepnie zatrudniony przez
uniwersytet. Uroczyste przekazanie uniwersytetowi
zbioréw nastgpito w dniu 12 lutego 1802 r.6. Jesli sie
wezmie pod uwage powolno$¢ Srodkéw transportu
i tagcznosci w owych czasach, to zatatwienie trans-
akcji na sume 50000 dukatow holenderskich (okoto
20 mil. zt wg oficjalnej ceny skupu ztota w 1962 r.)
za granicg (Warszawa i Siemiatycze znalazty sie po
trzecim rozbiorze w zaborze pruskim) nalezy uznaé
za btyskawiczne, nawet uwzgledniajgc uprzednie per-
traktacje Siewiergina, co do ktérych snu¢ mozna je-
dynie domysty.

W 1803 roku Politkowski miat na uniwersytecie
moskiewskim wyktady publiczne historii naturalnej.
Wyktady miaty rozpoczgé sie dnia 7. 9. 1803 r. i od-
bywaé¢ sie w ,Siemiatyckim Gabinecie Przyrodniczym,
znanym w calej Europie i nalezacym do ksiezny Ja-
btonowskiej, a obecnie przez szczodrobliwo$é panska
najmito$ciwiej darowanym Uniwersytetowi”

Moze ten gabinet podraznit nieco ambicje moskiew-
skich mecenaséw uniwersytetu, bo wartkim strumie-
niem poczely naptywaé¢ dary. Trudno jednak przypu-
szcza¢, zeby za panowania ofiarodawcy uszczknieto
co$ z Gabinetu Siemiatyckiego. Raczej pozostawat on
w catosci az do zajecia Moskwy przez wojska napo-
leonskie. P. Kalinin okre$la na 4 wrze$nia, G. Szczu-
rowski na 5i 6 wrze$nia 1812 r. date spladrowania
i podpalenia uniwersytetu moskiewskiego. Gabinet
Siemiatycki podzielit losy innych zbioréw uniwersy-
teckich i padt pastwg ptomieni. Jedynie prof. G. F i-
szer uratowal drobna cze$¢ wartoSciowych okazéw,
jak perty i drogie kamienie. By¢ moze, ze tym spo-
sobem ocalato co$§ i z Gabinetu Siemiatyckiego,
np. okazy z zielnika Kluka, o ktérych zachowaniu sie
w petersburskim ogrodzie botanicznym w 1875 roku
wspomina J. Rostafinski.

Nie udato sie natrafi¢ na zaden wykaz zawartos$ci
lub inwentarz zbior6w Jabtonowskiej. Nie wiadomo
tez, czy wraz ze zbiorami przyrodniczymi sprzedano
biblioteke, obrazy i dzieta sztuki, czy tez zbiory je-
szcze przed sprzedazg zostaty cze$ciowo rozdzielone,
bo znéw trudno sobie wyobrazi¢, azeby okazy z gabi-
netu zajmujacego pie¢ duzych sal daty sie w catosci
przewiez¢ na odlegto$¢ 1300 km na dziesieciu czy dwu-
nastu brykach.

1Wilkonska P. (1859) — Ksiezna Jabtonowska
wojewodzina bractawska. ,,Czas” nr 232 z 9. 10i nr 234
z 12. 10, Krakéw.

Bartoszewicz J. (1881) — Anna z Sapiehdw
Jabtonowska. Dzieta 10, str. 272—356, Krakow.

Rostafinski J. (1916) — Ksiezna wojewodzina
bractawska jako przyrodniczka. Ksiega pamigtkowa
ku czci B. Orzechowicza, 2, str. 280—303. Lwow.

*Bernoulli J. (1780) — Reisen durch Branden-
burg, Pommern, Preussen, Curland, Russland und
Pohlen in den Jahren 1777 und 1778. 6, s. 66—72. Lipsk.

sKoziorowski K. (1925) — Materiaty do dzie-,
jow mineralogji w Polsce. Poradnik dla Samoukéw, 5,
599—701. Warszawa.

4 1l(ypobci<jiii T. E. (1855) —1TlojiumKoscKUu. Euoepagfiu-
uecKuu cAoeapb UMnepamopCKoeo mockosckozo ynueepcumema, 2,

CTp. 280—287.
BapcaHOB I\ n. (1959) — Mamepualiu k 6uozpatfruu am -
deMUKa B. M. Ceeepzuna. Tpyflbi Miniep. My3en AH CCCP.

btiit. 10, crp. 17—30.
KajiHHHH n. B. (1961) — ffeyxcom/iemue Munepajioeuuec-
kozo My3en MrPM. H3b. Bbic. yq. 3aB. reonorHH h Pa3Be«-

Ka, N° 6, CTp. 1—17.
6 M ockobckhh BecTHHK 18, 1802.

¢ llepHOfliFiecKoe coMHiienne o ycnexax Hapo”Horo npo-
CBemeHHH, N° 111, 1803, cip. 288. C. fleTepSypr.
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(Gorki Wschodnie)

NA MARGINESIE PRACY G. BRZEKA pt. ZLOTY WIEK
ORNITOLOGII POLSKIEJ

Minety juz wprawdzie dwa lata od chwili ukazania
sie pracy pt. Ztoty wiek ornitologii polskiej (Memora-
bilia Zoologica 3, Wroctaw—W arszawa 1959, Ossoli-
neum, Wydawnictwo Instytutu Zoologicznego PAN,
str. 174) napisanej przez znawce historii zoologii pol-
skiej — prof. dra Gabriela Brzeka. Ze wzgledu
jednak na echa, jakie dotarty z zagranicy na jej te-
mat, warto chyba i wypada, jeszcze raz do niej po-
wréci¢. Do wyczerpujgcej recenzji pracy — pidra
J. Nowakoéwny, zamieszczonej na tamach ,Prze-
gladu Zoologicznego” (1960) chciatbym dorzuci¢ kilka

marginesowych wuwag, uzupeiniajgcych wspomniang
recenzje.
Przypomne tylko raz jeszcze pokrétce, ze praca

G. Brzeka jest monografig tzw. ,ztotego wieku”, jaki
przezywata nasza ornitologia w latach 1840—1890,
okresu, ktory w dziejach nauki zaré6wno dla ornitologii
polskiej, jak i $wiatowej, zapisat sie chlubnymi kar-
tami. Owczesna ornitologia polska, mimo trudnej sy-
tuacji politycznej w kraju, rozwijata sie wprost zy-
wiotowo i w owym okresie mogta sie poszczyci¢ ta-
kimi nazwiskami, jak miedzy innymi; Kazimierz W o-
dzicki (1816—1889), Wtodzimierz DzieduszycKki
(1825—1899), Konstanty Tyzenhauz (1786—1853),
Benedykt Dybowski (1833—1930), a przede wszyst-
kim Witadystaw Taczanowski (1819—1890) — naj-
wybitniejszy sposrdéd licznej plejady ornitologéw ,,zto-
tego wieku” .

Praca G. Brzeka nalezy do opracowan bardzo szcze-
goétowych, gteboko wnikliwych, napisanych z duza
znajomoscig przedmiotu i rzadko spotykang pasja ba-
dacza — historiografa. Jest ona oparta na materiatach
zrédtowych, niektérych dzisiaj juz trudno dostepnych,
a zbieranych prawdopodobnie z niezwyktg cierpliwo-
§cig i systematyczno$cig. Dodatkowego znaczenia na-
biera fakt zamieszczenia w pracy obszernego stre-
szczenia w jezyku angielskim. W ten sposéb praca
G. Brzeka jest dla cudzoziemca zrédtem cennych in-

formacji o dziejach polskiej ornitologii. Jesli doda¢,
ze wydawca pracy — Instytut Zoologiczny Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie — rozestat jg szeroko

po $wiecie w setkach egzemplarzy, w ramach wta-
snej wymiany wydawnictw naukowych, to tym bar-
dziej mozna mieé¢ nadzieje, ze speini ona swe zadanie.

Ostatnio na temat pracy Brzeka wypowiedziat sie
w ,Journal fur Ornithologie” (Berlin 1960), czotowym
organie Niemieckiego Zwigzku Ornitologicznego, jeden
z najwybitniejszych wspdétczesnych uczonych, a zara-
zem senior niemieckich ornitologéw — prof. dr Erwin
Stresemann, przyznajac lojalnie w swej recenzji,
ze ornitologia polska w omawianym przez autora
okresie osiggneta rzeczywiscie imponujgce szczyty
(,zu imposante Hohe hinaufgefiihrt”), co do samej
pracy historyka zoologii uwaza, ze jest ona ,,fur jeden,
der sich fur die Entwicklung der Vogelkunde interes-
siert, von grossen Belang".

Ta pochlebna wypowiedZz Stresemanna ma szcze-
g6lne znaczenie, albowiem on sam jest autorem ob-
obszernego dzieta pt. Die Entwicklung der Ornitho-
logie von Aristoteles bis zur Cegenwart (Berlin 1951),

obejmujacego rozwoj oraz historie ornitologii Swia-
towej w ciggu wielu wiekéw — od czaséw Arysto-
telesa (384—322 p. n. e.) az do obecnego stulecia,
dzieta, ktérego drugie i uzupetnione wydanie jest juz
podobno przygotowane do druku. Szcze$liwie sie
sktada, ze akurat w tym czasie ukazata sie praca
G. Brzeka, ktéra umozliwi Stresemannowi dokonania
niezbednych poprawek i uzupetnien (dzieto jego miato
znaczne luki zrédtowo-informacyjne). Pozwoli przede
wszystkim wprowadzi¢ rozdziat o polskiej ornitologii,
ktérego, niestety, brakowato w pierwszym wydaniu.
Przeciez wielu polskich ornitologéw ogtaszato swe
prace w jezykach obcych i niejeden z nich trwale za-
pisat sie w historii nauki $wiatowej. Sposréd ornito-
logéw ,ztotegowieku”, ktérych szczegO6lnie czesto
cytuje sie w obcej literaturze, nalezy wymieni¢:
Konstantego Tyzenhauza, Benedykta Dybowskiego,
a przede wszystkim Witadystawa Taczanowskiego,
z p6zniejszych za$ lat, wymienia sie Jana Sztolc-
mana (1854—1928), Janusza Domaniewskiego
(1891—1954) i wreszcie ze wspotczesnych — Jana Bo-
gumita Sokotowskiego oraz Andrzeja Duna-
jewskiego (1908—1944), zdolnego ornitologa-syste-
matyka, zaginionego w 1944 roku w czasie powstania
warszawskiego.

W pierwszym wydaniu dzieta Stresemanna znajduje
sie w spisie ornitologéw tylko jedno nazwisko polskie,
mianowicie Jana Stanistawa Kubarego (1846—1896),
zreszta, jak wiadomo, nie ornitologa, lecz cenionego
etnografa i podréznika po wyspach Oceanu Spokojne-
go, postaci wtasciwie mato zastuzonej dla ornitologii.
Stresemann wymienia jego nazwisko (strony 224, 2£7
i 404) z tej racji, ze po ucieczce z Warszawy do Nie-
miec — po powstaniu w 1863 r., osiadt na pewien
czas w Hamburgu, gdzie dom handlowy J. C. Gode f-
froya zaangazowal go jako swojego przedstawiciela
na obszar Oceanii, w celu gromadzenia zbioréw etno-
graficznych i innych. Przy tej okazji Kubary zbierat
tez przer6zne okazy zoologiczne, ktérymi zapetniat
zwtaszcza muzea niemieckie i holenderskie. Wérod
zbioréw zoologicznych Kubarego, znalazto sie tez sporo
ptakéw, a wiele z nich trafilo do naszego kraju.
G .Brzek w swojej pracy Ztoty wiek ornitologii pol-
skiej nie wymienia go w ogéle w spisie ornitologow,
cho¢ w innej i nieco wcze$niejszej swojej publikacji
(Historia zoologii w Polsce do r. 1918, Lublin 1955)
pisze (strona 226), ze wzbogacit Warszawski Gabinet
Zoologiczny ,kilkoma przesytkami ptakéw, a Kon-
stanty Branicki zakupit od jego matki serie skorek
ptasich, kolekcje ryb i innych zwierzat z wysp Ze-
glarskich”.

Szczegdt, ktéry moze zainteresowaé naszych biogra-
fow Kubarego, to wzmianka Stresemanna, ze byt on
synem Wegra i Niemki, gdy tymczasem J. Pertek
w swojej obszernej pracy pt. Polacy na szlakach mor-
skich $wiata (Gdansk 1957) podaje, jakoby Kubary po-
chodzit z ojca Polaka i matki Niemki. Jest rzeczg inte-
resujgcag, skad zatem czerpat dane o Kubarym Stre-
semann.

Praca G. Brzeka, ktéra wyszta w naktadzie 1700+
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+ 140 egzemplarzy, a wiec w ilosci przecietnej dla
tego typu publikacji, jest obecnie juz pozycjg prawie
ze wyczerpang i znikta z poétek ksiegarskich. Zostata
rozkupiona w kraju w ciggu niespetna pét roku i nie
nalezy sie zatem dziwi¢, ze trudno dzisiaj zdoby¢ jej

DROBIAZGI P

Szczatki stonia kopalnego z Warszawy

Szczeé$liwy traf i przytomnos$¢ umystu robotnikow
sprawity, ze Warszawa stata sie terenem cennego zna-
leziska. W trakcie robét kanalizacyjnych, przeprowa-
dzanych przy ulicy Leszno w marcu 1962 r. w cztero-
metrowym wykopie natrafiono na kos$ci olbrzymiego
zwierzecia. Zostaty powiadomione bezzwtocznie wtadze
konserwatorskie m. Warszawy, ktére zabezpieczytly
wykop, a znalezione szczatki kostne i fragmenty uze-
bienia przekazano do zbadania Katedrze Anatomii
Zwierzagt SGGW.

W stepne badania szczatkéw pozwolity na stwier-
dzenie, ze chodzi tu o stonia kopalnego, wielkoscia
przewyzszajagcego znacznie wspoOiczesnie zyjacego sto-
nia indyjskiego. Szczegélnie miarodajnym okazem jest
nieznacznie uszkodzony zgb trzonowy. Ksztatt liste-
wek szkliwnych zeba, powierzchni Zujgcej oraz jego
wielkos¢ wskazujg, ze nalezy on do plejstocenskiego
stonia lesnego, Elephas antiguus Falconer
& Cautley. Poza wspomnianym zebem zachowata sie
w catosci panewka miedniczna (acetabulum) oraz
gtowa kos$ci ramiennej (caput humeri), obok innych
gorzej zachowanych fragmentéw nalezacych do topatki
(scapula) i trzonu kos$ci ramiennej (corpus humeri).
Dalsze prace eksploracyjne, ktére beda prowadzone
przez Urzad Konserwatorski, z udziatem zaintereso-
wanych naukowcéw, a miedzy innymi i geologa, ktéry
ustali doktadnie stratygrafie znaleziska, na poszerzo-
nym dotychczasowym wykopie by¢ moze doprowadzg
do uzyskania wiekszej liczby szczatkéw tego zwie-
rzecia.

Ryc. 1. Zagb trzonowy stonia leSnego Elephas antiguus

Jakkolwiek nie jest to znalezisko pierwsze na tere-
nie Polski, to jednak trafia sie stosunkowo rzadko.
W pracy Kazimierza Kowalskiego Katalog ssa-
kow plejstocenu Polski (1959) znajdujemy dane, z kt6-
rych wynika, ze zanotowano u nas dotychczas 8 sta-
nowisk stonia leSnego, podczas gdy np. dla bliskiego
jego krewniaka mamuta, Elephas primigenius Blu-
menbach, jest ich na obszarze Polski az 224. Stosun-
kowo rzadki byt réwniez ston stepowy, Elephas tro-
gontherii Pohlig, bo wystepowanie jego stwierdzono
tylko w 5 stanowiskach. O ile mamut jest typowym
gatunkiem ,zimnolubnym” i bardzo popularnym
w epoce lodowej, o tyle ston leSny ogranicza swoje
wystepowanie do stosunkowo cieptych okresow, jakimi
byty interglacjaty, a zwtaszcza pierwszy z nich.

Aby nabraé¢ blizszego pojecia o stoniach kopalnych,
mozemy sie postuzyé przyktadem, jakiego dostarczajg

egzemplarze. Niebawem stanie si¢ prawdziwym biblio-
graficznym ,biatym krukiem”. Rozkupienie naktadu
Swiadczy moze miedzy innymi o zainteresowaniu orni-
tologiag w naszym kraju, ktérej zywiotowy rozwdj
obserwuje sie szczeg6lnie w ostatnich latach.

RZYRODNICZE

nam stonie wspoiczesne, ktédre w naszych warunkach
mozemy ogladaé w ZOO badZz na filmie. Obecnie za-
chowaty sie tylko 2 gatunki, z ktérych bardziej popu-
larny jest ston indyjski, osiagajacy wysoko$¢ 2,8 m,
oraz ston afrykanski o poteznych matzowinach
usznych, ktérego wysokos$¢ dochodzi do 3,5 m, gdy tym-
czasem stonie kopalne, ktérych obszar wystepowania
byt znacznie wiekszy niz form obecnych, bo obejmo-
wat miedzy innymi i Europe, osiggaty wysokos$é nawet
5 m. Gwoli Scistosci trzeba dodaé, ze znane sg réwniez
i mate formy stonia kopalnego, nawet wielkos$ci kuca.

Masywna budowa ciata, proste stupowate konczyny,
duza gtowa, krotka szyja, a przede wszystkim cha-
rakterystyczna tragba, stanowigca przeksztatcony nos
razem z wargg gorng, oraz tzw. ,kty” dopetniajg cha-
rakterystycznej sylwetki tego do$¢ odosobnionego

Ryc. 2. Zgb trzonowy mamuta

w swym ksztatcie ssaka. Zatrzymajmy sie chwilowo
na wspomnianych ,ktach”, ktére z wielu wzgledéw sa
interesujagce. Nie sg to kty wtasciwe, jakie spotykamy
np. u lwa, tygrysa, wilka, psa, niedzwiedzia, wydry,
dzika..., bo ki6w ston nie posiada, natomiast jest za-
opatrzony w tzw. ciosy, ktéorymi sg silnie rozrosniete
siekacze gérne. Cechuje je szczeg6lna wtasciwosé —
rosng stale w miare postepujacego wieku zwierzecia.
Przyzwyczajeni jesteSmy do innego stanu rzeczy,
z czym z reguty mamy do czynienia u wigkszosci ssa-
kéw — zeby osiggajg swojag okre$long wielko$¢ w cza-
sie wzrostu catego organizmu, a nastepnie w miare
przybywania lat stopniowo sie zuzywajg i tracg na
swej wielko$ci. Sg tu jednak wyjatki: ciosy stonia,
kty dzika, siekacze gryzoni maja wzrost tzw. ,nie-
ograniczony”.

Ciosy stonia, znane jako surowiec przemystowy pod
nazwg ,ko$ci stoniowej”, daja sie stosunkowo fatwo
obrabiaé, co jest wynikiem ich charakterystycznej bu-
dowy. Sa one pozbawione najtwardszego sktadnika
zebowego, jakim jest szkliwo — pozostaty tu nato-
miast dwa inne sktadowe elementy zeb6éw, znacznie
bardziej miekkie i podatne do obrébki, jakimi sa ze-
bina i cement. U stonia indyjskiego waga cioséw nie
przekracza 20 kg, a dtugo$¢ 1,6 m. U stoni kopalnych
byty one znacznie wieksze. Zwioki mamutéw sybe-
ryjskich, ktére w niskiej temperaturze otoczenia prze-
trwaty do naszych czasé6w tak dobrze zakonserwo-
wane, ze nawet zachowaty sie ich czesci miekkie, byty
przez dtugie lata przedmiotem eksploracji, wtasnie ze
wzgledu na silnie rozwiniete i przydatne do obrébki
ciosy.
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Redukcja uzebienia u stoni poszta tak daleko, ze
po obu stronach szczek, u goéry i u dotu, czynne sg
tylko pojedyncze trzonowce, o do$¢ charakterystycznej
budowie. Na rozlegtej powierzchni zujacej zeba wid-
nieja poprzecznie przebiegajace listewki szkliwne,
miedzy ktérymi uktadajg sie zebina i cement. Rézna
skala twardosci tych sktadnikéw (najtwardsze jest
szkliwo, najbardziej miekki jest cement, a zebina zaj-
muje stanowisko pos$rednie) sprawia, ze powierzchnia
zujgca, przeznaczona do rozcierania pokarmu roslin-
nego, jest chropowata, co oczywiscie bardzo utatwia
prace zebdéw, przy czym ruchy zujace zuchwy prze-
biegajag w kierunku przednio-tylnym.

Kwitngcy ongi$ szczep stoni, ktérego kulminacyjny
rozwdéj przypada na schytek trzeciorzedu i poczatek
czwartorzedu, stopniowo zmierza do kompletnej za-
gtady. Niestety, te niekorzystne dla stoni tendencje
biologiczne, w sposéb karygodny przys$pieszyt czto-
wiek. Tragiczna konkluzja ,nie ma miejsca dla dzi-
kich zwierzat” w sposéb jak najbardziej przyktadowy
stosuje sie do stoni. Czy rozwijajacy sie coraz bar-
dziej w $wiecie ruch ochrony przyrody, jako akcja
miedzynarodowa, zahamuje skutki dziatalnosci czto-
wieka w zakresie niszczenia przyrody, o tym przekona
nas przysztosc.

Przy sposobnosci chce dodaé, ze w roku 1938 trafit
do naszej Katedry zagb mamuta, wydobyty przez pia-
skarzy z dna Wisty w Warszawie. Nie zdazytem opu-
blikowaé tego znaleziska i obecnie zatgczam jego
zdjecie, dla zademonstrowania, réznic gatunkowych
miedzy mamutem a stoniem le$Snym.

K. Krysiak

Rosiczka okragtolistna

Zamieszczone obok ryciny przedstawiajg powiek-
szone liscie rosliny owadozernej, rosiczki okragtolist-
nej (Drosera rotundifolia). Na powierzchni liscia znaj-

Ryc. 1
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Ryc. 2
Ryc. 1, 2. Rosiczka okragtolistna (Drosera rotundi-
jolia L.) Fot. L. Grzywinski
duje sie wieksza liczba wtoskéw diugosci 1—2 mm,

zakonczonych gruzotowatym rozszerzeniem wydziela-
jacym lepka ciecz i enzymy. Ciecz utatwia przylepia-
nie sie matych rozmiarow owadéw, ktérych ciato ulega
strawieniu przez enzymy i zostaje wchioniete przez
rosline.

Dlaczego w czasie wojny rodzi sie wiecej
chtopcow?

Pte¢ ssakéw jest determinowana przez samca,
a ilos¢ plemnikéw Y (,meskich”) i X (,zenskich”)
jest rowna. Wynikatoby z tego, ze rowna powinna by¢
ilo§¢ osobnikéw obojga pici, a co za tym idzie, wspot-
czynnik ptci (ilos¢ samcéw przypadajacych na 100 sa-
mic) powinien wynosi¢ 100. Wiadomo jednak z do-
ktadniejszych badan, ze wspétczynnik ten dla réznych
gatunkow jest charakterystyczny i rézny od 100. Na-
wet w obrebie tego samego gatunku, jak np. u myszy,
poszczeg6lne szczepy moga mieé wspoéiczynnik pici
znacznie réznigcy sie od siebie (szczep A — 80,2
i szczep CE — 114,2). Wigze sie to niewatpliwie z roz-
nicami w fizjologii obu tych typéw plemnikéw. Znane
sg wyniki badan nad wpltywem pH S$rodowiska czy
pola elektrycznego na poruszanie sie plemnikéw X i Y
i na ich zdolno$¢ do zaptodnienia. Juz w organizmie
ojca jeden rodzaj plemnikéw moze by¢é wybitnie
uprzywilejowany kosztem drugiego. To samo moze
wystepowaé i w organizmie macierzynskim. Splot nie
zawsze uchwytnych czynnikéw moze spowodowaé
przesuniecie sie wspodtczynnika pici w jedng lub
w drugg strone. Stwierdzono np., ze wspotczynnik pici
populacji ztozonej z osobnikéw pierworodnych (lub
pochodzacych z pierwszego miotu) jest u wielu gatun-
kéw, a miedzy innymi i u cztowieka, znacznie wyzszy
niz wspoétczynnik pici catej populacji. Stwierdzono
rowniez, ze jezeli kopulacja ma miejsce w miesigcach
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chtodnych, wspétczynnik pici owiec, $win
i innych gatunkéw spada.

Znany takze od dawnych czasow jest fakt, ze w cza-
sie wojny rodzi sie znacznie wiecej chtopcéw niz
dziewczat. Zostato to statystycznie potwierdzone
w okresie Il wojny Swiatowej. Badania wykazatly przy
tym niezalezno$¢ tego faktu od czynnikéw ubocznych
takich, jak np. wiek rodzicow.

Jezeli jeszcze poprzednie wypadki odchylen od
charakterystycznego gatunkowego wspoétczynnika pici
mozna byto prébowaé wyjasni¢, o tyle to ostatnie by-
wato tylko ttumaczone zupeitnie mistycznie ,wyrow-
nywaniem brakéw przez nature”.

Nowa koncepcja wyjasnienia tego zjawiska okazata
sie mozliwa w zwigzku z rozwojem teorii stressu
(Stress — zespo6t nie specyficznych czynnikéw, na
ktérych dziatanie organizm jest wystawiony, i ktore
powodujg wystepowanie w nim okreslonych zmian spe-
cyficznych). Jest rzeczg wiadoma, ze wystawianie orga-
nizméw zwierzecych na diugotrwate dziatanie stressu
powoduje w pierwszym rzedzie charakterystyczne
zmiany w nadnerczu.

Otéz przegladajac stare prace Kinga i Donald-
sona (z roku 1929) stwierdzono, ze pracujagc w tym
samym czasie na tych samych szczurach (byto to do-
Swiadczenie obejmujace 10 kolejnych generacji szczu-
rzych, w czasie ktérego King badat wspétczynnik pici,
Donaldson za$ wagi nadnerczy) badacze ci uzyskali
wyniki, ktérych poréwnanie (dokonane w 22 lata p6z-
niej) wykazato natychmiast, ze wzrost wagi nadnerczy
jest w korelacji z obnizeniem wspdtczynnika pici i od-
wrotnie.

Sprawdzenie hipotezy o roli nadnerczy przy wah-
nieciach wspoétczynnika pici przeprowadzit Geirin-
ger w r. 1961. Podawal on mianowicie samicom
szczur6w hormon adrenokortykotropowy (ACTH).
Celem wykluczenia wptywu rozpuszczalnika czy ewen-
tualnych zanieczyszczen stosowal on rézne preparaty
tego zwigzku. Efekty doswiadczenia okazaty sie nie-
zwykle jednorodne. U szczuréw gatunkowy wspo6t-
czynnik ptci wynosi 1050, wspétczynnik za$ pierw-
szego miotu — 122,0. Aby uzyska¢ jednolito$¢ mate-
riatu, Geiringer uzywat tylko samic dziewiczych. Uzy-
skany przez niego wspotczynnik pici u zwierzat
kontrolnych wynosit 126,1, a wiec nie r6znit sie zna-
miennie od wspo6tczynnika gatunkowego. Natomiast
wspoétczynnik pici zwierzat doswiadczalnych wynosit
zaledwie 65,4. Nie znaleziono znamiennych réznic po-
miedzy liczebnoscig miotéw obu grup, co wskazywato
na to, ze nie mozna byto tlumaczy¢ tego zjawiska
przez zwiekszong $Smiertelno$¢ ptodéw meskich lub tez
zwiekszong przezywalno$¢ ptodow zenskich w tonie
matki. Wnikliwsze badania wykluczyty takze mozli-
woé¢ réwnoczesnego dziatania tych czynnikéw. Przy-
pusci¢ nalezy, ze pod wpltywem ACTH dokonujg sie
w organizmie zenskim pewne zmiany, wyraznie sprzy-
jajace przezywaniu, zwiekszonej ruchliwosci, bgdz tez
zwiekszeniu zdolnosci do zaptodnienia plemnikéw
»2enskich”. Wyniki tych doswiadczen wskazujg na
fakt zaleznoséci rozwoju dziecka od stanu psychicznego
rodzicow w okresie poczecia. Na pte¢ potomstwa
mozna wiec wptywaé czynnikami wytacznie psychicz-
nymi.

Uzyskane wyniki poza tym moga mie¢ znaczenie
w praktyce hodowlanej, gdzie zalezy na uzyskaniu jak
najwiekszej ilosci samic, a' wiec na mozliwie duzym
zmniejszeniu wspétczynnika pici.

u bydta,

J. G. Yetulani

Osobliwosci termoregulacji u nietoperzy

Utrzymanie statej temperatury ciata jest tym trud-
niejsze, im mniejsze sg wymiary zwierzecia. U matych
zwierzat stosunek masy ciata do powierzchni jest
bardzo niekorzystny i szybka utrata ciepta musi by¢
wyréwnana bardzo intensywnym spalaniem. Stad tez
procesy zyciowe u matych zwierzat przebiegajg znacz-
nie szybciej niz u duzych. Mate zwierzeta spalaja
znacznie szybciej, totez i zapotrzebowanie na pokarm
jest u nich bardzo duze i masa pochtanianego pozy-

wienia jest pordwnywalna z masg ich ciata. Wyrazem
szybkosci biegu proceséw zyciowych moze byé fakt
istnienia wyraznej proporcjonalnos$ci pomiedzy dtugo-
§cig zycia zwierzecia a masg jego ciala.

Od dawna zauwazono, ze nietoperze, mimo matych
wymiaré6w sg stosunkowo diugowieczne (zyja kilka
lat). Przyczyng tego jest fakt, ze niezwykle tatwo od-
rzucajg one termoregulacje i zapadajg w stan odre-
twienia, analogiczny ze snem zimowym. Nietoperze
zapadajg w odretwienie nie tylko na zime; takze
w ciggu doby dwa okresy aktywnos$ci — o zmierzchu
i o Swicie — sg przedzielone okresami odretwienia.
Stan ten jest niewatpliwie korzystny dla zwierzecia,
gdyz przemiana materii spada woéwczas do poziomu
bardzo niskiego i zwierze nie spala zapaséw, réwno-
cze$nie za$ przez okres ten starzeje sie bardzo nie-
znacznie.

Interesujgcym problemem jest okres przejscia zwie-
rzecia ze stanu odretwienia do petnej aktywnosci. Gdy
dziata sie na odretwiale zwierze réznymi bodzcami,
to pozostaje ono jeszcze przez okres okoto 10 minut
nieruchome. W tym czasie jednak temperatura jego
ciata podnosi sie z szybkos$cig, nie majgca analogii
w $wiecie organicznym. Podnoszenie sie temperatury
moze odbywa¢ sie w tempie 1.6°C na minute. Tempe-
ratura wzrasta rownomiernie z tg szybko$cig az do
momentu, kiedy osiggnie poziom 29—32°. Wodwczas
zwierze rozpoczyna lot.

W czasie okresu ,rozgrzewania sie” wzrasta silnie
przemiana materii. Jezeli w okresie petnej aktywnosci
czesto$¢ oddychania nietoperza wynosi 20—60/min.
a tetno 150—300/min., to w okresie przygotowania do
lotu czesto$¢ oddechu wzrasta do 300/min., tetno za$
do 840/min.

Badania przy pomocy oscyloskopu stwierdzity wy-
stepowanie w tym okresie silnego tonusu termoregu-
lacyjnego. Podniesienie sie temperatury jest wywotane

bardzo silnie asynchronicznym drganiem wtékienek
miesniowych. Asynchronizm ten jest tak wielki, ze nie
powoduje on nawet drgniecia ciata. Jest to cenne

przystosowanie, gdyz budzacy sie pod wptywem ze-
wnetrznego bodzca nietoperz pozostaje nieruchomy
i nie zwraca uwagi wroga. W momencie, w ktérym
zwierze rozpoczyna lot, tonus termoregulacyjny gwat-
townie ustaje. Dalsza zwyzka temperatury jest juz
wynikiem czynnego ruchu mieéni w czasie lotu.
Jezeli uniemozliwi¢ zwierzeciu poderwanie sie do
lotu, gdy temperatura jego ciata osiggnie wysoko$é
29—32°C, napiecie termoregulacyjne znika. Tempera-
tura ciata utrzymuje sie jeszcze przez pewien czas
na tym poziomie, a nastepnie powoli opada na skutek
wypromieniowania ciepta i zwierze przybiera z po-

wrotem temperature otoczenia. Wysitek zwigzany
z ,rozgrzaniem” organizmu jest tak wielki, Ze po-
nowne préby rozdraznienia zwierzecia po uptywie

1—2 dni nie dajg juz pelnego efektu — temperatura
ciata podnosi sie zaledwie o kilka stopni ponad tem-
perature otoczenia, poczem znéw zaczyna opadaé. Nie-
toperz, ktéremu po rozbudzeniu raz nie udato sie
wzlecie¢, moze wzlecie¢ ponownie tylko wtedy, gdy
temperatura zewnetrzna podniesie sie do wysokosci
Ltemperatury zaptonu”.

J. G. Yetulani

Filodendron — Monstera deliciosa Liebm.

Monstera jest przedstawicielem rodziny Araceae-
obrazkowych, do ktérej u nas zaliczamy Acorus cala-

mus L. (tatarak zwyczajny), Arum maculatum L.
(obrazki plamiste) i Calla palustris L. (czermien
btotng). Monstera deliciosa Liebm. bywa wg En-
glera i Prantla falszywie nazywana przez ho-

dowcéw Philodendron pertusum Kunth et Bche. (co
wg Parey’a jest synonimem). Nazwa Monstera po-
chodzi od tacinskiego stowa monstrum (postaé po-
tworna) — dotyczy prawdopodobnie wielkosci lisci
i potworno$ci pnia owijajgcego inne drzewa, stad tez
i nazwa Philodendron pochodzgca ze zrédtostowu grec-
kiego: philos — przyjaciel i dendron — drzewo.
Drzewo goszczace filodendrona, cieniowane jego ol-
brzymimi lis¢mi, czesto ginie z powodu zagtodzenia,
z braku asymilatéw. Wtedy ,,przyjaciel” rozwija wspa-



niatg korone ozdobnych lisci i kwitnie oraz owocuje
obficie.

Monstera pochodzi z Ameryki, z zach. stokéw Me-
ksykanskich Kordylierow, gdzie wystepuje okoto 15
gatunkéw. Jest to ro$lina epifityczna, pnaca sie przy
pomocy biczowatych korzeni przybyszowych. Jej
mocny zdrewnialy pieA wysyta liczne korzenie po-
wietrzne, ktére po dosiegnieciu gleby zagtebiajg sie

w nig. Mtode, gtebokie pochwiaste liscie sa cato-
brzegie, sercowate, nastepnie w miare wzrostu pie-
rzasto klapowane z licznymi otworami w blaszce,

ktére powstajg w ten sposéb, ze w bardzo mitodych
jeszcze lisciach obumieraja wyspowo pewne partie
tkanek lezgce pomiedzy nerwami, ktére w koncowym
etapie catkowicie sie oddzielajg. Blaszka lisciowa jest
grubo-skérzasta, 50—100 cm dtuga i 40—70 cm szeroka.

Kwiaty pozbawione okwiatu zebrane sg w kolbe
i tworzg kwiatostan otoczony wielka pochwg kwiato-
stanowg o ksztatcie jajowatym lub wydtuzonej todki
z dziobkiem na szczycie. Pochwa kwiatostanowa 15—
20 cm diuga poczatkowo zamknieta, potem otwiera
sie, jest zabarwiona kremowo, po przekwitnieciu
kwiatow brunatnieje i odpada. Kolba kwiatostanowa,
na ktérej w gornej czesci znajduja sie kwiaty meskie
a w dolnej zenskie, jest cylindryczna, nieco krotsza
od pochwy i osigga 20 cm ditugoséci i 4 cm S$rednicy.
Owocem sg jagody, ktére przy dojrzewaniu wydzie-
laja silny zapach ananasowy. Sa one stodkie i jadalne,
jednak gdy jeszcze nie sg calkowicie dojrzate, znaj-
dujgce sie w nich rafidy i krysztaty szczawianu wap-
nia whbijajg sie przy spozywaniu do bton $luzowych
jamy ustnej, powodujgc silne podraznienie. Dojrzate
owocostany s sprzedawane na rynkach Meksyku
i chetnie konsumowane, stad nazwa gatunkowa ro-
Sliny.

Monstera deliciosa jest chetnie hodowana w szklar-
niach i pnie sie po podporach do wysoko$ci 10 m,
a takze w mieszkaniach, gdzie zwykle jest mniejsza.
Rozmnaza sie najtatwiej przez sadzonki wierzchotkowe
lub odciete kawatki pedéw, na ktérych sg paczki
$pigce, a takze przez odrosty i nasiona. Kawatki pe-
déw sadzimy do doniczek z mieszaning torfu z pia-
skiem lub w wilgotny mech, przykrywamy kloszem
i stawiamy w ciepte miejsce. Po wytworzeniu si¢ ko-
rzeni i pedéw bocznych przesadzamy do doniczek
z zyzng ziemia liSciowo-inspektowg z domieszkg torfu.
Temperatura, w jakiej jest hodowana Monstera, po-
winna by¢ utrzymana w granicach 12—20°C. Poniewaz
Monstera u siebie w ojczyznie ro$nie w mrocznych
lasach nie wykazuje wiekszych wymagan Swietlnych
i zupeinie dobrze rozwija sie nawet dalej od okna,
jezeli bedziemy pamietaé o zapewnieniu odpowiedniej
wilgoci i corocznym przesadzaniu. Monstera jest ro-
§ling, ktéra bardzo silnie reaguje na zmiane wilgo-
tnosci powietrza. Przy duzym jej zasobie wydziela ona
wode przez szparki, co pozwala nam zorientowac sie
co do wilgotnosci powietrza. Filodendron hodowany
w szklarni, jezeli posiada odpowiednie warunki, kw it-
nie bardzo czesto a takze i owocuje. W warunkach
hodowli mieszkaniowej kwitnie rzadziej. W szklarni
naszego Zaktadu okaz Monstera, jaki posiadamy,
kwitt juz dwukrotnie, w sierpniu 1959 roku i we
wrze$niu 1960 roku, przy czym zaznaczy¢é musze, ze
dtugo$é pochwy kwiatostanowej znacznie przekroczyta
maksymalne wymiary podawane przez Parey’a (15—
20 cm) gdyz wynosita 26 cm. Filodendron zastuguje
na uwage amatoréow roslin pokojowych jako roslina
bardzo ozdobna i skromna w wymaganiach. Jedyna
wada — to moze zbyt szybki przyrost w dobrych wa-
runkach hodowlanych. Na wkiadkach kredowych
Vla i VIb widzimy kwiatostany filodendrona kwit-
nagcego w szklarni Zaktadu Botaniki Ogo6lnej UMK
w Toruniu, oraz owocostan w kilka miesiecy po od-
padnieciu pochwy kwiatostanowej, jeszcze nie doj-

rzaty.
S. Ciesielska
Cytologiczne oznaczanie pici
Barr i Bertram przy ogladaniu komérek ner-

wowych kota zrobili interesujgce odkrycie, a miano-
wicie, znalezli réznice w strukturze jgder komdrko-
wych zaleznie od pici.
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U zwierzat ptci zenskiej w duzym procencie komad-
rek mozna bylo dostrzec w jadrze spoczynkowym,
w poblizu btony jadrowej ciato chromatynowe, ktére
Barr nazwat chromatyng piciowa. Ta grudka chroma-
tyny jest ostro odgraniczona od reszty jadra komor-
kowego i posiada wymiary 1,5X0,7 mikrona.

Wedtug ostatnich badan sa to dwa heterochromo-
somy x (chromosomy piciowe). U samcow jest zwykle
jeden duzy heterochromosom i jeden maty lub tylko
jeden duzy, stad w mikroskopie optycznym wykrycie
go nie zawsze jest mozliwe.

Cytologiczne oznaczanie pici jest dzisiaj wazng me-
todg przy okres$laniu hermafrodytyzmu w klinice, ba-
daniach naukowych i kryminologii. Badania nalezy
przeprowadzi¢ na duzej ilosci jader komoérkowych.

Przy badaniach bioptycznych skéry czy rozmazu
z jamy ustnej (ryc. 1) u normalnych kobiet, chroma-
tyne pitciowg w jadrach komoérek znajdujemy w 69—
82°/0. U normalnych mezczyzn w 4—5°lo. Liczby te
wskazujg, ze i u samcow spotykamy podobng chro-
matyne w jadrach komérek, ale znacznie rzadziej.

1. Komérka nabtonkowa z rozmazu z jamy ustnej ko-
biety. Chromatyna piciowa widoczna jako ciemna
grudka pod btong jagdra. Powiekszenie okoto 1000 X

W ostatnich latach stwierdzono obecno$¢ chroma-
tyny piciowej w leukocytach (granulocytach) obojet-
nochtonnych (ryc. 2). W jadrach tych komérek pocho-
dzacych od samic dostrzec mozna grudke ciemniej
barwigcej sie chromatyny, ktérg wielu badaczy uwaza
za nosicielke chromatyny piciowej. Gdy na 500 gra-
nulocytéw obojetnochtonnych 6 posiada wyrazng chro-
matyne piciowa, diagnoza brzmi: osobnik zenski.

2. Leukocyt (granulocyt) obojetnochtonny z krwi ko-
biety. Chromatyna piciowa widoczna jako osobno
lezaca wyrazna grudka. Powiekszenie okoto 1600 X.

Do oznaczania chromatyny piciowej postugujemy
sie specjalnymi metodami utrwalania i barwienia.
Metode te mozna stosowac i u ptoddw, postugujac sie
punkcjag amnionu (owodni). Ptyn zawiera komorki,
w ktoérych mozna stwierdzi¢ brak lub obecno$é chro-
matyny piciowej i na tej podstawie okreéli¢ jego ptec.

Zwykle stosujemy rozmazy ziuszczonego nabtonka
jamy ustnej lub cewki moczowej na szkietku podsta-
wowym, szybko utrwalamy i odpowiednio barwimy.
Preparat oglagdamy pod imersj3.

J. Biborski
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AKWARIUM |

Pterophyllum eimekei Ahl 1928

Rybki te nalezg do rodziny Cichlidae. Ich ojczyzng
jest Srodkowy bieg Amazonki, Tapajozu i innych do-
ptywéw. Dorastajg do 12 cm diugosci i 23 cm wyso-
kosci. Okazy hodowane w akwarium sg oczywiscie
mniejsze. Ciato rybek jest wysokie, z bokéw znacznie
sptaszczone. Cze$¢ grzbietowa ciata jest ciemno-bra-
zowo-z64ta, boki sg srebrzyste z niebieskawym poty-
skiem. Wieczka skrzelowe sg srebrzyste z zielonymi
btyszczacymi plamkami. P& bokach ciata jest 5—6
czarnych paséw poprzecznych, pletwy brzuszne sg

Pterophyllum eimekei Ahl 1928 — Fot. M. Chvojka

mocno wydtuzone. Pletwy piersiowe sa bezbarwne.
Przednia cze$¢ ptetwy grzbietowej jest z6ttawa, tylna
prawie czarna z jasniejszym zakonczeniem.

Pte¢ mozna rozr6zni¢ po sklepieniu goérnej czesci
glowy u samcoéw. W okresie rozmnazania samice maja
poktadetko jednakowo szerokie, samce za$§ krotsze
i stozkowato zwezajace sie ku koncowi.

Skalary hoduje sie w wiekszych akwariach z woda
0 temperaturze od 2—24°C. W wyjatkowych wypad-
kach temperatura moze sie obnizy¢ przez krétki okres
nawet do 18°C. Do dojrzewania ikry i narybku ko-
nieczna jest temperatura co najmniej 27°C (optymalna
wynosi 30°C). Ryby sktadajg ikre na twarde liscie
roslin. Samica i samiec wspdlnie opiekuja sie nig. Naj-
lepiej jednak tuz po ztozeniu ikry lis¢ wraz z woda
przenie$¢ do matego akwarium dobrze przewietrza-
nego. Po uptywie 24—36 godzin nalezy umies$ci¢ w tym
akwarium pek ros$liny Fontinalis, na ktérej zawisng
rybki przylepione do niej przy pomocy lepkiej wy-
dzieliny z gruczotéw umieszczonych na gtowie. Za-
pobiegaja w ten spos6b lezeniu na dnie akwarium
w ples$niejagcych resztkach niezaptodnionej ikry.

Mate rybki zaczynajg ptywac i przyjmowaé pokarm
po uptywie 5—6 dni. Nalezy je karmi¢ zywym pokar-
mem, najlepiej wrotkami (Rotatoria) lub naupliusami
Cyclopidéw. Narybek ros$nie bardzo szybko i nalezy
go niezwtocznie odtowi¢ do duzego akwarium celem
umozliwienia mu swobody poruszania sie. Wode
w akwarium nalezy intensywnie napowietrza¢, nato-
miast ani narybek, ani dojrzate ryby nie majg zad-

Maszt antenowy z plastiku. W miejscowos$ci Oster-
dalen (Norwegia) wykonano pierwszy na $wiecie maszt
antenowy radiostacji z plastiku. Wysoko$¢ masztu wy-
nosi 18 m, a grubos$¢ Scianek konstrukcji ma zaledwie

TERRARIUM

nych wymagan co do jej sktadu. Najwazniejszg rzecza
przy hodowli tych ryb jest stosunkowo wysoka tem-

peratura i odpowiednie ustawienie akwarium ze
wzgledu na znaczng ptochliwo$é dojrzatych ryb.

S. Frank
Jordanella floridae (Goode i Bean 1879)

Drobna rybka zyje w wodach Florydy, przede
wszystkim w réznych bagniskach. Dorasta do okoto
6 cm dilugosci. Ciato rybek jest stosunkowo wysokie,
z bokow nieznacznie splaszczone, kolor jest bardzo
zmienny, najtadniejsze w ciemnym akwarium bogato
zaro$nietym. Podstawowy kolor jest od oliwkowego
do brazowozielonego. Kazda tuska ma jasng plamke
btyszczacg metalicznie w padajacym na nig Swietle.
Nad ptetwami brzusznymi jest ciemna plama. Pletwa
grzbietowa i odbytowa jest zéttawa lub zielona z czer-
wonobragzowg plamg. Pletwa ogonowa jest pomarani-
czowa, czasami niebieskawa, czesto z ciemng obwd6dka
lub czerwonymi plamkami. Samica w poréwnaniu
z samcem ma kolor bardziej zéttawy z odcinajacag sie
ciemng plama nad ptetwami brzusznymi i za koAcem
ptetwy grzbietowej. Rybki zadowalajg sie nawet sto-
sunkowo matym akwarium (6—8 litrow), wymagaja
one jednak ciemnego dna, temperatury wody okoto
20°C i obfitosci roslin. Sg typowymi przedstawicielami
wszystkozernych. Précz pokarmu miesnego wymagaja
rowniez pokarmu roslinnego (glony). Tarto odbywa
sie w wodzie o temperaturze okoto 24°C i trwa przez
kilka dni. Codziennie ryba skitada okoto 25 szt. ikry.
Narybek legnie sie w ciggu 5—6 dni. Rybki wymagaja

Jordanella floridae (Goode i
Fot. M. Chvojka

Bean 1879). —

hodowli osobno, bez towarzystwa innych gatunkéw
ryb. Z tego tez powodu, jak réwniez z powodu matej
aktywnosci zyciowej, nie sg one wsrdd mitosnikéw
zbyt popularne i rozpowszechnione.

S. Frank

3,2 mm. Maszt ten nawet w czasie silnych wiatréw nie
ulega zbyt duzym wahaniom, pomimo, zZe nie posiada
zadnych odciggéw ani wzmocnien.

H. A.



Pozbywanie sie promieniotwérczego strontu 90
z mleka. Na tamach ,Wszech$wiata” byta juz mowa
o tym, ze stront 90, radioaktywny izotop strontu, ktéry
powstaje przy wybuchu bomby atomowej, i w pytach
atomowych rozprzestrzenia sie po catym naszym glo-
bie, jest grozbg dla ludzkos$ci. Wchtaniajg go rosliny,
z ktérych przechodzi do organizméw zwierzecych,
gdzie zamiast wapnia osadza sie w kosciach i moze
wywota¢ anemie. Mleko jest jednym z przeno$nikow

strontu 90 do organizmu czlowieka szczegdlnie
dzieei, ktérych gtéwnym pozywieniem jest mleko.
Oczywiscie, ze w czasie wojny atomowej poziom

strontu 90 w mleku groznie sie¢ podniesie i to nie
tylko w okolicy wybuchu bomby. Przeprowadza sie
wiec badania nad mozliwo$ciag usuwania tego niebez-
piecznego radioizotopu z mleka; jedne z tych badan
wykazaty, ze dzieki pewnym zabiegom mozna usu-
ngé¢ 98°/0 strontu 90 z mleka. Metoda ta polega na do-
daniu do surowego mleka roztworu kwasu cytryno-
wego, stront przechodzi wtedy w stan zjonizowany;
nastepnie przepuszcza si¢ to mleko przez wysokie ko-
lumny, zawierajgce pewne, powodujgce wymiane jo-

néw substancje zywiczne, ktére wytapujg stront
z mleka. Potem zobojetnia sie kwas cytrynowy do-
datkiem roztworu wodorotlenku potasu i poddaje sie

mleko pasteryzacji i homogenizacji. Aby mleko nie
byto zbyt rozcieficzone, usuwa sie wode dodang w roz-
tworach kwasu cytrynowego i wodorotlenku potasu,
ogrzewajac mleko krétko w prézni.

Po tych zabiegach 98«0 strontu zostaje usuniete
z mleka i mozemy by¢ spokojni, ze — jesli inne skutki
wojny atomowej dziecku nie zaszkodzg — to ze strony
tak spreparowanego mleka niewiele mu grozi.

. V.

Drewno suszone i preparowane na pniu. Nowy, po-
mystowy sposéb suszenia i preparowania drewna ,na
zywo“, jeszcze przed S$cieciem zastosowat po 10 latach
badan P. S. Zacharéw z Radzieckiego Minister-
stwa Produkcji Le$nej. Wycina on mianowicie na
drzewach obrgczke kory, ktérg usuwa i w tym miej-
scu Swidruje otwory w gtgb drzewa do naczyn. Nar
czynig takie nie ciggng wody korzeniami. W miejsce
tych otworéw wprowadza sie rurki polagczone z wi-
szacym na drzewie naczyniem, zawierajgcym roztwor
odpowiedniej substancji. Drzewo z tymi przewierco-
nymi kanatami stoi dalej na pniu. Jesli nie doprowa-
dzi sie ptynu do tych rurek, to drewno schnie i to
w przeciggu o wiele krotszego czasu, niz w S$cietym
drzewie, bo w ciggu 3 do 4 miesiecy letnich.

Mozna uzyska¢ w drewnie pewne pozadane cechy,
jesli sie tym sposobem wprowadzi odpowiednie sub-
stancje, np. mozna drewno uczyni¢ odporne na ogien,
przez wprowadzenie substancji, ktérg nazwano anti-
pyren. Wprowadzenie soli krzemowych czyni drewno
tak twarde, ze nie da sie w zwykty sposéb rgbac¢ lub
pitowa¢. Drewno brzozy i buka uzyskuje barwe po-
marafczowa przez zastosowanie roztworu kwasu octo-
wego. Rézne inne substancje nadajg specjalne wtasci-
wosci, np. niezmierng gietkos$é.

Jest to technika stosunkowo mato skomplikowana,
substancje tu uzywane sg ftatwe do uzyskania, tak ze
metoda ta z pewnos$cig wzbudzi zainteresowanie odpo-
wiednich fachowcow.

. V.

Owocujace jabtonki okrywane w potudnie ciem-
nym namiotem. Wzrost jabtek na jabtoni ma swéj
staty dzienny rytm, jak to stwierdzit Leon D. Tuk ey,
profesor pomologii Uniwersytetu Pennsylvania. Naj-
szybciej przybierajg na masie w nocy, kurczg sie nieco
przed potudniem, a z nadchodzacym wieczorem wra-
caja do poprzedniego stanu i podejmuja wzrost na
nowo.

Aby przy$pieszy¢ wzrost jabtek w czasie dnia, okry-
wano w potudnie miode owocujgce jabtonie czarnym
namiotem w ten sposéb, by jabtonki te byty w prawie
zupeinej ciemnosci. Okazato sie, ze jabtka na tak za-
krywanych drzewach sg znacznie wieksze, rosng dwa
razy szybciej niz jabtka na kontrolnych jabtonkach.
Najszybciej rosty jabtka zakrywane po dniach stonecz-
nych, podczas ktérych gromadzito sie duzo weglowo-
danéw w tkankach jabtonek.

1. V.
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Zimna hodowla drozdzy daje zdrowsze ttuszcze.
Wiadomo juz powszechnie, ze ptynne tluszcze jadalne,
0 nienasyconych wigzaniach miedzy atomami wegla,
jak oliwa, oleje, sg dla cztowieka duzo zdrowsze, niz
thuszcze nieptynne, u ktédrych wszystkie wigzania sg
nasycone. Te plynne tluszcze bowiem nie sprzyjaja
rozwojowi arterio-sklerozy. Drozdze moga zawierac
ttuszcze o wyzszym lub nizszym punkcie topliwosci
zaleznie od tego, w jakiej temperaturze sie rozwijaja.
Drozdze hodowane w temperaturze nizszej niz tempe-
ratura pokojowa zawierajg ttuszcze o nizszym punkcie
topliwos$ci, a wiec bardziej ptynne niz tluszcze droz-
dzy hodowanych w zwyktych warunkach. Spozywanie
wiec takich drozdzy wprowadza do organizmu ttusz-
cze zdrowsze, bardziej wskazane, szczegdlnie dla osé6b
starszych.

. V.

Wystawa Swiatowa w Seattle. Od 21 kwietnia do
21 pazdziernika 1962 w Seattle, najwiekszym mieScie
stanu Waszyngton, na péinocnym zachodzie Stanéw
Zjednoczonych, odbywa sie nastepna (po Brukseli
1958) wystawa $wiatowa pod nazwg ,Century 21“
(,Wiek 21%). Sam juz tytut okre$la wyraznie jej za-
kres. Przypuszczalnym bowiem 10 milionom zwiedza-
jacych wystawa ta — w odréznieniu od wszystkich
swoich poprzedniczek — zaprezentuje nie rekapitula-
cje przesztego postepu, ale zupeinie nowg wizje przy-
szto$ci. Symbolem ekspozycji — takim jak dla bruk-
selskiej ,Expo-58“ byto Atomium — bedzie ,lglica
Przestrzeni", wysoka na 200 m azurowa wieza meta-
lowa projektu architekta Johna Grahama, z okragla
restauracjg na szczycie, ktéra co godzine dokonywacé
bedzie peilnego obrotu dookota swej osi.

Do wziecia udzialu w wystawie zaproszono 100
panstw. Senat USA przyznatl juz 9 milionéw dolaréw
na budowe pawilonu federalnego; ze swej strony stan
Waszyngton wraz z miastem Seattle zakupity za 6 milj.
dolaréw tereny pod wystawe, na ktérych zagospoda-
rowanie przewidziano dalszych 23 mil. dolaréw.

Wystawa potozona 2 km od centrum milionowego
miasta, roztozy sie na 30 ha, z tego budynki ekspozy-
cji zajmg 37000 m2 budowle prowizoryczne — 32,5
tys. m2 a wreszcie magazyny, restauracje oraz skle-
py — 51000 m2

Uwage zwiedzajacych zesSrodkuje sie celowo przede
wszystkim na 2 tematach, ktorym zostang poSwiecone
2 podwystawy. Jednym z nich bedzie ,$wiat nauki”,
drugim obraz codziennego zycia przyszto$ci, pod na-
zwg ,Swiat XXI wieku”.

Wystawa naukowa sktada¢ sie bedzie ze swej strony
z 5 sekcji: 1) obrazu przysztosci czyli najkrytyczniej-
szych problemdéw, wyniktych m. i. z potokowego wzro-
stu zaludnienia globu, wyczerpywania sie jego bo-
gactw naturalnych, choréb, niewiedzy i grozby wojny,
zwtaszcza jadrowej — a ktére pozostaty do naukowego
rozwigzania dla osiggniecia ,szcze$liwego, o ile nie
nowego ztotego wieku XXI1“, dalej 2) perspektyw ery
przestrzeni kosmicznej, ilustrowanej nowymi teoriami
czasu, materii, budowy wszech$wiata, okotoziemskich
1 kosmicznych pierscieni promieniowania itd. itd.,
3) ,zazebiajagcego sie dziatania praw podstawowych'l
ktéra przedstawi najnowsze odkrycia naukowe doty-
czace ruchu, energii, cigzenia, elektrycznos$ci i magne-
tyzmu, Swiatta, atoméw, elektronéw, ciepta, wzgled-
nosci, teorii kwantow, 4) ,ducha nauki“, ktéra zary-
suje podstawe i zasady, ktérymi winien sie kierowac
cztowiek z chwilg, kiedy wstepuje na droge poznania

naukowego i wreszcie sekcja ostatnia 5) ,granice
przysztosci" pokaze dobrodziejstwa, ktdrymi przyszie
badania naukowe obdarza przysztg ludzkoscé.

W olbrzymiej (15000 m2 — 35 m wysokos$ci) hali
»Coliseum", umieszczonej w samym S$rodku 3-hekta-
rowego placu, a zbudowanej przez stan Waszyngton
za bagatelne 4 miliony dolaréw, przedstawione zosta-
nie zycie praktyczne, codzienne cztowieka XXI w.
Miedzy innymi znajdowac¢ sie tam bedzie model przy-
szto$ciowego miasta o 23-metrowej $rednicy.

Kazde panstwo bedzie miato swo6j wtasny pawilon.
W szystkie one potgczone bedg rozgateziong siecig ,bul-
waréw S$wiata", przy ktérych zainstalowane zostang
sklepy i restauracje w stylach regionalnych. Nie za-
pomniano réwniez i o rozrywkach. Tereny sportowe,
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0 miedzynarodowym znaczeniu, zajmg ok. 4,5 ha. Prze-
widziano réwniez wystawe ,Sztuki ery przestrzeni”.

Kazde z zaproszonych panstw zostalo poinformo-
wane, ze w organizowaniu swojej ekspozycji regional-
nej co najmniej tyle uwagi powinno zwréci¢ na swoje
zamierzenia na przyszto$¢, co na osiggniecia przesztosci
1 realizacje terazniejszosci.

E. S.
Nowa sitownia wodna aa Niagarze. W budowie
znajduje sie nowa, najsilniejsza na Zachodzie, elek-

trownia wodna oparta na stawnym wodospadzie Nia-
gara, w Stanach Zjednoczonych. Ze swg mocg 2 190 000
kW (wiaczywszy w to 240 000 kW istniejgcej juz tutaj
sitowni) pobije ona hydroelektrownie Grand Coulee
na rzece Columbia (p6in. zach. USA), ktéra dzierzy
dotychczas palme pierwszenstwa wséréd wodnych cen-
tral energetycznych Stanéw Zjednoczonych (ok. 2 mil.
kW). Nowa sitownia bedzie mie¢ 13 turbinowych prad-
nic pradu zmiennego, kazda o wadze 1115 t i mocy
150 000 kW.

Produkcji Westinghouse’a beda turbiny niagarskie
najwieksze z tego rodzaju pradnic wytworzonych do-
tychczas w Stanach Zjednoczonych.

Rodan ujarzmiony. We Francji znajduje sie w trak-
cie realizacji wielki plan kompleksowego, zeglugowo-
energetyczno-rolniczego (nawodnienie) zuzytkowania
Rodanu. Przewiduje sie budowe na calej diugosci
francuskiego odcinka rzeki, tacznie 18 zap6r i opartych
na nich sitowni, ktére nie tylko dostarczg duzej iloSci
energii elektrycznej, ale i definitywnie poprawig wa-
runki zeglugowe na Rodanie, tej coraz wazniejszej
arterii francuskiej zeglugi $rédlagdowej. Razem hydro-
elektrownie rodanskie dadzg ok. 14 miliardéw kWh
rocznie. Juz dzi$ gotowe z nich przynoszg Srednio 6,7
miliardow kilowatgodzin na rok, tj. 9,3% catej fran-
cuskiej produkcji energii elektrycznej lub 16,7% fran-
cuskiej produkcji energetycznej pochodzenia wodnego.
Ukonczenie planu, realizowanego przez specjalnie
utworzone Narodowe Towarzystwo Rodanu, przewi-
dziane jest na 1966.

W robocie jest tez energetyczne, opanowanie jed-
nego z gtdwnych lewobrzeznych doptywéw Rodanu,
Durance, ktéra uchodzi do niego powyzej Awinionu.
Po ukonczeniu tych prac sama tylko Durance da do-
datkowo ok. 6 miliardow kWh rocznie.

E. S.

Rurociagi, rurociagi, rurociagi.. W budowie znaj-
duje sie miedzynarodowy naftocigg potudniowoeuro-
pejski, ktéry bedzie zaopatrywatl w rope 6 panAstw
Europy Zachodniej. Dtugi na 760 km bedzie przepusz-
czat pierwotnie 10 mil. t ropy rocznie. llo$¢ ta dojdzie
stopniowo do 25 mil. t. Wychodzgc z wielkiego, nowo
wzniesionego portu naftowego Marsylia-Lavera (na
potudniu Francji), ktéry juz w 1959 osiaggnat przetadu-
nek 17 mil. t, biec bedzie w gére doliny Rodanu do
rafinerii i zaktadéw petrochemicznych (podobnych do
naszego Ptocka) budowanych juz obecnie we francu-
skiej Alzacji i w okolicach pobliskiego, zachodnionie-
mieckiego Karlsruhe. Poczatkowy koszt budowy ruro-
ciggu wynie$¢ ma 600 milionéw nowych frankéw. Ru-
rocigg ten, dzieki swej przepustowosci, stanie sie jed-
nym z najwiekszych i najwazniejszych na $wiecie oraz
skroci o ponad 3000 km tradycyjng trase zbiornikow-
céw naftowych z Morza Srédziemnego przez Gibraltar
na M. Pé6inocne.

E. S.

Nowy $rodek bakteriostatyczny. Nowy $rodek, znany
pod nazwga ,Anaflex* jest biatym, bezpostaciowym
proszkiem, otrzymanym przez polikondensacje formal-
dehydu i mocznika przy pH alkalicznym, w wysokiej
temperaturze i przy normalnym ci$nieniu. Wykazuje
on silne dziatanie hamujace na bakterie z grupy Sta-
phylococcus, Streptococcus, Micrococcus, Pneumococ-
cus, Bacterium, Salmonella i wiele innych. W ponad stu
kolejnych przeszczepach hamowanych Anaflexem nie
znaleziono nigdy szczepow odpornych na ten czynnik.
Wielokrotne zastosowanie w terapii ludzkiej dato bar-
dzo dobre wyniki. Ponad 80% czyraczyc ulega wyle-

czeniu w czasie do czterech dni. Dziata takze na pe-
nicylino-odporne szczepy Staphylokokéw.
W. B-S.

Oestradiol 17 g i testosteron z jader Scylliorhinus
stellaris. Testosteron otrzymywano dotychczas tylko
z jader niektéorych ssakéw (cztowiek, kon, krolik).
Substancje androgeniczne pochodzenia nie od ssakéw
sg do dzisiaj nie znane. Na odwrot oestradiol 173 jako

hormon estrogenny wyizolowano z rozgwiazd, ryb
(Saualus, Protopterus), ptakéw. Ostatnio udato sie
w Zoologicznej Stacji w Neapol.i zidentyfikowac

zartacza Scylliorhinus stella-
ris — testosteron, androstenedion i progesteron, oraz
znacznie mniejsze ilosci oestradiolu 17 (6. Wszystkie
one sg identyczne z odpowiednimi hormonami u ssa-
kow.

w hormogenacie jader

W. B-S.

Ro6zna wrazliwo$¢ hemoglobiny na utlenianie.
W wielu przebadanych probkach krwi ciezarnych ko-
biet, pacjentéw z nowotworami ztoSliwymi lub
z ostrymi chorobami krwi, oraz w wypadku silnego
reumatycznego zapalenia stawéw — stwierdzono,
znacznie wyzszg od fizjologicznej, wrazliwo$¢ hemo-
globiny na utlenianie. Wrazliwo$¢ ta wraca do normy
po porodzie lub po catkowitym usunieciu tkanki no-
wotworowej.

W. B-S.

Najwiekszy diament syberyjski ,,325 lat Jakucji'" *.
Zainteresowanie w $wiecie diamentami rosyjskimi jest
stale bardzo duze, stad tez prasa fachowa, zwtaszcza
zachodnioeuropejska i amerykanska stale informuje
o tym najwiekszym osiggnieciu geologii radzieckiej
ostatnich lat. W $wietle najnowszych badan geologicz-
nych poéinocno-wschodnia cze$¢ Jakucji, ktoéra jest
jednag z najwiekszych republik autonomicznych fede-
racji rosyjskiej, jest najbogatszym na S$wiecie obsza-
rem diamentono$Snym. Pierwszy diament i lej (komin)
kimberlitowy odkryty zostat, jak wiadomo, w r. 1954.
Obecnie w zachodniej Jakucji znanych juz jest 120 le-
jow kimberlitowych.

W schodniosyberyjski okreg diamentowy zajmuje ob-
szar okoto 1 miliona km2i rozcigga sie miedzy 58—71
stopniem szeroko$ci geograficznej oraz 113—123 stop-
niem wschodniej dtugosci geograficznej. Klimat tego
obszaru jest bardzo surowy; zima trwa tutaj ponad
7 miesiecy, przy czym temperatura spada az do —60°C.
Poniewaz klimat jest suchy, ziemia jest stale zamro-
zona. Przeprowadzony sondaz ztoza diamentowego
»Mir“ wykazat, ze wieczna zmarzlina siega do gtebo-
kosci 350 m.

W ciggu ostatnich o$miu lat w okolicy zt6z diamen-
towych powstaty liczne osiedla eksploratoréw, jak np..
Mirnyj w poblizu leja Mir, Nowyj Czumburuk i in.
Potgczenie z tymi osiedlami utrzymywane jest droga
lotnicza.

Pod wzgledem wielkos$ci diamenty w najwiekszym
ztozu ,Mir“ nalezg do klasy 1—2 mm, przy czym ka-
mienie tej wielko$ci stanowig 50—60%. Kamienie wiel-
kosci 2—4 mm stanowia 15—20%, a — wielkos$ci ponad
4 mm znajdywane sg w iloSci 1—2% ogdlnego wydo-
bycia. Liczne leje kimberlitowe znaleziono w obwo-
dzie Daldyn — Alachit, ale tylko jeden lej Udacznaja
jest dotychczas eksploatowany. W tym wtasnie komi-
nie kimberlitowym zostal znaleziony najwiekszy do-
tychczas diament jakucki, wazacy 54,14 karat (1 ka-
rat = 0,2 g). KamieA ten nazwano ,325 lat Jakucji".
Jest on bezbarwny, jednak metnawy i wykazuje po-
sta¢ znieksztatconego o$mios$cianu.

F. Z

Spadek potowéw peret naturalnych. W ostatnich la-
tach obserwuje sie szybki spadek potowéw peret na-
turalnych, zwtaszcza na morzach arabskich. Jak spa-
dek ten jest gwattowny $wiadczy o tym liczba statkow
zajmujacych sie potowem peret. Gdy w roku 1833 przy
potowie peret zatrudnionych byto 1500 statkéw, to

» Por. Recenzja ksigzki W. Oslpowa Syberyjskie diamenty
i fot. ,Diamenty jakuckiej kopalni Komin pokoju : ,Wszech-
Swiat” 1961, zesz. 9, str. 230—231.



w 100 lat pézniej perty towito tylko 509 statkéw,
w r. 1948 juz tylko 82, a w r. 1958 tylko 11. Gtdéwna
przyczyng spadku arabskich potlowdédw peret jest
przede wszystkim konkurencja japonskiego przemystu
peret hodowanych. Warto$¢ eksportowanych przez Ja-
ponie peret w r. 1961 wyniosta kwote prawie 20 milio-
now dolaré6w. Na zmniejszenie potowow peret arab-
skich wptyneto tez pozbawienie tronéw indyjskich ma-
haradzéw, ktérzy byli najlepszymi odbiorcami peret
naturalnych, oraz zakaz przywozu peret do Indii wy-
dany przez rzad premiera Nehru. Nie bez znaczenia
na zmniejszenie sie zainteresowania pertami wéréd
Arabéw jest odkrycie wielkich zt6z ropy naftowej,
ktorej eksploatacja przyniosta krajom arabskim wiel-
kie dochody.

Skromne obecnie potowy peret odbywajg sie
w okresie od czerwca do wrzesnia na Morzu Arabskim
miedzy Arabig, Indiami i Persjg. Potowy przeprowa-
dzone sg w sposéb bardzo prymitywny, w warunkach

chyba gorszych, niz je opisywat Avicenna, gdyz za
jego czas6w nurek postugiwal sie swojego rodzaju
urzadzeniem utatwiajgcym mu oddychanie. Obecnie

uzywanie nowoczesnych aparatdw stosowanych przez
nurkéw lub ptetwonurkéw, utatwiajagcych diuzszy po-
byt pod woda, jest wzbronione ustawowo. Pét6w od-
bywa sie w ten sposéb, ze towca peret zawiesza sobie
na szyi koszyk, do ktérego wktada ztowione perto-
ptawy. Postuguje sie dwoma linami, z ktérych jedna
przywigzana jest na state do statku, a do drugiej przy-
wigzany jest duzy czarny kamien, ktéry dopomaga
nurkowi do zanurzenia sie. Nos zamyka sobie klamra,
aby nie dostawata sie do niego woda. Po ukonczeniu
potowu, przy wydostawaniu sie na powierzchnie mo-
rza, nurek musi odrzuci¢ kamien oraz da¢ znak druga
ling swemu pomocnikowi znajdujgcemu sie na statku.
Oddech musi wstrzymywaé¢ az do wydostania sie nad
wode. Zdarzajg sie wypadki, ze lina si¢ urwie i wtedy
dla towcy peret nie ma zadnego ratunku.

F. Z.

Substancje przeciw rekinom. Czeste wypadki ata-
kowania ludzi przez rekiny zmuszajg do szukania co-
raz to nowych $rodkéw i sposobéw obrony przed nimi.
Najczesciej narazeni na bezpos$rednie zetkniecie z re-
kinami sg ptywajacy nurkowie. Mogg oni jednak
ochroni¢ sie przed atakiem rekina, otaczajac sie za-
stong czarnego barwnika. Dodatkiem do tej zastony
jest substancja przypominajgca zapachem rozktadajgce
sie mieso rekina. Zapachu tego rekiny unikajg, po-
mimo Zze same chetnie zywiag si¢ padling. Badania
wykazaty, ze rekiny unikajg réwniez ciemnych obsza-
row w wodzie i ciemnych przedmiotow.

Ostatnio $rodki odstraszajace te drapiezniki stano-
wig nowos$¢ na rynku cywilnym, chociaz znane sg od
dawna. Juz w czasie drugiej wojny $wiatowej grupa
uczonych amerykanskich z laboratorium badawczego
marynarki wojennej opracowata przy wspo6tudziale
ekspertow barwnikarskich produkcje $rodkéw ochron-
nych przed rekinami. Srodki te jednak nigdy nie zo-
staty wykorzystane w praktyce.

Obecnie amerykanska firma Presto—Deychem.
Inc. z Yonkers rozpoczeta produkcje antyrekinowych
substancji z barwnika nigrozyny, ktéra w potgczeniu
z pewng solg amonowg i pewnym zwigzkiem octanu
miedzi daje doskonaty $rodek maskujgacy i odstrasza-
jacy. Na rynku amerykanskim znalez¢ mozna mate
paczki przeznaczone dla pitywakéw i nurkéw, duze
dla rozbitkéw z katastrof lotniczych, personelu szybdéw
naftowych potozonych na morzu oraz dla rybakéw
w celu ochrony ich samych, sprzetu i potowu.

H. A.

Zupa z glonéw? Nie! Chociaz w chwili obecnej za-
soby zywnos$ciowe naszej planety wystarczajg teore-
tycznie do wyzywienia wszystkich jej mieszkancow,
jednakze wystepujace dysproporcje w ich roztozeniu
powodujg, ze przeszto potowa ludzkosci jest chronicz-
nie niedozywiona. W wielu okolicach na kuli ziemskiej
wystepuja jeszcze teraz okresy gtodu, w wyniku kté-
rych, mimo zorganizowanych akcji interwencyjnych,
setki i tysigce ludzi ging z wyciefczenia. Co gorsze,
nie wydaje sie, aby sytuacja ta miata ulec jekiej$ ra-
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dykalnej poprawie na skutek rozwoju rolnictwa. Zwta-
szcza w krajach przeludnionych, gdzie uprawa ziemi
jest zazwyczaj i tak bardzo intensywna, niedobér $rod-
kéw zywnos$ciowych staje sie coraz bardziej dra-
styczny.

Wiadomo ogélnie, ze rozwdj rolnictwa i hodowli jest
stosunkowo powolny. Dysproporcja pomiedzy tempem
wzrostu produkcji przemystowej i rolnej, zwilaszcza
w krajach zacofanych, jest bardzo znaczna. Przy lawi-
nowym wzroscie zaludnienia na ziemi wydaje sie, ze
za niedtugi czas znajdziemy sie w sytuacji, w ktorej
normalnie rolnictwo nie bedzie mogto w zaden sposéb
zapewni¢ dostatecznego pozywienia wszystkim ludziom.
Oczywiscie istniejg jeszcze powazne rezerwy ziemi
zdatnej pod uprawe, jednakze proces wykorzystywania
dzungli, stepéw i pustyn pod gospodarke rolng jest
powolny i niezbyt efektywny.

Nic wiec dziwnego, ze w wielu laboratoriach pro-
wadzi sie badania, majagce na celu opracowanie metod
intensywnej produkcji $rodkéw zywnos$ciowych. Za-
interesowanie tym problemem wynika jeszcze z dwdch
innych, dodatkowych przyczyn. Pierwszg z nich jest
konieczno$¢ zapewnienia dostatecznych ilosci pozywie-
nia zatogom pojazdéw kosmicznych w czasie diugo-
trwatych lotdw (a réwnoczed$nie problem usuwania fe-
kalii i produktéw przemiany materii zatogi). Druga
przyczyng, podnoszong zwtaszcza w Stanach Zjedno-
czonych, jest konieczno$¢ zaopatrzenia w zywno$¢ od-
cietych od $wiata przez diugie okresy mieszkancow
podziemnych schronéw atomowych.

Najwieksze nadzieje wigzano tu z mozliwos$cig wy-
zyskania do celéw spozywczych glondéw. Rozwijajg sie
one stosunkowo szybko, sag mato wybredne, hodowle
ich sa odporne na zakazenia bakteryjne.

Poza tym, przyswajajac dwutlenek wegla i produ-
kujac znaczne ilosci tlenu, umozliwiaja zamkniecie
obiegu materii w niewielkich, izolowanych catkowicie
od Swiata zewnetrznego obszarach.

Jezeli jednak glony stanowi¢ beda podstawowe
zrédto pokarmu w rakietach kosmicznych, to nie wy-
daje sie, aby i na ziemi mogty byé¢ jedynym pokar-
mem, ratujagcym ludzko$¢ przed wygtodzeniem. Ich
warto$ci smakowe nie sg bowiem zbyt duze, a masowe
ich wprowadzanie wzbudzi z pewnos$ciag powazne
opory.

Wydaje sie, ze wieksze nadzieje budzg tutaj mate-
riaty, uzyskane na drodze hodowli tkanek roslin wyz-
szych. W odpowiednich warunkach, na specjalnych
pozywkach, tkanki ro$lin wyzszych mogag mnozy¢ sie
rébwniez z bardzo duzg szybkos$cig. Wystarczy zaszcze-
pi¢ pozywke niewielkag ilosciag materiatu, aby w nie-
dtugim czasie otrzymac¢ powazne ilosci tkanek, analo-
gicznych do tworzacych sie w normalnych roslinach.

Badania nad hodowlg tkanek ros$lin wyzszych sg
prowadzone od stosunkowo niedtugiego czasu. Po ko-
rzystnych wynikach dosSwiadczen prowadzonych na
mata skale, z ktéorymi czytelnikéw ,Wszech$wiata"
zapoznat artykut M. Gubanskiego, obecnie prowadzi
sie préby o znacznie wiekszym zakresie, nie przekra-
czajace jednak na razie granic laboratoriow. Tkanki
roslin, wyzszych wymagajg oczywiscie bardziej skom-
plikowanej opieki niz glony. Trzeba je hodowaé na
pozywkach zawierajgcych pewne sktadniki organiczne,
ktérych glony nie wymagaja, trzeba dbaé¢ o ich na-
powietrzanie i wreszcie trzeba chroni¢ je przed infek-
cjami ze strony grzybow i bakterii, na ktére sg bardzo
podatne. Jednakze wyniki badan sa obiecujagce. Ho-
dujac na specjalnej pozywce (z dodatkiem 15%
mleczka kokosowego, niewielkich ilosci kwasu alfa-
naftalenooctowego i minimalnych dawek antybioty-
tykéw hamujacych rozwdj bakterii i grzybéw) tkanki
marchwi, ziemniaka, pomidoréw, rézy, winogron i ty-
toniu uzyskano przyrost tkanki 4—5 g z litra hodowli
dziennie. Nie jest to jednak kres wydajnosci, ktérg
poprawi¢ mozna przez zmiane pozywki i warunkéw
napowietrzania hodowli. Gdyby tylko udato sie utrzy-
mac¢ te wydajnos¢ w wielkich zbiornikach o np. me-
trowej glebokosci, to uzyskano by dzienng produkcje
tkanki roslinnej w wysokosci 45000 kg z hektara. Dla
poréwnania uzyskana wydajno$¢ produkcji ziemniaka
140 q z hektara odpowiada dziennej wydajnosci okoto
39 kg. Wydajno$¢ produkcji masy roslinnej wzrostaby
wiec przeszto tysigckrotnie.

Gdyby udato sie stworzyé syntetyczng pozywke, na
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ktérej mozna bytoby produkowaé w ten sposéb nie
tylko tkanki jarzyn i owocéw, ale takze pasze dla
bydta, celuloze dla przemystu papierniczego, alkaloidy
dla przemystu farmaceutycznego itp., to problem nie-
doboru surowcéw ros$linnych zostatby odsuniety
0 wiele generacji w przyszto$¢. Co wazniejsze za$§ —
juz w dobie obecnej mozna bytoby zapewni¢ wystar-
czajgce wyzywienie wszystkim mieszkafnicom kuli ziem-
skiej, i to wyzywienie smaczniejsze od pozywnej za-
pewne, lecz mato atrakcyjnej zupki glonowej.

J. G. V.

Zdobywanie pokarmu przez oSmiornice. O$miornice,
szeroko rozpowszechnione w strefach przybrzeznych
w wiekszosci moérz Swiata, odzywiajg sie przede
wszystkim matzami. Wielokrotnie obserwowano sposéb,
w jaki oSmiornica otwiera matza — po przyczepieniu
sie przyssawkami gtowon6ég pozostaje w pozornym
bezruchu przez szereg godzin, po czym zazwyczaj maiz
sie otwiera. Przypuszczano, ze oSmiornica sitg prébuje
otworzy¢ skorupe ofiary, a dtugi czas trwania tej ope-
racji byt ttumaczony duzg wytrzymatoscig na zmecze-
nie miesni gtadkich, z ktérych, jak wiadomo, sktada
sie umiesnienie mieczak6éw. Tego rodzaju ttumaczenie
byto bardzo popularne i znajdowato sie w wielu uni-
wersyteckich podrecznikach.

Uwage dwoch badaczy — Pilsona i Taylora —
zwrocit fakt, ze w wiekszosci pustych muszli w akwa-
rium, w ktéorym hodowano obok siebie o$miornice
1 matze, znajdujg sie niewielkie, okragte otwory. Ba-
dania mikroskopowe nasuwajg podejrzenie, Ze sg one
prawdopodobnie wywiercone przez radule o$miornic.
OS$miornica w okresie przyczepienia sie do skorupy
matza nie starataby sie go otworzy¢ sitg, lecz wierci-
taby otwor, przez ktoéry nastepnie wstrzykiwataby ja-
ki$ jad, porazajacy miesnie ofiary.

Uczonym udato sie zaobserwowaé¢ moment, w ktd-
rym niewielka o$miornica (Octopus bimaculoides, wagi
48 g) zaatakowata matza (Abalomes, o wadze 19 g).
W iercenie skorupy trwato okoto trzech godzin. Po
przewierceniu skorupy o$miornice natychmiast oder-
wano i matza umieszczono w osobnym akwarium.
Zwierze przyczepito sie zaraz do $ciany, jednakze trzy-
mato sie jej bardzo stabo. O ile normalnie otworzenie
palcami matza tej wielko$ci jest zasadniczo niemoz-
liwe, to badane zwierze po uktuciu przez o$miornice
mozna byto otwiera¢ bez trudnosci przez okres trzech
dni. Dopiero po uptywie dwoéch tygodni od uktucia
matz powrécit catkowicie do normy.

Udato sie rowniez wyekstrahowaé¢ wstrzykiwany jad
ze S$linianek o$miornicy. Dziata on bardzo silnie — juz
minimalne jego dawki (0,025 ml wyciggu na gram wagi
matza) powodujg natychmiastowa $mieré ofiary.

W zwigzku z tymi obserwacjami nalezy zmienic
poglady na sposéb zdobywania pokarmu przez o$mior-
nice. Atakujacy gtowonég tylko w pierwszej chwili
prébuje otworzy¢ muszle matza ,na site“, lecz gdy to
sie nie udaje, wéwczas wierci on otwdr, przez ktéry
nastepnie wstrzykuje jad porazajagcy miesnie zdobyczy
i bez wiekszego wysitku otwiera ja i pozera.

J. G. V.

Alkoholicy i abstynenci w $wiecie zwierzat. Czio-
wiek jest ssakiem z zamitowaniem uzywajgcym alko-
holu. Czy tego rodzaju upodobania sg w S$wiecie ssa-
kow jakim$ wyjatkiem, czy moze, wrecz przeciwnie —
zjawiskiem powszechnym? Badania przeprowadzone
na kilku gatunkach ssakéw wykazaty, ze stosunek ich
do alkoholu jest bardzo r6zny.

Dos$wiadczenie sprawdzajace sktonnosci zwierzat do
alkoholu przeprowadzono umieszczajgc w klatce z ba-
danymi ssakami dwa identyczne pojniki, przy czym
jeden napetniony byt czystg woda, drugi zas — 10%
roztworem alkoholu etylowego. Miejsca tych pojnikéw
zamieniano w nieregularnych odstepach czasu. Mie-
rzono ilo$¢ wypitego alkoholu i catkowita ilos¢ ptynow
pobrang przez zwierzeta. W ten sposéb wykazano
istnienie duzych rd6znic miedzygatunkowych, jezeli
chodzi o dobrowolng konsumpcje alkoholu. I tak, je-
zeli niektore gatunki, jak np. krolik, nie odrézniaja
prawdopodobnie smaku alkoholu i wody, w zwigzku
z czym z obu pojnikéw pijg prawie jednakowo, o tyle

inne gatunki majg do alkoholu nastawienie zdecydo-
wane. Wyraznie nie znosi alkoholu $winka morska —
w jej budzecie ptynow alkohol stanowi zaledwie 11%.
Myszy i szczury wolg raczej wode. Spozyty przez nie
alkohol nie przekracza Vs ogdlnej ilosci pobranych pty-
néw. Warto wspomnie¢, ze u tych zwierzat indywidu-
alne gusta sg bardzo rozbiezne — niektére osobniki
wyraznie wolg wode, inne alkohol, a poza tym w cza-
sie doswiadczenia czesto zmieniaja sie ich upodobania.

Jeze réwniez przewaznie pija wode. Od czasu do
czasu jednak korzystajg z pojnika z alkoholem, wypi-
jajac go w znacznych ilo$ciach. Po tego rodzaju ,li-
bacji" zwierze chodzi po klatce niepewnie i wyglada
na nieco pijane. W sumie wypity alkohol stanowi
36,3%> ptynéw pobieranych przez jeza.

Goragcym zwolennikiem alkoholu jest natomiast cho-
mik ztocisty. W przeprowadzonych doswiadczeniach pit
on prawie wytacznie alkohol i jezeli przypadkiem za-
czynat pi¢ z pojnika z wodg, natychmiast po zoriento-
waniu sie porzucat go, przechodzac do pojnika z alko-
holem. Wypity alkohol stanowit u niego 88% o0g6lnej
ilosci ptynéw, co w przeliczeniu na cztowieka (przyj-
mujac dzienne zapotrzebowanie ptynéw na 1 litr) wy-
nositoby w przeliczeniu na wodke pédttora CEwiartki
dziennie.'

Réznice w pobieraniu alkoholu przez rézne zwie-
rzeta zalezg prawdopodobnie od réznic w ich przemia-
nie materii. Nalezy zauwazy¢ przy tym, ze jezeli chodzi
0 zachowanie sie zwierzat (nie pod wptywem alkoholu),
chomik ztocisty nalezy do gatunkéw najbardziej wo-
jowniczych ze wszystkich ssakéw (moze z wyjatkiem
cztowieka).

J. G. V.

Koniec ,,Swiata Milczenia™. Mniemanie, ze zwierzeta
podwodne sg nieme jest do$¢ szeroko rozpowszech-
nione nie tylko ws$réd laikow. Dopiero badania nad
zachowaniem sie zwierzat morskich w ich naturalnych
warunkach wykazaty, ze ,$Swiat milczenia" bynajmniej
milczacy nie jest. Przekonali si¢ o tym na wtasne
uszy uczeni, zaproszeni na specjalng konferencje infor-
mujaca o postepie w tej dziedzinie badan.

System badawczy, stosowany przez stacje potowga
Amerykanskiego Muzeum Historii Naturalnej na wy-
spach Bahama (gdzie wtasnie odbywata sie wspom-
niana konferencja), sktadat sie z dwéch hydrofonéw,
umieszczonych na gtebokosSciach okoto 25 i 366 m.
Pierwszy z hydrofonéw oddalony byt od brzegu okoto
pét kilometra, drugi — przeszto trzy kilometry.

Obradom konferencji towarzyszyty wydobywajace
sie z dna morskiego ryki, uderzenia, tragbienia, piski,
odgtosy przypominajace odkorkowywanie butelek itp.
Uzyskane wyniki stajg sie podstawg nowej gatezi wie-
dzy o morzu — bioakustyki podwodnej. Dalsze badania
bedg miaty na celu przede wszystkim identyfikacje
zrédet nieznanych odgtoséw, badanie zmian sezono-
wych i wycigganie stgd wnioskdw o zachowywaniu sie
zwierzat morskich.

J. G. V.

Powietrzne miyny. W Zwigzku Radzieckim coraz
szersze zastosowanie znajdujg mtyny bez tradycyjnych
kamieni. W nowego typu miynach ziarno pedzone jest
z dwoch kierunkéw w specjalnych kanatach z szyb-
kosécig 350—500 m na sekunde. Zderzenie ziaren powo-
duje odpadniecie tuski i rozbicie ziarna na make. Ce-
lem uzyskania lepszej maki proces ten powtarza sie
dwu lub kilkakrotnie. Sortowanie i oczyszczanie maki
odbywa sie réwniez za pomocg strumieni powietrza.
Nowe mityny majg te zalete, ze pracujg szybciej i zaj-
mujg mniej miejsca niz tradycyjne.

H. A

Laboratorium na grzbiecie wieloryba. Uczeni ame-
rykanscy postanowili wedrze¢ sie w gtebiny oceaniczne
przy pomocy wieloryba. Dyrektor firmy Lockheed
oSwiadczyt, ze badacze majg nadzieje przyczepi¢ maty
nadajnik dZwiekowy do grzbietu wieloryba. Okaz ten
$§ledzono by nastepnie ze statku. Wieloryby zanurzaja
sie gtebiej niz wiekszo$¢ okretow podwodnych. Szkie-
lety tych zwierzat zaplatane w kablach podmorskich
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Swiadcza, ze wieloryby nurkujag do 300 m w gigb wod
oceanu. Przypuszcza sig, ze nowy pomyst dzwiekowego
nadajnika utatwi poznanie zycia tych ciekawych zwie-
rzat.

H. A.

Dom gigant. Architekci wegierscy z Budapesztu za-
mierzaja wybudowaé¢ na obszarze 30 tys. ha wielo-
pietrowy, 3 kilometrowej dtugosci dom mieszkalny,
w ktorym zamieszka 70—80 tys. os6b. Pierwszy tego
typu dom wybudowany zostanie w pieknie potozonym
miejscu miedzy gdérami Pilis i Dunajem.

H. A

Armia amerykanska bedzie sie odzywia¢ higienicz-
nie. Jest sprawg coraz to szerzej przez lekarzy popu-
laryzowang, przez coraz to wiekszy krag ludzi przy-
jeta, ze dieta zawierajaca tluszcze zwierzece state, na-
sycone, jak smalec, masto, przyspiesza rozwdj sklerozy,
dieta za$, w ktdrej znajdujg sie ttuszcze piynne, nie-
nasycone, jak oliwa, oleje ro$linne, zwalnia bieg tej
choroby starszego wieku. Dla przypomnienia podam,
ze tluszcze nasycone, sg to takie tluszcze, ktére w dro-
binie nie zawierajg podwdjnych, czy potréjnych wig-
zah miedzy atomami wegla; sg to tluszcze nieptynne
zwierzece albo utwardzone ttuszcze roélinne, uwodo-
rowane, jak np. zwyczajna margaryna czy ceres.
Thuszcze za$ nienasycone sg piynne, majg podwdjne
lub nawet potréjne wigzania miedzy niektorymi ato-
mami wegla.

Na tle sklerozy naczyhn wieficowych serca przycho-
dzi do tak czestych obecnie chordb serca, w szczegol-
nos$ci do zawaléw serca. Zawaly serca sg stosunkowo
czestg chorobg takze w armii Stanéw Zjednoczonych
Ameryki Pétnocnej i to sktonito wojskowgq stuzbe zdro-
wia do przedsiewziecia krokéw, ktére majg zapobiec
tej chorobie. Czotowi amerykanscy kardiolodzy woj-
skowi opierajac sie — jak podajg — na najnowszych
dostepnych obecnie wynikach badan naukowych
stwierdzili, ze tu w pierwszym rzedzie nalezy zmieni¢
spos6b odzywiania wojska. Dieta, ktéra obecnie sie
w wojsku stosuje, jest wedtug tych kardiologéow zbyt
obfita i zbyt ttusta; 40°/0 pobieranych kalorii przypada
na ttuszcze, z czego prawie potowa to tluszcze nasy-
cone, zawarte w peinym mleku, w masle, $mietanie,
zwyktej margarynie, w miesie wieprzowym, wotowym,
w smalcu, w czekoladzie. Obecnie zalecone racje zyw-
no$ciowe majg zawieraé¢ ttuszcz w ilosci nie przekra-
czajacej 35°/o pobieranych kalorii, a stosunek ttuszczéw
nienasyconych do nasyconych ma by¢ wiekszy niz do-
tychczas. Zmiany przeprowadzone w tych granicach
nie maja sie odbi¢ ujemnie na smaku spozywanych
potraw. A wiec w pozywieniu armii amerykanskiej
maja sie pojawi¢ ryby, drob, mleko zbierane, marga-
ryna specjalnego rodzaju, i ta zmiana w odzywianiu
ma polepszyé zdrowie i przedtuzy¢ zycie zoinierzom.
Bieda tylko, ze — jak sie przypuszcza — trudno bedzie
sktoni¢ tzw. ,chrzestne matki“ czy inne czute opie-
kunki zotnierzy, by w dodatkowo dosytanych paczkach
nie chciaty ,uzupetnia¢? tego higienicznego sposobu
zywienia,

. V.

Preparat C—C—C przyspiesza wzrost i zmienia wy-
glad ros$lin. Obok wyprobowanego juz w praktyce na-
turalnego stymulatora wzrostu kwasu giberelinowego
pojawit sie nowy preparat odkryty ostatnio przez
uczonych amerykanskich. Nowy preparat nazwany
C—C—C odznacza sie nieco innym niz znany dotych-
czas kwas giberelinowy dziataniem. Powoduje on
przede wszystkim zgrubienie todygi ro$liny oraz gest-
sze i obfitsze jej ulistnienie. Dzieki zastosowaniu nowo
odkrytego preparatu powaznie wzrasta masa owocOw
i zawarto$¢ w nich cukru i witamin. Pomys$ine rezul-
taty dato opryskiwanie tym preparatem kwiatow.
Poza znacznie wiekszymi kwiatostanami obserwowano
zmiany w ksztatcie i ubarwieniu ptatkéw. Przypuszcza
sie, ze na drodze tej mozna bedzie uzyska¢ catkiem
nowe postacie znanych nam kwiatéw.

H. A.
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Biaty tygrys. W ogrodzie zoologicznym w Rewie
(Indie) znajduje sie jedyny na S$wiecie okaz biatego
tygrysa.

H. A.

Indyjskie rosliny lecznicze przedmiotem intensyw-
nych studiéw. Ziotolecznictwo w Indiach ma starg tra-
dycje. Wspdiczes$ni uczeni pragng zbadaé, co dzisiejsza
medycyna moze powiedzie¢ o warto$ci leczniczej tych
roslin, powszechnie i dzisiaj stosowanych w indyjskiej
medycynie. W tym celu sze$ciu indyjskich uczonych
przeprowadza w Bombaju, w oddziale naukowego la-
boratorium firmy Ciba, badania nad tymi ro$linami.
Sa one przedmiotem ich studi6w chemicznych, farma-
kologicznych, mikrobiologicznych i klinicznych. Posta-
wili oni sobie za zadanie sprawdzi¢, skorygowac¢ i uno-
wocze$ni¢ ten szeroko w Indiach stosowany sposob
leczenia, no i uzyska¢ pewne dane dla wspbétczesnej
medycyny.

Juz w r. 1952 dokonane badania moga sie poszczycic
duzym sukcesem: z wyciggu z korzeni znanej indyj-
skiej rosliny Rauwolfia serpentina uzyskano reserpirie,
lek obecnie znany jako Srodek o dziataniu uspokaja-
jacym i obnizajagcym ciénienie krwi.

Z 175 roélin leczniczych, ktére w ostatnich 10 latach
byty przedmiotem badarn tych indyjskich naukowcow,
64 jest — jak sie okazato — fizjologicznie aktywnych,
a aktywnos$¢ ta jest u 29 roS$lin réznorodna, u 35 za$
jednokierunkowa, specyficzna. Pozostatych 111 ro$lin
nie wykazato zadnej aktywnosci fizjologicznej, chociaz
sg one w Indiach uzywane jako $rodki lecznicze.

. V.

Mate baloniki majg wykrywa¢, ktére zaktady prze-
mystowe zanieczyszczajg atmosfere. Zanieczyszczenie
atmosfery — to wielki problem w duzych przemysto-
wych miastach. Niektére fabryki wydalaja w powie-
trze précz dymoéw substancje trujace lub cuchnace,
lecz przy wielkim skupieniu réznych wytwérni trudno
stwierdzi¢, ktéry zakiad przemystowy jest Zrdédiem
tych przykrych rozchodzacych sie w miescie zapachéw.
Nowa metoda, ktéra ma wys$ledzi¢, skad pochodzg te
cuchnace substancje w atmosferze, jest nieskompliko-
wana. Wypuszcza sie w powietrze mate baloniki na
tyle tylko wypetnione helem zmieszanym 2z powie-
trzem, by zwolna tylko unosity sie w gdre; obserwuje
sie droge tych balonikéw idacych za ruchami atmo-
sfery i doktadnie wyznacza sie szlaki ich wedrowki.
W ten spos6b stwierdza sie prady w atmosferze nad
miastem. Je$li w jakiej$ cze$ci miasta wykryje sie
przykra won pochodzagcg w wydalanych dymoéw lub
z cuchnagcych lotnych odpadéw produkcji, to na pod-
stawie wyznaczonej przez te baloniki trasy mozna
stwierdzi¢, ktory zaktad przemystowy jest odpowie-
dzialny za to zanieczyszczenie atmosfery. Te metode
majg zastosowaé w pracy inspektorowie kontroli za-
nieczyszczen powietrza w Cincinnati.

l. V.

Wptyw adrenalektomii na wrazliwo$¢ na serotonine.
Zwierzeta z wycietymi nadnerczami sg bardziej wraz-
liwe na szok anafilaktyczny oraz dziatanie histaminy
i 5-hydroksytryptaminy niz zwierze nieoperowane.
Operowanym szczurom i myszom podawano serotonineg
dozylnie lub podsko6rnie. Stwierdzono, ze szczury stare
sg bardziej wrazliwe na serotonine od mtodych, a ad-
renalektomia zwieksza te wrazliwo$¢ u jednych i dru-
gich. U myszy wiek zwierzat nie odgrywa tak wy-
raznej roli jak u szczuréw, ale adrenalektomia wy-
wiera na nie wplyw jeszcze wyrazniejszy i silniejszy
niz na szczury.

W. B-S.

Olejki eteryczne a arterioskleroza. Krélikom, zywio-
nym pokarmem o duzej iloéci cholesterolu, wstrzyki-
wano co drugi dzien podskérnie 1 ml mieszaniny olej-
koéw eterycznych, ztozonej z borneolu, kamfenu, cine-
olu, mentolu, mentonu i pinenu. Zwierzetom, u ktérych
wywotywato to owrzodzenie skéry — podawano olejki
doustnie. Caly czas oznaczano poziom cholesterolu
w krwi. U zwierzat kontrolnych w warstwie we-
wnetrznej aorty stwierdzono pojawienie sie charakte-
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rystycznych ptytek sklerotycznych, zajmujacych ponad
45% powierzchni aorty, podczas gdy u doswiadczal-
nych ptytki te zajmowaty okoto 13°/0 powierzchni
aorty. Dziatanie olejkow nie przeszkadza w absorbcji
cholesterolu ani nie zmniejsza jego poziomu w Kkrwi,
mimo to wyraznie hamuje powstawanie ptytek sklero-
tycznych w aorcie. Prawdopodobnie olejki blokuja
czynniki pos$rednie, warunkujagce penetracje choleste-
rolu do $ciany aorty.

W. B-S.

Wptyw potozenia w macicy na efekt teratogenny
hyperwitaminozy A. Dziatajgc czynnikiem teratogen-
nym na ciezarne samice ssakow — w jednakowym
czasie i dawkach — otrzymuje sie r6zne wyniki. Moze
to by¢ zwigzane z genotypem matki. Jednak w wy-
padku, gdy cze$¢ miotu ulegnie deformacji, a reszta
nie — nalezy to przypisa¢ innym czynnikom. Podajac
podskornie cigzarnym samicom myszy duze ilosci wi-
taminu A — wywotano rozszczepienie podniebienia
u ptodéw. Stwierdzono, ze rozszczepienie podniebienia
wystepuje czeSciej u zarodkéw osadzonych w odcinku
dopochwowym macicy, niz u zarodkéw rozwijajacych
sie¢ blizej jajowoddéw, oraz ze czestotliwo$¢ wystepo-
wania tej wady wzrasta z iloScig ptodéw w miocie.
Zarodki potozone blizej jajowodu s3a zawsze ciezsze
i silniej zaawansowane w rozwoju od zarodkéw z od-
cinka dopochwowego.

W. B-S.

Wptyw wirusa sarkomy Rousa na rozw6j parteno-
genetyczny jaj indyczki. Badajac jaja indyczek rasy
Beltsville Smali White stwierdzono, ze do 16°0 jaj
rozwija sie bez zaptodnienia, osiggajac 9—10 dni roz-
woju. Po odpowiednim selekcyjnym krzyzowaniu
otrzymano odmiany, u ktédrych do 40°0 jaj rozwija sie
partenogenetycznie krécej lub diuzej. Nieselekcjono-
wanym indyczkom wstrzykiwano podskérnie 01 g
cze$ciowo oczyszczonej zawiesiny wirusa sarkomy
Rousa. Jaja ztozone przez indyczki nieszczepione (sio-
stry okazéw doswiadczalnych) stuzyty jako kontrola.
Po przebadaniu kilkuset jaj stwierdzono, ze w grupie
szczepionej 25,4% jaj rozwijato sie partenogenetycznie,
w grupie kontrolnej tylko 15,9°0.

W. B-S.

Rozwdj jaj jezowca-obojnaka. Znamy zaledwie kilka
przypadkéw obojnactwa u jezowca Arbacia punctulata.
Ostatnio znaleziono jeden okaz obojnaczy Arbacia
w Poétnocnej Karolinie (USA). Pod wptywem szoku
elektrycznego dwa gonopory wydality sperme, z pozo-
statych trzech otworéw uzyskano jaja normalnej wiel-
koséci (80 u). Wszystkie gamety byty zywe. Obliczono
procent jaj rozwijajacych sie po zaptodnieniu spermg
obcego osobnika oraz z samozaptodnienia. Rozwdj
przeprowadzono w 23°C. W obu grupach rozwijato sie
ponad 85Vo jaj, w zadnej z nich nie stwierdzono wy-
stepowania zaburzen rozwojowych.

W. B-S.

Ochronna rola estrogenu przed toksycznoscig digo-
xyny. Wykazano, ze kastrowane myszki sg bardzo
wrazliwe na dziatanie digoxyny (wycigg z Digitalis).
Samicom w cztery tygodnie po wycieciu jajnikow
wstrzykiwano dozylnie digoxyne. Wszystkie samice
traktowane uprzednio estradiolem 17 3 byty catkowicie
odporne na dziatanie tej trucizny. Mechanizm do-
krewny tego zjawiska jest jeszcze niewyjasniony.

W. B-S.

Thule — miasto pod lodem. Thule, wysunieta (78°
szer. geogr. p6in. i 72° dtug. geogr. zach.) amerykanska
baza lotnicza na najdalszym pétnocnym zachodzie
Grenlandii, zaledwie 1500 km od bieguna péinocnego,
jest zarazem prawdopodobnie pierwszym na takag skale
Swiatowym centrum glacjologicznym. O 180 km od
niego bowiem, zwane Camp Century (ob6z stulecia),
znajduje sie pierwsze na Zachodzie pilotowe miasto
doswiadczalne, zatopione — dostownie — na wyso-
kosci 1800 m w $niegach i lodzie wielkiej grenlandz-
kiej czapy ladolodowej o powierzchni 1850000 km?2
(Polska — 311 000 km2) a przecietnej migzszosci 1500 m.

To podziemne, a raczej podlodowcowe miasto —e
igloo ma 21 ulic-tuneli, ktére koncentrujg sie wokét
Srodkowej galerii dtugosci 335 m. Miasto ma 28 bu-
dynkéw, ktére sa wilasciwie kryptami, wycietymi
w lodzie. W Camp Century, modelu przysztych, po-
dobnych osiedli polarnych, przeprowadza sie naj-
wszechstronniejsze badania naturalnego $rodowiska
arktycznego,* a wiec pogody, lodéw oraz przede
wszystkim fizjo- i psychologii ludzkich mieszkancow
bazy. Badaniami samych lodéw zajmuje sie specjalna
glacjologiczna placéwka armii amerykanskiej, tzw.
SIPRE (od Snow, lIce, Permafrost Research Establi-
shment, tj. organizacja do badan $niegu, lodu i wiecz-
nej zmarzliny). Nawierca ona 16d metodami zupetnie
zblizonymi do wiertnictwa naftowego i bada potem
szczeg6towo otrzymane w ten sposéb rdzenie. Juz za
niedtugo prawdopodobnie dowiercag sie Amerykanie
do calizny, tj. skat podioza, na ktérym spoczywa lg-
doléd.

Camp Century jest rowniez poligonem do$wiadczal-
nym architektury biegunowej. Badane sg tu wiec
uwaznie wielkie jej problemy, takie np. jak powolne,
lecz nieuchronnie state zsuwanie sie $cian chodnikéw
(co wymaga ustawicznego ,wycinania” catego miasta
na nowo z lodu), odgérny (dostownie) nacisk coraz
to nowych rocznych warstw przyrostowych $niegu,
wreszcie ciaggty ruch catego lagdolodu ku peryferiom,
a przede wszystkim morzu, co grozi ,wodowaniem”
miasta wraz z zawierajaca go gorg lodowa.

E. S.

Zapora na Taiwanie. Ma zosta¢ wzniesiona w doli-
nie rzeki Ta-Chia, w poéinocnej cze$ci tej gérzystej
i niezwykle wilgotnej — gdyz wystawionej na dziata-
nie monsunéw — wyspy. Przewidziana wysoko$¢ za-
pory ma wynie$¢ 244 m, co stawia jg na drugim miej-
scu na Swiecie, po zaporze Grande Dixence (dopiero
zreszta budowanej) w Alpach szwajcarskiego kantonu
Valais. Sze$¢ turbin Ta-Chia rozporzadza¢ bedzie moca
1300 000 kW. Catos¢ przewidzianych robo6t bedzie
kosztowaé wprawdzie az 158 milionéw dolaréw ale po-
zwoli na podwojenie taiwanskiej produkcji energii

.elektrycznej w 1970 r.

E. S.

Szkielet ptaka na grzbiecie ryby. Jeden z hodowcow
w Osieku pod OS$wiecimem wytowit ze swego stawu
olbrzymiego karpia, ktéry na grzbiecie nosit przy-
twierdzony szkielet duzego drapieznego ptaka. Jak sie
okazato, byt to szkielet drapieznika, ktéry przecenit
swoje sity, starajgc sie w szponach unie$¢ schwyta-
nego karpia. Ryba byta silniejsza, zanurzyta sie pod

wode i zatopita napastnika. Z biegiem czasu jednak
pozostat tylko szkielet ptaka, z ktéorym ryba zyila
w stawie.

H. A

Dla bezpieczenstwa samolotéw. Jedno z amerykan-
skich lotnisk otrzymaé¢ ma wkrétce osobliwe urzadze-
nie bezpieczenstwa dla samolotéw, ktére przy lgdowa-
niu nie zdazyty dostatecznie wytraci¢ szybkosci. Be-
dzie to wodny basen pokryty elastyczng btong z pla-
stiku. W wypadkach krytycznych bardzo efektywnie
hamujacy dobieg samolotu.

H. A.

Myszy umiejg $piewac. Okazuje sie, ze i myszy tez
umiejg $piewac¢ i to — zdaniem uczonych — bardzo
melodyjnie. Czasami ludzie myla sie i $piew myszy
biorg za $piew ptakéw. Zbadano doktadnie jedng mysz,
ktéra posiadata gtos o 2 oktawach. Uczeni sadza, ze
Spiewa¢ umiejg wszystkie myszy, ale gtos ich lezy naj-

czes$ciej poza granicami dzwiekdéw dostepnych dla
ucha ludzkiego.

H. A.

Potencjat hydroelektryczny Ziemi. Wynosi on dla

Europy — 2100, dla Azji — 11750, dla Afryki — 6150,

dla Ameryki Poéitnocnej — 6150, Ameryki Potudnio-
wej — 5250 i dla Australii — 1500 miliardéw kilowat-
godzin rocznie.

E. S.



Rozw6j zaptodnionych jaj myszy wszczepionych pod
torebke nerki. Ostatnio przeprowadzono doswiadczenia
nad sztuczng cigza pozamaciczng przez transplantacje
zaptodnionych jaj myszy pod torebke nerki. Do kazdej
nerki wszczepiano tylko jedno jajo. Z jajowodow wy-
osobniono 36 jaj w réznych stadiach podziatowych
(1 do 4 blastomer6w), ktére po umiejscowieniu w nerce
nie wytworzyty bton ptodowych. Natomiast 16 z 50 jaj
wypreparowanych ze $luzéwki macicy i przeszczepio-
nych pod torebke nerki rozwijato sie normalnie i wy-
tworzyto btony ptodowe. Zarodki byty otoczone przez
wieniec olbrzymich komoérek trofoblastycznych, ktére
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atakowaty i niszczyty otaczajgce tkanki nerki. W wol-
nych odstepach pomiedzy komérkami olbrzymimi po-
wstaty zatoki wypetnione krwig organizmu macierzy-
stego. W ten sposéb zarodki umiejscawiaty sie w nerce.
W poréwnaniu z normalnym rozwojem $ré6dmacicznym
zaobserwowano jednak ich uwstecznienie .i zwyrod-
nienie. Genotyp i wiek organizmu macierzystego nie
wywierat wptywu na wiek zarodkéw. Wyjatkiem byty
przeszczepy jaj do nerek ciezarnych samic, przy czym
stwierdzono zaawansowany rozwdj zarodkéw bez
etapu réznicowania sie tkanek.

W. J. P.

I K A

Czterdziestolecie pracy naukowej prof. Augustyna Zierhoffera

W dniu 2 grudnia 1961 r. obchodzono we Wroctawiu
uroczysto$é czterdziestolecia pracy naukowej prof. Au-
gusta Zierhoffera, diugoletniego profesora geo-
grafii na Uniwersytecie im. Jana Kazimierza we Lwo-
wie, a w okresie powojennym kierownika Instytutu
Geograficznego na Uniwersytecie Poznanskim.

W przepetnionej przybytymi z catej Polski uczest-
nikami uroczysto$ci, ktéra odbyta sie w auli ,Leopol-
dina”, Jubilata powitat jego kolega ze Lwowa,
prof. Julian Czyzewski, ktéry wygtosit stowo
wstepne, podnoszac zastugi prof. Zierhoffera na polu
geografii. Kolejno przemawiali prorektor Uniwersy-
tetu Wroctawskiego, prof. Alfred Jahn, doc. Jan
Ernst, prof. Jozef Wasowicz i prof. Bogumit
Krygowski, przedstawiajac naukowga dziatalnos¢
prof. Zierhoffera w r6znych dziedzinach geografii
i podnoszac jego zastugi na polu dydaktycznym i orga-
nizacyjnym.

Praca naukowa prof. Zierhoffera szta gtéwnie
w kierunku geomorfologii i antropogeografii. Prof.
Zierhoffer byt wychowawcg bardzo licznej rzeszy
geograféow, z ktérych wielu nalezy do powaznych ba-
daczy i zajmuje katedry geografii.

Przemowienie okolicznosciowe rozpoczat imieniem
Instytutu Geograficznego PAN prof. Stanistaw L e-
szczycki, po czym w imieniu Pol. Tow. Geogra-
ficznego przemdéwienie wygtosit prezes towarzystwa,
prof. Jerzy Kondracki. Z kolei z ramienia Pol.
Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika (a takze Pol. Tow.
Geologicznego) przemoéwienie wygtosit prezes towa-
rzystwa Kazimierz Mas$lankiewicz, podnoszac
m. in. prace Jubilata w towarzystwie, ktérego byt
cztonkiem Zarzagdu Gtéwnego i wymieniajac badania
z zakresu geologii. Po przeméwieniu prof. Jana Cze-
kanowskiego i innych odczytano liczne depesze
gratulacyjne, m. in. od Ministra Szkolnictwa Wyzszego.
W zakonczeniu uroczysto$ci przemdéwit Jubilat, zwra-
cajac uwage na konieczno$¢ traktowania geografii jako
nauki syntetycznej, tgczacej wiele zagadnien z dzie-
dziny nauk pokrewnych.

Zaszczytne wyro6znienie prof. Mariana Ksigzkiewicza

Prof. dr Marian Ksigzkiewicz, kierownik ka-
tedry Geologii na Uniwersytecie JagielloAskim, zostat
powotany na cztonka zagranicznego Towarzystwa Geo-
logicznego w Londynie. Jest to drugi przypadek w od-
niesieniu do Polakéw; cztonkiem bowiem tego naj-
starszego towarzystwa geologicznego, istniejgcego od
1807 r., byt dotychczas z polskich badaczy tylko
prof. Roman Koztowskil

Prof. Marian Ksigzkiewicz nalezy do najwybitniej-
szych polskich geologéw, ktérego prace z zakresu geo-
logii Karpat i sedymentologii sa3 wysoko cenione za
granica i wielokrotnie cytowane w pracach najpowaz-
niejszych badaczy. Prof. Ksigzkiewicz byt uczestnikiem
wielu miedzynarodowych kongreséw, zjazdéw i kon-

1Por. ,,Wszech$wiat” 1962, zesz. 1, str. 23—24.
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ferencji geologicznych, zapraszany byt rowniez do wy-
gtaszania w réznych krajach naukowych referatéw
z zakresu geologii2 Jest on autorem oryginalnego
podrecznika Geologii Dynamicznej3; wsp6lnie z prof.
Janem Samsonowiczem napisat Zarys Geologii
Polski4, przettumaczony na jezyk rosyjski5.

‘ Por. ,,Wszech$wiat” 1961, zesz. 9, str. 232

3 Marian Ksigzkiewicz Geologia Dynamiczna, podrecznik
dla szkoét akademickich. PZWS Warszawa 1951, str. 502 (Por.
»Wszech$wiat” 1952, zesz. 1—2, str. 63—64). Drugie wydanie
rozszerzone (str. 656) ukazato sie w 1959 r. naktadem Wy-
dawnictw Geologicznych.

Prof. Ksigzkiewicz jest honorowym cztonkiem Pol-
skiego Towarzystwa Geologicznego, ktérego poprzed-
nio byt Prezesem. Przez wiele lat powojennych (1946—
1955) byt redaktorem Rocznika Pol. Tow. Geologicz-
nego, nieprzerwanie od 1951 r. peini obowigzki redak-
tora Regionalnej Geologii Polski. W uznaniu zastug
naukowych zostat powotany na cztonka Polskiej Aka-
demii Nauk.

1 M. Ksigzkiewicz i J. Samsonowicz Zarys Geologii Polski,
Warszawa 1952, PWN, str. 224 (Por. ,,Wszech$wiat” 1953, zesz.
7, str. 175).

6 Por .,Wszechs$wiat” 1957, zesz. 4, str. 116.

Kongres INQUA w Polsce

W dniach od 2 do 8 wrze$nia 1961 r. odbyt sie
w Warszawie VI Miedzynarodowy Kongres Asocjacji
Czwartorzedowej (INQUA). Byt to po wojnie jeden
z najwiekszych miedzynarodowych kongreséw przy-
rodniczych w Polsce. W kongresie wzieto udziat 534
uczestnikéw; w tym 313 zagranicznych z 32 krajow,
a 221 krajowych. Najliczniej byli reprezentowani poza
Polskg: NRD (54 uczestnikéw), USA (40), ZSRR (28),
Francja (28), NRF (27), Holandia (16), Czechostowacja
(13), Dania (10). Byli to przedstawiciele ré6znych nauk
zajmujacych sie badaniem okresu czwartorzedowego,
a wiec geologii, geografii — zwtaszcza geomorfologii,
klimatologii, botaniki, zoologii i archeologii. W ramach
kongresu zostato wygtoszonych 239 referatéw, w tym
50 referatéw polskich. Referaty byly przedstawiane na
posiedzeniach plenarnych, sekcji, komisji i na sympo-
zjach. Nowosciag byto rozpoczynanie kazdego dnia
obrad od posiedzenia plenarnego. Odbyto sie 5 takich

posiedzen z referatami przedstawiajagcymi: Dorobek
polski w zakresie geologii czwartorzedu Polski
(E. Riihle, S. Z. Rézycki), Postepy badan w za-

kresie stratygrafii czwartorzedu od ostatniego kon-
gresu (F. Gullentops), Stan badan nad czwarto-
rzedem ZSRR (I. P. Gerasimow), Problemy plej-
stocenskiego okresu pluwialnego (R. F. Flint), Pro-
blemy czwartorzedu Afryki (J. Dresc h), Problemy
botaniczne postglacjatu (H. Godw in).

Pozostate referaty byly wygtaszane na posiedze-
niach sekcji i komisji. Sekcja stratygraficzna miata
6 posiedzen (31 referatéw, m. i. Ganeszin, Po-
krowskaja, Richmond, Richter, Venzo,
Radulescu, Bondarczuk, Fedoro w, A 1li-
men, Picard, Gudelis, Orviku, Markow,
Ebers).

Sekcja geomorfologiczna odbyta 7 posiedzen (37 re-
feratbw, m. i. Hoppe, Kuszewa, Kobayaszi,
Kaiser, Gripp, Luknis, Sibrava, Roglic,
Mazur, Ronai, Zonneveld, Marko v), na kto-
rych byty przedstawiane problemy deglacjacji, zlodo-
wacen gorskich, paralelizacji zlodowacen, rozwoju do-
lin itp.

Sekcja peryglacjalna miata 6 posiedzen (22 referaty,
m. i. Pecsi, Russel,.Cailleux, Black, Ray-
nal, Krasnow, Demek, kLawruszin), sekcja
paleoklimatologiczna 3 posiedzenia (11 referatéw, m. i.
Corbel, Sestoft, Lamb, Wright, Martin),
sekcja paleobotaniczna 7 posiedzen (28 referatéw, m. i.
Gams, Ilversen, Andersen, Firbas, Pop,
Leopold, Troel s-Smith, Jacob), sekcja paleo-
zoologiczna 3 posiedzenia (12 referatéw) oraz sekcja
archeologiczno-antropologiczna 6 posiedzen (21 refera-
tow, m. i. Koenigswald, Gromow, Weliczko,
Almagro Basch, Griffin). Szereg referatéw zo-
stato tez wygtoszonych w ramach posiedzen komisji:
linii brzegowej (podkomisji wybrzezy $rédziemnomor-
skich, atlantyckich, amerykanskich), osadéw morskich,
nomenklatury i korelacji (stratygrafii) plejstocenu
(podkomisje dolnej granicy plejstocenu, holocenu, neo-
tektoniki, powstawania i litologii osadéw czwartorze-
dowych, absolutnego datowania osadéw czwartorzedo-
wych, tefrochronologii oraz mapy geologicznej czwar-
torzedu. W ramach kongresu odbyty sie tez posiedze-

nia przewodniczacych delegacji a zaproponowane
przez nich wnioski o utworzenie statego przedstawi-
cielstwa Asocjacji Czwartorzedowej oraz urzadzenie
nastepnego Kongresu INQUA w Stanach Zjednoczo-
nych zostaty przyjete przez plenum.

Z kongresem $cisle zwigzane byty wycieczki i sym-
pozja. Przed kongresem byto zorganizowanych pie¢
3—4-dniowych wycieczek: 1) na Wyzyne Lubelska, po-
tagczona z sympozjum poswieconym lessom — organi-
zowat A. Malicki (48 uczestnikéw), 2) w okolice
Poznania, potgczong z sympozjum poswigconym mar-

Grupa uczestnikéw wycieczki Kongresu INQUA przy
Morskim Oku. Fot. J. Buthak

ginalnym osadom lodowcowym — organizator B. Kry -
gowski (17 uczestnikéw), 3) w Sudety — organizator

A. Jahn (39 uczestnikéw), 4) w okolice Lodzi — or-
ganizator J. Dy lik (15 uczestnikéw), 5) w region je-
zior Mazurskich — organizator J. Kondracki (44

uczestnikéw).

Po kongresie odbyta sie wycieczka na trasie od Bat-
tyku po Tatry (12 dni), w czasie ktérej uczestnicy za-
znajomili sie z inwentarzem form i osadéw w zasiegu
trzech zlodowacehA nizowych oraz w Tatrach. W wy-
cieczce tej wzieto udziat 124 uczonych z zagranicy oraz
duza grupa polska. W odcinku pétnocnym kierowni-
kiem naukowym byt R. Galon, w $rodkowym S. Z.
Rézycki, a w potudniowym M. Klimaszewski.
Na wszystkie trasy wycieczkowe zostaty przygotowane
i w krotkim czasie wydrukowane (dzieki staraniom
redaktora wydawnictw INQUA J. Dylik a) przewod-
niki wycieczkowe (800 stron druku). Ponadto w War-
szawie urzadzono cztery wystawy: prac Instytutu
Geologicznego z zakresu czwartorzedu, prac Zaktadu
Czwartorzedu UW, Muzeum Ziemi i wydawnictw
w Instytucie Geografii UW; w Krakowie wystawe
paleobotaniczng, paleozoologiczng, geomorfologiczng
i w Zakopanem glacjologiczng (Muzeum Ziemi). We-
dtug wypowiedzi uczestnikow kongresu oraz sprawo-
zdan publikowanych poziom naukowy wycieczek byt



wysoki, natomiast organizacja techniczna, sprawowana
przez 0,bris” nie zawsze dobra.

Miedzynarodowy Kongres INQUA w Polsce zostat
zorganizowany przez Komitet Organizacyjny, ktérego
przewodniczagcym byt prof. dr Wt Szafer, a sekre-
tarzem generalnym i gtdwnym organizatorem prof. dr
R. Galon.

Miedzynarodowy Kongres INQUA w Polsce nalezy
uzna¢ za udany. Byt to najwiekszy z dotychczasowych
Kongres6w INQUA (poprzedni urzadzony w Hiszpanii
liczyt 260 uczestnikdw, a dawniejsze jeszcze mniej).
Uczestnicy wnie$li duzo nowych mysli, pogladéw

213

i koncepcji, zaznajomili sie z nowymi metodami
i osiggnieciami, a co dla nas szczeg6lnie wazne, mieli
okazje pozna¢ dorobek polski w zakresie badan czwar-
torzedu, wyksztatlconego na naszym terytorium szcze-
golnie typowo i interesujgco. Ta prezentacja zaréwno
w formie referatbw jak przede wszystkim w czasie
wycieczek wypadta zupeinie dobrze. Ujawnita ona
szybki rozw6j nauk przyrodniczych w Polsce Ludowej
oraz duzy udziat w tym rozwoju mtodych pracowni-
kéw archeologii, geografii, geologii, paleobotaniki
i paleozoologii.

Mieczystaw KlimaszewsKki

RECENZJE

Arkadiusz Piekar a: Mechanika Og6lna, War-

szawa 1961, PWN, s. 384, cena zt 40.—.

Od czaséw klasycznego podrecznika fizyki A. Wit-
kowskiego Zasady fizyki jest to pierwszy w pol-
skiej literaturze obszerny podrecznik mechaniki fi-
zycznej na poziomie uniwersyteckim, przeznaczony
w pierwszym rzedzie dla miodziezy pierwszego roku
studiéow uniwersyteckich i politechnicznych.

W poszczegélnych rozdziatach autor omawia p o-
miary wielkoéci zasadniczych, kinema-
tyke (ruch prostolinijny, wektory, ruchy kotowy,
krzywoliniowy i harmoniczny), dynamike (ruch
konsekwencje, cigzenie powszechne, sity w uktadach
przy$pieszonych), zagadnienia pracy i ener-

gii (obliczanie pracy, energii i mocy, pole sit i po-
tencjat) oraz kinematyke, statyke i dyna-
mike bryty sztywnej.

Na koncu kazdego rozdziatu podane sg zagad-

obejmujagce zadania rachunkowe, zagadnie-
ktérych celem jest wytlumaczenie
danego zjawiska, i zagadnienia doSwiadczalne, pole-
gajace na zaprojektowaniu i przeprowadzeniu do-
Swiadczen. Jak autor pisze w Przedmowie opracowane
w Mechanice Ogdlnej zagadnienia majg oprécz utrwa-
lenia i pogtebienia nabytych wiadomosci jeszcze inny
wazny cel dydaktyczny. Wiele z nich, wykraczajac
nieraz poza materiat przedstawiany w tre$ci danego
rozdziatu, ukazuje czytelnikowi fundamentalne zna-
czenie mechaniki w nauce czystej i stosowanej; nie-
ktére z nich, nawigzujace do fizyki atomu i jagdra ato-
mowego, majg przyczyni¢ sie do lepszego zrozumienia
wspoéiczesnej fizyki.

Stosujac matematyczny opis zjawisk autor w sposob
witasciwy przechodzi stopniowo od podawania tatwych
i prostych wzoréw do postugiwania sie w dalszych
rozdziatach matematykg wyzszg (rachunkiem réznicz-
kowym i catkowym), przy czym daje objasnienia uzy-
wanych pojeé¢ matematycznych.

Mimo $cisto$ci w ujmowaniu przedstawianych za-
gadnien autor pisze w spos6b jasny i zajmujacy, co
stanowi duzg zalete ksigzki. Szata graficzna Mechaniki
Ogo6lnej bardzo staranna.

nienia,
nia jakosciowe,

K. M.

Gleb Anfitow Sztuczne storice, Warszawa 1962,
Nasza Ksiegarnia, s. 228, cena zt 12.—.

Zadanie, jakie postawit sobie autor tej popularnej
ksigzki, to przedstawienie w przystepny sposéb naj-
wazniejszych zagadnien wspdtczesnej fizyki, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem budowy materii i opanowania
energii jadrowej, oraz drog rozwoju fizyki i chemii
jadrowej w ostatnich dziesigtkach lat. Ksigzka zostata
podzielona na cztery czesci: | — Materia, energia,
atomy (z rozdziatami Odwieczna zagadka, Swiatto
i Swiat, We wnetrzu wnetrz, Przebudzenie jadra), Il —
Stonce zyje (L$nigca pokrywa, Prawo $wiecenia, Jadra
sie tacza), Il — Nowa sita (Grozne niebezpieczenstwo,
Dla dobra ludzkosci, Podarek dla nauki, Rozzarzony

wicher, Sztuczne stonce), IV — Fizyka i fantazja
(Zimne stonce, Substancje-antypody). Dowcipne ry-
sunki w tek$cie, wykonane przez Zb. Piotrow -

skiego (w liczbie 77), utatwiajg czytelnikowi zro-

zumienie wielu z przedstawionych zagadnien, zwta-
szcza trudniejszych.

Ciekawie ujeta ta ksigzka stanowi wprowadzenie
we wspoétczesny Swiat fizyki i poleci¢ ja mozna zwta-
szcza miodziezy, interesujacej sie zagadnieniami z za-
kresu fizyki i chemii. Przektad Tad. Twarodow -
skiego poprawny.

K. M.

Halina Radlicz-Riihlowa Geologia w zary-
sie, Warszawa 1961, Panstw. Zaklady Wydawnictw
Szkolnych, s. 276, cena zt 25.—.

Jest to drugie wydanie podrecznika geologii, ktéry
zostat zatwierdzony przez Ministerstwo OS$wiaty jako
ksigzka pomocnicza dla nauczyciela. W poréwnaniu
z wydaniem pierwszym1 Geologia w zarysie wykazuje
niewielkie tylko zmiany i uzupeinienia, obejmujgce
zwtaszcza nowe osiggniecia w zakresie geologii Polski.
Réwniez na miejsce niektérych dawniejszych rycin
zostaty wprowadzone nowe, jak np piekne fotografie
autorki przedstawiajgce wybrzeze Normandii i dzia-
tanie fal morskich, schemat sejsmografu oraz mapki,
odnoszace sie zwtaszcza do budowy geologicznej Pol-
ski i jej regiondw.

Geologia w zarysie jest podrecznikiem geologii na
poziomie $rednim, obejmujgcym nie tylko zagadnienia
geologii dynamicznej (ujete w rozdzialty Ziemia we
Wszech$wiecie, Fizyczne wtasciwoséci Ziemi, Procesy
skatotwércze, Dziatalno$¢ magmatyczna w skorupie
ziemskiej, Dziatalno$¢ geologiczna atmosfery, wad
i organizmoéw, Ruchy skorupy ziemskiej, Metamorfizm
skat), lecz rowniez podstawy mineralogii i petrografii
oraz geologie historyczng (Historia Ziemi) i geologie
Polski wraz z rozdziatem koricowym o gospodarczym
znaczeniu badan geologicznych, oraz wstepnym Nauki
0 Ziemi, obejmujacym ustepy Geologia, jej podziat,
zakres badan i zwigzek z innymi naukami, Zarys roz-
woju nauk geologicznych i Rozwdéj geologii w Polsce.

Ksigzka napisana przez wytrawnego pedagoga
przedstawia w spos6b jasny i przystepny poszczegblne
zjawiska i procesy geologiczne. Liczne ilustracje
(w liczbie 275), a zwtaszcza oryginalne fotografie au-
torki, prof. E. Riihlego i in. w wysokim stopniu
utatwiajg czytelnikowi zrozumienie przedstawianych
zagadnien.

Drobne zauwazone usterki odnoszg sie do ustepow
tresci mineralogicznej: (str. 53) poprawny wz6r oli-
winu: (Mg, Fe)2SK>4; podany wz6r (MgFe~SiO” (bez
przecinka pomiedzy Mg i Fe) oznaczalby, ze magnez
1 zelazo wystepujag w stosunkach stechiometrycznych,
a nie zmiennych, co stusznie autorka podkresla w tek-
$cie; (str. 57) obecnie zamiast nazwy metaloidy uzywa
sie powszechnie niemetale; (str. 57), podczas gdy
w XIX w. najwiecej platyny wydobywano na Uralu,
obecnie najwieksza eksploatacja zwigzana jest ze zto-
zami afrykanskimi (Bushveld) i kanadyjskimi (Sud-
bury); (str. 58) ztoza diamentéw w Indiach sg juz nie-
mal zupetnie wyczerpane, réwniez i ztoza brazylijskie
odgrywajg obecnie tylko nieznaczng role w poréwna-
niu ze ztozami afrykanskimi (nie tylko w Afryce po-
tudniowej, lecz i $rodkowej, zwtaszcza na obszarze

1Pierwsze wydanie Geologii w zarysie ukazato si¢ w 1958 r.
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Konga); nalezatoby koniecznie wspomnie¢ o odkrytych
po wojnie bogatych ztozach diamentu w Jakucji
(ZSRR); (str. 58) utleniany piryt przechodzi w siarczan
zelazowy, (a nastepnie w limonit), a nie w zelazawy;
(str. 59) przy antymonicie nalezatoby dodaé, ze do wy-
robu czcionek drukarskich uzywa sie stopéw anty-
monu; (str. 59) przy omawianiu wysadow solnych by-
toby dobrze wspomnie¢ o plastycznosci soli kamiennej;
(str. 60) zawarto$¢ zelaza w magnetycie jest nizsza od
podanej: teoretyczna, tj. najwyzsza, wynosi 72,4%;
(str. 64) wz6r malachitu podaje sie: Cu2C03(0H)2 lub
CuC03+Cu(OH)2; wzbér apatytu fluorowego: CasF(P04),
analogicznie do poprawnie podanego wzoru apatytu

chlorowego; (str. 67) obok kaolinu, ktéry normalnie
jest zanieczyszczony réznymi domieszkami mineral-
nymi, nalezatoby wyrézni¢ minerat kaolinit, ktérego

budowa krystaliczna zostata juz doktadnie poznana.
W ustepie Zarys rozwoju nauk geologicznych bytoby
pozyteczne zamieszczenie, obok Leonarda da
Vinci i wybitnego przedstawiciela humanizmu G e-
orgiusa Agricoli (1494—1555), autora De re me-
tallica i innych dziet, ktére wywarty duzy wptyw na
prace geologiczne.
Powyzej podane drobne usterki, czesSciowo zapewne
0 charakterze btedéw drukarskich, nie umniejszajg
wysokiej wartosci ksigzki, ktdra moze by¢ nie tylko
bardzo pomocna dla nauczyciela geologii i geografii
(fizycznej), lecz réwniez moze byé uzywana przez ucz-
niow niektérych $rednich szkét zawodowych (jak
technikum geologiczne i in.). Bedzie stanowita ona po-
zyteczng i wartosciowg pozycje w bibliotece przyrod-
nikéow i mitosnikéw przyrody.
Kazimierz MasSlankiewicz

Pliniusz: Historia Naturalis, Wroctaw—Krakow
1961, Zaktad Narodowy im. Ossolinskich, s. 506, cena
zt 35.—.

Jako 128 tom Biblioteki Narodowej (Seria Il) ukazat
sie wybér Historii Naturalnej Pliniusza w prze-
ktadzie lIreny i Tadeusza Zawadzkich, poprze-
dzony Wstepem w opracowaniu tych autoréw i roz-
dziatem ,Pliniusz w Europie”, opracowanym przez
Leszka Hajdukiewicza.

Caius Secundus (Maior) P linius, zwany starszym
w odréznieniu od jego siostrzenca, zyt w pierwszym
wieku naszej ery (23—79). Pochodzit on z zamoznej
rodziny, majagcej dobra w okolicy Novum Comum
u podné6za Alp. Wyksztatcenie odbywat najprawdopo-
dobniej w stolicy imperium, w kazdym razie z Kkilku
wzmianek w Historii Naturalnej wynika, ze przebywat
tam w ostatnich latach Tyberiusza, za Kaliguli,
a takze w poczatkach panowania Klaudiusza. Po stuz-
bie wojskowej, w ktorej poznat czes¢ dwczesnej Ger-
manii, docierajagc az nad Morze Po6inocne, brat czynny
udziat w stuzbie publicznej, jako zarzadca finansow
kilku prowincji i prokurator Hiszpanii Tarragonskiej
1 Sycylii. W roku 79, kiedy nastapit gtosny wybuch
Wezuwiusza, ktédry zniszczyt miasta Pompei i Hercu-
lanum, byt dowddcg bazy morskiej w Mizenum. W tym
charakterze usitowat nies¢ pomoc ludnosci terendéw
dotknietych wybuchem Wezuwiusza w dniu 24 sier-
pnia. Tu spotkata go $mier¢, opisana przez jego sio-
strzefica dla uzytku historyka Tacyta.

Z wielu prac Pliniusza zachowata sie jedynie Hi-
storia Naturalna, sktadajgca sie z 37 obszernych roz-
dziatéw, nazwanych przez autora ksiegami. W pierw-
szej cze$ci autor opisuje wszechS$wiat, system plane-
tarny i ruch gwiazd, przechodzac z kolei do opiséw
geograficznych  6wczesnego imperium  rzymskiego
(ksiegi 1—VII). Dalsze ksiegi (VIII—XIX) poswiecone
sg cztowiekowi wraz z wiadomos$ciami z dziedziny
anatomii, zwierzetom i ro$linom. Z kolei (ksiegi XX—
XXXI1l) opisuje autor leki stosowane w starozytnosci,
leki ze $wiata ro$linnego i zwierzecego oraz metody
leczenia. Ostatnie ksiegi (XXXII—XXXVII) posSwie-
cone sg przyrodzie nieozywionej ze szczeg6lnym
uwzglednieniem metali i metalurgii oraz mineratéw,
a zwtaszcza kamieniom szlachetnym.

Historia Naturalna nie jest oryginalnym dzietem
Pliniusza. Praca ta ma charakter kompilacyjny.
Autor cytuje liczne nazwiska pisarzy rzymskich i ob-
cych, gtownie greckich; ogo6lna ich liczba wynosi
okoto 500, co $wiadczy o wielkim oczytaniu autora.

Wiele wiadomosci podaje on bezkrytycznie, liczne jed-
nak, wymagajgce nieraz analizy i komentarzy, stano-
wig bezcenne zZrédito informacji, zwtaszcza o stanie
nauk przyrodniczych za jego czaséw.

Znaczenie Historii Naturalnej, zwtaszcza w wiekach
Srednich, byto olbrzymie. Zostalo ono przedstawione
w rozdziatach Znaczenie dzieta i Wptyw Pliniusza
w Europie *; osobno zostata omoéwiona znajomos$¢ Pli-
niusza w Polsce.

Uzupetnienie Wstepu stanowi Bibliografia, zawiera-
jaca réwniez Polonica.

Ogtoszony obecnie przektad Historii Naturalnej nie
obejmuje catosci dzieta2 lecz wyboér najciekawszych
ustepéw, ktérego dokonano w Zaktadzie Archeologii
Antycznej Instytutu Historii Kultury Materialnej PAN.
Wybér, ktéry nalezy uwaza¢ za trafny, obejmuje
499 stron tekstu i zawiera kilkaset cennych objasnien.
Niestety, przy objasnianiu terminéw chemicznych
i mineralogicznych wkradto sie nieco btedéw i nie-
doktadnosci, ktore przyktadowo podajemy: (str. 269)
nazwa piryt zelazny jest przestarzata, obecnie uzywa
sie tylko nazwy piryt; warto dodaé, ze ten siarczek
zelaza zawiera czesto domieszki ztota; (str. 274) za-
miast pyrargyrit powinno by¢ pirargiryt; zwigzek ten
uwaza sie za siarkos6l tj. siarkoantymonin srebra
Ag3ShS3; zamiast tetrahedryt powinno by¢ tetraedryt;
i ten minerat uwaza sie za siarkosdl (siarkoantymonin
miedzi); tetraedryt srebrowy zawiera znaczne ilosci
srebra; btyszcz otowiu to dawniej uzywana nazwa na
okreslenie mineratu, bedgcego siarczkiem otowiu PbS;
jest to galena czyli galenit (nazwa ta zostata uzyta
w objasnieniu na str. 370); (str. 351) wzdr czerwonego
tlenku miedzi jest Cu20; (str. 356) markazyt (marka-
syt) nie jest dwusiarczanem zelaza, lecz siarczkiem
zelaza (dwusiarczkiem) o wzorze FeS2; nie uzywa sie
nazwy piryt miedzi lecz chalkopiryt; jest to siarczek
miedzi i zelaza CuFeS2; (str. 358) minerat chalkantyt
ma wz6r CUSO4+5H20; (str. 370) nie uzywa sie prze-
starzatej nazwy kamien cynowy, lecz kasyteryt; mi-
nerat ten o wzorze Sn02 jest najwazniejszg ruda cyny.

Wydanie Historii Naturalnej Pliniusza stanowi
wazng i bardzo pozyteczng pozycje polskiego pismien-
nictwa, szczegdlnie interesujgcg dla przyrodnikéw
i mitoSnikéw przyrody.

Kazimierz MasSlankiewicz

W. A. van Bergeijk, J. R. Pierce i E. E. Da-
vid: Fale i ucho. Wiedza Powszechna. Warszawa 1961,
s. 212, cena zt 13.—.

Niewielka ta ksigzeczka w tlumaczeniu A. So-
botki moéwi o sprawach, ktérym poswiecono wiele
toméw. Trudno wiec w tak duzym skrécie wyczerpu-
jaco i przejrzyscie uja¢ tekst. Autorzy zrezygnowali
po trosze i z jednego i z drugiego — usitujac za
wszelkg cene zachowac jasno$¢, totez temat z koniecz-
noéci przedstawiony jest w zarysie.

Zmuszeni do selekcji wybrali to, co ich zdaniem
najbardziej ciekawi i pocigga w obszernych dziedzi-
nach akustyki, anatomii, fizjologii, psychologii, elek-
troniki, hydromechaniki, zoologii, lingwistyki, fonetyki
i innych dyscyplin majacych jaki$§ zwigzek z praca
ucha

1L. Hajdukiewicz mylnie podal Rudolfa Agri-
cole jako autora dzieta De re metallica. W rzeczywistos$ci
bowiem autorem tego gtoSnego dzieta o goérnictwie i hut-
nictwie byt Georgius Agricola (1494—1555); wiasciwie
jego imie i nazwisko brzmiatlo Georg Bauer (niekiedy
pisano je réwniez Bawer lub Pawer, a nawet Pau-
w e r), on jednak sam oraz wspotcze$ni uzywali zlatynizo-
wanej formy Agricola.

Podany jako rzekomy autor tego dzieta Rudolf Agricola
(t 1521) zwany mtodszym, z pochodzenia Szwajcar, byt tacin-
skim poetg humanistycznym. W 1510 r. (po pobycie we Wroc-
tawiu, gdzie nawigzat stosunki ze znanym humanista Waw-
rzyncem Korwinem) przybyt do Krakowa i zostat zapi-
sany do metryki Uniwersytetu Krakowskiego jako Rudolphus
Johannis de Constantia. W Krakowie przebywat do $mierci
(1521) i tu zostat pochowany.

! Petny przektad (wraz z tekstem tacinskim) Historii Na-
turalnej ukazat sie w 1845: Kaja Pliniusza Starszego Historia
naturalna ksiag XXXVII. Przetozyt na jezyk polski J. Lu-
kaszewicz, t. I—X, Poznan 1845



W ksigzeczce tej autorzy prébujg podaé zarys tego,
co wiemy o styszeniu i powstawaniu dzwieku. Czes¢
materiatu stanowi stosunkowo pewng wiedze; ,nie
wahaliSmy sie jednak wprowadzi¢ czytelnikéw na te-
ren niepewny, a nawet w dziedzine spekulacji. Moze
ksigzeczka ta pozwoli im niejako odczué¢ czynng walke
o postep wiedzy, walke, ktéra toczy sie w laborato-
riach $wiata. Jest to rownie ciekawe, jak oglagdanie
meczu pitki noznej, siatk6wki czy innych zawodow;
jesli graliscie sami, cho¢by niezrecznie i kiepsko, ro-
zumiecie emocje, ktérych ta gra jest zrodiem”.

W ksigzeczce tej pokazane sg przyktady emocji do-
znawanych w czasie ,zawodéw naukowych”. Gdy na-
dejdzie dzien, w ktéorym zdarzy sig, ze sami zajmiecie
sie ta grag, znajdziecie sie w $rodku tych sporéw nau-
kowych, a najwieksza trudno$¢ bedzie stanowi¢,
umiejetne formutowanie wtasciwych pytan.
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Ksigzke te czyta sie jak fantastyczng powie$é. Sta-
nowi w polskiej literaturze popularnonaukowej cenng
pozycje.

km.

Kosmos — Seria A. Biologia. Zeszyt 2 (55) 1962 r.
(Rok XI) zawiera artykuty: A. Hillbricht-
Ilkowskiej i E.Pieczynskiego Prof. dr Ma-
rian Gieysztor, H. Jasiorowskiego Prof. dr Zbi-
gniew Kaminski, W. Steslickiej Najnowsze od-
krycia paleontologiczne z obszaru afrykanskiego,
A. W. Ilwanowa Pogonophora, J. Czekanow -
skiego W sprawie rzekomej odrebnosci problema-
tyki metodologicznej nauk biologicznych. Uzupetnienie
zeszytu stanowiag Recenzje, Kronika Naukowa, Zebra-
nia, Zjazdy i Konferencje Naukowe oraz Miscellanea.

Z. M.

SPRAWOZDANI1IA

Sprawozdanie z konferencji naukowej na temat
«Wspotczesne problemy endokrynologii))

Konferencja powyzsza odbyta sie dnia 1 grudnia
1961 r. w Patacu Kultury i Nauki w Warszawie, z ini-
cjatywy Oddzialu Warszawskiego Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikéw im. Kopernika. Ztozyto sie na nig
5 referatow programowych, koreferaty i dyskusja.

Pierwszy referat wygtosit doc. dr J. Teter z Aka-
demii Medycznej w Warszawie. Tematem referatu
byty: przedmiot, zakres i zadania endokrynologii. Re-
ferat ten byt traktowany jako wstepny, omawiajacy
najwazniejsze fakty oraz problemy z rozwoju endo-
krynologii, wktad polskich uczonych w Swiatowy roz-
woj wiedzy o gruczotach dokrewnych i hormonach
oraz znaczenie endokrynologii w réznych dziedzinach
nauki ze szczegbélnym uwzglednieniem lecznictwa.

Nastepny referat, wygtoszony przez prof. dr T. P a-
wlikowskiego kierownika Zaktadu Endokryno-
logii Akademii Medycznej w todzi, poSwiecony byt
zagadnieniu korelacji hormonalnej w ustrojach kre-
gowcow.

Czynniki genetyczne wptywajg z jednej strony na
uktad nerwowy, z drugiej strony na uktad dokrewny
a takze na uktad naszej somy. | wzajemnie, uktad
nerwowy i dokrewny korelujg ze sobg. Czynnik ge-
netyczny jest tutaj czynnikiem nadrzednym, determi-
nujagcym rozwdj, budowe i funkcje organizmu. Jesli
wystagpig u cztowieka jakie$ zmiany w obrebie jego
46 chromosomoéw, to zmiany te wptyng na pewne ko-
relacje tkankowo-hormonalne i hormonalno-tkankowe.
Jako ilustracje roli czynnika genetycznego autor podat
zesp6t chorobowy zwany mongolizmem. Osobnik do-
tkniety tag wadg rozwija sie umystowo i fizycznie nie-
dostatecznie i jest bezptodny. Istnieje wielka tgcznosé
w czynnos$ci gruczotéw dokrewnych z uktadem ner-
wowym, a szczeg6lnie z uktadem autonomicznym.
Gruczoty dokrewne oddziatywajg wzajemnie na siebie.
Hormon gruczotu nadrzednego pobudza gruczot obwo-
dowy, ktédrego hormon z kolei dziata hamujaco na gru-
czot nadrzedny. Gdy poziom hormonu z gruczotu ob-
wodowego obniza sie, stymulacja nadrzednego moze
dojs¢ do gtosu. Ten mechanizm autoregulacji zapewnia
ustrojowi réwnowage hormonalng.

O homologiach i analogiach uktadu dokrewnego kre-
gowcow i bezkregowcédw mowit prof. dr F. Pautsch
z Akademii Medycznej w Gdansku.

W calym S$wiecie zwierzecym wystepujg podobne
hormony. Obecnoé¢ adrenaliny, lub neoadrenaliny daje
sie stwierdzi¢ poza kregowcami u pierwotniakéw,
mieczakoéw, gltowonogdéw i pierscienic. Wystepowanie
acetylocholiny notowane jest podobnie u pierwotnia-
kéw, jamochtonédw, skorupiakéw i owadéw. Hormony
nie sa gatunkowo swoiste. Wyciag tkankowy ze sko-
rupiakéw wptywa na komérki barwnikowe ryb, hor-
mony chromatoforotropowe owadéw czynne sg u sko-
rupiakéw i kregowcéw, hormony stupka ocznego sko-

rupiakéw wptywaja na gospodarke wodng zab itp.
Neurosekrecja istnieje takze u réznych grup systema-
tycznych Swiata zwierzecego, miedzy innymi u roba-
kéw. Komérki neurosekrecyjne majg charakter jakby
tacznika miedzy komdérkami nerwowymi a gruczotami
dokrewnymi.

Prof. dr J. Lesinski, z Instytutu Matki i Dziecka
w Warszawie, méwit na temat roli hormonéw w utrzy-
maniu ciazy.

Dziataniem hormonéw regulowany jest proces za-
gniezdzenia sie zaptodnionego jaja w macicy, rozwoj
zarodka i ptodu. Szczegdblnie duze znaczenie dla utrzy-
mania cigzy majg hormony jajnika i tozyska, przy-
sadki moézgowej, tarczycy i nadnerczy. Pierwsza faza
cigzy przebiega pod wplywem hormonéw wytwarza-
nych w jajnikach i druga faza pod wptywem hormo-
néw tozyskowych. Juz w pierwszych okresach cigzy
utrzymuje sie wysoki poziom estrogenéw w krwi.
Réwniez duze ilosci estrogenéw ulegajg wydaleniu
z moczanu. Z ciatka zé6tego oraz prawdopodobnie nad-
nerczy pochodzg duze ilosci progesteronu. Oprécz wy-
mienionych grup hormonéw, duzg role w utrzymaniu
cigzy maja kortykoidy, relaksyna czy tez gonadotro-
piny.

Ostatni referat programowy wygtoszony zostat przez
prof. dr B. Gornickiego, z Instytutu Matki
i Dziecka w Warszawie, na temat patofizjologii roz-
woju zarodkowego cztowieka. U podstawy patofizjo-
logii cztowieka lezy zakres zmiennos$ci fenotypu oraz
genotypu.

Ogromny wptyw na rozwéj czlowieka zaréwno
w okresie zycia ptodowego, jak i pozaptodowego maja
czynniki ekologiczne, ktére moga wywolywaé wiele
wad rozwojowych. Na uszkodzenia uktadu dokrewnego
np. maja wplyw nastepujgce czynniki: awitaminozy,
gtéwnie A, B, D i nieprawidtowe odzywianie. Poza
tym czynniki chemiczne, jak przewlekie stosowanie
antybiotykéw lub promieniowanie. Wiele wad rozwo-
jowych znajduje powigzanie z genetycznymi wtasci-
wosciami organizmu (kartowato$¢). Na tym tle méwca
przedstaw it szeroko role poszczeg6lnych gruczotéow do-
krewnych i hormonéw w ontogenezie cztowieka.

Kazdemu referatowi programowemu odpowiadat
krotki koreferat i liczne gtosy w dyskusji.

Konferencja spetnita oczekiwane nadzieje, podsu-
mowata aktualny stan wiedzy z zakresu endokryno-
logii, data przeglad prac w o$rodkach krajowych, ze-
tkneta ze sobg specjalistdw réznych dziedzin, pracu-
jacych nad zagadnieniami endokrynologii.

Nalezy oczekiwaé, ze materiaty konferencji ukazg
sie jako dalszy numer ,Zeszytéw Problemowych Ko-
smosu”.

Janusz Charzewski
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LISTY DO

Skoczek uszaty

Skoczek uszaty (Ledra aurita L.) nalezy do rzedu
pluskwiakéw réwnoskrzydtych (Homoptera). Jest on
blisko spokrewniony z piewikami zamieszkujacymi
kraje tropikalne i subtropikalne.

Skoczek uszaty jest owadem niewielkim, bowiem
dtugos$¢ samicy nie przekracza dwoch centymetrow.
Samce zwykle sg nieco mniejsze. Piewiki zamieszku-
jace kraje tropikalne posiadaja odpowiednie aparaty
rezonacyjne, ktdre umozliwiajag im wydawanie silnych
gtosé6w. Nasz skoczek uszaty pozbawiony jest tego
aparatu i tym samym gtosu nie wydaje.

Ryc. 1. Skoczek uszaty (Ledra aurita L.)
Fot. T. Bojasinski

Biologia jego nie jest jeszcze zbyt dobrze poznana,
bowiem prowadzi bardzo skryty tryb zycia. Cykl roz-
wojowy trwa dwa lata, postacie larwalne przezimo-
wujg pod kamieniami, imago zbierano najczes$ciej od
konca lipca do po6znej jesieni. Najliczniej spotykano
go na miodych debach i leszczynach, z ktérych strze-
pywany byt przez zbieraczy do parasoli entomologicz-
nych lub na podktadane pod gatezie biate ptachty.

Skoczek uszaty towiony byt w Polsce jedynie spora-
dycznie, najcze$ciej w potudniowych rejonach kraju
na terenach o podtozu wapiennym i silnie nastonecz-
nionych. O rzadkoS$ci jego moze Swiadczy¢ fakt, ze np.
w Ojcowie dopiero po uptywie 95 lat od odkrycia go
tam przez znakomitego przyrodnika polskiego Anto-

REDAKCIJI

(Ledra aurita L.)

niego Wage, znaleziony zostat powtérnie przez
W. Szymczakowskiego w roku 1949.
Po raz pierwszy skoczka uszatego strzgsnagtem z ga-
tezi kilkunastoletniego debu w pierwszych dniach
sierpnia 1947 roku w le$nictwie Molenda w poblizu
todzi. W trzyna$cie lat pézniej, a mianowicie w sier-
pniu 1960 roku, ponownie znalaztem jeden okaz, tym
razem na bardzo silnie nastonecznionej polanie le$nej,
na lisciach mtodego debu w rezerwacie ,Molenda”.
Okaz ten przyniesiony zostat przeze mnie do Pra-
cowni Entomologicznej Instytutu Zoologicznego PAN,

Gtowa skoczka uszatego (Ledra aurita L.)

Ryc. 2.
Fot. T. Bojasinski

Oddziat w todzi, i sfotografowany tam przez ksiedza
T. BojasiAskiego. W tym czasie, we wrze$niu
1955 roku, znalaztem jeszcze jeden okaz na wzgérzach
jurajskich pod Sulejowem. | wreszcie pan M. Les-
saer ofiarowal mi jeden okaz strzg$niety przez niego
z miodego debu 10 lipca 1956 roku w +tukowicach,
pow. Lubaczéw.

Zarbwno moje znaleziska, jak i pana M. Lessaera
sa zupeinie przypadkowe. Specjalnych poszukiwan
skoczka uszatego dotychczas nie prowadzitem. Moz-
liwe wiec, ze owada tego nie nalezy zalicza¢ do zbyt
wielkich rzadkos$ci lub tez przypuszcza¢é mozna, ze
w ostatnich latach pojawia sie on nieco liczniej.

Zygmunt Sliwinski
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