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ARBORETUM KORNICKIEGO |

Arboretum Kadrnickie powstato w poczatkach
XIX w., w okresie wielkiego zainteresowania
dendrologia, a w szczegdlnosci introdukcja ob-
cych gatunkow drzew i krzewd6w. Pomys$lane
byto przez swego tworce, Tytusa D ziatyn-
skiego, jako ogréd botaniczny przy majacej
powstaé¢ w Korniku szkole rolniczo-lesnej typu
wyzszego. Kolekcje drzew i krewow sadzono
wtedy na obszarze starego parku, ktory wedtug
opinii Stanistawa Sarnickiego byt znany
juz w 1587 r.

Do znacznego rozwoju dochodzi Arboretum
Kornickie w latach 1861—1880 w okresie dzia-
falnosci Jana Dziatynskiego, syna Ty-
tusa. Pozostawione przez niego notatki doty-
czgce arboretum S$wiadczg o wielkiej znajomo-
$ci dendrologii, jak réwniez umiejetnosci obser-
wowania przyrody. Jego pracy w zakresie
dendrologii przyswiecaty szerokie cele naukowe
i spoteczne. Posiadat swoistg koncepcje aklima-
tyzacji drzew i krzewdw, ktorej dat wyraz
W_kkolekcjonowaniu roslin w arboretum w Kor-
niku.

Interesowato Jana Dziatynskiego zagadnienie,
z jakich warunkéw klimatycznych nalezy spro-
wadza¢ nasiona uzytecznych roslin drzewia-
stych, by najtatwiej aklimatyzowaé¢ je w wa-
runkach klimatycznych Wielkopolski. Na pod-
stawie swych licznych obserwacji doszedt do
przekonania, ze drzewa i krzewy klimatu $réd-
ziemnomorskiego powinno sie aklimatyzowadé
w Kérniku za posrednictwem krajéw o warun-
kach klimatycznych ,,po$rednich”, na przykitad

ZAKLADU DENDROLOGII PAN

w Szkocji, w ktérych rosliny powinny sie ,za-
hartowac¢”, by zniosty surowszy klimat w Pol-
sce. Wykorzystujac tez rozne zdolnosci aklima-
tyzacyjne roslin drzewiastych, dazyt do spro-
wadzania nasion z cieplejszego kimatu tych
osobnikéw, ktore rosng w terenach o najsurow-
szych warunkach klimatycznych w granicach
ich naturalnego zasiegu.

Jan Dzialynski dazy tez, by sprowadza¢ do
Arboretum w Kdrniku nasiona zbierane z ,,do-
rostych doborowych drzew” — najpiekniejszych
okazéw. Mysl ta jest bardzo wspotczesna i bez
wzgledu na to czy jest oryginalna, czy tez za-
pozyczona, S$wiadczy o niezwyklej przyrodni-
czej intuicji Jana Dziatynskiego, ktory potrafit
oceni¢ wartos$¢ reprodukcyjng nasion pochodzg-
cych z doborowych okazéw drzew.

Swoje obserwacje aklimatyzacyjne prowadzit
Jan Dziatynski na znacznym materiale roslin-
nym, liczagcym setki gatunkéw i odmian drzew
obcego pochodzenia. W latach 1826—1879 Tytus
i Jan Dziatynski sprowadzili do Arboretum Kor-
nickiego okoto 768 gatunkdéw obcych drzew
i krzewow dla ich aklimatyzacji. Na one czasy
byta to pokazna kolekcja, ktora, niestety, nie
przetrwata w catosci do obecnych czaséw. Na
skutek surowych zim wystepujgcych u nas
w biezacym i ubiegtym stuleciu wiele okazéw
drzew i krzewéw w Arboretum Kornickim zgi-
neto, na szczeScie Slady tych wielkich mysli
tworcow badan dendrologicznych w Koérniku
pozostaly w zapiskach, ktére obszerniej omoé-
wiono w pracy autora tego artykutu pt. Historia
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introdukcji i aklimatyzacji drzew i krzewow
w Arboretum Kdrnickim, ogtoszonej w V rocz-
niku Arboretum Kdarnickiego.

Wiadystaw Zamoyski, spadkobierca nie
tylko majatkdéw kornickich, ale réwniez i idei
swoich przodkéw, tworzac Fundacje Zakiady
Kérnickie wyznaczyt jej rozlegte cele w zakre-
sie badan przyrodniczych, ktére zostaly ogio-
szone w ustawie sejmowej w r. 1925.

Mys$l Wiadystawa Zamoyskiego utworzenia
w Korniku os$rodka badan dendrologicznych
i leSnych podjeta grupa uczonych, w ktérej prof.
dr Wiadystaw Szafer byt najgoretszym en-
tuzjastg. Postanowiono przeto utworzy¢é Zakiad
Badania Drzew i Lasu, obejmujacy 6 dziatdw.
Dyrektorem Arboretum w Koérniku zostaje
znany dendrolog-botanik, Antoni Wrdble w-
s ki, ktéry w pierwszym rzedzie podjagt upo-

Ryc. 1. Zamek w Kérniku. Fot. K. Jakusz

rzadkowanie i powiekszenie drzew
i krzewow w arboretum.

Utworzenie Zaktadu Badania Drzew i Lasu
nie zostaje zrealizowane, powstaje w 1933 r. je-
dynie jeden dzial tej instytucji, a mianowicie
Dziat Dendrologii i Pomologii. W 1950 r. Fun-
dacja Zaktady Kornickie przekazuje Zaklad
Dendrologii i Pomologii Ministerstwu Szkoét
Wyzszych i Nauki, a nastepnie przejmuje go
w 1952 r. Polska Akademia Nauk.

Po ostatniej wojnie nie mozna byto konty-
nuowa¢ w calosci programu przesztosci, nale-
zato wzig¢é z niego te problemy, ktdre byty
trwale aktualne. Zaistniata koniecznos$¢ tworze-
nia od nowa zycia naukowego w Zaktadzie Den-
drologii PAN, budujgc go zupetnie od podstaw
w oparciu o aktualne potrzeby spoteczne.

Kontynuowanie problematyki z zakresu den-
drologii ogrodniczej, jaka gtéwnie byta upra-
wiana w Koérniku w okresie miedzywojennym,
nie mogta stanowi¢ zasadniczych celéw Zaktadu
Dendrologii. Celowe jedynie byto dalsze prowa-
dzenie badan i obserwacji z zakresu introdukcji
i aklimatyzacji drzew i krzewdw, tym bardziej
ze dyr. Antoni Wrdéblewski zgromadzit w Arbo-
retum pokazng kolekcje drzew i krzewéw ob-
cego pochodzenia, ktéra obecnie, po uzupetnie-
niu jei w okresie powojennym, liczy okoto

kolekcji

Z6knica pomaraficzowa Maclura pomifera
Schn. Fot. K. Jakusz

Ryc. 2.

2500 gatunkow, a razem z odmianami i formami
okoto 9000 pozycji inwentarzowych.

Arboretum Kodrnickie i jego szkotki przyczy-
nialy sie juz od czaséw Jana Dziatynskiego do
rozpowszechniania uprawy wielu obcych gatun-
kow drzew i krzewéw ozdobnych i uzytkowych
w kraju. Zadanie to spetnia ta instytucja réw-
niez obecnie, co posiada szczeg6lne teraz zna-
czenie, poniewaz powstajg wielkie parki kultury
i parki przy wielkich kompleksach przemysto-
wych, w ktoérych rozmaito$¢ gatunkéw i odmian
roslin ozdobnych odgrywa doniostg role dla
cztowieka pracy.

3. Zywotnikowiec japoriski Thujopsis dolabrata
S. et. Z. Fot. K. Jakusz

Ryc.



Dendrologia obejmuje szeroki zakres badan
roslin drzewiastych, wobec czego nalezato wy-
bra¢ przy tworzeniu zycia naukowego w Zakta-
dzie Dendrologii w Korniku te problemy, ktore
najbardziej interesuja nasza nauke i potrzeby
praktyki. Zorganizowano przeto kilka pracowni,
w ktérych stopniowo rozwijano postawione za-
dania. Jak sadze, zupeinie nowymi dla nauki
polskiej zagadnieniami zajeto sie w Pracowni
Hodowli prowadzonej przez prof. dr S. Bi a-
toboka, a niektore jej dzialy przez doc.
dr Z. Pohla i doc. dr Z. Wi lusza. Prowa-
dzone w niej prace obejmujg wiele kierunkéw
badan zwigzanych z drzewami uzytkowymi, jak
najwazniejsze drzewa lesne, topole, krzewy de-
koracyjne oraz niektore drzewa owocowe. Naj-
wczesniej, bo w 1949 r., zajeto si¢ hodowlg to-
poli w celu nie tylko otrzymania mieszancow
charakteryzujgcych sie intensywng produkcja
drewna, ale rowniez dla zanalizowania niekto-
rych zjawisk zwigzanych ze zmiennoscig popu-
lacji mieszancow i dziedziczeniem niektdrych
witasciwosci fizjologicznych jak intensywnos$é
wzrostu, odporno$¢ na niektére choroby itp.
Obecnie mieszance topoli wyhodowane w Kor-
niku zajmuja powierzchnie okoto 22 ha i sta-
nowig przedmiot rozwijajacych sie stale badan.

Rozw6j badan z zakresu hodowli drzew,
a w szczego6lnosci topoli, stanowi w nauce $Swia-
towej nowe zagadnienie, na ktére zwrocono
szczeg6lng uwage dopiero w okresie miedzywo-
jennym, widzac w nim wielkie znaczenie dla
gospodarki narodowej. W tej dziedzinie nie
mozna byto pozostawaé w Polsce w tyle i za-
inicjowano te badania w Koérniku w stosunkowo
trudnych warunkach finansowych i technicz-
nych. Obecnie Zaktad dysponuje juz kilkunastu
mieszancami, ktére wedtug dotychczasowych
ocen wydajg sie posiada¢ wiele cennych wiasci-
wosci, dlatego tez przekazano je do wypro-
bowania w doswiadczeniach poréwnawczych,
ktére prowadzi Zaktad Badan Topoli Instytutu
Badawczego LeSnictwa.

Nastepny problem badan, nowy dla nauki
polskiej, zostat réwniez zainicjowany przez Za-
ktad Dendrologii w 1958 r., a sg nim badania
genetyczne w zakresie naszych rodzimych drzew
leSnych. W innych krajach europejskich, po
ostatniej wojnie, temu zagadnieniu poswiecono
szczegblne zainteresowanie dzieki czemu po-
wstaje wiele instytutéw hodowli drzew lesnych,
nowocze$nie wyposazonych i dysponujacych
znacznymi funduszami.

Wiadomo jest, ze cztowiek od najdawniej-
szych czaséw pozyskiwat z lasu najlepsze osob-
niki, o najlepszych cechach, zostawiajgc do dal-
szej reprodukcji coraz to gorsze. Wprowadzat
réwniez na miejsce rodzimych cennych ekoty-
pow mato wartosciowe formy obcych prowe-
niencji, czego przykiadem sg drzewostany
Swierkowe w naszych Karpatach pochodzace
z nasion sprowadzonych z Austrii lub niektore
drzewostany sosnowe w péinocno-zachodniej
Polsce, pochodzgce z nasion otrzymanych z Nie-
miec lub Austrii.

Ten sposob gospodarowania w lasach euro-
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Ryc. 4. Lilak zwisajgcy Syringa rejlexa Schneid,

Fot. K. Jakusz

pejskich doprowadzit do znacznego zubozenia
zdolnosci reprodukcyjnej znacznych czesci po-
wierzchni leSnych. Nalezato wobec tego szukac
$rodkéw zaradczych dla podniesienia produkcji
drewna, a jednym z powszechniej uznanych
okazat sie wybor osobnikéow drzew ,dodat-
nich — elitarnych”, z ktorych, po wegetatyw-
nym rozmnozeniu, zaktadano plantacje nasienne
dla pozyskania nasion z cennych, wybranych
osobnikow drzew. Ten spos6b postepowania za-
pewnia pozyskiwanie nasion drzew leSnych
0 znacznie lepszych witasciwosciach reproduk-
cyjnych, niz zbiér nasion najczesciej z przypad-
kowo wybranych drzewostandw, ktdre sg prze-
znaczone do eksploatacji.

Ryc. 5. Styrakowiec japonski Pterostyrax

S. et. Z. Fot. K. Jakusz

hispida

m*
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Ryc. 6. Oczar japonski odmiana drzewkowata Hama-
melis japonica var arborea Gumbleton. Fot. K. Jakusz

Oceniajgc wazno$¢ tego zagadnienia dla pol-
skiego lesnictwa Zakiad Dendrologii poczynit
przygotowania do badan z zakresu genetyki
drzew le$nych, wybierajgc na razie w réznych
czesciach Polski okoto 1100 egzemplarzy drzew
doborowych o najkorzystniejszych cechach fe-
notypowych dla produkcji lesnej. Wybierano
drzewa doborowe, o najlepszych cechach po-
krojowych, w obrebie resztek rodzimych drze-
wostandw. O bogactwie rodzimych form drzew
w Polsce swiadczy¢ moze fakt, ze wybierajg tez
na terenie naszych laséw drzewa doborowe
réwniez le$nicy szwedzcy, z NRD i Francji.

Czes¢ wybranych drzew doborowych roz-
mnaza sie wegetatywnie, w szkétkach Zaktadu
w Kaérniku i Turwi, w celu zatozenia ze szcze-
pow doswiadczalnych plantacji dla $cistych ba-
dan genetycznych. Na podstawie tych badan
zostang wybrane osobniki elitarne, to znaczy
takie, ktérych potomstwo bedzie posiadato
w dominujacej ilosci cechy drzewa matecznego,
np. szybki wzrost, intensywng produkcje masy
drzewnej itp.

Osiggnieciem Zaktadu w tym zakresie uwa-
zam podjecie tych waznych badan w Polsce,
popularyzowanie ws$réd lesnikdw idei wyboru
drzew doborowych i zakiadania plantacji na-
siennych. Dzieki temu w niektérych dyrekcjach
Laséw Panstwowych zainicjowano juz przy

Ryc. 7. Kolekcja drzew iglastych. Fot. K. Jakusz

wspotudziale pracownikéw Zaktadu Dendrologii
pierwsze plantacje nasienne. Spodziewamy sie,
ze badania gentyczne nad drzewami leSnymi
przyczynig sie do zwiekszenia w przysztosci
produkcji drewna naszych lasow.

Niedostatecznie byty rozwijane dotychczas
w Polsce prace z zakresu fizjologii drzew. Wo-
bec tego dr M. Tomaszewski podjat
w Pracowni Fizjologii i Biochemii systema-
tyczne badania rocznej rytmiki aktywnosci bio-
logicznej drzew. Poznanie przebiegu niektérych
procesoOw wzrostu i jego przejscie do spoczynku
zimowego ma w naszych warunkach klimatycz-
nych roéwniez aspekt praktyczny. Wieloletnie
badania nad fizjologiczng funkcjg ukfadu enzy-
matycznego fenol-fenolaza miaty na celu po-
znanie niektorych etapéw metabolizmu zwigza-
nego z powstawaniem drewna. Zajmujac sie
réwniez przyczynami oddziatywania fenoli na
wzrost, stwierdzono, ze w zaleznosci od budowy
substancje fenolowe moga aktywowac lub in-
aktywowaé¢ uktad enzymatyczny, rozktadajgcy
auksyne w tkankach. U réznych gatunkow
drzew z rodziny Rosaceae stwierdzono tez, ze
wieksza mrozoodpornos$é zwigzana byta z wiek-
szg aktywnoscig uktadu fenolazy w pedach.

W przysztosci projektuje sie rozszerzenie ba-
dan nad wzrostem roslin drzewiastych w kon-
trolowanych warunkach zewnetrznych, ktore
bedg przeprowadzane w fitotronie budowanym
w Koérniku.

Od dawna istnieje w naszej nauce potrzeba
rozwiniecia badah z zakresu fizjologii nasion
drzew i krzewow. Prace te posiadajg donioste
znaczenie dla réznych gatezi naszej gospodarki,
jak lesnictwa i szeroko pojetego szkotkarstwa.
Badania z tego zakresu prowadzi dr B. S u-
szka w pracowni nasiennej. Przedmiotem ba-
dan tej pracowni jest zagadnienie wptywu
czynnika termicznego na ustepowanie spoczyn-
ku nasion roznych gatunkoéw drzew. Badania
nasienne majg na celu ustalenie optymalnych
warunkdéw dla ustepowania stanu spoczynku
i kietkowania nasion niektérych gatunkéw
drzew lisciastych.

Stacja Badawcza w Turwi prowadzona przez
doc. dr Z. Wilusza rozwineta nader inte-
resujace badania nad wplywem zadrzewien
Srodpolnych na niektdre czynniki przylegtych
terenow. Prace te prowadzone sg w oparciu
0 zadrzewienia pasowe, zatozone przez Dezy-
derego Chtapowskiego okoto 1812 roku,
ktore niegdy$ zajmowaty znaczny obszar, bo
liczacy okoto 1000 km2 Wykorzystujac resztki
ocalatych zadrzewien S$rddpolnych bada sie
obecnie zmniejszenie predkosci wiatru i paro-
wania przez zadrzewienia, wptyw ich na bilans
wodny gleb, wysokos¢ plondéw roslin upraw-
nych oraz ich zdrowotnos$¢. Te czynniki siedli-
ska bada sie tez w zaleznos$ci od rdznej szero-
kosci zadrzewien, ich sktadu gatunkowego, ge-
stosci sadzenia drzew itp. Wieloletnie badania
wskazuja, ze bilans wodny, sgsiadujgcych z za-
stonami pol, ksztattuje sie pod ich wpitywem
korzystnie nawet do odlegtosci poziomej 24 wy-
sokosci drzew. Pod wpitywem tego czynnika



8. Zywotnik Thuja occidentalis aurescens. Fot.
K. Jakusz

Ryc.

w obszarze jego dziatania podnosi sie znacznie
plonowanie roslin uprawnych. Analiza wielu
uktadéw czynnikow siedliska, pod wptywem
zadrzewien pasowych, wskazuje, ze nawet za-
drzewienia alejowe polepszajg warunki srodo-
wiska w ich sasiedztwie. Badania te posiadajg
donioste znaczenie dla akcji zadrzewienia kraju
z okazji Tysigclecia Panstwa Polskiego, wska-
zuja bowiem na najwitasciwszy sposdb ich pla-
nowania, jak réwniez na korzysci z nich wyni-
kajgce. Na uwage zastuguje tez oryginalna me-
todyka badan zadrzewien srodpolnych.

Obok wyzej wymienionych pracowni, o0zy-
wiong dziatalno$¢ wskazuje Pracownia Syste-
matyki i Rozmieszczenia Drzew i Krzewo6w
Krajowych, prowadzona przez dr K. Browi-
cza, ktéra przygotowata 2 zeszyty wydawnic-
twa Atlas rozmieszczenia drzew i krzewow kra-
jowych opracowany metodg punktowg. Dr K.
Browicz opracowat monografie rodzaju Colu-
tea L., ktdra stanowi rzadki rodzaj publikacji
w Polsce.

Pracownia Anatomii Drzew i Krzewow roz-
wija badania z zakresu anatomii rozwojowej
elementéw drewna. Obecnie gtownym tematem
badan tej pracowni stanowi anatomia drewna
modrzewia polskiego.

Do tradycyjnych w Arboretum Koérnickim

9. Cyprys$nik btotny Taxodium distichun Rich.
Fot. K. Jakusz

Ryc.
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nalezg prace z zakresu introdukcji i aklimaty-
zacji drzew i krzewow. Prace te, w obrebie ko-
lekcji w Korniku, prowadzi dr W. Bugata,
a na powierzchniach leSnych mgr H. Chyla-
recki. W Arboretum Kdrnickim prowadzi sie
wstepne obserwacje mozliwosci aklimatyzacyj-
nych obcych drzew i krzewoéw, a w przypadku
pozytywnych wynikéw ich introdukcji sg one
rozpowszechniane za posrednictwem wiasnych
szkotek na obszarze catego kraju. Mozna by
wymieni¢ wiele gatunkow i odmian dekoracyj-
nych i uzytkowych obcych roélin drzewiastych,
ktére zostaty rozpowszechnione w Polsce dzieki
Arboretum Kornickiemu, jak np. topola Wil-
sona, t. wielkolistna, t. Simona, wiele mieszan-
cow topoli, jak nr 277, 275, Populus eurameri-
cana cv. gelrica, cytryniec chinski, wiele od-
mian jasminowcow, tawut, wisni japonskich,
jabtoni ozdobnych itp.

Badanie mozliwosci uprawy niektérych ga-
tunkow drzew obcych na podstawie wynikow

Ryc. 10. Stara aleja lipowa. Fot. K. Jakusz

ich introdukcji na powierzchniach doswiadczal-
nych rozmieszczonych gtéwnie w lasach Polski
srodkowej i zachodniej podjat sie mgr H. Chy-
larecki. Opracowat on obecnie mozliwo$ci upra-
wy w roznych siedliskach na terenie kraju
kilku gatunkéw z rodzaju Carya-hikora, ktd-
rych drewno moze mie¢ znaczenie dla przemy-
stu meblowego. Opracowywano wedtug jednej
oryginalnej metody wszystkie istniejgce po-
wierzchnie hikory w calym Kkraju, przez co
otrzymano dane o mozliwosciach uprawy kilku
gatunkow z rodzaju Carya w rdéznych warun-
kach klimatycznych i glebowych w Polsce.
Przystgpiono tez do opracowania wynikoéw in-
trodukcji waznego dla produkcji lesnej drzewa
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pochodzenia amerykanskiego daglezji zielonej,
ktéra charakteryzuje sie w odpowiednich sie-
dliskach wyzszg produkcja drewna z jednostki
powierzchni jak rodzime gatunki drzew sosna
lub Swierk. Prace te posiadajg donioste znacze-
nie dla gospodarki lesnej, poniewaz okreslaja
warunki siedliskowe, w ktérych mozna by roz-
szerza¢ uprawe niektérych gospodarczo cennych
obcych gatunkdw drzew lesnych.

Publikacje naukowe pracownikow Zaktadu
Dendrologii ogtaszane sg gtownie we wiasnym
czasopismie Arboretum Kdrnickie, ktdrego do-
tychczas ukazato sie 7 toméw. W okresie 10-le-
cia pracownicy Zaktadu opublikowali ogétem
121 prac naukowych i 340 popularnonauko-
wych.

Nie jest to tatwe zadanie scharakteryzowanie
w krotkim artykule dziatalnosci i osiggnieé
instytucji, ktéra posiada bogatg tradycje i za-
stugi w dziedzinie introdukcji i aklimatyzacji
drzew i krzewdw. Z koniecznosci nalezato sie
ograniczy¢ do fragmentarycznych wzmianek
w zakresie niektérych problemoéw badan. Trud-
no tez scharakteryzowac¢ wielki wysitek wielu
pracownikow Zaktadu, ktorzy wspoétpracowali
przy organizowaniu powstatej po ostatniej woj-

nie placowki badawczej, a w szczegélnosci pra-
cowni i urzadzen laboratoryjnych, fitotronu,
cieplarni dla celow badawczych i innych urzg-
dzen. Do Zakladu Dendrologii nalezg rdwniez
3 gospodarstwa o ogdlnej powierzchni 660 ha,
w ktorych rozmieszczone sg szkotki drzew
i krzewéw (okoto 60 ha) powierzchnie selekcji
drzew, las doswiadczalny dla badan z zakresu
genetyki drzew i inne.

Problematyka badawcza Zaktadu koncentruje
sie na kilku problemach, z ktérych najbardziej
interesujgcy i nader wazny dla gospodarki na-
rodowej jest bez watpienia problem hodowli
drzew, a w szczeg6lnosci drzew lesnych. Ten
dziat prac powinien by¢ w przysztosci uzupet-
niony badaniami genetycznymi, poniewaz za-
gadnienie zmiennosci i stosunkéw dziedziczenia
drzew lesnych jest dotychczas niedostatecznie
poznane.

Przez zainicjowanie kilku nowych dla naszej
nauki tematow w badaniach ros$lin drzewia-
stych, jak réwniez pogtebienie dawniej zaini-
cjowanych, staraliSmy sie powigzac je z aktual-
nymi potrzebami gospodarczymi naszego kraju,
by w ten sposéb rozwijaé piekne tradycje pol-
skiej dendrologii.

MIECZYSEAW SUBOTOWICZ (Lublin)

PROBLEMATYKA FIZYKO—BIOLOGICZNA NOWYCH

PROJEKTO-

WANYCH LOTOW KOSMICZNYCH CZLOWIEKA

Zaréwno radziecki, jak i amerykanski program roz-
woju astronautyki przewiduje lgdowanie cztowieka
na Ksiezycu juz w biezagcym dziesiecioleciu. W bieza-
cym stuleciu spodziewane jest lagdowanie cztowieka
na pobliskich planetach Uk#tadu Stonecznego. W arto
na marginesie zauwazy¢, ze w rozwoju biologicznym
organizméw ziemskich wszelkie istotne zmiany w try-
bie zycia roslin lub zwierzat byty mozliwe tylko dzieki
rownolegtlym zmianom organicznym, jakie zachodzity
w tych organizmach poprzez mutacje. Wystarczy
wspomnie¢ dla przyktadu o zmianach, jakie nasta-
pity w organizmach zwierzat w zwigzku z ich wyj-
$§ciem na lagd. OczywisScie zmiany te nie przebiegaty
gwattownie i byty z reqguty rezultatem diugiego pro-
cesu ewolucyjnego. Obecnie stoimy u progu lotéw czto-
wieka na inne ciata niebieskie. Rozpatrujagc ten fakt
w skali ewolucji biologicznej gatunku ludzkiego mamy
prawo traktowa¢ to wydarzenie jako zasadnicza
zmiane Srodowiska. Jezeli jednak w przesztosci ewo-
lucja dopasowywata funkcje organizmu do zmienia-
jacych sie warunkéw $rodowiska, to dzi§ czlowiek
stwarza w kabinie lub skafandrze kosmicznym
sztuczne $rodowisko i przenosi je ze sobg. Nie zawsze
jednak moze on uczyni¢ to sztuczne $rodowisko iden-
tycznym ze $rodowiskiem ziemskim.

Biologiczne konsekwencje przecigzen

W warunkach lotu kosmicznego organizm ludzki
musi dostosowac¢ sie do gwattownych zmian szeregu
parametréw otoczenia. W procesie ewolucji wyksztat-

city sie w cztowieku mechanizmy, dostosowujace
organizm do zmieniajacych sie czynnikéw otoczenia,
prowadzac w rezultacie do zachowania stato$ci $ro-
dowiska wewnetrznego. Jako przyktad tych czynni-
kéw wymienimy wtasciwe cigzenie, zawarto$é tlenu,
dwutlenku wegla oraz zmiany cis$nienia i tempera-
tury. Podczas lotu kosmicznego organizm jest podda-
wany dziataniu zespotéw bodzcédw zasadniczo rdéznych
od normalnych, co do rodzaju, natezenia lub czasu
trwania: przecigzenie i stany pos$redniej niewazkosci,
niewazko$¢, rézne zmiany temperatury, drgania pod-
czas pracy silnika, koziotkowanie pojazdu, naprezenie
psychiczne itd. Niezwykle wazng jest sprawa utrzy-
mania normalnej pracy centralnego uktadu nerwo-
wego i wtasciwego poziomu utlenienia wszystkich
tkanek, dzieki odpowiedniej pracy serca i cyrkulacji
krwi. Niewiele w istocie wiemy, jak organizm zarea-
guje na skombinowane dziatanie wszystkich wymie-
nionych bodzcéw tacznie. Ze wzgledu na cyrkulacje
krwi trzeba podkres$li¢c zasadnicze znaczenie zaopa-
trzenia moézgu w tlen, szczegélnie w warunkach prze-
cigzenia lub niewazkosci. Dodatkowym czynnikiem
kontrolujagcym w organizmie jest poziom dwutlenku
wegla w krwi, miedzy innymi poprzez wptywanie na
pH krwi. Dziatanie czynnikéw kontrolujagcych poziom
tlenu w krwi prowadzi ostatecznie do zmiany cze-
sto$ci oddychania i uderzen serca. Wtasciwe potozenie
ciata winno zapewni¢ odpowiednie krazenie krwi
w organizmie podczas przecigzeh. Przy przecigzeniu
6g, skierowanym od gtowy do zotgdka, pojawia sie
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».Szara zastona”, za§ — przy 8g utrata przytomnosci.
Odpowiednie utozenie ciata pozwala znie$¢ bez szkody
przecigzenie nawet 16g, zanurzenie ciata za$ do ska-
fandra z wodg umozliwia przesunigcie tej granicy do
31g na okres 5 sekund. Nie zapominajmy przy tym, ze
juz przy przecigzeniu 7,59 serce ttoczgce krew musi
wykonywaé prace tak, jakby gesto$¢ krwi byta taka
jak gestos¢ zelaza! Tak wiec w mechanizmie krgzenia
krwi moze nastapi¢ zaklécenie pompujgcego dziatania
serca, uszkodzenie naczyn krwiono$nych niezdolnych
wytrzymaé¢ nadmiernego ci$nienia, zaktocenie central-
nego uktadu nerwowego z powodu niedotlenienia
tkanki moézgu oraz zaktécenie organéw réwnowagi.

Biologiczne problemy stanu niewazkosci

W szystkie organizmy ziemskie zyjace na lagdzie sa
zorientowane wzgledem sity ciezkodci, ich ksztatt
i konstrukcja jest w jakim$ stopniu okre$lona przez
stata obecnos$¢ tej sity (szkielet, rozmiary zwierzat,
stosunek masy substancji zielonej do niezielonej wséréd
duzych ro$lin — drzewa itp.). W zwigzku z tym, ze
na sztucznym satelicie stanem ,normalnym?” jest stan
niewazkos$ci nasuwa sie ciekawa mozliwo$¢é przebada-
nia roli ciezko$ci w $wiecie organicznym. Wymienimy
przy tym trzy grupy zagadnien: 1) badanie wzrostu
i réznicowania sie ros$lin w warunkach braku geotro-
pizmu, 2) wplyw stanu niewazko$ci na S$wiat zwie-
rzecy; w USA badano np. kurczeta poddane przeciag-
zeniu 4g. Stwierdzono ubytek ciezaru (mierzonego
oczywiscie w warunkach ,normalnych”), wzrost cze-
stoSci uderzen serca i zmniejszenie czestosci oddycha-
chania, utrate zdolnosci orientacji w warunkach ,nor-
malnych”, zahamowanie rozwoju wielu organéw, skro-
cenie czasu zycia matych zwierzat. Nie znamy w istocie
czynnikow warunkujgcych diugowieczno$¢; niektorzy
fizjologowie przyjmuja, Ze zwigzana jest ona z tem-
pem zuzywania energii na budowe nowego biatka,
utrzymanie zwiekszonej wobec otoczenia cieptoty
ciata, pokonywanie sity ciezkosci i tarcia oraz na po-
ruszanie sie i wykonywanie pracy. Cztowiek $piacy
zuzywa 70 kcal/godz., lezacy, ale zbudzony — 77 kcal/
godz., stojacy — 85 kcal/godz., natomiast wykonujgcy
ciezkg prace — az 460 kcal/godz. Trudno okresli¢ bi-
lans energetyczny w stanie niewazko$ci, ale niewat-
pliwie ulegnie zmniejszeniu zuzycie energii na wy-
konanie pracy. Bedzie niezwykle ciekawe wykona¢
doswiadczenia nad przemiang u zwierzat w stanie
niewazkosci, w spoczynku i podczas wykonywania
okres$lonej pracy. Przyjmujac, ze dlugowieczno$¢ jest
zwigzana miedzy innymi ze zuzyciem energii, naleza-
toby oczekiwaé, ze w stanie niewazkos$ci ssaki moga
zy¢ diuzej. Mozna tez liczy¢ na wystgpienie odwap-
nienia kosci, ostabienia miesni oraz wystgpienie obja-
wow ujemnego bilansu azotu w organizmie. Zmiany
te moga by¢ zwigzane z brakiem odpowiedniego ob-
cigzenia organizmu pracg i C¢wiczeniami fizycznymi.
3) biologiczne efekty stanu niewazko$ci; istnieje bo-
wiem przypuszczenie, ze rozw6j morfologiczny niekté-
rych zwierzat i roslin moze ulec istotnym zmianom
w poréwnaniu do warunkoéw ziemskich. Przebieg pro-
cesow sedymentacyjnych w polu grawitacyjnym na
Ziemi oraz porzagdkowanie substancji wedtug ich ge-
stosci, a takze rola sity wyporu i zjawisk konwekcyj-
nych musiaty mieé¢ istotny wptyw na zréznicowanie
form organicznych w procesie ewolucji. Doswiadczenia
biologiczne na stacjach kosmicznych, prowadzone przez
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diugie okresy trwania stanu niewazkos$ci, polegatyby
na rejestrowaniu odstepstw od normy w rozwoju or-
ganizméw oraz na wywotywaniu okreslonych zmian
w organizmach przez rozdzielenie wprowadzonych do
organizmu substancji o réznych gesto$ciach w celu
lepszego zrozumienia samego procesu réznicowania sie
form organicznych w warunkach istnienia wazkosci
organizméw. Z fizycznego punktu widzenia jest inte-
resujagce zachowanie sie cieczy i gazéw w stanie nie-
wazkosci. Ciecze swobodne przybierajg ksztatt kulisty
(minimalna powierzchnia), zwilzajg catg dostepng po-
wierzchnie naczyn ograniczajgcych sity kapilarne nie
sg rownowazone ciezarem cieczy. Przebieg zjawisk
transportu w gazach w warunkach niewazkos$ci jest
w sposéb istotny naruszony (procesy konwekcyjne), dla-
tego wszelkie procesy samorzutnego dochodzenia do sta-
néw réwnowagi beda zwolnione i ograniczone przede
wszystkim do zjawisk dyfuzyjnych. Jest interesujace
pytanie, jak przebiegaja zjawiska odzywiania komarki
oraz usuwania produktéw przemiany w stanie niewaz-
koséci. Procesy osmotyczne zwigzane z réznicami ste-
zenia réznych substancji nie powinny naturalnie ulec
w tych warunkach istotnym zmianom. Jednak dyfu-
zyjny tylko doptyw gazéw moze doprowadzi¢ do na-
ruszenia niektérych proces6w metabolicznych. Tak na
przyktad niektére gatunki drozdzy w warunkach nor-
malnych moga zuzyé podczas wzrostu 10—8 cm3 tlenu
na godzine i wyprodukowaé¢ nieco mniejszg ilo$¢ dwu-
tlenku wegla. Przyjmujac, ze tlen doptywa tylko
w drodze dyfuzji, pod ci$nieniem 1 atmosfery, mozna
pokazaé, ze w tych warunkach datoby sie wyhodowa¢
104—105 komé6rek/cm3 Tymczasem na poziomie morza
w warunkach normalnych mozna tatwo wyhodowa¢
108 komérek/cm3. Tak wiec w warunkach niewazkosci
metabolizm -tlenowy moze byé z podanych powodéw
ograniczony. Tak samo w warunkach normalnej waz-
kosci usuwane sg z komoérki w drodze konwekcji lub
dziatania sit wyporu produkty przemiany, takie jak
COa lub alkohol czy inne produkty przemiany. W sta-
nie niewazko$ci nie wusuniete produkty przemiany
moga stanowié¢ istotne zagrozenie dla dalszego wzrostu
komérki. Niektore komorki dysponujag czynnym me-
chanizmem transportu wody i jonéw, co moze skom-
pensowaé¢ brak konwekcji w cieczy. Majac na uwadze
omoéwione czynniki wydaje sie celowe umieszczenie
w pojazdach kosmicznych zbiornikow z glonami dla
zaopatrzenia zatogi w tlen w procesie fotosyntezy, pod
warunkiem jednak silnego mieszania $rodowiska.
Jest takze interesujgca sprawa wymiany ciepta
w cieczach i przeptywu w nich pradu elektrycznego.
Na pewno proces osiggania stanu réwnowagi w wa-
runkach niewazkos$ci trwaé¢ bedzie dtuzej niz normal-
nie. Proces wrzenia bedzie zachodzit raczej poprzez
parowanie warstwowo-powierzchniowe niz objeto-
Sciowe tworzenie sie pecherzykéw pary. Z kolei —
podczas przeptywu pradu elektrycznego gazowe (i nie-
gazowe) produkty wydzielajgce sie przy elektrodach
beda przy nich pozostawaly, powodujagc na ogo6t
zmniejszenie sie przewodnictwa elektrycznego. Kre-
gowce moga by¢ do pewnego stopnia niezalezne od
zachowania sie cieczy w stanie niewazko$ci, poniewaz
posiadajg zamkniete uktady krazenia, w ktoérych za-
chodzi wydajne mieszanie sie cieczy w procesach hy-
drodynamicznych. Z medycznego punktu widzenia
moze byé interesujgcy proces przechodzenia zywnosci
w uktadzie pokarmowym oraz usuwanie gazéw. Tak
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Ryc. 1. Mysz z poditgczonym cyborgum

samo wymiana wydychanego z ptuc CO02 moze by¢
w kabinie niewystarczajaca i wymagaé bedzie szyb-
szej wentylacji niz to ustalono w laboratoriach ziem-
skich.

W niektérych organizmach przyjmuje sie istnienie
stabych sit wzdtuz gradientu koncentracji. Badanie ta-
kich sit w stanie niewazkos$ci bedzie znacznie prost-
szym zagadnieniem niz normalnie.

Promieniowania jonizujace a
cztowieka

lot kosmiczny

Do niebezpiecznych dla astronautéw promieniowan
zaliczymy/ promieniowania pierScieniowe (okotoziem-
skie pasma Allena-Wiernowa), emitowane promienio-
wanie korpuskularne w rezultacie protuberancji na
Stoncu i wreszcie — wystepujagce w pierwotnym pro-
mieniowaniu kosmicznym ciezkie jony. Zycie astro-
nauty bedzie zalezato w znacznej mierze od tego, jak
doktadnie beda zmierzone rodzaj, sktad i natezenie
promieniowan jonizujacych oraz w jakim stopniu
mozna bedzie zapewni¢ ostone przeciw tym promie-
niowaniom.

Pomiary natezenia i energii protonéw wyrzucanych
ze Stonca podczas wybuchéw (1958, 1960) wskazuja,
ze nieekranowany cztowiek moze zostaé naswietlony
Smiertelng dawka promieniowania podczas stosunkowo
bardzo krétkiego czasu. Jako ostona mogg byé uzyte
zapasy zywnoSci, woda, ostony reaktor6w w pojazdach
kosmicznych itp. Ostona o grubo$ci 100 g/cm2 stanowi
wystarczajgce zabezpieczenie przeciwko miekkiej skta-

Ryc. 2. Strzykawka osmotyczna

dowej promieniowania podczas wybuchéw na Stoncu
oraz pasmom promieniowania pierscieniowego dokota
Ziemi. Ostony przed promieniowaniem pochodzgcym
z wybuchéw na Stoncu bedg wystarczajace dla ekra-
nowania astronautéw przed cigzkimi jonami pierwot-
nego promieniowania kosmicznego. Twardej sktadowej
pierwotnego promieniowania kosmicznego nie uda sie
wyekranowaé; nie ma zreszta potrzeby tego robic.
Obecnie trwajg obszerne badania laboratoryjne bio-
logicznych skutkéw promieniowania ciezkich jondw,
przys$pieszanych za pomocag akceleratoréw. Wyrazanie
sa opinie, ze problemy promieniowan jonizujgcych
w locie kosmicznym cztowieka mogg by¢ rozwigzane
przez pomiary dozymetryczne i eksperymenty labora-
toryjne na Ziemi. Szczeg6lnie interesujgce i wazne
wydajg sie by¢ doswiadczenia nad neurologicznymi
skutkami promieniowan jonizujacych oraz ich wply-
wem na organizmy w stanie embrionalnym.

Niektore problemy diugotrwatych lotéw
kosmicznych

Loty cztowieka na pobliskie planety bedg trwaty
najwyzej kilka lat. Nie nalezy sadzi¢, ze cztowiek za-
trzyma sie na eksploracji sgsiednich planet Uktadu
Stonecznego. W przysztym stuleciu zapewne wystar-
tujg rakiety kosmiczne z zalogg ludzkg do krancow
Uktadu Stonecznego i dalej w gtgb przestrzeni ko-
smicznej. Beda to loty trwajgce dziesigtki a moze
i setki lat. W zwigzku z tym pojawity sie koncepcje
sztucznej i czeSciowej przynajmniej adaptacji czlo-
wieka do $rodowiska w przestrzeni kosmicznej!

W locie kosmicznym akywno$¢ fizyczna i umystowa
cztowieka bedzie nizsza niz na Ziemi. Zatoga pojazdu
kosmicznego moze by¢ pozbawiona Srodowiska ziem-
skiego na okres zycia wiecej niz jednego pokolenia.
Stan psychiczny zalogi moze by¢ powaznie zaktécony.
Na skutek braku normalnego wysitku fizycznego
trudno bedzie unikng¢ cze$ciowego zaniku muskula-
tury. Szereg czynnosci psychicznych, fizycznych i fizjo-
logicznych organizmu zostanie wiec powaznie naru-
szonych. To wszystko z kolei naruszy wszechstronng
rownowage rozlicznych funkcji fizjologicznych i psy-
chicznych organizmu, niezbednych dla samego istnie-
nia organizmu. Normalnie — autonomiczny uktad
nerwowy oraz gruczoty wydzielajgce hormony wspét-
dziatajac ze sobag bez udziatu ludzkiej Swiadomosci
i automatycznie zachowujag wszechstronng réwnowage
fizjologiczng organizmu. Podczas diugotrwatego lotu
kosmicznego niezbedna bedzie zewnetrzna korektura
dziatania autonomicznego ukitadu nerwowego oraz
gruczotdw wydzielania wewnetrznego, w celu utrzy-
mania réwnowagi $rodowiska wewnetrznego orga-
nizmu. Korektura ta polegaé ma na podtgczeniu od
zewnatrz do ludzkiego organizmu takich mechaniz-
mow, ktére samoczynnie i bez udziatu ludzkiej $wia-
domosci umozliwityby organizmowi utrzymanie réw-
nowagi $rodowiska wewnetrznego. Mechanizmy takie
nazwano cyborgami. Nazwa cyborg pochodzi od dwéch
stow: cybernetyka i organizm. W nowych warunkach
(podczas diugotrwatego lotu kosmicznego) dziatanie

cyborgéw uzupeiniatoby samoregulacyjne funkcje
kontrolne organizmu w celu dostosowania go do
zmienionego $rodowiska. Przyktadem cyborga moze

by¢ osmotyczna strzykawka do ciggtego wstrzykiwa-
nia z predko$cig biologiczng czynnych biologicznie
substancji. W doswiadczeniach biologicznych na przy-
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Ryc. 3. Szkice réznych wersji rakiety ,Saturn”

ktad strzykawka ta wprowadza do organizmu hepa-
ryne w ilosci 0,01 cm3 na dobe w ciaggu kilkuset dni.
Zadaniem cyborga jest wiec uzupeinienie substancji
niezbednych dla funkcji tych naturalnych proceséw
kontrolnych w organizmie, ktére pozwalaja mu auto-
matycznie i bez udziatu ludzkiej Swiadomosci zacho-
waé réwnowage. Podamy dla przyktadu, kiedy i jak
bedzie konieczne uzycie cyborgow.

Ostabienie bedzie mozna usuwaé przy uzyciu lekéw
podniecajgcych. Dziatanie podwyzszonych dawek pro-
mieniowan jonizujagcych mozna bedzie cze$ciowo zneu-
tralizowaé¢ przez podigczenie do organizmu urzadzen
wstrzykujagcych ochronne $rodki farmaceutyczne we
wiasciwych ilosciach. Wptywajac na osrodki regulacji
ciepta w organizmie lub obnizajgc temperature ciata
drogg hibernacji spowodowanej $rodkami farmaceu-
tycznymi mozna obnizy¢ przemiane materii i zmniej-
szy¢ zuzycie zywnosci i tlenu podczas diugotrwatego
lotu kosmicznego. Zastosowanie odzywiania pozazotgd-
kowego pozwoli zmniejszy¢ takze zuzycie zywnosci.
Naruszenie réwnowagi aktywnos$ci réznych enzymow
z powodu obnizenia temperatury bedzie mozna usungé
Srodkami farmaceutycznymi. Zapewne bedzie mozliwe
nawet wyeliminowanie oddychania przez zainstalowa-
nie w organizmie urzadzen zdolnych rozszczepiaé COo,

usuwa¢ wegiel i wprowadza¢ tlen do organizmu.
Trudne do uniknigecia psychozy bedg leczone $rod-
kami farmaceutycznymi wprowadzonymi przez cy-

borgi. Przyktadéw mozna by podaé¢ wiecej. Oczywi-
§cie — do peinej realizacji tak nakreslonego programu
jest jeszcze daleko. Bedzie ona poprzedzona bardziej
wszechstronnym rozwojem fizjologii oraz teorii kon-
troli organizmoéw przez uktad nerwowy i system wy-
dzielania wewnetrznego. Zadaniem medycyny kosmicz-
nej bedzie znalez¢ $rodki, ktére umozliwig organiz-
mowi po tych wszystkich zabiegach powrdét do jego
normalnego funkcjonowania.

Ryc. 4. Rézne warianty rakiety ,Saturn” z pojazdem
kosmicznym ,Apollo” jako stopniem najwyzszym
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Program ,Apollo” — lot zatogi ludzkiej
na Ksiezyc

Na zakonczenie przegladu problematyki biologicz-
nej w locie kosmicznym cztowieka omdéwimy krdtko
jeden ze znanych, bardziej ambitnych programéw lotu
kosmicznego zatogi ludzkiej. Bedzie to amerykanski
program ,Apollo”. Rozwija¢ sie on bedzie przez trzy
etapy. Etap (A) polega¢ bedzie na wyrzuceniu trzy-
osobowego zespotu ludzi na orbite satelitarng Ziemi
na okres okoto dwdch tygodni. W etapie (B) zostanie
wykonany z Ziemi lot okrezny dookota Ksiezyca
i wreszcie w etapie (C) odbedzie sie lagdowanie zatogi
ludzkiej na Ksiezycu a nastepnie powrdt jej na Zie-
mie. Wszystkie trzy etapy majg by¢ zrealizowane
do roku 1970. Pojazd kosmiczny ,,Apollo” majg tworzy¢
trzy zespoty: zesp6t kierujacy (hermetyczna kabina dla
trzech ludzi oraz ich wyposazenie, urzadzenia kieru-
jace, nawigacyjne, liczace, komunikacyjne), zesp6t ustu-
gowy (elektryczne urzadzenia zasilajgce, paliwo, sil-
nik do manewréw orbitalnych oraz zej$cie na Ziemie)
i zespo6t laboratorium kosmicznego (aparatura naukowa
do wykonania pomiaréw podczas lotu i pobytu na
Ksiezycu). Zatoge pojazdu , Apollo” beda stanowi¢ za-

Ryc. 5. Wielostopniowe rakiety ,Saturn C5” i ,Nova”
do realizacji programu ,Apollo”

wodowi piloci, petnigc tam funkcje pilota-komendanta
statku, drugiego pilota-nawigatora oraz — koordyna-
tora catego zespotu, majgcego w szczegdlnoSci zapew-
ni¢ bezpieczne ladowanie na Ksiezycu i powr6t na
Ziemie. Piloci musza zna¢ naped, kontrole statku
w przestrzeni kosmicznej, nawigacje, poktadowe m a-
szyny matematyczne, prace catego ukitadu. Mato zna-
nymi punktami w programie ,,Apollo” jest rola diugo-
trwatego stanu niewazkosSci oraz —e promieniowan
jonizujacych, w szczegélnosci podczas wybuchéw na
Stoncu. Sprawy te moze wyjasni¢ w miedzyczasie innj
rownolegle realizowany program ,,Gemini”, polegajacy
na wyrzuceniu dwoéch ludzi na okotoziemskie orbity
satelitarne na dluzszy okres czasu oraz majacy na celu
opanowanie techniki spotkan pojazdéw kosmicznych
W przestrzeni kosmicznej.

Etap (A) programu ,Apollo” bedzie realizowany
przy pomocy rakiety Saturn-Cl, zdolnej dostarczy¢ na
orbite okotoziemska okoto 12 ton tadunku uzytecznego.
Do oblecenia Ksiezyca etap (B) zostanie uzyta rakieta
Saturn-C5 ($rednia 9,5 m, diugo$¢ 110 m, masa star-
towa 3000 ton). Rakieta ta zdolna bedzie dostarczy¢
na orbite okotoziemskg na wysoko$¢ 500 km tadunek
90 ton. Stad — masa 38 ton uzyska predkos$¢ ucieczki.
Saturn-C5 bedzie rakietg trzystopniowg. Pierwszy sto-
pien utworzy bateria 5 silnikéw naftowo-tlenowych
o ciggu 3,5 tys. ton. Drugi stopiefi bedzie napedzany
5 silnikami na paliwo, bedagce mieszankg ciektego wo-
doru i tlenu. Jeden taki silnik bedzie napedzat trzeci
stopien rakiety. Progam lagdowania na Ksiezycu zatogi
3 ludzi oraz ich powrotu na Ziemie wykona rakieta
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»Nova”, dwukrotnie potezniejsza od Saturna-C5. Na
orbicie okotoziemskiej trzeba bedzie umiesci¢ wtedy
tadunek okoto 160 ton, aby na Ksiezycu mogta wylg-
dowac rakieta o masie okoto 20 ton. Rakieta o takiej
masie bowiem jest potrzebna, aby dostarczy¢ trzech
ludzi z Ksiezyca na Ziemie. W braku rakiety ,Nova”
program ladowania na Ksiezycu moze wykona¢ uktad
dwoéch rakiet Saturn-C5, z tym jednak, ze do lotu na
Ksiezyc musiataby wystartowaé z orbity okotoziem-
skiej jedna z rakiet Saturn-C5.

W realizacji programu ,Apollo” ma wspdtpracowac
okoto 5 tysiecy firm amerykanskich, przy tym bedzie

zbudowanych co najmniej 10 pojazdéw ,Apollo”.
Koszta tego programu szacuje sie przynajmniej na
10 miliardéw dolaréw! Panuje przekonanie, ze udana
realizacja tego programu uczyni loty na Marsa i We-
nus przedsiewzieciem stosunkowo prostym, ktérego
Swiadkiem bedzie zapewne jeszcze nasze stulecie pod
warunkiem, ze zachowane bedzie aktualne tempo roz-
woju astronautyki.

Mamy wszelkie prawo przypuszczaé, ze projekt ana-
logiczny do programu ,Apollo” realizuje ZSRR szyb-
ciej i z wiekszym jeszcze rozmachem.

ZYGMUNT GRZECHNIK (Krakow)

WARUNKI

TERENOWYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

W MONGOLSKIEJ REPUBLICE LUDOWE]J

Na przestrzeni
tywne

ostatnich lat obserwujemy pozy-
zjawisko zwiekszania sie liczby polskich geo-
logébw angazowanych do prac za granica. Po pierw-
szych, przewaznie indywidualnych wyjazdach nasta-
pity wyjazdy kilkuosobowych grup naszych geologéw
specjalistow z zakresu prac geologiczno-zdjeeiowyeh,
ztozowych i hydrogeologicznych do krajow potudnio-
wo-wschodniej Azji, Afryki i Ameryki Potudniowej.

W maju br. nastagpit wyjazd kilkudziesiecioosobowej
grupy Polskiej Ekspedycji Geologicznej do prac geolo-
giczno-zdjeciowych w Mongolskiej Republice Ludowej.

Gitéwnym wykonawcg prac w MRL jest Przedsie-
biorstwo Geologiczne w Krakowie.

Prace PEG rozpoczete zostaty w ubiegtym roku
i kontynuowane bedg w kilku nastepnych latach. Ce-
lem ich bedzie wykonanie map geologicznych oraz
ocena perspektyw surowcowych obszaréw, na ktérych
podstawowe badania geologiczne nie byly jeszcze wy-
konywane. W ubiegtym roku w sierpniu, wrzes$niu
i w pazdzierniku bratem wudziat w pracach grupy
rekonesansowej Polskiej Ekspedycji Geologicznej
w MRL. Grupa rekonesansowa w sktadzie: kierownik
dr Edmund Rutkowski, uczestnicy — dr Stefan
Ciesélinski, mgr Janusz Kuchcinski, mgr inz.
Zygmunt Grzechnik przeprowadzita zwiad geolo-
giczny w péinocnej czesci ajmaku 1 Gobi-Attaj w za-
chodniej Mongolii, tj,. na obszarze, na ktérym w bie-
zacym roku pracowaé bedzie duza grupa polskich
geologow.

W niniejszym artykule chciatem poda¢ kilka spo-
strzezen i uwag odnoszacych sie do warunkéw tere-
nowych, w jakich pracowaé¢ bedg polscy geologowie
w zachodniej Mongolii.

Mongolska Republika Ludowa o powierzchni 5-krot-
nie wiekszej od Polski jest krajem egzotycznym i bar-
dzo ciekawym =z geologicznego punktu widzenia. To
ostatnie nie lezy tylko w fakcie wystepowania na ob-
szarze MRL réznorodnych form i struktur geologicz-
nych, ale réwniez w tym, ze ze wzgledu na ubogg na
0g6t szate ro$linng i znikoma ilo$¢ laséw (potudniowa

lajmak — odpowiednik wojewdédztwa. Pod wzgle-
dem administracyjnym MRL dzieli sie¢ na 18 ajmakdw,

ktérych powierzchnie wahaja sie od 46 do 156 tys. km2

Mongolia) wiele szczeg6téw budowy geologicznej
mozna obserwowaé bezpos$rednio na powierzchni. Wa-
runki klimatyczne panujace w zachodniej Mongolii
sa na ogo6t dobre dla Europejczykéw i nie stwarzajg
zasadniczych trudnos$ci dla prowadzenia prac polo-
wych w okresie od maja do konAca wrzeénia. Cecha
klimatu Mongolii jest wybitny kontynentalizm (mata
ilo§¢ opadéw atmosferycznych, mata wilgotno$¢ po-
wietrza, duze amplitudy temperatur, zarbwno dobowe
jak i roczne, bardzo wyrazne zmiany pdr roku, diuga
i mrozna zima).

Prowadzenie kartograficznych prac polowych
w  okresach wczesnowiosennym, pézZnojesiennym
i oczywiscie zimowym jest, praktycznie rzecz biorac,
niemozliwe nie ze wzgledu na pokrywe $niezng, ktdra
w tej czeSci Mongolii jest znikoma wzglednie jej brak
zupetnie (z wyjatkiem szczytowych partii gor), ale
z powodu silnych i statych mrozéw. Dla przyktadu
podam, ze wedtug danych stacji w Zawchan (potozo-
nej w sasiedztwie obszaru badan PEG), $rednia tem-
peratura stycznia wynosi —26°C. Nocne przymrozki
wystepujg jeszcze w czerwcu, a rozpoczynajg sie juz
w pierwszej potowie wrze$nia, co nalezy uwzgledniaé
przy kompletowaniu wyposazenia obozowego. Dodatnig
cecha klimatu Mongolii jest bardzo duza ilo$¢ dni po-
godnych, co oczywiscie ma zwiagzek z matg iloscia
opadéw, ktdérg $rednio szacuje sie na 200—220 mm
rocznie. W porze wiosennej charakterystyczne sa stale
wiejgce silne wiatry, w okresie letnim wystepuja
wiatry lokalne o zmiennych kierunkach. W dolinach
gdérskich w nocy wiejg wiatry z otaczajgcych gor,
w dzieA natomiast wiatry o kierunkach przeciwnych.

W zachodniej Mongolii brak jest zupeinie linii ko-
lejowych, dlatego tez caty transport i przewéz ludzi
odbywa sie przy pomocy zwierzat jucznych, samo-
chodéw ciezarowych i samolotow. W Mongolii drdg
o nawierzchni trwatej jest jeszcze stosunkowo nieduzo.
Obecnie jednak obserwuje sie wzmozong dziatalno$é
na odcinku budowy nowoczesnych drég bitych, kt6-
rych gospodarcze znaczenie dla gdrskiego kraju, ja-
kim jest Mongolia, jest bardzo wazne.

Typowa mongolska droga prowadzaca zwykle daw-
nym szlakiem karawanowym, to po prostu pas wy-



Ryc.

jezdzonego stepu szeroko$ci do 20 czy nawet wiecej
metréw, w obrebie ktérego wida¢ koleiny biegnace
rownolegle, a czesto krzyzujace sie ze soba. Tylko
w obszarach goérskich obserwowaé mozna niewielkie
umocnienia i nasypy zbudowane z kamieni. Przy omi-
janiu izolowanych wzniesien, czy niewielkich pasm
gorskich, droga czesto dzieli sie na dwie albo trzy
czeéci, ktére po ominieciu terenowej przeszkody zwy-
kle po kilku lub kilkunastu kilometrach tgcza sie po-
nownie ze sobg. Przy obserwowanym braku drogo-
wskazéw to rozdzielanie drég sprawia niejednokrotnie
ktopot, gdyz trudno jest przewidzie¢ czy mamy do
czynienia z odgaltezieniem tego samego traktu, czy tez
jest to zupetnie inna droga. Podr6z samochodem tere-
nowym (tylko takie wchodzag tu w rachube) jest dos¢
meczaca ze wzgledu na to, ze drogi sg wyboiste. Szcze-
g6lnie nieprzyjemne jest przejezdzanie obszaréw po-
krytych sotonczakami, a takze obszaréw u podndza
masywow gdrskich, gdzie droge przecinaja
Gdy droga jest nierébwna mozna z niej zrezygnowac

2. Grupa rekonesansowa PEG na pustyni Szar-
gyn-Gobi. Fot. Z. Grzechnik

Ryc.

2 sajry — suche doliny gtebokosci niekiedy kilku-
dziesieciu metréow. W sajrach ptynie woda tylko pod-
czas ulew.

sajry2
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skopiowano z ksietkt £ Murzajewo .Mongolio’

1. Mongolska Republika Ludowa

i jecha¢ stepem réwnolegle do traktu. Na réwnym
stepie mozna rozwija¢ szybko$¢ do 70 km na godzine.
Na drogach Mongolii widzi si¢ duze ciezarowe samo-
chody pocztowe, tzw. szudan, przewozace poczte, to-
wary oraz pasazer6w. Poniewaz na wyboistych dro-
gach wytadowane samochody pocztowe nie mogag roz-
wija¢ wiekszej szybkos$ci, a takze na skutek postojow
we wszystkich napotykanych miejscowosciach, podré-
zujagc szudanem pokonuje sie dziennie nie wiecej jak
200 km. Dalszym utrudnieniem podrézy samochodowej
sg przejazdy przez rzeki. Mosty w Mongolii zbudowane
sg tylko na duzych rzekach. Sg to mosty betonowe
(postawione w ostatnich latach) oraz drewniane.
Mniejsze rzeki o szerokosci 20—30 metrow przejezdza
sie w brod. W okresie b.ardziej obfitym w opady, przy-
padajgcym na miesigce od maja do sierpnia, po wiek-
szych deszczach nastepuje przybér wéd uniemozliwia-
jacy przejazd przez rzeki w bréd. Zdarzajg sie wy-
padki, ze na brzegach wezbranej rzeki czekajg pocz-
towe samochody nieraz po 2 dni az poziom wody
obnizy sie do stanu umozliwiajagcego przejazd.
Oproécz samochodéw pocztowych spotyka sie na dro-
gach karawany wielbtadéw przenoszace towary nieraz
na znaczne odlegtoéci oraz stada zwierzat hodowla-

Ryc. 3. Miasto Zawchan widok ogélny. Fot. Z. Grzechnik

Pk
11



228

Ryc. 4. Przetom rzeki Zawchan przez masyw granitowy.
Fot. Z. Grzechnik

nych przepedzanych na nowe pastwiska. Stadom tym
towarzyszag Mongotowie, przenoszacy sie wraz z ro-
dzinami i dobytkiem na nowe tereny. Oczywiscie taka
przeprowadzka odbywa sie konno. Zwiniete, ztozone
jurty i caty ruchomy dobytek pasterzy zatadowany
jest na konie lub wielbtady, dzieki czemu mozliwe
jest dotarcie do wybranych miejsc potozonych nieraz
wysoko w obrebie masywéw gdrskich.

Wozéw ciggnietych przez konie czy woty nie widzi
sie ' w Mongolii. Wyjatkiem sg tu tylko spotykane
w miastach niewielkie dwukotowe wozki, do ktérych
zaprzagniete sg konie lub osty. Nic wiec dziwnego, ze
w Mongolii, gdzie odlegtosci miast wojewoédzkich od
stolicy dochodzg do 1700 km (przejazd szudanem takich
odlegtosci pochtania kilka do kilkunastu dni) bardzo
rozwineta sie komunikacja lotnicza. Wewnetrzna sieé
linii  lotniczych obejmuje potaczenia Utan-Bator
z wszystkimi miastami wojewddzkimi (ajmakami).
W czasie pobytu w MRL miatem mozno$¢ odby¢ prze-
lot z Utan-Bator do Jesenbutagu z lagdowaniem w Ar-
waj-cher i Zawchanie (Uliasutaj). Lotnisko w woje-
wdédzkim miescie to po prostu odpowiedniej wielkos$ci
cze$¢ stepu odgrodzona piotem z drutu. Betonowych
paséw startowych lotniska te nie posiadaja. Step jest
jednak tak twardy, ze z lotnisk tych korzystajg takze
duze samoloty pasazerskie. Ruch na liniach wewnetrz-
nych jest duzy. Wséréd pasazeréow widzi sie nie tylko
ludzi podr6zujacych stuzbowo, ale takze aratow (pa-
sterzy) czesto ludzi starszych, ktérzy nad stosowany
od wiekéw sposdb podrézowania koniem przedkiadaja
dzi§ szybka i wygodnag podr6z samolotem.

Ryc. 5. Grupa rekonesansowa PEG w Chaljun-somon.
Fot. Z. Grzechnik

Bardzo niska $rednia gesto$¢ zaludnienia wynoszaca
dla catej MRL okoto 0,7 mieszkafica na km2 (w nie-
ktérych ajmakach $rednia gesto$¢ zaludnienia spada
nawet do 0,3—0,2 mieszkanca na km2 oraz koczowni-
czy tryb zycia znacznej wiekszo$ci mieszkancéw zaj-
mujgcych sie hodowlg bydta wptynat zdecydowanie
na powstanie i rozwo6j osiedli.

Na obszarze MRL znajduje sie 18 miast wojewddz-

6. Mieszkaniec koAmi.

Fot.

Arwaj-cher ze swoimi
Z. Grzechnik

Ryc.

kich (centra ajmakéw). Znane mi z pobytu czy prze-
jazdu centra ajmakéw (Arwaj-cher, Zawchan, Jesen-
butag, Cecerleg) sag miastami posiadajgcymi 6—10 tys.
mieszkancow. Zabudowa miast sktada sie z domoéw
przewaznie parterowych, zbudowanych najczesciej
z cegty niewypalanej oraz paru setek jurt rozlokowa-
nych tak na peryferiach jak i w centrum. W centrum
ajmaku znajdujg sie szkoty, szpital, apteka, urzad
pocztowy, kino, teatr, sklepy i magazyny, restauracje,
hotele oraz niewielkie zaktady przemystowe. Ulice sg
szerokie, lecz bez trwatej nawierzchni.

Ryc. 7. Autor na tle jurty. Fot. S. Cieslinski

Nizszymi jednostkami administracyjnymi sg somony.
Na jeden ajmak przypada przecietnie 18 somonow.
Centrami administracyjnymi somonéw sa niewielkie
miasteczka sktadajgce sie z kilkunastu lub kilkudzie-
sieciu domoéw parterowych i kilkudziesieciu jurt.
W miejscowos$ciach tych jest szkota, o$rodek zdrowia,
stotdwka oraz dom noclegowy. Najmniejszymi osrod-
kami sg skupienia Kkilku jurt, tzw. bagi. Ponadto spo-



tyka sie pojedyncze jurty na stepie, w dolinach gor-
skich rzek, czesto w znacznej odlegtosci od drég.
Pod wzgledem geomorfologicznym w obszarze prze-
widzianym do prac PEG mozemy wyréznié¢ nastepujace
pasy i strefy: pas piaskéw pustynnych (gtéwnie w bar-
chanach); stepowy pas (p6inocny), gdzie wyréznia sie
strefy niskich wzgoérz ostaficowych, stozkéw piedmon-
towych, niskich tancuchéw gorskich, szerokich pta-
skich kotlin; wysokogdrski pas Srodkowy ze strefami

Ryc. 8. Drewniany szkielet jurty mongolskiej

wysokogdrskiej rzezby typu alpejskiego, obnizonych
tancuchéw gdrskich i ptaskich wysoczyzn goérskich;
pustynny pas (potudniowy), w obrebie ktérego wy-

réznia sie strefy zwirzastych stozkéw napitywo-
wych, ptaskowyzéw zniszczonych tancuchéw gor-
skich oraz zwirzastej i piaszczystej pustyni. Bez-

wzgledne wysokosci w obrebie pétnocnego i potudnio-
wego pasa wahajg sie w granicach od 1200 do 2500 m

Ryc. 9. Chwytanie koni na stepie

npm. Maksymalne wysokos$ci w obrebie wysokogor-
skiego pasa $rodkowego przekraczajg 3500 m npm.
Poza najwyzsza partig gorska teren jest dobrze i $red-
nio dostepny.

Pokrycia leSnego prawie zupetnie brak. Bardzo nie-
liczne o niewielkiej powierzchni lasy modrzewiowe
wystepuja tylko na péinocnych zboczach gér.

Do podndéza pasm gdrskich, skad rozpoczyna sie
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zasadniczo prace kartograficzne, mozna dojecha¢ sa-
mochodem terenowym lub konno. Jazda konno wy-
maga jednak treningu przede wszystkim ze wzgledu
na siodta mongolskie, ktére sg bardzo waskie i nie-
wygodne.

W czasie pobytu w terenie nocuje sie w jurtach lub
namiotach. Jurta sktada sie z drewnianego szkieletu,
zbudowanego na rzucie kota o $rednicy 5—7 m, ktéry
pokryty jest zawsze biatym brezentem. Na jesieni pod
brezent zaktada sie warstwy wojtoku. Wyzywienie
grup polowych sktada sie z zywnosci przywiezionej
z kraju oraz produktéw, ktére mozna naby¢ na miej-
scu. Do tych ostatnich zalicza sie mieso (baranie, ko-
zie) mleko kréw, kéz lub jakéw oraz kumys. W cen-
trach somonéw mozna dosta¢ chleb, konserwy, cukier,
herbate (zielong w cegietkach) i papierosy. Z kraju
nalezy przywiez¢ przede wszystkim suszone owoce,
susz z jarzyn, konserwy z jarzyn, kompoty, przyprawy
do potraw a takze suchary. W omawianej cze$ci Mon-
golii brak prawie zupetnie $wiezych jarzyn, co zmusza
przebywajgcych tam Europejczykéw do ciggtego za-
zywania witaminy C. Jedyna dostepng ,zielong wita-
ming” jest rosngcy dziko na stepie czosnek, uzywany
zresztg powszechnie przez Mongotdw.

Waznym zagadnieniem jest sprawa zaopatrzenia
grup terenowych w wode pitng. W obrebie masywow
gorskich wystepuja (niekiedy dos¢ rzadko) state i okre-
sowe cieki wody, ktére po wyptynieciu na przedpola
gor zanikajg na stosunkowo krétkich odcinkach, wsig-
kajac w utwory wypetniajgce szerokie $rédgdrskie ko-
tliny. Oczywiscie, mamy od tego wyjatki w postaci
ptynacych przez obszary stepéw rzek o znacznej na-
wet diugosci. Na obszarach stepopustyni, czy nawet
stepu, znalezienie Zrédta lub studni natrafia niekiedy
na duze trudnos$ci. W tych warunkach zrozumiate jest,
ze na mapach topograficznych, nawet w matych ska-
lach, naniesione sg wszystkie zrodta i studnie z poda-
niem ich nazw. Dlatego tez wybierajgc sie w podr6z
samochodem nalezy obowigzkowo bra¢ ze sobg wode
przegotowang w odpowiedniej ilosci. To samo zalece-
nie odnosi sie do codziennych pieszych marszrut geo-
logicznych. Ciekawa jest rzecza, ze Mongotowie nie
pija na og6t surowej wody. Pijg natomiast herbate
przyrzadzong na swoéj sposéb, zawsze gorgcg oraz ku-
mys, ktéry jest jedynym zimnym napojem, jaki mozna
dosta¢ w terenie. Na omawianym obszarze spotyka sie
liczne stada zwierzat hodowlanych (hodowla wyglada
jednak zupetnie inaczej niz u nas — zwierzeta prze-
bywaja okragty rok na stepie), a takze zwierzeta zy-
jace dziko. Do pierwszych zalicza sie owce, kozy, ko-
nie, krowy, jaki oraz wielbtagdy. Ze zwierzat zyjacych
dziko najczes$ciej spotyka sie $wistaki-tarbagany, su-
sliki, zajgce, gazele-dzereny.

Ze strony wymienionych wyzej zwierzat nie grozi
cztowiekowi niebiezpieczenstwo. Jedynie nalezy zwra-
ca¢ baczniejszg uwage na jaki samotniki, ktére, wg
uzyskanych informacji, mogag by¢ dla ludzi niebez-
pieczne.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze warunki dla pro-
wadzenia prac terenowych w miesigcach od maja do
wrze$nia sg na obszarze zachodniej Mongolii dobre,
z tym jednak zastrzezeniem, ze wyjezdzajacy do prac
geologowie muszg mie¢ dobry stan zdrowia, odpornos$¢
psychiczng i co bardzo wazne musza lubi¢ przygode.
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IRENA SAMEK (Krakow)

PAZ ZEGLARZ — Papilio podalirius L.

Paz zeglarz jest jednym z nielicznych motyli dzien-

nych objetych ochrong. Ten duzy motyl — nalezacy
do rodziny Papilionidae — wystepuje znacznie rza-
dziej od zblizonego do niego pazia krélowej — Papilio

machaon L. Pojawia sie cze$ciej na nizinach, a w ob-
szarach goérzystych jest charakterystyczny dla nasto-
necznionych, gorgcych i suchych wapiennych wzgérz.
Wystepowanie jego jest zwigzane z terenem, gdzie ro-
$nie tarnina — Prunus spinosa, — gtéwne pozywienie
jego gasienicy. Spotka¢ go mozna réwniez w nasto-
necznionych zagajnikach i na nastonecznionych wa-
piennych grzbietach gérskich. W wysokich gorach
wystepuje rzadziej i tylko w cieptych kotlinach.
Okres pojawu tego motyla przypada na nizinach od
poczatku maja do konca czerwca, a w gérach nieco

Ryc. 1. Gasienica pazia zeglarza — Papilio podalirius L.
fot. 1. Samek

p6zniej od potowy czerwca do potowy lipca. W sier-
pniu, w goragcych latach wystepuje niekiedy drugie
pokolenie. Paz zeglarz jest do$¢ przywigzany do ob-
szaru, w ktérym wystepuje i spotkaé go mozna wielo-
krotnie w tych samych miejscach. Pojawia sie réwniez
czesto w kwitngcych sadach na krzakach bzu, kwi-
tngcej tarniny, a po potudniu przylatuje nad #tgki.
Samica pazia zeglarza skiada pojedynczo jajka na
spodniej stronie lisci, najczes$ciej na tarninie. Wyle-
gaja sie z nich soczystozielone gasienice. Ich ksztatt,
tryb zycia — stanowig chyba jeden z najbardziej cha-
rakterystycznych przejawéw mimikry w $wiecie owa-
déw. Gasienice pazia zeglarza sg doskonale przysto-
sowane do otoczenia nie tylko samym kolorem i wy-
gladem, ale réwniez sposobem poruszania sie. Unie-
mozliwia to praktycznie odréznienie gasienicy znajdu-
jacej sie na krzaku i znalezienie jej jest raczej dzietem
przypadku. Mtode gasienice nie przemieszczaja sie

i na jednym krzaku zeruje zazwyczaj po kilka okazéw.
Obserwowane przeze mnie stanowisko gasienic pazia
zeglarza na terenie Pienin pozwalatlo stwierdzi¢, ze
nawet doroste okazy pozostajag az do przepoczwarcze-
nia na tym samym Kkrzaku.

Mtoda gasienica pazia zeglarza posiada kolor soczy-
stozielony, a ksztattem zaréwno z géry jak z boku
przypomina lis¢ tarniny. Na grzbiecie gasienica po-
siada delikatng zO6ttg prege, od ktérej biegnag ukos$ne
linie po bokach ciata — nas$ladujac zytkowanie liscia
(ryc. 1). Po bokach ciata wystepuje kilka niewielkich
pomarafnczowych plamek, ktére po linieniu stajg sie
wyrazniejsze i nabierajg barwy czerwonobrunatnej.

Charakterystyczng postawa gasienicy na gatgzce
jest pozycja nieruchoma z gtowg nachylong do przodu.
Na kazdy podmuch wiatru, ktéry porusza gatazka,
gasienica reaguje wahadtowym ruchem ciata na boki,
przy czym najwieksze wychylenia wykonuje gtowa.
W ten sposéb nasladuje ona ruch drgajacych pod
wptywem wiatru lisci tarniny. W podobny sposéb rea-
guje gasienica i na gtos. Zjawisko ruchu wahadtowego
catym tutowiem wystepuje takze podczas poruszania
sie gasienicy po gatgzkach w czasie zerowania.

Podrazniona gasienica — trzymajac si¢ mocno od-
n6zami gatazki — podnosi do géry przednig cze$é
ciata, przybierajac postawe upodabniajacg jg jeszcze
bardziej do liscia. Dalsze podraznienie powoduje ener-
giczne ruchy gtowg na boki. Wreszcie gasienica wy-
suwa gwattownym ruchem — duze, widlaste, zagiete
do tytu pomaraficzowe wyrostki. Jednocze$nie wydziela
sie mocna won, przypominajaca nieco zapach jabtek.
Wyrostki wysuniete zostajg tuz za gtowg, spod pierw-
szego segmentu tutowia (ryc. 2).

Okres rozwoju gasienicy trwa okoto czterech ty-
godni. Na kilka dni przed przepoczwarczeniem, gasie-
nica zaczyna zmienia¢ swe zabarwienie; intensywny
kolor zielony przechodzi w jasnozielony a nastepnie
woskowozotty. Paski i kropki zanikajg i gasienica
przestaje zerowaé. Zmiana zabarwienia gasienicy od-
powiada réwniez zmianie koloru usychajgcych lisci
tarniny. W tym okresie ggsienica poszukuje odpowied-
niego miejsca na przepoczwarczenie sie. NajczeSciej
gasienice przepoczwarczajg sie w dolnej cze$ci krzaku,
przewaznie w miejscach ostonietych lisémi.

Po wykonaniu z oprzedu podstawy do zaczepienia
sie odndézami analnymi, gasienica przystepuje do wy-
konania opaski, podobnie jak gasienica Papilio ma-
chaon L.* W takiej pozycji przebywa okoto trzech dni,
po czym nastepuje przepoczwarczenie. Poczatkowo
poczwarka posiada kolor jasnozotty, jest prawie prze-
Zroczysta, tak ze przez jej ostone zaznaczajg sie je-
szcze tuz za gtowg — pomarainczowe, widlaste wy-
rostki. Na gornej cze$ci ciala poczwarki pojawiajg sie
zielone plamki. Plamki te po kilkunastu minutach
zmieniajg kolor na bragzowy, a po pewnym czasie cala
poczwarka przybiera kolor r6zowawobrunatny (ryc. 3).
Zabarwienie to ma réwniez kolor ochronny, gdyz takga

* Patrz: Paz krélowej — Papilio machaon > —

Wszech$wiat nr 2/61.



Ryc. 2. Wysuwanie widlastych wyrostkéw przez gasie-

nice pazia zeglarza. Fot. I. Samek
wtasnie barwe majg uschniete — pozostajgce zimg na
gatgzkach — liscie tarniny. Poczwarki pazia zeglarza

przewaznie zimujg. Okres poczwarki jest okresem po-
zornego spoczynku w zyciu owada, podczas ktérego
ciato gasienicy przeksztatca sie¢ w ciato motyla.

Z poczatkiem maja z ostony poczwarczej wychodzi
dorosty motyl. Wyjscie motyla poprzedzaja zmiany
w wygladzie zewnetrznym poczwarki. Przez cienka
ostone zaczyna byé widoczne zdtte zabarwienie tuto-
wia oraz wyrazne ciemne pasy na z6itym tle skrzydet.
Jednocze$nie nastepuje poszerzenie pomiedzy segmen-
tami ostony, w Srodkowej czesSci odwioka (ryc. a na

Ryc. 3. Poczwarka pazia zeglarza. Fot. I. Samek
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Ryc. 4. Paz zeglarz — Papilio podalirius L.
Fot. A. Samek

planszy 1ll1). Wreszcie ostona poczwarcza peka z lek-
kim trzaskiem, wzdluz zaznaczajacej sie krawedzi
skrzydta i motyl wydostaje sie na zewnatrz.
Bezposrednio po wyjsciu z ostony motyl nie przy-
pomina wygladem dojrzatego owada, gdyz zmiegte
i miekkie jeszcze skrzydta, posiadajg wielkos$¢ zale-
dwie potowy ciata (ryc. b na planszy Ill). W pierwszej
chwili przylegaja one do ciata motyla. W miare roz-
prostowywania sie, skrzydta przybierajg poczatkowo
ksztatt tukowaty, po czym powierzchnia ich wyrow-
nuje sie, a proces ten zaczyna sie od nasady skrzydet.
Charakterystyczne dla pazia wypustki ulegajg wy-
prostowaniu we wczesnym okresie, gdy jeszcze przed-
nie skrzydta i przednia krawedz skrzydet ty'nych sa
silnie pofalowane (ryc. ¢, d na planszy Ill). Motyl
podczas rozwijania skrzydet stara sie przyjag¢é dogodng
pozycje, aby skrzydta bytly skierowane w dot, gdyz
ich ciezar utatwia wowczas rozwijanie sie. Podczas,
gdy ptaszczyzny skrzydet rozprostowujg sie, zwieksza-
jac swa powierzchnie, nastepuje jednoczes$nie suszenia
tutowia i odwtoka, na ktoérych ujawniajg sie wioski.
Jako ostatnie prostuja sie kornce przednich skrzydet
i przednia krawedz skrzydet tylnych (ryc. a, b na plan-
szy 1V). Fo wyprostowaniu skrzydet, ktére trwa okoto
10—15 minut, motyl siedzi w dalszym ciggu nieru-
chomo na gatazce, dopoki skrzydta nie wyschng (ryc. 4).
Oprécz typowej formy, spotka¢ mozna osobniki cha-
rakteryzujace sie¢ zmiang natezenia barwy podstawo-
wego koloru skrzydet i zmiennym rysunkiem czarnych
paséw. Formy takie mozna takze wyhodowaé w sztucz-
nych warunkach z poczwarek (przez zmiane wilgot-
no$ci i temperatury), przy czym stwierdzono, ze kolor
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z6tty zmienia sie w niewielkim zakresie z jasnoszaro-
z6ttego poprzez soczystozotty do bialozéttego, nato-
miast ksztatt czarnego rysunku ulega silnym zmianom.

Do najbardziej typowych odmian Papilio podali-
rius Li. nalezy forma ornata Wh., u ktérej Srodkowy
czarny pas na tylnych skrzydtach rozdziela sie w gor-
nej cze$ci, ograniczajagc waski, blador6zowy S$rodek.
Forma ta jest charakterystyczna dla obszaré6w wapien-
nych wzgérz. Miedzy innymi wystepuje w Polsce
w Pieninach.

Drugg charakterystyczng forma jest forma unde-
cimlineatus Eim. Motyl posiada dodatkowe poprzeczne
czarne paski na przednich skrzydtach. Forma ta wy-
stepuje czesto w latach wilgotnych i chtodnych, czest-
sza jest w gdrach. Pojawienie sie jej jest zwykle
w pézniejszym okresie lata. Mozna jg takze uzyskac

z hodowli z poczwarek w temperaturze zanizonej do
okoto 14°C.

Trzecig forma jest forma nigrescens Eim., odzna-
czajaca sie znacznym poszerzeniem czarnych pasow,
ktére sg jednocze$nie mniej wyrazne, czesto przery-
wane, a czasem #tgczg sie tukowato na krawedzi przed-
niej pary skrzydet. Forma ta charakterystyczna dla
obszarow goérzystych, wystepowa¢ moze w towarzy-
stwie z formag undecimlineatus Eim.

Bardzo wreszcie rzadka formg jest forma zanclaeus
Zelt., ktéra posiada soczystozotty kolor skrzydet, bia-
tawy odwitok i wydiuzone wypustki u tylnej pary
skrzydet. Forma ta wystepuje czesciej w pid. Europie
a rzadziej w poinocnej. Mozna jg réwniez uzyskaé
hodujgc poczwarki w podwyzszonej temperaturze do
40°C.

WIKTOR MICHERDZINSKI (Krakow)

OSY ZDOBYWAIJA

Osy znaleziono po raz pierwszy na Nowej Zelandii
w roku 1922, lecz byto to znalezisko jednorazowe
i najwidoczniej ta pierwsza inwazja nie powiodta sie.
Dopiero w kwietniu 1945 r. znaleziono ponownie
7 gniazd osy europejskiej Vespula germanica Fab.
oraz jedno gniazdo i szereg pojedynczych okazéw osy
zwyczajnej Vespula vulgaris. Zimujace krélowe tych
gatunkéw zostaty prawdopodobnie zawleczone z Eu-

Ryc. 1. Osa europejska Vespula (Vespa) germanica

(wg C. R. Thomasa).

NOWA ZELANDIE

ropy w styczniu i lutym 1944 r., gdy na Nowej Ze-
landii panuje lato, w skrzyniach z cze$ciami samolo-
téw, transportowanych droga powietrzng i zdeponowa-
nych w bazie lotniczej w Hamilton. Z tych dwéch
gatunkéw tylko Vespula germanica zdotata zdoby¢
Nowg Zelandie i juz w r. 1948 stata sie tak liczna
i rozprzestrzenianie jej wzdtuz gtéwnych szlakéw ko-
munikacyjnych tak sie wzmogto, ze w niektérych oko-
licach Nowej Zelandii stata sie plaga ludnosci. Mu-
siano podja¢ kroki do tepienia tych nowych przyby-
sz6w. Zastosowano poczatkowo najprostszg metode
wytapywania, ptacac 3 pensy za jedng krélowa. W nie-
catych 3 miesigcach wyptacono za ponad 118 000 6s
sume 1480 funtéw, a rezultat byt prawie zaden, gdyz
nie stwierdzono widocznego ubytku gniazd.

Jak juz wspomniano, znaleziono w pierwszej fazie
inwazji 2 gatunki, Vespulg vulgaris i V. germanica,
lecz tylko ten ostatni gatunek zaaklimatyzowat sie
z powodzeniem na Nowej Zelandii. Przyczyng tego sg
prawdopodobnie réznice w wymogach klimatycznych.
V. vulgaris wystepuje w Ameryce Péin. i w Europie,
zajmujac raczej p6inocny areat, znoszac dobrze zimno,
totez czesto spotka sie jag w terenach gorzystych.
V. germanica jest natomiast bardziej cieptolubna, brak
jej w Ameryce Péin., natomiast w Afryce Péin. sta-
nowi staty element faunistyczny, przy braku V. vul-
garis. Prawdopodobnie klimat w okolicach Hamilton
i Auckland na Nowej Zelandii byt za ciepty dla trwa-
tej aklimatyzacji V. uulgaris.

U nas w Polsce V. germanica jest najpospolitszym
gatunkiem 6s, a gniazda swe budujg zawsze, podobnie
jak w catej Europie i w Afryce, pod ziemig, w opu-
szczonych norach gryzoni, w dziuplach itp. W gnia-
zdach zyjg gromadnie robotnice, trutnie i krélowa.
Pod jesien odbywa sie wyrdj 6s i zaptodnienie samic,
z ktérych wiekszo$¢ ginie w zimie, a tylko pojedyn-
czym udaje sie przezimowa¢ w ukryciu. Na wiosne
samica buduje gniazdo z masy papierowej, zaczyna
znosi¢ jaja i karmi czerwie robotnic. Wylegte robotnice
juz same prowadzg dalej budowe gniazda i karmig
czerwie, a tzw. krélowa sktada juz tylko jaja, z kt6-
rych wylegajg sie takze samce (trutnie).



Ryc. 2. Duze gniazdo podziemne osy europejskiej
w poblizu Te Awamutu na Nowej Zeiandii. Wymiary:
120X102X97 cm (fot. S. A. Rumsey z C. R. Thomasa).

Ten tryb zycia zachowata V. germanica, oczywiscie
rébwniez na Nowej Zelandii. Robotnice karmig czerwie
poczatkowo gtédwnie proteinowa odzywka i prowadzg
drapiezny tryb zycia, polujgc na inne owady, a takze
wykorzystujac w okolicach zaludnionych surowe lub
gotowane mieso ryb i zwierzat rzeznych. Gdy w gnia-
zdach zaczynajg wylegaé sie trutnie, robotnice prze-
chodza nagtg zmiane diety, karmigc sie gtéwnie po-
karmem stodkim, takim jak nektar kwiatowy, soki
owocowe, stodka wydzielina miodowa mszyc itp. Do-
datkowy pokarm, zar6wno robotnic jak i trutni, sta-
nowi wydzielina gruczotdw S$linowych larw, ktérg
zlizuja w gniazdach. Waznym czynnikiem jest woda,
ktérag robotnice pobierajg w pokaznych ilosciach, nie
tylko dla siebie, lecz takze na uzytek catej kolonii.
W gniezdzie woda ta jest uzywana cze$Sciowo do roz-
miekczania gleby przy rozbudowie gniazda, do spo-
rzagdzania budulca, tj. masy papierowej, a moze zu-
zywa sie ja takze do chitodzenia gniazda.

Zmiana diety pokarmowej robotnic z proteinowej
na cukrowa znajduje sie w jakim$ zwigzku z poja-
wieniem sie trutni w gniazdach. Na og6t uwaza sie,
ze samce legng sie z jaj niezaptodnionych, samice
z zaptodnionych, ztozonych przez krélowa. Doswiad-
czalnie wykazano jednakze, ze po usunieciu krdlo-
wej robotnice same sg zdolne znosi¢ jaja, z ktérych
wylegajg sie samce. Mozliwe wiec, ze i w normal-
nych gniazdach z krélowa robotnice takze sktadajg
jaja, z ktérych wylegaja sie trutnie, natomiast kro-
lowa produkuje wytgcznie tylko generacje robotnic.

Najciekawsze sg jednakze zdolno$ci przystosowaw-
cze 6s do nowych warunkéw klimatycznych, gdyz one
to gtdwnie spowodowaty tak szybki ich wzrost liczebny
na Nowej Zelandii. Vespula germanica zimuje tu
w zasadzie analogicznie jak w Europie, lecz poniewaz
warunki klimatyczne sg tu bardzo r6znorodne i na
0og6t tagodniejsze niz w Europie, stwierdzono szereg
modyfikacji sposobéw zimowania. Przede wszystkim
okazato sie, ze ilo$¢ przecietna zimujgcych krélowych
jest znacznie wieksza niz w Europie. Okoto 400 zimu-
jacych samic w jednym miejscu nie jest zadnym wy-
jatkiem, podczas gdy np. w Anglii znalezisko 68 zi-
mujacych samic uwaza sie za zupeinie wyjatkowe.
W okolicach Nowej Zelandii gdzie mrozy nie wyste-
puja, osy w ogo6le nie zimujg i cate, nie naruszone ko-
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lonie rozpoczynaja nastgpny sezon roczny, co przy
sprzyjajacych warunkach moze sie powtarzaé w ciggu
3—4 lat. W takich gniazdach produkcja potomnych
generacji nie ustaje nawet w okresie zimowym, tyle
tylko, ze jest wyraznie stabsza i wylegajg sie same
krélowe. Z nastaniem kalendarzowej wiosny rozpo-
czyna sie ponownie wyleg robotnic i trutni.

W Europie Vespula germanica buduje zawsze gnia-
zda pod ziemig. Na Nowej Zelandii spotyka sie wcale
czesto gniazda naziemne, zawieszone w gateziach
drzew. Przecietna wielko$¢ gniazda jest tu w ogdle
wieksza niz gdziekolwiek indziej i niejednokrotnie
spotykano duze gniazda, zaré6wno pod- jak i naziemne,
liczagce do 11 900 dorostych 6s. Wyjatkowo duze gnia-
zda, najwieksze chyba, jakie dotad notowano w lite-
raturze, to gniazda kolonii nie zimujacych, o licznych,
bo do 41 krélowych. Najwieksze gniazdo podziemne
mierzyto 120X102X97 cm (ryc. 2), lecz rekord wiel-
ko$ci nalezy do gniazda nadrzewnego, odnalezionego
1952 r. w giebokiej dzungli. Gniazdo to znajdowato
sie na wysoko$ci 6 m nad ziemia, byto poprzerastane
gateziami, epifytami i pnaczami i mierzyto 457 cm
dtugosci, 153 cm szerokos$ci i 61 cm grubosci (ryc. 3).
Gdy je znaleziono (w kwietniu, tj. w potowie tamtej-
szej jesieni), cata kolonia byta jeszcze w normalnej
aktywnosci, a przeszto potowe latajacych 6s stanowity
trutnie. Doktadniejszej analizy skiadu tej kolonii nie
udato sie dokona¢ z powodu niedostepno$ci gniazda.

Ryc. 3. Olbrzymie gniazdo nadrzewne osy europejskiej,
znalezione w rejonie Waitakere na Nowej Zelandii.
Wymiary: 457X153X61 cm (fot. C. R. Thomas).
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Jest wreszcie jeszcze jeden czynnik, sprzyjajacy
szybkiemu liczebnemu wzrostowi 6s na Nowej Zelan-
dii. Jak wiekszo$¢ innych owadéw tu zawleczonych,
osy osiedlity sie na Nowej Zelandii bez swoich natu-
ralnych wrogéw i pasozytéw, do ktérych naleza nie-
ktére gasieniczniki (Ichneumonidae), bleskotki (Chat-
cididae), wachlarzoskrzydte (Strepsitera), chrzaszcze
z rodziny Rhipiphoridae i motyle barciaki (rodzaj
Galleria). Na przeszto 300 doktadnie przebadanych
gniazd, nie znaleziono bowiem najmniejszego $ladu

WIKTOR JANUSZ

jakichkolwiek pasozytéw czy szkodnikéw. Totez spe-
cjalisci  wysuwajag koncepcje biologicznej walki
z osami na Nowej Zelandii, a najbardziej, ich zdaniem,
obiecujagcym  sposobem bytoby zaaklimatyzowanie
gasienicznika poétnocnoamerykanskiego Sphecophaga
burra, odznaczajgcego sie wysoka skitonnos$cig do ata-
kowania przedstawicieli podrodziny Vespinae. Nie-
stety, gasienicznik ten jest w swojej ojczyZznie dos$é
rzadki, trzeba by wiec kiopotliwych, hodowlanych za-
biegow.

PAJOR (Krakéw)

JADY WEZOW*

Posréd blisko 2000 gatunkéw wezy zyjacych dzisiaj,
390 zaliczono do jadowitych. Wiekszo$¢ z nich mieszka
w strefie miedzyzwrotnikowej, gtéwnie w Brazylii,
Kongo i Indiach. W naszym kraju jedynie zmija zy-
gzakowata (Vipera berus L.) reprezentuje te grupe.
Do innych europejskich gatunkéw z rodziny zmijowa-
tych (Viperidae) nalezg: Vipera ursinii Bp. z potud-
niowo-zachodniej czesci Francji, Wioch, Austrii i We-
gier, Vipera aspis L. z Francji, Pirenejéw, Szwajcarii
i Witoch, Vipera latastei Bosia z Pétwyspu Pirenej-
skiego, Vipera ammodytes L. z Wegier, Turcji i Ty-
rolu, Vipera renardii Christoph z Krymu, Kaukazu
i Besarabii, Vipera lebetina L. z Cypru, po6inocnej
Afryki i zachodniej Azji.

Do wezy znanych z niebezpiecznego jadu nalezg
przede wszystkim okularniki (Naja), wystepujace
w kilku gatunkach w Azji i Afryce, grzechotniki (Cro-
talus) z Ameryki Pdinocnej i najniebezpieczniejszy ze
wszystkich Lachesis muta L. z Brazylii.

Zejscia Smiertelne z powodu ukaszen przez zmije
w Polsce i w ogdle w catej Europie sg stosunkowo
rzadkie. Ofiarg padajg najczesciej dzieci. Natomiast
ukaszenia wezéw trujacych strefy tropikalnej sg bar-
dzo grozne. W Indiach ginie corocznie wskutek uka-
szen okoto 20 000 oséb, w Brazylii — 4 000 do 5 000.
jadu wezoéw

Budowa <chemiczna

Ilo§¢ wydzielanego jadu jest zalezna od gatunku,
wielko$ci weza, pory roku, stanu odzywiania, od cza-
su, jaki uptynat pomiedzy ostatnim a przedostatnim
ukaszeniem, od stanu nerwowego zwierzecia, sity uka-
szenia, cieptoty otoczenia, ilosci i jako$ci spozytych
pokarmoéw oraz wody. llosci Swiezo wydzielonego jadu
sg przeto bardzo zmienne i wahajg sie w granicach
65—1139 mg, co daje 17—480 mg suchej pozostatosci.
Najwiecej jadu wydzielajg grzechotniki i okularnik
(Naja tripudians Merr.).

Swiezy jad jest cieczg przewaznie bezbarwng, do$é
gesta i przejrzysta, o ciezarze gatunkowym 1,030 do
1,050 i odczynie obojetnym lub stabo kwasnym. W wo-
dzie rozpuszcza sie tatwo, tworzac opalizujaca ciecz
o stabym, mditym zapachu, pienigcg sie silnie po skté-

* Wszechs$wiat, 1959, str. 244: z. Madej Na czym polega

przystosowanie sie wazy do ich trybu zycia.
Wszech$wiat, 1958, str. 572 M. Mtynarski
Butantan w Brazylii.

Instytut

ceniu i tatwo ulegajacg gniciu. Z cieczy tej po diuz-
szym staniu wydziela sie kitaczkowaty osad, sktada-
jacy sie z ciat biatkowych i ztuszczonych komoérek na-
btonkowych. Jadowito$¢ takiego ptynu stopniowo
zmniejsza sie i wreszcie znika. Alkohol wytrgca frak-
cje toksyczna, ktéra ulega zniszczeniu pod dziataniem
wyzszej temperatury.

Jad, wysuszony w niskiej temperaturze, mozna bez
zadnych zmian przechowywaé przez bardzo dtugi czas.
Do gtéwnych sktadnikéw suchej pozostatoéci jadu na-
lezg: 1) biatka ulegajgce koagulacji cieplnej, jak albu-
miny i globuliny; 2) biatka nie ulegajace koagulacji
cieplnej (termostabilne), jak albumozy i niektére pep-
tony; 3) mucyna oraz grupa cialt mucynopodobnych;
4) fermenty; 5) ttuszcze; 6) twory komérkowe (z na-
btonka gruczotowego i jamy ustnej oraz czasteczki
biatkowe, pochodzace z rozktadu komérek nabtonko-
wych); 7) drobnoustroje (prawdopodobnie przypadko-
we) oraz 8) grupa soli nieorganicznych (chlorki i fo-
sforany potasowe, magnezowe i amoniowe). Interesu-
jacy jest fakt statej obecnosci cynku. W niektérych
jadach wykryto w popiele niekiedy do 20% tlenku
cynkowego. Toksykologicznie cynk nie odgrywa jed-
nak zadnej roli.

Pod wzgledem biochemicznym jady wez6éw sg mie-
szaning fermentéw proteolitycznych, ktére rozktadaja
biatka tkanek i tworzg nowe ciata, zatruwajace caty
organizm. Fermenty te mozna zobojetni¢ przez
wstrzykniecie surowic, zawierajagcych odpowiednie
przeciwciata, swoiste dla danego gatunku jadu i weza.
Ostatnio poznano i wyosobniono szereg fermentéw
czyli enzyméw z jadéow wezdédw, jak: lecytynazy (wy-
twarzajagce z lecytyn lizolecytyny), proteazy (zamie-
niajagce protrombine w trombine, $cinajgce fibrynogen
do wiéknika oraz trawigce biatka tkanek ukgszonego
organizmu), histaminazy (uwalniajagce histamine z tka-

nek), fosfatazy (odszczepiajagce i rozkitadajace kwas
adenozynotréjfosforowy), hialuronidazy (rozszczepia-
jace lepiwo miedzykomérkowe), esterazy cholinowe

(rozktadajgce acetylocholine), rybonukleazy i dezoksy-
rybonukleazy oraz szereg innych.

Dziatanie jadu wezy
Fizjologiczna czynno$¢ jadéw wezowych zalezy od

szeregu ciat czynnych, jak: neurotoksyn (porazajgcych

czynnos$ci uktadu nerwowego), hemolizyn (rozpuszcza-

jacych czerwone ciatka krwi), koagulin (przys$piesza-



jacych proces krzepniecia krwi), hemoragin (wywotu-
jacych obrzeki, wynaczynienia i nekrozy), leukocydyn
(rozpuszczajacych biate ciatka krwi), hemaglutynin
(zlepiajacych krwinki i wystepujacych zwitaszcza w ja-
dach zZmijowatych), cytolizyn (rozktadajgcych tkanki),
kardiotoksyn (hamujacych prace mie$nia sercowego),
bakteriocydyn (zabijajagcych rézne bakterie) i innych.
W szystkie czynniki dziatajace na krew, mozna objaé
0g6lng nazwg hemotoksyn.

Wedtug podan lekarzy indyjskich oraz brazylijskich
jadowito$¢ stoi w stosunku odwrotnym do wieku zwie-
rzecia. Dlatego zrozumiate jest, ze objawy ukaszenia
nawet przez jeden i ten sam gatunek moga by¢ bar-
dzo r6zne. Jady wez6w nie dziatajg przez nieuszko-
dzong skére i biony $luzowe, jednak potkniete w du-
zych dawkach powodujag objawy zatrucia przewodu
pokarmowego, mianowicie stany zapalne bton $luzo-
wych wraz z nastepowymi krwotokami zotgdkowo-je-
litowymi. Na ptaki dziatajg jady podobnie jak na
ssaki, z tg tylko réznica, ze okres dusznos$ci trwa
znacznie dluzej u ptakéw niz u ssakéw. Zaby nato-
miast sg bardziej odporne.

W miejscu ukagszenia wystepuje w kréotkim czasie
bolesny obrzek, krwawe nacieki, a nastepnie martwica
tkanek, spowodowana powstaniem lizolecytyn, hemoli-
zujgcych krwinki, uszkadzajgcych $ciany naczyn wio-
sowatych oraz powodujgcych ich pekanie i powstawa-
nie wybroczyn tkankowych. Odczyny miejscowe obser-
wuje sie zwitaszcza po ukaszeniu przez zmije i grze-
chotniki. Z jadu brazylijskiego grzechotnika Crotalns
terrificus Laur. wyosobniono krystaliczng krototoksy-
ne, dziatajaca hemolitycznie. Przepuszczalno$¢ naczyn
wiosowatych zwiekszajg réwniez hialuronidazy, uta-
twiajace wnikanie jadow w gtab tkanek i powodujace
znaczne nieraz obrzeki tkanek. Martwice tkanek wy-
wotujg ponadto fermenty proteazy, ktére $cinajg wtok-
nik. Nastepuja znaczne zmiany przebiegu procesu
krzepniecia krwi i powstajg zakrzepy wewnatrznaczy-
niowe.

Wchtoniety, jad wezéw atakuje osrodkowy i obwo-
dowy uktad nerwowy, narzad krgzenia oraz samag
krew. Dziatanie jadéw na krew jest bardzo skompli-
kowane. Rozr6znia sie bowiem dziatanie na sktadniki
komérkowe krwi, a wiec na krwinki biate i czerwone
oraz dziatanie na osocze krwi. Poznano jady przys$pie-
szajagce Kkrzepniecie oraz jady hamujgce ten proces.
Jady zmijowatych przy$pieszajg znacznie krzepniecie
krwi.

W przeciwienstwie do jadéw zmij, jady brazylij-
skiego Ancistrodon pisciporus L. znosza krzepliwosé
krwi. Na szczegbélng uwage zastuguje jad weza austra-
lijskiego Pseudechis porphyriacus Show., ktéry w ma-
tych dawkach upo$ledza, a w duzych ilosciach przy-
$piesza proces krzepniecia krwi. Po wstrzyknieciu
zwierzetom jadu na pierwszy plan wystepuja objawy
miejscowe, a nastepnie ogdlne. Znacznie szybciej i sil-
niej dziata jad po podaniu dozylnym. Objawy te od-
powiadajg przypadkom ukaszen w miejsca silnie una-
czynione.

Ukaszenie kobry (Naja tripudians Merr.) jest u ludzi
mato bolesne. W miejscu ukgszenia powstaje obrzek,
uczucie mrowienia, znieczulenia, a nastepnie znaczne
napiecie i stezenie miesni. Dziatanie to w miare wchta-
niania sie jadu rozchodzi sie na cate ciato ukgszonego.
Nastepuje og6lne zwiotczenie mie$ni, ostabienie i sen-
no$¢. Oddychanie staje sie stopniowo utrudnione,
$piaczka i duszno$¢ zwiekszajg sie, tetno z poczatku
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przy$pieszone zwalnia sie znacznie i stabnie. Miesnie
jezyka i twarzy ulegajg porazeniu. Smieré z powodu
zatrzymania oddechu nastepuje w ciggu 2 do 8 godzin
po ukaszeniu, spowodowana dziataniem neurotoksyn
hamujacych czynnosci fermentéw oddechowych, unie-
mozliwiajagcych procesy przemiany materii w tkankach
i powodujagcych porazenie o$rodkéw rdzenia przedtu-
zonego i kory mézgowej. Ponadto enzymy: histaminaza
i fosfatazy dziataja trujgco na miesnie, wywotuja ich
skurcze, porazajg miesien sercowy, powodujg spadek
ci$nienia krwi, krwawienia z ptuc wskutek uszkodze-

Ryc. 1. Zmija piaskowa Vipera ammodytes
nia $cian naczyniowych i pohistaminowe objawy
wstrzgsu i zapasci.
Zatrucie jadami zmijowatych przebiega inaczej.

W miejscu ukagszenia powstaje bardzo bolesne nacie-
czenie surowiczo-krwawe, ktére stopniowo rozprze-
strzenia sie na catg konczyne. Jad zmij ze strefy tro-
pikalnej, dzieki zawarto$ci cytolizyn, powoduje po-
nadto rozlegta martwice tkanek. Oprocz objawdw sil-
nego bélu obserwuje sie pragnienie, uczucie pieczenia
i suchos$ci w jamie ustnej, gardle i przetyku, sennos¢,
nudnosci, wymioty, biegunki i krwotoki. Temperatura
ciata obniza sie, a czynno$¢ serca stabnie. Zejscie
Smiertelne nastepuje wséréd dusznos$ci mimo przedtu-
zonej pracy serca.

dziatanie

Biologiczna odpornos$é¢ na

jadu wezdw

Wrazliwo$¢ na zatrucie jadami wezéw zalezy od
wrazliwos$ci gatunkowej i osobniczej. Na przyktad 1 g
jadu kobry moze usSmierci¢ taka ilo$¢ pséw, ze ich
taczna waga wyniostaby 1250 kg, kroélikéw 2000 kg,

Ryc. 2. Okularnik egipski Naja haje
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Swinek morskich 2500 kg, myszy 8333 kg, ludzi
10 000 kg, koni natomiast 20 000 kg.

Pomiedzy zwierzetami istniejg takie, ktdre wyka-
zuja znacznag odporno$¢ naturalng na jady wezdw,
a mianowicie Swinia, jez, ichneumony oraz niektére
gatunki liséw, na przyktad potudniowo-amerykanski
Canis vetulus Lund. Jez znosi 40-krotng dawke $mier-
telng Swinki morskiej. Tak zwany szczur faraona
(Mungos ichneumon L.), zyjacy w Egipcie, a w Indiach
mungo (Mungos mungo Gm.) moga sie odzywia¢ jado-
witymi wezami, narazajac sie bezkarnie na ich uka-
szenia. Odporne sg same weze, szczegblnie na wtasny
jad. Réwniez weze nietrujgce sg mato wrazliwe na
jady swych pobratymcéw.

Ryc. 3. Grzechotnik Crotalus durissus [horridus]

Niektérzy badacze podajg ciekawe, ze stanowiska
nauki o odpornos$ci, fakty, wskazujace na istnienie
pewnych grup ludzi odpornych na jady wezéw. O lu-
dziach takich wspomina juz Lucanno, spotykano
ich tez w Afryce, Indiach, a nawet i we W}loszech.
Poskramiacze wezéw z sekty Aissana pozwalajg sie
bezkarnie kasa¢ jadowitym wezom. Hotentoci wyci-
skajg jad z gruczotéw zabitych wezéw j pijg go w tej
wierze, ze bez szkody zniosg pOzniejsze ukgszenia.
W Brazylii i w Meksyku Indianie uodporniajg sie
przez zadras$niecie skéry zebami jadowymi, na ktérych
zawsze znajduje sie odrobina zasuszonego jadu. Jad
ten przenika przez uszkodzong skére do ustroju, a przy
czestym powtarzaniu zabiegu daje pewien rodzaj od-
pornosci.

Przez wstrzykiwanie zwierzetom minimalnych,
a wiec niezagrazajacych zyciu dawek jadu wywotuje
sie u nich po pewnym czasie odporno$¢ na zwiekszone
dawki tego jadu. Tego rodzaju do$wiadczen dokonano
po raz pierwszy na gotebiach, a p6zniej na innych
zwierzetach i wykazano, 2ze surowica, pochodzaca

z uodpornionego zwierzecia, wstrzyknieta zwierzeciu
nieuodpornionemu, chroni je przed $miertelnym za-
truciem. Uzyskang w ten sposdb surowice przeciwja-
dowg wykorzystano do leczenia ludzi ukaszonych przez
weze jadowe.

Obecnie jady wezéw otrzymuje sie przez wyciska-
nie tresci gruczotu jadowego u podstawy zebdéw jado-
wych codziennie, a nawet i dwa razy dziennie. Po
wysuszeniu jadu w proézni, powstaje krystaliczna po-
zostato$¢. Konie szczepi sie wzrastajgcymi dawkami
czystego jadu lub preparatem odtoksycznionym przez
dodatek formaliny. Warto$¢ przeciwciat oznacza sie
na biatych myszkach w obecno$ci surowicy przyjetej
za wzorcowg. Niezobojetniony jad, wstrzykniety do-
zylnie, zabija myszki w okresie od 1 do 20 minut,

a zobojetniony nie powoduje padniecia zwierzat
w ciggu 20 do 30 minut.

Surowice wywierajg dziatanie swoiste, to znaczy
sg skierowane przeciwko jadowi jednego gatunku

wezy. Noszg one nazwe surowic jednowaznych czyli
monowalentnych. Jad zmii europejskiej moze by¢ jed-
nak zobojetniony jadem Zzmijowatych z Brazylii.
Fakt ten posiada duze znaczenie praktyczne, gdyz
umozliwia wysytke potrzebnych ilosci surowicy z jed-
nych krajéow do innych. Natomiast surowice wielo-
wazne, czyli poliwalentne, otrzymywane przez uodpor-
nianie jednych i tych samych zwierzat kilkoma ga-
tunkami jadéw, sg mniej czynne.
leczenia zatrué¢ wezow

Metody jadami

Pierwsze wzmianki, dotyczace leczenia ukaszen
przez jadowe weze, pochodzg z najstarszego piSmien-
nictwa Indéw. Fakt ten wskazuje na préby wynale-
zienia skutecznych metod leczenia juz od zarania dzie-
jow ludzkosci. Obecnie leczenie ukagszonych przez weze
jest czteroetapowe i polega na: 1) zlokalizowaniu i zo-
bojetnieniu jadu w miejscu ukaszenia, 2) podawaniu
Srodkoéw przy$pieszajagcych wydzielanie z ustroju jadu
juz wchtonietego, 3) leczeniu objawowym i 4) zasto-
sowaniu swoistej surowicy.

Celem zlokalizowania jadu zaktada si¢ opaske uci-
skowg powyzej miejsca ukaszenia, nie dituzej jednak
niz dwie do trzech godzin. W niektérych wypadkach
mozna przez wyciecie i wyssanie rany usungé pewng
iloé¢ jadu. Sposéb ten jest jednak bardzo niebezpiecz-
ny ze wzgledu na mozliwo$é przenikniecia jadu przez
drobne uszkodzenia btony $luzowej jamy ustnej. Ce-
lem zobojetnienia jadu wypala sie rane kwasem azo-
towym, stosuje sie oktady na okolice ukaszenia z 3°/0
do 5®o roztworu nadmanganianu potasowego lub amo-
niaku. W najblizsze otoczenie rany wstrzykuje sie
rowniez 1% roztwdér nadmanganianu, a niekiedy chlo-
rek wapniowy i inne. Dawniej stosowano bardzo dra-
styczne $rodki, jak wypalenie rany rozzarzonym zela-
zem, prochem strzelniczym, a nawet catkowitag ampu-
tacje ukaszonej konczyny.

Usuniecie jadu z ustroju mozna przy$pieszy¢ przez
picie réznych ptynéw w duzych ilosciach, za pomoca
Srodkéw moczopednych oraz pobudzajagcych krazenie
i oSrodkowy uktad nerwowy, jak herbata, kawa, roz-
twory zwigzkéw kofeiny, pilokarpiny i inne. U silniej-
szych o0s6b stosuje sie upusty i przetaczania $wiezej
krwi. Wazng role odgrywato i odgrywa nadal leczenie
objawowe, zmierzajagce do ograniczenia dziatania jadu
na poszczeg6lne narzady. W tym celu stosuje sie amo-
niak zewnetrznie i wewnetrznie, strychnine, atropine,
kamfore, kardiazol, koramine, lobeline, alkohol, adre-



naline, a w razie dusznoéci, sztuczne oddychanie.
Przeciwko krwotokom poleca sie zelatyne, sole wap-
niowe oraz $rodki kurczgce naczynia krwionosne. Naj-
bardziej celowym leczeniem jest zastosowanie swoistej
surowicy podskérnie w ilosci 10 do 20 ml i 10 ml do-
miesniowo w poblize rany. W przypadkach powazniej-
szych wstrzykuje sie dozylnie 20 do 40 ml, a niekiedy
nawet i dootrzewnowo. Dziatanie surowicy jest tym
pewniejsze, im szybciej zostata zastosowana. Najsta-
biej dziata po podaniu domie$niowym ze wzgledu na
powolne wchianianie.

Dla cztowieka wazacego 60 kg S$miertelng dawka
jest 14 mg suchego jadu kobry, podczas gdy przy jed-
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nym tylko ukgszeniu z uzyskanej ilosci jadu mozna
otrzyma¢ okoto 20 mg suchej pozostatosci. Dlatego zro-
zumiatyg jest rzecza, ze racjonalne leczenie skutkow
ukaszenia wymaga zawsze wstrzykniecia nadmiaru
surowicy przeciwjadowej. Z drugiej strony nalezy pa-
mieta¢, ze dzieci sa bardziej wrazliwe na jad, stad
dawka surowicy musi by¢ odwrotnie proporcjonalna
do wieku pokasanej osoby.

U pracownikéw wiwariéw obserwuje sie czesto po-
kgsanie rak przy statej pracy ze zmijami i innymi we-
zami jadowitymi. Natychmiastowe wstrzykniecie suro-
wicy przeciwjadowej dookota rany juz w matych
dawkach (2 do 3 ml) daje dobre wyniki.

JAN J. NOWAK (Krakow)

PARK NARODOWY

«WITOSZA»

| REZERWATY PRZYRODY W BULGARII

Mtoda Butgarska Republika Ludowa, nad ktorej
historig i catym rozwojem zycia gospodarczego i kul-
turalnego zaciezyta przeszto 500-letnia niewola tu-
recka, wiele ma do dokonania takze i na polu ochrony
przyrody.

Od szeregu lat zaznacza sie staly postep w tej dzie-
dzinie, utworzony zostat pod Sofiag Park Narodowy
»Witosza” i przy czynnym poparciu Komisji Ochrony
Przyrody Butgarskiej Akademii Nauk utworzone zo-
staty i powstajg nowe rezerwaty przyrody. Najwiecej
jest rezerwatéw leSnych. Ochrona istniejgcego drze-
wostanu, usitowania zmierzajace do przywrécenia la-
som naturalnego charakteru, zalesienia, le$ne pasy
wiatrochronne $wiadczg pochlebnie o ugruntowywaniu
sie w Swiadomosci spoteczeAstwa butgarskiego zrozu-
mienia znaczenia ochrony laséw i nowoczesnej ochrony
przyrody. Czesto powtarzajgce sie hasto ,Pazete go-
rite!” (Chroncie lasy!) na specjalnie rozmieszczonych,
na pobrzezach szos i przy $ciezkach leSnych, malo-
wanych tablicach ciggle przypominaja mu o tym.

Park Narodowy ,Witosza”, pierwszy i jedyny do
tej pory w Butgarii, potozony jest na terenie goéruja-
cego nad Sofig masywu gdrskiego Witoszy, stanowig-
cego odgatezienie réwnoleznikowo przebiegajgcego pa-
sma gorskiego Srednej Gory. Odlegto$¢ jego od cen-
trum miasta wynosi w linii powietrznej zaledwie
kilkanascie kilometrow. Sama Sofia zresztg nalezy do
jednej z najwyzej potozonych stolic Europy, lezy bo-
wiem na wysokosci ok. 600 m.

Bliska odlegto$¢ od miasta i walory turystyczne
Parku Narodowego ,Witosza” zadecydowaly o jego
charakterze. Bo istotnie te samg role, jaka u nas petni
Wielkopolski Park Narodowy dla Poznania, petni ,Wi-
tosza” dla przeszto sze$ciuset tysiecy mieszkancow
Sofii. Obszar Parku nie jest wielki, wynosi 6410 ha,
zagospodarowany jest na zasadach leSnego rezerwatu
cze$ciowego, a w jego granicach znajdujg sie dwa nie-
wielkie rezerwaty S$ciste: rezerwat lasu iglastego Bi-
strica (766 ha) i rezerwat leSno-torfowiskowy Witoszko
Torfiszte (385 ha).

Zewnetrzny pokréj krajobrazowy Witoszy nasuwa
nam poréwnanie z Karkonoszami. Stoki dosy¢ strome,
jednakze bez urwisk skalnych, turni czy poszarpanych

grzbietdw. Witosza nalezy do gor powstatych w al-
pejskiej fazie gérotwérczej. Srodkowa, najwyzsza
cze$¢ masywu, z gérujagcym szczytem Czernego Verchu
0 wysokos$ci 2290 m npm, zbudowana jest ze sjenitow

1 andezytéow. Stoki ,Witoszy” pokrywa las, ktérego
gbérna granica przebiega na wysokosci 1700—1800 m.
Las ten, zwtaszcza jego dolne partie na stokach
p6inocnych, stanowig lisciaste drzewostany wtoérne,
pierwotne bowiem zostaty wyeksploatowane. Park
znajduje sie pod zarzadem organ6w administracji
miejskiej — lezy bowiem na terenie miejskim — a nad

jego stanem czuwa specjalnie przeszkolona straz. Kon-
trole nad catoksztattem gospodarki le$nej, ktéra jest
zresztg bardzo ograniczona, sprawuje Ministerstwo
Rolnictwa i Le$nictwa.

Masowy ruch turystyczny, tak letni jak i zimowy,
podobnie jak u nas w Tatrach, przysparza tu niemato
trudnosci zwigzanych z ochrong terenu. Na obszarze
Parku znajduje sie gesta sie¢ $ciezek turystycznych,
zaopatrzonych w drogowskazy. Charakterystyczne sg
.kamienne rzeki”, strome bezwodne wawozy ustane
duzymi gtazami o zaokragglonych ksztattach.

W szczytowych partiach Czernego Yerchu, pokry-
tych skalnym gotoborzem, spotka¢ mozna dzikie kozy,
tak oswojone z widokiem cztowieka, ze przychodzg do
reki bez obawy. Spod schroniska na Czernym Yerchu
ku potudniowi rozsciela sie rozlegty widok na maja-
czace na horyzoncie najwyzsze w Butgarii goéry Rita.
Na terenie tych goér, w najblizszym otoczeniu stynnego
Rilskiego Monastyru, bedgcego wspaniatym zabytkiem
starobutgarskiej architektury i skarbnicg narodowej
kultury, projektuje sie utworzenie drugiego les$nego
parku narodowego. Trzeci park narodowy ma powstaé
w masywie gorskim Pirin, w rejonie szczytu Wichren
(dawniej El-Tepe), osiggajagcego wysoko$¢ 2917 m.

Rezerwaty le$ne w Butgarii sg bardzo réznorodne
z uwagi na to, ze rzezba terenu Butgarii jest wielce
urozmaicona. Wiele z nich odznacza sie walorami kra-
jobrazowymi. Szczeg6lnie duzo rezerwatéw leSnych
znajduje sie na terenie gor Rita, ktérych zbocza po-
kryte sa ptaszczem laséw lisciastych z przewaga debu
i buka, w gornych za$ partiach przewaza las iglasty
z sosng, jodlg i Swierkiem.
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Przetomowa dolina goérnego biegu Iskaru

rozmaita. | tak np.
Strandzy posiada

Powierzchnia ich jest bardzo
rezerwat ktopusznica w rejonie
2530 ha powierzchni, rezerwat Dzendema w rejonie
goér Stara Pianina — 2511 ha powierzchni, rezerwat
Parangalica w rejonie gor Rita — 1876 ha powierzchni,
rezerwat Mariszki lzwori (Zrédta Maricy) — 1807 ha
powierzchni. W rezerwatach tych znajduje sie nie-
jednokrotnie stary, piekny drzewostan o gestym pod-

DROBIAZGI P

Zdolno$¢ gadow ladowych do ptywania

W iekszo$¢ obecnie zyjacych gadow jest zwierzetami
lagdowymi. Krokodyle i z6twie nalezg do zwierzat wod-
nych.

Do wyjatké6w pomiedzy gadami lgdowymi nalezy
przede wszystkim zaskroniec, ogbélnie znany jako
Swietny ptywak. Mniej znana natomiast jest mie-

szkanka wyspy Galapagos — jaszczurka morska Am-
blyrhynchus cristatus (Bell.). Zwierzeta te, obserwo-
wane jeszcze przez Darwina w czasie jego podrézy na
okrecie ,Beagle”, sg wielkimi gadami, dochodzgcymi
do 8 cm diugoséci i 12 kg wagi. Swietnie ptywaja
w morzu i nurkuja, zywig sie wytgcznie ro$linami
morskimi.

Wiekszo$¢ Sgauamata nie opuszcza $rodowiska lg-
dowego. Aby przekona¢ sie o ich zdolnoSciach pty-

wackich — istnieje bowiem popularne mniemanie, ze
wszystkie zwierzeta lagdowe w krytycznej sytuacji
umiejag ptywa¢ — przeprowadzono systematyczne ba-

dania na wiekszej ilosci wezy i jaszczurek.

Stwierdzono wo6wczas, ze niektdre weze, jak np.
zmija Vipera berus L. czy tez Boa canina, wrzucone
do wody szybko tong. Nie potrafiag one bowiem w tych
warunkach skoordynowaé¢ ruchéw ciata i utrzyma¢
gtowy nad powierzchnig. Inne weze oraz liczne ja-
szczurki potrafiag ptywaé¢ w wodzie. Zachowujg one
jednak typ motoryki charakterystyczny dla poruszania
sie na ladzie. W ten sposéb na przyktad, poruszajac
nogami w wodzie, ptywajg gekony.

Sa tez i takie jaszczurki, jak jaszczurka zwinka,
jaszczurka murowa czy iguana, ktére rzucone do wody
zmieniaja zasadniczo sposéb poruszania sie. Przyci-

szyciu. W rezerwacie Parangalica miatem moznos¢
obserwowaé okazy starych Swierkéw i bukéw o prze-
szto 4 m obwodu. W ostepach leSnych Zzyje bogaty
zwierzostan: sarny, jelenie, dziki, niedZzwiedzie. W wy-
sokich partiach gérskich nierzadkie sa kozice.

Ciekawy rezerwat lasu tegowego znajduje sie u uj-
$cia do morza rzeki Kamczija. Stare drzewa, trzciny,
zaro$la tworzg tu nader malowniczg swoistg ,,dzungle”.
Podobnie interesujgce z przyrodniczego i krajobrazo-
wego punktu widzenia jest ujscie rzeki Ropotamo koto
Sozopola, obok ktérego znajduje sie rezerwat flory-
styczny Arkutino Blato z ros$ling Pancratium Mariti-
mum na wydmach.

W ielka przyrodniczg osobliwoscig jest stynny rezer-
wat geologiczno-krajobrazowy Pobitite Kameni (Dikili
Tasz — Kamienny Las) w poblizu Warny. Wystepu-
jace tu na niewielkiej przestrzeni (200 ha) ostance
skalne w ksztatcie stupdw i kolumn do ztudzenia imi-
tujg ruiny starozytnych $wigtyn. Z innych rezerwa-
tbw geologicznych na uwage zastugujg rezerwat Bie-
logradcziszki Skali, koto Widinu, stynne zwietrzate
czerwone piaskowce tworzagce réznobarwne fanta-
styczne ksztatty postaci ludzkich i zwierzecych, jaski-
nia lodowa Ledenica ze stalaktytami, stalagmitami
i podziemnym jeziorem, koto Wracy, jaskinia stalak-
tytowa Devetaszka koto miasta towecz nad rzeka
Osym i inne.

Do rezerwatéw zoologicznych nalezg: Kaliakra koto
Balcziku nad Morzem Czarnym (ochrona fok), Milka,
nad brzegiem Dunaju i Blato Srebarno w rejonie Si-
listry (rezerwaty ornitologiczne).

RZ YRODNICZE

skajag one konczyny do bokéw ciata i ptywajg poru-
szajac sie przy pomocy ruchéw catego tutowia i ogona.

Przystosowanie sie do ptywania w obrebie tusko-
nosnych jest wiec raczej cecha etologiczng niz morfo-
logiczng. Niezdolno$¢ do piywania moze by¢ wyja-
$niona brakiem koordynacji do ptywania u innych
gatunkow.

Adaptacja do ptywania u gadéw lgdowych jest dwu-
stopniowa — w pierwszym stopniu zwierzeta potrafig
skoordynowa¢ swoje normalne ruchy w wodzie, a do-
piero w drugim — zmieni¢ charakter motoryki na
bardziej ekonomiczng w nowych warunkach.

J. G. Yetulani

O krok od ,ztotego runa“

Tysiace naukowcé4w w wielu laboratoriach $wiata
robi co roku nowe wynalazki i wpada na trop nowych
zjawisk. Wystarczy przypomnieé¢, ze w roku 1961 za-
rejestrowano kilkaset tysiecy nowych patentéw i ogto-
szono mnoéstwo sensacji naukowych. Réwniez w dzie-
dzinie hodowli zwierzat, w szczeg6lnosci w hodowli
owiec obserwujemy z roku na rok postep. Nie dalej,
jak dwa lata temu- w Uzbekistanie (ZSRR) wyhodo-
wano nowga ,.rase” karakutéw o $nieznobiatym futrze.
Jest ona wynikiem diugoletniej pracy W. Stoja-
nowskiej — pracownicy Naukowego Instytutu Ho-
dowli Karakutéw w Samarkandzie. Zauwazyta ona
wséréd karakutéw hodowlanych w pustyniach Uzbe-
kistanu nieliczne zwierzeta o jasnym futrze z duzg



Illa. b, ¢, d. ROZWIJANIE SKRZYDEL przez pazia zeglarza — Papilio podalirius L. po wyj$ciu z ostony poczwarczej.
Fot. I. Samek






czarng plamg na gtowie. Miejscowi pasterze nazywaja
takie owce ,karakutakami”. Po skrzyzowaniu ,kara-
kutaka” z normalnym czarnym karakutem otrzymano
potomstwo, wérdd ktérego znalazty sie jagnieta o cat-
kowicie biatym umaszczeniu. W wyniku prowadzonej
selekcji uzyskano nowg ,rase” owiec o pieknym bia-
tym futrze. Biaty karakut ma piekny ISnigcy wios,
zwiniety w elastyczne loki. Pierwsza partia biatych
futer karakutowych zostata zaprezentowana na do-
rocznych Miedzynarodowych Targach Futrzarskich
w Leningradzie w roku 1960.

Swiat owczarski obiegta ostatnio wiadomosé, iz
w Australii wyhodowano owce o ztocistym kolorze
wetny. Wszystko zaczeto sie w roku 1788, gdy do Au-
stralii przywieziono na statku 29 owiec. Dzieki sprzy-
jajacym naturalnym warunkom klimatycznym oraz
dzieki troskliwej opiece hodowcdédw, owce rozmnozyty

AKWARIUM

Trichogaster trichopterus var.
Ladiges 1933

sumatranus

Rybka ta nalezgca do rodziny Anabantidae zyje
przewaznie w wodach stojacych Sumatry, gdzie osigga
wzrost do 13 cm. Kolor catego ciata jest jasnoniebieski
po niebiesko-zielony. W réznych odstepach wystepuja
wyraznie pasy poprzeczne. Przy naswietleniu, cate
ciato potyskuje niebiesko. Jasne plamy na ptetwach
majg kolor pertowy, ISnigcy. Samca odrdéznia sie od
samicy po ciemniejszym marmurkowaniu na gtowie,
og6lnie bardziej intensywnym zabarwieniu i czesto po

mocno wydituzonej ptetwie grzbietowej i odbytowej.
Ciekawym organem tych ryb jest tzw. labirynt,
organ stuzacy do wykorzystywania tlenu atmosfe-

rycznego podczas oddychania.

Do hodowli rybek nalezy uzywaé¢ wiekszych akwa-
riow z wodg o temperaturze powyzej 20°C przez caly
rok. Tarto przebiega najlepiej réwniez w duzych
akwariach, bo dojrzate ryby bywajg niekiedy pto-
chliwe, a procz tego jest znaczna ilo$¢ narybku (do
1000 szt.) z jednego tarta. Temperatura optymalna wy-
nosi 26—30°C. Rybki sktadajg ikre do gniazda z ba-
niek powietrza zbudowanego przez samca, ktéry na-
stepnie czuwa nad ikra. Po wylegnieciu rybek lepiej
jednak samca usung¢, samice usuwa sie zaraz po tarle.
Narybek karmi sie zywym drobnym pokarmem. Po
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sie tak szybko, ze ich pogtowie jest obecnie przeszio

pietnastokrotnie wieksze niz pogtowie ludnosci Au-
stralii.
Pracownicy Australijskiego Instytutu Badawczego

Hodowli Owiec w Prospect koto Sydney wyhodowali
owce, jakiej dawniej nie znano. Ma ona piekne, ztoto-
btyszczgce runo. Kto po raz pierwszy oglada jg, od-
nosi wrazenie, ze pochodzi z bajki o ,ztotym runie”
Grekéw. Owca ta powstata na drodze mutacji. Wetna
jej procz zéitego koloru odznacza sie szczeg6lng de-
likatnoscig i takim potyskiem, ktéry wystepuje u nie-
ktérych grubszych typéw weten angielskich. Sg to ce-
chy bardzo pozadane i by¢ moze wetna tych owiec

nada sie do produkowania bardzo delikatnej i bty-
szczacej tkaniny.

E. Kozal
TERRARIUM
Trichogaster trichopterus var. sumatranus Ladiges.

Fot. M. Chvojka

3—6 tygodniach mitode rybki zaczynaja korzystac
z tlenu atmosferycznego. Do tego czasu stosowaé na-
lezy mocne napowietrzenie.

ROZMAITOSCI

Zmiana okresu rozpadu C 14. Postugujac sie no-
wymi technikami laboratorium promieniotwdércze Na-
tional Bureau of Standards (amerykanski odpowiednik
naszego Gitownego Urzedu Miar) okres$lito bardziej
precyzyjnie okres potowicznego rozpadu C 14 (odstep
czasowy, w ktéorym potowa atomdéw tego pierwiastka
ulega rozpadowi). Proponowana warto$¢ wynosi 5760
lat, jest wiec o prawie 200 lat dtuzsza od przyjmowa-
nej dotychczas (5568 lat). To stare okreslenie wybrane
zostato nieco arbitralnie i wahato sie dookota przybli-

zonej warto$ci proponowanej dla roku 1953 (5900)
0 *250 lat.
Tak wiec wszystkie dotychczasowe oceny wieku

szczatkdw archeologicznych i prehistorycznych, oparte
na ich zawartosci C 14, muszg ulec rewizji, biorgc pod
uwage nowe dane. Dla przyktadu stawne zwoje z nad
Morza Martwego, datowane dotad na r. 40 po n. e.

S. Frank

podeszty w rzeczywistoéci ,wyzej" — bo do r. 20
przed n. e.

E. S.

Zinjanthropus starszy. Wedtug nowych prdéb dato-
wania bezwzglednego, przeprowadzonych metodami
fizycznymi przez stanowy uniwersytet Kalifornii,
stawna czaszka Zinjanthropusa, najprawdopodobniej
najstarszego ze znanych dotad bezposrednich przodkow
dzisiejszego cztowieka, a znaleziona przez angielskiego
antropologa i etnografa dr Leakeya w wawozie

Olduwai (Tanganika) — jest niemal trzykrotnie star-
sza niz poprzednio oceniano (600 000 lat) i ma ok.
1750 000 lat.

E. S
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Kanat pod La Manche. Prawdopodobnie juz w naj-
blizszych latach zostanie wreszcie powzieta decyzja,
co do jednego z murowanych ogdrkowych ,samogra-
jow" dziennikarskich, tj. co do tunelu pod kanatem
La Manche dzielagcym wyspe Wielkg Brytanie od kon-
tynentalnej Europy. Najpewniej bedzie to tunel kole-
jowy, gdyz taki, a nie — whbhrew pozorom — zwykly
tunel drogowy, ma najwieksza przelotowo$¢ przewozu
samochodéw. Tego rodzaju tunelem mozna bedzie
przerzucaé w przyblizeniu w ciggu 3 dni tyle wozdw,
ile ich przekroczyto kanat (na poktadach odpowiednich
statkOw-promoéw) w catym roku 1960. Podr6z pomiedzy
Londynem a Gare du Nord (Dworcem Po6inocnym)
w Paryzu trwaé¢ bedzie ok. 4 godz. 20 min. Projekt,
ktérego wykonanie trwa¢ bedzie nie diuzej niz 5 lat,
kosztowat bedzie 130 000 000 funtéw szterlingéw. Ko-
rzy$¢ tunelu jest daleko wieksza niz mostu. Bedzie
on kosztowat nie tylko o potowe mniej, nie tylko
uchroni korzystajacych od kapryséw pogody, ale i po-
zwoli na zaoszczedzenie olbrzymich kosztéw utrzyma-
nia. 2s kosztéw budowy pokry¢ majg prywatne kon-
cerny, liczac sie z 7% roczng dywidendg juz po pierw-
szym roku od uruchomienia.

Sa zasadniczo tylko dwa sposoby budowy tunelu.
Jeden z nich polega na wywierceniu poziomego chod-
nika — sztolni, lezagcego ok. 48 m ponizej dna mor-
skiego. Drugim sposobem jest zbudowanie poteznej,
zanurzonej w morzu rury, montowanej w odcinkach,
ktére zostang utozone na dnie, w uprzednio wykopa-
nym rowie i przykryte 4,5-metrowg warstwg ziemi.
0 sposobie budowy zadecyduja tacznie rzady: francu-
ski i brytyjski. Doda¢ przy tym nalezy, iz oba sposoby
kosztowa¢ beda tyle samo. Tak jednak, czy inaczej,
tunel bedzie miat dwukrotnie wiekszg przelotowos$¢
od przewidywanej w 1980 przy uzyciu dzisiejszych
Srodkéw przewozowych.

E. S.

Rewolucyjny batyskaf. Juz dawno, bo na pierwszym
Swiatowym kongresie oceanograficznym, ktéry od
31 sierpnia do 12 wrzeénia 1959 obradowat w Nowym
Jorku w gmachu ONZ, Amerykanie ujawnili szczegéty
swoich planéw konstrukcji nowego «gtebokomorskiego
statku badawczego* w skrécie ,DRV” (od angielskiego
Deep Sea Research Vessel). Buduje go stacja do$wiad-
czalna wyposazenia wojennej marynarki amerykan-
skiej (Naval Ordnance Test Station) w China Lake
w Kalifornii. Realizowany przez nig statek wazy¢ be-
dzie 83 t przy diugoséci 21 m a S$rednicy 2,75 m. We-
wnatrz skorupy jego cygarowato wydtuzonego, opty-
wowego kadtuba umieszczone zostang dwie szczelne
kule, odporne na najwieksze nawet ci$nienia gtebi-
nowe, a z tytu za nimi — zespét napedowy. Kadtub
zewnetrzny catego tego batyskafu podobny bedzie
w swym ksztatcie do klasycznego bojowego okretu
podwodnego, jednakze — w odréznieniu od niego —
z minimalnym tylko udziatem czesSci hermetycznie
zamknietych (takich jak wspomniane kule), a wiec
tzw. kadtuba sztywnego. Wiekszo$¢ pojemnosci catego
batyskafu wypetni ciekty weglowodér — pentan
(C5H12 — ciezar wtasciwy 0,63), ktéory zapewni mu
stabilnos¢. Kula przednia pomiesci 3-osobowg zatoge
(z zapasem powietrza na 36—48 godzin) oraz petne
wyposazenie kontrolne, nawigacyjne i obserwacyjne.
Kula tylna zawiera¢ bedzie baterie akumulatorow
1 reszte ekwipunku nie wymagajaca bezposredniego
nadzoru. Pomiedzy obu kulami umieszczony zostanie
regulujgcy stateczno$¢ Srutowy zbiornik balastowy,
zwalniany elektromagnetycznie, oraz cze$¢ zatapiana,
przeznaczona na przechowywanie sprzetu do pobie-
rania i konserwowania préobek dennych. Ruch poziomy
nadadza statkowi dwa silniki o mocy 20 KM kazdy,
ktéore pozwolg na rozwiniecie predko$ci glebinowej
6 weztow (tj. ok. 11,1 km/godz.) przez 3 godziny lub
3 weztow (tj. ok. 56 km/godz.) przez 12 godzin.
W przyszto$ci do napedu przewiduje sie naturalnie
zastosowanie energii jadrowej.

Z samego dziobu batyskafu wystawaé¢ bedzie ku
przodowi rodzaj zderzaka, wyposazonego w reflektor
i detektor dzwiekoéw. Zasieg pionowy statku bedzie
praktycznie nieograniczony, a czas trwania kazdora-
zowego zanurzenia uzalezniony jedynie od zmeczenia
zatogi, dla ktoérej nie przewiduje sie — na razie —

pomieszczeA na spanie. Wedtug zatozen projektowych
batyskaf ,DRV” dokonywaé¢ bedzie: 1) wzrokowych
i fotograficzno-filmowo-telewizyjnych badan gtebo-
kiego morza, 2) sondowan i mapowania dna, 3) po-
miaréw oceanograficznych, tzn. szybkosci rozchodzenia
sie dzwiekow w $rodowisku gtebokomorskim, ich wy-
gaszania i rozpraszania, temperatury, ci$nienia, zaso-
lenia, gestosci i zawarto$ci tlenu wody morskiej, pra-
déw podwodnych, zjawisk optycznych, takich jak np.
rozchodzenie sie, rozpraszanie i polaryzacja S$wiatta,
4) pobierania — zdalnie kierowanego telewizjg — pro-
bek osadéw dennych, 5) pobierania chemicznych i bio-
logicznych préobek wody oraz wreszcie 6) pomiaréw
geofizycznych, zwtaszcza za$ promieniotwérczosci, gra-
wimetrii i magnetyzmu a na koniec sejsmicznej eks-
ploracji struktur podtoza.

E. S.

Jak leczy¢ ukaszenia owaddéw? Ukgszenia owaddw,
jak pszczét, os, trzmieli, szerszeni, komaréw, bakoéw,
pajakéw, mrowek i innych, powodujg miejscowe po-
draznienia skéry oraz odczyny zapalne. Swieze uktucia
nalezy natychmiast: a) zwilzy¢é amoniakiem, b) roz-
tworem nadmanganianu potasowego, c) potrze¢ soda
lub popiotem z papierosa (wykazuje odczyn zasadowy).
Roéwniez miejscowe $rodki przeciwhistaminowe, jak
benadryl, antystyna, pirybenzamina, nowokaina i inne,
stosowane w postaci masci lub nacieran, dziatajg w ten
sposéb, ze blokujac pewne elementy komdrkowe nie
dopuszczajg do nich histaminy, ktéra przede wszyst-
kim wywotuje i wzmaga poukagszeniowe objawy
skorne.

W. J. P.

Wptyw hormonéw piciowych na opaliny (Opalina
ranarum) pasozytujgce w jelicie zaby ptowej (Rana
temporaria). Wiadomo, ze opaliny pasozytujgce w je-
licie ptazéw rozmnazajg sie w zasadzie bezpiciowo
przez podziat. Niekiedy obserwuje sie formy piciowe,
ktére tacza sie ze sobg i tworzg zygote. Zygoty po-
tkniete przez kijanki mnozg sie piciowo i w nastep-
nym pokoleniu wyrastaja na wielojgdrowe opaliny.
Cykl pitciowy u opalin jest pobudzany i regulowany
przez hormony piciowe gospodarza. Fakt ten wyka-
zano na podstawie doswiadczen przeprowadzonych na
zabach z gatunku Rana temporaria, pozbawionych
przysadki mézgowej i narzadéw piciowych.

W strzykniecie estronu lub gonadotrofin tak osobni-
kom meskim, jak i zenskim, powoduje encystacje pa-
sozytéw tylko w okresie poprzedzajagcym sezon roz-
ptodowy. Natomiast testosteron i adrenalina dziataja
przez caty rok, z wyjatkiem zwierzat pozbawionych
narzgdoéw piciowych. Wstrzykiwanie hormonéw gona-
dotropowych nie daje pozadanych wynikéw. U zab
dziewiczych wystepowanie cyklu piciowego u opalin
ulega znacznemu opéznieniu: u samic $rednio o 77 dni,
u samcoéw o 82 dni pézniej w poréwnaniu z zabami
kopulujacymi.

W. J. P.

Smiertelno$é wéréd latajacych owadéw. Zauwazono,
ze w dnie upalne wielkie ilosci latajagcych owadow
moga wznosi¢ sie az do 1500 m nad powierzchnig
ziemi, jes$li odbywajg diugie i wielogodzinne loty.
W Anglii chwytano owady za pomocg kilku pionowych
siatek i po kilku godzinach wypuszczano je. Z 1610
schwytanych owadéw 97% byto zywych i nieuszkodzo-
nych, 2% zywych, lecz uszkodzonych, a tylko 1% mar-
twych, przy czym na ich Smiertelno$¢ wptynat szereg
roznych czynnikéw: nieostrozne manipulowanie sie-
ciami, dtugi czas trzymania owadéw w siatce (do 5 go-
dzin) oraz wysuszajgce dziatanie wiatru. Najprawdo-
podobniej owady w chwili schwytania przebywaty
przecietnie potowe drogi powietrznej, gdyz w nocy
zupetnie nie latajag. Na podstawie uzyskanych wyni-
kéw wykazano, ze biologiczna $miertelno$¢ wsrdd
owaddéw latajacych wysoko nad Anglig potudniowg
przy tagodnej temperaturze lata wynosi mniej niz 2%.

W. J. P.



Nowa grupa czynnikéw rakotwérczych. Wykryto
dziatanie rakotworcze szeregu zwigzkéw z grupy ben-
zo-pirydokarbazoli. Niektére z nich wykazujg nie-
zwykle szybkie i silne dziatanie. Poza tym stwier-
dzono, ze sita ich dziatania na organizm zalezy od po-
tozenia azotu w rdzeniu pirydynowym, co jest bardzo
wazne dla dalszych badan bio- i farmakochemieznych.

W. B-S.

W ptyw heparyny na watrobe. Surowica krwi szczu-
row po hepatektomii, wstrzyknieta szczurom normal-
nym, pobudza u tych ostatnich podziaty mitotyczne
w komoérkach parenchymatycznych watroby. Jezeli
jednak surowica byta zmieszana z innym niz hepa-
ryna czynnikiem przeciwdziatajagcym krzepnieciu —
wynik doswiadczenia byt ujemny. Wobec tego prze-
badano wptyw samej heparyny i stwierdzono, ze po-
danie dootrzewnowe heparyny zwieksza 10—12 krotnie
ilo§¢ mitoz w komédrkach watroby oraz kilkakrotnie
przyspiesza wbudowywanie znakowanych prekursoréw
w kwas dezoksyribonukleinowy tych komorek. Nie
zauwazono przy tym zadnych zmian w budowie mikro-
skopowej watroby.

W. B-S.

Wptyw tyroksyny i tiomocznika na rozwdéj Onco-
rhynchus (Salmonidae). Hormon tarczycy ma raczej
wpltyw morfogenetyczny niz metaboliczny na zarodki
ryb. W czasie rozwoju pobudza on wzrost ré6znych na-
rzadéw tak, ze zmieniajg sie proporcje w diugosci
ciata, wadze, wielkosci ptetw itp. U jesiotrow wcze-
$niej powstaja tuski. Tiomocznik opdznia wzrost za-

rodkéw, i obrastanie woreczka zéttkowego. Zaptod-
niong ikre Oncorhynchus przetrzymywano w: | — bie-
zacej wodzie, Il — w wodzie z dodatkiem tyroksyny,

Il — z dodatkiem tiomocznika, IV —mz dodatkiem
tyroksyny i tiomocznika. W zbiornikach I, Il i IV
stwierdzono silng infekcje grzybkiem i duzg $miertel-
no$¢ zarodkéw, podczas gdy zhiornik 11l byt catkowi-
cie wolny od infekcji. Najwczes$niej wyleg nastapit
w zbiorniku 1V, p6zniej w Il, potem w I, i na koncu
w IIl. Réznica w wylegu miedzy zbiornikiem IV a Ill
wynosita 11 dni. Obserwacje wykazatly, ze rozwéj prze-
biegat jednakowo w grupie Il i IV, z wyraznymi r6z-
nicami w stosunku do grup | i Il. Prawdopodobnie
we wczesnych stadiach rozwoju wpltyw tyroksyny jest
na tyle silniejszy od tiomocznika, ze potrafi maskowa¢
dziatanie tego ostatniego.

W. B-S.

Odréznianie gatunkéw minogéw wedtug ilosci oocy-
téw w jajniku. Odréznienie stadiéw larwalnych Lam-
petra planeri i L. fluviatilis jest bardzo trudne, zwta-
szcza, ze oba gatunki wystepujg bardzo czesto w tych
samych wodach. Szukajgc danych rozpoznawczych
przebadano miedzy innymi jajniki wielu okazéw lar-
walnych i stwierdzono, ze jajnik larwy L. planeri za-
wiera od 4900 do 10600 oocytéw (Srednio 25—50 oocy-
tow na jeden przekréj poprzeczny), za$ u L. fluviatilis
odpowiednio 8300 do 26 000 (65 oocycytéw na skrawek).
Jednakze dla szybkiego oznaczenia gatunkdéw i ta me-
toda nie jest zbyt dogodna.

W. B-S.

Kwas octowy lodowaty do utrwalania nicieni. Wiek-
szo$¢ pasozytniczych nicieni zwija sie po zanurzeniu
do jakiegokolwiek zimnego ptynu utrwalajgcego. Alko-
hol 70% o temperaturze bliskiej wrzenia zabija je
szybko i utrwala w stanie rozprostowanym, jednakze
metoda ta, zwtaszcza w warunkach terenowych, nie
jest wygodna. Ostatnio stwierdzono, ze wrzucenie ni-
cieni do kwasu octowego lodowatego zabija je natych-
miast i utrwala w stanie doskonale wyprostowanym,
co bardzo utatwia dalsze badanie. Przed utrwaleniem
dobrze jest przemy¢ je w wodzie dla usuniecia $luzu
i zanieczyszczen. W kwasie octowym lodowatym wy-
starczy przetrzymaé ponad 10 minut, nastepnie prze-
nosi sie do alkoholu 70%. Badania mikroskopowe nie
stwierdzity zadnych uszkodzen tkanek (nawet u oka-
z6w przetrzymywanych w utrwalaczu ponad 6 mie-
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siecy). Proste barwienia histologiczne udajg sie dobrze
po takim utrwaleniu.
W. B-S.

Patologiczna partenogeneza u ryb. Samice Hete-
randria formosa (zyworodne) bezposrednio po wylegu
oddzielano i hodowano w $cistej izolacji od samcow.
Po odpowiednim czasie samice te rodzity mtode, ktore
byty zawsze samicami haploidalnymi. Badania mikro-
skopowe wykluczyty catkowicie mozliwo$¢ obojnactwa.
Stwierdzono natomiast, ze samice-matki miaty jajniki
zakazone przez Ichthyophorus hoferi (Phycomycetes).
Prawdopodobnie jego toksyny pobudzity niezaptod-
nione jaja do rozwoju.

W. B-S.

Dlaczego twardnieje kutikula poczwarek owadéw?
Stwierdzono, ze kutikula poczwarek szeregu owadow
zostaje wysycona sterolem oraz biatkami zasobnymi
w tyrozyne. Zniszczenie cze$ci epidermis powoduje
wstrzymanie przenikania sterolu do kutikuli i zostaje
ona w tym miejscu miekka. Warstwe lipidowg epiku-
tikuli poczwarek jedwabnika usuwano albo przez za-
nurzenie poczwarki na 10—15 sec. w eterze, albo przez
pocieranie watg z eterem. Po tym zabiegu pigmentacja
nastepowata bardzo powoli i niekompletnie, a kutikula
byta miekka. Cze$¢ poczwarek gineta wskutek odwod-
nienia. Mniej efektowne wyniki, ale mniejszg $miertel-
no$¢ dawato dziatanie etanolu, butanolu lub acetonu.
Natomiast chloroform, cci4, xylol, benzol, octan etylu
powodujg catkowity brak stwardnienia kutikuli, ale
tez $mier¢ poczwarki po kilku godzinach.

W. B-S.

Wptyw zywienia na tempo dojrzewania piciowego
myszy. Z czterech grup myszy z tego samego szczepu
zywionych dietg standardowag, grupa | byta kontrolng,
Il dostawata dodatkowo surowe zditko jaja kurzego,
Il biatko jaja gotowanego na twardo, IV stonine, cho-
lesterol i cukier. Wszystkie myszy zostalty zaptodnione.
Najwczes$niej rozmnozyty sie myszy z grupy Il (w 66
dniu czyli 8 dni wczes$niej od kontrolnych). Grupa 11l
byta opdzniona w stosunku do kontrolnej o 21 dni.
Grupa IV rozmnozyta sie réwnoczes$nie z kontrolng.
Wynika z tego, ze z6ttko przyspiesza, a biatko opdznia
tempo dojrzewania piciowego u myszy. Réwnoczes$nie
stwierdzono, ze zarowno biatko, jak i z6itko dziataja
rakotworczo na myszy. Z doktadniejszych badan wy-
nika, ze w jaju kury istniejg dwa rézne czynniki —
jeden z nich wptywa na dojrzewanie piciowe, drugi
dziata rakotworczo.

W. B-S.

Ortowi biatoglowemu grozi w Ameryce Péinocnej
zagtada. Orzet biatogtowy (Halietus leucocephalus) to
piekny ptak, ktérego podobizne wziety Stany Zjedno-
czone Ameryki Péinocnej za swe godlo panstwowe.
Temu ptakowi grozi wyniszczenie, liczebno$¢ jego
zmniejsza sie w sposéb budzacy zaniepokojenie, mimo
ze ustawa z roku 1940 wzieta go w opieke. Mimo tej
ustawy ginie on czesto z ludzkiej reki, padajagc ofiarg
pomytki, gdyz w miodym wieku jest on bardzo po-
dobny do nie bedacego pod ochrong orta przedniego.
W tasciciele rancho, ktorym orzet przedni czesto czyni
szkody w hodowli zwierzat, ptaca premie za zabicie
tego ptaka; $ciga sie wiec w sposéb bezwzgledny orta
przedniego; w stanie Texas np. — poluje sie na niego
w ten sposob, ze strzela sie do niego z samolotéw. D la-
tego tez poprawka do ustawy o ochronie orta biato-
gtowego ma objg¢ takg samg ochrong i orta przedniego
i to powinno potozy¢ tame temu bezwzglednemu ni-
szczeniu tych ptakow.

Sg jeszcze i inne grozne dla biatoglowego orta czyn-
niki, ktéorych ustawa o ich ochronie nie zdota objac.
Do nich nalezy w duzej mierze budownictwo mieszka-
niowe rozwijajgce sie w szybkim tempie u wybrzezy
Atlantyku i wypierajace te orty z ich ulubionych sie-
dzib. Srodki owadobdjcze, tak czesto stosowane na
wielkg skale, majg by¢ tez jego groznym wrogiem.
Te owadobdjcze $rodki bowiem, jak wielu przyrodni-
kéw sadzi, majg ujemny wplyw na rozréd ptakow,
powodujac ich nieptodno$¢, lub conajmniej opdznianie
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sktadania jaj. Studia nad tym zagadnieniem sg w toku.
Pewng nadziejg jest tu potudniowo-wschodnia cze$¢
Alaski, gdzie gniezdzi sie pare tysiecy sztuk orta bia-
togtowego, podczas gdy ich liczbha w kontynentalnej
czeéci Stanéw Zjednoczonych nie dochodzi do tysigca.
. V.

Aparat sonarowy dla nurkéw. Aparaty sonarowe,
a wiec takie ktére za pomoca echolokacji orientuja
o potozeniu przedmiotéw znajdujacych sie w otoczeniu,
wigczono ostatnio do wyposazenia nurka. Taki aparat,
umocowany paskami do ciata nurka, wysyta w wy-
branym kierunku sygnaty dzwiekowe. Fale dzwiekowe
odbite od przedmiotéw lezacych na ich drodze powra-
cajag do aparatu wysytajagcego. Za pomocg wodoszczel-
nych stuchawek natozonych na uszy nurek odbiera
echo tych fal i w ten sposdb orientuje sig, tak jakby
widziat pod wodg przedmioty odlegte nawet o 100 m.
Odlegtosé ,widzenia” za pomocg tego aparatu jest wiec
kilkakrotnie wieksza od zwyktego widzenia pod wodg
w jasny dzieA i w czystej wodzie. W biotnistych rze-
kach i zatokach, gdzie widoczno$¢ jest bardzo staba,
ten sonarowy aparat moze oddawac¢ nurkom wspaniate
ustugi. Warto tu przypomnieé, ze doskonale rozwiniety
naturalny system sonarowy w $rodowisku wodnym
maja delfiny, ktdre za pomoca echolokacji orientuja
sie Swietnie nawet w metnej wodzie; delfin potrafi
np. spostrzec w zupetnie metnej wodzie, ze w zasta-
wionej sieci znajduje sie dziura, przez ktérag moze sie
przedostac.

. V.

Zdrowotno$¢ zeb6éw mieszkancéw Grecji. Zwiagzki
fluoru pobierane przez cztowieka wptywajg —*jak to
juz dosy¢ powszechnie wiadomo — korzystnie na stan
zebow, szczeg6lnie w okresie tworzenia sie u dzieci
zebow definitywnych. Dlatego tez w niektérych mia-
stach dodaje sie do wody wodociggowej troche zwigz-
kéw fluoru i to w pewnej mierze miato hamowacé roz-

waéj prochnicy zebowej. Nie mniej jednak podnosity
sie glosy wskazujace na ujemne skutki statego uzy-
wania fluoryzowanej wody, i ostrzegajace przed na-
rzucaniem organizmowi cztowieka wiekszej ilosci tego
pierwiastka.

Sa kraje, jak np. Grecja, ktérych mieszkancy ciesza
sie zdrowym uzebieniem, chociaz niewiele fluoru za-
wierajg wody tych okolic. Ten staby rozwéj préchnicy
zebowej u dzieci greckich przypisuje sie dwom czyn-
nikom: tak pobieraniu zwigzkéw fluoru, ktérego zréd-
tem sg spozywane tam ryby, jak i matym ilosciom se-
lenu w wodzie i w pozywieniu. Okazato sie bowiem,
ze, o ile zwigzki fluoru utrudniaja rozwdéj prochnicy
zebowej, to — jak na to wskazujg badania laborato-
ryjne — zwiazki selenu sprzyjaja jej rozwojowi. W ze-
bach tak wspdtczesnych, jak i starozytnych Grekéw
stwierdzono nizszy poziom selenu, niz u mieszkancow
innych krajow.

. V.

Dwukomorowa detka samochodowa. W Anglii wy-
produkowano nowy typ detek samochodowych. Detka
jest podzielona wewnagatrz na dwie komory obwodowg
i wewnetrzng, potagczone ze sobg wentylem. W razie
przebicia opony powietrze wydostaje sie tylko z ko-
mory zewnetrznej, podczas gdy komora wewnetrzna,
zreszta wieksza, pozostaje nadal napompowana i koto
nie traci catkowicie swojej elastycznosci. Dzieki temu
mozna unikngé katastrofalnych skutkéw przebicia
opony.

H. A.

Ging ryby w jeziorze Bodenskim. Alarmujgce roz-

miary przybrato ostatnio wymieranie ryb w jez. Bo-
deAskim (Szwajcaria). Jak obliczyt jeden z instytutéow

RECENZJE

Bernard Boullard et Richard Moreau: Sol,
Microflore et Vegetation — Eaguilibres biochimigues et
concurrence biologigue. Paris 1962.

Ksigzka ta jest wydana w ,,Collection £volution des
Sciences” Masson et Cle, Editeurs — Paris. Napisana
stylem telegraficznym, a wiec utatwiajgcym zrozumie-
nie mysli, a czasem pozwalajagcym na zrozumienie
do$¢ dowolnie podawanych mys$li, co nie jest btedem,
gdyz autorzy nie chcg zmusza¢ w swym dziele do
myS$lenia ich kategoriami. Po prostu czytelnik dos$¢
szybko przyzwyczaja sie do stylu i czytajgc mys$li au-
toré6w, uktada sobie swéj wiasny Swiatopoglad. Nie
czesto mozna spotkaé¢ tak napisane prace z zakresu
nauk przyrodniczych. Oczywiscie, ze do przeczytania
takiej pracy trzeba mie¢ gtebokie oczytanie w zakresie
nauk przyrodniczych. Bez minimalnych znajomosci
gleboznawstwa, mikrobiologii i fitosoejologii nie ma
po co bra¢ ksigzki tej do reki. Poza oczytaniem nie-
zbedng rzeczag jest znajomo$¢ podstaw filozofii, gdyz
autorzy postugujg sie metodag indukcji i dedukcji.

W dziele tym odnalaztem duzo mysli, ktére wypo-
wiadaliSmy podczas licznych dyskusji o pojeciach
przyrodniczych, o ich starzeniu sie z biegiem rozwoju
nowych gatezi nauk oraz ogélnie o poglagdach na zycie
roslin. Pierwsze zdanie we wstepie jest takim kla-
sycznym przyktadem: ,,Zazwyczaj przedstawiamy sobie
ro$line jako organizm powierzchniowy. Wzajemne od-
dziatywanie, rywalizacja i konflikty sg czesto z tego
punktu widzenia naSwietlane”. Autorzy z géry prze-
widujg, ze lektura udostepniona przez nich szerokiej
masie czytelnikéw bedzie wymaga¢ pewnego wysitku
mys$lowego u laikéw, a specjalistbw zaintryguje.
Twierdzenie $miate Waksmana, ze populacje mi-

naukowych w Langenargen, samych okoni zdechto
tyle, ze tgczna ich waga wynosi 40 ton.

H. A.
kroorganizméw glebowych i woda tworzg jeden

z gtéwnych tancuchéw zycia na ziemi, znajdzie w oma-
wianej pracy silne poparcie i poszerzenie.

Rozdziat pierwszy publikacji nosi tytut: ,Gleba zy-
jaca” a podtytut: ,Swiat dziwéw: mikroflora glebowa”.
Juz same tytuty méwig o sposobie ujecia zjawisk. Poza
tym w tekScie znajdujemy schematy zaleznosci juz
znanych nauce, a wiec cykl przemian azotu, ujety
bardzo oryginalnie i szeroko, cykl wegla réwniez bar-
dzo oryginalnie przedstawiony, a potem w podtytule:
»3ocjologia mikroorganizméw glebowych” znajdujemy
przystepnie przedstawione fazy degradacji materii or-
ganicznej wediug Winogradskiego. Rozwéj niektdorych
mikroorganizméw w zaleznosci od stosunku C/N w gle-
bie, ich wzajemne oddziatywanie antybiotyczne, zwigzki
bakteriob6jcze i bakteriostatyczne, miedzy innymi po-
ruszona jest sprawa penicyliny. Antagonizm Actino-
mycetes w stosunku do grzybow, dziatanie substancji
wzrostowych, znaczenie niektérych kwaséw amino-
wych, tworzenie witamin. Dowiadujemy sie, ze Rhizo-
bium, zyjace w symbozie z ro$linami motylkowymi jest
producentem witaminy B12. Jako wnioski z tego roz-
dziatu autorzy wysuwajg na pierwszy plan niemoznosé
zycia mikroorganizméw glebowych niezaleznie jednych
od drugich. Jako przyktad podaja, ze pierwotniaki
nie moga zy¢ bez bakterii, a bakterie, promieniowce
i grzyby wzajemnie silnie wptywajg na swoj rozwoj.
Robaki do najdrobniejszych nicieni sg uzaleznione od
grzybéw, ktére z jednej strony stymulujg ich rozwoj,
a z drugiej pewne mikrogrzyby sg wyposazone w mi-
kroskopowe petle, ktérymi zwinnie towig nicienie i po-
tem przerastajg ich ciata zabijajac powoli. Grzyby te
majg wystepowaé¢ bardzo obficie w oborniku.

Autorzy zastrzegajag sie, ze przytoczone przyktady



zupetnie nie wyczerpujg wszystkich dotychczas zna-
nych zjawisk zycia mikroorganizmoéw w glebie.

W rozdziale drugim dowiadujemy sie o zalezno-
$ciach miedzy mikroflora glebowg i czynnikami eko-
logicznymi. Sg tu przedstawione rzeczy znane, lecz
naswietlone w sposéb oryginalny, tak, ze sie o nich
czyta z przyjemnos$cig. Ryciny zataczone do tego roz-
dziatu przedstawiaja w spos6b bardzo przystepny
i przekonywajacy zycie w glebie i ryzosferze, tak, ze
witasciwie sg doskonaty ilustracjg do rozdziatu pierw-
szego.

Miedzy innymi przedstawione sg oddzialtywania
wzajemne miedzy florg roslin naziemnych i mikro-
florg glebowga. Jednym z bardzo waznych oddziatywan
jest wptyw selekcyjny wydzielin lub wydalin roslin
zielonych na formowanie si¢ mikrobocenoz glebowych.
Wydzieliny te dziataja w sposéb podobny do antyhbio-
tykéw, czesto sag nawet bardzo wasko ,wyspecjalizo-
wane” w swym dziataniu.

Rozdziat trzeci jest zatytutowany: ,Z ryzosfery do
pasozytowania”. Znajdujemy w nim opisane dostepnie
stosunki miedzy korzeniami i mikroorganizmami ry-
zosfery. Niepotrzebnie zostat uzyty termin ,bakterio-
ryza” w znaczeniu korzenia otoczonego populacjg bak-
teryj, gdyz przez analogie mozna poréwnywac te rzecz
z mikoryza. Mikoryza jest organem stworzonym przez
grzyba i korzen, natomiast bakterioryza jest tylko ze-
spotem organizméw. Pomiedzy wielu ogélnikami znaj-
dujemy w tym rozdziale pewna ilo$¢ przytoczonych
faktéw konkretnych, odnoszacych sie do ,zaludniania”
ryzosfery z wiekiem korzeni. Baza naukowa oparta
jest na wiadomosciach o Azotobacter spec. Tylko nie-
wielka wycieczke robig autorzy do $wiata les$nego,
cytujac antagonistyczny stosunek miedzy Trichoderma
viride i Fomes annosus. | w tym rozdziale znajdujemy
mite schematy, ktédre przedstawiajg mys$li autoréw
w spos6b jasny. Mimo rozmachu autorzy ograniczyé
sie muszg przy cytatach konkretnych do przedstawia-
nia stosunkéw ilosciowych.

Rozdziat czwarty zatytutowany jest: ,Pasozytnic-
two”. Autorzy cytujg przyktady z zakresu fitopatologii
np. Fomes annosus, Erwinia carotovora, Plasmodio-
phora brassicae, Asterocystis radicis itp. Rozdziat ten
jest stabszy od innych, konczy sie podaniem sposobow
na opanowywanie pasozytdw w glebie. Troche o me-
todach chemicznych, troche o biologicznych.

Rozdziat pigty zatytutowany: ,Szczegblne przyjaz-
nie” omawia wspoétzycie Rhizobium z ros$linami mo-
tylkowymi oraz dziatanie bakteriofagéw. Moze naj-
ciekawiej napisany jest fragment pt. ,Bulwki przy
pracy”, co mozna doktadniej przetozyé, jako praca
w bulwkach. Przytoczone sg tu najnowsze metody ba-
dan z zastosowaniem 15N, przy czym peten werwy styl
francuski i temperament, pozwalajag na fatwe zrozu-
mienie tajemniczych proceséw zachodzacych w bulw-
kach, ktére autorzy nazywajg ,mikrofabrykami”.

W tymze rozdziale omdéwione sg bulwki na ro$li-
nach nie nalezagcych do rodziny motylkowych: Ele-
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agnus, Hippophae, Myrica, Casuarina, Alnus itp.

Rozdziat szosty, zatytutowany identycznie jak piaty,
omawia wsp6tzycie mikoryzowe ros$lin i grzyboéw.
Jest to przeglad dotychczasowych wiadomosci ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem zastug potozonych na tym
polu badan przez uczonych francuskich. Doskonate
ryciny wykonane w tuszu przez B. Boullarda do-
pomagajg do zrozumienia tekstu. W rozdziale tym dla
celow porozumiewawczych stosowany jest mdj podziat
mikoryz z 1956 r. Omoéwiona jest réwniez doskonale
strona fizjologiczna mikoryz i ich pozytek dla obu
symbiontéw. Dobrze, ze autorzy zwracajg uwage na
wiasciwosci ochronne grzybéw mikoryzowych przed
atakami grzybow pasozytniczych. Sprawa ta bowiem
jeszcze nie dotarta dostatecznie silnie do uszu le$ni-
kéw. Roéwniez fragmenty o stymulowaniu rozwoju mi-
koryz nie sg bez znaczenia. Na stronie 127 dowiadu-
jemy sie o szkodliwej dziatalno$ci herbicydow i insek-
tycydéw na rozwéj mikoryz. Zamieszczone tam ostrze-
zenie powinno zainteresowaé specjalistéw z hodowli
lasu i ochrony roélin. )

Rozdziat si6dmy zatytutowany jest: ,Swiat zielony”.
Przedstawiono tu zalezno$ci miedzy $wiatem zewnetrz-
nym i roélinami, oraz miedzy S$wiatem tworzonym
przez zespoty roSlinne, a wiec fitocenozami i poszcze-
g6lnymi ros$linami. Szczeg6lnie interesujace sa zalez-
nos$ci miedzy ro$linami, ktére przez wydzielanie ko-
rzeniowe formujag warunki zyciowe w otaczajacej gle-
bie. Wydzieliny te moga dziata¢ hamujgco lub pobu-
dzajagco na sgsiadujace gatunki. Autorzy cytuja dos¢
czesto literature radziecka i polskg. Sporo cytowa-
nych sprawdzonych w badaniach naukowych zjawisk
w piekny sposéb ilustruje ten rozdziat. Zatgczone ry-
ciny pozwalajag na tatwe zorientowanie sie w stopniu
stymulacji lub hamowania w rozwoju przez rézne wy-
ciaggi z roslin. Rozdziat ten zawiera podrozdziat: ,Za-
stosowanie w rolnictwie”. MyS$le, ze rozdziat ten za-
interesowatby réwniez le$nikéw. Z tymi bowiem za-
gadnieniami #gczy sie $ciS$le racjonalne uktadanie
ptodozmianu a w hodowli lasu zmiany sktadu gatun-
kowego w nastepujacych po sobie drzewostanach.

Zakonczenie jest do$¢ frapujace. Cytuje sie
Schaeffera i Moreau, ktérzy pisali, ze przed
badaczami otwiera sie nowy $wiat, a ci, ktérzy zigno-
rujg role czesci zyjacej gleby beda tak zdewaluowani
za lat dwadzie$cia, jak medycy, ktérzy by odrzekli
sie znajomos$ci antybiotykdw.

Ksigzka konczy sie rozdziatem zatytutowanym:
»Wnioski”. Cato$¢ jest zawarta na 172 stronach. Whnio-
ski zajmuja tylko 4 strony. Mozna by ich wyciggna¢
wiecej, niz to czynig autorzy, lecz kazdy piszagc ma
prawo tak rozwigzaé¢ swoj utwor, jak mu dyktuje jego
wiasny rozum. Dzietko Boullarda i Moreau warte jest
przeczytania, gdyz naswietla oryginalnie i w sposo6b
nowoczesny rzeczy stare, a poza tym wnosi duzo no-
wych, zaptadniajagcych mysli.

Tadeusz Dominik

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu Krakowskiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow
im. Kopernika za okres od 16. V. 1961 do 22. V. 1962r.

Stan cztonkéw Oddziatu Krakowskiego w dniu
22. V. 1962 wynosit 698. SkreSlono na skutek nieopta-
cenia sktadek 28 osé6b, zrezygnowato 10, zmarto 6.
Przyjeto 41 nowych cztonkéw.

llo$¢ cztonkéw prenumerujacych w roku 1961 cza-
sopismo ,Kosmos” ser. A wynosita 116, ,Kosmos” ser.
B — 37, za§ w roku 1962 ,Kosmos” ser. A zaprenume-
rowato 77 os6b.

W okresie sprawozdawczym dziatalno$¢ Oddziatu
dotyczyta gtéwnie akcji odczytowej. Odczyty odbywaty
sie w kazdy wtorek, z wyjatkiem Swigt o godz. 18-tej,
ogtaszane wcze$niej afiszami i komunikatami w prasie.
Frekwencja na odczytach byta ogé6lnie biorac bardzo

dobra (ok. 40—100 os6b). Zaobserwowano wielkie za-
interesowanie odczytami wséréd studentéw, oraz w in-
nych nie tylko uniwersyteckich $rodowiskach biolo-
gicznych, co Swiadczy o doborze ciekawej tematyki
z réznych nauk przyrodniczych.
Wygtoszono ogétem 25 odczytédw,
wano 2 wycieczki.
Tematyka odczytéw byta nastepujaca:
10. X. 1961 — prof. dr F. Gérski, Rola mikroele-
mentéw w Swietle roslinnym.
17. X. 1961 — doc. dr K. Kowalski,
galeria malarstwa paleolitycznego.
24, X. 1961 — dr E. Gerard de

oraz zorganizo-

Lascaux —

Festenburg,
34*
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Rola niezgodnos$ci grup krwi jako czynnika etiolo-
gicznego niedorozwoju umystowego.

7. X1. 1961 — dr S. Skoczefi, Badania nad ekologia
nor podziemnie zyjacych drobnych ssakow.

14. X1. 1961 — doc. dr K. Birkenmajer, XXI Mie-
dzynarodowy Kongres Geologiczny w Kopenhadze.

28. XI. 1961 — prof. dr J. Fudakowski, Stepy
i pustynie Starego Swiata pod wzgledem fauni-
stycznym.

5. XIl. 1961 — prof. dr R. Wojtusiak, Z najnow-
szych badan podmorskich na Battyku.

12. XII. 1961 — prof. dr Z. Grodzinski, Z pra-
cowni zoologicznych Moskwy i Leningradu.

16. I. 1962 — dr inz. S. Myczkowski, Lawiny,
$niezne, a lasy Tatrzanskiego Parku Narodowego.

23. |. 1962 — doc. dr A. Medwecka-Korna$, Jak
powstata mapa ro$linnosci Ojcowa i co z niej mozna
odczytac.

30. I. 1962 — dr Z. Gajda, Dziedziczenie progenii.

6. Il. 1962 — doc. dr J. Zurzycki, Problem starze-
nia sie lisci w Swietle nowych badan.

13. 1l. 1962 — doc. dr J. Sieminska,
giczna w Neapolu.

20. 1l. 1962 — prof. dr A. Koztowska,

Stacja Zoolo-

Zagadnienie

przemian substancji biatkowych dokonywujgcych
sie w ro$linie zdrowej i porazonej chorobami wi-
rusowymi.

27. 11. 1962 — doc. dr G. Pogan owa, Z zagadnien
anatomii kariologicznej.

6. Ill. 1962 — prof. dr M. Ksigzkiewicz, O orga-
nizmach osadozernych z Karpat.

13. I1l. 1962 — prof. dr K. Starmach, Z zagadnien
hydrobiologii rzek.

20. I11. 1962 — prof. dr A. Kulczycki, Stress hor-
monalny.

27. 111. 1962 — prof. dr Z. Przybytkiewicz, Po-

stepy wirusologii w ostatnich latach.
3. IV. 1962 — dr S. Geroch, Z zagadnien morfologii
kopalnych otwornic.

10. 1V. 1962 — prof. dr S. Smreczynski, Nowy
typ zwierzat Pogonophora.
17. IV. 1962 — prof. dr F. Pautsch, Niektore he-

mologie i analogie uktadu dokrewnego kregowcoéw
i bezkregowcow.
8. V. 1962 — prof. dr B. Zapidr, Proby fizyko che-

micznej interpretacji niektérych zjawisk biologicz-
nych.
15. V. 1962 — mgr J. Surow iak, Promieniowanie

ultrafioletowe i jonizujgce, a organizm zwierzecy.
22. V. 1962 — doc. dr J. Korna$, Ros$liny kolibrowe

w Ameryce Pdinocnej.

Wycieczki:

31. X. 1961 —m Wycieczka na wystawe zoologiczng
INQUA 1z objasnieniami doc. dr K. Kowalskiego
i mgr J. Swiecimskiego — ul. Stawkowska 17.

21. XI. 1961 — Wycieczka na wystawe paleobotaniczng
INQUA =z objasnieniami prof. dr W. Szafera —
ul. Lubicz 46.

Wspoétpraca z Katowicka Filia Oddziatu Krakow-
skiego byta nadal kontynuowana gtéwnie poprzez or-

ganizowanie czes$ci posiedzen z udziatem prelegentéw
z Krakowa.

W ciggu okresu sprawozdawczego wygtoszono tam
7 odczytéw w tym 3 odczyty zostaty wygtoszone przez
prelegentow krakowskich.

Tematyka odczytow w Katowicach byta nastepu-

jaca:

5 X. 1961 — dr Z. Bochenski, Ptaki Pienin.

2. X1. 1961 — dr M. Pojda, Farmakologia nerek.

7. XIl. 1961 — doc. dr M. Mtynarski, Plazy i gady
Wegier.

11. 1. 1962 — dr S. Skoczen, Badania nad ekologia

nor podziemnie zyjgcych ssakow.

1 I, 1962 — doc. mgr M. Miksiewicz,
stonki ziemniaczanej na Gérnym Slasku.

5 1V. 1962 — mgr K. Jarczyk, Wpltyw nowego Za-
gtebia Miedziowego na przyrode i gospodarke na-
rodowg Polski.

3. V. 1962 — doc. dr K. Narbuli,
krewne i przyktady ich zaburzen.
W alne zebranie Filii Katowickiej odbyto sie w dniu

1. IlI. 1962 r., na ktéorym dokonano wyboru nowego

Zarzadu.

W skiad prezydium Zarzadu Filii Katowickiej
weszli: Przewodniczacy — mgr Ludwik Jaromin, v-ce
Przewodniczagcy — dr Genowefa Goérkiewicz, Sekre-
tarz — mgr Zdzistaw Madej, z-ca Sekretarza — Hen-
ryk Skrzynski, Skarbnik — mgr Tadeusz tukomski.

W zwigzku z realizacjg postulatow wysunietych na
zebraniu Zarzadu w dniu 10. V. 1961, niestety, nie
udato sie zorganizowaé¢ kursu mikrofotografii z po-
wodu niemoznos$ci uzyskania kompletu prelegentow.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie w dniu 15. V.
1962 r. posiedzenie komisji rewizyjnej, ktéra zbadata
ksiegi kasowe i dowody kasowe za okres od 1 V. 1961
do 15. V. 1962. Komisja rewizyjna stwierdzita zgodnos$¢
zapisu dowoddéw kasowych oraz uznata, ze gospodarka
funduszami oddziatu byta zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

Plenarne posiedzenie Zarzagdu Oddziatu odbyto sie
w dniu 21. V. 1962 r.

Walne Zebranie sprawozdawczo-wyborcze Oddziatu
Krakowskiego odbyto sie w dniu 22. V. 1962, na kt6-
rym ponownie zostal wybrany ten sam Zarzad co
w roku ubiegtym w skitadzie: doc. dr B. Ferens —
przewodniczacy, doc. dr J. Dyakowska — I. v-prze-

Populacja

Gruczoty do-

wodniczacy, prof. W. Michalski — Il. v-przewod-
niczacy, mgr S. Stoktosowa — sekretarz, doc.
dr J. Kreiner — skarbnik. Cztonkowie Zarzadu:

prof. dr Z. Ewy, prof. dr

prof. dr E. Brzezicki,
K. Masdlankiewicz,

Z. Grodzinski, prof. dr

mgr |I. Molewicz dr W. Niemczyk, prof. dr
E. Rybka, mgrJ. Surowiak, prof. dr R. Wojtu-
siak, doc. dr J. Zurzycki. Komisja Rewizyjna:

mgr A. Jankun — przewodniczacy, dr J. Matecki
i prof. dr J. Robel— cztonkowie.

Do Oddziatu wptyneto 121 pism. Oddziat wystat
149 pism, nie liczac kwartalnych zawiadomien o od-
czytach wysytanych indywidualnie cztonkom i upom-
nien o uregulowanie sktadek.
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