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ATMOSFERA KSIEZYCA

Obecnos$é atmosfery, lub jej brak wokét ja-
kiego$ ciata niebieskiego, ma ogromne znacze-
nie dla warunkéw fizycznych panujgcych na
jego powierzchni. Nic wiec dziwnego, ze w ba-
daniach astronomicznych przywigzuje sie duzg
wage do poznania wiasciwosci atmosfer innych
cial niebieskich. Szczegdlnej wagi nabrato to
obecnie w odniesieniu do Ksiezyca, gdyz w spo-
s6b zupetnie konkretny rozwaza sie mozliwos¢
umieszczenia na jego powierzchni przyrzaddéw
pomiarowych i lotu cztowieka na Ksiezyc.

Poniewaz powierzchnia jego obserwowana
przez teleskop jest widoczna niezwykle wyrazi-
$cie, wiec od razu nasuwa sie wniosek, ze jego
ewentualna atmosfera musi by¢ bardzo rozrze-
dzona. Do wniosku tego doszedt juz w 1753 r.
astronom serbski R. Boscovich. Fakt ten
daje sie tatwo wytlumaczy¢ na drodze teore-
tycznej.

Jak wiadomo przyspieszenie sity ciezkosci na
powierzchni Ksiezyca wynosi tylko 1,62 m/sek?2
czyli okoto 6 razy mniej niz na powierzchni
Ziemi, gdyz Ksiezyc jest mniejszy od Ziemi.
W zwigzku z tym paraboliczna szybkos¢ uciecz-
ki z jego powierzchni wynosi tylko 2,38 km/sek.

Jak wiadomo z kinetycznej teorii gazéw ich
molekuty poruszaja sie z szybkosciami zalez-
nymi od temperatury absolutnej na danym
ciele niebieskim (T) oraz ciezaru czasteczko-
wego <& (VK — S$rednia szybkos$¢ molekut, k —
stata Boltzmana), wedtug prawa

Jezeli szybko$¢ ruchu molekut bedzie wiek-
sza niz szybkos$¢ ucieczki z danego ciata niebie-
skiego, wowczas zachodzi¢ bedzie szybkie i bez-
powrotne rozpraszanie sie jego atmosfery
w przestrzeni kosmicznej. Jednak nawet
w przypadku gdy S$rednia szybko$¢ molekut
bedzie mniejsza od tej krytycznej szybkosci,
to i tak zachodzi¢ bedzie bezpowrotna ucieczka
pojedynczych molekut przypadkowo posiadaja-
cych wieksze niz $rednia, szybkosci.

Jak wynika z matematycznej analizy pro-
blemu, wykonanej przez J. Jeansa, jaka$
atmosfere mozna uwazac¢ tylko woéwczas prak-
tycznie rzecz biorgc, za trwalg, o ile srednia
szybkos¢ molekut zawartych w niej gazow jest
5 razy mniejsza niz szybko$¢ ucieczki. Trwa-
to§¢ atmosfery wyrazaé¢ sie bedzie wowczas
liczbg 25 miliardow lat. Jezeli jednak ten sto-
sunek bedzie wynosi¢ 4, to trwatos¢ atmosfery
zmaleje juz tylko do 50 000 lat.

Przy temperaturze +130°C, jaka obserwuje
sie w czasie dnia ksiezycowego w punkcie pod-
stonecznym, najbardziej pospolite w naszej at-
mosferze gazy: azot, tlen i para wodna szybko
uciektyby z Ksiezyca w przestrzen kosmiczna,
nie méwiac juz o gazach o mniejszym ciezarze
czgsteczkowym. Pozostatyby tylko gazy o wiegk-
szym ciezarze czgsteczkowym: argon, dwutle-
nek wegla, dwutlenek siarki, krypton, ksenon.
Jezeli bowiem na Ksiezycu istnieje atmosfera,
to w sposéb trwaty moga znajdowac sie w niej
tylko gazy o ciezarze czgsteczkowym wiekszym
niz 39,9, majace $rednig szybko$¢ ruchu mo-
lekut w temp. + 130°C mniejszg niz 0,48 km/sek.
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Jak wiadomo gazy takie wystepujag w atmo-
sferze ziemskiej w znikomej tylko ilosci. Oczy-
wiscie, nie Swiadczy to bynajmniej o tym, ze
na Ksiezycu nie mogg one wystepowaé¢ w wiek-
szej ilosci, trudno sobie jednak wyobrazié ge-
stg atmosfere ztozong na przykiad z kryptonu
czy ksenonu, jako gazéw podstawowych.

Pamietajmy przy tym, ze pod uwage brali-
$my obecna maksymalng temperature powierz-
chni Ksiezyca i jego obecne rozmiary, a wszak-
ze teorie kosmogoniczne dotyczgce Ksiezyca,
aczkolwiek znacznie sie roznig, zgodne sa jed-
nak co do tego, ze w przesztosci Ksiezyca wa-
runki do istnienia na nim atmosfery byty gor-
sze, gdyz wedtug jednej z nich Ksiezyc byt cia-
tem rozzarzonym, wedtug drugiej (meteorowej)
rozmiary jego byly znacznie mniejsze i dopiero
z biegiem czasu narosty do obecnych. Wéweczas
nawet krypton i ksenon mogtyby opusci¢ Ksie-
zyc. Pamieta¢ takze nalezy, ze utrata atmo-
sfery zachodzi takze na skutek chemicznego jej
wigzania sie ze skorupg ciata niebieskiego (oczy-
wiscie w odniesieniu do gazéw aktywnych che-
micznie).

O ile wiec na Ksiezycu istnieje atmosfera,
to nie jest ona pierwotnego pochodzenia, ale po-
wstata po jego definitywnym uformowaniu.
Doptyw gazow do atmosfery na Ksiezycu moze
sie obecnie odbywa¢ w procesach wulkanicz-
nych, a wiasnie wymienione gazy o duzym
ciezarze czasteczkowym sg charakterystyczne
dla takich proceséw. Pod mianem proceséw
wulkanicznych niekoniecznie trzeba rozumiec
gwattowne wybuchy wulkanéw, kiedy wy-
rzucone z duzg szybkoscig i rozzarzone gazy
w duzej czesci ulatujg w przestrzen, ale row-
niez powolne wydostawanie sie gazéw wul-
kanicznych ze szczelin skorupy ksiezycowej.
Wymieni¢ tu takze trzeba doptyw gazéw z wy-
buchéw meteorytéw na powierzchni Ksiezyca
(wéwczas jednak wiekszos¢ powstatych rozza-
rzonych gazéw natychmiast ucieka w prze-
strzen) i rozpadu pierwiastkéw promieniotwor-
czych w skorupie Ksiezyca. Powstajace w toku
tych proceséw gazy o malym ciezarze czastecz-
kowym beda ucieka¢ szybko w przestrzen ko-
smicznag, ale gazy o dyzym ciezarze czgsteczko-
wym pozostang przy powierzchni Ksiezyca
w sposob trwaly.

Ostateczng jednak odpowiedz na pytanie, czy
na Ksiezyciu istnieje atmosfera czy jej brak,
moze da¢ nie teoria, a obserwacja.

Jedng z metod odkrycia atmosfery Ksiezyca
jest obserwacja zakry¢ gwiazd przez Ksigzyc.
Wodwczas Swiatto ich, przenikajac tuz przed za-
kryciem przez atmosfere ksiezycowg, powinno
ulega¢ refrakcji (zatamaniu), dyspersji (roz-
szczepieniu), a takze ekstynkcji (pochtanianiu)
i to selektywnej, co moze pozwoli¢ nawet na
okreslenie skiadu chemicznego i stanu fizycz-
nego atmosfery. W analogiczny sposéb mozna
tutaj wykorzysta¢ zakrycia planet przez Ksie-
zyc i zaémienia Stonca.

Najwiekszg czuto$¢ ma Wyznaczanie refrak-
cji, ktdrg mozna zmierzy¢ z doktadnoscig okoto
0",1, co odpowiadatoby istnieniu przy po-

wierzchni Ksiezyca atmosfery o gestosci 5'10~4
gestosci atmosfery ziemskiej (przy powierzchni
Ziemi), czyli o ci$nieniu okoto 10- 4 mniejszym
niz na Ziemi. Z badan ekstynkcji, ktérg mozna
wyznaczy¢ z dokladnoscig okoto OmOl (wiel-
kosci gwiazdowej), mozna by wykry¢ atmosfere
tylko o gestosci 10“3 mniejszej niz na Ziemi.

Ani pierwsza, ani tym bardziej druga metoda,
najmniejszych nawet $ladéw atmosfery Ksie-
zyca jednak nie odkryto. W czasie tych badan
wielokrotnie jednak zauwazono jakby chmury
w atmosferze Ksiezyca, zastaniajgce zakrywane
ciato. Jedna z najlepiej udokumentowanych
obserwacji tego rodzaju pochodzi z 1889 r.,
kiedy w czasie zakrycia Jowisza przez Ksiezyc
widziano az w 5 obserwatoriach astronomicz-
nych na tle tarczy Jowisza jakby warstwe
chmur przy powierzchni naszego satelity. Dzi$
jednak odnosimy sie do tego rodzaju obserwa-
cji z duzg rezerwa, kladgc je na karb zjawisk
optycznych zachodzacych w naszej atmosferze,
dyfrakcji Swiatla na widomej krawedzi tarczy
Ksiezyca i zjawisk optycznych zachodzacych
w teleskopie. Mogg to by¢ wreszcie lokalne
erupcje gazoéw wulkanicznych na widomej kra-
wedzi tarczy Ksiezyca.

Innym sposobem wykrycia atmosfery Ksie-
zyca jest postuzenie sie spektroskopem. Wcho-
dzi tutaj w gre zaréwno widmo absorpcyjne,
jak i widmo luminiscencyjne. Pierwszy sposob
zastosowat juz w 1863 r. J. Jansen. Fotogra-
fowat on widmo Swiatla stonecznego w czasie
zacmienia Storica, ustawiajgc szczeling spektro-
grafu stycznie do krawedzi tarczy Ksiezyca.
Badania jego maja dzisiaj, oczywiscie, tylko hi-
storyczng wartos$¢. Obecnie postepuje sie w ten
sposéb, ze szczelina spektrografu jest kierowana
kolejno na srodek i na sam skraj tarczy Ksie-
zyca. Oczywiscie w tym drugim przypadku in-
tensywnos$¢ ewentualnych linii  widmowych
pochodzacych od atmosfery Ksiezyca bedzie
wieksza (okoto 60 razy), gdyz pochodzi¢ bedzie
z grubszej warstwy atmosfery. Doktadnos$¢ tych
badan, dla niektérych gazéw odznaczajacych
sie bardzo wyraznymi liniami widmowymi
i mato na domiar maskowanymi przez linie wid-
mowe ziemskiej atmosfery (linie telluryczne),
jest bardzo wysoka. Mozna by nig odkry¢ ilos¢
SOo, tworzacg powtoke o grubosci zaledwie 3 (i
(przy ci$nieniu 760 mm/Hg i temperaturze 0°C),
lub ilo$¢ ozonu tworzaca powiloke o grubosci
50 N Nawet jednak tak niktych ilosci tych ga-
z6w nie odkryto. Wyniki te uzyskat znany
astronom D. Kuiper w obserwatorium Mac
Donald, badajagc widmo w zakresie podczer-
wieni.

Analize spektroskopowa, w odniesieniu do
promieniowania luminiscencyjnego atmosfery
Ksiezyca, wykonuje sie poszukujac w widmie
nieoswietlonej przez Storice — ,,ciemnej” cze-
§ci tarczy Ksiezyca pasm emisyjnych. Badania
takie zaproponowane w 1946 r. przez M. A. R.
Kahna i przeprowadzone przez G. Herz-
berga i N. A Kozyriewa natrafity na
bardzo duze trudnosci ze wzgledu na rozpra-
szane w ziemskiej atmosferze Swiatto, pocho-



dzace od oswietlonej czesci tarczy Ksiezyca
i nie daly rezultatow. Nie odkryto roéwniez
w widmie Swiatta popielatego Ksiezyca (Swie-
cenie nie oSwietlonej przez Stonhce czesci tarczy
Ksiezyca wywotane oSwietlaniem jej przez Zie-
mig) pasm charakterystycznych dla z6rz polar-
nych, a przy brzegu tarczy Ksiezyca widma
fluorescencji charakterystycznego dla komet,
ktére majg gesto$¢ 109 razy mniejsza niz atmo-
sfera Ziemi.

Odkrycia ewentualnej atmosfery Ksiezyca
mozna rowniez dokona¢ badajgc jasnos$¢ roz-
praszanego przez nig Swiatta, gdyby bowiem
udato sie zauwazy¢ rozpraszanie Swiatta w S$ro-
dowisku przylegtym do powierzchni Ksiezyca,
Swiadczytoby to o tym, ze ma ono charakter
gazowy, a ewentualne wyznaczenie jasnosci
Swiatta rozproszonego pozwalatoby wyznaczyé
gestos¢ atmosfery. Metoda ta ma niezwykle wy-
sokg czuto$é, czego przyktadem mogg by¢ nie-
zwykle rozrzedzone warkocze komet, ktore ani
nie zatamujg przechodzgcego przez nie Swiatta,
ani go w dostrzegalnym stopniu nie pochtaniaja,
ale jednak w wyraznej mierze rozpraszaja.
Najlepsze warunki dla wykonania takich ob-
serwacji w odniesieniu do Ksiezyca daje jego
terminator (linia, gdzie przylegaja do siebie
oswietlona przez Storice i nie oswietlona cze$é
tarczy). Istnienie atmosfery powodowatoby zja-
wisko zmrokowe wzdtuz tej linii. Szczeg6lnie
wyraznie wystepowatyby one przy widomych
krawedziach tarczy Ksiezyca (na koncu rogow),
gdyz w tych okolicach, przy obserwacji z Zie-
mi, $wiatto rozproszone przebywa okoto 15 razy
dtuzsza droge w atmosferze Ksiezyca niz w $ro-
dku tarczy. Przeprowadzajac fotograficzne i fo-
tometryczne badania oparte na tej zasadzie
A.Dol1llfus (i B. Lyot) stwierdzit w 1948 r.,
ze gestos¢ atmosfery Ksiezyca nie moze byc¢
wieksza niz 0,5’10—8 gestosci atmosfery na Zie-
mi. Obserwacje te powtdrzone w 1955 r. przez
E. J. Opika daly wynik 7-10~7. Wspomniec
tutaj nalezy, ze w okresach, gdy Ksiezyc jest
widoczny jako bardzo waski sierp rozpraszanie
Swiatta w jego atmosferze powodowatoby prze-
dtuzenie rogéw tego sierpa (tak jak to widaé
u Wenus), co pozwalatoby odkry¢ atmosfere
0 gestosci 10 Bw poréwnaniu z ziemska. Me-
toda ta zostata zaproponowana jeszcze w 1926 r.
przez Stewarta, Dugana i Russela.

Oczywiscie w przypadku bardzo rozrzedzonej
atmosfery ksiezycowej odkrycie tych zjawisk
bynajmniej nie jest tatwe, gdyz maskuje je bar-
dzo silne rozpraszanie Swiatta Ksiezyca w ziem-
skiej atmosferze, powodujace istnienie wokét
jego tarczy ,aureoli”, rozpraszanie Swiatta
w teleskopie i $Swiatto popielate.

Znany astronom radziecki W. G. Fiesen-
kow potgczyt te badania z badaniami stopnia
polaryzacji $wiatta, gdyz kazda z wymienio-
nych uprzednio przyczyn bedzie wywotywac
inng polaryzacje S$wiatla, mozna wiec bedzie
wydzieli¢ te jego cze$¢, ktéra pochodzi od zja-
wisk zachodzgcych w atmosferze Ksiezyca. Ba-
dania te rozpoczatl Fiesenkow w 1943 r. Na ich
podstawie stwierdzit, ze gestos¢ atmosfery
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Ksiezyca musi by¢ mniejsza niz 1,3*10 7 gesto-
$ci atmosfery ziemskiej. Badania takie ponowit
na drodze fotograficznej 1 fotometrycznej
w okresie 1949—53 J. N. Lipski (i G. F. Sit-
nik) w Ailma Acie uwzgledniajac nowo od-
kryte fakty. Stwierdzit on, ze atmosfera Ksie-
zyca nie moze by¢ gestsza niz 8+ 10~5 gestosci
atmosfery Ziemi. Wynik jego spotkat sie jed-
nak z energiczng krytyka ze strony innych ba-
daczy. Metode polaryzacyjng zastosowat takze
Dollfus (1952) kontynuujac w obserwato-
rium na Pic du Midi w Pirenejach, odznacza-
jacym sie wyjatkowa przejrzystoscig powietrza,
diugotrwate i niezwykle precyzyjne badania
problemu atmosfery ksiezycowej. Stwierdzit
on, ze musi ona byé mniej gesta niz 0,5'10—9
w poréwnaniu z ziemskg. Stosowat on teleskop
specjalnej konstrukcji, tzw. koronograf, od-
znaczajacy sie unikalnie malym wewnetrznym
rozpraszaniem Swiatta.

Piszac o atmosferze Ksiezyca wspomnieé¢ na-
lezy o jeszcze jednej niezwykle ciekawej i ory-
ginalnej metodzie, opierajacej sie o obserwacje
spadku meteoréw na Ksiezyc. Proste obliczenia
wykazujg, ze meteor o masie 500 G, porusza-
jacy sie z szybkoscig 50 km/sek., w chwili ude-
rzenia o pozbawiong atmosfery powierzchnie
Ksiezyca, powinien dawaé btysk o jasnosci 3m,}5,
a wiec wyraznie widoczny gotym okiem, me-
teor o masie 5 G dawac bedzie btysk o jasnosci
9m, a wiec dobrze jeszcze widoczny przez $red-
niej wielkosci teleskop. Przeprowadzone w 1938
roku przez La P aza rozwazania statystyczne
doprowadzity do wniosku, ze w ciggu jednego
roku o powierzchnie Ksiezyca powinno uderzac
okoto 100 meteoréw dajgcych bityski mozliwe
do zauwazenia z Ziemi okiem nie uzbrojonym.
Przeprowadzone jednak w ciggu 66 godzin
w okresie 1927—1946 przez W. Ha as a syste-
matyczne obserwacje tych btyskéw (na nie
oswietlonej przez Stonice czesci tarczy Ksiezy-
ca) wykazaty ich brak. Ten niespodziewany wy-
nik mozna tylko wyttumaczy¢ w ten sposéb, ze

co$ chroni powierzchnie Ksiezyca przed ob-
strzatem meteorowym; tym czym$ moze by¢
atmosfera.

W okresie 1941—46 Haas zorganizowat wiec
obserwacje majgce na celu zauwazenie ewen-
tualnego zarzenia si¢ meteoréw w atmosferze
Ksiezyca. Co prawda jasnos$¢ ich bedzie o okoto
17 wielkosci gwiazdowych mniejsza niz w at-
mosferze Ziemi (ze wzgledu na wielkg odle-
gtos¢ Ksiezyca), jednak zdarzaja sie przeciez
meteory niezwykle jasne. W ciagu 5 lat zauwa-
zono 10 meteordw ksiezycowych o jasnosci ab-
solutnej (przeliczonej na warunki ziemskie —6
do —16m). Co prawda mogly to by¢é meteory
teleskopowe w naszej atmosferze widoczne na
tle tarczy Ksiezyca. Prawdopodobienstwo tego
ostatniego w odniesieniu do wszystkich 10 me-
teorow wyraza sie jednak liczbg tylko 0,01%.
Zupetnie usprawiedliwione jest wiec mniema-
nie, ze przynajmniej niektére z nich byty rze-
czywiscie meteorami ksiezycowymi. Biorgc pod
uwage ten wynik G. Vaucouleurs obli-
czyt w 1947 r., ze atmosfera Ksiezyca nie moze
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by¢ mniej gesta niz 10-5 do 10-6 w porow-
naniu z ziemska. Jak widzimy wynik ten stoi
w jaskrawej sprzecznosci z wynikami uzyska-
nymi innymi metodami, gdyz tak gesta atmo-
sfera musiataby by¢ z tatwoscia wykrywalna
przy uzyciu innych cytowanych uprzednio me-
tod badawczych. Nalezy tutaj nadmienié, ze at-
mosfera, o gestosci 10—3 w poréwnaniu z ziem-
ska, dawalaby Swiatlo rozproszone o jasnosci
tylko okoto 10 razy stabszej niz jasnos$¢ Swiatta
popielatego, a Swiatto popielate z tatwoscig jest
widoczne gotym okiem. Gdzie sie kryje ta
sprzecznos$¢, pokaza wiec dopiero przyszie ba-
dania.

Na zakoniczenie omoéwi¢ jeszcze nalezy naj-
nowszg, a zarazem najczulsza metode wykrycia
atmosfery ksiezycowej, opierajgca sie o badania
radioastronomiczne. Mogg tutaj wchodzi¢ w gre
zarowno metody radaroastronomiczne (wysyta-
nie z Ziemi fal radiowych na Ksiezyc i odbie-
ranie echa radiowego) i badanie naturalnych fal
nadchodzacych od zrodet znajdujacych sie
w kosmosie, w przypadku gdy widome potoze-
nie Ksiezyca na niebie jest bliskie ich wido-
mych potozen. Poniewaz niezwykle rozrzedzona
atmosfera Ksiezyca musiataby znajdowaé sie
w stanie zjonizowanym, tak jak to ma miejsce
w ziemskiej jonosferze, wiec wywieratoby to
wptyw na fale radiowe w pierwszym, a szcze-
gélnie w drugim przypadku, wyrazajgcym sie
przede wszystkim ich refrakcjg, a takze eks-
tynkcjg i rozpraszaniem, co jednak jest trud-
niejsze do odkrycia. Badania takie podjeli
26. IV. 1955 r. B. Els mor i G. R. Whit-
field, kiedy Ksiezyc zastaniat ,,radiogwiazde”
2c¢537 w gwiazdozbiorze Bliznigt. Odbierano
fale o diugosci 3,7 m. Stwierdzono, ze gestosé
atmosfery Ksiezyca nie moze by¢ wieksza niz

10~2 w poréwaniu z ziemska. Nastepna, dosko-
nata sposobno$¢ do stwierdzenia refrakcji fal
radiowych w atmosferze naszego satelity za-
istniata 24. 1. 1956 r., kiedy Ksiezyc zastonit
catkowicie mgtawice Krab, bedacag silnym zro-
dtem fal radiowych. Dalto sie stwierdzié, ze at-
mosfera Ksiezyca przy jego powierzchni zata-
muje fale radiowe o kat 13",4. Co wiecej udato
sie takze po raz pierwszy przy badaniach atmo-
sfery ksiezycowej okresli¢ nie tylko gérny, ale
i dolny przedziat btedu w mierzonym efekcie,
wynoszacy = 8". Prowadzi to do wniosku, ze
gestos¢ atmosfery Ksiezyca jest rzedu 2'10_la
gestosci atmosfery przy powierzchni Ziemi.

Oczywiscie tak niestychanie rozrzedzona at-
mosfera moze by¢, praktycznie rzecz biorac,
catkowicie pomijana, bo nie wywiera zadnego
wptywu na warunki fizyczne na powierzchni
naszego satelity. W pewnych okolicach Ksie-
zyca, jak sie zdaje, atmosfera moze by¢ nieco
gestsza. Zwigzane to jest z prawdopodobnym
ulatnianiem sie gazéw w toku zjawisk wulka-
nicznych, ktdre w rdznych obszarach Ksiezyca
majg rézng intensywnos¢. Istnieje juz dos¢ po-
kazna ilos¢ mniej i wiecej wiarygodnych obser-
wacji obtokow gazowych (wulkanicznych) przy
powierzchni Ksiezyca, wérdod ktorych naczelne
miejsce zajmuje, w petni udokumentowana na-
ukowo, obserwacja wybuchu wulkanicznego do-
konana 4. XI1. 1958 r. przez Kozyriewa. Jednak
i tam, praktycznie rzecz biorgc, mamy do czy-
nienia nie z atmosferg sensu stricto, lecz z nieco
~zadymiong” proznig kosmiczng. Ostateczne
zbadanie sktadu chemicznego i stanu fizycznego
tej niestychanie rozrzedzonej atmosfery przy-
niesie dopiero niedalekie zapewne wystanie
przyrzadéw naukowych na samg powierzchnie
Ksiezyca.

BOLESLAWA STARMACHOWA (Krakéw)

ROZSIEWANIE

Grzyby wystepuja na catej kuli ziemskiej w réznych
warunkach ekologicznych. Ich cze$¢ wegetatywna jest
czesto niewidoczna, pogrgzona w substracie, na kt6-
rym grzyb zyje, widoczna natomiast jest zwykle ta
cze$¢, ktora tworzy zarodniki czyli spory stuzace do
rozsiewania. Zarodniki sg rézne (np. zoospory, konidia,
oidia, basidiospory, askospory itd.), majg rézne ksztalty
i rézne rozmiary. Wielko$¢ zarodnikéw waha sie
u wiekszoséci gatunkéw w granicach od 5—50 u,. Trzeba
dodaé¢, ze nie wszystkie zarodniki stuzg do rozsiewa-
nia, niektére majg charakter przetrwalnikowy, umoz-
liwiajagcy przetrzymywanie niekorzystnego okresu we-
getacyjnego, przede wszystkim zimy.

Rozsiewanie zarodnikéw odbywa sie tymi samymi
drogami co rozsiewanie nasion roé$lin kwiatowych,
a wiec samoczynnie lub przy pomocy: wiatru, wody,
zwierzat i czlowieka. Préocz tych sposobéw przybywa
jeszcze rozsiewanie przez nasiona ro$lin kwiatowych.
Podobnie jak u ro$lin wyzszych wystepuja u grzybéw

SIE GRZYBOW

kombinowane sposoby rozsiewu: np. spory, ktére roz-
siewa deszcz, po wyschnieciu roznosi dalej wiatr z py-
tem lub tez np. spory wysiane samoczynnie rozsiewaja
dalej zwierzeta.

Samosiewnos$¢ (autochoria) polegajaca na czynnym
wyrzucaniu zarodnikéw, wystepuje u wszystkich grup
grzybéw. Basidiobolus ranarum nalezacy do plesnia-
kéw (Phycomycetes) wytwarza konidiofor, na koncu
ktérego formuje sie stosunkowo duze konidium (ryc. 1).
Konidium wsparte jest na malenkiej kolumience, ktéra
przechodzi w nabrzmienie wypeinione sokiem komor-
kowym o duzym turgorze. W pewnej chwili nabrzmie-
nie pod wptywem ci$nienia rozrywa sie w swej dolnej
cze$ci, w miejscu, gdzie cienka i elastyczna cze$¢ goérna
graniczy z dolng, grubos$cienng; wylewa sie przy tym
strumien soku, a gdérna cze$¢ oderwana z sitg, unosi
ze sobg konidium. U Pilobolus cristallinus (Phycomy-
cetes) zasada wyrzucania jest ta sama: grzyb wystrze-
liwuje zarodniki wraz z calg zarodnig przy pomocy



Ryc. 1. Basidiobolus ranarum. Poszczeg6lne stadia wy-
rzucania konidium

nabrzmiatego konidioforu, w ktéorym wewnetrzne ci-
$nienie jest tak duze, ze sok komérkowy wydziela sie
kroplami na zewnatrz (fot. 2). Pod zarodnig na koni-
dioforze znajduje sie warstewka galaretowaciejgcej
substancji, w tym tez miejscu nastepuje oderwanie
zarodni. Caly proces odbywa sie bardzo szybko pod
wptywem S$wiatta: najpierw konidiofor przechyla sie
w strone $wiatta, potem nastepuje wyrzucenie zarodni
ze znaczng sitg w tym samym Kkierunku, na odlegtosé
nawet do 2 m.

Pobudkg do wystrzeliwania zarodnikéw workowych
(askospor) moze by¢ zaréwno podraznienie mecha-
niczne, jak i wrazliwo$¢ na promienie Swietlne. Wy-
rzucanie askospor odbywa sie takze sitg turgoru, ktéry
moze dochodzi¢ od 10—15 atmosfer. Podwyzszenie ci-
$nienia w worku wywotuje przechodzenie zapasowego
glikogenu w osmotycznie czynny cukier lub zwigk-
szong rozciggliwo$¢ worka; czasem oba te czynniki
dziataja réwnoczes$nie. Grzyby nalezagce do Pezizales
majg otwarte owocniki, wyksztatcone w postaci mi-
seczek (apothecium): spory oswabadzajg sie réowno-
cze$nie z workéw, totez strzela jakby salwa zarodni-

Ryc. 2. Pilobolus cristallinus. Fot. J. Starmach
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kéw. U Sphaeriales, z zamknietymi owocnikami (peri-
tecja), worki wysuwaja sie na zewnatrz po kolei i wy-
rzucajg nagle spory szybko jedna po drugiej (ryc. 3).
Po wyrzuceniu jednego zarodnika, a przed wyrzuce-
niem nastepnego — worek kurczy sie i znowu wy-
dtuza. Po wyrzuceniu wszystkich spor pusty juz worek
kurczy sie, ustepujac miejsca nastepnemu. Spora po-
suwa sie tak szybko, ze trudno zauwazy¢ jej ruch,
spostrzega sie jg dopiero woéwczas, gdy wystaje na
zewnatrz.

Ryc. 3. Schematycznie przedstawione wyrzucanie asko-
spor u Sordaria sp.

U podstawczakow (Basidiomycetes) oddzielanie sie
basidiospor odbywa sie przy pomocy kropelki ptynu,
ktéry gromadzi sie na cienkiej podstawce (sterigmie)
tuz pod zarodnikiem. Gdy kropla dojdzie do pewnej
objeto$ci, podstawka sie przechyla, zarodnik odrywa
i odpada unoszac jg ze soba (ryc. 4). Zarodniki leca
zwykle na niewielkg odlegto$¢, do okoto 0,5—1 mm.

Rozsiewanie zarodnikéw za pomocg wiatru (anemo-
choria) mozna badaé¢ miedzy innymi przez zawieszanie
na wolnym powietrzu szkietek przedmiotowych po-
ciggnietych lepka substancjg, np. gliceryng; przyle-
pione zarodniki oznacza si¢ i liczy.

W iatr jest bardzo waznym czynnikiem w rozsiewa-
niu grzybéw. Przy matych szybko$ciach wiatru, ktére
powstajg dzieki prgdom konwekcyjnym (w wyniku
nier6wnomiernego nagrzania powietrza) zarodniki uno-
szg sie nieraz bardzo wysoko i lecg daleko. Przy po-
mocy samolotéw towiono uredospory rdzy jeszcze na

Ryc. 4. Kietkujgca teleutospora rdzy i tworzenie sie
na podstawce Kkropli oraz oswabadzanie zarodnika.
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wysokosci 4950 m. Byty one zdolne do kietkowania,
widocznie wiec nie zaszkodzito im ani wysuszenie, ani
temperatura wystepujaca na tych wysokosciach. W ten
sposéb grzyby moga sie przenosi¢ nawet na setki ki-
lometréw. Na otwartych przestrzeniach Ameryki ob-
serwowano przenoszenie sie rdzy na odlegto$¢ 900 km
od miejsca wysiania.

Natomiast przy duzych szybkos$ciach wiatru — za-
rodniki trzymajg sie raczej warstwy bliskiej ziemi
i opadajg w niedalekiej odlegtosci. Doswiadczenia
przeprowadzone z wysiewaniem zarodnikéw $nieci
cuchngcej pszenicy (Tilletia tritici) wykazaty, ze w od-
legtosci 1—2 km od miejsca wysiania byty spory juz
w znikomej ilosci. Przy silnych wiatrach gory stano-
wig przeszkode w rozprzestrzenianiu sie zarodnikow,
ktére osiadajg na stokach.

Opadanie spor na ziemie odbywa sie w ten sposob,
ze albo wuderzajg z sitg, albo sptywajg wolno wraz
z deszczem, co jest raczej sprzyjajacg dla nich oko-
licznoécig. Zarodniki grzybéw rozsiewane wiatrem sg
stosunkowo duze, np.: uredospory rdzy, konidia Pero-
nospora, spory Helminthosporium majg wymiary mniej
wiecej od 20— 100 u.

Grzyby rozsiewajg sie sezonowo, najwiecej jest ich
w powietrzu w miesigcach letnich i jesiennych, naj-
mniej w zimie. Jednak i w okresie nasilenia rozsiewu
w niektérych dniach jest zarodnikéw wiecej niz w in-
nych, co prawdopodobnie wigze sie z dogodniejszymi
warunkami meteorologicznymi. Do pragdéow powietrz-
nych dostajg sie zarodniki albo po prostu porwane
wiatrem, albo wyrzucone samoczynnie w powietrze.

Rozsiewanie przy pomocy wody (hydrochoria) wy-
stepuje przede wszystkim, u grzybéw wodnych nale-
zacych do plesniakow (Phycomycetes). Tworzg one
ptywki (zoospory) opatrzone witkami i przy ich po-
mocy aktywnie ptywajg w wodzie. Sg one wprawdzie
za stabe, azeby oprzeé sie silnej fali, daje im to jednak
mozno$¢ wybrania substratu, na ktérym sie osadzajg.
Zwierzeta chore na mikozy, np. ryby opanowane przez
plesniawke (Saprolegnia ferax), moga przenosi¢ grzyba
na dalsze odlegtosci (ryc. 5). Ten sam grzyb w braku
zywego zywiciela przezywa jako saprofit na martwych
owadach lub resztkach organicznych znajdujacych sie
w wodzie.

b *

Ryc. 5. a) Ryba zakazona plesniawka (Saprolegnia fe-
rax), b) Zoosporangium (Saprolegnia ferax) z wypty-
wajacymi zoosporami

Inne grzyby wodne pochodza prawdopodobnie od
grzybow lgdowych, ktére wtérnie powrdcity do $rodo-
wiska wodnego. Spotykamy je wéréd workowcéw (Asco-
mycetes) i grzybéw niedoskonatych (Fungi Imperjecti),
nie ma ich natomiast wéréd podstawczakéw (Basidio-
mycetes). Niektére z nich rozwijajg sie w nieduzych,
wolno ptyngcych potokach na opadtych lisciach drzew
i krzewéw nadwodnych. Grzybnia rozrasta sie we-
wnatrz lisci, podczas gdy konidiofory sterczg nad po-
wierzchnig wody. Zarodniki tych grzybéw o charakte-
rystycznych ksztattach z czterema ramionami, sterczg-
cymi jak rogi, tatwo moga sie zakotwiczyé w podtozu.

Ryc. 6. Rozmaito$¢ ksztattéw zarodnikéw grzyboéw zy-
jacych w wodzie

Inne, zyjace na lisciach na brzegach stawdédw, maja za-
rodniki $limakowate lub w ksztalcie siatki. W czasie
podnoszenia sie wody w stawie, liscie tong, ale zarod-

niki utrzymujag sie na powierzchni wody dzieki za-
warto$ci powietrza w oczkach zwojéw Ilub siatki.
Jeszcze inne grzyby wodne majg zarodniki cienkie,

dtugie, robakowate, z wyrostkami na bokach lub o po-
wierzchni pokrytej kroplami ttuszczu albo $luzu, przez
co opadajg na dno wolno i tatwo sie przyklejaja
(ryc. 6).

W wodach morskich zyjag grzyby albo jako sapro-
fity na pograzonym w wodzie drewnie, albo jako pa-
sozyty na glonach morskich. Roztocze majg zarodniki
dtugie i nitkowate, na koncach lepkie lub ze $luzo-
watymi wyrostkami po bokach. Morskie workowce,
podobnie jak i niektére stodkowodne, zatracity pier-
wotny sposéb wysiewania zarodnikéw: $ciana worka
sie rozptywa, zarodniki wychodzg na zewnatrz w $lu-
zowatej masie. Pasozyty majg réwniez wydtuzone ro-
bakowato spory. Pasozytujg przede wszystkim na bru-
natnicach z rodzaju Laminaria Ilub Ascophyllum.
Grzybnia rozrasta sie w catej piesze glonu, otocznie
(peritecja) tworzg sie tylko w konceptakulach bru-
natnicy. Komérki rozrodcze glonu i zarodniki grzyba
dojrzewajg rownoczes$nie i wyptywajg do wody, praw -
dopodobnie zakazenie pasozytem zachodzi w bardzo
wczesnym stadium rozwojowym glonu, cho¢ sprawa
ta nie jest jeszcze doktadnie wyjasniona.

U grzybow- ladowych deszcz odgrywa w rozsiewie
duzg role. Np. grzyb, ktéry wywotuje chorobe zwang



Ib. GWIAZDA ZIEMNA STRZEPIASTA Geaster fimbriatus Fr. Fot. Z. Pniewski



Ilb. MARABUT Leptoptilus crumenifer Fot. W. Strojny



antarktozg kartowg fasoli (Colletotrichum lindermu-
thianum) tworzy na stragkach fasoli r6zowe masy za-
rodnikéw, rozsiewajagcych sie przy pomocy rozprysku-
jacych sie kropel deszczu. Suche spory Fusicladium sp.,
silnie przyklejone do konidioforéw, tylko deszcz po-
trafi odklei¢ — po czym w dalszym rozsiewie pomaga
wiatr.

a b

Ryc. 7. Lycoperdon sp. a) dojrzaty owocnik, b) wyrzu-
cajacy zarodniki

Purchawki z rodzaju Lycoperdon i Geastrum
(ryc. 7) rozsiewaja sie przy pomocy silnego deszczu
lub kropel wody spadajacych z lisci. Golym okiem
wida¢ dymek unoszacy sie nad owocnikiem: sg to
gwattownie wyrzucone spory. Dzieje sie to w ten spo-
s6b, ze krople spadajac uderzajg z sitg w cienka, nie-
przepuszczalng dla wody $cianke owocnika (peridium)
i wywotujag momentalnie zwiekszenie cisnienia we-

wnetrznego, wskutek czego przez otwdr wystrzela
obtok zarodnikéw.
I inne purchawki, jak Cyathus striatus (fot. 8)

i Crucibulum vulgare Tul. przystosowaty sie do roz-
siewania przy pomocy deszczu. Owocniki tych grzy-
bow majag posta¢ miseczek lub lejkéw, wewnatrz nich
znajduja sie krazki, tzw. peridiole, przyczepione ela-
stycznymi sznureczkami (funiculi) do $cian owocnika.
Peridiole sg na zewngtrz otoczone twardg warstwa
strzepkéw, wewnatrz za$ majg podstawki z zarodni-
kami. Owocniki sg poczatkowo zamkniete btonka (epi-
fragma), ktéra po dojrzeniu zarodnika peka i wtedy
krople deszczu wpadajagc do kubkéw wyrzucajg z sita,
w rozbryzgu peridiole, ktére przyklejajg sie galareto-
waciejagcymi, zewnetrznymi strzepkami do otoczenia.

U zarazy ziemniaczanej (Phytophtora infestans)
deszcz sptukuje z lisci zarodniki do ziemi, gdzie za-
kazajg bulwy ziemniaczane albo zatrzymujg sie na
resztkach organicznych, na ktérych grzyb moze jaki$
czas zy¢ saprofitycznie. W okresie duzej wilgotnosci
powietrza konidia wytwarzajg ptywki, przez co po-
wieksza sie moznos$¢ infekcji.

Z grzybéw glowniowych Doassansia sp., pasozytu-
jaca na ro$linach wodnych jak strzatka wodna (Sa-
gittaria sagittifolia) czy babka wodna (Alisma plan-
tago-aguatica), ma zarodniki zebrane w kiebki, oto-

Ryc. 8. Cyathus striatus. Fot. J. Starmach
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czone na zewnatrz wieAcem pionnych zarodnikéw,
wypetnionych powietrzem. Jest to jakby aparat
ptywny, chronigcy zarodniki przed zatonieciem. Takze
i przetrwalniki (sklerocja) niektérych gatunkéw buta-
winki (Claviceps sp.) pasozytujacych na roélinach
wodnych, jak manna (Glyceria), mozga (Phalaris),
trzcina (Phragmites), majag porowatag budowe i dzieki
zawarto$ci w porach powietrza unoszg sie na po-
wierzchni wody; roznoszone pradem moga odptynaé
i zakaza¢ roéliny rosngce w pewnej odlegtosci.

Grzyby rozsiewajag rozmaite zwierzeta (zoochoria),
jak np. owady (muchéwki, chrzaszcze, pluskwiaki,
mréwki, pszczoty, osy), Slimaki, zaby, ssaki trawozerne
(konie, krowy, kréliki i inne gryzonie). Zwierzeta prze-
noszg zarodniki albo na zewnatrz swego ciata (epizo-
icznie), albo przechodzg przez ich przewéd pokarmowy
nie tracac zdolnosci kietkowania (endozoicznie).

(0]

a b

Ryc. 9. Zewnetrzna cze$¢ stupka zyta zakazonego przez
Claviceps purpurea. a) pokryta konidiami. b) pykni-
dium rdzy

Owady zwabia stodka wydzielina, lub cuchngca
padling maz, w ktérej sa pogrgzone zarodniki. Pa-
sozytnicze rdze tworzg pyknidia w ksztatcie kubka:
otwory pyknidiow otoczone wystajacymi strzepkami
zatrzymujg krople stodkiego nektaru o mitym zapachu,
w ktéorym znajdujg sie pyknospory. Owady zwabione
zapachem i stodkg wydzieling przenoszg na swym ciele
pyknospory z jednego pyknidium do drugiego, pos$red-
niczagc w wytworzeniu sie stadium ecidialnego. W po-
dobny sposéb rozsiewa sie butawinka (Claviceps pur-
purea). Zakazony tym grzybem (zwanym tez spory-
szem) stupek trawy pokrywa sie masg konidiow i wy-
dziela roéwnocze$nie stodka wydzieling, zwang rosa
miodowa, ktoéra tworzy sie z cukréw juz nieprzydat-
nych do budowy bielma opanowanego przez pasozyta.
Konidia przenoszag muchéwki epi- lub endozoicznie
(ryc. 9.).

Cuchngcy zapach przypominajacy gnijagce mieso wy-
dziela grzyb nalezacy do purchawek (Gasteromycetes):
sromotnik (Ithyphallus impudicus). Grzyb ten ros$nie
w lasach mieszanych, szczeg6lnie w towarzystwie gra-
béw. Mtody owocnik podobny do duzego, biatego jaja,
otoczony zewnetrzng ptonng warstwa, tzw. egzoperi-
dium, siedzi w glebie (ryc. 10.). Zwykle pod wiecz6r
peka egzoperidium i juz na rano wychodzi ggbczasta
n6zka, ktéra szybko wydtuza sie do 15—20 cm, wien-
czy ja na konhcu spiczasta czapeczka, pokryta warstwg
stodkiego, zielonoczarnego $luzu, w ktérym znajduje
sie tysigce malenkich zarodnikéw. Z poczatku kape-
lusz nie wydziela zapachu, ale juz po krdtkim czasie
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Ryc. 10. Ithyphallus impudicus. a) mtody owocnik.

b) owocnik dojrzaty

pojawia sie silny odér, ktéry przycigga z daleka mu-
chy padlinowe i nawozowe. Muchy zjadajg cata $lu-
zowatg mase wraz z zarodnikami, réwnoczeénie prze-
noszac je na witoskach i w przewodzie pokarmowym.

Korniki nie tylko roznoszg grzyby, ale wprowadzaja
je do wnetrza drzewa. Np. grzyb wywotujacy chorobe
wigzéw, tzw. sinizne drewna (Opiostoma ulmi), roz-
wija sie bujnie w chodnikach kornikéw. Mtode kor-
niki zywig sie strzepkami tego grzyba, a wychodzac
na zewnatrz wynoszg je z sobg, po czym wraz z eks-
krementami grzyb dostaje sie do nowych miejsc le-
gowych. Podobnie korniki niszczace drewno laséw igla-
stych przenoszg grzyby wywotujgce sinizne drewna.

Niektore samice osowatych (np. Sirex gigas) prze-
bijaja swym diugim i twardym poktadetkiem drewno
i wprowadzajg pod kore précz swego jaja zarodniki
(oidia) grzyba Stereum sanguinolentum, ktéry zyje
w zagtebieniach znajdujacych sie u nasady poktadetka.
Nie wyjasniono dotad, jakg korzy$¢ osigga przy tym
owad: byé moze mioda gasieniczka odzywia sie grzy-
bem, albo tez grzyb, ktéry niszczy drewno przygoto-
wuje go jej na pokarm. Grzyb ten rozsiewa sie réow-
niez i za pomocag wiatru.

Trzeba tu jeszcze wspomnie¢ o grzybach, ktére sa-
dzg mréwki w swych kopcach na papkowatej pozywce
z przezutych lisci. Robotnice starannie pielegnujg ho-
dowle, przycinaja strzepki, wskutek czego na korcach
strzepkéw tworzg sie butawkowate zgrubienia zjadane
przez mréwki (ryc. 11). Gdy matka zaktada nowe
gniazdo przenosi ze sobg grzyby w przewodzie pokar-
mowym. Podobnie hodujg grzyby termity.

Slimaki czesto zywig sie grzybami kapeluszowymi,
rowniez wiewidrki i inne gryzonie le$ne. Zarodniki
wydzielone z katem przenoszg grzyby nieraz na od-

legte miejsca. Mozna wiec przypuszczaé, ze jest to
jedna z dr6g rozsiewania sie grzybow kapeluszowych.

Na odchodach zwierzat spotyka sie czesto rézne ko-
profilne grzyby. Np. na odchodach zaby pojawia sie
Basidiobolus ranarum, na odchodach trawozernych
ssakow rozwija sie cata flora grzybdw, ktdre sukce-
sywnie nastepujg po sobie. Pierwsi pojawiajg sie
przedstawiciele plesniakéw (Phycomycetes) np. Pilo-
bolus, Mucor, nastepnie workowcdw (Ascomycetes)
Sordaria, Dasyobolus, a w koncu podstawczakéw (Ba-
sidiomycetes) Coprinus. Czym jest uwarunkowana ta
powtarzajgca sie prawidtowos¢ — dotad nie wyja-
$niono. Przypuszcza sie, Ze wczesne pojawianie sie
plesniakow jest prawdopodobnie wywotane szybkosciag
ich wzrostu i wczesnym wytwarzaniem zarodnikéw,
natomiast p6Zne pojawianie sie podstawczakéw (czer-
nidlak Coprinus) tym, ze ich grzybnia powoli rosnie,
a owocniki wytwarzajg sie w pdéznych stadiach roz-
wojowych.

Wiekszo$¢ grzybow nawozowych rozprzestrzenia sie
przy pomocy autochorii. Ich zarodniki wystrzeliwuja
i wypadajg na trawe okalajacg naw6z, na ktérej pasa
sie zwierzeta. Zjedzone wraz z trawg nie tracg w prze-
wodzie pokarmowym zywotnos$ci, przeciwnie soki tra-
wienne zwierzat dziatajg nawet stymulujagco na ich
wzrost.

Cztowiek réwniez przyczynia sie do rozsiewu grzy-
béw (antropohoria), przy czym niektore rozprzestrze-
nia $wiadomie, np. plesnie uzywane w serowarstwie,
drozdze w browarnictwie lub nieSwiadomie rozwleka-
jac, np. grzyby pasozytnicze wraz z materiatem siew-
nym lub sadzeniakami. W ten sposéb przywedrowata
do Anglii z Ameryki w 1830 r. zaraza ziemniaczana
(Phytophtora infestans), skad szybko rozprzestrzenita
sie po Europie, tak ze w r. 1845 wystepowata juz epi-
demicznie; tg samg drogg przybyt do Europy maczniak
agrestu (Sphaerotheca mors uvae), ktéry w 1890 po-
jaw it sie w zachodniej Rosji. Natomiast do Ameryki
dostata sie z Europy rdza kory wejmutki (Cronartium
ribicola), groZzny pasozyt, ktéry niszczy piecioszpilkowe
sosny. Przyktadéw mozna by podaé znacznie wiecej.

Niektére grzyby pasozytnicze i symbiotyczne prze-
nosza sie bezpo$rednio przez nasiona a nawet em-
briony. Grzyby nie tylko rozsiewajg sie w ten sposdb,
ale réwnocze$nie majg zabezpieczone przezimowanie.
Ws$réd nich widaé calg game przejsé od takich,

objadane

Ryc. 11. Butawkowate zgrubienia grzybni

przez mréowki



ktérych zarodniki tylko przyczepiajag sie do po-
wierzchni nasienia — az do takich, ktére wchodzg do
wnetrza samego embriona. Przyktadem pierwszych

jest $nie¢ cuchngca pszenicy (Tilletia tritici), ktorej
zarodniki przyczepiaja sie do brédki ziarniaka psze-
nicy, przyktadem ostatnich gtownia pytkowa pszenicy
(Ustilago tritici).

Kietkowanie zarodnikéw $nieci cuchngcej pszenicy
odbywa sie réwnoczes$nie z kietkowaniem nasienia.
Pasozyt wchodzi przez kietek, ro$nie wraz z catg ro-
§ling, nie dajac na zewnatrz nic zna¢ o sobie i dopiero
gdy pszenica zakwita, uformowana w stupku grzyb-
nia tworzy zarodniki, zwane chlamidosporami. W cza-
sie zbioréw peka cienka $ciana tupiny nasiennej, za-
rodniki wysypuja sie i rozpylaja, cze$¢ przylepia sie
do zdrowych ziarn i utrzymuje sie na nich do siewu.

U wrzosu (Calluna wulgaris) symbiotyczny grzyb
przenika calg ro$line; nie wida¢ tego na zewnatrz,
cho¢ nawet w kwiatach wchodzi w $ciane stupka i do-
staje sie¢ do ostonek zalgzka i endospermu. Do samego
zalgzka jednak nie wchodzi, gdyz ma zamknieta droge
przez bariere komérek wypetnionych garbnikiem. Do-
piero, gdy nasionko zaczyna kietkowa¢, nastepuje za-
kazenie kietka. Trzeba tu doda¢, ze do dalszego roz-
woju i wzrostu wrzosu konieczne jest zakazenie sym-
biotycznym grzybem, w przeciwnym razie ros$lina
przestaje sie rozwijac.

Zarodniki gtowni pytkowej pszenicy przyniesione
wiatrem kietkujg na znamieniu juz zapylonego stupka
pszenicy. Drogg tagiewki pytkowej, a wiec przez szyjke
stupka, grzyb wrasta do wewnatrz, dostaje sie do
okienka, zastaje go jednak po zaptodnieniu zamkie-
tym, wrasta w wewnetrzng ostonke, dochodzi do
osrodka, wrasta do tarczki i mtodego embriona, ktéry
przerasta i dochodzi do stozka wegetatywnego. Gdy
ziarno pszenicy dojrzewa, strzepki grzyba nabrzmie-
waja, $ciany grubieja, grzybnia wytwarza przetrwal-
nik. Na wiosne, w czasie kietkowania ziarna pszenicy,
pasozyt wrasta do Zdzbta, lisci, zawigzkéw ktosa i ko-
rzeni. Pozornie zdrowa ro$lina ma jednak nieco zmie-
niong budowe anatomiczng, ma mianowicie silnie roz-
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12. Przekr6j ziarniaka Lolium temulentum L.
e) endosperm, al) warstwa aleuronowa,
g) strzepki grzyba

Ryc.
z) zarodek,

winiete elementy przewodzace, zwiekszong ilo$¢ szpa-
rek oraz wzmozone funkcje fizjologiczne jak transpi-
racje i oddychanie. Opanowanie roéliny przez grzyba
wida¢ dopiero w czasie ktoszenie sie: ktosy wytaniajg
sie z pochew lisciowych czarne od masy zarodnikéw
przykrytych poczatkowo srebrzystg btonka, ktéra wnet
peka, a zarodniki rozpyla wiatr.

Zycica roczna (Lolium temulentum) jest czesto opa-
nowana przez dwa pasozytnicze grzyby: Altenaria lo-
lii temulenti i Cactonium kunzeanum. Ro$lina jest po-
zornie zdrowa, cho¢ przytykajg jg strzepki grzyba,
ktére wchodza az do zarodka. RoSliny zakazajg sie
zarodnikami, ktére wrastajg strzepkami przez znamie
stupka (ryc. 12).

Jak wiec wida¢, grzyby majg wiele mozliwosci roz-
siewania sie, a poniewaz tworza ogromne ilosci za-
rodnikéw w réznych stadiach swego rozwoju, nie wyda
sie dziwnym, ze wystepujg wszedzie na kuli ziemskiej
i w najrozmaitszych $rodowiskach ekologicznych.

(Putawy)

BRACKEN CAYE: 20 MILIONOW NIETOPERZY

Podczas pobytu w Stanach Zjednoczonych udato mi
sie zwiedzi¢ 10 lipca 1961, dzieki niezwyktej uczyn-
nosci tamtejszych naukowcoéw, jedng ze stynnych nie-
toperzowych jaskin, w jakie obfituje potudniowa czes¢
kraju. Moimi przewodnikami i opiekunami w tej wy-
prawie byli R. B. Davis i D. C. Carter, obaj
teriolodzy interesujacy sie szczegOlnie nietoperzami.
WyruszyliSmy tam stuzbowym samochodem nalezacym
do pewnej wyzszej uczelni w College Station, matego
miasteczka w Teksasie. Jaskinia byta potozona w od-
legtosci 240 km od naszej bazy wypadowej, a 32 km
na NE od wielkiego miasta San Antonio. W aucie
czytatem 80-stronicowy maszynopis pracy mych to-

warzyszy, bedacy rezultatem kilkuletnich badan bio-
logii nietoperza, ktérego jechaliSmy odwiedzi¢, Ta-
darida brasiliensis mexicana. Wiele méwiacy jest jeden
z angielskich synoniméw: guano bat! Tadarida brasi-
liensis mexicana znany jest z tgczenia sie w ogromne
kolonie. Nalezy do jednej z wiekszych rodzin nieto-
perzy, Molossidae, rozmieszczonej kosmopolitycznie,
ale gtéwnie w tropikach; np. w Europie wystepuje
jeden tylko gatunek, ograniczony do najbardziej po-
tudniowych jej czesci. Bracken Cave jest potozona na
29° 30' szerokosci geograficznej pétnocnej, czyli gdyby
ja przesunaé do Starego Swiata, znalaztaby sie.. na
potudnie od Kairu. Molossidae tatwo poznaé¢ po diugim
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ogonie wystepujacym kilka centymetréw z btony ogo-
nowej. Jest to wysoko wyspecjalizowana rodzina, na-
lezg do niej najlepsi lotnicy z tej grupy ssakéw.

Znalezienie jaskini nie okazato sie jednak tatwe,
cho¢ moi towarzysze kilkakrotnie jag odwiedzali. Na-
btadziliSmy sie troche w pagérkowatej, pokrytej skapo
drzewami okolicy, nim wreszcie okoto godziny 4 po
potudniu odszukaliSmy jg. Otwoér jej znajdowat sie
na szczycie wzgoérza, na dnie lejkowatego zagitebienia,
liczacego kilkadziesigt metrow Srednicy. Juz z odle-
gtosci kilkunastu metrow od otworu stycha¢ byto gto-
$ny syk. Pochodzit on od ustawicznego ocierania sie,
jedno o drugie, tysiecy skrzydet nietoperzy krgzacych
wewnatrz jaskini blisko otworu. Setki nietoperzy wi-
siato nawet na zewnatrz otworu, kilkanascie cm nad
ziemia, w peinym Swietle stonecznym.

Moi znajomi wydobyli z bagaznika stare ubranie
i maske, jakie wzieli dla mnie, po czym, po przebra-
niu sie, zaczeliSmy schodzi¢ w dét, do otworu. Przed-
tem jednak poradzono mi wracaé¢ natychmiast, gdy-
bym w jaskini zaczat odczuwaé halucynacje, nudnosci
czy inne nienormalne objawy. Bytem troche zdziwiony
tymi ostrzezeniami, ale wyjasnienie nastgpito szybko.
W jaskini, kilka metro6w od otworu, stata nieruchoma,
ostro odgraniczona $ciana zupeinie innego powietrza.
Miato ono temperature okoto 40°C, bardzo wysokag wil-
gotno$¢, a zapach jego byt okropny. Odér ten pochodzit
z wyciskajacych tzy i powodujgcych mdtosci par amo-
niaku, moczu, rozktadajgcych sie ciat nietoperzy, za-
wieszonych gdzie§ u stropu, wreszcie silnego i nie-
przyjemnego witasnego zapachu, z jakiego znany jest
ten gatunek nietoperzy. Maska nie usuwa zapachu,
ale oczyszcza powietrze z pytu guana, jaki wzbijajg
w powietrzu nogi brodzace w grubej jego warstwie.
Atmosfera ta jest tak odpychajaca, ze w pierwszej
chwili wydaje sie niemozliwos$cig zrobienie w niej
choéby paru krokéw. Zresztg, natezenie zapachu byto
zrozumiate, gdy sie zwazy, ze strop i $ciany jaskini,
czasem az do jej dna, pokryte byty grubg, zbitg war-
stwg nietoperzy, trzymajacych sie jeden drugiego pa-
zurkami, niczym pszczoty roju. Ilo$¢ ich tu w dobrych
latach oblicza sie na 20 milionéw, co po Ney Cave,

Ryc.

rowniez w Teksasie (Amerykanie moéwig: w Teksasie
wszystko jest wielkie), ktéra ma 30 milionéw osobni-
kow tegoz gatunku, stawia jag na drugim miejscu
w Stanach Zjednoczonych.

Jednakze, po paru krokach, mozna sie zadziwiajgco
szybko przyzwyczai¢ do tej atmosfery. Jaskinia oka-
zuje sie nieduza: ma 2 komory o tgcznej diugosci
okoto 300 m, szerokos$ci 30 m, wysokosci do 37 m.
Jest brzydka, bez zadnych naciekdw, a $ciany jej sa
brunatnoczarne. Jest wyscielona grubg warstwag gu-
ana; rusza sie ono po prostu od mnéstwa nieduzych,
czarnych chrzaszczy z rodziny Dermestidae, ktére zy-
wig sie guanem. Ale chore czy martwe nietoperze,
ktére przypadkiem spadng na do6t, pozerane sg przez
nie natychmiast. Totez trzeba widzie¢ paniczny po-
$piech, z jakim miode, nielotne jeszcze nietoperze,
ktore jakims$ sposobem spadng na guano, pedzg po
nim do najblizszej $ciany, by wunikng¢ $mierci.
Chrzgszcze te wchodzg tez chetnie na cztowieka
i ,probuja” go szczypiagc boles$nie, cho¢ nie do krwi.

Rzecz ciekawa, ze drugie ,uderzenie” przezywa sie
wychodzac, po najpdzniej 10 minutach, na $wieze po-
wietrze. Odczuwa sie wtedy silne zmeczenie i wyczer-
panie, padtszy na kamienie dyszy sie gwattownie przez
kilka minut, jak gdyby organizm, niczym wieloryb
nurkujacy, zaciagnat diug tlenowy. Naukowcow, kto-
rzy tu pracujg, $miato mozna nazwa¢ bohaterami, nie
biorgc nawet pod uwage mozliwosci zakazenia sie
wsécieklizng i histoplazmozg.

PozostaliSmy na obserwacjach kilka godzin i do-
brze juz po zapadnieciu ciemnos$ci pojechaliémy do
hotelu, gtéwnie dla umycia sie. Po krétkim odpo-
czynku wréciliSmy wczesnym rankiem, by zobaczy¢é
powro6t nietoperzy.

Wylot rozpoczyna sie wcze$nie, okoto 4 po potudniu,
a wiec kiedy stonce jest jeszcze wysoko na niebie;
trwa diugo, bo do 10 w nocy. Pierwsze osobniki wra-
caja o 12 w nocy, a ostatnie przed samym potudniem.
Jest to ciekawe dlatego, ze gdzie indziej gatunek ten
wylatuje dopiero po zapadnieciu zmroku, a wraca do
kryjéwek przed wschodem storica. Dlaczego? Moze
dlatego, ze ta ogromna kolonia musi rozlatywaé¢ sie

1 Giowa Tadarida brasiliensis mexicana



Ryc. 2. Wylot nietoperzy z jaskini

w odpowiednio wielkim promieniu, a to wymaga duzo
czasu. W bezposrednim sasiedztwie jaskini nietoperze
te nie polujg i wida¢ nawet byto wazki latajagce swo-
bodnie wewnatrz wylewajacej sie rzeki nietoperzy,
ktére zupeinie nie zwracalty uwagi na tatwg zdobycz.
Takze sam wylot takich ilosci zwierzat zabiera duzo
czasu. Po prostu jest ,kolejka” do wyjscia; mozna
przypuszczaé, ze gdyby taka kolonia czekata z wylo-
tem na zapadniecie ciemnos$ci, to ostatnie osobniki,
wyleciawszy dopiero gdzie$ nad ranem nie zdazytyby
sie dostatecznie pozywié.

Interesujacy jest sposéb wylatywania. W leju, na
dnie ktérego jest otwdr jaskini, tworzy sie gesty wir,
w jaki uktada sie strumien nietoperzy zaraz po wy-
chynieciu z otworu. Zataczajagc kota, nietoperze wzno-
szg sie w tym wirze wyzej i wyzej i dopiero na wy-
sokos$ci kilku metrow nad krawedziami leja z wiru
tworzy sie czarna rzeka o przekroju kilku metrow,
ptynaca powoli, niemal poziomo, w prostym kierunku,
by w koncu zatraci¢ sie gdzie§ w dali. Czasem w wy-
locie sg kilkuminutowe przerwy, zwitaszcza gdy jest
jeszcze storice na niebie. Obserwujgc niebo przez lor-
netke mozna na znacznej wysokos$ci zobaczy¢ chmury
nietoperzy, bardzo przypominajagce swym zachowa-
niem sie stada szpakéw; widocznie wspomniana ,rze-
ka”, po przebyciu znacznej odlegtosci, rozpada sie na
kolumny, wzbijajagc sie nastepnie w gére. W koncu
chmury te wzbijajg sie tak wysoko, ze ging z oczu
nawet uzbrojonych w lornetke. W miare zapadajgcych
ciemnosci ruchy wylatujgcych nietoperzy bardzo sie
zmieniaja, ogromnie zyskuja na szybkos$ci i zdecydo-
waniu, stajag sie wprost btyskawiczne.

Podczas jednej ze wspomnianych przerw w wyla-
tywaniu, wszedtem do jaskini; wtem nietoperze za-
czety znowu wylatywaé, a napotkawszy na nieocze-
kiwana przeszkode zaczety siadaé, najpierw bezpo-
$Srednio na mnie, a potem jedne na drugich. Tak za-
czatem gwattownie z jednej strony ,obrastac¢” w nie.
Nie wiem, na czym by sie to skonczyto, lecz przypo-
mniawszy sobie, ze biomasa nietoperzy tej jaskini wy-
nosi 250 ton, potozytem sie na dnie jaskini i po pew-
nym czasie bytem wolny.

Nader interesujgcy byt powrdt nietoperzy do ja-
skini, réznit sie zasadniczo od wylotu. Przybywaty
na niedostrzegalnej nawet przez lornetke wysokosci

255

i z szalong wprost szybkoscig pikowaty pionowo
w dét: dopiero nisko nad ziemig gwattownie hamo-
waty rozped, rozpos$cierajac skrzydia, az powietrze
gtosno wyto i gwizdato — przypominaly wtedy spa-
dajace kartki papieru czy liscie — i $piesznie znikaty
w czelu$ciach jaskini. Brak wiec tu byto opisanego
wiru czy jakiejkolwiek zwartej formacji.

Jesienig jaskinia ta pustoszeje, bo nietoperze zi-
muja poza niag. Wedtug przypuszczehA jednego z nau-
kowcow — gdzie$ az w Kolumbii, a na wiosne udajg
sie na po6inoc, ale samce zostajg ,po drodze” w Me-
ksyku, samice za$ docierajg do Stanéw Zjednoczonych
i tu rodzag mtode. Nawiasem moéwigc, najwiekszy zna-
ny dystans przebyty przez zaobrgczkowanego nieto-
perza, nalezy wtasnie do tego wtasnie gatunku:
1303 km.

Z innych probleméw, jakie nasuwajg sie przy ob-
serwacji zycia tej jaskini, to np. skad nietoperze ,wie-
dzg”, kiedy jg opusci¢. Wiadomo, ze pierwsze opusz-
czaja ja za jasnego dnia, ostatnie w petnej nocy.
Gdyby chciaty opusci¢ ja réwnoczes$nie, oznaczatoby
to zagtade kolonii. Jednakze kilkugodzinny wylot od-
bywa sie w zdumiewajgcym porzadku. Musi tu byé
wiec jaki$ czynnik integrujacy. Jak daleko rozlatuja
sie? Przypuszcza sie, ze w promieniu 80 km. Na jakie
wysokoséci wzbijajg sie i jaki jest cel tego? Wreszcie,
organizm ich musi byé przystosowany do przebywa-
nia w atmosferze ubogiej w tlen, a bogatej w amoniak;
laboratoryjne badania wykazaly, ze nietoperze s3g
znacznie bardziej odporne na ten zwigzek niz inne
ssaki. Nigdy nie udato mi sie wyptoszyé nietoperzy
z dziupli przez wlewanie do niej stezonego amoniaku.

Kazdej zimy przychodza do tej jaskini specjalne
ekipy zwane bat men dla wybierania nawozu; odby-
wa sie to przez wykuty umys$inie pionowy szyb, co
bardzo przy$piesza transport. Mimowoli szyb wenty-
luje nieco jaskinie: nachyliwszy sie nad nim miatem
wrazenie, ze to komin fabryczny. Eksploatacja guana
zapewnia ochrone jego producentom, bo farmer, na
ktérego polach znajduje sie ta jaskinia, nie dopuszcza
do niej byle kogo. Co wazniejsze, sama tylko eksplo-
atacja guana umozliwia nietoperzom pobyt w niej,
bo kiedy$, przed rozpoczeciem tego procederu, jaski-
nia byta wypetniona guanem tak kompletnie, ze nie-

Ryc. 3. Nietoperze na $cianie jaskini
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teperzy w niej nie byto. Mamy tu wiec przyktad ni-
szczenia $rodowiska przez jego mieszkancow. Co
prawda, nietoperze powiekszajg jaskinie droga erozji
mechanicznej (zdrapywanie skat pazurkami) i che-
micznej (mocz rozpuszcza skate, przy duzym stezeniu
CO2 szybko tworzy sie tatwo rozpuszczalny kwasny
weglan.wapnia), ale proces ten przebiega nieréwnie
powolniej, niz gromadzenie si¢ guana. Czasem naste-

puje jednak samozapalenie si¢ guana, co pocigga
za sobg ,regeneracje” jaskini, jako nietoperzowego
schroniska. Rowniez cztowiek przedhistoryczny wy-

wotywat takie pozary.

Z drugiej strony, nietoperze zmieniajg klimat ja-
skini w sposdb korzystny dla nich przez podniesienie
temperatury i wilgotnosci, a niekorzystny dla wielu
wrogéw; poza garstkg fanatykéw naukowcéw mato
kto odwaza sie wejs¢ do takiego piekta, a znane sg
nietoperzowe jaskinie o klimacie jeszcze gorszym, ta-
kim, ze wejscie do nich grozi $miercig. Gromadzaca
sie na dnie warstwa dwutlenku wegla zniecheca czwo-
ronozne drapiezniki, w kazdym razie skunsy, domowe
koty i tchérze, spotkane przez nas w jaskini, krecity
sie tylko blisko wejscia, potozonego wyzej niz dalsze
jej czeSci. Wreszcie, miekka warstwa guana ratuje od
uraz6w mtode, ktore czesto spadajg z kilkudziesieciu
metréw wysokos$ci, a jednak od razu sg w stanie
wdrapaé¢ sie z powrotem do gory.

Guano nietoperzy jest w Ameryce do$¢ znanym
nawozem; swego czasu istniato w Stanach Zjednoczo-
nych towarzystwo wtascicieli jaskin guanowych; np.
z Carlsbad Cavern w Nowym Meksyku wywiezli oni
stokilkadziesigt tysiecy ton tego produktu bogatego
w fosfor i azot. (Na zjezdzie American Society of Mam-
malogists poznatem sympatycznego Kubahczyka P. Gil-
berto Silva-Taboada, o tytule: ,dyrektor de-
partamentu guana nietoperzowego Inst. Reformy Rol-

nictwa wyspy Kuby”). Oryginalny byt sposéb, w jaki
wiele z tych jaskin zostato znalezionych. Ludno$¢ in-
trygowat dym, jaki wydobywat sie co wieczoér z pew-
nych gor; przypominato to wulkany. Nazwano je na-
wet smoky mountains. Smiatkowie, ktérzy odwazyli
sie zbada¢ te sprawe, odkryli, ze rzekomy dym, to
po prostu masowe wylatywanie nietoperzy z nie zna-
nych dotad jaskin.

Jaskinie nietoperzowe sag siedliskiem szczeg6lnych
biocenoz. ,Dowozem” pokarmu 2z zewnatrz zajmujg
sie nietoperze, totez one warunkujg byt innych orga-
nizméw. Same nietoperze majg liczne pasozyty, z kt6-
rych zewnetrzne nalezg do pluskiew, pchet, kleszczy
i muchéwek. Na guanie i organizmach zywigcych sie
nim zyja Apterygota, Orthoptera, Coleoptera, Diptera,
Pseudoscorpionidae, Araneida, Myriapoda, nawet Cru-
stacea (Oniscus). Niektdre z nich zywiag sie tez ekto-
pasozytami nietoperzy. Mole zjadajg futerko mar-
twych nietoperzy. Z kregowcéw mozna wymieni¢ my-
szy, spedzajace nieraz cate swe zycie w jaskini, dro-
bne ssaki owadozerne, gekkony. Wreszcie, obecno$¢
samych nietoperzy zwabia do jaskini ich wrogow:
wielkie zaby, weze, drapiezne ssaki, a przed jaskinig
czekajg na wylatujgce i powracajace nietoperze so-
koty, kanie i wrony. Ten bardzo ogélnikowy i nie-
kompletny spis daje jednak pojecie o bogactwie ta-
kich zespotéw. Rzecz jasna, tylko tropikalne jaskinie
majg bardziej ztozone zespoly, przy czym moga si¢
one bardzo rézni¢ od siebie. W pewnej meksykanskiej
jaskini gtéwnym skiadnikiem guana sg nie Dermesti-
dae, lecz larwy much. Muchy siedziaty w astronomicz-
nych ilosciach na $cianach. Na widok ludzi wchodzg-
cych do jaskini ze $wiattem rzucaty sie natychmiast
na latarke, kompletnie jag zaciemniajgc. W innej, ku-
banskiej, jaskini znaleziono na guanie rojagcg sie mase
olbrzymich karakonéw.

BOLESLAW NOWAK (Gdynia)

O WSPOLZALEZNOSCI MIEDZY SKLADEM MINERALOW

CIEZKICH A STOPNIEM

Caty szereg procesdéw geologicznych przyczynit sie
do ukonstytuowania tak jakoSciowego, jak i iloscio-
wego sktadu mineralnego piaskéw plazowych naszego
wybrzeza. Wynikiem oddziatywania tych proceséw jest
poza tym obtoczenie ziarn mineralnych oraz ich stan
zachowania. Cechy te uzaleznione sg réwniez w znacz-
nej mierze od witasciwosci fizyko-chemicznych samych
mineratow.

Do najwazniejszych czynnikéw, ktére uwarunko-
waty obecny sktad mineralny piaskéw plazowych po-
tudniowego Battyku zaliczy¢ nalezy:

1. sktad mineralny skat wyjsciowych,

2. odpornos$¢ poszczegdlnych sktadnikéw mineral-
nych na wietrzenie mechaniczne i chemiczne oraz

3. selekcja grawitacyjna mineratéw pod wptywem

czynnikéw hydrodynamicznych, tj. falowania i pra-
dow.
Nie ulega watpliwosci, ze w wiekszosci przypad-

ICH KONCENTRACIJI

kow role decydujacg o sktadzie mineralnym piaskéw
odgrywa wietrzenie mechaniczne i chemiczne. Wplyw
sktadu mineralnego skat wyjsciowych, aczkolwiek
ogromny, schodzi w poréwnaniu z procesami wietrze-
nia z reguty na dalszy plan. O doniosto$ci roli wie-
trzenia moze Swiadczy¢ fakt, ze o pierwotnym skitadzie
mineralnym skat Zrédtowych nie mozna wnioskowa¢d
na podstawie iloSciowego sktadu mineralnego naszych
piasko6w plazowych. Ich prazrédta jesteSmy zmuszeni
doszukiwaé sie na podstawie wskazowek drugorzed-
nych, jak potozenia osi optycznej wzgledem elongacji
ziarn kwarcu, charakteru i sktadu wrostkéw oraz
sktadu mineratéw akcesorycznych.

Jest rzeczg wiadomag, ze pierwotnym i zasadniczym
zrodtem naszych piaskéw byty skaty metamorficzne
i magmowe Kkrystalicznej tarczy Fennoskandynawii.
Skaty te, jak tez ich zwietrzelina, zdarte z terenu
Skandynawii przez nasuwajgce sie niejednokrotnie ku



1. Abrazyjny brzeg morski koto Oriowa. Fot.

autor

Ryc.

potudniowi masy lgdolodu, osadzity sie w postaci réz-
nego rodzaju glin i piaskéw zwatowych, a takze osa-
dow wtdrnie zmienionych pod wptywem wadd ptyng-
cych z topniejagcego lodu, tj. piaskow i zwiréw fluwio-
glacjalnych.

llosciowy skiad mineralny glin zwatowych, stano-
wigcych badZz co badZz przewazajacy typ osadéw plej-
stocenskich, w niewielkim stopniu przypomina ilo-
Sciowy sktad mineralny skat zrédtowych. O ile w ska-
tach krystalicznych tarczy fennoskandynawskiej (re-
prezentowanych gtéwnie przez réznego rodzaju tupki

krystaliczne, kwasne skaty intruzywne, gnejsy, gra-
nulity i tym podobne) zasadniczymi skitadnikami sg
skalenie i kwarc, a podrzednie tyszczyki oraz inne

mineraty poboczne i akcesoryczne (amfibole, pirokse-
ny, granat, ilmenit, magnetyt, epidot, staurolit, dysten
i inne), o tyle w glinach zwatowych na czoto sktadu
mineralnego wysuwa si¢ kwarc. Stanowi on w zalez-
nos$ci od grubosci ziarna okoto 70—90%> frakcji pia-
szczystej. Zawarto$¢ skaleni waha sie od kilku do
okoto 15%. Mniejsza anizeli w skatach wyjsciowych
jest robwniez zawarto$¢ biotytu; ilos¢ mineratow akce-
sorycznych natomiast nieznacznie wzrasta.

Zmiana sktadu mineralnego glin i piaskéw zwato-
wych dokonata sie wskutek selektywnego procesu
wietrzenia pierwotnych skat metamorficznych i ma-
gmowych. W wyniku tego mineraty najbardziej od-
porne ulegty relatywnemu wzbogaceniu. Wedtug
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M. Ksigzkiewicza mineratami tymi sg:— z gtow-
nych, skatotwoérczych — kwarc i muskowit, z akce-
sorycznych za$ — okreslanych w skatach Iluznych
dzieki wyzszej gestosci mianem mineratéw ciezkich —
ilmenit, korund, rutyl, cyrkon, staurolit, dysten, gra-
naty, andaluzyt, magnetyt i apatyt. Mineraty nieod-
porne na wietrzenie zostaty przeobrazone w r6znego
rodzaju mineraty itowe. Do mineratéw tych nalezg
w pierwszym rzedzie skalenie, a sposréd pobocznych
i akcesorycznych sktadnikéw skalnych — epidot, oli-
win oraz amfibole z piroksenami.

Dalszy etap przemian ilosciowego, a czesciowo tak-
ze jakoSciowego sktadu mineralnego zapoczatkowata
abrazja brzegéw morskich, zbudowanych ze stosun-
kowo luznych skat plejstocenskich. Do gtosu doszty
wiec procesy hydrodynamiczne i zwigzana z nimi se-
lekcja grawitacyjna mineratdw. Usuniete zostaty po-
nizej podstawy falowania wszystkie drobne i lzejsze
sktadniki glin zwatowych, gtéwnie mineraty itowe,
a mechaniczne oddziatywanie przyboju doprowadzito
do dalszej eliminacji skaleni jako nieodpornych na
tego rodzaju procesy. W wyniku powyzszego piaski
plazowe ulegty dalszemu wzbogaceniu w kwarc i mi-
neraty ciezkie, z tym jednak zastrzezeniem, ze mate-
riat piaszczysty nie odbyt bardzo dalekiej wedréwki
z rejonu abradowanego brzegu. W takim bowiem
przypadku, jak to stwierdzono niejednokrotnie, piaski
zawierajg z reguty mate iloSci mineratéw ciezkich.
Jest rzeczg zrozumialyg, ze procesy abrazji brzegéw
morskich, transportu i akumulacji materiatu piaszczy-

stego i zwigzanego z tym hydrodynamicznego od-
ksztatcenia sktadu mineralnego zachodzg réwniez
obecnie.

Nieréwnomierno$¢ natezenia czynnikéw hydrody-
namicznych, wséréd ktédrych pierwszorzedng role od-
grywa falowanie, doprowadzita do znacznego zrézni-
cowania tak piaskéw plazowych w catosci, jak i skta-
du mineratéw ciezkich z osobna. Poniewaz nasze roz-
wazania zacie$niajg sie do waskiego kregu zmian ja-
koSciowego i ilosciowego sktadu mineratéw ciezkich
pod wptywem zréznicowania natezenia falowania,
a wiec w zaleznoéci od stopnia ich koncentracji, dla-
tego tez pominiemy milczeniem wszelkie zmiany
w sktadzie mineratéw skatotwdrczych.

Asumptem do podjecia tego rodzaju rozwazan jest
ogromne zainteresowanie mineratami ciezkimi zaréw-
no z ekonomicznego, jak i naukowego punktu widze-

Ryc. 2. Ciemne smugi mineratdw ciezkich na grzbie-
cie watu brzegowego koto Chatup (potwysep Hel).
Fot. autor
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Ryc. 3. Ciemne smugi mineratéw ciezkich na grzbie-
cie watu brzegowego koto Kuznicy (p6étwysep Hel).
Fot. autor

nia, jakie datuje sie na przestrzeni ostatnich Kkilku-
nastu lat. Nagromadzenia mineratéw ciezkich, po-
wstate gtownie na drodze hydrodynamicznych prze-
mian osadéw przybrzeznych, stanowig wedtug B. J.
Kogancha (rok 1957) okoto 80% zapaséw cyrkonu,
30% zapas6w monacytu i 20% zapaséw tytanu krajow
kapitalistycznych. Ogélne zapotrzebowanie tych kra-
jow na ilmenit pokrywane byto ze zt6z plazowych
w 35%, na rutyl w 97,2%, na cyrkon w 98,5% i wre-
szcie na monacyt w 21%.

Rowniez na naszych plazach obserwuje sie nagro-
madzenia mineratéw ciezkich. Ich wystepowanie nie
jest, jak to sie powszechnie sadzi, przypadkowe i pod-
lega pewnym prawidtowos$ciom, ktédrych poznanie lezy
u podstaw wszelkich prac poszukiwawczych. Stwier-
dzono na przyktad, ze najwieksze nagromadzenia
smug mineratéw ciezkich sg z reguty zwigzane z tymi
odcinkami brzegu morskiego, ktére podlegajg proce-
som abrazji o szczeg6lnym natezeniu. Dla przyktadu
mozna podaé¢ rejon Chatup-Kuznicy-Jastarni na poé#t-
wyspie helskim, Jarostawca — na wybrzezu $rodko-
wym i Kotobrzegu w Zatoce Pomorskiej. Dalsze ob-
serwacje pozwalajg stwierdzi¢, ze u stép wybrzezy
klifowych raczej rzadko dochodzi do powstania wiek-
szych z46z o znacznej koncentracji mineratéw ciez-
kich, aczkolwiek ich $rednia zawarto$§¢ w piasku jest
znacznie wyzsza anizeli na pozostatych odcinkach
brzegu (ryc. 1). Ztoza mineratdéw ciezkich powstaja
przewaznie w pewnym oddaleniu od stromych odcin-
kéw brzegu, jak to ma miejsce na potwyspie helskim.

Do koncentracji mineratéw ciezkich, biorgc rzecz
og6lnie, dochodzi w wyniku intensywnego rozmywa-
nia materiatu piaszczystego, niezaleznie od charakteru
brzegu morskiego. Smugi mineratéw ciezkich spotyka
sie prawie wszedzie. Ich wielko$¢ i migzszo$¢ zalezg
od natezenia i czasu falowania. Je$li fala nie jest zbyt
wysoka i rozmywa jedynie wat brzegowy, wtedy po-
wstajg drobne smugi mineratéw ciezkich na jego od-
morskim sktonie (ryc. ryc. 2 i 3). Jesli natomiast brzeg
atakowany jest przez wysoka fale sztormowga, zdolng
rozmy¢ wydme przednia, to uzyskujemy zazwyczaj
powazniejsze ztoza mineratéw ciezkich. Wyptywa stad
wniosek, ze o wielko$ci nagromadzen interesujacych
nas mineratéw decyduje ilo$¢ przemytego materiatu
piaszczystego.

Stopien koncentracji mineratow ciezkich zalezy
w gtéwnej mierze od czasu trwania procesu selekcji
grawitacyjnej ziarn piasku. Wyktadnikiem tego jest

grubo$¢ smug oraz ich sktad, ktéry w przyblizeniu
okresli¢c mozna na podstawie zabarwienia danej smu-
gi. Jest reguta, ze im smuga jest ciemniejsza, tym
dtuzej trwato przemywanie i tym wyzsza jest kon-
centracja mineratéw ciezkich. Tego rodzaju poréwnan
dokonywaé¢ mozna jedynie w stosunku do smug po-
wstatych w podobnych warunkach.

W ahania sktadu mineralnego frakcji ciezkiej, w za-
leznosci od stopnia jej koncentracji, sg bardzo znacz-
ne. Dotyczy to zaréwno sktadu jakosSciowego, jak
i ilosSciowego mineratdw ciezkich. Zmiany iloSciowego
sktadu mineralnego zachodzg réwniez w zaleznos$ci od
grubosci ziarna, co ilustruje ponizsze zestawienie ta-
belaryczne, uzyskane na podstawie analizy okoto 70
préb plazowych. Przeliczen mineratéw ciezkich doko-
nano zgodnie z metodg C. H. Edelmana, tj. wy-
liczano osobno mineraty przezroczyste i osobno mi-
neraty kruszcowe (magnetyt z ilmenitem) oraz mine-
raty zwietrzate, nieoznaczalne metodami optycznymi.

Tabela 1

Wahania ilosciowego skitadu mineratéw ciezkich piaskéw
plazowych polskich wybrzezy potudniowego Battyku

. Frakcja w mm
Minerat wzgle-

dnie grupa mi- 1,0—0,55 0,55—0,25 0,25—0,1 0,1—0,06

neralna .

zawartos¢ w°/o

magnetyt z il-

menitem 0— 485 0— 735 0,5-110,0 7,5—165,0
granaty 0— 905 0— 92,0 0,5— 89,0 55— 90,5
epidot z zoizy-

tem 0— 80 0— 325 0— 340 0- 225
turmalin 0— 15 0— 40 O0— 40 0- 45
amfibole i pi-

rokseny 45— 745 0— 97,0 - & 10— 745
cyrkon 0— 05 0— 20 0— 50 0— 405
staurolit 0— 40 0— 105 0— 120 0— 10,0
dysten 0— 20 0— 50 0— 50 0— 50
chloryt 0— 110 0— 165 0— 140 O0- 6,5
rutyl 0— 05 0— 15 0— 25 0— 65
biotyt 0— 470 0— 460 0- 635 0— 100
mineraty zwie-

trzate 2,0- 2300 1,0—1680 0— 825 0— 78,0

W zestawieniu tabelarycznym wyszczegdlniono je-
dynie najwazniejsze mineraty ciezkie spotykane w na-
szych piaskach plazowych. Poza nimi wystepuja: oli-
wmy, andaluzyt, sylimanit i apatyt w ilosciach od 0
do 1—2% oraz pojedyncze ziarna tytanitu, brukitu
i ksenotymu.

llos¢ mineratéw ciezkich podlega réwniez waha-
niom w zalezno$ci od $rednicy ziarna, co przedstawia
sie nastepujaco:



Tabela 2

Zawarto$¢ mineratow ciezkich w zaleznosci od grubosci ziarna

Zawarto$¢ minera- Frakcja w mm

téw ciezkich

w % wag. 0,55—0,25 0,25-0,1 0,1—0,06
Srednia 6,95 15,87 28,45
minimalna 0,02 0,03 0,09
maksymalna 78,60 95,82 96,88

W zaleznos$ci od stopnia koncentracji sktad mine-
ratdw ciezkich ulega powaznym zmianom. W piaskach
prawie ,jalowych”, w ktérych ilo§¢ mineratéw ciez-
kich spada ponizej O~o, przewazajag zdecydowanie
amfibole z piroksenami, chloryty, biotyt i mineraty
zwietrzate. Piaski powaznie wzbogacone w mineraty
ciezkie zawierajg wspomniane mineraty w ilosciach
zupeinie podrzednych; przewazajg w nich Kkruszce
(magnetyt z ilmenitem), granaty, cyrkon i rutyl, tj.
mineraty o najwiekszej gesto$ci spos$réd rozpatrywa-
nych mineratéw ciezkich.

to

+ e Zawarto$¢ mineratdw  przezroczystych
0 gestosci ponad 4,0 (granatéow, cyrkonu
rutylu i ksenotymu).

© e Zawarto$¢ mineratdéw kruszcowych (ma-
gnetytu z ilmenitem)

Ryc. 4. Zawarto$¢ przezroczystych mineratéw ciezkich

o gestosci ponad 4 (frakcja 0,06 mm) i mineratdw

kruszcowych (frakcja 0,06 i 0,1 mm) w zaleznosci od

stopnia koncentracji mineratéw ciezkich. Wykres spo-
rzagdzony przez autora

Proces selekcji grawitacyjnej polega na eliminacji
z danego $rodowiska mineratéw o mniejszych wielko-
$ciach hydraulicznych. W pierwszej kolejnosci usu-
niete zostajag ziarna kwarcu, skaleni i muskowitu,
a nastepnie biotyt, chloryt, mineraty zwietrzate, am-
fibole, turmalin, pirokseny, epidot, dysten i staurolit.
Na miejscu, jako swego rodzaju residuum pozostaje
koncentrat kruszcowo-granatowy z cyrkonem i ruty-
lem. Tego rodzaju koncentraty moga podlega¢ dalszej

Ryc. 5. Dysten (90X)

selekcji — wusuniety zostaje wtedy granat. Produkt
koncowy sktadat sie wiec bedzie z mineratéw o naj-
wiekszych ciezarach hydraulicznych, tj. z ilmenitu,
magnetytu, cyrkonu i rutylu. Bedzie to najbardziej
poszukiwany koncentrat mineratéw ciezkich.

Ryc. 7. Dysten (90X)

Zmiennos$¢ sktadu mineralnego niektérych préb pla-
zowych w zaleznos$ci od stopnia koncentracji minera-
téw ciezkich ilustruje tabela 3.
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Zawartos¢ mineratow ciezkich i

ich sktad z niektorych prob piaskdéw plazowych polskich wybrzezy Battyku

g E S k t a m i n e r a 1 n y
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£ =% 2 s €2 28" 2 E g £ T 2 8§ e £%2
r Seg €+ 5 §2 %+ £ 32 & & 2 § & E® EZ
0,55 134 355 905 45 1,0 15 5 - - - — 1,0 5,0
KuzZnica, 0,25 54,6 735 92,0 1,0 1,0 4,5 — — 20 — — -- 1,0
potwysep Hel 0,1 67,8 90,0 825 8,0 — 2,0 — 10 50 15 — — — 15
0,06 91,8 1385 66,0 3,0 — 05 05 — 270 30 — — — 25
Ploci 0,25 23,0 18,0 40,0 465 2,5 3,5 20 35 10 — — 2,0 1,0 17,5
ot Syopecifg 0L 610 185 680 140 20 70 10 40 15 05 _  — 20 50
alew Szczecinski 006 689 375 815 75 1,0 3,0 35 20 15 — — — 7,0
Wyspa Uznam, 0,25 1,8 11,0 24,0 49,0 8,0 80 40 35 — 10 05 — 2,0 135
brzeg Zalewu 0,1 4.4 115 345 35,0 10,0 12,0 2,5 4,0 1,0 05 — — 0,5 14,5
Szczecinskiego 0,06 19,6 38,0 76,0 9,0 55 60 05 20 05 05 — — — 1,0
0,55 0,9 _ — 74,5 — — — — — — \5 24,0 — 43,5
Lisi Jar 0,25 0,1 — 4,0 64,0 2,0 — — — — — — 300 — 44,0
k. Rozewia 0,1 0,3 75 145 56,0 55 15 15 40 — — 6,0 100 1,0 135
0,06 11 22,0 185 545 75 35 1,0 25 20 — 05 10,0 16,5
o 0,25 0,1 52,0 - 2,0 — — — — 460 — 58,5
Swinoujscie, 01 0,2 25 15 28,0 15 1,5 _ — 25 635 15 42,5
Zatoka Pomorska o6 g3 275 65 650 65 15 05 50 20 25 20 40 45 265
W celu uzyskania bardziej przejrzystego schematu Tabela 4

zmiennoéci sktadu mineratow ciezkich w zaleznoSci
od stopnia ich koncentracji, podzielono mineraty prze-
Zroczyste na 2 grupy: o gesto$ci ponad 4 i o gestosci
ponizej 4. Do grupy pierwszej wliczono granaty, cyr-
kon, rutyl i ksenotym, a do drugiej pozostate mine-
raty przezroczyste. Réwnolegle do mineratéw przezro-
czystych przesledzono zmiany w zawarto$ci minera-
téw kruszcowych, ktére, jak juz wspomniano, wyli-
czono osobno. Wyniki odpowiednich przeliczen przed-
stawiono w tabeli 4.

W zestawieniu tym zobrazowano jednocze$nie
zmienno$¢ zawarto$ci przezroczystych mineratow ciez-
kich o gestosci ponad 4 i mineratéw kruszcowych
w zaleznoséci od wielko$ci ziarn. W miare spadku ich
wielko$ci wzrasta zawarto$¢ granatu, cyrkonu, rutylu
i kruszcéow (magnetytu z ilmenitem). We frakcjach
grubszych przewazajg amfibole.

Ryc. 8, Cyrkon (400X)

Zmiany w zawartosci przezroczystych mineratow cigzkich
0 gestosci ponad 4 i mineratbw kruszcowych w zaleznosci
od grubosci ziarn i stopnia koncentracji
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0— 20 429 30,2 42
20— 40 765 68,0 2

0,06—0,1 40— 60 77,1 87,8 6 60,6 53,2
60— 80 845 77,0 12
80—100 89,6 102,2 7
0— 20 323 15,4 48
20— 40 74,4 31,2 8

0,1—0,25 40— 60 67,7 36,7 3 44,0 21,7
60— 80 82,6 56,2 4
80— 100 89,4 43,6 4
0— 20 23,7 11,1 61
20— 40 701 36,0 4

0,25 - 0,55 40— 60 88,0 47,0 2 30,8 14,4
60— 80 84,0 31,5 3
80—100 — — —

Jednym z najbardziej poszukiwanych mineratow

uzytecznych, wystepujagcych w plazowych koncentra-
tach mineratéw ciezkich jest cyrkon. Znajduje on za-
stosowanie w przemys$le reaktorowym i stalownictwie,



stosowany bywa réwniez do produkcji naczyn labora-
toryjnych. Szlachetne odmiany cyrkonu ze ztoza Rat-
napura na Cejlonie sg cenionymi kamieniami jubiler-
skimi.

Cyrkon z naszych zt6z mogiby réwniez znalezé
zastosowanie w przemys$le. Aspekt ten przyczynit sie
do proby uchwycenia prawidtowosci jego rozktadu
w zaleznosci od wielkosci ziarn i stopnia koncentracji
mineratéw ciezkich. [Ilustruje to ponizsza tabela,-
w ktorej zawarto$¢ cyrkonu odnosi sie tylko do mi-
neratéw przezroczystych:

Tabela 5

Ksztattowanie sie zawartosci cyrkonu w zaleznosci od grubosci
ziarn i stopnia koncentracji min. ciezkich

irakc a w mm
0,06-0,1 0,1—0,25 * 0,25--0,55
Hr—!
Stopien o N N
koncentracji s E E
g 2 g 2 g £ RS g £ 23
N = NE 25 N3 23
0— 20 3,7 42 0,6 49 0,2 63
20— 40 35 1 11 8 1,3 3
40— 60 71 5 18 3 1,2 2
60— 80 71 12 21 4 1,0 3
80-100 12,4 7 1,6 4 _
Srednio 55 08 0,3
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Ryc. 9. Turmalin (200X)

Przemystowych zt6z cyrkonu nalezy wiec szukac
w duzych nagromadzeniach mineratéw ciezkich o wy-
sokim stopniu ich koncentracji. Z dotychczasowych
obserwacji wynika, ze rejonem najbardziej perspek-
tywicznym pod tym wzgledem jest rejon Chatup-Kuz-
nicy na potwyspie helskim. W jednej ze smug stwier-
dzono jesienig 1958 roku okoto 25 ton cyrkonu (Zr
Si04) i ponad 200 ton innych mineratéw uzytecznych
(magnetytu, ilmenitu i rutylu). Podobne smugi, ktére
ze wzgledu na wielko$¢ nalezy juz traktowaé jako
ztoza, wystepuja tu corocznie. Sg to ztoza sezonowe,
powstajagce w wyniku sztorméw o wyjatkowym na-
tezeniu, szczeg6lnie w okresie jesienno-zimowym.

LUDMILA KARPOWICZOWA (Warszawa)

Z OGRODU BOTANICZNEGO UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO

W dniu 5 maja 1962 roku minety 102 lata od $Smierci
prof. Michata Szuberta, =zalozyciela i pierwszego
dyrektora Warszawskiego Ogrodu Botanicznego, ist-
niejacego od roku 1818.

W dniu tym prorektor Uniwersytetu Warszawskie-
go — prof. dr Zygmunt Kraczkiewicz dokonat
odstoniecia popiersia prof. M. Szuberta, ktére wrécito
na swe dawne miejsce i to w trwalszej postaci, bo
w brazie.

W pierwszych latach swego istnienia powierzchnia
Ogrodu Botanicznego byta znacznie wieksza, zajmo-
wata bowiem jeszcze gb6rnag cze$¢ obecnych tazienek
az po Belweder.

Profesor Szubert obejmowat Ogréd w stanie opta-
kanym, dzieki jednak ogromnemu zapatowi, godnej
podziwu wytrwatos$ci i ze wszech miar ofiarnej pra-
cy doprowadzit go do stanu kwitngcego, tak iz za-
czeto Warszawski Ogréd Botaniczny zaliczaé¢ do przo-
dujacych w Europie.

Przed objeciem stanowiska profesora Uniwersytetu
i Kierownika Ogrodu Botanicznego Szubert spedzit
3 lata na studiach za granicg, gtdwnie w Paryzu,
gdzie ksztatcit sie pod kierunkiem tak wybitnych bo-
tanikéw, jak Mirbel, Desfontaines, Poiret i Jussieu.

Po powrocie do kraju wniést Szubert do botaniki
nowe prady, pod wpltywem bowiem Jussieugo stat sie
zwolennikiem systemu naturalnego, za$ jako uczeh
Mirbela byt pierwszym w Polsce pionierem anatomii
i morfologii roslin.

Jego prace naukowe, takie jak m. in. Rozprawa
o sktadzie nasienia, Monografie: sosny pospolitej i bzu
pospolitego — wskazuja, iz autora ich cechowat umyst
wysoce spostrzegawczy i wybitnie twérczy.

Pomnikowym jednak dzietem Michata Szuberta
stato sie stworzenie Ogrodu Botanicznego. Nie szcze-
dzit wysitkéw i osobistego trudu w gromadzeniu ro-
$lin.

Kolekcje Ogrodu obejmowaty zaréwno ros$liny obce
naszej florze, jak i rodzime, przywozone z licznych
wycieczek po kraju przez samego Szuberta i jego ucz-
niow, miedzy innymi Wojciecha Jastrzebowskiego,
p6zniejszego profesora Marymonckiego Instytutu Agro-
nomicznego oraz Jakuba Wage, autora pierwszej Flory
polskiej.

Ogréd Botaniczny stat sie w tym okresie ogniskiem
badan nad florg polska.

W pie¢ lat po zatozeniu Ogrodu, a wiec w roku
1824 spis roslin obejmowat 10000 gatunkéw, pozwo-
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1. Obserwatorium Astronomiczne — alejka wej-
Sciowa. Fot. T. Jankowski

Ryc.

lito to Szubertowi napisa¢, ze ,,Ogréd nasz co do bo-
gactwa roslin w rzedzie pierwszych sie miesci; celuje
takze co do pieknego potozenia...”.

Ogréd Botaniczny stuzyt jednak nie tylko nauce
i nauczaniu botaniki — wielkie zastugi potozyt Szu-
bert rowniez w budzeniu w naszym kraju zamitowa-
nia do ogrodnictwa; w ksztatceniu ogrodnikéw-prak-
tykow; w podjeciu inicjatywy rozpowszechniania za-
aklimatyzowanych gatunkéw warzyw i drzew owoco-
wych.

Na losy Ogrodu Botanicznego w Warszawie tragicz-
nie wptynety wypadki historyczne. Zamknigcie po
powstaniu listopadowym Uniwersytetu pozbawito

Ryc. 2. Pomnik Michata Szuberta. Fot. T. Jankowski

Ogréd jego naturalnego opiekuna. Pomimo wysitkéw
Szuberta Ogréd Botaniczny pozbawiony funduszéw,
pozbawiony poparcia stopniowo ktonit sie ku upad-
kowi.

W roku 1846 Michat Szubert przechodzi na eme-
ryture, zas§ w roku 1860 umiera.

Do dzi§ jednak zyjg drzewa pamietajagce Michata
Szuberta, sg to m. in.: wspaniaty mitorzab, buki, ja-
towce chinskie, cisy, dab szyputkowy, jesiony wynio-
ste, szupin japonski.

Po odzyskaniu niepodlegto$ci w roku 1917 z
cjatywy i staraniem prof. Zygmunta Wdycickiego, 6w-
czesnego kierownika Ogrodu Botanicznego, wzniesio-
no pomnik prof. Michatowi Szubertowi.

W roku 1944 Ogréd zostat przez okupantéow za-
mkniety dla Polakéw. Dla uratowania przed groza-
cym zniszczeniem popiersia Szuberta i Wagi przewie-
ziono je do Seminarium Duchownego na Krakowskim

ini-

3. Kaktus Echinopsis multiplex (Pfeiff.) Zucc.

Fot. T. Jankowski

Ryc.

Przedmies$ciu, gdzie, niestety, w czasie powstania pod
gruzami tego gmachu ulegty catkowitemu rozbiciu
(byty z piaskowca).

Minety dtugie lata gojenia ciezkich ran, zadanych
Ogrodowi Botanicznemu przez ostatnig wojne, od-
budowano zniszczone gmachy, wzniesiono szklarnie,
wyposazono pracownie naukowe, dokonano moc no-
wych inwestycji na terenie samego ogrodu, uzupet-
niono badZ na nowo skompletowano kolekcje roslin-
ne — w szklarniach np. po wojnie zaczeto od zera —
i oto wreszcie przyszta chwila na odstonigcie popier-
sia profesora Michata Szuberta, ponownie wykonanego
przez artyste-plastyka Ferdynanda Jaroche $cisle we-
dtug ocalonego gipsowego odlewu z oryginatu.

Na marginesie tej notatki warto wspomnie¢, ze
w tej chwili Ogréd Botaniczny UW posiada na
swej matej 4 hektarowej powierzchni okoto 1000 ga-
tunkéw i odmian drzew i krzewéw *, okoto 6000 ga-

* Patrz:
wow Ogrodu Botanicznego
skiego”. 1962, PWN.

L. Karpowiczowa ,Wykaz drzew i krze-
Uniwersytetu Warszaw-
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Ryc. 4. Magnolia parasolowa — Magnolia tripetala L.
Fot. L. Lawin

tunkéw i odmian roslin zielnych, zgrupowanych
w trzech dziatach systematycznych, w dziatach roslin
leczniczych, uzytkowych, ozdobnych; we florze nizo-
wej, w dziale biologii roé$lin, wreszcie w grupach
ekologicznych takich, jak np. step, wydmy, torfowi-
sko, ros$liny wodne i btotne oraz gdrskie (2 alpinaria).
Ponadto w pieciu szklarniach zgromadzono ponad 900
gatunkéw i odmian roslin obcych naszej florze, wsréd
ktérych na czoto wysuwajg sie: nieduza, lecz cenna
kolekcja storczykéw, do$¢ duza kolekcja palm, ana-

JUBILEUSZ PROFESORA

W roku 1911 w wydawnictwach Akademii Umie-
jetnosci w Krakowie ukazata sie praca pt. Analiza
chemiczna toryanitu ceyloiskiego. Jako autorzy figu-
rowali Stanistaw Tottoczko i Wiktor Jak éb.
Pierwszy z nich, byly asystent Olszewskiego,
jeden z pionieréw chemii fizycznej w Polsce, byt wow-
czas profesorem Uniwersytetu Jana Kazimierza we
Lwowie i miat juz wyrobiong mocng pozycje w che-
mii polskiej. Natomiast drugi z autoréw, to mtody asy-
stent, dla ktérego praca z roku 1911 byta pierwszym
krokiem na dtugiej, w tej chwili juz przeszto 50 lat
trwajgcej drodze naukowca.

Koleje zycia profesora Jakéba przez wiele lat zwig-

nasowatych, wilczomleczowatych, obrazkowatych, po-
tudnikowatych (Aizoaceae), przedstawicieli rodzaju
peperomia i wreszcie piekne okazy cykasu, pochodza-
cego z Afryki ptd. i ze wzgledu na rzadko$¢ objetego
w ojczyznie swej ochrong — a mianowicie Stangeria
paradoxa. Stangeria od lat kwitnie w naszym Ogro-
dzie, za$§ w ostatnich dwu latach, po sztucznym zapy-
leniu, wyksztatca petnowartosciowe nasiona, z ktérych
doczekano sie juz wtasnych siewek.

DRA WIKTORA JAKOBA

zane byty ze Lwowem. Tu sie urodzit, tu ukonczyt
gimnazjum, tu odbyt studia uniwersyteckie. Asysten-
tura i adiunktura na Uniwersytecie Lwowskim, a na-
stepnie w Chemicznej Stacji Rolniczej w Dublanach
to pierwsze jego placéwki pracy. W roku 1926 objat
Katedre Chemii Nieorganicznej Politechniki Lwow-
skiej i piastowat jg do czaséw Il wojny S$wiatowej.
Z chwilg odzyskania niepodlegtosci w roku 1945 sta-
ngt do budowy nowych uczelni politechnicznych naj-
pierw w Krakowie, a pézniej w Gliwicach. W tym
miescie objat Katedre Chemii Nieorganicznej, na kt6-
rej pozostawat do roku 1951, gdy Uniwersytet Jagiel-
lonski zaprosit go do objecia analogicznej katedry
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u siebie. W tym warsztacie pracy naukowej czynny
jest po dzi$ dzien.

Wiktor Jak6éb zaczagt — jak wiemy — od pracy
z zakresu chemii analitycznej. Byta to dziedzina ba-
dan, ktéra w dalszym ciggu pozostawata w kregu
jego zainteresowan. Jednak nie chemia analityczna
byta ta gatezig rozlegtej wiedzy chemicznej, ktorg
profesor Jakéb najwiecej sobie upodobat; uczony ten
zdobyt trwatg pozycje w chemii swymi badaniami
z zakresu chemii zwigzkéw kompleksowych. Lata stu-
diéw W iktora Jakdéba przypadaty bowiem na okres,
gdy znakomity chemik szwajcarski Alfred Werner
na podstawie ogromnego materiatu doswiadczalnego
stworzyt swg teorie koordynacji, ktéra dokonata re-
wolucji w nauce o zwigzkach kompleksowych. Nasz
uczony juz wtedy nawigzat kontakt z Wernerem
i z tego kontaktu zrodzit sie kierunek kompleksowy
w dziatalno$ci naukowej profesora Jakdba.

Tematem prac profesora Jakéba w tym zakresie
byty najpierw zwigzki molibdenu i wolframu, a wiec
kompleksowe cyjanki tych pierwiastkéw, ich reakcje
fotochemiczne itd.

Gdy w roku 1925 Walter Noddack ilda Tacke-
Noddack odkryli nowy pierwiastek z rodziny man-
ganowcéw — ren, profesor Jakéb od razu zaintere-
sowat sie tym wydarzeniem; zwigzki renu, metalu ro-
dziny pobocznej, stanowity oczywiscie bardzo obiecu-
jacy obiekt dla badacza komplekséw. Przeprowadzone
w laboratorium Katedry Chemii Nieorganicznej Po-
litechniki Lwowskiej doswiadczenia z renem — o tyle
trudne, ze dysponowano matg iloScig materiatu — do-
prowadzity do otrzymania zwigzkéw kompleksowych
renu na V stopniu utlenienia. Problem tych zwigzkoéw
wywotat zywe zainteresowanie i rozpetat goraca dys-
kusje w Swiecie naukowym, ktéra przyniosta zreszta
catkowite potwierdzenie poglagdéw naszego uczonego.

Nowy rozdziat w pracach profesora Jakéba nad
kompleksami stanowig zwigzki o niezwyktych liczbach
koordynacji. Badania te przypadajag na okres po
Il wojnie Swiatowej, kiedy to profesor wraz z przed-
wcze$nie zmartym jedynym swoim synem, Zbignie-
wem, doskonale zapowiadajgcym sie chemikiem, zna-
lazt zwigzek kompleksowy o nie spotykanej dotych-
czas liczbie koordynacji 10.

Pozostata problematyka badahn profesora Jakoba
obejmuje inne jeszcze kompleksotwoércze pierwiastki,
jak Co, Mn, Cr. Duze jego zainteresowanie budzi ostat-
nio grupa zwigzkéw, zawierajagcych w swym sktadzie
grupe NO.

Méwiac o dziatalno$ci naukowej profesora Jakéba
nalezy pamietaé o tym, ze zty los kazat mu az trzy-
krotnie w zyciu urzagdzaé warsztaty naukowe dla ba-
dan swoich i swoich uczniéw. Pierwszg jego placéwka,
jako profesora szkoty wyzszej, byta — jak wiemy —
Katedra Chemii Nieorganicznej Politechniki Lwow-
skiej stworzona przez podzielenie po $mierci Stefana
Niementowskiego jednej Katedry Chemii na
wymieniong wyzej katedre i na Katedre Chemii Orga-
nicznej. Jasng jest rzecza, ze Niementowski, bardzo
zastuzony badacz w dziedzinie chemii organicznej,
pozostawit po sobie zaktad nastawiony raczej na prace
w tym kierunku a nie w kierunku chemii nieorganicz-
nej. Po Il wojnie $wiatowej przyszto Wiktorowi Ja-
kébowi budowaé od podstaw Wydziat Chemiczny Po-
litechniki Slaskiej, a w nim swo6j Zaklad. Katedra
Chemii Nieorganicznej Uniwersytetu JagielloAskiego,

ktérag nastepnie objat, nie byta nastawiona na badania
zwigzkéw kompleksowych i tu wiec czekata profesora
Jak6ba praca organizacyjna.

W tym miejscu trzeba dodaé, ze profesor Jakéb,
urzagdzajac warsztat pracy dla badan w tym kierunku,
ktéry sobie wybrat i upodobal, pozwalat na prowa-
dzenie prac z innych dziedzin w kierowanych przez
siebie katedrach. Tak wiec za czaséw jego profesury
na Uniwersytecie Jagiellonskim przed zwigzang tra-
dycyjnie z tg uczelnig dziedzing badah w niskich tem-
peraturach otwarty sie nowe widoki w postaci utwo-
rzenia Zaktadu Kriogenicznego i zaplanowania bu-
dowy pawilonu dla tego zaktadu.

W czasie swej pieédziesiecioletniej dziatalnosci
skupiat profesor Jakédb dokota siebie wielu ucznidw,
ktorych szkolit w pracy naukowej. Oto wymienione
w porzadku chronologicznym niektére nazwiska wcze-
$niejszych wspotpracownikéw tego profesora: Wtodzi-
mierz Trzebiatowski (obecnie profesor Poli-
techniki Wroctawskiej), Eugeniusz Turkiewicz
(autor znanych podrecznikéw chemii dla licedw), Cy-
ryl Michalewicz (obecnie profesor Politechniki
we Lwowie), Bogustawa Jezowska-Trzebia-
tow ska (obecnie profesor Uniwersytetu Wroctaw-
skiego), Stanistawa Witekowa (obecnie docent Po-
litechniki to6dzkiej). Spos$réd tych uczniéw profesor
Trzebiatowska prowadzi w bardzo szerokim zakresie
badania zwiazkéw kompleksowych w zorganizowanym
przez siebie os$rodku badan we Wroctawiu. Réwniez
docent Witekowa pozostata wierna tematyce komplek-
sowej.

Dzieki tym pracom profesora Jakéba i jego uczniow
polska szkota nieorganiczna zwigzkéw sprzezonych ma
dzi$§ znane imie w nauce Swiatowej.

Profesor Jako6b jest Swietnym dydaktykiem, ktéry
w ciggu lat swojej profesury wychowat kilkutysieczng
rzesze chemikéw polskich. Cechuje go zawsze ser-
deczny, bezposredni, zywy i zyczliwy stosunek do
miodziezy akademickiej. Swoje obowigzki nauczyciela
traktuje z jak najwieksza sumiennoscig, nigdy nie
dopuszczajgc do tego, by praca dydaktyczna doznata
uszczerbku kosztem wdzieczniejszej moze pracy na-
ukowej.

Zastugi profesora Jakéba na polu dziatalnosci ba-
dawczej, dydaktycznej i organizacyjnej znalazty uzna-
nie w postaci przyznania mu odznaczen m. i. Krzyza
Oficerskiego i Krzyza Komandorskiego Orderu Odro-
dzenia Polski.

W dniu 14 kwietnia 1962 r. Oddziat Krakowski Pol-
skiego Towarzystwa Chemicznego zorganizowatw Col-
legium Chemicum Uniwersytetu JagielloAskiego ob-
chéd jubileuszu 50-lecia- pracy naukowej profesora
Jakéba, zastuzonego zreszta dziatacza tego Towarzy-
stwa. W wypetnionej po brzegi, przybytymi z catej
Polski gos$émi, wielkiej sali audytoryjnej odbyto sie
uroczyste zebranie naukowe, na ktérym profesor
Trzebiatowska wygltosita referat o dziatalnosci
naukowej Jubilata, w ktdrym szczeg6towo omowita to,
o czym w niniejszym artykule tylko krétko wspom-
niano.

Po referacie najserdeczniejsze gratulacje i wigzanki
kwiatow sktadali profesorowi Jakébowi przedstawi-
ciele réznych witadz i organizacyj, wspoipracownicy,
koledzy, uczniowie, przyjaciele. Jedni czynili to pu-
blicznie wygtaszajac przed zebranymi przeméwienia,
inni wypowiadali swe zyczenia w serdecznej bezpo-
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Prof. Bielanski wrecza profesorowi Jakébowi stare wydanie dziet Paracelsusa. Obok prof. Trzebiatowska
i prof. Koziet
Sredniej rozmowie z Jubilatem. Trudno wymieni¢ cyjne, wérdd ktérych byty zyczenia ministra G dan -

wszystkich, trzeba ograniczy¢ sie wiec tylko do po-
dania w sposéb dowolny niektérych nazwisk. A wiec
gratulacje sktadali: prof. K. Koziet, prorektor Uni-
wersytetu Jagiellonskiego imieniem wtadz Uczelni,
prof. A. Bielanski imieniem Zarzadu G#dwnego
Polskiego Towarzystwa Chemicznego wreczajac upo-
minek w postaci starego wydania dziet Paracelsusa,
prof. L. Czerski imieniem Oddzialu Krakowskiego
tego Towarzystwa, prof. J. Rayski, dziekan Wy-
dziatu Matematyki, Fizyki i Chemii UJ imieniem tego
Wydziatu, prof. B. Kamienski imieniem Instytutu
Chemicznego UJ, doc. S. Witekowa z Politechniki
todzkiej, dr T. Pukas z Politechniki Slaskiej, doc.
W. Gorzelany 1z Politechniki Szczecinskiej, poset
dr B.Drobner, przyjaciele Jubilata — prof. M. K a-
mienski i prof. W. Romer, doc. Z. Wojtaszek
imieniem pracownikéw aktualnej placowki dziatal-
no$ci prof. Jakéba — Katedry Chemii Nieorganicznej
UJ, mgr inz. Z. Karch imieniem dyrekcji Central-
nego Laboratorium Przemystu Szklarskiego i wreszcie
przedstawiciele wszystkich lat studiéw od magistran-
téw do pierwszoroczniakéw, a takze przyszli studenci
chemii — uczniowie Technikum Chemicznego z Kra-
kowa wraz z dyrektorem tego Technikum mgr B.
Rauschem. Odczytano tez liczne depesze gratula-

z Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego i mi-
z Ministerstwa Przemystu

skiego
nistra Radlinskiego
Chemicznego.

Po zebraniu naukowym odbyto sie w lokalach Ka-
tedry Chemii Nieorganicznej UJ zebranie towarzyskie,
ktére dato okazje do bezposredniego zetkniecia sie
catej masy uczniéw profesora Jak6ba starszego i mtod-
szego pokolenia.

We wszystkich gratulacjach wypowiadanych na ju-
bileuszu przewijato si¢ jedno zyczenie dla profesora
Jakoba: diugich jeszcze lat owocnej pracy naukowej.
Ze zyczenie to ma peine szanse realizacji, przemawia
za tym fakt, ze uroczysto$¢ jubileuszowa zastata pro-
fesora Jakéba przy intensywnej pracy naukowej. Byty
to mianowicie przygotowania do majacych sie odby¢
w czerwcu 1962 r. dwéch waznych dla rozwoju chemii
zwigzkow kompleksowych zjazdéw naukowych: jeden
z nich to Sympozjum — Teoria i struktura zwigzkéw
kompleksowych we Wroctawiu, drugi to miedzynaro-
dowa konferencja posSwiecona chemii zwiazkéw ko-
ordynacyjnych w Sztokholmie. Na obu tych zjazdach
referowano badania nad zwigzkami kompleksowymi
profesora Jakoéba i jego wspotpracownikéw z Katedry
Chemii Nieorganicznej UJ.

Z. Wojtaszek
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Kuskus

Fauna ssak6w krainy australijskiej, poza psem dingo,
pewng iloscig nietoperzy i gryzoni, sktada sie gtéwnie
z torbaczy (Marsupialia). Torbacze wykazujg ogromne
zroznicowanie i wielopostaciowos¢. Wydaje sig, jak
gdyby zwierzeta te stanowity co$ w rodzaju ,gene-
ralnej powtdrki” tozyskowcéw nalezgcych do réznych
rzedow.

Kangury np. poza swg ,tr6jnozng” postawg, w kt6-
rej muskularny ogon odgrywa przy chodzeniu czynng
role trzeciej konczyny, ksztattem gtowy i uszu przy-
pominajg niewatpliwie niektére gatunki jeleniowatych
czy antylop i sa, jak i one, wytgcznie ros$linozerne.
Zabawng i sympatyczng koale (Phascolarctus) nazywa
sie bezceremonialnie na catym $wiecie nadzwiadkiem
australijskim. Wielkouche jamraje (Perameles), mimo
szpiczastych pyszczkéw, upodabniajacych je raczej
do ryjowek, przypominajg do pewnego stopnia zajace.
Lotopatanki (Petaurus) sa tudzgco podobne do wie-
widorek. Nazwa wilka tasmanskiego (Thylacinus) méwi
sama za siebie, cho¢ drapieznik ten (dzi$ zdaje sie cat-
kowicie wytepiony) nie ma nic wspo6lnego z rzedem
Carnivora.

Poza tym istniejg torbacze ,krety, myszy, szczury”,
a przy wombatach, diabtach tasmanskich, polankach,
nietazach czy dydelfach styszymy w nomenklaturze
roznych jezykéw nazwy i reminiscencje takie jak
mrowkojad, bobak, polatucha, koszatka, borsuk, kuna
etc., przewaznie z dodatkiem przymiotnika: worko-
waty.

Pewne typy torbaczy ponadto, w my$l zasady, ze
nieznane przyréwnuje sie do rzeczy znanych, wywotuja
skojarzenia i pozorne podobienstwo kilku zwierzat
naraz. .

Ryc. 1

Do takich nalezg miedzy innymi stosunkowo mato
znane kuskusy (Phalanger).

Sposobno$¢ zobaczenia zywych okazéw tych cieka-
wych zwierzat, ktére majg w sobie co$ z leniwca,
matpy, lemura czy wiktawca, jest nawet na rodzimym
terytorium pin. Australii, Nowej Gwinei, Celebesu czy
innych pobliskich wysp, bardzo rzadka. W bogatych
gatunkowo kolekcjach czotowych ogrodéw zoologicz-
nych $wiata okazy kuskuséw pojawiajg sie zupetnie
wyjatkowo. W Europie jedynym Zoo, w ktérym obec-
nie znalez¢ mozna kuskusy,, jest wspaniaty pod wzgle-
dem zwierzostanu ogréd zoologiczny w Amsterdamie,
zwany popularnie ,,Artis” od dewizy krél. holender-
skiego Towarzystwa Zoologicznego Natura Artis Ma-
gistra.

Ryc. 2

Samo zresztag ogladanie czy obserwowanie kuskusa
nie jest ani proste, ani tatwe. Duza zéttawo-biata kula
wklinowana pomiedzy rozwidlenie suchego konaru po-
zwala podziwia¢ tylko osobliwe, niezwykle geste a pu-
szyste, zupetnie ,nylonowe” futro. Przygladajgc sie
pilnie zobaczymy jeszcze koniec grubego, nagiego, z6t-
tego ogona, ktdry obejmuje swych chwytnym usci-
skiem jednag z gatezi i réwnie chwytne, mocno za-
cisniete wokdt drzewa miesiste palce.

Kiedy wreszcie po bardzo dtugiej prdébie cierpliwo-
§ci, trwajacej po6ét czy godzine, kuskus obudzi sie
i z puszystej kuli wynurzy sie jego gtowa, cierpliwosé
nasza jest wydatnie nagrodzona. Zwierze robi wra-
zenie. W duzej, pozornie pozbawionej zupeinie uszu
kulistej gtowie zwracajg uwage przede wszystkim
wielkie z64o ,oprawione” czerwonawe i niesamowite
oczy 0 waziutkiej szparze zZrenic i szeroki zOity nagi
nos. Ta fizjonomia po6t matpy, pét lemura jest tak
niezwykta, iz z miejsca uznaé¢ musimy kuskusa za
jedno z najdziwniejszych zwierzat.

Charakterystyczne zwolnione ruchy, wytrzeszcz
i bardzo niesamowity wyraz oczu, senno$¢, podkreslaja
nocny tryb zycia. Je$li wiemy, ze miejscem pobytu
tych zwierzat jest gesta i mroczna dzungla zrozumieé

tatwo, dlaczego sga one przewaznie tak mato znane
nawet samym mieszkancom Australii czy Nowej
Gwinei.

Nic dziwnego rédwniez, ze do Europy docieraty co
pewien czas wiadomos$ci o istnieniu tajemniczych matp
W puszczy nowogwinejskiej czy aueenslandskiej.
Wytgcznie nadrzewny tryb zycia kuskusa, jego moc-
ny chwytny ogon tatwo nasuwa¢ mogty laikom po-
dobne analogie.



I STORCZYK Brassia lawrenceana Dbl. var. longissima Rchb. Fot. T. Jankowski



IV ZEOTOKAP WATERERA Laburnum watereri Dipp. var. vossi hort Fot. T. Jankowski



Ryc. 3

Obecnie rozrézniono co najmiej 16 form tych zwie-
rzat zgrupowanych prawdopodobnie w 6 gatunkach.
Z wyjatkiem formy zyjacej w péitnocnym Queens-
landzie, na terytorium Australii, wszystkie inne roz-
siedlone sg po licznych wyspach i wysepkach w po-
blizu i na samej Nowej Gwinei (Irian), Molukkach,
Timorze, Ceram, Amboinie i Celebesie. Jednym z naj-
lepiej poznanych jest kuskus plamisty (Ph.ala.nger/
Spilocuscus maculatus Desm.), ktérego cialo wraz
z ogonem osigga diugo$¢ powyzej 1 metra. Charakte-
rystyczng osobliwg cechg tego gatunku jest duzy dy-
morfizm ubarwienia pomiedzy samcem a samicg,
wskutek czego obie pici opisywano nieraz jako rézne
gatunki. Ubarwienie futra samcéw jest szare lub
z6Hawo-biate, usiane gesto duzymi biatymi, czarnymi,
rudobrunatnymi lub ognistocynamonowymi plamami,
rézni sie zresztg bardzo indywidualnie. Samice tego
gatunku, z wyjatkiem pochodzacych z wyspy Wajgiu,
wykazujg natomiast ubarwienie jednolicie ciemno-
szare, nie plamiste, z wyraznie odgraniczonym, bia-
tym spodem. U wielu gatunkéw zdarzajg sie ponadto
okazy albinotyczne lub, jak egzemplarz amsterdam-
ski, leucystyczne.

Kuskusy wraz z dostarczajgcg futer (oposy) patanka
(Trichosurus) nalezg do rodziny nietazéw (Phalange-
ridae). Jako prawdziwe torbacze posiadajg na brzu-
chu do$¢ obszernag ,kieszen”, wyposazong w 4 sutki.
U samic ztowionych lub ustrzelonych spotyka sie nie-
mal z reguty w torbie jedno lub wiecej mtodych.

Blizszych ciekawych szczegétéw, dotyczacych ré6z-
nych osobliwoséci tych dziwnych zwierzat, dostarczyt
w ostatnich latach znawca grupy torbaczy, Dawid
F leay. Badacz ten przywi6ézt z Nowej Gwinei do
Ameryki i Europy pewng ilo$¢ kuskuséw. ,Jeden
z tych okazéw zwany «Pong» — pisze D. Fleay —
zaasymilowat sie w sposéb wyjatkowo pomysiny
w nowych warunkach i przezyt w nich sporo lat.
W drugim roku zycia zwierze to przebarwito sie
w spos6b zupetnie nieoczekiwany z ciemnoplamistego
na kolor jednolicie ciemnoszary”.

Pielegnowanie kuskuséw nie nalezy do specjalnych
przyjemnosci ze wzgledu na niestychanie intensywny
i nieopisanie wstretny zapach tych zwierzat, ktéry
prze$ciga nawet ostawiong won skunkséw amerykan-
skich. Pomieszczenie na statku, w ktorym kuskusy
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przewozono z Nowej Gwinei do Sydney, diugi czas
byto nie do uzycia, a ubrania Mr. Fleaya po diuzszym
obcowaniu z kuskusami, mimo dwukrotnego chemicz-
nego czyszczenia, nie nadawaty sie do uzytku.

Mimo tego mankamentu mieso kuskuséw jest ce-
nione i spozywane przez krajowcow. Powolne te zwie-
rzeta dajg sie chwyta¢ — jakkolwiek bronig sie za-
ciekle przy pomocy nie tylko niestychanie gwattow-
nych gardtowych, groznych warknieé¢ i parskan, lecz
rowniez uderzen ostrych pazuréw i ostrych, niebez-
piecznie kasajgcych zebdw. Zyjag w najwiekszych
gaszczach puszczy, dobrze chronione ostong wegeta-
cji. Zerujag noca zjadajac owoce, zwitaszcza drzew
mangowych i papai, liczne jagody, liscie wielu ga-
tunkéw roslin, wieksze owady, a zdaje sie takze ptaki

i jaja ptasie. W niewoli spozywajg chetnie banany
i gotowane jaja.
Ryc. 4
D. Fleay obserwowal paniczne zachowanie sie ku-

skusa wobec zblizajgcego sie pytona. Mimo, ze waz
nie byt widziany przez zwierze i petzal na zewnatrz
jego pomieszczenia, kuskus momentalnie ocknat sie
ze swego normalnego sennego odretwienia i okazywat
oznaki najwyzszego zaniepokojenia.
K.tukaszewicz

»Nuri“—stowianska nazwa traczy (Mergus)
w dialekcie niemieckim na wyspie Hid-
densee

Wiosng 1957 roku miatem okazje przebywaé przez
kilka dni na jednej z najbardziej malowniczych wysp
Battyku — Hiddensee, potozonej na zachéd od Rugii
i nalezacej terytorialnie do NRD. W$rdd licznych $la-
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déw dawnej ludno$ci wyspy, trafitem na oryginalny
relikt jezykowy, nawigzujac do stowianskiej prze-
sztosci tych obszar6w. Mianowicie, starzy rybacy na-
zywaja tutaj tracze (Mergus merganser i M. serrator)
stowem Nuri, ktére jest zupeinie obce jezykowi nie-
mieckiemu i bez watpienia pochodzi od stowianskiego
,nury”. Takze obecnie w Polsce wszystkie perkozy
(Podicepedes) sg potocznie nazywane przez rybakéw
snurkami”. Nie udato mi sie znalez¢ u nas ,rybackiej”
nazwy rzadkich na naszych wodach traczy, ktérych

rybacy na ogét nie odrézniajg od kaczek lub ,nur-
kéw”. Najprawdopodobniej dawniej ,nurami” nazy-
wano takze te grupe ptakéw. Stowianie, ktorzy

w przedhistorycznych czasach zasiedlali wyspe Hid-
densee, uzywali tej nazwy w odniesieniu do dos$¢ po-
spolitych traczy. W okresie $redniowiecza, kiedy na
wyspie zaczynano coraz cze$ciej uzywaé jezyka nie-

mieckiego, nowi kolonisci, przybywajgcy z gtebi
lagdu — z potudnia, prawdopodobnie nie mieli
w swoim stownictwie niemieckiej nazwy dla obcego
im ptaka i dlatego przyjeli nazwe stowianskg. P6z-

niej, kiedy jezyk stowianski na wyspie zupetnie wy-
gast, stowo Nuri pozostalo w miejscowym dialekcie
niemieckim i do dzi$ jest powszechnie uzywane.
Poza tym oryginalnym reliktem, stojacym na po-
graniczu archeologii, jezykoznawstwa i ornitologii,
znanych jest kilka innych terminéw stowianskiego po-
chodzenia z terenu Hiddensee: Grieben od grzybow,
Glambeck od gtebokosci, Gellen dawniej pisane Yellant
lub Jelenine od jelenia i Swanti. Te stowianskie nazwy
(poza Nuri) rejestrowat w swej ciekawej ksigzce pt.

Die Insel Hiddensee (Rostock 1955) dtugoletni, nie-
dawno zmarty pastor wyspy — Arnold Gustavs.
E. Nowak

Bielinek bytomkowiec Pieris napi L. i jego
podgatunek P.n. subsp. bryoniae O.
z Bieszczadow Zachodnich

Wystepujacy u nas bielinek bytomkowiec Pieris
napi L. jest elementem euro-azjatyckim, og6lnym
europejskim. Z ubarwienia przypomina kapustnika,
lecz jest od niego znacznie mniejszy. Nalezy do naj-
pospolitszych dziennych motyli i pojawia sie w 2 lub
3 pokoleniach od korca marca do pazdziernika. Mo-
tyle trzymajag sie zazwyczaj takich miejsc, gdzie znaj-
dujg sie rosliny z rodziny krzyzowych, na ktérych
zerujg gasienice. Nie brak ich na nizu i w pasie wy-
zyn potudniowych wéréd zaros$li krzewiastych, na
brzegach laséw, takach, terenach podmoktych, na tor-
fowiskach, polach uprawnych, w ogrodach, parkach,
a w goérach nawet na znacznych wysokosciach. Lubig
szczegblnie miejsca wilgotne i stoneczne, a w gorace
dni letnie masowo obsiadajg katuze na tgkach, ro-
wach, drogach, gdzie spijaja wode.

Gasienice zerujg pojedynczo od maja do pazdzier-
nika na rzezuchach Cardamine L., rukwi Nasturtium

Ryc. 1. Pieris napi subsp. bryoniae O. $. Bieszczady,
Potonina W etlinska.

Ryc. 2. Pieris napi subsp. bryoniae O. cT. Bieszczady,
Potonina Wetlinska.

R. Br., gesiéwkach Arabis L., zywcach Dentaria L.
i innych — oraz na wszystkich odmianach kapusty.
Jpoczwarki z pierwszego i drugiego pokolenia zimuja
czeSciowo — jak wykazaly doSwiadczenia — a z trze-
ciego — wszystkie.

Motyl ten nalezy do najzmienniejszych sposréd na-
szych bielinkéw, szczeg6lnie samiczki wykazujg ten-
dencje do odchylen. Dymorfizm sezonowy przejawia
sie w tyim, ze pierwsze pokolenie jest z requty mniej-
sze i odmienniej ubarwione od drugiego, za$ trzecie
zbliza sie znéw wygladem do pokolenia pierwszego.
Z tego tez wzgledu jest on bardzo wdziecznym obiek-
tem do obserwacji i doSwiadczen.

Wséréd mnéstwa form bielinka bytomkowca do naj-
bardziej interesujgcych nalezy subsp. bryoniae O.
(ryc. 1i 2), ktorg zaliczajag nawet do osobnego gatunku.
Motyl ten wystepuje na dalekiej pdtnocy pod Kotem
Polarnym oraz w wysokich gérach Europy i Azji;
dobrze jest znany z Alp, a w Polsce z Bieszczadéw
Zachodnich i Tatr; w obszarze jego zasiegu u nas
jest duza dysjunkcja $rodkowokarpacka. Podgatu-
nek bryoniae obejmuje bardzo duzy krag odmian, na-
wet jego poszczeg6lne pokolenia rdéznig sie miedzy
soba.

W Bieszczadach Zachodnich pojawia sie do$¢ licz-
nie, gtownie na tgkach $rdédlesnych i potoninach od
maja do wrze$nia i lata zasadniczo w dwoéch pokole-
niach; znane sg okazy i trzeciej generacji.

Samczyki wykazujg wielkie podobiefstwo do sam-
céw bielinka bytomkowca, sg biate, tylko troche mniej-
sze, z silniejszym zaczerwieniem nasady gérnej strony
skrzydet, wyrazniejszym zytkowaniem i czesto po-
zbawione plamki $rodkowej na przednich skrzydtach,
na dolnej stronie skrzydet majag jasniejsze tlo zie-
lonawoz6tte i ciemniejsze paskowanie.

Samiczki sg wiecej zréznicowane i barwniejsze od

samic napi, posiadajg z6te, biatozéte Ilub prawie
biate tto wierzchniej strony skrzydet, z mocno zazna-
czonymi zytkami i ciemnymi smugami, z dwoma lub
trzema czarnymi plamkami na przednich — oraz

z jedng na tylnych skrzydtach; wystepujg okazy ze
zlanymi ze sobg ciemnymi smugami i plamami
w wiekszym lub mniejszym stppniu oraz zanikiem
zasadniczej barwy zo6ttej na korzy$é szarobrunatnej.
Dolna cze$¢ skrzydet jest zéttawa z wyraznymi ciem-
nymi pragzkami. Ogélnie, motyle bieszczadzkie odzna-
czajg sie pieknym zywym ubarwieniem i ogromng
zmiennos$cig, zwtaszcza u samiczek.

Okazy bryoniae pochodzace z Czarnohory (zebrane
przed druga wojna $wiatowa przez prof. J. Fuda-
kowskiego i przechowywane w Muzeum Przyrod-
niczym PAN w Krakowie) sg zasadniczo ciemniejsze,
ale raczej wiecej zblizajg sie do bieszczadzkich niz
motyle z Tatr (kysanki), ktére sg réwniez ciemniej-
sze, ale majag mniej zywe ubarwienie skrzydet.

Muller zaliczyt motyle z Karpat do osobnej rasy
carpathica. Wystepuja wiec u nas dwa ugrupowania
bryoniae — bieszczadzkie i tatrzanskie z wielkg dys-
junkcja Srodkowokarpacka.

M. Chrostowski
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ROZMAITOSCI

Aby nie brakio dobrej wody w Stanach Zjedno-
czonych Am. Pin. Wielu okolicom Stanéw Zjedno-
czonych Am. Pin., nawet niektérym z tych, ktérym
przyroda nie poskgpita obfitosci wody, zagraza —
przy obecnym gwattownym przyro$cie ludnosci i przy
silnej rozbudowie przemystu — brak dobrej wody.
Aby zapewni¢ ludnosci, przemystowi i rolnictwu do-
stateczng ilos¢ dobrej, a nie zbytnio kosztownej wody,
przeprowadza sie w Stanach Zjednoczonych inten-
sywne badania nad odpowiednimi jej Zrédtami, moz-
liwo$ciami magazynowania itp. Na podstawie tych
badan wysunieto tam nastepujgce postulaty:

regulowanie przeptywu rzek przez budowanie odpo-
wiednich zbiornikéw, nad ktérymi beda miaty nadzér
odpowiednie witadze,

poprawienie jakosci wody w rzekach przez wyda-
nie i przestrzeganie odpowiednich przepis6w skiero-
wanych przeciw zanieczyszczaniu rzek,

oczyszczanie raz uzytej wody i to w ten sposob,
aby mogta by¢ uzyta powtérnie lub nawet wielokrot-
nie do odpowiednich celdw,

lepsze korzystanie z zapaséw wody gruntowej,

budowanie zaktadéw przeprowadzajgcych konwer-
sje wody morskiej w wode stodka.

Koszty realizacji tego planu do roku 1980 majg wy-
nosi¢ przeszto 50 miliardéw dolaréw; zapewnitoby to
wystarczajacg ilos¢ odpowiedniej, leCz niezbyt taniej
wody.

Sprawa konwersji wody morskiej w wode stodka
byta przedmiotem intensywnych badan od szeregu lat.
Chodzito tu o znalezienie takiej metody, ktéra bytaby
optacalna, dawata wode stodka niezbyt droga, mogaca
stuzy¢ na powszedni uzytek. Aby zacheci¢ do pracy
nad tym zagadnieniem wyznaczono swego czasu wy-
sokg premie dla badacza, ktéry opracuje takg metode.
Przed kilku laty zrealizowano ten plan i zbudowano
w miescie Freeport w stanie Texas fabryke dostar-
czajaca rurociggami dobrg, odsolong wode. Puszczenie
w ruch tej fabryki dobrej wody odbyto sie w sposéb
uroczysty, gdyz zdawano sobie sprawe, ze otwiera sig
nowy etap w racjonalnym opanowaniu przyrody, ze
Stanom Zjednoczonym dla potrzeb ludnos$ci, przemy-
stu, rolnictwa, komunikacji itp. nie powinno brakowaé
w przyszto$ci wody. Fabryka w Freeport, pokazowy
zaktad konwersji wody stonej na stodka, przerabia
dziennie okoto 4 milionéw litr6w wody morskiej,
a dalsze wytwodrnie tego typu sg w budowie.

. V.

Zagadnienie zatruwania i zadymiania atmosfery
spalinami z silnikéw Diesla staje sie, przy wzmaga-
jacym sie coraz bardziej ruchu samochodéw ciezaro-
wych i autobuséw, coraz bardziej palgce, szczegb6lnie
w wielkich miastach. Opracowano ostatnio metody,
ktore kontrolujg prace poszczegdlnych silnikéw samo-
chodowych i stwierdzaja, ile substancji zatruwajgcych
i zadymiajacych atmosfere zawierajg spaliny danego
silnika. Taka kontrola silnikéw rozwineta sie najbar-
dziej w Belgii i w Niemczech Zachodnich; tam tez
wyznaczono granice zanieczyszczen w wydalanych
spalinach silnika samochodowego. Sprawdza sie wiec
w tym kierunku silniki poszczeg6lnych wozdéw jeszcze
w sktadzie lub juz w terenie i, je$li spaliny danego
silnika przekraczajg wyznaczone normy, nie zezwala
sie na ruch takiego wozu.

. V.

Rak ptuc w miastach o wyjatkowo czystym powie-
trzu: Wenecji i Reykjaviku. Czy rak ptuc jest wywo-
tany paleniem tytoniu, czy tez raczej spaliny w atmo-
sferze przyczyniajg sie do wystepowania raka ptuc,
jest sprawg od pewnego czasu dyskutowang i badang.
Ostatnio wzieto pod uwage wypadki raka ptuc u mie-
szkancéw dwadch miast, kérych powietrze jest wyjat-
kowo czyste, nie zatrute spalinami: Wenecji oraz sto-
licy Islandii, Reykjaviku, gdzie nie zanieczyszczajg
powietrza ani kominy fabryczne, ani ruch samocho-
dowy.

Jak wykazujg statystyczne dane, w Reykjayiku
i w innych czesSciach Islandii zwieksza sie sprzedaz
papierosow oraz wzrasta ilo§¢ wypadkéw raka ptuc.

Jeszcze przed 10 laty raka ptuc rzadko spotykano
w Reykjaviku, obecnie liczba jego tam wzrosta, cho-
ciaz powietrze Reykjaviku nadal pozostato czyste
i jest czystsze niz w jakiejkolwiek innej stolicy Eu-
ropy.

W Wenecji, w ktérej wypala sie wigcej tytoniu,
niz w Wszystkich innych miastach Wtoch, u mezczyzn
rak ptuc jest na pierwszym miejscu spos$réd zgondw
spowodowanych rakiem. Zdaniem autoréw, ktorzy
przeprowadzili te studia w Wenecji, z zebranych da-
nych jasno wynika, ze palenie papieroséw przyczynia
sie znacznie do zwiekszenia niebezpieczenstwa zapad-
niecia na raka ptuc, nawet przy matym zanieczyszcze-
niu powietrza przez silniki i fabryki. Przy tym jednak
wyniki tych studiéw nie zaprzeczaja, by spaliny po-
wyzsze nie miaty rakotwoérczego dziatania.

. V.

Walka z owadami za pomocag $rodkéw sterylizacyj-
nych. Na miliardy dolaréw oblicza sie szkody w rol-
nictwie Stanéw Zjednoczonych Ameryki Péinocnej
wyrzadzane rocznie przez owady. Podobne szkody
przynosza owady rolnictwu na catym Swiecie. Totez
nie szczedzi sie $rodkéw na intensywne badania nad
tepieniem tej plagi. Tepienie to musi byé nie tylko
skuteczne, ale i ostrozne, aby usuwajgc szkodniki nie
spowodowac innych strat, aby przy tej okazji nie zni-
szczy¢ np. pozytecznych zwierzat, nie szkodzi¢ czto-
wiekowi, nie czyni¢ zbioré6w niezdatnych do uzytku.
Szuka sie wiec coraz to nowych, coraz bardziej specy-
ficznie dziatajacych $rodkow.

Nowym $rodkiem, ktéry moze odda duze ustugi
w walce z owadami, to substancje sterylizujace owady.
Sposrod wielu badanych w tym kierunku substancji
wybrano najsilniej dziatajacg, ktérag opatentowano pod
nazwg apholate. Jak wykazaty badania laboratoryjne,
zwigzek ten zatrzymuje zupetnie rozré6d much domo-
wych, komaréw, muchy owocowej. Je$li mucha spo-
zyje odrobine tego zwigzku lub nawet je$li przejdzie
po posypanej nim powierzchni, to ulega sterylizacji:
zyje dalej, lecz jej jaja nie rozwijajg sie. Dalsze ba-
dania majg ustali¢, w jakich warunkach i w jaki spo-
s6b nalezy stosowac te substancje, tak aby nie stwa-
rza¢ niebezpieczeAstwa dla otoczenia. Przypuszcza sie,
ze wejdzie ona w uzycie w roku 1964. Proponuje sie
uzycie tego zwigzku +tgcznie z substancjami owado-
béjczymi, aby te owady, ktére nie ulegty substancjom
owadobéjczym, unieszkodliwi¢ na dalszg mete, przez
uniemozliwienie ich rozrodu.

Na rézne substancje owadobdjcze, ktére byty i sa
masowo stosowane, rozpylane nawet z samolotéw na
wielkie potacie kraju, wiele owadéw jest juz uodpor-
nionych. Ten nowy sterylizujagcy zwigzek, to dalszy
krok naprzéd w walce cztowieka z owadami; walka ta
przeobrazita sie juz w wyscig miedzy zmiennos$cig
owadéw a przemys$inoscig cztowieka: czy sposréd
zwalczanych dang substancja owadéw uchronig sie
indywidua oporne na ten zwigzek, ktére przekaza te
ceche opornosci nastepnym pokoleniom, czy tez czto-
wiek zaskoczy te oporne owady, coraz to nowymi
Srodkami i metodami, stosowanymi juz teraz réwno-
cze$nie, ktérym owady, wziete tak ,we dwa ognie”,
juz nie podotaja.

. V.

Usuwanie cuchngcych wyziewéw w schronie. Pod-
czas ubiegtej wojny sprawa dobrego powietrza
w schronach nie byta zazwyczaj zbyt trudna do rozwig-
zania. Inaczej przedstawia sie to zagadnienie w schro-
nach obecnie projektowanych na wypadek najstrasz-
niejszej z wojen, wojny atomowej. Schrony, ktore
majg zabezpiecza¢ przed pytem radioaktywnym wdzie-
rajagcym sie po wybuchu bomby jadrowej do wszyst-
kich nieszczelnych pomieszczen, nie bedg mogty byé
od krytycznej chwili przez pewien czas przewietrzane;
tlen bedzie musiat by¢ tam dostarczony (z butli czy
z reakcji chemicznej), dwutlenek wegla bedzie musiat
by¢ usuwany przez odpowiednie, wigzace go substan-
cje. Lecz nie na tym koniec. W takim schronie zbio-
rowisko ludzi zatruwa wprost powietrze nie tylko
dwutlenkiem wegla, lecz i potem, moczem, odchodami;
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psujagce sie produkty spozywcze tez przyczyniajg sie
do tego, ze powietrze w takim schronie staje sie coraz
bardziej cuchngce.

Amerykanie pracujg obecnie nad sposobami, ktére
by zapewnity jak najlepsze przezycie w schronie ta-
kiego okresu, ktéry by miedzy innymi zabezpieczyt
ludzi tam sie znajdujacych przed tak przykrymi dla
powonienia wyziewami, mogacymi spowodowaé¢ nud-
no$ci, wymioty, bezsenno$¢ a nawet zaburzenia umy-
stowe. Stwierdzono, ze whbrew temu, co sie ogélnie
przyjmuje, wyzsza temperatura i wilgotno$§¢ w schro-
nie powoduje, ze mniej razg cztowieka te przykre za-
pachy. Urzadzenia klimatyzacyjne w schronie datyby
tu dobre wyniki, ale urzagdzenia te wymagajg zwykle
duzej ilosci wody, ktora bedzie w schronach niekiedy
bardzo ograniczona. Najodpowiedniejszym sposobem
usuwania tych cuchnacych zapachdw jest stosowanie
aktywnego wegla z tupin orzecha kokosowego (wegiel
ten ma znane wtasciwos$ci silnie adsorbujgce). Dla
przecietnie zaludnionego schronu 1 kg tego wegla wy-
starcza dla oczyszczania 6 m3 powietrza na przeciag
jednego roku.

I. V.

Gromadzenie $niegu na Antarktydzie wyjasnione.
Radziecka ekipa naukowa z obserwatorium ,Mirnyj”
na Antarktydzie ustalita, ze w ciggu roku z kilometra
wybrzeza wiatr znosi do morza okoto 2 miliony ton
$niegu. Ustalenie tego byto bardzo trudne i wymagato
wiele zmudnych badan i obliczen — wyjas$nito jednak
sprawe ,rownowagi” miedzy opadami $nieznymi, a na-
gromadzeniem sie $niegu na Antarktydzie.

H. A.

Szkielety zwierzat sprzed 45 min lat. W odlegtosci
80 km od Kairu w poblizu jeziora Karoun dokonano
niezwykle waznego odkrycia. Natrafiono tam na szkie-
lety ptakow i innych zwierzat sprzed 45 min lat. Jest
to jedno z powazniejszych odkry¢ geologicznych ostat-
niego 10 lecia.

H. A.

Podwodny szybowiec. W biurze konstruktorskim
moskiewskiego instytutu lotnicznego grupa pracowni-
kéw pod kierunkiem inz Ragulina skonstruowata szy-
bowiec podwodny. Dzieki odpowiedniemu nachyleniu
skrzydet moze on, holowany przez ¥6dZ motorowa, za-
nurza¢ sie na gteboko$¢ do 40 m i ptyngé pod woda
z szybkos$cig do 2 km na godzine. Przednia cze$¢ jed-
noosobowej kabiny zbudowana jest z przezroczystej
masy plastycznej. W tej wtasnie czesci ustawi¢ mozna
aparature filmowga do zdje¢. Przy pomocy pomysto-
wego szybowca daje sie zbada¢é pod wodag odcinek
morza o rozmiarze 100 m X 100 m w ciggu niecatych
10 minut. Pierwsze préby zastosowania podwodnego
szybowca do wykonywania trudnych zdje¢ podwod-
nych przeprowadzone w wodach m. Czarnego wypadty
pomyslnie.

H. A.

Najwieksza gtebia na Pacyfiku. Jak wykazaty ba-
dania naukowe, prowadzone z poktadu radzieckiego
statku ,Witiaz”, najwieksza gtebia na Pacyfiku wy-
nosi 11 034 m. Sprawdzono réwniez, ze na najwiek-
szych gtebokosciach istnieje zycie.

H. A.

RECENZJE

J.Kulczycki i J. Zabinski — Jak powstaty
gady. Wydawnictwo Geologiczne. Warszawa 1962.
str. 41, cena 56 zi

Bardzo ciekawa i oryginalna ksigzeczka, zrobiona

przez doskonatego paleozoologa i powszechnie znanego
popularyzatora. Ksigzeczka jest zrobiona a nie napi-
sana, poniewaz sktada sie prawie wytacznie z dosko-
nale dobranych i Swietnie wykonanych barwnych ry-
sunkéw. A wiec ksigzeczka dla dzieci? Takze nie.
Autorzy zdotali bardzo powazne i zawite zagadnienie
rozwoju historycznego gadéw — od ryb poprzez
ptazy — przedstawi¢ w taki sposob, ze istote jego zro-
zumie kazdy czytelnik nawet nieprzyrodnik. Rysunki
objasniajace ten proces sg albo portretami zwierzat,
albo schematami powstawania okre$lonych przemian
w budowie ciata.

Dla recenzenta sg trzy rzeczy w tej doskonatej ksig-
zeczce dyskusyjne: 1) strona 41 objasnia stylem tele-
graficznym niektére etapy ewolucji gadéw, czy nie
nalezatoby w 'zapowiedzianiej przez autoréw ksig-
zeczce o ssakach poszerzy¢ podobne objasnienia do
kilku istron; 2) autorzy spolszczyli nazwy zwierzat ko-
palnych przez polskg transkrypcje nazw tacinskich.
Zatozenie takie jest do przyjecia, nalezy jednak sto-
sowaé¢ je konsekwentnie. ,Eustenopteron” (str. 13)
spolszczony, ,Ramphorynchus” (str. 36) spolszczony
potowicznie; 3) na str. 18 podpis pad kijanka traszki
»Przed przepoczwarzeniem” wywotuje dzwiekowe sko-
jarzenie ze stowem ,przepoczwarczenie”, tymczasem

tutaj chodzi o ,,przeobrazenie”.
Z. G.

Klucze do oznaczania kregowcow Polski. Czes¢ I.
Kragtouste — Cycylostomi, Ryby — Pisces. Opraco-
wanie zbiorowe pod redakcjg Matyldy Gasowskiej.
PWN Warszawa — Krakéw 1962, 240 str., 168 ryc.,
23 mapy. Cena opraw. 66 zi.

Zaktad Zoologii Systematycznej PAN w Krakowie
zapoczatkowat wydawanie tak bardzo potrzebnego
klucza do oznaczania kregowcoéw. Pierwsza cze$¢ obej-
mujgca gady ukazata sie w r. 1960. Drugim z kolei,
ktory ukazat sie z druku, jest klucz do oznaczania
ryb. Pozostate sg w opracowaniu.

Jedenastu autoréw przygotowato omawiany klucz,
uwzgledniajagc po raz pierwszy w polskim piSmien-
nictwie gatunki stodkowodne i morskie razem. Opis
kazdego gatunku rozpoczyna sie od nazwy polskiej
oraz tacinskiej, wedtug obowigzujacego dzisiaj brzmie-
nia. Potem idzie definicja systematyczna, krétka, rze-
czowa i tatwa do sprawdzenia. Wiadomosci z zycia
zwierzecia objasniaja jego biotop, pokarm, rozréd,
wzrost, rozmieszczenie geograficzne i znaczenie gospo-
darcze. Kazdy gatunek jest przedstawiony w kresko-
wym rysunku, uwydatniajagcym jego kontury i cechy
charakterystyczne. Mapy obrazujg rozsiedlenie nie-
ktérych z nich. Jak w kazdej ksigzce tego typu znaj-
dujg sie oczywiscie klucze do oznaczania gatunkéw
i wyzszych jednostek systematycznych do rzedéw
wiacznie. Do$¢ obszerna cze$¢ ogélna wprowadza czy-
telnika w zasady budowy ciata ryb, daje przeglad cech
waznych dla systematyki, przedstawia historie pocho-
dzenia ryb polskich. PiSmiennictwo ztozone z 26 po-
zycji i skorowidz nazw systematycznych tacinskich
uzupetniajg catosc.

W sumie klucz robi doskonate wrazenie ze wzgledu
na tre$¢, przejrzysty uktad graficzny, niezty papier
i tadna oktadke. Format i rozmiary ksigzki decyduja
o tym, Ze nie jest kluczem polowym, natomiast w pra-
cowni odda nieocenione ustugi.

Niedomogg jest brak skorowidza nazw polskich.
Mozna by sie rowniez spiera¢ o terminologie. Zamiast
szczeka lepiej pisa¢ zuchwa, zamiast kanat $luzowy —
kanat zmystowy, zamiast otwdér skrzelowy — otwor
podwieczkowy, zamiast parietale i supraoccipitale —
daé¢ dobre polskie nazwy: ko$é¢ ciemieniowa i poty-
liczna gérna, itp.

Z. G.



271

Z ZYCIA NA UKI

Ochrona przyrody a technika

Niedawno odbyta sie w telewizji warszawskiej dy-
skusja na temat wzajemnego stosunku ochrony przy-
rody i techniki.

Po jednej stronie zasiedli przedstawiciele najwiek-
szej spotecznej instytucji technicznej Naczelnej Orga-
nizacji Techniczenj: prof. dr inz. Jerzy Bukowski,
rektor Politechniki Warszawskiej, prof. dr arch. Jerzy
Hryniewiecki, poset na Sejm oraz dyr. mgr inz.
Zdzistaw Lewandowski z Ministerstwa Chemii.
Po drugiej stronie speakerki Heleny Miroszowej,
ktéra bardzo umiejetnie kierowata dyskusjg, znalezli
sie, jako przedstawiciele akcji ochrony przyrody:
W. Bienkowski, wiceprezes PanAstwowej Rady
Ochrony Przyrody, prof. dr W. Michajtow, wice-
minister Szkolnictwa Wyzszego oraz autor tych stéw,
cztonek prezydium PROP. Nadto w dyskusji wzieli
udziat przedstawiciele mtodziezy: 2 stuchacze z Uni-
wersytetu Warszawskiego oraz 1 student Politechniki
W arszawskiej.

W czasie wszechstronnej pétgodzinnej dyskusji wy-
mieniono poglady obu stron na szeroko pojete zagad-
nienia ochrony przyrody i jej zasobéw, a to ochrony
roslin, zwtaszcza laséw, ochrony zwierzat, krajobrazu,
zagadnienia Parkéw Narodowych i rezerwatéow. W iel-
kg uwage budzity problemy ochrony takich zasobow
przyrody, jak woda, gleby, powietrze i surowce mine-
ralne. Dyskusja byta zywa, chwilami ostra, krzyzowaty
sie powiedzenia i deklaracje dwoéch réznych punktéw
widzenia. W korficu okazato sie jednak, ze w istocie
rzeczy oba obozy uznajg wielko$¢ szkoéd, jakie przy-
roda ponosi w dobie obecnej na skutek ogromnego,
czesto zywiotowego, rozwoju techniki, przemystu
i urbanizacji. Obie strony uznaty przy tym, Zze ten
rozwéj jest elementarng i niezbedng potrzebg ludz-
kosci i ze wszyscy, takze ,ochroniarze” powinni w nim
bra¢ udziat. Chodzi jednak o to, aby w tym rozwoju
unikng¢ czynnosci, ktére wywotuja szkody w przyro-
dzie Ziemi, w niektérych wypadkach przeradzajgce sie
w katastrofe. Jako przyktad takich fatalnych szkéd
rozpatrywano zwtaszcza zanieczyszczanie waéd po-
wierzchniowych i podziemnych przez Scieki fabryczne
i miejskie, zanieczyszczanie postepujace groznie w ca-
tym Swiecie, a takze w Polsce. Stwierdzono zgodnie,
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ze istniejg rozliczne sposoby, za pomoca ktérych mozna
unikngé szkéd, ktére sprowadzajg niszczenie za-
sob6éw przyrody, a z tym zmniejszenie trwatosci ich
uzytkowania. Sposoby te winny opracowaé¢ we wspol-
nym wysitku technicy, przyrodnicy oraz ekonomisci
i taka praca jest treScig nowocze$nie pojetej ochrony
przyrody i jej zasobéw.

Bardzo ciekawym momentem dyskusji byty oswiad-
czenia przedstawicieli miodziezy biorgcych wudziat
w dyskusji. Kiedy do grupki studentéw podeszta spea-
kerka d zapytata, co oni sagdza o wymianie zdan prze-
prowadzanej przez starszych uczestnikéw telewizji,
wszyscy przedstawiciele miodziezy o$wiadczyli, ze sg
to problemy niezmiernie ciekawe i donioste, niestety
jednak w szkotach wyzszych nic sie o nich nie méwi.
Bytoby to za$ bardzo wskazne ze wzgledu na wielka
doniosto§¢ omawianych probleméw dla zycia ludz-
kiego.

Podkresli¢ nalezy, ze dyskusja odbywata sie bez
przygotowania uprzednio jakichkolwiek tekstéw. Przy-
czynito sie to wybitnie do powodzenia cato$ci imprezy,
ktora toczyta sie zywo i sktadnie.

Dyskusje zakonczyt inicjator zebrania, poset
W. Bienkowski, stwierdzeniem, ze o ile chodzi o za-
stosowanie w praktyce metod i sposobéw naprawiania
szkéd w przyrodzie, wyrzadzonych przez technike, za-
gadnienie jest tak trudne i wymagajace tak ogrom-
nych $rodkéw, ze tylko technika i przemyst moga ich
dostarczy¢. Najwieksze za$ mozliwosci ma w tej dzie-
dzinie technika krajéw socjalistycznych, gdzie nie
istniejg trudnos$ci, pochodzace z wybujatego pojecia
wiasnoséci prywatnej a istniejagce w krajach kapitali-
stycznych. Z wielkim uznaniem przyjeto tez o$wiad-
czenie przedstawiciela Ministerstwa Chemii, ze Mini-
sterstwo to przewiduje w planie 5-letnim pdéttora mi-
liarda ztotych na oczyszczanie $ciekéw z zaktadow
i kopaln, podlegajacych resortowi.

Zgodnym przyjeciem tych tez zakonczyto sie zna-
mienne i niezmiernie interesujgce spotkanie, za ktdre
nalezy sie prawdziwa wdzieczno$¢ warszawskiej tele-
wizji.

Walery Goetel

I A

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu Szczecinskiego Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikow im. Kopernika w roku 1961

Obecny zarzagd w sktadzie: przewodniczagcy — prof.
dr J. Z. WalczyhAski, wiceprzewodniczagcy — dr
H. Palucho6wna, doc. dr A. Sienicka, sekre-
tarz — mgr Z. Sagan, skarbnik — lek. med. Z. Swii-
derski, cztonkowie — dr J. Golba, prof. dr St
Kownas, mgr £. Krélow a, prof. dr J. Magkow-
ski, mgr H. Ostera, inz. A. Wawrynowicz,
prof. dr St. Za jagczek, komisja rewizyjna — doc. dr
W. Gorzelany, dr E. Lempicki, prof. dr
E. Mietkiewski, pracuje od dnia 1. I. 1961 i zor-
ganizowat w roku sprawozdawczym 7 zebraA nauko-
wych z nastepujgcymi odczytami:

217. I. 1961 — dr Jézef Wiktor:
nosci pokolen ryb w morzach a rybotéwstwo.
24, 111. 1961 — dr Jan Golba: Znaczenie szczura

w epidemiologii cztowieka. Po omowieniu biologii
szczura wedrownego i $niadego oraz chorob zakaz-
nych, w ktédrych szerzeniu moga one braé¢ udziat,

przedstawiono wyniki badan parazytologicznych i bak-
teriologicznych szczuréw pochodzacych z rejonéw por-
towych, obiektéw przetwoérstwa spozywczego oraz
z zabudowan mieszkalnych Szczecina i wojewo6dztwa.
Ogétem zbadano 3618 szczuréw, przy czym tylko w jed-
nym przypadku wykryto obecno$¢ wtosnia kretego, co
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pokrywa sie z aktualng sytuacjg epidemiczng. Na 405
zbadanych szczuréw stwierdzono u 73% zarobaczenie
jelit r6znymi pasozytami, lecz tylko w 7 przypadkach
wykryto jaja glisty ludzkiej. Badania bakteriologiczne
wymazéw pobranych z powtok zewnetrznych 2408
szczurow wykazaty u 10,4% obecno$¢ gronkowcoéw ro-
potwérczych, u 12,4% paciorkowcow betahemolizuja-
cych, u 13% paciorkowcoéw katowych hemolizujacych,
u ,5,3% patogennych pateczek okreznicy. W tresci jeli-
towej wykryto tylko w 2 przypadkach pateczki czer-
wonki, w 1 przypadku pateczki paraduru. Odczyt
oparty byt na wynikach pracy zespotu pracownikéw
Woj. Stacji San. Epid. w Szczecinie.

21. IV. 1961 — mgr Anna Polender:
giczne przyczyny przestepstw u nieletnich. Jednym
z najbardziej podstawowych czynnikéw psychologicz-
nych powstawania przestepczos$ci u nieletnich jest fru-
stracja, z ktérag spotykamy sie wszedzie tam, gdzie
na drodze do realizacji jakich$ celéow nieletni natrafia
na przeszkody, ktore te realizacje utrudniajg. Powstaje
woéwczas napiecie emocjonalne, ktore staje sie nie-
rzadko pobudka do agresji. Czesto przyczyna prze-
stepczosci jest takze brak dojrzatosci uczuciowej
u nieletnich, a szczegdlnie w okresie pokwitania do-
chodzi czesto do konfliktéw z dorostymi. Niejedno-
krotnie dopiero przynalezno$é¢ do grup przestepczych
daje mozliwo$é roztadowania nagromadzonych napieé

afektywnych.

28. IV. 1961 — mgr Krzysztof Wotek:
Park Narodowy.

26. V. 1961 — lek. mgr Jézef Hatasa: Genetyka
bakterii.

24, X1. 1961 — dr Zbigniew Dworak: Wybrane pier-

wiastki wod wodociggowych na terenie wojewoédztwa
szczecinskiego, oraz mgr Edmund Nozdzykowski:
Higiena uja¢ wodnych, a zapadalnos$¢ na niektére cho-
roby w okresie 1954— 1960 na terenie wojewddztwa
szczecinskiego. Przedstawiono stan higieniczny zr6det
wody pitnej wojewddztwa oraz wysitki zmierzajgce do
jego poprawy i wykazano ich wptyw na zmniejszenie
zapadalnos$ci na niektére choroby zakazne szerzace sie
droga wodng. Podano kilka ognisk choréb zakaznych,
ktérych przyczyna byta zta woda.

17. X1. 1961 — mgr Zygmunt Sagan:
sposoby ustalania macierzyhstwa i ojcostwa. Po przed-
stawieniu sposobdw oznaczania wtasciwosci grupowych
krwi, metodyki badan antropologicznych oraz matema-

Przyrodniczez aparatu filmowego Zaktadu

tycznego okre$lenia prawdopodobienstwa ojcostwa,
szczeg6towo omdéwiono podstawy teoretyczne i prak-
tyczne niektérych metod prowadzacych do pozytyw-
nego okre$lania ojcostwa i macierzyfAstwa, naswietla-
jac je przy tym krytycznie. Metoda Lonsa, opierajgca
sie na tzw. surowicach wielowaznych oraz metoda
Okrésa ustalania ojcostwa na podstawie linii papilar-
nych w ujeciu ich twércow nie wytrzymujg naukowej
krytyki. Zwrécono dalej uwage na niektére badania
stosowane dotychczas w dochodzeniu ojcostwa, ktd-
rych wyniki idg pozytywnie w Kkierunku ustalenia,
a nie tylko negatywnie w kierunku wytgczania ojco-
stwa. Wskaza¢ tu nalezy na rachunek prawdopodo-

Psycholo-bienstwa w zastosowaniu do grup krwi, ktéry w spo-

s6b pozytywny okresla prawdopodobienstwo ojcostwa,
na badania antropologiczne, ktére wykazujg istotne
podobieAstwa somatyczne, a wreszcie na obecnos$é
bardzo rzadkich cech serologicznych w danej popu-
lacji, ktérych wystepowanie u dziecka i jednego z ro-
dzicow wskazuje w sensie pozytywnym na ojcostwo
lub macierzyAstwo. Odkrywanie nowych, niezaleznych
od siebie, wtasciwosci grupowych prowadzi do coraz
dalszej indywidualizacji osobnikéw, co przy zastoso-
waniu praw dziedziczno$ci zwieksza réwniez szanse
pozytywnego ustalania ojcostwa, na co zwracat juz
uwage Hirszfeld. Wprawdzie dzisiaj stusznie stoi
sie na stanowisku, ze pewne jest tylko wytgczenie o0j-
costwa czy macierzynstwa, ale jednak nie wydaje sie

Wolinskiwtasciwe zupetne odrzucanie pozytywnych aspektéow

badan, ktére stuzg przeciez w procesie, obok innych
znacznie mniej pewnych dowod6éw, przewaznie wta-
$nie do ustalenia a nie wytgczania ojcostwa.

W posiedzeniach brato udziat 12—50 oséb. Niektore
zebrania organizowano wspoélnie z Oddziatem Szcze-
cinskim Polskiego Towarzystwa Epidemiologéw i Le-
karzy Choréb Zakaznych (2) i z Oddziatem Szczecin-
skim Polskiego Towarzystwa Medycyny Sadowej
i Kryminologii (2).

W ramach popularyzacji wiedzy przyrodniczej wy-
gtaszano prelekcje w szkotach $rednich.

Scista grupa robocza zarzadu odbyta 3 zebrania, na
ktéorych omawiano sprawy organizacyjne.

Zarzad przeszkolit operatora i korzystajagc stale
Medycyny Sadowej
PAM, mogt bez trudnosci wyswietla¢ filmy przyrod-
nicze na wszystkich zebraniach.

Oddziat liczy obecnie 77 cztonkéw.

ERRATA

W zeszycie 7—8 Wszechs$wiata (str. 211) wkradta sie przykra pomytka w tytule ,,Czterdzie-
stolecie pracy naukowej prof. Augusta Zierhoffera” (zamiast ,,Augusta” wydrukowano , Augu-
styna”), za co Redakcja Wszech$wiata bardzo przeprasza Profesora Zierhoffera.

W zeszycie 9/62 na drugiej stronie oktadki przy zdjeciu

»na oktadce”: (Rusatka ceik) po-

dano mylnie autora zdjecia. Zamiast W. Strojny winno by¢ I. Samek.
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ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do
sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0,72 za egzemplarz
w 1946 ,, 1,2 3,4,5 6po 072 za egzemplarz (komplet)
w 1947 , 1,2 3,4,5 6,7 8 9 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
o 1948 ,, 1,2 3,4,5 6,7 8, 9, 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
o 1949 , » 516, 7 8,9, 10 po 0,72 za egzemplarz
% 1950 ,, 6, 10 po 0,72 za egzemplarz
., 1951 , 1, 2 5 6,7 8 9, 10 po 0,72 za egzemplarz
, 1952 3--6 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4,80 za egzemplarz
1954 ,, ,, 9—10 (Ygczony 2 egz.) po 8,— za egzemplarz
1955 ,, ,, 3,4,5 6,7 12 po 4,— za egzemplarz

0w » 8--9 10—11 (faczone) po 8,— za egzemplarz

1956 ,, , 1,2 3,4,5 6,7 8 9, 10 po 4— za egzemplarz

, 11—12 (taczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
w 1957 ., 1,2 3, 4,5 6,7 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz
\Y » 8—9 (fgczony) po 12,— za egzemplarz (komplet)
., 1958 ,, 1.2 3, 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz
w , 7--8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 ,, 1,2 3,4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz
o » 7--8 (tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1960 ,, . 4. 2, 3, 4,5 6,7, 8 9 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz (komplet)
1961 ,, 1,9 3, 4,5, 6, 9 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz
,» [7--8 (faczony) po 12,— za egzemplarz (komplet)

Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika otrzymuja
miesiecznik ,Wszech$wiat” bezptatnie.

Oddziaty Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika:
Bydgoszcz— pl. Weyssenhoffa 11

Gdansk — Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A. M.

Krakéw — ul. Podwale 1

Filia Katowicka Oddziatlu Krakowskiego — Katowice, ul. Jagielloiska 28
Lublin — pl. Litewski 5

Lodz — Al Kosciuszki 21

Olsztyn — Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Ogo6lnej

Poznan  — Stary Rynek 78/79 p. 12, Patac Dziatynskich

Putawy — Osada Patacowa

Szczecin  — Al. PowstaAcéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej PAN

Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa — Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916
Wroctaw — ul. Sienkiewicza 21



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Cena w prenumeracie zt 72.— rocznie
zt 36.— podtrocznie

Zamowienia i wptaty przyjmuja:

1. Przedsiebiorstwo Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch”, Kra-

kéw, ul. Worcella 6, konto PKO 4-6-777
2. Urzedy pocztowe i listonosze
3. Ksiegarnie ,,Domu Ksigzki”.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice 40% drozej. Zamo-
wienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch”, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100-024.

Biezace numery mozna naby¢ lub zamowi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Nauko-
wych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Nauko-
wych PAN — Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury

i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT,
Krakéw 2, ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakoéow
4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85





