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TADEUSZ LITYNSKI (Krakéw)

PRZEMYSt A ROLNICTWO

Jednym z najbardziej charakterystycznych
zjawisk obecnego stulecia jest wzrastajgcy stale
i w coraz silniejszym tempie przyrost ludnosci
na Swiecie. | tak, gdy pod koniec ubiegtego
wieku liczba mieszkancow naszego globu wy-
nosita w przyblizeniu 1,5 miliarda, w r. 1930
wzrosta ona do 2 miliardéw, a w r. 1960 do
okoto 3 miliardéw. tatwo obliczy¢é, ze przy
obecnym wzroscie liczba ludnosSci na swiecie
pod koniec XX wieku wahac¢ sie bedzie w gra-
nicach 5 do & miliardow.

W tej sytuacji staje przed rolnictwem pro-
blem niezmiernej doniostosci, zadanie wyzywie-
nia coraz wiekszej liczby mieszkancéw naszego
globu. Problem ten jest tym bardziej palacy,
jesli sie zwazy, ze nie cata dzisiejsza ludnosé
na Swiecie odzywia si¢ w sposOb zapewniajacy
jej mozliwe warunki higieniczne i zdrowie.
| tak z danych statystycznych FAO z roku 1961
wynika, ze 40—50% mieszkanncéw na S$wiecie
nalezy zaliczyé do niedozywionych, a w Azji
i Afryce okoto 10 milionéw umiera rocznie
z gtodu.

Nasuwa sie oczywiscie dla kazdego pytanie,
czy rolnictwo potrafi dostarczy¢ potrzebnej ilo-
$ci pozywienia, czy potrafi usung¢ grozace ludz-
kosci widmo gtodu? Nie wydaje sie, aby prze-
kraczato to jego mozliwosci. Oczywiscie, aby
produkcja rolnicza mogta wzrosngé co najmniej
proporcjonalnie do przyrostu ludnosci, muszg
by¢ oddane do jej dyspozycji nowe obszary
ziemi, dzi$ nie uzytkowane jeszcze, muszg by¢
udoskonalone prymitywne w wielu krajach sy-
stemy rolnictwa — dotyczy to zwiaszcza tzw.

\ Ir

krajow gospodarczo zacofanych, a przede
wszystkim rozbudowany musi by¢ przemyst,
bez ktdrego nie mozemy sobie dzi§ wyobrazic¢
nowoczesnego rolnictwa.

Ze tak jest istotnie, ze rozwo6j rolnictwa po-
zostaje w bezposredniej zaleznosci od przemy-
stu dowodzi chyba to, ze wtasnie kraje o stabo
rozwinietym przemysle posiadajg najwieksze
trudno$ci w nakarmieniu, odzianiu i zatrudnie-
niu swoich mieszkancéow. | tak na czele $wia-
towego rolnictwa stojg wysoko uprzemysto-
wione kraje Europy, USA i Japonia. W poréw-
naniu do stabo uprzemystowionych krajow
Azji i Afryki wykazujg one powazniejsze nad-
wyzki produkcji rolniczej. Jak wielkie roznice
miedzy nimi zachodzg $wiadczg najlepiej
chocby ilosci kalorii przypadajgce dziennie na
jednego mieszkarnca w USA i Indiach. Otéz gdy
w USA wynosza one 3130 kalorii, przy kon-
sumpcji biatka 93 g, w Indiach nie osiggajg one
2000 kalorii przy 52 g biatka.

Nie ulega watpliwosci, ze sposréd roéznych
gatezi przemystu, przemyst chemiczny nalezy
do tych, ktére moze w najwiekszym stopniu
przyczyniajg sie do podniesienia rolnictwa, ze
wspomne o przemysle nawozowym dostarcza-
jacym tzw. nawozéw sztucznych, przemysle
chemicznym produkujgcym herbicydy oczy-
szczajgce tany rosdlin uprawnych z chwastow,
wytwarzajgcym insektycydy i fungicydy zwal-
czajgce réznego rodzaju szkodniki, choroby itp.

Przed wiecej niz stu laty w wielu krajach
prawie jedynym stosowanym przez rolnikow
Srodkiem uzyzniajgcym pola byt nawo6z sta-
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jenny, obok kompostow produkowanych z od-
padkow gospodarskich, popiotu pozostajgcego
z drzewa, stanowigcego w tych czasach gtéowny
material opatowy, kosci mielonych i marglu.
Ptodozmian stanowita tzw. trojpoléwka, na
ktérg sktadaty sie dwa zboza i ugér. Przecietne
plony zb6z wynosity zaledwie 8 g z ha. Powaz-
nym krokiem naprzéd byto wprowadzenie czte-
ropoléwki z uprawg koniczyny i okopowych, co
przyczynito sie do zwiekszenia plonéw zbdz
dwukrotnie, bo z 8 do 16 q z ha. Jednakze wta-
Sciwy rozwdj rolnictwa nastgpit dopiero w dru-
giej potowie XIX wieku, kiedy powstawac za-
czat przemyst nawozowy. Wprowadzenie do
praktyki rolniczej tzw. nawozdw sztucznych
spowodowato dalszy wzrost zb6z do 30 q z ha.

Pierwszym nawozem sztucznym produkowa-
nym na skale przemystowg byt superfosfat.
Jakkolwiek pierwszym, ktéry wskazat sposob
zwiekszenia efektywnos$ci nawozenia kosémi byt
Justus Liebig, to jednak pierwsza fabryka
superfosfatu powstata nie w Niemczech, ale
w Anglii w roku 1843 w Rothamsted pod Lon-
dynem, tam gdzie miesci sie dzi$ znana na caly
Swiat ze swych badan naukowych rolniczych
Stacja Doswiadczalna.

Jako surowiec do produkcji superfosfatu po-
jawia¢ sie zaczelty obok kosci odkrywane tu
i 6wdzie na kuli ziemskiej fosforyty i apatyty.
Zapas ich na Swiecie wynoszacy w przyblizeniu
50 bilionéw ton starczy zapewne na diugie je-
szcze lata, cho¢ nie jest rzeczg wykluczona, ze
ktoregos$ dnia w przysztosci brak ich ograniczy¢
moze w powaznym stopniu produkcje rolnicza.
Podczas gdy w skali Swiatowej problem fosfo-
rowy dzi$ jeszcze nie przedstawia niepokojace-
go zjawiska, stanowi on newralgiczny punkt
w tych krajach, ktore przyroda pozbawita na-
turalnych zt6z fosforytowych i ktore skazane
sg na import surowca fosforowego z zagranicy.

Problem zaopatrzenia rolnictwa w potas zo-
stat rozwigzany z chwilg odkrycia zt6z potaso-
wych w Niemczech w okolicy Stassfurtu w po-
towie XIX wieku. Zastgpity one do tego czasu
stosowany jako nawdéz potasowy popi6t ro-

Compesu

Ryc. 1 Bez trzech podstawowych pierwiastkéw che-

micznych (tzw. trio chemiczne N, P i K) normalny

rozw6j ros$lin jest niemozliwy. Jeczmien bez K, bez N,
bez P oraz na peinej pozywce NPK

Ryc. 2. Pole Stacji DosSwiadczalnej w Rothamsted

w Anglii. Wptyw nawozenia azotowo-potasowego (po-

letka ciemne) wzgl. tylko potasowego (poletka jasne)
na rozwoj pszenicy

§linny. Z czasem odkryte zostaty ztoza i w in-
nych krajach europejskich i zamorskich, jed-
nakze przez dtugie lata, bo az do konca pierw-
szej wojny Swiatowej, Niemcy posiadaty mono-
pol na sole potasowe, dyktujgc ceny. Zapasy soli
potasowej na Swiecie sg ogromne i zapewne nie
nalezy obawiac sie ich szybkiego wyczerpania,
tym bardziej, ze obok zt6z solnych znajduja sie
nieprzebrane ilosci soli potasowych w morzach,
oceanach i jeziorach stonych.

Niestety, podobnie do zt6z fosforytowych zto-
za soli potasowych nie sg réwnomiernie roz-
mieszczone na $wiecie. Obok panstw, dla kto-
rych stanowig one zrédto powaznego dochodu,
znajduja sie panstwa pozbawione tych bogactw
naturalnych. Panstwa te sg zmuszone badz im-
portowaé sole potasowe z zagranicy, badz radza
sobie w ten sposob, ze wykorzystujg inne do-
stepne im zrddia potasu, jak np. pyty odlotowe
z cementowni, zmniejszajac przynajmniej
w czesci import tego waznego i niezbednego
dla roslin skiadnika nawozowego.

Moze stosunkowo najprosciej wyglada pro-
blem zaopatrzenia rolnictwa w trzeci pierwia-
stek trio chemicznego, tj. w azot. Poczatkowo
znane byty tylko 2 zrodta nawozéw azotowych,
ztoza saletry sodowej w Chile oraz siarczan
amonu produkowany z amoniaku przez niektdre
gazownie i koksownie. Oczywiscie oba te zrodta
w miare wzrostu zapotrzebowania rolnictwa na
azot okazaty sie niewystarczajgce. Niemcy, od-
cieci od dowozu saletry chilijskiej, opracowali
w czasie pierwszej wojny Swiatowej metode
wigzania azotu atmosferycznego z wodorem
wody na amoniak i tym sposobem uniezaleznili
sie zupetnie od zagranicy. Dzi$ metoda syntezy
amoniaku z pierwiastkdw jest szeroko stoso-
wana na catym Swiecie, bedgc podstawg fabry-
kacji niemal wszystkich nawozéw azotowych.
Wobec niezmierzonych ilosci azotu w atmosfe-
rze nie potrzebujemy obawiaé sie braku nawo-
z6w azotowych dla rolnictwa w przysztosci.

Zapytajmy, jak na odcinku tych trzech pod-
stawowych makrosktadnikow, tj. NPK, zamie-
rza przemyst zaopatrzy¢ nasze rolnictwo w na-
wozy sztuczne. Otoz jesli chodzi o azot, sytuacja
wyglada bardzo pomysSinie. Posiadamy w tej



chwili 3 duze Zaklady Zwigzkéw Azotowych
w Chorzowie, Tarnowie i Kedzierzynie, w bu-
dowie znajduje sie czwarta fabryka w Puta-
wach. Dzieki temu ilosci dostarczanych rolnic-
twu nawozow azotowych wzrastajag z roku na
rok i przewiduje sig, ze w roku 1965 wyniosg
one 464 tysigce ton czystego skiadnika azoto-
wego (N).

Mniej korzystnie przedstawia sie sprawa na-
wozéw fosforowych. Nalezymy niestety do tych
panstw, ktore nie posiadajg znaczniejszych ilosci
witasnych z6z fosforytowych i ktére z tego po-
wodu zdane sg na import surowca fosforowego
z zagranicy. Wprawdzie w Annopolu nad Wistg
znajdujg sie w eksploatacji nasze krajowe fosfo-
ryty, jednak z powodu niskiej zawartosci fosforu
nie nadajg sie one do wyrobu superfosfatu.
Przychodzg na rynek w formie bardzo subtel-
nie rozdrobnionej maczki zwanej ,,Annofosem”.

Do wyrobu superfosfatu i innych nawozéw
fosforowych zuzytkowujemy przeto importo-
wane z zagraniey fosforyty i apatyty. Produkcja
ich u nas stale wzrasta i wyniesie pod koniec
planu V-letniego 400 tysiecy ton czystego sktad-
nika fosforowego (P20s).

Przy produkcji nawozéw potasowych zdani
jesteSmy catkowicie na import z zagranicy. Po-
chodzi to stad, ze jakkolwiek posiadamy
w kraju odkryte po wojnie ztoza soli potaso-
wych w Klodawie na Kujawach, to jednak wo-
bec koniecznosci przerdbki niskoprocentowego
surowca karnalitowego na skoncentrowane sole
potasowe i bedgcego dopiero w budowie kombi-
natu chemicznego, zapotrzebowanie rolnictwa
w nawozy potasowe pokrywa¢ musimy na razie
z zagranicy. Przypuszcza sie, ze juz w r. 1965
Ktodawa dostarczy rolnictwu pierwszych 25 ty-
siecy ton czystego skladnika potasowego.

Dzieki wzmozonej produkcji i dostawom
przemystu, rolnictwo pod koniec planu V-let-
niego bedzie mogto stosowaé 2-krotnie wiecej
nawozéw azotowych, fosforowych i potasowych
anizeli w r. 1959, co daje okoto 78 kg czystych
sktadnikéw NPK na ha uzytkéw rolnych. Nie
jest to duzo w pordwnaniu z konsumpcja na-
wozow sztucznych na zachodzie Europy, nie-
mniej jest to powazny krok naprzéd w Kkie-
runku zwiekszenia zyznosci gleby i podniesie-
nia naszej produkcji rolniczej.

O korzystnym dziataniu wapna na strukture
gleby i na jej odczyn, a posrednio na rozwoj
i plonowanie roslin uprawnych, wiedziano od
najdawniejszych czasow, cho¢ po wiekszej cze-
$ci nie zdawano sobie sprawy z istoty jego dzia-
fania. | dlatego wapnowanie i marglowanie
byto jednym z najdawniejszych zabiegéw agro-
technicznych, znanych juz w starozytnosci.
Nalezy tez ono i dzisiaj do czynnosci zwigza-
nych nieodtgcznie z prowadzeniem jakiegokol-
wiek ptodozmianu.

Surowcem dla produkcji nawozow wapnio-
wych sg skaly wapienne, eksploatowane przede
wszystkim dla celéw budowlanych. Przy mie-
leniu ich i wypalaniu powstaja odpadki, ktore
zuzytkowuje rolnictwo dla celéw nawozowych.
Poza przemystem budowlanym i inne gatezie
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Ryc. 3. Nawozenie fosforem wybitnie podnosi plony.
Ziemniaki na superfosfacie (na lewo) i bez tego na-
wozu (na prawo)

przemystu dostarczaja wapna, jak np.: przemyst
stalowy, celulozowy, sodowy, cukrowniczy itp.
Pod koniec planu V-letniego nasze rolnictwo
ma otrzymac tg drogg okoto 1 miliona ton czy-
stego sktadnika nawozowego (CaO).

Przemyst przychodzi rolnictwu z pomoca nie
tylko dostarczajagc mu s$rodkéw uzyzniajacych
glebe i rosliny w formie ré6znego rodzaju na-
wozow, ale oddajac do jego dyspozycji $rodki,
przy pomocy ktorych zwalcza¢ mozna rozma-
itego rodzaju szkodniki, takie jak chwasty,
grzyby i owady. Szczegdlnie wysokie straty po-
nosi rolnictwo od chwastow. Sg one wielokrot-
nie wieksze od szkéd powodowanych przez cho-
roby i szkodniki zwierzece. Obliczono, ze obni-
zajg one produkcje zb6z Srednio o 3—5 q, pro-
dukcje ziemniakéw o 15 g, a plony burakéw
0 40 g z ha. Jezeli z uczuciem zazdrosci pa-
trzymy na wysokie plony otrzymywane w kra-
jach zachodnich, to jest to wynikiem nie tylko
stosowania w tych krajach znacznie wyzszych
dawek nawozowych anizeli u nas, ale i po-
wszechnego stosowania $rodkéw chwastobdj-
czych. Niejednego turyste czy naukowca zwie-
dzajgcego te Kkraje uderza miedzy innymi
ogromna czysto$¢ tanow, niemal zupetnie nie-
zachwaszczonych. Dlatego walka z chwastami
jest rownie wazna jak walka z kwasotg glebowa

Ryc. 4. Synteza amoniaku z pierwiastkbw — fragment
fabryki
39.
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i niedostatecznym zaopatrzeniem gleb w pod-
stawowe dla roslin sktadniki pokarmowe.

W walce z chwastami nadzwyczaj cenne oka-
zaly sie rozmaite preparaty chemiczne, totez
przemyst chemiczny produkuje i oddaje rol-
nictwu roznego rodzaju $rodki chwastobdjcze,
zwane tez herbicydami. Dawniej niszczono
chwasty przy pomocy niektérych chemikalii
toksycznych, takich jak np. siarczan miedzi,
arsenin sodowy wzglednie za pomoca niekté-
rych nawozéw, np. kainit lub azotniak pylisty.
Jednakze S$rodki te niszczac chwasty, uszka-
dzaly czesciowo i zboza, obnizajac przez to ich
plony, a co wiecej niektore z nich, np. zwigzki
arsenu, stanowiagc silne trucizny dla zwierzat,
byty niebezpieczne w uzyciu. Totez ogromng
zdobycza nauki byto wykrycie i zastosowanie
w rolnictwie herbicydéw o silnie selektywnym
czyli  wybidrczym dziataniu. Charakterem
swoim zblizone do hormonéw roslinnych, czyli
tzw. auksyn, dziataja one w stezeniach matych
stymulujgco, natomiast w stezeniach duzych
niszczaco na tkanke roslinng, powodujac nie-
normalny jej rozwdj, zaburzenia fizjologiczne
a w koncu $mier¢ rosliny. Okazato sie, ze nie
wszystkie gatunki roslin reagujg jednakowo na
te substancje. Gdy jedne sa bardzo wrazliwe,
inne nie reagujag na nie prawie zupetnie. Dzieki
temu mamy mozno$¢ przy ich pomocy niszczy¢
jedne rosliny, np. chwasty w obecnosci innych,
tj. roslin uprawianych.

Do najbardziej znanych i skutecznych herbi-
cydéw typu auksyn nalezg rozmaite pochodne
kwasu fenoksyoctowego, np. kwas 2,4-dwuchlo-
rofenoksyoctowy, kwas 2-metyto-4-chlorofeno-
ksyoctowy i inne. Wobec skomplikowanych ich

Ryc. 5. Wyciaganie wozkéw natadowanych fosforytami
w jednej z kopaln afrykanskich

Ryc. 6. Fabrykacja superfosfatu — urzgadzenia do roz-
twarzania fosforytéow

nazw chemicznych nazywa sie je czesto symbo-
lami, takimi jak preparat 2,4-D, preparat
MCPA, itp. Szczegdlnie na preparaty te wraz-
liwe sa rosliny dwuliscienne, dzieki czemu
mozna przy ich pomocy zwalcza¢ chwasty dwu-
liscienne w tanie roslin jednolisciennych, np.
zboz. Ich cechg charakterystyczng jest nie tylko
ich wysoka selektywno$¢, ale przede wszystkim
to, ze w odro6znieniu od dawniej stosowanych
Srodkow chwastobdjczych, dziatajg one juz
w bardzo duzych rozciehczeniach. Pochodzi to
stad, ze posiadajg one duzg tatwos$é rozchodze-
nia sie w roslinie. Dziatanie ich jest wiec nie
tylko lokalne w miejscu zastosowania, ale roz-
cigga sie na calg rosling, réwniez i na jej czesci
podziemne, co ma szczeg6lne znaczenie np.
w walce z wieloletnimi chwastami o silnym
i rozgatezionym systemie korzeniowym.

Niektore herbicydy tego typu posiadajg od-
wrotne dziatanie, tzn. niszcza rosliny jednoli-
Scienne, pozostawiajac w stanie nieuszkodzo-
nym rosliny‘dwuliscienne. Dzieki temu znaj-
dujg one zastosowanie w rolnictwie do zwal-
czania chwastow jednolisciennych w tanach ro-
$lin dwulisciennych, np. okopowych. Nalezg do
nich pochodne kwasu karbaminowego, np. feny-
lokarbaminian izopropylowy itp. Nie posiadajg
one jednak tego znaczenia co pierwsze, a to
z tego powodu, ze w walce z odchwaszczaniem
tanéw roslin dwulisciennych (poza motylko-
wymi) wystarczajgca zazwyczaj role speiniajg
rozmaitego rodzaju uprawki agrotechniczne,
takie jak okopywanie, redlenie, itp.

Oprécz herbicydéw typu auksyn znane sg
i herbicydy typu parzacego. Ré6znig sie one od
poprzednich zasadniczo tym, Zze dziatanie ich
nie polega na przemieszczaniu sig¢ ich w rosli-
nie, ale na niszczeniu tkanki w miejscu zetknie-
cia sie ich z powierzchnig rosliny. Nie niszczg
one dlatego korzeni chwastéw, co do pewnego
stopnia obniza ich warto$¢ w poréwnaniu z her-
bicydami grupy poprzedniej. Naleza tu rdézne
pochodne nitrowe krezolu, np. 4,6-dwunitro-

ortokrezol, w skrécie zwany preparatem
DNOC, itp. -
Podobnie jak w produkcji nawozow, tak

i w produkcji i stosowaniu herbicyddw zaj-



mujemy jedno z dalszych miejsc w poréwnaniu
z zagranicg. Jednakze i na tym odcinku prze-
myst i rolnictwo starajg sie nadrobi¢ opdznienia
lat poprzednich.

Obok chwastéw do powazniejszej obnizki na-
szych ptodéw rolnych przyczynia¢ sie moga
rozmaitego rodzaju grzyby pasozytnicze. Rol-
nicy i ogrodnicy dzieki przemystowi chemicz-
nemu majg jednak $rodki, przy pomocy ktorych
moga skutecznie z nimi walczyé. Do $Srodkéw
tych, zwanych ogdélnie fungicydami, nalezg roz-
maite preparaty miedziowe, siarkowe, orga-
niczne itp.

Trzecig grupe srodkéw stosowanych w ochro-
nie ros$lin stanowig tzw. insektycydy. Ich za-
daniem jest zwalczanie owaddw niszczacych
plony. Dziatajg one albo na drodze kontakto-
wej, tj. przez zwykte zetknigecie sie z nimi ciata
owada, albo wewnetrznie po spozyciu ich przez
zerujgcego owada razem z tkankag roslinna.
Pierwsze z nich stosuje sie przeciwko owadom
posiadajacym delikatng okrywe ciata i niszcza-
cym rosliny przez naktuwanie tkanek i wysy-
sanie sokéw. Owady takie ging w zetknieciu
z preparatami chemicznymi, tak jak ginety
chwasty od herbicydéw o dziataniu parzacym.
Dziatanie drugiej grupy S$rodkéw owadobdj-
czych polega na spozyciu ich i wywotaniu za-
trucia. Sg wreszcie i takie insektycydy, ktore
dziatajg zardwno wewnetrznie, jak i kontak-
towo przez okrywe ciata owada. Trucizny kon-
taktowe, jakie stosowano przed wojng, np. ni-
kotyna, byty mato skuteczne, nie miaty one bo-
wiem dziatania trwatego i zabijaty owady je-
dynie w trakcie aplikowania ich. Podobnie
i trucizny dziatajgce wewnetrznie, jak np. ar-
szenik, nie miaty uniwersalnego zastosowania,
gdyz mozna je byto uzyé do walki tylko z nie-
ktérymi gatunkami owadow.

Ogromnym krokiem naprzéd w dziedzinie
walki ze szkodnikami zwierzecymi byto wypro-
dukowanie w czasie ostatniej wojny tzw. pre-
paratu DDT, bedgcego chlorowag pochodng ben-
zenu. Preparat ten oddat nieocenione ustugi nie
tylko podczas samej wojny, chronigc zotnierzy
przed odwieczng plagg wojska, jaka sg wszy,
ale i po wojnie, dzieki swoim wielu zaletom

Ryc. 7. Przerébka surowej kopaliny na skoncentro-

wane sole potasowe — kadzie krystalizacyjne
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Ryc. 8. Zwalczanie chwastéw przy pomocy herbicydow.
Gorczyca i jeczmien na lewo nie traktowane, na
prawo opryskane 2,4-D

i skutecznemu dziataniu, jako jeden z najbar-
dziej rozpowszechnionych insektycydow. Jego
uniwersalne dziatanie polega na tym, ze jako
trucizna dziata¢ on moze zaréwno wewnetrznie,
jak i kontaktowo, a poza tym posiada on szereg
sprzyjajacych wiasciwosci, a mianowicie jest
wzglednie trwaty, nielotny i odporny na czyn-
niki klimatyczne. DDT jest u nas wyrabiany
pod nazwg azotoksu i jest szeroko stosowany
w uprawach potowych, w sadownictwie,
w uprawach warzywnych oraz w magazynach,
gdzie chroni zboze i make przed insektami.

Cl CI CI
VY
C

cCl-/ \-C -/ V cl
\__/ H \_J

Ryc. 9. Budowa chemiczna preparatu DDT

Nie mielibySmy pelnego obrazu ustug, jakie
przemyst oddaje rolnictwu, gdybySmy nie
przedstawili cho¢ w najwiekszym skroécie tego,
co daje on zootechnice na odcinku zywienia
zwierzat domowych. | tak szereg produktéw
odpadkowych przemystu chemicznego stosuje
sie jako karme dla inwentarza. Nalezg do nich
np. makuchy, pozostatos¢ z rzepaku po wyciag-
nieciu z niego oleju przy wyrobie margaryny,
materiat szczeg6lnie w biatko bogaty. Podobnie
i inne produkty odpadkowe przemystu browar-
nianego, spirytusowego, cukrowniczego, maczka
miesna, rybia itp. znajdujg szerokie zastosowa-
nie jako cenna karma dla zwierzat. Mocznik
produkowany jest przez przemyst nie tylko
jako cenny nawoéz azotowy, ale i jako dodatek
do paszy, uzupetniajgc tym sposobem deficyt
biatka w diecie zwierzagt domowych. Poniewaz
wiele pokarmow posiada niedostateczng ilosc
sktadnikéw mineralnych, przeto przemyst do-
starcza rolnictwu szereg dodatkdw mineralnych
do paszy, ktore podaje sie zwierzetom badz od-
dzielnie, badZz jako dodatki do paszy. Nalezg tu
takie substancje, jak sol zwyczajna, kreda, fo-
sforany wapnia, tlenki zelaza, jodek potasu, itp.
Zwraca sie réwniez uwage i na potrzeby wita-
minowe zwierzat domowych, podajgc zwierze-
tom naswietlane drozdze, oleje, itp. W latach
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ostatnich stwierdzono, ze dodatek do karmy
pewnych antybiotykéw, np. penicyliny, aureo-
mycyny albo terramycyny wzmaga ogromnie
wzrost oraz odpornos$¢ niektérych zwierzat go-
spodarskich na rdzne choroby, jak grypa, bie-
gunka, itp. llosci antybiotykéw wprowadzone
ta drogg do organizmu zwierzecego sg daleko
nizsze od tych, jakie stosuje sie do celow lecz-
niczych.

Powigzanie przemystu z rolnictwem jest
ogromne. Nie mozna sobie po prostu wyobrazié
juz dzisiaj nowoczesnego rolnictwa, nie zaopa-
trywanego w nawozy, S$rodki ochrony roslin,

STANISLAW WIECKOWSKI

BARW IKI

Powszechnie wiadomo, ze barwiki asymilacyjne
zlokalizowane sg najczesciej w chloroplastach lub
chromatoforach i biorg udziat w asymilacji dwutlenku
wegla. Wiedza o tych barwikach poszerzyta sie znacz-
nie w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat, dzieki wpro-
wadzeniu do badahA metod chromatograficznych (ko-
lumnowej i bibutowej), doktadnych spektrofotome-
tréw oraz znaczonych pierwiastkéw.

Barwiki asymilacyjne mozna podzieli¢, w zaleznoSci
od budowy chemicznej i wtasciwosci fizyko-chemicz-
nych, na trzy grupy, a mianowicie:

1. barwiki chlorofilowe

2. karotenoidy

3. fikobiliny.

Chlorofile. Znamy nastepujace barwiki chlorofi-
lowe: chlorofil a, b, ¢, d, e, bakteriochlorofil i bakte-
riowirydyne. Dotychczas poznano budowe chemiczng

chlorofilu a, chlorofilu b oraz bakteriochlorofilu. Bu-
dowa chemiczna tych zwigzkéw omoéwiona jest w kaz-
dym podreczniku biochemii czy fizjologii ro$lin i nie
ma potrzeby doktadnie jej tu opisywaé. Dla otrzy-
mania petniejszego obrazu przedstawiono tylko na
rys. 1 wzory chemiczne poznanych chlorofiléw. Cza-
steczka chlorofilu sktada sie z pier$cienia o uktadzie
porfiryny, do ktérego dotgczona jest reszta fitolu i me-
tanolu. W $rodku pierécienia znajduje sie atom ma-
gnezu. Z kolei pier$cien porfirynowy zbudowany jest
z czterech mniejszych pier$cieni o uktadzie pirolu.
Réznice w budowie chemicznej chlorofilu a, b i bak-
teriochlorofilu sg nieznaczne i dotyczg tylko bocznych
podstawnikéw. Nalezy przypuszczaé, ze pozostate
chlorofile beda miaty ten sam zasadniczy szkielet bu-
dowy.

Do najwazniejszych wiasciwosci fizyko-chemicznych
chlorofiléw, majacych duze znaczenie biologiczne, na-
lezg:

1 Absorpcja S$wiatta. Barwiki zielone
Swiatto w czeSci widzialnej widma z maksimum
w czerwieni i niebiesko-fiolecie. Potozenie maksimow
absorpcji w okreslonym rozpuszczalniku jest tak cha-
rakterystyczne dla kazdego chlorofilu (zresztg takze
i dla barwikéw niechlorofilowych), ze stanowi gtéwng
podstawe do ich identyfikowania.

absorbujag

rdznego rodzaju dodatki do karmy zwierzat itp.
Z drugiej strony i wiele gatezi przemystu nie
istniatloby w ogole bez dostaw surowca roslin-
nego pochodzenia, ze wspomnimy choéby
0 przemysle cukrowniczym, gorzelniczym, ttu-
szczowym itd., nie mdwigc o podstawowych
ustugach, jakie oddaje rolnictwo spoteczenstwu
w oglle zapewniajac mu S$rodki zywnos$ci na
codzien. Dlatego dobrobyt i postep wykazuja
jedynie te kraje, w ktorych oba te piony gospo-
darki narodowej uzupetniajg sie wzajemnie,
1w ktérych jednaka troskg otaczany jest za-
rowno przemyst, jak i rolnictwo.

(Krakéw)

ASYMILACYJINE

2. Fluorescencja. Chlorofile wykazujg zjawisko
fluorescencji (emisji $wiatta po naswietleniu). Emitujg
one S$wiatto o charakterystycznym widmie z maksi-
mum w dalekiej czerwieni. Fluorescencja barwikéw
w rozpuszczalnikach organicznych (np. w acetonie,
alkoholu) jest mniej wiecej 10 X intensywniejsza niz
w nieuszkodzonych lisciach, ktére emitujg okoto 2°0
pochtonietego Swiatta.

3. Wrazliwo$¢ na Swiatto. Pod wptywem wyzszych
intensywnos$ci $wiatta zachodzi nie tylko bledniecie
wyciggéw chlorofilu, lecz moze réwiez zanikaé¢ chlo-
rofil w lisciach nieuszkodzonych.

Chlorofile w rozpuszczalnikach organicznych majag
inne wiasciwosci fizyko-chemiczne niz w komédrkach.
Dzisiaj istniejg dostateczne dowody, aby méc stwier-
dzié¢, ze w komdrce barwiki znajdujg sie w powig-
zaniu z biatkiem i lipidami. Najwazniejsza zmiana
witasciwosci wywotana ekstrakcjg to przesuniecie ku
falom krétszym odpowiednich maksiméw absorpcji
i fluorescencji, np. maksimum absorpcji chlorofilu a
w czerwieni przesuwa sie o okoto 10 mji,, natomiast
bakteriochlorofilu do 100 rnju.

W ostatnich latach przeprowadza sie bardzo inten-
sywne badania nad widmami absorpcyjnymi i fluo-

Rys. 1. Wz6r strukturalny chlorofilu a (A) i bakterio-

chlorofilu (B). Struktura chemiczna chlorofilu b, tym

rozni sie od struktury chlorofilu a, ze zamiast grupy
CH3 (oznaczonej kotkiem) wystepuje grupa CHO









rescencyjnymi komplekséw biatkowo-chlorofilowych
znajdujacych sie w komaérce nieuszkodzonej albo
w odpowiednio przygotowanych wyciggach wodnych.
W wyciggach wodnych barwiki tworzg roztwory Kko-
loidalne, a ich spektra absorbcyjne i fluorescencyjne
sg identyczne jak w lisciach. Wyciggi wodne, w prze-
ciwieAstwie do rozpuszczalnikéw organicznych, nie
rozbijaja wiec kompleksu barwik-biatko.

Dzieki badaniom komplekséw barwikowo-biatko-
wych stwierdzono, ze przynajmniej niektére chloro-
file wystepujg in vivo w Kkilku formach. W trzech
formach wystepuje np. chlorofil a i bakteriochlorofil.
Formy chlorofilu a posiadaja maksima absorpcji
w czerwonej cze$ci widma przy diugosciach fal
673 mjo,, 683 mu i 694 mjo,, natomiast bakteriochloro-
filu przy 800 mp,, 850 mjj, i 890 m~. Istniejg takze roz-
nice w potozeniu maksiméw fluorescencji. Wystepo-
wanie poszczeg6lnych form, np. chlorofilu a, zalezy od
wielu czynnikéw, przede wszystkim od gatunku ro-
§liny i wieku komorek. Chlorofil a, z maksimum
absorpcji w czerwieni przy 694 m”"L wystepuje zwykle
w bardzo matych ilosciach.

Poszczeg6lne formy rbéznig sie miedzy sobg nie
tylko potozeniem maksiméw w widmie absorpcyjnym
i fluorescencyjnym, ale réwniez wrazliwo$cig na $wia-
tto, np. w koméaérkach Chlorella wrazliwsze na ni-
szczace dziatanie $wiatta sg chlorofile z maksimum
absorpcji przy 694 m” i 683 mjj, niz przy 673 mu. Po-
niewaz wszystkie wymienione formy chlorofilu a
i bakteriochlorofilu nie wystepujg w roztworach roz-
puszczalnikéw organicznych, nalezy przypuszczaé, ze
réznig sie one miedzy sobg dotagczong komponentg
biatkowa. Poréwnujac ciezary drobinowe biatka wy-
stepujacego w chloroplastach z ciezarem drobinowym
chlorofilu oraz analizujgc stosunek iloSciowy tych
dwoéch zwigzkéw stwierdzono, ze z jedng drobing
biatka moze by¢ zwigzanych kilka wzgl. kilkanascie
drobin chlorofilu.

Sposréd barwikéw chlorofilowych najbardziej roz-
powszechniony jest chlorofil a. Wystepuje on we
wszystkich roslinach zdolnych do fotosyntezy za wy-
jatkiem bakterii. Poza tym zawsze iloSciowo prze-
wyzsza towarzyszace mu inne chlorofile. Wystepowa-
nie chlorofilu b jest juz nieco bardziej ograniczone.
Wykryto go obok chlorofilu a w nastepujacych gru-
pach systematycznych: ro$liny wyzsze (Cormophyta),
sprzeznice (Conjugatea), zielenice (Chlorophyceae),
ramienice (Charophyceae) i niektédre wiciowce.

W brunatnicach (Phaeophyceae), niektérych wiciow-
cach (Dinoflagellatae) i okrzemkach (Diatomeae) obok
chlorofilu a spotykamy chlorofil c. Natomiast w kra-
snorostaeh (Rhodophyceae) obok chlorofilu a wyste-
puje chlorofil d, a u Xanthophyceae chlorofil e.

Bakteriochlorofil i bakteriowirydyna sa jedynymi
barwikami chlorofilowymi wystepujagcymi w bakte-
riach zdolnych do fotosyntezy. Bakteriochlorofil wy-
stepuje w bakteriach purpurowych, a bakteriowiry-
dyna w bakteriach zielonych siarkowych (bakterie
z rodzaju Chlorobium).

Obecno$¢ danego chlorofilu w okreslonej grupie
systematycznej ros$lin jest cecha genetyczng. Niekté-
rzy badacze uwazajg, ze ceche te, obok cech morfolo-
giczno-anatomicznych, nalezy wykorzystywaé przy
klasyfikowaniu roélin. Nieraz moze nawet ona roz-
strzyga¢ o przynalezno$ci spornego rodzaju do okre-
Slonej grupy systematycznej. Na przyktad Yaucheria
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byta zaliczana dawniej do zielenic (do Siphonales).
Przynalezno$¢ te jednak zakwestionowano ze wzgledu
na fakt, ze nie zawiera ona chlorofilu b wystepujacego
w tej grupie ro$lin. Vaucheria posiada raczej zespét
barwikéw charakterystyczny dla Xanthophyceae (He-

terocontae).
Wiciowce stanowig grupe pos$rednig, takze pod
wzgledem zawarto$ci barwikéw chlorofilowych, po-

miedzy niektéorymi gromadami ros$lin. Ws$r6d nich spo-
tyka sie bowiem takie gatunki, ktére zawierajg tylko
chlorofil a (np. Peridinium tabulatum), takie, ktore
zawierajg chlorofil a+ b (np. Volvox, Chlamydomo-
nas) wzglednie takie, ktére posiadajg chlorofil a + c
(np. Peridinium cinctum). Wystepowanie poszczegdl-
nych barwikéw chlorofilowych w réznych grupach
roslin przedstawiono schematycznie na rys. 2.

Rys. 2. Schemat wystepowania barwikéw chlorofilo-
wych w najwazniejszych grupach roélin (z uwzgled-
nieniem filogenetycznego rozwoju).

Znaki zapytania wskazujg, ze przypuszczalny kierunek roz-
woju roslin (oznaczony strzatka) nie jest poparty dostateczng
iloScia dowodow

Karotenoidy. Karotenoidy (karoteny i ksantofile)
towarzysza zawsze barwikom chlorofilowym; wyste-

pujag takze w czes$ciach niezielonych, np. owocach,
ptatkach kwiatéw, korzeniach (marchwi), a takze
w organizmach zwierzecych. Znaleziono je rbéwniez

w mitochondriach komérek roslinnych i zwierzecych.
W lisciach stosunek ilosciowy chlorofilu do karoteno-
idow wynosi mniej wiecej jak 3:1.

Doktadna liczba karotenoidéw zawartych w chlo-
roplastach lub chromatoforach nie jest znana, gdyz
niektére wystepuja w ilosciach $ladowych. Inne na-
tomiast w czasie ekstrakcji utleniajagc sie tworzg do-
datkowe formy.

Struktura chemiczna duzej czeSci karotenoidéw
zostata poznana gtéwnie dzieki badaniom Karrera
i jego wspoipracownikéw. Karotenoidy nalezg do
grupy zwigzkéw chemicznych zwanych terpenami.
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Podstawg budowy kazdej drobiny terpenu jest reszta
izoprenu. W sktad drobiny karotenoidu wchodzi osiem
reszt izoprenu. Wiekszo$¢ karotenoidéw tworzy dwa
pierscienie o uktadzie jononu. Réznice miedzy po-
szczeg6lnymi karotenoidami polegajag badZz to na ro-
zerwaniu pierscienia, badZz na dotgczeniu jednego lub
kilku atomoéw tlenu, badZ tez na przesunieciu podwdj-
nych wigzan. Karoteny nie posiadajg tlenu, wchodzi
on natomiast w skiad czasteczki ksantofilu (rys. 3).

H3Cx yCH3

c HH HHH HHHH HHH HH X
/A r M i 1 ji Vi /N
h,c r-c:c-,r:c-c:(’}c-c-c—c-c;c—frc-cTC-o-_c-c . ch2
| » | | | L1 1
HIC  / CH3 CH, CH3  CHf A /Ch2
X ¢ ch3 hc \c

Ryc. 3. Wzér strukturalny bata karotenu

Tlen w drobinie ksantofilu moze wystepowaé¢ w po-
staci grupy: hydroksylowej (—OH), ketonowej (C=D),
karboksylowej (—COOH), metoksylowej (—OMe)
W ksantofitach liscia

wzglednie epoksydu

dotgczony jest tlen najczes$ciej w postaci grupy hydro-
ksylowej. Natomiast ksantofile bakterii purpurowych
najczesciej posiadajg dotaczony tlen w postaci grup
metoksylowych.

Karotenoidy pochtaniajg $Swiatto w niebiesko- fiot-
kowej cze$ci widzialnego widma (400—500 m”i). Wy-
kazujg dwa albo trzy maksima absorpcji wyraznie od
siebie oddzielone. Potozenie maksiméw w widmie
absorpcyjnym karotenoidéw w komoérkach nieuszko-
dzonych rézni sie nieco od potozenia analogicznych
maksimow barwikéw rozpuszczonych np. w etanolu.
Fakt ten wskazuje, ze karotenoidy w chloroplastach,
podobnie jak chlorofile, sg zwigzane =z lipidami
i z biatkiem.

NajczeSciej wystepujgce karoteny to beta i alfa ka-
roten, rzadziej gamma karoten, eta karoten i flawocen.

Beta karoten wystepuje w znacznych iloSciach we
wszystkich ro$linach wyzszych. Zawarto$§¢ alfa karo-
tenu w lisciach waha sie od 00 (np. u Helianthus
annuus) do 35% (np. w szpilkach Libocedrus decur-
rens) ogo6lnej ilosci karotenéw. Beta karoten wykryto
takze we wszystkich grupach glonéw. W Chlorophy-
ceae i Rhodophyceae wystepuje ponadto alfa karoten.

Tabela |

Najwazniejsze ksantofile w lisciach lucerny (cyt. za

T. W. Goodwinem)

Barwik Wzgledna ilo$¢ w % catosci
kryptoksantyna 4
luteina 40
zeaksantyna 2
wiolaksantyna 34
neoksantyna 19

W lisciach innych gatunkéw czesto nie wystepuje krypto-
ksantyna i zeaksantyna, oraz moze by¢ nieco rézny ilosciowy
stosunek jednych barwikéw do drugich

Gamma karoten znajduje sie we wszystkich bakte-
riach zielonych siarkowych (np. w Chlorobium gamma
karoten stanowi okoto 85% wszystkich karotenéw); eta
karoten w okrzemkach, a flawocen w sinicach.

Gitéowne ksantofile roélin wyzszych zaznaczone sg
w tabelce (tab. 1). Kazda grupa glondw zawiera takze
kilka ksantofitbw. Moze najcze$ciej (chociaz niekiedy
w $ladach) spotyka sie luteine. Wystepowanie innych
ksantofiléw (spotykanych i nie spotykanych w lisciach
roslin wyzszych) ograniczone jest zwykle do jednej
lub co najwyzej kilku grup (patrz tabela I11).

Ksantofile wystepujg takze w bakteriach zdolnych
do fotosyntezy. Niektére charakterystyczne sa tylko
dla tej grupy organizméw (np. spirylloksantyna i ly-
koksantyna).

Fikobiliny. Fikobiliny sg barwikami charaktery-
stycznymi dla krasnorostéw i sinic. Maskujac barwe
chlorofilu nadajg tym grupom ro$lin charaktery-

styczne zabarwienie.

Struktura chemiczna tych zwigzkéw nie jest do-
tychczas doktadnie poznana. Wiadomo jednak, ze ich
szkieletem jest uktad bilanu (rys. 4). Cztery pierscie-
nie pirolu nie tworzg pierécienia porfinowego, jak to
ma miejsce w drobinie chlorofilu, lecz ‘ancuch
otwarty.

Rys. 4. Wz6r strukturalny bilanu

Barwiki te wystepuja w roslinie jako chromopro-
teidy, tzn. w powiazaniu z biatkiem (z grupy globulin).
Poniewaz powigzanie to jest silne nie mozna w tatwy
spos6b oddzieli¢ grupy barwikowej, nie niszczac jej,
od komponenty biatkowej. Gléwnie z tej przyczyny
struktura chemiczna fikobilin jest dotychczas tak
stabo poznana.

Do fikobilin nalezy niebieska fikocjanina {maksi-
mum absorpcji $wiatta posiada w czerwieni) i czer-
wona fikoerytryna (absorbuje $Swiatto w z6ttej czesci
widzialnego widma). W rozciefAczonych roztworach
wodnych soli fikoerytryna wykazuje pomarafnczowsa
fluorescencje, podczas gdy fikocjanina czerwona.

llosciowo gtdwnym pigmentem krasnorostéw jest
fikoerytryna, a tylko niektére gatunki obok fikoery-
tryny zawierajg jeszcze fikocjanine. Natomiast u sinic
jest odwrotnie. Pospolicie wystepuje fikocjanina, a fi-
koerytryna tylko w niektérych gatunkach.

Notowane jest tez wystepowanie fikobilin w pew-
nych gatunkach nalezagcych do innych grup systema-
tycznych glonéw (Chlorophyceae, Cryptomonadales).

Doktadne badania widm absorpcyjnych wykazaty,
ze fikobiliny krasnorostéw nie sg identyczne z odpo-
wiednimi fikobilinami sinic i dlatego wyrdzniono:
R-fikoerytryne i R-fikocjanine (fikobiliny Rhodophy-
ceae — krasnorostéw), oraz C-fikocjanine i C-fiko-
erytryne (fikobiliny Cyanophyceae — sinic). Z krasno-
rostu Porphyra naiadum ostatnio wyizolowano jeszcze
dwa inne barwiki z grupy fikobilin, ktére nazwano:



Karotenoidy i fikobiliny wystepujace w réznych grupach glonéw

Chlorophyceae
Euglenophyceae

karoteny

alfa karoten
beta karoten
eta karoten
flawocen -

+

X

+ +

ksantofile
luteina
zeaksantyna
wiolaksantyna +
flawoksantyna 2
neoksantyna +

fukoksantyna - +

neofukoksantyna A
neofukoksantyna B
diatoksantyna
diadinoksantyna
dinoksantyna
neodinoksantyna
piridinina
myksoksantyna
myksoksantofil
niezidentyfikowane
fikobiliny
R-fikoerytryna
R-fikocjanina
C-fikoerytryna
C-fikocjanina

+ *r+ gtéwny pigment w danej grupie glondw;

nie wystepuje;

B-flkoerytryna i allofikocjanina. By¢ moze, ze te
ostatnie dwa barwiki sg charakterystyczne tylko dla
tego gatunku.

Trzeba nadmieni¢, ze brunatne zabarwienie brunat-
nie i okrzemek nie pochodzi od fikobilin, lecz duzej
zawarto$ci ksantofitu, zw. fukoksantyng. Barwik ten
maskuje zielong barwe chlorofilu.

Ilo$¢ i jako$¢é barwikéw wystepujgcych w kazdym
gatunku roéliny jest cecha utrwalong genetycznie.
W kazdych warunkach siedliskowych spotyka sie ga-
tunki zawierajgce wzglednie mato i wzglednie duzo
poszczegblnych barwikéw. Jednakze w pewnych gra-
nicach barwiki moga sie ilosciowo dostosowywaé¢ do
istniejagcych warunkéw $rodowiska. Sposréod wielu
czynnikéw wptywajacych na tego rodzaju adaptacje,
niewatpliwie do najwazniejszych nalezy intensywnos$¢
i sktad spektralny docierajgcego do ros$liny S$wiatta.
Adaptacja ta ma szczeg6lnie duze biologiczne znacze-
nie wtedy, jezeli roslina otrzymuje Swiatto badz to
ubozsze w pewien zakres promieniowania, badz tez
znacznie ostabione.

Badania z ostatnich lat wskazuja, ze fikobiliny wy-
stepuja takze w pewnych gatunkach nalezgcych do
innych grup, szczegélnie Chlorophyceae i Cryptomo-
nadales.

Phaeophyceae

+ 4+ A+ + 4+ 4

+4- mniej niz potowa barwikow;
x wystepowania doktadnie nie potwierdzono;
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Tabela Il

(cyt. za K. Egiem)

Diatomeae
Chrysophyceae
Xanthophyceae
Dinophyceae
Rhodophyceae
Cyanophyceae

X
+
X
X

x X + x
x x + +
+ x + x

X X X X X X X X X X X v .9

OX X X X X X X X Xt ox x x X +
WO X X X X X X X X X e XXX X

+ nieznaczne ilo$ci; — barwik

? identyfikacja niepewna.

Juz dawno stwierdzono, ze niektére sinice hodo-
wane w S$wietle zielonym uzyskuja zabarwienie czer-
wone, natomiast w S$wietle czerwonym zielono-nie-
bieskie. Zmiany w zabarwieniu sinic spowodowane sg
zmiang stosunku fikocjaniny do fikoerytryny i chlo-
rofilu.

W ros$linach nalezagcych do innych gromad glonéw
nie mozna spowodowaé¢ warunkami hodowli tak wy-
raznych zmian w zabarwieniu. Natomiast wiekszo$¢
glonéw zyjacych w morzach na réznych gtebokos$ciach
(od 0 do ok. 120 m) wytworzyta w rozwoju filogene-
tycznym odpowiedni zesp6t barwikéw, ktéry pozwala
im w wiekszym stopniu wykorzysta¢ docierajgce do
nich $wiatto.

Swiatto po przejéciu kilkunastometrowej warstwy
wody jest z jednej strony ostabione (np. $wiatto do-
chodzace do roslin zyjgcych na mniej wiecej 120 m
gtebokosci jest ostabione w ok. 95°0), a z drugiej
strony ubozsze w promienie czerwone i cze$¢ niebie-
skich. Poniewaz promienie te sa rowniez najstabiej
absorbowane przez chlorofile, roéliny zyjace na réz-
nych gtebokosciach musialy w jaki$ sposdb przysto-
sowaé sie do istniejacych warunkéw Swietlnych. Kra-
snorosty, ktére siegaja najgiebiej, zawierajag znaczne
ilosci fikoerytryny, ktéra, jak wspomniano, absorbuje
najsilniej Swiatto w zakresie od ok. 490 m”, do ok,
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580 rnu, a wiec ten zakres, ktéory jest najstabiej po-
chtaniany przez wode. (Poréwnaj spektra absorpcyjne
roznych barwikéw in vitro — rys. 5. Widma absorp-
cyjne in vivo sg nieco przesuniete ku falom diuzszym.
Ogéblny obraz bedzie jednak bardzo podobny). Nato-
miast zielono zabarwione zielenice zyja najptycej za-
nurzone. Brunatnice zajmujg pozycje posrednig (za-
warta w tej grupie ros$lin fukoksantyna pochtania
Swiatto w cze$ci zielonej widma). Adaptacje zwigzang
ze zmiang zabarwienia ro$lin nazwano chromatyczng.

Rys. 5. Widma absorpcyjne chlorofilu a (a), chlorofilu

b (b), beta karotenu (c), fikocjaniny (d) i fikoery-

tryny (e) in vitro (wg Z. Sestaka). Odciete — dtugosé
fal w mul rzedne — warto$ci wzgledne

Poniewaz ros$liny lagdowe zyja w réznych warun-
kach Swietlnych (np. ros$liny gtebokiego cienia otrzy-
mujg Swiatto kilkaset razy stabsze niz ro$liny z pet-
nego oS$wietlenia), spotykamy u nich takze pewien
rodzaj adaptacji. Adaptacja ta polega gtéownie na
zmianie stosunku jednych barwikéw do drugich.

W roS$linach lub cze$ciach roéliny z cienia jest sto-
sunkowo wiecej chlorofilu b. Chlorofil b, chociaz wy-
stepuje zaréwno w roélinach ze Swiatta jak i z cienia,

uwazany jest za barwik roslin cieniolubnych. Prze-
cietny stosunek chlorofilu a do b w lisciach ro$lin
wyzszych wynosi 2,8—35. Natomiast w lisciach ro-

§lin skrajnie $wiattolubnych (rosliny alpejskie) do-
chodzi do 5,5, a w lisciach ro$lin skrajnie cieniolub-
nych (ro$liny zanurzone w wodzie) spada do 2,3. Do
intensywnos$ci S$wiatta dostosowuje sie réwniez sto-
sunek ksantofilobw do karotendw. Zwykle jest 6n
wiekszy w roslinach z cienia, np. w ro$linach alpej-
skich stosunek ksantofilu do karotenu wynosi 4,6.
a w ros$linach zanurzonych w wodzie 57. Poza tym
liscie z cienia majg na ogét wiecej chlorofilu w odnie-
sieniu do jednostki suchej masy, np. liscie bzu czar-
nego (Sambucus nigra) z petnego odwietlenia zawierajg
0,8% chlorofilu a+ b, a z cienia 1,18%. Podobnie
u ptatana (Platanus acerifolia) liscie ze $wiatta za-
wieraja 068%> chlorofilu a + b, natomiast z cienia
1,12%. Ogéblna zawarto$¢ karotenoidéow jest rowniez
wieksza w lisciach z cienia.

Warto nadmienié, ze jezeli rézne czeSci blaszki
lisSciowej znajdg sie w ré6znych warunkach $wietlnych,
to moze miedzy tymi czeSciami zajs¢ zmiana stosunku
jednych barwikéw do drugich. Nieraz ro6znice te
mozna stwierdzi¢ miedzy gérng strong blaszki — bar*

dziej naswietlong, a strong dolng — stabiej oSwie-
tlong, np. w grzbietowych czesciach ptywajagcych lisci
grzybienia biatego (Nymphea alba) stosunek chloro-
filu a do b wynosi 5,8, natomiast w dolnych tylko 3,4.
Podobne réznice zaznaczaja sie w iloSciowym stosunku
ksantofilu do karotenu; w gérnych warstwach stosu-
nek ten ma warto$é¢ 2,6 a w dolnych 36.

Pozostaje jeszcze odpowiedzie¢ na pytanie, w jaki
sposéb poszczegélne barwiki petnig swojg funkcje
w procesie asymilacji dwutlenku wegla. Nie mozna
da¢ dzisiaj ostatecznej odpowiedzi, gdyz wiele faktéw
jest jeszcze nie wyjasnionych. Na podstawie pewnych
danych stwierdzonych dos$wiadczalnie mozna odtwo-
rzy¢ tylko pewien przyblizony obraz.

Wiadomo, ze rosliny absorbujg od okoto 30 do 95%
dochodzacego do nich $wiatta. Swiatto nie zaabsorbo-
wane zostaje czeSciowo odbite, a czesSciowo przechodzi
przez lis¢. Roslina tylko cze$§¢ pochtonietej energii
wykorzystuje w procesie fotosyntezy, cze$¢ jej zamie-
nia sie bowiem na ciepto, a jeszcze inna cze$¢ jest
emitowana na zewngatrz (fluorescencja).

Energia w procesie fotosyntezy potrzebna jest ro-
$linie do: 1. fotolizy wody, czyli do rozbicia drobiny
wody na dwa atomy wodoru i atom tlenu, 2. do tzw.
fosforylacji fotosyntetycznej, czyli do tworzenia kwasu
adenozynotrojfosforowego. Powstaje tam wigzanie za-
sobne w energie. Rozerwanie takiego wigzania wy-
zwala znaczne iloSci energii, ktéra moze byé¢ zuzyt-
kowana przez organizm w tym czy innym procesie.
Zwigzki tego typu speiniajg role jakgdyby magazy-
néw energii i odgrywaja wazng role w metabolizmie.

Przyjrzyjmy sie w jaki sposéb roslina czerpie ener-
gie z otoczenia. Wiadomo, ze S$wiatto rozchodzi sie
w postaci matych porcji zw. fotonami. Energia fotonu
(kwant) jest stata dla okreslonej diugosci fali Swiatta;
im krétsza diugos¢ fali, tym kwant energii jest
wiekszy, np. dla $wiatta czerwonego (667 mu) najsil-

niej pochtanianego przez chlorofil energia kwantu
rowna sie 42,7 kcal. (jest to energia nie jednego
kwantu, lecz tzw. kwantu molowego, czyli energia

rzeczywista jednego kwantu pomnozona przez 6,023 X
108 — tzw. liczbe Avogadry). Natomiast dla $wiatta
fioletowego (400 rrijj) kwant (molowy) energii wynosi
71 kcal. Przyjmijmy, ze kwant energii pochtonietego
Swiatta przez chlorofil wynosi 40 kcal.,, a na odcze-
pienie jednego atomu wodoru z drobiny (mola) wody
potrzeba okoto 110 kcal. Z tego wynika, ze potrzeba
co najmniej 3 kwantéw na odczepienie jednego atomu
wodoru. Poniewaz reakcje fotochemiczne wielokwan-
towe nie sg znane (prawo Einsteina), odczepienie wo-
doru przebiega albo w trzech etapach, z ktérych kazdy
zuzywatby jeden kwant energii, albo tez nastepuje
kumulowanie kwantéw pochtonietych przez rb6zne
drobiny chlorofilu. Ten drugi poglad ma obecnie wieg-
cej zwolennikow.

Kazda drobina chlorofilu pochtania na raz tylko
jeden kwant, przechodzac w stan wzbudzony, ktéry
trwa ok. 10—8 sekundy. Energia wzbudzonego chloro-
filu moze byé wykorzystana w reakcjach fotosyntezy.
Wieksza cze$¢ badaczy, zajmujaca sie problemami
energetyki fotosyntezy uwaza, ze tylko chlorofil a
przekazuje energie bezposrednio reakcjom zwigzanym
z fotosynteza. Funkcja innych chlorofiléw, oraz karo-
tenoidéw i fikobilin, polega na pochtanianiu kwantéw
energii i przekazywaniu ich chlorofilowi a. Chlorofil a
ma wiec odgrywaé¢ najwazniejszg role. Jako dowody



przytacza sie zwykle nastepujace fakty: 1. powszech-
no$¢ wystepowania chlorofilu a, 2. mieszanina barwi-
kow os$wietlona S$wiattem stabo pochtanianym przez
chlorofil a, a silniej przez barwiki towarzyszagce mu,
wykazuje silng czerwong fluorescencje charaktery-
styczng dla chlorofilu a.

Trzeba nadmieni¢, ze istnieje takze mozliwos$¢ prze-
kazywania energii miedzy réznymi drobinami chloro-
filu a. Przekazywanie takie jest mozliwe, jezeli od-
legto$¢ miedzy sasiadujacymi ze sobg drobinami nie
przekracza 60—100 A. Warunek ten w nieuszkodzo-
nych chloroplastach jest zachowany.

Chlorofilowi b, oprécz przekazywania energii, przy-
pisuja niektérzy badacze jeszcze inng funkcje, miano-
wicie ma on braé¢ udziat w przemianie cukréw pro-
stych na skrobie asymilacyjng (Seybold). Dowodem
ma byé brak skrobi w ro$linach, ktére nie zawieraja
chlorofilu b. Pewne spotykane odchylenia od tej za-
sady Seybold tlumaczy syntezg skrobi w procesie
wtérnym nie zwigzanym bezposrednio z fotosyntezg.
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Na zakornczenie trzeba dodaé¢, ze prawdopodobnie
nie wszystkie funkcje barwikéw zlokalizowanych
w chloroplastach czy w chromatoforach sg poznane.
Na ogé6t roéliny zawierajg znacznie wiecej np. chloro-
filu niz go potrzebujg do fotosyntezy. W wielu ro$li-
nach albinotycznych, zawierajacych bardzo mate ilosci
tego barwika, natezenie fotosyntezy jest z reguty tego
samego rzedu jak w roélinach niealbinotycznych.
Stwierdzono, ze w niektédrych przypadkach wystarczy-
toby kilka procent chlorofilu wystepujacego w li-
$ciach, aby fotosynteza odbywata sie z takim samym
natezeniem, z jakim odbywa sie w przyrodnie. Cze$é
chlorofilu jest przypuszczalnie w formie nieczynnej.
Po co wiec roSlinie takie duze ilosci barwikéw? Poza
tym niektérzy badacze juz sugeruja, ze rola chloro-
filu b w procesie fotosyntezy nie ogranicza sie tylko
do przekazywania energii chlorofilowi a i ewentual-
nej przemiany cukru na skrobie asymilacyjng. Na te
i inne pytania niewatpliwie otrzymamy odpowiedz
w najblizszej przyszitosci.

WANDA KORPACZEWSKA (Warszawa)

GRYPA CZY..?

Chory skarzyt sie na béle w mieéniach, zte samo-
poczucie, ostabienie. Objawom tym towarzyszyta pod-
wyzszona cieptota ciata. Uzbroit sie wiec chory
w duzag doze cierpliwosci, zazywat $rodki przeciwko
grypie i — oczekiwat poprawy. Tymczasem stan jego
zdrowia pogarszat sie z dnia na dzien. Wystapit obrzek
twarzy, béle gatek ocznych, temperatura podniosta sie
do 40°. Wezwano lekarza. Pytanie, ktére w czasie ba-
dania postawit lekarz zdziwito i zaskoczyto chorego;
»,Czy jadt pan w okresie ostatnich dwoéch tygodni su-
rowe mieso?”. — ,Jedynie metke” — brzmiata odpo-
wiedz.

W szpitalu, gdzie umieszczono chorego, przeprowa-
dzono szereg badan, w wyniku ktérych ustalono —
przyczyng choroby jest: witosien krety — Tri-
chinella spiralis Ow. pasozyt nalezacy do typu oblen-
céw (Aschelminthes), gromady nicieni (Nematoda).
Pasozyt ten, ktérego setna rocznica odkrycia obcho-
dzona byta w roku ubiegtym, zyskat sobie niezwykty
rozgtos na catym S$wiecie. Zajmujg sie nim nie tylko
parazytolodzy, zoolodzy czy biolodzy, ale i lekarze
ré6znych specjalnosci, lekarze weterynarii, immunolo-
dzy, patolodzy, biochemicy a nawet fizycy jadrowi.
To niewielkie, nieprzekraczajagce 4 mm dtugosci zwie-
rze, byto tematem | Miedzynarodowej Konferencji
w sprawie wtosénicy, ktéra odbyta sie w dniach 12
i 13 IX 1960 roku w Warszawie w Patacu Kultury
i Nauki. Konferencja ta zgromadzita okoto 150 przed-
stawicieli z 18 krajow. Ws$réd nich znajdowali sie naj-
wybitniejsi parazytolodzy weterynaryjni USA, para-
zytolodzy Kanady, Indonezji, Zwigzku Radzieckiego,
Niemieckiej Republiki Federalnej, Niemieckiej Repu-
bliki Demokratycznej, Jugostawii, Rumunii, Wegier,
Czechostowacji, Wtoch oraz przedstawiciele S$wiata
naukowego Polski.

Konferencja udowodnita, ze problem wtos$nicy jest
wcigz aktualny na terenie Europy, Ameryki i Azji.
Dotychczasowe za$ materiaty z Afryki i Australii sg
niewystarczajace dla stwierdzenia braku pasozyta na
tych kontynentach.

Mimo, ze prowadzona jest na catym $wiecie akcja
zwalczania wto$nicy, notuje sie jeszcze bardzo wiele
przypadkéw zachorowan, epidemii nawet, obejmuja-
cych czasem kilkaset oséb. | tak w USA co szoésty
obywatel tego kraju zarazony jest wto$niami, co roku
wystepuje okoto 16 000 nowych zachorowan. Niewiele
lepiej przedstawia sie sytuacja w Kanadzie i Meksyku.
Doniesienia z Chile i Urugwaju sa jeszcze bardziej
pesymistyczne. Polska w chwili obecnej wysuneta sie
na pierwsze miejsce w $wiecie pod wzgledem iloSci
oficjalnie notowanych co roku zachorowan. Miedzy-
narodowa Konferencja docenita w calej mierze wage
zagadnienia i po szczeg6towej analizie materiatéw do-
szta do wniosku, ze jedynie walka kompleksowa z pa-
sozytem moze spowodowaé zmniejszenie ilosci zacho-
rowan, a w dalszym etapie doprowadzi¢ do catkowitej
likwidacji wtosnicy. Gtdwna uwaga w walce z paso-
zytem powinna by¢ zwrécona na nastepujace trzy ele-
menty:

1 Zasada winno by¢ dostarczenie
miesa wolnego od pasozyta. Osiggng¢ to mozna poprzez
trichinoskopie, zamrazanie miesa, wzglednie poprzez
promienie jonizujgce (w Stanach Zjednoczonych obec-
nie juz na szerokag skale stosuje si¢ promienie y do
naswietlania miesa znajdujacego sie w rzezniach).
Ponadto poddawanie migsa przez diuzszy okres czasu
wysokiej temperaturze (gotowanie, duszenie) — za-
bija larwy wtosnia. Moment ten nalezy wzigé pod
uwage gtéwnie przy spozywaniu miesa nie badanego
na obecno$é trychin. Totez propagowanie i uswiada-
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mianie ludzi o koniecznosci i celowosci gotowania
miesa winno by¢ bezwzglednie przestrzegane.

2. W hodowli $win nalezy przestrzega¢é zywienia
zwierzat pokarmem we wtasciwy sposéb przygotowa-
nym (np. gotowanie przed podaniem $winiom wszel-
kich odpadkéw miesnych) jak réwniez zabezpieczaé
zwierzeta przed mozliwos$cig spozycia pokarmu przy-
padkowego (np. zwierzeta padte, chore, szczury).

3. Przecina¢ potgczenia istniejagce miedzy leSnym
a przydomowym Kkrazeniem pasozyta poprzez niszcze-
nie zwierzat padtych w lesie, niszczenie resztek po-
zostatych po odstrzale zwierzat townych, tepienie
(zabijanie i niszczenie najlepiej poprzez giebokie za-
kopywanie) watesajacych sie pséw i kotow.

Poniewaz tyle uwagi poswieca sie zagadnieniu wto-
$ni i witosnicy, wydaje sie stuszne poznanie przynaj-
mniej pokrétce co ciekawszych momentéw z historii
odkry¢ pasozyta, jego biologii i rozwoju, warto réw-
niez zaznajomic¢ sie z sytuacja, jaka panuje na terenie
naszego kraju w chwili obecnej.

Pierwsze wzmianki o wtos$niach pochodzg od leka-
rzy, ktérzy brali udziat przy sekcjach zwitok ludzkich.
Tiedeman (1822), Peacock (1828), Hillon (1833)
zwrocili uwage na znajdujace sie w mies$niach do-
strzegalne nawet gotym okiem, zwapniate torebki.
Dopiero w roku 1835 student | roku medycyny James
Paget zainteresowat sie blizej zawarto$cig tych to-
rebek. Pokonujac z miodzienczym zapatem wszelkie
trudnos$ci, na jakie napotykatl przy przeprowadzaniu
swych obserwacji — nie nalezy bowiem zapominag,
ze byt to zaledwie poczatek XIX w., mikroskopy nie
byly dostepne szerokiemu ogétowi studentéw — pierw-
sze swe szkice i obserwacje znajdujacych sie we-
wnatrz zwapniatych torebek zwierzat przedstawit
Paget w lutym 1835 roku na posiedzeniu Abernethian
Society. W kilkanascie dni p6zniej asystent Muzeum
Huntera, Krélewskiego Towarzystwa Lekarskiego,
R. Owen przedstawit na posiedzeniu Towarzystwa
Zoologicznego opis pasozyta znajdujgcego sie we-
wnatrz torebek. Ze wzgledu na charakterystyczny
ksztatt larw (skrecone spiralnie) nadat im Owen
nazwe Trichina spiralis. Tak wiec formalnym od-
krywcg larw wtoénia kretego stat sie Owen, on bo-
wiem pierwszy podat nazwe gatunkowg pasozyta, jak-
kolwiek stanowisko systematyczne, jakie podat dla
wtosni, byto zupetnie biedne, zaliczyt je bowiem do
wymoczkéw. Nie nalezy jednak zapominaé, a raczej
uwypukli¢ tworcza pasje miodego Anglika Jamesa
Pageta.

Od tego‘momentu rozpoczyna sie okres intensyw-
nych badah nad wiosniem. Tarre wykazat przy-
nalezno$¢ wtosnia kretego do robakéw. Przez diugi
okres czasu zagadke stanowit jednak rozwoj tego pa-
sozyta. W zwigzku z tym lansowane byty biedne teo-
rie. Nawet tak wybitny zoolog niemiecki jak Kii-
chenmeister (1855) gtosit hipoteze, ze wlosnie sa
postacig larwalna wtosogtéwki (Trichuris trichiura).
Inni badacze wyrazali poglad, ze wtosnie powstajg
w mie$niach droga samorddztwa (generatio aeguivoca),
poniewaz, mimo wysitkéw, nie zdotano wykaza¢ w or-
ganizmie tych pasozytéw narzadéw piciowych oraz
jaj. Tym ostatnim pogladom sprzeciwili sie helminto-
lodzy Siebolt (1844) i Dujardin (1855 uwa-
zajac, ze whosien mieSniowy jest nierozwinietg posta-
cig nieznanego robaka. Dalsze intensywne poszuki-

wania doprowadzity do wykrycia wto$nia w miesniach
u kota, $wini, psa i borsuka.

Punktem zwrotnym wnoszagcym wiele nowego
do badan nad wtosniem kretym staty sie ob-
serwacje prosektora szpitala drezdenskiego Fridri-

cha Alberta von Zenker. W 1861 roku dokonat on
sekcji zwtok 20 letniej Elizy Domnicht i znalazt
w jej miesniach bardzo liczne larwy Trichina spiralis.
Roéwnoczesne badania przewodu pokarmowego zmartej
wykazatly, ze w tre$ci pokarmowej znajdujg sie liczne
dojrzate wtosnie — samice z macicami wypetnionymi
larwami. Tak wiec Zenker pé& raz pierwszy stwierdzit
wystepowanie wtosni jelitowych i migsniowych u tego
samego cztowieka. Nie zadowolito to jednak badacza.
Postanowit wykry¢, jaka drogg Eliza Domnicht zara-
zita sie pasozytem. W tym celu udat si¢ do miejsca
zamieszkania zmartej. Udato mu sie otrzymaé od tam-
tejszego rzeznika resztki miesa $wini, ktére bezpo-
Srednio przed chorobg spozywata zmarta. Stwierdzit
robwniez, ze boélami mie$ni zostaty dotkniete i inne
osoby — nie wytaczajac rzeznika — ktére spozywaty
mieso pochodzace z tej samej sztuki. Mikroskopowe
badania miesa $wini wykazaty, ze znajdujg sie w nich

liczne otorbione larwy Trichina spiralis. Tak wiec
Zenker doszedt do nastepujacych wnioskéw: 1. czio-
wiek zaraza sie wilosniem kretym zjadajgc surowe

wzglednie Zle ugotowane mieso $wini, w mieéniach
ktérej znajduja sie otorbione larwy, 2. pasozyt znaj-
dujacy sie w przewodzie pokarmowym i mie$niach
cztowieka *moze spowodowaé wystagpienie objawow
chorobowych, z ktérych najistotniejsze sg bdéle miesni,
3. pasozyt doprowadzi¢ moze nawet do $mierci.
Wyniki badan Zenkera szybko rozprzestrzenity sie
po Swiecie, a rezultaty odkry¢ przyniosty w nastep-
stwie wykrycie i rozpoznanie epidemii wtosnicy
w wielu miejscowos$ciach. Juz w 1861 roku Pusi-
nelli rozpoznat epidemie wiosnicy w Plauen koto
Drezna. W tym samym roku notowano jg jeszcze
w innych miejscowos$ciach. W Niemczech w Hettstadt
w 1863 roku zachorowato 158 oséb — zmarto 26. Naj-
ciezszg z notowanych dotychczas byta epidemia w He-
delsleben w 1865 r. obejmujgca 337 chorych, sposrod
ktéorych zmarto 101 oséb. Stato sie to ostatecznym
dzwonkiem na alarm. Doniesienia lekarzy i wiado-
moséci prasowe wywotaty psychoze. Wielu ludzi w oba-
wie przed zachorowaniem nie jadto w ogdle miesa.

Problem wtodnicy zafascynowat lekarzy i biologow,
ktérzy z tym wieksza energig przystapili do badan
nad tym pasozytem. W 1897 roku R ailiet zmienit

nazwe Wtosnia Trichina na Trichinella spiralis. W 1909
wyszta pierwsza monografia wtosnicy wydana przez
Sta ub liego. Duze zastugi na polu badan nad tym
pasozytem potozyli: Colier, Doerr, Lewis,
Seifert oraz wielu innych. Pierwsze prace z za-
kresu badan alergiczno-serologicznych nad wtos$nicg
ogtosili: Bachmann (1928), Maternowska (1930)
oraz Traw inski (1931—1934). W roku 1945 Gou let
wydat w jezyku angielskim monografie pt.: Trichi-
nosis, ktéra obejmowata catoksztatt badan z tej dzie-
dziny do czaséw najnowszych.

Dzi$, dzieki wynikom prac wielu badaczy wiemy,
ze cztowiek zaraza sie wiosniem zjadajagc mieso zwie-
rzecia, wewnatrz ktérego znajdujg sie zywe, otorbione
larwy. Zakazenie nastepuje najczeSciej poprzez Swi-
nie, zjadamy bowiem najwiecej migsa tych zwierzat.
Ponadto obecno$¢ wtosni stwierdzono w mie$niach



dzikéw, zajecy, owiec, koni, niedzwiedzi, krolikow,
cielat, pséw, kotéw, liséw, kun, szczuréw, myszy, cho-
mikow, jezy, Swinek morskich. Lista zwierzat przy-
czyniajagcych sie do rozprzestrzeniania wtos$nia kre-
tego nie jest zamknieta. Zbyt mato mamy jeszcze
z tej dziedziny danych, wobec czego trudno jest usta-
li¢, jakie zwierzeta (Stanowig zbiornik umozliwiajacy
zbieranie sie w mie$niach $win czasami olbrzymich
ilosci larw wtos$nia. Przypuszcza sie, ze zwierzetami
tymi sg drobne gryzonie, owady trupozerne a moze
dzdzownice. Zagadnienie to stanowi dotychczas nie-
rozwigzang zagadke, mimo, ze mineto juz przeszio
100 lat od odkrycia wto$nia, mimo, ze w tym czasie
ukazato sie ponad 2500 prac i publikacji na temat wto-
$nia i wtosnicy.

1. Trichinella spiralis, u géry samica, na dole
samiec

Ryc.

Z chwilg wnikniecia zywych, otorbionych larw wto-
$nia kretego do przewodu pokarmowego cztowieka,
pod wptywem soku trawiennego zotgdka cysty rozpu-
szczajg sie i larwy sie uwalniajg. Larwy te dostajag
sie do dwunastnicy i jelita cienkiego, gdzie szybko
rosng i po trzech dniach osiggajg dojrzato$¢ piciows.
Po kopulacji samce ging, samice za$ przenikajg do
pod$luzéwkowej warstwy kosmkow jelitowych. By-
tujg tu przez okres okoto o$Smiu tygodni. W tym czasie
wydajg zyworodnie duzg ilos¢ larw (przecietnie jedna
samica rodzi okoto 1500 larw). Po 6—7 tygodniach sa-
mice ging, larwy za$ przedostajg sie do naczyh krwio-
nosnych i limfatycznych i wraz z prgdem krwi i limfy
roznoszone sg po catym ciele. Osiadajg w mieséniach
poprzecznie-pragzkowanych, najcze$ciej w miesniach
przepony, miedzyzebrowych, krtani i oczu. Przedo-
stawszy sie do widékna mieSniowego larwa zgina sie,
ro$nie, nastepnie skreca sie spiralnie. Dookota niej
tworzy sie otoczka w ktorej odktadajg sie sole wapnia.
Otoczka przybiera ksztatt cysty. W ten sposéb otor-
bione wtosnie miesniowe moga bytowaé¢ w miesniach
latami.

Powstaje pytanie, jaka droga zarazajg sie Swinie
witosniami. Do niedawna gtéwng role w przenoszeniu
wiodnicy przypisywano szczurom. Jednakze doktadne
badania udowodnity, ze rola szczurow w zakazeniu
Swin witosniami jest niewielka. Natomiast znacznie
czestsze zrédto zakazenia stanowiag psy, koty a takze
lisy, borsuki oraz inne zwierzeta leéne. Swiadczyé
o tym moze kilka nizej przytoczonych danych. W la-
tach 1939—1945 przebadano w Warszawie 4120 psow.
Zakazonych wtos$niami byto 4,6%>. W tym samym okre-
sie czasu przebadano rowniez 350 kotéw. Okazato sie,
ze az 20% byto zarazonych wtosniami. Procent zara-
zenia szczuréw jest znacznie mniejszy. | tak podczas
wojny na terenie rzezni poznanskiej na 892 przebadane
szczury znalazt sie tylko jeden zarazony, po wojnie
za$ w rzezni lubelskiej przebadano 685 sztuk szczu-
row. Okazato sie, ze tylko 2,8% szczuréw bylo zara-
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zonych. Lisy na terenie Polski wykazujg wysoki pro-
cent zarazenia wto$niami — 10—20. Niestety, w pew-
nych okolicach naszego kraju, szczeg6lnie w woj. bia-
tostockim, czesto skarmia sie trzode chlewng odpad-
kami z wupolowanej dziczyzny (np. tuszki lisow

Ryc. 2. Trichinella spiralis: a — larwa, b — larwa
w mie$niu zywiciela, ¢ — larwa encystowana w mie-
$niu zywiciela
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stanowig karme dla $win). Jezeli uzmystowimy sobie,
ze co roku w catym kraju zabija sie okoto 16 000 liséw
z tego 10—20'% jest zarazonych wtoSniami — tatwo
zda¢ sobie sprawe jak powaznym i groznym Zzrodiem
inwazji wtos$nia dla Swin sg juz tylko lisy. Podobnie
jest z innymi zwierzetami (borsuki), jednakze mniej
ich sie zabija.

Majac na uwadze powyzsze dane pamieta¢ nalezy
0 doktadnym i bezwzglednym niszczeniu (najlepiej
przez gtebokie zakopywanie) wszelkiej padliny, resztek
pozostatych po dokonaniu odstrzatu zwierzat townych,
tepienie watesajagcych sie psdw i kotow — staé sie one
bowiem moga przyczyna rozszerzenia sie tego groz-
nego pasozyta, jakim jest Trichinella spiralis.

Wydaje sie, ze wtasciwe i celowe bedzie omoéwienie
chociazby pokrétce problemu wiosnicy na terenie na-
szego kraju. Juz w 1863 roku, a wiec zaledwie w dwa
lata po odkryciu Zenkera, w Poznaniu i okolicach
stwierdzono pierwszg epidemie witosnicy. W kilka lat
p6zniej nastepne epidemie zanotowano w Warszawie
1todzi (1869), a w roku 1903 w Krakowie. W okresie
pierwszej wojny S$wiatowej, dwudziestoleciu miedzy-
wojennym jak réwniez w okresie drugiej wojny $wia-
towej obserwuje sie wyrazny spadek zainteresowania
problemem wtosnicy. W zwigzku z tym brak jest pra-
wie zupetnie danych dotyczacych zachorowan ludzi.
Jedyne nieliczne zresztg i fragmentaryczne dane po-
chodzg z publikacji niemieckich autoréw. Po drugiej
wojnie Swiatowej problem wtosnicy stat sie znowu

-~ 10s¢ llo$¢ przypadkow
Rok Migjsce zachorowan : $mieitelnych
1947 Racibérz ok. 450 2
1950 Krakéw ok. 90 9
1954 Siemianowice ok. 52 1
1954 Nowy Bytom ok. 83 1
1955 Ptock 299 2
1957 Bydgoszcz 349 0
1959 Pow. Ktodzko 378 0
1959 Bydgoszcz 308 0
1959 t6dz 63 0
1960 Mosina 1122 2

aktualny na terenie calego Swiata. Na terenie Polski
coraz czeSciej rejestrowano przypadki zachorowan.
W latach 1946—1960 zanotowano w Polsce 10 epi-
demii, z ktérych ostatnia w Mosinie matym miasteczku
koto Poznania byta najwiekszg z dotychczas notowa-
nych nie tylko w Polsce, ale i na Swiecie. Ponadto
do$¢ czesto notowane sg mate epidemie obejmujgce
kilkanascie os6b, zachorowania rodzinne, wreszcie re-
jestrowane sg pojedyncze przypadki. Sytuacja w na-
szym kraju jest wiec grozna. A przeciez kazdy z nas
nie tylko sam unikng¢ moze zakazenia, ale i przy-
czyni¢ sie do poprawy obecnej sytuacji, nalezy tylko
zda¢ sobie sprawe z konieczno$ci i celowos$ci prze-
strzegania obowigzujacych przepiséw i zalecen para-
zytologow.

ANDREW PACKARD (Neapol)

STACJA ZOOLOGICZNA W NEAPOLU

Zalozona w r. 1872, na wybrzezu Morza Srédziem-
nego, Stacja Zoologiczna w Neapolu jest jedng z naj-
starszych biologicznych stacji morskich na Swiecie.
Poza tym jest jedng z tych, ktdre zachowaty w stanie
niezmienionym swoj cel pierwotny: by dostarcza¢ od-
wiedzajacym jg pracownikom naukowym z réznych
krajow wszelkich udogodnien dla przeprowadzania
r6znorodnych badan z zakresu biologii fauny i flory
Zatoki Neapolitanskiej.

Dokonuje tego przy pomocy 10 pracownikéw nau-
kowych i 60 cztonkéw personelu technicznego, znaj-
dujacych pomieszczenie w jednym tylko budynku, po-
tozonym w centrum Neapolu w parku miejskim zwa-
nym Villa Comunale. Pierwotny budynek o trzech
kondygnacjach byt potozony bezposrednio nad wy-
brzezem morza. Caty parter zajmowato akwarium do-
stepne publicznoséci (stynne akwarium neapolitanskie,
o ktérym mowa w przewodnikach turystycznych), za$
laboratoria badawcze miescity sie na pietrach. Pod
koniec zesztego wieku dobudowano dwa dalsze bu-
dynki w tym samym stylu po obu bokach pierwotnego
budynku, tak ze Stazione Zoologica posiada obecnie
front diugos$ci 105 m z fasadg zwrécong ku morzu,
w strone Capri i wybrzeza Sorrento. Oddziat Fizjolo-
giczny miesci sie na wschodniej stronie, Akwarium,
Administracja, Botanika i pracownie techniczne sg
w centrum, a Oddziatl Zoologiczny od strony zachod-
niej. Pomiedzy Fizjologia a Administracjg znajduje

sie dziedziniec wejsciowy, ozdobiony winng latoro$la
i Wistariag oraz matg fontanng, ponad ktoérg plyta
z brazu przedstawia podobizne zalozyciela Instytutu,
Antona Dohrna. Pomiedzy budynkiem centralnym
a Zoologia miesci sie nowa biblioteka, wzniesiona
w r. 1957. Wewnetrzna przebudowa budynku Instytutu
spowodowata powstanie czterech kondygnacji zamiast
trzech. Na gérnym pietrze budynku administracyjnego
mieszczg sie obecnie nowe laboratoria, sala jadalna
czyli tzw. ,Mensa” i niewielkie muzeum. W odlegtosci
péttora km na zachéd, w matym porcie Mergellina,

Ryc. 1. Stacja Zoologiczna w Neapolu. Fot. U. Sarto



Stacja utrzymuje swoje statki: ,Cavolini”, ,Raffaelo”
i najwiekszy, ,Rinaldo Dohrn”, spuszczony na wode
w r. 1960, oraz t6dki dla dokonywania potowo6w.

Stacja Zoologiczna jest zarzgadzana przez Komitet
Administracyjny, zalezny od Ministerstwa Wychowa-
nia Publicznego w Rzymie. Dyrektorem jest Peter
Dohrn, prawnuk zatozyciela i syn poprzedniego dy-
rektora, Reinharda Dohrna. Dochdéd Stacji pocho-
dzi z réznych Zzrdédet; rzad pokrywa 30Vo sum budzeto-
wych, 10Vo dostarczajg optaty za wstep do Akwarium
i sprzedaz okazéw biologicznych; reszta pochodzi
z funduszy miedzynarodowych, gtéwnie w postaci
optat za ,stot”.

System ,stotdw” stanowi specjalno$¢ Neapolitan-
skiej Stacji Zoologicznej: byt to doskonaty pomyst za-
tozyciela, za pomocg ktérego chciat zacheci¢ uczonych
z réznych czesci Swiata do korzystania z bogactw
warunkow klimatycznych, a zarazem zapewnié staty
dochéd celem umozliwienia statego funkcjonowania
Stacji. Optata za ,stét” powinna pokrywaé¢ koszty
utrzymania przez caty rok pracowni dla jednego pra-
cujagcego tam naukowca. Rzady réznych krajow oraz
instytucje niezalezne — Uniwersytety, Akademie
i stowarzyszenia naukowo-badawcze oraz organizacje
dysponujgce stypendiami (np. Rockefeller Fund.) opta-
cajac ,stoty” w Stazione Zoologica, majg prawo po-
sytania pracownikéw naukowych na badania i prace

Ryc. 2. £6dz motorowa ,Frederico Raffaele” stuzaca
do potowoéw w Zatoce Neapolitanskiej fauny morskiej.
Fot. U. Sarto

naukowe do Neapolu. Gdy biolog z kraju, ktéry nie
optaca wtasnego ,stotu” zgtasza sie do Neapolitan-
skiej Stacji Zoologicznej, moze by¢ przyjety jako gos¢,
o ile istnieje wakans. Petna roczna optata za ,stot”
wynosi $ 3000. Suma ta przeznaczona na pokrycie
wszelkich kosztow koniecznych dla przeprowadzenia
badan, nie obejmuje jednak poboréw wystanego pra-
cownika ani wydatkéw za przejazd. Na danym ,stole”
moze pracowaé¢ 1 naukowiec przez caty rok lub tez
kilku moze przebywaé przez okresy krotsze. ,Stot”
University College w Londynie, na przyktad, jest re-
gularnie zajmowany przez 6 oséb przybywajgcych na
okres dwoéch miesiecy. Istnieje obecnie 60 ,stotow”,
ktérych spis podajemy ponizej. Belgia 1, Dania 1,
Francja X, Holandia 1, Izrael 1, Japonia 1, Niemcy 16,
Szwajcaria 1, Szwecja 3, Stany Zjednoczone AP 5
Wielka Brytania 5 Witochy 23, NATO 1
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Jeszcze przed wyjazdem pracownik podaje w spe-
cjalnym kwestionariuszu, jakiego bedzie potrzebowat
wyposazenia pracowni i czy przyjedzie sam, czy z la-
borantem. Po przybyciu do Stacji pracownikowi przy-

Ryc. 3. Biblioteka. Fot. U. Sarto

dzieta sie laboratorium. Jesli jest systematykiem, histo-
logiem, ekologiem czy innym badaczem, pokéj ten be-
dzie znajdowaé sie w Oddziale Zoologicznym i w nim,
poza naczyniami szklanymi, mikroskopami i odczyn-
nikami, moze otrzymaé¢ wszelki ekwipunek dla utrwa-
lania lub zatapiania materiatu dla elektronowo-mikro-
skepowych badan, a nawet mate akwaria skonstruo-
wane podtug wtasnych specyfikacji. Istnieje tam réow-
niez szereg pokoi o stalej temperaturze i laboratorium
og6lne, zaopatrzone w standartowe mikrotomy, kryo-
staty, pH-metry, wagi elektryczne, itp.

Ryc. 4. Laboratorium fizjologiczne. Fot. U. Sarto
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Ryc. 5. Mikrorespirator. Fot. U. Sarto

Jezeli gos$¢ jest fizjologiem, biochemikiem, radio-
biologiem lub cytochemikiem, poza wtasnym pokojem,
ma prawo uzywania laboratoriow ogdélnych. Jest ich
kilka, oddzielnie dla chemii og6lnej, centryfugowania,
spektrofotometrii, chromatografii, pracy radio-izoto-
powej, elektrofizjologii i mikrorespirometrii.

Instytut posiada nowoczesng aparature dla tych
i innych, zwyktych prac biologicznych. W oddziatach
Zoologicznym i Fizjologicznym sg akwaria z biezaca
woda morska, doprowadzang systemem cze$ciowo zam-
knietym, oddzielonym od gtéwnych przewodéw akwa-
rium.

Kazdy z gos$ci otrzymuje 12 kart bibliotecznych,
opatrzonych numerem, ktére pozwalajg mu wypozy-
cza¢ samodzielnie z Biblioteki 12 ksigzek réwnocze-
$nie, bez straty czasu i bez trudu.

Biblioteka posiada 45000 tomoéw umieszczonych na
potkach (5 km ogélnej diugosci pétek) i jest jedng
z najbardziej kompletnych w swoim zakresie. Szcze-
go6lnie cenne sg oprawione w tomy odbitki prac o te-
matyce morskiej od drugiej potowy XIX wieku po-
czawszy. W czytelni znajdujg sie nieoprawione numery
biezagce 500 wydawnictw ciaggtych.

W rannych godzinach dnia roboczego goscie zgta-
szajag wizytujgcemu ich asystentowi, jakiego zywego
materiatu potrzebuja z morza. Materiat, zebrany
w czasie rannego potowu w dniu nastepnym i dostar-
czony do Stacji, rozdzielony jest w godzinach popo-
tudniowych. Stacja zatrudnia 10 rybakéw umiejgcych
znajdywac i rozpoznawac pospolite i rzadsze gatunki
zwierzat i ro$lin wchodzacych w sktad planktonu oraz
zyjacych w* osadach dennych lub wzdtuz wybrzezy
Zatoki Neapolitanskiej. W Stacji jest réwniez zatrud-
niony nurek pracujacy codziennie. GoScie moga uda-
wac sie na morze todziami i statkami Stacji badz jako
obserwatorzy, badz tez, by przeprowadzaé¢ wtasng
oceanograficzng lub ekologiczng prace. Statek ,Ri-
naldo Dohrn” jest zaopatrzony w dodatkowe rejestru-
jace aparaty dla prac oceanograficznych, co uprzednio
nie byto mozliwe na mniejszych statkach.

Stacja dostarcza potudniowego positku, podawanego
tradycyjnie przy jednym stole (tzw. ,Mensa”), co daje
gosciom sposobno$¢ zaznajomienia sie z badaczami
pracujagcymi na innych polach. Istnieje réwniez mata
kuchenka, w ktérej goscie mogag sobie gotowaé wie-
czorami. Stacja nie zapewnia pokoi mieszkalnych, ale
Sekretariat moze im pomdéc w znalezieniu mieszkania.

Stacja Zoologiczna jest otwarta przez caly rok. Zbie-
ranie materiatu oraz inne czynnos$ci, wymagajace pet-
nego sktadu pracownikéw, sg prowadzone bez przerwy,
za wyjatkiem dni Swiatecznych. Obstuga przy drzwiach
wejsciowych dziata przez 24 godzin, takze i w $wieta,
tak, ze naukowcy pracujgcy w Instytucie moga wcho-
dzi¢ i wychodzi¢ o kazdej porze.

Teoretycznie, prace badawcze w Zoologicznej Stacji-
Neapolitafskiej sg réwnie réznorodne jak na to po-
zwala zakres badan odwiedzajacych jg naukowcéw
i mozliwosci techniczne. W praktyce, wptyw szeregu
biologobw powracajacych rok po roku, obecno$¢ nie-
wielkiej statej ilosci pracownikéw naukowych z wta-

snym programem oraz szczeg6lnie korzystne cechy
otoczenia morskiego sprawity, ze powstat szereg
»,5zkot’ badawczo-naukowych. Praca nad biochemia

rozwoju i identyfikacji nowych systeméw enzymowych
jest prowadzona w ciggu catego roku na jajach je-
zowcoéw z rodzajéw Paracentrosus i Phaerechinus.
Szkota badajgca stosunek budowy mézgu i narzadow
czucia jest zesrodkowana okoto zwykiej oSmiornicy
Octopus vulgaris. Przygotowanie monografii o rzedzie

Ryc. 6. Spektrofotometr Beckmana. Fot. U. Sarto

Hydroidea sprowadzity z catego $wiata specjalistow
z tej dziedziny dla studiow nad systematyka, biologig,
ekologiag i regeneracjg. Stacja Zoologiczna byta tez wy-
korzystywana do badan nad geologia moérz, dzieki
swemu tak dogodnemu potozeniu na brzegu Zatoki
Neapolitanskiej.

Stacja nie prowadzi regularnego nauczania, lecz od-
bywajg sie w niej niekiedy konferencje i sympozja.



Stacja wydaje Publicazioni della Stazione Zoologica
di Napoli oraz Fauna e Flora del Golfo di Napoli,
statg serie monograficzna, z ktérej 2 tomy o Hydroidea
stanowi¢ beda nr 39.
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Goscie sag mile widziani w Stacji, a dalsze infor-
macje otrzyma¢ mozna zwracajac sie pisemnie do dy-
rektora, dra P. Dohrna, Stazione Zoologica, Napoli,
Italia.

IDZI DRZYCIMSKI (Olsztyn)

OBSERWACJE NAD FAUNA PRZYBRZEZNA ADRIATYKU

Grupa ptetwonurkéw, w ktoérej skitad wchodzili
rowniez pracownicy naukowi Wydziatlu Rybackiego
WSR w Olsztynie, bawita w sierpniu 1961 roku nad
Adriatykiem w Jugostawii. Poczyniono szereg obser-
wacji pod wodg nad zyciem przybrzeznym w tym mo-
rzu; niniejszy artykut przedstawia niektére z nich.

Fauna przybrzezna Adriatyku, jak réwniez wiek-
szej czesci basenu Morza Srédziemnego, znajduje sie
w specyficznych warunkach. Brak piaszczystego pasa
na pograniczu morza i lgdu. Pogranicze to jest naj-
czeSciej skaliste, a skaly opadajg pionowo gteboko
pod wode. Podndéze pionowych skat zajmuje rumowi-
sko skalne, zbudowane z wigkszych lub mniejszych
ostrokraweznych odtamkéw skalnych. W przypadku,
gdy podné6ze stromej $ciany skalnej znajduje sie nad
powierzchnig wody, rumowisko tworzy brzeg morza.
W przybrzeznej wodzie znajdujg sie wielkie odiamy
skalne, ktére w niewielkiej odlegtosci od samego brze-
gu sterczg nad powierzchnig wody. Za rumowiskiem
skalnym ciggnie si¢ juz dno piaszczyste lub piaszczy-
sto-muliste z gesciej lub rzadziej rozrzuconymi na nim
Odtamkami skalnymi. Stroma skata, rumowisko skal-
ne, jak réwniez przybrzezne dno piaszczyste, sg sie-
dliskiem typowej dla kazdego z nich fauny.

Na stromych skatach podwodnych, jak réwniez
w odtamkach skalnych rumowiska, zyje skatotocz
(Lithodomus lithophagus L.). Matz ten odgrywa bar-
dzo wazng role w przygotowaniu swoistych warunkéw
dla rozsiedlenia bezkregowcéw oraz drobnych ryb. Za-
gtebienia po skatotoczach sg w przypadku niebezpie-
czenstwa podstawowym schronieniem dla matych kra-
bikéw, rybek i innych zwierzat. Zagtebienia te majg
forme matza i gteboko$é okoto 10' cm. Skatotocz nie

1. Skaliste brzegi Adriatyku koto Splitu. Fot.
I. Drzycimski

Ryc.

robi kanatéw w skale, lecz powieksza tylko swdj do-
mek w miare wzrostu, przy czym tylko cze$¢ matza
(gdzie znajduja sie syfony) zawsze znajduje sie u sa-
mego wlotu domku. Skatotocz nie ma mozliwosci za-
gtebiania sie w skate, gdyz jego syfony sg bardzo
krétkie. Powiekszanie domku nastepuje przy pomocy
chemicznego rozpuszczania skaty. Czesto po wyjeciu
matza z domku znajdowano w nim osad z rozpuszczo-
nej skaty.

O ile zdazytem zorientowaé sie, jest to najbardziej

ceniony, ze wzgledu na walory smakowe, malz

Ryc. 2. Rumowisko skalne, zdjecie podwodne. Fot.
A. Swierzowski

Adriatyku. Dlatego tez w Dalmacji przycigga duzo

amatoréw-potawiaczy. W blizszych okolicach miast
jest powaznie przetrzebiony. Stosuje sie dwa sposoby
jego potowu: nurek (w stroju swobodnym — maska,
chrapka i ptetwy) podptywa do skaty i pincetg wy-
cigga matze z domkéw; drugi sposéb (typowy dla ru-
mowiska skalnego) — nurek zbiera odiamki skalne,
w ktédrych znajdujg sie matze i wynosi je na brzeg,
a nastepnie rozbija miotkiem i wydobywa z nich zwig-
rzeta. Te dosy¢ rabunkowe odtowy w poblizu miast
moga mieé¢ w przysztosci przykre konsekwencje dla
fauny ze wzgledu na brak naturalnego schronienia dla
wielu gatunkéw korzystajgcych z domkéw skatotocza.
Strome skaty podwodne sg siedliskiem wielu zwie-
rzat przyczepiajacych sie do podioza, jak gabki,
ukwiaty, koralowce, matze, ostonice i inne. Poza tym,
zyja tu rozgwiazdy, jezowce, a w szczegdblnosci wiele

gatunkow krabow i innych skorupiakéow.
Szczeliny skalne sg ulubionym schronieniem wielu
wiekszych ryb. Dorosta ryba strzepiel Serranus scri-
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ba L. chowa sie w momencie niebezpieczefstwa do
szczeliny. Po minieciu niebezpieczenstwa wyptywa ze
szczeliny, nigdy sie jednak od niej zbytnio nie odda-
lajgc. Mate osobniki tego gatunku nie miaty takich
zwyczajow i pltywaty réwniez niedaleko brzegu, ale
w otwartej wodzie, ratujgc sie w razie niebezpieczen-
stwa ucieczka.

Skalne szczeliny sg réwniez ulubionym miejscem
przebywania drapieznych muren Muraena Helena L.
Tak wiec podwodne szczeliny skalne sg nie tylko
miejscem schronienia przed drapieznikami, ale réow-
niez dobrym punktem wyczekiwania na zdobycz. Z re-
lacji jednego z cztonkéw naszej grupy ptetwonurkow
wynika, ze po przestrzeleniu mureny, zaklinowata sie
ona w szczelinie w taki sposéb, ze nie mozna jej byto
stamtad wydoby¢.

Gilebsze partie stromych $cian skalnych porastaja
piekne kolorowe gabki, jak z6tta rogowa gabka Aply-
sina aerophoba Nardo, koralopodobna pomarafnczowa
gabka Clathria coralloides O. Schrm. oraz koralowce
Gorgonia verrucosa, najcze$ciej pomaranczowego ko-
loru.

Rumowisko skalne, ze wzgledu na swéj ,porowaty”
charakter, jest dogodnym miejscem przebywania wie-
lu zwierzat swobodnie poruszajacych sie po dnie badz
ptywajacych, np. o$miornicy Octopus vulgaris Lm.
Miejsce przebywania o$miornicy tatwo zauwazy¢ moz-
na po charakterystycznym otworze prowadzacym do
domeczku ze skalnych odtamkéw. Otwér ten tym bar-
dziej jest widoczny, ze wok6t niego odtamki skalne sg
zawsze oczyszczone z porastajacych je organizmoéw
i odznaczajg sie jasniejszg barwa.

Rumowisko skalne na styku morza z lgdem roi sie
od wezowidet; prawie wytgcznie spotykanym gatun-
kiem jest tu Ophiothrix fragilis Abilda, rzadziej
Ophioderma longicauda, ktéry w zasadzie zyje w gleb-
szych partiach morza. Dogodne schronienie znajduja
tu rowniez krewetki, mate krabiki i drobne rybki. Na
uwage zastuguje jeden z wiekszych krabéw Maja ver-
rucosa, ktéry, jak podaje piSmiennictwo, w celu upo-
dobnienia sie do otoczenia, sam sadzi sobie na pan-

cerzu wodorosty, robigc na nim przenos$ny ,ogrédek”.

Miatem mozno$¢ obserwowaé¢ wspomnianego wyzej
kraba w czasie wedréwki po dnie. Kiedy dotykatem
go kijem zapadat w bezruch, a jego pokryty glonami
pancerz robit wrazenie poro$nietego kamienia.

Dno piaszczyste za rumowiskiem skalnym jest do-

Ryc. 3. Stroma skata podwodna. Fot. L. Suchy

Ryc. 4. Nurek z matzem Pinna nobilis. Fot. A. Swie-
rzowski

me.jg strzykw i wielkich rozgwiazd w rodzaju Astro-
pecten. Dominujgca strzykwa na niewielkich gtebo-
kosciach jest Holothuria tubulosa Gm., ktérej lezg tu
nieprawdopodobne ilosci. Na wiekszej gtebokosci (15—
20 m), na pograniczu rumowiska skalnego i dna pia-
szczystego, miatem mozno$¢ zobaczenia gagbki impo-
nujgcych rozmiaré6w — Czaszy Neptuna (Poterion nep-
tuni Schl.). Przekréj samej czaszy wynosit okoto 40—
50 cm. Na dnie jej lezaty drobne kamyczki.

Ciekawe ekologicznie jest miejsce styku wody z lg-
dem na stromych skatach, rumowisku skalnym i po-
jedynczych gtazach lezagcych w niewielkiej odlegtosci
od brzegu. Typowymi zwierzetami tej strefy sg Pa-
tella coerulea L., przedstawiciel rodziny Chitonidae,
krabik Pachygrapsus marmoratus F. i czerwony
ukwiat Actinia eauina L. Krabik w okresie spoczynku
przebywa w szczelinach lub wygrzewa sie na skatach
w niewielkiej odlegtosci od wody. W przypadku nie-
bezpieczenstwa kryje sie gtebiej w szczeliny lub scho-
dzi do wody. Jak wynika z obserwacji, do wody scho-
dzi nie bardzo chetnie, przebywajac w niej tylko bar-
dzo krotko, tuz pod sama powierzchnig. Zazwyczaj
spotykatem go w miejscach czesto odwiedzanych przez
ludzi, a zwtaszcza licznie wystepowat koto Instytutu
Oceanograficznego w Splicie, w miejscu, gdzie do mo-
rza wrzucano odpadki kuchenne.

Zadziwiajgca jest wytrzymatosé Actinia eauina L.
na dziatanie stofica. Zwierze to moze diugi czas prze-
bywaé¢ na upalnym stoicu, przy czym podtoze skalne
jest czesto tak gorace, ze cztowiek nie moze na nim
stac.

Na uwage zastugujg ze wzgledu na identyczny tryb
zycia Patella coerulea L. i Chiton. Oba te gatunki nie-



zwykle mocno przytwierdzajg sie do podtoza skalnego,
przy czym, po zdjeciu Patella ze skaly, odstania sie
wyztobiony rowek odpowiadajacy formg skrajom sko-
rupki, a po zdjeciu Chitona widaé¢ eliptyczne wgte-
bienie, czesto dosyé gtebokie. Oba te gatunki sg réw-
niez bardzo odporne na wysokie temperatury, jak i na
wysychanie. Dzieki doktadnemu przyleganiu do skaty,
przy pomocy skorupki i ptaszcza u Patella i ptaszcza
u Chitona, sag one w stanie utrzymywa¢ wode badz
wilgo¢ pod skorupg, przebywajac w czasie odptywu
nad powierzchnig wody. Okres aktywnego zycia na-
stepuje w momencie zalania wodg osobnika podczas
przyptywu morza. Wtedy schodzi on ze swego statego
miejsca przyczepu i wedruje celem zdobycia pozywie-
nia. Wedréwka ta odbywa sie jednak tylko pod woda.
Patella i Chiton nieomylnie wracajg na swoje dawne
miejsce.

Patella w zasadzie przyczepiona jest do podtoza tak
silnie, ze oderwanie jej rekag jest zupeinie niemozliwe.
Aby ja oderwac, trzeba postugiwacé sie ostrym narze-
dziem. | w tym przypadku skraj skorupki czesto od-
tupuje sie. Przypadkowo w czasie tej czynnosci bry-
zngtem wodag na te zwierzeta i zauwazytem, ze sko-
rupki zaczynaja sie odchyla¢ od skaty. W tym mo-
mencie dla oderwania osobnika wystarczyt szybki

DROBIAZGI P

Zajac bielak

Na poétnocnych kraficach wojewo6dztwa biatostoc-
kiego, w gtebi rozlegtych obszaréw lesnych, wystepuje
juz bardzo nielicznie krewniak naszego pospolitego
szaraka — zajac bielak (Lepus variabilis L.), znajdu-
jacy sie obecnie pod catkowitg ochrong.

Bielak rézni sie od szaraka mniejszym wzrostem
i przede wszystkim ubarwieniem. Diugo$¢ jego, mie-
rzona od poczatku nosa do kornca ogona, zwanego
omykiem, wynosi $rednio 55 cm, podczas gdy nor-
malny szarak mierzy 68 cm i wiecej. Waga bielaka
waha sie pomiedzy 2,5 kg a 35 kg, przecietnie wazy
on okoto 3 kg, gdy waga szaraka przekracza niekiedy
nawet 5 kg.

Ale najwieksze roznice wykazuje jego futerko,
zwane przez mys$liwych smuzkiem. Letnie ubarwie-
nie tego zwierzecia jest nieco zblizone do szaraka,
jednak przewaza w nim kolor ciemnorudy. Ale w po-
czatkach listopada sier$¢ ta ustepuje miejsca nowej,
czysto biatej z lekkim potyskiem. Jedynie konce uszu
i wierzch ogona pozostajg czarne, jakie byty w szacie
letniej. Uwtlosienie takie bielak nosi az do kwietnia,
kiedy to znowu przywdziewa suknie letnig. Futro to
jest lekkie, tadne i ciepte, jednak po wyprawieniu
bardzo nietrwate, moze nawet bardziej niz futro za-
jaca szaraka.

Ulubionym miejscem pobytu tego zwierzecia sg od-
ludne lasy mieszane z domieszkg mtodych $wierkéw,
obszerne bagniska pokryte foza, olsza, osikg i Swier-
kiem. Bielak nie znosi wszelkiej kultury i w prze-
ciwienstwie do szaraka — nigdy nie odwiedza pol,
sadéw owocowych i pobliza siedzib ludzkich. Caty
rok spedza w gaszczach lesnych, zywiac sie miodymi
pedami krzewow i traw, w zimie ogryza kore tozy,
wierzb i osik. Spotka¢é go mozna zar6wno na brzegu
lasu, jak i w jego gtebi, w najdzikszych zwykle za-
katkach. Zwierze to nie wystepuje nigdzie w duzych
iloéciach i trzyma sie pojedynczo. Bedac mieszkaricem
starych puszcz, z ich zanikiem jest skazany na zagta-
de, gdyz zabiegi hodowlane, tak sprzyjajagce rozmna-
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ruch nozem, ktéry uniemozliwit mu ponowne przy-
Igniecie do skaty. Prawdopodobnie Patella w czasie
odptywu wykorzystuje réwniez wode rozbijajgcej sie
0 brzeg fali, ktérej bryzgi dochodza do niej i uzupet-
niajg w ten sposéb wilgo¢ pod skorupg.

Na zakonczenie chciatbym jeszcze doda¢ kilka stow
0 imponujgcych rozmiarach matza Pinna nobilis Lm.
Wprawdzie matz ten nie zyje w omawianych w po-
wyzszej notatce strefach Adriatyku, warto jednak
zwréci¢ uwage na to, ze jest on najwiekszym matzem
Adriatyku i drugim co do rozmiaréw po Tridacna gi~
gas Lm. matzem na Swiecie. W Adriatyku spotykany
byt na dnie mulistym, w okolicach miasta Zadar. Im-
ponujaco wyglagdato dno gesto usiane sterczacymi mu-
szlami Pinna, ktorych 13 cze$¢ (przednia) znajduje sie
zakryta w mule dna, a 2s sterczy nad dnem. O roz-
miarach tego matza $wiadczy najlepiej zamieszczone
zdjecie. Nalezy doda¢, ze Pinna posiada bardzo smacz-
ne mieso, zwtaszcza duszone w winie. W starozytnosci
1w S$redniowieczu bisior Pinna byt surowcem do wy-
robu bardzo drogich tkanin podobnych nieco do jed-
wabiu. Poinformowani twierdza, ze obecnie na Sycylii
i Sardynii mozna jeszcze kupi¢ drobng galanterie (re-
kawiczki) wykonane z bisioru Pinna nobilis Lm.

RZYRODNICZE

zaniu sie szarakéw, w stosunku do bielaka nie moga
mie¢ zastosowania.

Poza kurczeniem sie terenéw zapewniajagcych mu
egzystencje, duze spustoszenia szerza jego wrogowie,
a mianowicie wilk, lis, wtbéczace sie psy, jastrzebie
gotebiarze, kuny leéne, puchacze. Sama natura utatwia
im zresztag polowanie, gdyz bielak, okryty biatym
futrem wtedy, gdy w lesie najczesciej nie ma jeszcze
$niegu, jest z dala dobrze widoczny i predzej czy poz-
niej tragicznie konczy swoj zywot. Dopiero biata
okrywa $niezna przychodzi mu z pomoca i od tej
chwili czuje sie juz bezpieczny.

Zajac bielak prowadzi nocny tryb zycia, dzien prze-
sypiajgc w gaszczach. Przed utozeniem sie w wygrze-
banej przez siebie kotlinie, chcagc zmyli¢ $lad kluczy
dookota, powraca wtasnym $éladem, by nagle daé¢ susa
w bok'za jakie$ ukrycie, stowem gmatwa swe tropy
utrudniajagc przesladowcom odnalezienie jego legowi-
ska, az wreszcie zblizywszy sie dostatecznie do upa-

trzonego miejsca — diugim skokiem wpada w nie
i przywarowuje, nie zdradzajac juz niczym swego
miejsca pobytu. Szczeg6lnie tatwo mozna rozszyfro-

wacC te zajecza strategie po tropach pozostawionych
na $niegu.

Bielak wech i wzrok ma stabe, doskonaty natomiast
stuch, ktéry go na czas ostrzega przed kazdym nie-
bezpieczenstwem. Samica miewa mtode 3 razy w ciggu
roku w miesigcach od marca do wrze$nia, pomiatajac
za kazdym razem po 2 a niekiedy i 3 miode, ktére
ulokowuje zawsze w gaszczu chwastéw, pod miodymi
Swierczkami lub pod wykrotem.

Stosunek bielakéw do szarakéw jest raczej nega-
tywny. W miejscach obfitujgcych w jeden gatunek,
drugi wystepuje zazwyczaj nielicznie albo nie wy-
stepuje w og6le. Bez watpienia ogromny wptyw w tym
przypadku wywiera biotop i upodobania obu zajecy.
Szarak zamieszkuje pobrzeza laséw i okolice suche,
natomiast bielak woli gtebie lesne i tereny raczej wil-
gotne, totez jeden drugiemu nie wchodzi w droge.
Miatem jednak przyktady, ze z chwilg zbytniego roz-
mnozenia sie szarak6éw — bielaki znikty zupetnie
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Zajac bielak. Fot. W. Korsak

z tego terenu. Przy tej rywalizacji gatunkiem uste-
pujagcym bywa, niestety, mniejszy i stabszy fizycznie
bielak. Bastardy tych zajecy wprawdzie zdarzajg sie,
sg to jednak wypadki dos¢ rzadkie.

Ruszony przez psa, lisa czy innego prze$ladowce,
bielak w ucieczce natychmiast go wyprzedza i odsg-
dzg sie daleko, po czym dopiero zwalnia biegu i umy-

ka, przysiadajagc chwilami i nadstuchujac, czy pogon
dotagd trwa. Zatacza przy tym mate kota, powracajac
wkrétce do miejsca, z ktérego =zostal' wyptoszony,

a jego przesmyki prowadza zawsze przez najwieksze
gaszcze lesne i blotne, ktéredy przemyka sie cichutko,
przepetzajagc na brzuchu pod wykrotami i zwisaja-
cymi gateziami. Jego biate futerko, zlewajgce sie zu-
petnie z kolorytem os$niezonej kniei, czyni go w tym
czasie tak trudnym do zauwazenia, ze trzeba nie byle
jakiego obserwatora, aby mogt go nawet na bliska
odlegto$¢ dostrzec. Miewatem juz takie przypadki,
kiedy widziatem stracany z gatazek $nieg, ruch mio-
dych pretéw krzewdw, a sprawcy nie mogiem zauwa-
zy¢, cho¢ odlegto$¢ wynosita zaledwie kilkanascie
krokow.

Zerujacy bielak zachowuje sie identycznie jak sza-
rak. Kica powoli, obwachujac rézne rosliny, niekiedy
podnosi sie ,stupka” na tylnych tapach i rozglada sie
dookota z bacznie nastawionymi stuchami, po czym
wedruje dalej. W dzikich, odludnych okolicach, mozna
go spotkaé¢ i przy S$wietle dziennym przemykajgcego
sie wsérdod lasu, jednak w poblizu osiedli ludzkich na
zer wychodzi tylko w nocy.

Bielak nalezy do gatunkéw zwierzat, zamieszkuja-
cych kraje potozone dalej na pdinoc. Polska jest gra-
nicag jego potudniowego zasiegu i nie ma go juz poza
woj. biatostockim, w zadnym 2z innych wojewddztw.
Zajac ten zamieszkuje natomiast juz znacznie liczniej
Republike Biatoruskg, Litewska, totewska i Rosje,
Syberie oraz kraje skandynawskie. W potudniowej
Europie wystepuje tylko wyspowo w tafAcuchach gor-
skich Alp i Pirenejow, jednak i tam juz jest rzadki.

Na péinocy jest on podstawowym gatunkiem zwie-
rzyny townej i bywa zabijany w duzych ilo$ciach,
w Polsce natomiast ze wzgledu na swojg rzadkosé
podlega zupeinie stusznie catorocznej ochronie i sta-
nowi jeden z pomnikéw przyrody, cieszacych sie za-
interesowaniem naszych zoologéw.

L. Pomarnacki

Ssaki Nowej Gwinei

Nowa Gwinea tworzy odrebny papuaski podokreg
zoogeograficzny wchodzacy w sktad okregu australij-
skiego. Fakt ten wyraza sie w pokrewienstwie fauny
nowogwinejskiej z australijskg i stanowi jeden z do-
wodéw przedczwartorzedowej 4gcznosci tej wyspy
z kontynentem Australii. Z drugiej za$ strony $wiat
zwierzecy zawiera wiele sktadnikéw azjatyckich, po-
nadto Nowa Gwinea wytworzyta w wyniku diugo-
trwatych proceséw rozwojowych wiasne endemiczne
gatunki.

Cechg charakterystyczng S$wiata zwierzecego, za-
rowno Nowej Gwinei, jak i calej strefy klimatu wil-
gotnego i goracego jest zupeiny brak ssakéw, szcze-
g6lnie wyzszych rzedow. Najprymitywniejsze z ssa-
kéw, stekowce Monotremata sg reprezentowane przez
dwa rodzaje kolczatek: o prostym pyszczku Tachy-
glossus, ktoéry tez spotykany jest w Australii oraz
0 dtugim i zakrzywionym pyszczku Zaglossus, ktérego
rozmieszczenie ogranicza sie tylko do Nowej Gwinei
1wyspy Salawati.

Znacznie liczniej s3
ssaki, przerézne grupy torbaczy Marsupialia. Wiele
z nich nalezy do gatunkéw, ktére mozna znalezé
w Australii; inne nalezg do grup. ktére sa charakte-
rystyczne tylko dla Nowej Gwinei. Z torbaczy mieso-
zernych wyspa posiada jeden gatunek, nalezgcy do
grupy ,kotéw torbaczy” Dasyurus; natomiast istnieje
kilka rodzajoéw, ktérych pozywieniem sg owady, jak
torbacz Phascogale i rodzaje pokrewne, torbacz szczur
E¢hymypera, Isodon, Peroryctes. Ten ostatni wyste-
puje tylko w Nowej Gwinei. Torbacze trawozerne s3
powszechne na wyspie w wilgotnym lesie réwniko-
wym i wchodzg w sktad rodziny kuskus-oposéw au-
stralijskich Phalangeridae. Zyja na drzewach i sg tak
duze jak kot, ale ciato ich jest niezgrabne i ociezate,
a dtugi obnazony ogon pomaga im przy wspinaniu sie.
Rodzina ta obejmuje szereg rodzajow: kuskus wta-
$§ciwy Phalanger, wystepujacy réwniez na Molukach,
pierScieniowo-ogoniasty Pseudochirus, ktéry pojawia
sie i w Australii oraz endemiczny rodzaj Distoechurus,
ktérego ogon z dwédch stron pokryty jest wiosami.
Kangury Macropodidae w Nowej Gwinei sg w poréw-
naniu do kontynentu australijskiego mniej licznie re-
prezentowane w rodzaje i gatunki. Z siedmiu gatun-
kow australijskich wallabies Wallabia, dochodzacych
do 1,5 m wysokosci, tylko jeden znajduje sie na wyspie
i to w potudniowej czesci na obszarze sawanny. Nato-
miast na terenach nizinnych i gérzystych réwniko-
wego lasu Nowej Gwinei spotykaé mozna kangury
mniejszych rozmiaréw, z rodzaju Dorcopsis, charakte-
rystycznych tylko dla wyspy. Kangury drzewne Den-

reprezentowane na wyspie

Ryc. 1. Kolczatka Zaglossus bruijni



Ryc. 2. Kangur

drologus, o krotkich tylnych koficzynach i odpowiednio
dtugich tapach, wystepujag az w czterech gatunkach
w Nowej Gwinei, podczas gdy Australia posiada ich
tylko dwa.

Z nietoperzy Chiroptera zaréwno wieksze formy
owocozerne Megachiroptera, jak i mniejsze owado-
zerne Microclniroptera znalazty dobre warunki rozwoju
na wyspie. W obu grupach istniejg gatunki o wielkim
rozprzestrzenieniu, reprezentujagce rodzaje, charakte-
rystyczne dla regionu australijskiego. Owadozerny
szerokonosy nietoperz Scoteinys wystepuje oprécz No-
wej Gwinei i Australii na kontynencie azjatyckim
i afrykanskim. Brunatny nietoperz Philetor tworzy
odrebny rodzaj ograniczony w swoim rozmieszczeniu
do samej tylko wyspy.

Najliczniej reprezentowane fozyskowe ssaki w No-
wej Gwinei — to gryzonie, ktére w cato$ci naleza do
rodziny Muridae. Spotyka sie tu czesto zar6wno wpro-
wadzong przez cztowieka mysz domowg i szczura po-
spolitego, jak i liczne formy endemiczne. Szczury
olbrzymy Hyomys i Anisomys o diugosci 75 cm sa
znane tylko w Nowej Gwinei. Nowogwinejski szczur
0 mozaikowym ogonie Uromys, zwierze o podobnej
wielkosci co poprzednie, wystepuje tez w poéinocnej
Australii i na Wyspach Solomonach. Sci$le spokrew-
niona z nim forma o mozaikowym ogonie, ale tylko
okoto 35 cm catkowitej dtugosci Melomys, zamieszkuje
obszary od Molukéw na zachodzie po Wyspy Solo-
mony na wschodzie oraz Australie. Szczur olbrzym
z rodzaju Mallomys (catkowita diugo$¢ 60 cm) ogra-
niczony jest tylko do terenéw wyspy. Szczury drzewne
z rodzaju Pognomys z chwytnymi ogonami wystepuja
w Nowej Gwinei i na sasiednich wyspach. Rodzaj
szczura kangurowego Lorentzimys z wydtuzonymi tyl-
nymi konczynami jest znany w gdrzystej czeSci oma-
wianego obszaru. W Nowej Gwinei w Australii i wy-
spach przylegtych spotyka sie podrodzine szczurdw
wodnych Hydromyinae z rodzajami Hydromys, Lepto-
mys, Pseudohydromys, ktérg cechuje redukcja liczby
zebow trzonowych. Ich pokrewienstwo uwidacznia sie
z pewnymi rodzajami zamieszkatymi na Wyspach Fi-
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lipinskich Celaenomys, Chrotomys,
Swiadczy o bytej tacznosci regionu
z kontynentem azjatyckim (oligocen).

Z zyjacych morskich ssakéw wystepuja w Nowej
Gwinei rézne walenie, jak np. kaszalot Physter ma-
crocephalus, ktérego meskie gatunki osiggajg 18 m
dtugosci. W istocie rozmieszczenie ich nie jest tylko

Crunomys, co
australijskiego

Ryc. 3. Torbacz drzewny Distoechurus pennatus

ograniczone do regionu australijskiego. Jedynym ssa-
kiem u wybrzezy Nowej Gwinei i Australii jest krowa
morska Halicore australe. ]

Dwa pétdzikie domowe zwierzeta pies i Swinia zo-
staty wprowadzone prawdopodobnie w czasach pre-
historycznych przez cztowieka na wyspe. W ostatnich
latach dopiero sprowadzono na Nowg Gwinee jelenie
i to po raz pierwszy w 1913 r. i po raz drugi w 1930 r.
Zwierzeta te rozmnozyty sie do tego stopnia, ze uwa-
zane sg w tym rejonie za plage. Zoologowie oczywi-
§cie nie przyjeli z entuzjazmem tych intruzéw, ktore
wdarty sie do egzotycznej fauny wilgotnego lasu réow-
nikowego.

K. Szmidt

Zycie w Morzu Czarnym*

Pod pojeciem morza rozumie si¢ w zasadzie masy
wod  stonych, otoczone lgdem — w znaczeniu S$ci-
$lejszym morze jest odnogg oceanu, przylegajaca do
lagdu. Obecnie Morze Czarne stanowi jakby wielkie,
stone jezioro i ze wzgledu na fizykochemiczny swdj
sktad budzi wielkie zainteresowanie specjalistow, zaj-
mujgcych sie biologia morska. Co prawda, taczy sie
z Morzem Sr6dziemnym poprzez Bosfor i Dardanele,
niemniej jednak pod wieloma wzgledami rozni sig
od Morza Srédziemnego. Zasolenie wéd Morza Sréd-

* Powyzsze doniesienie opracowano na podstawie
audycji Miedzynarodowego Uniwersytetu Radiowego
OIRT w Pradze, opracowanej przez prof. T. Busznice
(Rumun. Republ. Ludowa) w audycji ,Biologia Morza
Czarnego”.
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ziemnego wynosi 35—37% 11 przez caly rok woda tego
morza jest ciepta, zasolenie za$§ Morza Czarnego wy-
nosi 15—18% i zmniejsza sie ono w miare posuwania
sie do ujscia Dunaju oraz innych rzek. Zasolenie wod
tego morza zwieksza sie z gtebokos$cig i wynosi 22,5%
na gtebokoséci 1500—2000 m.

Pomimo, ze do Morza Czarnego wptywajag liczne
rzeki, zbierajgce wody wiekszej czesci Europy wschod-
niej i potudniowo-wschodniej, to wody Morza Czar-
nego nie stajg sie przez to bardziej stodkie. Rocznie
rzeki odprowadzajg do Morza Czarnego okoto 340,4
km3 wody. Powinno by to podnie$¢ rocznie poziom
morza o 83 cm. Do tego jednak nie dochodzi, bo czes¢
wody ulega wyparowaniu, a reszta przelewa sie do
morza Marmara.

Temperatura wody Morza Czarnego réwniez jest
zréznicowana: przy ujsSciu Dniestru, Dniepru i Du-
naju temperatura wody jest niska i podczas ostrych
zim ujscia rzek zamarzajag na okres 2—3 miesiecy.
Na powierzchni wody maksymalna temperatura do-
chodzi do 28°C, natomiast na gtebokosci 100 m ob-
niza sie do 8,5°C, a jeszcze gtebiej spada do 7°C i tak
pozostaje do gtebokos$ci 2 000 m.

W zaleznoéci od zawarto$ci tlenu i zasolenia wody
Morza Czarnego mozna podzieli¢c na kilka warstw.
W warstwach gdérnych, siegajacych do 40—60 m
w giab wody, zawarty jest normalny procent tlenu
(7—8 cmd3litr), ktéry na gitebokosci 100 m spada do
1—2 cm3litr, a na gtebokosci 180 m brak tlenu zu-
petnie lub tez woda zawiera jego $lady. Od giebokosci
180 m wody Morza Czarnego zawierajg siarkowodor,
ktérego ilo$¢ zwieksza sie w miare zanurzania sie na
wieksze gtebokosci. Z tego powodu na giebokosei po-
nizej 150 m zycie w Morzu Czarnym staje sie nie-
mozliwe. Wyjatek tu stanowiag bakterie beztlenowe,
wyzyskujgce do oddychania tlen znajdujacy sie
w zwigzkach chemicznych otoczenia.

W takich to warunkach rozwija sie zycie w Morzu
Czarnym. W gérnych warstwach do 150 m gtebokosci
wody tego morza rojg sie milionami zywych istot.
Plankton, zyjacy w Morzu Czarnym, sktada sie z or-
ganizmoéw Swiata ro$linnego i zwierzecego, ktdérych
ciezar gatunkowy jest niewiele wiekszy od ciezaru
gatunkowego wody morskiej. Ciata tych zazwyczaj
przejrzystych organizméw sa biernie unoszone przez
fale i prady. W gérnych warstwach Morza Czarnego
plankton jest niezwykle obfity. U brzegébw rumun-
skich naliczono w 1 m3 wody ponad 5 miliardéw ko-
moérek fitoplanktonu (plankton roslinny). Zooplank-
ton Morza Czarnego sktada sie gtéwnie z pierwotnia-
kéw, a w mniejszej ilosci z larw mieczaka i pierscie-
nic. Obliczono, ze z tego Zr6dta zywnos$ciowego ryby
spozywajg nieznaczng cze$¢, a reszta opada na dno
morza.

Do gtebokos$ci 150 m, gdzie zywe organizmy moga
jeszcze egzystowaé, opadajacy plankton osadza sie
na dnie, tworzgc substancje organiczng pozwalajgca
na rozwijanie sie zycia. Ponizej 150 m, gdzie ilos¢
tlenu zmniejsza sie stopniowo i wreszcie spada do

zera, wymarty plankton tworzy substancje organicznag,

sprzyjajacag powstawaniu siarkowodoru. Olbrzymie
ilosci planktonu w warstwach wody, siegajacej do
150 m, $wiadczg o tym, ze nie jest on spozywany

w dostatecznym stopniu przez ryby i inne zwierzeta
morskie.

Poczynajac od przybrzeznych ptycizn i posuwajac
sie w kierunku gtebokiej wody, Morze Czarne mozna

podzieli¢ na kilka stref czyli zespotéw osadowych.
Przy samym brzegu znajduje sie partia piaskowa
(plaza), nastepnie strefa piaskowa lub gliniasta, po-

kryta trawag morska (zostera). Jest to bylina morska
z rodziny rdestnicowatych o waskich, wydtuzonych li-
$ciach, tworzaca prawdziwe podwodne pastwiska, ro-
jace sie mnéstwem réznorodnych zyjatek. W niekt6-
rych miejscach Morza Czarnego dno jest bardzo ska-

liste: na skatach rosng wodorosty, a pomiedzy nimi
osadzajg sie gabki, ukwiaty, koralowce. Poza strefg
piaskowg, gliniastg i skalista, jest strefa miatkiego

mutu, sktadajaca sie z muszelek, wsréd ktérych zyja
omutki, zakwy i robaki osiadte. Granica zycia na wy-
brzezu rumunskim przebiega na gtebokosci 175—200 m.

taczno$¢ z Morzem Srédziemnym umozliwia prze-
dostanie sie do Morza Czarnego réznych zwierzat
S§rédziemnomorskich. Badacz radziecki M. Kripowicz,
naliczyt w Morzu Czarnym 157 gatunkéw ryb, sposrod
ktorych 94 jest $rédziemnomorskich i 34 stodkowod-
nych. Przedostawanie sie do Morza Czarnego réznych
gatunkéw $rédziemnomorskich nastepowato stopniowo
na drodze biologicznego i fizyko-chemicznego przy-
stosowania sie i selekcji. Przedostaty sie tylko te ga-
tunki zwierzat, ktore byty w stanie przystosowac sie
do obnizonego, w poréwnaniu do Morza Srédziemnego,
zasolenia Morza Czarnego. To tlumaczytoby réwniez
fakt, ze w Morzu Czarnym prawie zupetnie nie spo-
tyka sie gtowonogdw. )

Podczas gdy w wodach Morza Srédziemnego koto
Neapolu zyje 45 gatunkéw ukwiatéw, a w Morzu
Adriatyckim 30, to w Morzu Czarnym zyja tylko 3
gatunki, z powodu obnizonego zasolenia wody. Do
réznorodnych gatunkéw ryb wspdlnych dla Morza
Srédziemnego i Czarnego nalezy zaliczy¢ fladre, ostro-
boka, skumbrie i byczki. Oprécz tych ryb w Morzu
Czarnym zyja jeszcze miejscowe gatunki, jak jesiotro-
wate: bietugi, jesiotry gwiazdziste i sterlety. Jesiotro-
wate sg najbardziej cenionymi rybami czarnomorski-
mi, majg smaczne mieso i znane sg na catym Swiecie.
Przed 100 laty ryby te dorastaty duzych rozmiaréw:
np. bietugi dochodzity do 5 m diugosci oraz 1200 kg
ciezaru, a jesiotr gwiazdzisty do 1,5 m dtugosci i 40 kg
ciezaru. W obecnych czasach wielko$¢ jesiotrow znacz-
nie sie zmniejszyta, po prostu ryby nie zyja dostatecz-
nie diugo, odtawiane przez rybakéw. Jesiotrowate
rozmnazajg sie tylko w stodkich wodach. W zwigzku
z tym pojawiajg sie natychmiast po stajaniu lodow
w ujsciu rzek, np. Dunaju. Tam przebywaja przez
pewien czas, a nastepnie wedrujg pojedynczo lub
grupami w goére rzeki.

W. Bilewski

ROZMAITOSC1

Szkto na dnie oceanu. W czasie potowdw gtehino-
wych na zachodnim obszarze Oceanu Atlantyckiego
rybacy wytowili ogromng bryte oszlifowanego przez
wode szkila. Stwierdzono, ze szkto zostato utworzone
samorodnie przez oddziatywanie wody morskiej na
bazalt. Na tej podstawie uczeni wysuwajg hipoteze,
ze na znacznej cze$Sci dna Oceanu znajduje sie tego
rodzaju szkto.

H. A

1 Przez zasolenie morz rozumie sie og6lng ilos¢
rozpuszczonych w wodzie morskiej ciat statych. Sred-
nie zasolenie dla wszystkich mérz wynosi 3,5%, to
znaczy 35 g ciat statych na 1000 g wody morskiej.

Przemiana kwasu moczowego u jedwabnika morwo-
wego (Bombyx mori L.). Przemiana puryn u owadow
byta dotychczas dziedzing mato znang, mimo wykry-
cia znacznych ilosci kwasu moczowego w larwach
jedwabnika morwowego.

Jak sie okazalo w powstawaniu kwasu moczowego
bierze udziat enzymatyczny uktad ksantyny, ktéry
katalizuje proces utleniania pochodnych puryny do
kwasu moczowego. Obecno$é¢ dehydrogenazy ksanty-
nowej wykazano w roéznych tkankach jedwabnika,
a zwtaszcza w tkance tluszczowej, w cewkach Malpi-
ghiego i w przewodzie pokarmowym, w ktérym ksan-
tyna przechodzita w kwas moczowy jedynie w obec-
nosci biekitu metylowego jako przenos$nika wodoru.



Illia. POMROWY WIELKIE — Limax maximus L. Fot. W. Strojny
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IIib. PIJAWKA LEKARSKA — Hirudo medicinalis L. Fot. W. Strojny



IVa. ROZA RDZAWA — Rosa rubiginosa L. Fot. W. Strojny

IVb. ROZA — Rosa ioliosa Nutt. Fot. W. Stroinv



Dlatego nazwa ,dehydrogenaza ksantynowa” jest bar-
dziej uzasadniona od nazwy , oksydaza”. Do$wiadczal-
nie bowiem wykazano, ze kataliza ksantyny przebiega
bardzo wolno w obecnos$ci tlenu czasteczkowego.

W. J. P.

Gorgczka i jej zwalczanie. Gorgczke wywotujg za-
rowno mikroorganizmy chorobotwércze, jak i niektére
trucizny. Dziatajg one pobudzajgco na oSrodek termo-
regulacji — swoiste skupienie komdérek wspotczulnych
(sympatycznych) na dnie trzeciej komory mézgu. Pod-
czas goragczki organizm wytwarza duze ilosci ciepta
w watrobie i miedniach. Uczucie dreszczy natomiast
powodujg drobne skurcze mies$ni.

Do lekéw przeciwgorgczkowych, niezaleznie od Zré-
dta wywotujgcego goraczke, nalezg: chinina, fenace-
tyna, antypiryna, pyramidon, nowalgina, aspiryna
i inne. Obnizajg one cieptote ciata, dziatajgc wybiorczo
na osérodek termoregulacji mézgu poprzez pobudzenie
przywspdétczulnych (parasympatycznych) komérek ner-
wowych. Rozszerzajag tym samym naczynia skorne,
pobudzajg czynnosci wydzielnicze gruczotéw potowych
i hamujg procesy przemiany materii w tkankach.
W matych dawkach wymienione leki wywierajg ko-
rzystny wptyw przeciwbélowy i uspokajajagcy na kore
mozgowa.

W. J. P.

Zakazenia $limakéw réznymi gatunkami przywr.
W roku 1937 przebadano 7000 $limakéw z gatunku
Stagnicola emargitana angulata na zakazenia réznymi
larwami przywr i stwierdzono, ze penetracja jednego
gatunku pasozyta uodparnia $limaki przed inwazja
innego gatunku przywr. Zaobserwowane wyjatki spro-
wadzono do braku odpornosci organizmu gospodarza,
wzglednie do braku antagonizmu biologicznego pomieg-
dzy pasozytami.

Obecnie zwrécono uwage na S$limaki Valacumantus
australis. Badania wystepowania przywr przeprowa-
dzono na 1146 osobnikach tego gatunku, pochodzacych
z jeziora Narrabeen w poblizu Sydney (Australia).
U 23,5% S$limakoéw stwierdzono obecno$¢ przywr z ro-
dziny Heterophyidae, u 4,5% — z rodziny Schistoso-
matidae. U 3,4% $limak6éw pasozytowatly jednak przy-
wry z obu rodzin. Duzg role w zakazeniu S$limakéw
odgrywaja ptaki, ktérych wydaliny zawierajg niekiedy
jaja przywr.

W. J. P.

Temperatura — czynnik hamujacy mitoze. W jajach
ryby Trichogaster trichopterus var. sumatranus (Te-
leostei; Anabantidae), ogrzewanych do temperatury
+39 do +40°C przez 3 do 6 minut, stwierdzono zaha-
mowanie procesu mitozy. Figury podziatlowe ulegaty
znacznym zmianom, widocznym na preparatach histo-
logicznych barwionych hematoksyling. We wszystkich
fazach podziatlowych zaobserwowano uwstecznienie
oraz zwyrodnienie poszczeg6lnych figur mitotycznych,
a podziat chromosoméw nie byt catkowity. Podobnie
samo wrzeciono podziatowe byto znacznie zreduko-
wane, a w niektéorych wypadkach nawet zupetnie nie-
widoczne. W temperaturze +27°C jaja rozwijaty sie
normalnie.

Dalsze badania wykazaty, ze jeszcze wyzsze tempe-
ratury powodujg juz tak znaczne uszkodzenia komor-
kowe, ze jaja traca zdolno$¢ do regeneracji zmienio-
nych struktur.

wW. J. P.

Nowe ryby giebinowe. Fauna tak zwanych rowoéw
oceanicznych jest ilosciowo uboga, zwlaszcza na gite-
bokoséciach od 6000 do 11 000 m. We wschodniej czesci
Oceanu Atlantyckiego stwierdzono na gtebokosci
6035 m obecno$¢ Bassogigas profundissimus Roule,
w rowie Kermadek jednego, nie oznaczonego blizej
gatunku z Liparidae na gtebokosci 6600 do 6770 m,
w rowie Sunda (7160 m) Bassogigas sp., w rowie ku-
rylsko-kamczackim (7210 do 7230 m) Careproctus
(Pseudoliparis) amblystomopsis Andriashev. Roéwniez
w rowie japonskim poznano niektére gatunki na gte-
bokosciach od 6156 do 7587 m.

Zatoga rekordowego batyskafu marynarki USA

,Trieste”1 zaobserwowata w dniu 23 stycznia
1zob. ,Wszech$wiat”, 1961, zeszyt 6, str. 129
E. Schnayder: Batyskaf — rakieta oceanografii.
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1960 roku na gtebokosci 11529 m rybe podobng do
fladry, ktérag zidentyfikowano jako Chascanopsetta
lugubris Alcock. Jednak przypuszcza sie, ze zachodzi
tu pomytka zoologéw. Dotychczas stwierdzono obec-
no$¢ Chascanopsetta lugubris Alcock jedynie na gile-
bokoséciach od 220 do 977 m ponizej poziomu morza.
Opisane przez zatoge batyskafu ,Trieste” ksztatty ryby
wskazujg raczej na gatunek Galatheathunia aspera
Theel, o owalnym zarysie ciata.

W. J. P.

Wptyw jajnikéw na czynnosci watroby u legwanéw.
Badaniami objeto 30 zdrowych i 30 kastrowanych sa-
mic legwana, jaszczurki z gatunku Ilguana iguana.
Legwany zyjag na drzewach w poblizu wéd Ameryki
Srodkowej i Potudniowej. Dtugo$¢ ich ciata dochodzi
do 1,8 m. Sa roslinozerne.

Badanym jaszczurkom podawano czterochlorek
wegla, ciecz o stodkawym zapachu, przypominajagcym
chloroform, celem trujagcego zadziatania na komdrki
watroby i wywotania toksycznego zapalenia watroby.
Nastepnie obserwowano zwierzeta przez 70 dni
i stwierdzono, ze z 30 nieoperowanych jaszczurek
padto 24 i tylko 10 z 30 kastrowanych.

Uzyskane wyniki prowadza do wniosku, ze owa-
riektomia jest niejako czynnikiem ochronnym w do-
Swiadczalnym zatruciu watroby. Hormony jajnikowe
pogtebiajag bowiem stopien uszkodzenia komoérek wa-
trobowych, natomiast po wyeliminowaniu Zzrédta tych
hormonéw przez kastracje mozna uzyskaé znaczne
przedtuzenie zycia jaszczurek.

W. J. P.

Nowy zywiciel posredni larw przywr. Wiadomo, ze
$limak Velacumantus australis (syn. Pyrazus australis)
jest zywicielem posrednim przywry Austrobilharzia
terrigalensis Johnston. Cerkarie przenikajace z zaka-
zonych $limakéw przez skoére ludzkg powoduja jej
typowe zapalenie. Schorzenie to wystepuje nagminnie
na wybrzezach Nowej Potudniowej Walii (Australia).

Ostatnio odkryto cerkarie przywr u innego gatunku
§limaka (Siphonaria denticulata Quoy et Gaimard).
Badania przeprowadzone na tych $limakach, zyjacych
na skalnej ptaszczyznie w poblizu Sydney, wykazaty
35% zakazen przywrami, ktére sklasyfikowano do
podrodziny Bilharziellinae. Slimaki te stanowig pozy-
wienie mew i innych ptakéw, w ktérych watrobie
i ptucach stwierdzono obecno$é pasozytow.

Biotopem $limakéw z rodziny Siphonariidae sg ska-
liste wybrzeza catego $wiata, a zwtaszcza Oceanu Spo-
kojnego i Indyjskiego. Ich rozprzestrzenienie stanowi
wiec duze niebezpieczefnstwo dla ptakéw i ludzi.

W. J. P.

Rzadka jaszczurka z Borneo. W styczniu roku 1961
schwytano na Borneo bardzo rzadko spotykang ja-
szczurke Lanthonotus borneensis Steindachner z ro-
dziny Helodermatidae, o diugos$ci ciata okoto 33 cm.
Bezposrednio po schwytaniu jaszczurka zachowywata
sie zupetnie biernie, byta apatyczna i senna. Odzy-
wiata sie wytacznie surowymi jajami zielonego zo6twia.
W innej miejscowos$ci z powodu braku jaj zo6twich
karmiono ja jajami kurzymi. Jaszczurka prawdopo-
dobnie nie mogta sie przyzwyczai¢ do innego pokarmu
i padta w niespetna trzy miesigce od chwili schwyta-
nia jej.

Lginjthonotus borneensis jest zwierzeciem nocnym.
Drazy nory w ziemi postugujac sie pyszczkiem, gtowa
i konczynami. Bedac dobrym pilywakiem i nurkiem
potrafi leze¢ na dnie zbiornika wodnego przez prze-
szto p6t godziny. Przy braku pozywienia i przy stabym
dostepie powietrza zapada w stan odretwienia, zbli-
zony do klinicznej zapasci u cztowieka. Nocny tryb
zycia, umiejetno$¢ maskowania sie w terenie oraz sto-
sunkowo mato ruchliwy tryb zycia utrudniaja
w znacznym stopniu schwytanie tej jaszczurki. Do-
tknieta rekg momentalnie sie sptaszcza i przybiera
sztywng pozycje. Wkrdtce jednak uspokaja sie i ozy-
wia. Nie zaobserwowano faktu, azeby schwytana ja-
szczurka kasata. Przypuszczalnie nie jest jadowita.

W. J. P.

Najwieksza sztuczna wyspa. W zatoce meksykan-
skiej, gdzie wydobywa sie rope naftowg z morza, zbu-
dowano szereg sztucznych wysp, z ktérych prowadzi
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sie eksploatacje. Sg to potezne platformy wspierajace
sie na stalowych stupach whbitych w dno morskie.
Jedna z nich jest najwiekszg sztuczng wyspa na Swie-
cie, ma 800 m dtugosci. Na jej powierzchni procz
wszystkich niezbednych maszyn i urzadzen, znajduja
sie¢ biura i mieszkania dla 120 oséb oraz lotnisko dla
helikopterow, ktére zapewniajg tagczno$¢ z odlegtym
stgd o 11 km ladem.

H. A

Sowy zamiast trucizny. Plaga myszy nad Renem ma
by¢ zlikwidowana nie przy pomocy $rodkéw chemicz-
nych, ktére nie zdaty egzaminu, lecz przy uzyciu séw.
Pierwszg skuteczng prébe z naturalnymi niszczycie-
lami myszy przeprowadzili Szwajcarzy. Stwierdzili
oni, ze trzeba budowaé sztuczne gniazda. Okazato sie
bowiem, ze sowy bardzo chetnie osiedlajg sie w gniaz-
dach zbudowanych przez ludzi, oczyszczajagc jedno-
czes$nie teren z zartocznych gryzoni.

H. A

15 kilometrowe ,dziury™ w ziemi. Ministerstwo
Geologii Zwigzku Radzieckiego podjeto decyzje wy-
kopania pieciu poteznych ,studni”, siegajacych 10—
15 kilometrow w gtab ziemi. W przeciwienstwie do
préb amerykanskich, projekt radziecki przewiduje nie
tylko osiggniecie tzw. warstwy Mohorovicica, lecz
takze siegniecie do dalszych formacji skorupy ziem-
skiej. Badania tego rodzaju przeprowadzone zostang
w 5 réznych strefach Zwiazku Radzieckiego. Plano-
wana ,studnia” na terenie depresji kaspijskiej przej-
dzie przez najgrubsze na Swiecie poktady aluwialne,
wiercenia na Uralu pozwolg osiggnaé¢ ,sp6d” tego tan-
cucha gdérskiego. W rejonie Wysp Kuryjskich uczeni
radzieccy spodziewajg sie dotrze¢ ponizej ,warstwy
Mohorovicica” i uzyska¢ pierwsze probki nieznanej
dotad materii. Zdaniem naukowcéw technika wspot-
czesna pozwala na préby jeszcze bardziej S$miate,

uwaza, ze jest rzeczg zupetnie mozliwg siegniecie na'

20 kilometrow w gtab ziemi.

H. A

Plastik pomaga w leczeniu oparzen. Nowa metoda
leczenia oparzen wiekszych powierzchni ciatla oma-
wiana byla na konferencji chirurgéw wojskowych
w Waszyngtonie. Metpda ta polega na czasowym po-
krywaniu ran ,skorag syntetyczna”, ktdra sie nastepnie
stopniowo usuwa, a dopiero pézniej zastepuje prze-
szczepami skoéry pacjenta. Skéra syntetyczna daje przy
tym te korzys$é, ze mozna jg tatwo magazynowac
i przechowywaé¢ w warunkach sterylnych. Metodg ta
leczono wiele dzieci, u ktérych ciezkie oparzenia

(3 stopnia) przekraczaty 30% powierzchni ciata. Wy-
niki leczenia okazaty sie dobre.
H. A

Zegarek elektronowy. W Leningradzie przystgpiono
do produkcji pierwszych w ZSRR zegarkéw elektro-
nowych. Wyglagdem zewnetrznym nie réznig sie one
od zwyktych zegarkéw na reke. Nowo$¢ polega na
tym, ze nie trzeba ich nakreca¢. Role sprezyny spetnia
tu bowiem miniaturowy silniczek czerpigcy energie
z mikroskopijnej bateryjki.

H. A

Ogniotrwaty papier. Angielski Financial Times do-
nosi o opracowaniu technologii produkcji papieru nie-
palnego i odpornego na dziatanie kwaséw. Papier ten
wyrabia sie catkowicie z witdékien szklanych. Witokna
te majg dtugos¢ od 3 do 6 mm i grubo$¢ 0,003 mm.
Nowy produkt wytrzymuje dziatanie temperatur do
okoto 690 stopni C. Nadaje sie on doskonale jako ma-

teriat izolacyjny dla przemystu elektrotechnicznego.
H. A.
Wzrasta zapotrzebowanie na zwierzeta doswiad-

czalne. Og6lne zapotrzebowanie $wiatowe na zwierzeta
doswiadczalne wzrasta rocznie o 5—10 proc. Np. jeden
z wiekszych o$rodkéw hodowli takich zwierzat do-
starczyt instytucjom Akademii Nauk Lekarskich
w ZSRR w roku 1959 przeszto 29 tysiecy myszy
z czystej linii, za$ w ciggu 10 miesiecy roku ubiegtego
okoto 55 tysiecy.

H. A.

Czarna porcelana. Po dtugotrwatych prébach labo-
ratoryjnych fachowcom z wielkiej fabryki porcelany
w Selb w Bawarii, udato sie po raz pierwszy uzyska¢
czarng porcelane. Dotychczas préby takie nie dawaty
rezultatow ze wzgledu na trudnos$ci przy wypalaniu.

H. A

Temperatura blyskawicy. Do niedawna nie znano
temperatury btyskawicy ani sity uderzeniowej pioruna.
Ostatnio dwaj fizycy radzieccy, badajac widma bty-
skawic noca, ustalili, ze temperatura ich wynosi 20 tys.
stopni C. Wychodzagc z praw hydrodynamiki obli-
czyli, ze sita piorunu jest tak wielka, ze moze po-
waznie uszkodzi¢ obiekty w promieniu kilkunastu
metrow. Czoto fali uderzeniowej btyskawicy powoduje
w odlegtosci p6t metra od siebie wzrost ci$nienia
0 0,25 kg/cm2 Dla poréwnania podaje, ze zwiekszenie
ci$nienia o 0,07 kg/cm2doprowadza do pekniecia szkto.

H. A.

RECENZJE

Lech Wilczek: Jajko jajku nieréwne, Instytut
Wydawniczy ,Nasza Ksiegarnia”, Warszawa 1961, na-
ktad 10 000 egzemplarzy.

Owady sa bezsprzecznie dla przyrodnikéw i ama-
toré6w jedna z atrakcyjniejszych grup zwierzat. Na
tych stawonogach od dawna prowadzono wszech-
stronne badania dotyczace morfologii, biologii, fizjo-
logii itd., gdyz jest to materiat tatwo dostepny i mozna
go hodowaé¢ i obserwowaé¢ w warunkach laboratoryj-
nych.

Rowniez dla fotografujgcych owady sg wdziecznymi
aktorami, ze wzgledu na réznorodnos$¢ ksztattéw, barw
i przejawéw biologicznych. W zwigzku z tym na ryn-
kach ksiegarskich, u nas i za granica, pojawiajg sie
ciggle nowe popularne pozycje fotograficzne. Do ta-

kich nalezy miedzy innymi album przyrodniczy
Wilczka Jajko jajku nieréwne.
Autor z zawodu artysta grafik, z zainteresowan

przyrodnik, pokazuje na 170 czarno-biatych i 9 barw-
nych dobrych fotografiach rozwoj owaddéw, a Scisle
moéwigc zjawisko przeobrazenia. Do zilustrowania tego
problemu Wilczek wybrat ptywaka zo6ttobrzezka, tur-

kucia podjadka, pasikonika, plujke, nastrosza lipowca,
bielinka kapustnika i trzmiela.

W krétkim wstepie zaznajamia najpierw czytelnika
z systematyka, $rodowiskiem, morfologia, filogenezg
i rozmnazaniem owad6w. Tekst napisany prosto i zro-
zumiale jest obliczony dla mitodego odbiorcy lub czy-
telnika niewiele wiedzacego o owadach. Natomiast
caly ciezar dydaktyczny zostat przerzucony na strone
ilustracyjng.

Nalezy podkresli¢, ze autor posSwiecit sporo czasu,
aby uchwyci¢ wszystkie zjawiska dotyczace przeobra-
zenia wybranych przez siebie gatunkéw, a co wiecej,
umiat je dobrze sfotografowaé. Wyrazem tego-sg inte-
resujgce ilustracje miedzy innymi pasikonika, komara
i trzmiela. Obrazy owadéw nie nuzg odbiorcy, gdyz
autor pokazat réwnoczes$nie zdjecia biotopdw i roslin
pokarmowych omawianych zwierzat. Oczywiscie, wiek-
szo$¢ fotografii zostata wykonana w warunkach labo-
ratoryjnych, gdyz w przyrodzie byloby niezwykle
trudno zarejestrowac ciggto$¢ wspomnianych zjawisk.

Pochwata nalezy sie ro6wniez Wydawnictwu , Nasza
Ksiegarnia” za dobrg, jak na nasze warunki, szate



graficzng, zwtaszcza za chwytajgca oko barwng obwo-
lute przedstawiajacg mtodego, nie wybarwionego je-
szcze ptywaka zo6ttobrzezka.

Wiadystaw Strojny

Hans Schneiderhohn Ztoza rud, Warszawa
1962, Wydawnictwa Geologiczne, s. 377, cena zt 71.—.

Autor ksigzki Erzlagerstatten jest znanym autory-
tetem w dziedzinie nauki o ztozach, a zwtaszcza su-
rowcéw metalicznych. W czasie wojny ukazat sie
pierwszy tom monograficznego opracowania zt6z mag-
mowych Lehrbuch der Erzlagerstatten (1941), bogato
ilustrowany wzorowo wykonanymi rycinami, przewaz-
nie przekrojami geologicznymi. W trzy lata p6zniej
wydane zostaty jego wyktady pt. Erzlagerstatten, ktore
doczekaty sie juz trzech wydan.

Wobec odczuwanego braku ksigzek 2z dziedziny
nauki o ztozach dobrze stato sie, ze Wydawnictwa
Geologiczne podjety sie udostepnienia tej ksigzki pol-
skiemu czytelnikowi. Przektad oryginatu z 1955 r.
powierzono doc. J. Wojciechowskiemu, na re-
daktorow naukowych przektadu powotano prof. A. P o-
lanskiego i prof. M. Turnau-M orawskg.

Omawiana ksigzka sktada sie z trzech czesci, obej-
mujacych ztoza magmowe, osadowe i metamorficzne.
Poprzedzajg je rozdzialty wstepne: Wstep, Nieco o pod-
stawach tworzenia sie zt6z, Podziat zt6z, Procesy geo-
tektoniczne i geomagmowe i ich zwigzek z tworzeniem
sie zt6z, Praktyczne metody i zadania badan ztoz,
Ksigzki o ztozach kruszcowych, Stowniki i tym po-
dobne materiaty pomocnicze.

Najobszerniejsza jest cze$¢ omawiajaca ztoza mag-
mowe (str. 45—191). Obejmuje ona rozdziaty: Wiado-
mosci ogo6lne, Ztoza magmowo-likwacyjne, Magmowo-
likwacyjno-pneumato}ityczne ztoza przejéciowe, Ztoza
pegmatytowo-pneumatolityczne, Pneumatolityczno-hy-
drotermalne ztoza przejSciowe oraz Ztoza hydroter-
malne. Poszczeg6lne ztoza szeregu magmowego zostaty
przedstawione w rozdziatach: Formacje ztota i srebra,
F. pirytowe i miedziowe, F. otowiowo-srebrowo-cyn-
kowe, F. srebrowo-kobaltowo-niklowo-bizmutowo-ura-
nowe, F. cynowo-srebrowo-bizmutowe, F. antymono-
wo-rteciowe, Tlenkowe formacje zelazowo-mangano-
wo-magnezowe, Formacje bezkruszcowe. W oddziel-
nych rozdziatach zostalty omoéwione Skaty wylewne
i Ztoza ekshalacyjne oraz podmorskie ekshalacyjno-
osadowe ztoza kruszcowe.

Cze$¢ druga, dotyczaca zt6z szeregu osadowego
(str. 193—294) podzielona zostata na rozdziaty: Wiado-
mosci ogo6lne, Strefy wietrzenia starszych zt6z: strefa
utlenienia i strefa cementacji, Mechanicznie wzboga-
cona zwietrzelina, Ztoza rozsypowe i okruchowe, Ztoza
wietrzeniowe na ladzie, Ztoza powstate przez stracenie
w wodach $érédlagdowych i w morzu, Morskie ztoza
soli, Paliwa mineralne i Ztoza descenzyjne.

W sktad cze$ci trzeciej Ztoza szeregu metamorficz-
nego (str. 295—339) wchodzg rozdziaty: Wiadomosci
og6lne, Ztoza kruszcowe zmetamorfizowane kontak-
towo, Zmetamorfizowane ztoza kruszcowe w tupkach
krystalicznych metamorfizmu statycznego, dyslokacyj-
nego i regionalnego, Polimetaliczne ztozone zloza
kruszcowe z magmowymi i palingenicznie uruchomio-
nymi doptywami substancji.

SPRAWOZDAN

I Ogolnopolska Studencka Wystawa
Fotografii Przyrodniczej

W Studenckim Klubie ,Patacyk” przy ul. Kosciu-
szki 34, czynna byta w miesigcu czerwcu 1962 r.
I Ogélnopolska Studencka Wystawa Fotografii Przy-
rodniczej, zorganizowana juz przed rokiem na terenie
todzi.
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Schneiderhohn genetycznie ujmuje zagadnie-
nia ré6znych surowcéw mineralnych, tworzacych ztoza.
W najobszerniejszej czeSci pierwszej, dotyczacej™ ztéz
magmowych, autor daje liczne przyktady zt6z Swia-
towych. Niestety, brak tego w dwoéch dalszych cze-
$ciach lub autor ogranicza sie tylko do bardzo szczu-
ptych i ogélnych wzmianek. Szczeg6lnie w sposéb
wprost telegraficzny zatatwia sie autor ze ztozami
soli (omoéwionymi na niecatych pieciu stronach), ze
ztozami wegla (trzy strony) czy ropa naftowg (dwie
strony). Wprawdzie tytut ksigzki Ztoza rud powinien
informowac czytelnika, ze trescig ksigzki sg ztoza me-
tali, nie mniej jednak wymienione wyzej rozdziatly
wymagatyby obszerniejszego potraktowania.

Przettumaczona na jezyk polski ksigzka przedstawia
duzag warto$é, mimo niejednolitego traktowania przed-
miotu. Przeznaczona dla czytelnika niemieckiego
szczeg6towo omawia rézne, nawet o niewielkim zna-
czeniu, ztoza niemieckie, pomijajac nieraz bardzo
wazne inne ztoza, zwtaszcza z obszaru Zwigzku Ra-
dzieckiego. Réwniez i podana literatura przy réznych
rozdziatach uwzglednia przede wszystkim prace nie-
mieckie, znacznie rzadziej angielskie czy francuskie,
a tylko zupetnie wyjatkowo prace rosyjskie. Zatowaé
nalezy, ze Redakcja nie wprowadzita najkonieczniej-
szych uzupetnien pod tym wzgledem, co mozna byto
w tek$cie odpowiednio zaznaczyé. Dla czytelnika pol-
skiego byloby szczegdblnie pozyteczne podanie przy-
ktadéw zt6z z terenu Polski.

Uzupetnienie ksigzki stanowig Skorowidz rzeczowy
i Skorowidz geograficzny. Wprawdzie na stronie
pierwszej podano, ze objasnienie wyrazéw obcych
i terminéw fachowych znajduje sie czeSciowo w sko-
rowidzu rzeczowym, w rzeczywisto$ci jednak w prze-
ktadzie polskim — w przeciwienstwie do oryginatu —
skorowidz rzeczowy tych objasnien nie zawiera. Prze-
ktad poprawny (zamiast dawniej uzywanego okreSle-
nia wanadyniany raczej nalezatoby stosowaé¢ wana-
dany), szata zewnetrzna staranna. Szkoda, ze ksigzka
nie zawiera zadnych ilustracji, co w niejednym przy-
padku niewatpliwie utrudni zrozumienie opisu ztoza.

Kazimierz Mas$lankiewicz

Jerzy Stobinski Same kwasy, Warszawa 1961,
Nasza Ksiegarnia, ark. wyd. 2,2; ark. druk. 2,25, Na-
ktad 20 000, cena zt 10.—.

Ta bardzo popularnie ujeta ksigzeczka, ilustrowana
poglagdowymi i dowcipnie ujetymi barwnymi rycinami,
wprowadza mtodego czytelnika w $wiat kwasow djoga
rozmow prowadzonych przez mitodych harcerzy. Poza
jedynym kwasem azotowym, nie uwzglednionym
w tek$cie, czytelnik zapoznaje sie ze wszystkimi naj-
wazniejszymi i pospolitymi kwasami (solny, siarkowy,
mréwkowy, cytrynowy, winowy, szczawiowy, mle-
kowy, borowy, benzoesowy, weglowy) i dowiaduje si¢
0 ich powstawaniu, wtasnos$ciach i znaczeniu. Autor
przedstawit réwniez popularnie proces fermentacji
1 fabrykacje wody sodowej.

Ksigzeczka bardzo pozyteczna.

K. M.

I A

W dwéch niezbyt duzych salach organizatorzy, tj.
Rada Uczelniana Zrzeszenia Studentéow Polskich
i Studenckie Koto Biologow przy Uniwersytecie Wroc-
tawskim, z trudem zmiescili 99 fotogramow (prze-
waznie formatu 30X40 cm), 11 autoréw z takich os$rod-
kéw jak Olsztyn, Kielce, £6dz, Wroctaw, Warszawa,
Krakéw, Poznan, Katowice.

Na wystawie poszczeg6lne dziedziny sg udokumen-
towane nastepujaca liczbg fotograméw: grzyby,

492
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mchy itp. 11, ro$liny zielne 14, drzewa 14, owady 21,
pajeczaki 5, mieczaki 1, ryby 3, ptazy 5, gady 6,
ptaki 13, ssaki 3. Ponadto pokazane sg réwniez 3 zdje-
cia reprezentujace geologie (kwarcyty), chemie (chlo-
rek amonowy) i pejzaz (Pustynia tebska). Czterech
wystawcow dato 75 prac, pozostatych siedmiu tylko 24.
Studenci pracowali dobrym sprzetem (Praktisix, Rol-
leiflex, Praktica, Pentacon, itp.), co zaznaczono na
odwrotnej stronie fotogramow.

Opierajac sie na przychylnych a nawet entuzja-
stycznych wypowiedziach wpisanych do kiegi pamiat-
kowej mozna by wnioskowaé, ze wystawa jest bez za-
rzutu pod kazdym wzgledem. W rzeczywisto$ci okoto
potowa fotograméw ma niedociggniecia techniczne lub
kompozycyjne. Nasz przecietny odbiorca widzi za mato
wystaw z tej dziedziny i stad przyjmuje bez zastrze-
zen kazdy obiekt przyrodniczy utrwalony na Kliszy.

Mocno wyr6znia sie na wystawie 11 fotogramoéw,
wyréwnanych technicznie, Alfreda Borkowskiego
z Wroctawia. Z ciekawych uje¢ wymieni¢ nalezy rze-
kotke drzewng, sie¢ pajeczaka Araneus guadratus
(Clerk) i transport zuka przez mréowki. Moim zdaniem
autor naduzywa jednak biysku lampy elektronowej,
ktéra daje ptaskie oswietlenie, co widaé na przykta-
dzie fotogenicznej matpiatki lori pozbawionej Swiatta
w ogromnych oczach.

Niezty poziom reprezentuje 15 fotografii Janusza
Herezniaka z todzi. Zwtaszcza dobre sg ryby —
zaglowiec welonowy i rosiczka posrednia. Najciekaw-
szy fotogram zabie gody, z ogromng'iloscig zab w wo-
dzie, jest, niestety, staby technicznie.

Do tej samej czotéwki zaliczy¢ nalezy Andrzeja
Pierscinskiego =z Kielc, ktéory pokazat 27 po-
prawnych fotograméw. Urocza jest sasanka zwyczajna,
ciekawie ujeta muchdwka mszycznik w locie, dalej
pasikonik zielony przeciggajacy przednig noge miedzy
narzagdami gebowymi, a takze szkielet ptaka.

Sposrod 22 zdje¢ Andrzeja Massalskiego z Krakowa
blisko potowa to zbyt ciemne kopie. Do mocniejszych
dobre dokumentalne

prac naleza porosty naskalne,
zdjecia widtaka gajowego, ostu nastroszonego, huby
na jodle, korzeni osiki.

Warto wyliczy¢ jeszcze zdjecie Ryszarda Czer-

winskiego z Olsztyna ujmujace ciekawie fragment
ciata wazki, lecz, niestety, Zle wykonana kopia dyskwa-
lifikuje warto$¢ fotogramu. Bardziej poprawne pod tym
wzgledem sg fotografie Antoniego Smiatowskie-
go z Katowic — pien jodty poros$niety huba i Jerzego
Okulewicza 1z Wroctawia — portret myszotowa.

W podsumowaniu trzeba stwierdzi¢, ze fotografia
przyrodnicza stawia w Polsce coraz wieksze i szybsze
kroki, co jest zjawiskiem bardzo pozytywnym i ze
wyptywajg nowe talenty. Mtodym przyrodnikom na-
lezy zyczy¢ doskonalszego opanowania techniki foto-
graficznej i kompozycji, a przede wszystkim umie-
jetnosci chwytania na goragco dynamicznych zjawisk
zachodzacych w przyrodzie.

Ryc. 1. Fragment ekspozycji | Ogo6lnopolskiej Stu-
denckiej Wystawy Fotografii Przyrodniczej we Wroc-
tawiu, Fot. W. Strojny

W. Strojny

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
t bdzkiego Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika
za 1 potrocze 1962 r.

W dniu 21. I.
czo-wyborcze,
zarzagdu. W jego sktad weszli:
dr Benedykt Halicz oraz cztonkowie: prof. dr
B. Filipowicz, prof. dr T. Lipiec, z-ca prof.
dr F. Krasnodebski, doc. dr B. Rodkiewicz,
mgr J. Janowski, mgr W. Jaroniewski, mgr
M. Leszczynski, mgr W. Pilniak, mgr J. Szy-
manski, mgr E. Tranda, mgr K. Urbanowicz,
mgr J. Stepinska. Do komisji rewizyjnej weszli:
przewodniczacy prof. dr J. lwinski oraz cztonko-
wie: prof. dr W.Moycho imgrH. Somorowska.
W okresie sprawozdawczym odbyty sie 2 posiedzenia
Zarzagdu Oddziatu.

W | pétroczu 1962 wygtoszono nastepujace odczyty:
21. 1. 62 doc. dr J. Jaro A — Co to jest cybernetyka?
25. 11. 62 dr W. Moskw a — Nowoczesna terapia ge-

riatryczna.

25. I1l. 62 mgr J. Hejwowski — Barwne projekcje
przy uzyciu filméw czarno-biatych (dos$wiadczenia
Landa).

5 1V. 62 doc. dr K. Kotetko
w mikroskopie elektronowym,
dr E. Czerniawski — Pokaz dziatania mikro-
skopu elektronowego w Zaktadzie Mikrobiologii UL.

29. IV.62dr L. Szlauer — Zycie Adriatyku — z ob-
serwacji wtasnych.

20. V. 62 prof. dr J. Zurzyck i — Symbioza glonéw
z organizmami samozywnymi.

14. V1. 62 mgr W. Pilniak — Ogrdd zoologiczny jako
placowka naukowa i dydaktyczna. Zebranie powyz-
sze odbyto sie na terenie Lédzkiego ZOO i zakon-
czyto zwiedzaniem ogrodu.

W ramach akcji popularyzacji filméw os$wiatowych
wyswietlono nastepujgce pozycje:

15. 1. 62 — Drozdze, Z zycia pstragga, Malpy czieko-
ksztattne, Bassari, Stary Gdansk moéwi. Po wy-
Swietleniu filméw odbyta sie dyskusja z rezyserem
Wytwoérni Filméw Os$wiatowych B.Bagczynskim,
ktory omoéwit swag twérczosé i prosit o wypowiedzi
na temat filmu o drozdzach. Obecnych byto okoto
150 oso6b.

12. Il. 62 — Pod kepka trawy, Gwinea walczgca, Akli-
matyzacja roélin, Na tropach soboli, Kazimierz mia-

1962 odbyto sie zebranie sprawozdaw-
na ktérym dokonano wyboru nowego
przewodniczacy prof.

— Budowa bakterii

sto polskiego Odrodzenia. Obecnych byto -okoto
120 os6b.
12. 11l. 62 — Przywrécenie do zycia — petnometra-

zowy film przedstawiajacy w przystepny sposob
ostatnie zdobycze w dziedzinie operacji serca.
Obecnych byto okoto 120 osob.

9. IV. 62 — Zimowi goécie, Dymek z papierosa, Geo-
tropizm i fotétropizm, Biaty cztowiek z Yaki. Obec-
nych byto okoto 120 oséb.

16. V. 62 — W dolinie bobréw, Cztowiek i rzeka, Wy-
brzeze Bretanii, Farmacja w Polsce. Obecnych byto
okoto 120 os6b.

Ponadto wys$wietlano filmy os$wiatowe w filii Od-
dziatu tdédzkiego PTP im. Kopernika w Piotrkowie

Trybunalskim w dniach 9. IV. 62, 14. V. 62 oraz
21. V. 62.
W marcu i kwietniu 1962 Zarzad Oddziatu PTP

im. Kopernika zorganizowat w todzi kurs fotografii
przyrodniczej i mikroskopowej, w ktérym wzieto
udziat 12 nauczycieli szkét Srednich i podstawowych,
6 studentow Ut — gtoéwnie z kierunku botanicznego
oraz 6 pracownikéw naukowych réznych specjalnosci
biologicznych.

Wyktadowcami byli:

1) inz. B. Swierzewski — rzeczoznawca d/s
aparatow fotograficznych, pracownik Wytwérni Fil-
moéw Fabularnych w todzi, ktéry oméwit zasady bu-
dowy oraz typy aparatéw fotograficznych ze szcze-
gélnym uwzglednieniem ich przydatnosci do fotografii
przyrodniczej.

2) Rezyser B. Baczynski, pracownik WFO
i wyktadowca PWST i F w todzi, ktéry prowadzit



wyktady i zajecia praktyczne z techniki wykonywania

zdje¢ przyrodniczych makroskopowych oraz analo-
giczne zajecia z fotografii mikroskopowej.
3) inz. J. Osinski — pracownik WFO w todzi —

przeprowadzit wyktady z zakresu podstaw fotochemii
oraz zajecia praktyczne w laboratorium przy obrébce
filméw i papieréw fotograficznych.

Kurs powyzszy, pierwszy na terenie osrodka t6dz-
kiego, okazat sie bardzo pozyteczng inicjatywa,
o czym $wiadczg pochlebne opinie stuchaczy. Pozwolit
on zebraé¢ pewng sume dosSwiadczen, ktére bedzie
mozna wykorzysta¢ przy organizowaniu dalszych po-
dobnych imprez.

Pod koniec czerwca 1962 Oddziat
im. Kopernika liczyt 370 cztonkéw.

Loédzki PTP

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
Poznanskiego Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikow im. Kopernika za okres
od 1 stycznia do 31 grudnia 1961 r.

Na dzien 31. X11. 1961 r. ilo$¢ cztonkéw PTP im. Ko-
pernika O/PoznahAskiego wynosita 143 osoby. Ilos¢
cztonkéw prenumerujagcych Kosmos A — 20 osoéb,
Kosmos B — 10 os6b. Skiad Zarzadu: przewodni-
czagcy — prof. dr Stefan Barbacki, skarbnik —
dr Tadeusz Calinski. Cztonkowie Zarzadu: dr Ju-
lian Jaronowski, prof. Franciszek Baranski,
dr Janina Jakubisiakowa. Cztonkowie komisji
rewizyjnej: przewodniczagcy — prof. dr Konstanty
Stecki, cztonkowie: mgr Szczesny Gnatowski,
mgr Edmund Warchalewski. Dnia 30 wrzeé$nia
1961 r. komisja rewizyjna dokonata spisu z natury.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie nastepujace
odczyty i zebrania naukowe:

16. I. 61 — dr E. Nowacki, Niektdore ciekawsze
prace genetyczne i biochemiczne prowadzone
w NRD,

25. 1. 61 — prof dr S. Alexandrowicz Niektore

zagadnienia aklimatyzacji i udomowienia zwierzat
na tle doswiadczen w Askanii Nowej,

30.1.61 — mgr T.Mackiewiczéw a, Badania mor-
fologiczne pytku oraz wzrostu tagiewki pytkowej
w $rodowisku sztucznym i na znamieniu u koni-
czyny biatej i czerwonej di-i tetraploidalnej,

30. I. 61 — mgr H. Mackiewicz, Biologia kwitnie-
nia i owocowania koniczyny szwedzkiej di- i tetra-
ploidalnej,

13. 1. 61 — mgr B. Jakubisiak, Z badan nad fizjo-
logiczng rolg form bakteriologicznych u Rhizobium,

13. Il. 61 — dr E. Nowacki, Wyniki badan nad me-
tabolizmem alkaloidéw tubinowych przy zastosowa-
niu promieniotwdérczych prekursoréw,

13. II. 61 — mgr E. Bilski, Tematyka 8 kolokwium
Biometrycznego Towarzystwa Regionu Niemiec-
kiego,

27. 1. 61 — mgr U. Sypniewska, Wptyw mikro-
flory korzeniowej na uprzystepnienie fosforu ro-
$linom,

27. I1l. 61 — mgr S. Sulinowski, Zmienno$¢ form
u owsika wyniostego (Arrhenatherum elatius),

27. 11. 61 — mgr D. Janiszewska, Wstepne obser-
wacje nad stoktosg bezostng (Bromus inermis),

11. 11l. 61 — dr T. Kazimierski, Mieszaniec mie-
dzygatunkowy Lupinus Russela L. hartwegi,

11. 111, 61 — dr E. Nowacki, Metoda oznaczania
alkaloidéw w pojedynczych nasionach tubinéw wie-
loletnich,

27. 111. 61 — mgr T. Hau sk a, Dotychczasowe wyniki
doswiadczen nad agrotechnikg tubinéw szybkoped-
nych,

27. 111. 61 — dr T. Kazimierski, Badania nad lu-
cerng chmielowg di- i tetraploidalna,

27. 1. 61 — mgr S. Sulinowski, Obserwacje nad

samoptodnosciag u owsika wyniostego (Arrhenathe-
rum aletius),

4. V. 61 — prof. dr J.
i dziatalno$¢ naukowa prof.
skiego,

Wojciechowski, Zycie
Bronistawa Niklew-
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5 VI. 61 — dr H. Burczyk, Niektére zagadnienia
z uprawy mieszanek nasiennych,

5 VI. 61 — dr J. Przybylska,

w nasionach rodzaju Lathyrus,

5 VI. 61 — dr E. Nowacki, Badania nad zawarto-
$cig glikoalkaloidow w rodzaju Solanum,

26. X. 61 — mgr B. Jakubisiak, Z badan nad ka-
riokinezg u Rhizobium sp. wg Stappa i Knosela,

26. X. 61 — dr T. Kazimierski, Zmienno$¢ nie-
ktorych cech u tubinu wieloletniego,

9 XlI. 61 — mgr E. Rézniewicz, Polifenole w tu-
binach,

9. XlI. 61— drJ. Mikotajczyk,
z pobytu w Szwecji,

17. X1. 61 — prof. dr L. DziatoszynhAski przed-
stawit prace dr Mirostawy Maciejewskiej
pt. Keratozy wetny owiec niektérych ras polskich
i krzyzowek,

23. XI. 61 — prof. dr J. Gotebiowska,
ekologicznych nad mikroflora gleby,

23. XI. 61 — prof. dr M. Ré6zkowska, Rozwdj filo-
genetyczny rodziny Thaumophyllidae (Totracoralle)
w dewonie Polski,

7. X1l. 61 — mgr S. Alwin, Zagadnienia stosowania
fungicydéw w uprawach nasiennych,

7. XIl. 61 — dr T. Kazimierski i mgr E. Ka-
zimierska, Wptyw choréb wirusowych na
zywotno$é pytku i budowe woreczka zalgzkowego
u Lupinus luteus,

21. XIl. 61 — dr J. Jar ano ws ki,
katnych struktur genetycznych,
21. XII. 61 — dr H. Kaszubiak, Zastosowanie me-

tod mikrobiologicznych z chemii analitycznej,

21. XIlI. 61 — dr T. Kazimierski, Ptodnos¢
i plenno$¢ Medicago lupulina di- i tetroploidalnej.
Oddziat Poznanski Polskiego Towarzystwa Przy-

rodnikow posiada Sekcje Rolnicza.

Wolne aminokwasy

Wrazenia genetyka

Z badan

Topologia deli-

Zakonczenie Konkursu na prace badawcze
z zakresu ewolucji organicznej

Konkurs na prace badawcze z zakresu ewolucji
organicznej zostat ogtoszony przez Wydziat Nauk Bio-
logicznych PAN w 1957 r. jako cze$¢ programu Ob-
chodu Rocznic Darwinowskich (150 rocznicy urodzin
K. Darwina i 100 rocznicy wydania dzieta O powsta-
waniu gatunkoéw).

Konkurs zaplanowany byt na 3 lata. Pierwsze roz-
strzygniecie Konkursu nastgpitlo w centrum uroczy-
stoéci obchodéw w 1959 r. Drugie i ostatnie rozstrzy-
gniecie miato miejsce na zebraniu Sagdu Konkursowego
w dniu 23. VI. 1962 r.

Sad Konkursowy pod przewodnictwem prof. dr Z.
Raabe rozpatrzyt 9 pozycji przedstawionych do
Konkursu, ktére przeszty zwyciesko przez eliminacje
wstepng (w latach 1960-71961 zgtoszono i nadestano
15 pozycji). W ostatecznej kwalifikacji werdykt Sadu
Konkursowego uprzywilejowat 4 pozycje.

I nagrode w wysokosci 15 000 zt przyznano dr Fran-
ciszkowi Adamczakowi (Zaktad Paleontologii
Uniwersytetu Warszawskiego) za prace pt.: Erido-
straca — nowy podrzad Ostracoda i jego filogenetyczne
znaczenie. Sad Konkursowy uznat, ze praca ta odpo-
wiada w peini warunkom Konkursu ze wzgledu na
interesujgce i wnikliwe badania ontogenetyczne, filo-
genetyczne i systematyczne, wnoszgce wiele nowych
danych do poznania proceséw ewolucji organicznej.

Il nagrode w wysokos$ci 10 000 zt przyznano grupie
autorow, ktérzy pod auspicjami Polskiego Towarzy-
stwa Histochemicznego i Cytochemicznego przedsta-
wili zesp6t prac pod wspolnym tytutem: Badania nad
czynno$cig i rozmieszczeniem niektérych hydrolaz
w uktadzie wydalniczym przedstawicieli réznych grup
Swiata zwierzecego. Sad Konkursowy uznat, ze przed-
stawiony zesp6t prac stanowi cenny i zamierzony (do-
tychczas bez precedensu w naszej biologii) zbiorowy
wysitek badawczy w zakresie histochemii poréwnaw -
czej i przynosi interesujgcy materiat do dalszych ba-
dan w tym kierunku.

I wyréznienie przyznano doc. dr Przemystawowi
Trojanowi (Zakiad Ekologii PAN) za prace pt.

42*
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Analiza koncepcji gatunku w rodzaju Tabanus L.
(Diptera, Tabanidae). Sad Konkursowy stwierdzit, ze
praca ta, jakkolwiek nie spetnia w peini warunkéw
Konkursu, to jednak zawiera nowy sposéb podejscia
do koncepcji i oceny gatunku ujmowanej przez syste-
matyke, a przez to przyczynia sie do poznania ewo-
lucji i istoty gatunku.

Il wyréznienie przyznano doc. dr Janinie Orskiej
i mgr Zofii Imiotek (Zaktad Anatomii Poréwnaw-
czej Instytutu Zoologicznego Uniwersytetu Wroctaw-

skiego) za prace pt. Wstepne badania wpitywu tem-
peratury na rozwo6j cech merystycznych u ptazéw ogo-
niastych (Urodela). Sagd Konkursowy wyr6znit przed-
stawiong prace za interesujace wyniki sumiennie
przeprowadzonych badan eksperymentalnych, ktére-
kontynuowane i przeprowadzone poréwnawczo mog3a
sie przyczyni¢ do poznania istoty zjawisk ewolucyj-
nych.
H. Dominas
(Sekretarz Sadu Konkursowego);

LISTY DO REDAKCJI

W zwigzku z notatkga — ,Fale radiowe a kietko-
wanie nasion” — (,WszechSwiat” Nr 6/62 str. 165)
pragne wyjasni¢, na czym polega mechanizm dziatania
fal elektromagnetycznych na nasiona.

Nasiona w okresie — ,dodojrzewania” — (die Nach-
reifung) zawierajag w sobie kwasy oksytluszczowe
w postaci ich bezwodnikéw wewnetrznych, tzw. lakto-
now.

Fale elektromagnetyczne powodujga pekniecie pier-
$cienia laktonowego. Woéwczas lakton danego oksy-

kwasu przytacza czagsteczke wody. Uzasadniam na
przyktadzie:
CH,—CH. CH2—CHa— OH
o+hZX=
CHa—CH: CH,—CH,—O H

butyrolakton+woda = kwas gamma—oksymastowy

Oksykwasy tracg w warunkach normalnych wode
i przechodzg w ich laktony.

Antoni Cieciur a.
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