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OCHRONA PRZYRODY ZAGADNIENIEM MIEDZYNARODOWYM

(W przeddzien Kongresu Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody i jej zasobéw w Polsce w czerwcu 1960)

Przemiany, ktorym podlega przyroda, rozwi-
jaja sie na catej kuli ziemskiej w podobnych
kierunkach, a to od czasu, kiedy na losach przy-
rody zawazyt cziowiek.

Gdy Jan Jakub Rousseau oglosit hasta
»powrotu do natury” uzyskaty one zywy od-
dzwiek wsrod ludzi kultury. Ale nie tylko
w rozwazaniach na ten temat w literaturze
ery romantycznej catej niemal Europy ujawnit
sie miedzynarodowy charakter zagadnienia.
Znalazt on swdj wyraz takze w realnych czy-
nach. Jako przykitad moze stuzy¢ fakt, ze mysl
utworzenia Parku Narodowego Tatrzanskiego
celem ochronienia zagrozonej przyrody naj-
piekniejszych gor Polski, wytonita sie na ta-
mach Pamietnika Towarzystwa Tatrzanskiego
w roku 1888 z wyraznym powotaniem sie na
wzér Parku Narodowego Yellowstone w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Pdtnocnej, utwo-
rzonego w roku 1872. Od tego tez czasu idea
miedzynarodowego porozumiewania si¢ w za-
gadnieniach ochrony przyrody powracata w pra-
cach zastuzonego Towarzystwa Tatrzanskiego
az do ostatniej realizacji Tatrzanskiego Parku
Narodowego. Ten sam rys charakteryzowat
wszelkie akcje z zakresu ochrony przyrody
w Polsce, ktdre stale nawigzywaly do miedzy-
narodowej wspotpracy.

Stan sporadycznego nawigzywania miedzyna-
rodowych porozumienn na polu ochrony przy-
rody trwat tak dtugo, az znakomity szwajcarski
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przyrodnik, alpinista i bojownik o ochrone
przyrody Pawel Sarazin na kongresie zoo-
logicznym w Grazu w roku 1910 rzucit mysl
utworzenia miedzynarodowej organizacji ochro-
ny przyrody. Propozycja Sarazina obejmowata
znacznie wiekszy zakres, anizeli akcja Towa-
rzystwa Ochrony Krajobrazu we Francji (So-
ciete pour laProtection des Peysagss de France),
ktore w roku 1909 zorganizowato pierwszy mie-
dzynarodowy kongres ochrony krajobrazu w Pa-
ryzu. P. Sarazin zamierzat bowiem w projek-
towanej przez siebie organizacji obja¢ nie tylko
ochrone krajobrazu, ale réwniez ochrone $wiata
roslin, zwierzat i przyrody nieozywionej w naj-
szerszym tego stowa znaczeniu. Juz tez w roku
1913 doszto do zwotania w Bernie Szwajcarskim
pierwszej miedzynarodowej konferencji ochrony
przyrody. W konferencji tej wzieli udziat przed-
stawiciele 15 panstw europejskich i 2 amery-
kanskich (Stany Zjednoczone Ameryki Pétnoc-
nej i Argentyna). W wyniku trzechdniowych
obrad uchwalono utworzenie Komisji Doradczej
dla miedzynarodowej ochrony przyrody (Comis-
sion consultative pour la Protection internatio-
nale de la Nature). W pieknej publikacji, zawie-
rajgcej protokoéty i uchwaty konferencji bernen-
skiej, charakterystyczne sg dodatki dotyczace
niektérych problemow, ktdre zaprzataly uwage
konferencji poza sprawami organizacyjnymi.
Byty to: memorial francuskich fabrykantow
modnych woéwczas kapeluszy i futer z pior pta-
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Prof. Michat Siedlecki

sich, usitujgcy obronic¢ interesy tych fabrykan-
tow przed zarzutami ,,ochroniarzy”, kwestiona-
riusze dotyczgce ochrony przyrody w Prusach
i Wielkiej Brytanii, w ktorych zbierano wiado-
mosci o obiektach godnych ochrony przyrody
w tych krajach, apel w sprawie utworzenia re-
zerwatu w Fontainebleau pod Paryzem, memo-
riat jednego z entomologdéw francuskich w spra-
wach konieczno$ci ochrony kilku zagrozonych
gatunkow motyli i ciem alpejskich. Przy tak
szczuptym zasobie zagadnien, pasjonujgcych
owczesny Swiat ,,ochroniarzy” uderzato rozma-
chem rozporzadzenie o utworzeniu w roku 1914
Parku Narodowego Szwajcarskiego w Engady-
nie, umieszczone w dodatku do sprawozdanh
z konferencji bernenskiej. ,,Komisja Doradcza
Ochrony Przyrody”, powotana w Bernie dla
kontynuowania dziatalnosci miedzynarodowej
na polu ochrony przyrody, nie rozpoczeta swej
dziatalnosci z powodu wybuchu pierwszej wojny
Swiatowej.

Ogoélnoswiatowa akcja ochrony przyrody, pod-
jeta na nowo po ukonczeniu tej wojny, rozwi-
neta sie przy zywym udziale przedstawicieli nie-
podlegtej Polski.
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Na czwartej konferencji Miedzynarodowej
Unii Biologicznej, ktoéra odbyta sie w Paryzu
w roku 1926, profesor Michat Siedlecki
delegat Polskiego Komitetu Narodowego Unii,
zawiadomit o pracach naukowcéw polskich
w zakresie ochrony przyrody, w szczegélnosci
0 ozywionej dziatalnosci naszej Panstwowej Ko-
misji Ochrony Przyrody, ktérej przewodniczacy
prof. Wtadystaw Szafer ogtosit w jezyku an-
gielskim publikacje o 5-letniej dziatalnosci Ko-
misji w latach 1920—1925.

Od tej chwili rozpoczeta sie stata dziatalno$é
na polu miedzynarodowej akcji ochrony przy-
rody profesoréw Siedleckiego i Szafera i innych
cztonkow organizacji ochrony przyrody w Pol-
sce.

Juz w roku 1927 na posiedzeniu Miedzynaro-
dowej Unii Biologicznej w Genewie profesoro-
wie Siedlecki i Szafer przedstawili note Polskiej
Akademii Umiejetnosci w sprawie ochrony
przyrody. Gdy czyta sie te note 1, uderza traf-
nos$¢ i dalekowzroczno$é zawartych w niej my-
$li, wsrdd ktérych zawarte byto wezwanie do
zajecia sie przez Unie Biologiczng utworzeniem
miedzynarodowej organizacji (ligi) ochrony
przyrody. Mysl ta zostata ponownie poruszona
przez prof. Siedleckiego iE. Godlewskiego
na posiedzeniu Miedzynarodowej Unii Biolo-
gicznej, odbytym w Brukseli w roku 1927. Po-
niewaz uznano, Ze na utworzenie miedzynaro-
dowej organizacji ochrony przyrody potrzeba
dtuzszego czasu, powotano na razie organizacje
pod nazwg ,Miedzynarodowe Biuro Ochrony
Przyrody” (Office International pour la Protec-
tion de la Nature). Na czele Rady Administra-
cyjnej Biura stangt znakomity dziatacz ochrony
przyrody dr T. S. Tienhoven, prezes Towa-
rzystwa Ochrony Zabytkéw Przyrody w Holan-
dii, sekretarzem dyrektora Unii zostat Belg prof.
dr J. M. Derscheid. Z tymi i innymi pra-
cownikami na polu miedzynarodowej ochrony
przyrody, rekrutujgcymi sie spomiedzy roznych
narodow, taczyta nas wieloletnia wspétpraca.
Z wspobipracy tej wyniesliSmy przekonanie, ze
dziatalno$¢ Biura brukselskiego dobrze sie przy-
stuzyta miedzynarodowej akcji ochrony przyro-
dy. Jedng z wielkich zastug Biura byto wydawa-
nie miedzynarodowego ,,Przegladu Ustawodaw-
stwa Ochrony Przyrody” (Revue Internationale
de Legislation pour la Protection de la Nature),
ktérego liczne tomy stanowig prawdziwg kopal-
nie wiadomosci dla kazdego, kto interesuje sie
miedzynarodowg ochrona przyrody. Cztonkami
Rady Biura brukselskiego byli przez szereg lat
prof. Siedlecki i Szafer, a pierwszy z nich
brat udziat w Komitecie Zarzadzajgcym Biura.
Inicjatywa polskich pracownikéw nauki, ktéra
okazata sie tak owocng dla miedzynarodowej

1 Bogate materiaty, dotyczace rozwoju miedzynaro-
dowych prac w zakresie ochrony przyrody znajduja
sie w publikacjach Komisji, a potem Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody oraz w bogatej bibliotece Zaktadu
Ochrony Przyrody i jej Zasob6w Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie, ul. Arianska 1.
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Miedzynarodowy Kongres Unii Ochrony Przyrody i Jej Zasob6w, w Atenach, we wrze$niu 1958 r. Delega-
cja polska na Akropolu. Stoja od prawej: prof. dr J. Jentys-Szaferowa, prof. dr W. Szafer, prof. dr W. Mi-
chajtow, prof. dr W. Goetel

akcji ochrony przyrody, rozwineta sie rowniez
na innych polach. I tak w roku 1930 przystgpita
Polska do Miedzynarodowego Komitetu Ochro-
ny Ptakéw. | znéw gtownymi inicjatorami tej
akcji byli profesorowie Siedlecki i Szafer. Pro-
fesor Siedlecki zostat tez przewodniczgcym sek-
cji polskiej Miedzynarodowego Komitetu Ochro-
ny Ptakéw i w tym charakterze oddat wielkie
ustugi na polu walki przeciw tepieniu ptakow
na calym Swiecie. Jeszcze zywszg dziatalnosé
rozwingt prof. Siedlecki w Miedzynarodowej
Radzie Badan Morza z siedzibg w Kopenhadze.
Biorgc udziat w pracach tej Rady przez szereg
lat, byt inicjatorem szeregu uchwat i prac Rady;
zwiaszcza wstawit sie swym udziatem w mie-
dzynarodowej akcji ochrony ryb tososiowatych,
petnigc funkcje przewodniczacego odnosnej Ko-
misji Rzeczoznawcow oraz w akcji ochrony wie-
lorybow, ktorych resztki tylko pozostaty na pét-
kuli potnocnej, a na potkuli potudniowej roz-
poczeto sie ich masowe tepienie.

Polska byta tez inicjatorem utworzenia Mig-
dzynarodowego Towarzystwa Ochrony Zubra.
Tu potozyli szczeg6Ini zastugi J. Sztolcman

oraz prof. J. Grochmalicki,
dr J. Zabinski.

Mozna $miato powiedzie¢, ze nie bylo wiek-
szej akcji miedzynarodowej ochrony przyrody
w czasie miedzywojennym, w ktorej nie braliby
udziatu pracownicy polscy na polu ochrony
przyrody. W wydawnictwach Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody, roczniku Ochrony Przyrody,
Biuletynie Delegata PROP dla spraw ochrony
przyrody, monografiach i wydawnictwach spe-
cjalnych, a po drugiej wojnie Swiatowej w wy-
dawnictwie ChroAmy przyroda ojczysta, znaj-
dujemy liczne artykuly i sprawozdania, ktére
dajg obraz ozywionej dziatalnosci polskiej na
polu miedzynarodowej ochrony przyrody. Jak
zywo stoi przed mymi oczyma posta¢ profesora
M. Siedleckiego, gdy na Miedzynarodowym
Kongresie Ochrony Przyrody w Paryzu w roku
1931, przewodniczyt, wygtaszat referaty i prze-
mawiat na posiedzeniach plenarnych oraz sek-
cyjnych Kongresu, dwoit sie i troit w kuluarach
sal obrad kongresowych oraz na wycieczkach
kongresowych, rozmawiajgc z delegatami na
rézne tematy ochrony przyrody, na ktorych sie
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znat, jak mato kto na swiecie — sypat pomy-
stami i inicjatywg na polu miedzynarodowej
wspoéipracy ochrony przyrody. Jego pogodny
temperament, wielka ruchliwo$¢, madre i do-
brotliwe spojrzenie spoza okularéw, dar wy-
mowy, ktdrg opanowat w kilku jezykach, zjed-
nywaty dla Siedleckiego sympatie i uznanie na
catym Swiecie. Echa tego uznania stysze do dzi-
siaj dnia w rozmowach z pracownikami na polu
ochrony przyrody ro6znych narodéw, ktdrzy
mieli sposobno$¢ zetkna¢ sie z Swietnym przed-
stawicielem nauki polskiej, zameczonym w be-
stialski sposéb’ podczas drugiej wojny Swia-
towej w hitlerowskim obozie koncentracyjnym
w Sachsenhausen.

Szeroki rozgtos w kotach mitosnikow przy-
rody i turystdw znalazta tez polska inicjatywa
w kierunku utworzenia na pograniczu polsko-
czechostowackim pogranicznych Parkéw Naro-
dowych i otwarcia w nich granicy dla ruchu
turystycznego. Nad utworzeniem tych Parkdw,
opierajacym sie na tzw. protokdle krakowskim
z 1924 roku, ktérym w Scistym porozumieniu
delegacji polskiej i czechostowackiej uregulo-
wano sporng sprawe Jaworzyny Spiskiej, obra-
dowata komisja ztozona z przedstawicieli Cze-
skiej Akademii Nauk i Polskiej Akademii Umie-
jetnosci w Krakowie w roku 1925. Uchwaly tej
komisji staly sie podstawg do utworzenia przy-
granicznych Parkéw Narodowych. Pierwszy
z tych parkéw powstat w Pieninach i w roku
1932 nastgpito jego uroczyste otwarcie w Czer-
wonym Klasztorze i Szczawnicy przy licznym
udziale przedstawicieli nauki, turystow i mi-
tosnikow przyrody obu krajow. Pograniczny
Park Pieninski byt pierwszym tego rodzaju
parkiem w Europie. Utworzenie analogicznego
przygranicznego Parku Narodowego w Tatrach
nastgpito ostatecznie w roku 1950. Jak zywy
byt oddzwiek tych akcji w Swiecie, miatem spo-
sobnos$¢ stwierdzi¢ na Miedzynarodowym Kon-
gresie Alpinistycznym w Chamonix w roku
1932, kiedy po referacie, w ktdrym przedstawi-
tem akcje tworzenia pogranicznych Parkéw Na-
rodowych polsko-czechostowackich, jeden z de-
legatow szwajcarskich powiedziat w dyskusji:
»Dotychczas styszeliSmy stale hasto: ex occi-
dente lux; po tym, co styszymy o inicjatywach
polsko-czechostowackich na polu ochrony przy-
rody, musimy zawota¢: ex oriente lux!”.

Miedzynarodowg akcje ochrony przyrody,
ktéra tak pieknie sie rozwijata w czasie mie-
dzywojennym na réznych polach, przerwala
druga wojna Swiatowa i dokonata straszliwych
zniszczen, szczeg6lnie w krajach europejskich.

Pracownicy ochrony przyrody, ktérzy po za-
koriczeniu tej wojny staneli do pracy, mieli
przed sobg szczegdlnie trudne zadanie. Zawrotny
rozwdj narzedzi zniszczenia, ktory przyniost
gwattowny rozwo6j przemystu i techniki w cza-
sie wojny, postawit ochrone przyrody przed no-
wymi zadaniami. Nie wystarczaly juz dawne
kierunki ochrony przyrody: romantyczny, zaini-
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cjowany przez J. J. Rousseau i konserwujacy
krajobraz oraz Swiat roslin i zwierzat, rozwi-
niety przez naukowcéw XX wieku. Niszcze-
nie przyrody przy pomocy najwymyslniejszych
Srodkow technicznych przybrato juz takie roz-
miary, ze wielkie potacie kuli ziemskiej ulegaly
catkowitemu spustoszeniu. Przed ludzkos$cig wy-
tonita sie konieczno$¢ ochrony juz nie poszcze-
goélnych tworéw przyrody, ale jej zasobow.

Kiedy tez Szwajcarska Liga Ochrony Przy-
rody zwotata w roku 1947 Miedzynarodowa
Konferencje Ochrony Przyrody do Brunnen nad
Jeziorem Czterech Kantondw, kilka delegacji
przybyto na to spotkanie z postanowieniem
rozszerzenia ochrony przyrody na ochrone jej
zasobow: laséw, zbiorowisk rodlin i zwierzat
(a wiec catych biocenoz), wody, powietrza,
gleby, zasob6w mineralnych. I znowu delegacja
polska pod przewodnictwem prof. W. Szafera
byta jednym z inicjatoréw nowego kierunku.
Kierunek ten zostat ostatecznie przyjety i na
kongresie ochrony przyrody w Fontainebleau
w roku 1948 powotano do zycia Miedzynarodowg
Unie Ochrony Przyrody. Akt powotujgcy Unie
do zycia podpisali delegaci 25 panstw, wsrod
nich delegacja polska. Nadto akces do Unii wy-
tonity organizacje miedzynarodowe, ktérych
wyliczenie da nam pojecie, jak dalece w ostat-
nich latach rozszerza sie ochrona przyrody
w Swiecie. Byty to, oprocz Biura Ochrony Przy-
rody w Brukseli: UNESCO, Miedzynarodowa
Unia Nauk Scistych, Miedzynarodowa Unia
Nauk Biologicznych, Miedzynarodowy Komitet
Ochrony Ptakow, Zwigzek Ochrony Przyrody
Pacyfiku, Panamerykanski Komitet Ochrony
Przyrody, Zwiazek Dyrektoréw Ogrodéw Zoolo-
gicznych.

Na nastepnych konferencjach i kongresach
ochrony przyrody, ktére odbyty sie w Brukseli
(1950), Hadze (1951), Caracas (1952) i Salzburgu
(1953), a wreszcie w Kopenhadze (1954), sprawy
poszerzenia miedzynarodowej akcji ochrony
przyrody dojrzaty na tyle, ze na Walnym Zgro-
madzeniu Unii w Edynburgu w r. 1956 uchwa-
lono statut organizacji pod nowa nazwa: Mie-
dzynarodowa Unia Ochrony Przyrody i jej Za-
sobdw (Union Internationale pour la Conserva-
tion de la Nature et ses Ressources) i w tym
charakterze Unia rozwija swa dziatalno$¢ po
dzi$ dzien.

Nowe hasta rozbrzmiewaly tez gtosno na
VI Walnym Zgromadzeniu Unii, odbytym
w roku 1958 w Atenach i Delfach. Delegacja
polska, ktéra brata udziat w pracach Zgroma-
dzenia, mogta z zadowoleniem stwierdzi¢, ze
rozszerzenie prac na polu ochrony przyrody na
ochrone jej zasobdéw stato sie faktem. Wyrazem
uznania dla prac polskich na polu ochrony przy-
rody stat sie jednomysiny wybdr naszego nie-
strudzonego bojownika o ochrone przyrody prof.
W. Szafera cztonkiem honorowym Unii i wpro-
wadzenie autora tych stow do Komitetu Wyko-
nawczego Unii, a nadto uchwata odbycia kon-
gresu ochrony przyrody w roku 1960 w Polsce.
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Jak idee ochrony przyrody i jej zasobdéw staty
sie aktualnymi w catym Swiecie, Swiadczy sze-
reg faktéw, z ktorych niektére tutaj przytocze.

I tak w roku 1948 odbyta sie Miedzyamery-
kanska Konferencja w sprawie zachowania za-
sobéw naturalnych w Denver (USA). W roku
1949 UNESCO wesp6t z innymi organizacjami
Narodéw Zjednoczonych zorganizowato wielkg
konferencje w sprawie zasob6w przyrody
w Lake Succes (USA). W tymze roku odbyt sie
VIl Kongres Naukowy Oceanu Spokojnego
w Nowej Zelandii, poswiecony gitdwnie zagad-
nieniom ochrony przyrody i jej zasobéw tego
obszaru. W roku 1957 braliSmy udziat w Mie-
dzynarodowym Symposium Ochrony Przyrody
i jej Zasobéw w Berlinie (NRD). W roku 1958
podpisano w Moskwie umowe o0 wspoéipracy
pomiedzy Polska Akademig Nauk a Akade-
mig Nauk ZSRR, zawierajgca postanowienie
0 wspotpracy w zakresie ochrony przyrody i jej
zasobéw. Sposréd umoéw o lokalnym, a tym
niemniej doniostym znaczeniu, mozna wymienic
cho¢by takg umowe pomiedzy Polskg Rzecz-
pospolita Ludowg a Niemieckg Republikg De-
mokratyczng w roku 1952 o gospodarce na rze-
kach granicznych, przewidujgca wspotprace obu
panstw w ochronie rybotéowstwa oraz walce
z zanieczyszczaniem Odry i Nysy tuzyckiej.
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W ostatnich latach zawarto tez wiele innych
umow miedzynarodowych, regulujgcych zagad-
nienia ochrony przyrody i jej zasobdw przy
wspoOtpracy miedzynarodowej. W roku 1959 bra-
lismy udziat w 10-leciu Tatrzanskiego Parku
Narodowego po stronie czechostowackiej Tatr,
dyskutujgc w miedzynarodowym gronie dziata-
czow ochrony przyrody najdonioSlejsze pro-
blemy.

Z naszkicowanego przegladu zagadnien mie-
dzynarodowej wspoétpracy na polu ochrony
przyrody i jej zasobéw jest widoczne, jak
wielka zostata na tym polu dokonana praca, jak
aktualnymi staty sie te problemy w dzisiejszej
dobie i jak powazny jest w catej akcji udziat
polskich pracownikéow na polu ochrony przy-
rody i jej zasobOw, a w szczegdlnosci naszych
pracownikéw nauki.

Na Miedzynarodowy Kongres Ochrony Przy-
rody w roku 1960 przybeda do Polski wybitni
uczeni z catego Swiata.

Przyrodnicy polscy, zrzeszeni w Polskim
Towarzystwie Przyrodnikéw im. Kopernika,
przyjma serdecznie swych kolegow z roz-
nych krajow, witajgc w nich wspotbojownikow
0 ochrone przyrody i jej zasobow, ktore to idee
nabraty podstawowego znaczenia dla egzystencji
1szczesliwej przysztosci ludzkosci.

(Bydgoszcz)

SPORYSZ — PRASTARY LEK LUDZKOSCI

Sterczace z kloséw dojrzatego zyta brunatnoczarne
rozki od wiekéw fascynowaty cztowieka. W $rednio-
wieczu przypuszczano, iz rozsiewa je nocg béstwo we-
drujgce po polach. Lud widziat w nich tajemniczy
Srodek leczniczy uzywany przez wiejskie znachorki do
zatamowania poporodowych krwotokow.

Twor ten zwany sporyszem, z uwagi na swe tru-
jace witasnosci posiadn w toksykologii dtugowieczng
historie. Owczesna ludno$é nie znajac przyczyn po-
wstawania masowych zatru¢ spowodowanych spozy-
ciem maki zytniej zanieczyszczonej wiekszg iloscig
sporyszu uwazata je mylnie za epidemie.

Te rzekome .epidemie” miaty wedtug kronikarzy
spowodowaé¢ w roku 994 w Akwitanii i Limoges 40 000
zgonéw a ,epidemia” w Cambrai kosztowaé¢ miata we-
dtug tych samych Zroédet co najmniej 12 000 zy¢ ludz-
kich.

Zatrucia sporyszem wystepuja pod dwoma posta-
ciami: pierwsze z nich, tak zwane zatrucie skurczowe
objawiajagce sie jako bolesne skurcze mig$niowe
wzmagajace sie przy braku witaminy A, nazywano
w $redniowieczu ,tancem S$wietego Wita”. Drugie tzw.
zatrucie zgorzelowe zaczynajace sie poczatkowo nie-
zwykle bolesng suchg zgorzelg palcéw a potem catych
kofczyn, nazywano ,ogniem S$wietego Antoniego”
(Ignis Sancti Antonii). ,Swiety ogien” i ,taniec Swie-
tego Wita” do niedawna bywaly czestokro¢ zjawi-

skiem nagminnych zatrué, szczegdlnie ws$réd ubogiej
ludnos$ci wiejskiej, odzywiajgcej sie posladem zytnim
mocno  zanieczyszczonym  sporyszem. Wspoiczesne
ustawodawstwa zywnos$ciowe, ograniczajace dopu-
szczalng domieszke sporyszu w mace zytniej w gra-
nicach 0,05—0,I°/o, poniewaz tak drobna domieszka nie
jest grozna dla zdrowia.

Sam sporysz (Secale cornutum), majgcy dzi§ tak
donioste znaczenie w lecznictwie, jest przetrwalnikiem
grzyba zwanego butawinka czerwong (Claviceps pur-
purea Tualsne, rodz. Hypocreaceae, klasa Ascomyce-
tes). Grzyb ten pasozytuje na zalgzni zb6z réznych
traw, turzyc, a nawet sitow. W lecznictwie znalazty
zastosowanie przetrwalniki sporyszu pasozytujgcego
na zycie. Przetrwalnik sporyszu dojrzewa wraz ze
zbozem. Jest on znacznie wiekszy od ziarna, tatwo
wiec go dostrzec w postaci sterczacych z kiosa bru-
natnoczarnych rozkéw. W czasie dojrzewania zboza
przetrwalniki wypadajg z kltosé6w na ziemie, w glebie
zimuja, a wiosng w okresie kwitnienia zyta wypu-
szczaja rézowe, gtéwkowate owocniki na wysmukiej
nézce. Na obwodzie gtéwki znajduja sie liczne, gru-
szkowatego ksztattu zagiebienia, zwane otoczniami
(perithecia), zawierajgce po kilkanascie workéw (asci),
a w kazdym z nich po osiem nitkowatych zarodnikow.
W odpowiednich warunkach klimatycznych zarodniki
porwane wiatrem dostajg sie na znamiona kwitngcego
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zyta, kietkuja, przedostajg sie do zalgzni, rozrastajg
w postaci biatej pil$niowatej grzybni, zwanej spha-
celium. Zalgznia zyta zostaje zniszczona, a na jej miej-
scu rozwija sie grzybnia sporyszowa, wytwarzajaca
zarodniki konidialne i wydzielajgca stodka, lepkga ciecz
(stredz), ktéra przyneca owady. Owady przy wysysa-
niu stredzi oblepiajg sie zarodnikami grzyba i przeno-
sza je na zalaznie innych kioséw. Pod koniec wegeta-
cji zyta na miejscu zniszczonej zalazni wytwarza sie
z gesto splecionych strzepkéw grzybni twardy prze-
trwalnik.

Sporysz, jak juz wspomniano, od dawna byt stoso-
wany w lecznictwie ludowym. Pierwszg wzmianke
w piSmiennictwie lekarskim o zastosowaniu sporyszu
jako leku znajdujemy w ksiedze o ziotach wydanej
w roku 1582 przez frankfurckiego lekarza miejskiego
Adama Lonicera. Pomimo to, sporysz do koAca
XVl wieku jest lekiem stosowanym gtdwnie w lecz-
nictwie ludowym, a mianowicie przez potozne, ktére
uzywaty go do zatamowania porodowych krwotokéw.
Dopiero poczawszy od roku 1808, w ktérym to ame-
rykanski lekarz John Stearns po raz pierwszy S$ci-
$le naukowo opisuje wptyw kurczacy sporyszu na ma-
cice, ukazuje sie szereg prac Swiadczacych o wzroscie
zainteresowania sporyszem przez medycyne naukowg.
Jednak wtasciwa ocena sporyszu jako leku oraz sze-
rokie zastosowanie w lecznictwie nastgpito dopiero po
wyodrebnieniu w czystej postaci i doktadnym zdefi-
niowaniu ciat czynnych sporyszu. Prace te, jak wiek-
szo$¢ zreszta prac biochemicznych, zapoczatkowata far-
macja. W roku 1816 pojawia sie pierwsza praca far-
maceutyczno-chemiczna na temat sporyszu napisana
przez Vauguelina. Nastepnie badania aptekarza

francuskiego Ch. Tanreta, anglikébw G. Barge-
ra i T. H. Carra, farmaceutéw szwajcarskich
F. Krafta i H Tschircha oraz szeregu innych

badaczy, pomimo, ze nie zawsze we wiasciwym pro-
wadzone kierunku, zapoczgtkowaty prace nad spory-
szem. Badania te wykazaly, iz zawiera on szereg
zwigzkéw chemicznych charakteryzujacych sie dzia-
taniem fizjologicznym. Poza wielkg iloscia weglowo-
danéw, ttuszczéw, aminokwaséw i barwnikéw, sporysz
zawiera ergosteryne, prototyp przeciwkrzywicznej wi-
taminy D. Zwigzek ten otrzymat po raz pierwszy Tan-
ret w okresie, gdy pojecie witamin byto jeszcze nie-
znane (1889 r.). Poza tym odkryto w sporyszu wta-
Sciwy witamin D oraz: ergotioneine, tyramine, hista-
mine i przewodzgcg podniety nerwowe acetylocholine.
Poczatkowo tym zwigzkom przypisywano witasciwosci
lecznicze sporyszu, zapatrywanie to okazato sie mylne,
a wymienione wyzej ciata bedac szeroko rozpowszech-
nione w S$wiecie ros$linnym i zwierzecym nie sg wta-
Sciwe jedynie sporyszowi. Wtasciwe natomiast ze
wzgledu na wystepowanie, dziatanie oraz budowe che-
miczng sg zwigzki o charakterze wielopeptydéw na-
zwane alkaloidami sporyszu.

Wspoétczesny stan wiedzy o sporyszu i jego swoi-
stych ciatach czynnych — alkaloidach, zawdzieczamy
w pierwszym rzedzie, obok innych uczonych, prof. Ar-
turowi Stollowi z Bazylei, ktéry wraz z gronem
wspotpracownikéw wyodrebnit i zdefiniowat wiek-
szo$¢ alkaloidéw sporyszu, jako jednorodne i chemicz-
nie czyste ciata. Alkaloidy te sg zwigzkami trujgcymi
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o silnym dziataniu fizjologicznym. Wszystkie dotych-
czas poznane alkaloidy sporyszowe sg pochodnymi
kwasu lizergowego. Jest to jednozasadowy kwas za-
wierajacy w czasteczce pierécienie: chinolinowy i in-
dolowy (ryc. 1). Znamy ich dotychczas kilkanascie,
wystepujacych parami w postaci izomeréw optycz-
nych prawo i lewoskretnych. Tylko izomery lewoskre-
tne sg fizjologicznie czynne, natomiast prawoskretne
sg prawie obojetne.

COOH

Ryc. 1. Kwas lizergowy, podstawowy sktadnik budowy
chemicznej alkaloidéw sporyszu

Do alkaloidéw, ktére znalazty zastosowanie w lecz-

nictwie, naleza: ergotamina, ergozyna, ergokryptyna,
ergokrystyna, ergokornina i ergobazyna. Ostatni
z nich, ergobazyna (ergonovina, ergometryna) rézni

sie od pozostatych zar6wno wtasnosciami (jest rozpu-
szczalny w wodzie) jak i prostsza budowg chemiczna.
Jest on zwiagzkiem kwasu lizergowego z alkoholem
beta-aminopropylowym (ryc. 2). Pozostate alkaloidy
nalezagce do dwéch grup: 1) ergotaminy i 2) ergotok-
syny, posiadajg wieloczgsteczkowag budowe o charak-
terze polipeptydowym. Badania nad produktami hy-
drolizy tych zwigzkéw wykazujg, iz zawierajg one

Ryc. 2. Ergobazyna — alkaloid sporyszu, bedacy zwigz-
kiem kwasu lizergowego z alkoholem beta-aminopro-
pylowym

w czasteczce obok reszty kwasu lizergowego, grupe
aminowra, kwas pirogronowy lub dwumetylopirogro-
nowy, d-proline oraz jeden z trzech dalszych amino-
kwaséw: L-fenyloalanine, L-leucyne lub L-waline.
Nalezg do zwigzkéw trudno rozpuszczalnych w wo-
dzie (ryc. 3).

Otrzymanie wyzej wymienionych ciat w czystej po-
staci pozwolito na doktadne poznanie ich farmakolo-
gicznych witasnosci. | tak, alkaloidy polipeptydowe po-
razajg zakoriczenia nerwo6w sympatycznych i bezpo-
Srednio pobudzajag do skurczu miesnie gtadkie, zwta-
szcza naczynh obwodowych i macicy. Na os$rodkowy
uktad nerwowy dziatajg pobudzajgco lub hamujgco.
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Ergobazyna za$, zwigzek o prostszej budowie, nie
poraza zakoriczen nerwow sympatycznych, natomiast
silnie pobudza mie$nie macicy do skurczu. Bedac
znacznie lepiej wchianialng, dziata szybciej. Oddzielng
grupe stanowig dwuhydropochodne alkaloidéw spory-

2 Gz

Ryc. 3. Ergotamina — wieloczgsteczkowy alkaloid spo-
ryszu o charakterze polipeptydu

szu. Zwigzki te, otrzymuje sie przez rozbicie podwdj-
nego wigzania w kwasie lizergowym i nasycenie dwdch
wolnych warto$ciowos$ci wegla dwoma atomami wo-
doru. Reakcja ta przebiega przy uzyciu odpowiednich
katalizatoréw pod podwyzszonym ci$nieniem. W ten
sposéb otrzymuje sie pdisyntetyczne pochodne alkalo-
idow sporyszu: dwuhydroergotamine, dwuhydroergo-
krystyne, dwuhydroergokryptyne i dwuhydroergokor-
nine. Potaczenia te rdznig sie znacznie wiasnosSciami
farmakologicznymi od alkaloidéw macierzystych. Tra-
cg one w duzym stopniu zdolno$¢ wywotywania skur-
czéw mieé$ni gtadkich naczyn krwiono$nych i macicy.
Wybitnie natomiast wzrasta sita dziatania obnizaja-
cego pobudliwos¢ zakoriczen nerwdéw sympatycznych
i wpltyw hamujacy na os$rodki naczynioruchowe.
W oparciu o te wtasnosci, alkaloidy sporyszu oraz
ich pochodne znalazty zastosowanie w leczeniu wielu
chorob.

Preparaty (Basergin, Methergin, Pathergin) zawie-
rajace alkaloid sporyszu ergobazyne lub jej metylowg
pochodng stosuje sie w potoznictwie po potogu w celu
wzmocnienia rytmicznosci skurczéw macicy, w krwa-
wieniach wskutek atonii macicy, w r6znego rodzaju
krwawieniach ginekologicznych. Wieloczasteczkowy
alkaloid ergotamina obok zastospwania w potoznic-
twie i ginekologii (prep. ,,Gynecorn”) jest stosowana
w potgczeniu z kofeing (prep; ,,Coffecorn”) do leczenia
b6léw gtowy pochodzenia naczyniowego, przede wszy-
stkim w migrenie. Poza tym, ze wzgledu na zdolnos$¢
porazania zakonczen nerwéw sympatycznych, ergota-
mina w kombinacji z innymi $rodkami uspakajaja-
cymi (prep. ,Bellacorn”) zdobyta sobie powszechne
uznanie w leczeniu szeregu chor6b zwigzanych ze sta-
nami nadmiernego pobudzenia nerwowego.

Nie mniej wartoSciowymi z punktu widzenia far-
makodynamicznego s preparaty, w skitad ktérych
wchodzg uwodornione pochodne alkaloidéw sporyszu
(,Dihydroergotamina”, Dihydroergotoksyna”, ,Hyder-
gina”). Preparaty te obok obwodowego dziatania ad-
renolitycznego, wywierajg wyrazny wptyw depresyjny
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na osrodkowy uktad nerwowy. Znalazty zastosowanie
w leczeniu nadci$nienia, gtownie w postaciach lekkich
oraz w okresie poczatkowym.

Niezmiernie ciekawg pochodng kwasu lizergowego
jest otrzymany przez Hoffmana dwuetyloamid
kwasu lizergowego. Preparat ten znany przede wszy-
stkim jako niezwykle silny jad sfery psychicznej kory
moézgowej, juz po podaniu dawki 30 mikrogramow
(.ig) wywotuje u pacjenta miedzy innymi silne zabu-
rzenia sfery zmystowej obejmujacej prawie wszyst-
kie zmysty. Chory doznaje miedzy innymi barwnych
wizji, przypominajacych zatrucie meskaling lub $rod-
kami odurzajgcymi. Zwigzek ten jest jednym z naj-
bardziej aktywnych ciat czynnych dzi$§ znanych. Ze
wzgledu na tak r6znorodny zakres dziatania farma-
kodynamicznego alkaloidow — preparaty sporyszowe
stanowig powazng pozycje w lecznictwie. Wspdiczesna
medycyna zarzucajagc matowartoSciowe i niepewne
w dziataniu przetwory galenowe sporyszu, postuguje
sie gtéwnie preparatami z czystych alkaloidéw o do-
ktadnie znanym stezeniu i zidentyfikowanym sktadzie
chemicznym.

Do niedawna preparaty sporyszowe byty importo-
wane do kraju z zagranicy, gtéwnie ze Szwajcarii.
Obecnie krajowy przemyst farmaceutyczny produkuje
juz wiekszo$¢ lekéw sporyszowych (preparaty: ,Bel-
lacom”, ,,Gynecorn”, ,Coffecorn”, ,Dihydroergotami-
na”, ,Dihydroergotoksyna”). Zaktadem farmaceutycz-
nym specjalizujagcym sie w produkcji preparatéw za-
wierajagcych alkaloidy sporyszu jest Farmaceutyczna
Spoétdzielnia ,Filofarm” w Bydgoszczy.

W odréznieniu od stosowanych w lecznictwie ciat
chemicznie statych, alkaloidy sporyszu wyrézniajg sie
niezwykta wrazliwosciag na szereg czynnikéw fizycz-
nych i chemicznych. Podwyzszona temperatura, tlen
powietrza, $wiatto, $Slady alkalii i kwaséw przyspie-
szaja rozktad alkaloidow. Rozpuszczalniki organiczne
powodujg izomeryzacje, w wyniku ktoérej nastepuje
przejécie alkaloidow w fizjologicznie nieaktywne od-
miany.

Powyzsze wzgledy jak i skomplikowany polipepty-
dowy charakter budowy chemicznej tych zwigzkéw
powodujg, ze proces wyodrebniania czystych alkaloi-
déw ze sporyszu nalezy do trudniejszych operacji far-
maceutycznych. Produkcja petnego asortymentu lekow
sporyszowych w kraju jest uzalezniona od dostawy
surowca, ktérego roczne zapotrzebowanie siega kilku-
dziesigciu ton sporyszu. Z jednej strony wzrastajgce
zapotrzebowanie, a z drugiej stale podnoszaca sie kul-
tura rolna, sprawiajg, ze sporysz staje sie coraz rzad-
szym surowcem. Dla pokrycia zapotrzebowania na al-
kaloidy nie wystarcza juz surowiec ze zbioréw natu-
ralnych. Dzi§ wysokogatunkowy sporysz otrzymuje sie
na drodze sztucznego zakazenia zyta. W najogdlniej-
szym zarysie proces ten polega na opryskiwaniu kwi-
tnagcego zyta zawiesing zarodnikéw, wyhodowanych
z kultur zarodnikujacej grzybni butawinka na spe-
cjalnych pozywkach. Z hektara w ten spos6b zakazo-
nego zyta mozna otrzymaé¢ do 200 kg sporyszu o wy-
sokiej zawartosci alkaloidéw. Sporysz jest surowcem
drogim (kilkaset zt za kg), i poszukiwanym na ryn-
kach catego $wiata. Plon ziarna z plantacji sporyszo-
wej niewiele sie obniza i jest odstawiany po normal-
nej cenie do gorzelni.
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W roku biezacym na podstawie wieloletnich prac
doswiadczalnych przeprowadzonych przez PaAstwowy
Instytut Naukowy Leczniczych Surowcdw Roslinnych,
Poznanskie Zaktady Surowcow Zielarskich majg roz-
pocza¢ szeroka akcje kontraktacyjna w celu pozyski-
wania sporyszu ze sztucznej infekcji. Akcja ta majaca
obja¢ kilkaset hektaro6w upraw obok zapewnienia po-
waznej oszczedno$ci dewiz, wskutek ograniczenia im-
portu, stworzy trwate podstawy dla dalszego rozwoju
krajowego przemystu farmaceutycznego w dziedzinie
produkcji lekéw sporyszowych.

Niezaleznie od uprawy sporyszu na zycie, za gra-

JANUSZ DZIEWANSKI
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nicg sa prowadzone badania nad hodowlg sporyszu
na sztucznych pozywkach, z ktérych mozna by izolo-
wac¢ alkaloidy, podobnie jak dzi§ otrzymuje sie pe-
nicyline.

Podane w znacznym co prawda streszczeniu zagad-
nienie sporyszu, obok checi zorientowania w nim czy-
telnika, ma na celu przedstawienie faktu, ze kraj nasz
moze sta¢ sie peinowarto$ciowym producentem po-
waznej grupy $rodkéw leczniczych posiadajacym wia-
sng baze, tak cennego na rynkach catego $wiata su-
rowca, jakim jest sporysz.

(Krakéw)

PRACE GEOLOGICZNE
W BUDOWNICTWIE WODNO-ENERGETYCZNYM

Stale wzrastajgce zapotrzebowanie energii elek-
trycznej zmusza energetykéw do poszukiwania no-
wych surowcdw energetycznych, lub do poszerzania
i lepszego wykorzystania istniejagcej bazy surowcowej.
Pierwsza potowa XX w., w ktérej dominowata para
i elektrycznos$¢, wytwarzane przede wszystkim przez
spalanie paliw statych i cieklych — mineta. Druga
wojna $wiatowa, a wtasciwie okres po jej zakoncze-
niu, zwrécity uwage na mozliwosci wykorzystania
energii jadrowej w produkcji pradu elektrycznego,
jednak wysokie koszty budowy stoséw atomowych
i technologia proceséw wykorzystania energii atomo-
wej powoduja, ze w dalszym ciggu wegle i ropa naf-
towa pozostang podstawowymi surowcami energe-
tycznymi.

Zasoby tych surowcéw stale malejg i nawet ostat-
nie odkrycie zt6z wegli i ropy naftowej w Zwigzku
Radzieckim i na Saharze nie wykluczajg mozliwosci
szybkiego ich wyczerpania sie. W kopalnictwie we-
glowym obserwuje sie state pogiebianie poziomoéw
eksploatacyjnych, co znacznie podraza ceny wydoby-
tego surowca. Podobnie tez i w kopalnictwie ropy —
horyzonty znajdujgce sie w poblizu powierzchni zo-
staty wyczerpane, a gtebsze wymagajag duzych na-
ktadéw inwestycyjnych zaréwno w okresie poszuki-
wawczym jak i w eksploatacji. Wegle i ropa naftowa
sg tez bardzo cennymi i poszukiwanymi surowcami
w przemyS$le chemicznym, farmaceutycznym i motory-
zacyjnym, a najprostsza forma przerdbki ich tzn. spa-
lenie jest bezprzyktadnym marnotrawstwem i trwo-
nieniem naturalnych bogactw kraju. Surowce te ginag,
a powstanie nowych zt6z wymaga czasu geologicz-
nego, ktérego nie mozna liczy¢ okresami pokolen.

Na tym tle bardzo korzystnie przedstawia sie ener-
gia wody.Tctéra nie wykorzystana i tak przepada —
nie mozemy bowiem jej zmagazynowaé¢ i przechowacd
jak np. ztoza wegli. Dzieki odwiecznym prawom przy-
rody zasoby tej energii odnawiaja sie stale, a wiec
mozna mowié o surowcu energetycznym teoretycznie

niezniszczalnym. Wielka ilo$¢ krajéow dawno zrozu-
miata juz korzys$ci pityngce z wykorzystania energii
wody i z powodzeniem zastepuje nig paliwa state,
czy ptynne w produkcji energii elektrycznej. W Zwigz-
ku Radzieckim i paAstwach Europy zachodniej mozna
zaobserwowacé staty wzrost ilosci kilowatogodzin wy-
produkowanych w sitowniach wodnych (ryc. 1), ale

ilosci te sg jednak jeszcze bardzo mate, bo w skali

Swiatowej nie przekraczajg 3°/0 (ryc. 2).
Rozmieszczenie sit wodnych na S$wiecie jest

W mniejszym stopniu nier6wnomierne, anizeli zt6z

innych surowcéw energetycznych. Pewne kraje euro-

pejskie, jak np. kraje skandynawskie, Szwajcaria,
Witochy nie posiadajace wiekszych zt6z surowcdw
energetycznych produkujg duze ilosci energii elek-

Mijarty
RAh

1. Produkcja energii elektrycznej w sitowniach
wodnych

Ryc.
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trycznej w sitowniach wodnych (okoto 98°0 catkowi-
tej produkcji). (Ryc. 3). Energetyka wodna wykorzy-
stuje energie wodng rzek i zbiornikéw w sitowniach
wodnych, gtdwnie dla produkcji energii elektrycznej.
Dla przetworzenia energii wody w energie mechanicz-
ng, a nastepnie elektryczng niezbedne sg dwa czyn-
niki: a) réznica poziomoéw czyli spad, b) pewna ilos¢
wody przeptywajgcej przez turbiny wyrazona jako
objeto$¢ przeptywu w ciggu sekundy (m3%sek). Zbior-
niki o réznych poziomach muszg by¢ potozone blisko
siebie, aby mozna byto przeksztatci¢ réznice pozio-
mow na réznice ci$nien przed wlotem wody na tur-

Ryc. 3. Udziat energetyki wodnej w catkowitej pro-
dukcji energii elektrycznej

biny i przy jej wylocie. Uzyskanie skoncentrowanego
spadu osiggamy sztucznie przez: a) spietrzenie wody,
b) przeciecie zakola rzeki kanatem lub tunelem, c) po-
prowadzenie kanatu réwnolegle do rzeki, ale z mniej-
szym spadkiem, d) przepuszczenie wody z jednej rzeki
do drugiej potozonej nizej. Normalnie stosuje sie jed-
noczes$nie kilka sposobéw np. oprécz przeciecia zakola
tunelem pietrzymy wofle i w ten sposdb uzyskujemy
wiekszy spad. lloSci wody ptynacej w rzece zmieniajg
sie i stosunek przeptywu tzw. katastrofalnego do mi-
nimalnego jest w niektérych wypadkach wiekszy od
100. Ciagta zmiana ilosci wody przeptywajacej przez
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turoine barazo niekorzystnie wptywataby na jej
prace, a nawet uniemozliwiataby zupetnie zamiane
energii wodnej w mechaniczng. Dla unikniecia tego
szkodliwego dziatania, przeptywy wyrdwnuje sie
w zbiornikach naturalnych (np. w jezio-
rach), lub sztucznych.

Zbiorniki sztuczne powstajg przez przegrodzenie do-

liny rzeki zaporg, ktéra pietrzy wode do okreslo-
nej wysokoséci. W stopniach wodno-energetycznych
woda jest nastepnie przesytana na turbiny sitowni,
ktéra moze by¢ bezposrednio przy zaporze, albo na
koAcu rurociggu, kanatu, czy tez tunelu.
VS
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Ryc. 4. Zasoby i wykorzystanie energii wodnej dane
z roku 1955

W wypadku .przegrodzenia rzeki zeglownej w skitad
stopnia wodnego oprécz wymienionych wyzej
obiektow wchodzg tez $luzy.

Sitownie wodno-energetyczne
A. Zbiorniki wodne. Wyréwnanie przeptywu
i zgromadzenie wody moze mie¢ na widoku rézny cel:

dla zapewnienia najlepszej
mozliwie wysoki

a) energetyczny
wydajnosci nalezy utrzymywac
stan wody w zbiorniku,

b) przeciwpowodziowy — zbiornik powinien
by¢ stale prézny i gotowy dla przyjecia fali powo-

dziowej,

rzeki
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Ryc. 5. Zbiornik wodny i zapora ziemna Pitsford
(Anglia)

c)dla zeglugi — powinien gromadzi¢ wode
w okresie wiosennym i oddawa¢ jg w czasie ma-
tych stanéw wody na rzekach zeglownych,

d)dla nawadniania — zbiornik gromadzi wode
w jesieni, zimie i na wiosne, a opréznia sie go
w okresie wegetacji roélin.

Jak wynika z tego krétkiego oméwienia gospoda-
rowania zasobami wodnymi w zbiorniku nie jest rze-
czg tatwg, specjalnie przy kompleksowym wykorzy-
staniu wody, poniewaz potrzeby odpowiednich od-
biorcow nie pokrywajg sie w czasie, a nawet sg sobie
przeciwstawne. Np. Energetyka gromadzi caly rok
wode dla produkcji duzych ilosci kWh w okresie zi-
mowym, a wiec wypuszcza wode ze zbiornika na tur-
biny w zimie — zegluga natomiast chciataby pobiera¢
duze ilosci wody ze zbiornika w okresie letnim. Zbior-
niki mogg wyréwnywac¢ przeptywy wody w okresie
doby, roku czy tez wielu lat. Wielko$¢ wyréwnywa-
nego przeptywu zalezy od pojemnos$ci zbiornika.

B. Zapory przegradzaja poprzecznie doliny rzeczne

w najwezszych miejscach. Podziat zap6r mozna prze-
prowadzi¢ w zalezno$ci od przyjetego punktu widze-
nia. Ze wzgledu na przebieg osi zapory wyrézniamy
proste i ‘tukowe; w =zaleznosci od materiatu,
z ktérego sg zbudowane, mozna moéwié¢ o: ziem-
nych, z narzutu skalnego, suchego mu-

ru i na zaprawie cementowej, betono-
wych, zelazobetonowych, stalowych,
drewnianych i kombinowanych. Z uwagi
na przepuszczanie wéd moéwimy o zaporach: prze-
lewowych i nieprzelewowych; ze wzgledu
na konstrukcje dzielimy je na dwa zasadnicze typy:
ciezkie i lekkie. W zaporach grawitacyjnych

(ciezkich) spietrzona woda zatrzymywana jest przez
duzg mase, chociaz materiat budowlany, z ktérego wy-
konano przegrode, nie jest wykorzystany pod wzgle-
dem wytrzymato$ci. W przegrodach typu lekkiego wy-
trzymato$é materiatu wykorzystana jest w catoSci.
Zapory typu ciezkiego wykonane sg z betonu,
ziemi, materiatéw skalnych; lekkie natomiast
z betonu, Zelazobetonu, stali.
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Ryc. 6. Zapora wielotlukowa Mellégve (Tunis)

Ryc. 7. Zapora tukowa Vieux—Emosson (Yalais)

Ryc. 8. Zapora ciezka z prefabrykatéw betonowych,
Avon (Anglia)

C. Doprowadzenie wody do sitowni. Zapora potg-
czona jest z sitownig rurociggiem, kanatem
lub tunelem (z wyjatkiem sitowni znajdujgcych

18+



128

Ryc. 9. Zapora lekka, Loch Sloy (USA)

sie przy zaporze). Przekroje, materiat i diugos$¢ ru-
rociggu uzaleznione sg od warunkéw lokalnych. Naj-
czes$ciej spotyka sie rurociagi stalowe, betonowe lub
nawet drewniane. Kanaly majg normalnie przekréj
trapezowy — i moga by¢ wykonane w wykopie, lub
w nasypie. Czesto sg wyktadane ptytami betonowymi,
a w niektéorych wypadkach sg wykonane z zelazobe-
tonu.

Przekr6j tuneli uzalezniony jest od budowy geolo-
gicznej odcinka, ktoéry przecinajg, oraz od tego czy

m Ryc. 10. Zapora tukowa i sitownia przy zaporze Saint
Etienne (Francja)

pracujg jako ci$nieniowe Ilub bezcisnieniowe. Dla
zwiekszenia wytrzymatoséci i zmniejszenia oporéw tar-
cia, tunele majg obudowe betonowga. Przy koncu de-
rywacji jest tzw. komora wuderzen, ktérej praca

WSZECHSWIAT

a) sitownie bezzbiornikowe czyli
b) sitownie zbiornikowe.

przeptywowe,

Umieszczenie budynku sitowni w stosunku do bu-
dowli pietrzacej zalezy od warunkéw lokalnych. Moze
znajdowaé sie wiec ona bezposrednio przy zaporze,
lub w pewnej odlegtosci od niej. OkreSlona ilo$¢ wody
spadajagc na topatki turbin — obraca wat, na ktérym
osadzony jest rotor generatora. Nastepuje zamiana
energii wodnej, poprzez energie mechaniczng w elek-
tryczng. Sitownie przeptywowe, bezzbiornikowe, wy-
korzystujg jedynie naturalne mozliwos$ci energetyczne
rzeki, a wiec praca ich zalezy od wahan przeptywu
wody w rzece. Przy wielkich i niskich przeptywach
sitownia nie moze pracowaé. Sitownie =zbiornikowe
pracujg przy statej ilosci przeptywajacej wody, a wiec
praca ich moze by¢ doktadnie kontrolowana. Wyz-
szo$¢ sitowni wodnej nad cieplng polega miedzy in-
nymi na mozliwosci pokrywania tzw. szczytowego za-
potrzebowania energii. Rozruch i doprowadzenie do
petnej mocy sitowni wodnej odbywa sie w przeciggu
sekund, podczas gdy sitownie cieplne wymagaja go-

dzin. Rano — tysigce ludzi przygotowuje sie do roz-
poczecia pracy — zapala $wiatto, gotuje $niadanie na
maszynkach elektrycznych — nastepnie jedzie do

miejsca pracy tramwajami lub kolejkami, a w chwili
rozpoczecia pracy wigcza silniki i maszyny elektrycz-
ne. Z chwilg nastania zmierzchu ulice i place os$wietla
miliony zaréwek; kina, teatry, radioodbiorniki i tele-
wizory rozpoczynajg dziatalno$¢ kulturalno-rozryw-
kowa, zaczyna sie drugi w ciggu dnia szczytowy po-
b6r energii. Te tzw. ,szczyty” sa wieksze w zimie,
anizeli w lecie.

Mozna wprawdzie zainstalowa¢ tyle Zrédet energii,
ktére potrafityby pokryé szczytowe zapotrzebowanie,
ale poniewaz szczyty nawet dwukrotnie przewyzszajg
Srednie zuzycie energii, wiec takie rozwigzanie by-
toby wysoce nieekonomiczne. Dlatego tez sg tzw. si-
townie szczytowe, ktdre pracujag w ciggu doby Kkilka
godzin produkujac dla pokrycia szczytu potrzebne ilo-
$ci kilowatogodzin. Pozostaty czas sitownie te nie pra-
cujg.

Kompleksowe wykorzystanie energii wody w rzece
przewiduje, ze jedne z sitowni tzw. kaskady pracuja
jako przeptywowe, inne natomiast jako szczytowe.

Poniewaz nie ma mozliwo$ci magazynowania energii
elektrycznej, wiec przy kaskadowej zabudowie rzeki
mozna zbudowaé¢ sitownie szczytowo-pompo-
w e, ktére beda pompowaty wode ze zbiornikéw ni-
zej potozonych do gdrnych, magazynujac w ten spo-
s6b energie wodng. Energie elektryczng pompy pobie-
raja z sitowni pracujgcych ciggle (przeptywowych)
w okresach mniejszego poboru elektrycznosci z sieci,
a nastepnie w czasie szczytéw sitownie szczytowo-
pompowe wytwarzajg energie elektryczng.

Prace geologiczno-inzynierskie

Studia geologiczne prowadzone dla potrzeb budow-
nictwa wodnego réznig sie znacznie od innych gatezi

polega na roztadowaniu energii bezwtadnosci wody . X ; A o2 X

. . Lo . geologii stosowanej. Pomytki lub niezbadanie jakiego$
ptynacej w chwili zamkniecia wlotu do turbin. . . . "

odcinka stopnia wodnego moze spowodowal kata-

D. Sitownie. Ze wzgledu na mozno$é wyrownania strofe. Historia budowy zapdér uczy nas, ze do roku

przeptywu wyrézniamy:

1930, a wiec do czasu, w ktérym geologia zajeta odpo-
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wiednie miejsce w budownictwie wodnym ulegto zni-
szczeniu okoto 250 zapor i w wiekszosci wypadkow
przyczyng byto niedostateczne poznanie podtoza, lub
zupeiny brak zainteresowania budowg geologiczng.
Znany geolog szwajcarski i wybitny znawca zagad-
nien zap6r Lugeon podaje, ze z 23 katastrof, az 19
zostatlo spowodowanych niedostatecznym poznaniem
budowy geologicznej. Katastrofa zapory Gleno w ro-
ku 1923, wielotukowej o wysokos$ci 26 m, spowodowata
$mieré¢ 600 os6b i przyczyna jej byto osuniecie sie mas
skalnych wraz z zaporg. Zniszczenie zapory w Saint
Francis w roku 1928, betonowej ciezkiej o wysokosci
63 m, spowodowato wylanie sie ze zbiornika 49 milio-
néw m3 wody, ktére pedzac z szybkoscig okoto 30
km/godz. zatopity 400 oséb. Podioze zapory byto wy-
ksztatcone w postaci tupkéw mikowych i tuféw wul-
kanicznych przedzielonych wkiadka ilasta. Filtrujaca
woda pod zaporg wymyta czeSciowo tuf i it powodu-
jac opisang katastrofe.

Budowa zapdér i zbiornikéw wodnych narusza ist-
niejgce warunki bardziej, niz inne prace budowlane
i dlatego badania geologiczne maja duze znaczenie
zaréwno przy lokalizacji stopnia, jak i dla odpowied-
niego zabezpieczenia pracy samej zapory i zbior-
nika. Bardzo waznym czynnikiem jest $cista wspo6t-
praca projektanta wodnego — hydrotechnika z geo-
logiem. Wspétpraca ta musi rozwija¢ sie i trwaé przez
wszystkie stadia projektowania, az do oddania bu-
dowli do eksploatacji. Jeden musi rozumieé¢ zagadnie-
nia drugiego, musi mu pomaga¢ w rozwigzywaniu
licznych i skomplikowanych probleméw. Niewzruszong
podstawag tej wspdtpracy jest wzajemne zaufanie
i szacunek dla wiadomos$ci. Hydrotechnik powinien
zrozumieé, ze geolog moze poznaé¢ budowe geologiczng
tylko w takim stopniu, na jaki pozwalajg odstonie-
cia — geolog powinien za$ zachowaé umiar w poda-
waniu wiadomos$ci i pamieta¢ o tym, ze ma byé do-
radcg, a nie tzw. ,czarodziejem”.

Same metody badan geologicznych nie réznig sie
od stosowanych w innych gateziach nauk geologicz-
nych, ale specyfika pracy wymaga wyjatkowej do-
ktadno$ci i sumiennosci.

Poznanie budowy geologicznej jakiego$ odcinka
rzeki nalezy prowadzi¢ etapami w mys$l zasady: ,od
og6tu do szczeg6tu” i rozpatrywaé jg zawsze nra tle
budowy regionalnej. Normalnie przyjmuje sie cztery

etapy poznania, a to: zatozenia wstepne, pro-
jekt wstepny, projekt techniczny, bu-
dowa. B |

Studia geologiczno-inzynierskie w fazie zalozen

wstepnych powinny wskazaé miejsca, w ktérych bu-
dowa stopni wodnych w dolinie rzeki jest mozliwa,
oraz scharakteryzowaé¢ warunki geologiczne terenu.
Badania te obejmujg: studia morfologiczne, stratygra-
ficzne, tektoniczne, petrograficzne, hydrogeologiczne,
kopalin uzytecznych i geologiczno-inzynierskie. W wy-
niku prac otrzymujemy mape geologiczng zakryta
i odkryta, na ktérej wkreslono miejsca zlokalizowa-
nia obiektow i linie przekrojow geologicznych. Za-
znaczono tez na niej znalezione ztoza materiatow bu-
dowlanych, ktére moga by¢ wykorzystane przy budo-
wie zapory lub innego obiektu stopnia. Na przekroje
oprécz budowy geologicznej skat podtoza, wkresla sie
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skaty nadktadu, projektowang rzedng pietrzenia i pro-
ponowane linie posadowienia obiektéw. Na specjalng
uwage zastugujg studia hydrogeologiczne, ktdére po-
winny objgé: rejestracje Zrodet, wstepne ustalenie po-
zioméw wody w utworach aluwialnych i deluwialnych
oraz w skatach podtoza szczegélnie tam, gdzie bedg
sie one kontaktowaty z wodg po spietrzeniu. Zloka-
lizowanie terenéw osuwiskowych ma duzy wpltyw na
wybér miejsc nadajagcych sie do budowy. Podobnie tez
wystepowanie surowcéw mineralnych czy skalnych
moze zadecydowaé¢ o przydatnos$ci badanego terenu
pod budowe stopni pietrzacych.

Prace geologiczne sprowadzajg sie do szczegdto-
wego kartowania (w naszych warunkach w skalach
1:25000 i wiekszych) terenu catej zlewni, lub czesci,
ktére moga mie¢ bezposredni wptyw na rozpatrywang
doline. Poznanie terendw przykrytych utworami czwar-
torzedowymi odbywa sie za pomocag niewielkiej ilosci
ptytkich wiercen (przewaznie recznych), szybikéw czy
wykopéw, oraz metod geofizycznych np. elektroopo-
rowych. Te ostatnie sg bardzo ekonomiczne z uwagi
na mozliwo$s¢ wykonania duzej ilosci obserwacji
w stosunkowo krotkim czasie.

Whnioski wynikajgce z opracowania powinny:

a) wskaza¢ najwtasciwszy dla budowy odcinek do-
liny rzeki,

b) okres$li¢ skaty w dolinie i na zboczach oraz ich
stan zachowania,

c) poda¢ rezim wa&d gruntowych, chemizm oraz
mozliwo$¢ filtracji wody po spietrzeniu,
d) orientacyjnie okres$li¢c wystepowanie, ilo$¢, ja-

kos¢ oraz odlegtosci zt6z materiatéw budowlanych,

e) zlokalizowa¢ wigksze tereny osuwiskowe,

f) scharakteryzowaé¢ ogo6lnie budowe geologiczng
czaszy zbiornika,

g) wskazaé¢ kierunki badan geologicznych w nastep-
nym etapie prac.

Inzynier hydrotechnik po uwzglednieniu wnioskéw
geologicznych, ekonomicznych, gospodarczych i innych
wybiera odcinek rzeki do zabudowy, okre$la sposob
rozwigzania stopnia i te dane sg wyjsciowe dla prac
geologiczno-inzynierskich w nastepnym etapie.

Prace geologiczne w fazie projektu wstepnego
prowadzi sie na terenie zlokalizowanego juz stop-
nia. Obejmujg one: poznanie utworéw czwartorze-

dowych i skat starszych w rejonach poszczegélnych
obiektéw, a wiec zapory, zbiornika, rurociggu, ka-
natu, tunelu, komory wuderzein i sitowni. Wielkos¢
badanego odcinka zalezy od warunkéw lokalnych.

Doktadnie nalezy zaznajomié¢ sie ze stratygrafig, lito-
logig, petrografia i tektonikg. Zagadnienia hydroge-
ologiczne obejmujg: ustalenie pozioméw wodnych;
ruch i chemizm wéd podziemnych; mozliwosci i wiel-
kos¢ filtracji pod i woko6t zapory; okreslenie ilosci
wody doptywajagcej do dotu fundamentowego; zaopa-
trzenie w wode pitng osiedli statych i czasowych
a w przemystowg i pitng terenu budowy. Problemy
geologiczno-inzynierskie, ktére nalezy rozwigzac,
sprowadzajg sie do okre$lenia: wiasnosci fizyko-me-
chanicznych gruntéw i skal; gtebokosci strefy zwie-
trzatej skat; stateczno$ci zboczy przed i po podtopie-
niu; miejsc specjalnie niebezpiecznych, w ktérych
praca zbiornika (wahania zwierciadta wody) moze
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spowodowaé zniszczenie obiektéw; bezpiecznego kata
nachylenia skarp i nasypéw. Studia budowy geolo-
gicznej czaszy zbiornika sprowadzajg sie do poznania:
stratygrafii, litologii, petrografii i tektoniki, hydro-
geologii i geologii inzynierskiej utworéw budujgcych
zbiornik. W tej fazie projektowania dokumentuje sie
tez wytypowane ztoza materiatbw budowlanych, a wiec
okresla sie ilos¢ i jako$¢ surowca, oraz podaje sie wa-
runki eksploatacji i odstawy jego na plac budowy.
Poznanie budowy geologicznej opiera sie na: szcze-
gétowym kartowaniu terenu stopnia w skalach
1:500 lub 1:1000 lub 1:1000 dla objektéw budowla-
nych terenu zbiornika w skali 1:5000 lub 1 :10000,
a zt6z w skalach 1 :1000 lub 1:2000; wyrobiskach gér-
niczo-poszukiwawczych (wiercenia reczne, mechanicz-

ne, szybiki, wykopy, sztolnie); metodach geofizycz-
nych — sejsmicznej i elektrooporowej; pracach spe-
cjalnych — prébne obcigzenia, pompowania, cemen-
tacje itp.

W wyniku tych prac projektant budownictwa wod-
nego powinien otrzymac¢ dane o:

a) budowie geologicznej najkorzystniejszego wa-
riantu zamkniecia doliny rzecznej i poréwnania jej
z pozostatymi wariantami,

b) gtebokosci i sposobie posadowienia przegrody,
mozliwosci i wielkos$ci osiadania podtoza pod cieza-
rem zapory,

c) sposobie przyczepienia skrzydet zapory do zbo-
czy doliny,

d) filtracji pod i woko6t zapory,
przeciwdziatania temu,

e) statecznos$ci zboczy w miejscach zamkniecia do-
liny,

f) mozliwos$ci zabezpieczenia dotu fundamentowego
przed zalaniem w czasie prac, ilosci i jakosci wody
doptywajacej do wyrobiska,,

g) kacie nachylenia skarp w wykopie,

h) chemizmie woéd powierzchniowych i wgtebnych
z uwagi na mozliwosci korodowania betondéw,

i) budowie geologicznej pozostatych obiektéw stop-
nia, a to rurociggu, kanatu, tunelu, komory uderzen,
sitowni — o sposobie prowadzenia prac i proponowa-
nych przekrojach poprzecznych tych wyrobisk,

j) mozliwosci zaopatrzenia w wrode pitng i przemy-
stowg terenéw budowy, osiedli statych i czasowych,

oraz o sposobie

k) szczelno$ci czaszy zbiornika, co w niektérych
wypadkach ogranicza rzedng pietrzenia,
1) terenach, ktére nalezy chroni¢ przed zatopie-

niem, podtopieniem
ochrony ich,

m) obszarach, ktére w czasie eksploatacji stopnia
(wahania lustra wody w zbiorniku) sg zagrozone przez
powstanie osuwisk.

n) istnieniu zt6z materiatbw budowlanych,
jakosci i warunkach eksploatacji,

0) wystepowaniu na terenie zatapianym surowcow
mineralnych czy skalnych i o ich warto$ci ekonomicz-
nej.

i zabagnieniem, oraz o sposobach

ilosci,

Po przeanalizowaniu wnioskéw geologicznych i in-
nych projektant ustala: kompozycje stopnia, typ za-
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pory i materiat, z ktérego bedzie wykonana, rzedna
pietrzenia, trasy derywacji, lokalizacje komory ude-
rzen i sitowni, tereny przeznaczone dla budownictwa
osiedli i place budowy.

Nastepny etap prac badawczych dla fazy projektu
technicznego obejmuje zagadnienia specjalne, doty-
czace poszczeg6lnych obiektow stopnia, ewentualnie
czesci tych obiektow. Wchodzg tutaj w gre takie za-
gadnienia, jak okre$lenie przyczepnosci betonu do
skaty, probne obcigzenia, sposéb potgczenia zapory
z podtozem, uszczelnienie podtoza pod zaporg i przy
przyczétkach, sposéb wzmocnienia obudowy tunelu
i komory uderzen itp. W wypadku koniecznosci wy-
konywania przestony przeciwfiltracyjnej w czasie prac
geologiczno-inzynierskich nalezy ustali¢ potrzebng
ilo§¢ rzeddw przestony (szeroko$¢ przestony), odlegto-
§ci miedzy nimi i miedzy otworami w rzedzie, gtebo-
kos¢ otworédw, kat nachylenia i kierunek, ci$nienia
i konsystencje mieszanek uszczelniajacych, oraz ogdlng
technologie wykonania przestony. Ustala sie tez ilos¢
i jako$¢ materiatu uszczelniajacego.

Nastepny etap prac badawczych obejmuje zagad-
nienia specjalne, dotyczace poszczegélnych obiektow
stopnia, ewentualnie cze$ci tych obiektéw. Wchodza
tutaj w gre takie zagadnienia, jak okre$lenie przy-
czepnos$ci betonu do skaty, prébne obcigzenia, sposéb
potaczenia zapory z podtozem, uszczelnienie podioza
pod zaporag i przy przyczétkach, sposéb wzmocnienia
obudowy tunelu i komory uderzern itp. W wypadku
koniecznosci wykonywania przestony przeciwfiltracyj-
nej w czasie prac geologiczno-inzynierskich nalezy
ustali¢ potrzebng ilos¢ rzedéw przestony (szerokos$é
przestony), odlegto$ci miedzy nimi i miedzy otworami
w rzedzie, gleboko$¢ otworéw, kat nachylenia i kie-
runek, cié$nienia i konsystencje mieszanek uszczelnia-
jacych, oraz ogélnag technologie wykonania przestony.
Ustala sie tez ilo$¢ i jako$¢ materiatu uszczelniaja-
cego.

Prace geologiczno-inzynierskie w czasie budowy
stopnia wodnego polegajg przede wszystkim na kon-
troli wnioskéw wysunietych w projekcie, oraz na prze-
prowadzaniu ewentualnych zmian zalecen. Jest rzeczg
zrozumiaty, ze poznanie budowy geologicznej opiera
sie na analizie materiatdw uzyskiwanych w czasie prac
w poszczeg6lnych etapach badan i wszystkie drobne
szczeg6ty mozna pozna¢ dopiero po odstonieciu dotu
fundamentowego. Drobne, nie poznane dotychczas fra-
gmenty budowy geologicznej nie moga zmieni¢ pro-
jektu, ale powinny lepiej przystosowa¢ dang czesc
obiektu do skat podioza, na ktérej bedzie stat. Przy-
ktadem moze byé zmiana glebokosci posadowienia
fundamentu z uwagi na 'stopien zwietrzenia skaty,
mniejsze zawodnienie itp., lub w wypadku przebijania
tunelu zmiana grubo$ci obudowy. Obecno$¢ geologa
w czasie wykonywania stopnia wodnego jest koniecz-
na, poniewaz o sprawach zwigzanych z budowg geo-
logiczng powinien on decydowaé. Z drugiej strony do-
Swiadczenie, a wiec lepsze wykonywanie przysztych
projektéw — mozna uzyska¢ tylko przez poréwnywa-
nie obrazu budowy geologicznej podtoza z prac ba-
dawczych z obrazem rzeczywistym.



J3AZANT KROLEWSKI (Syrmaticus reevesii Grey) Fot. W. Strojny

PANCERNIK (Chaetofractus villosus) (Ameryka Potudn.) Fot. W. Strojny



WESZ LONOWA (Phthirus pubis L.) Fot. W. Strojny
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EROZJA WODNA GLEBY PIASZCZYSTEJ spowodowana deszczem nawalnym Fot. W. Niewiadomski

FORMY EROZJI WODNEJ w Gérach Swietokrzyskich u podnéza tysicy Fot. W. Pierscinski
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MARIAN NOWINSKI (Poznar)

EKOLOGIA

Niewielka ksigzka o ekologii inwazji *, oparta na
bardzo bogatej literaturze (297 pozycji) nalezy do za-
kresu ekologii stosowanej. Autor jej jest wyktadowca
ekologii zwierzat w Oksfordzie i dyrektorem tamtej-
szego biura Bureau of Animal Population. W pewnym
sensie jest to praca pionierska. PosSwiecona jest ona
gtéwnie zagadnieniom ,inwazji” zwierzat i roslin
obcego pochodzenia na terenach dotychczas im obcych,
zagadnieniom wspo6tzaleznos$ci w przyrodzie, wreszcie
koniecznosci ochrony réznorodnos$ci w przyrodzie,
czyli catego bogactwa r6znorodnych jednostek syste-
matycznych, wspoétzyjacych z sobg w zharmonizowa-
nych biocenozach. Warto zaznajomié¢ sie z wazniej-
szymi jej tezami.

Autor formutuje termin ,eksplozji ekologicznej”,
jako zrédta olbrzymiego, zwykle nagtego powiekszania
sie ilosci osobnikéw jakiego$ gatunku — wiruséw,
bakterii, grzybéw, czy roélin naczyniowych, kregow-
co6w czy zwierzat bezkregowych. Powodem ,eksplozji”
jest wymkniecie sie danego organizmu spod kontroli
czynnikéw hamujacych, jest pekniecie taficucha wspo6t-
zaleznos$ci, warunkujgcego réwnowage w danym zbio-
rowisku.

~Eksplozje ekologiczne” nie wywotujg tak wielkich
doraznych szkéd na ograniczonym terenie, jak eks-
plozje materiatdw wybuchowych — dziatajg one znacz-
nie wolniej, za to znacznie dtuzej. Spowodowane przez
nie szkody (iloczyn ilosci, czasu i przestrzeni) moga
by¢ jednak ogromne; obejmuja one zwykle tereny
rozlegte, nieraz wprost olbrzymie (np. epidemie, epi-
zootie, epifitie).

~Eksplozje ekologiczne” moga mie¢ miejsce w obre-
bie populacji rodzimych lub zadomowionych od dawna
w danym rejonie; moga by¢ tez skutkiem inwazji
gatunk6w obcych. Istotng ich podstawa jest zawsze
zaktécenie naturalnej réwnowagi biocenoz. Powodem
tego zachwiania obok spontanicznych zmian mutacyj-
nych jest zwykle zetkniecie sie i zmieszanie sie. ze
soba wielu, nieraz bardzo wielu odrebnych systema-
tycznych typéw organizmoéw, pochodzacych z réznych
stron $wiata.

Izolacja kontynentéw w ubiegtych epokach geolo-
gicznych, gtéwnie za$ w trzeciorzedzie, stata sie pod-
stawg do wytworzenia sie odrebnosci $wiata roslin
i zwierzat w réznych czesciach kuli ziemskiej. Dzieki
dziatalnosci ludzkiej, dzieki usprawnieniom komuni-
kacji, coraz bardziej pekaja bariery geograficzne, od-
dzielajace  poszczeg6lne przyrodnicze ,krélestwa”
(w sensie W allace’a).

U podstawy mieszania sie z sobg typéw taksono-
micznych zwierzat i roslin, pochodzacych z réznych

* Charles S. E1lon: The Ecology of Invasions by Ani-
mals and Plants (Ekologia inwazji zwierzat i roslin) — Lon-
don 1958, Methuen and Co. — 181 stron formatu 20.5X15.5 cm;
51 zdje¢ fotograficznych oraz 51 ilustracji — gtéwnie mapek
i szkicow.
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punktéw kuli ziemskiej, tkwig z reguty dyzlokacje
w przyrodzie, jako planowany lub mimowolny skutek
Swiadomej czy nieSwiadomej dziatalnosci ludzkiej.

Sprawy te ostatnio przybierajag bardzo na sile. Udo-
skonalenia komunikacji wspdtczesnej nie tylko skra-
cajg odlegto$ci pomiedzy najbardziej oddalonymi od
siebie punktami, ale wywotujg po prostu bombardo-
wanie poszczegblnych krain przez organizmy obcego
pochodzenia.

Rozwéj wypadkéw idzie w gruncie rzeczy w Kkie-
runku mozliwego zacierania réznic pomiedzy florg
i faung poszczeg6lnych krain, oczywiscie w ramach
odrebnosci klimatycznych. Szczegélnie w wieku XX
nastapity olbrzymie zmiany w rozsiedleniu wielu
zwierzat. Jest to jak gdyby tendencja do nawrotu do
stosunkéw panujacych w przedkredowych epokach
geologicznych, kiedy to organizmy byty w duzej mie-
rze kosmopolitami. Jak wiadomo, zréznicowanie roz-
siedlenia zwierzat i roslin nastgpito dopiero pé6zniej,
p6zniej tez wytworzyly sie najrozmaitsze bariery, de-
cydujace o odrebnosci flory i fauny poszczegdlnych
rejonéw.

Dziatalno$¢ ludzka moze mie¢ donioste znaczenie dla
rozmieszczenia organizméw. Urzagd do wprowadzania
ro$lin w Stanach Zjednoczonych (United States Office
of Plant Introduction) wprowadzi¢ miat do Standéw
blisko 200 000 r6znych gatunkéw i odmian roslin z ca-
tego Swiata, a zatem ilo$¢ olbrzymia, wprost niewia-
rogodng. Nic dziwnego, ze wraz z tymi ro$linami wpro-
wadzono mimo woli szereg organizméw chorobotwor-
czych i réznych szkodnikéw, zwtaszcza owadoéw, wre-
szcie chwastow.

Autor przytacza szereg niezmiernie interesujacych,
a bardzo wymownych przyktadéw takich sprowadzo-
nych szkodnikéw, zwitaszcza ze S$wiata owadow.
Owady wedrowaty w ogo6le niezaleznie od cztowieka,
a najczesciej wbrew woli ludzkiej. Natomiast ssaki,
ptaki i inne kregowce zwykle przesiedlane byty roz-
my$inie, a szkodliwos$¢ ich przejawiata sie znacznie
p6zniej (klasycznym przyktadem moze byé szczur piz-
mowy). Wiele ptakéw — nie mdwiagc juz o takich np.
bazantach, sprowadzanych rozmys$lnie — szto $lad
w $lad za cztowiekiem i jego gospodarkg np. wrdbel
domowy, szpak pospolity, skowronek polny, goigb
skalny, kuropatwa szara.

Impet inwazji przybyszéw obcych uderzyt przede
wszystkim w zbiorowiska uprawne, bardzo uprosz-
czone przez cztowieka, znacznie rzadziej za§ w zbio-
rowiska naturalne. Niektérzy agresorzy wtargneli jed-
nak takze do bardziej statych i bardziej dojrzatych
zbiorowisk oceanicznych lub le$Snych, znacznie mniej
podlegajacych wptywom ludzkim. Oczywiscie trudno
moéwi¢ o zréwnowazeniu monokultur — zbiorowiska
tego typu nie posiadajg zadnej odpornosci. Zresztg ro-
§liny uprawne s przewaznie pochodzenia obcego. By¢
moze, ze aklimatyzacja wywotuje pewne zmiany fizjo-
logiczne, ostabiajgce ros$ling, zmniejszajgce jej odpor-
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no$¢ i utatwiajagce atak chordéb i szkodnikéw. Byitby
to skutek braku zréwnowazenia w trojkacie: roslina—
klimat—gleba.

Zbiorowiska naturalne nawet pomimo ewentualnego
wpltywu cztowieka o sktadzie bardziej urozmaiconym,
sg 0 wiele bogatsze w typy biologiczne. Tam obcy
agresorzy znacznie tatwiej napotka¢c moga na prze-
ciwdziatanie innych organizmoéw, uniemozliwiajgce im
wybuchowe rozprzestrzenianie sie.

Rownowaga miedzygatunkowa w biocenozach sto-
sunkowo tatwo ulega zakitéceniom wskutek pojawie-
nia sie organizméw-intruzéw. Agresorzy mnoza sie
z reguty niezwykle intensywnie, totez nieliczne osob-
niki w krotkim czasie rozrodzi¢ sie moga do rozmia-
row bogatych populacji, niezmiernie trudnych do wy-
niszczenia.

Bezwzgledne tepienie rozrodzonych populacji intru-
z6w jest zwykle mocno ryzykowne. Wymaga ono ra-
dykalnych metod sztucznych (zwtaszcza chemicznych),
zawodnych i niebezpiecznych. Wywotujg one ogromne
straty w miejscowych organizmach pozytecznych, bu-
dujagcych dotychczasowe zbiorowiska. Znacznie pew-
niejsza i bardziej celowa jest stata kontrola sktadu
zbiorowisk, czyli obnizanie ilosci osobnikéw gatunku
agresywnego do poziomu, uniemozliwiajgcego mu zby-
tnie rozpanoszenie sie — inaczej méwigc wyréwnywa-
nie wiekszych wahan stosunkdéw ilosciowych. Do tego
celu prowadza metody biologiczne i ekologiczne,
w ogdble opieranie sie dziatalnos$ci ludzkiej na pra-
wach i sitach przyrody.

Autor objasnia pojecie ,tancuchéw pokarmowych”;
sg to zamkniete szeregi organizméw — w obrebie ich
wystepuje state krazenie substancji pokarmowych.
Poczawszy od ro$lin, asymilujagcych z powietrza bez-
wodnik weglowy, poprzez rézne gatunki zwierzat, po-
przez mikroorganizmy, przerabiajgce mase organiczna,
w kazdym takim ,tancuchu” doliczy¢ sie mozna zwy-
kle kilku ogniw-szczebli, rzadko jednak wiecej niz
pieciu. ,tancuchy” takie mozna by nazwa¢ ,potaczo-

nymi transformatorami energii*. Niektérzy badacze
mowig nawet o jednym wielkim ,transformatorze
energii”, ogarniajgcym catg kule ziemska.

Gospodarka ludzka zdgza do skracania takich sze-
regéw-,tancuchéw pokarmowych”, do redukowania ich
iloSci, zastepowania ich szeregami uproszczonymi,
0 odmiennych cztonach. Prowadzi to czesto do fatal-
nych skutkéw. Np. wprowadzenie rené6w na Alaske
1 wyniszczenie przez nie bardzo powoli rosngcych po-
rostbw tundrowych przerwato i na wiele lat podko-
pato cykl powolnego krazenia substancji pokarmo-
wych w tym polarnym kraju, ubogim w zycie orga-
niczne. Jeszcze gorsze skutki miato wytepienie bizona
na preriach i zastgpienie go bydtem i owcami. Nad-
mierny wypas prerii i przeorywanie ich celem uzy-
skania wiekszej produkcji roélinnej, poprzez erozje
glebowg doprowadzito do zupetnego i nieodwracal-
nego zniszczenie gleb na setkach milionéw akrow.

Jak juz wspomniano, sztuczne, a zwtaszcza che-
miczne metody tepienia szkodliwych organizméw sg
bardzo zawodne. Ani jeden pesticyd nie okazat sie
w petni skuteczny dla ochrony roé$lin przed agreso-
rami, zwitaszcza przed mikroskopowymi, patogenicz-
nymi grzybami. W r. 1957 odkryto ,tancuch pokar-
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mowy”, w skitad ktérego wchodza jako ogniwa pasozyt
i ,nadpasozyty”: na rdzy, zyjacej na psSzenicy i in-
nych trawach, pasozytuje z kolei pewna bakteria,
a na niej znowu bakteriofag.

Najlepszym antidotum na choroby i szkodniki jest
wiec jednak wytworzenie lub wyszukanie odpornych
szczepow roélin uprawnych; dopoméc tu moze dobér
naturalny. Np. szparag, pochodzacy z Europy, w Sta-
nach Zjednoczonych niszczony byt przez grzybek,
ktory wraz z tg rosling przywedrowat do jej ojczyzny.
W Europie grzybek ten nie jest tak szkodliwy, widocz-
nie napotyka na jakie$ przeciwdziatania biologiczne.
Obecnie juz i w Ameryce szparag daje sobie z nim
rade. Odpornoséci na te chorobe nie spowodowaty her-
bicydy — widocznie wywotaly jg zmiany genetyczne
w populacjach szparaga, a by¢ moze i grzyba.

Dotychczasowa ochrona ro$lin za pomocag pesticy-
déw usituje wyjs¢ poza obreb naturalnych tancuchéw
pokarmowych. Wspéiczesny ,biolog stosowany” obok
organizméw bezposrednio szkodliwych tepi jednak
chemicznie wszystko, co napotka na drodze, wiodacej
do celu ostatecznego. Celem tym jest ominigcie wszel-
kich skomplikowanych wspo64zaleznosci i przeciwdzia-
tan populacji naturalnych, wszystkich naturalnych
Ltancuchéw pokarmowych”, by w uporzadkowanym
krajobrazie pozostawi¢ jedynie roéliny pozyteczne dla
cztowieka, czyli przede wszystkim rosliny uprawne.

Szczes$ciem dla flory i fauny, szcze$ciem takze dla
cztowieka dwa momenty stojg na przeszkodzie w o0sig-
gnieciu tego uproszczonego ideatu, tego wymarzonego
celu chemicznej wojny: wytwarzanie sie szczepow
odpornych na pesticydy, oraz kompensacyjne reakcje
w wspdlnotach ekologicznych. Mozna na to przytoczy¢
szereg wymownych przyktadéw ze Swiata owadziego.
Szczepy odporne na chlorowane weglowodory (np.
DDT), na zwigzki organofosforowe (np. Parathion),
nawet na HCN — wytwarzajg sie nieraz w czasie re-
kordowo — krétkim, np. juz w ciggu jednego roku
(u czerwca pomaraficzcowego — Aonidiella aurantii).
Kazda populacja owadzia jest populacjag mieszang pod
wzgledem réznych cech morfo- i fizjologicznych.
O odpornosci na pesticydy decydowaé¢ moga np. roz-
nice w budowie kutikuli i chemizmie enzyméw. Nic
dziwnego wiec, ze dobér naturalny sposréd mieszaniny
form i typéw w krotkim czasie wyodrebnia szczepy
odporne. Materiat do selekcji powiekszajg zreszta mu-
tacje, juz to spontaniczne, juz tez powstajagce witasnie
pod wpitywem chemikaliéw, stosowanych jako pesti-
cydy (poliploidyzacja indukowana).

Analogiczne zjawiska obserwuje sie u patogenicz-
nych grzybéw, u bakterii chorobotwérczych (np. w od-
powiedzi na antybiotyki) itp. Podobne skutki wywie-
ra¢c moga nawet hormony roélinne (np. 2-4-D).

Pesticydy nie tylko naruszajg réwnowage biocenoz
przez niszczenie pewnych gatunkéw, a mniejsze czy
wieksze oszczedzanie innych, czyli tym samym zapo-
czatkowanie tancucha reakcji biologicznych o skut-
kach niemozliwych do przewidzenia. Wywierajg one
rowniez ujemny wpityw na glebe: zatruwajg ja, pro-
wadzg do zachwiania rownowagi w edafonie, do zmian

metabolizmu zyciowej wspélnoty glebowej, w rezul-
tacie zmniejszajg zyzno$¢ gleby.
Zaledwie kilka procent ogélnej ilosci gatunkow
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wyzszych ro$lin i zwierzat przynosi cztowiekowi bez-
posredni pozytek gospodarczy. A przeciez ta niewielka
stosunkowo ilo$¢ gatunkéw mndstwem nici, mné-
stwem wspoétzaleznosci potaczona jest z olbrzymia
resztg organizméw budujgcych wspoélnoty zyciowe.
Statos¢ i pewnos$¢ produkcyjnosci organizméw bezpo-
$rednio pozytecznych w decydujacej mierze zalezy od
funkcjonowania tych wspdlnot, a zatem od odpowied-
niego rozwoju owych pozostatych dziewieédziesieciu
kilku procent gatunkéw wyzszych ro$lin i zwierzat.

Niestety obecna biologia stosowana zbyt mato bie-
rze to w rachube. Dotychczasowy system ochrony po-
zytecznych roélin i zwierzat dla osiagniecia celéw bez-
posrednich poswieca z reguty olbrzymi $wiat swych
naturalnych sprzymierzeficdw, tym samym przekre-

§lajac  dodatnie wyniki prowadzonej przez siebie
walki.

W bardzo prostych ekosystemach brak zréwnowaze-
nia — panuje w nich niestato$¢ i silne wahania (np.

w uprawowych monokulturach, oraz na odlegtych wy-
spach oceanicznych). Dlatego sg one szczegélnie wraz-
liwe na wszelkie inwazje, a w nastepstwie na czeste
,.wybuchy” populacji. Agresorzy pochodzi¢ moga badz
to z innych rejonéw, badZz tez nawet z innych zbio-
rowisk tej samej krainy.

Znacznie wiekszg doze statoSci posiadaja ekosy-
stemy o budowie wyraznie pietrowej w swych par-
tiach nadziemnych, jak np. sady. Sad nie potrakto-
wany jeszcze pesticydami, nie daje wprawdzie plo-
néw maksymalnych i standardowych pod wzgledem ja-
kosci, ale osigga duzg stato$¢ ekologiczng. Wytwarzaja
sie tutaj wyrazne, korelatywne zwigzki pomiedzy or-
ganizmami szkodliwymi, a ich naturalnymi nieprzy-
jaciétmi. Gwarantuja one utrzymanie na wodzy szkod-

nikéw i organizméw chorobotwdrczych. Wybuchy epi-'

fitii i epizotii, zdarzajgce sie w takich sadach, moga
by¢ efektem inwazji z zewnatrz, ale najczes$ciej wy-
wotuje je naruszenie zréwnowazonych zwigzkéw po-
miedzy organizmami szkodliwymi a ich naturalnymi
wrogami, jako skutek stosowania chemikalidw.

Odpowiednio rozumiejac zjawiska biologiczne i kie-
rujac nimi umiejetnie przez madre, przewidujgce pla-
nowanie, cztowiek bedzie mdgt osiggnagé odpowiednie
rozmieszczenie upraw, bedzie mogt budowaé stosun-
kowo ztozone zbiorowiska ro$linne i zwierzece. Po-
winno to by¢ podstawa przysztego zagospodarowania
Swiata — musi ono oprze¢ sie na umiejetnosci prze-
widujgcego rzadzenia zasobami przyrody, oraz Kkiero-
wania straszliwymi, potencjalnymi sitami populacji
roslin i zwierzat.

W ochronie roslin wystepuja juz objawy pewnego
otrzezwienia i odwrotu od metod chemicznych, do-
tychczas uwazanych za uniwersalne i jedyne. Oto wy-
jatek z oficjalnego raportu o zwalczaniu kalifornij-
skiego czerwonego czerwca pomaraiczowego — Aoni-
diella aurantii — niszczagcego sady cytrusowe: ,Co-
roczne zwalczanie czerwca czerwcowego za pomocya
insektycydéw wyklucza prawdopodobnie mozliwos$¢ do-
prowadzenia do pozadanej réwnowagi naturalnej”.

Jak skomplikowane sg biologiczne powigzania nie
tylko pomiedzy poszczeg6lnymi gatunkami owadoéw,
ale takze miedzy $wiatem ro$linnym i zwierzecym,
Swiadczy przyktad nastepujacy: Na azjatyckim czar-
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nym czerwcu oliwkowym (Saissetia oleae), niszczacym
rowniez kalifornijskie plantacje cytryn i pomarancz,
pasozytuje stonka Metaphysus helvolus. Okazato sie,
ze znacznie skuteczniej niszczy ona czerwce, je$li w sa-
dzie wystepuje pospolity chwast amerykanski —
psianka Douglasa (Solarium Douglasii) — drugi zywi-
ciel tych szkodnikéw, na ktérym rozwijajg sie one
wczes$niej i szybciej. Daje to pozadang synchroniza-
cje rozwoju czerwca i stonki — jego wroga. Dzi$§ wiec
w sadach cytrusowych ochrania sie psianke Dou-
glasa, jako pozadanego towarzysza i sprzymierzenca
cytryn czy pomarancz.

Ze wzgledu na szybko$é, z jakag w obrebie gatunku
moga powstawaé przystosowania genetyczne, bardzo
wazne jest wytwarzanie przez hodowle szczepéw ro-
§lin czy zwierzat, odpornych na choroby i szkodniki.
Ze wzgledu na potencjalng mozliwo$¢ wystepowa-
nia takich wspotzaleznosci, oraz r6znorodnych ,tancu-
chéw pokarmowych”, podstawg ochrony ros$lin i zwie-

rzat, a zarazem podstawa planowania
przyrodniczo-gospodarczego musi by¢
ochrona ré6znorodnos$ci typow.

Niestety wskutek dotychczasowej gospodarki ma-

leje w zbiorowiskach bogactwo i r6znorodno$¢ gatun-
kéw, coraz powszechniej dominowaé poczynajg mo-
nokultury. Miejsce urozmaiconych laséw lisciastych
i mieszanych w umiarkowanych strefach klimatycz-
nych zajmuja sztuczne bory szpilkowe, gatunkowo
ubogie i uproszczone. Karczowanie rozlegtych terenéw,
nieprzemys$lane melioracje, wprowadzanie iniportow
egzotycznych, z ktérych wiele jest zupetnie pozbawio-
nych symbiontéw, wreszcie powszechne stosowanie
pesticydow — wszystko to prowadzi do skutkéw nad
wyraz zgubnych.

Obowigzkiem naszym jest dazy¢ do zachowania lub
wytworzenia w naszym Kkrajobrazie, tak bardzo juz
zmienionym, dostatecznie bogatych zbiorowisk roslin-
nych i zwierzecych, czyli biocenoz o bogatym, mozli-
wie urozmaiconym skiadzie. Jest to metoda
ochrony ré6znorodnosci biologicznej.

W spoéiczesna ochrona przyrody dazy¢ musi z jednej
strony do zabezpieczenia gatunkéw, wystepujacych
w stanie dzikim przed postepami eksploatacji ludz-
kiej, do zapewnienia odpowiedniej gospodarki zaso-
bami przyrody oraz do ochrony naturalnych zbioro-
wisk i naturalnego krajobrazu, z drugiej za$ do za-
pewnienia maksymalnej produktywnosci terenéw za-
gospodarowanych.

Przyktadem praktycznej mozliwosci uzyskania réz-
norodnosci biologicznej w kulturalnym krajobrazie sg
brytyjskie zywoptoty i obrzeza drég. Przedstawiaja
one splot wielu biocenoz, bardzo wielu siedlisk,
umozliwiajgc bytowanie i mnozenie si¢ bardzo licz-
nych gatunkdéw roslin i zwierzat. Poza tym odgrywaja
role czynnika klimatycznego, jako pasy wiatrochronne.
Charakterystyczne, ze i te witadnie zywoptoty sa juz
przedmiotem atakéw ze strony rozwielmoznionej tech-
niki.

Ksigzka Eltona pobudza do mys$lenia. Zmusza ona
do gtebszego spojrzenia na problemy wspoétczesnej
biologii stosowanej. Ostrzega przed zbytnim upraszcza-
niem zagadnien, przed zbyt pochopnym stosowaniem
metod jednostronnych i nieprzemys$lanych. Przypomi-
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na, ze w przyrodzie istniejg state powigzania w po-
staci tancuchow przyczyn i skutkéw, ze lekcewazenie
tych wspoétzaleznosci zawsze moze sie pomscié, przy-
noszac czesto szkody olbrzymie, niejednokrotnie nie-
odwracalne; ze w S$wiecie organicznym zaden zabieg
nie przechodzi bezkarnie.

Ksigzka Eltona szczeg6lnie cenna jest w epoce po-

wszechnej sktonnos$ci do uproszczen, do rozwigzah
jednostronnych, w wieku olbrzymiego rozwoju tech-
niki, dominujgcej nad wszelkimi dziedzinami zycia.

Przeciwstawiajgc sie nadmiernemu upraszczaniu i zu-
bazaniu zbiorowisk, nadmiernej jednostronnos$ci, mo-
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notonii i standaryzacji, ksigzka ta staje sie powaznym
memento dla dzisiejszego $wiata. Zwraca ona uwage
na olbrzymig odpowiedzialno$¢ cigzacag na cztowieku,
ktory tak mato zdaje sobie spraweg, do czego prowa-
dzi wiele z jego nieoglednych poczynan.

Napisana przystepnie, ksiagzka Eltona powinna tra-
fic do adresatéw, tj. zar6wno do tych, od ktdrych
zalezy ~wspomniane planowanie oraz metodyka
ochrony roslin i zwierzat, gospodarka zasobami przy-
rody, ochrona krajobrazu, jak do szerszych warstw
kulturalnego spoteczenstwa.

JOZEF BIBORSKI (Krakéw)

TEORIA KOMORKOWA

Teodor Schwann
(1810—1882)

Wiek XIX to wiek rozkwitu nauk przyrodniczych.
Na ten wtasnie okres przypada pojawienie sie teorii
komoérkowej a wykrycie faktu, ze wszystkie najroz-
maiciej zréznicowane tkanki zwierzece i ro$linne sj
zasadniczo zbudowane z podobnych elementéw, byto
niewatpliwie doniostym krokiem naprzéd.

W naukach przyrodniczych rzadko kiedy jaka$ ga-
taz wiedzy zawdziecza swe powstanie jednemu czto-
wiekowi, gdyz obserwacje i wyniki badan narastaja
powoli. Odnosi sie to réwniez do teorii komoérkowej.
Juz Arystoteles (384—322 p. n. e) w jednym ze
swoich dziet wypowiedziat czysto teoretyczne zdanie,

TEODORA SCHWANNA

ktdore
LZWierzeta i

prawdopodobnie za nim powtérzyt G alen:
rosliny... zbudowane sg ze stosunkowo
niewielkiej liczby czasteczek czesto sie powtarzajg-
cych”. Przegladajgc ryciny niektérych dziet M a 1-
pighiego, Leeuwenhoeka czy Grewa je-
steSmy zaskoczeni, przedstawiajag bowiem mikrosko-
powg budowe roslin w drobnych nawet szczeg6tach.
| tu mozemy dopatrywaé sie poczatku drogi wiodacej
ku teorii komdrkowej.

Drogg tg poszli nastepnie Wolff i Huxley
i tych badaczy mozna uwazaé¢ za prekursoréw teorii
komorkowej. Zabierat w tych sprawach gtos réwniez
filozof O k en okoto roku 1808 twierdzac, ze zwierzeta
i rosliny bez zadnej watpliwos$ci nie stanowig nic in-
nego, jak tylko réznorakie pecherzyki podzielone lub
uwielokrotnione.

W roku 1832 Milne-Edwards wypowiada mysl,
ze zwierzeta i rosliny zbudowane sg z kuleczek (glo-
bulae) i bezpostaciowego materiatu. Réwniez odkrycie
jader komoérkowych w r. 1831 przez Roberta Browna
przygotowato grunt dla dzieta Schleidena (1838),
ktérego wpityw na sformutowanie teorii komérkowej
nie da sie zaprzeczyé.

Teorie te sformutowat i popar-t wieloma obserwa-
cjami Teodor Schwann. Urodzony dnia 7 grudnia
1810 roku w Neuss nad Renem, po ukonczeniu gim-
nazjum w Kolonii, poswiecit sie studiom przyrodni-
czym i lekarskim w Bonn i Wiirzburgu, gdzie zwrécit
na siebie uwage Jana Mullera, uczonego, ktéry jak
wiadomo w dziejach fizjologii stworzyt epoke i pchnat
te gatagZz wiedzy na nowe tory. Schwann studiowat na-
stepnie w Berlinie, dokad przenidést sie wraz z powo-
tanym tam Mullerem, ktéry w swym zakladzie za-
ofiarowat mu stanowisko asystenta. W 29 roku zycia
otrzymuje Schwann katedre anatomii w Lowanium
a w 9 lat pdzniej zostaje profesorem fizjologii i ana-
tomii poréwnawczej w Leodium.

Mimo propozycji objecia katedry we Wroctawiu,
Wiirzburgu a wreszcie w Monachium, pozostaje do
koAca zycia w Leodium a jak byt ceniony i tubiany,
Swiadczy fakt, ze w jubileuszu z okazji 40-lecia uzy-
skania przez niego docentury, wziety udziat prawie
wszystkie uniwersytety i akademie $wiata. Jesieniag



Maj 1960

1880 roku w 70 roku zycia zaprzestaje czynnej pracy
na uniwersytecie, a w rok po6zniej, po krotkiej cho-
robie umiera w Kolonii, pozostawiajagc po sobie
wdzieczng pamieé¢ i olbrzymie zastugi na polu nauk
przyrodniczych.

Schwann pozostawal w przyjaznych stosunkach ze
starszym od siebie botanikiem Schleidenem. Jak sam
podaje, w pazdzierniku r. 1838 przy wspdlnym obie-
dzie, Schleiden zwrdcit jego uwage na wazng role, jaka
odgrywa jadro w tkance roélinnej. Schwann przypom-
niat sobie, ze podobne twory obserwowal w tkance
struny grzbietowej, ktérej budowa mikroskopowa wta-
$nie sie zajmowat. Zaprosit wiec Schleidena do swej
pracowni anatomicznej, gdzie wspélnie uznali pewne
podobienstwo komorek struny grzbietowej do komo-
rek roslinnych. To byto bodzcem dalszej pracy dla
Schwanna i najprawdopodobniej miato powazny
wptyw na rozbudowe jego teorii komérkowej.

Ogtoszenie tej teorii jest jego najwiekszym, cho¢
nie jedynym dzietem, ogromne bowiem zastugi potozyt
on réwniez na polu fizjologii. Teorie komdérkowg ogto-
sit Schwann w r. 1838, najpierw w zwieztej formie
w jezyku niemieckim a nastepnie w paryskiej Aka-

demii. Jako kompletna, ilustrowana rozprawa, uka-
zata sie ona w r. 1839 pod nastepujgcym tytutem:
Mikroskopische Untersuchungen iiber die Uberein-

in der Struktur und dem Wachstum der
Tiere und Pflanzen (Mikroskopowe badania co do
zgodnoéci w budowie i wzros$cie zwierzat i roslin).
W biezagcym roku mija zatem 121 lat od ogtoszenia
tej wielkiej teorii.

Rozprawa Schwanna nalezy do klasycznych dziet
z dziedziny nauk przyrodniczych: obejmuje 215 stron
druku in octavo i 4 tablice. Trzeba podkresli¢, ze
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w catej pracy niezwykle silnie zaznacza sie wyrazne
odgraniczenie obserwacji od teoretycznych rozwazan.
Cato$¢ dzieli sie na 3 czesci, z ktérych dwie pierwsze
poSwiecone sa opisom i spostrzezeniom odnoszacym
sie do sktadnikow morfotycznych krwi, do budowy
mikroskopowej struny grzbietowej, tkanki nabtonko-
wej, chrzestnej, kostnej, zebéw, w kohAcu miesni
i tkanki nerwowej. Wszystkie obserwacje sag nadzwy-
czaj Sciste, a wiele z nich jest zdumiewajaco trafnych
i do dzi$ dnia warto$ciowych.

Cze$¢ trzecia poswiecona jest dyskusji nad znacze-
niem poczynionych obserwacji. Tu wtasnie dochodzi
Schwann do wniosku, ze: ,elementarne czasteczki
wszystkich tkanek sktadajg sie w analogiczny, cho¢
bardzo zrézniczkowany sposéb, z komoérek”. ,Rozwi-
niecie twierdzenia, ze istnieje pewna ogélna zasada
powstawania wszelkiej substancji organicznej i ze za-
sadg tg jest tworzenie sie komoérek a takze wnioski,
ktére muszg z twierdzenia tego wyptywaé — wszystko
to ujete by¢ moze jedng nazwa teorii komdrkowej
W najszerszym tego stowa znaczeniu”.

Doniosto$¢ i warto$¢ teorii komdrkowej Schwanna
polega wiec na stwierdzeniu faktu, do dnia dzisiej-
szego uznawanego i podstawowego, ze wszystkie istoty
zywe, tak rosliny jak i zwierzeta zbudowane sg z ele-
mentarnych jednostek — komorek.

Jakkolwiek teoria komoérkowa ulegta z biegiem lat,
dzieki dalszym badaniom przebudowie, mimo pewnych
btedéw, jak np. zbyt wielkie znaczenie przypisywane
btonie komérkowej oraz przyjecie mylnej teorii ,,cyto-
blastemu”, fundamentalne jej zalozenie, ze wszystkie
czesdci istot zywych zbudowane sg z podobnych struk-
turalnie jednostek, nie stracito do dzi§ dnia nic ze
swoich podstawowych wartosci.

JAN LAZAR (Szczecin)

ROZWOJ EWOLUCYJINY POKRYWY GLEBOWEJ ZIEMI
Z SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM GLEB POLSKI *

(Gleboznawstwo historyczne)

Z danych, jakie nam dostarcza geologia historyczna,
petrografia i inne nauki przyrodnicze wynika, ze
w poszczegblnych okresach geologicznych klimat i po-
zostate czynniki glebotwércze ulegaly daleko idagcym
zmianom, chociaz przewaznie powolnym, powodujg-
cym zmiany w rozmieszczeniu i wtasciwosciach gleb.

Juz w erze archaicznej tworzyty sie skaty osadowe,
przy czym zdaniem niektérych uczonych w oceanach

* Por. rowniez plansze kredowe IVa i b. Zdjecie 1Va
przedstawia erozje wodng gleby piaszczystej spowo-
dowang deszczem nawalnym — 72 mm opadu w ciaggu
42 godz. — dn. 10. VI. 1957 r. we wsi Ru$ pod Olszty-
nem. Wyrwa powstata po sptywie wod burzowych
przybrata olbrzymie rozmiary — dtugo$¢ z géra 100 m,
szeroko$¢ 2—3 m, giebokos$é 1—I11¥* m — dewastujac
wadliwie uprawione pole (na stoku brak ochronnej
roslinnosci) na szereg lat. Nie jest to odosobniony przy-
ktad przyspieszonego niszczenia naturalnych zasobdéw
gleb Polski.

zyty wtedy prymitywne organizmy. Nie byto jednak
jeszcze roS$lin wyzszych. Mogly sie dlatego tworzyé
jedynie bardzo stabo wyksztatcone gleby podwodne
i zachodzity juz stabo zr6znicowane procesy mecha-
nicznego i chemicznego wietrzenia.

W erze proterozoicznej zaréwno klimat, jak i pro-
cesy wietrzeniowe byty juz zréznicowane na po-
wierzchni ziemi. Dlatego pierwsze gleby lgdowe pier-
wotnego stadium rozwojowego wykazywaty juz stabo
zaznaczajacg sie strefowo$é. W erze tej wytworzyty
sie¢ pierwsze osady lodowcowe (tyllity), pstre pias-
kowce i zlepiefice o znacznej migzszosci. Skitad che-
miczny skal wskazuje na zachodzace w tym okresie
wietrzenie laterytowe.

W erze paleozoicznej, a mianowicie w epoce kam-
bryjskiej pojawity sie pierwsze rosliny ladowe i dla-
tego mogty sie wytworzy¢ lepiej rozwiniete gleby.
Struktura skat powstaltych w tej erze wskazuje na
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Ryc. 1. Spekana gleba brunatna wytworzona z lessu,
z okolic Wisty koto Szczucina

Fot. P. Pierscinski

przewage mechanicznego wietrzenia. Zbocza gor byty
skaliste, a z powodu silnie zachodzacych proceséw de-
nudacyjnych byty one pozbawione ros$linnosci i po-
krywy glebowej. Wietrzenie chemiczne wykazywato
mate natezenie, a procesy kaolinizacji nie zachodzity.

W epoce ordowickiej, sylurskiej i dewonskiej, na
skutek coraz lepszego wyksztatcenia sie roslinnosci,
nastepowato progresywne zwiekszenie natezenia pro-
cesOw glebotwodrczych, zréznicowanie pokrywy glebo-
wej i coraz lepsze wyksztatcenie sie gleb.

W karbonie na skutek duzego uwilgotnienia gleb,
wyzszej temperatury, duzej zawartosci CO2 i pary
wodnej w powietrzu, bardzo silnego rozwoju roslin-
nosci, szczeg6blnie bagiennej, natezenie proceséw gle-
botwdérczych byto bardzo duze. Wytworzyty sie na
wielka skale dobrze rozwiniete gleby hydrogeniczne
tj. gleby mutowo-bagienne, mutowo-torfowe, torfowo-
mutowe i torfy, jak réwniez gleby laterytowe i czer-
wonoziemy.

W pustynnym klimacie permu i triasu tworzyty sie
na wielkg skale gleby aridowe np. laterytowe, ktore
po zdiagenezowaniu przeobrazity sie w pstre pia-
skowce (utwory lagdowe) lub pstre ity (utwory jezio-
rowe, morskie) itp. Skiad chemiczny skat wskazuje,
ze zachodzity procesy kaolinizacji. W okresie juraj-
skim wietrzenie chemiczne byto réwniez intensywne,
zachodzity procesy kaolinizacji i tworzenie si¢ na
wielkg skale gleb laterytowych, a w morzach giebo-
kich wapieni i margli.

W okresie kredowym klimat by} bardzo ciepty (tro-
pikalny i subtropikalny). Tworzyty sie wtedy na
wielkg skale gleby aridowe np. czerwonoziemy i la-
teryty. Wietrzenie chemiczne byto bardzo energiczne.
W ptytkich, silnie ozywionych morzach tworzyty sie
margle, a nieraz i wapienie, zawierajgce réwniez pro-
dukty wietrzenia laterytowego.

W trzeciorzedzie przewazat klimat subtropikalny
i wilgotny. Précz gleb aridowych wytworzyty sie réw-
niez gleby bielicowe o charakterze kwasnym, (pias-
kowe, gliniaste, ilaste, pytowe, rumoszowe). Na itach
powstaty rozlegte bagna — torfowiska. Na wapieniach
kredowych i jurajskich wytworzyty sie czerwonozie-
my, przy czym czerwony it zwietrzelinowy wypeinit
szczeliny skat. Na skatach zasadowych ciemnych wy-
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Ryc. 2. Odkrywka redziny skalistej i szkieletowej

brunatnoziemnej, wytworzonej z wapieni cieszynskich,

z charakterystyczng rosélinnoscia, odznaczajaca sie bo-

gactwem gatunkéw. Goleszéw k. Cieszyna, stromy
gérny potudniowy stok

tworzyty sie lateryty. W okresie tym, szczegdlnie w te-
renach bagiennych powstaty wielkie ztoza kaolinu
i nastagpito stopniowe oziebianie sie klimatu. Nalezy
przypuszczaé, ze rozmieszczenie gleb na powierzchni
Ziemi byto podobne do obecnego z ta réznica, ze za-
sieg strefy tundrowej byt znacznie mniejszy.

W plejstocenie, na skutek silnego oziebienia si¢
klimatu, nastgpito znaczne zwezenie sie strefy gleb
aridowych. Zrdéznicowanie pokrywy glebowej byto juz
bardzo duze. Zachodzito silne wietrzenie biochemiczne
a szczegblnie mechaniczne glacjalne, ktére spowodo-
wato wytworzenie sie grubych osadéw lodowcowych.
W okresach miedzylodowcowych zachodzity na tere-
nach odstonietych przez lodowiec energiczne procesy
wietrzenia chemicznego, procesy glebotwdrcze i sto-
sunkowo szybkie przeobrazenie sie gleb (gleby tun-
drowe “mstepowe -> bielicowe). Gleby bielicowe wta-
$ciwe, o normalnym uwilgotnieniu, przeobrazajg sie
czesto na skutek zmniejszenia sie przepuszczalnosci
podglebia w gleby bielicowo-glejowe, torfowo-bieli-
cowe, a nawet torfy.

Rozw6j pokrywy glebowej
szedt w parze z rozwojem biosfery, szczegélnie ro-
§linnosci i coraz wiekszym mechanicznym i chemicz-
nym zwietrzeniem substratu *. Ze struktury po-
wierzchniowych skat osadowych i metamorficznych
wynika, ze pierwotnie przewazato wietrzenie fizyczne
i nastepowato progresywne wzmaganie sie natezenia
wietrzenia chemicznego i biochemicznego oraz zjawisk
kriogenicznych (mrozowych).

Po ustgpieniu lgdolodu rozpoczeta sie nowa epoka,
szczeg6lnie wazna z punktu widzenia ksztattowania
sie $rodowiska glebotwérczego. Na przestrzeni ostat-

na powierzchni ziemi

nich kilkunastu tysiecy lat =zaszty duze zmiany
w przyrodzie ozywionej i nieozywionej, wywotane
zmianami klimatu, dziatalno$cia wod powierzchnio-

wych, wiatrow i ro$linnosci. Klasyczne formy kraj-
obrazu lodowcowego zostalty juz w pewnej mierze za-
tarte, nastagpito obnizenie sie poziomu wody w rzekach
i w zwiagzku z tym zanik wielu jezior oraz znaczne
odwodnienie terenu a nawet pojawienie sie niektérych
gatunkéw roslinnosci stepowej np. w woj. poznanskim.
Bardzo wiele plytkich jezior zostatlo wypetnionych

* Utwor macierzysty, z ktérego powstata gleba.
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resztkami organicznymi rosélinnosci wodnej, bagiennej,
jak rowniez osadami mineralnymi i przeobrazito sie
w torfowiska.

Roslinnos$¢ ulegta rowniez duzym zmianom, do czego
przyczynit sie w czasach historycznych — szczeg6lnie
w ostatnich wiekach cztowiek. Spowodowato to oczy-
wiscie znaczne przeobrazenie sie gleb.

W ostatnim stuleciu rola cztowieka jako czynnika
ksztattujgcego przyrode a tym samym i glebe, wzmo-
gta sie szczegdlnie silnie. Totez wyréznia sie obecnie
gleby naturalne (dziewicze), tworzace sie¢ w przyro-
dzie bez ingerencji cztowieka, oraz gleby antropoge-
niczne, wytworzone przez cztowieka wzglednie pod
jego silnym wptywem (,posrednie”). Do gleb antropo-
genicznych zalicza si¢ gleby ogrodowe i inspektowe,
zawdzieczajgce swoje wiasciwosci gtownie dziatalno-
$ci cztowieka. Okresla sie je jako ziemie ogrodowe,
ktére pod wpitywem uprawy, nawozenia i melioracji
zatracity mniej lub wiecej swoje pierwotne cechy i zy-

skaty nowe wtasciwosci. Do gleb mniej lub wiecej
antropogenicznych zalicza sie gleby wuprawne albo
o.kulturalne” stanowigce wiekszo$¢ naszych gleb

(okoto 80%>).

Z punktu widzenia wieku i stopnia zwietrzenia
skat macierzystych, mozna gleby Ziemi uszeregowac
nastepujgco: gleby strefy goracej (najstarsze) skaty
najgtebiej zwietrzate -> gleby strefy umiarkowanej ->
gleby strefy zimnej (najmitodsze, skaty ptytko zwie-
trzate).

W obrebie poszczegblnych stref zaznacza sie silne
zréznicowanie gleb pod wzgledem wieku, stopnia
i gtebokosci zwietrzenia skal, wywotane czynnikami
lokalnymi np. zréznicowaniem skat, roSlinnosci,
uksztattowania terenu (procesy zmywu i namywu) itp.
Zjawiska lodowcowe spowodowaly kazdorazowo zni-
szczenie pokrywy glebowej.

Charakter procesow glebotwdérczych i tendencje
rozwojowe gleb danego terenu mozna najlepiej stu-
diowaé¢ na glebach naturalnych. Wystepujg one gtéw-
nie w rezerwatach, powyzej gérnego regla, w dziewi-
czych puszczach, bagnach itp. Umozliwiaja one okre-
Slenie stopnia naturalnej zyznosci gleb. Poréwnanie
witasciwosci gleb naturalnych z wiasciwosciami gleb
uprawnych umozliwia ustalenie stopnia kultury i re-
gradacji **

SLOWNICZEK PRZYRODNICZY

Objasnienia terminéw i nazw gleboznawczych
Akumulacyjny poziom (préchniczny) — jest to po-
ziom nagromadzenia substancji préchnicznych (orga-
niczno-mineralnych) — Aj.
Catkowite gleby — sag to gleby, w ktérych do gtebo-
kosci 150 cm wystepuje materiat z tej samej skaty
macierzystej.

** Zwiekszenia warto$ci — przeciwienstwem degra-
dacji. Degradacja gleb — zmniejszenie wartosci gleb
ujawniajagce sie w pewnym zakwaszeniu i wytugo-
waniu weglanéw, w pogorszeniu struktury (np. rozpy-
laniu czarnoziemow), zmniejszeniu sie ilosci préchnicy,
sktadnikéw pokarmowych ros$lin — zmniejszeniu uro-
dzajnosci (zywnos$ci). Moze by¢ wywotane niewtasciwg
uprawga, zmiang klimatu, roslinnosci (np. stepowej na
le$ng itp.).

WSZECHSWIAT

Czesci szkieletowe — czesci gleby o $rednicy wiek-
szej od 1 mm.

Czesci ziemiste — czesci gleby o $rednicy mniejszej
od 1 mm.

Eluwialny poziom (wymywania) A2 — jest to po-
ziom powstaty w wyniku procesu bielicowania odr6z-
niajacy sie jasniejszym zabarwieniem na skutek wy-
tugowania z niego sktadnikéw glebowych.

Erozja — jest to przemieszczenie gleb przez dziata-
nie wody lub wiatru.

Eoliczne utwory — sa to utwory powstate przez
dziatanie wiatru (lessy, piaski wydmowe).

Frakcje mechaniczne — sg to zgrupowania czastek
glebowych wedtug okreslonych wymiaréw ich $rednicy.

Gleba — jest to okreslenie utworu przyrodniczego
powstatego w wyniku procesu glebotwoérczego. Nazwa
ta popularnie jest stosowana réwniez jako okre$lenie
poziomu préchnicznego.

Glejowy poziom — jest to poziom, w ktérym na
skutek braku dostepu powietrza (nadmiernej wilgot-
nosci) nastepuje odtlenienie zwigzkéw zelaza, co uwi-

dacznia sie w zielonkawym i niebieskawym zabar-
wieniu.
Glinki — utwory glebowe zawierajagce powyzej 50%>

czesci pytowych i do 15% czesci piaszczystych — prze-
waznie wodno-lodowcowego pochodzenia.

Grupy mechaniczne gleb — utwory glebowe wy-
roznione na podstawie ich skiadu mechanicznego,
a szczegOlnie czesci sptawialnych.

lluwialny poziom (wmywania) — jest to poziom,
w ktérym nagromadzajg sie wymyte z gérnych pozio-
moéw rézne zwigzki glebowe.

Materiat wodno-lodowcowy —
wody lodowcowe.

Materiat zwatowy — przeniesiony przez
réznoziarnisty.

Niecatkowite gleby — do gtebokosci 150 cm wyste-
puja warstwy sktadajace sie z materiatu z réznych
skat macierzystych.

Nowotwory glebowe (konkrecje), skupienia znajdu-
jace sie w glebie, powstate wskutek odbywajacych sie
w glebie proceséw i reakcji chemicznych lub fizyko-
chemicznych.

Odczyn glebowy — stan roztworu glebowego wska-
zujagcy na przewage zwigzkéw kwasnych lub zasado-
wych lub ich réwnowagi (pH — wskaznik odczynu
glebowego) — bardzo wazna liczba.

Przetawicone gleby — powstatle z materiatu prze-
niesionego z miejsca jego powstania na inne miejsce
przez wode.

Podglebie — cze$¢ profilu znajdujgca sie pomiedzy
poziomem préchnicznych (Ai) oraz skalg macierzy-

przeniesiony przez

lodowiec,

stg (C).
Profil glebowy — jest to pionowy przekrdj gleby.
Podtoze — skata macierzysta lub pods$cielajgca.
Profil wyksztatcony — profil, w ktérym w wyniku

procesu glebotwérczego powstaty poziomy zréznicowa-
nia.

Profil niewyksztatcony — w ktérym nie zaznaczaja
sie wyrazne poziomy zréznicowania.

Poziom gleby — s3g to zréznicowane czesci profilu
glebowego.
Proces glebotwérczy — catoksztatt zjawisk decydu-
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jacy o ksztattowaniu sie gleby — wytworzeniu sie od-
powiedniego typu glebowego.

Ro6znoziarnisty materiat glebowy — materiat skia-
dajacy sie z czastek glebowych o réznej $rednicy.

Skata macierzysta — skata, w ktérej w wyniku wie-
trzenia i na skutek procesu glebotwoérczego powstaje
gleba.

Skaty lite masywne — sg to skaty zwarte, np. gra-
nity, piaskowce.

Struktura gleby — taki stan gleby, w ktérym jest
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ona zdolna do rozpadania sie na poszczegélne agregaty
(zlepki czastek glebowych).

Skata podscielajgca — skata, ktéra stanowi podioze
w profilu glebowym nie zwigzana wspélnym pochodze-
niem z gleba.

Wietrzeniowe gleby — powstate bezpos$rednio z litych
skat.

Warstwy gleby — czesdci profilu glebowego sktada-
jace sie z materiatdéw réznych skat macierzystych.

WIKTOR JANUSZ PAJOR (Krakow)

NIEBEZPIECZENSTWO WLOSNICY

Witosnice czyli trychinoze wywotuje witosien krety
(Trichinella spiralis), robak obty z grupy nicieni. Wio-
sien przechodzi caty cykl rozwojowy w jednym osob-
niku. Ogdlny cykl epidemiologiczny wtosnicy jest na-
stepujacy: przez spozycie zakazonego miesa szczuréw
lub myszy wtosnicy nabywajg S$winie, a za posredni-
ctwem miesa wieprzowego nastepnemu zakazeniu
ulega cztowiek, przy czym u wszystkich swych zy-
wicieli wtosien krety pasozytuje zaré6wno jako larwa
jak i jako posta¢ dojrzata.

Wtosien krety jest robakiem rozdzielnoptciowym
i zyworodnym. W przeciwienstwie do innych nicieni
samice rodza zywe larwy, ktore osiedlajg sie w mie-
$niach prazkowanych tego samego zywiciela. Do za-
kazenia dochodzi przez spozycie miesa z otorbionymi
larwami. Otoczka, o ksztatcie cytryny, posiada wy-
miary 04—0,6 X 0,2—0,3 mm. D#iugo$¢ samca wy-
nosi 1,4—16 mm, szeroko$¢ 0,04 mm, diugosé¢ samicy
3—4 mm, szeroko$¢ 0,06 mm. Diugo$é¢ zyworodnych
larw wynosi 0,09—0,1 mm, grubo$¢ 0,006 mm.

Encystowane larwy sg niezwykle odporne na nieko-
rzystne wptywy zewnetrzne i moga bytowaé¢ w miesniu
catymi latami (nawet do 40), ulegaja one jednak stop-
niowemu zwapnieniu. Larwy potkniete jeszcze przed
wytworzeniem sie otoczek zostajg strawione, natomiast
encystowane szybko sie uwalniajg z przetrawionych
otoczek, przedostajg sie do jelita cienkiego i po
3 dniach wzrostu osiggajg forme dojrzatg piciowo. Za-
ptodnione samice draza btony S$luzowe jelit, przedo-
stajag sie do gruczotéw chtonnych krezki, a nawet do
naczyn krwiono$nych, gdzie rodza zywe larwy przez
okres okoto 8 tygodni (kazda samica ok. 1000— 1500
larw).

Mtodziutkie larwy przenikaja do naczyn chtonnych,
przedostajg sie do krwi z przewodu piersiowego, we-
drujg przez naczynia wiosowate w ptucach, a nastep-
nie osiggaja ogo6lny krwioobieg. Znajdujac sie w obre-
bie mie$ni prazkowanych, szczeg6lnie za$ pracujacych
rytmicznie i intensywnie, np. mie$ni miedzyzebrowych,
oczu, krtani, jezyka, przepony, opuszczajg naczynia
krwionos$ne i osiedlajg sie w tkance miesnej. Przy-
puszcza sie, ze owa wedréwka larw spowodowana jest
wydzielaniem przez mies$nie swoistych bodzcéw che-
micznych, utatwiajacych pasozytom wnikniecie do
miesni. Jest to zjawisko chemotaksji. W miedniach
gtadkich, w sercu, w jamach ciata larwy nie znajduja

natomiast korzystnych warunkéw do dalszego rozwoju,
nie wytwarzajag wiec otoczek, w rezultacie czego ging.
W miesniu prazkowanym natomiast skrecaja sie i wy-
twarzaja otoczki w ksztatcie cytryny, zbudowane z bia-
tek miesniowych zywiciela, odzywiajg sie glikogenem

miesniowym i stopniowo przestaja wydziela¢ silne
jady. Obecnie przyjmuje sie, ze otorbianie sie larw
Ryc. 1.Trichinella spiralis. A — samica; B — samiec;
m — otwor ustny; b — koncowe stozkowato-topatko-
wate przydatki samca; ¢ — stek (cloaca); cb — ko-
maérki przebite przez przetyk; e — przewo6d pokar-
mowy; i — jelito; nr — obrgczka nerwowa okoto-prze-
tykowa; o — jajeczka; ov — jajnik; t — jadro; u —
macica; v — otwdr piciowy; vd — przewo6d nasienny;

a — otwor odbytowy
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Ryc. 2. Larwa wiosnia. A — larwy wtos$nia w stadium
otorbienia w mies$niach $wini; B — rézne fazy odkta-

dania wapnia w torebkach wto$nia

jest reakcjg obronng zaatakowanego organizmu zywi-
ciela, ktéry w ten sposéb dazy do izolacji pasozytow.

Objawy chorobowe i powiktania

Charakter i intensywno$¢ objawéw chorobowych
zalezg nie tylko od iloSci i umiejscowienia pasozytow,
lecz takze i od indywidualnych cech dotknietego nim
ustroju. Przewaznie zakazenie ustroju ludzkiego prze-
biega bezobjawowo lub powoduje objawy niecharak-
terystyczne i stad przewaznie nierozpoznane. Mecha-
nizm chorobotwdrczy witosnicy streszcza sie w kilku
zasadniczych momentach: 1) wydzielanie silnych ja-
déw; 2) dziatanie uczulajace; 3) dziatanie mechaniczne
przez uszkodzenie $ciany jelit, naczyh chionnych
i krwionoénych; 4) przenoszenie drobnoustrojow.

Klasyczny przebieg wiosSnicy obejmuje 3 gtdwne
okresy. Pierwsza faza choroby nosi nazwe jelitowej;
rozpoczyna sie w drugim do siédmego dnia od chwili
zakazenia, a powoduje jag uwalnianie sie larw z tra-
wionego miesa. Objawy chorobowe majg rézny prze-
bieg, zblizony do zapalenia btony $luzowej przewodu
pokarmowego.

W drugiej fazie — inwazji mieSniowej — larwy
znajdujg sie w stadium tzw. wtos$nia wedrownego, da-
jacego sie niekiedy wykry¢ we krwi obwodowej. Inwa-
zja pasozytow moze trwac 5 tygodni lub diuzej. W 90°/o
przypadkéw stwierdzono charakterystyczne obrzeki,
gorgczke, béle mieSniowe i zmiany we krwi.

Trzecia faza nosi nazwe zdrowienia; rozpoczyna si¢
ona zwykle w 5—6 tygodni po zakazeniu i moze trwaé
miesigcami, a wtosnie wedrowne, umiejscowione

Ryc. 3. Wtosnie mieSniowe uwolnione z cyst wskutek
dziatania fermentéw trawiennych

WSZECHSWIAT

w miesniach pragzkowanych, przechodzg stadium wto-
$nia miesniowego.

Ogélnie, objawy chorobowe sa uzaleznione od miej-
sca pobytu pasozytéw — w jelitach ewentualnie
w mie$niach. Przewaznie juz w kilkanascie godzin od
chwili spozycia zakazonego miesa wystepujg objawy
zotadkowo-jelitowe, biegunka, nudnosci i wymioty, za-
wroty i bole gtowy, obrzek twarzy, szczegélnie po-
wiek, co jest cechg charakterystyczng. Stan ten utrzy-
muje sie okoto 3—7 dni.

W drugim okresie choroby wystepujg dreszcze, bar-
dzo wysoka gorgczka, ostabienie, majaczenie, bdle
i sztywnos$¢ miesni przy dotyku lub ruchach, jak zu-
cie, ruchy gatek ocznych, potykanie. Fakt ten jest zro-
zumiaty ze wzgledu na obecno$¢ wtosni w miesniach,
w ktérych powodujg ostre, a nastepnie przewlekte za-
palenie mieéni, potaczone z obrzmieniem i bolesnoscia.
Nawet po zupeinym wyzdrowieniu bdle miesniowe
moga wystepowac latami, a to z uwagi na statg obec-
nos$¢ larw w miesniach.

Nasilenie objaw6éw chorobowych zalezy w pierw-
szym rzedzie od iloSci spozytych larw, tzn. od stopnia
ich infestacji. W niektérych miesniach, np. w szynce,
infestacja wtosni nie jest wysoka. Pawtowski podaje,
ze w wedlinach spotykano nawet 100000 larw ency-
stowanych na 30 g miesa, podczas gdy 5 larw na
kilogram wagi ciata cztowieka stanowi juz dawke
Smiertelng.

Smiertelno$¢é w wiekszych epidemiach waha sie
w szerokich granicach od 1—30%>, przy czym zgon na-
stepuje przewaznie pomiedzy czwartym a sz6stym ty-
godniem od chwili zakazenia i jest powodowany albo
zbyt wysokim stopniem zakazenia, albo groznymi po-
wiktaniami.

Wtosénica moze w kazdym przypadku spowodowaé
powazne zatrucie o$rodkowego ukitadu nerwowego
tacznie z uszkodzeniem kory nadnerczy. Neurotoksyny,
wydzielane przez pasozyty i powodujace zmiany zwy-
rodnieniowe w moézgu i nerwach, sg przypuszczalnie
produktami rozktadu zaatakowanych mies$ni oraz
wzmozonych proces6w przemiany materii larw.

Niektérzy uczeni (amerykafAscy i hiszpanscy) wy-
suwajg hipoteze, ze gwattowne objawy chorobowe
w pierwszym i drugim stadium wios$nicy powoduje
wystapienie reakcji uczuleniowej organizmu chorego.
Okres wedrowki larw jest przyczyng uczuleniowego
zapalenia tkanek wskutek mechanicznego ich draznie-
nia oraz dziatania wydzielonych jadéw. Reakcja tka-
nek trwa nieprzerwanie, az do osiagniecia fazy otocz-
kowania przez pasozyty, kiedy to nastepuje okres bez-
objawowego utajenia sie choroby.

W groznych dla zycia chorego powiktaniach stwier-
dza sie zapalenie ptuc, optucnej, otrzewnej, nerek,
uszkodzenie serca oraz uktadu nerwowego. Zdarza sie
rowniez, ze u chorych cierpigcych na owrzodzenia zo-
tadka czy jelit wtosnica moze spowodowaé porazenie
perystaltyki jelit oraz zaparcie stolca wraz z naste-
powym przedziurawieniem wrzodu, co powoduje $mier-
telne zapalenie otrzewnej.

Metody leczenia

W przypadkach podejrzanych przeprowadza sig
energiczne piukanie zotadka i jelit oraz gruntownie
przeczyszcza sie chorego celem ewentualnego usunie-
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Ryc. 4. Otorbione larwy wtosnia kretego w widknach
miesniowych. Przekr6j poprzeczny
Fot. W. Strojny

cia pasozytéw z jelit, co niekiedy sie udaje. Stosuje
sie gtownie tymol w oleju racznikowym (rycynowym)
w postaci 10% roztworu, ewentualnie kalomel, olej
rycynowy lub sél gorzkg. Tymol i jego przetwory
mozna podawaé zaréwno doustnie jak i pozajelitowo
w postaci zastrzykéw domiesniowych. Ponadto stosuje
sie szereg innych lekéw o ré6znorodnym dziataniu far-
makologicznym, jak alkohol, santonine, fiolet gorycz-
kowy, barwniki akrydynowe, jod, sulfonamidy, rézne
preparaty metaloorganiczne: neosalwarsan, salyrgan,
fuadyne, takze sole miedzi. Wyniki leczenia sg prze-
waznie zawodne. Zwtaszcza reklamowana szeroko fua-
dyna, bedaca lekiem o duzej zawarto$ci antymonu
trojwartosciowego, jest zupetnie bezskuteczna, a nawet
moze spowodowacé ciezkie zatrucia.

W bélach mie$niowych stosuje sie ciepte okitady
oraz leki przeciwbélowe i uspakajace, a przy ostabie-
niu czynnos$ci serca — $rodki pobudzajgce i wzmacnia-
jace, jak kofeine, kardiamid, strychnine, strofantyne.

Ostatnio wprowadzono do lecznictwa wto$nicy hor-
mony, a mianowicie kortyzon i ACTH. Kortyzon jest
jednym z licznych hormonéw wytwarzanych przez kore
nadnerczy, reguluje przemiane biatkowag i cukrowg
ustroju. ACTH (skrét od wyrazéw adreno-cortico-
tropic-hormone) jest hormonem wydzielanym przez
przedni ptat przysadki mézgowej i regulujacym fizjo-
logiczng czynnos$¢ warstwy korowej nadnerczy. W przy-
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padku wtosnicy hormony te dzialajg przeciwwstrza-
sowo przeciwuczuleniowo i przeciwtoksycznie utrzy-
mujg stato$¢ warunkéw fizjologicznych ustroju, oraz
przyspieszajg ustapienie bo6léw i obrzekéw. Objawy
chorobowe mogg zanika¢é nawet w przeciggu jednej
doby. Liczba biatych ciatek krwi, tzw. eozynofiléw,
powraca do normy. Przy przerwaniu leczenia opisane
objawy niekiedy ponownie wystepuja.

ACTH i kortyzon dziataja w 3 okresach wiosnicy,
a mianowicie: w pierwszym stadium — jelitowym —
zanikajg charakterystyczne objawy towarzyszace za-
kazeniu, jak mdtosci, wymioty, biegunki, drgawki,
dreszcze, poty i gorgczka; w drugim stadium — inwa-
zji mieSniowej — zmniejszajg znacznie bo6le miesni
i obrzeki twarzy, a w trzecim stadium — otoczkowa-
nia — dotychczas istniejgce bdéle miesniowe.

Szybka poprawe w stanie zdrowia chorego na wto-
$nice tlumaczy sie obecnie zahamowaniem reakcji
alergicznych dzieki utrudnieniu przebiegu normalnej
przemiany materii pasozytéw. Nalezy podkres$li¢, ze
hormony dziataja skutecznie we wczesnych okresach
choroby, a najlepiej we wczesnej fazie inwazji mie-
$niowej, pobézniej zastosowane przewaznie zawodzg.
Hormony wstrzykuje sie ostroznie pod ostona niektd-
rych antybiotykéw, zwtaszcza penicyliny, aby uniknaé
ropnych zakazen. Kortyzon podawaé mozna réwniez
i doustnie.

Zapobhieganie wtosnicy

Wtosnica jest schorzeniem kosmopolitycznym, tzn.
wystepujacym na catej kuli ziemskiej i szczegdlnie
rozpowszechnionym tam, gdzie nie ma dostatecznej
kontroli sanitarnej.

Problem wtodnicy jest powazny, gdyz obecnie cze-
sto spozywa sie wieprzowine ze $win, ktére nie byty
badane weterynaryjnie. Duzy odsetek chorych na wto-
$nice pochodzi przewaznie ze wsi. Celem zabezpiecze-
nia ludnosci przed wybuchem epidemii stuzba sani-
tarno-weterynaryjna bada w rzezniach mieso wie-
przowe przy pomocy specjalnego mikroskopu, tzw.
trychinoskopu. Mieso wolne od wtos$ni dostaje sie do
sprzedazy oznaczone specjalng pieczatka.

Przy pomocy réznych metod prébuje sie zniszczyé
witodnie znajdujace sie w miesie: przez szybkie za-
mrozenie do — 35°C lub przez jednorazowe zamroze-

nie i nastepne przechowywanie przy — 18°C przez
3 dni oraz przez prze$wietlanie promieniami Roent-
gena ewentualnie promieniami g&mma. Peklowanie

miesa daje niekiedy pozadany skutek, co jest uzalez-
nione od odpowiedniego stezenia soli, okresu peklowa-
nia oraz grubosci kawatkéw miesa. Najpewniejszym
i najprostszym S$rodkiem pozostaje nadal doktadne
i staranne gotowanie podejrzanego miesa w matych
kawatkach przez diuzszy przeciag czasu.

Poniewaz wtos$nica obecnie nie jest juz schorze-
niem wytgcznie przydomowym, jak to dawniej mnie-
mano, przeto aktualne sg badania nad wystepowaniem
tego schorzenia u réznych zwierzat dzikich i domo-
wych. Na wiosnice mogg wiec chorowaé wszystkie
ssaki miesozerne, padlinozerne i wszystkozerne. Czto-
wiek i zwierzeta domowe zjadajace mieso dzikich
zwierzat moga zakazi¢ sie wiosniami. Nawet w dale-
kiej Grenlandii stwierdzono obecno$¢ wtosni w mie-
$niach pséw i lisdw.
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Znowu o0 Yeti *)

Ostatnie wzmianki prasowe o projektowanej nowej
wyprawie w Himalaje, miedzy innymi réwniez w celu
wysSwietlenia tajemnicy jak dotad legendarnego jed-
nak ,cztowieka $niegu” oraz artykut dr Schafera
w Natur und Volk (tom 89. zeszyt 6, 1959 r.) pt.
Schneemensch — oder Tibetbar, usprawiedliwia po-
wrét do tego zbyt czesto moze w ostatnich czasach
poruszanego tematu.

Ot6z przypominajac w najwiekszym skrécie histo-
rie ,cztowieka $niegu” druga o nim notatka pochodzi
od p. Frank Smythe, ktéory w latach 30-tych opu-
blikowat ja w London Illustrated News. Pierwszg na-
tomiast wiadomo$¢é jeszcze z 1898 roku podat réwniez
Anglik, niejaki p. Wadell znalaztszy niezwykte
$§lady na $niegu i poinformowat o nich dawniejszego
wicekrola Indii.

Wymieniony juz Pan Smythe jednakze w rozmowie
prywatnej z dr Schaferem, ktéry wdwczas sceptycz-
nie ustosunkowat sie do tej wiadomosci, przyznat
z rozbrajajgca szczero$cig, ze publikujac swag wiado-
mos$¢ wiecej zalezato mu na wzbudzeniu ogdlnego za-
interesowania, co miato mu pomoéc do sfinansowania
nowej ekspedycji himalajskiej, niz na udokumentowa-
niu istnienia Yeti. W latach 1951—1954 pojawiajg sie
kilkakrotnie opisy Yeti a miedzy innymi zdjecia jego
trop6w a nawet wiadomo$¢ o znalezieniu dwéch skal-
péw ,ludzi $niegu”. Jak twierdzi jednak dr Schafer
tego rodzaju skalpy znajdywat on tuzinami w tybe-
tanskich klasztorach, z reguty jednak po przeprowa-
dzeniu gruntownych badan okazywato sie, ze nalezaty
one do jakéw, pséw lub zgota do Homo sapiens.

Wreszcie w latach 1958—1959 jeden z amerykan-
skich kréléw nafty finansuje specjalng ekspedycije,
podczas ktérej w jednej z himalajskich dolin mrozacy
krew w zytach krzyk Yeti rozpedzit tubylczych tra-
garzy a co odwazniejsi zagraniczni cztonkowie wy-
prawy, wyposazeni w specjalnie tresowane psy i ku-
sze z zatrutymi kurarg strzatami, rzucili sie w pogon
za ,cztowiekiem $niegu”. Niestety, bez rezultatéw. Co
prawda, jak zapewniali przez cata nastepng noc czuli
sie obserwowani przez Yeti, a skoro $wit znalezli
Swieze $lady stop, ktérych zdjecie umiescit pézniej na
catej stronie Paris Match. Inna sprawa, jak utrzymuje
nie bez ironii dr Schafer, ze niektérzy doswiadczeni
alpinisci utrzymywali stanowczo, ze chodzi tu raczej
o $lady, skadingd bardzo praktycznych, specjalnych
nart $niegowych niz o $§lady dwunoznego ssaka.

Osobiste przezycia dra Schafera, ktéry w latach
30-tych przebywat z naukowga ekspedycja w Himala-
jach sg duzo mniej romantyczne. Z reguty ze wska-
zywanych mu przez miejscowych mieszkancow do-
mniemanych schronisk Yeti wyptaszat on tybetanskie
niedzwiedzie (Ursus lagomyiarius) zamieszkujace aku-
rat te obszary Tybetu, z ktérych pochodzg dotychcza-
sowe wiadomosci o Dinopitecus nwalis, to jest o Yeti,
ktory w miedzyczasie otrzymat we Francji wtasng
zoologiczng nazwe. Warto tu réwniez dodaé, ze jasne
zabarwienie sier$ci na gtowie tybetanskiego niedzwie-
dzia (jasna twarz cztowieka $niegu), niedZwiedzi zwy-
czaj stawania od czasu do czasu na tylnych tapach,
oraz prawie niemozliwo$§¢ egzystencji cztowieko-

¢ Poréwnaj ,,Wszech$wiat” 1958, zesz. 2, s. 52

WSZECHSWIAT

ksztattnej matpy w tamtejszych warunkach klima-
tycznych i ekologicznych wykorzystuje dr Schafer
jako jeszcze jeden dowodd na nieistnienie Yeti.
Trudno moze zgodzi¢ sie z autorem wspomnianego
artykutu, ze jedynym dowodem na istnienie Yeti sg
tylko wierzenia niektérych szczepdw tubylczych, jed-
nakze zebrane przez niego osobiste obserwacje oraz
rozumowanie nie pozbawione s sity przekonywania.

Alfred Szmidt (Poznan)

Dzioborozce i ich gniazda-wiezienia

Dzioborozce (Bucerotidae) to liczna rodzina ptakéow
egzotycznych, ktére w duzej ilosci gatunkéw wyste-
pujag w dzunglach Potudniowej Azji, na Wyspach Sun-
dajskich oraz w Srodkowej i Potudniowej Afryce od
Kamerunu poprzez Kongo Belgijskie az do Ugandy.

Ryc. 1. Dzioborozce z rodzaju Kalao. U go6ry samiec,
u dotu samica (wg ,,La Nature")
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Ryc. 2. Wejscie do gniazda zamurowane przez samice
Kalao (wg ,,La Nature”)

Sa to przewaznie S$redniej i duzej wielko$ci ptaki
zabarwione czarno, szaro lub brgzowo, ktérych cha-
rakterystyczng cechg jest naro$l ozdabiajgca duzych
rozmiaréw dziéb. Naro$l ta wieksza u samcoéw posiada
budowe gabczasta, co zapewnia jej lekko$¢. Podstawe
pozywienia dzioborozcdw stanowig owoce, ale nie gar-
dzg one réwniez owadami, jaszczurkami, a zjadaja
nawet jaja i mate ptaki. Nieraz potozenie gniazda,
ktore miesci sie zawsze wysoko w koronach drzew,
pozna¢ mozna po duzej ilosci pestek znajdujgcych sie
na ziemi.

Najbardziej jednak interesujgcg cechg dzioboroz-
céw jest to, ze samica podczas wysiadywania jaj po-
zostaje zamurowana w gniezdzie i nie opuszcza go
przez okoto trzy, do czterech miesiecy. Ta szczeg6lna
cecha dobrowolnego wiezienia badana byta przez ta-
kich badaczy, jak: Moreau, Rotfert i Kilham,
co pozwolito na bardziej szczegétowe zapoznanie sie
z przebiegiem tego zjawiska. | tak np. gatunek Byca-
nistes subcylindricus, nalezacy do rodzaju Kalao,
ktory wystepuje w dzungli Afryki Srodkowej, bu-
duje gniazda w dziuplach duzych drzew na wyso-
kosci okoto 20 m. Wybrana uprzednio przez pare pta-
kéw dziupla, zostaje wpierw powiekszona, pogtebiona
i oczyszczona z prochniejacych czesci. Nastepnie sa-

Dodatnia zalezno$¢ miedzy stopniem meskosci a nie
paleniem tytoniu

Przebadano 247 mezczyzn, ktérych podzielono na
3 kategorie: nie palagcych, umiarkowanie palgcych
i palaczy natogowych. Stosujgc za$ kryteria morfo-
logii zewnetrznej podzielono ich na osobnikéw wybit-
nie meskich, $rednio meskich, stabo meskich i wy-
bitnie stabo meskich. Tylko 3,3% osobnikéw nie pa-
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mica po zbadaniu wnetrza przystepuje do budowy
gniazda, a samiec rozpoczyna poszukiwania za ma-
teriatem, ktéry postuzy do zamurowania otworu dziu-
pli. W tym celu zbiera on grudki ziemi, niekiedy
robwniez materiat z termitiery. Potkniety przez samca
materiat zostaje zmieszany z wydzieling wola, na-
stepnie zwr6cony w postaci niewielkich kulek, ktore
samiec podaje koncem dzioba siedzacej w gniezdzie
samicy. Samica bowiem, znajdujgca sie wewnatrz
dziupli bezpo$rednio zamurowuje otw6r. Praca nad
zamurowaniem gniazda odbywa sie codziennie i trwa
okoto trzech tygodni.

Otwor dziupli, przez ktéry poczatkowo swobodnie
przechodzity ptaki, zostaje w wyniku pracy samicy
zawezony do waskiej szpary o szeroko$ci 4—5 cm,
dtugosci 25 cm. Na wykonanym murze mozna zauwa-
zy¢ koncentryczne warstwy, odpowiadajace pracy jed-
nego dnia. Sam mur odznacza sie duzg twardoscig,
takg, ze nie mozna go uszkodzi¢ reka. Materiat sta-
nowi nie tylko przyniesiona ziemia, a rowniez pestki
owocow, resztki roslin, kory i odchody.

W wyniku tej pracy samica pozostaje catkowicie
zdana na opieke samca. Opieka ta jest bardzo tro-
skliwa, gdyz samiec od razu po zakonczeniu zamuro-
wywania otworu, podaje samicy po kilka owocow.
Odwiedziny samca odbywajg sie regularnie, najcze-
§ciej rano, przy czym przynosi on niekiedy uprzednio
kawatek drzewa lub kory, ktéry kiadzie przy wejsciu
do gniazda; a dopiero gdy samica weZzmie przyniesione
jej ,dary”, samiec przynosi owoce. Samiec przez caly
czas wysiadywania jaj przez samice przebywa w po-
blizu gniazda.

Okres dobrowolnego wigzienia samicy wynosi od
70—120 dni dla réznych gatunkéw. Samica znosi naj-
czes$ciej dwa jajka, ktére u Bycanistes majg ksztatt
i wielko$¢ jajek kurzych. Najczesciej jednak tylko
jedno mtode osigga peiny rozwdj. Samo gniazdo,
w ktérym samica wysiaduje jajko zrobione jest z re-
sztek spréchniatego drzewa i piér pomieszanych z nie-
strawionymi odpadkami. W czasie wylegu samica wy-
konuje niekiedy naprawy w uszkodzonym murze, uzy-
wajagc do tego celu resztek pozywienia i odchodéw,
a rowniez powieksza czasem zbyt ciasne pomieszcze-
nie wewnatrz gniazda.

Po okoto czterech miesigcach (u gat. Bycanistes od
listopada do marca) gdy miode osiggnie juz pewien
stopiefh rozwoju, samica rozbija mur i wychodzi z mto-
dym na zewnatrz, odnajdujac samca. Ptaki pozostaja
razem jeszcze pare miesiecy.

Zdarza sie, ze samiec w okresie gdy samica jest
zamurowana, padnie ofiarg drapieznika; woéwczas sa-
mica po daremnym oczekiwaniu i nawotywaniu sam-
ca — sama rozbija mur i opuszcza gniazdo porzucajac
mtode.

Irena Samek

lacych nalezato do typéw stabo meskich, wéréd umiar-
kowanie palgcych liczba osobnikéw stabo meskich
wzrastata do 96%>, a nalogowi palacze mieli ich az
17,2°/o. Zarazem, natogowi palacze wykazuja najwiek-
szy procent osobnikéw stabo lub wybitnie stabo me-
skich. Zaleznos$ci te przebadano tez statystycznie,
otrzymujac réznice istotne: P mniejsze od 0,05.

A. Krzanowski

20~
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Aktywnos$¢ fermentdw w brazowej i z6ttej tkance
tluszczowej. W brazowej tkance tluszczowej szczura
wystepuje znacznie wiecej lipazy niz w z6ttej. U nie-
toperza przeciwnie — z6tta tkanka tluszczowa ma
wyzszg zawarto$¢ lipazy niz brazowa, ale dyhydro-
genaz jest wiecej w tkance brgzowej. Aktywnos$¢ li-
pazy w tkance tluszczowej gotebia jest prawie sze-
Sciokrotnie wyzsza niz w z0tej tkance tluszczowej
nietoperza.

W. B-S.

Wptyw promieni X na zuzycie tlenu przez szczura.
Zwierzeta doswiadczalne naswietlano dawkag 50 r/min,
w czasie od 1 do 20 minut. Zuzycie Oa przez szczura
wzrasta od pierwszej minuty naswietlania, maksi-
mum osigga po 4 minutach (po 200 r), a nastepnie
nieco spada, ale stale utrzymuje sie powyzej danych
dla zwierzat kontrolnych. Ciekawe jest stwierdzenie,
ze stosunkowo mata dawka promieni (50 r/min) wy-
wotuje wyrazne zmiany w oddychaniu.

W. B-S.
Wptyw morfiny na hormon nadnerczy psa. llos$¢
17-hydroxykortikosteroidu w zylnej krwi nadnercza

psa wynosi od 0,05 do 0,13 mgm/kg wagi ciata/min.
Ilo$¢ ta zmienia sie po wprowadzeniu dozylnym chlo-
rowodorku morfiny. Najwyzszg ilo$¢ znaleziono w 10
minut po zastrzyku (2,7 mgm/kg/min), po 20 minutach
spada od 2,4, po 50 min. do 2,1 i po 120 minutach do
1,3 mgm/kg/min.

W. B-S.
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Olbrzymie géry lodowe. Tragiczna katastrofa dun-
skiego statku ,Hans Hedtoft”, ktéory 31 stycznia 1959
zatongt zderzywszy sie z goérg lodowg u potudniowych
wybrzezy Grenlandii, pociggajac za sobg na dno calg
zatoge i wszystkich pasazeréw (w tym takze i dzie-
ci) — prawie 100 os6b — uSwiadomito nam znowu, po
stawnej katastrofie ,Titanica” w r. 1912, calg grozng
potege tego zjawiska przyrody, jakim sg géry lodowe.
Sa to niekiedy prawdziwe olbrzymy. Radziecka eks-
pedycja antarktyczna zaobserwowata niedawno ta-
kiego giganta, stotowag go6re lodowa o diugosci 90,
szerokosci 40 km i wysokos$ci 40 m ponad zwiercia-
ditem morza. Ze wzgledu na wielko$¢ jest to 4-ta
z rzedu ze znanych najwiekszych go6r lodowych An-
tarktyki. Na ogo6t jednak géry lodowe rzadko kiedy
osiggaja diugosci ponad 100—400 m. Najliczniejsze
z nich ptywajg nie po morzach antarktycznych a wita-
$nie po arktycznych.

Uczeni radzieccy przypuszczaja, Zze wspomniana
géra stolowa — odkryta zreszta droga wywiadu lot-
niczego — oderwata sie od ogromnego ptywajacego
masywu lodowego Chelkton. W istocie bowiem nie

lezy on od pomienionej géry dalej niz 70 km. Mimo
to jednak daleko mu jeszcze do naprawde bajecznych
rozmiaro6w plywajagcego masywu lodowego zaobser-
wowanego przez wielorybniczy statek norweski ,,ODD
1”7 w styczniu 1927, w poblizu wyspy Klarens. Przy
wysokosci 40 m nad poziomem morza a diugos$ci i sze-
rokoséci po 180 km pozostaje on bezwzglednie najwiek-
szg ze wszystkich znanych dotychczas gér lodowych
Ziemi.

E. S.

Miedzynarodowy Kongres Ochrony Przyrody

W drugiej potowie czerwca br. odbedzie sie¢ w Pol-
sce Kongres Miedzynarodowej Ochrony Przyrody i jej
Zasob6ow. Powotane zostaty trzy komitety: Komitet
Honorowy, na ktérego czele stoi prof. Stanistaw Kul-
czynski, zastepca Przewodniczgcego Rady Panstwa,
Komitet Naukowy (przewodniczacy prof. Wiadystaw
Szafer, V-Prezes PAN) i Komitet Organizacyjny
(przewodniczacy prof. Walery Goetel, zastepca dy-
rektora Zaktadu Ochrony Przyrody PAN). Gtéwnymi
tematami obrad kongresu s3: Rozwéj wspdéiczesnej
technologii i jej wptyw na przyrode i jej zasoby, Zwie-
rzeta trawozerne stref umiarkowanych i Ekologiczne
rezultaty biologicznej i chemicznej regulacji niepoza-
danych dla gospodarki cztowieka roS$lin i zwierzat.
Uczestnictwo w kongresie zgtosito wiele wybitnych
obcych uczonych, zwtaszcza zoologéw i botanikow,
z catego S$wiata. WS$réd zgtoszonych referatéw na

uwage zastuguje referat W. A. Fullera z Kanady
0 bizonie amerykanskim i A. G. Bannikowa
z Moskwy o gingcym gatunku Equus hemionus Pal-
las *.

Oficjalne otwarcie
w Warszawie. W

kongresu nastagpi 15 czerwca
ramach kongresu odbeda sie wy-
cieczki do parkéw narodowych w Biatlowiezy oraz
w Tatrach i w Pieninach. Roéwniez po zamknieciu
obrad kongresowych (24 czerwca) zorganizowane zo-
stang dla gosci zagranicznych trzy wycieczki: bota-
niczna — na obszar miedzy Warszawg a Krakowem,
oraz dwie o charakterze zoologicznym (Polska pot-
nocna — zwiedzenie stanowisk tosi, dzikich tabedzi
1 bobrow).

* Redakcja Wszech$wiata zamierza w najblizszych zeszy-
tach ogtosi¢ w skréceniu najciekawsze referaty kongresowe.

ERRATA

Na zyczenie prof. J. Kaulbersza, autora arty-
kutu Od fizjologii wysokogdrskiej poprzez lotniczg do
fizjologii przestrzeni (zeszyt 2, 1960) Redakcja stwier-
dza, ze zdanie na str. 34, wiersz 15—17, dotyczacy
zjazdu w 1959 r. przeznaczone byto do odsytacza, oraz
ze dalsza tre$¢ artykutu odnosi sie do zjazdu medycyny
lotniczej w Louvain w 1958 r.

Artykut prof. T. Litynskiego Skarby morza
miocenskiego (zeszyt 3, 1960, str. 69—71) powinien mie¢

tytut Skarby dawnych mérz, poniewaz omawiane w ar-
tykule fosforyty nie sg wieku miocenskiego*.

W zeszycie 4, 1960 nazwisko autora zdjecia fotogra-
ficznego sasanki wiosennej powinno brzmieé: J. W a-
las.

*W jednym z najblizszych numeréw Wszech$wiata re-
dakcja zamiesci artykut o fosforytach i ich wystepowaniu
w Polsce.
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2. Urzedy pocztowe.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice — 40% drozej. Za-
mowienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wy-
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w ksiegarniach naukowych ,,Dom Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpo-
wszechniania Wydawnictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk —
Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN — Ossolineum — PWN,
Warszawa, Patac Kultury i Nauki.

PLACOWKI ,RUCHU”

Biatystok, Lipowa 1

Bielsko-Biata — sklep ,,Ruchu” nr 1,
Lenina 7

Bydgoszcz, Armii Czerwonej 2

Bytom —e sklep ,Ruch” nr 39, Plac
Kos$ciuszki

Chorzéw, Wolnosci 54

Ciechocinek, kiosk nr 4 ,Pod Grzyb-
kiem”

Czestochowa, Il Aleja 26

Gdansk, Dtuga 44/45

Gdynia, Swietojafiska 27

Gliwice, Zwyciestwa 47

Gniezno, Mieczystawa 31

Grudzigdz, Mickiewicza, sklep nr 5

Inowroctaw, Marchlewskiego 3

Jelenia Goéra, 1 Maja 1

Kalisz, Sr6dmiejska 3

Katowice Zach., 3 Maja 28

Kielce, Sienkiewicza 22

Koszalin, Zwyciestwa 38

Krakéw, Rynek Gitéwny 32

Krynica, Stary Dom Zdrojowy

Lublin, Krakowskie Przedmiescie
(obok hotelu ,Europa”)

Ld6dz, Piotrkowska 200

Nowy Sacz, Jagielloiska 10

Olsztyn, Plac Wolnosci (kiosk)

Opole, Rynek — sklep nr 76

Ostrow Wlkp., Partyzancka 1

Ptock, Tumska — kiosk nr 270

Poznan, Dzierzynhskiego 1

Poznan, Gtogowska 66

Poznan, 27 Grudnia 4

Przemys$l, Plac Konstytucji 9

Rzesz6w, Kosciuszki 5

Sopot, Monie Cassino 32

Sosnowiec, Czerwonego Zagiebia,
kiosk nr 10 (obok dworca kol.)

Szczecin, Aleja Piastéw, rég Jagiel-
lonskiej

Torun, Rynek Staromiejski 9

Warszawa, Nowopiekna 3

Warszawa, Nowy Swiat 72, Patac
Staszica

Warszawa Wiejska 14

Watbrzych, Wysockiego, obok Placu
Grunwaldzkiego

Witoctawek, Plac Wolnosci, rog
3 Maja

Wroctaw, Plac Koséciuszki — kiosk
nr 9

Zabrze, Plac 24 Stycznia, pkt nr 50

Zakopane, Krupowki 51

Zielona Gora, Swierczewskiego 38

Os$rodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN
W zorcownia Wydawnictw Naukowych
PAN — OSSOLINEUM — PWN. Warszawa
Patac Kultury i Nauki (wysoki parter)
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