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ZESZYT 7 (1911)

EDWARD SKORKOWSKI (Krakéw)

EWOLUCJA KONIOWATYCH

Rok Darwinowski, jakim zostat ogtoszony
rok ubiegly, zobowigzuje do publikacji na te-
maty ewolucyjne. Ewolucja koniowatych daje
doskonaty obraz stopniowego rozwoju protopla-
stow tej rodziny, ktérej dzisiejsi przedstawiciele
posiadaja konczyny opatrzone jednym palcem.
Ta niezwykta budowa ndg jest najcharaktery-
styczniejszg cecha koni, zebr, ostéw i potostow,
nalezagcych do nieparzystokopytnej rodziny ko-
niowatych — Eaguidae.

Co wptyneto na takie niezwykte zakonczenie
odnozy konia? Jakim przeobrazeniom ewolucyj-
nym musiat podlega¢ przodek koniowatych, aby
dojs¢ do koricowego stadium jednopalczastosci
u tych nieparzystokopytnych? Przeciez przodek
ten, nalezacy do prakopytowcéw — Protoungu-
lata, byt pieciopalczasty.

Ewolucja koniowatych byta niezwykta. Nie
dotyczyta przeciez tylko konczyn, ale i innych
organdw. Poniewaz jednak przede wszystkim
ujawniata sie w zdecydowanej specjalizacji od-
nozy i zeboéw, stopniowym rozwojem tych orga-
now u koniowatych zajmiemy sie szczegolnie.
Trzeba tu jeszcze przedtem wyjasni¢, ze pra-
kopytowce byty ssakami o budowie podobnej
do pramiesozernych — Creodontia, wielkosci
wiekszego psa, a wiec i uzebienie ich byto mie-
sozerne. Bytowaty one w Ameryce Poinocnej
na samym poczatku trzeciorzedu w dolnym
eocenie.

Byto to okoto 70 milionow lat temu! Na pre-
riach, czyli stepach centralnej Ameryki Pin.,
tam gdzie dzisiaj znajdujg sie stany Wyoming

i Nowy Meksyk, hasat maty ekwid okoto 30 cm
wysoki. Poniewaz caly jego szkielet odkryto
w dolnym eocenie, nadano mu nazwe Eohippus.
Byt on prymitywnej budowy z czterema pal-
cami u przednich, a trzema u tylnych odndzy,
0 uzebieniu raczej wszystkozernym, tj. zeby
posiadat niskie, guzkowate. Wszyscy badacze
zgodnie stwierdzajg, ze Eohippus jest protopla-
stg wszystkich ekwidow.

Azeby zrozumiec istote ewolucji koniowatych,
ktéra ujawnia sie juz u eohippusa, konieczne
jest zdawac sobie sprawe z warunkéw byto-
wania koniowatych w epoce trzeciorzedowej,
w ktdérej ta ewolucja miata miejsce. Przede
wszystkim  klimat na obszarach Ameryki
1w ogo6le poétnocnej potkuli naszego globu byt
woéwczas znacznie cieplejszy od obecnego, a na-
wet nieomal tropikalny. Atmosfera dwczesna
sprzyjata rozwojowi roslinnosci podzwrotniko-
wej, drzew kamforowych, lauréw, debow
i wszelkich traw. Goracy klimat jednak powo-
duje posuche, tak ze z rzadka tylko poroste ke-
pami traw stepy zazieleniajg sie jedynie po
ulewnych deszczach, by znowu z nastaniem po-
suchy jedyng karmg bytujgcych na nich rosli-
nozercow byly suche a obfite w mineralne
sktadniki trawy. Ulegaja one jednak na skutek
upatow stosunkowo czesto nawet samoistnym
pozarom. W takich warunkach bytowania moga
przetrwaé¢ posiadacze jedynie mocnych zebow
oraz Smigtych i wytrwatych odnézy. Zué twarde
trawy moga tylko nietatwo Scierajace sie zeby.

Eohippus ma wprawdzie jeszcze zeby niskie

25



174

AFRYKA EUROPA AZJA

Eaquus asinus Eauus caballus

nordicus

Eauus hemionus
« fossilis

E g uus s ivalens.is-
6 i
Wyginat

Hipparion

Hipparion

Oligocen

Eocen

Eguus hemionus

WSZECHSWIAT

AMERYKA EUROPA AFRYKA

Wyginat

Eguus scotti Eguus caballus Eguus zebra

—Eauus— stenonis
simplicidens

|
Plesippus

-Egquus

\
Pliohippus

Wyginat
Protoliippus
|
Merychippus

|
Parahippus

Mioliippus
Mesohippus
Epihippus

Orohippus

Eohippus

Etapy rozwojowe rodziny koniowatych

i guzkowate, ktorymi nietatwo zu¢ mineralne
trawy, ale tez wiasnie dlatego w tysigcleciach
walki o byt wychodzity zwyciesko osobniki, ob-
darzone coraz wyzszymi zebami z fatdami szkli-
wa, coraz wiecej wypetnionymi cementem, do-
skonale przystosowanymi do zucia twardych
traw. Jedynie osobniki opatrzone odnézami,
ktore pozwalajg pokonywaé¢ im przestrzenie
w mozliwie jak najkrétszym czasie, sg zdolne
znalez¢ sobie pokarm, ktérego nigdy nie za
wiele na suchych stepach, oraz uj$¢ przed nie-
bezpieczenstwem ich pozaréw. Jedynie dtugie
konczyny, opatrzone pojedynczymi elastycz-
nymi kopytami — to najlepszy organ, jaki so-
bie mozna wyobrazi¢ u zwierzecia, do pokony-
wania przestrzeni. Totez ewolucja u koniowa-
tych idzie po linii wydtuzania odnézy, skutkiem
przejscia ich ze stopochodnosci na palcochod-
nos¢, ktore z kolei powoduje zanik palcéw bocz-
nych — najkrétszych. Mianowicie jako najkrot-
sze, przy pionizacji konczyn przestaja dotykac
ziemi, a wiec nie podtrzymujac juz zadnego
stawu, nie tylko stajg sie zbyteczne, ale nawet
przeszkadzajg w poruszaniu sie. Czyli konczyna

pieciopalczasta, tracgc przede wszystkim naj-
krotsze palce — pierwszy i piaty — staje sie
konczyng tréjpalczasta, ktéra z kolei przy dal-
szej pionizacji traci palce drugi i czwarty, prze-
istaczajac sie w kornczyne jednopalczastg, opie-
rajaca sie na palcu trzecim. Palec ten, niosgc
caly ciezar ciata, musi by¢ odpowiednio silny;
totez przez szereg pokolen w tysigcleciach walki
o byt, trzeci palec u koniowatych staje sie co-
raz grubszy, a wiec silniejszy, a koncowy efekt
tej ewolucji widzimy u konia wspdiczesnego.

Réwnocze$nie zauwazamy u niego pozostato-
§ci po palcach drugim i czwartym, jako tzw.
kosci rysikowe.

Tak przedstawiajg sie gtownie linie rozwo-
jowe ewolucji ekwidéw, a teraz przejrzymy po-
szczegblne jej etapy.

Juz wspomniany, najstarszy znany przedsta-
wiciel koniowatych, a wiec ich protoplasta —
Eohippus z dolnego eocenu amerykanskiego,
dzi$ juz dobrze znany ekwid (ryc. 1), charak-
teryzowat sie czterema palcami u przednich,
a trzema u tylnych odnoézy, przy czym przy
przednich odnézach pozostawat jeszcze szcza-
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Ryc. 1 Eohippus

tek pierwszego, a przy tylnych szczatek pigtego
palca. Zeby posiadat jeszcze niskie i guzkowate,
ale jest juz widoczna tendencja do ich wzdtu-
zania oraz wytwarzania fatd szkliwa.

Za nastepnego bezspornego przedstawiciela
w linii przodkéw koniowatych zostat uznany
Mesohippus z dolnego oligocenu pdtnocno-ame-
rykanskiego. Posiada on po trzy palce u przed-
nich i tylnych odnézy oraz szczatki pigtego palca
w przednich. Zeby znacznie juz wydtuzone,
0 wyraznie zaznaczonych faldach szkliwa, ale
jeszcze zupelnie bez cementu. Jest on znacznie
wiekszy od poprzedniego.

W najnizszym miocenie spotykamy nastep-
nego przodka ekwidow, nazwanego Parahippus,
ktérego palce boczne juz nie dotykajg ziemi
z powodu dalszej pionizacji konczyn. Réwniez
w zebach widoczny jest postep ewolucyjny
(diastema i $lady cementu), jak i we wzroscie.

Merychippus $redniego miocenu jest nastep-
nym tacznikiem linii filogenetycznej koniowa-
tych (ryc. 2). Posiada juz zeby Srednio dtugie,
o fatdach szkliwa znacznie wypetnionych ce-
mentem. Palce drugie i czwarte znacznie mniej-

Ryc. 2. Merychippus
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sze niz u poprzednika. Merychippus pod koniec
miocenu daje trzy gatezie nazwane: Protohip-
pus, Pliohippus i Hipparion. Protohippus wy-
mart bezpotomnie, jak réwniez Hipparion, ktory
jednak przedtem rozprzestrzenit sie nie tylko
w Ameryce Pin., ale takze do Azji, Europy
i Afryki, przez potgczenie jakie woéwczas ist-
niato w Ciesninie Beringa. Przez pewien czas
paleontologowie przypuszczali, ze bezposrednim
przodkiem konia jest wiasnie Hipparion. Jed-
nak zasadnicze réznice w uzebieniu i konczy-
nach zmuszajg uzna¢ w sposdb ostateczny, iz

Ryc. 3. Equus

nie jest mozliwe ustali¢ pochodzenie konia
wspotczesnego od hipariona, tym bardziej, ze
dotychczas nie znamy zadnej formy, ktérg uwa-
za¢ by mozna za posrednig. Jedynie Pliohippus
przez rodzaj Plesippus daje potgczenie z gorno-
pliocenskim Eguus. Pliohippus bowiem, a jesz-
cze w znaczniejszej mierze Plesippus, wykazujg
cechy charakterystyczne, najbardziej zblizone
do cech koni. Byty one juz jednopalcowe; palce
drugie i czwarte mialy juz wyglad szczat-

Eohippue Meeohlppue  Haryehlppua Equus

Ryc. 4. Ewolucja przedniej stopy i palcow

kowy i nie podtrzymywaly zadnego stawu.
Réwniez uzebienie (faldy szkliwa zupetnie wy-
petnione cementem) bardzo juz mato réznito
sie od uzebienia obecnych koni, a wzrostem do-
siegat nieomal dzisiejszych koni $redniej miary.

P}
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Equus (ryc. 3) natomiast, ten korncowy produkt
ewolucji ekwiddw na ziemi amerykanskiej —
to juz twér, ktdrego roéznice od koni obecnie zy-
jacych zauwazy jedynie wprawne oko paleon-
tologa (ryc. 4, 5, 6). Nim doszedt on w pleisto-
cenie amerykanskim do koricowego stadium roz-
wojowego Eguus scotti, ktdry wyginat, rozprze-
strzenit sie do Europy i Azji jeszcze w gérnym
pliocenie jako Eguus simplicidens Cope.

Ryc. 5. Ewolucja zebéw

Eohippus Mcsohippus Meryhippua

WSZECHSWIAT

Eaquus simplicidens, wiele podobienstwa z kon-
mi, a takze z zebrami. Eguus swalensis nato-
miast, wystepujacy w gérnym pliocenie cen-
tralnoazjatyckim, wykazujac rowniez znaczne
podobienstwo z Eguus simplicidens, jest poza

hemionu*y

Equus .7
)
Ameryka

Ryc. 7. Rozprzestrzenianie sie rodzaju Eguus

tym podobny pod wieloma wzgledami do pét-
ostdw — Eauus hemionus Pallas. Wynika z po-
wyzszego, ze Eguus stenosis to zebrokon, ktory
rozprzestrzeniajgc sie w Europie w pleistocenie,

Pliohippus Ef~Nuus

Ryc. 6. Ewolucja wzrostu

Ameryka Pin. byta woéwczas potgczona z Eu-
ropa pomostem grenlandzko-islandzkim a z Azja
pomostem przez Cie$nine Beringa. Eguus sim-
plicidens wiec, rozprzestrzeniajgc sie w warun-
kach tundry gérnego pliocenu ku wschodowi,
dotart przez pomost grenlandzko-islandzki do
Europy, a nastepnie przez potaczenie iberyjskie,
gdzie dzisiaj Cie$nina Gibraltarska, do Afryki,
jako Eguus stenonis Cocchi; natomiast rozprze-
strzeniajgc sie ku zachodowi poprzez pomost,
przecinajacy Cie$ninge Beringa dotart do Azji,
jako Eaguus sivalensis Falconer & Cautley,
a w miodszym pleistocenie nawet dalej do Eu-
ropy jako Eguus hemionus fossilis Owen. Eguus
stenonis, wystepujacy w gornym pliocenie po-
tudniowo-zachodniej Europy i pétnocnej Afryki,
wykazuje, poza znacznym podobienstwem do

tracit cechy zebrowate w zwigzku z czym dawat
konie, a rozprzestrzeniajgc sie w gigb Afryki,
tracit cechy konskie, dajgc zebry. Eguus swa-
lensis natomiast to ostokon, ktéry w Azji dat
potosty, w Afryce zatracit cechy konskie, by
da¢ typowe osty, a w Europie stracit cechy odle,
by sta¢ sie konskim gatunkiem (ryc. 7).

Wynika z powyzszego, ze Europa jest ojczy-
zng konia, Azja — polosta, a Afryka — osta
i zebry; czyli Srodowisko Europy sprzyjato roz-
wojowi konia, Azji — potosta, a Afryki osta
i zebry. W pleistocenie amerykanskim nato-
miast byto widocznie brak odpowiednich wa-
runkéw ekologicznych dla dalszego rozwoju
Eauus, czyli powstania konia, zebry, osta ewen-
tualnie potosta czy potzebry, skoro tam oOw-
czesny Eguus wyginat.
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(KONSTANTY BZOWSKI) (Krakow)

W SRODKOWEJ SUMATRZE
Wspomnienia z podrézy odbytej w r. 1938

Fort de Kock pozegnaliSmy 29 wrze$nia z zamiarem
dotarcia w ciggu tygodnia samochodami do miejsco-
wosci Kota-Nopan. W pewnej wsi, mniej wiecej
na potowie odlegto$ci miedzy dwoma wymienionymi
miejscowos$ciami, stat z boku drogi biaty obelisk trzy-
metrowej moze wysokos$ci, a napis na nim gtosit, ze
przez ten punkt przebiega réwnik ziemski. Zatrzyma-
liSmy sie aby przeczyta¢ napis; bez tego nie wiedzie-
libySmy nawet, ze opuszczamy pétkule potudniows,

Ryc. 1. Bawoty na Sumatrze

w ktérej przebywaliSmy od czterech tygodni (tj. od
chwili, gdy przejechaliSmy przez réwnik na morzu
miedzy Singapore a Batawig) i wkraczamy w ,swojg”
p6tkule pétnocna, w ktoérej spedziliSmy cate dotych-
czasowe zycie.

Droga nasza prowadzita przez piekne lesne okolice
ze wspaniatymi wysokopiennymi drzewami (ryc. 1),
pewne przestrzenie tych majestatycznych laséw pier-
wotnych zostaty uznane urzedowo za’ rezerwaty przy-
rody, podlegajace ochronie. O potrzebie chronienia
las6w przekonaliémy sie wkrétce w dalszej naszej
drodze, gdy wypadto nam jechaé przez gorzyste tereny
bezlesne, gdzieniegdzie tylko uprawione, czesciej po-
kryte ros$linnosciag trawiastg (trawa Atang-Alang),
z duzymi pustymi zéttawoczerwonymi piaszczyznami.
Z nich wody podeszczowe sptukaty wierzchnig war-
stwe gleby wraz z ro$linnoscig uprawng czy naturalna.
Gory te zostaty nieopatrznie pozbawione las6w przez
poprzednie pokolenia mieszkancow tej krainy.

Popotudnie spedzilismy w Rota Nopan, zwiedzajac
sasiednie chaty i pola; widzieliSmy miedzy innymi
mitdcenie ryzu nogami na pomoscie dziurkowanym, zro-
bionym z mat bambusowych; wymtécone ziarna spa-
dajag z pomostu jak przez sito na ziemie.

PrzenocowaliSmy w tzw. ,Passangrahan”, tj. skrom-
nie urzadzonym hotelu utrzymywanym przez rzad
dla urzednikéw odbywajgcych podréze stuzbowe, nie
ma bowiem w tej cze$ci Sumatry wiekszych miast.

W staliSmy bardzo wecze$nie w zupeinej ciemnosci
przy akompaniamencie kapeli $wierszczéw (cykad),

ktérej dzwieki docieraty z sasiednich zarosli do na-
szych uszu; o godzinie 572 rano pozajmowaliSmy juz
miejsca w samochodach. MieliSmy bowiem przed sobg
do zrobienia dnia tego z géra trzysta kilometréw drogi,
a przewidzianych tez byto kilka diuzszych postojow
w miejscach godnych zwiedzenia lub widzenia.

Samochody nasze wspinaty sie po serpentynach wy-
soko w goére, gdzie mniej upalne powietrze dziatato na
nas orzezwiajgco, to opuszczaty sie na nizsze poziomy,
dotarty nawet do samego morza, do miasteczka Si-
bolga, drugiego co do znaczenia po Emmahaven pod
Padangiem portu na zachodnich wybrzezach Sumatry;
na postoju w Sibolga bardzo dawat nam sie we znaki
skwar. W okolicy tego miasteczka nad urocza zatoka
zetkneliSmy sie z rybakami, naprawiajacymi swe sieci
i z ich t6dkami, zaopatrzonymi w oryginalne urzadze-
nia do utrzymywania réwnowagi na falach.

Ryc. 2. Batak z okolic jeziora Toba na Sumatrze
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Ryc. 3. Kobiety w strojach odswietnych w okolicach
Fort de Kock na Sumatrze

W dalszym przebiegu naszej drogi jechaliSmy pare
godzin wsréd plantacji drzew kauczukowych, nie zaj-
mowaliSmy sie jednak nimi na razie blizej, gdyz
w programie dni nastepnych przewidziane byto szcze-
g6towe zaznajomienie sie z inng plantacja.

O pare kilometrow za miejscowoscig Tarventoeng,
gdzie spozyliSmy positek potudniowy w miejscowym
,Passangrahanie”, zatrzymaliSmy sie przy goracych
Zzrédtach, wydzielajacych z siebie pare i gazy siar-
kowe. Z wody tych Zrédet osadzajg sie warstwy tufu
krzemionkowego, pokrywajgce swymi grubymi nawar-
stwieniami teren przyzrédlany. Wody wydostajace sie
ze zrbédia dajg poczatek cieptemu strumieniowi pty-
ngcemu wartko réwnolegle do szosy. Zrédta tego ro-
dzaju $wiadczg o wulkanicznym charakterze okolicy
i sg dowodem, ze geologiczna dziatalno$¢ wnetrza
ziemi jeszcze nie zamarta. Wysiadiszy z aut musie-
lisSmy przeskakiwaé¢ przez wspomniany strumien, aby
pospacerowaé¢ po tufach. Tu widzieliSmy krajowcéw,
ktérzy moczyli swe nogi w goracej wodzie, przypisu-
jac temu zabiegowi lecznicze, a moze i magiczne zna-
czenie.

Na po6tnoc od Tarventoengu i w okolicach wielkiego
jeziora Toba, ku ktéremu zdazaliSmy, mieszka juz lud-

WSZECHSWIAT

no$¢ inna, nie malajska, mianowicie rézne plemiona
Batakow, fizycznie zblizonych raczej do ras czarnych
azjatyckich (np. do Weddaséw z Cejlonu lub Drawi-
daséw z wyzyny Dekanu) niz do ras zo6tych. Rysy
twarzy Batakdéw sg wyraziste, a wyraz twarzy dzi-
ki, ponury; barwa ich skéry jest ciemna, prawie
czarna. Kobiety i dzieci czesto sa brudne i nie nadaja
sie wcale do poréwnania z mitymi, grzecznymi i czy-
stymi Jawanczykami. Kobietom brak zwykle wielu
zebéw, gdyz ,moda” batacka nakazuje wypitowywa-
nie niektérych z nich, a reszte psujg liscie betelu,
ktére one wcigz zujg. W dodatku wargi nabierajg od
betelu mocnej barwy czerwonej i wykrzywiaja sie.
Nic dziwnego, ze niewiasty spotykane w tej krainie
nie sg urocze.

Juz przy przejezdzie przez pierwsza wie$ batacka
zwréciliSmy uwage na oryginalne ksztatty ich budowli
mieszkalnych. Spiczasto zakoriczone wysokie dachy
przypomniaty nam dachy doméw plemienia Menang-
kabau, ktére wywarty na nas silne wrazenie przy
objezdzie wyzyny Padangu; wielkie dachy na budo-
wlach batackich pokrywajg znacznie mniejszy dom,
zbudowany na palach; pale zastoniete sg deskami,
utozonymi w kratke. Okratowany sp6d budowli prze-

Ryc. 4. Starsza kobieta z plemienia Batakéw w okolicy
Brastagi na Sumatrze w charakterystycznym ubraniu
gtowy i ze srebrnymi zausznikami
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znaczony jest dla zywego inwentarza gospodarczego,
kondygnacja ponad nim skitada sie z niewielkiej prze-
wiewnej izby mieszkalnej, pozbawionej okien, posia-
dajagcej w ogdle jeden tylko otwor, przez ktéry wcho-
dza i wychodzg ludzie. Wszystko to pokryte jest nie-
proporcjonalnie wielkim dachem. Wsie, przez ktére
przejezdzalismy, byty duze, sktadaty sie z kilkudzie-
sieciu domoéw, ustawionych na podobienstwo naszych

Ryc. 5. Kobieta z plemienia Batakéw w okolicy je-
ziora Toba na Sumatrze
ulicowek. Ostatnie kilkadziesigt kilometrow drogi,

ktoére przebyliSmy tego dnia, jechaliSmy podczas nie-
litoSciwie ulewnego deszczu. Ulewa nie pozwolita nam
zachwycaé¢ sie nalezycie widokiem jeziora Toba; droga
na pewnej przestrzeni wiodta nas brzegiem tego je-
ziora. W ostatnich kilkunastu wsiach, przez ktére wy-
padto nam przejezdzaé, zwréciliSmy uwage na kos-
cioty chrzescijanskie; jak poinformowano nas pézniej,
sg to Swiatynie ewangelickie; powstaty one w wyniku
kilkudziesiecioletniej dziatalno$ci misjonarzy niemiec-
kich (nie holenderskich).

Batakowie w okolicy jeziora Toba do niedawna byli
poganami.

Miejscowoscig, do ktérej dazyliSmy i ktoéra przez
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dni kilka stanowita dla nas punkt oparcia, byt Prapat
na wschodnim brzegu jeziora; przepyszny hotel oprécz
budynku gtéwnego z ogromnymi salami sktada sie
z szeregu pawilonéw willowych; nam przypadta na
mieszkanie willa potozona nisko nad samym brzegiem
ze wspaniatg panoramg jeziora przed oknami. Toba,
najwieksze jezioro Sumatry, rozlewa sie swymi szaro-
niebieskimi wodami na powierzchni tysigca kilome-
trow kwadratowych. Jest ono wiec dwa razy wieksze
od Jeziora Genewskiego w Europie, otaczajace je gory
nie dochodzag jednak do tej wysokoS$ci, co o$niezone
Alpy nad Jeziorem Genewskim. W kilku punktach
jednak nie sg nizsze od niektérych naszych szczytéw
tatrzanskich. Zwierciadto wéd jeziora Toba znajduje
sie na poziomie 906 metro6w npm, jest wiec ono jezio-
rem gorskim; podkresli¢ jeszcze nalezy jego bardzo
wielka gteboko$¢ do 510 metréw. Odlegto$¢ miedzy
pétnocnym a potudniowym kraricem jeziora wynosi
90 kilometrow. Posrodku jeziora wznosi sie wydtuzona

Ryc. 6. Chaty Batakéw w okolicy jeziora Toba na

Sumatrze

wyspa Samosir; swa obecnoS$cig przyczynia sie do tego,
ze srodkowa cze$¢ jeziora wystepuje w postaci dwéch
cie$nin, wschodniej i zachodniej i ze nie mozna objg¢
wzrokiem naraz calego jeziora, nawet z wysokich
szczytéw jego gorskiego obramowania. Geologowie
zgodnie twierdza, ze wanna jeziora Toba jest wielka
zapadling, powstatg przez osuniecie sie w kierunku
pionowym niektérych partii  skorupy ziemskiej,
wzdtuz linii peknigeé. Zjawiska takie maja zwiazek

Ryc. 7. Upiekszanie dachéw w domach batackich we
wsj Naman w okolicach Brastagi na Sumatrze
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z 0g6Inymi ruchami goérotwdérczymi w skorupie ziem-
skiej, a takze nieraz i z dziatalnosciag wulkaniczng.

Batakowie uwazajg jezioro i jego okolice, a takze
wyspe Samosir, za miejsce Swiete. Jeszcze siedemdzie-
sigt lat temu kazdy obcy (nie-Batak) przybywajacy
tam narazat wtasne zycie, gdyz kazdej chwili grozita
mu $mieré¢ za sprofanowanie swojg osobg S$wietosci.

Ryc. 8. Jezioro Toba na Sumatrze. Na lewo wida¢
skrawek wyspy Samosir, na tylnym planie goéry,
z ktorych kilka jest wulkanicznych
Widéréd Batakéw byli tez ludozercy. Pierwsi ludzie

biali, ktérym udato sie na state osiedli¢ w krainie Ba-
takéw, to byli misjonarze; kilku z nich przez szcze-
Sliwy zbieg okolicznosci zdotato uprzednio zyskaé so-
bie przychylnos$¢ wtadzy jednego z plemion, a nastep-
nie i poparcie swej dziatalnosci. Rzad holenderski pod-
dat te kraine witadzy swych urzedéw dopiero pézniej,
po przygotowaniu gruntu przez misjonarzy.
Wycieczka nasza — bez trudnos$ci i bez obawy o nie-
bezpieczeAstwo — spedzita caty dzien na wyspie Sa-
mosir, zwiedzajagc pare wsi, ogladajac domy, przystu-
chujac sie grze orkiestry i taficom miodych chiopcow.
Orkiestra sktadata sie z mniejszej ilosci instrumen-
tbw niz w gamelanie jawanskim czy balijskim. Na
wyspe przedostaliSmy sie stateczkiem motorowym, wy-
najetym w Prapacie, na wyspie przeszliSmy kilkana-
Scie kilometréw pieszo, pragnac zwiedzi¢ kilka wsi.
ZagladaliSmy do wnetrza domoéw, stwierdzajac, ze
urzagdzenie mieszkan jest albo bardzo ubogie albo
,zadne”; wyjatek stanowi zwykle siedziba naczelnika
wsi, radzy. We wsi Leongtoeng w mieszkaniu radzy
zastaliSmy typowe meble... europejskie. Poczestowano
nas gotowanym napojem owocowym (z owocéw kra-
jowych) smacznym i orzezwiajgcym, pomimo iz byt
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ciepty. Zona radzy (o typie raczej mongolskim, niz
batackim), jak okazato sie w rozmowie, byta osobg wy-
ksztatcong. Ukonczyta gimnazjum zenskie w jednym
z wiekszych miast, méwita po holendersku i po angiel-
sku. Tematem rozmowy byty kraje europejskie, z kté-
rych pochodzg uczestnicy wycieczki. Pani domu wcale
niezle orientowata sie w stosunkach réznych panstw
i udzielata objasnienia swym domownikom; erudycja
zawiodta jg tylko przy Polsce; musiatem ja tlumaczyé
jej, ze Polacy i ,Russian” to nie jedno i to samo!

W innej wsi (Tomok) na wyspie Samosir wzbudzit
w nas podziw pomnik-grobowiec pewnego Holendra,
znajdujacy sie w lesie obok wsi w uroczystym otocze-
niu wielkich drzew, zbudowany przed laty osiemdzie-
sieciu. Rzezbit go krajowiec, Batak. Pomnik jest po-
prawny pod wzgledem artystycznym i interesujacy
swg kompozycjg. Przedstawia gtowe mezczyzny wiel-
kosci naturalnej, a ponizej gtowy znajdujg sie dwie
mniejsze postacie ludzkie, symbolizujgce zal po zmar-
tym.

W powrotnej drodze z wyspy Samosir do Prapatu
fala na jeziorze byta do$¢ znaczna, a w dodatku mo-
tor naszej todzi zaczat dziata¢ zbyt energicznie, a nie-
zbyt rytmicznie, skutkiem czego motoréwka kotysata
sie gwattownie na przemian od przodu do tytu i z boku
na bok; musieliSmy mocno trzymac¢ sie rekami kra-
wedzi tawek, aby z nich nie pospada¢; trwato to okoto
trzech kwadranséw. Jednym stowem jezioro Toba sil-
niej dato sie nam we znaki niz oceany i morza, ktére
przewaznie byty spokojne, gdy ptyneliSmy po nich
catymi tygodniami. Kto wie jednak, czy winowajcg
».rozbrykania” sie motoréwki nie byt mechanik Batak,
nieprzychylnie usposobiony wobec biatych?

Ryc. 9. Batakowie na wielowiostowej todzi na jeziorze
Toba

KAROL LUKASZEWICZ (Wroctaw)

OKAPI

Piecdziesiagt lat z oktadem mineto od momentu,
kiedy na posiedzeniu Londynskiego Towarzystwa Zo-
ologicznego Ray Lankester zademonstrowat dzi-
wacznie ubarwione skrawki skéry zwierzecej, przy-
stane przez Sir Harry Johnstona, gubernatora

Ugandy i na podstawie tych szczatkéw ,powotal do
zycia” nowy rodzaj i gatunek duzego ssaka Okapia
johnstoni. Sensacyjna wiadomo$¢ o nowo odkrytym
zwierzeciu obiegta Swiat, trafiajagc nawet do prasy co-
dziennej i budzac wszedzie zrozumiate zdziwienie.
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Nowo poznane zwierze pochodzitlo wprawdzie z ta-
jemniczych puszcz Konga, ostatniej wielkiej ziemi
nieznanej na kontynencie Afryki, ale w sferach nau-
kowych zdziwienie miato inne jeszcze zr6odto. Pano-
wato woéwczas powszechnie przekonanie, ze systema-
tyka ssakéw osiggneta punkt stabilny, czyli, ze jesli
nie wszystkie gatunki, to w kazdym razie rodzaje du-
zych ssakéw zostaty juz poznane i odtagd odkrycia do-
tyczy¢ moga raczej podgatunkéw wzglednie odmian
geograficznych. Tymczasem naptywajgce materiaty
ustality ponad wszelkg watpliwo$¢, ze tajemnicze okapi
(nazwa uzyta z jezyka Wambutti) nie nalezy ani do
koniowatych, jak sadzit Sclater, ani nie jest wy-
gastym Helladotherium, jak przypuszczat sam Harry
Johnston, lecz tworzy zupeinie odrebny nowy, samo-
istny rodzaj w tonie rodziny Giraffidae, a nawet —
co pokazalo sie po6zniej — moze by¢é uwazany za
przedstawiciela osobnej podrodziny (Okapinae).

Jak to zwykle bywa przy wielu odkryciach, przy-
pomniano sobie woéwczas, ze juz trzydziesci lat te-
mu podréznik niemiecki Schweinfurth widziat
skrawki skory okapi u kréla Pigmejow, a dziesie¢ lat
przedtem stynny Stanley styszat w Kongu o zwie-
rzeciu podobnym do osta, towionym w doty.

Siedem lat po odkryciu sfotografowano w miejsco-
woséci Angu pierwsze mate okapi, lecz dopiero w roku
1910 dr Schubotz miat sposobno$¢ dokona¢ zdjecia
pierwszego dorostego, lecz niezywego okazu tego ga-
tunku.

Mimo usilnych préb nie udato sie Schubotzowi prze-
nikngé¢ do wnetrza puszczy, gdzie krajowcy upolowali
zwierze. Czekal wiec z bijacym sercem na polanie,
w opuszczonej plantacji bananowej. Kiedy poprze-
dzany gtosng wrzawa z zielonej Sciany lasu wynurzyt
sie korowdd pietnastu pigmejow niosagcy na poteznym
konarze zwierze o ciezarze i wielko$ci rostego ko-
nia — podréznik po prostu... przestraszyt sie!

.Czerwono-kasztanowaty potezny tutdw, diuga
szyja, ogromne o$le uszy chwiejgce sie nad szarg po-
dtuzng gtowa, niebywale diugi, niebieski, zyrafowaty
jezyk, dtugie, cudownie Zzebrowato pregowane nogi —
byto co podziwia¢!”

Te pierwsze zdjecia fotograficzne daly dopiero po-
jecie o wtasciwym wygladzie okapi i pozwolity na-
stepnie spreparowaé¢ w spos6b wierniejszy skéry
przywiezione przez kilka nastepnych ekspedycji.

Tymczasem okapi nie schodzito z ust nie tylko zoo-
logéw, lecz takze ,laikéw”. Miarg popularnosci no-
wego ssaka w oOwczesnym S$wiecie moze by¢ fakt, ze
sam ,kajzer” (Wilhelm Il) zapragngt pewnego dnia
zobaczy¢ wypchane okapi. Ostatni cesarz Rzeszy, jak
wiadomo, interesowat sie tylko tym, co byto modne.
Niestety, obejrzawszy okaz przywieziony z Konga przez
wyprawe ksiecia Meiningen, o$wiadczyt, ze nie
rozumie jak mozna robi¢ tyle hatasu ,z powodu tak
wstretnego bydlecia”...

Samo juz zestawienie zachwytu zoologa i obrzydze-
nia cesarskiego nemroda wskazuje, ze okapi to postac
w Swiecie ssak6w niezwykta.

Istotnie, gdziekolwiek dzi$§ w Zoo znajduje sie okapi
(a istnieje ono w tej chwili poza terytorium Konga
w trzynastu ogrodach zoologicznych) — tam zwierze
to cieszy si¢ nie stabngcym zainteresowaniem zwiedza-
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jacych — a mito$nicy zoologii stojg przed nim dtugo
W niemym podziwie.

Jakze dziwne, bo i niezwykie robi ono wrazenie.
Jakkolwiek grubo mniejszy od gigantycznej zyrafy,
krewniak ten jest co najmniej tak osobliwy jak i ona.
Najciekawsze z punktu widzenia zoologicznego jest
wiasnie to, ze okapi przypomina znacznie wiecej zy-
rafe, niz mozna by sie spodziewa¢. Mdéwigc naiwnie —
okapi jest zwierzeciem o budowie zyrafy, nie bedac
zyrafa.

Charakterystyczna, wysunieta ku przodowi klatka
piersiowa, grzbiet opadajacy od kiebu linig prosta ku
tytowi, Sciety zad, brzuch zaokraglony, gtowa wydtu-
zona 0 mocno wysunietej cze$ci potylicznej, nozdrza
szparowate, gteboko wcieta cze$¢ gebowa, bardzo diugi
jezyk, cienki ogon z kiscia — to cechy wybitnie zy-
rafowate. Szyja, cho¢ krotsza od tutowia, zachowuje
te samg linie prostag co u zyrafy, lecz jest bardziej
obta, mniej sptaszczona. Rézki podobnie jak u zyrafy
sag wiasSciwie wiecej guzami skierowanymi ku tytowi.
Uszy co najmniej dwa razy diuzsze, o czterokrotnie

Ryc. 1. Gtowa samca okapi ,Besobe” z ogrodu zoolo-

gicznego w Antwerpii (wg Agaty Gijzen)

wiekszej szerokos$ci, osadzone sg tak samo prostopadle
do gtowy i poruszajg sie tak samo jak u zyrafy.

W ruchach w ogéle podobiefstwo obu zwierzat jest
uderzajace. Stapanie innochodne: prawa = przednia
i tylna, lewa = przednia i tylna. Chéd powolny —
jakby z namystem. Glowa prowadzi. Zwierze rozglada
sie najpierw, przestawia swe wielkie ,stuchy” zanim
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Ryc. 2. Samiec okapi ,,Besobe" pozwala czesa¢ sie pie-
legniarzowi (wg Agaty Gijzen)

ruszy z miejsca. Gtowe trzyma prosto jakby przediu-
zenie szyi, lecz ta ostatnia wygina sie tukowato, tak
samo jak u zyrafy, kiedy tylko zajdzie potrzeba. Do-
roste okapi cechuje wyrazna powolno$¢ ruchdw, ktorg
zresztg spotykamy nie tylko u zyrafy, lecz takze np.
u tosia.

W ,twarzy” okapi zwracajg przede wszystkim uwage
oczy. Sa oprawne w wyrazne faldy powiek, duze, wy-
pukte, o bardzo ciemnej teczéwce, tak ze trudno doj-
rze¢ okragta Zrenice, i jakby matowe. Patrzgc na nie
odnosi sie wrazenie, ze sg to oczy zwierzecia nocnego.
Dane o zyciu okapi potwierdzajg to wrazenie w zu-
petnosci.

Godng osobnej uwagi jest ,,okrywa” i koloryt zwie-
rzecia. Wtos okapi jest zbity i wylacznie puchowy.
Przypomina z ogé6lnego wygladu modne futra z ny-
lonu, w ktérych ,puch” denny, zéttawy przebija przez
ciemng okrywe powierzchni. Ciemnowisniowy koloryt
siersci na tutowiu i szyi ma refleksy niemal fioletowe.
Nogi na gteboko czarnym tle sa pregowane biato
z ochrowym nalotem, liczba preg do$¢ nieregularna,
policzki i cze$¢ za nozdrzami brudnobiate.

Pierwszy okaz zywego okapi przywieziono do ogrodu
zoologicznego w Antwerpii w roku 1919. Samica ta
imieniem Buta zyta w Zoo tylko 51 dni. Mineto dzie-
wie¢ lat zanim 2 nastepne okazy, samiec i samica, zja-
wity sie znéw w Europie. Samiec przywieziony do Zoo
w Londynie zyt tylko 13 dni. Samica nazwana Tele
przezyta w ogrodzie w Antwerpii 15 lat i byta pierw-
szg sztuka zaaklimatyzowang. Padta w r. 1943 na gruz-
lice typu bydlecego.

Nastepne okazy tych rzadkich zwierzat przybyty do
europejskich ogrodéw zoologicznych w okresie miedzy-
wojennym. Jedne z nich — jak samiec londynAskiego
Zoo imieniem Buta — zyty ponad 12 lat i zginety
z objawami uwigdu starczego, inne, np. samiec przy-
wieziony do Zoo w Paryzu w r. 1939, padty tego sa-
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mego dnia na skutek
transportem.

Po wojnie pierwsze okazy przywieziono w r.

po przywiezieniu zmeczenia
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do Antwerpii i Kopenhagi, gdzie samiec Esayo zyje
do dzi§ dnia. Tymczasem w Kongo powstata spe-
cjalna stacja aklimatyzacji okapi, w miejscowosci
Epulu, zainicjowana przez misjonarza Hutse-

baud, badacza flory i fauny tego kraju, ktoéry sam
wiele razy konwojowat okazy okapi do Europy. Ogé-
tem przywieziono dotagd do Europy ponad 40, do Ame-
ryki 12 sztuk okapi a blisko dwa razy tyle chowano
w Epulu i ogrodach zoologicznych Afryki: Pretorii,
Stanleyville, Leopoldville. Mimo tak duzej stosunkowo
ilosci aklimatyzowanych okapi, rozmnazanie sie tych
zwierzat w Europie udato sie dopiero w r. 1957 w Zoo
paryskim. Urodzona tam samiczka Ebola zyje dotad,
a w r. 1959 pozyskata siostrzyczke Fala, ktéra réwniez
chowa sie zdrowo.

W pieknym Zoo w Antwerpii w latach 1958 i 1959
przyszty na $wiat réwniez dwie samiczki okapi Li-
pumbe i Mafuta, ktérych rozwéj nie budzi zastrzezen.

Obecnie w Europie podziwia¢ wiec mozna okapi
w ogrodach zoologicznych nastepujacych miast: Pa-
ryza, Antwerpii, Kopenhagi, Rotterdamu, Bazylei, Liz-
bony, Frankfurtu nad Menem i ostatnio Lipska.

DosSwiadczenia chowu okapi w warunkach Zoo
wskazujg na duzg delikatno$¢ tych zwierzat. Jedno-
cze$nie przyniosty one wraz z obserwacjami poczy-
nionymi w Epulu lepszag znajomo$¢ biologii tego ta-
jemniczego zwierzecia.

Naturalnym biotopem okapi sg mokre lasy tropi-
kalne péinocnego, a zwtaszcza péinocno-wschodniego
Konga. Istniejg dane, ze pojawia sie ono takze poza
granicami Konga w poblizu rzeki Ubangi i w odpo-
wiednich okolicach Ugandy. W kazdym razie w Swie-
tle obserwacji terenowych trudno uznaé¢ okapi wytgcz-
nie za mieszkanca okolic bagiennych. Twarde raciczki
wskazujg réwniez, ze trzyma sie ono w wilgotnej pusz-
czy miejsc raczej otwartych o twardszym podiozu.
W ystepuje przewaznie pojedynczo, jakkolwiek G a 111,
ktéremu zawdzieczamy wiele cennych wiadomosci
0 zachowaniu sie okapi, spotykat je w ksiezycowe noce
wynurzajace sie licznie, lecz kazde z osobna, z mrocz-
nej Sciany puszczy. Okapi jest niemal wytgcznie lis-
ciozerne. Zywi sie gtéwnie miodymi pedami réznych
ro$lin tropikalnych, nie stronigc i od gatunkéw dos¢
silnie toksycznych jak Euphorbiaceae, rycynus, ka-
mala, maniok, a takze paprocie. Sprawa przyzwycza-
jenia okapi do pozywienia zastepczego nastrecza wiele
trudnosci, gdyz w ojczyznie swej nie moze by¢ ono
karmione lis¢mi drzew i krzew6w europejskich,
w Europie za$ nie mozna zapewni¢ mu naturalnego
pokarmu, skiadajgcego sie z lisci gatunkéw tropikal-
nych. Ponadto w porze zimowej zwierze zdane jest
w najlepszym razie na liScie suszone, siano z lucerny
1 suszong koniczyne. Précz tego karmi sie je lis¢mi
kapusty, chlebem, bananami, cebulg, orzeszkami ziem-
nymi. W lecie ulubionym pozywieniem zastepczym s3
liscie platanu, buka, debu, wigzu i kasztan6w jadal-
nych.

Transport zywych okapi, gtéwnie z powodéw zy-
wieniowych, byt niezwykle trudny. Zapasy lisci w cza-
sie podrézy morskiej szybko ples$niaty, tak ze obecnie
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PLASMODIUM SLUZOWCA na podiozu agarowym wyhodowane w laboratorium
(pow. 3 X). Fot. J. Zurzycki
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jedynym S$rodkiem komunikacji zapewniajgcym zdro-
wy przewo6z zwierzecia jest samolot.

Trudnosci nie koncza sie oczywiscie z chwilg po-
mys$inego przeprowadzenia transportu, gdyz jedng
z najciezszych spraw u okapi jest w ogrodach zoolo-
gicznych walka z nadmiernym rozwojem pasozytow
wewnetrznych, zwtaszcza z rodzaju Monodontella, ata-
kujacym watrobe zwierzecia.

W ogéble okapi nalezy do zwierzat bardzo delikat-
nych i trudnych do pielegnowania zaréwno pod wzgle-
dem psychicznym jak i fizjologicznym. Ciggte niebez-
pieczenstwo infekcji pasozytami, ktérej sprzyja szcze-
g6lnie zwyczaj zwierzecia wylizywania siersci swym
bardzo dtugim jezykiem, wrazliwo$¢ pokarmowa i bar-
dzo nieréwne usposobienie sg zrodiem ciagtych kilo-
potéw. Zachowanie si¢ okapi jest indywidualnie rézne.
Jedne okazy oswajaja sie wzglednie tatwo i dajg sie
gtaskaé, a nawet szczotkowaé bez obawy, inne sg nie-
bywale ptochliwe, gotowe kazdej chwili do ataku,
a zwtlaszcza wymierzania niebezpiecznych, niezwykle
silnych kopnigeé. Bywaty wypadki, ze jednym uderze-
niem ndg rozhijaty skrzynie transportowe. Pigmej-
czycy bojg sie bardzo rozdraznionych okapi, ktérych
oczy, normalnie tagodne nabierajg w takiej chwili
szczegb6lnie szklistego i ostrego wyrazu. Whrew dotych-
czasowej opinii spokojnego i bezbronnego zwierzecia,
doswiadczenia z okapi wskazujg, ze umie ono byé mo-
cno nieprzyjemne, a nawet zdolne jest do atakdéw
prawdziwej wsciektosci.

Czy okapi jest zwierzeciem wystepujgcym nielicznie
i niemal gingcym? Zdania co do tego sg podzielone.
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Nocny, a zatem prawie nieznany tryb zycia, zupetnie
nieunikniona nieporadno$¢ obserwatora w natural-
nym biotopie, w ktérym staje sie on przede wszyst-
kim wiezniem rozszalatej wegetacji — uniemozliwiajg
wprost jakgkolwiek ewidencje populacji tego zwierze-
cia. Prawdopodobnie nie jest ona tak nieliczna, jak
przypuszczano. Z drugiej strony ochrona tego zywego
reliktu i jednego z najciekawszych zwierzat puszczy
kongolanskiej dzi$ juz lezy na sercu nawet czynnikom
oficjalnym. Samowolne zilowienie okapi pocigga za
sobg surowe sankcje prawne.

Ogréd zoologiczny w Antwerpii, ktéry wraz z pa-
ryskim zooparkiem w Vincennes jest gldwnym os$rod-
kiem chowu i badan nad okapi wysuwa szereg dezy-
deratéw, koniecznych do zachowania tego cennego ga-
tunku.

Biorgc bowiem pod uwage dos$¢ ograniczony zasieg
wystepowania Okapia johnstoni w swej ojczyZnie na-
lezy liczy¢ sie wcze$niej czy pézniej z zagrozeniem tego
zwierzecia i dlatego trzeba przygotowaé planowga jego
aklimatyzacje do warunkéw stworzonych przez czto-
wieka, przez dokitadne poznanie biologii, opanowanie
niebezpieczeAstwa nadmiernej infekcji pasozytami we-
wnetrznymi, ktére wystepuje u okazéw trzymanych
w Europie — a nastepnie doprowadzi¢ do hodowli
okapi w duzych, i z czasem takze mniejszych ogrodach
zoologicznych. Rozmnozenie sie okapi w Zoo paryskim
i antwerpskim réwniez i w roku biezagcym wskazuje
na mozliwo$¢ uzyskania regularnego przychéwku od
tych arcyciekawych ssakéw.

ZBIGNIEW WOICIK (Warszawa)

O WIETRZENIU GRANITOW TATRZANSKICH

Formom wietrzenia granitow Tatr Wysokich w lite-
raturze geologicznej nie poswiecono wiele uwagi. Bez
watpienia przyczyng tego jest stosunkowo trudny do-
step do $cian i turni tatrzanskich.

W czasie wielu wspinaczek zaréwno letnich jak i zi-
mowych natknatem sie na szereg oryginalnych form
wietrzeniowych. Do najpospolitszych z nich nalezy za-
liczy¢ grzybki skalne, jamki, rynny (ztobki) i jaskinie.

Formy wietrzenia typu grzybkéw skalnych spoty-
kamy zwykle na wielkich ptaszczyznach granitowych
pionowych lub silnie nachylonych. Powstajg one w cza-
sie wywiewania silniej zwietrzatych partii powierzch-
niowych granitu w otoczeniu peknie¢ tworzgcych sieci
kwadratow. W poczatkowych stadiach rozwoju formy
te maja charakter niewielkich i zwykle nieregularnych
guzéw. Wskutek szybszego wietrzenia granitu w oto-
czeniu peknie¢ guzy bardziej odporne na wietrzenie
wzrastajag i nierzadko dochodzg do 3—5 cm. Jedno-
cze$nie wzrostowi guza skalnego towarzysza procesy
modelujgce jego ksztatt. Bezposrednig tego przyczyna
jest mechaniczne wuderzanie przez drobny rumosz
skalny, niesiony przez wiatr w podstawe guza. Zaczyna
sie réznicowanie. Podstawa guza przybiera ksztatt
cienkiej todygi, na ktérej znajduje sie skalny mato

zwietrzaty kapelusz. W sumie tego rodzaju formy wie-
trzeniowe przypominajg grzybki.

Formy te sg przynajmniej w poczatkowych stadiach
rozwoju zblizone pod wzgledem genetycznym do guzéw
tworzacych sie na ptaszczyznach poziomych lub pra-
wie poziomych, ktére w wyniku wietrzenia kulistego
przybierajg ksztatty otoczakéw. W ksztattowaniu sie
tych ostatnich duzg role odgrywa woda zamarzajaca
w szczelinach, ktéra powoduje, ze powstaty guz zostaje
juz w poczatkowym etapie oddzielony od litej skaty
i wskutek powolnego rozpadu wytwarza sie forma ku-
lista. Tymczasem grzybki skalne to juz forma dojrzata
morfologicznie. Dalszy wptyw wietrzenia moze dopro-
wadzi¢ do zniszczenia lub oberwania sie ,kapelusza”
od S$ciany. Dotychczas jednak nie spotkano nagroma-
dzenia grzybkéw skalnych ani w zlebkach, ani na poé#-
kach pod $cianami, na ktérych one powstaja.

Tego typu wietrzenie jest bardzo pospolite zwtaszcza
w dolnych cze$ciach SW filaru Koziego Wierchu nad
Dolinkg Pustag. Wiele przyktadéw spotkano na filarze
Apostotéw prowadzacym na Zabi Nizny od zachodu,
na Zabim Mnichu i w innych miejscach.

Jedng z najbardziej pospolitych i zarazem najbar-
dziej oryginalnych form wietrzeniowych w granitach

26*
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Ryc. 1. Wielki Kociot Mieguszowiecki. Wietrzenie ja-
miste granitéw
Ryc. 2. Zadnia Galeria Cubrynska. Przyktad tworzg-
cych sie jamek w granicie
Ryc. 3. Zadnia Galeria Cubrynska. Powstanie jamek

nie jest uzaleznione od sytemu spekanh

tatrzanskich sa jamki. Znane sa one réwniez z innych
gor, gdzie wielokrotnie byly opisywane jako wietrze-
nie jamiste.

Jamki wystepujg z reguty w licznych skupiskach
od 2 do setek form. Spotkano je na ptaszczyznach pio-
nowych, silnie nachylonych lub przewieszonych. Ni-
gdzie jednak w Tatrach nie spotkano ich na ptaszczy-
znach poziomych. Wystepujg one najcze$ciej na po-
wierzchniach zwréconych na potudniowy zachéd, po-
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tudnie, pétnoc, rzadziej na wschéd. Niezaleznie od po-
chylenia podziurawionej ptyty granitowej, jamki sg
zawsze prostopadte do ptaszczyzny pochylenia. Najcze-
§ciej spotyka sie je na ptaszczyznach pozbawionych
peknie¢ czy jakichkolwiek szczelin, choé¢ spotyka sie
réwniez na szczelinach.

Wielko$¢ jamek jest rézna. Przecietnie waha sie
w granicach 2—5 cm gtebokosci i 2—3 cm S$rednicy.
W miare zwiekszania sie $rednicy wzrasta prawie
dwukrotnie gteboko$¢ jamek.

Jamki spotykane sg najcze$ciej w otoczeniu kotta
Morskiego Oka. Najpospoliciej wystepuja pod Zabim
Niznym, na zachodnich $cianach Zabiego Mnicha,
Igtach Tomkowych, pod Niznymi Rysami, na Kopie
Spodowej i w innych miejscach.

W zupeinie dostepnych miejscach najtadniejsze
jamki spotyka sie w Kotle Mieguszowieckim, w ze-
berku skalnym znajdujacym sie wprost linii spadku
Mieguszowieckiej Przetgczki Wyzniej oraz w Zadniej
Galerii Cubrynskiej na blokach granitowych potozo-
nych 200 metréw ponizej Ciemnosmreczynskiej Prze-
teczy. Z tych miejsc przedstawione zostaty zdjecia.
Latwiej dostepne sg przyktady wietrzenia jamistego
na gtazach rumowiska skalnego w Dolince Pustej nad
§cianami Koziego Wierchu oraz tuz przy $ciezce pro-
wadzacej na Zawrat na SW $cianach Kotowej Turni.

Rynny (ztobki) skalne do ziudzenia przypominajg
krasowe rynny wapienne spotykane w Tatrach Za-
chodnich. R6zni je jednak wielko$é¢, gdyz formy wy-
stepujace w granitach jedynie sporadycznie dochodzg
do 1 m ditugosci. Poza tym rynny w granitach uktadaja
sie na powierzchniach podlegajacych wietrzeniu pio-
nowo, uko$nie, a nawet poziomo.

Zwykle rynny powstaja przez mechaniczne potgcze-
nie zagtebien jamistych, co zreszta warunkuje ich
uktad na powierzchni. W poczatkowych stadiach roz-
woju widoczny jest zwigzek pomiedzy poszczegdlnymi
jamkami i tgczacymi je rynnami skalnymi. Z biegiem
czasu zanikajg zupeinie poszczeg6lne jamki, a powstate
rynny majag wowczas prawie jednolity charakter.

W niektérych miejscach rynny skalne powstajg
wowczas, gdy powierzchnia granitéw sktada sie z ta-
wic o strukturze grubo- i $rednioziarnistej.

Rynny skalne dochodzg do 0,5—1 m dtugosci, 10 cm
szerokos$ci oraz 5 cm gtebokosci.

Najwieksze ich skupienia spotyka sie w miejscach
trudno dostepnych na Igtach Tomkowych, Zabim Mni-
chu i innych. Rynny poziomo utozone znajduja sie na
kopule szczytowej Mnicha.

W miejscach tatwo dostepnych rynny spotykamy na
SW $cianie Kotowej Turni przy S$ciezce turystycznej
prowadzacej na Zawrat.

Jaskinie sg stosunkowo pospolita forma wietrzenia
granitow. Na terenie Tatr Polskich najwieksze ich sku-
pienie wystepuje na potnocnych zboczach Cubryny
w $cianie miedzy Zlebem Mnichowym a Matg Galerig
Cubrynska, gdzie znajduje sie 5 dziur dochodzacych do
3 metrow wysokoéci i 5 metrow diugosci. Dwa duze
schroniska podskalne wystepuja na potudniowych zbo-
czach Gasienicowej Turni, okoto 50 metréw nad
$ciezka turystyczng prowadzacag ze Swinicy na Zawrat.
Kilka mniejszych schronéw spotykamy na Matym Ko-
zim Wierchu od wschodu, na Mnichu, Wotoszynie, Niz-
nych Rysach i innych.
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Najwiekszag z wymienionych powyzej form jest Ja-
skinia Tomkowa potozona na wschdd od potudniowego
wierzchotka Niznych Ryséw. Ma ona okoto 10 metrow
dtugosci, 2 metry szerokosci i okoto 2 metry wysokosci.
Za niewielkim otworem jaskinia sie rozszerza i wnosi
ku gérze przybierajac ksztatt jednej komory bez ja-
kichkolwiek odgatezien bocznych. Wewnatrz, zwtaszcza
na $cianach, widoczne sg liczne stopnie i pekniecia
tektoniczne, powstate zaréwno przed wytworzeniem
sie jaskini, jak i po powstaniu tej komory. Dno w par-
tiach potozonych przy otworze jest zupetnie pokryte
rozkruszonym granitem, a w gtebi guanem Kkozic.

Powstanie Jaskini Tomkowej uzaleznione jest od
sieci licznych spekan tektonicznych. Ksztatt jaskini
oraz charakter namuliska wskazuje, ze do powstania
tej prozni przyczynito sie w duzym stopniu wietrzenie
mechaniczne, a szczegdlnie procesy dezyntegracji gra-
nuiarnej. Obecnie préznia skalna nadal rozrasta sie,
zwhaszcza zimg, gdyz woéwczas w szczelinach zamarza
woda.

Inne jaskinie majg geneze podobng, cho¢ charakter
namuliska, zwtaszcza jaskin Cubrynskich wykazuje,
ze do ich powstania przyczynity sie liczne skupienia
syderytow w granicie. Po ich zwietrzeniu préznie roz-
rastajg sie w sposéb mechaniczny.

Formy wietrzenia granitow byly wielokrotnie opi-
sywane w Polsce z Karkonoszy. Genezg kottéw skal-
nych na ostaricach granitowych zajmowali sie m. in.
G. Giirich (1914), M. Klimaszewski (1948),
J. Wojciechowski (1951), W. Walczak (1954)
i A. Jahn (1952/53). Wedtug pogladéw tego ostatniego
kotty skalne w granitach Karkonoszéw tworzg sie
przez mechaniczny wzrost zagtebien w peryglacjalnym
klimacie tych gor.

Pod Jeleniag Gorg w Sokolich Gérach znana jest
bodaj jedyna w Sudetach jaskinia w granicie liczaca
okoto 5 m dtugosci i okoto 0,8 m wysokosci i 1 m sze-
rokosci, ktérej strop pokryty jest drobnymi weglano-
wymi naciekami.

Jamki w granitach opisywane byty z réznych kon-
tynentéw. Tak np. A. Kosiba (1937) formy tudzaco
podobne do kottéw z Karkonoszy opisuje z Grenlandii,
Ch. R. Longwell (1932) przyktady wietrzenia jami-
stego przytacza z Sierra Nevada, a Smith (1941)
z potudniowo-zachodniej czes$ci Apalachéw. J. Wa 1-
ther (1912) spore jamy opisat z granitow Pustyni
Sinajskiej.

Ryc. 4. Zwietrzaty granit na kopule szczytowej Mnicha
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Ryc. 5. Wejscie do jaskini granitowej w potudniowych
zboczach Gasienicowej Turni

Najbardziej zblizone pod wzgledem wygladu do ja-
mek z Tatr s jamki w granitach Antarktydy, opisy-
wane przez cztonkéw ekspedycji Scotta oraz K. K.
Markowa (1957), ktéry powstanie ich wigze z wy-
Swidrowywaniem i wywiewaniem przez wiatr najbar-
dziej zwietrzatych powierzchni skaty.

Wystepowanie jamek oraz jaskin w wiekszych sku-
piskach wskazuje, ze formy te sg predysponowane pe-
trografig skat. W niektérych wypadkach udaje sie to
potwierdzi¢ makroskopowo, zwiaszcza, gdy mamy do
czynienia z istnieniem gniazd syderytu czy weglanu
miedzi w skatach. W niektérych wypadkach, jak np.
na Buli nad Czarnym Stawem oraz na SW S$cianie
Niznych Ryséw, udato sie stwierdzi¢, ze tworzenie sig
jamek oraz rynien uzaleznione jest w duzym stopniu
od istniejgcych w granitach tawic o strukturze grubo-
i drobnoziarnistej. Przy czym tawice gruboziarnistego
granitu wietrzeja bardzo szybko wdwczas, gdy pozo-
state bardziej odporne na wietrzenie tawiczki o struk-
turze drobnoziarnistej tworzg projekcje zytek.

W wiekszo$ci jednak powstanie i rozwdj, zwtasz-
cza jamek, nie jest uzalezniony ani od sieci spekan
w granicie, ani od sktadu petrograficznego (np. wy-
stepowania wiekszych skupien tyszczykéw czy ska-
leni).

Przeprowadzone obserwacje zwtaszcza wéwczas, gdy
partie, w ktérych wystepuja jamki, pokryte byly czes-
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ciowo $niegiem, pozwolity sie upewnié, ze ich rozwéj
uzalezniony jest w wielu wypadkach od grubosci kory
zwietrzelinowej granitu. Im ona jest wieksza, tym po-
wstajg wieksze i gtebsze jamy. Bezposrednig przyczyng
powstania jamki jest powstanie niewielkich wiréw po-
wietrznych na powierzchni skatki. Prad powietrza po-
rywa drobne ziarenka rozkruszonego granitu, wzgle-
dnie ziarenka lodu i nimi mechanicznie kruszy zwie-
trzatg powierzchnie granitu.

Formy wietrzenia granitéw spotykane sg na $cia-
nach w kottach lodowcowych (Kociot Mieguszowiecki,
Zadnia Galeria Cubrynska), badz w wysoko zawieszo-
nych dolinach (Dolinka Pusta, Dolinka Biatczanska,
Buczynowa, Za Mnichem i in.). Zatem nie mogty one
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powsta¢ ani w okresach miedzylodowcowych, ani
w czasie zlodowacen. Ich rozwdj genetycznie wigze sie
z warunkami wietrzenia w klimacie tatrzanskim po
ustagpieniu lodowcéw. A. Jahn (1949, 1958) wykazat, ze
procesy wietrzenia peryglacjalnego w Tatrach zacho-
dzag na duzg skate zwtlaszcza w glebie. A. Micha-
lik (1955) zwré6cit uwage na powstawanie w Tatrach
polew gtazowych, opisywanych réwniez z terenu Alp
i Antarktydy (p. K. K. Markéw, 1957). Formy wyzej
opisywane wskazuja, ze wietrzeniu w peryglacjalnym
klimacie Tatr podlega réwniez powierzchniowa par-
tia granitéw (grzybki, rynny, jamki), a w wielu wy-
padkach wietrzenie to siega réwniez daleko w gtab
skaty (jaskinie).

LEOKADIA RAKOCZY (Krakow)

SLUZOWCE |

Sluzéwce sg to organizmy o bardzo prymitywnym
typie budowy, stojace na pograniczu $wiata roslin
i zwierzat. Nazwa ,$luzéwce” pochodzi od ich wege-
tatywnego stadium rozwojowego, zwanego $luznig. Jest

to $luzowata, galaretowata, naga protoplazma, ufor-
mowana w postaci delikatnej sieci.
Nie posiadajgc ciatek =zieleni S$luzéwce prowadzg

tryb zycia saprofityczno-parazytyczny. Rozmnazajg sie
przez zarodniki, ktére sag wytwarzane w zarodni. Ce-
chy te upodabniajg je do grzybéw, do ktérych tez byty
poczatkowo zaliczane. Dopiero w 1859 r. wyodrebnit
je w osobnag grupe de Bary. Nastepnie dzieki pra-
com Brefelda, Cienkowskiego i wspaniatej
monografii Rostafinskiego organizmy te sg zde-
cydowanie traktowane jako oddzielny typ roélin.

Na szczegdlng uwage zastuguje cykl rozwojowy $lu-
zowcOw. Rozpatrzmy go na przyktadzie gatunkéw
z rodzaju Didymium: Didyminm difforme i D. nigri-
pes (ryc. 1).

Kuliste zarodniki w warunkach duzej wilgotnosci
kietkujg. Proces ten polega na tym, ze biona zarod-
nika peka i wydostaje sie z niego grudka plazmy
(czasem dwie), ktéra po pewnym czasie przeksztatca
sie w ptywke czyli zoospore. Ptywka ma ksztatt prze-
cinka; na cienszym konAcu zaopatrzona jest w diuga
witke, bedacg w ciggtym ruchu i umozliwiajagcg poru-
szanie sie zoospory. Ptywka dzieli sie kilkakrotnie, po
pewnym czasie traci witke i przeksztatca sie w ko-
lejne stadium rozwojowe, w myiksamebe.

Myksameba wykazuje amebowate zmiany ksztattu
i porusza sie po podiozu za pomocg wypustek proto-
plazmatycznych. Wszystkie myksameby sa morfolo-
gicznie identyczne, lecz wykazujg zréznicowanie fizjo-
logiczne, ktére okre$lamy znakami + Dwie lub
wiecej myksameb o przeciwnych znakach zlewa sie ze
soba, dajac poczatek plasmodium.

W nowo utworzonym plasmodium jadra poszczego6l-
nych myksameb zachowujg swoj charakter plus lub
minus. Jadra te stale sie dzielg, w wyniku czego pla-
smodium staje sie wielojgdrowym komorczakiem.
Przed zblizeniem sie okresu owocowania jadra o prze-
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ciwnych znakach zlewajg sie ze sobg. Jest to wtas-
ciwy akt piciowy S$luzowca.

Plasmodium poczatkowo ma posta¢ amebowatg, ale
wkrétce przeksztatca sie przybierajac postaé nitek po-
taczonych licznymi wtékienkowatymi anastomozami.
W siatce tej wyr6znia sie czoto, czyli cze$¢ frontalng
i stope — cze$¢ posterialng. Czoto wskazuje kierunek
ruchu $luzni. Oczka siatki sg tutaj malenkie, a brzeg
czota stanowi prawie jednolita protoplazma. Stopa
§luzni utworzona jest z grubych nitek plazmatycznych,
utozonych w siatke o bardzo duzych oczkach, a cza-
sem jest to tylko jedna diuga nié. Plasmodium poru-
sza sie po podtozu za pomocg amebowatych wypustek.

Ruch ten wykonuje catym ciatem i nosi on nazwe
migracji.
Plasmodium odzywia sie gotowymi substancjami

organicznymi, wystepujagcymi w poditozu, trawi bak-
terie, zarodniki grzybéw itp. W tym stadium wyraznie
zaznacza sie zwierzecy charakter $luzowcow.
Plasmodia omawianego gatunku majg w warunkach
naturalnych zabarwienie kremowe, a w wigkszych
skupieniach plazmy brazowe. U innych gatunkéw moga
wystepowaé rozne barwy; do najczesciej spotykanych
naleza zo6tta, r6zowa, mlecznobiata. Barwne pianko-
wate twory w lesie na pniach, na $ci6tce to wtasnie

Sluznie $luzowcoéw (ryc. 3).

Plasmodium zyje w miejscach wilgotnych i zacie-
nionych, ale przed okresem owocowania zaczyna we-
drowaé¢ w kierunku miejsc suchych i os$wietlonych.
Woéwczas plasmodium skupia sie w liczne grudki,
z ktérych kazda bedzie owocnig czyli zarodnig (spo-
rangium). Nowo utworzone zarodnie poczatkowo sg
biate, potem czerniejg. Wewnatrz tworzacej sie zaro-
dni protoplazma dzieli sie¢ na pojedyncze fragmenty,
z ktérych kazdy zawiera jadro. Wokot takiej grudki
z jadrem wytwarza sie btona. W ten sposéb powstajg
zarodnie, wewnatrz ktérych znajduja sie liczne zarod-
niki, posiadajace charakter haploidalny. Miedzy za-
rodnikami powstaja liczne nitki wtosni, ktére utat-
wiajg ich rozsiewanie. Na zewnatrz owocnia otoczona
jest Scianka, ktéra u Didymium pokryta jest krysztat-
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kami weglanu wapnia, nadajagcymi zarodni barwe bia-
tawg (ryc. 4). Owocnie poszczeg6lnych gatunkéw S$lu-
zowcow majg rozne ksztatty, roznie rozwinietg wto-
$nie i r6zng barwe. Stato$¢ i réznorodno$é tych cech
wykorzystano dla celéw systematycznych.

Cykl rozwojowy S$luzowcow trwa kilka lub kilka-
nascie dni, zaleznie od gatunku $luzowca, jak réwniez
od otaczajacych go warunkéw zewnetrznych: tempe-
ratury, Swiatta, wilgotnosci i warunkéw odzywczych.
Czasami podczas rozwoju zostaje pominiete stadium
ptywki lub myksameby. Niekiedy w warunkach po-
wolnego wysychania plasmodium tworzy formy prze-
trwalne tzw. sklerocja (wysychajagce nieregularne
twory), ktére dajg sie ozywi¢ nawet po uptywie wielu
miesiecy, jezeli ponownie znajda sie w warunkach wil-
gotnych.

Ryc. 1. Schemat cyklu rozwojowego Didymium nigri-

pes: 1) Zarodnik, 2) Zarodnik kietkujgcy, 3) Protoplast,

4) Ptywka, 5) Myksameba, 6) Fragment plasmodium,

7) Sklerocja (pow. ok. 2 razy), 8) Zarodnia (pow. ok.
15 razy) (od 1 do 6 pow. okoto 350 razy)

Na ogét w warunkach naturalnych spotyka sie albo
uformowane zarodnie, albo $luznie przygotowujaca sie
do procesu owocowania. Niektére $luzéwce daja sie
hodowaé¢ w warunkach laboratoryjnych na sztucznych
pozywkach. Hodowle mozna rozpoczagé wychodzac od
zarodnikéw, albo tez od $luzni zebranych w terenie.
Jezeli rozpoczynamy hodowle od zarodnikéw, wowczas
rozgniatamy kilka zarodni $luzowca i przygotowujemy
zawiesine zarodnikéw w wodzie sterylnej, nastepnie
zawiesine te rozlewamy do probéwek z agarem od-
zywczym. Mozna takze kietkowanie zarodnikéw pro-
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wadzi¢ na szkietkach zegarkowych w wodzie destyl.
wzglednie na wyciggach z marchwi, ziemniaka czy
siana. (W celu zabezpieczenia przed wyparowaniem
wody, kulture nakrywa sie szkietkiem zegarkowym
o wiekszej $rednicy). Kultury przechowuje sie w ter-
mostacie ciemnym lub w stabym S$wietle w tempera-

Ryc. 2. Plasmodium Fuligo sp. barwy jaskrawozottej
w warunkach naturalnych — nieco zmniejszana

turze okoto 18 do 21° C. Co pewien czas obserwujemy
kultury pod matym powiekszeniem mikroskopu bez-
posrednio na szkietkach. Po stwierdzeniu, ze zarodniki
kietkuja, zawiesine te rozlewamy do probéwek z aga-
rem odzywczym. Uprzednie wysianie zarodnikéw na
szkietka pozwala sprawdzié, czy zarodniki w ogéle
kietkuja, a poza tym skraca sie czas rozwoju $luzowca
na pozywce, co zapobiega nadmiernemu rozwojowi
organizmoéw zakazajacych. Szkietka jak réwniez i pi-
pety, ktérymi rozlewa sie zawiesine, sterylizowaé
mozna na sucho w temperaturze okoto 150° C.

Po tygodniu, dwu, niekiedy po diuzszym okresie
czasu mozna zauwazy¢ na powierzchni agaru mate
biatawe plasmodia. Jezeli musimy zbyt diugo czekaé
na plasmodia to do probéwek dolewamy wody ste-

Ryc. 3. Zarodnie $luzowca Didymium nigripes (pow.
8 razy)
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rylnej, azeby uchroni¢ pozywke przed wyschnieciem.

Chcac hodowaé¢ plasmodia przyniesione z terenu
musimy je przede wszystkim uwolni¢ od organizmoéw
zakazajacych. Oczyszczanie $luzni mozna przeprowa-
dzi¢ przeszczepiajac je kilkakrotnie na czysty pdéttora-
procentowy agar, lub agar z lekko kwasng pozywka.
W $rodowisku kwasnym uwalniamy plasmodia od nad-
miaru bakterii. Jeszcze lepsze rezultaty uzyskuje sie
stosujagc metode migracyjng Cohena, polegajaca na
umieszczeniu plasmodium na szalkach Petriego lub
w diugich 150 mm rurkach z przemytym nieodzyw-
czym agarem. Wedrujace plasmodia wzmacnia sie do-
karmiajagc je drozdzami, co jest gtdwng zaleta tej me-
tody. Plasmodium wedrujagc po agarze pozbawia sie
zanieczyszczonych fragmentéw podioza i zakazajgcych
je organizméw. Dla szeregu S$luzowcéw stosowano
oczyszczanie za pomocg roztwordw antybiotykéw (pe-
nicyliny, streptomycyny, subtiliny i innych). Czysto$¢
$luzni sprawdza sie przenoszac fragment plasmodium
do wody drozdzowej lub wody drozdzowej z glukozj.
Po stwierdzeniu braku rozwoju innych organizmoéw,
$luznie uwaza sie za czystg. Niektére bakterie sprzy-
jaja rozwojowi $luzowcoéw. Stanowig dla nich pokarm,
lub tez przez rozpuszczanie (lize) agaru utatwiajg wy-
korzystanie giebszych warstw pozywki. Na ogét $lu-
Znie pozbawione zupetnie bakterii zle sie hodujg. Kaz-
demu gatunkowi $luzowca towarzyszy jaki$ charakte-
rystyczny dla niego gatunek bakterii, np. fgcznie
z Didymium difforme wystepuje zawsze bakteria Ba-
cillus luteus. Dlatego tez czyste kultury sa bardzo tru-
dne do uzyskania i do utrzymania w hodowli. Oczy-
szczone plasmodia przeszczepia sie za pomocag ostrej
metalowej topatki na odpowiedniag pozywke. Operacji
przeszczepiania dokonuje sie sterylnie w celu uniknie-
cia zakazenia (szczeg6lnie groZzne sg gatunki z grupy
pleSniakbw — Mucorales). topatkag opalong nad pal-
nikiem gazowym lub spirytusowym ucinamy kawatek
czota plasmodium (wraz z podtozem agarowym) i prze-
nosimy je na nowg pozywke.

Dotychczas znamy szereg metod hodowli $luzowcéw,
ale nie wszystkie dajg zadowalajagce wyniki. Pierwsza
pozywka zostata zastosowana przez Listera w 1888
roku. Autor zaobserwowat, ze plasmodium Badhamia
utricularis trawi i asymiluje owocniki pewnych pod-
stawczakéw. Od tego czasu uzywano owochikéw roz-
nych grzybéw, pdézniej takze i grzybni jako zrédia po-
karmu. Metoda ta nie byta wygodna poniewaz grzyby
sg dostepne tylko w pewnych okresach roku. Nalezato
wiec znalez¢ tatwiej dostepne pozywki. Wyprébowano
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caty szereg rozmaitych pozywek jak np. pozywka
z biatka jaja kurzego, bulion z miesa, wycigg z gleby,
drewna pozywka Knapa + glukoza + sacharoza itp.
W tym $rodowisku plasmodia rosty stabo lub w ogéle
nie rosty. Stosunkowo dobry wzrost $luzni uzyskano
na wyciggach z marchwi, ziemniaka, kukurydzy, siana,
zestalonych agarem. Najlepszym jednak podtozem oka-
zat sie dla wiekszo$ci hodowanych plasmodiéw tzw.
agar ptatkowy. Pozywka ta zostata uzyta po raz pierw-
szy przez Howarda w 1931 r. Przygotowuje sie ja
W nastepujacy sposOb: 15 g agaru rozpuszcza sie w li-
trze wody destylowanej na tazni wodnej, dodaje sie 30 g
ptatk6w owsianych zmielonych, gotuje sie przez 15 mi-
nut ro6wniez na tazni wodnej, rozlewa do naczyn ho-
dowlanych i sterylizuje sie¢ w autoklawie przez 15 mi-
nut pod ci$nieniem 1 atm. Bo6wniez dobre rezultaty
uzyskuje sie przez dokarmianie plasmodium znajdujg-
cego sie na ubogiej pozywce drobno sproszkowanymi
ptatkami owsianymi, posypujac bezpos$rednio na plas-
modium niewielkie ich ilosci. Poniewaz pozywka sie
wyczerpuje oraz nagromadzajg sie produkty przemiany
materii $luzowca i towarzyszacych mu bakterii zacho-
dzi konieczno$é przeszczepiania plasmodium na $wiezg
(4—7 dni). Zmiana barwy $luzni na bragzowa lub
czerwonawg (u Didymium) jest groznym sygnatem
starzenia sie plasmodium nakazujacym jego niezwto-
czne przeszczepienie. Na $luzniach gatunkéw w ten
spos6b hodowanych mozna przeprowadzi¢ szereg cie-
kawych obserwacji. Szczeg6lnie interesujagce sg obser-
wacje ruchu protoplazmy w nitkach $luzni, polegaja-
cego na rytmicznym co do czasu i szybkoS$ci przeptywie
ziarnistej protoplazmy raz w jedng, raz w drugg strone.
Dtugo$é rytmu wynosi okoto 1 minute. Sluznie sg do-
godnym materiatem pozwalajgcym na studiowanie
zjawiska tropizmoéw, zdolno$ci regeneracyjnej plasmo-
dium oraz moga stuzy¢ do badan nad wiasnosciami
fizycznymi protoplazmy i jej sktadem chemicznym.

Nie wszystkie $luzéwce dadza sie hodowaé w kul-
turach laboratoryjnych. Ze znanych ponad 400 gatun-
kow udato sie dotychczas hodowa¢ w tych warunkach
zaledwie 20. Nalezg do nich miedzy innymi Didymium
difforme, D. nigripes, Physarum polycephalum, Fuligo,
Badhamia i inne. Poniewaz o biologii $luzowcéw whnio-
skujemy dzisiaj gtéwnie na podstawie ich hodowli
w warunkach laboratoryjnych, a wiec znacznie odbie-
gajacych od naturalnych i zaledwie 20 gatunkéw daje
sie hodowaé, nic wiec dziwnego, ze problem ten jest
jeszcze bardzo mato znany.

EDWARD SCHNAYDER (Krakow)

KAPSULKA CZASU

19 paZdziernika 1958 r. pierwsza wystawa ery ato-
mowej — ,Expo-58”" — zamkneta swoje podwoje.
Tlumy zwiedzajgcych dawno juz odptynety z Brukseli;
pawilony stojg opuszczone, wywieziono eksponaty —
dume i nadzieje drugiej potowy naszego niespokoj-
nego stulecia.

W zwigzku z druga rocznicg otwarcia ,Expo-58”
(14 kwietnia 1958) warto moze przypomnieé, ze 20 lat
temu, dnia 30 kwietnia 1939 r., odbyta sie inaugura-
cja jej wielkiej poprzedniczki, Swiatowej wystawy
w Nowym Jorku. Termin otwarcia tej ostatniej wy-
brano nie bez powodu. Upamietniat on bowiem 150-le-
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cie zaréwno uchwalenia konstytucji federalnej USA
jak i wyboru Jerzego Washingtona na pierw-
szego prezydenta Standw Zjednoczonych Ameryki P6t-
nocnej w dniu 30 kwietnia 1789.

,Expo-39” zaprojektowano S$wiadomie jako obraz
budowania ,$wiata jutra”. Wedlug zatozen progra-
mowych objagé ona miata przeszto$é, terazniejszosé

i przyszto$¢ we wszystkich dziedzinach dziatalnosci
ludzkiej, a wiec w nauce, sztuce, wychowaniu, tech-
nice etc. | jakkolwiek wystawa nowojorska trwata
bardzo dtugo, bo 15 roku, a zamknieta zostata dopiero
28 pazdziernika 1940 — to przeciez wybuch Il wojny
Swiatowej usunat jg w cien niepamieci lawing brze-
miennych w konsekwencje wydarzen.

Mimo to jednak, kto wie, czy wtasnie nie ta wy-
stawa stanie sie najstawniejsza. Jezeli bowiem dane be-
dzie ludzkoS$ci istnie¢ przez diugie jeszcze wieki czy
nawet tysigclecia i rozwija¢ nadal zywa a wszech-

stronng aktywno$é, to — w sprzyjajacych warun-
kach — chyba nie wystawa brukselska — cho¢ istot-
nie pierwsza u progu ery atomowej — ale wtasnie

nowojorska przejdzie do historii. A przyczyng tego
bedzie niewatpliwie mata ,Kapsutka Czasu”. Ona to
witadnie stanowi¢ bedzie przedmiot naszego zaintere-
sowania.

Sprawa ,Kapsutki” wyptyneta znacznie wczes$niej
przed 1939. Twédrcy wystawy mieli na celu obje-
cie zgodnym tréjrytmem przesztoSci, terazniejszosci
i przysztosSci. Ta ostatnia stanowi¢ miata nieod-
zowny, oczywiscie, sktadnik obrazu
Wybiegajac wiec mysla w dalekie jej perspektywy,
w poczuciu historyczno$ci a zarazem unikalnos$ci po-
czynah i osiggnie¢ ludzkosci A. D. 1939, postanowili
da¢ potomnym kwintesencje — niejako ekstrakt i kon-
centrat, jednym stowem bulion duchowy — tego
wszystkiego, do czego doszedt wéwczas cztowiek na
wszystkich polach.

Sktonita ich do tego przede wszystkim znajomos¢
praw historii. Ta magistra intae uczy nas bowiem,
ze nieustannie — od samego poczatku — cywilizacje
ludzkie wzrastajg i osiggajg swoj szczyt, by wreszcie
upas$¢. Ten niepowstrzymany ,przemiat” kulturowy,
ta cykliczno$¢ dziejow — przebiegajaca w fazach roz-
woju, rozkwitu i upadku — to zelazna prawidtowosé
historii ludzkosci. Tak jak niegdy$ istniaty, kwitty
i ginelty cywilizacje Mezopotamii, Egiptu i Grecji, tak
samo upadnie kiedy$ i nasza cywilizacja na nich ba-
zujgca. Analogii tego zjawiska, czesto wrecz uderza-
jacych, nie trudno zresztg doszukaé sie w ewolucji
catego otaczajacego nas $wiata.

Stwierdziwszy wiec odwaznie i otwarcie istnienie
nieuknionego w przyszto$ci niebezpieczenstwa upadku
naszej kultury — projektodawcy wystawy nowojor-
skiej postanowili z podziwu godnag dalekowzroczno-
§cig zachowa¢ od nieuchronnej zagtady najtypowsze
a najtatwiej ulegajace zniszczeniu produkty cywili-
zacji swojego czasu. Zatozyli na wstepie, ze podobnie
jak my teraz w stosunku do zamierzchtej przeszitosci
tak i nasi nastepcy bedg w stanie zrekonstruowac
nasz og6lny wyglad fizyczny na podstawie zachowa-
nych szczatkéw kostnych oraz trwate struktury naszej
cywilizacji, jak np. catg architekture. Rekonstrukcja
taka bytaby zupeinie mozliwa juz nawet tylko przy

»Swiata jutra”.
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uzyciu technik archeologicznych podobnych do klasycz-
nych metod udoskonalonych do perfekcji w naszych
czasach. Nie ulega jednak najmniejszej watpliwosci,
ze cata reszta, obejmujagca ogromne mnédstwo mniej
trwatych wytworéw naszej kultury, ulegtaby z biegiem
czasu kompletnemu unicestwieniu, gdyby nie podjeto
odpowiednich krokéw dla ich zabezpieczenia. Tym tedy
zwiaszcza obiektom poswiecili projektodawcy najwie-
cej uwagi. Po dtugich deliberacjach i przygotowaniach
umie$cili wybrane ich wzorce w hermetycznie za-
mknietym cylindrycznym zasobniku metalowym, spo-
rzgdzonym specjalnie do tego celu, i nazwawszy go pa-
tetycznie ,Kapsutkg Czasu” zakopali na gtebokos$¢
ok. 15 m pod terenem wystawy.

Ambitny swoéj zamiar zrealizowali w samym nie-

jako ,S$rodku” historii. ,Kapsutka” bowiem — umie-
szczona w ziemi po uptywie 5000 lat pisanych dziejow
ludzkosci — przetrwaé¢ miata przez dalszych 5000 lat.

Jeszcze przed zaczeciem wiasciwych prac wykonaw-
czych uporaé¢ sie musiano z dwoma kapitalnymi kwe-
stiami: z czego ,Kapsutke” zbudowaé¢ i co w niej
umieséci¢. Innymi stowy rozwigza¢ musiano problemy
tworzywa i zawarto$ci zasobnika. Pierwsze zadanie —
wbrew pozorom — byto stosunkowo tatwiejsze nawet
przy o6wczesnym (1939) stanie techniki. | to pomimo
tego, ze ,Kapsutce” istotnie nalezato zapewni¢ wy-
trzymato$¢ grubo wiekszg.od przystowiowej zelaznej,
tym bardziej, ze — wedtug poboznych zyczen projek-
todawcéw — uroczysta ekshumacje przewidziano ni
mniej ni wiecej jak tylko na rok 6939. Pie¢ tysiecy lat
to jednak nie fraszka. Problem tworzywa zasobnika
byt wiec jak najbardziej zasadniczy. Na domiar ztego
byt bardzo skomplikowany a to chociazby z tej przy-
czyny, ze ludzkie do$wiadczenie ztrwato$cig sztucznych
materiatdw jest jeszcze bardzo krdtkie. Po prostu zbyt
mato wiemy o ich odpornosci na niszczacg dziatalnos$é
korozji w ciggu tysiecy lat. Z walng pomocg przyszty
tu przede wszystkim obserwacje archeologiczne. Na ich
podstawie wiedziano, ze stare materiaty mineralne
zawierajgce kamien i szkto sg zbyt kruche i trudne
do obrdbki. amiag sie one poza tym fatwo pod wply-
wem cis$nienia lub trzesien ziemi. Z drugiej strony —
trudno je wysS$ledzi¢ i znalezé, gdy sa zakopane
w ziemi. Archeolodzy stwierdzili zresztg niedwuznacz-
nie, ze najstarsze z zachowanych narzedzi przedhisto-
rycznych sporzadzone byty z kamieni i miedzi. Na tej
podstawie — droga zgodnej wspoOipracy zespotowej
licznych specjalistow z tak odlegtych od siebie i odreb-
nych dziedzin wiedzy, jak: archeologii i historii z jed-
nej strony, a geofizyki, metalurgii i innych dyscyplin
techniki z drugiej — zacie$niono krag ewentualnych
tworzyw do metalicznego stopu niezelaznego, o mozli-
wie wysokiej zawarto$ci miedzi, przy tym o znacznej
twardos$ci i wysokiej opornosci korozyjnej.

Tak sie szcze$liwie ztozyto, ze witasnie na krotko
przed otwarciem wystawy nowojorskiej wyproduko-
wano nowy stop miedziowy, ktéry wprost idealnie —
jak sie zdawatlo — odpowiadatl stawianym wymaga-
niom. Oznaczono go jako ,Cupaloy”. Miano to pocho-
dzito od potaczenia dwoéch skrotéw: tacinskiej nazwy
miedzi — ,cuprum?” ze skrétem angielskiej nazwy na
stop — ,alloy”. ,Cupaloy” zawierat 994%> miedzi,
05%> chromu i 0,I°/o srebra. Mozna go byto zaharto-

27



190

waé do twardo$ci miekkiej stali zachowujgc przy tym
wysoka odporno$¢ na korozje, ktéra to odpornos$¢ nie-
mal doréwnywata czystej miedzi. W glebie, w czasie
prébnych reakcji elektrolitycznych z metalami zelaz-
nymi, stawat sie ,,Cupaloy” anodg. Dlatego tez przy-
puszczano, ze raczej bedzie on powlekany osadami niz
nadzerany przez korozje, gdyby taka w istocie miata
zachodzié. Wszystkie te wiasciwoséci stopu pozwalaty
wiec zywi¢ nadzieje, ze zasobnik skonstruowany zen
we witasciwy sposdb oprze sie z powodzeniem przyro-
dzonym sitom niszczycielskim nawet pieciu tysiecy lat.

Gotowa ,Kapsutka” miata ksztatt walca o zaostrzo-
nych stozkowato koncach. Diugo$¢ jej wynosita do-
ktadnie 7 stop 6 cali (tj. ok. 2,29 m), S$rednica —
88s cala (tj. ok. 0,21 m). Jej skorupa z ,Cupaloy”
sktadata sie z 7 odlanych segmentéw, z ktérych wszyst-
kie — za wyjatkiem ostatniego — zostaty ze sobg pre-
cyzyjnie zeSrubowane, uszczelnione stopionym asfal-
tem i wyszlifowane. Ostatnia cze$¢ — glowica zamy-
kajaca cato§¢ — umocowana zostata na skurczowo
dopasowanych gwintach stozkowych i zaopatrzona
w uszko do zaktadania liny wyciggowej.

Wnetrze ,Kapsutki” miato w przyblizeniu 6 stép
9 cali (tj. ok. 2,05 m) dtugosci i 6,5 cala (tj. ok. 0,16 m)
Srednicy. Wyscielata je warstwa ognioodpornego i izo-
lujacego szkta ,,Pyrex” osadzona we wosku. Przecho-
wywane przedmioty spoczywaty w tej wtasnie powtoce
szklannej, ktérg oprézniono z powietrza. Wolng prze-
strzen pomiedzy nimi wypetnit obojetny gaz — azot —
stanowigcy prawie 4/5 naszej atmosfery.

M ateriaty, z ktérych wykonano przechowywane
obiekty, dobrano pod katem ich przyrodzonej trwa-
tosci. Niezaleznie od tego zwiekszono sztucznie — o ile
byto to tylko mozliwe — ich oporno$¢ na dziatanie
czasu. | tak np. ksigzki przefotografowano na mikro-
filmie octanowym. Nawiasem moéwigc metoda ta nie
tylko zwiekszyta znacznie szanse przetrwania stowa
drukokanego, ale umozliwita koncentracje olbrzymiej
ilosci informacji na nieproporcjonalnie matej po-
wierzchni. Gdzie konieczny byt papier, tam uzyto je-
dynie najdoskonalszego 100°/0o-owego szmacianego pa-
pieru czerpanego, sporzagdzonego zgodnie z wszystkimi
wymogami amerykanskiego Urzedu Miar i Wag. Cze-
§ci metalowe, ktére mogta zaatakowaé¢ wilgo¢, pokryto
cienkg warstewka wosku. Ani w zawarto$ci samej
,Kapsutki” ani w materiatach uszczelniajgcych zasob-
nik nie byto nie tylko zadnych kwaséw ani substancji
korodujacych ale nawet takich, o ktérych wiedziano,
ze z czasem rozktadajg sie na korodujgce ciecze lub
pary.

O ile sporzadzenie samego zasobnika stanowito pro-
blem trudny ale $cisle tylko techniczny, o tyle kwe-
stia zawarto$ci ,Kapsutki” byta chyba jednak nie-
rownie bardziej ztozona. Nie chodzito juz tu bowiem
tylko o .wybo6r odpowiedniego, istniejgcego juz czy tez
wyprodukowanego ad hoc materiatu do sporzadzenia
przedmiotéw, ktére dostgpi¢ miaty zaszczytu reprezen-
towania naszej cywilizacji. Nie chodzito nawet a za-
gadnienie miniaturyzacji — a wiec, jak najwierniej-
szego zreszta, zmniejszenia w skali — niektérych spo-
$§rod przedmiotéw, tak by mogty sie one wszystkie po
prostu pomieéci¢ w niewielkim wnetrzu zasobnika.
Rzecz szta przede 'wszystkim o dobdr samych tych
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przedmiotéw, inaczej moéwiac o to, jakie obiekty
spoczng w S$rodku zasobnika. Byt to kliniczny wprost
przyktad typowego ,embarras de richesse”. Sposrdéd
bowiem nieprzebranej obfitosci wytworéw wspdicze-
snego cztowieka trzeba byto na drodze zmudnej a rze-
telnej eliminacji ustali¢ stosunkowo znikomg liczbe
takich, ktére bylyby zarazem i najwazniejsze, i naj-
bardziej reprezentatywne dla nieogarnionego bogactwa
i bujnosci zycia dzisiejszych ludzi.

Jednak réwniez i ten problem
nie. W ograniczonych przestrzennie ramach ,Kap-
sutki” pomieszczono maksymalnie chyba mozliwg
liczbe materiatow i informacji, dotyczgcych wszystkich
najwazniejszych dziedzin mysli, dziatania i osiggnieé
ludzkich. Zgodnie z zasadg, ze nic, co ludzkie, nie po-
winno by¢ nam — a w tym szczeg6lnym wypadku
rowniez i naszym nastepcom — obce, nie zawahano sie
przed ukazaniem nie tylko naszej madrosci, ale i gtu-
poty, naszych najwiekszych wyczyndw i naszych uzna-
nych stabosci.

Umieszczono w ,Kapsutce” ksigzki i fotografie ilu-
strujgce, gdzie i jak mieszkat cztowiek pierwszej po-
towy XX wieku. Zatgczono opisy urzedéw, fabryk
i najwazniejszych maszyn. W ilustracjach i teks$cie
utrwalono aktualny stan nauki, techniki i sztuki. Za-
mieszczono typowe egzemplarze beletrystycznych best-
seller6w oraz prasy naszych czaséw nie zapominajgc
nawet o komiksach. Projektodawcy, jak przystato na
ortodoksyjnych Jankesoéw, zamiescili takze w ,Kap-
sutce” tom Biblii, konstytucje Stanéw Zjednoczonych

rozwigzano pomysl-

oraz traktaty o najwazniejszych wspdtczesnych reli-
giach i systemach filozoficznych.
W imponujagcym iloSciowo inwentarzu ,Kapsutki”

nie pominieto réwniez przyktadéw nowych materia-
6w, wszelkich rodzajéw i przeznaczenia, stworzonych
sztucznie przez inzynier6w i chemikéw. Pomieszczono
takze prébki produktéw rolnych tudziez réznych drob-
nych przedmiotéw codziennego uzytku. Dzentelmen-
skim uktonem w strone pan byto umieszczenie pré-
bek nowoczesnych kosmetykéw a nawet oryginalnych
rozmiar6w kapelusza damskiego. Dla zobrazowania
bogactwa jezyka tworcow — angielskiego — dotaczono
do ,Kapsutki” stownik definiujacy ponad 140000 jego
stébw i zwrotéw. Zatlgczono réwniez stownik anglo-
saskich gwar i potocznych wyrazen. By zachowa¢é dla
totomnosci bajeczng wprost pstrokacizne lingwistyszna,
dotgczono przektad ,,Ojcze nasz” w 300 réznych jezy-
kach. Réwniez i kréciutkg bajeczke pt ,Historia wia-
tru péinocnego i stofAca” przettumaczono na 25 jezykow
w przewidywaniu, iz moze ona spetni¢ kiedy$ taka
role, jaka stynny tréjjezyczny kamien z Rosetty ode-
gral przy odczytaniu pisma staroegipskiego.

Zatgczono takze dwie rolki najwazniejszych i naj-
typowszych filméw dzwiekowych wspoétczesnosci, aby
wszystkim, ktérzy w odpowiednim czasie odkryjg ,Ka-
psutke” da¢ pojecie o tym jak wyglagdaliSmy w rzeczy-
wisto$ci, jak ubieraliSmy sie, moéwili i poruszali. Na
wypadek gdyby wiedza o odtwarzaniu filméw upadta
wzglednie w og6le zagineta w przysztosci dotgczono
takze fotografie i opisy aparatéw kinowych, na pod-
stawie ktédrych stosunkowo tatwo bytoby je zrekon-
struowac.

Na koniec umieszczono w zasobniku historie USA,
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chronologiczng historie catej Ziemi oraz ksigzeczke
z objasnieniami. Ta wtasnie ksigzeczka wraz z Biblig
byty jedynymi drukami umieszczonymi w ,Kapsuice”
w wielko$ci i formie oryginalnej, tj. takiej, do jakiej
jesteSmy przyzwyczajeni. Wszystkie inne zostaty po
prostu tylko zmikrofilmowane strona po stronie. Dla
odczytania mikrofilméw dotgczono specjalny aparat
powiekszajacy.

Wspomniana co dopiero ksigzeczka objasniajaca za-
wiera opis calego przedsiewziecia z ,,Kapsutkg Czasu”,
z my$lag o jej przysztych znalazcach. Podaje wiec do-
ktadng date zakopania zasobnika, i to nie tylko te
najprecyzyjniejsza z precyzyjnych — tj. astrono-
miczng — ale takze wedtug wszystkich wazniejszych
kalendarzy Ziemi od chrze$cijanskiego poczawszy po-
przez zydowski, chinski, mahometanski, buddyjski az
do japonskiego (szinto) wiacznie. Nastepnie wylicza
skrupulatnie zawarto$¢ ,Kapsutki” a dalej podaje
»klucz do jezyka angielskiego”, tj. zwieztag jego gra-
matyke, fonetyke oraz kréciutki stownik. Zawiera on
zaledwie 1000 najwazniejszych stéw zaréwno potocz-
nych, jak i abstrakcyjnych. Zaopatrzony jest w wy-
mowe fonetyczng. Stowa dobrano tylko najczesciej
uzywane, dlatego tez miniaturowy ten stowniczek na-
zwano — przez analogie do elektrotechniki — , stow-
nikiem angielszczyzny wysokiej czestotliwoséci”. Po
stowniku nastepuje wykaz jednostek miar diugosci
oraz doktadne wskazowki ekspertow: geofizyka — jak
szuka¢ i geodety — gdzie szuka¢ ,Kapsuiki”.

Ksigzeczke zamykajg oredzia trzech stawnych lu-
dzi naszych czas6w do potomnos$ci. Podsumowujg
w nich krétko site i stabo$ci naszego wieku: Robert
Andrews Millikan (1868—1953) amerykanski fi-
zyk, laureat nagrody Nobla z r. 1923, ktéry wyznaczyt
tadunek elektronu oraz badat zjawiska fotoelektryczne
i promienie kosmiczne; dalej Tomasz Mann (1875—
1955), najznakomitszy wspdéiczesny prozaik niemiecki,
laureat nagrody Nobla z r. 1929 i wreszcie stawny Al-
bert Einstein (1879—1955), fizyk teoretyczny, ktory
swojg teoriag wzglednos$ci zrewolucjonizowat wspétcze-
sng fizyke, laureat Nobla z r. 1921.

Postuchajmy co moéwi Einstein: ,Wiele jest
w naszych czasach gtéw wynalazczych, ktérych wy-
nalazki mogtyby w znacznej mierze utatwi¢ nam zy-
cie. Przekraczamy morza za pomoca sity maszyn i uzy-
wamy jej réwniez, by uwolni¢ ludzi od wszelkiej me-
czacej pracy mies$ni. NauczyliSmy sie lata¢ i przesy-
tamy sobie wygodnie wszystkie wiadomos$ci dookota
catej kuli ziemskiej za pomocag fal elektrycznych.

Jednakze produkcja i rozdziat débr sg catkowicie
niezorganizowane, tak, ze kazdy zy¢é musi w obawie,
iz bedzie wytgczony z obiegu gospodarki i cierpie¢ be-

191

dzie wszelkie niedostatki. Poza tym w nieregularnych
odstepach czasu ludzie zabijaja nawzajem ludzi zyja-
cych w innych krajach, tak ze réwniez i z tego po-
wodu wszyscy ci, ktéorzy w jaki$ sposéb zastanawiaja
sie nad przysztosScia, zyja w strachu i bojazni. Wszy-
stko zwigzane jest z tym, ze inteligencja i ksztatcenie
charakteru mas stoi nierdwnie nizej anizeli odpowied-
nie witasciwosci tych nielicznych, ktérzy tworzg co$
wartosciowego dla spoteczeristwa.

Przypuszcza¢ nalezy, ze pdzniejsze pokolenie prze-
czyta te stwierdzenia z uczuciem dumnej i usprawie-
dliwionej wyzszos$ci”.

Wréémy jednak jeszcze na chwile do samej ,Ka-
psutki”. Umieszczono jag na dnie specjalnie odwierco-
nego a po6zniej zasypanego otworu, ok. 15 m pod po-
wierzchnig ziemi w poblizu pawilonu spotki ,,Westing-
house” na obszarze Wystawy Swiatowej 1939, zatozonej
na terenach Flushing Meadows (na wyspie Long Island)
w dzielnicy Queens miasta Nowy Jork. Najdoktadniej-
sze pomiary geodezyjne pozwolity ustali¢ wspo6trzedne
miejsca spoczynku zasobnika: dtugo$¢ — 73°50'43",842
na zachdéd od zerowego potudnika Greenwich oraz sze-
roko$§¢ — 40°44'34",089 na po6inoc od réownika. Podane
one zostaty, jak wida¢, z precyzjg do tysiecznej czesci
sekundy fuku, co w zasadzie wystarcza do zlokalizo-
wania przedmiotu o $rednicy mniejszej nawet niz 1/10
stopy (tj. ok. 3 cm).

Na powierzchni zasobnika wyttoczono nastepujacy
napis: ,Kapsutka Czasu z Cupaloy, ztozona na miej-
scu nowojorskiej wystawy Swiatowej 23 wrze$nia 1938
przez spotke elektryczng ,Westinghouse”, Jezeli kto-
kolwiek natrafitby na te ,Kapsutke” przed r. 6939,
niechaj nie zakléca bezcelowo jej spokoju, gdyz czy-
nigc to pozbawitby ludzi tamtej ery legatu, ktéry tu-
taj im zostawiono. Pielegnujcie jg wiec w bezpiecz-
nym miejscu”.

Ztozenia ,Kapsutki” do ziemi dokonat osobiscie
A. W. Robertson, 6wczesny przewodniczacy rady dy-
rektor6w wielkiego, stawnego i poteznego koncernu
elektrycznego ,Westinghouse”. Akt ten — nawiasem
mowigc — stanowi budujgcy przyktad dobrze pojetej
propagandy hasta ,kapitalistyczny koncern przemy-
stowy w stuzbie nauki”. .Kapsutka Czasu” spoczeta
na dnie otworu o godz. 12 w potudnie, dnia 23 wrze-
$nia 1938, doktadnie w momencie réGwnonocy jesiennej.
Jak dotad uszanowano jej spokdj. Miejmy wiec na-
dzieje, ze w takim samym spokoju — nie zaktéconym
zwhaszcza ,radosng” dziatalnoscig cztowieka — prze-
trwa zamierzonych 5.000 lat i doczeka — wierzmy —
jeszcze wspanialszego rozkwitu ludzkos$ci, przechodza-
cego naszg dzisiejszg wyobraznie.

STEFAN BAGINSKI (L6d%)

STACJA MORSKA

Trzykrotny pobyt na stacji morskiej w Banyuls
przekonat mnie o niezwyktym bogactwie fauny i flory
morskiej Morza Srédziemnego, wobec czego uwazam
za wskazane zwrdéci¢ uwage polskich biologéw, zwtasz-

IM. ARAGO W BANYULS — SUR-MER (FRANCJA)

cza, zoolog6éw, histologédw i embriologdw, na te mato
znang u nas placéwke naukowa.

Wyjatkowo korzystne potozenie geograficzne Ba-
nyuls sprawia, ze nawet w okresie zimowym pobyt
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jest przyjemny, gdyz warunki klimatyczne odpowia-
dajg wczesnej wiosnie lub jesieni. Bardzo rzadko cie-
ptota w nocy obniza sie od +3 do +5°C, w dzieh za$
waha sie przecietnie od okoto +15 do +20°C.

Banyuls potozone jest nad zatoka, ktéra wkrdtce
dzieki molu ma byé zamieniona na port, a wdwczas
utatwione bedg potowy, bowiem obecnie flotylla stacji
(2 statki) znajduje sie w Port Yendres, oddalonym
0 7 km.

Laboratorium Arago zostato zainicjowane w 1872
roku przez prof. Lacaze-Duthiersa, niemal row-
noczes$nie ze stacjag w Roscoff. Nazwisko Arago, zna-
nego fizyka francuskiego, zostato nadane dla uczcze-
nia go jako Kataloficzyka z pochodzenia — Banyuls
lezy we francuskiej Katalonii. Tudno$ci organiza-
cyjne bardzo duze poziwolit przezwyciezyé przychylny
stosunek gminy Banyuls, ktéra bezinteresownie przy-
dzielita odpowiedni teren oraz pewne state subsydium.
Pierwszym dyrektorem zostal Lacaze-Duthiers. Zakta-
dajac stacje planowat on, ze Banyuls bedzie uzupet-
niato stacje w Roscoff, ktérg uwazat za letnig, za$
Banyuls za zimowag, lecz zycie wskazato inne drogi roz-
woju stacji Arago. Staje sie ona obecnie nie tylko
oérodkiem badan morskich, lecz swym zasiegiem za-
czyna obejmowaé¢ rézne dyscypliny przyrodnicze, na-
wet parazytologie.

Poczatkowo (1884) skromne pomieszczenia umozli-
wiaty prace zaledwie 16 pracownikom. Trudnos$ci
przede wszystkim zwigzane bylty z wyposazeniem tech-
nicznym stacji. W rezultacie diugotrwatych zabiegéw
Sorbona zaopiekowata sie stacjg i obecnie jest ona
filiag wydziatu nauk przyrodniczych (Faculte des Scien-
ces) jako laboratorium biologii morza.

Po $mierci Lacaze’a (1901) przez krétki okres czasu
dyrektorem byt Pruvot, ktéory ustagpit miejsca D u-
boscqowi, ten za$ rozbudowal stacje, a przede
wszystkim akwarium. Po $mierci Duboscqua (1941) dy-
rektorem zostat Challon, lecz wojna nie sprzyjata
rozwojowi placéwki ani pracy naukowej, tym bardziej,
ze cofajgce sie wojska niemieckie zburzyty wiwarium,
przystan statkéw i sama stacje.

Po ustgpieniu Niemcow, dyrektorem zostat G. P e-
tit (1947), ktéry energicznie zabrat sie do odbudowy.
Jemu zawdziecza stacja swoj dzisiejszy wyglad, orga-
nizacje i wyposazenie. Obecnie stacja jest nowocze-
snym zaktadem naukowym na wysokim poziomie za-
opatrzonym w niezbedng aparature, odczynniki, chtod-
nie itp. urzadzenia umozliwiajagce nie tylko badania
morfologiczne, lecz réwniez fizjologiczne.

Obecna stacja sktada sie z gtdwnego gmachu (ryc. 1)
oraz dwéch oficyn. W jednej z oficyn znajduje sie
obszerna sala mogaca pomieséci¢ 80 osoéb; jest to sala
zaje¢ ze studentami, lecz w przysztosci przewidziana
jest na kantyne, w ktérej pracownicy stacji bedag mo-
gli stotowac sie.

Parter potudniowego skrzydta jest zajety przez bar-
dzo obszerne akwaria, jedno — bogato wyposazone
dla publicznosci oraz dwa dla badan naukowych. Pie-
tro pierwsze zajete jest pod pracownie naukowe, za$
drugie stanowi hotel, w ktérym razem z oficynami
moze przebywaé¢ jednocze$nie 80— 100 oséb. Pédinocne
skrzydto zajete jest przez mieszkania pracownikéw eta-
towych stacji.

Na szczeg6lng uwage zastuguje biblioteka oraz wy-
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posazenie stacji w przyrzady naukowe. Renowacje
stacji rozpoczeto w 1952 roku: obecnie czynnych jest
30 pracowni indywidualnych zaopatrzonych w wode
morska i stodka, gaz, powietrze sprezone, prad, prawie
wszystkie majg chtodnie, cieplarki, suszarki, mikro-
skopy, mikrotomy, podreczne akwaria oraz bardzo gu-

Ryc. 1. Ogélny widok stacji morskiej im. Arago w Ba-
nyuls-sur-Mer, Francja

stowne i wygodne umeblowanie. Poza tym w stacji
znajduje sie wielka chtodnia, komora o statej tempe-
raturze, pracownia mikrofotograficzna, pokéj wagowy
precyzyjny oraz bogato zaopatrzona sktadnica odczyn-
nikéw i naczyn szklanych lub z tworzyw sztucznych.
Na specjalne omoéwienie zastuguje biblioteka, ktéra
wymienia swe witasne wydawnictwo Vie et Milieu
z 700 bibliotekami $wiata, miedzy innymi z kilkunastu
zaktadami w Polsce. Biblioteka otrzymuje czasopisma
we wszystkich niemal jezykach Swiata. Samych perio-
dykéw jest 30000 wolumindw, odbitek autorskich
przeszto 700 000, niektére pozycje — biate kruki obec-
nie. Biblioteka jest nowocze$nie urzadzona i skatalo-
gowana, nawet nie obznajomionemu z bibliotekarstwem
wynalezienie niezbednego dzieta nie sprawia zadnych
trudnosci.

Obecnie (1958) w zwigzku z 10-leciem odbudowy
stacji powstato nowe, subsydiowane przez miejscowe
witadze, czasopismo pod redakcjg zastepcy dyrektora
Delamare-Deboutteville, pt. Fauna Pirene-
jow wschodnich, sktadajgca sie z dwoéch czesci:
| — Fauna morska, Il — Fauna naziemna i stodko-
wodna. Czasopismo to przede wszystkim drukuje prace
0s6b pracujacych na stacji, na razie ukazaty sie 3 ze-
szyty.

Obecnie stacja w Banyuls jest odwiedzana przez
pracownikéw naukowych z catego $wiata; podczas mo-
jej tam bytnosSci goscito krécej lub diuzej 13 oséb
ré6znej narodowosci. Popularno$é stacji stale wzrasta,
dowodem czego coraz liczniejsze staze studentéw nie
tylko z uczelni francuskich, lecz réwniez z uniwersy-
tetow innych panstw, przy czym niektére uniwersytety
juz kilkakrotnie kierowaty swych studentéw na staze,
z ktérych sa bardzo zadowoleni, dzieki fachowej
opiece personelu stacji oraz zyczliwos$ci kierownictwa
i wszystkich pracownikow (25 oséb) od dyrektora po-
czynajac, a konczac na marynarzach zajetych w akwa-
rium.

Nowoczesne wyposazenie stacji, obfite potowy zwie-
rzat oraz mity i zyczliwy stosunek personelu coraz bar-
dziej popularyzuje stacje im. Arago, jako placéwke
naukowa basenu Morza Srédziemnego.
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Z terendéw walki z malarig

Swiatowa Organizacja Zdrowia zajmuje sie stale
zagadnieniem wytrzebienia malarii na catym S$wie-
cie. Jesli chodzi o Ameryke, to w Srodkowej i Potud-
niowej Ameryce znajdujg sie jeszcze pewne rozlegte
tereny, gdzie zyje pospolicie przenoszacy malarie
komar Anopheles. Ale kampania przeciw malarii
w Ameryce moze sie wykazaé doniostymi wynikami.
| tak do lipca 1958 wytepity zupetnie malarie naste-
pujace kraje: Stany Zjednoczone Ameryki Po6inocnej,
Barbados, Chile, Martynika i Porto Ryko. W tym cza-
sie stwierdzono tez, ze komary w EIl Salvador staty
sie juz odporne na dwa uzywane $rodki owadobodjcze:
DDT oraz dieldrin. P6Zniejsze doniesienia stwierdzaja,
ze odporno$¢ na S$rodki owadobdjcze wykazuja takze
komary w Ekwadorze, Gwatemali, Hondurasie, Ja-
majce, Kolumbii, Kubie, Meksyku, Nikaragui i w Tri-
nidad. m

W krajach, gdzie komary sg juz odporne na DDT,
stosuje sie dieldrin, a na terenach, gdzie komary wy-
kazujg odporno$¢ na oba te $rodki owadobdjcze, wpro-
wadzili pracownicy Swiatowej Stuzby Zdrowia jeszcze
inny S$rodek: malathion, ktory, jak dotychczas, stuzy
z powodzeniem. Tak to rozwija sie wys$cig miedzy ba-
dawczym umystem cztowieka, a zmiennos$cig szkodni-
ka, dzieki ktérej moze sie wyselekcjonowaé odpornosé
na $rodki, uzywane do jego zwalczania, wyscig, wy-
stepujacy bardzo jaskrawo na terenach walki miedzy
bakteriami a cztowiekiem uzbrojonym w antybiotyki.

Program radykalnego usuniecia malarii jest wpro-
wadzony w Boliwii, Kolumbii, Meksyku, Panamie
i w Peru. W Brazylii plan wytrzebienia malarii jest
zatwierdzony, lecz realizacja tego planu nie we wszyst-
kich cze$ciach tego kraju jest w toku.

Akcji tej staje czasem na przeszkodzie nieSwiado-
mosé tamtejszych obywateli, ktdrzy w najlepszej wie-
rze tak dziataja, ze przerywajg ciggto$¢ kampanii owa-
dobdjczej. Tak np. w jednym z miast w gtebi Ameryki
Potudniowej zatrzymata sie komisja przeprowadzajgca
inspekcje terenéw, ktére byly przed miesigcem spry-
skiwane $rodkami owadobéjczymi. Burmistrz przyjat
komisje te bardzo uprzejmie i pochwalit sig¢ przed nia,
ze dla uczczenia Swiatowego Dnia Zdrowia polecit
wszystkim obywatelom tego miasta, aby wymalowali
wszystkie $ciany swych mieszkan — te $ciany, ktére
przed miesigcem byty starannie opryskiwane Srodkami
owadobdjczymi.

Irena Vetulani

Nowo odkryta zyworodna meduza

Krazkoptawy dzieki swoim oryginalnym parasolo-
watym ksztattom, galaretowatej konsystencji oraz oka-
zatemu ubarwieniu nalezg do bardziej interesujgcych
i tatwo rzucajacych sie w oczy zwierzagt unoszonych
swobodnie w toni morskiej. Znane sg gatunki z po-
wierzchniowych warstw wodnych jak réwniez gtebo-
komorskie.

W rozwoju krazkoptawoéw wystepuje zjawisko prze-
miany pokoleA. Polega to na tym, ze z jaj rozwija sie
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urzesiona, swobodnie ptywajgca larwa planula, ktéra
po pewnym czasie osiada na dnie i przeobraza sie
w tzw. polipa. Polip po okresie wzrostu zaczyna roz-
mnaza¢ sie w sposob bezplciowy poprzez podziat po-
przeczny czyli tzw. strobilacje, a oddzielajagce sie osob-
niki potomne zwga sie meduzami bezzagielkowatymi
albo scyfomeduzami i zdolne sg do rozrodu piciowego.

1. Nowo odkryta zyworodna meduza — Stygio-
medusa fabulosa

Ryc.

Tak przebiega rozw6j u naszej pospolitej chetbi bat-
tyckiej Aurelia aurita L., ktéra w konAcu lata niekiedy
masowo unosi sie w powierzchniowych warstwach
wodnych naszego wybrzeza. U niektérych gatunkéw
zjawisko przemiany pokolen jest silnie zredukowane,
jak np. u S$wiecagcego $rédziemnomorskiego krazko-
ptawa Pelagia noctiluca Per. Lor., z ktérego jaja wy-
lega sie malenka meduza.

Jeszcze dalej posuneto sie zjawisko rozmnazania
bez przeobrazania u nowo odkrytej gtebokomorskiej
meduzy, ktérg ztowiono 18 pazdziernika 1959 r. do
sieci pelagicznej na gtebokosci okoto 3300 m w Za-
toce Biskajskiej. Nie mozna byto doktadnie okresli¢,
z jakiej gtebokosci pochodzit krazkoptaw, ale ze
wzgledu na zabarwienie oraz zyworodnosé z pewnosciag
jest to okaz gtebokomorski.

Meduza zostatla opisana jako nowy rodzaj i gatu-
nek pod nazwg Stygiomedusa fabulosa n. g. n. sp.
(ryc. 1).

Jest to typowa scyfomeduza o 50 cm $rednicy krazka
i czterech przyustnych ramionach osiggajacych ponad
1 m dlugosci kazde. Ciato meduzy jest zabarwione na
kolor ciemno-brunatno-czerwony z $liwowatym odcie-
niem. Z obszernej, bo 25 cm $rednicy majacej, jamy
chtongco-trawigcej wybiega promienisto ku obwodowi
krazka 18 kanatéw, ktére rozgateziajg sie tworzac
w poblizu brzegu krazka gesta, delikatng sie¢ zbiega-
jaca sie ostatecznie w brzezny kanat okrezny. W mie-
dzypromieniach znajdujg sie cztery otwory piciowe
o i,5 cm S$rednicy.

Najbardziej interesujagcg cechg nowo opisanej me-
duzy jest jej zyworodno$é, bowiem kazda z czterech
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gonad zawierata kilka biatawych owalnych zarodkdéw
przytwierdzonych do $cian wewnetrznych gonad. Wiel-
kos$¢ zarodkéw wynosita od 1,0X05 cm do 7,5X5,0 cm.
Dwie catkowicie rozwiniete mtode meduzy miaty $red-
nice 10 cm. Podobnie jak okaz macierzysty nie miatly
ramion brzeznych, natomiast dobrze rozwiniete ra-
miona przyustne i kanaty promieniowe rozwidlajgce
sie przy koncu w gestg siatke zbiegajacg w kanat

Z badan nad nowymi metodami zwalczania nowo-
tworéw. Prace nad zwalczaniem nowotworéw sg na
catym Swiecie w toku i coraz to nowe metody lecze-
nia sg tu opracowywane. Np. niedawno dr Wactaw
T. Szybalski z Rugers Institute of Microbiology
wykryt, ze zwigzek nazwany BUDR (5-bromodeoxyuri-
din) podany rosngcym komérkom powoduje to, ze zno-
szg one duzo gorzej promieniowanie Rentgena, niz
podobne komérki, ktére zwigzku tego nie otrzymaty.
W dosSwiadczeniach Szybalskiego na komérkach ro-
snagcych okazato sie, ze te komérki, ktérym po-
dano BUDR, przy pewnej dozie promieniowania Rent-
gena zostaly zabite w 99,99%, podczas gdy komorki
kontrolne, ktére nie otrzymaty tego zwigzku, ulegty
tylko w 50%. W innych doswiadczeniach do zabicia
komérek rosngcych, ktére otrzymaty BUDR potrzeba
byto jednej dziesigtej tej dozy promieniowania, ktéra
jest Smiertelna dla komoérek kontrolnych.

Poniewaz komoérki nowotworowe — to elementy
0o bujnym wzroscie, duzo szybszym, niz normalne ko-
moérki cztowieka, wiec — jak przypuszcza dr Szybal-
ski — przez podanie BUDR pacjentowi choremu na
raka, bedzie mozna zwiekszy¢ wrazliwo$¢ na promie-
niowanie komoérek nowotworowych, a co za tym idzie,
zmniejszy¢ doze promieni uzytych do terapii. Tkanki
nowotworowe bedg ginety pod wpltywem tego stabego
promieniowania, a normalne tkanki organizmu pa-
cjenta pozostang nieuszkodzone.

Sprawa ta wymaga oczywiscie wielu dalszych ba-
dan laboratoryjnych na zwierzetach oraz badan kli-
nicznych, zanim bedzie mozna zastosowaé szerzej ten
sposdéb leczenia.

. V.

Jak litoralne i pelagiczne organizmy ros$linne i zwie-
rzece znosza szybkie przeniesienie na wielkie gtebiny?
Uczeni japonscy i francuscy, ktérzy opuscili sie w ba-
tysferze w gtab Rowu Japoriskiego stwierdzili, ze nie-
ktore zielone glony, mszywioty, matze i skorupiaki
zyjace w powierzchownych warstwach oceanu znosza
dobrze szybkie przeniesienie do warstw gtebokich. Tak
np. zmiana ci$nienia hydrostatycznego z jednej atmo-
sfery do 300 atmosfer w przeciggu kilku godzin — nie
ma ujemnego wpltywu na te organizmy.

l. V.

Konik polny zyjacy w wodzie. W Potudniowej Ame-
ryce, a w szczegblnosci w Argentynie, Urugwaju,
wschodnich czes$ciach Peru, w Brytyjskiej Gujanie
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okrezny. Widoczne byty réwniez rozwijajgce sie go-

nady.
Ws$réd znalezionych zarodkéw cztery byly niety-
powe, byé moze jakie§ uwstecznione meduzy. Tak

wiec nawet w obrebie jednej grupy systematycznej
uwidacznia sie przemozny wptyw warunkéw ekologicz-
nych na spos6b rozwoju organizmow.

Andrzej Dzieczkowski (Poznan)

i w Surinam znaleziono okazy konika polnego z ro-
dzaju Marellia, przystosowanego zaréwno do zycia na
lgdzie, jak i w wodzie. Owad ten oddycha powietrzem
atmosferycznym, ale ma pewne cechy charaktery-
styczne dla zwierzat wodnych: jego tylne nogi sg roz-
szerzone na ksztatt wiosta, jaja sktada pod wodg przy-
czepiajagc je do dolnej strony unoszacych sie na wo-
dzie lisci. Owady te dobrze pilywajac zyjag na po-
wierzchni wody, jak tez i pod jej powierzchnig. Mozna
przypusci¢, ze owady te sg w trakcie przejscia ze zwie-
rzecia ladowego w zwierze wodne.

Kobalt jako pierwiastek $ladowy i jego zawarto$é
w niektérych ro$linach jadalnych. Wiadomo, ze kobalt
jako pierwiastek $ladowy (oligoelement), a wiec pier-
wiastek, ktéry dla normalnego funkcjonowania ustroju
tylko w minimalnych ilosciach, w $ladach jest po-
trzebny, jest pierwiastkiem bardzo waznym dla orga-
nizmu. Wspomnijmy tu tylko, ze bydio w niektérych
okolicach, gdzie brakuje kobaltu w glebie (por.
~Wszech$wiat”, zesz. 7—8, 1959 r.), mimo dostatecznej
ilosci paszy stabo sie rozwija, popada w anemie i gi-
nie. Kobalt znajduje sie w 4% w witaminie B12
a wiec w witaminie znajdujgcym sie w watrobie i be-
dacym nieodzowng substancjg dla tworzenia barwika
krwi. Niedawno A. A. Znaczkowa stwierdzita
wpltyw zwigzkéw zawierajgcych kobalt na regeneracje
nerwow obwodowych u szczura. W doswiadczeniach
na biatych szczurach stwierdzita ona, ze duzo szybciej
regenerowat przeciety nerw u szczuréw, ktére otrzy-
mywaty witamin B12 lub inny zwigzek zawierajgcy
kobalt (preparat Koamid CoCI2C8HgON2), niz zwie-
rzeta kontrolne, ktére nie otrzymywaty takich zwigz-
kow.

Dlatego tez interesujaca jest rzecza stwierdzenie,
w jakich pokarmach ro$linnych znajdujg sie zwigzki
kobaltu. llosciowe badania nad zawarto$cig kobaltu
w pewnych ro$linach przeprowadzit K. W. Meleszko
i stwierdzit, ze stosunkowo najwiekszg ilos¢ kobaltu
posiadaja buraki, groch, poziomki, cebula, ptatki
owsiane, rzodkiewka, a stosunkowo najmniejszg ilo$¢
kobaltu ma dynia, kalafior, szpinak. Autor zwraca tez
uwage na to, ze zwigzki kobaltu powodujg obnizenie
ci$nienia krwi.

. V.

Metody potow6éw na Antarktydzie. Aby stwierdzic,
jak przedstawia sie $wiat zwierzecy pod grubg war-
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stwag lodu na Antarktydzie, zoologowie postuguja sie
prostym sposobem, ktédry im utatwia potéw morskich
ryb i bezkregowcéw. Otwory w pokrywie lodowej
uzyskuje sie przez rozsadzenie lodu: w otwér taki
wprowadza sie snop $wiatta. Wtedy gromadzg sie tu
zwierzeta morskie znecone S$wiattem i towi sie je
z tatwos$cig i w duzych ilosciach.

l. V.

Nafta w... Anglii. W ostatnich latach jesteSmy
Swiadkami niezwyktej intensyfikacji wiertnictwa naf-
towego na catym Swiecie. Wynikiem jej sg odkrycia
z46z ropnych w krajach, ktére dotad uchodzity za
naftowo ptonne, np. we Francji. Rowniez i Wielka Bry-
tania, uwazana dotychczas za jeden z takich klasycz-
nych przyktadéw kraju pozbawionego ropy naftowej,
czyni wielkie wysitki w celu dowiedzenia niestusznosci
tego osadu. Bynajmniej nie ostatnia przyczyng tych
goraczkowych brytyjskich poszukiwan za ropg w kraju
macierzystym jest niewatpliwie ciagle jeszcze nie-
pewna sytuacja na Bliskim Wschodzie, gtéwnym dla
Albionu dostawcy tego piynu. Niedawno podano do
publicznej wiadomosci, ze natrafiono na $lady ropy
we wapieniach w poblizu Kimmeridge (nb. miejsco-
wosci, ktéra data nazwe — kimeryd — jednemu z geo-
logicznych okreséw malmu czyli gérnej jury), w hrab-
stwie Dorset, u nasady pétwyspu Kornwalii. Siady wy-
stapity w otworze wiertniczym ,Broadbench 1” odwier-
canym przez Brytyjskg Kompanie Poszukiwan Nafto-
wych (British Petroleum Exploration Company). Wier-
cenie to ma byé¢ kontynuowane do gtebokosci okoto
1200 m.

E. S.

Wptyw S02 na uktad makrofagéw. Biatym my-
szkom wstrzykiwano dozylnie po 16 mgm/100 g wagi
ciata zawiesiny wegla o czasteczkach wielkos$ci 250 A.
Szybkos$¢ fagocytozy okreslano w prébkach krwi, wa-
troby, $ledziony i ptuc. Identycznie potraktowane
zwierzeta umieszczano w atmosferze o zawarto$ci od
3 do 824 mgm S02/m3 w temperaturze okoto 25°C.
U kontrolnych wskaznik fagocytozy wynosit 19.
U zwierzat trzymanych przez kilka minut w atmo-
sferze SO2 nie stwierdzono wzrostu tempa fagocytozy.
Natomiast po kilku dniach doswiadczen wskaznik ten
wzrastat do 56. Dotyczyto to przede wszystkim ma-
krofagéw watroby i $ledziony. W piucach wykryto
chroniczne zmiany zapalne, bez zmian fagocytozy.

W. B-S.

Tetracyklina wstrzymuje rozw¢j kosci. Tetracyklina
tworzy zwigzki kompleksowe z jonami metali, utrud-
niajagc whudowanie ich w tkanke kostng. Do woreczka
z6ttkowego 8-dniowego zarodka kury wstrzykiwano od
0,1 do 2,5 mgm tetracykliny. Wykrywano jg w zarodku
w charakterystycznej fluorescencji w $wietle pozafio-
letowym. Dawka 05 mgm jest wykrywalna juz po
24 godz. w wapniejgcych odcinkach szkieletu. Mikro-
skopowo wykryto w kos$ci udowej bardzo stabe zmi-
neralizowanie, okostna silnie sptaszczona, zahamowa-
ny rozwoj elementéw morfotycznych krwi, chondro-
geneza silnie op6zniona. Oprécz tego wyrazne znie-
ksztatcenia kosci.

W. B-S.
Rurociggi naftowe w Europie zachodniej. Filia
portu marsylskiego, Marsylia — Lavera, staje sie

stopniowo mostowym przyczétkiem Europy dla nafty
Bliskiego Wschodu i niedawno odkrytych a basniowo
bogatych zt6z Sahary. Wkrotce tez przewiduje sie bu-
dowe wielkiego rurociggu naftowego pomiedzy Mar-
sylia a Strasburgiem, ktoéry to rurocigg zaopatrywac
bedzie w rope Burgundie, Lotaryngie a p6zniej row-
niez i Niemcy potudniowe. Od niego odgatezi sie dru-
gorzedna o$ Strasburg—Bazylea.

195

Rozwéj rurociggéw dalekobieznych, ktére za nie-
dtugo pokry¢ maja gesta siecig catg Europe zachod-
nig, odpowiada nowej idei przerdbki ropy nie w por-
tach jej wytadunku, ale w samym sercu obszaréw kon-
sumpcji.

W trakcie budowy znajdujg sie juz dwie wazne
linie wspomnianej sieci, obie przeznaczone dla Nad-
renii; wychodza one — jedna z Rotterdamu, gdzie
buduje sie olbrzymi ,Port Europejski” (,Europoort”
po holendersku) a drugi z niemieckiego Wilhelmsha-
ven.

i E. S.

Wptyw wodzianu chloralu na wzrost wioséw. Ba-
dania przeprowadzono na trzech identycznych gru-
pach Swinek morskich. Grupa | otrzymywata kolejno
przez 14 dni po 100 mgm wodzianu chl./kg wagi ciata,
w zastrzyku podskérnym. Il grupa po 50 mgm, a trze-
cia byta kontrolna. W pietnastym dniu doswiadczenia
wszystkim zwierzetom usunieto wilosy. Juz po 24 go-
dzinach w grupie kontrolnej stwierdzono wzrost wio-
sow. W obu grupach dosSwiadczalnych wzrost byt za-
trzymany. U zwierzat doSwiadczalnych nie stwierdzo-
no réznic ani zaleznie od pici, ani od iloSci podanego
preparatu. Dziatanie hamujgce trwa co najmniej przez
7 dni od przerwania zastrzykéw.

W. B-S.

»Skate“ na Biegunie Po6tnocnym. Jak donosit juz
Wszech$wiat z okazji transpolarnej podrézy ,Nauti-
lusa” réwniez i druga amerykanska #dz podwodna
0 napedzie atomowym — ,Skate” — osiagneta 12 sierp-
nia 1958 r. Biegun Po6tnocny. Niedawno, réwniez pod
dowoédztwem komandora Jamesa F. Calverta, za-
konczyta ,Skate” swoj drugi rejs podlodowy dnia
26 marca 1959, po 12-dniowym pobycie w regionach
polarnych, co stanowi nowy rekord dla tego rodzaju
operacji. Specjalnie wzmocniony kadtub umozliwit
»Skate” przetamywanie cienszego lodu przy 10 doko-
nanych wynurzeniach. Jedno z nich nastgpito na sa-
mym biegunie, gdzie — zgodnie z jego ostatnig wolg —
rozsypano prochy australijskiego podréznika, Sir Hu-
berta Wilkinsa (nb. pioniera eksploracji Arktyki
przy pomocy todzi podwodnych), zmartego w r. 1958.
Uroczysto$é ta nastgpita wczesnym rankiem 17 czerwca
w obecnos$ci catej 106-osobowej zatogi. Podréz ,Skate”
odbyta sie w najgorszych warunkach roku polarnego.
Celem byto ustalenie, czy obszary biegunowe nadaja
sie do catorocznych operacyj todzi podwodnych.

Za duzo Japonczykéw. Wedtug ostatniego spisu po-
wszechnego ludno$¢ Japonii wynosita w dniu 1 lutego
1959 r. 92 miliony mieszkancéw. Ta imponujaca liczba
stanowi jednak powazny problem o skali pafnstwowej.

Po 250 latach wzglednej réwnowagi demograficznej
ludnos$¢ ,kraju kwitngcej wisni” zaczeta — poczawszy
od 1868 — wzrasta¢ gwattownie w wyniku rewolucji
politycznej, ktéra obalita feodalny szogunat i otwarta
dostep nowoczesnym technikom zachodnim.

| tak, jezeli w 1873 Japonia liczyta 33 miliony
mieszkancéw, to w 1889 byto ich juz 40 milion6w,
w 1912 — 51, w 1932 — 66, a w 1952 — 86. Na po-
czatku stulecia japonski przyrost naturalny wynosit
700 000, za$ okoto 1950 — az 1400000 gtéw rocznie.
W latach 1920—40 ten potezny przybo6r ludnosciowy
byt wrecz usilnie popierany przez ekspansjonistyczne
rzady japonskie, dazace do opanowania catej Azji
wschodniej, a panujgce juz nad wielkimi koloniami
w postaci Formozy (Taiwanu), Korei, Mandzurii a na-
wet czesciowo samych Chin. Ten rozwéj wypadkéw za-
hamowany zostal brutalnie kleska r. 1945. W wyniku
przegranej wojny do kraju macierzystego wroécito
okoto 6 milionéw Japonczykéw zaréwno z krajow daw-
niej podbitych jak i z reszty $wiata. Ta przymusowa
imigracja wraz z wielkim wewnetrznym przyrostem
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naturalnym powodujag takie niepokojace objawy, jak
spadek ziemi uprawnej na rodzineg z 0,99 w 1938 na
0,74 ha w 1950. Tendencje podziatu ziemi sg nadal
bardzo silne — zwazywszy, ze w co 12-tym gospodar-
stwie chronig sie emigranci z zagranicy. Odpowiednio
do tej sytuacji wzrasta liczba bezrobotnych. W 1948
byto ich 240000 a w 1955 juz 700 000. Wszystko to spo-
wodowato silny rozwéj — od 1949 — oficjalnej, og6l-
nonarodowej kampanii ograniczenia urodzin. Daje juz
ona widoczne wyniki, kiedy bowiem liczba urodzin
w r. 1950 wynosita 28,3%0, w 1957 — wynosita juz ona
tylko 17,2%0, podczas gdy liczba zgonéw utrzymuje sie
na poziomie ok. 10%0. Mimo to jednak prognozy demo-
graficzne nie sg pocieszajace: do konca biezgcego stu-
lecia ludnos$¢ Japonii wzrasta¢ bedzie ustawicznie do
108 milionéw; potem jednak zacznie sie zmniejsza¢.

Obecnie jest Japonia krajem ludzi mtodych; ponad
45°/o jej ludnos$ci liczy ponizej 20 a zaledwie 7,9% —
ponad 60 lat (dla Francji np. — jednego z najbardziej
.postarzatych” krajéw Europy — odpowiednie liczby
wynoszg 30 i 16%).

E. S.

Zsynchronizowane zorze. Ustalono ostatecznie i de-
finitywnie, ze zorze polarne wystepujg réwnoczesnie
zarbwno na po6itnocnej jak i na potudniowej potkuli.
Okazato sie réwniez, ze obszary wystepowania z6rz
zblizajg sie bardziej do réwnika na potkuli p6inocnej
niz na potudniowej dzieki nachyleniu osi ziemskiej.
Rownoczesne wystepowanie obu tych zjawisk przyj-

WSPOMNIENIA AFRYKANSKIE
JANA CZEKANOWSKIEGO

Najnowsza praca znakomitego uczonego, zatytuto-
wana W gtab laséw Aruwimi* — stanowi jeden
z trzech, zapowiedzianych przez autora, toméw dzien-
nika wyprawy do Afryki Srodkowej (jest to drugi tom
dziennika; t. | pt. Do zr6det Nilu oraz t. 11l pt. Na ru-
biezach Sudanu — w przygotowaniu). Byta to ekspe-
dycja niemiecka zorganizowana w latach 1907—1909
przez Adolfa Fryderyka ks. Meklemburskiego.
Jan Czekan ows ki uczestniczy w niej jako pra-
cownik naukowy Muzeum Etnograficznego w Berli-
nie, w celu przeprowadzenia badan antropologicznych
i etnograficznych w miedzyrzeczu Nilu i Konga. Trasa
podr6zy, o tacznej diugosci 7000 km, biegta przez te-
reny nie zbadane dotychczas systematycznie pod wzgle-
dem naukowym. Rezultaty dwuletnich prac badaw-
czych zostaly wydane w pieciotomowej publikacji pod
og6lnym tytutem Forschungen im Nil—Kongo—Zwi-
schengebiet (Lipsk 1911—1927). Dzieto to — imponu-
jace pod wzgledem rozmiar6w w Polsce jest prawie
nie znane. Z tego tez wzgledu, jak i z uwagi na S$ci-
sty zwigzek z dziennikiem wyprawy warto je pokrétce
omowic.

*J Czekanowski — W gigb laséw Aruwimi, Prace
etnologiczne t. VI, Polskie Towarzystwo Ludoznawcze, Wro-
ctaw 1958, s. 461, | mapa.

WSZECHSWIAT

mowano juz od pewnego czasu teoretycznie, nie byto
jednak na nie dowod6éw obserwacyjnych.
E. S

Stare zycie na Antarktydzie. W czasie rejsu ,Obi“,
pod koniec antarktycznej zimy (a naszej wiosny) 1958
lekki samolot tego okretu dokonat lotu wywiadowczego
dla zbadania odkrywki piaskowcoéw na wybrzezu Ziemi
Kréla Jerzego V (w wycinku australijskim, ktory lezy
pomiedzy francuska Ziemig Adeli a wejSciem na Mo-
rze Rossa, na 691/2°S, 150°E). Geolodzy radzieccy nie
tylko stwierdzili, ze piaskowiec zawiera 30% granatu
i znaczne ilosci kasyterytu (rudy cyny), odciski lisci
i zweglone kawatki drewna z karbonu (okoto 200—250
milionéw lat temu) ale rowniez fragmenty, ktére moga
by¢ ko$émi a pochodza z tej samej epoki, co roslinnos¢.

Uptynie jeszcze duzo czasu zanim te ,kosci” zo-
stang ostatecznie okre$lone. Znaczenie tego odkrycia
w znacznej mierze zaleze¢ bedzie od stanu zachowania
skamielin. Siady okresu bujnej ro$linnosci w czasie
geologicznego rozwoju Antarktydy znane sg dobrze juz
od pierwszych lat naszego stulecia. Jedna z ekspedycji
nieszczesnego kapitana Scotta natrafita na kostne
pancerze ryb z gérnego dewonu, tj. sprzed okoto 300
milionéw lat. Jest to jednak jedyny poprzedni $lad
jakiegokolwiek rodzaju kregowcéw na tym obszarze.
Bytoby rzecza niezmiernie interesujgca, gdyby mozna
byto datowaé¢ jak i zidentyfikowaé¢ ,koséci” znalezione
przez uczonych radzieckich, co rzucitoby $wiatto na
prawie biatag karte paleontologii i paleogeografii an-
tarktycznej.

E. S

Ogblnie rzecz biorgc, praca zawiera charaktery-
styke struktury antropologicznej oraz stosunkéw et-
nicznych i jezykowych w miedzyrzeczu Nilu i Konga.
Tom 1Y posSwiecit autor wynikom badan antropolo-
gicznych na osobnikach zywych, natomiast materiaty
kraniologiczne zostaty opublikowane w Przegladzie
Antropologicznym — juz po Il wojnie S$wiatowej
(1951 r.) — w pracy pt. Crania Africana.

Pozostate tomy sktadajg sig z szeregu monografii
formacji etnicznych Afryki Srodkowej. Na tle $ro-
dowiska antropologicznego i fizjograficznego, autor
wyjasnia stosunki etniczno-kulturowe i jezykowe po#t-
nocnej czesci strefy Bantu wraz z Pigmejami (Urundi,
Ruanda, Toro) oraz wschodniosudanskiego pograni-
cza (np. plemie Azande). Pod wzgledem metodologicz-
nym reprezentuje tu Czekanowski kierunek historycz-
ny, podobnie jak w pdézniejszych dociekaniach nad et-
nogenezg Stowian. Zawsze jednak zajmuje stanowisko
krytyczne wobec spekulatywnej teorii kregéw kultu-

rowych w ujeciu Ankermana 1 Grabnera,
a zwtaszcza W. Schmidta.

Dziennik wyprawy — jak to juz mozna stwierdzi¢
na podstawie lektury wydanego tomu — przystepnie

i zajmujaco zapoznaje czytelnika z gtbwnymi zagadnie-
niami wyzej wspomnianego dzieta. Znajdujemy tu wni-
kliwag charakterystyke o6wczesnej rzeczywistosci cen-
tralnych obszaréw Afryki, nie tylko jednak z punktu
widzenia zainteresowan antropologa i etnografa.
Ksigzka zawiera réwniez wiele ciekawych uwag,
dotyczacych polityki kolonialnej oraz zwigzanych z nig
stosunkéw spoteczno-ekonomicznych. ,Aktualne” za-
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gadnienia rozpatruje Czekanowski na tle zarysu hi-
storii badanych terendéw ukazujac obraz Srodkowej
Afryki w perspektywie czasowej.

Omawiany tom dziennika dotyczy podrézy z Ruandy,
przez terytorium krélestwa Toro, a nastepnie — wsrod
puszcz pierwotnych dorzecza Aruwimi (lturi, Nepoko).
Chronologicznie — jest to drugi z kolei odcinek afry-
kanskich szlakéw Czekanowskiego. ,Gtéwne zadania
tej drugiej czeSci wyprawy — jak pisze autor we wste-
pie — polegato na nawigzaniu kontaktu z Pigmejami,
antropologicznym zbadaniem ich oraz na wyjasnieniu
stosunkédw etnicznych w potudniowej czesSci miedzyrze-
cza Nilu i Konga. Najwazniejsze w tych sprawach byto
wyznaczenie granicy miedzy szczepami sudarnskimi, na-
pierajagcymi od pétnocy — i plemionami rodziny ling-
wistycznej Bantu, spychanymi w gigb laséw dziewi-
czych ku potudniowi”.

Zgodnie z przytoczonym planem badan wiekszo$é
obserwacji antropologicznych w drugim tomie dzien-
nika dotyczy Pigmejéw. Autor zwraca tu szczegbélnie
uwage na konsekwencje krzyzowania sie tych najpier-
wotniejszych mieszkancéw Afryki z plemionami ban-
tyjskimi, co powoduje przede wszystkim znaczne od-
chylenia ,in plus” od typowego wskaznika wzrostu.
Jako przyktad tego rodzaju przeobrazehA mozna tu wy-
mieni¢ pigmoidalny szczep Batwa z Ruandy i Urundi;
pigmejskie pochodzenie szczepu potwierdzita charakte-
rystyczna niskorosto$é¢ grupy Batwa izolowanej na wy-
spie Kwidshwi na jeziorze Kiwu (pin.-zach. Ruanda).
Ponadto ksigzka zawiera sporo uwag og6lnie charakte-
ryzujagcych pod wzgledem antropologicznym plemiona
bantyjsko-sudarnskiego pogranicza, przy czym na tery-
torium ludozerczych Baamba (pin.-zach. podndéze Ru-
wenzori) lokalizuje autor os$rodek najwyzszego nate-
zenia cech typu austro-afrykanskiego. Znacznie wiecej
miejsca poswieca Czekanowski zagadnieniom etnogra-
ficznym. Najbogatszy materiat obserwacyjny dotyczy
kultury plemion Bakondio, Baamba, Bambuba, Babira,
Momvu, pigmoidalnych Batwa oraz Pigmejow. Przy
wyjasnianiu zréznicowan etnicznych wykorzystuje
autor gtéwnie cechy typowe kultury materialnej z za-
kresu osadnictwa, zabiegdw kosmetycznych, broni oraz
narzedzi rolniczych. Wazng role w tym wzgledzie od-
grywaty réwniez badania jezykowe, co pozwolito na
lokalizacje poszczeg6lnych narzeczy oraz ustalenie za-
siegu ekspansji jezyka kisuaheli, zwigzanej z najazdem
zanzibarskich Arabow.

Odwrotne zjawisko stwierdza Czekanowski na te-
rytoriach bantyjskich, opanowanych przez najezdzcow
kuszyckiego (Abisynia) oraz nilotyckiego (Sudan) po-
chodzenia. Obie te grupy etniczne, stworzyty silne or-
ganizacje panstwowe (Urundi, Ruanda, Bunyoro, Toro),
przejmujac jezyk od ludno$ci autochtonicznej. Oma-
wiajac gtéwne ruchy migracyjne badanych obszaréw
autor charakteryzuje — na tle rozwazan historycz-
nych — strukture spoteczno-etniczng panstwa Zanzi-
barytow oraz feudalnych monarchii murzynskich. Ba-
dania tych zagadnien w krélestwie Toro, przyniosty
w rezultacie wyrdznienie czterech warstw spoteczno-
etnicznych; w tym — précz ludnoéci autochtonicznej
(Banioro) — trzy warstwy kolejnych najezdzcéow (Ba-
hima, Bahinda, Babito).

Charakterystyczne dla Czekanowskiego zaintereso-
wanie problematykg etnogenetyczng, przejawia sie
w dociekaniach nad pochodzeniem mitodszych formacji
etnicznych w strefie Bantu. W tym celu wykorzystuje
m. in. miejscowe tradycje genealogiczne, co przyczy-
nito sie np. do ustalenia nilotyckiej genezy klanu Ba-
bito, panujacego w wyzej wspomnianym krélestwie.

_ Analizujgc 6wczesng rzeczywisto$Sc i przesztos¢ Afryki
Srodkowej, autor chetnie operuje europejskimi analo-
giami z wczesnego S$redniowiecza (Zanzibaryci a Wi-
kingowie, panstwa murzynskie a Polska pierwszych
Piastow). Ta drogg dazy do petniejszego wyjasnienia
mechanizmu proceséw etnograficznych i historycznych.

Trasa wyprawy afrykariskiej przecinata tereny bar-
dzo zréznicowane pod wzgledem geograficznym, co
odzwierciedla sie w charakterystyce poszczeg6lnych re-
gionéw w powigzaniu z odpowiednimi formami gospo-
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darki (rolnictwo, pasterstwo, towiectwo, rybotéwstwo).
Demograficzne obserwacje Czekanowskiego potwier-
dzajg oczywistg zalezno$¢ stopnia zageszczenia ludno-
§ci od Srodowiska geograficznego i rodzaju zajeé. Na-
tomiast rozproszone lub bardziej zwarte osadnictwo
pozostawato w S$cistym zwigzku z poczuciem bezpie-
czefistwa ludnos$ci, chronionej przez organizacje pan-
stwowe (osiedla rozproszone) lub zdanej, w zakresie
obrony, na wtasne sity (osiedla zwarte, obronne). Po-
drézujac przez terytoria trzech panstw kolonialnych
(niemiecka Ruanda, brytyjskie Toro i belgijskie tzw.
Niezalezne Panstwo Kongo), Czekanowski miat okazje
gruntownie pozna¢ miejscowe stosunki, ulegajgce prze-
obrazeniom pod wptywem europejskich rzadéw. Dzien-
nik przynosi szczeg6towa analize swoistych systemoéw
eksploatacji w poszczegélnych koloniach oraz odstania
kulisy nadgranicznych zadraznien i sporéw.

Sugestywnie i bezposrednio napisana ksigzka wzbu-
dzi niewatpliwie zainteresowanie zaréwno specjali-
stow, jak i wszystkich amatoréw tematyki podrézni-
czej. Whnikliwe obserwacje i rozwazania naukowe prze-
platajg sie tu z przygodg czesto zaprawiong humorem,
co w sumie daje ogromnie zywy obraz prymitywnej
Afryki sprzed p6t wieku, bez dzisiejszych autostrad
i ,zmotoryzowanej cywilizacji”. Staranne opracowanie
graficzne, liczny materiat ilustracyjny oraz uzupetnia-
jacy dokumentacje stowniczek wyrazen murzynskich —
podnoszg dodatkowo warto$¢ ksigzki, stanowigcej
nowga, cenng pozycje w polskiej literaturze afrykani-
stycznej.

Jerzy Grocholski (Wroctaw)

Jan Styczynski — zdjecia, Jan Zabinski —
tekst. ZWIERZETA BLISKIE | DALEKIE. Wydaw-
nictwo Sport i Turystyka, Warszawa 1958, stron 256,
fotografii 203, plansz barwnych 8 i 24 rysunki zwie-
rzat R. Owidzkiego.

Po raz pierwszy po wojnie otrzymat czytelnik pol-
ski do reki bardzo starannie wydany album zwierzat
Album zawiera znakomite zdjecia zwierzgt fotografika
J.Styczynskiego wykonane w polskich ogrodach
zoologicznych w latach 1956—57, tekst opracowat J. Z a-
binski — obaj autorzy znani z poprzednich publi-
kacji.

Fotografowanie zwierzat jest sztukg wyjatkowo
trudng. Zwierzeta zywe nie dajg sie pozowaé, sg ztymi
modelami, ktére tylko w zupetnie wyjagtkowych oko-
liczno$ciach pozwalajg uchwyci¢ sie na wtasciwym tle
i w dobrym os$wietleniu. Robienie zdje¢ w naturze
przy pomocy aparatury pozwalajagcej na fotografowa-
nie z wiekszej odlegtosci jest tatwiejsze, zdejmuje sie
bowiem zwierze nie sptoszone w jego wiasnym $rodo-
wisku — fotografowanie zwierzat w ogrodach zoolo-
gicznych natrafia na powazne trudnosci, jakie stwa-
rzajag pomieszczenia zwierzece, ograniczajgce bardzo
mozliwosci i usitowania artysty, a oSwietlenie i tio
jest najczesciej wyjatkowo niekorzystne dla wtasci-
wego oddania wybranego tematu. Z tej przyczyny
album zawiera niewielkg ilo$¢ gatunkéw zwierzecych
jakie w czasie swej wedrowki po polskich zoo autor
widziat i zdejmowat. W albumie znajdujemy tylko por-
trety i ujecia catosci 65 gatunkéw zwierzat egzotycz-
nych i kilkunastu domowych.

Niestuszna, a nawet krzywdzgca dla polskich zoo,
jest opinia autora tekstu, ktéry stara sie wytlumaczy¢
skromny wybér gatunkowy fotografika, piszac, ze to
,hasze ogrody zoologiczne nie sg bowiem w okazy
dostatecznie zasobne. Rzadszych zwierzat, o bardziej
wymysinych sylwetkach na og6t w nich nie spoty-
kamy” (str. 10). Tymczasem w okresie zbierania mate-
riatbw do tego albumu przez J. Styczynskiego w pol-
skich zoo byto ponad 400 gatunkéw zwierzat, w tym
tak interesujgce pod wzgledem ksztattu, ubarwienia
i wyrazu, jak: mrowkojad, jezozwierz, tapir amerykan-
ski, irbis, likaon, dingo, ostronos, rézne mangaby,
uistiti, dryl, kutan, tar, zebra Damara, rosomak, bi-
zony, muflon, jelenie mandzurskie i wiele innych —
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Ryc. 1. Lori powolny (Nycticebus coucang Bodd) okaz
znajdujacy sie w Zoo w Oliwie — widoczna przednia
kohnczyna prawa z wyraznymi 5 palcami

a wsérod ptakow kilka gatunkéw kakadu, ar, nandu,
dtawigady, pieprzojady, kondory, kacyki, flamingi,
czarne fabedzie, astryldy, mniszki, karolinki, karma-
zynki, kilkadziesigt bardzo ciekawych ptakéw krajo-
wych, nie méwigc o gadach, ptazach i rybach, ktérych
byto w tym czasie blisko 100 gatunkéw. Album zatem
nie jest odbiciem zwierzostanu polskich zoo, lecz zbio-
rem dowolnym pieknych portretéw zwierzecych.

Zdjecia sag istotnie znakomite w wyrazie, w grze
Swiattocieni — oddajg na og6t dobrze rézne morfolo-
giczne cechy zwierzat, miekkos$¢ futra czy piér, a na-
wet w niektérych wypadkach pozwalajg domys$laé sie
istotnej gry barw — oddajg charakter nastroju zwie-
rzecia, odbitego w wyrazie oczu, ustawieniu uszu, swoi-
stej mimice itp. Pokazanie czytelnikowi kilku portre-
tow tego samego zwierzecia uwazam za pomyst bardzo
dobry. Pozwalajg one lepiej poznaé przedstawiany ga-
tunek ukazany w réznych pozach i okolicznosciach
i r6znych nastrojach wewnetrznych. | tak np.: pumy
zdjete w swym niespokojnym ruchu w Kklatce (str. 98)
wywotujg zupeinie inne wrazenie od pokazanej dalej
pumy pilnujgcej swoich matych (str. 170), inne od por-
tretu pumy spokojnie wpatrzonej w dal (str. 171), oraz
od dwu fotografii matych pum jeszcze pokrytych cet-
kami (str. 216 i 220). Na tym przyktadzie widzimy row-
niez, jak trudno uwolni¢ sie przy fotografowaniu zwie-
rzat w zoo od $ladu krat, ktére czesto psujg zamierzony
efekt — specjalnie pumy, ktére jako koty doroste nie
maja zadnego pregowania zdjete z réwnolegtymi cie-
niami dajg obraz mylgcy czytelnika (str. 98). Tg sama
wade ma barwna plansza przedstawiajaca tygrysa,
ktéremu cienie krat zrobity dodatkowe pregowanie
tapy.

pL)jmieszczenie kilku portretéw lwa daje czytelnikowi
zupetnie rézne wrazenia, zachecajace do obserwacji
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zwierzecia zywego, ktére, rzec mozna, co chwile zmie-
nia swéj wyraz, dajac tym silne ekspresje.

Na szczegdlng uwage zastuguje doskonaty portret
psa chinskiego czau-czau (chow-chow), gdzie w prze-
pysznej bujnej grzywie tong uszy — a bystro i cieka-
wie patrzg oczy. Doskonaty portret lamy z interesujgco
przystonietym okiem widocznymi diugimi rzesami.
Pawian ptaszczowy z przenikliwymi gteboko osadzo-
nymi oczami, ktére tak rzadko mozemy dostrzec
u niego w naturze! Dobry jest portret czterorogiego
kozta (str. 91) ciekawie ujety i dobrze oddany w tagod-
nym kontrascie tta. Pyszny jest portret orangutana
»,Romeo” z uchwyconym ruchem catego, ciata — wy-
raznie widocznym wolem, osobliwg cechg anatomiczng
tego gatunku matp cztekoksztattnych i Swietnym wy-

razem oczu (str. 122). Na uwage zastuguje interesu-
jaca gtowa dzioborozca — ptaka bardzo trudnego do
fotografowania — z widocznymi rzesami i wydetym

wolem (str. 160), spokojny w wyrazie lampart (str. 140),
doskonaty ston indyjski w ruchu i kontrascie (str. 167).

Nieco stabiej wypadty cate zwierzeta, np.: sarna
(str. 42) ma obciete bez potrzeby kopyta! — zwinne
zebry (str. 65) pokazane sg w postawie niezgrabnej;
wielbtad lezgcy (str. 85) sfotografowany jest w zbyt
silnym skrécie wskutek czego gtowa wypadta niepro-
porcjonalnie mata. Trafiajg sie i inne usterki, jak np.:
kangur (str. 86), ktérego ogon zlewa sie catkowicie
z ciemnym ttem — lub emu sfotografowane w dziwacz-
nej pozie w momencie przetykania karmy z niepra-
widtowym skrétem nég, zlewajgcych sie w dodatku
ze swym wilasnym cieniem (str. 146). Réwniez niemite
robi wrazenie zyrafa na tle siatki (str. 228).

Plansze barwne, tak rzadko pojawiajgce si¢ w na-

Ryc. 2. Lori powolny (Nycticebus coucang Bodd) lewa

tylna konczyna z widocznymi 5 palcami. Paluch (I pa-

lec) duzy chwytny, Il palec zakohAczony pazurem!,

I, IV i V palec zakonczone paznokciami. Okaz znaj-
dujacy sie w Zoo w Oliwie
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szych wydawnictwach, nalezy powita¢ z uznaniem,
szkoda tylko, ze autor nie wybrat zamiast psa, kota
syjamskiego i bazanta obroznego, innych ciekawszych
zwierzat.

Tekst po nieco diugim i nuzacym wstepie, gdzie
autor przekomarza sie z czytelnikiem na temat uczto-
wieczania zwierzat, przestrzegajac go i stusznie przed
ta wada, sam pozostawia dla siebie prawo do uczto-
wieczania i korzysta z niego czesto bez wigkszej po-
trzeby — zawiera dalej ciekawy opis $wiata ssakéw
i ptakéw podany duzymi skrétami, lecz zawierajacy
wiele cennych nie spopularyzowanych wiadomosci.

Niestety do tekstu wkradty sie omytki. Do powaz-
niejszych nalezy przede wszystkim Zle okre$lona mat-
piatka, ktérg autor przedstawia jako lemura Potto
z Afryki, méwiagc o nim wielokrotnie, takze w opisach
przy fotografiach — gdy tymczasem fotografie przed-
stawiajg azjatyckiego lori (Nycticebus coucang Bodd),
réznigcego sie wyraznie od Potto ubarwieniem ciata —
Potto nie ma ciemnych plam dokota oczu, ma nato-
miast dtuzsze konczyny i ogon, jest caty bardziej smu-
kty. W dodatku na str. 136 autor podaje: ,Stop! a cos-
cie zrobili z palcem? Toz zaréwno u rak, jak i nog
jest ich tylko po cztery”. | pisze dalej ,Prosze sie
nie przejmowaé¢, te tak zwane malpozwierze maja
dziwne zdolnosci redukcji palcéw, a czasem nawet wy-
naturzenia jednego albo dwéch, przy czym zasadniczy
ksztatt raczki nie ulega zmianie. To zjawisko wtasnie
wystepuje wyraznie na naszych fotografiach”. Trudno
0 bardziej nieScisty i batamutny opis, zaréiwno bowiem
Potto, jak i lori (.Nycticebus coucang Bodd) posiadaja
konczyny pieciopalczaste, jedynie duze place sg cof-
niete w tyt i stuzg znakomicie do chwytania gatezi, po
ktérych chodza. Na zdjeciach, o ktédrych autor mysli,

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
Olsztynskiego PTP im. Kopernika za
rok 1959

Praca Oddziatu w roku 1959, oprécz normalnej dzia-
talnosci organizacyjnej, skierowana byta na organiza-
cje obchodu Rocznic Darwinowskich oraz przygotowa-
nie Walnego Zjazdu Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. Kopernika.

W ramach normalnej dziatalnosci odbyto sie 6 ze-
bran Zarzadu i 9 zebran ogélnych, na ktérych wygto-
szono nastepujace referaty:

Co widziatem w NRD? — prof. dr R. Towar-
nicki, Nauka, uczeni i uczniowie — prof. dr J. D u-
biski, Askania Nowa — prof. dr A. Martyniak,
Metody badan naukowych w USA — dr L. Jankie-
i nomenklatura wirusé6w roélin-

wicz, Klasyfikacja

nych — mgr K. Berlifnski, Niektore metody ho-
dowli ros$lin w USA — prof. dr W. Hulewiczow a,
Nauka i praktyka w rolnictwie Szwecji — prof. dr
W. Niewiadomski, Wrazenia z podrézy naukowej
do Holandii i Danii — prof. dr Z. TomaszewsKki,

O Miedzynarodowym Kongresie Oceanograféow w No-
wym Jorku — prof. dr K. Demel.

Zainteresowanie tematyka referatow byto nadzwy-
czaj duze, gdyz frekwencja na zebraniach dochodzita
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lori wtasnie obejmuje laske, ktéra zastania sobg duze
palce kazdej konczyny — ze tak jest, przekonajg nas
fotografie konczyn lori tego samego okazu, ktory foto-
grafowat J. Styczynski, gdzie wida¢ wyraznie 5 pal-
cow.

Rowniez btednie jest okre$lona kakadu jako zoétto-
czuba (iGacatua galerita) — fotografie znajdujgce sie
na str. 72 i 119, przedstawiajg w rzeczywisto$ci kakadu
biatoczubg (Cacatua leucolopha) posiada ona zupetnie
inaczej uksztattowany czub niz zétoczuba. Czub jej
jest dwustronny hetmowaty utworzony z piér prostych
biatych, gdy tymczasem zo6ttoczuba posiada piéropusz
rozktadajacy sie jak wachlarz utworzony z piér eso-
wato wygietych barwy cytrynowej.

Na str. 240 jest zdjecie drzemlika (Falco columba-
rius L.), ktérego autor okre$la jako pustutke (Falco
tinnunculus L.), za$ na str. 251 pod portretem taskuna
(Paradoxurus hermaphroditus Schreb) autor umieszcza
objasnienie, ze jest to cyweta.

O antylopie nilgau pisze autor dostownie (str. 172):
»Ma ona zasadniczo bragzowga szate z rzadka desenio-
wang niewielkimi, siwobiatymi plamami”? Opis nie-
$cisty, bowiem antylopa ta posiada biate paski na pe-
cinach oraz biate plamy na szyi i w tylnych pachwi-
nach — z opisu mozna jg sobie wyobrazi¢ w cetkach
jak jelepia mandzurskiego.

Na zakonczenie trzeba doda¢, ze album otrzymat bar-
dzo gustowng oktadke okryta barwng obwolutg, wy-
konang na papierze kredowym, w jakim od dawna
ukazujg sie cenniejsze wydawnictwa na catym S$wie-

cie — estetyczne czcionki i dobry papier stawiajg te
pozycje wydawniczg na réwni z zagranicznymi.
S.Poradowski (Wroctaw)

skali catorocznej

do 150 o0so6b,
70 os6b.

Ilo$¢ cztonkéw Oddziatu z 64 w 1958 roku wzrosta
do 71 w 1959 roku.

W prasie miejscowej ukazaty sie 4 notatki o dzia-
talnosci naszego Oddziatu. W ciggu roku wpiyneto
i wystano 78 pism.

Wspélnie z Rektorem Wyzszej Szkoly Rolniczej
w Olsztynie oraz innymi Towarzystwami Naukowymi
zorganizowano wystawe fotografiki przyrodniczej
dr W. Strojnego oraz wystawe pt. Zycie i twor-
czo$¢ naukowa Buffona. Dla cztonkéw PTP zorganizo-
wano Kurs fotografii przyrodniczej oraz wycieczki na
Wielkie Jeziora, do Muzeum Skansenowskiego w OlI-
sztynie oraz do lasé6w Purdzkich.

Z inicjatywy Oddzialu zorganizowano wspélne ze-
branie Zarzagdéw Towarzystw Naukowych z terenu
Kortowa, na ktérym przedstawiono plan obchodu
Rocznic Darwinowskich. W ramach tych uroczystos$ci
odbyty sie 4 zebrania, na ktérych wygtoszono naste-

pujace referaty:

przy przecietnej w

Podstawa filozoficzna Darwina — mgr J. Korolko,
Zycie i tworczo$¢ Lamarcka — dr B. Polakowski,
Listy Haeckla — prof. dr R. Towarnicki, W 100
rocznice urodzin Nusbauma-Hilarowicza — prof. dr

R. Towarnicki.
Jednoczesnie opracowano jednostronicowg ulotke do
wszystkich przyrodnikéw, biologébw i sympatykéw
28
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nauk przyrodniczo-biologicznych informujgca o Roku
Darwinowskim i Rocznicach Lamarcka i Nusbauma-
Hilarowicza, ktérg rozestano przez Kuratorium i In-
spektoraty OS$wiaty po terenie naszego wojewo6dztwa.

W zwigzku z organizacjg i przygotowaniem Wal-
nego Zjazdu PTP odbyty sie 3 zebrania zarzadu, na
ktérych przedyskutowano formy organizacji i propa-
gandy Walnego Zjazdu. Dzieki pomocy J. M. Rektora
prof. dr E. Grabdy, Walny Zjazd PTP odbyt sie
w dniach 12—14. 1X. 59 na terenie Wyzszej Szkoty
Rolniczej w Olsztynie. Delegaci w liczbie 80 oséb zo-
stali zakwaterowani w domach akademickich, gdzie
robwniez korzystali z wyzywienia. Obrady odbywaty
sie w audytorium Nowej Zootechniki. W dniu 14. IX.
zorganizowano dla uczestnikow Zjazdu wycieczke au-
tokarami do Puszczy Piskiej oraz przejazd statkiem
z Mikotajek do Rucianego. Dla delegatow na Zjazd

wydrukowano zaproszenia z programem. W Gtlosie
Olsztynskim ukazat sie obszerny artykut o PTP
i o Walnym Zjezdzie, na terenie miasta rozplakato-

wano afisze informujagc o Walnym Zjezdzie. Rozgto-
$nia Polskiego Radia w Olsztynie nadata obszerne
sprawozdanie z przebiegu Zjazdu.

W maju ubiegtego roku odbyto sie Walne Zebranie
Oddziatu Olsztynskiego PTP, na ktérym przewodni-
czacy Oddziatu prof. dr W. Wawrzyczek zlozyt
sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu za ubiegte dwa
lata. Na wniosek Komisji Rewizyjnej ztozono podzie-
kowanie zarzadowi za prace, udzielono absolutorium
i ponownie wybrano ten sam zarzad, w sktad ktérego
wchodzg: przewodniczagcy — prof. dr W. Wawrzy -
czek, — v-przewodniczagcy — mgr K. Majkowski,
sekretarz — mgr K. Berlinski, skarbnik — mgr
K. Bijok, cztonkowie: — prof. dr R. Towarnicki,
prof. dr J. Wengris, prof. H. Karnicka. Komi-
sja Rewizyjna: przewodniczacy — prof. T. D ziarna,
cztonkowie: — mgr E. Bozek, mgr D. Koterowa.

Z dziatalnoSci Krakowskiego
Oddziatu PTP im. Kopernika

W pierwszym kwartale 1960 r. odbyto sie 12 po-

siedzen naukowych z nastepujacymi odczytami:

12. 1. 1960 — prof. dr F. Gérski, Toksyczno$é glo-
néw dla zwierzat wodnych,

19. 1. 1960 — dr K. Miczynski,
wli tkanek ros$linnych,

26. 1. 1960 — prof. dr B. Gastot, Zanieczyszczenie
powietrza atmosferycznego Krakowa i Nowej Huty
w Swietle wtasnych badan,

2. 1l. 1960 — doc. dr K. Kowalski,
nistyczne Europy i Ameryki,

Z metodyki hodo-

Zwigzki fau-
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9. Il. 1960 — dr M. Mtynarski, Hodowla gadéw
i ptazéw w ogrodach zoologicznych,

16. 1. 1960 — dr A. Radomski, Zagadnienia paleo-
magnetyzmu w S$wietle ostatnich badan,

23.11. 1960 — dr K. Zarzycki, RoSlinny Swiat Kor-
syki,

1. 11l 1960 — dr A. Zurzycka, Czy rosliny potrafig
spac?

8. Ill. 1960 — dr W. Starzecki, Badania nad florg
jaskin,

15. I111. 1960 — dr A. Mischk e, Rzadki wypadek po-
razenia piorunem,

22. 111. 1960 — doc. dr A. Korna$, Przez lasy, prerie

i pustynie Ameryki Po6inocnej,

29. I1l. 1960 —dr Z. Porwit-B obrowa, Hodowla
tkankowa i mozliwos$ci jej wykorzystania w pra-
cowni biologicznej (z demonstracjami).

We filii katowickiej Oddziatu Krakowskiego wy-
gtoszono odczyty:

14. 1. 1960 — dr K. Miczynhski, Wrazenia z Kon-
gresu Fitopatologicznego w Pensylwanii,

4. 1. 1960 — prof. dr J. Fudakowski, Przyroda
w Azji Centralnej,
3. Ill. 1960 — mgr Z. Lenkiewicz, Zoopsycholo-

giczne podstawy tresury psa,

W IV kwartale 1959 r. odbyto sie 5 zebran refera-
towych Sekcji Rolniczej, urzagdzonych wspélnie z Za-
ktadem Hodowli Ros$lin PAN:

3. XI. 1959 — mgr U. Sypniewska, Z badan nad
stanem mikrobiologicznym gleb Babaréwka,

— mgrT. Czarnecka, mgr H. M. Mieckie-

w icz Rolnictwo i nauka w Rumunii (po prelekcji

wyswietlanie zdje¢ z podrozy),

10. X1. 1959 — mgr D. Janiszewska i dr J. Mi-
kotajczyk, Stan zagoryczenia plantacji tubinu
pastewnego w wojew. poznanAskim,

— dr J. Mikotajczyk i mgr EE Nowacki,

Dziedziczenie zawarto$ci alkaloidéw w nasionach

tubinéw biatych,

— dr J. Mikotajczyk, Nasiennictwo tubinéw

pastewnych w $wietle obowigzujgcych norm kwa-

lifikacyjnych,

24, X1. 1959 — prof. dr J. Gotebiowska,
mikrobiologiczne na ustugach genetyki,
24. XI1. 1959 — mgr E. Nowacki, Substancje anty-

drobnoustrojowe z tubinéw (lzolacja i identyfika-

Badania

cja),
— mgr W. Mtyniec, Biologia kwitnienia wyki
ozimej,

8. XII. 1959 — mgr E. Bilski, Statystyczna ocena

hodowlanych populacji wielocechowych (wykitad),
15. XII. 1959 — prof. dr Gotebiowski, Wyniki

zastosowania szczepionek bakteryjnych przy upra-

wie ros$lin motylkowych,

— mgr E. Nowacki, Dziedziczenie alkaloidéw

w mieszaficach miedzygatunkowych (L. nootkaten-
sis x L. arboreus i inne).
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NOWOSCI WYDAWNICZE PWN

INFORMATOR NAUKI POLSKIEJ 1959—1960
Str. 598, zt 40.—

Henryk Greniewski
ELEMENTY CYBERNETYKI SPOSOBEM NIEMATEMATYCZNYM WYLOZONE

(Biblioteka ,,Problemoéw”)
Str. 207, rys., zt 20.—

F. S. Taylor

HISTORIA NAUK PRZYRODNICZYCH W ZARYSIE
(Biblioteka ,,Problemow™)
Str. 274, ilustr., zt 22.—

J.I. Baker

przektad z angielskiego
ODKRYCIA | WYPRAWY GEOGRAFICZNE
Str. 613, rys., mapy, pt., zt 75—

PORADNIK ENCYKLOPEDYCZNY MATEMATYKA

I. N.Bronszta jna i K. A. Siemiendiajewa
41 ark., zt 50.—

Ksigzka dla inzynieréw, studentéw wyzszych szk6t technicznych, fizykéw, chemikow,

przyrodnikéw niektérych specjalnosci, statystykéw i ekonomistéw, nauczycieli,

ucznidw starszych klas licealnych, z ktérej uzytkownik bedzie korzystat stale,
ilekro¢ zajdzie konieczno$¢ postugiwania sie matematyka.

St. Lencewicz, J Kondracki

GEOGRAFIA FIZYCZNA POLSKI
Wyd. Il, str. 486, ilustr., mapka (kolorowa), zt 44.—

POLSKIE NAZEWNICTWO GEOGRAFICZNE SWIATA

Opracowali: L. Ratajski, J. Szewczyk, P. Zwolinski
Str. 857, zt 135.—

J. Staszewski, F. Uhorczak

GEOGRAFIA FIZYCZNA W LICZBACH
Str. 582, tabL, zt 75.—



Cena zt 6.—

Warunki prenumeraty czasopisma

WSZECHSWIAT — Miesiecznik

Cena w prenumeracie zt 72— rocznie, zt 36.— potrocznie

ZamoOwienia i wplaty przyjmuja:

1. Przeds. Upowsz. Prasy i Ksigzki ,,Ruch”, Krakéw, ul. Wor-
cella 6, konto PKO nr 4-6-777.

2. Urzedy pocztowe.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice — 40% drozej. Za-
mowienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch”, Warszawa, ul. Wilcza 46, konto
PKO nr 1-6-100-024.

Biezgce numery do nabycia w nizej podanych placéwkach ,,Ruchu”,
w ksiegarniach naukowych ,,Dom Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpo-
wszechniania Wydawnictw Naukowych Polskiej Akademii Nauk —
Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN — Ossolineum — PWN,
Warszawa, Patac Kultury i Nauki.

PLACOWKI ,,RUCHU”

Biatystok, Lipowa 1

Bielsko-Biata — sklep ,,Ruchu” nr 1,
Lenina 7

Bydgoszcz, Armii Czerwonej 2

Bytom — sklep ,Ruch” nr 39, Plac
Kosciuszki

Chorzéw, Wolnosci 54

Ciechocinek, kiosk nr 4 ,Pod Grzyb-
kiem”

Czestochowa, Il Aleja 26

Gdansk, Dtuga 44/45

Gdynia, Swietojanska 27

Gliwice, Zwycigstwa 47

Gniezno, Mieczystawa 31

Grudzigdz, Mickiewicza, sklep nr 5

Inowroctaw, Marchlewskiego 3

Jelenia Gora, 1 Maja 1

Kalisz, Sré6dmiejska 3

Katowice Zach., 3 Maja 28

Kielce, Sienkiewicza 22

Koszalin, Zwycigestwa 38

Krakéw, Rynek Gtéowny 32

Krynica, Stary Dom Zdrojowy

Lublin, Krakowskie PrzedmieScie
(obok hotelu ,,Europa”)

£6dz, Piotrkowska 200

Nowy Sacz, Jagielloiska 10

Olsztyn, Plac Wolnosci (kiosk)

Opole, Rynek — sklep nr 76

Ostrow WIkp., Partyzancka i

Ptock, Tumska — kiosk nr 270

Poznan, Dzierzyhnskiego 1

Poznan, Glogowska 66

Poznan, 27 Grudnia 4

Przemys$l, Plac Konstytucji 9

Rzesz6w, Kosciuszki 5

Sopot, Monte Cassino 32

Sosnowiec, Czerwonego Zagiebia,
kiosk nr 10 (obok dworca kol.)

Szczecin, Aleja Piastow, rég Jagiel-
lonskiej

Torun, Rynek Staromiejski 9

Warszawa, Nowopiekna 3

Warszawa, Nowy Swiat 72, Patac
Staszica

Warszawa, Wiejska 14

W atbrzych, Wysockiego, obok Placu
Grunwaldzkiego

W ioctawek, Plac WolnoSci, rog
3 Maja

Wroctaw, Plac Kosciuszki — kiosk
nr 9

Zabrze, Plac 24 Stycznia, pkt nr 50

Zakopane, Krup6éwki 51

Zielona Géra, Swierczewskiego 38

OSrodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN
W zorcownia Wydawnictw Naukowych
PAN — OSSOLINEUM — PWN, Warszawa
Patac Kultury i Nauki (wysoki parter)
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