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S. A. PIENIAZEK (Skierniewice)

WAZNIEJSZE OWMOCE POLUDNIOWE

Dla przecietnego Polaka symbolem owocow
potudniowych jest pomarancza. Jest to rzeczy-
wiscie najbardziej pospolity owoc wielu krajow
subtropikalnych. Pomarancza skutecznie kon-
kuruje z jabitkiem. Stany Zjednoczone A. P.
przed 25 laty produkowaty 3 000 000 ton jabiek
1 2000000 ton pomaranczy, a obecnie —
2500 000 ton jabtek i az 6000 000 ton poma-
ranczy.

Poza pomaranczami i innymi owocami cytru-
sowymi takimi jak mandarynki, grapefruity
i cytryny pojawiajg sie tez czasami na naszych
rynkach banany, orzechy kokosowe i ananasy.
To juz chyba wszystko. A przeciez istnieje
mnoéstwo innych owocéw potudniowych, ktoére
grajag ogromng role w odzywianiu sie ludnosci,
zamieszkujacej kraje gorgce, ktérych nigdy sie
w Polsce nie widzi.

Wiekszos¢ Swiatowych pomologow zgadza sie,
ze do tréjcy najsmaczniejszych owocow Swiata
nalezy pomarancza, brzoskwinia i mango. Po-
marancze znamy dobrze. Znacznie mniej znamy
brzoskwinieg, bo te, ktére sg u nas produkowane,
to zatosna imitacja wspaniatych brzoskwin, ja-
kie uprawia sie w potudniowej Francji, na We-
grzech czy w Chinach. Natomiast mango jest
owocem w Polsce zupetnie nieznanym.

Mango (Mangifera indica) jest przedstawicie-
lem rodziny Anacardiaceae, pochodzacym z In-
dii, gdzie jego uprawa znana byta juz od
6000 lat. Jest to niezwykle wdzieczne, wiecznie
zielone, $redniej wysokosci, roztozyste drzewo
0 gestym ulistnieniu. Drobne, niepozorne
kwiaty ukladajg sie w rozgatezione kwiato-

stany. W jednym kwiatostanie naliczy¢ mozna
od 300 do 7000 kwiatéw, a na duzym drzewie
liczba kwiatow moze przewyzszy¢ liczbe jed-
nego miliona.

Mimo tak obfitego kwitnienia najtrudniej-
szym problemem w uprawie mango jest za-
wigzywanie sie niedostatecznej ilosci owocow
dla zapewnienia wysokich plonéw. Owoc mango
jest pestkowcem. Pestka jest sptaszczona, migzsz
barwy pomaranczowej, bardzo soczysty, aroma-
tyczny i stodki, czesto wyraznie wioknisty,
przypomina w smaku troche brzoskwinie i ana-
nasa z wyraznym zywicznym posmakiem. Dla
tych wartosci smakowych mango zwane byto
od dawna w Indiach owocem bogéw. Mango
jest tez owocem niezwykle pieknym. Jego zie-
lona poczatkowo skdérka przechodzi w okresie
dojrzewania w kolor ziocisto-pomaranczowo-
z6hty z prawie czerwonym rumieficem. Ro6zne
odmiany mango rodzg owoce rdéznej wielkosci,
od 200 g do prawie 2 kg.

Uprawa mango jest najbardziej rozpowszech-
niona w Indiach, gdzie znajduje sie ponad 2 mi-
liony drzew tego gatunku. Poza tym uprawia
sie. mango w krajach Azji Potudniowo-Wschod-
niej, na Filipinach i w potudniowych Stanach
Zjednoczonych. Swiatowa produkcja mango
przewyzsza 150 000 ton. Popularno$¢ mango
wzrasta z kazdym rokiem w miare rozwoju co-
raz to lepszych sposobéw transportu i przecho-
walnictwa, dzieki ktdrym mango dostaje sie na
coraz to szersze rynki zbytu krajow klimatu
umiarkowanego.

Do tej samej rodziny Anacardiaceae nalezy
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Ryc. 1. Cytryna kwitnie i owocuje przez caly rok. Fot.
S. A. Pienigzek

kaszjan (Anacardium occidentale). Jest to drze-
wo niewielkie i najczesciej nieksztattne. Po-
chodzi z Brazylii, skad rozeszto sie po innych
krajach tropikalnych. Odznacza si¢ ono bardzo
matymi wymaganiami w stosunku do gleby.
Moze rosngé na tak ptytkich i nieurodzajnych
glebach, na jakich nie da sobie rady zadne inne
drzewo. Wydajnos$¢ jego owocéw jest niewielka,
totez uprawa kaszjana nie optaci sie. Caly han-
dlowy plon owocoéw kaszjana zbierany jest
z drzew dzikich. Wiekszo$¢ handlowego kaszjana
pochodzi z potudniowych Indii.

Owoc kaszjana jest bardzo niezwykly. Wia-
Sciwym owocem jest pojedynczy orzech, ner-
kowaty w ksztatcie, ktory wyksztatca sie
z kwiatu. Sam orzech osigga wielko$¢ duzego
ziarna fasoli, zawiera okoto 15% biatka i 40%
tluszczu. Jest to jeden z najsmaczniejszych
orzechow S$wiata, ale odnosi sie to tylko do
orzechow upieczonych. Orzech surowy ma smak
tak cierpki, ze nie podobna je$¢ go w takim
stanie.

Miekka okrywa owocu jest zrddiem bardzo
cennego oleju, ktéry stuzy do wyrobu najlep-
szych farb, politury, wodoszczelnego cementu
i innych produktéw. Okrywa orzecha zawiera
takze ten sam trujgcy sktadnik, ktory znajduje

Ryc. 2. Sad pomaranczowy w Kalifornii. Fot. S. A. Pie-
nigzek

WSZECHSWIAT

sie w lisciach Rhus toxicodendron i ktory wy-
wotuje na skorze cztowieka bolesne, dtugo nie
gojace sie bagble. Reczne wydostawanie pojedyn-
czych niewielkich orzeszkéw kaszjan z okrywy
jest bardzo zmudne, a zmechanizowac sie nie da.
Dlatego orzechy kaszjana moga by¢ dostarczane
tylko przez kraje o bardzo niskiej stopie zy-
ciowej, gdzie praca ludzka jest tania.

Orzech kaszjana jest tylko cze$cig ,,owocu
tej rosliny, pojetego pomologicznie. Osadnik
kwiatowy wraz z dnem kwiatowym, na Ktérym

Ryc. 3. Sad pomaranczowy w Kalifornii. Na pierw-

szym planie kominek na rope do ogrzewania sadu

i ochrony drzew przed przymrozkami. W gtebi maszt

ze Smigtem, ktéry miesza dolne zimne powietrze z gor-

nym cieptym réwniez dla ochrony drzew przed przy-
mrozkami. Fot. S. A. Pienigzek

znajduje sie orzech, rozrasta sie w miare doj-
rzewania w ,,gruszke”, czy tez ,,jabtko” kaszja-
nowe, ktére dochodzi do 10 cm dtugosci i 6 cm
szerokos$ci. Jabtko kaszjanowe posiada piekne,
ptomienisto-czerwone lub pomaranczowe zabar-
wienie. Jego migzsz jest miekki, soczysty,
stodki, zawiera bowiem do 10% cukru. Niestety
jednak posiada ono smak bardzo cierpki, totez
nie nalezy do owocow smacznych. Spozywane
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jest ono przez tubylcow na surowo, a czesciej
w postaci rozcieniczonych sokow.

Owocem, ktéry przez wielu pomologéw uwa-
zany jest za najblizszego konkurenta najlep-
szych nawet pomaranczy, brzoskwin i mango
jest litchi (Lit¢hi ¢hinensis) z rodziny Sapinda-
ceae. Patrzgc z daleka na owoce litchi, wydaje
sie nam, ze sg to duze truskawki lub maliny.
Wielkos$¢ litchi odpowiada wielkos$ci duzej tru-
skawki. Barwa owocu jest intensywnie ciemno-
rézowa, przechodzgca w malinows.

Owoc okryty jest twardg, kruchg, tamliwg
jak skorupka jaja kurzego skorka. Po jej zdje-
ciu widzimy biatawy, prawie przezroczysty
migzsz o konsystencji twardej, jedrnej gala-
retki, a w jej S$rodku niejadalne brgzowe na-
siono wielkosci matego orzecha laskowego.

Smak litchi jest niezmiernie wykwintny, wy-
borny. Po zjedzeniu wiekszej ilosci nawet naj-
lepszych owocoéw odczuwamy nieprzyjemny
stan przejedzenia. Litchi jest tu wyjatkiem.
Mozna zje$¢ go jak najwiecej, a mimo to nie
mamy po nim zadnych nieprzyjemnych sen-
sacji.

To jest powod, dla ktorego litchi bvto cenione
w Chinach od kilku tysiecy lat. Wiele podan
i legend wigze sie z tym wyjatkowo pieknym
drzewem o kulistej koronie i dtugich, waskich,
btyszczgcych lisciach. Drzewa te mo”~g zy¢ bar-
dzo diugo. W chinskiej prowincji Fukien zvie
jeszcze drzewo litchi, zasadzone temu lat 1300
przez mnicha Hui- lin.

Mimo swego wybornego smaku litchi jest
owocem mato rozpowszechnionym, poniewaz nie
znosi ono diuzszego transportu, ani przechowy-
wania. Jego okres dojrzewania jest krotki.
Wiekszos¢ owocow spozywana jest na miejscu
w stanie Swiezym. Pewna cze$¢ owocow idzie
na suszenie i do przetworni, gdzie po usunieciu
skorki i nasion, konserwowana jest w puszkach
w postaci kompotéw. Suszone owoce wraz ze
skorka i nasionami zwane sg w handlu ,0orze-
chami litchi”.

Obecna produkcja litchi nie przewyzsza
50 000 ton. Skupia sie ona gtownie w potud-
niowych Chinach, w Indiach, Poludniowej
Afryce, na Hawajach i na Potwyspie Floryda
w USA. W potudniowych Chinach litchi doj-
rzewa w czerwcu i w lipcu przez krotki okres
kilku tygodni.

Smacznych owocéw dostarcza potudniowo-
i Srodkowo-amerykanski rodzaj Annona z ro-
dziny Annonaceae. Rodzaj ten obejmuje ponad
50 gatunkéw, z Kktoérych z pomologicznego
punktu widzenia najwazniejsze sg A. cherimola
i A. sguamosa.

Annona cherimola, znana pod nazwg czery-
moji, pochodzi z Ameryki Potludniowej, nato-
miast Annona sguamosa czyli jabton cukrowa
z wysp Archipelagu Antylskiego. Owoc w obu
tych gatunkach jest syncarpium, to jest utwo-
rem, ktory powstat przez zrosniecie sie wielu
miesistych stupkéw z rozwinieta podstawa
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Ryc. 4. Sad mango na Pétwyspie Floryda w USA.
Fot. S. A. Pienigzek

kwiatowg. W kazdej zalgzni znajduje sie jeden
zalazek, ktory najczesciej rozwija sie w nieduze,
twarde, ciemnego koloru nasienie. Nasiona te
tkwig w miekiszu soczystym, stodkim miazszu
0 konsystencji puddingu. Zaréwno w A. cheri-
mola jak i w A. sguamosa mozna znalez¢ od-
miany o wybitnie smacznych owocach. W Ame-
ryce Srodkowej owoce A. cherimola dojrzewaja
na drzewach stopniowo. Przez wiecej niz pot
roku mozna znalezé dojrzate owoce na tym
samym drzewie. Okres dojrzewania owocow
A. sguamosa jest o potowe krotszy. Owoce
A. cherimola osiggaja niekiedy ciezar pohtora
kilograma. Owoce A. sguamosa dochodzg tylko
do ciezaru potowy kilograma.

Annona cherimola uprawiana jest gtownie
w Potudniowej i Srodkowej Ameryce. Annona
sguamosa rozpowszechniona jest w Indiach, po-
tudniowych Chinach i w innych krajach potud-
niowo-wschodniej Azji. Oba gatunki majg tylko
lokalne znaczenie poniewaz owoce ich nie zno-
szg diuzszego transportu ani przechowywania.

Papaja (Carica papaya) pochodzi z Meksyku
1nalezy do rodziny Caricaceae. Jej owoce przy-
pominajg melony, totez papaja jest tez czesto
zwana drzewem melonowym. Trudno zdecydo-

Ryc. 5. Owoc Anacardium occidentale. Fot. S. A. Pie-
nigzek
41~



Ryc. 6. Owoce Litchi chinensis. Fot. S. A. Pienigzek

wac, czy papaja jest drzewem, czy tez rosling
zielng o todydze przypominajgcej todyga sto-
necznika. todyga ta jest pusta w srodku z wy-
jatkiem weztdw. Na szczycie todygi skupia sie
kilkanascie duzych, palmowatych lisci, a pod
nimi wiszg ,,melony”.

Papaja tworzy najczesSciej pojedynczag, nie-
rozgateziong todyge. Jesli zetniemy jej wierz-
chotek, wtedy todyga sie rozgalezia. Papaja
moze zy¢ lat kilkanascie i dorasta¢ do 10 m wy-
sokosci. Plantacje handlowe nie trwajg dluzej
niz cztery lata, gdyz pozniej rosliny te wyra-
stajg zbyt wysoko i nie dajg dostatecznie cen-
nych i wysokich plonéw.

Papaja jest rosling dwupienna. Z wysiewu
rodlin otrzymujemy potowe roslin zenskich i po-
towe meskich. Juz po szesciu miesigcach poka-
zujg sie na nich pierwsze kwiaty, wobec czego
mozna usungé wiekszos$¢ roslin meskich, zosta-
wiajgc niewielkag ich ilos¢, jaka konieczna jest

Ryc. 7. Owoce Annona sgauamosa z Chin potudniowych.
Fot. S. A. Pienigzek

WSZECHSWIAT

do zapylania kwiatéw na roslinach zenskich.
W 4 do 6 miesiecy po zapyleniu dojrzewa owoc.
Papaja kwitnie bez przerwy, totez i owoce jej
dojrzewajg bez przerwy jeden po drugim. Na
rocznym zaledwie drzewku melonowym wi-
dzimy u dolu dojrzewajgce melony, a wyzej
melony coraz to miodsze, coraz to mniej doj-
rzate, jeszcze dalej — miode zawigzki, az wresz-
cie tuz pod lisémi kwitng zoOtte, dos¢ duze
kwiaty. W klimacie tropikalnym papaja kwit-
nie bez przerwy i owoce jej dojrzewajg na kaz-
dej roslinie stale, kazdego miesigca w roku.
Owoce niektérych odmian osiggajg ciezar 8 kg,
ale najczesciej wahajg sie w granicach od 3 do
5 kg. Owoc jest wydiuzony, w przekroju po-
dobny do owocow roslin dyniowatych. Migzsz
ma najczesciej barwe zO0itg, czasami rézowa
lub malinowg. W smaku przypomina on me-
lony. Papaja jest wiec owocem wartosciowym
i smacznym.

Owoc papaji zawiera kilkaset czarnych na-
sion wielko$ci grochu, ktore stuzg do rozmna-
zania tej rosliny. Mozna papaje rozmnazac i we-
getatywnie, np. przez sadzonki, ale jest to droga
bardzo powolna, bo przeciez z jednej, nierozga-
tezionej rosliny mozna otrzymacé tylko jedng sa-
dzonke. Dlatego tez nawet handlowe plantacje
papaji zaklada sie z siewek.

Wszystkie tkanki papaji, a zwlaszcza tkanki
miodych jej owocdw, zawierajg enzym papaineg,
ktéra pomaga w trawieniu biatka. Nawet naj-
twardsze mieso ze starych zwierzat, gotowane
z dodatkiem papainy, lub z dodatkiem kawatka
niedojrzatego owocu papaji, staje sie delikatne.
Papaina jest produkowana na skale handlowa.

Uprawa papaji rozeszta si¢ z Meksyku i Ame-
ryki Srodkowej na wiele krajow Azji i Afryki
w klimacie tropikalnym i subtropikalnym.
Owoce papaji nie znoszg jednak transportu ani
dtugiego przechowywania, totez uprawa papaji
ma we wszystkich tych krajach znaczenie gtow-
nie lokalne. Zyskata ona sobie popularnosé
gtownie w ogrodkach przydomowych.

Awokado (Persea americana) jest przedstawi-
cielem rodziny Lauraceae. Pochodzi z Meksyku
i z krajow Ameryki Srodkowej. Jest to prze-
piekne drzewo najczesciej roztozyste, docho-
dzace do 15 m wysokosci. Indianie meksykanscy
uprawiali awokado od niepamietnych czasow.
Placki z kukurydzy i owoce awokado stanowity
kiedy$ gtowne pozywienie pierwotnych mie-
szkancow tej czesci Ameryki.

Owoce awokado rozwijaja sie z niepozor-
nych, niewielkich kwiatow, ktérych ilos¢ jest
ogromna. W niektérych odmianach awokado za-
ledwie 1 na 5000 kwiatéw zawigzuje owoc. Na
niektérych odmianach owoce dojrzewajg juz
w dwa miesigce po zakonczeniu kwitnienia, na
innych dopiero w pétora roku po przekwitnie-
niu. Na tych ostatnich odmianach kwitnienie
odbywa sie wtedy, gdy owoce, ktére sg rezulta-
tem kwitnienia w poprzednim roku, jeszcze nie
zostaly zebrane. Jest to zjawisko dos$¢ czesto



Ryc. 8. Carica papaya na ulicach Kantonu (Chiny).

Fot. S. A. Pienigzek

spotykane w przypadku drzew owocowych po-
tudniowego klimatu.

Owoc awokado ma ksztatt gruszkowaty lub
owalny, wazy od 200 g do 1 kg. Okryty jest on
dos¢ twarda, zielong, lub brazowa, chropowatg
skdrka, ktora sie tatwo oddziela od migzszu.
W $rodku owocu tkwi kuliste, lub troche wydtu-
zone, bardzo twarde nasienie, wielkosci od gote-
biego do kurzego jaja. Miedzy skorka a nasie-
niem znajduje sie biaty, lekko kremowy lub
lekko zielonkawy migzsz.

Ryc. 9. Owoc papaji z potudniowych Chin. Fot.

S. A. Pienigzek

Miagzsz awokado zawiera od 65 do 70% wody,
od 10 do 30% ttuszczu, od 1 do 4% biatka i od
15 do 3% cukru. Jest to zatem owoc bardzo
nietypowy. Jego wysoka zawartos¢ thuszczu
i biatka tlumaczy fakt, dla ktérego owoc ten
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grat tak duza role w odzywianiu sie Indian me-
ksykanskich.

Wysoka zawarto$¢ ttluszczu w owocach awo-
kado zbliza te owoce do orzechéw, ale konsy-
stencja migzszu jest taka, jak w owocach dese-
rowych. W okresie peinej dojrzatosci migzsz
owocéw awokado mieknie tak, jak w szlachet-
nych gruszkach, staje sie mastowaty. Pokrajany
w cienkie plasterki i lekko posolony moze by¢

Ryc. 10. Gatagzka i owoce awokado z potudniowej Ka-
lifornii (USA). Fot. S. A. Pienigzek

spozywany z chlebsm i z mastem jak ser szwaj-
carski. Kuchnia amerykanska zna dziesigtki za-
stosowan dla awokado, bo smak jego jest wy-
soce wykwintny i bardzo ceniony.

Obecnie swiatowa produkcja awokado wynosi
okoto 100 000 ton. Skupia sie ona w potudnio-
wych Stanach Zjednoczonych, Meksyku, Ame-
ryce Srodkowej i Potudniowej, a ostatnio w sub-
tropikalnych rejonach Afryki i Azji. Pomologo-
wie uwazaja, ze awokado jest owocem przyszto-
§ci. Przepowiadajg, ze wydrze ono z czasem
palme pierwszenstwa owocom cytrusowym. Hi-
storia ostatnich lat 25 zdaje sie potwierdzac te
przepowiednie. Dzieki szybkiemu postepowi
w hodowli nowych i coraz to lepszych odmian
oraz opracowaniu coraz to lepszych sposobow
transportu i przechowywania awokado uprawa
tego owocu wzrasta gwaltownie z roku na rok.

JOZEF SZAFLARSKI (Katowice)

ZDOBYWANIE PUSTYNI

Jednym z zasadniczych probleméw istniejgcego kil-
kanascie lat niewielkiego — o powierzchni zaledwie
20 700 km2 — panstwa lzrael okazata sie konieczno$é
odpowiedniego zwiekszenia powierzchni uprawnej,

NEGEW

zdolnej wyzywié jego coraz bardziej rosngca ludnos¢;
od momentu bowiem utworzenia tego panstwa, tj. od
1948 r. rozpoczat sie masowy proces imigracyjny lud-
nosci zydowskiej z catego $wiata, osiggajacy do roku
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1960 blisko milion ludzi i przewyzszajagcy powazn e
liczbe 650 000 ludnos$ci zydowskiej znajdujgcej sie na
miejscu w okresie powstania tego panstwa. Poniewaz
w tym samym okresie z nowych granic panstwa lzrael
wyemigrowato okoto 600000 ludnosci arabskiej, pan-
stwo stato sie w duzej mierze jednolitym narodowo-
§ciowo, cho¢ zarazem miejscami powaznie przeludnio-
nym; dwumilionowa ludno$¢ lzraela skupita sie bo-
wiem niemal wytgcznie w pieciu pdétnocnych i $rod-
kowych okregach zajmujacych tacznie zaledwie 6 100
km?2 podczas gdy bardzo suchy, potudniowy dystrykt
Negew zajmujacy okoto 2/s terytorium lzraela zamie-
szkiwato poczatkowo tylko okoto 3n/o ludnos$ci. Nic
wiec dziwnego, ze przeludnienie obszaré6w poéinocnych
i Srodkowych tego kraju az po réwnoleznik Jerozolimy
doszto ostatnio do okoto 300 mieszkancow/km2, a wiec
do rozmiaréw znanych w F.urop e tylko w Belgii i Ho-
landii.

W tych trudnych warunkach mitode panstwo zwré-
cito uwage na swe potudniowe partie — pustynie Ne-
gew, obejmujacg obszar blisko 15000 km2 oraz na
mozliwosci osiedlenia w stworzonych tu os$rodkach

WSZE CHS w-ja T

rolniczych pewnej czeséci swej szybko rosnacej ludno-
§ci. Mozliwosci te byly tym wieksze, ze obszar ten
przed szeregiem wiekdw nie byt bynajmniej pustynia,
ale terenem wcale powaznie rozwinietej kultury;
znane sg tu bowiem nawet z okresu okoto 3—4 000 lat
przed n. e. zabytki wysoko rozwinietej cywilizacji,
ktéra stworzyta kilkadziesiat (stwierdzonych dotych-
czas) podziemnych osad z systemem Kkorytarzy tacza-
cych poszczegélne osady, ciekawe urzagdzenia wenty-
lacyjne, wysokg kulture rolng oraz niezwykie jak na
owe czasy rozwiniety przemyst, a jak wskazujg frag-
menty ruin oraz dokumenty historyczne, jeszcze za
czas6w rzymskich istniat tu szereg osiedli potgczonych
wcale gestg siecig drog, tak, ze dopiero wielowiekowe
zaniedbanie rolnictwa opartego o odpowiednie sztucz-
ne nawodnienie doprowadzito do ,wkroczenia” niejako
pustyni w ten teren.

Obszar Negewu skitada sie z réwniny nadbrzeznej
(okolice Gazy az po Gilat), partii goérzystych w czesci
Srodkowej i obszernego sktonu opadajgcego ku zapa-
dlisku Morza Martwego. Gory centralne dochodzace
do 1000 m npm sa stabo rozcztonkowane na potnocy
i zachodzie, natomiast wcale stromo, zazwyczaj tara-
sowo, opadaja ku depresji Morza Martwego i stano-
wigcego jej przedtuzenie ku potudniowi tzw. Obnize-
niu Araba (ryc. 1). Klimat jest tu goracy (Srednia
lipca 28—32°), o maksymalnych temperaturach w le-
cie ponad 42°, w zimie okoto 25—28°, o skapych, nie-
mal wytacznie zgrupowanych w okresie zimowym
opadach, osiggajacych zaledwie 50—200 mm; okres

Ryc. 2. Wyschniete gleby Negewu o charakterystycz-
nej siatce spekan (widok z samolotu)
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Ryc. 3. Osiedle Hatserim w Negewie (typ osady pio-
nierskiego frontu rolniczego)

suszy trwa w centrum Negewu do 8 miesiecy, w jego
partiach brzeznych blisko p6t roku, nic wiec dziw-
nego, ze na catej jego przestrzeni brak statej sieci
rzecznej, a role jej spetniajg tylko okresowo zawie-
rajagce wode uedy jak Habesor, Tsin, Paran i wiele
innych; obszar ten jest na znacznej przestrzeni w le-
piej zroszonych wyzszych partiach centralnych pokry-
ty stepem, w nizszych raczej potpustynia, a w nie-
ktérych, gtéwnie potudniowych, catkowitag pustynia.
Obszar Negewu pokrywajg jednak w znacznym od-
setku (gtdwnie w obnizeniach terenu obszaréw cen-
tralnych) wcale zyzne gleby lessowe, wzglednie pia-
szczysto-lessowe, tworzagce miejscami po wyschnieciu
ciu ciekawg siatke spekan (ryc. 2), tak ze wiasciwie
tylko powazny brak wody stoi na przeszkodzie opano-
waniu rolniczemu tej krainy.

Ta walka o wode a zarazem o zwiekszenie obszaru
terenéw uprawnych i nawadnianych rozpoczeta sie na
tym obszarze nawet przed powstaniem pahstwa lzrael.
Jeszcze w r. 1943 powstalty w Negewie trzy pierwsze
prébne osady rolnicze, a to: Gewulot na zachodzie,
Bet Eschel koto Beer-Szewa, i Revivim na potudniu.
W trzy lata pdZniej stworzono 11 nowych osad, a w r.
1948 byto juz na terenie Negewu 17 centrow rolniczych
z ludnoscig ok. 2300 osé6b, uprawiajacych tgcznie 8300
ha. Powstanie nowego panstwa przyspieszyto proces
posuwania sie osadnictwa wgtab pustyni, tak ze w r.
1951 liczba nowych osad wzrosta do 42 i tgcznej po-
wierzchni uprawnej przenoszacej 83000 ha. Dane te
Swiadcza, ze obok znacznego wzrostu liczby osad za-
znaczyto sie réwniez wyjatkowo silne rozszerzenie po-
wierzchni uprawnej. W pie¢ lat pdézniej liczba osad
na terenie Negewu doszta do 70 z ponad 10 tys. masg
osadniczg, a powierzchnia uprawna przekroczyta na-
wet 100 tys. ha, czyli zajmuje w chwili obecnej ok.
7°lo jego terytorium. Nic wiec dziwnego, ze Negew do-
starczyt ostatnio juz ponad 60"/o zbéz produkowanych
na terenie lzraela — gtéwnie kukurydzy, jeczmienia
i pszenicy oraz wcale powaznych zbioréw bawetny na
obszarze ok. 8500 ha.

Cate to osadnictwo rolnicze skupia si¢ gtéwnie na
p6tnoc i zachéd od Beer-Szewa na réwninie nadbrzez-
nej (ryc. 3), przy czym dalszy postep osadnictwa
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wzdtuz granicy z Egiptem jest hamowany przez duze
skupienie piaskéw i wydm na pn. od El-Auja, stad tez
rozwoj jego ku pd. kieruje sie w wyzsze, centralne
partie Negewu. Pewna liczba kolonii rolniczych gru-
puje sie na wschéd od Beer-Szewa i na potudnie od
tej miejscowosci, dochodzac az do pétnocnych wynio-
stosci centralnej cze$ci Negewu po Ued Hatira. Ge-
sto$¢ osiedli pionierskich maleje rzecz prosta ku po-
tudniowi, a najbardziej wysunietym os$rodkiem rolni-
czym w gtab pustyni o ok. 50 km na potudnie od Beer-
Szewa jest osada S’'de Boger, gdzie $rednia opadow
rocznych przenosi nieco 100 mm. Tak zwany ,pionier-
ski front rolniczy"” wciska sie wiec wyraznym Kklinem
w wyzsze partie pustyni, gtéwnie ku wzniesieniom
Ilar Nafha (850 m), co nalezy tlumaczy¢ z jednej
strony nieco wiekszymi opadami na obszarze wznie-
sien, z drugiej za$ stosunkowo tatwiejszym dowier-
caniem sie tu do wody zaskornej i wgtebnej. Ale do-
piero sztuczne doprowadzenie wod z p6inocy, co nizej
omawiamy, zmieni¢ moze w powaznym stopniu ten
ciggle jeszcze niezadowalajgcy stan rzeczy.

Warto wspomnieé, ze wszystkie osady pionierskie
zostaly zorganizowane na zasadach spdidzielczych,
przy czym najpospolitszg formg sg tzw. kibuce czyli
osady spoOidzielcze, w ktérych wszystkie dobra sa
wsp6lne, a praca zorganizowana zespotowo. Druga
forma osad sg tzw. moszaf ovidim czyli wsie spétdziel-
cze, gdzie drobni wtasciciele gruntéw pracujg sami
na zasadzie réwnosci i wzajemnej pomocy, a poza
tym kazde gospodarstwo korzysta z pracy cztonkéw

iam
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fem, jmiJ Pionierski front 1°'
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Ryc. 4. Pionierski front rolniczy w Negewie
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rodziny, ale produkty rolne sg sprzedawane spdtdziel-
niom; réwniez cze$¢ sprzetu jest w tej formie wsi
wtasnoscig wspolna.

Wydajnos¢ terenéw rolnych Negewu nie jest jesz-
cze, mimo zyznos$ci gleby, z braku odpowiedniego na-
wodnienia dostatecznie wysoka, stad np. w r. 1955 za-
sianie zbozami 80 tys. ha dalo zaledwie zbiér 75000
ton. Nic wiec dziwnego, ze zagadnienie odpowiedniego
nawodnienia tych okolic stanowi istote walki o opa-
nowanie pustyni Negew, gdyz wysychanie jej gleb
w bezde$§zczowym okresie diugiego lata wptywa silnie
hamujaco na wydajno$¢ upraw.

Korzysta sie wiec w duzej mierze z wéd zaskdrnych
i wgtebnych tego obszaru wiercac szereg studni o zna-
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cznej niekiedy gtebokosci, nawet o blisko 500 m (por.
ryc. 4), ale powazng trudno$é¢ wyzyskania tych zaso-
béw stanowi fakt pojawiania sie zwtaszcza na pew-
nej gtebokosci wod stonych, przewaznie nie nadajg-
cych sie do uzycia w rolnictwie. W wody tego rodzaju
obfitujag zwtaszcza wschodnie partie Negewu w sg-
siedztwie obnizenia Araba; stabiej zasolone wody
udato sie jednak zmieni¢ na uzyteczne przy pomocy
wynalezionych ostatnio specjalnych filtrow; wéd tych
cze$ciowo uzywa sie tez jako domieszki do wo6d stod-
kich dla irygacji terenéw rolniczych. Inng formg uzy-
skiwania wody w Negewie jest budowa zapér-zbior-
nikéw w dnach uedéw, w ktérych ptynie ona okreso-
wo w zimowej porze roku, cho¢ i tu napotyka sie na
duze trudnosci, gdyz te okresowe strugi niosg zwykle
mase aluwiéw i szybko zamulajg zbiorniki. Dopiero
konstrukcja odpowiednich uktadéw zap6r i doprowa-
dzen wody do zbiornikéw data zwtaszcza w partiach
centralnych Negewu (np. koto Maszawim), gdzie sie¢
uedéw jest wcale liczna, pomys$ine rozwigzanie tego
problemu; jeden taki system zaporowo-zbiornikowy
wystarcza w pomys$lnych warunkach na nawodnienie
okoto 100 ha p6l w ciggu catego roku.

Ogélnie biorac sg to jednak tylko poéisrodki, tak ze
wydatny postep osadnictwa rolniczego wgtagb Negewu
moga da¢ jedynie wody doprowadzone sztucznie z ze-
wnatrz obszaru, a wiec z poé6inocnej czesci lzraela.
Z catego szeregu projektéw, ktére przewidywaty
uchwycenie zbednych woéd lzraela w system rurocig-
gowo-kanatowy i przerzucenia ich na potudnie ku Ne-
gewowi, wyzyskanie uchodzgcej w poblizu Jaffy rzeki
Jarkon okazato sie zbyt mate; rzeka ta bowiem z catej
swej masy wodnej (okoto 220 min m3 rocznie) mogta
w najlepszym razie odda¢ zaledwie potowe jej nawod-
nienie Negewu. Mimo stwierdzonych matych mozli-
wosci. wodnych tej rzeki wykonano jednak ten pro-
jekt, to tez sie¢ doprowadzajacych wode rurociagéw
siega juz dzi$ gteboko w obszar stepowy zmieniajac
go zwolna w obszary rolne (por. ryc. 5).

Poniewaz poza Jarkonem brak w S$rodkowej czesSci
kraju innej wiekszej rzeki, konieczno$¢ irygacji obsza-
row potudniowych zmusita Izrael do wyzyskania w tym
celu woéd gtéwnej jego rzeki a mianowicie Jordanu,
cho¢ ta ostatnia na pewnej tylko niewielkiej prze-
strzeni przeptywa przez jego péinocne terytorium.
Plan przerzucenia wéd Jordanu na potudnie przewi-
duje moznos$¢ uzyskania w tym celu okoto trzykrotnie
wiekszej ich masy od Jarkonu (ponad 300 ml msw ro-
ku), co pozwolitoby podda¢ nawodnieniu obszar okoto
45000 ha a wiec zwiekszy¢é powaznie, bo o ok. 300,
przestrzen nawodniong w lIzraelu. Ostatnio przewi-
duje sie wciggniecie w ten sy$tem takze wdd jezior
Hula oraz Genezaret, co wydatnie wzmocni mozliwo-
§ci przerzucenia wod z po6inocnej Galilei ku potudnio-
wi. Umozliwi to nawodnienie obszaréw ok. 60 tys. ha
i w znacznej mierze pozwoli na opanowanie p6inocnej
cze$ci pustyni Negew. Plan, ktéry jest juz w powaz-
nym stadium realizacji, przewiduje budowe wielkich
rurociggéw wodnych (ryé. 6) ciggnacych sie od rzeki
Jordan powyzej jeziora Tyberiadzkiego na potudnie
az po linie Beer-Szewa — Morze Martwe. Od gtow-
nej arterii beda biegty liczne mniejsze odgatezienia
(np. jedno na po6inoc w kierunku Akka), ale gtdwna
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llyc. 6. Budowa rurociggu nawadniajgcego Negew —
uktadanie segmentéw rur

masa wod zostanie skierowana na potudnie i bedzie
w stanie nawodni¢ niemal catkowicie suche obszary
p6tnocnego Negewu. Giéwny rurocigg bedzie miat
okoto 400 km dtugosci, a tgcznie z bocznymi odgate-
zieniami bedzie blisko 2,5-raza dituzszy (ryc. 7). Prace
nad budowa rurociggéw i sieci kanatléw posuwajg sie
mimo duzych kosztéw do$¢ szybko, ale budowa ta wy-
wotuje szpreg zatargéw z sasiednimi parstwami, gdyz
skierowanie tak wielkiej ilosci wody z Jordanu dla
celéw irygacji Palestyny spowoduje obok trudnosci
nawodnienia przylegtych obszaréw Jordanii i Zjedno-
czonej Republiki Arabskiej (Syria) réwniez obnizenia
poziomu Morza Martwego, co zmusi do zmiany loka-
lizacji zaktady pobierania soli tego morza znajdujgce
sie w Jordanii. Wykonanie tego planu komplikuje sie
takze przez ostatnie posuniecie Z. R. A., ktéra powzieta
decyzje spietrzenia wéd doptywu Jordanu Hasbani;
odciecie ich spowodowatoby znaczny spadek ilosci
wody w Jordanie, a tym samym i ilosci wody zapla-
nowane do ujecia przez plan izraelski statyby sie
mniejsze. Jak widzimy prace nad stworzeniem jedno-
litego systemu nawadniajgcego nie tylko poétnocng
cze$¢ kraju, ale i dostarczajagcego odpowiednich ilosci
wody dla Negewu, sg juz w lzraelu daleko zaawan-
sowane.

Obok prac nawadniajagcych prowadzi sie na terenie
Negewu szerokg rozbudowe szos (w ostatnich 5 latach
ok. 850 km), ktére z jednej strony umozliwig fatwy
dowéz potrzebnych do rozwoju tego obszaru maszyn
i urzadzen technicznych, z drugiej umozliwiag w po-
wazniejszej mierze eksploatacje jego bogactw natu-
ralnych: fosfatbw w okolicy Ued Hatira na potud-
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niowy wschéd od Beer-Szewa, gipséw (Ejlat), glin ce-
ramicznych i ostatnio odkrytych tu rud miedzi (Ued
Timma koto Ejlat), wreszcie soli mineralnych (gtéwnie
potasowych) z Morza Martwego a takze bromu i ma-
gnezu, ktérych eksploatacja trwa tu juz od 1930 roku.

Zagospodarowanie tego terenu wymaga tez, wobec
braku miejscowych surowcoéw energetycznych, stwo-
rzenia mozliwosci produkcji, wzglednie doprowadzenia
taniej energii elektrycznej. Przy braku woéd ptynacych
o duzym spadku — zastosowanie bowiem waéd Jor-
danu przy ich wyptywie z jeziora Tyberiadzkiego (Ge-
nezaret) okazato sie ze wzgledéw politycznych nie do
przeprowadzenia — zamierza lzrael wyzyskaé¢ jako
zrodto taniej energii elektrycznej dla catego panstwa
specyficzne warunki uksztattowania kraju, tj. réznice
poziomu wody miedzy morzami Srédziemnym a Mart-
wym. Zagadnienie to usitujg rozwigza¢ dwa nieco
réozne od siebie plany stworzone przez badaczy fran-
cuskich (Gandrillon) i amerykanskich (Low-

Ryc. 7. Korzystanie z doprowadzonej wody w Negewie

dermilk), ktére polegaja w zasadzie na budowie
dtugiego (6k. 80 km) kanatu biegnacego z morza Sréd-
ziemnego cze$ciowo pod ziemig przez wysoki ptasko-
wyz Judei, z szeregiem zbiornikéw i pomp podnoszg-
cych wode na wysoko$¢ stukilkudziesieciu metréow;
wody Morza Srédziemnego plynace tym kanatem spa-
datyby nastepnie z kilkusetmetrowej wysokos$ci de-
presji Morza Martwego (ok. 400 m), dostarczajac ol-
brzymich iloSci energii elektrycznej.

Te z wielkim rozmachem prowadzone prace majg
na celu opanowanie znacznych cze$ci Negewu — stwo-
rzenie nowych mozliwosci zyciowych dla rosnacej
szybko ludnosci lIzraela, ktéry planuje umieszczenie
ok. 20—25" i swej ludnoséci na tym terenie.



294

WSZECHSWIAT

KAZIMIERZ OSTROWSKI (Warszawa)

ROZWOJ BADAN NAD FRAKCIJA

Wspoétczesne metody badan morfologicznych ultra-
struktury zywej materii coraz wyrazniej wkraczaja na
droge prowadzaca do zespolenia wynikéw uzyskiwa-
nych przez biochemikéw i morfologéw. Spetnienie tegc
dezyderatu wyrazonego przez wielu biochemikéw, a po-
legajacego na zlokalizowaniu wewnatrz komorki, w jej
ultrastrukturze, podtoza oraz enzyméw wchodzacych
w stosunkowo dobrze znane biochemikom przemiany,
zarysowuje sie w dobie obecnej coraz dobitniej. Do-
brym przyktadem tego kierunku sg z jednej strony
badania nad mikrosomami prowadzone przez bioche-
mikéw na frakcjach uzyskiwanych z homogenatéw ko-
mdérkowych przez ultrawirowanie, a z drugiej badania
morfologdw odczytujacych w elektronogramach ultra-
strukture cytoplazmy lub frakcji uzyskiwanych przez
procedury biochemiczne.

Termin ,mikrosomy” stworzony zostal w latach
30-tych przez amerykanskiego badacza Claude’a
w trakcie badan, ktére rozpoczat na miesaku kurzym
Rousa. Claude usitowat mianowicie wyosobni¢ czyn-
nik indukujgcy ten nowotwo6r z homogenatéw tkanki
miesaka. Frakcja uzyskana przez niego drogg ultrawi-
rowania zmiazdzonej tkanki nowotworowej, ktéra ten
czynnik zawierata, byta bardzo bogata w kwas ribo-
nukleinowy (RNA). Czynnik ten tatwo ulegat inakty-
wacji pod dziataniem procedur rozktadajagcych kwasy
nukleinowe oraz nukleoproteidy. Dalsze badania Clau-
de’a nad frakcjami uzyskiwanymi przez ultrawirowa-
nie homogenatéw normalnych tkanek zaréwno zarod-
kowych jak i narzagdéw dorostych zwierzat, doprowa-
dzity do zdumiewajagcych wynikéw. Z wszystkich tych
materiatdow uzyskiwal on frakcje odpowiadajaca pod
wzgledem sktadu chemicznego frakcji indukujgcej no-
wotwor Rousa. Claude doszedt do wniosku, ze udato
mu sie wyosobnié¢ nowy narzgd komoérkowy wystepu-
jacy we wszystkich zywych komérkach, a w mikro-
skopie optycznym niedostrzegalny ze wzgledu na wy-
miary mniejsze od zdolnos$ci rozdzielczej mikroskopow
optycznych. Ten nowy narzagd komoérkowy skiada sie
z zespotu drobnych ciatek — mikrosoméw o okreslo-
nym sktadzie chemicznym. Obliczone przez Claude’a
wymiary mikrosoméw wahaé¢ sie miaty od 50 do
200 mu, za$ ich sktad chemiczny okreslit on jako kom-
pleks fosporanowo-lipidowo-ribonukleoproteidowy.

Te pierwsze prace, Kktdre stworzyty baze bioche-
miczng dla badan nad mikrosomalnag frakcjg komor-
kowga zostaty rozszerzone na badania morfologiczne
w latach ostatniej wojny przez Claude'a i jego wspo6t-
pracownika P orter a. Badania te, tak samo jak ba-
dania biochemiczne, dokonane bytly na komérkach
miesaka Rousa. Uzyskano wéwczas pierwsze elektrono-
gramy cytoplazmy komdrek, co byto ogromnym osigg-
nieciem w tym okresie, kiedy skrawanie ultracien-
kich skrawkoéw histologicznych nie byto jeszcze znane.
Pionierzy cytologii elektronowej w pomystowy spo-
s6b postuzyli sie hodowlg tkanek. Fibroblasty lub ko-
moérki miesaka Rousa bardzo fibroblastom pokrewne
rosngc na twardym podtozu jak np. szkio rozptaszczaja
sie do tego stopnia, ze obszary obwodowe cytoplazmy

MIKROSOMALNA CYTOPLAZMY

komoérkowej uzyskujg grubo$¢ mniejszag od 200 A. Ta
grubo$¢ jest warunkiem ,przejrzysto$ci” materiatu
biologicznego w mikroskopie elektronowym.

W obrazie elektronograficznym cytoplazmy dostrze-
zono wtedy po raz pierwszy siatkowatg strukture
0 okach odpowiadajgcych obliczonym teoretycznie wy-
miarom mikrosomow. Siateczke te wystepujaca we-
wnatrz cytoplazmy komoérkowej nazwano endoplasmic
reticulum siateczkg endoplazmatyczng.

W tym samym mniej wiecej okresie (1945—50) dwie
wybitne grupy badaczy, jedna kierowana przez Bra-
cheta, druga za$ przez Casperssona zwrécity
uwage cytologdw na znaczenie dla syntezy biatek
kwasu ribonukleinowego zawartego w cytoplazmie.
Badania Bracheta i Casperssona dotyczyty opisywanej
od lat przez cytologéw ,zasadochtonnej substancji”
w cytoplazmie czyli tzw. ,ergastoplazmy”. Badania cy-
tochemiczne prowadzone przez Bracheta przy uzyciu
enzymu ribonukleazy (RNAzy) i badania spektrofoto-
metryczne Casperssona prowadzone przy pomocy $wia-
tta pozafiotkowego doprowadzity do wniosku, iz za-
warty w cytoplazmie kwas ribonukleinowy wystepu-
jacy jako nukleoproteid jest bezposrednio zwigzany
z syntezg biatek w komérce.

Dane uzyskane przez trzy kierunki badan: bioche-
micznych — Claude’a, elektronograficznych — Portera
oraz cytochemicznych — Bracheta i Casperssona zog-
niskowaty uwage biologdw na bogatej w RNA, nie-
widocznej w mikroskopie optycznym strukturze cyto-
logicznej.

Ogromny postep w poznaniu ultrastruktury cyto-
plazmy datuje sie od wprowadzenia ultramikrotomu.
Przyrzad ten pozwalajacy na skrawanie zatopionych
w metakrylanach tkanek na skrawki o grubosci od
80—200 A umozliwit praktycznie ogladanie wszystkich
rodzajow komoérek w mikroskopie elektronowym. Od
1947 roku pojawiaé sie zaczety prace, ktérych liczba
narasta w sposéb niezwykle szybki. Dotyczg one bu-
dowy biologicznych struktur, ktérych wymiary liniowe
mieszczg si¢ w granicach 6—50 A. Taka jest bowiem
zdolno$¢ rozdzielcza uzywanych dzi$§ mikroskopow.
Ujawniona zostata wewnetrzna budowa mitochon-
driow, rozwigzany zostalt w duzej mierze problem burz-
liwie dyskutowany od czas6bw Golgiego — sprawa
tzw. aparatu siateczkowego, opisana zostata btona ko-
moérkowa i jadrowa, opisano jaderka i centrum komor-
kowe. Przede wszystkim za$§ wiele wysitku witozono
w przebadanie ultrastruktury cytoplazmy podstawo-
wej, a w szczeg6lnosci struktury siateczki endoplazma-
tycznej. W dziedzinie tej najwazniejszymi sa prace
Paladea, Portera i Sjostranda.

W szczegblnos$ci duzy wkiad w technike badan
elektronograficznych wniést Palade, ustalajgc odpo-
wiedni sposéb utrwalania tkanek w wtasciwie bufo-
rowanych utrwalaczach. Utrwalacze zawierajgce czte-
rotlenek osmu okazaly sie najlepszymi, poniewaz tle-
nek ten z jednej strony nalezy do utrwalaczy nie
stragcajacych biatka, a utrwalajacych je na drodze
tworzenia mostkéw pomiedzy tancuchami polipepty-
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dowymi, z drugiej za$ strony osm nadaje doskonata
kontrastowo$¢ preparatom. Kontrastowo$é ta wynika
z teorii wytwarzania obrazéw w elektronowym mi-
kroskopie, a zalezy od zdolnos$ci rozpraszania strumie-
nia elektronéw. Zdolno$¢ ta jest proporcjonalna do
ciezaru atomoéw wchodzacych w sktad badanych struk-
tur.

Opis endoplazmatycznej siateczki podany przez sa-
mego Palade’a przedstawiajg sie nastepujaco: w cyto-
plazmie podstawowej wystepujg dwie odrebne fazy
rozdzielone systemem wewnetrznych bton. Jedng faze
stanowi zawarto$¢ pecherzykéw, ktédre potlgczone sa
ze sobg przez swe rozgatezienia w jednag cato$¢. Drugg
za$ faze stanowi lezgca poza pecherzykami cytoplazma-
tyczna substancja macierzysta — matrix. Do bton we-
wnetrznych ograniczajgcych system potgczonych pe-
cherzykéw przylegajg od strony zewnetrznej, to zna-
czy od strony cytoplazmatycznej substancji macierzy-
stej, drobne ziarnisto$ci o $rednicy okoto 15 mp., ktére
silnie rozpraszajg strumienn elektronéw. Ziarnistosci te
wystepuja jedynie w niektérych czesSciach wewnatrz-
plazmatycznej siateczki. Niektore czesci siateczki sg
pozbawione tych ziarnisto$ci. Ponadto stwierdzono, ze
podobne ziarnisto$ci wystepujg w cytoplazmatycznej
substancji macierzystej, w ktérej sa one rozrzucone
w spos6b jednorodny i nie zwigzany z zadng strukturg.

Opisana przez Palade’a i jego wspGipracownikow
struktura cytoplazmy zostala znaleziona i opisana we
wszystkich badanych komérkach ssakéw. Ziarnistosci,
0 ktérych wyzej byta mowa, nazywane sg w pracach
czesto ziarnisto$ciami Palade’a. Btony wewnetrzne sta-
nowigce zasadniczg strukture siateczki endoplazmatycz-
nej dzieli sie dzi§ na ,gtadkie” i ,szorstkie” w zalez-
nosci od tego, czy na ich powierzchni znajduja sie ziar-
nistosci Palade'a czy tez nie. Przestrzenie zamkniete
przez btony wewnetrzne endoplazmatycznej siateczki
rozmieszczone sa w niektérych obszarach cytoplazmy
w sposéb uporzadkowany. Ograniczone przez te btony
pecherzyki sa sptaszczone; ksztatt ich przypomina
ksztatt bochenka chleba. Takie pecherzyki, nazywane
przez niektérych badaczy cysternami, utozone sg réw-
nolegle jeden koto drugiego. Wielko$¢ i ksztatt endo-
plazmatycznej siateczki, uktad cystern, stosunek ilo-
sciowy pecherzykow gtadkich do szorstkich sg zmienne
1 znamienne dla poszczeg6lnych typéw komdrkowych.

Nomenklatura struktur powyzej opisanych nie jest
jeszcze w petni ustalona. Sjostrand opisujgc takie bto-
niaste wewnatrzkomoérkowe struktury n'azywa btony
siateczki endoplazmatycznej zawierajgce na swej po-
wierzchni ziarnistosci Palade’a cytomembranami alfa,
btony gtadkie — cytomembranami beta, za$ btony wy-
stepujace w strukturze Golgiego cytomembranami
gamma. Nomenklatura ta jest stosowana przez niektd-
rych badaczy europejskich.

W pierwszym okresie po opisaniu siateczki endo-
plazmatycznej wielu badaczom nasuneta sie koncep-
cja, iz zasadochtonne obszary cytoplazmy badane przez
Bracheta i Casperssona zawierajgce duze ilosSci cyto-
plazmatycznego RNA zwigzane sg z wystepowaniem tej
ultrastruktury. Poglady te okazaly sie mylne. Stwier-
dzono istnienie komorek o wybitnie zasadochtonnej cy-
toplazmie, np. z szeregu erytroblastycznego czy komoé-
rek rozrodczych naskérka, w ktérych siateczka endo-
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plazmatyczna jest stabo reprezentowana, a ktérych cy-
toplazma zawiera wielkg ilos¢ wolno lezacych ziarenek
Palade’a. Znaleziono tez takie komérki, w ktérych sil-
nie rozbudowana siateczka endoplazmatyczna #aczy sie
z wyrazng kwasochtonnoscig cytoplazmy.

Liczne badania nad réznymi typami komérek o zna-
nej lokalizacji substancji zasadochtonnej w skali mi-

Ryc. 1 Elektronogram komérki gruczotowej trzustki.

Widoczny obrys jadra komérkowego (n), mitochon-

driow (m), oraz rownolegty uktad bton szorstkich, ktore

po rozbiciu przy homogenizacji stanowig istotny sktad-
nik frakcji mikrosomalnej.

Ryc. 2. Schematyczna rekonstrukcja uktadu cytomem-
bran w komérce nerwowej, w okolicy wybarwianej
jako substancja Nissla. Pomiedzy btonami znajduje
sie¢ plazma bezstrukturalna. Nie narysowano na sche-
macie ziarnisto$ci Palade’a, ktére znajdujg sie na po-
wierzchni bton oraz w matrix, pomiedzy btonami.

42'
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kroskopu optycznego oraz badania nad materiatem
bakteryjnym skionity Palade’a do postawienia dwu
hipotez, z ktérych pierwszag poddano dokftadnemu
sprawdzeniu, drugaza$ jest natury raczej spekula-
cyjnej.

Pierwsza hipoteza Palade’a przyjmowata, iz nie sia-
teczka endoplazmatyczna, lecz ziarnisto$ci wystepu-
jace w cytoplazmie czy to w postaci zwigzanej z bto-
nami wewnetrznymi czy tez w postaci wolno lezgcych
struktur, stanowig o zasadochtonnos$ci cytoplazmy, po-
niewaz w ziarnisto$ciach tych zawarty jest RNA.

Dla sprawdzenia tej tezy Palade wraz z Sieke-
vitzem przeprowadzili porownawcze badania mor-
fologiczne i biochemiczne frakcji homogenatéw komor-
kowych, uzyskiwanych na drodze wultrawirowania.
Cze$¢ kazdej z probek pobieranych do badan bioche-
micznych poddawano, rGwnolegle utrwalaniu i badaniu
w mikroskopie elektronowym. Badania mikrosomalnej
frakcji homogenatu watroby daly szczegélne obrazy,
zblizone do struktur wystepujagcych w komérkach nie
uszkodzonych, ale zdecydowanie rdézne.

Frakcja mikrosonialna w preparacie elektronogra-
ficznym wyglada jak zbiér matych zamknietych pe-
cherzykéw otoczonych btong o grubos$ci okoto 7 m~.
Na btonie tej od strony zewnetrznej znajdujg sie
drobne ziarnisto$ci o Srednicy okoto 15 mu co wska-
zuje na to, ze pecherzyki te pochodzg z szorstkich bton
siateczki endoplazmatycznej. Znajdujace sie we frak-
cji mikrosomalnej domieszki fragmentéw pecherzykéw
gtadkich nie dajg sie zidentyfikowaé co do swego po-
chodzenia. Moga to by¢ zaré6wno pochodne btony ko-
mdrkowej (cytomembrany beta wg Sjéstranda) jak i po-
chodne aparatu Golgiego (cytomembrany gamma).

Badania fizykalne i chemiczne pecherzykéw szorst-
kich znajdywanych we frakcji mikrosomalnej daty
nastepujace wyniki: objeto$¢ pecherzykéw wyraznie
zalezata od cisnienia osmotycznego $rodowiska, w kté-
rym byty zawieszone. W roztworze 0,88 molarnym sa-
charozy pecherzyki te byty sptaszczone, tak jak cy-
sterny w utkaniu wewnatrzplazmatycznej siateczki.
W roztworach hipotonicznych przybieraty one ksztatt
kulisty. Inkubacja tej frakcji z ribonukleazag o steze-
niu 0,5 mg/ml (w roztworze sacharozy) przez 60 minut
w temp. 37° powodowata strate 85°/0 zawarto$ci RNA
w frakcji przy jednoczesnym zaniku ziarnisto$ci przy-
legajacych do pecherzykéw. Zarazem wystepowata
silna aglutynacja pecherzykéw. Przy dziataniu na
frakcje mikrosomalng solg sodowa kwasu desoksycho-
lowego (DOC) w stezeniu 0,50/0 (w 0,88 M sacharozie,
przy pH 7)5), uzyskiwano rozpuszczenie sie protein
i fosfolipidéow $cianki pecherzykéw. W pozostatosci
stwierdzono 80% pierwotnej zawartosci RNA i okoto
15"/o biatka. W obrazie elektronograficznym frakcja
mikrosomalna traktowana DOC sktadata sie prawie
wytgcznie z matych, gestych optycznie ziarnistos$ci
o $rednicy okoto 15 mikronéw, z nieznaczng domieszka
pecherzykéw.

Z podanych wyzej badan wyciagnieto wniosek, iz
ziarnisto$ci wystepujace w frakcji mikrosomalnej za-
wierajg okoto 80° o catej zawartosci RNA frakcji, za$
§ciany pecherzykdw zawierajg okoto 35°/0 protein i pra-
wie catg ilos¢ fosfolipidéw wchodzgcych w skiad mi-
krosomow.

WSZEC HSWI AT

Dla potwierdzenia wynikéw uzyskanych z frakcjo-
nowania homogenatéw watroby oraz dla uzyskania
frakcji zawierajgcej ziarnistoéci wolno ptywajace
w cytoplazmie postuzono sie¢ analogicznymi badaniami,
ktére przeprowadzono na cze$ci zewnatrzwydzielniczej
trzustki. Badania frakcji mikrosomalnej potwierdzity
na og6t wyniki uzyskane na watrobie. Gtdwng roz-
nicg pomiedzy mikrosomami watroby a trzustkg jest
okoto 8-krotnie mniejsza zawarto$¢ fosfolipidéow w tej
ostatniej.

Duza ilo$¢ wolno w cytoplazmie lezgcych ziarnisto-
$ci widocznych w elektronogramach komoérek trzustki
dawata przestanke dla préb uzyskania czystej zawie-
siny tych ziarnisto$ci z homogenatu. ZiarnistosSci te
rzeczywiscie uzyskano w frakcjach pomikrosomalnych,
czyli z ptynu, ktéry ogo6lnie nazywany jest ,sokiem
komoérkowym?”. Frakcje pomikrosomalne sktadaty sie
wytgcznie prawie z ribonukleoproteidéw z nieznaczng
domieszka fosfolipidowa.

Rozwazania dotyczace zestawienia obrazow elektro-
nograficznych frakcji mikrosomowej z obrazami elek-
tronograficznymi cytoplazmy komérkowej doprowa-
dzity do wniosku, ze w czasie homogenizacji szorstkie
pecherzyki siateczki endoplazmatycznej ulegaja frag-
mentacji. Fragmenty te szybko ,goja sie” odtwarzajac
cate pecherzyki o wymiarach mniejszych niz cysterny
spotykane w cytoplazmie. Oczywiscie uktad uporzad-
kowany cystern, widoczny w niektérych obszarach cy-
toplazmy, réwniez ginie.

Frakcje pomikrosomalng udato sie rozdzieli¢ na
dwie czeSci oznaczone jako frakcje PMt i PM2 ro6z-
nigce sie miedzy sobg tym, ze frakcja PMj wykazuje
wyzszy stosunek RNA/biatko niz PM».

Rozwazania dotyczace strukturalnych powigzan
RNA wystepujacego w cytoplazmie pozwolity na stwo-
rzenie pewnego schematu, niestety dalekiego jeszcze
od doskonatosci. Wydaje sie rzeczag pewnga, ze zasado-
chtonnos$¢ cytoplazmy zalezy od RNA zwigzanego
z ziarnami, a wystepujacego we frakcji mikrosomal-
nej. RNA na pewno tez zawarty jest w ziarnach wolno

Objasnienia fotografii z mikroskopu

elektronowego
(do planszy kredowej obok)

la. Trzustka szczura utrwalona metodg Palade'a
(0S04). Skosnie przez $rodek fotografii biegnie kanalik
trzustkowy z dobrze widocznymi wypustkami plazma-
tycznymi (microvilli). Ziarna zymogenu w postaci du-
zych czarnych krazkéw, bez wyraznej struktury we-
wnetrznej, sa zgrupowane dokota kanalika. W cyto-
plazmie widoczna struktura ergastoplazmy z charakte-
rystycznym systemem podwdjnych blon (woreczkéw),
z ziarnami Palade’a (drobiny ribonukleoprotein). Mito-
chondria otoczone podwoéjng btona, z licznymi prze-
grodami poprzecznymi (powiekszenie 19 000 X).

Ib. Miejsce styku trzech komdrek trzustkowych. Btona

komérkowa, wyraznie osmofilna, tworzy petle i wy-

puklenia. W jednej komérce wida¢ wyraznie aparat

Golgiego w postaci kilku duzych wakuol, otoczonych

przez system mniejszych wakuol. Cato$¢ aparatu Gol-

giego pozbawiona jest ziam Palade’a (powiekszenie
56 600 X).
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lezgcych w cytoplazmie. To stwierdzenie skionito nie-
ktérych autoréw do wprowadzenia terminu ribosomu,
ktéry odpowiada ,ziarnistoSciom Palade'a”. Ciagle nie-
jasna jest — dyskutowana zresztg od lat — sprawa
obecno$ci RNA w mitochondriach. RNA na pewno
zwigzany jest z btoniastag czeScig mikrosomoéw, tag mia-
nowicie, ktéra ulega rozpuszczeniu przez DOC. Wresz-
cie cze$¢ (okoto 10°/0) RNA komérkowego znajdowana
jest w czesci ptynnej odwirowanego w ultrawiréwce
homogenatu.

Badania przeprowadzone za pomoca znakowanych
aminokwaséw na poszczeg6lnych frakcjach cyto-
plazmy wykazaty r6znice w szybkos$ci whudowywania
znakowanych aminokwaséw do protein, co najpraw-
dopodobniej Swiadczy o réznicach w szybkos$ci syntezy
biatek, jaka te frakcje wykonujg. Ta zdolno$¢ syntezy
wyzsza jest u ziarnisto$ci zwigzanych z pecherzykami,
niz u ziarnistosci frakcji pomikrosomalnych. Jednakze
druga frakcja pomikrosomalna PM.> wyréznia sie wy-
jatkowo duzag zdolnoscia wbudowywania znakowanej
adeniny do RNA. Natomiast najwiekszg zdolno$¢ wbu-
dowywania adeniny wykazuje RNA nie zwigzany
strukturalnie (wedtug obecnych metod badawczych),
znajdujacy sie w plynie pozostatym po ultrawirowa-
niu. Jest wysoce prawdopodobne, ze w komoérce znaj-
duje sie kilka rodzajow RNA o réznych powigzaniach
strukturalnych, wykazujacych rozmaite funkcje zwig-
zane z metabolizmem cytoplazmy.

Wspdtczesne badania morfologiczne i biochemiczne
uczynity pierwotne, sformutowane przez Claude'a po-
jecie mikrosomu nieaktualnym, zbyt skomplikowanym.
Przebadanie poszczegdlnych rodzajéw ziarnisto$ci RNA
i skorelowanie ich réznic biochemicznych z powigza-
niami strukturalnymi wykazanymi elektronografig dato
wiele cennych wiadomosci. Konieczno$¢ wigzania ba-
darn biochemicznych z morfologicznymi ujawnity do-
bitnie badania Fawcetta i Selby'ego nad homo-
genatami mieéni zétwia. Ziarnisto$ci ujawnione w tych
badaniach okazaty sie ziarnistym glikogenem miesénio-
wym, ktory tatwo mogiby by¢ wziety za ziarna RNA
wystepujace w wybitnie kwasochtonnej cytoplazmie
miocytow.

Na wstepie wspomniano o pewnej spekulacyjnej hi-
potezie Palade‘a, ktdra jest godna rozwazenia. Ot6z,
jak wynika z wielu wspoétczesnych prac, z organizmoéw
bakteryjnych wudaje sie na drodze ultrawirowania
uzyska¢ ziarna RNA. Ziarna te r6znig sie od riboso-
mow tkanek zwierzat wyzszych przede wszystkim wiel-
koSciag. Sg one o wiele mniejsze i zawsze wystepuja
jedynie w postaci wolnej. W organizmach bakteryj-
nych nie ma mianowicie w ogéle siateczki endoplazma-
tycznej. Pojawienie sie tej siateczki traktuje Palade
jako objaw skomplikowania ewolucyjnego struktury
komérek. Wprawdzie sens fizjologiczny tej struktury
nie jest dzi$ jeszcze znany, ale mozna sadzi¢, iz po-
wstata ona dla zwigkszenia powierzchni potrzebnych
dla proceséw takich jak np. dyfuzja; ten typ powiek-
szenia powierzchni przez fatdowanie sie bton komar-
kowych poznano na wielu przyktadach tkanek czy ko-
morek.

Mikrosomy stanowig nadal obiekt interesujgcych
badan morfologéw, biofizykéw i biochemikéw. Skore-
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Ryc. 3. Frakcja mikrosomalna w obrazie elektronowym.

Pecherzyki (pk.) stanowig fragmenty rozbitych cyto-

membran, na powierzchni ich znajduja sie ribosomy
(RNA granules).

Ryc. 4. Elektronogram czystego preparatu zawierajg-
cego ribosomy.

lowanie kilku kierunkéw badawczych w tym samym
problemie doprowadzito do pogtebienia naszej wiedzy
o budowie cytoplazmy komoérkowej. Najwazniejszym
problemem obecnie badanym w zwigzku z mikroso-
mami jest ich rola w wewnatrzkomoérkowej syntezie
protein.
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BOLESELAW KUZMINSKI

WSZECHSWIAT

(Warszawa)

WIELORYB — ZWIERZE OLBRZYMIE

Stéwko o samej nazwie. Dlaczego ,wieloryb" ze zr6-
dtostowem ,ryba”? Przeciez to najwieksze z zyjacych
obecnie lub kiedykolwiek w dawnych epokach geolo-
gicznych na globie ziemskim stworzen, nie jest rybag,
ani nawet krewniakiem ryby. Jest cieptokrwistym
ssakiem posiadajgcym pluca i oddychajagcym powie-
trzem podobnie jak mysz, zajac, krowa czy ston. Do
ryb upodabnia sie jedynie tym, ze przez cale zycie
bytuje w $rodowisku wodnym, nie wychodzi nigdy na
lad, no i nie wydaje gtosu, gdyz porozumiewa sie za
pomoca niestyszalnych ultradzwiekow.

Przed wiekami, kiedy nie bardzo orientowano sie
w systematyce i anatomii zwierzat, wyobrazano sobie,
ze wszystko, co zyje w wodzie, to ryby. Dlatego pi-
jawki, kijanki, foki, delfiny i wieloryby zaliczano do
ryb. A ze wieloryb to olbrzym nad olbrzymy, nazwano
go u nas ,wielga ryba”, ,wielorybg” i w koncu przy-
jeta sie w polskim jezyku nazwa wieloryb.

Dzi$ juz tylko w potocznej mowie uzywamy nazwy
wieloryb — w literaturze naukowej nosi on nazwe
wal lub walen z dodatkiem nazwy gatunkowej.

Wielorybéw jest bowiem wiele gatunkéw i réznig
sie one znacznie wielkos$cig, jak i sposobem zycia.
Delfin zalicza sie réwniez do rodziny waleni, a jest
liliputem w poréwnaniu z innymi pobratymcami. Np.
stosunek wielkos$ci delfina do walenia grenlandzkiego
jest taki, jak malutkiej akwariowej rybki do kilku-
nastoletniego suma.

Najwiekszym wsréd wielorybéw jest ptetwal bie-
kitny, dochodzacy do 35 m diugosci i ponad 120 t
wagi. Stanowi to tyle, ile wazy 25 stoni lub 150 wo-
téw. A trafiaty sie wieloryby i 150 * tonowe. Dla prze-
wiezienia takiego olbrzyma kolejg zachodzitaby ko-
nieczno$¢ uzycia 10 normalnych wagonéw towaro-
wych lub 50 samochod6éw ciezarowych.

Tak wielkie cielsko moze poruszac sie jedynie w $ro-
dowisku wodnym. Juz stoh czyni wrazenie zwierzecia
szczeg6lnie ciezkiego, a jego nogi wygladajg jak grube
kolumny. Wyobrazmy sobie — jak grube nogi musiatby
mie¢ wieloryb, gdyby wypadto mu chodzi¢ po ziemi
i dzwiga¢ ciezar 150 ton ciata.

W wodzie natomiast wieloryb porusza sie lekko
i zwinnie. Wrzecionowaty, idealnie optywowy ksztatt
jego ciata jest doskonale przystosowany do porusza-
nia sie w wodzie. Istnieje $cisty zwigzek miedzy tym
ksztattem, a warunkami zyciowymi. Pojemne ptuca,
wypetnione powietrzem, jak i gruba na pét metra
warstwa ttuszczu podskdrnego, czynig ciato wieloryba

niewiele ciezszym od wody. Doskonale rozwinigeta
muskulatura pozwala wielorybom poruszac¢ sie bardzo
szybko — przy zanurzaniu w ciggu paru minut osig-

gaja one gteboko$¢ 200—500 m. Dorosty wieloryb moze
rozwina¢ szybkos$¢ do 40 km na godzine, tj. wiecej od
pociggu towarowego. Sita pociggowa wieloryba réwna
sie sile 1700 koni.

* Wielorybnicy radzieccy w sezonie 1958 r. na wo-
dach antarktycznych ztowili wieloryba o wadze 140
ton.

O tym, ze wieloryb nie moze utrzymaé sie na lg-
dzie, Swiadczg wypadki, kiedy zwierze to dostaje sie
na mielizne lub zostaje wyrzucone na brzeg. Pod cie-
zarem wtasnego ciata wieloryb ginie szybko — by-
najmniej nie z braku powietrza i niezdolno$ci oddy-
chania, jak to jest z rybami, ale na skutek popeka-
nia naczyn krwiono$nych i zgniecenia organéw we-
wnetrznych.

A wewnetrzne organa wieloryba nie sg znowu ta-
kie mate. Przyktadowo: serce wazy 700—800 kg, jezyk
3 tony, pluca pdttorej tony, watroba 600 kg, nerki

1 Poréwnawcza wielko$é pletw&la biekitnego
z innymi najwiekszymi zwierzetami

1 — ptetwal biekitny, 2. — kaszalot, 3. — dogling,

4. — ston, 5. — Brontosaurus — najwieksze znane

zwierze kopalne (z okresu jurajskiego)

Ryc.

zotadek moze pomiesci¢ naraz do dwoch ton
pokarmu, a jego diugos¢ dochodzi do 3 metrow.
Z przewodu pokarmowego wieloryba mozna utozyé
rure dtugos$ci 200 m. — bytaby to prawdziwa rura ka-
nalizacyjna, bowiem jej $rednica wynositaby ponad
p6t metra. Ptuca moga wchtonaé za jednym oddechem
10 tys. litréw powietrza. Natomiast mézg wieloryba
jest stosunkowo maty i wazy wszystkiego 6—7 Kg.

W normalnych warunkach dla zaczerpniecia po-
wietrza wieloryb wynurza sie¢ z wody mniej wiecej
co po6t godziny. Maksymalny czas przebywania pod
wodag bez powietrza jest rézny u réznych gatunkéw
wieloryba i waha sie w granicach od p6t do dwdch
godzin.

Do nabrania powietrza wystarczy wielorybowi wy-
nurzy¢é z wody czubek tba, gdzie znajduje sie otwér
oddechowy. Po nabraniu porcji powietrza nastepuje
wydech, ktérego zewnetrznym objawem jest stup

500 kg;
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pary, jaki na pare metrow wytryska w powietrze nad
ciatem wieloryba. Wieloryb nie wyrzuca stupa wody,
jak to ogblnie sie mniema i co mozna widzie¢ jako
charakterystyczny szczegét na starych rycinach, lecz
powietrze, ktére wydobywa sie z jego ptuc ochiadza
sie w powietrzu, podobnie jak oddech cztowieka pod-
czas zimy. Niekiedy silny wydech powietrza pociaga
za sobg i strumien wody, ktéra pomieszana z powie-
trzem rozpryskuje sie w piekng fontanne.

Sam wydech trwa krdétko, zaledwie pare sekund.
Niektére gatunki wielorybéw majg nozdrza dwuotwo-
rowe; u tych fontanny wytryskuja dwoma strumie-
niami. Z ksztattu fontanny doswiadczeni wielorybnicy
juz z odlegto$ci kilku kilometréw rozpoznajg gatunek
wieloryba.

W ieloryby, podobnie jak ryby, odbywajg wedrowki
i to na olbrzymich odlegtosSciach. Niektére przepty-
wajg z wod arktycznych, tj. z rejonéw bieguna p6t-
nocnego do rejonéw bieguna potudniowego. Wedréwki
wielorybéw wywotywane sg koniecznosciag wyszukiwa-
nia pokarmu oraz okresem rozmnazania. Dla odbycia
godéw i wydania potomstwa, co ma miejsce w zimo-
wej porze roku, wieloryby wedrujg do wéd cieplej-
szych. Po godach matzeAskich ostabiony zazwyczaj
wieloryb powraca na wody podbiegunowe. Tu znaj-
duje obfite pozywienie w postaci drobnych zyjatek
morskich.

Wczesng wiosng w zimowych wodach Arktyki i An-
tarktyki rozpoczyna sie rozmnaza¢ w ogromnych ilo-
$ciach $wiat drobnych Zzyjatek tzw. plankton, sktada-
jacy sie gtéwnie z drobnych skorupiakéw, stanowiga-
cych pozywienie wielorybéw. W okresie wiosny i lata
wody tamtejsze po prostu rojg sie od miliardow tych
zyjatek.

Wydaje sie zgota niewiarygodnym, ze taki kolos
jak wieloryb odzywia sie drobnymi skorupiakami mi-
limetrowej, najwyzej centymetrowej wielkosci (wyja-
tek wieloryby uzbrojone w zeby, jak kaszalot, del-
fin itp.). Kazdy wieloryb zjada tego drobiazgu po pare
ton na dobe. Mozna sobie wyobrazi¢ ile tych skorupia-
kéw przebywa w wodzie. Ekspedycje naukowe stwier-
dzity, ze w niektoérych okolicach podbiegunowych woda
robi sie gesta od tych zyjatek. Przypomina to nasze
bajorka w okresie rozmnazanie sie rozwielitek, stu-
zacych za pokarm dla rybek hodowanych w akwa-
riach.

Dla zaczerpniecia porcji pozywienia wieloryb pty-
nie wolno z szeroko otwartg paszcza i nabiera do py-
ska wode wraz z planktonem. Paszcza wala grenlandz-
kiego ma do 3 m szeroko$ci i do 6 m diugosci. Moze
sie tam zmie$ci¢ t6dz Sredniej wielko$ci wraz z za-
togg. Ma wiec do czego zgarnia¢ pozywienie.

Kiedy wieloryb juz ma w pysku dostateczng porcje
pokarmu, kladzie sie na bok i przymyka paszcze. Kta-
dzie sie na bok dlatego, ze w normalnej pozycji nie
jest w stanie przymkng¢ paszczy z powodu stabo roz-
winietej muskulatury szczek, ktérych sita naciskowa
nie jest wielka. Wieloryb bezzebny nie potrzebuje
gryz¢ irozgniataé¢ pokarmu, jak to jest u innych zwie-
rzat, gdyz pokarm jest miekki i drobny.

Po przymknieciu paszczy woda wycisnieta ogrom-
nym jezykiem uchodzi przez gestag fiszbinowg prze-
grode, niby przez sito. a wéwczas przegroda zatrzymuje
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zyjatka. Zatrzymanag miazge elastyczny jezyk zgarnia
i przepycha do przetyku. Wiekszo$¢ gatunkéw wielo-
ryboéw nie ma zupetnie zebow, lecz tylko gestg zastone
z rogowych ptyt (fiszbin), ktéra stuzy jako cedzidio.
Dla zaspokojenia gtodu wieloryb musi potkngé wiele
porcji takiego pokarmu. Pokarm jest pozywny, ale
szybko ulega przetrawieniu, dlatego wieloryby zeruja
ciaggle, nieomal przez catg dobe.

Przy konhcu lata okres rozmnazania sie planktonu
konczy sie i wieloryby, nie znajdujac juz na wodach
podbiegunowych dostatecznego pokarmu, odplywajg
do cieplejszych stref woéd oceanicznych. Wykorzystuja
ten okres dla wydania potomstwa.

Niektore gatunki wieloryb6w zyjag w jednozenstwie,
inne w poligamii. Okres cigzy trwa 10—12 miesiecy.
Samica, zazwyczaj co drugi rok, rodzi jedno mate, ale
zdarza sie jej czasami urodzi¢ i bliznieta. W momen-
cie rodow samica wynurza z wody na kilka minut
dolng cze$¢ ciata i szybko wydaje mate. Malenstwo,
zaledwie zdazy zaczerpng¢ nieco powietrza, juz zsuwa
sie do wody i padajgc zanurza sie w wodzie. Barasz-
kujgc chwile pod wodg, wyptywa na powierzchnig
i niezwtocznie szuka sutek matczynych.

Ze S$rodowiskiem wodnym oswaja sie ono szybko,
a ptywac, jak widzieliSmy, umie juz w momencie po-
rodu. Jest tez od momentu przyjscia na $wiat catko-
wicie uformowane i podobne z wygladu do dorostego.
Widaé tu przystosowanie sie zwierzecia do $rodowi-
ska. Gdyby juz w tonie ,z krwig matki” nie nabyt
umiejetno$ci ptywania i rodzit sie niezdarny jak wiek-
szo$¢ ssakow lagdowych, tongtby niechybnie w chwili
padania do wody. Wieloryby sg bodajze jedynymi ssa-
kami, ktére rodza sie w wodzie.

Samica wieloryba posiada dwoje wymion, z ktérych
kazde zawiera po 100 i wiecej litrow mleka. Ciekawe
jest samo ssanie mleka. Wielorybigtko nie posiada
warg, ktérymi mogtoby uchwyci¢ sutki matczyne jak
to czynig zwierzeta lgdowe. Dla uchwycenia sutki ma-
leAstwo postuguje sie jezykiem, ktéry zwingwszy
w rurke przytyka do sutki i ssie. Poniewaz odbywa sie
to w wodzie, rurka musi mocno przystawaé¢ do sutki,
aby zapobiec przesgczaniu sie wody morskiej do mleka.

Mleko wieloryba, o zawarto$ci 50%> i wiecej ttusz-
czu, jest najttustszym mlekiem ssakéw. Jest to po pro-
stu $Smietanka wysokiej jakosci (dla poréwnania do-
dajmy, ze mleko krowy zawiera 4—5°0 ttuszczu). Nic
dziwnego, ze nowonarodzone wielorybigtka rosng bar-
dzo szybko. Kazde z nich wypija dziennie po 300 litréw
mleka.

Wiasciwie wielorybigtka nie sg znowu tak mate. No-
wonarodzone ,malefnstwo”, np. u ptetwala biekitnego
ma juz 6—7 m diugosci i wazy do dwdch ton. Codzien-
nie przybywa mu po 3—4 cm diugos$ci i 60—80 kg wagi.
Po roku wielorybigtko podwaja swojg wielkos¢, tj. do-
siega kilkunastu metréow dtugosci.

Okres ssania trwa pdt roku, przez dalsze p6t roku
maty wielorybek trzyma sie jeszcze boku matki, po
czym usamodzielnia sig, chociaz pozostaje pod opieka
rodzicow. Witasnie w tym okresie zaréwno ojciec, jak
i matka otaczajg swe dziecko szczeg6lnie troskliwg
opieka i w razie niebezpieczenistwa bronig go z nara-
zeniem wiasnego zycia.

Dojrzato$¢ piciowa osigga wieloryb w trzecim roku
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zycia; peiny wzrost u najwiekszych osobnikdéw naste-
puje po 10—11 latach. Krancowy wiek wielorybéw nie
jest tatwo wustalic. Przy wspo6iczesnym intensywnym
wytowie rzadko ktéry wieloryb dochodzi do kranco-
wych lat swego zycia. Na ogét przyjmuje sie, ze wie-
loryby zyjg 25—50 lat. Wytawiano niekiedy stare osob-
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niki z zaro$nietymi w ciele harpunami, na ktérych
uwidocznione byty lata polowania. Wynikato z tego,
ze niektére harpuny trafiaty w ciato wieloryba przed
40 laty. Obecnie wylawia sie wieloryby najwyzej kil-
kunastoletnie.

ZOFIA LENKIEWICZ (Krakow)

ZMYSE CZASU U PSzCczOt

Szkota Karola v. Frischa w Monachium zaj-
muje sie od kilkudziesieciu juz lat badaniem zdolnosci
psychicznych pszcz6t. Stamtad wywodzi sie interpre-
tacja tancow pszczelich, jak réwniez odkrycie faktu,
ze pszczoly widzg S$wiatto spolaryzowane, a niebo
przedstawia sie¢ im w postaci krzyza polaryzacyjnego.
Ostatnio Max Renner, jeden z uczniéw v. Frischa,
zajat sie zagadnieniem tzw. ,zegaru pszczelnego”
i zmystu orientacji w czasie u pszczoét.

Juz 50 lat temu szwajcarski lekarz Forell zau-
wazyt, ze gdy jadt $niadanie na werandzie, przylaty-
waty licznie poszczoty i zlizywaty resztki stodyczy
z talerzy i filizanek. Powtarzato sie to kazdego ranka
0 tej samej porze, nawet gdy jedzenia nie byto na
werandzie, tak Zze przyczyna przylotow pszczot nie
mogt by¢ ani zapach, ani zaden inny bodziec pocho-
dzacy od pokarmu znajdujagcego sie na werandzie,
lecz tylko pamieé czasu, w ktéorym pozywienie poja-
wiato sie.

W kilka lat p6zniej Buttel-Reepen zauwazyt,
ze kwitngce pole hreczki nie byto odwiedzane przez
pszczoty w ciggu catego dnia, lecz tylko do godziny 10
rano, to jest tylko w tych godzinach, kiedy kwiaty
hreczki wydzielajg nektar. Chociaz zar6wno kolor jak
1 zapach kwitngcego pola hreczki byt taki sam w cig-
gu catego dnia, pszczoty zwracaty na nie uwage tylko
w S$ci$le okre$lonych godzinach rannych. Wyraznie na-
uczyty sie odréznia¢ godziny, kiedy kwiaty te wydzie-
laty nektar. Fakt ten tlumaczyt Buttel-Reepen hipo-
tezg, ze pszczoty posiadajg zmyst czasu. Mozliwym jest
jednak, ze w obu tych przypadkach pszczoty kojarzyty
godziny nektarowe hreczki, czy pore $niadania na we-
randzie z pozycjg stonca, lub innymi zewnetrznymi
zjawiskami charakterystycznymi dla tej pory dnia.
Wyjasnienie to nie wskazuje na prawdziwy, wewnetrz-
ny zmyst czasu, a raczej przekonuje o zdolnos$ci pszczét
do kojarzenia pewnych nabytych doswiadczen ze zja-
wiskami periodycznie powtarzajacymi sie kazdego dnia.
Te zdolno$¢ nazwano zewnetrznym zegarem i nie pod-
cigga sie jej pod pojecie zmystu czasu.

Bardzo systematycznie do tego zagadnienia podeszia
Ingeborg Beling — wuczennica Karola v. Frischa
w 1929 r. Zastosowata ona nastepujacg metode: 20—30
pszczbt-zhieraczek, ponumerowanych na tutowiu barw-
nymi plamkami odpowiednio utozonymi, karmiono roz-
tworem cukru w sztucznym karmniku o $cisle okre-
$lonej godzinie przez kilka dni z rzedu. Przez pozo-
statg cze$¢ dnia karmnik byt pusty. Po 6—8 dniach
takiej tresury pozostawiono karmnik pusty przez caty

dzien i woéwczas mozna byto zaobserwowaé jak do-
ktadnie pszczoty pamietaty godzing karmienia i jak
uparcie szukaty wtedy za roztworem cukru. Poniewaz
szklany karmnik byt pusty, niektére pszczoly prébo-
waty liza¢ inne btyszczace przedmioty jak zegarek ob-
serwatora, czy otowek. Gdy minat czas karmienia,
pszczoty przestaly sie pojawiac.

Nastepnym krokiem w badaniach byto wyelimino-
wanie powtarzajacych sie czynnikdw zewnetrznych,
takich jak pozycja stofica czy dobowe zmiany tempe-
ratur, ktére mogty by¢ dla pszczét wskazéwkami
w czasie. W zwigzku z tym ul umieszczono w pokoju
o statym os$wietleniu przez dzien i noc w statej tem-
peraturze. Pszczoty jednakze przylatywaly na miejsce
karmienia $ci$le o tej samej porze. By wyeliminowac
w dalszym ciggu przewodnictwo elektryczne i promie-

niowanie kosmiczne — czynniki posiadajgce réwniez
wahania dobowe — umieszczono ul 200 m pod ziemig
w kopalni soli. | tam pszczoty przybywaty w oznaczo-

nych godzinach do karmnikéw. Tak wiec z doswiad-
czen tych wynikatoby, ze pszczoty maja prawdziwy,
wewnetrzny zmyst czasu.

Fostanow:ono rozwazy¢ jeszcze jeden wazny aspekt,
a mianowicie czy zegar pszczeli nie jest po prostu
rytmem gtodowym. Mozliwo$¢ ta jednak odpadta szyb-
ko, poniewaz pszczoty-zbieraczki nie traktujg roztworu
cukru, czy nektaru jako pozywienia bezpos$redniego,
lecz zwracaja go po powrocie do ula, gdzie musi on
dojrze¢ w komdrkach wosku okoto 2 tygodni, by zmie-
n'¢ sie w miod. Dlatego tez okres lotu pszczot po nek-
tar nie jest okresem positku. Pszczoty-zbieraczki od-
zywiajg sie gtownie wtedy, gdy nie zbierajg nektaru.
Tak wiec, nie rytm gtodowy rzadzi zmystem czasu
pszczot.

Pozostato wcigz otwartym zagadnienie, w jaki spo-
s6b pszczoly zapamietywajg czas, pore dnia na po-
czatku i koncu dosSwiadczenn. Czy potrafig rejestrowac
interwat czasowy miedzy dwoma dos$wiadczeniami?
Przeprowadzono na ten temat bardzo interesujagce do-
Swiadczenia, ktére wykazaty, ze pamie¢ czasu zwig-
zana jest $cisle z 24-godzinnym okresem. Proby przy-
zwyczajenia pszczét do innych rytmoéw, 19 lub 27-go-
dzinnych nie przyniosty rezultatéw. Pszczoly mozna
byto wytresowaé na kilkakrotne karmienie w ciagu
dnia, ale przerwy miedzy nastepujacymi okresami nie
mogty byé mniejsze niz 2 godziny. W przeciwienstwie
do nieokresowej 19-to czy 27-mio godzinnej tresury
(w tym ostatnim przypadku), ré6zne godziny tresurowe
odnosity sie do tego samego 24-godzinnego okresu.
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Taki ztozony okres, zachowujgcy jednak 24-godzinny
rytm jest jak gdyby fazg zmienng.

Poniewaz zostatlo juz wykazane, ze pszczeli rytm
24-godzinny nie zalezy od czynnikéw zewnetrznych,
szukano jego zalezno$ci od przemiany materii. Nale-
zato sie wiec przekonaé, czy zmiana metabolizmu wpty-
netaby na zmyst czasu? Czy przyspieszenie przemiany
materii skrécitoby 24-godzinny okres, a opO6znienie
przedtuzytoby go? Obnizenie metabolizmu pszczét uzy-
skano przez umieszczenie owadéw w chtodni, w tem-
peraturze 4—5°C na okres 5 godzin. Spowodowato to
op6znienie ich przylotu do karmnika. Przyspieszenie
metabolizmu natomiast przez zastosowanie odpowied-
nich przyspieszajgcych narkotykéw nie dato rezultatu.
Tak wiec, chociaz doSwiadczenie z niskimi temperatu-
rami wykazato zalezno$¢ orientacji pszczét w czasie
od czynnikéw organicznych, nie nalezy zapominac
o tym, ze chtéd moze spowodowaé paraliz zdolnosci
pszcz6t do percepcji bodZzca wewnetrznego zegara.

Ryc. 1. Wnetrze skladanego pokoju dosSwiadczalnego
dla pszczot

Szukano, wobec tego, w dalszym ciggu czynnikdéw
nieznanych, grajacych istotng role w orientacji pszczot
w czasie. Frisch rozumowat, ze wszystkie zjawiska
rytmu dziennego zalezg od obrotu ziemi i trwajg ré6z-
nie dtugo zachodzac w réznym czasie, ktéry odpowiada
lokalnej strefie czasowej danego obszaru ziemskiego.
Jezeli wiec pszczoly bedg tresowane w jednej strefie
czasowej, a nastepnie przewiezione zostang szybko do
drugiej, to rytm, jaki wéwczas wykazg, bedzie osta-
teczng odpowiedzig na pytanie dotyczace natury zmy-
stu czasu pszczot. | tak, jezeli zjawiska otaczajgce de-
cydujg o rytmice — pszczolty bedg przychodzity do
karmnika przed lub po 24-godzinnym okresie. Jezeli
za$ zmyst czasu nie zalezy od czynnikéw zewnetrz-

301

nych, lecz rzadzi nim zegar wewnetrzny, zachowujacy
24-godzinny rytm, to przyjda doktadnie w 24 godzin po
ostatnim karmieniu. DoSwiadczenia tego rodzaju wy-
konano w 1955 roku. W Monachium zbudowano dwa

Ryc. 2. Réznice czaséw miedzy Paryzem a Nowym
Jorkiem

identyczne, sktadane pszczele pokoje dosSwiadczalne
(ryc. 1) i nastepnie jeden z nich przewieziono do Pa-
ryza, drugi za$ do Nowego Yorku. CzterdziesSci pszczét
byto tresowanych w Paryzu w pokoju pszczelim o sta-
tych warunkach os$wietlenia i temperatury, w okresie
od 2015 do 2215 francuskiego czasu letniego. Po ostat-
nim karmieniu tresurowym 13 czerwca 1955 zapako-
wano ul do skrzyni i wystano samolotem do Nowego
Yorku. Przed uptywem 24 godzin ul stat juz w nowo-
jorskim pokoju pszczelim — identycznym z paryskim.
Eksperymentatorzy czekali niecierpliwie na przylot
pszcz6t do karmnika. Przyleciaty one o godzinie 15I°
czasu nowojorskiego, czyli doktadnie w 24 godziny po
ostatnim karmieniu, jako, ze r6znica w strefach cza-
sowych miedzy Nowym Yorkiem a Paryzem wynosi
5 godzin (ryc. 2).

Wynik tego eksperymentu, ktéry potwierdzit jeszcze
drugi, wykonany w przeciwnym Kkierunku (pszczoty
tresowano w Nowym Yorku i przewieziono do Paryza)
dat jasng odpowiedZz na pytanie dotyczace natury
orientacji pszcz6t w czasie. Tresowane pszczoty-zbie-
raczki zachowujac swoéj 24-godzinny rytm, niezaleznie
od warunkéw zewnetrznych — wykazaty, ze ich zmyst
czasu jest wewnetrznym zegarem kierowanym przez
sam organizm.

Istnienie takiego wewnetrznego zegara odgrywa
wazng role w zyciu roju. Ma on znaczenie przede
wszystkim dla zbieraczek szukajacych na kwiatach
nektaru wydzielanego tylko w pewnych godzinach lub
zbierajagcych pytek dojrzewajgcy takze w okre$lonym
czasie, ale ma znaczenie réwniez przy przekazywaniu
przez pszczoty wiadomosci o zrédle pokarmu za po-
mocg taicOw. Zegar wewnetrzny pomaga niewatpliwie
pszczotom do poprawnego wykonania tanca i utatwia
odpowiednig reakcje nan towarzyszkom z ula.
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JERZY LESZCZYNSKI (Warszawa)

ROZSIEDLENIE GEOGRAFICZNE WEGORZY

Pracowite badania wielkiego oceanografa dunskiego
Johannes Schmidta w latach 1905—1930 dowio-
dty, ze w trzech oceanach bytuje 20 gatunkéw wego-
rzy, a mianowicie: w krajach Oceanu Indyjskiego 6 ga-
tunk6éw, w krajach Pacyfiku 12 gatunkéw (kilka z nich
jest jednak wspdélnych dla tych dwéch oceanéw), oraz
w krajach oceanu Atlantyckiego 2 gatunki.

Rozsiedlenie wspomnianych 20 gatunkéw wegorzy
w trzech oceanach $wiata ilustruje zalaczona rycina

(ryc. 1).

POtNAMERYK

Nigdzie na $wiecie nie wystepuje tyle gatunkow
wegorzy, co przy brzegach archipelagu Indomalaj-
skiego, poczawszy od wybrzezy poéinocnych Nowej
Gwinei az do morza Malajskiego. Tu skonstatowat
J. Schmidt obecno$¢ 7-miu gatunkéw, to znaczy wie-
cej niz znaleziono na catym oceanie Indyjskim i wie-
cej niz potowe liczby gaunkéw wegorzy zyjacym w ca-
tym Pacyfiku. Wsréd wspomnianych 7 gatunkéw we-
gorzy Indomalajskich znajdujg sie reprezentanci wszy-
stkich grup, z ktérych sktada sie rodzaj Anguilla. Oko-
liczno$¢ ta dowodzi, zdaniem J. Schmidta, ze cze$¢
rownikowa i najbardziej zachodnia Pacyfiku jest oj-
czyzng rodzaju Anguilla. Stad rozprzestrzenit sie on
do tych czesci $wiata, w ktérych znalazt dobre wa-
runki dla swego zycia.

Mozna przypuszczaé, ze wegorze z wod Indomalaj-
skich, ktére byty ich kolebka, moglty przedostaé sie
w trzeciorzedzie do Atlantyku poprzez morze Tetydy.
Morze to, ktérego reliktem jest dzisiejsze morze Sréd-
ziemne, rozciggato sie na obszarach obecnych Wtoch
i wiekszos$ci terytoriow potudniowowschodniej Europy
poprzez Azje Mniejszg i Syrie do Persji i Indii. Po-
niewaz otolity wegorzy znane sg z eocenu Europy, we-
dréwka ta musiata nastgpi¢ conajmniej 60 milion6w
lat temu. Wegorze atlantyckie réznig sie jednak od
wegorzy indomalajskich wielko$cig. W stadium pet-
nego rozwoju, to jest tuz przed metamorfozg, larwy
naszego wegorza majg diugosé¢ 75 do 80 mm, podczas
gdy przeobrazone wegorze, czyli narybek szklisty, maja
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dtugos$¢ 70 do 75 mm. W przeciwstawieniu do nich,
larwy wegorzy indomalajskich majg 55 mm dtugosci,
a ich narybek szklisty okoto 50 mm (ryc. 2, 3). W po-
rownaniu z duzymi larwami wegorza europejskiego
larwy indomalajskie sa kartami. Jednakze te karfo-
wate larwy indomalajskich gatunkéw wegorzy rosng
0 wiele szybciej, niz larwy wegorzy europejskich. Kil-
ka gatunkéw wegorzy indomalajskich, jak rdwniez
1 wegorzy z Pacyfiku, osigga wzrost o wiele wiekszy
od naszego europejskiego wegorza, mimo, ze larwy ich

Ryc. 1. Rozsiedlenie we-
gorzy oznaczone jest na
mapie pasem czarnym.
Charakterystyczny jest
brak wegorzy u zachod-
nich  brzegow  Afryki
i Ameryki oraz przy
atlantyckich brzegach
Ameryki Potudniowej.
Wschodnig granicg wy-
stepowania wegorzy na
Pacyfiku sg wyspy Mar-
kizy i wyspa Pitcairn.
(Wg J. Schmidta)

EUROPA

AFRYKA

sg znacznie mniejsze. Prawdziwymi olbrzymami w sto-
sunku do naszych sg wegorze z Nowej Zelandii (ryc. 4).

Ryc. 2. Zupetnie rozwinieta larwa Anguilla bicolor
Mc Clelland (na gorze) i larwa wegorza europejskiego
Anguilla anguilla Linnee

Ryc. 3. Larwa Anguilla mauritiana Bennett (na gorze)

i larwa wegorza europejskiego Anguilla anguilla Lin-

nee w tej samej fazie rozwojowej. Charakterystyczng

cechg Anguilla mauritiana Bennett jest czarna kreska
na jej ogonie
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Mtode larwy wegorzy zdaja sie wymaga¢ wielkiego
stopnia zasolenia (powyzej 35%0) i wysokiej tempera-
tury wody, a takze duzych gtebokos$ci morza do po-
mys$lnego rozwoju. Zadecydowato to o geograficznym
rozprzestrzenieniu wegorzy. Wiekszo$¢ gatunkéw we-
gorzy zgrupowata sie w wodach krajéw lezacych w po-
blizu tych rejonéw oceanéw, ktére posiadajg wspo-
mniane powyzej warunki fizyczne. Jedynie wegorz eu-
ropejski, oraz wegorz japonski — Anguilla japonica
Temminck et Schlegel, wytamaty sie spod tego pra-

Ryc. 4. Wegorze z wod stodkich Nowej Zelandii sg
olbrzymami w poréwnaniu z gatunkami atlantyckimi

wa: ich miejsca legowe lezg daleko od miejsc byto-
wania tych dwéch gatunkéw wegorzy w rzekach.
Maksymalnym skupieniem 7 gatunkéw wegorzy wy-
r6zniaja sie wschodnie rejony woéd Archipelagu Indo-
malajskiego. Duze ponad 5000 m giebokie morze Banda
oddziela je od wegorzy zachodnich zyjacych w rzekach
Sumatry, Jawy i innych wysp morza Sunda (ryc. 5).
Zyja tu 4 gatunki wegorzy. Na zach6d od Sumatry
znajduje sie grupa wysp Mentawej; na zachdd od nich
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Ryc. 5. Rozsiedlenie wegorzy Indomalajskich (ozna-
czone kolorem czarnym)

dno Oceanu Indyjskiego schodzi nagle do gitebokosci
ponizej 5000 metréw, tworzac tu gieboki dét, ktéry
nazywajg ,Do6t Mentawej”. Znaleziono tu larwy czte-
rech gatunkéw wegorzy z zachodniej cze$ci Archipe-
lagu Indomalajskiego. Sg to Anguilla bicolor Mc Clel-
land, Anguilla mauritiana Bennett, Anguilla celeben-
sis Kaup, oraz najwiecej larw Anguilla borneensis
Popta (ryc. 6). Larwy tych czterech gatunkéw wegorzy
ztowione w ,Dole Mentawej” miaty tylko 8 milime-
tréw dtugosci, co dowodzito, ze tutaj jest ich tarlisko.
Tarto wegorzy odbywa sie zatem na morzach zewnetrz-
nych, bardziej stonych, po czym larwy wegorzy odby-
wajg podr6z stosunkowo krétka do mérz wewnetrz-
nych.

Gatunki wegorzy zyjacych w giebokich morzach
Wschodu sag takie same, jak w krajach otaczajacych
peiny Pacyfik. Na Pacyfiku zyje 12 gatunkéw wegorzy.
Na matej wyspie Tahiti, mierzacej zaledwie 66 Kkilo-
metréw diugosci — wystepuja trzy gatunki wegorzy:
1) Anguilla obscura Giinther (wegorze jednobarwne
o krétkich ptetwach), 2) Anguilla megastoma Kaup,
3) Anguilla mauritiana Bennett (2 i 3 gatunek wego-
rza jest nakrapiany i o ptetwach dtugich). Wschodnig
granicag wystepowania wegorzy na Pacyfiku sag wyspy
Markizy i wyspa Pitcairn. Péinocng za$ granicg roz-

\ Ryc. 6. Rozsiedlenie 4 ga-
' tunkéw wegorzy z wad
stodkich (nazywanych

\ czasami og6lnym mia-
nem — Anguilla austra-

lis) o ptetwach krotkich

0 Anguilla bicolor Mc
4- Clelland
A Anguilla pacyfica
Schmidt
3 + + Anguilla obscura
§? Giinther
"o O Anguilla australis

Richardson
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siedlenia wegorzy na Pacyfiku jest p6inocna Japonia
i zachodnia Korea. W japonskich i chinskich wodach
ladowych wystepuje jeden i ten sam gatunek — An-
guilla japonica Temminck et Schlegel; jest to jedyny
gatunek z rodzaju Anguilla wystepujacy w umiarko-
wanej strefie Pacyfiku.

Na Pacyfiku u wschodnich wybrzezy Australii i Ta-
smanii wystepujg liczne gatunki wegorzy. Dominujaca
role odgrywaja tu: Anguilla australis Richardson (jed-
nobarwny, krétkoptetwy) oraz Anguilla reinharclti Ste-
ind (plamisty krotkoptetwy).

W krajach Oceanu Indyjskiego wystepuje 6 gatun-
kéw wegorza. W Indiach zyja dwa gatunki: Anguilla
mauritiana Bennett (plamisty, dtugoptetwy) oraz An-
guilla bicolor Mc Clelland (jednobarwny i krétkopte-
twy).

W wodach potudniowowschodniej Afryki wystepuje
kilka gatunkéw wegorza. Niektére z nich dorastajg ol-
brzymich rozmiaréw.

W poréwnaniu z bogactwem gatunkéw wegorzy wy-
stepujgcych na wodach Indo-Pacyfiku Ocean Atlan-
tycki jest w nie ubogi. Na catym Atlantyku wystepuja

Swistaki w Tatrach

Swistak zamieszkuje w Polsce jedynie Tatry, gdzie
wystepuje w krainie alpejskiej tj. powyzej gornej
granicy lasu. Spotka¢ go mozna w okolicy Morskiego
Oka, w Dolinie Pieciu Stawéw Polskich, w Pan-

Rodzina S$wistakéw alpejskich.
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tylko dwa gatunki wegorzy: wegorz europejski — An-
guilla anguilla L. i pétnocno wschodni wegorz amery-
kanski Anguilla rostrata Le Sueur. Rozsiedlenie geo-
graficzne wegorza europejskiego jest bardzo szerokie.
Gatunek ten zamieszkuje rzeki i jeziora (potgczone
7. morzem) Europy, péinocnej Afryki i Azji Mniejszej.
Wegorz amerykanski wystepuje w rzekach i jeziorach
wschodniej czesci Ameryki Péinocnej, potudniowego
Labradoru, potudniowej Grenlandii i wschodniej cze-
$ci Ameryki Srodkowej. Wegorz amerykarski wyste-
puje tez w wielu okolicach Antylldw oraz gdzienie-
gdzie w poétnocnej czesci Ameryki Potudniowej.

Tarliska wegorza amerykanskiego znajdujg sie
w poblizu wybrzezy amerykanskich na p6tnoc od wysp
Antylléw (por. ryc. 1). Tarliska te zachodza czeSciowo
na tarliska wegorza europejskiego. Tarliska wegorza
europejskiego znajdujg sie na Morzu Sargassowym
w rejonie wod potozonych na pdtnocny wschdéd od wy-
spy $w. Tomasza i na potudniowy wschéd od wysp
Bermudéw. Ostatnio wysuwa sie przypuszczenie, ze
wegorz europejski i amerykanski nalezy do jednego
gatunku.

szczycy, pod Koscielcem od strony Czarnego Stawu
Gasienicowego i w niektérych innych miejscach. Daw-
niej znacznie mniej liczny niz obecnie, pozostaje pod
zupetng ochrong, dzieki czemu liczba jego zwiekszyta
sie i rozprzestrzenit sie na nowo w tych okolicach,
w ktoérych nie byto go przez dziesigtki lat, zwtaszcza
z powodu wygrzebywania go z nor w zimie celem uzy-
skania ,$wistaczego sadta”, uchodzgacego za lekarstwo
na rézne choroby. Duze zastugi dla ochrony $wistaka
w Tatrach potozyt profesor Uniwersytetu Jagiellon-
skiego Maksymilian Nowicki (1824—1890), inicjator
ustawy o ochronie gingcych juz w Tatrach zwierzat —
Swistaka i kozicy.
Po stronie stowackiej Tatr jest on liczniejszy niz
u nas, zamieszkuje réwniez Wielkg Fatre *. Poza tym
zyje jedynie w Alpach (por. ryc.).
Jozef Fudakowski

Wroébel domowy — Passer domesticus L.
I mazurek — Passer montanus L.

Bliskim krewnym wrébla domowego, o ktérym pi-
sano juz obszerniej we WszechSwiecie **, jest mazurek
mylony czesto ze wspomnianym gatunkiem. Odréznie-
nie tych dwdch ,kuzynéw” nie sprawi nam kiopotu

* Fatra (Mata i Wielka) — dwa pasma gdrskie w potud-
niowo-zachodnich Karpatach na obszarze Czechostowacji.
Wielka Fatra potozona jest miedzy rzekami Wagiem i Hro-
nem. wysokosci dochodza do 1600 metrow.

** B. Kuzminski Wréble wedrujg za cztowiekiem (Geografia
wroébla), Wszech$wiat 1957. zesz. 1, s. 26—29.
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1 Portret wrébla domowego (Passer domesti

cus L.)

Ryc.

jesli zapamietamy sobie nastepujace cechy: mazurek
jest nieco mniejszy, ponadto obie picie, jak réwniez
mtode, majag caty wierzch gtowy czekoladowo-brazowy
a na S$rodku prawie biatego policzka czarng plame.
Natomiast upierzenie samicy i mtodych wrébla domo-

Pseudemys dorbigni (Dumeril

& Bibron) brazylijski przedstawiciel barwnych
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Ryc. 2. Portret mazurka (Passer montanus L.)

wego jest przewaznie szare, a tylko samczyk ma boki
gtowy kasztanowej barwy, czarne podgardle, a za
okiem biatg plamke.

Mazurek trzyma sie ogrodéw, alei, skrawkéw lasu
i nie unika pdl, jesli tam moze znalezé w przydroz-
nych drzewach dziuple do budowy gniazda. Wiekszych
miast nie lubi, lecz na duzych terenach wyburzonych
przez dziatania wojenne wystepuje rowniez pospolicie
jak wrébel domowy. Np. we Wroctawiu mazurki chma-
rami zasiedlajg od pd6Zznego lata wspomniane tereny.

Witadystaw Strojny (Wroctaw)

z0twi

z rodzaju Pseudemys Gray (Emydidae) 9

Wszystkim mito$nikom zétwi zna'ne sg zapewne bar-
dzo dobrze kolorowe i zwawe gatunki nalezagce do ro-
dzaju Pseudemys GRAY. Okazy, ktére spotykamy
w hodowlach europejskich pochodzg przede wszystkim
ze Standéw Zjednoczonych i Meksyku. W krajach tych
zyje wiekszo$¢é wspotczesnych gatunkéw. W stanie ko-
palnym zétwie te wystepuja jednakze réwniez w Eu-
ropie. Zwierzeta te sg stosunkowo tatwe do hodowli,
dosy¢ dobrze znoszg wahania temperatury, a obserwa-
cja ich zycia dostarcza hodowcom wiele mitych chwil
spedzonych przy terarium. Szczegdlnie czeste byty
przed wojng w zoologicznych sklepach warszawskich
tak zwane podéwczas ,z6twie meksykanskie” (Pseude-
mys scripta elegans [WIED]). Szczegélng moja i mo-

ich przyjaciét sympatig-cieszyt sie duzy, dorosty okaz,
P. scripta elegans [WIED], ktéry odznaczat sie nad-
zwyczajng zartocznoscig 1 agresywnoscia, atakowat
w basenie mate szczupaki i wieksze od siebie ryby
a na reke cztowieka rzucat sig i usitowat gryz¢ swymi
twardymi szczekami. Zo6tw ten zdecht niestety w zi-
mie 1940 roku. Obserwujac podéwczas zycie i obyczaje
pseudemyséw nie przypuszczatem, ze bedzie mi dane
obserwowaé liczne z6iwie z tej barwnej grupy w ich
ojczyznie i ich naturalnym $rodowisku w Brazylii.
Jedynym przedstawicielem tej dosy¢ licznej grupy
z6twi zyjacych w Ameryce Potudniowej jest Pseude-
mys dorbigni (DUMERIL & BIBRON) zwany przez
Brazylijezykéw zétwiem zoétozielonym lub tygrysem



306

wodnym (tigre d’agua). Zamieszkuje on potudniowo-
wschodnie stany Brazylii, Urugwaj i Argentyne pot-
nocng. Dtugo$¢ pancerza dorostych osobnikéw docho-
dzi do 25 cm. Ubarwienie jego jest podobne do P. scri-
pta elegans (WIED), od ktérego rézni sie przede wszy-
stkim brakiem symetrycznych, czerwonych lub cegla-
stoczerwonych plam po obydwéch stronach tylnej cze-
§ci gtowy. Cate ciato i pancerz jest koloru zielonego.
W zdtuz gtowy, szyi tap i ogona przebiegajg tak cha-
rakterystyczne dla pseudemyséw zo6ttawe, podiuzne
paski i kreski. Tarczki rogowe karapaksu sg réwniez
pokryte z6ttawg lub z6ttopomarariczowa ornamentacja,
ktéra jednak u osobnikéw starszych stopniowo sie za-
ciera. Pancerz brzuszny (plastron) jest koloru zo6ttego,
na kazdej za$ tarczce ma duze plamy koloru brunat-
nego. Ubarwienie okazéw miodych jest jaskrawe i bar-
dzo zywe, okazy stare majag pancerz ciemny, za$ jasno-
z6tte prazki przybierajg odcien pomaranczowy. Pan-
cerz grzbietowy (karapaks) omawianego z6twia jest
ptaski, u mitodych osobnikéw okragtawy i opatrzony
dosy¢ wyrazng krawedzig grzbietowag, u dorostych
i starych owalny, gtadki ze stabo i tylko w tylnej
swej czeSci widoczng krawedzig grzbietowg. Gilowa
omawianego zOiwia jest dosy¢ duza, ksztattna, oczy
za$ lekko wytupiaste. Mocne nogi zakonczone sg ostry-
mi pazurami, btony ptawne sg natomiast dosy¢ mier-
nie rozwiniete. Samiec rézni sie od samicy diuzszym
ogonem i wgtebieniem w tarczy brzusznej.

Nasz ,tygrys wodny” zamieszkuje niezbyt wielkie
zbiorniki o czystej stojacej lub wolno ptyngcej wo-
dzie. Nadzwyczaj liczny jest on w stanie Rio Grande
do Sul. W czasie wycieczek w okolice miasta Pelotas
odbywanych w towarzystwie prof. dr Biezanko
i jego asystentow, spotykatem te zo6twie w wielkich
iloSciach w dostownie kazdym najmniejszym, lecz nie-
zbyt ptytkim stawku czy gliniance. W jednym z daw-
nych stawéw rybnych w majatkach doswiadczalnych
Wyzszej Szkoty Rolniczej ,Eliseu Maciel” naliczytem
w ciggu kilkunastu minut okoto 40 dorostych okazéw.
Byty one w tym zbiorniku zarostym gesto wodorostami
znacznie liczniejsze od zab, ktoére zostaly prawdopo-

Ryc. 1 Okaz zéitwia Pseudemys dorbigni ztowiony
przez autora w Stanie Rio Grande do Sul. Fot. S. Po-
radowski

dobnie przez te z6twie wytepione. Jest rzeczg znamien-
ng, ze o ile w stawach mozna zawsze spotkaé duze
okazy, to mate, niedawno wylegte z jaj osobniki spo-
tykaliSmy wytgcznie na lagdzie Statym i to nieraz
w znacznej odlegtoéci od najblizszych zbiornikéw wod-
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nych. Wiemy dzi$ dobrze, ze zétwie z grupy Pseude-
mys sg zwigzane znacznie stabiej ze S$rodowiskiem
wodnym, niz to zazwyczaj sgdzono. Wspominat o tym
np. dr Heinz Wermuth w roczniku ,,Aquarien und
Terrarien” z 1955 roku). Takie mate okazy wielu ho-
dowcdw amatoréw trzyma przeciez dla celow dekora-
cyjnych w akwariach pozbawionych kawatka suchego
ladu. Nic wiec dziwnego, ze w takich anormalnych
warunkach wiele miodych zétwi choruje i zdycha.

Omawiany gatunek jest wielkim, bardzo zartocznym
drapieznikiem. Na swobodzie poluje na kijanki, zaby,
owady i ich larwy, skorupiaki, czasem ryby itp. W nie-
woli w odpowiednich warunkach zjada nieprawdopo-
dobne ilosci miesa pokrajanego na mate kawatki, oraz,
jak mogtem sie juz niejednokrotnie przekonaé, nader
chetnie liscie sataty czy inny pokarm ros$linny. Nie
wiem, czym zywiag sie mate zo6twiki na swobodzie.
Prawdopodobnie w czasie swych wedréwek, ktore maja
zwykle miejsce po deszczu, polujg, one na dzdzownice,
nagie S$limaki i by¢ moze owady. W niewoli mozna
karmi¢ takie okazy tak samo jak doroste drobno po-
krajanym miesem konskim czy wolowym. Jezeli juz
wspominam o hodowli, to musze podkresli¢, ze ko-
niecznie, szczegb6lnie w okresie zimowym, musimy
wszystkim zétwiom stodkowodnym podawaé pokarm
roélinny i wapno. Najodpowiedniejsze sg w tym celu
liscie cykorii zimowej lub sataty. Preparaty wapniowe
jak np. niemiecki Trikalkol rozkruszamy i maczamy
w nich nastepnie migeso przed karmieniem. Brak wi-
tamin i wapna moze doprowadzi¢ do tak czestych
w hodowlach objawdéw schorzen rachitycznych a nawet
z kolei do zdechnigcia zwierzat.

Pseudemys dorbigni jest gatunkiem mato ptochli-
wym. W dni stoneczne cate gromady tych zo6twi wy-
grzewaja sie spokojnie w poblizu zabudowanh i drég
czesto uczeszczanych przez ludzi i zwierzeta pociggo-
we. Jak wszystkie pseudemysy rdwniez omawiany z6tw
ztapany do reki usituje kasaé, a duze osobniki moga
zadawaé¢ swymi rogowymi szczekami nawet bolesne
rany. Bardzo przestraszony wcigga pod pancerz nogi
i glowe, w postawie tej nigdy jednak nie pozostaje
dtugo, a wrodzona zwawo$¢ bierze gdére nad przysto-
wiowga ostroznoscig zO6iwia. Pokarm zdobywa P. dor-
bigni w wodzie aktywnie uganiajac po catym zbior-
niku za zdobyczg. Wieksze zwierzeta rozszarpuje z du-
73 zajadtos$cig przy pomocy pazuréw i rogowych szczek
na dnie wody. Jak styszatem, zdarza sie bardzo czesto,
ze pecherze ptawne ryb wyptywajag wtedy nienaru-
szone na powierzchnie i zdradzajag miejsce zerowania
z6twi. O ptywajagcych pecherzach styszy sie niekiedy
rowniez w Polsce w okolicach zamieszkiwanych przez
nasze zO6twie blotne. W czasie pory godowej samce,
podobnie jak wiele innych zétwi stodkowodnych, pty-
wajg godzinami przyczepione tapami do pancerza sa-
micy, usitujagc przy tym uchwyci¢ jej pysk w swoje
szczeki. .Takie ,z6twie zaloty” trwajg nieraz bardzo
dtugo i nie zawsze koncza sie normalng kopulacjg. Sa-
mice skiadaja jaja w ilosci kilkunastu do 20 sztuk
w gnijagcych roslinach lub petnej szczatkéw roslinnych
wilgotnej ziemi. Mtode pojawiajg sie na jesieni tj.
W maju i czerwcu. Tysigce ich ukazuje sie wtedy
w sprzedazy w sklepach zoologicznych na terenie ca-
tej Brazylii.

W hodowlach europejskich jest omawiany gatunek
nader rzadki, gdyz z jednej strony robig mu konku-
rencje importowane licznie barwniejsze gatunki poét-
nocno-amerykanskie, z drugiej strony eksport zwie-
rzat z Brazylii jest ostatnio bardzo ograniczony i kon-
trolowany przez czynniki odpowiedzialne za ochroneg
przyrody. Jest to jednak zwierze bardzo wdzieczne
i wytrzymate na zmiany temperatury (w Rio Grande
do Sul np. temperatura spada w zimie ponizej zera),
a przy tym nie wymagajace i dtugowieczne. W Polsce
okazy tego gatunku mozna zobaczyé we Wroctawskim
Ogrodzie Zoologicznym.

Marian

Mtynarski (Krakow)
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Nowa metoda sporzadzenia preparatow
mrozonych

Sporzadzanie skrawkéw mikroskopowych z zamro-
zonych bloczkéw tkanki, czasem zatapianych poprzed-
nio w zelatynie, jest obok zatapiania w parafinie i ce-
loidynie jedna z klasycznych metod histologii. Do za-
mrazania tkanki stuzg specjalne mikrotomy ,mroze-

1. Stoliczek metalowy do mikrotomu mrozenio-
wego. Objasnienia w teksécie. Fot. B. Sychowa

Ryc.

niowe” wyposazone w stoliczki z urzadzeniem do za-
mrazania. Aparat ten dziata na zasadzie obnizania
temperatury przez gwattowne rozprezanie gazu. W pier-
wotnych przyrzgdach uzywano w tym celu eteru, obec-
nie za$ juz od dawna bezwodnika kwasu weglowego
sprezonego w stalowych butlach.

Nieszkodliwo$¢ potknietej ptynnej rteci metalicznej.
Ciezkie metale wchtaniajg sie tylko w postaci jonow,
a wiec jako sole lub tlenki. Ich toksyczne dziatanie po-
lega na zdolnosci tgczenia sie z albuminami ustrojo-
wymi i przenikaniu do wszystkich tkanek. Poniewaz
ptynna rte¢ metaliczna bardzo powoli ulega w przewo-
dzie pokarmowym utlenianiu i wchtanianiu do krwio-
biegu, przeto podana doustnie praktycznie jest nietru-

307

W ostatnich latach wprowadza sie nowag metode
zamrazania, ktéra w Stanach Zjednoczonych niemal
catkiem wypiera juz uzycie butli z bezwodnikiem
kwasu weglowego. Zamrazanie odbywa sie tu przy
pomocy ,suchego lodu” (dry ice), tj. zestalonego CO2.
Artykut ten zdobywa sobie coraz powszechniejsze za-
stosowanie w chtodnictwie przemystowym i handlo-
wym. Do sporzgdzania skrawkéw potrzebny jest mi-
krotom saneczkowy typu Schanzer, do niedawna po-
wszechnie uzywany do sporzadzania skrawkéw celo-
idynowych. Do mikrotomu takiego dorobi¢ nalezy spe-
cjalny stoliczek z dowolnego metalu, np. z duralumi-
nium, taki, jak na zalgczonej fotografii. Jest to po
prostu piytka metalowa grubosci okoto 12 mm, diu-
gosci 10—12 cm, szerokosSci 5—6 cm. Ptytka posiada
od dotu uchwyt z drzewa, bakelitu lub innego ztego
przewodnika ciepta, przykrecony nieco z boku. Nad
uchwytem umieszcza sie bloczek tkanki. W drugiej po-
towie stoliczka wywiercone jest zagiebienie (basenik)
o $rednicy okoto 4—5 cm, gtebokosci okoto 10 mm.

Do krajania umocowujemy stoliczek w uchwycie
mikrotomu, basenik napetniamy do potowy alkoholem
absolutnym, do ktérego wrzucamy kilka kawatkéw su-
chego lodu. Powoduje to silne ,wrzenie” alkoholu. In-
nymi kawatkami suchego lodu obktadamy bloczek
tkanki, po czym po kilku minutach rozpoczynamy kra-
janie, postugujac sie nozem nachylonym pod katem
okoto 70—75° do linii ciecia, a wiec niemal prosto-
padle. Zbieranie skrawkoéw nastepuje tak samo, jak
przy krajaniu przy pomocy sprezonego gazu: przy po-
mocy pedzelka lub opuszka palca. Skrawki przecho-
wujemy w wodzie lub stabej formalinie i barwimy
jak zwykte mrozone. Zaleta nowej metody jest jej
czysto$¢ (suchy léd wyparowuje bez $ladu), bardzo
rownomierne i trwate zamrozenie tkanki i wreszcie
mozno$¢ obycia sie bez ciezkiej i nieporecznej butli
z gazem. Wadg — ciggle jeszcze — trudno$¢ tatwego
nabycia niewielkich ilosci suchego lodu.

Jerzy Kreiner (Krakow)

jaca. Natomiast bardzo rozdrobniona lub w postaci
pary tatwo sie utlenia i wchtania sie ze skoéry, ptuc
i przewodu pokarmowego powodujagc objawy zatrucia.
W pisSmiennictwie lekarskim znany jest interesujacy
przypadek préby samobdjstwo przez wypicie okoto
1500 g metalicznej rteci, ktory zakonczyt sie catkowi-
tym wyleczeniem.

W. J. P.
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Dziatanie roztworu witaminu B2 wkroplonego do
nosa. Witamin B12 podany doustnie Zle sie wchtania,
skutkiem czego dziatanie jego jest mato skuteczne.
Dlatego w leczeniu zto$liwej niedokrwisto$ci nad-
barwliwej podaje sie go pozajelitowo. Ostatnio wy-
kazano skuteczno$é¢ dziatania witaminu B12 rozpylo-
nego na btonie $luzowej nosa. Dwu zdrowym osobom
wkraplano do nosa roztwory zawierajagce od 50 do
200 mikrograméw witaminu B12 a 2 chorym z klasycz-
nymi objawami niedokrwistoéci ztosliwej — od 150 do
200 mikrogramoéw leku. Krople donosowe nie spowodo-
waty w zadnym wypadku podraznienia bton $luzowych
nosa. Nawet przewlekte schorzenia jamy nosowej jak
polipy, stan zapalny lub przerost bton $luzowych, nie
wptywaty hamujagco na przenikanie witaminu BJ2 do
Krwi.

W. J. P.

Nowa metoda leczenia wiosnicy (trychinozy). Rady-
kalnego $rodka przeciwko wtosniom dotychczas nie
znamy. W wypadku przedostania sie larw wtos$ni do
miesni dazy sie do maksymalnego zahamowania pro-
cesu wapnienia cyst na drodze rozktadu i resorpcji
biatek pochodzacych z tkanek pasozytow. Duze zna-
czenie przypisuje sie pobudzeniu czynnos$ci enzymow
zaatakowanego ustroju.

W. J. P.

Sen a uktad nerwowy. Istnieje Scisty zwigzek pomie-
dzy wystepowaniem snu a czynno$cig uktadu wegeta-
tywnego. W. stanie czuwania obserwujemy wzmozong
czynno$¢ uktadu wspéiczulnego, we $nie natomiast —
uktadu przywspoétczulnego. Stan czuwania czyli dysy-
milacji okre$lono jako ,faze ergotropowa”, a stan
snu, to jest asymilacji — jako ,faze trofotropowg”.
Czynno$¢ uktadu wspoéiczulnego pobudza substancja
zwana sympatyng i bedaca mieszaning adrenaliny
i noradrenaliny. Ostatnio znaleziono stosunkowo duzg
ilos¢ noradrenaliny w mézgu: w podwzgdrzu okoto
1 gamma na gram $wiezej tkanki, w okolicy wodo-
ciggu — od 0,4 do 1,0 gamma na gram, a na dnie czwar-
tej komory i w substancji siateczkowej rdzenia prze-
dtuzonego — od 0,3 do 0,4 gamma na gram S$wiezej
tkanki. Po dokomorowym wstrzyknieciu $rodkéw po-
razajacych uktad wspotczulny (np. preparaty zawiera-
jace alkaloidy sporyszowe, pryskol) zwierzeta popa-
dajg w stan narkozy.

W. J. P.

Czy dwuosobowa zatoga wytrzyma przez 30 dni od-
osobnienie w ciasnej kabinie — mata préba nerwoéw
przysztych astronautéw. Astronautéw trzeba przygoto-
wacé nie tylko fizycznie, nie tylko zapewni¢ im odpo-
wiednie warunki zycia, ale trzeba tez zbada¢ jak zniosg
psychicznie takg diugotrwatg samotno$¢ w zamknietej
kabinie. Do dotychczasowych préb stuzyta jednooso-
bowa kabina treningowo-doswiadczalna, w Kktorej np.
zesztego roku odbyt 7-dniowg fikcyjng ,wycieczke na
Ksiezyc” lotnik — ochotnik tej symulowanej wyprawy.
Okazato sie jednak, ze samotni lotnicy nie znoszg do-
brze takiego odosobnienia: po szeregu godzin wpa-
trywania sie w tablice aparatury celem odczytywania
pomiaréw doznajag halucynacji. | tak jeden z takich
samotnych ,pasazer6w” widziat chochlika na tej ta-
blicy i opisatl go szczegétowo. Innemu wydawato sie,
ze aparat telewizyjny stat sie bragzowy i goracy, i oba-
wiat sie, ze lada chwila bedzie eksplodowat. Inny
znowu lotnik-samotnik po 8-godzinnym obserwowaniu
aparatury twierdzit, ze widziat wsérdd aparatéw kocieta
i Indian. Obecnie nowa, juz wykonana kabina ma by¢
mieszkaniem dla dwéch ,doswiadczalnych” astronau-
tow, ktérzy bedg w niej zyli, prowadzili obserwacje
i gospodarowali przez okres ponad 30 dni. Jest ona
zupetnie tak samo skonstruowana i urzgdzona jak ka-
bina, w ktérej beda mieszka¢ prawdziwi podréznicy
przestworzy; szeroko$¢ jej wynosi przeszto 2,5 m, diu-
go$¢ prawie 3,70 m, a umeblowanie sktada sie z wbu-
dowanego w $cianie kabiny t6zka diugos$ci nieco po-
nad 2 m z materacem z gabki gumowej na 5 cm. Jedno
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jedyne krzesto znajduje sie przed tablicg z aparaturg.
Maszynka do kawy i maty piekarnik bedg tez stuzyé
zatodze.

Kabina ta, w ktoérej ma sie ustali¢ warunki podrézy
w przestworzach kosmicznych posiada zapas zywnosci
na 30 dni, przewaznie ,suchego prowiantu”, troche
tylko konserw w puszkach. Wody zaloga mieé¢ bedzie
okoto 100 litréw; ponadto odpowiednia aparatura w ka-
binie bedzie odzyskiwa¢ z r6znych ptynéw wode nada-
jaca sie do picia (o aparaturze, dzieki ktérej mozna
odzyskaé z moczu wode do picia wspomniatem juz
w poprzednim zeszycie ,Wszech$wiata”). Rekord dtugo-
§ci czasu spedzonego w dotychczasowych jednoosobo-
wych kabinach wynosi 8 dni. Jako pasazerowie tych
symulowanych podrézy w przestworza sg przewidziani
inzynierowie-konstruktorzy takich kabin. Bedg oni
obserwowani przez 24 godzin na dobe na ekranach te-
lewizyjnych oraz przez okno jednokierunkowe, tzn. ta-
kie, przez ktére mozna zobaczy¢, co sie dzieje w kabi-
nie, ale z wnetrza kabiny nic nie mozna przez nie wi-
dzie¢. Zatoga kabiny musi by¢ zupetnie odizolowana od
Swiata poza kabing. Bedzie ona mogta podawaé wia-
domosci na zewnatrz, lecz nie bedzie mogta otrzymac
jakiejkolwiek odpowiedzi. Uczestnikom tego fikcyjnego
lotu bedzie wolno pali¢ papierosy lub fajke, czytaé
ksigzki zabrane ze sobg w podréz, stucha¢ muzyki,
ktérg sobie poprzednio wybrali. Stuchaé¢ muzyki jed-
nak bedg musieli na stuchawki, aby nie drazni¢ nie-
pozadang muzyka towarzysza, lub nie przeszkadzaé¢ mu
w wypetnianiu jego prac zleconych. Praca ta polega
na pomiarach temperatury wtasnego ciata, na pomia-
rach wilgotno$ci powietrza w kahinie, na odczyty-
waniu i odnotowywaniu tego, co wskazuje aparatura
i na przekazywaniu tego wszystkiego na zewnatrz.
Wszystko ma nasladowacé pobyt w przestrzeni kosmicz-
nej; nawet radio bedzie podawato pewne trzaski i ha-
tasy, z jakimi moga sie spotkaé w przestworzach tacy
Smiatkowie.

Préba taka pozwoli okresli¢ iloosobowe zalogi beda
posiada¢ pierwsze ,osobowe” statki kosmiczne.

1. V.

Termin okresu skiadania jaj u ptakéw morskich
i czynniki, ktére go wyznaczajg. Dziesiecioletnia obser-
wacja kolonii ptakéw na Morzu Barentsa pozwolita na
stwierdzenie, ze przyspieszony poczatek okresu skita-
dania jaj warunkuje u nich obecno$¢ bogatego kalo-
rycznie pozywienia, ktére powoduje przybieranie na
wadze ptakéw. Te warunki wyzywienia zalezg od cie-
ptych i zimnych pradéw w Morzu Barentsa. Natomiast
temperatura, nastonecznienie, $wiatlo nie majg tu
okre$lonego wpiywu na termin sktadania jaj.

1. V.

Niektére osobliwosci morfologiczne rena jako mie-
szkanca tundry. Gitéwnym czynnikiem ekologicznym
dla rena zyjacego w tundrze jest przez 9 miesiecy
w roku trwajgca pokrywa $niezna. Kopyta przednich
nég sg przystosowane do odgrzebywania pozywienia
spod $niegu, a poroza, ktére wystepujg takze u samic,
stuzg do wyciggania pokarmu.

. V.

Jezioro-wtéczega. W 1876 rosyjski geograf — pol-
skiego zreszta pochodzenia — Mikotaj Przewalski
odkryt na zachodniochinskiej pustyni Takla-Makan
w Turkiestanie wielkie jezioro Lob-Nor, otoczone sol-
niskami i wydmami piaszczystymi. W poblizu jego
brzegbw woda byta stona, nieco dalej — stodka.

Geograf opublikowat swoje dane i z miejsca roz-
gorzata ozywiona dyskusja, swoje ,stodkie i stone” je-
zioro umiescit bowiem na potudniu pustyni Takla-Ma-
kan, podczas gdy uczeni chifnscy, ktérym byto ono zna-
ne, lokalizowali je na péinocnym wschodzie tej pu-
styni, twierdzgc — na dobitek wszystkiego — ze jest
ono stone.

W rzeczywisto$ci tob-Nor jest dziwnym tworem
jeziornym, ktéry wedruje po obszernej, ptaskiej nie-
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mai jak stot réwninie. Nie tylko z roku na rok zmie-
nia swoje potozonie, ale i swéj ksztatt i zasolenie wad.
Zaopatrujg je 2 rzeki ptynace z Pamiréw i Tian Sza-
niu. Rzeki te, o sezonowych przyborach (wywotanych
topnieniem $niegéw), co roku zmieniajg swoje tozyska
na réwninie. Z nimi réwniez wykonuje swoje ,ruchy
wahadtowe” Lob-Nor. | tak Lob-Nor z r. 1876 zniknat
w r. 1923. ,Odtworzyt sie natomiast na miejscu za-
notowanym przez kartograféw chinskich. W 1930 je-
zioro miato 100 km dtugosci, 50 km szerokosci i 5 m
gtebokosci. W 1955 przeksztatcito sie ono w obszerng
warstwe soli.

E. S.

Najwyzsza tama na $wiecie. Najwyzszg zapore wod-
ng na Ziemi otwarto w 1959 r. w potudniowo-zachod-
nim szwajcarskim kantonie Valais (po niem.: Wallis)
na rzece Dranse de Bagnes, w miejscowos$ci Mauvoisin.
Wysokos$¢ tamy wynosi 237 m (np. stawna zapora Hoo-
vera na Kolorado w USA ma ,tylko” 222 m), jej
dtugos¢ — 520 m. Na wysokoséci 1920 m nad poziomem
morza spietrza ona sztuczne jezioro o pojemnosci 180
milion6w m3

Produkcja energii w Mauvoisin wynoszagca ok. 800
milioné6w kWh rocznie jest dzietem 2 hydrositowni:
Fionnay i Riddes. Przy pomocy linii przesytowych wy-
sokiego (220 000 V) napiecia zaopatrujg juz one w prad
Szwajcarie romanska, obszar Zurychu a nawet Fran-
cje (wymiana z jedng z najwiekszych wodnych sitowni
Francji — Genissiat — na gérnym Rodanie, ktéra eks-
portuje energie zimg a importuje latem).

Juz jednak w 1964 r. zapora Mauvoisin zostanie
zdetronizowana jako najwyzsza na Swiecie przez tame
Grande Dixence, wznoszong w sasiedniej dolinie. Pro-
dukowaé¢ ona bedzie ponad 1,6 miliarda kWh rocznie.
Przy wysokosci 284 m pochtonie prawie 6 milionéw m3
betonu.

E. S.

Wptyw soli azotowych i fosforowych na rozwdéj ro-
§lin. Przy intensywnym nawozeniu solami azotowymi
i fosforowymi przemiana materii w lisciach pomido-
row i ziemniakéw ulega odchyleniom. Odchylenia te
utrzymuja sie i w nastepnych pokoleniach, pomimo
hodowli na podtozu nie wzbogaconym w te sole. Przy
dodawaniu do poditoza azotanéw wystepujg diuzsze
okresy wegetacji i mniejszy wczesny plon, przy do-
dawaniu soli fosforowych czas wegetacji byt krotszy,
a wczesny plon bogatszy. Szczegdlnie silnie wystepo-
waty te zmiany w hybrydach.

. V.

Stonie pod Rzymem. W czasie prowadzonych nie-
dawno rob6t budowlanych w Cornazzano, 25 km na
p6inocny zachéd od Rzymu, natrafiono przypadkowo
na cmentarzysko stoni prehistorycznych. Prof. Blanc,
dyrektor instytutu paleontologicznego uniwersytetu
rzymskiego, os$wiadczyt, ze odkrycie to ma wielkie
znaczenie. ,Obszar Cornazzano — powiedziat on — byt
obszarem jeziornym. Najwyrazniej stare lub ranione
stonie przywlekaty sie do tych jezior, by zdychaé¢ tu-
taj”. Filolodzy klasyczni podkreslajg przy tej sposob-
nosci, ze juz w starozytnych legendach jest mowa
o cmentarzu stoni w poblizu miasta. Wykopy w Cor-
nazzano s teraz prowadzone systematycznie. Pierw-
sze znaleziska przyniosty wiele czesci szkieletowych
stoni, az wreszcie pod jednym z ciezkich pojazdow do
transportu ziemi zawalita sie powierzchnia i odstonita
grote wypetniong tysigcami kosci.

E. S.

Nowy os$rodek badan na Syberii. 3200 km na wschéd
od Moskwy powstaje w poblizu zachodniosyberyj-
skiego miasta Nowosybirsk nowe miasto badan, ktdre
zawiera¢ bedzie jeden z najnowocze$niejszych uni-
wersytetow Zwigzku Radzieckiego i liczne specjalne
instytuty, zwtaszcza Akademii Nauk. Pierwsze z nich
zostaty juz otwarte. Akademia ZSRR oddelegowata
juz z Moskwy do Nowosybirska 8 swoich cztonkdéw
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zwyczajnych i 27 korespondentéw. Nowy uniwersytet
bedzie miat miejsca dla 20000 studentow z wszystkich
specjalnosci nauk S$cistych. Zostat on zatozony w ra-
mach programu decentralizacji miast badawczych
lréwnomiernego ich rozmieszczenia po calym obszarze
ZSRR.

Przy sposobnos$ci warto zaznaczyé, ze w Zwigzku
Radzieckim istnieje obecnie wedtug oficjalnych sta-
tystyk 767 szk6t wyzszych ksztatcacych tgcznie okoto
2 miliony studentéw.

E. S

lle Swiat zuzywa papieru. Pomiedzy 1938 a 1958 Swia-
towe zuzycie papieru i tektury wzrosto z 28 000 000 na
62 000 000 t.
E. S.

Wpltyw kapieli kwasoweglowych na szybko$¢ goje-
nia sie ran. Stwierdzono, ze proces gojenia sie ran
mozna znacznie przyspieszyé przez zastosowanie czy-
stych kapieli kwasoweglowych z dodatkiem 1% kwa-
$nego weglanu sodowego. Pod wptywem CO2 naste-
puje pobudzenie i wzmocnienie ukiadu nerwowego
wegetatywnego, ktéry drogg humoralng poprzez mie-
dzymézgowie i przysadke moézgowa usprawnia kraze-
nie ogolne. Nastepuje wdéwczas wieksze zapotrzebowa-
nie ustroju na tlen (zaczerwienienie skéry). Obecnos$¢
kwasnego weglanu sodowego ma zobojetnia¢ nad-
miar jonéw wodorowych pochodzacych z wzmozonej
przemiany komdrkowej. Chora tkanka ulega w pew-
nym sensie odmiodzeniu, co w rezultacie przyspiesza
proces gojenia sie ran nawet przestarzatych i ulega-
jacych zmianom zwyrodnieniowym, jak rany poope-
racyjne, wrzody, odlezyny, przetoki i oparzenia. Zra-
nione miejsca muszg by¢ catkowicie zanurzone w wo-
dzie leczniczej o temperaturze 36°C i dobrze sptuki-
wane przez 30 minut. Juz po kilku kapielach uzyskuje
sie dobre wyniki.

W. J. P.

Biologiczne wtasciwosci niektérych gatunkéw wegla.
Stwierdzono ostatnio, ze niektére gatunki wegla (bru-
natny, bitumiczny i podbitumiczny) posiadaja silne
dziatanie bakteriostatyczne. Subtelny pyt weglowy oraz
wyciggi uzyskane za pomocg alkoholu metylowego,
etylowego i acetonu hamujg rozw6j zarodnikéw roz-
nych grzybéw saprofitycznych i chorobotwérczych
i r6znych bakterii. Najsilniejsze dziatanie wywieraja
wyciggi acetonowe. Badania przeprowadzono na Ba-
cillus subtilis. Najmniejsze biologicznie czynne steze-
nie substancji, zwanej ,vitricin” hamujgcej wzrost
bakterii, wynosi 30 mikrograméw na 1 ml ptynu (po-
zywka bulionowa) lub 90 mikrograméw na 1 ml
w obecno$ci 10% dodatku wyjatowionej surowicy by-
dlecej. Witrycyna wytrzymuje nawet jednogodzinne
ogrzanie do 100°C, lecz powyzej 120°C traci zupeinie
swag aktywno$¢. Przypuszcza sie, ze biologicznie czyn-
ny ptyn weglowy dziata ochraniajgco w ptucach gérni-
kéw, nawet dotknietych pylica.

W. J. P.

Nowe zastosowanie izotopéw radioaktywnych w ba-
daniu zaptodnienia u ro$lin. Stosujac znakowane sub-
stancje zawierajgce radioaktywny izotop siarki S
oraz fosforu P32 przeprowadzit J. M. Poliakow ze
swymi wspdtpracownikami badania nad przebiegiem
wielokrotnego zapylenia u kilku ro$lin, jak np. tyton,
bawetna, kukurydza, groch. Badania te wykazaty, ze —
mimo, ze komoérka jajowa =zostata juz zaptodniona,
nowy pytek (z drugiego zapylenia), ktéry jest ozna-
czony substancjami zawierajgcymi powyzsze izotopy
radioaktywne (co pozwala na $ledzenie jego drogi),
wchodzi w proces rozwojowy zarodka. 80% do 90%
izotopow, ktére byly zawarte w pytku z powtérnego
zapylenia, przyczynia sie do budowy zarodka. lzotopy
te stwierdzono po6zniej w poszczegbélnych organach ro-
sliny.

1. V.

a4
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B. Ferens i R. J. Wojtusiak — Ornitologia
og6lna. 460 str., 238 ryc., Warszawa 1960. PNW, z} 50.

Ptaki i motyle rzucajg si¢ najbardziej ze wszyst-
kich zwierzat w oczy dzieki swemu wszedobylstwu,
ruchliwoséci i barwie. Pojawienie sie szpakéw i sko-
wronkéw zawiadamia o nadchodzeniu wiosny a sej-
mujace bociany nasuwajg mys$li o zblizajgcej sie je-
sieni. Przecietny mieszkaniec miasta a przede wszyst-
kim wsi zywi jakie$ podswiadome zainteresowanie
ptakami. Dla zaspokojenia tych zainteresowan wy-
daje sie wszedzie na $wiecie ksigzki o ptakach, mate —
po prostu ulotki lub ciezkie tomidta, zawsze jednak
ilustrowane.

W ostatnim 10-cioleciu ukazaty sie w naszym kraju
trzy powazne dzieta z tego zakresu a mianowicie:

1) J. Sokotowski Z biologii ptakéw (1950),
2) J. Sokotowski Ptaki ziem polskich (1958),
3) B. Ferens i R. J. Wojtusiak Ornitologia

og6lna (1960). Kazde z nich podaje wiele, wiadomosci
o ptakach, kazde jednak w innym zakresie i w innym
ujeciu. Z drugiej strony wiadomosci ich zazebiajg sie
0 siebie. Piszgc rzecz og6lniejszag o ptakach nie mozna
poming¢ systematyki, budowy i czynno$ci narzadéw
oraz wiadomos$ci z zycia osobnika, rodziny czy zespotu
ptakéw. W Ptakach ziem polskich przewazajag wiado-
moséci z systematyki, geografii i zycia poszczeg6lnych
gatunkéw. Ksigzka Z biologii ptakéw podaje usyste-
matyzowane wiadomosci o sposobie zycia ptakéw.
Ornitologia ogélna ma w podtytule objasnienit: Ptak,
jego budowa i zycie.

Podtytut okresla doktadnie tres¢ ksigzki. Poza
pierwszym rozdziatem, podajacym ogdlne wiadomosci
z systematyki i pochodzenia ptakéw, trzynascie roz-
dziatdw przedstawia budowe ich ciata a pie¢ wazniej-
sze przejawy ich zycia. Dzieto to wsuwa sie zatem po-
miedzy obie ksigzki Sokotowskiego, uzupeinia je i za-
zebia sie $ciS$le z nimi. W czeSci anatomicznej przed-
stawiajg autorzy kolejno narzady takie jak skére,
szkielet, miesnie, uktad nerwowy, zmysty, uktad po-
karmowy i oddechowy, krazenia, dokrewny, moczowy
1 ptciowy. Nie ograniczajg sie jednak do opisu budowy
narzagdéw lecz wyjas$niajag zwiezle jego funkcje. Naj-
dtuzszy rozdziat (ponad 60 stron) obrazuje rozréd
i opieke nad potomstwem, pojete bardzo szeroko, z roz-
wojem zarodkowym wigcznie. Rozdzial o orientacji
przestrzennej i wedréowkach ptakéw porusza tematy
bardzo dyskusyjne i daje pewne pojecie o naukowym
wktadzie samych autoréw podrecznika do tych zagad-
nien. Rozdzialy o Sposobach lokomocji, Rozmieszczeniu
geograficznym ptakéw i Pasozytach ptakéw uzupet-
niajg catosc.

Ksigzka zawiera rzetelne wiadomosci, podane w spo-
so6b przystepny. Duza ilo$¢ rysunkéw kreskowych, do-
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branych celowo i wykonanych bez zarzutu, uzupetnia
tekst. Dwa obszerne skorowidze, polski i tacinski, po-
zwalajg z tatwoscig odszuka¢ w ksigzce kazdy szczeg6t.

Zygmunt Grodzinski

Stanistaw Smodélski, Pieninski Park Narodowy.
Polska Akademia Nauk, Zaktad Ochrony Przyrody,
Wydawnictwa popularnonaukowe Nr 18. Krakdéw 1960.
Stro}n 272, 67 rycin (fotografie, rysunki i mapy). Cena
34 zt.

Pieninski Park Narodowy nalezy do najwspanial-
szych skarbéw przyrody Polski. Nagromadzito sie tu
mnoéstwo wielkich osobliwo$ci przyrodniczych, liczne
skarby kultury i nauki, wreszcie tyle wyjatkowego
piekna krajobrazu, ze zabezpieczenie tego zakatka na-
szej ziemi dla potomnosci przedstawiato wazne zagad-
nienie dla narodu i pafAstwa. Stato sie to dzieki uzna-
niu Pienin Parkiem Narodowym.

Wypowiedzi o rewelacyjnym pieknie Pienin uczest-
nikéw ostatniego Kongresu Miedzynarodowej Unii
Ochrony Przyrody i Jej Zasobéw, dla ktérych zorga-
nizowano sptyw Dunajcem $wiadczg o tym, ze nalezg
one do najpiekniejszych terenow na kuli ziemskiej.

Te specjalne walory Pienin dobrze rozumie Partia,

Rzad Polski Ludowej i cate spoteczenstwo i stad
uparta walka o nie wprowadzanie tu watpliwej war-
tosci urzadzen przemystowych, ktére przekreslityby

raz na zawsze niewycenialne wartos$ci naukowe, kul-
turalne, turystyczne i inne.

Monografia Pieninski Park Narodowy jest rozsze-
rzonym i unowocze$nionym zebraniem i ujeciem mate-
riatbw z ksigzki tego samego autora pt. Pieniny —
przyroda i cztowiek, wydanej w 1955 r. Najnowsze
osiggniecia nauk: geologicznych, botanicznych, zoolo-
gicznych, etnograficznych i innych zostaty w niej wy-
czerpujaco uwzglednione. Ze wzgledu na wielki rozwgj
turystyki masowej w Pieninach autor uwzglednit takze
szczegbtowe znaczenie Pienin jako jej terenu. Warto-
$ci Pienin dla badan naukowych i jako pogranicznego
czesko-stowacko-polskiego parku narodowego, a zatem

terenu stuzacego szczeg6lnie do dalszego zblizenia
z bratnimi stowianskimi narodami na polu nauki,
kultury i turystyki zostalo przez autora szczegdl-

nie silnie podkre$lone. Autor nie zapomniat réwniez
o wielkim znaczeniu Pienin dla miedzynarodowych ba-
dan naukowych. Autor wykazuje w pracy wielka zna-
jomos$¢ problemoéw pieninskich i prawdziwe umitowa-
nie terenu, za$ barwna opowie$¢ o nich poparta piek-
nymi zdjeciami do ich dalszego spopularyzowania
u nas i za granicag (ksigzka posiada obszerne streszcze-
nie w jezyku angielskim).

Stefan G ut (Krakéw)
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POSZUKIWANIA KORESPONDENCIJI
A. HUMBOLDTA

Niemiecka Akademia Nauk zwro6cita sie ostatnio do
Polskiej Akademii Nauk o pomoc w odnalezieniu ko-
respondencji Aleksandra Humboldta (1769—1859),
wielkiego uczonego — przyrodnika niemieckiego.
Wspdlna inicjatywa Akademii Nauk Niemiec i Austrii
wydania cato$ci listbw uczonego, napotyka na duze
trudnoéci. Przede wszystkim brak jest wiadomosci
0 miejscu przechowywania podstawowej czesci tych
rozproszonych papieré6w. Wiadomo, ze A. Humboldt
utrzymywat ozywiong korespondencje z wieloma uczo-
nymi zagranicznymi, znane sg tez jego liczne powia-
zania z Polakami. Nasze zbiory biblioteczne i archi-
walne, jak Archiwum Giéwne Akt Dawnych w War-
szawie, Archiwum Panstwowe w Krakowie, Biblioteka
Jagiellonska i Uniwersytet we Wroctawiu posiadaja
w swych zbiorach wiele przyktadéw tego rodzaju li-
stow wielkiego uczonego niemieckiego. Niewatpliwie
nie wyczerpujg one jednak cato$ci zachowanej u nas
korespondencji Humboldta.

Pragnagc pomo6c w prowadzonych poszukiwaniach,
Polska Akademia Nauk prosi wszystkie osoby, zar6wno
prywatne jak i kierownictwo, czy pracownikéw insty-
tucji, w posiadaniu ktérych znajduja sie listy A. Hum-
boldta badZz pisma do niego adresowane, o przestanie
odpowiednich wiadomos$ci do Archiwum Polskiej Aka-
demii Nauk, Warszawa, Nowy Swiat 72, Patac Staszica.
Odnalezione listy zostang sfotografowane badz zmikro-
filmowane, a oryginaty pozostang w rekach dotychcza-
sowych wtascicieli. Informacje o uprzejmej przystudze
tych ostatnich zamieszczone bedg w treSci zamierzo-
nego wydawnictwa.

Polska Akademia Nauk nie watpi, ze poszukiwania
tymi, stanowigcymi przyktad miedzynarodowej wspot-
pracy naukowej, zainteresujg sie zwlaszcza pracow-
nicy naukowi, kulturalni i o$wiatowi, szczeg6lnie za$
archiwisci i bibliotekarze. Pomoc ich moze by¢ szcze-
g6lnie istotna przy poszukiwaniach i dotarciu do li-
stow, mogacych znajdowac¢ sie w rekach prywatnych.

Errata

W zeszycie 9/60 na stronie 237 kolumna 1, drugi wiersz od dotu winno
byé wewnetrznym a nie zewnetrznym oraz w 2 kolumnie 4 wiersz od
goéry winno byé 1960 a nie 1906. Na stronie 249 przestawiono ryciny.
Rycina 1 winna by¢ ryc. 2 a ryc. 2 winna by¢ 1

W zeszycie 10/60 na stronie 269 podpis pod ryc. 5 winien by¢ pod ryc. 6
a podpis pod ryc. 6 winien by¢ pod ryc. 5. Na stronie 283 tytut komuni-
katu winien brzmie¢: XVI Miedzynarodowy Kongres Zoologiczny, a nie
jak mylnie podano XV.
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