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SPOR O ISTNIENIE ZYCIA W KOSMOSIE

Jezeli istnieje zycie poza Ziemig, oznacza to,
Ze powstaje ono w sprzyjajgcych warunkach,
w wyniku naturalnej ewolucji materii nieozy-
wionej (jezeli nie jest wrecz tej ewolucji wy-
paczeniem). Swiatopoglagdowe konsekwencje
tego zatozenia wywieraty wielki wptyw na
wygtaszane teorie, i wywierajg ten wpltyw do
dnia dzisiejszego.

Dyskutujagc o powstaniu zycia na Ziemi
olbrzymia wiekszo$¢ naukowcéw odrzuca dzi$
irracjonalne teorie powstania zywych organi-
zmow. Najnowocze$niejsza w pomysle i stale
roziwijang teorig powstania zycia na Ziemi jest
ogélnie znana teoria Oparina. Uzyskala ona
bardzo silne poparcie doswiadczalne w pracach
Wilsona, ktéry przepuszczat iskry elek-
tryczne w mieszaninie o sktadzie hipotetycznej
atmosfery praziemskiej. W wyniku tego otrzy-
mano szereg zwigzkéw organicznych, miedzy
innymi aminokwasy, ktére w pewnych warun-
kach mogag samorzutnie tworzy¢ polipeptydy.
W ten sposéb wydaje sie, ze zrekonstruowano
pierwsze kroki ewolucji materii martwej w kie-
runku materii ozywionej.

Warunki umozliwiajgce powstanie pierw-
szych zwigzk6w organicznych — podstawy do
rozwoju istot zywych — istniaty niewatpliwie
na Ziemi w pierwszych okresach jej historii.
Czy istniaty one rdwniez na innych planetach?
Czy warunki konieczne do powstania zwigzkéw
organicznych sg rownoznaczne z warunkami
koniecznymi do rozwoju form zywych? Czy
formy takie rzeczywiscie powstaty w jakim$
innym niz Ziemia punkcie Wszechswiata?

Istniejg dwa czynniki, bez ktérych rozwdj
zycia jest nie do pomyslenia. Sg nimi — istnie-
nie statego zrddta energii, ktéra mogtaby by¢
transformowana przy ‘pomocy pewnych struktur
i proces6w chemicznych w energie zyciowa,
oraz istnienie ciektej wody, jako uniwersalnego
Srodowiska, w ktérym przebiegajg reakcje
chemiczne, skladajgce sie na procesy zyciowe.

Jezeli przyjmiemy, ze krotko zyjgce pier-
wiastki radioaktywne mogg stanowi¢ zrodio
energii zyciowej, dojdziemy do wniosku, ze
zycie mogto sie rozwija¢ we wszystkich wiek-
szych ciatach kosmicznych, ktérych temperatura
powierzchni jest nizsza od temperatury wrzenia
wody. Woéwczas bowiem we wnetrzu takiego
ciata (ktérego S$rodek miat temperature do
2000°C) musi istnie¢ strefa, w ktorej woda moze
by¢ ciekta. Woda ta z pewnoscig tam istniala,
gdyz wystepuje ona zawsze w pyle kosmicznym,
za$ pewne rodzaje meteorytéw zawieraja
10—20% wody pochodzenia pozaziemskiego.

Dowody istnienia zycia we Wszech$wiecie
mozna podzieli¢ na dwie wielkie grupy — do-
woddw posrednich i bezposrednich. Dowody
posrednie, wskazujgce na istnienie zycia we
Wszech$wiecie dotyczg zasadniczo obserwacji
powierzchni Marsa. Metodami spektrofotome-
trycznymi stwierdzono na Marsie wystepowanie
zwigzkoéw organicznych, a badania powierzchni
tej planety bardzo silnie sugeruja istnienie tam
do$¢ wysoko zorganizowanego zycia organicz-
nego. Wydaje sie nawet, ze mozemy powiedziec
stosunkowo duzo o przemianie materii organi-
zméw marsjanskich.
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Nie od rzeczy bedzie tu tez wspomnieé, ze
pewne dane przemawiajg za istnieniem na
Marsie istot rozumnych. Nie ma na to w chwili
obecnej zadnych rozstrzygajagcych dowodéw,
wiele jednak zjawisk na powierzchni naszego
kosmicznego sasiada byloby tatwiej wyttuma-
czy¢ dziatalnoscig istot rozumnych niz w jaki-
kolwiek inny sposéb.

Pierwszg takg sprawg jest do dzi$ dnia dysku-
towana kwestia kanatow marsjanskich. Aczkol-
wiek fotografie nie potwierdzity ich istnienia,
sq one dostrzegalne przez astronomow wizual-
nie. Przypuszcza¢ mozna, ze oko ludzkie moze
eliminowa¢ fluktuacje atmosferyczne i spo-
strzega¢ kanaty wytgcznie w najodpowiedniej-
szych momentach, czego oczywiscie nie potrafi
obiektywna klisza fotograficzna.

Réwniez zagadkowg jest sprawa satelitow
Marsa. Oba satelity, Deimos i Phobos, sg bardzo
mate — $rednica Phobos wynosi okoto 8, za$
Deimos okoto 16 km — i krazg w odlegtosci
niewielkiej od powierzchni ciata macierzystego
(6000 i 19 500 km). Poruszajg sie one po torze
okragtym prawie doktadnie w plaszczyznie
rownikowej, co wyrdznia je od wszystkich po-
zostatych satelitbw w naszym uktadzie stonecz-
nym. Mimo poszukiwan nie zostaty one wykryte
w czasie najdogodniejszej do obserwacji opo-
zycji Marsa w XIX wieku — w roku 1862,
a dopiero w czasie nastepnej, w 1877. Sugero-
watoby to, ze zostaly one wystrzelone z Marsa
w tym wiasnie okresie. Jeden z satelitow za-
chowuje sie w sposob tak szczegélny, ze naj-
lepiej mozna bytoby to wyttumaczy¢, przyjmu-
jac, ze jest on kulg pustag w Srodku.

Wreszcie od czasu do czasu pojawiajg sie na
powierzchni Marsa plamki Swietlne, ktorych
rozbtysk trwa okoto pieciu minut. Nastepnie
zazwyczaj pojawiajg sie w tym miejscu biate
chmury, ktére szybko rosng i po uptywie go-
dziny zaczynajg bledngc. Bujna fantazja moze
podsungé¢ nam widok mieszkancow Marsa ucie-
kajagcych w poteznych ,sputnikach” ze skazonej
wybuchami jagdrowymi powierzchni ich planety.

Dowody istnienia na Marsie zywych organi-
zmow uzyskane spektrofotometrycznie sg znacz-
nie pewniejsze, poniewaz jednak kazdy biolog
woli dowody bezposrednie, ktére mozna wzigé
w rece, opisa¢ i w ten sposdb wyeliminowaé
wszelkie watpliwosci, przeto potwierdzenie wy-
stepowania zycia we WszechSwiecie powinno
odby¢ sie na tej witasnie drodze.

W jaki jednak sposéb uzyskaé¢ te dowody bez-
posrednie? Istniejg tylko dwie drogi — albo my
wylecimy w przestrzenn kosmiczng, aby je ze-
bra¢, albo tez one same przylecg do nas. Chociaz
wydaje sie, ze pierwsza droga juz w niedtugim
czasie bedzie mozliwa, to bezposrednie dowody
istnienia zycia poza Ziemig zebrano, jak dotych-
czas, tylko na drugiej. Przez niektérych badaczy
zostaty one przyjete entuzjastycznie, warto$¢
ich jest powaznie kwestionowana przez innych,
w kazdym jednak razie problem jest pasjonu-
jacy i warto sie z nim zaznajomic.

Bezposrednim dowodem na istnienie zycia
w przestrzeni pozaziemskiej bytoby niewatpli-

wie przybycie do nas istot zywych z innych hiz
Ziemia obszarow Wszechswiata. Innym —
réwniez przekonywujgcym, mogtyby by¢ przy-
niesienia przez meteoryty szczatkow istot zy-
wych — najprawdopodobniej w postaci analo-
gicznej do ziemskich skamieniatosci. Wreszcie
znalezienie w meteorytach substancji charak-
terystycznych wytgcznie dla Swiata ozywionego
bytoby dowodem na istnienie zycia, lub tez
przynajmniej na istnienie warunkdw do powsta-
nia zycia w tych punktach kosmosu, z ktorych
meteoryty pochodza.

Wiadomo ogolnie, ze jak dotychczas nie za-
uwazono na Ziemi przybycia jakich$ zywych
organizmow z przestrzeni kosmicznej. Tak wiec
dowoddw zycia poza Ziemig nalezy szukac
w naturalnych ,pojazdach kosmicznych”, ja-
kimi sg meteoryty.

Pod katem widzenia zawartosci skamienia-
tosci meteoryty byty badane od dawna. Pierw-
szym rzecznikiem tych badanA byt niemiecki
uczony Hahn, ktéremu wydato sie, ze za-
obserwowal w meteorytach istnienie skamie-
niatosci. Opublikowat on na ten temat dwie
prace: Die Metheorite und Ihre Organismen,
oraz Vber die in Meteoriten entdeckten Tierre-
ste w latach 1880 i 1882. Rychto jednak przeko-
nano sie, ze twory odkryte przez Hahna nie
miaty nic wspélnego z jakimikolwiek pozosta-
tosciami szczatkow organizmoéw i caty problem
zostat skompromitowany. Powyzsze prace
Hahna cytowano tylko jako przestroge w przy-
padku, gdy ukazywaty sie nowe badania nad
organicznymi szczatkami w meteorytach.

Problem istnienia zywych pozostatosci w me-
teorytach otwarty jeszcze raz badania N a-
gy’ego, Meinscheina i Hennesy
w roku 1961. Autorzy ci przeprowadzili analize
chemiczng meteorytu z Orgueil — przedstawi-
ciela rzadkiego typu tzw. chondrytéw weglo-
wych.

Meteoryty tego typu sg Swiatowg rzadkoscig.
W kolekcjach rozrzuconych na catym Swiecie,
znajdujg sie odtamki zaledwie 19 okazdéw o #3cz-
nym ciezarze okoto 30 kg. Na te rzadkos¢
wptywa w duzej mierze fakt, ze sg to ciata bar-
dzo tatwo rozpadajgce sie pod wpltywem wil-
goci, stad tez odtamki meteorytu muszg byc¢
zbierane w bardzo krotkim czasie po jego
upadku.

Badania chemiczne chondrytow weglowych
rozpoczeto juz w pierwszej potowie XIX w.
Zajmowali sie nimi najwybitniejsi chemicy.
Pierwsze eKstrakcje substancji weglowych prze-
prowadza Berzelius (i834) i Wohler
(1858). Weglowodory z prébki meteorytu
z Orgueil w cztery lata po jego upadku eks-

trahuje Berthelot. Nowoczesne analizy
chondrytéw zostaly przeprowadzone przez
Calvina oraz Mullera (1952). Dopiero

jednak Nagy i wspélnicy w roku 1961 postawili
teze, ze wykryte przez nich zwigzki w mete-
orycie z Orgueil sg dowodem na powstanie
zycia takze i poza naszym globem.

Sam meteoryt z Orgueil spadt 14 maja 1864 r.
w  Orgueil, Montauban, Tarn-Et-Garonne
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Ryc. 1. a) Element zorganizowany typu Il z meteorytu
z Orgueil. Widoczna jest podwojna $ciana oraz wy-
pustka — niewidoczne natomiast sg kolce, b) Element
zorganizowany typu Il. Rysunek wykonany na pod-
stawie dwoch fotografii tego samego elementu, przy
roznym zogniskowaniu mikroskopu. Element zorgani-
zowany pokryty jest kolcami i posiada otwor umiesz-
czony pod gornym biegunem, c) Element zorganizo-
wany typu V z meteorytu z Orgueil. Wykazuje sy-
metrie heksagonalng. Wewnatrz ciata znajdujg sie
jakby trzy wodniczki. Na trzech grubszych ptasz-
czyznach umieszczone sg krotkie wypustki, z ktérych
wydobywa sie nieco materii. Caty element otoczony
jest jakby ,halo” (wg Nagy’ego i wsp.)

w punkcie 43°53'N, 1°23’E. Po przelocie
btyszczgcego meteorytu, obserwowanego przez
mieszkancow, oraz detonacji, znaleziono okoto
20 fragmentow kamiennych — najwiekszy
wielkosci gtowy dziecka, lecz przewaznie wiel-
kosci piesci — porozrzucanych na obszarze
prawie 500 ha. Fragmenty te zostaty szybko
zebrane i obecnie umieszczone sg w réznych
muzeach. Ogo6lny ich ciezar wynosi 11 523 g.
Nagy wraz ze wspotpracownikami przepro-
wadzili analize sktadu chemicznego meteorytu
z Orgueil metoda spektrografii masowej. Wy-
kazali oni, ze wsréd substancji organicznych
meteorytu znajdowaty sie weglowodory nasy-
cone, o dtugosci tancucha od 15 do 24 atoméw
wegla. Stwierdzono, ze zwigzki te majg pocho-
dzenie pozaziemskie i zapewne sg biogenne.
Niedtugo potem Briggs zbadat skiad che-
miczny chondrytu, spadtego w 1908 r. w Mo-

koia, koto Wanganui, na Nowej Zelandii
i stwierdzit w nim spektrofotometrycznie obec-
nos¢ co najmniej czterech substancji organicz-
nych, jedng z nich identyfikujac jako puryne
lub pokrewng substancje imidazolowg, a wiec
zwigzek charakterystyczny dla istot zywych.

Wszystkie spory na temat pochodzenia
i zwigzku z zyciem substancji organicznych za-
wartych w meteorytach zostaly odsuniete na
dalszy plan z chwilg, gdy Claus i Nagy
zdecydowali sie na mikroskopowe przebadanie
chondrytow weglowych. Do badan swych uzyli
pieciu fragmentow pochodzgcych z czterech
réznych chondrytow weglowych — dwie prébki
ze znajdujacych sie w odrebnych kolekcjach od-
tamkow znanego juz meteorytu z Orgueil oraz
pojedyncze probki meteorytéw z lvuna (ktéry
spadt w S$rodkowej Afryce w roku 1938),
z Mighei (Rosja 1889) oraz z Murray (USA 1950).
Badania te objety wiec ponad 20% wszystkich
znanych chondrytéw weglowych. Jako ma-
teriat kontrolny przebadano fragmenty dwdch
chondrytéw nieweglowych z Holbrock i z Bru-
derheim.

W czasie badania mikroskopowego pokru-
szonych pod wodg fragmentdw meteorytow
z Orgueil i z lvuna stwierdzono wystepowanie
w nich czastek, niepodobnych morfologicznie
do zadnych znanych form mineralnych, przy-
pominajgcych natomiast uderzajgco niektore
wspoétczesne glony morskie. Wystepowaty one
w pokaznej ilosci 3000 000 na cm3, co stano-
wito okoto 10% materiatu weglowego tych me-
teorytow. Byty one stosunkowo tatwe do odrdz-
nienia od wszystkich innych fragmentéw, gdyz
w Swietle pozafioletowym wykazywaly wy-
razng z6g fluorescencje, rézng od fluorescencji
innych sktadnikéw meteorytu. Czastkom tym
nadali badacze prowizoryczng nazwe elementow
zorganizowanych.

W meteorytach z Holbrook i z Bruderheim,
ktére nie byly chondrytami weglowymi, nie
stwierdzono obecnos$ci elementéw zorganizowa-
nych. Natomiast w pozostatych chondrytach
weglowych — z Migheim i z Murray — wyste-
powaty nieokreslone blizej czasteczki, ktorych

QU
Ryc. 2. Element zorganizowany typu Il znajdujacy

sie jakby w trakcie podziatu komoérek (wg Clausa
i Nagy'ego)
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jednak z elementami zorganizowanymi nie dato
sie zidentyfikowac.

Probujac opisa¢ odkryte czasteczki w pierw-
szej opublikowanej na ten temat pracy badacze
stwierdzili wystepowanie ws$rdd nich pieciu
odmiennych typéw morfologicznych.

Typ |. Male, okragte formy, Srednica 4— 10u.
Podwojna Sciana wykazuje zgrubienia, niekiedy
urzezbiona wypuktosciami. Wnetrze jednorodne
badz ziarniste. Zawieszone w wodzie wykazuja
kolor z6tto-zielonawy w Swietle przechodzacym.

Typ Il. Podobne do poprzednich, jednakze po-
wierzchnia pokryta kolcami. Czasem wystepujg
dodatkowe wypustki, rurkowate, przenikajgce
przez sciang, dystalnie rozszerzone maczugo-

wato. Srednica 8—30m, S$rednica wypustek
0.5—2v.
Typ Ill. Formy tarczowate, bez wypustek.

Sciana gruba.

Nastepne typy elementéw zorganizowanych
wystepowaty wytgcznie w meteorycie z Orgueil.

Typ IV. Formy cylindryczne. Sciany grube,
delikatnie rzezbione. Dtugo$é 20n, Srednica
10— 12m,

Typ V. Twory o symetrii w przyblizeniu
heksagonalnej. Trzy z 10—12 powierzchni
znacznie grubsze, stanowig podstawe duzych,
guzowatych wyrostkdw. Elementy otoczone
jakby jednorodng otoczkg (halo).

Formy nalezgce do typow I—IV morfologicz-
nie zblizone sg do obecnych form ziemskich;
formy typu V daleko odbiegajg swag budowg od
wszystkich znanych form zywych.

Nie wszystkie elementy maja wyglad ty-
powy. Wiele z nich jest uszkodzonych, co suge-
ruje, ze zostaty one sfosylizowane w stanie roz-
ktadu. Najwieksze zainteresowanie budzg jed-
nak te elementy, ktore zdeformowane sg w taki
sposéb, ze wyglad ich przypomina jak gdyby
komorki w trakcie procesu podziatu.

Przeprowadzono tez doSwiadczenia z bar-
wieniem elementdw zorganizowanych barwni-
kami histologicznymi. Okazato sie, ze barwig

sie one, wykazujgc rozproszone barwienie
jadrowe.
W nastepstwie szczeg6towej dyskusji wy-

kluczono mozliwo$é, by omawiane twory byly
pochodzenia ziemskiego, jako zanieczyszczenia

Ryc. 3. Struktury z meteorytu z Mokoia: a — element

kulisty, przypomina organizm jednokomérkowy, b —

niezwykle cienka nierownomiernie przezroczysta, ptat-

kowata struktura przypominajaca zdeformowany ele-

ment zorganizowany, moze by¢ produktem rozktadu

takiego organizmu. Powigkszenie ok. 6000 X (wg Brig-
gsa i Kitto)

10

Ryc. 4. Odmienne zachowanie sie ,czasteczek Andersa”
i elementéw zorganizowanych w polu magnetycznym.
W czasie przesuwania magnesu element zorganizowa-
ny nie poruszyt sie, natomiast ,czgsteczka Andersa”
ulegta przesunieciu (wg Clausa, Nagy’ego i Hennesy)

meteorytow. Przemawia przeciwko temu wiele
faktow, jak nieidentyczno$¢ omawianych form
z jakimikolwiek znanymi tworami ziemskimi,
wystepowanie ich w dwdch meteorytach, kt6-
rych upadek dzielit okres 74 lat, odlegtos¢
miejsc upadkow i umiejscowienie ich w réznych
strefach klimatycznych oraz brak $ladow en-
cystacji, do ktérej zdolne sg organizmy ziem-
skie, bardzo przeciez podobne do form ty-
pow I—IV.

W wyniku powyzszych badan autorzy do-
chodzg do wniosku, ze elementy zorganizowane
sg niczym innym, jak mikroskamieniato$ciami
pochodzenia pozaziemskiego.

Briggs, ktéry uprzednio potwierdzit wyste-
powanie charakterystycznych dla zywych orga-
nizméw substancji w meteorycie z Mikoia,
przebadat réwniez ten meteoryt mikroskopowo.
Wraz z Kitto stwierdzit on istnienie duzych
ilosci czasteczek zorganizowanych o wymiarach
1—25m ($rednio 10/n), niewiele z nich jednak
przypominato organizmy jednokomérkowe.

Briggs stwierdza, ze nie moze on z pewnoscig
ustali¢, czy widziane przezen czasteczki sg po-
zostatoSciami po zywych organizmach, czy tez
tylko fragmentami nieorganicznymi, impreg-
nowanymi przez zwiazki organiczne. W kazdym
razie, gdyby komdérkowe formy zywe znajdo-
waty sie w cialach macierzystych meteorytow,
formy w meteorycie z Mokoia moznaby z pew-
noscig uznaé¢ za sfosylizowane fragmenty ko-
morek.

Namacalne stwierdzenie istnienia tworéw zy-
wych poza J,iemig byto dla opinii publicznej,
jak tez i dla wielu uczonych czyms$ szokujgcym.
Nie mozna sie wiec dziwié, ze w prasie nauko-
wej zabrali gtos przeciwnicy Nagy’ego. Nie
mogli sie oni dopatrzy¢ bezposrednich dowo-
dow zycia w elementach zorganizowanych. Nie
kwestionujgc ich istnienia ani tez pochodzenia
pozaziemskiego, atakowali jedynie zakwalifiko-
wanie elementéw zorganizowanych jako mi-
kroskamieniatosci.

Najpowazniejszy atak wyszedt ze strony
Andersa i jego wspOltpracownikéw. Prze-
badali oni probki meteorytéw z Orgueil i lvuna



i znalezli w nich twory, ktére uznali za opisane
przez Nagy’ego i wspoétpracownikow elementy
zorganizowane typu I, I, i Il

Z badan gestosci doszli do wniosku, ze sg one
utworzone z magnetycznych zwigzkéw zelaza —

magnetytu i troilitu, udowodniajgc to dalej
przez przesuwanie ich magnesem.
Anders, Fitch i Schwarcz konklu-

dujg ostatecznie, ze mozna wybra¢ pomiedzy
dwiema hipotezami powstania elementdéw zorga-
nizowanych —albo 1) — w wyniku jakich$
procesoOw chemicznych zachodzacych w mete-
orytach lub ich cialach macierzystych po-
wstaty ziarnka troilitu o charakterystycznej,
niespotykanej na Ziemi formie, badz 2) —
w ciatach macierzystych meteorytéw istniaty
jakie$ pozaziemskie formy zyjace, ktdre zo-
staty w nieznany nam sposdb sfosylizowane do
troilitu. Hipotezy te mozna jak narazie uznac
za réwnie prawdopodobne, autorzy jednak wola
opowiedzie¢ sie za pierwszg z nich.

W wyniku dalszych badan Anders i wspét-
pracownicy wycofali sie nieco z zajmowanego
uprzednio stanowiska, stwierdzajgc, ze elementy
zorganizowane nie muszg by¢ koniecznie glo-
bulkami troilitu, ale moga by¢ kropelkami
siarki lub nawet sktada¢ sie z substancji orga-
nicznych — weglowodoréw.

W odpowiedzi na wysuniete zarzuty Nagy,
Claus i Hennesy opublikowali dalsze wyniki
swoich badan. Stwierdzili oni przede wszystkim,
ze opisane przez Andersa i jego wspoétpracowni-
kéw czasteczki réznig sie zasadniczo od opisa-
nych przez nich elementdw zorganizowanych.
Czasteczki opisane przez Andersa widzieli oni
oczywiscie w czasie badan, nie opisywali ich
jednak, gdyz nie mozna ich bylo uznaé¢ za
szczagtki pochodzenia organicznego. Pomiedzy
tymi czastkami a elementami zorganizowanymi
wystepuja duze roznice fizykochemiczne. Ogrze-
wane ptomieniem palnika gazowego elementy
zorganizowane ciemniejg, nie zmieniajac jednak
swego ksztattu. Sugeruje to zachodzenie procesu
zweglania zwigzkéw organicznych. Zjawiska
tego nie obserwowano w przypadku czasteczek
opisanych przez Andersa. W odréznieniu od
tych ostatnich elementy zorganizowane nie
wykazujg wihasnosci magnetycznych. Jezeli
umiesci¢ elementy zorganizowane wraz z ,,czast-
kami Andersa” na wspolnym szkietku i nastep-
nie pod szkietkiem przesuwa¢ magnes, mozna
zaobserwowac ze poruszajg sie tylko ,.czasteczki
Andersa”. Powoduje to zmiany we wzajemnym
potozeniu tych czastek, co jest widoczne w ob-
razie mikroskopowym.

Gesto$¢ elementéw zorganizowanych rdzni
sie tez od gestosci ,,czasteczek Andersa”. Po-
miary gestosci wykluczajg mozliwosé, jakoby
elementy zorganizowane byty globulkami troi-
litu Ilub aglomeratami weglowodoréw. Ich
gestos¢ wskazuje na to, ze sg to raczej mikro-
skamieniatosci.

Dalej autorzy twierdza, ze czasteczki opisane
przez Briggsa w meteorycie z Mokoia sg analo-
giczne ze znalezionymi przez nich w meteory-
tach z Mighei i Murray. Czasteczek tych

Ryc. 5. Cienki szlif meteorytu z Orgueil: A — tysz-
czykowate tozysko, B — krysztaty soli w zyle, C —nie-
przezroczysta czasteczka (by¢ moze "czastka Ander-
sa”), D — element zorganizowany (narysowany w po-
wiekszeniu na dole rysunku), E — nieprzezroczyste
drobne czastki mineralne (prawdopodobnie magnetyt).
Pokryty kolcami i wykazujacy zielonawo-z6ttg fluo-
rescencje w Swietle nadfiotkowym element zorgani-
zowany jest zatopiony w zyle solnej, co przesadza
0 jego oryginalnym, meteorytowym pochodzeniu
(wg Clausa, Nagy’ego i Hennesy)

autorzy nie uznali za elementy zorganizowane.

Natomiast badajac szczatki dalszych dwoch
chondrytéw weglowych — meteorytu z Tonk
(Indie 1911) i z Alais (Francja 1806), znalezli
oni znoéw elementy zorganizowane, podobne do
odkrytych dotychczas w meteorytach z Orgueil
i z lvuna. W meteorycie z Tonk znaleziono
elementy zorganizowane typu V, znane dotych-
czas tylko z meteorytu z Orgueil.

Tak wiec elementy zorganizowane, zasadniczo
rézne od nieorganicznych czasteczek badanych
przez Andersa, wystepujg w czterech z siedmiu
przebadanych dotychczas pod tym katem wi-
dzenia chondrytéw weglowych. Oznacza to, ze
gdyby nawet w zadnym nastepnym chondrycie
nie wykryto juz wystepowania elementéw zor-
ganizowanych, to i tak wystepujag one w ponad
1/5 znanych meteorytow tego typu.

Rozstrzygajagcym dowodem na ich pozaziem-
skie pochodzenie jest fakt, ze badajgc szlify
meteorytow stwierdzono, ze elementy zorgani-
zowane sg zatopione w znajdujacych sie tam
zytach siarczanu magnezowego.

Nagy doni6st, ze w wyniku dalszych badan
wzbogacono systematyke elementéw zorganizo-
wanych, tak ze obecnie mozna wyrézni¢ co naj-
mniej 20 odrebnych ich gatunkéw. Szczeg6towa
praca nie zostala jednak dotychczas opubliko-
wana.

Tak, w wielkim skrocie, przedstawia sie do-
tychczas dyskusja nad bezpos$rednimi dowodami
istnienia zycia we Wszechswiecie. Wzieto w niej
udziat bezpos$redni dwunastu uczonych badz
odkrywcow, badz najwybitniejszych autoryte-
tow w dziedzinie astrobiologii, meteorytologii
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Ryc. 6. Szlif z meteorytu z Ivu-
na. Element zorganizowany jest
zatopiony w zyle soli, prawdo-
podobnie siarczanu magnezu, co
dowodzi, ze nie dostat sie on
do wnetrza meteorytu w czasie
jego upadku na Ziemie, lecz juz
wczesniej byt w nim zawarty
(wg Clausa, Nagy’ego i Hennesy)

' 10>

lub specjalistow od zagadnienia powstania zycia
na Ziemi.

W marcu 1962 r. posSwiecono tej sprawie
specjalne sympozjum. Stanowiska poszczegdl-
nych badaczy sg przeciwstawne, jednakze wy-
daje sie, ze ci, ktorzy uwazaja elementy zorga-
nizowane za rzeczywiste mikroskamieniatosci
zywych organizmow, powstatych poza Ziemig,
zdobyli w dyskusji znaczng, jezeli nie przy-
ttaczajgcg przewage. W obecnej chwili uczeni
obu stron 'wytezenie pracujag nad uzyskaniem
nowych argumentdéw, popierajgcych uprzednio
przez nich postawione tezy.

Prace te nie mogg jednak posuwac sie zbyt
szybko — istotnym czynnikiem ograniczajagcym
badania jest niewielka ilos¢ materiatu, pozosta-
jaca do dyspozycji badaczy. Przy dalszej inten-
syfikacji badan okoto 30 kilogramowy zapas
chondrytow weglowych, znajdujacy sie obecnie
na $Swiecie, moze zosta¢ zuzyty bardzo szybko.
Podnosi sie wiec konieczno$¢ synchronizacji
badan w ramach Comittee of Space Research of
the International Council of Scientific Union.

Innym, niezwykle waznym punktem wysu-
nietym w dyskusji o charakterze i znaczeniu
elementow zorganizowanych jest pytanie, z ja-
kiego miejsca Wszechswiata pochodza chon-
dryty weglowe.

Czes$¢ uczonych uznajgcych elementy zorga-

nizowane za rzeczywiste mikroskamienialosci
meteorytow, nie chce sie jednak pogodzi¢ z my-
$lg, ze zywe organizmy mogty powsta¢ w innych
niz Ziemia czesciach naszego uktadu planetar-
nego. Wysuwajg oni hipoteze, ze chondryty
weglowe mogg byé np. szczatkami Praziemi.
Urey stawia teze, ze chondryty weglowe
powstaty w wyniku kolizji ciat obcych z Ksie-
zycem. Ten ostatni za$ mogtby by¢ skazony
mikroorganizmami ziemskimi, ktore mogtyby
sie tam dosta¢ w najrozmaitszy sposob.
Mogty one np. byé wyrzucone z Ziemi wraz
z wielkimi masami wody w czasie upadku na
Ziemie olbrzymich meteorytow, uderzajacych
0 powierzchnie oceandéw pod ostrym katem.
Mogly sie tez dosta¢ tam na skutek wybuchdéw
wulkanicznych. Urey rozpatruje takze zarzu-
cong juz witasciwie hipoteze powstania Ksiezyca,
przez jego oderwanie sie od Ziemi, co naj-
tatwiej ttumaczytoby skazenie jego powierzchni.
Zreszta mozliwo$¢ znalezienia na Ksiezycu
ziemskich mikroorganizméw byta i przed
Ureyem i przed odkryciem elementéw zorgani-
zowanych, powaznie brana pod uwage przez
Andersa *.

Hipoteza o ,ksiezycowym” pochodzeniu chon-
drytéw weglowych nie wydaje sie bardzo praw-
dopodobna. Obecnie przypuszcza sie, ze pocho-
dzg one z pasa asteroidow, gdzie powstaty
w wyniku rozpadu ciat macierzystych. Tego
rodzaju zatozenia popierajg teze Bernala, ze
zycie nie musi rozwijaé sie tylko na powierzchni
ciat niebieskich, a w zwigzku z tym moze by¢
rozpowszechnione we WszechSwiecie o wiele
szerzej, niz to dotychczas przypuszczano. W za-
sadzie bowiem, gdyby przyja¢ hipoteze Bernala,
zycie powstatloby we wnetrzu kazdego osty-
gtego na powierzchni ciata niebieskiego o odpo-
wiednich rozmiarach, ginetoby za§ w momencie
catkowitego wystygniecia tego ciata.

Odkrycie elementow zorganizowanych
w chondrytach weglowych nasuwa przypuszcze-
nie, ze zycie jest zjawiskiem znacznie starszym
od istnienia naszej planety. Prawdopodobnie
jest to ogdlny proces charakterystyczny dla
ewolucji materii, przynajmniej w naszej czesci
W szech$wiata.

JADWIGA H. SUPNIEWSKA (Kr-'téw)

HODOWLA TKANEK ROSLINNYCH W CELACH PRZEMYStOWYCH

W pierwszych latach badan nad hodowlami tkanek
napotkano na duze trudnos$ci. Niepowodzenia wyni-
katy z zatozen teorii komdrkowej, uznajgcej komadrke
jako samodzielng jednostke, podobna do organizmow
jednokomérkowych, a proby zaczeto wtasnie od ho-
dowli pojedynczych komorek wydzielonych z tkanek.
Dopiero pod wptywem fizjologéw obserwujacych czyn-
nosci catego organizmu, podjeto badania hodowli tka-

nek lub cze$ci narzaddw, co okazato sie znacznie
tatwiejsze.
Osiggniecia chirurgéw doswiadczalnych, przede

wszystkim A. Carrela ijego uczniow (1912 r.) umoz-
liwity hodowle tkanek zwierzecych najpierw na
podtozach statych, a nastepnie na pozywkach ptyn-

* Por. Wszechs$wiat 1962, nr 2, s. 46.









nych. Dopiero jednak dzieki licznym wysitkom
P. R. White’a, A. Fischera, W. R Earla
z wspotpracownikami, zrealizowano hodowle komé-
rek zwierzecych.

Hodowle tkanek zwierzecych odegraty duzg role
w cytologii, morfogenezie, poznaniu proceséw bioche-
micznych komorek i w badaniach nad nowotworami
ztosliwymi. Umozliwity one hodowle wiruséow zwie-
rzecych i otrzymywanie z nich szczepionek do uodpor-
nienia w schorzeniach wirusowych np. w chorobie
Heinego i Mediny.

Podczas wiec, gdy biologowie pracujagcy nad ho-
dowlami tkanek -zwierzecych osiagneli juz sukces,
w tym samym czasie botanicy nie otrzymali jeszcze
zadnych rezultatow, uzyskanie bowiem kultur tkanek
roslinnych jest znacznie trudniejsze.

Komdrki roslinne tworzg btone najczesciej zbudo-
wang z celulozy, wskutek czego przenikanie odzyw-
czych sktadnikéw nie jest tatwe w odrdznieniu do ko-
madrek zwierzecych pozbawionych takiej ostony.

Juz w 1902 r. G. Haberlandt prébowat zato-
zy¢ kultury pojedynczych komérek roslinnych, gdyz
doceniat doniosto$¢ tego rodzaju badan dla fizjologii
roslin. Przy Owczesnym stanie wiedzy wysitki jego
byty bezskuteczne. Pierwsze owocne wyniki w tej dzie-
dzinie uzyskali P. R. White w Stanach Zjednoczonych
i R.J Gautheret i P. Nobecourt we Francji.
Skorzystali oni z doswiadczen biologéw badajacych
hodowle tkanek zwierzecych i opracowali metody po-
zwalajagce na prowadzenie tkanek roslin in vitro
(1938-9). Od tego czasu datuje sie rozw0j aseptycznej
techniki szczepien odizolowanych narzagdéw i tkanek
roslinnych na podtozach agarowych, a pdzniej na
ptynnych.

Poznanie odzywczych wymagan tkanek w kulturach
taczy sie z osiagnieciami biochemii. Stwierdzono, ze
pozywki do hodowli tkanek lub komérek w warun-
kach sterylnych, musza zawiera¢ opr6cz wody, nie-
zbedne makroelementy, czyli sole mineralne w ilosci
kilkudziesieciu do kilkuset mg na 1 litr wody destylo-
wanej oraz mikroelementy tj. $lady soli mineralnych,
ktérych jony stanowig metale nieraz niezbedne dla
rozwoju réznych gatunkow ros$lin. Zawarto$¢ ich nie
przekracza rzedu paru mg/l ptynu. Zrédiem energe-
tycznym i materiatem budulcowym sa cukry np. sacha-
roza lub glikoza (2—5°/0). Do biosyntezy biatek i in-
nych zwigzkéw azotowych potrzebne sg réwniez ami-
nokwasy. Na wzor hodowli tkanek zwierzecych, do
ktérych pierwotnie brano S$ciete osocze krwi lub sok
z embrionéw, przy zaktadaniu kultur tkanek roslin
dodawano naturalnych sokéw roslinnych. Najchetniej
postugiwano sie mleczkiem kokosowym i wyciggami
z drozdzy lub stodu. Zawierajg one biostymulatory tj.
zwiazki, ktérych obecno$¢ warunkuje rozwdj tkanek
roslinnych. Z biegiem czasu soki roslinne zaczeto za-
stepowaé mieszaning substancji wzrostowych o znanym
sktadzie chemicznym, ktére przewaznie najpierw wy-
izolowane zostaty z ro$lin. Obecnie, oprécz nadal sto-
sowanych sokéw, dodaje sie wiec do podtoza witamin
rozpuszczalnych w wodzie. Najczes$ciej uzywana jest
witamina Bj oraz witaminy B6, P-P, kwas pantote-
nowy itd. (0,1—10 mg w 1 litrze). Z innych regulato-
row wzrostowych konieczny okazat sie dodatek auksyn
np. kwasu indolooctowego lub kwaséw a-naftaleno-
octowego i 2,4-dwuchlorooctowego (0,1—10 mg/l) oraz
zwigzkéw pochodnych adeniny np. kinetyny i ew. gi-
berelin.
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Ryc. 1. Tkanka pochodzgca z ziaren pytkowych mito-
rzabu, po 1 miesigcu wzrostu na podfozu agarowym.
(W. R. Tulecke)

W pozywkach rosng najlepiej tkanki mato zroz-
nicowane, posiadajagce duzg aktywno$¢ mitotyczng
np. tkanki merystematyczne, kambialne, wzglednie

tkanki generatywne pylnikow, endospermy i zalgzkéw.

Tego rodzaju hodowle rozpoczyna sie od podkiet-
kowania roslin z wyjatowionych nasion. Nastepnie
pobiera sie z nich odcinki todyg i korzeni. Do tego
celu stuzg rdédwniez wysterylizowane narzady jak
czesci todyg, lisci, paczkéw, pylnikdw itp. Odciete
wierzchotki wzrostu korzeni i przeniesione (przeszcze-
pione aseptycznie) na agarowe lub ptynne podioza
z wymienionymi sktadnikami, moga rosng¢ nawet
do dtugosci kilkudziesieciu cm. Natomiast wycinki
z narzadow tworza na powierzchni ciecia niezrézni-
cowang tkanke przyranng, zwang kallusem, ktdra
powstaje wskutek podziatdw kambium (tkanki twdr-
czej).

Wzrost kultur prowadzonych in vitro jest jednak
ograniczony trudnos$cig wnikania sktadnikdw pokar-
mowych w gtagb silnie rozrostych tkanek, jak réwniez
zbyt stabym ich natlenieniem podczas oddychania.
Warunkiem wiec otrzymania tkanek rosnacych nie-
ograniczenie diugo jest ciagte ich przeszczepianie,
w matych kawatkach (np. kallusa lub merystemdw)
na nowe pozywki. Najlepiej udajg sie hodowle zwtasz-
cza korzeni. White uzyskat in vitro korzenie pomidora
0 nieograniczonym wzroscie (1943). Gautheret prowadzi
kultury kallusa z korzeni marchwi, ponad 20 lat,
ciagle je rozmnazajac. Niedawno opracowano metody
dtugotrwatych hodowli korzeni traw trudno rosngcych
w pozywkach (M. Bausa Ale aide 1961).

Przeszczepione tkanki moga osiagnag¢ znaczne roz-
miary. Gautheret otrzymat tkanki-giganty z kallusa
korzenia marchwi, wazace po roku okoto 1 kg i takiez
hodowle ze Scorzonera hispanica, pochodzace z tkanki
wybujatej pod wplywem bakterii ros$linnych Agro-
bacter tumefaciens (1959).

Wzrost tych kultur byt jednak zbyt powolny,
by mozna byto mysle¢ o ich zastosowaniu na skale
przemystowag.

Aby uzyska¢ szybki wzrost tkanek zwierzecych,
zaczeto hodowa¢ je w ptynnych pozywkach, jako
oddzielone od siebie komorki. Rozpad tkanek
na komorki uzyskano dziatajac fermentami proteoli-
tycznymi np. trypsyna. Sprébowano wiec wprowadzic¢
podobne metody dla izolowania komorek roslinnych.
Badania S. M. Caplina i F. C. Stewarda (1949),
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Ryc. 2. Nienormalne podziaty ziaren pytkowych mi-
torzabu. Ptynna hodowla zawiesinowa. (W. R. Tulecke)

L. G. Nickella (1959, 1956) oraz A. C. Hilde-
brandta, A J. Rikera i wspotpracownikéw (1946,
1953) przyczynity sie do poznania warunkéw rozmna-
zania komaérek roslinnych w ptynnych pozywkach.

W 1957 r. W. G. Torreyowi udaly sie hodowle
oddzielnie rosngcych komorek roslinnych, analogicz-
nych do zwierzecych. Komdrki takie rozmnazajg sie
jakby jedno-kilkukomérkowe glony, tworzac zawie-
sine w ptynie, ktdrej wzrost moze by¢ nieograniczony,
dzieki temu, ze sktadniki pokarmowe i tlen tatwo
przenikajag do wnetrza komérek.

W oparciu o te prace jak réwniez o doswiadczenia
mikrobiologéw i fizjologéw rozwinety sie dalsze bada-
nia przynoszace juz duze osiggniecia. Do nich naleza
przede wszystkim publikacje W. H. Muira,
A. C. Hildebrandta i A. J. Rikera (1958) o otrzymaniu
klonbw — tj. jednolitego, wegetatywnego potomstwa
roslin — z pojedynczych komorek kultur kallusa
(todyga), nastepnie obserwacje L. E. Jonesa,
A. C. Hildebrandta, A. J. Rikera i J. H. Wu (1958,
1960) nad odmitodzeniem starych komdrek-gigantéow,
w ktérych powstato 20—30 komérek potomnych. Mtode
uwolnione komorki dawaty kolonie tkankowe. Doniosta
jest rowniez metoda L. Bergmanna selekcji komo-
rek na ptytkach Petri’ego (1960), ktoéra stuzy do usta-
lenia klonéw tkanek pochodzacych z pojedynczych
komérek. F. C. Steward (1958) z wspotpracownikami

Ryc. 3. Tkanka parenchymatyczna powstata z ziaren
pytkowych mitorzabu. Komérki-giganty kilkujadrowe.
(W. R. Tulecke)

i J. Mitra, M. Mapes i F. C. Stewardem (1960)
opisali powstanie catej rosliny marchwi z kultur pro-
wadzonych jako zawiesiny z kallusa korzeniowego.

Wszystkie te prace daty do$¢ zgodny zarys warun-
kow hodowli tkanek zanurzonych w ptynach odzyw-
czych. Stwierdzono, ze pojedyncze komorki otrzymane
przez maceracje tkanki metodg aseptyczng rosng tat-
wiej i szybciej niz w tkankach odcietych od narzadow.
Zauwazono, ze kultury lepiej sie rozwijajg w apara-
tach obrotowych (roller) lub w wytrzasarkach, gdyz
pozywka oblewajac tkanki dostarcza sktadnikéw
odzywczych i natlenia komorki. Na wiekszg skale
mozna osiggng¢ podobny wynik mieszajac ciecz odzyw-
czg, zawierajacg komorki lub strzepki tkanek, prze-
puszczeniem silnego pradu mikrobanieczek powietrza.
Zaobserwowano réwniez, ze najlepiej rosng zawiesiny
komorek pochodzace z kallusa lub z ziaren pytku
(ryc. 1, 2, 3, 4).

Ryc. 4. Tkanka zawiesinowa pochodzaca z kallusa
todygi ostrokrzewu. Hodowla w duzych butlach.
(W. R. Tulecke)

Hodowle tkanek umozliwity badania nad biosyntezg
sktadnikow roslin. Zainteresowano sie wiec réwniez
zwigzkami uzytkowymi powstajacymi w roslinach.
F. R. West i E. S. Mika (1957) zbadali tworze-
nie sie atropiny w hodowlach korzeni i w kallu-
sie pokrzyku Atropa belladonna. D. I. French
i M. R. Gibson (1957) stwierdzili synteze alkaloidéw
w kulturach tkanek korzeniowych bielunia Datura
tatula. M. L. Scoll (1957) i wspotpracownicy (1960)
a takze I. Reifer oraz K. Toczko (1959) opisali
biosynteze nikotyny w hodowlach aseptycznych
korzeni tytoniu (Nicotiana sp.) na syntetycznych pozyw-
kach. Pomys$lne réwniez wyniki mieli N. S. Ranga
Swamy w prowadzeniu kultur tworzacych lotne
olejki terpenowe. Byty one zaktadane z okryw zalgz-
kowych cytryn (1959), a z endooarpium owocu cytryny
przez H. A. Kordana (1959).

Nic dziwnego wiec, ze przy takich postepach
w badaniach nad ptynnymi koloniami tkankowymi
roslin  wyzszych, wielkie firmy farmaceutyczne,
np. Chas Pfizer a. Co w USA, zainteresowaly sie pro-
dukcjg in vitro materiatu roslinnego do celéw leczni-
czych, aby otrzymac¢ w ten sposob potrzebne surowce
roslinne dostarczane zwykle z plantacji.

W 1959—1960 r. W. Tulecke i L. G. Nickell
opracowali w laboratorium tej firmy metody hodowli
tkanek na skale po6ttechniczng, tj. w matych tankach



uzywanych w przemysle do fermentacji. Autorzy
ci uwazali badania swoje za wstep do produkcji natu-
ralnych sktadnikow roslinnych. Rozpoczeli kultury
od tkanek zdolnych do szybkich przyrostéw. Pobrano
je z todyg rézy Rosa sp. i ostrokrzewu (llex aquifo-
lium), z endospermy trawy zycicy (Lolium perenne)
i zatozono je z ziaren pytkowych pylnikéw milorzabu
(Ginkgo biloba). Wszystkie pochodzity z wielokrotnie
przeszczepianych kultur, przynajmniej dwuletnich.
Przygotowany materiat dawano do kolb stozkowych
zawierajacych 100 ml piynnej pozywki. W tydzien
p6zniej zawarto$¢ gestej zawiesiny komorek (100 ml)
wstrzykiwano do butli zawierajgcej 900 ml jatowej
pozywki. W obu pasazach hodowle wytrzagsano w trze-
sawkach obrotowych. Nastepnie, gdy pojawit sie dosta-
teczny wzrost, tj. po 1—3 tygodniach, catg hodowle
(1000 ml) zaszczepiano do 9 litrow pozywki w duzych
zakorkowanych butlach. Przez korek przechodzity
4 rurki: do wlewania zawiesiny, do ciggtego dopro-
wadzania pod ci$nieniem sterylnego powietrza, do jego
odprowadzania i do pobierania probek z zawiesiny
w czasie prowadzenia hodowli. Wszystkie czynnosci
jak przeszczepianie, aeracja i pobierania probek byty
wykonywane aseptycznie. Ostatnim etapem przesz-
czepien byty tanki fermentacyjne o pojemnosci 135 1
pozywki, zaopatrzone w szybkobiezne mieszadta
i urzadzenia intensywnie natleniajgce pozywke.

Wyniki jakie badacze «ci otrzymali streszcza
tabelka 1. Przyjeto, ze przyrost Swiezej wagi wynosi
Srednio okoto 3 g z litra pozywki dziennie; réza sta-
nowi wyjatek (9—10 g). Podane wydajnosci przewyz-
szajg cytowane dotychczas w literaturze. Przeliczono
rowniez liczbe komérek. Na 1 mg zawiesiny przypada
1800 komorek.

Tabela

Wzrost tkanek w hodowlach ptynnych

Otrzymana $w. masa

Okres pro-  llos¢
Hct)ggx\ll(aine wadzenia  pozywki dziennie
kultury w1l catej ;71 itra
hodowli pozywki
Ginkgo biloba .

(ziarna pytku) 28 dni 10 870 g 31 g
Ilex aguifolium .

(kallus fodygi) 20 dni 10 6269 31 g
Lolium perenne .

(endogperma) 6 dni 10 2059 31g
Gi?;%%g"ggﬁ(u) 14 dni 28 10479 26 g
Ro(s,faﬂ‘fj's lodygy 2 Gni 1% 26089 97 g

Nickell i Tulecke poréwnali réwniez szybkosc

wzrostu komoérek w kolbach stozkowych, w butlach
i w tankach i wykazali, ze w tych ostatnich warunki
rozwoju sg lepsze w ciggu dwdch pierwszych tygodni.
Réznica we wzro$cie dla tych metod polega na prze-
wietrzaniu. Doprowadzenie pod ci$nieniem sterylnego
powietrza wpltywa na intensywne oddychanie komo6-
rek powodujac jednocze$nie mieszanie ptynu. Innym
dodatnim czynnikiem znanym juz mikrobiologom jest
duza objetos¢ kultur (dostateczna ilos¢ sktadnikow
odzywczych) przy odpowiedniej kwasocie podtoza.
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Ryc. 5. Schemat aparatury do hodowli na duzag skale
tkanek ro$linnych wg W. Tuleckego i L. G. Nickella.
1 — butla zawierajgca pozywke z hodowang tkanka;
2 — rurka do wlewan zawiesiny tkankowej i do do-
petniania pozywki; 3 — rurka do wprowadzenia pod
cisnieniem powietrza; 4 i 5 — filtry Seitza; 6 — ujscie
dla powietrza wypetnione watg szklang; 7 — rurka do
pobierania proébek w czasie rozwoju kultury

Zbadano rowniez wptyw sktadu pozywek na rozwoj
tkanek. Starano sie zastgpi¢ zbyt drogie mleczko koko-
sowe, ktore jest doskonatym S$rodkiem wzmagajacym
wzrost tkanek, innym tanim produktem ro$linnym.
Znaleziono, ze zrédtem niedrogich biostymulatoréw
moga by¢ w hodowlach tankowych wyciagi z drozdzy,
stodu lub maczka sojowa. Kazdy typ tkanki przedsta-
wia inne specyficzne wymagania.

Analizowano réwniez skiad chemiczny zawiesin
komadrkowych i poréwnywano go z zawarto$cig bada-
nych zwigzkéw w tkankach roslinnych, z ktorych
pochodzity hodowle. OkreSlono ilosci aminokwasow
wolnych i zwigzanych w peptydy, kwasow organicz-
nych, cukréw i kwaséw nukleinowych. Najlepszym
materiatem do tych analiz okazaty sie tkanki z lisci
Agave toumeyana i z todyg llex aguifolium. W oparciu
0 chemiczng analize wyciggnieto wnioski, ze hodowle
tkanek sg cytologicznie, fizjologicznie i biochemicznie
rozne od rozwoju ros$lin macierzystych. Zwtlaszcza
wyrazne réznice znaleziono w stosunku jabtczanu
do cytrynianu, kwasu ribonukleinowego do deoksy-
ribonukleinowego i wolnych cukréw: glikozy, fruktozy
1 sacharozy. Opisano kilka nieznanych kwasow orga-
nicznych.

Nickell i Tulecke napotkali znaczne trudnosci tech-
niczne w prowadzeniu hodowli tkanek na duza skale.
Dos$¢ waznym czynnikiem jest utrzymanie statej opty-
malnej temperatury dla poszczeg6lnych kultur. Tkanki
rézy na przyktad osiggaja maksymalny wzrost w temp.
31—32°C. Przy zastosowaniu matych stozkowych
pojemnikdw regulacja temperatury jest fatwa, lecz
w duzych butlach i tankach musiano prowadzic¢
hodowle w temperaturze pokojowej, co wptywa ujem-
nie na wydajnos¢.

Przy przeszczepianiach duzych ilosci tkanek tatwo
dochodzi do zakazen pleSniami lub bakteriami. W celu
zapobiegania temu stosowano antybiotyki. Jednak
niektére z nich, np. streptomycyna, okazaty sie
toksyczne dla wszystkich tkanek roslinnych, a terra-
mycyna dla niektorych.

Badania Tuleckiego i Nickella wskazaty nowa
droge do otrzymania przemystowych sktadnikow ro-

6
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§linnych. Opisane przez nich hodowle tkankowe
przedstawiajg nowg klase mikroorganizmoéw i komorek
roslinnych wolnych od kontroli macierzystych roslin.
W tak wyhodowanych tkankach, mozna regulowaé bio-
synteze sktadnikéw chemicznych wartosciowych lecz-
niczo i zwiekszaé ich zawartos¢ np. alkaloidow, zwigz-
kow terpenowych, glikozydow itp.

Badacze ci rozpoczeli wspomnianymi metodami pro-
dukcje zwiazkéw sterolowych z tkanek lisci Agave
toumeyana. Przystapili rowniez do hodowli tkanek
korzeniowych réznych gatunkéw Dioscorea, tworzga-
cych obficie glikozydy saponinowe, w ktérych agli-
kony mogg stuzy¢ jako podstawowy surowiec do syn-
tezy hormondéw sterydowych z ciatka zo6ttego, kory
nadnerczy lub hormonéw androgenicznych (meskich).

Kultury tkanek roslinnych maja wyzszo$¢ nad plan-
tacjami ros$lin, bowiem pozwalajg na otrzymanie su-
rowca leczniczego w kazdej porze roku. Szczegdlnie
przy wyrobie drogich substancji metoda tankéw po-
winna by¢ dobrze optacalna.

W pomieszczeniu o powierzchni okoto 100 m2
mozna zmontowaé¢ nawet 24 tankéw o pojemnosci 135 1

pozywki, ktérych wydajno$¢ w ciggu doby wynosi
okoto 10 kg Swiezej masy tkankowej, a po roku
3600 kg.

Doniesienia Nickella i Tuleckiego spowodowaty duze
zainteresowanie nowga dziedzing badan. Pojawity sie
prace z dziatu farmacji o hodowli kallusa z todyg
miety (Mentha piperita i M. spicata) w celu produkcji
przemystowej lotnych olejkébw (Mei-Lie Lin
i E.J. Staba 1961).

tatwos¢ zatozenia kultur marchwi i szybki wzrost
tych tkanek na pozywkach syntetycznych poddaty
mys$l A. Brne i R. B. Kochowi (1962) do podjecia
prac nad produkcjg kallusa marchwi w celach zyw-
nosciowych. Stosujac technike Nickella i Tuleckiego,
dobierajgc  odpowiednig pozywke, wykazali oni,
ze wzrost tej tkanki moze dojs¢ do 4,6 g dziennie
z 1 litra pozywki, przy objetosci ptynu wynoszacego
6 litrow.

Jest to daznos¢ do praktycznego zastosowania ho-
dowli tkanek roslin wyzszych dla wyzywienia ludzi
w niezwyktych warunkach lub w czasie dtugotrwatej
podr6zy, na przyktad w czasie lotdbw kosmicznych.

ANTONI LASZKIEWICZ (Warszawa)

MIKROSKOPIA ELEKTRONOWA MINERALOW ILASTYCH1

Wobec tego, ze rozpoznanie ksztattu mineratow
ilastych w mikroskopie optycznym udaje sie rzadko,
w ich badaniu upowszechnia sie coraz szerzej uzycie
mikroskopu elektronowego, pozwalajagcego osiagnaé
znacznie wieksze powigkszenia.

Stwierdzenie falowej natury elektronéw pozwolito
zastosowac do wiazki elektronéw pola elektryczne lub
magnetyczne zmieniajagce ich bieg, podobnie jak bieg
wiazki Swietlnej zmienia jej przejscie przez oS$rodki
o rbéznych wspoétczynnikach zatamania. Mozna wiec
wigzke elektronéw zebra¢ w ognisko przez wytworze-
nie pola z osig symetrii. Pole to wytwarzajg uklady
elektrod lub szpul zwane soczewkami elektronowymi.
Soczewki magnetyczne skupiajace sg wytwarzane
przez elektromagnesy z uzwojeniem, za$ soczewki
elektrostatyczne sa wytwarzane przez elektrody pta-
skie i walcowe.

Soczewki elektronowe bywajg obarczone astygma-
tyzmem i aberacjg, co zmniejsza ich zdolno$¢ rozdziel-
czg. Dlatego zdolnos$¢ rozdzielcza najlepszych mikro-
skopow elektronowych wynosi 5—8 A, mimo stosowa-
nia bardzo krotkich fal. Np. gdy napiecie przyspie-
szajagce elektrony wynosi

50 kV, dtugos¢ fali X—0,054 A
100 kV, 1=0,037 A.

Zasada dziatania mikroskopu do badan w Swietle
przechodzacym polega na tym, ze promienie wysytane
do zrodta Swiatta przechodza przez kondensor i pa-
dajg na przedmiot, ktérego powiekszony obraz wy-
twarzajag dwie soczewki: obiektyw i okular.

W mikroskopie elektronowym zrodiem promienio-
wania jest rozzarzony do wysokiej temperatury
(ok. 2900°C) drucik wolframowy, umieszczony w odpo-
wiedniej ostonie ogniskujgcej i stanowiacy katode,

natomiast anoda ma otwdr przepuszczajacy wigzke
elektrondw o duzej predkosci. Do katody przyktada
sie zatem précz napiecia grzejnego, napiecie przyspie-
szajace elektrony. Wigzke te ogniskuje na preparacie
jedno lub dwusoczewkowy kondensor. Soczewka
obiektywowa wytwarza pierwotny obraz powigkszony
200—300 razy, a dalsze powiegkszenie osiaga sie so-
czewka projekcyjna.

Pierwszy mikroskop elektronowy skonstruowali
Ruska i Knoll w 1931 r.* Pierwszy model prze-
mystowy wykonata firma Siemens w Niemczech
w 1937 r. Obecnie w pracowniach catego Swiata jest
czynne okoto 3000 mikroskopow elektronowych. Ich
wytwarzaniem zajmuje sie szereg zaktadow, przede
wszystkim japonskich. Jednym z nowoczesnych modeli
jest mikroskop elektronowy UEM W-100 produkcji
radzieckiej. Mikroskop ten jest zbudowany w postaci
kolumny pionowej ustawionej na podstawie w ksztat-
cie stotu (ryc. 1). Czes$¢ oSwietlajgca (1) znajduje sie
w gornej czedci. Wiagzka elektronéw daje sie regulowac
co do apertury, natezenia i predkosci elektronow.
Gérna cze$¢ mikroskopu jest potgczona z transforma-
torem, dajgcym napiecie 40, 60, 80 i 100 kV z waha-
niami nie przekraczajagcymi 0,003 %.

Uktad optyczny mikroskopu sktada sie z pieciu so-
czewek: dwusoczewkowego kondensora (2) i soczewek
obiektywowej (4), posredniej i projekcyjnej. Kamera
na preparat (3) zaopatrzona jest w zawdr, ktéry po-
zwala zmieni¢ preparat przy minimalnej zmianie
prézni w mikroskopie. Stolik przemieszcza preparat
w dwdch kierunkach prostopadtych. Dla zdje¢ stere-

* Patrz Wszech$wiat 1963, s. 9—11, nr 1.

¢ O rozwoju mikroskopu elektronowego por. K. Ostrow -
ski: Mikroskopy elektronowe. Wszech$wiat, 1961, s. 25—30,
nr 2.



Ryc. 1. Radziecki mikroskop elektronowy UEM W-100.
Objasnienia w tekscie

oskopowych stosuje sie urzadzenie pozwalajgce na
pochylanie preparatu w granicach +5°. Przyrzad jest
uzbrojony w trzy pompy prozniowe utrzymujgce
proznie w mikroskopie i pozwalajgce na wymiane
preparatu bez wytgczania wysokiego napiecia. 5i 6 —
soczewki posrednia i projekcyjna, 7 — kamera foto-
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graficzna, rdwniez zaopatrzona w zawor prézniowy do
zmiany kasety. Obserwacje prowadzi sie na ekranie
fluoryzujacym.

O ile w mikroskopie optycznym obraz powstaje
skutkiem rdznego pochtaniania, zatamania, odbicia
i rozproszenia $Swiatta w badanym objekcie, to w mi-
kroskopie elektronowym obraz powstaje jedynie dzieki
r6znemu rozproszeniu. Pochtaniania elektronéw uni-
kamy za wszelka cene, gdyz pochtaniane elektrony
oddajg preparatowi catg swa energie w postaci ciepta,
powodujac rychte jego zniszczenie. Dlatego tez gru-
bos¢ preparatu nie moze przekracza¢ 200-*300 A. Me-
chanizm rozpraszania polega na tym, ze w wyniku
wzajemnego oddziatywania predko biegnacych elek-
tronéw i atomoéw w preparacie, a raczej ich pol elek-
trycznych, nastagpi¢ moze utrata energii elektronéw
i odchylenie od kierunku pierwotnego. Utrata energii
elektronu jest rzedu 20 elektronowoltow, lecz prze-
wazna cze$¢ elektrondw przechodzi przez cienkie btony
bez zmiany energii. Odchylenie elektron6w od kie-
runku pierwotnego bywa spowodowane rozproszeniem
sprezystym lub niesprezystym. Rozproszenie sprezyste
zachodzi bez utraty energii i jest spowodowane od-
dziatywaniem pola jadra atomu na elektron. Kat roz-
proszenia jest proporcjonalny do liczby porzadkowej
atomu, a odwrotnie proporcjonalny do napiecia przy-
spieszajgcego i odlegtosci, w jakiej elektron przele-
ciatby obok jadra. Rozproszenie niesprezyste zwigzane
z utratg energii elektronu zachodzi skutkiem zderzenia
strumienia elektronéw z elektronami atoméw sub-
stancji i jest znacznie stabsze niz rozproszenie spre-
zyste. Czym wyzsza jest liczba porzagdkowa badanego
pierwiastka, tym wiecej zawiera on elektronéw w po-
wioce swych atomow i tym silniejsze jest rozpraszanie
elektronow.

Po wyjsciu z preparatu wigzka elektronéw staje
sie rozbiezna, wypetniajac stozek, ktérego wysokoscig
jest kierunek wiazki pierwotnej. Rozbieznos¢ ta zalezy
od grubosci preparatu, podobnie jak od liczby po-
rzadkowej sktadajacych go atomow.

Schematycznie przejScie wigzki elektronéw przez
preparat przedstawia ryc. 2. W zaleznos$ci od sposobu

Ryc. 2. Przejscie wigzki elektronéw przez preparat
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oSwietlenia preparatu uzyskujemy jego obraz w polu
jasnym lub tez w polu ciemnym. Obraz ciemny pre-
paratu w polu jasnym uzyskujemy wdwczas, gdy pre-
parat oSwietlamy wigzka elektron6w przechodzacych
normalnie do jego powierzchni. Wigzka winna by¢
mozliwie rownolegta i monochromatyczna. Z obiektu
wyjdzie wigzka rozbiezna ztozona z elektronow nieod-
chylonych i odchylonych pod rozmaitymi katami.
Elektrony nieodchylone lub nieznacznie odchylone po
przejsciu przez soczewke zostang zebrane w ptaszczyz-
nie obrazu, wytwarzajac ostry obraz. Natomiast elek-
trony znacznie odchylone od kierunku pierwotnego,
skutkiem aberacji sferycznej i chromatycznej zostang
skupione powyzej obrazu. Celem wyeliminowania sil-
nie odchylonych elektron6w stosuje sie przestone o ot-
worze czynnym rzedu 0,03—0,04 mm. Im silniej dany
fragment preparatu rozprasza elektrony, tym mniejsza
ich liczba przejdzie przez przestone i wezmie udziat
w wytworzeniu obrazu. Poniewaz obraz staje sie wi-
dzialny skutkiem dziatania elektronéw na fluoryzujaca
powierzchnie ekranu, to od liczby elektron6éw pada-
jacych w jednostce czasu na ekran od danego frag-
mentu zalezy jego jasno$¢. Partie wolne od preparatu
nie beda rozpraszac¢ elektronéw i na ekranie bedg naj-
jasniejsze. Stabo rozpraszajag btony z kolodium,
formwaru, celulozy uzywane jako podktady dla pre-
paratu. Natomiast czastki preparatu wykazg zaleznie
od natury i grubosci rézne stopnie pochtaniania.
Przejscie od Swiatta do cienia w obrazie nie jest tak

Ryc. 3. Po lewej stronie schemat otrzymywania re-
pliki jednostopniowej: Powierzchnia probki (a) jest
pokryta warstwg kolodium (b), a nastepnie cieniowana
metalem ciezkim (c). Po lewej stronie schemat otrzy-
mywania repliki dwustopniowej: prébka (a) zostaje
pokryta masg plastyczng (b). Po usunieciu prébki
replika w masie plastycznej (c) zostaje napylona we-
glem (d). Replika weglowa moze by¢ dodatkowo cie-
niowana metalem (e).

ostre, jak moze by¢ w obiekcie, gdyz natezenie pro-
mieniowania maleje stopniowo. Kontrast obrazu
zalezy nie tylko od grubosci obiektu, lecz takze od
Srednicy przestony i od napiecia, przy czym zwieksza
sie przy obnizeniu napiecia.

Obraz w polu ciemnym otrzymujemy o$wietlajac
preparat uko$nie, azeby promien pierwotny nie prze-
chodzit przez przestone aperturowg. Wéwczas wsku-
tek rozproszenia przez preparat cze$¢ odchylonych od
drogi pierwotnej elektrondw utworzy sie jasny obraz,
natomiast elektrony przechodzace przez btone nie
zostang odchylone i miejsca, gdzie brak preparatu,
pozostang ciemne. Otrzymywanie obrazow w polu
ciemnym jest rozmaicie realizowane w réznych ty-
pach mikroskopoéw.

Réwniez mikroskop elektronowy umozliwia bada-
nie dyfrakcji w ogladanych obiektach. Stosuje sie
w tym celu przestone w plaszczyznie ogniskowej
obiektywu, ktéra pozwala wydzieli¢ obraz pochodzacy
od fragmentu wielkosci 1 mikrona. Otrzymane obrazy
dyfrakcyjne w przypadku fragmentu wielokrysztato-
wego sktadajg sie z wspotsrodkowych pierscieni i sa
catkowitymi odpowiednikami rentgenowskich zdjec
proszkowych, natomiast w przypadku fragmentu jed-
nokrysztatlowego — z szeregu jasnych plam — re-
flekséw. Elektronografia jest jedng z metod oznacza-
nia struktury krysztatow, przeto elektronograficzne
obrazy dyfrakcyjne sg bardzo pomocne przy oznacza-
niu natury badanych obiektéw, zwitaszcza mineratow
ilastych.

Mikroskopia elektronowa znalazta szerokie zasto-
sowania przede wszystkim w biologii i w metalo-
znawstwie, nastepnie w ceramice i w calym szeregu
dyscyplin przyrodniczych i technicznych. Do badania

substancji mineralnej mikroskop elektronowy jest
stosowany od 1939 r.
Najszerzej stosowanym sposobem przygotowania

preparatéw do mikroskopu elektronowego jest zawie-
sina w cieczy. Badane obiekty umieszczamy na pod-
ktadzie cienkiej btony spetniajacej role szkietka przed-
miotowego. Btona winna by¢ tak trwata, zeby wytrzy-
mata natozenie prdébki oraz przeSwietlenie elektro-
nami; winna wykazywaé¢ rownomierng grubos¢ i by¢
pozbawiona wtasnej struktury; dobrze utrzymywac
probke, wytrzymac ostre zmiany ci$nienia i nie fado-
wac sie elektrostatycznie. Zazwyczaj uzywane sg pod-
ktady z substancji organicznych, np. kolodium (roz-
twér 1-H3%> w octanie amylu) lub formwar, grubosci
50-"300 A. Rzadziej stosuje sie podktady z wegla lub
z metali: berylu lub glinu grubosci 10-t-20 A.

Podktad umieszcza sie¢ badz na siatce plecionej
z brazu fosforowego o oczkach kwadratowych mniej-
szych od 0,1 mm, badz tez na siatkach otrzymywanych
fotochemicznie lub elektrolitycznie. Wielko$¢ preparatu
jest rzedu 3 Etm.t

Do suspensji nalezy badang probke dyspergowac
w Srodowisku ciektym, zazwyczaj w wodzie, przez
wytrzgsanie, rozcieranie, czasem z pomoca ultradzwie-
kow. Najlepsze wyniki daje dezagregacja ultradzwie-
kami. Osigga sie tym sposobem dezagregacje catko-
witg. Tym sposobem udaje sie np. z itow marglistych
wydzieli¢ mikrofaune. Krople suspensji przenosi sie
pipeta na siatke pokryta btong. Nadmiar cieczy usuwa
sie bibutg. Badajac frakcje ponizej 1 mikrona otrzy-
mang w analizie mechanicznej skaly ilastej, preparat
robi sie bezposrednio z tej frakcji bez dodatkowej
dezagregacji, saczenia, suszenia itp. Probki itéw i glin



parugramowe rozmacza si¢ w wodzie destylowanej,
zlewajac jg celem usuniecia elektrolitow i dodaje sie
krople amoniaku.

Niemozno$¢ badania obiektéw masywnych w mikro-
skopie elektronowym sktonita do postugiwania sie od-
bitkami tych obiektow — tzw. replikami. Repliki
sporzadza sie badz z mas plastycznych, jak kolodium,
celuloza, formwar, badz z metali: berylu, glinu, srebra,
tytanu, z wegla lub z kwarcu. Odr6zniamy repliki
jednostopniowe — cienkie btony negatywowe
osadzone na powierzchni obiektu, a nastepnie badane
w mikroskopie elektronowym oraz repliki dwustop-

Ryc. 4. Kaolinit — replika ,,benzenowa”
(wg G. S. Gricajenko)

niowe — repliki z repliki, gdy replika ostateczna
zdejmuje sie nie z powierzchni obiektu, lecz ze strony
stykowej innej repliki (ryc. 3).

Jednostopniowe repliki mozna otrzymaé z pomoca
substancji organicznych, ktorych roztworem pokrywa
sie badang powierzchnie, a po wyschnieciu oddziela
sie od tej powierzchni przez naklejenie jej na zelatyne
lub gumowany papier. Azeby negatywowy refleks re-
pliki uczyni¢ lepiej widocznym, nieraz pokrywa sie
ja cienkg powtoka metalu ciezkiego rozpylanego pod
pewnym katem. Przez zanurzenie do cieptej wody roz-
puszcza sie klej lub zelatyne, replika z kolodium wy-
ptywanie na powierzchnie. Po optukaniu otrzymujemy
preparat przydatny do obejrzenia w mikroskopie elek-
tronowym.

Do$¢ szeroko stosuje sie otrzymywanie replik przez
napylanie w prozni. Jednak w odréznieniu od uko$-

Ryc. 5. Kaolinit — replika weglowa
(wg G. S. Gricajenko)
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Ryc. 6. Haloizyt — replika weglowa
(wg G. S. Gricajenko)

nego cieniowania, napylanie substancji na repliki wy-
konywa sie prostopadle do badanej powierzchni. Duze
ustugi w badaniu mineratéw ilastych oddajg repliki
weglowe uzyskiwane badz z pary benzenu (,benze-
nowe”), badz z rozpylonego wegla statego. Parujacy
w prézni benzen pod dziataniem elektronéw wytwarza
na $ciankach naczynia i na podstawionej powierzchni
preparatu cienkg powloke weglowg, przezroczysta
dla elektronéw i oddajagca najdrobniejsze szczeglty
obiektu badanego. Repliki takie nazywamy ,benzeno-
wymi” dla podkreslenia sposobu ich otrzymywania.
Pozwalaja one bada¢ grubsze czastki mineralne, roz-
praszajace elektrony tak silnie, ze na zdjeciu wycho-
dza jako czarne.

Repliki weglowe z wegla statego uzyskuje sie przez
rozpylenie elektrod weglonych w prézni pradem
zmiennym o natezeniu kilkudziesieciu A. Rozpylony
wegiel osadza sie na preparacie warstwa jednolita,
dostrzegalng po rozpuszczeniu preparatu juz przy gru-
bosci 50 A na powierzchni rozpuszczalnika po jasno-
brunatnej barwie na tle bialego dna naczynia. Tak
cienkie repliki nie dajg dostatecznego kontrastu na
zdjeciach fotograficznych i dlatego nalezy je cieniowac
przez ukosne napylenie ciezkim metalem lub uprzed-
nio weglem.

Do otrzymania dwustopniowej repliki weglowej
pierwszg replike mozna uzyska¢ z pomocg masy pla-
stycznej np. celastoidu, wyrabianego w arkuszach gru-
bosci 0,1 mm. Nieduzy kawatek celastoidu zwilza sie
acetonem i przyktada sie do powierzchni preparatu
zwilzonej rowniez acetonem, po czym przyciska sie
dla usuniecia pecherzykow powietrza. Po 10 minutach
celastoid z replikg odejmuje sie od preparatu i spo-
rzadza sie z celastoidu ostateczng replike weglowa,
ktorag oddziela sie przez rozpuszczenie celastoidu.
Mozna tez stosowa¢ do otrzymywania replik dwu-
stopniowych btone rentgenowska po usunieciu z niej
emulsji zelatynowej. Po pocieciu btony na kwadraty
0 boku 1 cm zanurza sie jeden kawatek do acetonu
na czas 1—3 minut, a po rozmiekczeniu kladzie sie
go na suchy kawatek tejze btony, lezacy na szkietku
przedmiotowym. Powierzchnia suchego kawatka btony
rowniez nieco rozmieka i oba kawatki sklejajg sie ze
sobg. Na rozmiekty kawatek ktadzie sie badang prébke
przyciskajac sitg 50-$-100 g. Po 2—3 godzinach najtat-
wiej jest oddzieli¢ okaz od niezupetnie jeszcze suchej
btony, na ktoérej pozostaje negatywowa odbitka probki.
Przy napylaniu jej weglem witacza sie prad na krot-
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Ryc. 7. Alofan — replika weglowa
(wg G. S. Gricajenko)

kie chwile rzedu 05 sek. dla unikniecia rozgrzania
i odksztatcenia btony. Nastepnie btone rozpuszcza sie
w acetonie.

Jako pseudorepliki okre$la sie preparaty otrzy-
mane przez odspojenie od probki cienkiej warstwy
badanej substancji. Np. Swiezy przetam skaty ilastej
pokrywa sie Kkilku kroplami roztworu nitrocelulozy
w octanie amylu. Po odparowaniu rozpuszczalnika na
powierzchni prébki pozostaje cienka i tatwa do od-
dzielenia btona wraz z przyklejonymi do niej czast-
kami ilastymi. Nastepnie btone z czastkami pokrywa
sie w prozni warstwg metalu, nitroceluloze tuguje sie
octanem amylu, a btone metaliczng z czastkami mi-

neralnymi oglada sie w mikroskopie elektronowym.
Czasem do badania mineratéw ilastych moze by¢ za-
stosowany inny sposéb otrzymywania pseudoreplik.
Probke dysperguje sie w acetonie z pomocg ultra-
dzwiekoéw. Krople suspensji przenosi sie pipetg na
odtupek soli kamiennej, a po osadzeniu sige czagstek
i po wyschnieciu cato$¢ pokrywa sie- w prézni cienka
powtoka wegla rozpylanego pod odpowiednim katem.
Nastepne wtozenie do wody pozwala oddzielic we-
glowg powtoke wraz z przylegajacymi do niej czast-
kami mineralnymi. Powtoka ta stanowi preparat do
przegladania w mikroskopie elektronowym.

Obiekty w mikroskopie elektronowym nie zawsze
sg wystarczajaco kontrastowe dla obserwacji subiek-
tywnych i do zdje¢ fotograficznych. Podwyzszy¢ kon-
trastowo$¢ mozna przez odpowiednie napylanie ciez-
kimi metalami w prézni rzedu 10-4 mm rteci. Do tego
celu uzywa sie chrom, a takze ztoto, platyne, pallad,
uran, wytwarzajagc powtoki do 10 A grubosci. Napy-
lanie pod katem np. 45° wzgledem ptaszczyzny pre-
paratu wytwarza cienie wszystkich najdrobniejszych
nierownosci, przy czym dtugos$¢ cienia rowna jest wy-
sokosci. Wyjatkowo napyla sie preparat bardziej uko$-
nie np. pod katem 10°—15°.

Powodzenie badan w mikroskopie elektronowym
zalezy w pierwszym rzedzie od wiasciwego przygoto-
wania preparatu, a nastepnie od uzyskania dobrego
zdjecia, mozliwie bez ostrych kontrastow. Tymi ba-
daniami mozna odrézni¢ od siebie i réznice wystu-
diowa¢ nawet w przypadku takich itéw, ktore daja
jednakowe rentgenogramy i termogramy, a réznig sie
od siebie jedynie morfologig czastek.

WACLAW JARONIEWSKI (L6dZ)

KAROL WILHELM SCHEELE

GENIALNY FARMACEUTA |

Na podstawie wiadomosci wyniesionych ze szkoty
$redniej badz studiow wyzszych wyobrazamy sobie
posta¢ Karola Wilhelma Scheelego jedynie jako
wybitnego chemika. Mato os6b zna troche blizszych
szczeg6tow z jego zycia i warunki w jakich pracowat.

Dzieje farmacji wigzag sie $ciSle z historig chemii.
Byt bowiem taki okres w rozwoju chemii, kiedy wy-
sitkiem tworczym farmaceutéw dokonano w aptekach
wielu doniostych odkry¢ i wynalazkéw, a laboratoria
apteczne stanowity prawie jedyne placéwki, w ktérych
wowczas mozna byto prowadzi¢ badania chemiczne.
Wielu farmaceutéw okryto swoje nazwiska stawg za
wspaniate osiggniecia w dziedzinie chemii, co nieraz
sie dzi$ pomija. Wsrod wielu farmaceutow, ktérzy po-
tozyli podwaliny pod nauke chemii, ztotymi zgtoskami
zapisat swoje imie Karol Wilhelm Scheele.

Urodzit sie on w grudniu 1742 roku w mieScie
Stralsund wchodzagcym woéwczas w skiad szwedzkiej
czesci Pomorza, a obecnie nalezacym do NRD. Wy-
ksztatcenie og6lne otrzymat w rodzinnym miescie mie-
dzy 6 a 15 rokiem zycia. Nastepnie rozpoczat praktyke
apteczng w Gotenborgu. W bogatym asortymencie
srodkow farmaceutycznych najbardziej interesowaty
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go nieliczne jeszcze woéwczas preparaty chemiczne,
wykonywane zreszta w catoSci w aptece. Pierwszym
jego nauczycielem zawodu byt aptekarz Marcin
Bauch, ktéry potrafit zainteresowaé mitodzienca
mato zrozumiata podéwczas dziedzing chemii, a po
pracy nie bronit Scheelemu wykonywania dosSwiad-
czen chemicznych w laboratorium aptecznym.

Mtody praktykant odznaczat sie ogromng pilnoscia.
Po nocach przy Swietle $wiecy czytywat dostepne mu
dzieta chemiczne takich powag Owczesnych, jak
Kunckel Wsmery, Neumann oraz twdrca teorii
flogistonu Stah 1l W wolnych chwilach po pracy
i w dni $wigteczne powtarzat opisane w ksigzkach
doswiadczenia i wkrotce zyskatl opinie $Swietnego che-
mika. Stawa nie przychodzi jednak tatwo. Wymagata
ona wielkiego wysitku, ktéry mozna w petni docenié
biorgc pod uwage fakt, ze dzien roboczy wynosit wow-
czas 12 i wiecej godzin na dobe, a uczen aptekarski
musiat jeszcze po pracy spetnia¢ czesto funkcje po-
mocy domowej.

Po ukonhczeniu praktyki aptecznej przenidst sie
Scheele w roku 1765 do Malmo, gdzie rozpoczat juz
bardziej samodzielne badania chemiczne. Poznany tam



profesor Retzius zalecit mu spisywanie doktad-
nych notatek z przeprowadzanych eksperymentéw.
Z tego okresu pochodzi wspdlna praca, ktoérej auto-
rami byli Retzius i Scheele, donoszgca o odkryciu
kwasu winowego.

W roku 1768 przeniost sie Scheele do Sztokholmu,
ale nie znalazt tam spodziewanych lepszych warun-
kéw do pracy naukowej. Sztokholm byt woéwczas
centrum politycznym, gospodarczym, towarzyskim,
tylko nie naukowym. Chociaz zaangazowat sie w duzej
aptece nieopodal dworu krélewskiego, pracy nauko-
wej mogt poswieci¢ jedynie czas wolny w niedziele
i Swieta.

Nic wiec dziwnego, ze w roku 1770 przeniost sie
Scheele do Uppsali, gdzie nowy pracodawca dat mu
wiekszg swobode w badaniach chemicznych, a nawet
sam interesowat si¢ postepami. Scheele znany juz
wowczas jako doskonaty eksperymentator zetknat sie
osobiscie z wybitnym profesorem chemii, nazwiskiem
Torbern Bergman. Stawa Scheelego sprawita, ze
wtadze uniwersyteckie w Uppsali zlecity mu demon-
strowanie doSwiadczen chemicznych przed dostojnymi
go$émi w czasie wizyty ksiecia Henryka (brata Fry-
deryka Il Wielkiego), bardziej ufajagc zrecznosci mto-
dego laboranta aptecznego, niz pracownikom uczelni.

W roku 1775 spotkal Scheelego wielki zaszczyt.
Chociaz nie posiadat jeszcze tytutu naukowego, zostat
na wniosek profesora Bergiusa mianowany czton-
kiem Krolewskiej Szwedzkiej Akademii Nauk.

W tym czasie zaproponowano mu kierownictwo
apteki w niewielkiej miejscowosci Koping, ktére
Scheele przyjat, liczac na wiekszg swobode w bada-
niach chemicznych. Niestety warunki, jakie tam zastat,
byty chyba najgorsze ze wszystkich w jego zyciu. Po
doprowadzeniu do porzadku matej i zaniedbanej
apteki przejat ja pod koniec roku 1776 na wiasnosc.
W nastepnym roku ztozyt przepisane egzaminy
i uzyskat upragniony dyplom aptekarza aprobowanego,
nadajacy mu samodzielno$¢ zawodowa.

Badania chemiczne prowadzit Scheele w Koping
w bardzo prymitywnych warunkach w drewnianej
szopie na podworzu, ktéra stuzyta ponadto za skiad
narzedzi rolniczych. Pomimo takich trudnos$ci nie
przyjat oferowanych mu lepszych stanowisk w innych
miejscowosciach na terenie Szwecji, odrzucit réwniez
zaproszenie Fryderyka Il Wielkiego do Berlina, po-
dobnie jak pdzniejsze do Anglii. Pomimo pietrzacych
si¢ trudno$ci finansowych zwigzanych z kupnem
apteki, remontami, a poézniej przebudowa domu,
Scheele wolat i$¢ w zycie o witasnych sitach, aby
zachowa¢ niezalezno$¢ w badaniach naukowych.
Skromny, oszczedny, niewiele wymagajacy dla siebie,

bardzo ludzki, zjednywat sobie szybko powszechng
sympatie.
Wyniki naukowej pracy Scheelego prowadzonej

w bardzo trudnych warunkach byty zdumiewajace.
Scheele byt zwolennikiem btednej wprawdzie w swych
zatozeniach teorii flogistonowej, ktéra jednak postu-
zyta jako doskonata hipoteza robocza i zapoczatko-
wata zywiotowy rozwéj chemii w XVIII  wieku.
W ciezkim dla niego okresie walki o chleb codzienny
w roku 1775 ukonczyt rekopis swej najobszerniejszej
pracy pt.: Rozprawa chemiczna o powietrzu i ogniu.

Pod koniec roku 1777 Scheele wystapit po raz
pierwszy, a zarazem ostatni w Krolewskiej Akademii
Nauk w Sztokholmie z referatem pt.: Otrzymywanie
chlorku rteciawego na drodze mokrej. Opracowana
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Ryc. 1. Karol Wilhelm Scheele

przez niego metoda ma do dzi$ jeszcze znaczenie
w farmacji. Wystapienie miato charakter bardzo uro-
czysty, a w imieniu Akademii powitat Scheelego jego
wielki przyjaciel profesor Torbern Bergman.

Naukowy dorobek Scheelego jest ogromny. W swej
nieopublikowanej pracy o metodzie sporzadzania ga-
tek z solami zelaza uzywanych dawniej do kapieli
(globuli martiales) wspomina o wydzielaniu sie wo-
doru pod dziataniem kwasow organicznych na zelazo.
Scheele odkryt lub otrzymywat chlor, tlen, arsen
i jego sole, arsenian miedziowy, kwas fluorowodo-
rowy i wiele innych nie znanych wowczas lub mato
zbadanych substancji nieorganicznych. Badajac sktad
chemiczny powietrza stwierdzit, ze nie jest ono ciatem
jednorodnym.

Jeszcze wieksze sa zastugi Scheelego w dziedzinie
chemii organicznej oraz farmakognozji. Zapoczatkowat
on i ugruntowat kierunek badan zwany dzi$ fitoche-
mig, ktorej celem jest miedzy innymi poznanie i otrzy-
mywanie czystych ciat czynnych wystepujacych w ros-
linach leczniczych. Jednym z pierwszych odkry¢ fito-
chemicznych Scheelego byto otrzymanie kwasu szcza-
wiowego z ziela szczawika zajeczego oraz innych
roslin. W owocach odkryt kwasy organiczne, jak wi-
nowy, jabtkowy i cytrynowy.

Badat on rowniez sktad niektérych surowcow lecz-
niczych znajdujacych sie w aptekach. | tak w gala-
sach odkryt kwas galasowy i pirogalol, a w zywicy
ben-oesowej kwas benzoesowy. Analizujac sktad che-
miczny mleka otrzymat cukier mlekowy oraz kwas
mlekowy. W oliwie odkryt, jak donidst o tym w roku
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Ryc. 2. Podpis Scheelego

1783 w liscie do Bergmana ,nowe stodkie ciato, réz-
nigce sie jednak od cukru i miodu”, ktore Chevreul
nazwat w roku 1813 gliceryng. Scheele badat rowniez
kamienie moczowe i stwierdzit, ze zawierajg one kwas
moczowy.

Scheele zaobserwowat w roku 1777, ze chlorek
srebra czernieje proporcjonalnie do dziatania $wiatla,
zwtlaszcza jezeli zawiera ono przewage promieni bie-
kitnych i fioletowych. Dzieki temu przyczynit sie on
do powstania fotografii. Zauwazyt on rowniez zja-
wisko adsorbcji gazéw przez wegiel drzewny. W ogto-
szonej w roku 1782 pracy Uwagi o sposobie przecho-
wywania octu zaleca 1-godzinne gotowanie w garnku
z wodg zakorkowanych butelek z octem i zaznacza,
ze taki ocet jest trwaty przez szereg lat. W ten sposob

Scheele dat jako pierwszy podstawy sterylizacji, tak
czesto dzi$ stosowanej w aptekach. Wielkiej jest wagi
jego stwierdzenie, ze poszczeg6lne skitadniki widma
stonecznego maja rézny wpltyw na przebieg proceséow
chemicznych.

Omoéwienie wszystkich osiggnieé¢ Scheelego nie jest
mozliwe w krotkim artykule. Ogtoszone przez niego
drukiem rozmaite prace chemiczne obejmuja jedynie
cze$¢ jego osiggnieé. Reszty nalezy szuka¢ w listach
oraz w notatkach laboratoryjnych. Dopiero wtedy
mozna nalezycie oceni¢ wszechstronno$¢ umystu i bo-
gaty dorobek tego tytana twdrczej pracy. Jego o0siag-
niecia tym bardziej sa godne podziwu, jesli wzig¢ pod
uwage warunki pracy. Samotny, bez asystentéw, wy-
posazony w skromny sprzet apteczny, ktory uzupet-
niaty prymitywny piec, Swinskie pecherze i kilka sa-
modzielnie wykonanych przyrzadéw, pracowat przez
pare lat w Zle zaadaptowanej do celow laboratoryj-
nych drewnianej szopie na podwdrzu.

Trudne warunki pracy, szkodliwe wyziewy w cza-
sie doSwiadczenn chemicznych i przemeczenie sprawity,
ze Scheele zapadt na reumatyzm. W jesieni roku 1785
objawy choroby reumatycznej niebezpiecznie sie na-
sility, a w ciggu zimy dotgczyty inne cierpienia, w wy-
niku ktérych Karol Wilhelm Scheele zmart w dniu
21 maja 1786 roku, majac zaledwie 43 lata.

Potomno$¢ w peini docenita zastugi Scheelego,
a Szwedzi, jego rodacy, wystawili mu dwa pom-
niki — w Sztokholmie i w Koping.

WITOLD STEFANSKI (Warszawa)

DZIESIECIOLECIE WYDZIALU NAUK BIOLOGICZNYCH PAN

Nie ulega watpliwosci, ze stworzenie w r. 1952
Polskiej Akademi Nauk w oparciu o Polskg Akademie
Umiejetnosci i Warszawskie Towarzystwo Naukowe
stato sie poteznym bodzcem dla rozwoju polskiej
nauki. Pierwsze proby planowania nauki, aczkolwiek
moze nieudolne, zmusity do zinwentaryzowania jej
potrzeb, bazy materialnej i organizacyjnej oraz tego
najwazniejszego czynnika — stanu kadry. Powstaty
w ten sposob nowe placéwki naukowe, ktorych pra-
cownicy, wolni w zasadzie od zaje¢ dydaktycznych,
mogli poswieca¢ sie wytacznie interesujgcym ich pro-
blemom. W praktyce liczba naukowcow wolnych od
zaje¢ dydaktycznych i innych zaje¢ ubocznych nie byta
poczatkowo wielka, jednakze samo ich skupienie
w jednej placéwce badawczej powinno byto zapewnié
jej moznos$¢ rozwigzywania wielu zagadnien nauko-
wych. Stopniowo zresztg wyrastata nowa kadra wolna
od innych obowigzkéw, zwigzana scisle z placowkami
PAN, a wreszcie ustawa o jednoetatowosci spowodo-
wata, ze w zaktadach i instytutach Wydzialu Biolo-
gicznego pozostata tylko nieliczna garstka pracowni-
kow zajetych réwniez na uczelniach.

Jak wielkg kadrag rozporzadzamy dzisiaj wystarczy
poda¢, ze w 16 placowkach naszego Wydziatu zna-
lazto zatrudnienie 672 pracownikow dziatalnosci pod-
stawowej. Jest to olbrzymia armia, od ktérej mamy
chyba prawo spodziewa¢ sie duzych osiggniec!

Poczatkowo Wydziat Nauk Biologicznych obejmo-

wat réwniez nauki rolnicze i medyczne, ktére po paru
latach wyodrebnity sie w nowe wydziaty. Fakt ten
nie pozostat oczywiscie bez wptywu na organizacje
wydziatu macierzystego — tworzacy sie Wydziat Nauk
Rolniczych otrzymat ,w podziale” zaktad fizjologii
roslin i zaktad genetyki. Sama zreszta poczatkowa
organizacja wydziatéw byta z koniecznosci przypad-
kowa, musiata bowiem opiera¢ sie na oéwczesnych
mozliwosciach kadrowych i organizacyjnych. Jest
wiec rzecza zrozumiata, ze w ciggu dziesieciolecia
musiaty nastapi¢ pewne zmiany organizacyjne. Insty-
tut Zoologiczny na przyktad okazat sie Zle ustawiony
pod wzgledem organizacyjnym, kierowanie bowiem
z Warszawy oddziatami stwarzato dodatkowe kiopoty
administracyjne. Totez oddziat w Krakowie, dyspo-
nujacy dosta%czng i peing inicjatywy kadra, zostat
usamodzielniony pod nazwa Zaktadu Zoologii Syste-
matycznej, natomiast placéowka tdédzka, wymagajgca
bardziej bezposredniej opieki, zostata przekazana
Uniwersytetowi w todzi. Wreszcie w r. 1960 zostata
utworzona, skromna na razie placéwka, Zaktad Gene-
tyki Ogolnej oraz pracownia Mikrobiologii Ogo6lnej.

Brak pomieszczen nie pozwala na zmiany organi-
zacyjne, ktére wydawatyby sie wskazane dla wypet-
nienia pozostatych jeszcze lub dla usprawnienia dzia-
talnosci istniejacych placdwek naukowych.

Do takich luk zaliczy¢ chyba nalezy brak na Wy-
dziale Biologicznym tak podstawowych placowek jak



fizjologia ros$lin i fizjologia poréwnawcza, zwitaszcza
bezkregowcéw. Duzym usprawnieniem organizacyjnym,
przed© wszystkim ze wzgledu na aparature, bytoby
potaczenie pod wspolnym dachem Instytutu Biochemii
i Biofizyki oraz Zaktadu Biochemii, przynaleznego do
Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego.

Przechodzac do przegladu osiggnie¢ naszych pla-
cowek nalezy chyba stwierdzié, ze sq one bardzo duze,
jednakze uzaleznione od mozliwosci aparaturowej
i lokalowej. Nie trzeba na tym miejscu przekonywac
jak precyzyjnej, a wiec i drogiej aparatury wymaga
do swych prac biochemia i biofizyka, mikrobiologia
czy cytologia. W tych dziedzinach rodzaj posiadanego
aparatu decyduje o temacie. Do badan nad ultrastruk-
turg komorki nie wystarcza sam ultramikroskop, ko-
nieczny jest takze ultramikrotom, dostarczajgcy skraw-
koéw grubosci 100 angstremow. Wprawdzie i przedtem
wiedziano o istnieniu ergastoplazmy, chondriomu,
aparatu Golgi’ego i centrosomu, jednakze o tych
organoidach nie mozna powiedzie¢ obecnie juz nic
nowego bez ultramikroskopu i wzmiankowanego mi-
krotomu.

Nauki doSwiadczalne hamowane sg réwniez w znacz-
nym stopniu przez brak zaplecza gospodarczego,
a w szczeg6lnosci hodowli zwierzat doswiadczalnych,
zresztg prawie zawsze nieznanych pod wzgledem ge-
netycznym. By¢é moze, ze zaradzi temu farma hodow-
lana zorganizowana przez Wydziat Nauk Medycznych.

Sadze, ze z okazji dziesieciolecia bedzie wskazane
podzielenie sie z czytelnikami Wszechswiata osia-
gnieciami naszych placéwek przy czym jest rzecza
zrozumiata, ze sprawozdanie to musi ograniczy¢ sie
do najogdlniejszych wynikéw.

Rozpoczynajac od krélowej nauk biologicznych,
tj. biochemii, nalezy stwierdzi¢, ze Zaktad Biochemii
Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego
zajmowat sie przez diuzszy czas biochemia owaddw,
wysuwajac sie pod tym wzgledem na czoto europej-
skich badaczy. W szczeg6lnosci wyswietlono mecha-
nizm przyswajanie wosku u Galleria melonella. Stop-
niowo Zaktad rozszerzal iswoje zainteresowania na
biochemie poréwnawczg, stwierdzajac korelacje po-
miedzy chtonieniem ttuszczéw, ich desaturacjg, po-
wstawaniem fosfatydow i czynnoscig fosfatazy alka-
licznej. Wykazano rdwniez role lipidow w zjawisku
skurczu mitochondriow. W dziedzinie biochemii migsni
badano wtasciwosci aktynu i miozynu oraz role wody
wewnatrz- i miedzykomoérkowej. Wykryto wreszcie
powstawanie fosfomiozynu jako posredniego produktu
rozpadu kwasu adenozyno-tréjfosforowego. Ponadto
wprowadzono nowy dziat biochemii i hodowli tkanek
oraz rozpoczeto badania neurochemiczne nad nerwami
obwodowymi.

Prace Instytutu Biochemii i Biofizyki, samodzielnej
placéwki badawczej skupiajg sie wokot 7 problemow:
biochemia oddychania komérkowego, synteza biatek,
metabolizm owad6éw, metabolizm azotowy rodlin,
radiochemia i enzymatyka kwaséw nukleinowych,
budowa immunologiczna a aktywno$¢ biologiczna
i biochemia nerki.

Problem pierwszy rozwingt sie na gruncie badan
nad metabolizmem drobnoustrojow i owadow.
W szczeg6lnosci w zakresie zagadnienia ubichinonow
w komorkowym oddychaniu i przenoszeniu energii,
bedacego jednym =z centralnych zagadnien biochemii
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Swiatowej, otrzymano pomys$lne wyniki. Zwrocono tez
uwage na role reduktazy chinonéw, a ponadto opraco-
wano metode ich chromatograficznego rozdziatu.

Podobnie jak w Zaktadzie Biochemii Instytutu
Biologii Og6lnej poswiecono tu rowniez wiele uwagi
zagadnieniom metabolizmu owad6éw, ktérego poznanie
jest warunkiem skutecznego ich zwalczania srodkami
chemicznymi. Uzyskano wszechstronny obraz prze-
miany fosforowej, cukrowej i nukleinowej u owaddéw.

Prace nad syntezg biatek rozpoczeto od wyizolowa-
nia w stanie krystalicznym enzymu aktywujgcego
tryptofan. Odkryto réwniez nieznane dotychczas
u ssakéw zwiagzki nukleotydowe potgczone z peptydami
czyli nukleopeptydy.

Prace nad metabolizmem ros$lin dotyczyty zaréwno
biosyntezy alkaloidéw jak ich mikrobiologicznego roz-
padu w tubinach, co pozwolito na wysuniecie hipotezy
na temat biosyntezy alkaloidéw tubinowych. 'Wyka-
zano ponadto po raz pierwszy obecno$¢ cyklu ornito-
nowego w komodrkach roslinnych.

W dziedzinie chemii radiacyjnej i enzymatyki kwa-
séw nukleinowych prowadzone sg systematyczne ba-
dania nad budowg i fotochemig kwaséw nukleinowych.
Badania te pozwolity na sprawdzenie hipotezy Watson-
Cricka dotyczacej budowy kwasu dezoksyrybonuklei-
nowego oraz dostarczyty nowych danych o mecha-
nizmie dziatania i specyficznosci enzymow rozktada-
jacych kwasy nukleinowe.

Szeroko stosowane metody histochemiczne pozwo-
lity przedledzi¢ Kkinetyke reakcji enzymatycznych
nawet w pojedynczym skrawku tkanki.

Badania immunologiczne dajg do reki metode, ktdra
pozwala na nawigzanie zaleznosci pomiedzy strukturg
i funkcja. Opracowano ponadto metody zezwalajace na
rozdziat mieszaniny dwu lub wieceij wiruséw.

W problemie biochemii nerki opracowano sposéb
wywotywania aminoacydurii doswiadczalnej pod wpty-
wem zatrucia kwasem maleinowym.

Jedna z gtownych podstaw pracy naukowej w In-
stytucie Botaniki sg zbiory zielnikowe, obejmujace
okoto 500000 arkuszy zielnikowych, gtéwnie roslin
naczyniowych. Podobnie muzeum paleobotaniczne
obejmuje najwiekszy w Polsce zbior sporomorf i flor
trzeciorzedowych.

Postawione od chwili utworzenia Instytutu zada-
nie opracowania flory polskiej naczyniowej i nizszej
jest intensywnie realizowane. W tym zakresie ukazaty
sie trzy tomy Flory Polskiej oraz 8 zeszytéw ,,Atlasu
Flory Polskiej”. Ponadto wydano 2-tomowg Flore
Mchéw Polski i Florg Sluzowcéw Polski. Précz tego
wyszty drukiem 2 tomy Flory Porostéw i | tom Flory
Grzybéw. Wreszcie 2 wydawnictwa Flory Stodkowod-
nej Polski — oddano do druku 3 pierwsze tomy.

Na uwage zastuguja roéwniez opracowania syste-
matyczne poszczegdlnych rodzajow lub grup roslin.
W szerokim zakresie prowadzone sg badania zmien-
nosci réznych gatunkdw przy pomocy metod staty-
stycznych.

Z badan systematyczno-florystycznych i fitosocjo-
logicznych nalezy wymieni¢ caty szereg opracowan
réznych zespotdw, a pomiedzy innymi pionierskie ba-
dania nad podwodnymi zespotami roslinnymi Zatoki
Gdanskiej. Z prac ekologicznych zastugujg na wymie-
nienie badania nad stosunkami mikroklimatycznymi
w niektérych zespotach ro$linnych, nad wplywem
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wahan klimatycznych na przyrost drzew i inne. Na
polu geografii roslin najwiekszym osiggnieciem jest
opracowanie 2-tomowego dzieta Roslinna szata Polski.

Paleobotanika obejmuje swa problematyka przede
wszystkim  trzeciorzed i czwartorzed. Powaznym
osiggnieciem jest opracowanie p6znoglacjalnej i inter-
glacjalnej flory niektérych rejonéw Polski. Wynikiem
dobrego poziomu badan palynologicznych jest wy-
danie z tej dziedziny wysoko cenionego podrecznika.

Pierwotnym zadaniem Zaktadu Dendrologii i Po-
mologii byty prace z zakresu aklimatyzacji drzew
i krzewow. Stopniowo jednak dziatalno$¢ Zaktadu
rozrastata sie. W ten spos6b przygotowano do druku
dwa pierwsze zeszyty Atlasu drzew i krzewdéw wy-
selekcjonowano 36 mieszancéw topoli wiasnej hodowli
odznaczajgcych sie pozytywnymi cechami pod wzgle-
dem produkcji drewna oraz przystgpiono do badan
genetycznych nad naszymi drzewami leSnymi uzywa-
nymi do reprodukcji. Wybudowanie fitotronu pozwoli
na badania z dziedziny fizjologii drzew i nasion.

Instytut Zoologii wraz z niedawno wyodrebnionym
Zaktadem Zoologii Systematycznej w Krakowie pro-
wadzi gtéwne prace systematyczno-faunistyczne, ba-
dajgce wspo6tczesng faune Polski. Wynikiem tych badan
sg ogtoszone prace w wydawnictwie Fauna Polski,
Fauna stodkowodna Polski i Klucze. Szczego6lnie
Klucze, ktérych ukazato sie dotychczas ok. 40 tomikow,
opracowanych gtéwnie przez pracownikéw Instytutu,
stojag na wysokim poziomie. Oprocz badan faunistycz-
nych naszego kraju, zainteresowania naszych zoologéw
obejmuja réwniez faune catego Swiata, w dziedzinach
dotyczacych rewizji danej grupy zwierzat lub tez
problemoéw zoogeograficznych. Szczeg6lnie na wysokim
poziomie stojag badania dotyczace owad6éw, ktore
w wielu przypadkach majg charakter ekologiczny.

Wsdréd oryginalnych prac naukowych Zaktadu Pa-
leozoologii 10 stanowi obszerne opracowania mono-
graficzne kopalnych zwierzat Polski. W pracach tych
ustanowiono 1 nowy rzad, 1 podrzad, 2 nowe rodziny,
5 nowych podrodzin, 37 nowych rodzajow i 133 nowych
gatunkow i podgatunkéw. Wszystkie te prace wnoszg
wiele cennych danych do poznania anatomii, syste-
matyki i filogenezy badanych form oraz zawierajg
materiaty majagce duze znaczenie dla statygrafii i pa-
leografii badanych utworéw. Na szczegdlng uwage
zastuguja prace z zakresu graptolitow, ktérej to grupie
wyznaczono zupetnie nowe stanowisko w filogenetycz-
nej drabinie. Duzg warto$¢ ma réwniez rozprawa
teoretyczna, w ktdrej autor stara sie powigza¢ dane
paleontologiczne z danymi morfologii eksperymental-
nej i genetyki.

Dzieki opracowanej nowej metodzie trawienia
wapiennych gtazéw narzutowych metodami chemicz-
nymi udato sie otrzyma¢ w stanie wyjatkowo dobrym
szkielety réznych bezkregowcow.

Z nielicznych opracowan kregowcdw zastugujg na
wyr6znienie badania nad dewonskimi rybami pancer-
nymi i trzonoptetwymi z Gér Swietokrzyskich.

Wyodrebniony w r. 1957 z Instytutu Zoologii,
Zaktad Badania Ssakdéw miesci sie we wihasnym po-
mieszczeniu w Puszczy Biatowieskiej. Do jednych
z gtéwnych wynikow Zaktadu nalezy wykazanie
zmiennos$ci sezonowej czaszki ssakOw i gryzoni, wahan
wagi mozgu, dochodzacych do 40% oraz uzyskanie
krzyzéwek pomiedzy bykiem i zubrzyca. Zasadniczym

jednak problemem jest zmienno$¢ ssakéw we wszyst-
kich aspektach.

Badania Zaktadu Zoologii Doswiadczalnej sprowa-
dzajg sie do 5 probleméw. W problemie regeneracji
prowadzone is3 badania nad mozliwo$ciami rozwojom
wymi komorek blastemy i préby ich zmian, zjawiska
indukcji i charakterystyka histochemiczna procesu
regeneracji oraz badania nad regeneracjg centralnego
systemu nerwowego U nizszych kregowcow.

Badania kariologiczne pozwolity na opracowanie
kariotypow kilku gatunkéw ssakow, a badania kario-
logiczne nad chromosomami cztowieka wskazujg, ze
wsréd przebadanych przypadkow na terenie Krakowa
wystepuje najczesciej diploidalna liczba 48 chromoso-
mow.

Z zakresu immunologii prowadzono badania hema-
tologiczne i serologiczne nad zwierzetami laboratoryj-
nymi i nad przeszczepialno$ciag nowotworéw zwierze-
cych. Odkryto réwniez cztery odmiany Paramaecium
aurelia w materiale pochodzacym z Polski, Czecho-
stowacji i Butgarii.

Zbudowanie w Zaktadzie aparatu do pomiaru po-
tencjatu elektrokinetycznego pozwolito na prowadze-
nie prac nad zmianami potencjatu elektrokinetycznego
na powierzchni komorek.

W Zaktadzie Biologii Instytutu Biologii Do$wiad-
czalnej byty opracowywane zagadnienia z dziedziny
fizjologii pierwotniakow, regeneracji zwierzat bez-
kregowych, etologii oraz uczenia sie zwierzat. Uzy-
skano cenne dane w badaniach nad zmianami reakcji
ruchowych pierwotniakéw pod wptywem bodzcow
chemicznych, oraz odkryto tzw. zjawisko galwano-
taksji skosnej. Wyniki obserwacji nad koordynacja
ruchu rzeskowego wskazujg na duzg role biegunowosci
oraz gradientu osiowego podtuznego komorki pierwot-
niaczej.

Zaktad Ekologii nastawiony jest gtéwnie na prace
nad problemami ekologii populacyjnej. Prowadzac ba-
dania na populacjach naturalnych i hodowanych
w laboratorium uzyskano szereg danych nowych o ich
strukturze przestrzennej, pitciowej, socjalnej i wie-
kowej.

W zakresie ekologii wodnej badane sg prawidfo-
wosci i mechanizmy dynamiki ilosciowej populacji
zespotéw organizmow wodnych.

Badania pracowni biocenotycznej koncentrujg sie
na zjawiskach badZ procesach o charakterze regula-
cyjnym. Wypracowano koncepcje zespotéw konkuren-
cyjnych, w ktéorych w wyniku konkurencji powstaje
charakterystyczna dominacja gatunkowa.

Pracownia entomologii stosowanej prowadzita bada-
nia nad biologicznymi metodami walki ze szkodnikami,
owadami i nicieniami. W pracowni fitopatologii pro-
wadzono badania nad identyfikacjg stabo poznanych

wirusowych, bakteryjnych i grzybowych czynnikéw
chorobotwdrczych.

Zaktad Biologii Wo6d jest jedynym Zaktadem
naszego Wydzialu dysponujagcym gospodarstwem

doswiadczalnym, obejmujagcym 810 ha stawow.
W zwigzku z tym Zaktad ma wszelkie mozliwosci do
wszechstronnego badania hydrobiologicznego i ekolo-
gicznego warukow i podstaw produkcji ryb w stawach.
Ponadto problematyka Zaktadu obejmuje badania
zbiorowisk roslinnych i zwierzecych w potokach
i rzekach systemu Gaérnej Wisty oraz $ledzenie zmian



zachodzacych w zbiorowiskach organizmoéw w miare
postepujacej regulacji i zabudowy tych wod.

Zaktad Hydrobiologii Instytutu Biologii Doswiad-
czalnej opracowuje biologie astatycznych zbiornikow
wodnych, w szczegblnosci okresowo zanikajacych,
gtéwnie na obszarze Puszczy Kampinoskiej.

Prace przyfagczonej w r. b. do Zakladu Ekologii
Stacji Hydrobiologicznpj obejmowaty w pierwszym
rzedzie inwentaryzacje Pojezierza Mazurskiego.

W Zaktadzie Parazytologii rozwijaty sie prace
w kierunku parazytologii lekarskiej, weterynaryjnej
i ogo6lnej. W obrebie tej ostatniej dziedziny najszerzej
reprezentowana jest helmintologia.

Dzigki pracom Zaktadu lista fauny Polski zostata
wzbogacona o nowe stwierdzone gatunki w liczhie 92,
w tym 24 nowych dla nauki, 12 nowych dla Europy
i 56 dla Polski.

Powazne osiggniecia ma Zaktad w zakresie rozwoju
i biologii pasozytéw obejmujace w szerszym ujeciu
cykle rozwojowe pasozytow, rozrdéd, stosunki miedzy
parazytocenozg a S$rodowiskiem | i Il rzedu oraz
stosunki miedzygatunkowe i wewngtrzgatunkowe
w parazytocenozach zywicieli.

Nie udato sie natomiast rozpoczagé prac z zakresu
arachnologii i entomologii. Rowniez w niedostatecznej
mierze reprezentowana jest protozoologia.

Prace naukowe Zaktadu Ochrony Przyrody zmie-
rzaja do ochrony przyrody nieozywionej i jej zasobow,
ochrony szaty roslinnej, ochrony zwierzat, ochrony
wody jako $rodowiska biologicznego. Ponadto Zaktad
zajmuje sie historig ochrony przyrody oraz prowadzi
dokumentacje ochrony przyrody i jej zasobow. Szcze-
g6lnie intensywnie prowadzone sg prace w zakresie
rekultywacji gleb na nieuzytkach poprzemystowych,
wptywu zapylania atmosferycznego na roslinnos¢, ra-
cjonalnych metod obudowy biologiczno-technicznej
ciekbw gorskich, studiéw roslinnosci kserotermicznej
Wyzyny Matopolskiej, oceny stanu zanieczyszczen na-
turalnych zbiornikéw wodnych i walkg z zanieczy-
szczeniami. Uwzgledniona jest réwniez w szerokim
zakresie problematyka dotyczgca parkéw narodowych.

Duzym osiggnieciem Zaktadu Antropologii jest opra-
cowanie podstaw metodycznych typologii antropolo-
gicznej, na ktére sktada sie tzw. metoda stochastyczna
korelacji wielorakiej i metoda punktdw odniesienia.

W zakresie etnogenezy do najwazniejszych osiggnie¢
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nalezy zbadanie przeszto 16 000 czaszek z okresu mezo-
litu do wczesnego $redniowiecza. Wykonana tez zostata
mapa antropologiczna Polski, na ktorej zostat prze-
analizowany caly obszar $rodkowej i wschodniej
Polski.

Do zasadniczych kierunkow Zaktadu nalezy réwniez
antropologia filogenetyczna. Przebadano wiec krzywa
rozwoju mozgoczaszki z krzywa rdéznicowania sie na-
rzedzi pracy, stwierdzono istnienie korelacji miedzy
stopg a podudziem, przeprowadzono badania nad bu-
dowg somatyczng schizofremikow itp.

W badaniach rozwoju ontogenetycznego cztowieka
stwierdzono pomiedzy innymi zachodzace rdéznice po-
miedzy miodziezag szkolng obu pici w zaleznosci od
srodowiska miejskiego i wiejskiego.

W obrebie fizjologii wyzszych czynnosci nerwowych
Zaktad Neurofizjologii Instytutu Biologii Doswiad-
czalnej bada mechanizmy fizjologiczne nabytego za-
chowania sie zwierzat oraz struktury czynnoSciowe
poszczegblnych czesSci kory moézgowej. W zakresie
pierwszego zagadnienia gtéwna uwage posSwieca sie
badaniom mechanizmoéw fizjologicznych ruchowej
dziatalno$ci zwierzat, natomiast w zakresie zagadnie-
nia struktury czynnosciowej kory mézgowej najwiecej
badan poswiecono okolicy czotowej oraz okolicy czu-
ciowo-ruchowej. Rozpoczeto réwniez badania nad za-
gadnieniem $wiezej pamieci bodzcéw stuchowych i jej
lokalizacji w korze mézgowej.

W zakresie fizjologii i morfologii wtokien nerwo-
wych pracowano nad troficznym wptywem ciata ko-
moérkowego na akson oraz nad stosunkami miedzy
aksonem a komorka Schwanna.

Utworzony w r. 1960 Zaktad Genetyki Og6lnej nie
ma wiasnego pomieszczenia, a réwniez aparatura Za-
ktadu ogranicza znacznie tematyke Zaktadu. W tych
warunkach rozpoczeto prace dotyczace analizy cyto-
genetycznej réznic miedzygatunkowych u roslin wyz-
szych. Ostatnio rozszerzono badania nad Ascobolus
immersus jako obiektem umozliwiajagcym doktadniejsza
analize genetyczna.

Gtéwnym przedmiotem badan Os$rodka Dokumen-
tacji Ewolucjonizmu byta historia recepcji darwinizmu
w Polsce w XIX w. Ponadto oddano do druku tom
poswiecony Materiatom Ewolucjonizmu, jak rowniez
redagowana jest Biblioteka Klasykow Biologii.

30-LECIE UTWORZENIA PIENINSKIEGO PARKU NARODOWEGO

W dniach 29—30 wrze$nia 1962 roku odbyty sie
w Pieninskim Parku Narodowym po polskiej i sto-
wackiej stronie uroczystosci 30-lecia jego utworzenia.

Do Komitetu Honorowego 30-lecia PPN, ktorego
przewodniczacym zostat prof. Stanistaw Kulczyhn-
ski, zastepca Przewodniczacego Rady Panstwa, weszli
miedzy innymi obok ministra Les$nictwa i Przemystu
Drzewnego Romana Gesinga, ministra Zdrowia
i Opieki Spotecznej Jerzego Sztachelskiego,
ministra Wtodzimierza Reczka przewodniczagcego
GKKF i T, ministra Wtadystawa Bienkowskiego
zastepcy przewodniczacego Panstwowej Rady Ochrony
Przyrody — czotowi pionierzy i organizatorzy ,jubi-
leuszowego” Parku, wiceprezes Polskiej Akademii
Nauk prof. Witadystaw Szafer, prof. Walery Go-

etel, oraz wieloletni piewca i obrofca Pienin, literat
Jan Wiktor. W skiad Komitetu Honorowego weszli
rowniez zastuzeni dziatacze na polu ochrony przyrody,
jak prezes Zarzadu Giownego Ligi Ochrony Przyrody
prof. Eugeniusz Zaczynhski, dyrektor Zarzadu
Ochrony Przyrody dr Tadeusz Szczesny, prze-
wodniczacy Rady Parku mgr inz. Stanistaw Smol-
ski, prof. Zygmunt Czubinski cztonek Prezydium
PROP, poset doc. Zbigniew Gertych, dyrektor Za-
rzagdu Laséw Panstwowych w Krakowie mgr inz. Wia-
dystaw Jurkowski i inni.

Uroczysta sesja Rady PPN odbyta sie w Kroscienku
29 wrzes$nia, w sali wypetnionej po brzegi uczestnikami
obchodu, ktérzy przybyli tam z catej Polski i z Czecho-
stowacji. Wsrod zebranych byli rowniez licznie repre-

7*
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zentowani le$nicy oraz przedstawiciele Stowarzysze-
nia Flisak6w Pieninskich i miejscowej ludnos$ci w ma-
lowniczych strojach regionalnych.

Po otwarciu sesji przez ministra Bienkowskiego
w imieniu Panstwowej Rady Ochrony Przyrody, oraz
powitaniu zebranych przez przewodniczagcego Rady
PPN inz. Smoélskiego, w serdecznych stowach przema-
wiali goscie zagraniczni — prof. Jarostaw Vesely
oraz inz. Milan Pacanovsky z Czechostowacji.
Wspominali oni o niestrudzonych pionierach i entu-
zjastach ochrony przyrody Pienin po obu stronach
granicy, majac na mysli profesorow Szafera i Goetla
oraz Roubala i innych, dzieki ktérym utworzono
pierwszy w Europie pograniczny park narodowy.

Nastepnie zabrat gtos prof. Szafer, ktéry w bardzo
pieknym przemoéwieniu nakreslit przed zebranymi dtuga
droge, petng wielkich trudéw i ofiar oraz nieztomnej
wiary w stusznos¢ idei zrodzonej przed 42 laty, jaka
przeszli inicjatorzy i organizatorzy PPN. Jak stupy
milowe znaczytly te droge poczynania profesorow Mi-
chata Siedleckiego, Ludwika Sitowskiego,
Stanistawa Kulczynskiego (ktérego projekt
z roku 1922 dat podstawe do utworzenia PPN w jego
obecnych granicach), Jana Gwalberta Pawlikow -

skiego, Wtadystawa Szafera, Walerego G o-
ella, oraz Bronistawa Romaniszyna i Jana
Wiktora, ktorym zarliwie pomagali leSnicy i miej-

scowi gorale. Do walki o ochrone przyrody Pienin z jej
wspaniatym przetomem Dunajca wiaczyto sie rowniez
w szerokim zakresie spoteczenstwo. Nie ustawata tez
akcja w tym kierunku po stronie czechostowackiej.
W czasie pobytu prof. Goetla w Pradze, dnia 20 listo-
pada 1931 r., Czechostowacja zgodzita sie na utworze-
nie po swojej stronie Pieninskiego Parku Narodowego.
| tak w 1932 r. utworzono pograniczny park narodowy
w Pieninach.

Swoje historyczne wspomnienie zakonczyt prof. Sza-
fer goracym apelem skierowanym do obecnego na
obradach cztonka Rzadu — ministra Gesinga, o jak
najwydajniejsze popieranie placowek naukowych
w parkach narodowych. Wspomnial réwniez o pro-
jekcie zapory dolinowej pod Czorsztynem, ktérej re-
alizacja moze przekresli¢ te wartosci przyrody Pienin,
tego najpiekniejszego zakatka naszego kraju, dla
ktorych utworzono Pieninski Park Narodowy.

Z historig Pieninskiego Parku Narodowego od roku
1932 do wybuchu drugiej wojny Swiatowej zaznajomit
zebranych inz. Smdélski, a byty dyrektor PPN, inz. Ja-
nusz Zareba, moéwit o dziejach Parku w czasie
wojny i w latach 1945—1962. Park stoi obecnie przed
bardzo trudnym do rozwiagzania problemem odpo-
wiedniego pokierowania zywiotowo rozwijajacag sie
turystykg, a to w dwdch kierunkach: pieszych we-
drowek przez Pieniny (400 tysiecy oséb rocznie!) oraz
sptywu (116 tysiecy o0s6b rocznie). Podczas gdy sptyw
przetomem Dunajca, bedacy najwiekszg atrakcjg dla
turystéw z kraju i zagranicy, jest odpowiednio uregu-
lowany, to masowe piesze przemarsze turystéw przez
Park przedstawiaja grozne niebezpieczenstwo dla
przyrody Pienin. Wiele zdziata¢ moze na tym polu
zdaniem inz. Zareby akcja propagandowa ws$rod mto-
dziezy. Plan zagospodarowania przestrzennego PPN,
opracowany juz przez zesp6t pracownikéw naukowych
Politechniki Krakowskiej pod kierunkiem prof. dra Ge-
rarda Ciotka, moze pomdc w rozwigzaniu wielu
waznych problemoéw Parku.

W optymistycznym tonie przemawiat minister Le-
$nictwa i Przemystu Drzewnego Gesing, podkres$lajac
wage obchodu jako uroczysto$ci nie tylko regionu
Pienin, lecz catej Polski. Zdaniem ministra nie nalezy
sie dziwié, ze koncepcja Parku rodzita sie przed wojng
w takim mozole, a szczytne poczynania pionierskie
musiaty spotyka¢ sie z trudno$ciami. Po roku 1945
nowy ustréj w Polsce, partia i rzad stworzyty daleko
lepsze warunki dziatania na tym polu. Uchwalono
nowg ustawe o ochronie przyrody. Zmienito sie usto-
sunkowanie czynnikéw oficjalnych do spraw parkéw
narodowych, do prac ochraniarskich jako powaznego
ruchu spotecznego. Mozemy juz poszczyci¢ sie utwo-
rzeniem 10 parkéw narodowych (dwa dalsze sg projek-
towane) i ponad 400 rezerwatami przyrody. Masowy
ruch turystyczny sitg rzeczy bedzie musiat byé¢ tak po-
kierowany, aby nie szkodzit przyrodzie.

Do serdecznych podzigekowan pionierom idei utwo-
rzenia PPN za ich ogromny trud i wktad pracy w re-
alizacje tego dzieta dotgczyto sie wielu uczestnikow
zjazdu. W imieniu 160-tysiecznej rzeszy cztonkéw Ligi
Ochrony Przyrody stowa szczerej podzieki i zyczenia
dalszej owocnej pracy ztozyt profesorom Szaferowi
i Goetlowi prezes Zarzadu Gtéwnego Ligi Ochrony
Przyrody prof. Zaczynski, wreczajagc nastepnie dy-
plomy honorowe przyznane im (jak tez nieobecnemu
na obchodzie prof. Kulczynskiemu) na Walnym Zjez-
dzie Ligi Ochrony Przyrody.

Przewodniczacy Polskiego Towarzystwa Le$nego,
prof. Franciszek Krzysik podkreslit ogromne za-
stugi prof. Szafera na polu ochrony przyrody oraz
zyczyt PPN dalszego pomysinego rozwoju. Do zyczen
tych dotgczyli sie tez prof. Stanistaw Berezowski
z ZG Polskiego Towarzystwa Geograficznego i re-
daktor naczelny czasopisma ,Poznaj Swiat”, oraz
dyrektor Zaktadu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie
doc. dr Bronistaw Ferens, ktory, zyczac rozkwitu
pracy naukowej w PPN i zdrowej turystyki, apelowat
0 zazegnanie wiszacego nad Parkiem niebezpieczen-
stwa i oddalenie tej czarnej chmury, jaka jest projekt
niewtasciwego zlokalizowania zapory na Dunajcu pod
Czorsztynem.

Wreczenie dyplomow uznania zastuzonym miejsco-
wym dziataczom i regionalne popisy muzyczno-wo-
kalne oraz taneczne zakonczyty uroczystosci w Kro-
$cienku.

Drugim fragmentem obchodu 30-lecia Pieninskiego
Parku Narodowego byty uroczystosci w Czerwonym
Klasztorze, po drugiej stronie granicy, gdzie odbyto
sie spotkanie z czechostowackimi dziataczami ochrony
przyrody i przedstawicielami dyrekcji Stowackiego
Pieninskiego Parku Narodowego. Prof. Goetel przy-
pomniat zebranym podnioste chwile sprzed 30 lat,
kiedy w tym samym miejscu w Czerwonym Kla-
sztorze, pod p-astarymi lipami, nad brzegiem Dunajca
ogtoszone zostato 17 lipca 1932 r. utworzenie réwniez
po stowackiej stronie pogranicznego Parku Narodo-
wego w Pieninach.

30 wrzesnia na zakonczenie wspdlnych polsko-
czechostowackich uroczystosci jubileuszowych oraz po
okolicznosciowym wiecu w Czorsztynie, sptyneto Du-
najcem do Szczawnicy okoto 2000 oséb, za$ w Sro-
mowcach Niznych nastgpito wmurowanie tablicy
pamigtkowej w 100-lecie istnienia flisactwa na Du-
najcu.

Ewa Rudzka
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Gtlosy w glebinach morz

Coraz wiecej interesujg tak naukowcow jak i ma-
rynarke wojenng gtosy, ktére mozna ustysze¢ z mo-
rza, morza — do niedawna jeszcze zwanego ,Kkraing
milczenia”. Druga wojna Swiatowa przyczynita sie
zasadniczo do rozwiniecia tych badan, gdyz wiele czu-
tych aparatéw zanurzonych pod wodg miato na celu
wytapywanie odgtoséw nieprzyjacielskich jednostek
morskich. Wtedy to zorientowano sie, jak bogate
w dzwieki i ultradZzwieki sg tonie morskie.

Dawniej juz stwierdzono, ze walenie, a szczegodlnie
delfiny wydajag pewne dzwieki. Badania zapoczatko-
wane podczas drugiej wojny Swiatowej wykazaly, ze
gtosy wydawane przez zwierzeta morskie sg bardzo
réznorodne. Krewetki np. wydajg trzaski ktapigc swo-
imi szczypcami. Niektére ryby wydajg tak silne gtosy
podobne do gtosu Swidra pneumatycznego, ze gtusza
odgtosy przeptywajgcych okretow i todzi podwodnych.
Sag ryby, ktore rechocg, jak zaby i np. u wybrzezy
koto La Jolla (gdzie sie znajduje Instytut Scrippsa)
mozna od maja do wrzesnia stysze¢ przy pomocy hy-
drofonéw ich codzienny koncert o zachodzie stonca.

Dzwieki wydawane przez delfiny sg bardzo rézno-
rodne. Mozna je ujgé w dwie kategorie. Jedne z nich
stuzg porozumiewaniu sie delfinbw miedzy sobg, to
ich mowa. Druga kategoria dzwiekéw delfinow jest
ich systemem sonarowym. Stowo sonar — to wyraz
utworzony jakie$ 20 lat temu ze skrétu nazwy SOund
Navigation and Ranging, a oznaczajgcy orientowanie
sie pod wodg za pomocg percypowania echa witasnych
gtoséw, ktore to echo wskazuje na odlegto$¢ i wielkosé
przedmiotéw w otoczeniu. Wiemy, ze podobnie za po-
moca tapania echa wtasnych gtoséw, czyli echolokacji
orientujg sie w przestrzeni nietoperze, ktére dzieki
tej zdolnosci potrafig swobodnie lataé nawet w zu-
petnej ciemnosci omijajac przeszkody stojagce na ich
drodze. U delfinbw system sonarowy dziata niezmier-
nie precyzyjnie; np. w zupetnie metnej wodzie orien-
tuje delfina, w ktorym miejscu znajduje sie w zasta-
wionej sieci dziura. Delfin spokojnie wyptywa przez
nia, z tego bowiem kierunku powraca echo niepetne.

Jesli chodzi o porozumiewanie sie miedzy sobg del-
finébw, tych najinteligentniejszych zwierzat, to bada-
nia w tym kierunku daty zupeing niespodzianke.
Mowa delfinéw, to zestawienie przeréznych dzwiekow,
ktore — jesli w rozmowie czy naradzie bierze udziat
wieksza ilos¢ delfinbw, wydaje sie nam pewnego ro-
dzaju jazgotem. Sg to piski, kwiki, gwizdy, zgrzyty,
cykania, ¢wierkania, miauczenia, brzeczenia, parska-
nia, chrapania, szczekania, bulgotania, gdakania, kta-
pania szczekami oraz nieuchwytne dla ucha ludzkiego
ultradzwieki, ktdre w pewnym zespole tworzg co$
w rodzaju stéw. Delfiny nasladujag takze zastyszane
gtosy, np. gtosy rejestrujagcych aparatéw podwodnych
i uzywaja tych nasladujacych dzwiekéw do okreslania
takich urzadzen.

Na wyspach Bahama odbyta sie niedawno konfe-
rencja, ktdrej uczestnicy mogli sie przekonaé¢ dzieki
potaczeniu z hydrofonami umieszczonymi w gtebi mo-
rza, jak réznymi dzwiekami rozbrzmiewaja gtebie tych
wod (patrz Wszechswiat 7—8/1962).

Bioakustyka morskg zajmujg sie miedzy innymi
naukowcy z Instytutu Wiedzy Morskiej Uniwersytetu
Miami, ktérzy za pomocag aparatow nastuchujgcych
w wodzie: hydrofonéw zatozonych na dnie oceanu
koto Florydy a potaczonych kablem z laboratorium
na wyspie Bimini nastuchujg gtoséw gtebin morskich.
Glosy te mieszaja sie niejednokrotnie z odgtosami
wydawanymi przez okrety i todzie. Te uchwycone
gtosy nalezy zidentyfikowaé, zanalizowac i stwierdzic¢
przez jakie gatunki zwierzat i w jakich okolicznos-
ciach (np. w jakich porach roku) sg wydawane.

Badacze ci majg w projekcie wabi¢ zwierzeta
morskie w okreslone tereny, ktére bedg tam fotogra-
fowane i nastuchiwane. Takze zamierzajg oni zainsta-
lowaé przy hydrofonie podwodnym aparat telewi-
zyjny, co niezmiernie utatwi te bioakustyczne morskie
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I CZE

badania, interesujagce obecnie
i marynarke wojenna.

tak naukowcow, jak

Irena Yetulani

Jemiota

Jemiota nalezy do nielicznej grupy ro$linnnych
pasozytow kwiatowych. Mimo ze posiada chlorofil,
skazana jest na czeSciowe pasozytnictwo, pobierajgc
z ro$lin zywicielskich wode i sole mineralne. Wsrod
zywicieli pasozyta znajdujg sie przedstawiciele okoto
30 rodzin roslin wyzszych, w tej liczbie liczne gatunki
drzew lisciastych, nie wytaczajac drzew owocowych,
oraz szereg gatunkéw iglastych. Znane sg dwie rasy
biologiczne jemioty: jedna wystepuje tylko na drze-
wach lisciastych, druga na iglastych. Przy obfitym
wystepowaniu jemiota hamuje rozwdj czesci gatezi
powyzej miejsca opanowanego, a nawet zamieranie
tych partii drzew. W niektérych krajach (Francja)
jemiota jest uzywana jako roslina ozdobna. Jej wia-
snosci lecznicze sg wykorzystywane przy schorzeniach
uktadu krazenia (nadcisnienie).

Topola kanadyjska silnie opanowana przez jemiote
(Yiscum album L.). Fot. W. Btaszczak

Jemiota jest ro$ling dwupienng. Osobniki meskie
i zenskie wystepujag zwykle na jednym drzewie. Ob-
fitos¢ nektaru w kwiatach sprzyja ich zapylaniu przez
owady. Owocem pasozyta jest z poczatku zielona a po
dojrzeniu biata jagoda, ktorej migzsz zawiera lepka
substancje. Jagody sg chetnie zjadane przez ptaki,
zwtaszcza drozdy. Dzieki lepkiej substancji objedzone
z migzszu nasiona pozostajg zwykle przyklejone do
gatezi drzew, gdzie kietkuja. Zdolnos¢ kietkowania
zachowujg réwniez nasiona, ktdre przeszty przez prze-
wod pokarmowy ptakow. Kietkowanie nasion odbywa
sie juz przy 3,8° C. Bez Swiatta nasiona nie rozwijaja
sie, a w ciemnosci tracqg szybko zdolno$¢ kietkowania.
Rozw06j mtodych ros$linek jest bardzo powolny i przez
kilka nawet lat po skietkowaniu moze nie dojs¢ do
wytworzenia liSci. W tym czasie jemiota wytwarza ro-
dzaj przyssawki, przytwierdzajacej ja do podioza oraz
kilka pseudokorzonkéw w miazdze zywiciela. Dalszy
wzrost do drewna jest bierny i dochodzi do skutku
przez narastanie na wytworzone w zywicielu pseudo-
korzonki stojow przyrostowych drewna. W procesie
tym jemiota zachowuje zdolno$¢ wzrostu w czesSci
podliscieniowej na dtugo$¢, co chroni ja przed zala-
niem przez narastajgce na grubos$¢ drewno.

Jemiota wystepuje pospolicie w S$rodkowej i po-
tudniowej, rzadziej natomiast w poéinocnej Europie,
a poza Europg w Azji (Kaukaz ZSRR, Japonia)
i prawdopodobnie w péinocnej Afryce. Nie wystepuje
w Ameryce p6inocnej, mimo ze zasiedla deby amery-
kanskie uprawiane na naszym kontynencie. Wystepo-
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waniu pasozyta sprzyjaja alkaliczne gleby. W Polsce
wystepuja obie rasy biologiczne jemioty. Z drzew lis-
ciastych szczegolnie czesto i obficie opanowywane sg
topole (patrz zdjecie), z iglastych sosna pospolita.

T. Glaser

Akcja ,,Rekin*

Zapoczatkowana w 1959 r. akcja rejestracji i ba-
dania przypadkéw atakowania ludzi na morzu przez
rekiny (Wszech$wiat 1961 zesz. 10) trwa nadal i pro-
wadzona jest przez komisje do badania nad rekinami
Amerykanskiego Instytutu Nauk Biologicznych. Ostat-
nie sprawozdanie tej komisji podaje, ze w 1960 r. za-
notowano na S$wiecie 30 wypadkow, w ktorych bez
widocznej przyczyny rekiny zaatakowaly przebywaja-
cych w wodzie ludzi, z czego 4 osoby poniosty Smierc.

W ramach prac ,antyrekinowych”, na podstawie
najrozmaitszych zapiskéw i relacji zdotano doktadnie
przeanalizowa¢ 790 przypadkow napadoéw rekinéw za-

ROZMA

Wrogowie owiec. W roznych czesciach Kalifornii
pojawit sie niebezpieczny wrdg owiec. Krétko przed
zmrokiem na stabsze owce i jagnieta napada ,chmara”
krukow, ktére wyzerajg zwierzetom oczy i wszelkie
inne odkryte miekkie miejsca. W ten to sposéb zgineto
tylko w ciggu ub. roku 407 owiec w okolicy na po6tnoc
od San Francisco.

H. A

Elektryczna narkoza. Klinika przy uniwersytecie
w Mississipi zastosowata z doskonatym wynikiem po
raz pierwszy elektryczng narkoze. Przed przeprowa-
dzeniem prob na ludziach, doswiadczenia przeprowa-
dzono na zwierzetach. Jak sie okazato, po zatozeniu
pacjentom elektrod do obu skroni 1 wigczeniu pradu
0 mocy 50—55 miliamperdw, chorzy natychmiast za-
sypiaja. Po dokonanej operacji i wytgczeniu pradu pa-
cjenci natychmiast budzg sie, nie czujac nudnosci ani
zawrotow gtowy jak po normalnej narkozie.

H. A

Waz dwuglowy. W poblizu Szanghaju znaleziono
weza o0 2 gtowach. Mtody ten okaz ma zaledwie 18,5 cm
dtugosci. Jego lewa gtowa jest diuzsza od prawej. Na
kazdej z nich jest para oczu i paszcza. Glowy l3cza
sie ze soba w okolicy szyi. W3z moze pozywiaé sie
jednoczes$nie obu paszczami. Okaz ten znajduje sie
w muzeum przyrodniczym w Szanghaju, gdzie szcze-
gotowo obserwuje sie jego rozwoj.

H. A

Jak wykryé obecnos¢ morfiny na drodze biolo-
gicznej? Jak wiadomo, morfina, gtowny alkaloid fe-
nantrenowy opium, uzyskanego przez naciecie niedoj-
rzatych makéwek maku ogrodowego (Papaver somni-
ferum L.), dziata bardzo silnie osrodkowo: przeciwbho-
lowo i odurzajgco, dlatego jest czesto naduzywana
przez nieodpowiedzialnych i chwiejnych psychicznie
osobnikow. Morfinisci z reguty nalezg do ludzi pozo-
stajagcych w kolizji z przepisami prawnymi.

W podejrzanych przypadkach mozna stosunkowo
szybko stwierdzi¢ obecno$¢ morfiny w badanym mate-
riale wykorzystujac jej dziatanie pobudzajace na wiele
gatunkow zwierzat. U myszy zwigzek ten powoduje

notowanych od roku 1580 do konca 1960. Stwierdzono,
ze z tej liczby 599 wydarzyto sie bez wyraznej przy-
czyny, 42 w wyniku draznienia tych ryb, 30 z powodu
morskich lub lotniczych katastrof, 76 przypadkow ata-
kowania todzi i 53 incydenty niepewne.

Najwieksza ilos¢ atakow bo 94,3°/# wydarzyta sie
w godzinach od 5 do 19, a w nocy tylko 57P/o, co jest
zrozumiatym, gdyz nocag kapie sie zaledwie 5% ludzi
w poréwnaniu z dniem. Nasilenie ilosci przypadkéw
zwigzane jest rowniez z sezonem kapielowym np. wo-
kot Australii i Afryki 75,4°/0 wypadkéw ma miejsce
od potowy listopada do potowy kwietnia, dla Ameryki
Potnocnej 73®o wypadkdéw od potowy maja do konca
wrzesnia. W 57,2®/o wypadkow atak nastgpit gdy osoby
ptywaty na powierzchni wody, a w 20,8% gdy chodzity
albo staty przy brzegu w wodzie po kolana. Wydaje
sig, ze takie czynniki jak pogoda, kolor nart wodnych
czy ubranie nie majg wyraznego wptywu na wzmo-
zenie pobudliwosci rekina. Najbardziej podniecajacym
czynnikiem dla rekinow jest Swieza krew obojetnie ja-
kich zwierzat i rozpuszczona w wodzie morskiej na-
wet w minimalnych ilosciach.

A. Dzieczkowski

TOSCI

wystgpienie objawu Straub-Hermanna: zwierzeta bie-
gajg podniecone we wszystkich kierunkach z charak-
terystycznym utozeniem ogona w ksztatcie litery S.

Zaznaczy¢ nalezy, ze napary z niedojrzatych ma-
kowek zawierajg okoto 0,03°/0 morfiny. Stosuje sie
czesto w medycynie ludowej jako S$rodek uspokaja-
jacy i ulatwiajacy wystgpienie snu. Poniewaz nie-
mowleta i mate dzieci sg bardzo wrazliwe na dziata-
nie morfiny, spotyka sie nieraz $miertelne zatrucia
wskutek porazenia oddechu po wypiciu ,niewinnego”
wedtug mnieman ludu naparu z makoéwek.

W. J. P.

Wptyw niektérych narkotykéw na krzepnienie krwi.
Przebadano wptyw wielu substancji odurzajgcych na
czas krzepnienia krwi kroéliczej uzyskanej bezposred-
nio z serca. Szczegdlng uwage zwrocono na alkaloidy
opium. Czas krzepnienia krwi skracaly nastepujgce
leki: morfina, dionina, pantopon, nalewki opiumowe,
heroina i kokaina. Heroina (dwuacetylomorfina), $ro-
dek o kilkakrotnie silniejszym dziataniu przeciwbdlo-
wym i odurzajgcym w porownaniu z morfina, podana
jednorazowo skraca czas krzepnienia. W przypadku
powtorzenia tej samej dawki krew nie krzepnie przez
kilka godzin. Analogicznie do heroiny dziata prokaina,
jeden z najsilniejszych $rodkéw znieczulajacych miej-
scowo, a zarazem silna trucizna protoplazmatyczna.
Réwniez kilkudniowe roztwory kokainy — w przeci-
wienstwie do Swiezo sporzadzonych — skracajg czas
krzepnienia krwi. Natomiast pozostate alkaloidy opium
i ich syntetyczne pochodne, a zwtaszcza kodeina, di-
kaodid, dilaudid, metadon, dromoran, narkotyna, nar-
ceina, papaweryna, — nie wywierajg zadnego wptywu
na czas krzepnienia krwi.

W. J. P.

Tzw. ,,mas¢ czarownic", jej znaczenie historyczne
i dziatanie. Jedng z ciemnych stron $redniowiecza byty
fanatyczne przesSladowania niewinnych ludzi, skutki
celowo podsycanego zabobonu oraz panujacej pow-
szechnie ciemnoty (hasto: ,,Czarownice na stos!”). Setki
tysiecy ofiar jak najwymys$iniejszymi torturami zmu-
szono do ,,przyznania sie” do popetnionych ,zbrodni”,
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a nastepni© skazano na $mieré przez spalenie zywcem
na stosie. Wystarczajgcym powodem do wydania wy-
roku $mierci byto znalezienie u podejrzanej o ,czary”
»,masci czarownic” i im podobnych ,diabelskich pty-
now”. Wedtug panujagcych wdéwczas mnieman, kazda
tego rodzaju masé jest skutkiem nieczystych stosun-
kéw z... diabtem.

Wspotczesne badania biochemiczne wyjasnity ta-
jemnice przesagdéw i zabobon6w minionych stuleci.
Okazato sie, ze zasadniczym sktadnikiem ,masci cza-
rownic” sg odpowiednio zageszczone wywary i wy-
ciggi z trujacych rosdlin o wiasnosciach oszatamiaja-
cych, w szczegélnos$ci za$ psiankowatych (Solanaceae):
pokrzyku wilczej jagody (Atropa belladonna L.), bie-
lunia dziedzierzawy (Datura stramonium L.), lulka
czarnego (Hyoscyamus niger L.), madragory (alrauny),
rosliny $rdédziemnomorskiej.

Tego rodzaju mas¢, zastosowana na btony Sluzowe,
np. narzagdéw pitciowych, powoduje ostre zatrucia z tak
pozadanymi halucynacjami i innymi charakterystycz-
nymi objawami atropinowymi: zaczerwienieniem i su-
choscig skoéry i bton Sluzowych (twarzy), przys$piesze-
niem tetna, rozszerzeniem Zrenic, ogélnym niepokojem,
drzeniami mie$niowymi, utratg przytomnosci oraz ma-
jaczeniami. Zatruty cztowiek nie zdaje sobie sprawy
ze swego stanu, jest on zupeinie zamroczony, a za-
razem krancowo podniecany, biega wiec po pomieszcze-
niu, w ktédrym przebywa, rozbija i wyrzuca sprzety,
bredzi, krzyczy, dostaje napadéw szatu, szamocze sie
z ratownikami. Podczas szamotania wydaje sie zatru-
temu, ze walczy z .. diabtami i smokami.

W. J. P.

Naturalne ,,hotele* pustyni. Na goracych pustyniach
potudniowych stanow USA i Meksyku rosng olbrzymie
kaktusy z rodzaju Cereus (a zwiaszcza Cereus gigan-
teus Engelm.), odznaczajace sie¢ grubym, patkowatym
pniem, wysokim nieraz na kilkanascie metréw, po-
krytym kolcami, o duzych i wonnych (0o przyjemnym
zapachu waniliowym), lecz szybko przekwitajagcych
kwiatach. Nalezy zaznaczyé, ze niektore gatunki
kaktusow wydajg jadalne owoce.

W grubym pniu kaktusa odkryto kilka r6znych ga-
tunkéw ptakéw oraz owadoéw, tworzacych z rosling
jeden, silnie zespolony organizm na tle surowych wa-
runkéw zyciowych na pustyni, i to w dodatku zupet-
nie samowystarczalny. Kaktusy Cereus okreslono
przeto trafng nazwga ,naturalnych hoteli pustyni”.

W. J. P.

Dziatanie alkaloidow wyosobnionych z Aspidosperma
oblongum A. DC. Uzyskany w postaci 6%> roztworu
chlorowodorkow zespét alkaloidow przebadano na
wyizolowanych narzadach zwierzgecych. Okazato sig,
ze alkaloidy te wywierajg dziatanie spazmolityczne,
hamujg wptyw acetylocholiny, histaminy i adrenaliny
na macice, znieczulaja i porazaja pnie nerwowe
(dziatanie kurarynopodobne) oraz miesien sercowy
u zwierzat cieptokrwistych. Dawka $miertelna wstrzyk-
nieta do worka Ilimfatycznego zab jest zmienna
(od 6 do 30 mg).

W. J. P.

Albinotyczne odmiany drzewa kakaowego. Badania
przeprowadzone nad przebiegiem zapylania kwiatow
kakaowca (Theobroma cacao L.) w specjalnym insty-
tucie badawczym (West African Cocoa Research Insti-
tute) w Ghanie wykazaty, ze 25°/0 nasion pochodzacych
z samozapylenia posiada cechy wybitnie albinotyczne.
Albinotyczne kietki zasadzono na osobnej szkoéice
w ksztalcie kwadratu i obserwowano ich rozwdj.
Okazato sie, ze cze$¢ sadzonek pochodzi z zapylenia
mieszanego (przez owady). Entomologicznie ustalono
2 typy owadow zapylajacych: 1) muchdéwki, przyczy-
niajace sie do zapylenia krzyzowego oraz 2) male
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petzajagce owady, szczegOlnie niektore gatunki mréwek,
utatwiajagcych samozapylenie.

Interesujacy jest fakt, ze do zapylenia krzyzowego
(24—46"0) dochodzi zasadniczo na krawedziach kwa-
dratowej szko6iki, natomiast samozapylenie (47—67°/0)
zaobserwowano w kierunku dosrodkowym. W danym
wypadku samozapylenie jest zjawiskiem raczej nie-
pozadanym w plantatorstwie. gdyz, jak wiadomo, przy
samozapyleniu powstaje mniej nasion, sg one jako-
Sciowo mniejsze i stabsze.

W. J. P.

Niebezpieczna ro$lina z Malajéw. Z mlecznego soku
malajskiej rosliny Antiaris toxicaria Lesch., zwanej
ztos$ling, wyosobniono silnie trujgce glikozydy sercowe:
alfa-antiaryne i beta-antiaryne. Tubylcy z poéinocnej
czesci Borneo umiejg sporzadzaé .z tego soku odpo-
Wiedpio zageszczone wyciggi, uzywane do zatruwania
strzat.

Dziatanie antiaryn wykazano na wyosobnionym je-
licie kretym $winki morskiej, na przeponie i na dzie-
wiczej macicy szczura, na sercu ropuchy oraz na
narkotyzowanych kotach. Zwiagzki te hamujg pery-
staltyke przewodu pokarmowego $winki morskiej. Na
serce dziataja poczatkowo pobudzajagco, w drugim
stadium porazajaco. U kota obnizajg cisnienie krwi,
kurczag silnie macice szczura. Swe gtowne dziatanie
trujace wywierajag antiaryny na o$rodkowy uktad
nerwowy, a zwlaszcza na zyciowe os$rodki rdzenia
przedtuzonego: poczatkowo przyspieszaja szybkos¢
oddechow i wywotujg drgawki, po czym nastepuje po-
razenie moézgu i osrodka oddechowego.

_Na podstawie przeciwstawnych nieraz sobie wyni-
kow badan fizjologicznych wysnuto wniosek, ze Ma-
lajczycy preparujag mieszane wyciagi, pochodzace
z kilku réznych gatunkow roslin.

W. J. P.

Kleska haszyszizmu. Narkomania haszyszowa przy-
brata na catej kuli ziemskiej zastraszajgce rozmiary.
Chodzi tu o wzrastajgce naduzywani© przetworéw
z konopi indyjskich (Cannabis indica LJ. Ze szczyto-
wych galazek zenskich kwiatow konopi zbiera sie
zywicowatg mase, nazwang haszyszem lub marihuana,
Srodek naduzywany juz od najdawniejszych czasow,
zwtaszcza na Bliskim Wschodzie, a dzi§ na coraz
wieksza skale w catej Ameryce oraz Afryce Potu-
dniowej; na ostatnim kontynencie na rowni z ,,czuwa-
liczkg jadalng” (Catha edulis Forsk *.).

Narkomania haszyszowa jest powaznym zagadnie-
niem socjalnym ze wzgledu na degeneracje moralng
i psychiczng nie tylko miejscowej ludnosci, lecz takze
i osiadtych tamze biatych.

Konopie indyjskie uprawiane jest nielegalnie w ol-
brzymich ilosciach w Afryce Potudniowej (tzw.
,dagga”) oraz w Azji Potudniowej (w Indii). Z tych
zrodet handlarze i przemytnicy ciggng jeszcze wieksze
zyski, zwazywszy, ze liczba haszyszistdw osiggneta
dzjg na calym S$wiecie zawrotng cyfre okoto 200 min
oséb.

Haszysz bywa naduzywany przewaznie w postaci
papieroséw i cygar (tzw. papierosy marihuana), w faj-
kach (u Arabdéw), wyjatkowo za$ jest przyjmowany
doustnie (w Egipcie). Do rozpowszechnienia narkomanii
przyczyniajag sie w pierwszym rzedzie niekorzystne
warunki ekonomiczne (,ucieczka w rézowy Swiat
ztudzen™).

Dziatanie farmakodynamiczne haszyszu uzaleznione
jest od obecnosci aromatycznego alkoholu czterohydro-
kanabinolu, ktory jest zwiagzkiem nietrwatym i tatwo
ulegajacym unieczynieniu przez utlenienie. Objawami

euforii sg halucynacje, pobudzenie, gonitwa mysli,
fobie, zaburzenia orientacji, zanikanie odruchow,
a w koncu sen.

W. J. P

* Zob. Wszech$wiat, 1961, z. 7—8, str. 1ss.
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Odkrycie nowego pasozyta lisci jabtoni. Botanicy
angielscy odkryli niezwykle ptaskg grzybnie Venturia
inaegualis (Cooke) Wint., umiejscowiong pomiedzy
kutikulg a zewnetrzng btong komorek epidermalnych
liscia jabtoni. Wykrycie tego pasozyta wymaga zasto-
sowania specjalnych metod. Drobne czastki zakazo-
nych lisci umieszcza isie w prézni w buforowym roz-
tworze enzymu pektynazy o pH=4,0 przez catg dobe
w statej temperaturze 37°C. Podejrzane miejsca barwi
sie btekitem anilinowym. Mikroskopowo uwidocznia
sie doktadnie grzybnia na tle otaczajacych komorek
epidermy liscia.

Ci sami badacze angielscy zaznaczaja, ze pektynaza
posiada wszechstronne znaczenie w technice sporza-
dzania preparatéw fitopatologicznych. Enzym ten bo-
wiem rozpuszcza kutikule, umozliwia wyosobnienie
nawet pojedynczych komorek tkanki tworczej korze-
nia (meristemy), komorek epidermalnych lisci, jest
ponadto dobrym czynnikiem macerujgcym oraz utatwia
w znacznym stopniu badania nad naturg uszkodzen
tkanek spowodowanych przez wirusy.

W. J. P.

Konwersja wody morskiej w wode stodkg. Wielkim
zagadnieniem, przed ktorym juz dzisiaj stoi ludzkos¢,
i ktore niedtugo silnie sie zaostrzy — to zagadnienie
dostarczenia dla ludnoS$ci, dla rolnictwa, dla przemy-
stu, dla komunikacji wody stodkiej. Nie chodzi tu
tylko o to, ze woda dotychczas dostarczana jest czesto
powaznie skazona, lecz w miare intensywnego roz-
mnazania sie ludzkosci, ktérego dzisiaj jesteSmy Swiad-
kami i w miare rozbudowy przemystu zuzywajgcego
ogromne ilosci wody stodkiej, trudno nadazy¢ zapo-
trzebowaniu na wode; stodkiej wody zaczyna po prostu
brakowa¢. Nie martwmy sie jednak tym zbytnio:
wody stodkiej nie zabraknie, gdyz mamy jej nieprze-
brane zapasy w oceanach i morzach, chodzi tylko o to,
by otrzymanie jej nie byto zbyt kosztowne.

Dtugie lata pracowano intensywnie nad metods,
dzieki ktérej mozna by w spos6b najbardziej ekono-
miczny uzyskiwa¢ wode stodkg z wody morskiej.
Ro6zne tu proponowano metody: destylacja, wymraza-
nie lodu ze stonej wody, filtrowanie przez odpowiednie
btony przepuszczajgce jony. Wszystkie sg jednak dosy¢
kosztowne, woda stodka uzyskiwana z wody morskiej
jest okoto 3 razy drozsza od wody stodkiej dotychczas
dostarczanej z rzek.

Trzy wytwdrnie wody stodkiej w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki Pdinocnej dostarczajg dziennie
z wody morskiej ponad 4 miliony litréw wody stodkiej,
a budowa dalszych takich przetwdrni jest w planie.
Obecnie dzienne zuzycie wody stodkiej w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pin. wynosi okoto 1200 mi-
liardow litrow. W wielu krajach sg tez czynne podobne
fabryki wody wodociagowej, nawet na Antarktyce
planuje sie uruchomienie takiej przetwdrni. Rzucono
obecnie mys$l, ze mozna by obnizy¢ koszt uzyskiwania
wody stodkiej z morskiej wody przez wyzyskanie soli,
ktdre pozostajg w tym procesie jako produkt uboczny.
Sole te mozna by zuzy¢ w rolnictwie (jako nawozy
sztuczne) lub w przemysle. To obnizytoby do pewnego
stopnia cene odsolonej wody morskiej.

l. V.

Karmienie niemowlat piersia — nakazem ery ato-
mowej. Stront 90 to promieniotworczy izotop, ktory po
eksplozji nuklearnej opada z pytami atomowymi na
ziemie, a czerpany z podtoza przez ros$liny dostaje sie
dalej do organizméw zwierzat i ludzi. Bedzie on szcze-
go6lnie grozny dla matych dzieci, jesliby sie wojna nu-
k.earna rozpetata, a z nig niepomiernie wzrosta ilos¢
opadajacych pytéow atomowych. W obecnej chwili po-
ziomu strontu 90 w mleku, czy w pokarmach roslin-
nych nie uwaza sie za grozny. Przypuszcza sie, ze nie
pociagnie za sobg powazniejszych nastepstw, ale juz
teraz pewna ostrozno$¢ jest wskazana. Najbardziej
narazone sa niemowleta i mate dzieci, ktérych rosnace
kosci zatrzymujg duzo tego radioaktywnego izotopu.
Jest jednak prosty, bardzo naturalny sposéb ochronie-
nia w duzej mierze niemowlat przed tym niebez-

pieczenstwem. Sposéb tej ochrony — to karmienie
niemowlat piersig. Czlowiek wydala bowiem na-
tychmiast — to znaczy, nie wchtania — 80®0o pobranego
Sr 90, a wiec w mleku matki jest mniejsza koncen-
tracja tego izotopu ,niz w jej pozywieniu. Do tego
karmigca matka powinna jeszcze odpowiednio dobiera¢
swoje pozywienie, tak aby zjadaé jak najmniej strontu.
Powinna wiec: 1) je$¢ jarzyny i owoce bardzo staran-
nie optukane, 2) je$¢ jabtka i1 gruszki obrane z tupki,
3) nie jada¢ ogryzkéw z gruszek, 4) odrzuca¢ wierzch-
nie liscie jarzyn, gdyz licie te, narazone bezposrednio
na zetkniecie sie z opadami atomowymi zawierajg
wiecej Sr 90, niz liscie wewnatrz zachowane, 5) jadac
zupy gotowane nie ,na koSciach”, 6) jes¢ biate
pieczywo, a nie razowe (maka razowa jest osSmiokrot-
niei wiecej skazona radioaktywnoscia, niz magka biata),
7) nie pi¢ duzo mocnej herbaty (liscie herbaciane za-
wieraja najwiecej strontu 90 z wszystkich roslin,
a okoto jedna pigta strontu zawartego w lisciach her-
baty przechodzi do naparu, 8) zazywa¢ w odpo-
wiedniej, przez lekarza przepisanej formie i ilosci
wapn, aby niemowleta miaty go pod dostatkiem do bu-
dowy swego organizmu, zazywac rowniez odpowiednie
zwigzki fosforowe, by uzupetni¢ brak fosforu spowo-
dowany usunieciem razowego pieczywa.

. V.

Antarktyka — sanktuarium przyrody, czy $mietni-
kiem atomowym? Terenem, ktéry mogt pozostaé nie-
naruszony przez cztowieka, gdzie cztowiek nie wcho-
dzitby brutalnie w gospodarke natury, terenem, ktory
mogt by¢ olbrzymim rezerwatem przyrody, to Antar-
ktyka, ktédra swym oddaleniem, jak tez i surowoscia
warunkéw bronita sie do niedawna przed zakusami
cztowieka. Gdy tylko cztowiek dotart tam ze swymi
psami, szybko ginety foki, jako pokarm dla psow,
a pingwiny i inne ptaki ulegaty bezsensownemu nisz-
czeniu. Dlatego to zabrat gtos stary przyrodnik, eme-
rytowany kustosz Amerykanskiego Muzeum Przyro-
dniczego w Nowym Jorku dr Robert Cushman Mur-
phy i wota, aby z catej Antarktyki zrobi¢ wielki
miedzynarodowy rezerwat przyrody, sanktuarium na-
tury, gdzie by sie tylko ona rzgdzita swoimi prawami.

Zycie jednak powiedziato: nie. | oto od lipca 1962 r.
jest w Antarktyce czynna elektrownia nuklearna,
ktéra dostarcza pragdu do bazy naukowo-badawczej
Standw Zjednoczonych Ameryki Pin. w ciesninie
McMurdo. Ta z prefabrykatow w 80 dni zbudowana
elektrownia jest pieciokrotnie wydajniejsza od do-
tychczas tam czynnych generatorow Diesla. Na nie-
dalekag przyszto$¢ przewiduja plany uruchomienie tam
zaktadu destylacji wody morskiej, gdyz woda pokry-
wajagca czapa lodowa Antarktyke nie nadaje sie ani
do picia, ani do mycia.

Jeszcze dalej szly inne projekty: otz swego czasu
rzucono mysl, aby na Antarktyce skoncentrowac rézne
zaktady energii atomowej, ktére powinny byé poto-
zone daleko od osiedli ludzkich. Podobnie wysunieto
propozycje, aby tam zrzuca¢ odpady promieniotworcze,
ktore umieszczone w tej odlegtej krainie nie rozprze-
strzeniatyby sie dalej.

Pomysty te nie beda chyba realizowane. Dla odpa-
déw promieniotw6rczych moze wystarczg otwory
wiercone w dnie morza, gdzie bedg mogty spoczywac
te grozne izotopy zatopione w cemencie; sitownie ato-
mowe moze bedzie wolat kazdy kraj mie¢ u siebie,
ale marzenia  Antarktyce, jako nietykalnym sanktu-
arium przyrody niestety przekres$lito juz zycie.

. V.

Do bezposrednich badan wielkich gtebi oceanow
przygotowuje sie obecnie nie tylko ,rewolucyjny
batyskaf”, o ktérym pisze E. S. w wrzeSniowym ze-
szycie 1962 Wszechs$wiata, lecz takze matg 46dZ pod-
wodng nowej konstrukcji. £6dz ta bedzie sie mogta
opusci¢ na 1800 metrowga gtebie, a dwuosobowa za-
toga kierujagc sprawng mechaniczng reka bedzie mogta
przez 8 godzin przeprowadzaé badania dna oceanicz-
nego. Jest niewielki (58 m diugosci, 2,4 m szerokosci),
niezmiernie zwrotny pojazd, lgduje na czym$ w ro-
dzaju nart na dnie oceanu tak fagodnie, ze nie maci



dna, posuwa sie nad dnem roéwniez nie powodujac
zmacenia, unosi sie prosto w goére, jak helikopter.
Na wypadek awarii, jeSliby zawiodta sita napedowa,
przemyS$ine urzadzenie przychodzi z pomocg zalodze.
Uwalnia sie wtedy bowiem magnetycznie przytrzymy-
wana- kabina z ludzmi, ktéra oddzieliwszy sie od
reszty todzi sama wznosi sie¢ ku gorze.

. V.

Maka z ryb — tanie biatko ma chroni¢ przed gtodem.
Obecnie, gdy przeszto potowa ludzkosci jest niedozy-
wiona, gdy miliony ludzi umiera rocznie z gtodu, dos-
tarczenie taniego a obfitego w biatko pozywienia jest
sprawg bardzo pilng. Istnieje takie obfite a niezwykle
tanie zrodto substancji odzywczych, w szczegélnosci
biatka, z ktérego mozna by obficie czerpa¢ i zaopa-
trywaé gtodujace, gospodarczo zacofane kraje; to ryby
morskie gorszego gatunku, nie nadajace sie do sprze-
dazy na rynku, to odrzucone czesci ryb, np. glowy
rybie, ptetwy. Olbrzymie masy tego biatka nie sa zu-
zywane, marniejg. Tymczasem mozna je zuzy¢, odpo-
wiednio przerobi¢ na make lub koncentrat rybi. Co
prawda nie bedzie zbyt wytwornych potraw z takiej
maki, ale jest ona odzywcza, zdrowa, tania i jako do-
datek do wypiek6w czy innych dan moze zupetnie nie
razi¢, a podnosi znacznie pozywnos$¢ potrawy.

Niestety nie zdotano dotychczas opracowac¢ w petni
zadowalajacej i niekosztownej metody przerobu catych
ryb lub ich odrzuconych czesci, ktéry by dawat nie-
odrazajacy, pozywny proszek. Kilka metod jest tu sto-
sowanych, miedzy innymi przerébka Swiezych catych
ryb wprost na statku przez biologiczne trawienie;
produkt taki ma jednak specyficzny smak i zapach,
ktéory dla ludnosci niektédrych krajow nie jest odra-
zajacy. Inna kosztowniejsza metoda przerobki daje
artykut dobrej jakosci, make, ktora jest pozbawiona
smaku i zapachu rybiego, ma jasng barwe, niei psuje
sie fatwo, jest pozywna i zdrowa a przy tym tania.

Sprawa ta ma wage og6lno-$wiatowg. Stad tez
Organizacja Narodéw Zjednoczonych zainteresowata
sie nig i tozy znaczne fundusze na badania majace na
celu opracowanie najlepszych sposob6éw przerobu tego
marnujacego sie zrédta biatkowych substancji. Naro-
dowa Akademia Nauk Stanéw Zjednoczonych Ame-
ryki Pin. ma orzec czy z przerébki catych ryb mozna
uzyska¢ zdrowy i pozywny artykut spozywczy.

Make rybig najlepszej jakosci mozna uzywaé¢ na
codzienny uzytek w kazdej kuchni, tak do wypiekow,
jak i do dan gorgcych. Natomiast magczka z ryb nie tak
dobrze oczyszczona — to cenna odzywka uzywana do
karmienia zwierzat.

Uzyskanie pozywnego koncentratu z catych ryb, to
sprawa nie nowa. Od wiekéw juz znany jest na Da-
lekim Wschodzi© sok rybi zwany w Chinach nuok-
mam, ktéry jest wyciggiem z ryb morskich wrzuco-
nych do specjalnej kadzi i zalanych wodg morska.
Gdy fermentacja tych ryb odpowiednio sie posunie,
to spuszcza sie wytworzony sok pochodzacy z nad-
trawionych cial catych ryb. Od pradawnych czaséw
najubozszy nawet Chifczyk posiadat w zapasie troche
tego, prawie ze rytualnego ptynu o smaku i zapachu
odrazajagcym dla Europejczyka. Nuok-mam stuzy jako
przyprawa do potraw, a szczeg6lnie przy najubozszej
strahwie, jest cennym Zrodiem biatka i soli mineral-
nych.
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Od przeszto p6t wieku Norwegia wytwarza bogaty
w biatko koncentrat ryb morskich, a wiele innych
krajow o dobrze rozwinietym rybotdstwie morskim
od lat przeprowadza badania i préby nad wyzyska-
niem tego marnujagcego sie bogactwa morz. Jak
obliczono bowiem, mozna by bez zachwiania biolo-
gicznej rownowagi morz i oceandw uzyskac kilkakrot-
nie wiecej substancji odzywczych z morza, je$li sie
racjonalniej, niz dotychczas bedzie wykorzystywac
jego skarby.

. V.

Termity niszczg masy plastyczne. Walka z termitami
musi sie obecnie rozszerzyé na nowga dziedzine. O ile
bowiem termity dotychczas niszczyty z urzadzen do-
mowych gtdwnie drewno, to — jak sie obecnie oka-
zato — sg one rowniez amatorami niektérych mas
plastycznych, jak poletylenu i chlorku winylu. Ma-
teriatly te sg czesto uzywane jako izolatory dla prze-
wodoéw elektrycznych, totez niszczenie ich moze by¢
wprost grozne, tatwo bowiem moze spowodowaé wsku-
tek krotkich spie¢ — pozary. Szczegdlnie z Australii
przychodzag wiadomosci o tym nowym, niebtahym
problemie. Wysuwa sie tu mozliwo$¢ usuniecia tego
niebezpieczenstwa przez dodawanie $rodkéw owado-
bojczych do tych mas plastycznych. Nalezy jednak
jeszcze przeprowadzi¢ odpowiednie dosSwiadczenia
i proby, ktére majg na celu przede wszystkim wy-
kaza¢, czy tak spreparowane masy plastyczne nie bedg
szkodliwe dla cztowieka, ktory sie z nimi styka, oraz
dla zwierzat domowych.

W nowo budowanych domach mozna si¢ zabez-
pieczy¢ przed termitami dodajagc nieco owadobdjczego
srodka np. dieldriny, do cementu stuzacego do budo-
wania fundamentow domu. Cement taki truje termity,
ktére po nim chodzg i w ten spos6b chroni caty dom
od tej plagi.

l. V.

Na czarng promienng godzing, a wiec na wypadek
wojny nuklearnej, kiedy izotopy promieniotwdércze
powstate przy wybuchu bomb skazg tak silnie naszg
Ziemie, ze zywno$¢ bedzie nimi po prostu zatruta,
przygotowata Wielka Brytania spory zapas mleka
w proszku, a wiec mleka pochodzacego z tego czasu,
kiedy prébne bomby nuklearne co prawda skazity je
troche promieniotw6rczym izotopem strontu, ale nie
uczynity go jeszcze niezdatnym do spozycia. Natomiast
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pin. przemyst
mleczarski ma w razie konieczno$ci wybudowac zapla-
nowane juz przetwdrnie majagce usuwaé z mleka
stront 90, lecz to — zdaniem sceptykdw — nie rozwig-
zuje sprawy, gdyz, zanim przetwornie bedg gotowe do
przerobu mleka, uptynie sporo czasu, podczas ktérego
dzieci, bo tu gtéownie chodzi o dzieci, bedg musiaty
obchodzi¢ sie bez mleka, albo bedag pity mleko silnie
skazone elementami promieniotwdrczymi. Podnoszg sie
tez w Stanach Zjednoczonych gtosy, ze nalezatoby juz
obecnie zabezpieczy¢ nadmiar zywnos$ci, czy to prze-
chowujac go w konserwach, czy tez zamrazajgc, aby
mieé¢ z czego czerpac, gdyby sie zaczat tragedii samo-
bojstwa ludzkosci akt pierwszy.

l. V.

RECENZJE

Przyrodnicze publikacje popularno-naukowe Pan-
stwowego Wydawnictwa ,Iskry”.

Panistwowe  Wydawnictwo LIskry*  rozpoczeto
w r. 1960 nowa serie publikacji popularnonaukowych
pt. Cztowiek poznaje Swiat. Seria ta zawiera pozycje

z dziedziny biologii, geografii i archeologii oraz histo-
rii nauki w ogdle. Warto tu zwréci¢ uwage na 4 naste-
pujace pozycje:

Pierwsza — Wandy Steslickiej pt. Spotkanie
z prapradziadkiem zostata wydana w 1960 roku
(naktad 5000, ark. wydaw. 14, cena 15 zt). Autorka,
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znana w kraju popularyzatorka zagadnien antropolo-
gicznych w bardzo przystepny i nieraz dowcipny spo-
sob omawia kolejne etapy ewolucji cztowieka. Po
przedstawieniu historii poglagdéw na znaczenie wyko-
palisk paleontologicznych, autorka omawia rézne spo-
soby zachowania w ziemi szczatkéw kostnych czto-
wieka, podajac w jakich warstwach najczesciej mozna
tego typu wykopaliska znalez¢é. Po czym opisuje ko-
lejne etapy odkry¢ szczatkow, poczawszy od matp, ma-
jacych zwigzek z ewolucjg Homo sapiens. Spotykamy
sie tu z barwnymi opisami prac antropologicznych
w Afryce, Chinach i w niektérych miejscach Europy.
Ostatnie rozdziaty zaznajamiajg nas z losami istot
ludzkich w czasie trwania epoki lodowej, z ich kultura,
obyczajami i wierzeniami. Cata praca ilustrowana jest
fotografiami lub rysunkami, ktore znakomicie uta-
twiaja zrozumienie omawianych w publikacji za-
gadnien. Na konhcu ksigzki podano tabele chronolo-
giczne tych okres6w w historii naszej planety, w kto-
rych mamy do czynienia z istotami ludzkimi lub tez
przedludzkimi.

Druga z kolei publikacja z tej serii przenosi nas
w zupetnie inny S$wiat. Mam tu na mysli ksigzke
Pierre De Latil pt. Od ,Nautilusa* do Batyskafu
w tlumaczeniu Olgi Nowakowskiej, wydang
w 1+9)61 roku (naktad 10000, ark. wydaw. 10,8, cena
15 zt).

Autor przedstawia dzieje préb zbadania zycia w gte-
binach morskich od najdawniejszych czaséw do obec-
nej chwili. Ksigzke czyta sie z wielkim zainteresowa-
niem. Kolejno poznajemy w niej poszczegélnych ba-
daczy zajmujacych sie oceanografig, znajdujemy wy-
ttumaczenie wielu zagadek, ktore nie pozwalaly daw-
niejszym badaczom zejs¢ do duzych gtebin oceanow.
Autor nie ogranicza sie tu do podania opisu rdéznego
rodzaju statkow przeznaczonych do badan gtebino-
wych, ale podaje rowniez opisy obserwacji dokona-
nych nad objawami zycia w tym S$rodowisku. Naj-
wiecej uwagi posSwiecono badaniom nowszym, szczegol-
nie badaniom Augusta Piccarda. Publikacja jest
ilustrowana dobrze wykonanymi fotografiami, ktdre
przedstawiajg organizmy zywe zyjace w gtebinach oraz
aparaty stuzace do badan gtebin oceandw.

Trzecia ksigzka wydana w 1962 roku pt. Wsréd za-
rarak i grzechotnikéw zostata napisana przez miodego
polskiego herpetologa, Mariana Mtynarskiego
(Naktad 10000, ark. wydaw. 11,3, cena 15 zt).

Mtiynarski podjat trudna prace, zmierzajagcag do za-
znajomienia czytelnika z roéznymi przejawami zycia
mato u nas popularnych zwierzat. Forma w jakiej to
robi jest chyba najbardziej odpowiednia i celowa.
Ksigzka zaznajamia nas z pracg bardzo pozytecznego
instytutu Butantan w Sao Paulo, ktory jest odpo-
wiednikiem naszego Panstwowego Instytutu Higieny.
Mowi o problematyce naukowej rozwigzywanej przez
te placowke oraz o przygodach autora w czasie pod-
patrywania gadéw w réznych regionach Brazylii.
Publikacja daje bardzo duzo wiadomosci o zyciu ga-
déw brazylijskich i moze stuzy¢ jako wzér dla pisza-
cych dzieta popularnonaukowe. Barwne opisy ilu-
strowane sg ciekawymi fotografiami réznych gatun-
kow gadow.

Wreszcie ostatnia publikacja wydana w 1962 roku
to Homunculus N. N. Ptawilszczikowa, wydana
w tlumaczeniu Krystyny Kowalskiej (Naktad
10 000, ark. wydaw. 19,4, cena 22 zt.). Jest to popularne
przedstawienia rozwoju mys$li biologicznej od poczat-
kow jej dziejow do poczatku XX wieku. Autor za-
niechat tu podawania suchych zycioryséw poszczeg6l-
nych badaczy oraz wyluszczenie ich pogladow na zja-
wiska biologiczne, a podat bardzo interesujgce fakty
z zycia tych ludzi, nieraz bardzo humorystyczne, prze-
mycajac przy tym niejednokrotnie cate toki myslowe
danego uczonego. W ten sposob przedstawiono 88 uczo-
nych réznych narodowosci. Wydawca polski zaopatrzyt
ksigzke w duza ilo$¢ portretow stawnych biologow
oraz przejrzysty skorowidz nazwisk z réwnoczesnym
podaniem najwazniejszych osiggnie¢ danego badacza.

Wszystkie ksigzki tej serii sg bardzo estetycznie wy-
dane, fotografie wykonano na kredowych wktadkach
a barwna obwoluta zacheca do blizszego zaintereso-
wania sie nimi.

S. Michalak

KOMUNIKATY

XVI Kongres Miedzynarodowego Stowarzyszenia Filmu Naukowego

W dniach 23—30 wrze$nia 1962 r. odbyt sie w War-
szawie XVI Kongres miedzynarodowego Stowarzysze-
nia Filmu Naukowego (AICS) i V Festiwal Filmow
Popularnonaukowych, na ktéry przybyto okoto 200
delegatow z catego Swiata. Zgtoszono blisko 200 filmow
krotko i Sredniometrazowych, z czego 187 zakwalifi-
kowano do przegladéw w czasie trwania Kongresu.

Po otwarciu Kongresu i wstepnych przemoéwieniach
rozpoczety swa dziatalno$¢ trzy sekcje specjalistyczne,
a mianowicie sekcja filméw dydaktycznych, naukowo-
badawczych i najliczniej reprezentowana, sekcja fil-
moéw popularnonaukowych. W sekcjach tych wygto-
szono szereg referatow i dyskutowano nad filmami
wyswietlanymi na specjalnych pokazach. Wiele czasu
poswiecono omowieniu opracowan filmow naukowych
i ich roli w obecnej nauce. W sekcji filméw popular-
nonaukowych omoéwiono poza wielu problemami fa-
chowymi, sprawe wydania miedzynarodowego kata-
logu filméw popularnonaukowych, przy czym Polska
podjeta sie przygotowania dziatu biologicznego tego
wydawnictwa. Po raz pierwszy na Kongresie spotkali
sie telewizyjni twércy programéw naukowych i popu-
larnonaukowych z filmowcami, wysuwajac projekt
stworzenia samodzielnej sekcji telewizyjnej.

Filmy przedstawiano na specjalnych projekcjach
sekcyjnych i festiwalowych. Przewazaty filmy barwne,
trzeba jednak zaznaczy¢, ze zgtoszono takze filmy
nieme. Poziom filméw byt dosy¢ nieré6wny. Obok bar-
dzo udanych przedstawiono Kkilka stabych lub mato
interesujagcych pozycji. Mankamentem wielu obrazéw
byta ich zbytnia diugo$¢ w stosunku do zawartos$ci

tematycznej. Nalezy takze zaznaczy¢, ze filmy przy-
rodnicze przewazaty iloScig nad filmami o tematyce
technicznej, i ze one zajety najwiecej premiowanych
miejsc w konkursach festiwalowych.

Za zestaw filméw pierwsze miejsce przyznano NRD,
drugie za$ Wegrom. W sekcji filmoéw dydaktycznych
I miejsce zdobyt film holenderski Filariasis loa-loa
(kolorowy, niemy, 10 min., rez. R. Groot), przedsta-
wiajacy badanie i leczenie chorego oraz zapoznajacy
widza z wygladem pasozyta. Wsérod filméw naukowo-
badawczych | miejsce przyznano filmowi francu-
skiemu pt. Naswietlanie komérek promieniami poza-
fioletowymi (kolor, dzwiekowy, 18 min.). Realizator
dr Bessis operowat ogromnymi powiekszeniami
przedstawiajac fragmenty komorek (Srednica ok. 0,2 u)
naswietlanycK promieniami pozafioletowymi. Obu-
marte i zmienione tg droga komorki sg przedmiotem
waznych badan naukowych. W sekcji filméw popu-
larnonaukowych | miejsce zajat polski film | kurczeta
muszg sie uczy¢ (kolor, dzwiekowy, 9 min., rez. B. B g_
czyhski) poruszajacy problem wrodzonych i naby-
tych reakcji ptakow.

Poza tym przyznano blisko 30 nagrod i wyrdznien,
w tym trzem filmom polskim.

Wiele z przedstawionych na festiwalu filmoéw bedzie
mozna oglada¢ w naszych kinach jako dodatki do
normalnych programoéw. Beda to gtownie filmy przed-
stawiane na sekcji filméw popularnonaukowych.

J. Razowski
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Zjazd Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Nauk o Ziemi

W dniach 9—11 czerwca 1962 r. odbyt sie V Zjazd
Towarzystwa potgczony z dorocznym Walnym Zebra-
niem w Kros$nie n. Wistokiem. PTMNoZ jest organi-
zacjg mioda, ktoéra przejeta tradycje Towarzystwa
Muzeum Ziemi zatozonego w Warszawie przed 30 laty.
Cele tego Towarzystwa zostaty w znacznej mierze zre-
alizowane przez utworzenie w Warszawie Muzeum
Ziemi i przejecie go przez Panstwo. Nieodigcznie
z Muzeum zwigzane jest upowszechnianie wiedzy
i budzenie zainteresowan. Jednak instytucja pan-
stwowa realizujgca swe plany roczne i perspekty-
wiczne w dziedzinie popularyzacji nie ma moznosci
kazdorazowego przystosowania sie do zmieniajgcych
sie warunkéw i pozostawia szeroka sfere zagadnien
dla organizacji spotecznej. Wobec pomyslaego rozwoju
niektorych dziatbw muzealnictwa, muzealnictwo przy-
rodnicze pozostaje w duzym zaniedbaniu. Dlatego tez
powstatlo PTMNoZ stawiajgce sobie zadanie szerzenia
zainteresowan do nauk o Ziemi przez ich upowszech-
nianie ws$rdd miodziezy i mas pracujagcych. Towa-
rzystwo ma charakter powszechny — pragnie zjedno-
czy¢ wszystkich, ktorzy interesuja sie naukami
0 Ziemi bez wzgledu na poziom posiadanych wia-
domos$ci. Towarzystwo dazy do zaznajomienia swych
cztonkéw z postepami geologii i nauk pokrewnych
1do utatwienia im pracy w pracowniach amatorskich,
o ile nie sg zwiazani z geologig kierunkiem studiow

Sprawozdanie Oddziatu Lubelskiego
im. Kopernika za okres od

Nowy Zarzad wybrany na Walnym Zebraniu w dniu
23 listopada 1960 roku niemal przez okres catego roku
zajmowat sie pracami natury organizacyjnej:

1) wydrukowano afisze oraz zaproszenia na posie-
dzenia naukowe, ktére sg rozsytane cztonkom,

2) rozestano do Cztonkoéw Towarzystwa odpisy sta-
tutu, celem zaznajomienia ich z aktualnymi zadaniami
i przepisami Towarzystwa.

3) uporzadkowano sprawy finansowe Towarzystwa,

4) zlikwidowano w 98%> zadtuzenia finansowe z ty-
tutu nieuregulowanych sktadek cztonkowskich (siega-
jace niejednokrotnie az 1953 roku),

5) dokonano skre$lern cztonkéw tzw. ,bezadreso-
wych”, ktorzy stracili zupetnie kontakt z Towarzy-
stwem nie podajagc zmiany swego adresu i nie ptacac
sktadek od roku 1953, oraz skresleni zostali takze i ci
cztonkowie, ktérzy pomimo $wiadczen Towarzystwa,
nie wywigzali sie ze wspo6tpracy i ptacenia skiadek.

Wydaje sie, ze strona administracyjna zostata zor-
ganizowana w zasadzie na witasciwym poziomie,
a sprawozdawczo$¢ merytoryczna i finansowa wobec
Zarzadu Gioéwnego odbywa sie w mys$l jego wymagan.

Oddziat skupia 90 cztonkoéw. Cztonkowie nasi re-
krutuja sie z profesoréw i pomocniczych pracownikow
nauki uczelni lubelskich, oraz nauczycieli szk6t $red-
nich Lublina i woj. lubelskiego.

Plan pracy nakre$lony przez nowy Zarzad, a ma-
jacy na celu podniesienie aktywnosci Oddziatu, zostat
wykonany. Jedynie projekt zorganizowania kursu z za-
kresu statystyki matematycznej dla Cztonkéw Towa-
rzystwa, nie zostat zrealizowany z powodu przyczyn
od nas niezaleznych.

Zgodnie z nakre$lonym planem odbyty sie posie-
dzenia naukowe o nastepujacej tematyce:

9. Ill. 61 — doc. dr J. Zurzycki, Hipoteza sym-
biotycznego pochodzenia chloroplastow w $wietle no-
wych badan (referat ilustrowany przezroczami).

28. IV. 61 — doc. dr A. Bajer, O mechanizmie
mitozy (referat ilustrowany filmem).

8. VI. 61 — mgr K. Brynski, Zielone strefy Lu-
blina i wielki park wodno-lesny.

lub zawodowo. Poniewaz rozw6j wspdiczesnej kultury
materialnej i zycia gospodarczego staje si¢ coraz bar-
dziej uzalezniony od stopnia poznania i wykorzystania
kopalin uzytecznych, przeto rozwijajac zainteresowa-
nia naukami o Ziemi, PTMNoZ ksztattuje podstawy
naukowego poglagdu na S$wiat. Popiera powstawanie
kot miodziezowych i dziatalnoscig obejmuje mniejsze
osrodki, dokad nie siegajg organizacje zawodowe.

Tendencje te znalazlty wyraz na V Zjezdzie zorga-
nizowanym przez aktyw kro$nienski z dyr. Moja-
kiem 1 prof. F. Sulimowskim 2z Technikum
Wiertniczego w Kros$nie na czele. Pierwszy dzien po-
Swiecono obradom i wystuchano referatdw dotycza-
cych probleméw geologicznych regionu, jak ropa,
wody mineralne i ochrona zabytkéw przyrody nieo-
zywionej. W dwa nastepne dni odbytly sie wycieczki
do urzadzanego skansenu Ignacego tukasiewicza
w Bobrce, do kop. Wegléwka, do osuwiska w Lipo-
wicy, do Przadek oraz w Bieszczady (tuska Bystrego,
wystepowania realgaru i atunitu).

Z wydawnictw PTMNoZ ukazat sie w roku bie-
zacym nr 4 Biuletynu Towarzystwa posSwiecony za-
gadnieniom ziemi waitbrzyskiej oraz nr 2 Biuletynu
Informacyjnego Kota w Watbrzychu.

Adres Towarzystwa: Warszawa, al.
nr 20/22.

Na Skarpie
A. L.

Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw

1 1V. 1961 r.—30. IX. 1962 r.

19. XII. 61 — prof. dr S. Ziemnicki, Stosowane
metody ochrony gleby przed erozja.

21. XIl. 61 — prof. dr F. Gorski, Plankton ocea-
niczny jako producent materii organicznej.

8. Ill. 62 — doc. dr T. Rylska zagaita dyskusje
pt. Istotne cechy zywego organizmu.

Dnia 19. I. 62 odbyto sie Walne Zebranie Oddziatu
na ktorym obrano Przewodniczacego Oddziatu w oso-
bie doc. dr K. Matusiaka — po raz drugi — jed-
nogtosnie. Pozostaty sktad Zarzadu nie ulegt zmianie.

W posiedzeniach brato udziat 15—40 cztonkoéw, co
wskazuje na wzrost zainteresowania dziatalno$cig To-
warzystwa.

Nalezy podkresdli¢, ze w roku akademickim 1961/62
Zarzad prowadzit bardzo ozywiong dziatalno$¢ w za-
kresie popularyzacji wiedzy przyrodniczej.

Nawigzano wspotprace z Okregowym OSsrodkiem
Metodycznym sekcji biologii, w ramach ktérej na kon-
ferencji okregowej nauczycieli biologii, zorganizowa-
nej w maju 1962 roku, przyjeto do Oddziatu Lubel-
skiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika 17 szk6t woj. lubelskiego z takich miejsco-
wosci jak: Bitgoraj, Chetm, Hrubieszéw, Kazimierz,
Krasnik, Lublin, tukéw, Rybczewice, Tarnogdra, To-
maszéw, Zamo$¢ i inne.

Zarzad Oddziatu Lubelskiego wraz z kierownictwem
sekcji biologicznej Okregowego Osrodka Metodycznego
w Lublinie, planuje zorganizowanie w roku akade-
mickim 1962/63 konferencji przedmiotowej dla nauczy-
cieli szko6t licealnych i podstawowych, przy udziale
pracownikéw naukowych, w szczegolnosci Cztonkdéw
Towarzystwa. Wspdipraca ta ma przyczynia¢ sie bo-
wiem do systematycznego pogtebiania ws$réd nauczy-
cieli wiedzy przyrodniczej.

Wspomnie¢ rowniez trzeba, iz nawigzano kontakt
z miodziezag szkét Srednich na terenie Lublina, dla
ktérej dotychczas zorganizowano cztery pogadanki,
informujac ja w sposéb przystepny, o postepach wie-
dzy przyrodniczej.
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KOMUN

Konkurs fotograficzny

Polskie Towarzystwo Przyrodnikow im. Kopernika
ogtasza konkurs na fotografie przyrodniczg. Tema-
tem zdje¢ moze by¢ dowolny obiekt przyrodniczy,
np. rosliny, zwierzeta, skaty, mineralty oraz ciekawy
pod wzgledem przyrodniczym krajobraz.

Format zdje¢ 13X18 cm, lub wigkszy. Na konkurs
nalezy nadsytaé¢ zdjecia w czarnym tonie na papierze
btyszczacym.

Pozadane jest krdtkie objasnienie fotografii (do 20
wierszy druku).

Zdjecia nalezy zaopatrzy¢ godiem =z dotgczeniem
zamknietej koperty z nazwiskiem i adresem autora.
Do nadsytanych zdje¢ nalezy dotgczy¢ pisemne o$wiad-
czenie, ze zdjecie zostato wykonane przez autora, i ze

nie byto reprodukowane ani nagrodzone na innym
konkursie.
Termin nadsytania zdje¢ na konkurs: 30 wrze-

$nia 1963 r. pod adresem: Redakcja czasopisma Wszech-
Swiat, KRAKOW 2, ul. Podwale 1, z dopiskiem na
kopercie: Konkurs fotograficzny.

Przewidziane nagrody:

Pierwsza nagroda 3000 zt.
Dwie drugie nagrody po 1500 zt.
Cztery trzecie nagrody po 1000 zt.

LISTY DO

Trzy najdtuzsze na Swiecie przeloty nietoperzy

Przeloty te zaobserwowano na trasie z gtebi Zwigzku
Radzieckiego do Butgarii; kierunek ich jest niemal
identyczny, ptd.-zachodni. Uczestniczyli w nich:

1) Nyctalus noctula przeleciat 2347 km,

2) Myotis mystacinus przeleciat 1950 km,

3) Pipistrellus pipistrellus przeleciat 1697 km.

I KATY

W skiad sgadu konkursowego wchodzag cztonkowie
redakcji czasopisma Wszech$wiat i delegat Zarzadu
Gtownego Polskiego Tow. Przyrodnikéow im. Kopernika.

Wynik konkursu zostanie ogtoszony na tamach
Wszechs$wiata.

Redakcja Wszech$wiata zastrzega sobie prawo za-
mieszczania nadestanych zdje¢ na konkurs fotogra-
ficzny za normalnym honorarium autorskim.

Nagrody Wydziatowe PAN w 1962 r.

Wydziat Il Nauk Biologicznych Polskiej Akademii
Nauk przyznat w r. 1962 wydziatlowe nagrody nau-
kowe w wysokosci 10 tys. zt. nastepujacym pracowni-
kom nauki:

1 Klemens Kepczynski (Torun, Uniwersytet
im. M. Kopernika, Zaktad Systematyki i Geografii
Roslin) — za prace pt. ,Zespoty roslinne jezior Skap-
skich i otaczajgcych je tgk™”.

2. Wiodzimierz Ostrowski i Zygmunt Wal-
czak (Zaktad Chemii Fizjologicznej A. M. w Kra-
kowie) za prace pt. ,Nucleolytic enzymes of
Thiobacillus Thioparus. Purification and properties of
ribonucleaise”.

REDAKCJI

Na uwage zastugujg przeloty zwitaszcza 2 ostatnich
gatunkéw, ze wzgledu na nikte rozmiary tych nieto-
perzy: Myotis mystacinus wazy 4—6 g, Pipistrellus
pipistrellus tylko 3—5 g, za$§ mysz laboratoryjna 30 g.

Wszystkie 3 powyzsze gatunki sg w Polsce pospolite.

A. Krzanowski
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Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika otrzymuja
miesiecznik ,,Wszechswiat’ bezptatnie.

Oddziaty Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika:
Bydgoszcz — pl. Weyssenhoffa 11

Gdansk — Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A. M.

Katowice, — ul. Jagiellofiska 28

Krakéw — ul. Podwale 1

Lublin — pl. Litewski 5

L6dz — Park Sienkiewicza

Olsztyn — Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Ogdlnej
Poznan — Stary Rynek 78/79 p. 12, PatacDziatynskich

Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — Al. Powstancéw 72, ZaktadMedycyny Sadowej PAN
Torun —ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa — Patac Kultury iNaukipietro 19, pok. 1916
Wroctaw  —ul. Sienkiewicza 2l
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