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STANISEAW SKOWRON (Krakéw)

Z HISTORII POGLADOW NA DZIEDZICZNOSC*

Juz w Ksiedze Rodzaju, ktérej wiek oblicza
sie na mniej wiecej 3500 lat, a ktdra musiata
opiera¢ sie na jeszcze starszej tradycji, spoty-
kamy wiare w dziedziczne przekazywanie po-
tomstwu wrazen odbieranych przez matke.
W jakiz to sposob biblijny Jakub doszedt
do licznych stad owiec i k6z? Umowiwszy sie
ze swoim stryjem i teSciem zarazem, Laba-
nem, ze wszystkie Swiezo urodzone jagnieta
i kozleta pstrej i plamistej barwy bedg jego
wilasnoscig, poobdzierat czesciowo z kory prety
topolowe i jaworowe. ,l naktadt ich do koryt,
gdzie lano wode, aby trzody przyszediszy pié
miaty przed oczyma prety i patrzagc na nie po-
czynaly. | stato sig, ze owce w samym zagrza-
niu ztgczenia patrzyty na prety i rodzity pla-
miste i pstre, i r6zng barwg nakrapiane. | od-
dzielit Jakub stado, i ktadt prety w koryta przed
oczy baran6w; a wszystkie biate i czarne byly
Labanowe, inne za$ wszystkie Jakubowe, i byly
oddzielone miedzy sobg trzody”. Dzieki temu
prostemu zabiegowi biologiczno-zootechniczne-
mu ,,wzbogacit sie 6w cztowiek (tj. Jakub) nie-
zmiernie, i mial wiele trzdd, stuzebnic i shug,
wielbtgdéw i ostow”. Dawne wiec wierzenia
obdarzaty mocag zapatrzenia nie tylko osobni-
kéw pici zenskiej, ale takze i meskie. W pdéz-
niejszych jednak czasach przyjmowano, ze tyl-
ko przyszta matka moze przekazaé¢ potomkowi
swoje wrazenia doznane badZz to w czasie po-
czecia, bgdz tez w okresie rozwoju ptodu w jej
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tonie. W swoich Prébach filozof francuski
XVl w. M. de Montaigne, w rozdziale
traktujgcym o potedze wyobrazni, pisze naste-
pujaco: ,,.Badz co badz, wiemy z doswiadczenia,
iz nieraz kobiety udzielajg wtasnym dzieciom
noszonym w zywocie jakowy-ch$ sladow a zna-
kéw swoich zachcen; tak owa, ktora porodzita
Murzyna”. W przypisach znajdujemy wyjasnie-
nie, ze chodzito w tym wypadku o pewng ksiez-
niczke, ktéra urodziwszy Murzynka, zostatla po-
sagdzona o cudzotostwo, ale Hipokrates
obalit oskarzenie, wyjasniajagc ten fakt zawie-
szeniem portretu Murzyna nad idzkiem matki.
»Takoz przedstawiono — pisze dalej Monta-
igne — Karolo wi (Karol IV, w. XIV), kro-
lowi Czech i cesarzowi, dziewczyne z okolicy
Pizy, catg obrosnietg i kosmatg; matka ttuma-
czyta, iz poczeta jg tym ksztaltem za przyczyng
obrazu Sw. Jana Chrzciciela, wiszacego
nad t6zkiem”.

Nie trzeba jednak siega¢ do wierzen dawnych
czasOw. Przeciez i dzi$ jeszcze wiara w moc za-
patrzenia jest szeroko rozpowszechniona i wal-
ka z nig jest bardzo trudna. Podstawowe bo-
wiem wiadomosci z genetyki, rozrodu i rozwoju
sg mato znane. Gdyby za$ przypadkowo matka
dziecka ze znamieniem na twarzy, tzw. ptomie-

* Artykut powyzszy jest
ksigzki S. Skowron: Dziedzicznosc.
wszechna, Warszawa 1962.

jednym z rozdziatow
Wiedza Po-

9



58

niem, byla w czasie cigzy $Swiadkiem pozaru,
tatwo mozna by byto uwierzy¢, ze w tym wy-
padku wrazenia matki staty sie przyczyng
zmian w skorze dziecka, chociaz tak bynaj-
mniej nie jest. W rozwoju poje¢ na temat dzie-
dzicznosci bardzo czesto poglady naukowe opie-
raty sie przez diugi czas na takich wiasnie spo-
strzezeniach, btednie skomentowanych i na za-
styszanych historiach, ktore nigdy nie mogty
sie zdarzy¢. W zadnej dziedzinie wiedzy nie
gromadzito sie tyle fantastycznych opowiesci,
obok rzeczywistych faktéw7 co witasnie w bio-
logii. Nauka ta bowiem dotyczyta i nas samych.

Filozof angielski J. Locke w dziele Roz-
wazania dotyczace rozumu ludzkiego zajmuje
sie trudnosciami odroznienia gatunkéw na pod-
stawie pochodzenia osobnikéw i réwnoczesnie
cytuje fakty prawdziwe i zmyslone. ,Jesli bo-
wiem wierzy¢ opowiadaniom o przesztosci, to
zdarzyto sie, ze kobieta zachodzita w cigze z pa-
wianem; a w takim razie powstaje nowe pyta-
nie, do jakiego realnego gatunku, jezeli zasto-
sowat Ow probierz, nalezy ze swej natury owoc
takiego zwigzku. A mamy powod uwaza¢ wy-
padek taki za mozliwy, skoro tak wiele jest na
Swiecie mutdéw (pochodzacych ze skrzyzowania
osta z klaczg) i jumerdw (potomkéw byka i kla-
czy). Sam widziatem stwér, ktéry pochodzit od
kota i szczura i miat wyrazne cechy obojga ro-
dzicow”. Z tych wszystkich przyktadéw tylko
jeden jest prawdziwy. Jest nim przyktad muta.
Ciekawe, ze fantastyczng opowiei¢ o mieszan-
cach kota ze szczurem, ktérg opisuje Locke
w 1690 r., styszatem tez od mieszkancéow War-
szawy w 1945 r. Jakie$ wynedzniate koty, za-
mieszkujgce ruiny, wzieto za produkt krzy-
z6wki kota ze szczurem.

Poniewaz tylko stopniowo, krok za krokiem,
zdobywano prawdziwe wiadomosci na temat
rozrodu i dziedziczno$ci, nic dziwnego, ze cze-
stokro¢ styszane spostrzezenia nie mogly zna-
lez¢ racjonalnego wyjasnienia i byty nierozwig-
zalng zagadkag przez ditugie lata. O takiej za-
gadce pisze wspomniany juz poprzednio Mon-
taigne, ktérego w ten sposéb doskonale charak-
teryzuje jego ttumacz Boy-Zelenski: ,To
nie gorny filozof, twdrca systemdw i nie baka-
tarz przemawiajacy z katedry; to madry, do-
Swiadczony i swobodny cztowiek, gwarzacy
z nami, ludzmi, o naszej wspolnej, ludzkiej
doli”. Lecz nawet i ten dociekliwy sceptyk spo-
tyka sie z faktami zupetnie niewyttumaczalny-
mi. Postuchajmy jednak stéw samego filozofa,
ktéry w pozniejszych latach swojego zycia cier-
piat na kamice pecherzowg podobnie jak jego
ojciec. ,,Nie mamy co przebieraé i przesiewac
miedzy dalekimi cudami i osobliwo$ciami; zdaje
mi sie, iz miedzy rzeczami, ktére widzimy co
dzien, sg osobliwosci tak niedostepne rozumowi,
iz przewyzszajg trudnoscig wszelkie cuda. Coz
to za dziw, iz owa kropelka nasienia, z ktdrej
jesteSmy poczeci, zawiera w sobie zarodki nie
tylko samej cielesnej postaci, ale mys$li i skion-
nosci rodzicow? Gdziez ta kropelka ptynu miesci
owg nieskoficzong mnogos$¢ form? Jakim cudem
kroczg owe podobieristwa w tak kapry$nym

i dziwacznym zwigzku, iz wnuk bedzie podany
na swego praszczura albo siostrzeniec na stryja.
W rodzinie Lepida w Rzymie byto trzech
potomkdéw, urodzonych nie kolejno, ale z prze-
rwami, ktorzy przyszli na Swiat z bielmem na
tym samym oku. W Tebach byt réd, ktérego
cztonkowie od urodzenia mieli na ciele znamie
grotu wtoczni i kto z nich go nie miat, uwazany
byt za nieprawego. Arystoteles powiada,
iz w pewnym narodzie, gdzie kobiety byty
wspdllne, przyznawano dzieci ojcom wedle po-
dobienstwa”.

»Mozna przypuszczaé, iz zawdzieczam ojcu
owa kamienistg nature: umart bowiem straszli-
wie uci$niony wielkim kamieniem, jaki miat
w pecherzu. Zauwazyt swoje cierpienie dopiero
w sze$cédziesigtym siodmym roku; przedtem nie
miat najmniejszej ani dolegliwosci w nerkach,
ani w boku, ani gdzie indziej. Zyt az do owego
czasu w szczeSliwym zdrowiu, bardzo mato
sktonny do choréb; i trwalo to cierpienie p6z-
niej jeszcze siedem lat, sprowadzajagc koniec
bardzo bolesny. Urodzitem sie na dwadzieScia
pie¢ lat i wiecej przed chorobg ojca, w jego
kwitngcym zdrowiu, jako trzecie z kolei dziec-
ko. Gdzie sie taita tak diugi czas sktonno$¢ do
tej skazy? Skoro on sam byt wdwczas tak od-
legty od tej choroby, w jaki sposob owa lekka
czasteczka jego substancji, z ktérej mnie zbu-
dowat, miescita w sobie odcisk tak gteboki i tak
dobrze ukryty, iz dopiero w czterdziesci piec
lat potem przyszto mi go zauwazyé, samemu
jeno, az dotad, z tylu braci i siéstr wszystkich
z jednej matki? Kto mi objasni te zwigzki®
uwierze mu w tyle innych cuddéw, ile sam za-
pragnie: byle, jak zwykle tacy czynig, nie da-
wat mi za dobrg monete wyjasnienia o wiele
trudniejszego i fantastyczniejszego niz rzecz sa-
ma”.

Tyle sam Montaigne o swym schorzeniu, kt6-
rego odziedziczenie po ojcu wprawito go w ta-
kie zdumienie.

To, co dla Montaigne’a graniczyto z cudow-
noscig, okaze sie zupeinie zrozumiate, gdy po
zaznajomieniu sie z zasadami genetyki powro-
cimy jeszcze do zagadki dreczgcej francuskiego
filozofa. Przedtem jednak trzeba pozna¢ gtow-
ne podstawy, na ktorych opiera sie nauka
0 dziedzicznosci.

Przedmiotem badan genetyki jest dziedzicze-
nie biologiczne i dlatego nie mozna przeprowa-
dza¢ poréwnan miedzy nim a dziedziczeniem”
0 jakim moéwi prawnik. Prawnik przez pojecie
dziedziczenia,, rozumie bezposrednie przekazanie
spadkobiercy w spusciznie jakiej$ rzeczy, ktora
poprzednio nalezata do ofiarodawcy. W ten spo-
s6b moze kto$ odziedziczy¢ dom, ksiegozbidr,
kolekcje znaczkow pocztowych itp. Znawca
prawa rzymskiego zadziwitby wielu, cytujac
szereg bardzo Scisle sprecyzowanych przepiséw
regulujacych sprawy spadkowe w starozythnym
Rzymie. Nie ulega watpliwosci, ze juz na dtugo
przedtem musiaty istnie¢ w innych osrodkach
starodawnych kultur doktadnie sformutowane
przepisy regulujace rozdziat majgtku po smier-
ci jego wiasciciela. Dziedziczenie w sensie



prawniczym ma zupeilnie wyraznie okreslone
znaczenie. Na mocy darowizny otrzymuje osoba
rzecz bedacqg dotychczas wiasnoscig innej osoby.

Inaczej przedstawia sie sprawa z dziedzicze-
niem biologicznym. Jezeli stwierdzamy, Ze np.
syn odziedziczyt po swym ojcu barwe oczu, to
oczywiscie ojciec nie pozbyt sie swej cechy na
rzecz potomka, lecz w jaki$ sposob, bez uszczu-
plenia wtasnej cechy, przekazat mu jg. Nie mogt
tez przekaza¢ tej cechy w jakiej$ gotowej po-
staci. Przeciez mtodziutki zarodek nie ma jesz-
cze w og0le oczu. Narzady te rozwijajg sie, po-
dobnie jak i wszystkie inne cechy organizmu.
Musimy wiec przyjaé, ze w dziedziczeniu bio-
logicznym cechy sa przekazywane w jakiej$ po-
staci zawigzkowej, z ktérej dopiero powstajg
wiasciwe cechy w czasie rozwoju zarodkowego.
Jest to nasz pierwszy wniosek. Nie powinien
nasuwac¢ on watpliwosci. Zobaczymy po6zniej, ze
wymaga jednak pewnej poprawki. Na razie mu-
simy sie zadowoli¢ tymczasowym sformutowa-
niem. Mdéwigc o dziedzicznosci biologicznej ma-
my na mysli potomstwo powstajgce w drodze
rozrodu ptciowego i wyposazone przez oboje ro-
dzicow w odpowiednie cechy. W wiekszej czesci
ksigzki zajmujemy sie wiasnie tym rodzajem
dziedziczno$ci.

Zobaczymy jednak, ze oprécz dziedzicznosci
biologicznej, przejawiajacej sie w rozrodzie
ptciowym, mozemy jeszcze wyrézni¢ inne ro-
dzaje dziedziczenia biologicznego. Lecz o tym
pézniej. Na razie nalezy sie blizej zapoznaé
z zasadami rozrodu piciowego.

Dla kazdego z nas jest obecnie rzeczg oczy-
wistg, ze w tworzeniu organizmu potomnego,
w jego materialnym wyposazeniu biorg udziat
oboje rodzice. Wiemy, ze zarodek powstaje
w rezultacie rozwoju zaptodnionego jaja, czyli
z zenskiej komarki ptciowej, ktora zespolita sie
z meskag komorkag piciowg — plemnikiem. Za-
ptodnieniem nazywamy wiec zigczenie sie obu
komorek piciowych, komérki matki i komarki
ojca. Zarodek bierze przeto poczatek z mate-
rialnych czastek zywego ciata obojga rodzicow.
Warto sobie uprzytomni¢, ze komorka piciowa
ojca jest nieporéwnanie mniejsza niz komdrka
matki. W stosunku za$ do catego ciata rodzicow
komorki piciowe sg znikomo mate. Jeden z ba-
daczy obliczyt, ze gdyby zebra¢ wszystkie plem-
niki, z ktorych powstali wszyscy obecnie zyjacy
ludzie, a jest ich okoto trzy miliardy, to masa
tych plemnikéw bytaby tylko nieco wieksza od
potowki tabletki aspiryny. Chociaz komorki ja-
jowe sg, jak to zaznaczytem, o wiele wieksze niz
plemniki, gdyz jajo kobiety jest jeszcze dostrze-
galne gotym okiem, to jednak i w tym wypadku
owe czesci jaja, ktore w gtdwnej mierze kierujg
procesami dziedzicznosci, nie sa wieksze niz
w plemnikach. Masa ciata dojrzatego cztowieka
jest dziesiatki miliardow razy wieksza niz masa
zaptodnionego jaja, z ktoérego rozwingt sie 6w
osobnik.

Nie od razu zdobyto jednak naukowe wiado-
mosci o udziale obojga rodzicow w powstawa-
niu organizmu potomnego. Jeszcze dzi§ zyja
pewne plemiona na Wyspach Polinezyjskich,
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ktore, jak opisuje B. Malinowski, nie wi-
dzg nawet zwigzku przyczynowego miedzy ak-
tem piciowym a poczeciem potomka. Sgdzg one,
ze kobieta zostaje zaptodniona na skutek prze-
nikania do jej ciata jakich$ zarodnikéw z wody
morskiej. Na tej wierze opiera sie matriarchat
owych szczepdw.

Arystoteles, zwany ojcem nauk przyrodni-
czych (384—322 p. n. e.), przyjmowat, ze tylko
matka dostarcza materii, z ktorej rozwija sie
ciatlo zarodka. Ojciec natomiast udziela owej
matczynej materii ruchu. Jeden z wspotcze-
snych genetykdw dopatruje sie w tym pogla-
dzie Arystotelesa préby odrdznienia material-
nych i niematerialnych czynnikéw dziedziczno-
Sci. Poglady Arystotelesa przetrwaly bardzo
dtugo. Bronit ich wielki i powszechnie uzna-
wany autorytet ich tworcy.

Odkrycie mikroskopu posuneto znacznie na-
przéd wiadomosci z dziedziny rozrodu. W dru-
giej potowie XVII wieku Holender Regnier de
Graaf odkrywa w jajnikach zwierzat ssagcych
i w jajniku kobiety uwypuklajgce sie nad po-
wierzchnig narzadu pecherzyki, zwane po dzi$
dzien pecherzykami Graafa. Po spdtkowaniu
krolikéw w miejscu dawnych pecherzykow po-
jawiajg sie tzw. ciatka z6te, a w rogach macicy
mozna dostrzec rozwijajgce sie zarodki. Chociaz
sam de Graaf nie widziat jaja ssaka, stusznie
przypuszczat, ze pecherzyk kryje w sobie za-
wigzek przysztego zarodka. Dopiero w roku 1827
Karol von Baer zobaczyt pierwszag komdrke
jajowg ssaka we wnetrzu pecherzyka Graafa
u suki. Wedtug pogladéw Graafa, zarodek roz-
wija sie¢ wylacznie z materiatow jaja. Nasienie
meskie pobudza je tylko do rozwoju, nie bierze
jednak udziatu jako materiat w tworzeniu ciata
zarodka. Dlatego de Graafa zalicza sie do tzw.
owistéw, przypisujacych jaju jedyny material-
ny udzial w budowaniu zarodka. Z tego, co po-
wiedziatem wyzej, wynika, ze zatozycielem
szkoty owistdw byt sam Arystoteles.

Wkrétce jednak zastosowanie mikroskopu
doprowadzito do powstania drugiego odiamu
embriologdw. Okoto 280 lat temu Holender
J. Hamm odkrywa pod mikroskopem plem-
niki cztowieka i powiadamia o tym swojego
ziomka A.von Leeuwenhoeka, ktory mi-
mo swych rozlicznych zaje¢ znajduje czas na
badania naukowe. Szlifuje soczewki, konstruuje
mikroskopy i oglagda przez nie wszystko, co mu
wpada pod reke. Nic dziwnego, ze Leeuwen-
hoek, widzagc w nasieniu cztowieka i roznych
zwierzat ruchliwe twory, ktére nazwali animal-
culi, przypisat im gtéwng role w tworzeniu za-
rodka. Jaja majg by¢, wedtug niego, tylko od-
zywczym materiatem dla rozwijajacych sie
owych aktywnych istotek wytwarzanych w jg-
drach i znajdujacych sie w wielkiej obfitosci
w wydzielanym nasieniu. Zwolennikow takiego
pogladu nazwano animalkulistami lub sparmi-
stami. Owisci i spermisci tworzyli dwa przeciw-
stawne sobie obozy naukowe, tzapominajac
W sporach, o faktach znanych juz w starozyt-
nosci. Wiedziano bowiem, ze niekiedy dzieci sg
podobne gtéwnie do jednego z rodzicow. Cza-
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Ryc. 1. J. G. Mendel

sami dziedziczg wiecej po matce, a czasami po
ojcu. Mozemy przeto wnioskowaé, ze oboje ro-
dzice wyposazajg w cechy dziedziczne swoje po-
tomstwo. Faktu tego nie umiano sobie jednak
wyttumaczyé, snujac tylko na ten temat rézne
przypuszczenia. Tak np. rzymski poeta i filozof
Lukrecjusz (98—55 p. n. e.) sadzit, ze to
z rodzicéw, ktore jest wiecej uczuciowo zaan-
gazowane w akcie piciowym, przyczynia sie
w wiekszym stopniu do dziedzicznego wyposa-
zenia potomka.

Walka owistow i spermistow trwata diugo
i kazda strona usitowata zebra¢ dowody swiad-
czace na jej korzysé. Dla Leeuwenhoeka, jako
gorgcego zwolennika spermistow, wielkim cio-
sem byt badany przez niego samego dzieworod-
ny, czyli partenogenetyczny, rozwdj mszyc. Jak
bowiem spermista mdgt pogodzi¢ swoje zapa-
trywania z rozrodem, w ktérym samce w ogdle
nie biora udzialu? Mszyce byly dla Leeuwen-
hoeka jakim$ zadziwiajgcym wyjatkiem. Z dru-
giej strony, stynny biolog wioski L. Spa 1la n-
zani (1729—1799) wykazat, ze przefiltrowane
nasienie zaby traci swa zdolno$¢ pobudzania jaj
do rozwoju. Nasienie to pozbawione przez fil-
tracje plemnikdw nie mogto oczywiscie odegrac
zadnej roli w zaptodnieniu. Lecz Spallanzani
byt znéw tak zagorzatym owistg, ze nawet zdo-
byte przez niego fakty nie pozwolity mu przy-
ja¢ decydujacego znaczenia plemnikéw w po-
budzaniu jaj do rozwoju.

Musiaty jeszcze uptyna¢ diugie lata, nim
przekonano sie ostatecznie, ze w procesie za-

ptodnienia biorg udziat komorki piciowe ojca
i matki, ze zaptodnienie polega na zespoleniu
sie ojcowskiego plemnika z jajem matki. W ro-
ku 1824 zostaje wykazana rola plemnikow w za-
ptodnieniu, a w roku 1841 badacz niemiecki
Kolliker opisuje tworzenie sie plemnikdw
w meskich gruczotach piciowych, czyli jadrach.
W pdzniejszym okresie przekonano sie, zeplem-
niki sg komdrkami sktadajagcymi sie z obu pod-
stawowych czesci kazdej komarki, tj. jadra ko-
morkowego i cytoplazmy. W roku 1875 Belg
van Beneden i Niemiec O. Hertwig od-
krywajg mikroskopowy przebieg zmian w cza-
sie zaptodnienia. Dtuga wiec byla droga wio-
daca od pierwszych obserwacji nad procesem
tworzenia potomstwa w rozrodzie piciowym.
W koncu, po odrzuceniu wszystkich btednych
spostrzezen i wnioskdw, zostaty zdobyte rzetel-
ne wiadomosci pozwalajagce nam okresli¢ blizej
znaczenie zaptodnienia w dziedzicznos$ci. Ponie-
waz potomek powstaje zarowno z komorki
ptciowej ojca, jak i matki, nic dziwnego, ze
dziedziczy on cechy po swych obojgu rodzicach.

O ile nam wiadomo, pierwszy Arystoteles
czerpat materiat do swych teoretycznych roz-
wazan z bezpos$rednich spostrzezen nad rozro-
dem i rozwojem zarodka. Badajgc zarodek kur-
czecia, Arystoteles zauwazyt, jak w czasie roz-
woju powstajg coraz to nowe narzady, jak zmie-
nia sie ksztatt zarodka, jak poczatkowo prosta
budowa ulega coraz wiekszej komplikacji. In-
nymi stowy, Arystoteles byt zwolennikiem poj-
mowania rozwoju jako epigenezy, jako tworze-
nia sie nowego, tego, czego przedtem nie byto.
Jednakze badania pézniejsze, zapoczgtkowane
wynalezieniem mikroskopu, odkrywanie coraz
to nowych struktur niedostrzegalnych gotym
okiem, a takze i pewne z géry powziete prze-
stanki doprowadzity do innego spojrzenia na
rozwo6j zarodkowy. Podobnie jak w matym
paczku kwiatowym mamy juz zatozone wszyst-
kie czeSci przysztego kwiatu i rozwdj paczka
polega tylko na wzroscie poprzednio istniejg-
cych struktur, tak i rozwéj organizmu ma po-
lega¢ na wzroscie preformowanych, czyli zato-
zonych juz czesci. Dlatego ten sposéb pojmo-
wania rozwoju nazywamy preformacja, a zwo-
lennikéw tego kierunku preformistami. Ponie-
waz jednak, jak styszeliSmy, dawniejsi embrio-
logowie nalezeli bgdZ to do obozu owistow, badz
tez do obozu spermistéw, dlatego tez preformo-
wanej postaci zarodka doszukiwano sie albo
w jaju, albo w plemniku. Wybitny przyrodnik
wioski z XVU wieku Malpighi dostrzegt
w $wiezo ztozonym jaju kury jej miniature, co
jest najlepszym dowodem, jak dalece powziete
z gory zatozenia mogg wptyna¢ na badacza wi-
dzacego w koncu i to, czego nie ma i by¢ nie
moze. Najdalej w tym kierunku poszli jednak
niektorzy spermisci, o0 czym $wiadczg stowa jed-
nego z ich przedstawicieli, Dalenpatiusa
z 1699 roku. Oto co widzi, lub raczej chce wi-
dzie¢, obserwujgc pod mikroskopem nasienie
mezczyzny: ,,Poruszajg sie one (plemniki) znad-
zwyczajng szybkosSciag, wytwarzajgc ruchami
ogonkow mate fale w osrodku, w ktéorym pty-



wajg. Ktoz by uwierzyt, ze kryje sie w nich
ciato cztowieka? A jednak widzieliSmy to na
wiasne oczy, gdy obserwujac je bacznie, zauwa-
zyliSmy, jak jeden z nich, wiekszy od innych,
odrzucit odkrywajaca go btone i ukazat sie nagi,
odstaniajac nogi, uda, piersi i ramiona... Byt to
zaiste uroczy i niewiarygodny widok”. Hipoteza
preformacji zostata doprowadzona do zupetnego
absurdu z chwilg wyciggniecia ostatecznych jej
konsekwencji. Takim wtasnie skrajnym prefor-
mistg byt holenderski przyrodnik, Swa m-
merdam. Rozumowal on w nastepujacy spo-
séb: Jezeli w czasie rozwoju nie powstaje nic
nowego, jezeli wszystko jest juz preformowane,
to oczywiscie plemnik wedlug spermistow,
a jajo wedtug owistow, muszg zawiera¢ z kolei
miniaturki przysztego pokolenia. W nich zndéw
musza sie miesci¢ jeszcze mniejsze miniatury
dalszego pokolenia i tak dalej w nieskonczo-
no$é. W ten spos6b, wedtug owistéw, w jajniku
prarodzicielki Ewy miescity sie zawigzki wszy-
stkich pokolen ludzkich, ktére majg zy¢ az do
konca rodu ludzkiego. Spermisci natomiast sg-
dzili, ze to wtasnie w jadrach Adama miaty sie
znajdowaé wzory wszystkich ludzkich genera-
cji. Dopiero w roku 1759 lekarz K. F. Wolff
(1733—1794), po6zniej czilonek petersburskiej
Akademii Nauk, opierajgc sie na drobiazgowym
badaniu rozwoju kurczecia wystepuje przeciw
preformacji i wznawia dawne, epigenetyczne
poglady na rozwoj. Uptynety jednak znéw dtu-
gie lata, nim wielkie dzieto Wolffa doczekato
sie petnego uznania.

Od czasu gdy coraz powszechniej ugruntowy-
wato sie przekonanie o udziale obojga rodzicéw
w przekazywaniu potomstwu cech dziedzicz-
nych, ulegty tez zmianie poglady na zagadnie-
nie dziedzicznosci. Powierzchowna nawet ob-
serwacja pouczyta, ze dzieci rodzicow réznig-
cych sie znacznie miedzy sobg jakimi$ cechami
ujawniajg je czesto w stopniu posrednim. Tak
np. jezeli ojciec jest bardzo wysoki, a matka
odznacza sie niskim wzrostem, to zazwyczaj
dzieci beda nizsze od ojca, lecz wyzsze od mat-
ki. W tym wypadku potomstwo wykazuje ceche
posrednig. Barwa skéry Mulatow, czyli potom-
kéw rodzicdw: czarnego i biatego, jest tez po-
$rednia w poréwnaniu z barwa skoéry rodzicow.
Wiele podobnych faktow dostrzezono takze
u zwierzat i roslin. Kury pochodzace z krzy-
z6wek osobnikéw matonie$nych i wysokonies-
nych odznaczajg sie niesnoscig posrednig. To
samo zauwazono badajgc dziedziczenie mlecz-
nosci, zawartosci ttuszczu w mleku, opasowosci
zwierzat gospodarskich i plennosci zbéz. Na tej
podstawie przypuszczano, ze mamy do czynie-
nia z jaka$ ogdlng reguta, i na wyjatki nie
zwracano wiekszej uwagi.

W jaki sposob dawniejsi badacze starali sie
wyjasni¢ powstawanie cech posrednich u po-
tomkdw? Przyjmowano powszechnie, ze w cza-
sie zaptodnienia nastepuje zespolenie sie zawar-
tej w komorkach ptciowych obojga rodzicow ich
dziedzicznosci w jedng nowg catos¢, czyli dzie-
dzicznos$¢ potomka. Gdy za$ w potomku nastapi
stopienie sie dziedzicznos$ci pochodzacej od jego
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obojga rodzicéw, to juz nie mozna oczekiwac
ponownego rozdziatu dziedzicznosci ojcowskiej
i matczynej. Obrazowo, stapianie dziedzicznosci
moglibySmy poréwnaé ze zmieszaniem czarnej
kawy z mlekiem lub farby niebieskiej z zdha.
Z biatej kawy nie mozna juz oddzieli¢ z powro-
tem mleka i kawy czarnej, tak jak nie mozna
z farby zielonej uzyska¢ ponownie farby nie-
bieskiej i zoOtej. Wskutek zupelnego stopienia
sie dziedziczno$ci rodzicow potomek przejawia
cechy posrednie, wypadkowe z, cech rodzicow.
Jezeliby jednak tak byto rzeczywiscie, to dzieki
ustawicznemu krzyzowaniu sie z sobg osobni-
kéw jakiego$ gatunku, zamieszkujgcych jeden
obszar, wszystkie osobniki stawalyby sie coraz
bardziej podobne do siebie. Ludzie np. coraz
mniej rézniliby sie miedzy sobg. Lecz jak wéow-
czas mogtby przebiega¢ proces ewolucji? Karol
Darwin (1809—1882), ktory zgodnie z Ow-
czesnymi zapatrywaniami przyjmowat poglad
0 stapianiu sie dziedzicznosci, sadzit, ze temu
wyréwnywaniu réznic musi sie przeciwstawiac
zmienno$¢ powstajgca zaré6wno pod wplywem
otoczenia, jak i z blizej nie okreslonych przy-
czyn wewnetrznych, tj. biorgcych poczatek
w samym organizmie. Darwin doceniat w pstni
znaczenie badan nad procesem zmiennosci, dg-
zacych do wykrycia praw, ktdre rzadza tg wia-
Sciwoscig istot zywych. Rownoczes$nie zdawat
sobie dobrze sprawe z tego, jak bardzo ztozone
musza by¢ prawa kierujagce zmiennoscig. We-
dtug Darwina, najtrudniej jest bada¢ zmiennos¢
powstajaca z przyczyn wewnetrznych. Zmien-
no$¢ natomiast powstajgca pod wptywem oto-
czenia jest tatwiejsza do zbadania. Poddajgc bo-

Ryc. 2. Tomasz H. Morgan (1866—1945) twdrca chro-
mosomowej teorii dziedzicznosci
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wiem jaka$ grupe zwierzat lub roslin dziataniu
okreslonych czynnikow zewnetrznych, np. wyz-
szej temperaturze, mozna stwierdzi¢ wptyw wy-
wotany przez te czynniki.

Zasade stapiania sie dziedzicznoS$ci stosowano
takze czesto w badaniach nad dziedzicznoscia
u cztowieka. Zagadnieniem dziedzicznosci u czto-
wieka zajmowat sie krewny Darwina F. G a 1-
ton (1822—1911). Jego badania nad dziedzi-
czeniem wzrostu i uzdolnied u ludzi zdawaty
sie potwierdzac¢ poglad o stapianiu sie dziedzicz-
nosci rodzicéw w potomku.

Znano jednak juz wowczas pewne fakty, kto-
re trudno bylo pogodzi¢ z zasadg stapiania sie
dziedzicznos$ci. Jakiez to byty fakty? Na pierw-
szym miejscu nalezy wymieni¢ przyktady dzie-
dziczenia przez potomka jakiej$ cechy wytgcz-
nie tylko po jednym z rodzicéw. Dziecko moze
np. wiernie odziedziczy¢ pewne cechy tylko po
ojcu albo tylko po matce. Udziat drugiego z ro-
dzicoOw nie zaznacza sie w ogoéle. Poza tym zna-
no wypadki, gdy potomek dziedziczyt jaka$ ce-
che nie po rodzicach, lecz po dziadkach, pra-
dziadkach lub po krewnych z bocznych linii.
Wiedziano tez, ze czasami, chociaz stosunkowo
rzadko, nowa rasa zwierzat gospodarskich brata
poczatek z jednego pojawiajagcego sie nagle
osobnika, obdarzonego jaka$ zupeinie nowg ce-
chg, ktora nigdy przedtem nie wystepowata
u jego przodkéw. Z tych wiec powodoéw niekto-
rym biologom nasuwaly sie pewne watpliwosci,
czy rzeczywiscie zachodzi w organizmie potom-
nym stapianie si¢ dziedzicznos$ci jego rodzicow.
Warto wspomniec¢, ze i sam Darwin miat wat-
pliwosci. Swiadczy o tym jego list, skierowany
do jednego z przyjaciét, stawnego anatoma i go-
rgcego zwolennika idei ewolucji T. Hu x ley a,
dziadka znanego wspotczesnego biologa J. Hux-
leya i powiesciopisarza A. Huxleya. List jest
datowany z roku 1857, a wiec z okresu najin-
tensywniejszej pracy Darwina nad teorig ewo-
lucji. W liscie tym Darwin zaznacza, ze rozmy-
Slajac nad problemem dziedziczno$ci zaczat tez

zastanawiaé sie, czy rzeczywiscie w czasie roz-
rodu piciowego nastepuje stapianie sie dzie-
dzicznosci obojga rodzicdw i czy dziedzicznosé
ojca i matki nie moze sie oddziela¢ od siebie
przy wytwarzaniu sie nastepnego pokolenia,
tj. pokolenia wnukow. Zwraca przy tym uwage,
ze gdyby dziedzicznos¢ rodzicow ulegata stapia-
niu, to w takim razie trudno bytoby wyjasnié
podobienstwo potomkdédw od odlegtych przod-
kéw. Darwin doskonale zdawat sobie sprawe, ze
trudno pogodzi¢ z sobg duzg zmienno$¢, dostrze-
gang u zwierzat gospodarskich, z trwatym ze-
spoleniem sie dziedzicznoSci i zmniejszaniem
wskutek tego skali zmiennosci. Mimo to Darwin
pochtoniety catkowicie pracg nad teorig ewo-
lucji nie powraca juz p6zniej do swych watpli-
wosci.

Poglad jednak o stapianiu sie dziedzicznosci
byt btedny. Zastuga obalenia tej koncepcji przy-
padnie J. G. Mendlowi (1822—1884), ktdry
w roku 1866 ogtosit swojag prace nad mieszan-
cami roslin. W miejsce pogladu o stapianiu sie
dziedziczno$ci wprowadza Mendel inng zasade,
potwierdzong olbrzymiag liczbg faktow, zdoby-
tych przez wspotczesng genetyke.

Sprébujmy obecnie przedstawié, na czym po-
lega istota tego nowego pojmowania dziedzicz-
nosci. Dawniej sgdzono, ze dziedziczno$¢ ojca,
jak i dziedziczno$¢ matki stanowig dla siebie
catosci, ktore zawarte sg w komorkach picio-
wych. W czasie zaptodnienia obie te dziedzicz-
nosci stapiajg sie w jedng nowg catos¢. Jest to
dziedziczno$¢ organizmu potomnego. Wedtug
Mendla natomiast, dziedziczno$¢ kazdego z ro-
dzicoéw nie jest jaka$ jedna catoscig, lecz sktada
sie z odrebnych zawigzkéw cech. Organizm
wiec potomny dziedziczy po jednym i po dru-
gim z rodzicow oddzielne zawiagzki, np. na bar-
we oczu, na wzrost, na ilos¢ barwnika w skorze,
na barwe witosow, na ksztatt matzowiny usznej,
nosa, na grupe krwi itd. W czasie zaptodnienia
owe zawigzki nie stapiajg sie ze sobg. Zacho-
wujg swa odrebnosé i nigdy jej nie traca.

ALFRED HORNIG (Chorzéw)

RUDY SLASKO-KRAKOWSKIEGO TRIASU

Wystepowanie rud na Gérnym Slasku i zachod-
niej czesci woj. krakowskiego wigze sie gtownie ze
skatami mezozoicznymi. Ws$réd nich najdonioslejsza,
z punktu widzenia gospodarczego, role odgrywaja
rudy cynku i otowiu wystepujagce w obrebie forma-
cji triasowej, w Srodkowym jej pietrze, zwanym
wapieniem muszlowym. Gtownymi mineratami sta-
nowigcymi najwazniejsze rudy, z ktérych otrzymuje
sie metale, otdw i cynk sg galena czyli galenit
(PbS), zawierajacy nieco srebra i arsenu, i siarczki
cynku sfaleryt (blenda cynkowa) i wurcyt, ktére za-
wieraja domieszki antymonu, arsenu i kadmu. Nazwa
blendy skorupowej okres$la sie zwykle mieszanine sfa-

lerytu i wurcytu. Waznymi mineratami sg poza tym
markasyt i piryt (Fe S"). Ga'.ena jest zwartym utwo-
rem o barwie otowianoszarej i potysku metalicznym.
Sfaleryt ma wyraznag budowe ziarnistg i ma barwe
brunatng, niejednokrotnie czarna, rzadziej z6ta, czer-
wong lub zielong, odznacza sie potyskiem diamento-
wym. Wurcyt ma barwe podobng do sfalerytu, zmien-
ng od jasnej do brunatnej i czarnej. Piryt jest barwy
mosieznozéttej o silnym potysku metalicznym. Marka-
syt charakteryzuje sie barwa mosieznozota z szara-
wym lub zielonkawym odcieniem oraz potyskiem me-
talicznym.

Z wymienionych rud pierwotnych powstaty droga



procesow chemicznych rudy wtdrne: smitsonit (ZnC03),

cerusyt (PbCO03) i limonit (2Fe203+3H20). Gdrnicy
uzywajg nazwy galman na okreSlenie mieszaniny
smitsonitu i hemimorfitu czyli kalaminu, bedacego

uwodnionym krzemieniem cynku (Zn"OH~"SijOj-HaO).
Wyré6znia sie galman bialy (zawierajgcy mate ilosci
uwodnionych tlenkéw zelaza), galman czerwony (z za-
wartoscig kilku procent Fe203), galman weglanowy
czyli weglowy (z przewaga smitsonitu) oraz galman
krzemianowy czyli krzemowy (z przewaga hemimor-
fitu). Galman jest zbitg biatg masa, niekiedy porowata,
zabarwiong na czerwono lub brunatno. Cerusyt, zwany
rowniez bielg otowiowa, jest utworem przewaznie zbi-
tym o budowie ziarnistej, barwy biatej z szarawym,
brunatnym lub zéitym odcieniem. Limonit (zelaziak
brunatny) stanowi minerat o budowie drobnowtékni-
stej lub zwieztej, porowaty, podobny czesto do zuzla.
Oznacza si¢ barwg ciemnobrunatng do czarnej. Z mi-
neratdbw cynkowych wystepuje réwniez cynkit (ZnO).

Wymienione rudy wystepujg przede wszystkim
w dolnych warstwach wapienia muszlowego, w tzw.
dolomicie kruszconosnym, ktérego rozmieszczenie
przedstawiono na ryc. 1. Razem z utworami wieku
karbonskiego, permskiego, trzeciorzedowego i czwar-
torzedowego buduje on zachodnig cze$¢ antyklinorium

63

$lasko-krakowskiego. Wapien muszlowy (na mapie
ryc. 1 zaznaczony +{acznie z zajmujacym mate prze-
strzenie pstrym piaskowcem) rozprzestrzenia sie na
zachdd od Olkusza i Szczakowej jako jednolite pasmo.
Potudniowo-wschodnia cze$¢ pokrywy triasowej nato-
miast ulegta znacznemu zniszczeniu przez dawne pro-
cesy denudacyjne, w wyniku czego tworzy mniejszych
rozmiar6w pasma i ostance.

taczna migzszo$¢ maksymalna wapienia muszlowego
wynosi okoto 180 m. W Strzelcach Opolskich osigga
ona 153—155 m, w poblizu Siewierza 143 m, a w oko-
licach Chrzanowa, Ptaz oraz Pogorzyc 108—120 m. Do-
lomit kruszconos$ny ulega przy tym ku wschodowi re-
dukcji. Miagzszo$¢ jego wynosi w Bytomiu 75 m, w Ja-
worznie 34 m, w Siewierzu 46 m, w tosieniu 11 m.

Tektonika triasu wykazuje we wschodniej czesci
obszaru jego wystepowania przewaznie formy niec-
kowate. Trias zalega tam bytomsko-szczakowska stre-
fe synklinalng, to znaczy niecke bytomska (ryc. 2), tar-
nogdrska (na potudnie od Tarnowskich Gor), wilko-
szynska (szczakowsko-trzebinska), chrzanowskag (na
potudniowy zachdd od Chrzanowa) oraz szereg drob-
nych synklin. Caty trias ulegt poza sfatdowaniem po-
nadto spekaniom, z czym zwigzane jest przemieszcze-
nie jego warstw, a zwitaszcza istnienie licznych usko-
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Ryc.

Zachodnio granica zasieku
dolomityzacji i mineralizacji

1. Zasieg $lasko-krakowskiego triasu wg Kuzniara, Michaela i innych
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Ryc. 2. Rozmieszczenie rud cynku i otowiu w $§'gsko-
krakowskim triasie wg Kuzniara, Schneiderhohna
i innych

kéow o réznym kierunku, gtéwnie N—S, NW —SE
i SW—NE. Amplitudy uskokéw dochodzg maksymal-
nie do ponad 100 m. Utrudniaja one wyzyskanie ztoz
kruszcowych. Wiek tektoniki wigze sie przede wszyst-
kim z ruchami na przetomie triasu i jury.

W silnie potrzaskanych i skrasowionych skatach
wapienia muszlowego z jego systemem roznoksztaht-
nych i réznokierunkowych szczelin gromadzg sie zna-
czne ilosci wod podziemnych, ktére w czasach prymi-
tywnego wydobywania rud utrudniaty, a w wielu
przypadkach nawet zmuszaty do zaniechania ich eks-
ploatacji.

O dolomityzacji, tj. wzbogaceniu wapieni w weglan
magnezu i mineralizacji wapienia muszlowego, istnieja
rozne teorie, ktore jak dotagd zagadnienia tego nie wy-
jasniatly ostatecznie. Dowodzg tego ponizej wymienio-
ne wazniejsze poglady.

Wielu geologéw reprezentuje poglad, ze dolomity-
zacja osadéw morza triasowego i mineralizacja po-
wstaty wskutek poézniejszych proces6w hydrotermal-
nych, dziatania gorgcych roztworow (zwigzku magne-
zu, cynku i otowiu) wydobywajacych sie z gtebin sko-
rupy ziemskiej i oddziatywujgcych na skaty wczesniej
utworzone. Inni natomiast twierdza, iz dolomity i rudy
powstaty réwnoczes$nie z osadami wapiennymi. Cze$¢
badaczy jest przy tym zdania, ze do powstania dolo-
mitéw i z¥6z kruszcowych przyczynity sie roztwory
ascedentne (podnoszace sie z gtebi ziemi), a cze$¢ przy-
pisuje te role roztworom descedentnym (wsigkajagcym,
zstepujacym).

Roztwory powodujgce przemiany wapieni w dolo-
mity i ich okruszcowienie objety swym zasiegiem gtow-
nie dolne warstwy wapienia muszlowego, tak zwane
dolomity kruszconos$ne. Sg to skaty drobnokrystalicz-
ne, barwy brunatnej, czerwonawej, szarej badz zotej.

Szczego6lnie liczne uskoki, w ktérych pobliza istnieja
zazwyczaj bogatsze ztoza kruszcowe, utatwity pawsta-
nie dolomitéw oraz zt6z kruszcowych otowiu, cynku
i zelaza. Dolomityzacja bowiem i mineralizacja odby-
watly sie najintensywniej w tych partiach triasu, ktore
byty najsilniej spekane. Warunki te sprzyjaty obiegowi
wsérod wapieni wéd podziemnych o odpowiednim skta-
dzie chemicznym.

Krazagce w szczelinach skat mineralizujgce roztwory
z zawarto$cig jonow zelaza, cynku i otowiu osadzity

piryt i markasyt, blende oraz galene. Z tych pierwot-
nych rud powstalty — moze czeSciowo juz podczash
Srodkowej jury i az, przypuszczalnie do konca trzecio-
rzedu, pod wptywem pdzniejszych proceséw utleniania
i dzieki dziataniu woéd z zawartoscia CO2 — rudy
wtérne: galman, cerusyt i limonit. Procesy tworzenia
sie rud wtdérnych ulegty zahamowaniu z nastaniem
czwartorzedu, utwory bowiem lodowcowe wytworzyty
nowe warunki geologiczne.

Skaty dolomityczne i mineraly rudne wystepuja
w nastepujacych warstwach: gorazdzanskich, terebra-
tulowych, karchowickich w niecce tarnogoérskiej oraz
w niecce bytomskiej na wschéd od linii Ptakowice—
Miechowice po Bedzin, a poza tym pomiedzy Chrzano-
wem — Dtugoszynem oraz Chrzanowem — Krasowem-—
Regulicami; w gérnym poziomie warstw gogolifskich
(rowniez zaliczanych do dolomitow kruszconos$nych)
koto Bytomia i Chrzanowa oraz w dolnych partiach
srodkowego wapienia muszlowego w rejonie Bytomia
i w strefie od okolic Ptok przez Olkusz — Bolestaw
do okolic Siewierza, gdzie réwniez warstwy goraz-
dzanskie i karchowickie ulegty tym przemianom w ca-
tosci lub czesciowo (por. ryc. 1i 2).

Istniejg strefy w warstwach wapieni, ktdrych nie
dotkneta dolomityzacja, jak np. miedzy Boguchwato-
wicami i Zakamieniem oraz w okolicach Tuliszowa
na potudniowy zachdéd od Siewierza, na obszarach wsi
Ptaza i Pogorzyce koto Chrzanowa, we wschodnich
okolicach Bytomia, w zachodniej i wschodniej czeSci
niecki bytomskiej. Wszelzie tam stwierdzono bowiem
wystepowanie ws$rod dolomitdw wysp ostancéw wa-
piennych. Dolomityzacja i mineralizacja objeta zatem
swym zasiegiem gtdwnie dolne warstwy wapienia mu-
szlowego.

Zasieg wystepowania rud wsérod dolomitéw krusz-
cono$nych i zaburzenia tektoniczne warstw tych utwo-
row sg przyczyng skomplikowanego utozenia krusz-
cow. W dodatku warunki wodne i procesy denudacyjne
przyczynity sie do przemieszczenia tak zwanych rud
wtoérnych poza dawne miejsca rud pierwotnych.

Rudy otowiu i cynku znajdujg sie przewaznie
w szczelinach lub mieizy warstwami w formie gniazd,
wpry$nieé, soczew, rzadziej jako pokiady.

W niecce bytomskiej istniejg trzy pietra zt6z (miej-
scami wielopoziomowe), przy czym najwazniejsze jest
dolne na gtebokosci 100 m (wsrod popielatego i z6to-
czerwono-brgzowego dolomitu), w ktorych spagu wy-
stepujg w zachodniej czeSci bytomsko-szczakowskiej
strefy synklinalnej ciemnopopielate do 50 cm grubosci
ity witriolowe, zawierajace nieco cynku, okoto 6°0 ze-
laza i 6°/0 siarki.

Zawarto$¢ cynku w spagowym dolomicie popielatym
wynosi przecietnie 6—8°/0. W pozostatych partiach dol-
nych zt6z dolomitéw kruszconosnych zawarto$é ta
jest znaczniejsza, ale mniej regularna, przy czym ku
brzegom niecki bytomskiej cynk ustepuje miejsca oto-
wiowi.

Migzszos¢ gtéwnych dolnych zt6z z przewaga blendy
cynkowej i domieszkg galeny jest rézna: na wschod
od dyslokacji, ktéra przebiega przez Rozbark (czes¢
wschodnig Bytomia), z pétnocy ku potudniowi grubosé
jest znaczna i tak koto Brzozowie wynosi 5—6 m, a na
pewnych kopalniach do 10 m. Na zach6éd od wymie-
nionego uskoku dochodzi przewaznie do okoto 1 m,
a w okolicy Miechowie i Stolarzowic tworzy juz je-
dynie gniazda. Podobnie gtdwne ztoza dolne osiggaty
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-w poblizu Tarnowskich Gor rowniez okoto 1 m gru-
bosci, zostaty jednak w tym rejonie juz powaznie wy-
eksploatowane.

W zachodniej czesci bytomsko-szczakowskiej strefy
synklinalnej istnieje miejscami, przecietnie 20 m ponad
dolnym ztozem gtéwnym, drugie pietro ztéz z prze-
waga pojedynczych gniazd, ws$rod ktorych przewaza
galena, a w mniejszym stopniu czerwony galman.
Sporadyczni© spotyka sie blende i markasyt. Okoto
30—40 m ponad dolnym ztozem gtownym wystepuje
trzeci poziom zt6z, zawierajacy te same rudy, co drugi.
Trzeci poziom taczy sie miejscami z poziomem drugim,
a ten z kolei, gdzie niegdzie (jak np. w S$rodkowej
i wschodniej czesci niecki bytomskiej) z dolnym zto-
zem gtoéwnym, co sprawia wrazenie istnienia tylko
dwéch pieter zt6z kruszcowych.

Rozmieszczenie rud otowiu i cynku w $lgsko-kra-
kowskim triasie, wedtug stanu badan okresu miedzy-
wojennego, przedstawiono na ryc. 2, a w niecce by-
tomskiej w Karbiu (dzielnicy Bytomia) na ryc. 3.

Wymieni¢ jeszcze nalezy ztoza kruszcéw koto Bi-
bieli i Miasteczka oraz galmanu bialego w wapieniu
muszlowym (poza zasiegiem dolomitow Kkruszconos-
nych) miedzy nieckg bytomska a tarnogdrska.

We wschodniej czesci bytomsko-szczakowskiej strefy
synklinalnej utozenie zt6z kruszcowych jest przewaz-
cie dwupietrowe z przewagg tawic do okoto 1 m gru-
bosci, pojedynczych gniazd i soczewek, ktérych migz-
szo$¢ jest nieznaczna, przecietnie do kilkudziesieciu
cm, rzadziej kilkuset cm, jak np. w poblizu Chrzanowa.
W tych nieregularnie wystepujacych ztozach, raz
w dwu poziomach, raz w jednym, przewaza galena,
mniej jest galmanu, a zwlaszcza blendy.

W przeciwienstwie do zachodniej czesci bytomsko-
szczakowskiej strefy synklinalnej, gdzie gtdwne ztoza
rudne wystepujg w wiekszosci wypadkéw bezposred-
nio nad wspomnianymi juz itami witriolowymi, w cze-
§ci wschodniej poktady i soczewy kruszcowe znaj-
duja sie w dolomicie o kilka metrow ponad tak zwa-
nym ,niebieskim kamieniem podstawowym?”, stano-
wigcym w tych obszarach rudonosnych warstwy spga-
gowe dolomitéw kruszcono$nych. Migzszos$¢ jest rdzna,
dochodzi maksymalnie do mniej wiecej 30 m.

Ztoza kruszcowe w strefie pomiedzy Ptokami i za-
chodnimi okolicami Siewierza znamionuje jeszcze od-
mienne rozmieszczenie: wystepujg one nieregularnie
w S$rodkowym oraz dolnym wapieniu muszlowym,
a nawet w recie, jak np. na zachdd od Siewierza. Wy-
stepuje tu przede wszystkim galena, miejscami spo-
tyka sie cerusyt. Mineraty otowiu sg zwiagzane z po-
wierzchniami spekan dolomitu diploporowego. Wta-
Sciwy dolomit kruszcono$ny dolnego wapienia muszlo-
wego jest tu ubozszy w rudy. Znajdujg sie one w nim

Cidiman tlenda Blyszcz
cynkow# afour«

Warstjr

Srurwtny qogpliriddc

Ryc. 3. Przekroj przez potudniowg cze$¢ niecki bytom-
skiej na zachdd od Bytomia (dawnego Karbia) wy-
eksploatowanej wg Assmanna
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jedynie jako nieliczne wprys$niecia. Rudy rzadko two-
rzag na tych obszarach wieksze masy kruszcowe. Ztoza
kruszcowe miedzy Stawkowem i Olkuszem, przyjmuja
miejscami posta¢ gniazd i soczew, czesto wyklinowu-
jacych sie.

Wsréd rud miedzy Wojkowicami Komornymi, Zych-
cicami i Rogoznikiem dominujg gniazda galmanu. Po-
dobne warunki wystepowania zt6z kruszcowych ist-
niejag koto Radzionkowa, Piekar Slaskich i na potud-
nie od niecki tarnogdrskiej. Im dalej ku potnocy od
niecki bytomskiej (z wyjatkiem zt6z cynku koto Bi-
bieli), tym mniej wystepuje rud cynku, a za to wiecej
rud zelaza.

Jak wykazaty dotychczasowe badania, cze$¢ zachod-
nia bytomsko-szczakowskiej strefy synklinalnej, gdzie
gtéwnie wystepujg rudy cynku, jest bogatsza w kru-
szce od czesci wschodniej, w ktérej przewazaja nato-
miast rudy otowiu, podobnie jak bogatsze w otow
i ubogie w cynk sg okolice Siewierza. Pewien wyjatek
stanowi rejon olkusko-bolestawski, gdzie cynku jest
o wiele wiecej niz otowiu. Przypuszcza sie jednak, ze
wschodnia cze$¢ bytomsko-szczakowskiej strefy syn-
klinalnej, tj. wschodnia niecka chrzanowska i za-
chodnia oraz wschodnia niecka wilkoszynska moga
by¢ réwniez zasobne w kruszce. Stuszno$é tego po-
gladu potwierdzity badania ostatnich lat.

Poza obszarami rudono$nymi, na zachdd od Bry-
nicy i Przemszy, dysponujemy przeto takze bogatymi
ztozami kruszcowymi po wschodniej stronie tych rzek.
Rokuja one nadzieje rentownej eksploatacji. Swiadcza
0 tym, poza wynikami wiercen, dotychczasowe o0siag-
niecia wydobywcze rud koto Bolestawia pomiedzy Ol-
kuszem i Stawkowem, gdzie realizowane inwestycje
przyczynig sie do znacznej rozbudowy gornictwa rud
niezelaznych w tym rejonie.

Jezeli chodzi o doktadne okreslenie zasobéw $lgsko-
krakowskich rud otowiu i cynku, to na og6t ocenia sie
je jako znaczne.

Zawarto$s¢ metali w mineratach wydobywanych
w zachodniej czesci strefy bytomsko-szczakowskiej
wynosi przecietnie, wedtug Cz. Kuzniara, dla galeny
55°/0 Pb, dla blendy zawierajacej galene 16,540 Zn
13—7% Pb, dla galmanu — okoto 10° Zn i 3%0 Pb.
W czesci potudniowo-wschodniej strefy galman ma
zawiera¢ do 30° cynku, a btyszcz otowiu do 10%
otowiu.

. Sumaryczng produkcje koncentratow z zawartoscia
cynku, otowiu, srebra i innych metali z rud $lgsko-
krakowskiego triasu od czas6w S$redniowiecznych az
do 1962 r. wiacznie mozna oceni¢ na okoto 55 milio-
now ton. Wytopiono z nich mniej wiecej 12 milionéw
ton cynku surowego, a ponadto pokazne ilosci otowiu
oraz mniejsze srebra i kadmu.

Poza wymienionymi rudami z dolomitami kruszco-
nos$nymi zwigzane sg limonity, ktorym towarzysza
miejscami nieznaczne domieszki otowiu i cynku.

Limonity wystepujace w dolomitach kruszcono$nych,
przewaznie w jego gtebieniach erozyjno-krasowych
(wyztobionych i rozpuszczonych w wapieniach i dolo-
mitach przez wode), powstaty gtdwnie z markasytu lub
pirytu droga jego utlenienia. Procesy te odbywaty sie
w p6znym kajprze lub jurze i trwaty prawdopodobnie
az do trzeciorzedu.

Wspomnie¢ nalezy jeszcze o rudach zelaza (z za-
warto$cig do okoto 10°0 Fe), wystepujacych pomiedzy
dolomitem kruszconosnym i dolnym wapieniem fali-
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Ryc. 4. Profil zalegania limonitu w jednej ze szczelin

Suchej Gory koto Radzionkowa (wyeksploatowanej)

wg Assmanna; d — dyluwium, T — ity i piaski trze-

ciorzedowe, T1— ity piaszczyste i piaski itowe, L —Ii-
monit, D — dolomit kruszconosny

stym (warstwy gogolifskie) na wschdéd od Bobrownik
oraz koto Bangowa, Chorzowa i Szarleja.
Limonity $potyka sie gtownie na dolomitach kru-

szconosnych (w obnizeniach, szczelinach, kieszeniach)
(ryc. 4), miejscami réwniez w warstwach gogolinskich,
a nawet w utworach wieku retyckiego.

W okolicach Tarnowskich Gor, Chechta i Radzion-
kowa limonity tworzg przewaznie podtuzne ptaty. Po-
miedzy Grodzcem, Siewierzem, Siemonig i Mierzeci-
cami sg to réznej wielkos$ci soczewki bgdz gniazda (jak
np. koto Boguchwatowie 6—7 m grubosci) lub zyty,
a na obszarze miedzy Stawkowem, Olkuszem, Czerna
i w poblizu Chrzanowa — rdznoksztattne gniazda oraz
soczewy wypetniajace niejednokrotnie szczeliny. Rudjr
limonitowe zawieraja domieszki manganu (od 0221—
4,2%).

Tarnogdrskie obszary rudonos$ne sg juz powaznie wy-
eksploatowane. Pewne zasoby znajdujg sie miedzy in-
nymi jeszcze na potudniu od Tarnowskich Gor, koto
Wojkowic Komornych i Mierzecic. Poza tym w po-
blizu Bibieli na ré6znych gtebokosciach (do okoto 100 m>
ze zmienng gruboscig zt6z — przecietnie 35 m, Zy-
glinka oraz Miasteczka, gdzie zelaziak brunatny za-
lega ptytko do mniej wiecej 40 m gtebokosci, osig-
gajac tam przecietnie migzszo$¢ 2,5 m.

Nieregularne wystepowanie, mata zawarto$¢ zelaza
w rudach zelaza i nie sprzyjajace eksploatacji wa-
runki hydrogeologiczne sg przyczyna, ze istniejace ich
zasoby sga bez wigkszego znaczenia przemystowego.

Rudy zelaza eksploatowano najintensywniej
w XIX w. Kilka kopalh byto czynnych jeszcze w okre-
sie miedzywojennym. taczng ilos¢ rud zelaza wydo-
bytych z $lgsko-krakowskiego triasu mozna oceni¢ na
okoto 40 milionéw ton.

BERNHARD GRZIMEK (Frankfurt n/Menem)

BLASKI

»,Kiedy hipopotam odczuwa jakie$ dolegliwo-
§ci, idzie w miejsce, gdzie stercza z ziemi resztki
ucietej trzciny i tak diugo trze o nie zyte, do-
poki jej nie przetnie. A kiedy upusci tyle krwi,
ile trzeba, zasmarowuje rane mutem, zeby sie
zamkneta. Z ksztattu podobny jest do konia —
ma rozdwojone kopyto, ogon, grzywiasta szyje
i kly — podobnie jak dzik. Jego skdre mozna
przedziurawi¢ tylko, gdy sie kapie. Zywi sie
zbozem i wchodzi na pole tytem, zeby wygla-
dato, ze witasnie stamtad wyszedt”.

(Leonardo da Vinci w swoim Bestiarium)

Ten krdtki opis artysty i konstruktora zawiera az
pie¢ razacych btedéw. A wiec hipopotam nie upuszcza
sobie sam krwi, nie ma parzystych racic jak bydto ani
grzywy na szyi. Skora hipopotama nie mieknie w wo-
dzie, poniewaz chroni jg przed tym oleista warstwa
$luzu. Hipopotamy istotnie lubig pas¢ sie na polach
zb6z, ale nie sg az tak chytre, zeby is¢ wtedy tytem.

Nazwa ,kon nilowy” nadawana hipopotamowi jest
mato usprawiedliwiona. Hipopotam bowiem nie jest
blizej spokrewniony z koniem niz np. wilk. Ponadto
hipopotamy zyly we wszystkich rzekach afrykanskich
i do dzi$ jeszcze zyjag w wielu z nich. W Nilu, ktory
pierwotnie zamieszkiwaty az po ujScie zostaly juz

| CIENIE ZYCIA HIPOPOTAMA

dawno doszczetnie wytepione zardwno na terenie
Egiptu, jak w pétnocnym Sudanie.

Pot hipopotama dat poczatek innej bajce: poniewaz
ma barwe rézowg i zbiera sie w kropelkach, kiedy
zwierze przebywa na ladzie, wierzono, ze hipopotamy
»pocg sie krwig”.

Nie mozemy Leonardowi da Vinci bra¢ za zte jego
btedéw, poniewaz nigdy w zyciu nie widziat zywego
hipopotama. Od czaséw starozytnych Rzymian, ktérzy
mordowali hipopotamy razem z innymi dzikimi zwie-
rzetami na arenach, a w pdzniejszej epoce hodowali
je w prywatny<#+ ogrodach zoologicznych, hipopotamy
az do potowy XIX wieku nie pojawiaty sie w Euro-
pie. Pierwszy sprowadzony do nas zyt 36 lat w ogro-
dzie zoologicznym, a nie jest to bynajmniej szczytem
dtugowiecznosci. W nowojorskim Bronx Zoo ,Piotr
Wielki” zyt od 3 lipca 1903 do 1 lutego 1953 r. a wiec
w sumie przeszto 49 lat. Betsy |l zakonczyta zycie
w Amsterdamie po 41 latach 9 miesigcach i 10 dniach.
A kiedy w 1960 r. poznanski hipopotam ,Bongo” prze-
nidst sie do wiecznosci, weterynarze zrobili sekcje zo-
tadka i znalezli w nim... granat. Pr6cz granatu byt tam
kawatek skory z torby listonosza, prawie 3 kg kamieni,
ponad sto polskich monet, kula rewolwerowa, drut ze-



lazny i jeszcze kilka innych niestrawnych przedmio-
tow. Jakby nie byto, Bongo przezyt dwie wojny i nie-
jedna przemiane polityczng. Nie umart jednak na do-
legliwo$ci zotgdkowe, ale na zakazenie krwi. Takie
wypadki pokazuja jednak, jak stuszny jest zakaz kar-
mienia zwierzat w ogrodzie zoologicznym przez pu-
blicznos¢.— Prawdopodobnie hipopotamy zyjg w ogro-
dach zoologicznych pare lat diuzej niz na wolnosci,
poniewaz tutaj sa bezpieczne przed drapieznikami
i rywalami. W kazdym razie g6rna granica wieku nie
przekracza 50 lat.

Hipopotamy spedzajg prawie caty dzien w wodzie,
ale pozywienia muszg sobie szuka¢ na lgdzie. Robig to
zawsze w nocy. Najlepiej czujg sie w ptytkiej wodzie
(okoto 1,20 m gtebokiej), bo moga w niej chodzi¢ po
dnie, nie ptynac, a réwnocze$nie mogg sie w niej za-
nurzyé. Oczywiscie nie znaczy to, zeby byty kiepskimi
ptywakami. Nieraz dobrowolnie przeptywajg ciesning
morska szerokosci 30 km pomiedzy Afryka wschodnig
a wyspa Zanzibar. Pod woda nie mogg wytrzymac bez
oddychania dtuzej niz 4—5 minut, ale czujg sie w niej
bardzo pewnie i wcale nie sg tak ,krwiozercze”, jak
w niektérych przypadkach na lgdzie. Sam przezytem
raz w Kongo podczas filmowania na rzece Semliki
atak hipopotama-matki, ktérej wydawato sie, ze nasza
zelazna t6dz zagraza jej dziecku. W mojej ksiazce
Kein Platz fur Wilde Tiere opisatem, jak jeden z moich
wspoétpracownikéw dlatego tylko poranit sie, poniewaz
wskutek wstrzasu wypadt z todzi i wyladowat akurat
na kle hipopotama. Samica jednak nie atakowata po-
wtornie. A Jobaert, ktoremu hipopotam wywrocit
t6dz na rzece Lulu (Kongo), doptynat swobodnie razem
z krajowcami do brzegu i uratowat nawet wszystkie
bagaze. Podobng przygode przezyt R. Schirach, za-
atakowany na pewnym jeziorze w Tanganice. Dzieki
ogromnemu wysitkowi udato mu sie jako$ doholowacd
do odlegtego brzegu swojego czarnego towarzysza,
ktéry nie umiat ptywac, i oba karabiny. Hipopotam nie
troszczyt sie o nich wiecej. Nie jest wykluczone, ze
hipopotamy uwazajg todzie za krokodyle, ktére rze-
czywiscie atakujg czasem ich dzieci.

Bardziej niebezpieczne sg spotkania z hipopotamem
na ladzie. Pare lat temu hipopotam z niewiadomego
powodu zabit dwie kozy pasace sie w poblizu domku
straznika w parku Elzbiety. Pewnej nocy hipopotam
zderzyt sie na drodze w parku z rowerzystg i prze-
gryzt go prawie na potowe. Innym razem hipopotam
tak poturbowat w nocy dziewczyne, ze chociaz lekarz
godzinami jg zeszywal, to jednak w korncu umarta.
Dlatego wstep do parku Alberta w nocy jest wzbro-
niony, ale ludzie nie przestrzegajg tego zakazu. Mniej
tragicznie skonczyto sie zderzenie ciezarowki z hipo-
potamem na drodze w poblizu jeziora Edwarda. Sa-
mochdd wjechat hipopotamowi na grzbiet. Zdenerwo-
wany kierowca dodat gazu, ale nie ruszyt z miejsca,
poniewaz przeszto po6ttora tony wazace zwierzatko
podniosto tylng o$ i kota krecity sie w powietrzu.
W koncu jednak hipopotam i ciezarowka rozstali sie
bez wiekszych uszkodzen. Rybacy nad rzekg Lulua
w Kongo dopiero wtedy rzucaja oszczepami do ryb,
kiedy hipopotamy wyjda z wody na pastwisko.

Niebezpieczne jest spotkanie z hipopotamem na
drodze prowadzacej z wody do wybranego pastwi-
ska. Taka droga ma czasem 20 m diugoSci a czasem
3 km i jest wyztobiona w ziemi przez ciezkie cielsko
nieraz na gtebokos¢ pottora metra. Sptoszony i prze-
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straszony hipopotam pedzi taka drogg do zbawczej
wody i stratuje wtedy kazdego, kto mu sie w pore
nie usunie. Zresztag w ogoéle nigdy nie wiadomo, co sie
w tej grubej czaszce dzieje. Hipopotam Edyp, ktory
20 lat zyt spokojnie w cyrku Sarassani i spacerowat
nawet po ulicach, wpadt pewnego dnia do pomieszcze-
nia stoni i silnie poturbowat swoimi kiami spetane
zwierzeta.

Na ladzie moze sie czasem zdarzy¢, ze lew zabije
nawet dorostego hipopotama, przegryzajagc mu kark
lub grzbiet. Taki wypadek miat miejsce pare lat temu
nad stynnym, krysztatlowo przejrzystym stawem Mzi-
ma w parku narodowym Tsaro. Ale kiedy dwa Iwy
u ujscia rzeki Rufiji napadty na hipopotamie dziecko,
matka zaatakowata je i jednego zadusita w mule. Na-
tomiast pare dni pézniej jaki$ hipopotam wpadt w pa-
nicznej ucieczce na stojgca na palach chate, ktéra roz-
sypata sie razem z mieszkaricami, ale o pare metréw
dalej zginat pod kiami $cigajagcych go Iwéw. Mogt
miedzy nimi byé towarzysz tamtego zaduszonego lwa,
pragngcy pomsci¢ $mieré kolegi, ale nigdy nie mozna
takich rzeczy twierdzi¢ na pewno.

Jeszcze sto lat temu rzeki afrykanskie roity sie od
hipopotamoéw. W parku Alberta jeszcze dzi$ na rzece
Semliki, wyptywajacej z jeziora Edwarda co 15,
a gdzieniegdzie nawet co 5 metréw, widaé¢ hipopo-
tama. Na nieszcze$cie strzelcy europejscy a nawet
niektorzy stynni badacze uwazali za dobrg rozrywke
strzelanie do bezbronnego zwierzecia w momencie,
kiedy wynurzato sie ono z wody, zeby zaczerpnaC po-
wietrza. W tym haniebnym okresie rzeki afrykanskie
byly przepetnione rozktadajagcymi sie hipopotamami,
poniewaz lwy i zjadacze padliny nie mogty podotac
takiej obfitosci pozywienia. Przed wieloma latami,
kiedy w samym sercu gtuszy z zong i synem obozo-
waliSmy nad jeziorem Edwarda w pieknym domu,
wystawionym tam przez rzad belgijski, nasi chtopcy
do postug co pare dni przynosili wode do tazienek
z rzeki Semliki. W ostatnim dniu poszedtem razem
z nimi i stwierdzitem, ze przez caly czas czerpali wode
obok cuchnacych, wzdetych zwtok hipopotama...

Dzi$ nie ma juz obawy, zeby natkngé sie w Afryce
na martwe hipopotamy, poniewaz poza kilku parkami
narodowymi zwierzeta te zostaty we wszystkich rze-
kach i jeziorach wytepione. Wskutek braku biatka
w wielu okolicach Afryki tubylcy cierpig na choroby,
ktérych my nie znamy, np. niemowleta w Ugandzie
majg na skutek matej ilosci biatka w pozywieniu wto-

Ryc. 1. Hipopotam w biegu do wody. Fot. B. Grzimek
10
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Eyc. 2. Hipopotamy przed obiektywem. Fot. B. Grzi-
meik

sy ognisto-rude zamiast czarnych. Na ogotoconych
z dzikich zwierzat przestrzeniach nie mozna hodowac
bydta a nawet owiec, poniewaz twardg suchg trawe,
jaka rodzi sie na tej jatowej ziemi, moze strawic je-
dynie zotadek hipopotama. Hipopotam zjada na dzien
okoto 40 kg takiej trawy a wiec nie mniej niz ston;
ston jednak nie wykorzystuje w petni pokarmu i wy-
dala sporo niestrawionych czesci ro$lin; hipopotam
natomiast ma znacznie diuzsze jelito niz ston i zo-
tadek podzielony na trzy duze i jedenascie matych
komoér, w ktérych odbywa sie chemiczna przemiana
twardego pozywienia.

Niedawno wydziatl weterynaryjny w Kenii podzie-
lit i zwazyt Swiezo zastrzelonego hipopotama, tak jak
krowe. Dato to w sumie 520 kg czystego miesa, tylko
33 kg ttuszczu, 27 kg watroby, 7,8 kg serca, 5 kg je-
zyka, 9 kg ptuc, 280 kg kosci. Skora wazyta prawie
tyle co koéci — 248 kg. Zywe zwierze wazyto 1456 kg.
Zaskakujace jest, ze te zwierzeta o wygladzie opa-
stych ttusciochow w przeciwienstwie do $Swin i bydta
maja tluszcz tylko na krezce jelitowej a poza tym
czysty tluszcz miesniowy. Uzytkowa cze$¢ miesa wy-
nosi tu 70,9%>, podczas gdy u bydta europejskiego 55°0,
a u afrykanskiego tylko 45°0. Ludno$¢ Afryki mo-
gtaby mie¢ dzisiaj wystarczajgca ilo$¢ biatka, gdyby
europejski szat mordowania nie zniszczyt tego btogo-
stawienstwa tamtejszych rz.ek i gdyby rzady kolonial-
ne weczesniej zrozumialy gospodarcze znaczenie dzi-
kich zwierzat a nie dopiero tuz przed swoja dymisja.

Przy trawieniu suchej trawy powstajg w zotgdku
hipopotama gazy, ktoére nie majg jednak przykrej
woni. Zwierze wyrzuca je przez paszcze i to jest
wiasnie to stynne ,ziewanie” hipopotamoéw, ktdre
dawniej uwazano za pogrézke. Mtode zwierzeta i sa-
mice otwierajg pysk niezbyt szeroko i trzymajag gto-
we poziomo, samce natomiast podnoszg ja wysoko
i krecagc nig na boki demonstrujg w szeroko rozdzia-
wionym pysku potezne kly. W tych ogrodach zoolo-
gicznych, gdzie wolno karmi¢ zwierzeta, to rozdzia-
wianie pyska staje sie w koricu gestem zebraczym.

Miegso hipopotama nie przypomina wieprzowiny, ale
raczej mtodg wotowine. Smak ma bardzo dobry, takze
jako solone czy suszone. Dlatego dawniej tubylcy chet-
nie twierdzili, ze hipopotamy pustoszg ich pola, zeby
sktoni¢ Europejczykéw do ich wystrzelania. A prze-
ciez hipopotam nie potrafi skaka¢ i stwierdzono nie-

zbicie, ze nawet najnedzniejszy niski ptot moze go
zatrzymac.

Stada hipopotamo6w baraszkujagce w wodzie liczg
zwykle 20—40 sztuk i sktadajg sie prawie zawsze
z samic i dzieci. Samce trzymajg sie na uboczu, gto-
wami zwrocone do stada. Czasem dwa lub trzy samce
trzymaja sie razem. W czasie parzenia sie samica opu-
szcza stado i podchodzi do byka. Jezeli na ladzie je-
den byk zblizy sie do drugiego, to ten wstaje i odcho-
dzi albo tez zwraca sie gtlowag w kierunku nadchodzac
cego. Wtedy zaczynaja oba oddawaé¢ kat, ktéry zre-
sztg nie jest cuchnacy i machajagc szybko krotkimi
ogonami rozpylajg go jak $migtem. Dopiero po wy-
rzuceniu calego zapasu podchodzg do siebie i staja
oko w oko. Wreszcie potezne paszcze rozwierajg sie
i zwierzeta zaczynaja sie gryz¢, przy czym czesto od-
pryskuja kawatki zebow. Nie ma to zresztg wiekszego
znaczenia, poniewaz zeby hipopotama odrastajg przez
cate zycie. Byki zadajg sobie nieraz straszliwe rany
na grzbiecie. Jezeli jeden zostanie pokonany i rzuci
sie do ucieczki, zwyciezca zadaje mu jeszcze ostatnie
ciosy w boki i pos$ladki. Pobity musi szuka¢ schronie-
nia w buszu albo ws$réd stada samic i ich dzieci.

Tak samo samiec, ktory spotka w wodzie samice
pozdrawia jg, oddajac kal, a samica odpowiada
w identyczny sposob. Jak wida¢ formy towarzyskie
hipopotaméw nie sg apetyczne® chociaz nie pozbawio-
ne oryginalnosci.

Po okresie cigzy, ktora trwa 7—8 miesiecy dziecko
hipopotamie rodzi si¢ pod wodg a wiec pierwsza jego
czynno$ciag jest wynurzenie sig i zaczerpniecie powie-
trza. Narodziny tatwo mozna zaobserwowa¢ w ogro-
dzie zoologicznym, jezeli sie tylko cierpliwie czeka.
W niektérych ogrodach hipopotamy chowajg sie bar-
dzo dobrze: nasz ogréd we Frankfurcie obdarowat
mtodymi hipopotamami szereg innych ogroddéw, a ostat-
nio wystat nawet jednego do Afryki. Poréd odbywa
sie szybko i noworodek wylatuje ,jak z pistoletu”.

W kraterze Ngorongoro, ktdrego brzegi lezag na wy-
soko$ci 2200 m nad poziomem morza, zyja w bagnach
od niepamietnych czaséw hipopotamy. Jak sie tam
dostaty? Wprawdzie hipopotamy niezle chodzg po stro-
mych zboczach, o wiele lepiej nizby mozna sadzi¢ po
ich opastych ksztattach i nieraz spotykano je w odle-
gtosci 5—10 km od najblizszej wody, jednakze krater
Ngorongoro lezy o wiele dalej od najblizszego stada.
Moze zyjace w nim wiec hipopotamy sg resztkg pra-
dawnej spotecznosci, jaka zamieszkiwata catg okolice
w czasach, kiedy klimat byt bardziej wilgotny?

Czasem i ws$rod hipopotaméw wystepuje przelud-
nienie a wtedy udajg sie one na wedrowke w poszu-
kiwaniu nowych przestrzeni zyciowych. W 1949r. z po-
tudniowo-afrykanskiego parku Krugera hipopotamy
przeszty do rzek wschodniego Transvaalu. Udato sie
wtedy zapedzi¢ je z powrotem za pomocg lekkich eks-
plozji podwodnych.

Stynnym ,pielgrzymem” ws$réd hipopotamoéw byt
»Hubert”, ktéry w latach czterdziestych udat si¢ na
wedrowke z kraju Swazi do Unii potudniowo-afry-
kanskiej. Wedrowat dwa i po6t roku, przebywajac co-
dziennie mniej wiecej dwa i pot kilometra. W sumie
zrobit 1600 km, przemierzajagc wsie, farmy i miasta.
Te niezwyklg podroz opisat Aleksander Blake. Po-
niewaz czesto tak sie¢ jako$ sktadato, ze wraz z przy-
byciem Huberta zaczynat padaé deszcz, wkrotce za-
stynat on wsrdd tubylcow, a nawet nie tylko wsréd
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Ryc. 3. Hipopotamy w kapieli. Fot. B. Grzimek

nich, jako bég deszczu. W wielu miejscowosciach wy-
chodzit na jego spotkanie triumfalny pochdd, przyno-
szagc mu w darze jarzyny i trzcine cukrowga. Radio
i gazety informowaty stale na biezagco o aktualnym
miejscu pobytu Huberta, jak rowniez o tym, gdzie na-
lezy go nastepnie oczekiwaé. Hubert zatrzymywat sie
zwykle dtugo na cmentarzach, trzy dni przebywat
w ogrodzie pewnego buddyjskiego klasztoru i okazy-
wat wielkg nieche¢ wobec samochodéw. W miescie
Durban przygotowano catg uroczysto$¢ powitalng. Hu-
bert wybrat jednak boczne drogi i wszedt do miasta
przez park Wiktorii, gdzie spozyt najcenniejsze egzo-
tyczne kwiaty; powatesatl sie po West Street, pozwa-
lat sie czestowal przy stoiskach z owocami, wzglednie
ugaszczat sie sam, az w koncu znalazt odkryty zbior-
nik wody do picia, w ktérym sie wykapat. Pdézniej po-
wedrowat dalej, do East London, ktéry lezy w odle-
gtosci 350 km na potudnie od Durbanu. Przebyt juz
312 km, kiedy na $rodku drogi zastrzelit go burski
farmer. Z braku dowodoéw nie mozna go byto nawet
nalezycie ukaraé¢, cho¢ ludno$¢ catej okolicy wrzata
z oburzenia.

O ile wiem, nigdy jeszcze nie przyszedt w ogrodzie
zoologicznym na $wiat wiecej niz jeden hipopotam.
Natomiast w 1951 r. w kraju Zulu zyjagca na wolnosci
samica urodzita blizniaki, ale sama zgineta przy po-
rodzie. Trzy lata wcze$niej H. Hediger odkryt
w parku Garamba, nalezagcym do dzisiejszej republiki
Kongo, osobliwe wspétzycie hipopotaméw z jaka$ ryba
karpiowatg dtugosci okoto p6} metra. Ma ona przy-

ssawke, przy pomocy Kktérej przyczepia sie tak mocno
do gardta, karku, czy w ogéle jakiego$ miejsca na
ciele hipopotama, ze wynurza si¢ razem z nim i do-
piero po chwili wpada do wody. Zdaje sie, ze ryby te
regularnie pasg sie na skdrze hipopotama. Piywaja
one ociezale pomiedzy hipopotamami, ktére nie zwra-
caja na nie najmniejszej uwagi. Ryby te szukajg row-
niez pozywienia na starych konarach i kawatkach
drzewa, ktdre mokng w wodzie, a wiec prawdopodob-
nie zjadajg glony, czastki katu i $luz ze skoéry hipo-
potama.

Hipopotamy sa ciekawe. W naszym zoo samiec Toni
wynurza sie zawsze do pot ciata z wody, ilekro¢ w do-
mu stoni lub na ich wybiegu dzieje si¢ co$ niezwy-
ktego. W Dungu (ptn.wschédnie Kongo), gdzie hipopo-
tamy sa rzadkie, sktonitem jedno ptochliwe zwierze
do wynurzenia sie w ten sposéb, ze kazatem bi¢ w be-
ben na brzegu.

Jezioro Fundudzi w pdinocnym Transvaalu jest po-
Swiecone bozkowi Venda-Voke. Przez szereg lat przy-
chodzit tam stary hipopotam-byk, ktéry coraz bardziej
sie oswajat. Irvy opowiada, ze wielki kaptan Ne-
shiaba pokazat mu go bez trudnos$ci; zawotat miode
dziewczeta ze wsi, ktdre czerpaty wode i kazatl im
$piewac i tanczyé. Nie mineto 20 minut, jak stary hi-
popotam wynurzyt sie z wody, podszedt do brzegu
i stangt w odlegto$ci 30 m, widoczny jak na dtoni,
obserwujac z wielkim zainteresowaniem wszystko, co
sie dziatlo. O wiele wygodniej obserwuje sie dzisiaj te
olbrzymy w parkach narodowych. W parku Elzbiety
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i Murchisona hipopotamy przyzwyczajone sg do tego,
ze raz po raz podjezdza tuz ku ntm motoréwka peina
turystow, ktérzy z odlegtosci 4-~10 m moga je wygod-
nie fotografowac¢. Prawdopodobnie nic by im sie nie
stato, gdyby nawet zaczeli sie kapaé, co, oczywiscie,
jest niedozwolone. My kapaliSmy sie nieraz na ptyt-

kich brzegach jeziora Edwarda pos$réd stad hipopo-
tamow. Pojedyncze byki podchodzity ku nam napa-
stliwie, grozac rozwartg paszcza, ale zawsze w odle-
gtosci 30—40 m zatrzymywaly sie.

Thum. Anna Czapik

JANINA LASOTA (Skierniewice)

NAJWIEKSZY GRZYB | NAJPLODNIEJSZY ORGANIZM

Bez jakiejkolwiek przesady na miano najwiekszego
grzyba i zarazem najptodniejszego organizmu na na-
szej planecie zastuguje gatunek purchawki zwanej ol-
brzymig (Calvatia gigantea), ktéra aczkolwiek szeroko
rozprzestrzeniona na kuli ziemskiej trafia sie raczej
rzadko. Znalezienie owocnika o przecietnej Sredniej
wielko$ci wprowadza szeroki og6t ludzi w podziw
i staje sie rownoczes$nie przedmiotem ,sensacji” dla
fotoreporter6w pism codziennych.

W jezyku staropolskim purchawka olbrzymia na-
zywana bywata purchawicg lub prochowka, a w now-
szej literaturze grzyboznawczej niekiedy kulicg ku-
rzawkowatg lub jeszcze trafniej czasznica, tlumaczac
dostownie rodzajowg nazwe tacinskg — calva = cza-
szka.

Kazdy niemal laik zaliczy purchawke do grzybdw,
mimo ze owocnik jej nie sktada sie z trzona i kape-
lusza, jak to jest u wtasciwych podstawczakow. Pod
wzgledem systematycznym czasznica nalezy do klasy
wnetrzniakow (Gasteromycetes), rzedu purchawkow-
cOw i rodziny purchawkowatych (Lycoperdaceae), kt6-
ra w Europie obejmuje 7 rodzajow. Jak wiekszos¢
grzybow tak i purchawka olbrzymia posiada caly sze-
reg synoniméw tacinskich, pod ktorymi figuruje
w réznych pracach, a jej ostatnia powszechnie przy-
jeta w nauce nazwa zostatla znowu w 1958 r. zmie-
niona przez jednego z czotowych systematykéw grzy-
béw, Czechostowaka A. Pitata.

Czasznice olbrzymig po raz pierwszy opisat w 1753
roku Karol Linneusz pod nazwa Lycoperdon bo-
vista, ale zaliczat rédwniez do niej osobny gatunek pur-
chawki, a mianowicie Lycoperdon caelatum Buli. Dal-
sze nazwy purchawce olbrzymiej nadawali: Jako6b
Chr. Schaeffer w 1763 r. — Lycoperdon maximum;
Chrystian H. Persoon w 1801 i 1809 r. — Lycoper-
don giganteum; A. P. Morgan w 1890 r. — Calvatia
maxima (Scheff.) Morg. Jak podaja E. Michael
i B.Henning (1960) nalezy przyja¢ wedtug miedzy-
narodowych regut nomenklatorycznych, tak jak to
uczynit C. G. Lloyd w 1904 r., uzywang przez
Ch. Persoona w jego dziele Synopsis Methodica Fun-
gorurn (1801) nazwe gatunkowa giganteum w potacze-
niu z nowym rodzajem Calvatia, tak ze otrzymujemy
nazwe Calvatia gigantea (Batsch ex Pers.) Lloyd. Wre-
szcie ostatnio A. Pitat wprowadzit nazwe Lasiosphaera
gigantea (Pers.) F. Smarda.

Owocnik purchawki olbrzymiej zazwyczaj jest ku-
listy lub owalny, na szczycie nieco sptaszczony iw sta-
nie niedojrzatym przypomina z daleka swoim cielisto-
biatawym zabarwieniem oraz ksztattem czaszke lub

dynie. Przecietna, Srednia wielko$¢ owocnikéw waha
sie w granicach 20—30 cm $rednicy. Rzadziej spotyka
sie okazy wieksze, chociaz znane sa z opiséw przy-
padki znajdywania prawdziwych olbrzyméw. W pu-
blikacjach grzyboznawczych z ubiegtego stulecia ma-
my wzmianki o przechowywaniu w zbiorach botanicz-
nych okazow, ktére woéwczas zadziwialy wszystkich
swoimi rozmiarami i tak np. profesor Fries w Up-
sali miat purchawke, ktéora mierzyta 2 tokcie i 3 cale
obwodu oraz wazyta 18 funtéw szwedzkich, a w Pa-
ryzu pewien badacz przechowywat okaz, ktéry liczyt
104 cm obwodu i w stanie $wiezym wazyt 35 kg.
W 1900 r. w miejscowos$ci Maros-Nemeti na Wegrzech
znaleziono czasznice, ktéra w stanie Swiezym wazyta
9 kg, a po wysuszeniu 340 g. Ale to wszystko jeszcze
sg mate okazy w poréwnaniu z kolosem znalezionym
w ubiegtym stuleciu w Ameryce Po6inocnej w Stanie
Nowy York. Mianowicie C. E. Bessey podalw swo-
im czasie, ze w Herkimer County 1877 roku znaleziono
purchawke olbrzymia, ktéra miata niezwykte wymia-
ry: diugos¢ 160 cm, szeroko$¢ 135 cm, i wysoko$é
24 cm. Bytby to zatem najwiekszy owocnik, jaki kie-
dykolwiek znaleziono i podano do wiadomosci. Dru-
gim co do wielkosci okazem byt owocnik znaleziony
w czerwcu 1955 r. w Liberec (Czechostowacja) o wy-
miarach: wysoko$¢ 46 cm, obwd6d 212 cm i ciezar
20,80 kg. Smialo mozna przeto powiedzie¢, ze pur-
chawka olbrzymia jest najwiekszym grzybem na Swie-
cie, bowiem nawet owocniki niektorych hub, chociaz
dochodzg niekiedy do 1 m $rednicy, muszg ustapi¢ jej
pierwszenstwa. Przypuszczalnie podobng wielko$¢ jak
czasznica osigga pewien gatunek purchawki (Lasio-
sphaera Fenzlii Reich.) znany ze Wschodnich Indii,
ktéory roézni sie tylko nieznacznie od opisywanego,
a mianowicie ma bardziej brodawkowate i nieco wiek-
sze zarodniki (od 5—6 jj,), tak ze uwazany byt nawet
za odmiane purchawki olbrzymiej.

Zewnetrzna, korowa warstwa strzepek owocnika
czasznicy jest gtadka lub delikatnie filcowata (stad
nazwa Lasiosphaera co oznacza: lasios = kudiaty
i sphaera = kula) w czasie wzrostu o zabarwieniu
cielisto-biatawym, a w miare dojrzewania zoétawo-
szarym. Nazywa sie ona peridium i jest zréznicowana
na dwie warstwy: exoperidium i endoperidium, ktore
w miodych, rozwijajacych sie owocnikach $cisle do
siebie przylegaja. W czasie dojrzewania exoperidium
tuszczy sie, poczawszy od szczytu, duzymi ptatami.

Wewnetrzna masa owocnika wytwarzajgca zarod-
niki nazywa sie glebg i w niedojrzatych, rosngcych
purchawkach jest biata, o zwartej strukturze. W mia-



Ryc. 1. Purchawka olbrzymia. A — zarys owocnika
Z resztg pozostatg po dojrzeniu i rozsypaniu zarodni-
kow. B — wiokna witosni. C — zarodniki

re dojrzewania rozluznia sie, przybierajac mazista
konsystencje o zielonawo-z48itym zabarwieniu, po
czym powoli wysycha i przeksztatca si¢ w gestg siec
widkien zwanych witosnig (capillitium) i olbrzymig
ilos¢ zarodnikow. Po dojrzeniu owocnik przez diugi
czas jest spoisty i dopiero z biegiem czasu rozpada
sie od szczytu kawatkami, tak Zze w koncu pozostaje
tylko spodnia, czaszowata cze$¢ owocnika, ztozona
z masy ptonej wtosni, zwanej subglebg (ryc. 1). Wiok-
na wtosni sg diugie i z rzadka dichotomicznie rozga-
tezione o grubosci 3—6,5  WS$rdd tej gestej sieci wio-
$ni znajduja sige drobne, kuliste zarodniki o $rednicy
35—5 jo z jednym krétkim, brodawkowatym koniu-
szkiem i jasno prze$wiecajagcym centrum.

1lo$¢ zarodnikéw jest zaiste astronomiczna. Angiel-
ski mykolog A. H. R. Buller w 1909 r. obliczyt, ze
owocnik o $rednich wymiarach 40X28X20 cm moze
zawiera¢ ponad 7 bilionéw (7 000 000 000 000) zarodni-
kéw. Wedtug teoretycznych obliczen najwiekszy znany
owocnik, znaleziony w ubiegtym stuleciu w Ameryce
Pétnocnej, zawierat az 160 biliondw (160 000 000 000 000)
zarodnikow. Jeszcze bardziej imponujaco zobrazowat
to E. Gaumann (1326) obliczajagc objeto$¢ wszyst-
kich razem owocnikéw zebranych z drugiego pokole-
nia. Gdyby z tych 7 bilionéw kazdy zarodnik mdgt
wykietkowaé, a na jego grzybni wyrdst tylko jeden
owocnik S$redniej macierzystej wielkosSci i gdyby
w dalszym ciggu wszystkie zarodniki tych ostatnich
tak samo wyrosty, to owocniki tego drugiego poko-
lenia zebrane razem utworzytyby mase 800 razy wiek-
sza od naszej planety. Wobec takiej ptodnosci pur-
chawke olbrzymig nalezy uzna¢ za najptodniejszy or-
ganizm na Swiecie i z pewnoscig nie doréwnuje jej
nawet zaden z pasozytniczych robakéw. Dla poréw-
nania warto przytoczy¢, ze pieczarka polna (Psaliota
campestris L.) o $rednicy kapelusza 8 cm wytwarza
nieco ponad 1800 000000 zarodnikéw, to jest w prze-
liczeniu na czas okoto 40000000 zarodnikéw na go-
dzine.

Owocniki czasznicy pojawiajg sie w okresie od
maja do pazdziernika miedzy trawa, pod Kkrzewami,
w parkach i ogrodach, w zagajnikach lisciastych, na
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takach, pastwiskach, ugorach, zwykle w miejscach
0 zyznej préchniczej glebie. Wyrastajg pojedynczo
lub grupowo, tworzac niekiedy tzw. czarcie kota i roz-
wijajg sie bardzo szybko w ciggu 2—5 dni. Czasznica
jest gatunkiem kosmopolitycznym, wystepuje bowiem
w catej Europie, nawet daleko na po6tnocy (Szwecja,
Finlandia, Islandia), w Ameryce Po6inocnej, Azji,
a takze znaleziono jg w krajach tropikalnych w Po-
tudniowej Afryce i na Jawie.

W Polsce znamy doktadnie okoto 30 stanowisk pur-
chawki olbrzymiej. Warto pokrotce wspomnie¢ o naj-
wiekszych owocnikach znalezionych w kraju. Za naj-
wiekszy nalezy uzna¢ owocnik, ktéry wyrést w ogro-
dzie przy willi Stefana Zeromskiego w Nate-
czowie w 1924 r. W ciggu dwdch dni osiggnat on roz-
miary 1m S$rednicy poziomej i 70 cm wysokosci. Gdy-
by$my znali jego wage, w stanie Swiezym, to jest nie-
wykluczone, ze mozna by uzna¢ go za drugi co do
wielko$ci owocnik czasznicy znany na $wiecie.

Ciekawy fakt, ze w ostatnich latach znaleziono
w kraju trzy do$¢ pokazne owocniki czasznicy.
W sierpniu 1959 r. w Strzelcach Opolskich znaleziono
niedojrzaty owocnik o wadze 5,68 kg i wymiarach
49X38X34 cm, obwodzie 139 cm (ryc. 2). Ten zasuszony
okaz znajduje sie obecnie w zbiorach pracowni grzy-
boznawczej Instytutu Badawczego LeSnictwa w War-
szawie. W pazdzierniku 1960 r. w Kortowie pod OlI-
sztynem znaleziono owocnik czasznicy o wymiarach:
dtugos$¢ 42 cm, szeroko$¢ 31 cm, obwdd 134 cm i prze-
kazano go do zbioréw Instytutu Botanicznego PAN
w Krakowie. Wreszcie, trzeci wielki okaz znaleziono

Ryc. 2. Purchawka olbrzymia znaleziona w Strzelcach
Opolskich
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Ryc. 3. Niedojrzaly owoenik czasznicy znaleziony

w Wielkopolskim Parku Narodowym

w czerwcu 1961 r. w Jeziorach na terenie Wielkopol-
skiego Parku Narodowego. W stanie $wiezym wazyt
on 55 kg, a po wysuszeniu 484 g. Jego wymiary sa
nastepujace: 47,5X36,5X24 cm, obwo6d 124 cm (ryc. 3).
Znajduje sie w zbiorach Muzeum Waielkopolskiego
Parku Narodowego w Puszczykowie.

Na podkreslenie zastuguje zjawisko, ze ostatnie lata
obfituja w doniesienia o znajdywaniu szczeg6lnie du-
zych owocnikéw czasznicy réwniez i poza Europa.
| tak we wrze$niu 1959 r. w rejonie Ufimskim Repu-
bliki Baszkirskiej znaleziono owoenik o wadze 5,6 kg
i Srednicy 50 cm, ktoéry wyrést na skraju lasu,
a w ubieglym roku w Jegiendybutak na terenie ob-
wodu Karagandinskiego znaleziono purchawke olbrzy-
mig o wymiarach: szeroko$¢ 36 cm, wysoko$¢ 32 cm
i ciezar 6,3 kg.

Znacznie czesciej znajduje sie okazy o $redniej wiel-
kosci, jak np. przedstawiony na ryc. 4. Jest to pur-
chawka olbrzymia, ktéra wyrosta we wrzes$niu 1959 r.
w Parku Miejskim w Skierniewicach. W 1924 r. w tym
samym S$rodowisku znaleziono réwniez ten gatunek
grzyba, ktérego owoenik mierzyt 40 cm S$rednicy. Wy-
daje sie, ze czynnikiem sprzyjajagcym liczniejszemu
pojawianiu sie w ostatnich latach czasznicy sa obfite
opady atmosferyczne. Warunki, w jakich tworzg sie
owocniki i kietkuja zarodniki sg zupetnie nieznane.
Jedno nie ulega watpliwosci, ze w pewnym okresie
rozwoju konieczna jest obecno$¢ symbionta, z ktérym
ten grzyb tworzy mykorhize.

Na pytanie czy czasznica olbrzymia ma jakie§ uzyt-
kowe znaczenie nalezy odpowiedzie¢ twierdzaco.

W dawnych wiekach w medycynie wysuszona gleba
stosowana bywata jako ,zasypka” na krwawigce rany
tzw. Fungus chirurgorum. RoOwniez wysuszong glebe
z zarodnikami wuzywano jako ,hubki” zaptonowej
w rusznicach oraz do uzyskiwania efektow Swietlnych
przy fajerwerkach. Natomiast swojego konsumpcyj-
nego znaczenia nie stracita do dzisiaj. Czasznica ol-
brzymia uwazana jest od dawna za jeden z najbar-
dziej jadalnych gatunkéw w obrebie rodziny purchaw-
kowatych, dopdéki migzsz owocnika jest biaty i Swiezy.
We Francji zbierano nawet jej zarodniki, z ktorych
przyrzadzano sosy. W celach konsumpcyjnych nalezy
usungé¢ peridium, a migzsz owocnika kroi sie w pla-
sterki, obtacza w jajku i tartej butce, po czym smazy.
Tak przyrzagdzona potrawa ma mie¢ smak wybornego
mo6zdzku cielecego.

Dla zorientowania sie¢ w warto$ci odzywczej czasz-
nicy ponizsza tabela podaje procentowy sktad che-
miczny suchej masy owocnika w poréwnaniu z dwo-
ma innymi elitarnymi grzybami:

Skfad (w °/Q suchej masy

Zawarto$¢ Zwia
Nazwa wody . Wea- 13-
gatunku w $wiezej  Biak- Iov?/%- Tiusz- Grzy-  zki
masie ko dany cze bnik rrgllrrl]ee-
purchawka
olbrzymia 87 55 19 3 14 8
grzyb
prawdziwy 91 41 42 2 7 8
pieczarka
polna 91 43 40 2 10 5

Niedojrzata gleba owocnika ma zapach przyjemny
i jedynie przy dojrzewaniu owoenik wydziela cuch-
nacq ciecz zawierajacqg znaczne ilosSci mocznika po-
chodzacego zrozktadajacych sie zwigzkéw biatkowych.

Pomimo tak olbrzymiej ptodnosci, czasznica jest
gatunkiem rzadkim. Jej wielkie i z daleka rzucajace
sie w oczy swojg bielg owocniki przyciagaja ,.ciekaw-
skich”, ktdrzy swojg znajomo$¢ z nig konczg zwykle
kopnieciem i zniszczeniem niedojrzatego jeszcze grzy-
ba. Poza tym przeobrazanie przez cztowieka natural-
nych $érodowisk przyrodniczych réwniez wptywa na

Ryc. 4. Purchawka olbrzymia z Parku

w Skierniewicach. Fot. J. Lasota

Miejskiego
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niekorzy$¢ tego rzadkiego gatunku, stad tez zrozu-
miate, ze powoli wymiera. Dlatego czasznicy nalezy
sie koniecznie prawha ochrona gatunkowa, tym bar-
dziej ze nie znamy prawie zadnych szczegétow z bio-
logii jej rozwoju, a znaczenie praktyczne w przyszio-
§ci moze okazac sie bardzo duze.

Chociaz grzyby nie przedstawiajg zbyt wartoscio-
wego Zrodta pokarmowego, bowiem sa cigzkostrawiie,
to jednak moga w peini stuzy¢ jako pokarm uzupet-
niajacy. Dotychczas potrafimy sztucznie hodowaé¢ na
cele konsumpcyjne jedynie pieczarki. W ostatnich la-
tach uzyskano pierwsze pozytywne wyniki, aczkolwiek
bardzo nikte i trudne w powszechnym zastosowaniu

DROBIAZGI

Skoczogonki

Skoczogonki — Collembola sg jedng z licznych grup
stawonogéw biorgcych udziat w procesach glebotwdr-
czych. Sg grupg starg. Ich szczatki znaleziono w for-
macjach dewonskich. Na przedstawicieli rzedu sko-
czogonek z gromady Apterygogenea — owady bsz-
skrzydte tatwo mozna natkng¢ sie obserwujac nawet
pobieznie ziemie w doniczkach z kwiatami. Ich nad-
mierna czesto ilo$¢ jest nieraz prawdziwg plaga. Nie-
ktore z nich sg bowiem szkodnikami, niszczg Swieze
pedy. W pierwszej chwili przy podlewaniu kwiatéow
nadmierna ilos¢ wody wypedza je z ziemi. Owady te
maja zdolno$¢ utrzymywania si¢ na powierzchni wo-
dy, a nawet poruszania sie po niej. Do utrzymania sie
przy zyciu niezbe .na jest odpowiednio duza wilgot-
no$¢ srodowiska. W przypadku suszy skoczogonki ging.
tatwo jest je hodowa¢ w szalkach, na dnie ktorych
umieszczono gips i grudki ziemi. Gips nasycony wodg
utrzymuje wilgoé. W przyrodzie zyjag w jaskiniach
i w butwiejgcych Ssciotkach.

Ryc. 1. Skoczogonek

Jednym z przedstawicieli skoczogonek jest Folso-
mia candida barwy biatej, dlugosci okoto 2 mm. Na
stronie brzusznej przy koncu ciata posiada charakte-
rystyczne widetki skokowe. Dzieki nim Folsomia moze
wykonywac¢ skoki nieraz na duza odlegtos¢. Owady
te sg z zasady bardzo ruchliwe. Sg cieniolubne. Trzeba
stopniowo naswietla¢ hodowle, by mozna bylo je
obserwowac¢ w do$¢ silnym Swietle pod lupg. U doro-
stych osobnikéw wida¢ przeSwiecajacy przez prawie
przezroczysta powierzchnie ciata przewod pokarmowy
wypetniony ziemig. Folsomia najchetniej przebywa
w zaciemnionych miejscach pod grudkami ziemi. Tam
wtadnie sktada jaja w iloSci kilku, rzadko kilkunastu,
bezposrednio na ziemi. Nie sa one pofgczone zadng
wydzieling, leza luzno obok siebie. Ksztatt jaj jest
sferoidalny, barwa zéttomleczna. Obserwujac je pod
mikroskopem juz po kilku dniach wida¢ rozwijajacy
sie zarodek. Poprzez otoczke jaja daje sie zauwazy¢
ciemniejszy pierscien, ktory stanowi jego cze$¢ grzbie-
towg. Po 10 dniach mozna obserwowac juz ruchy za-
rodka. Zaczynajg wyksztatca¢ sie odn6za i gtowa, a ru-
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w hodowli jednego z najbardziej elitarnych grzybéw —
borowika (J. J. Karpinski i R. Pachlewski).
Dzisiaj gdy na Swiecie *» ludnosci cierpi gtod w sen-
sie biologicznym, pomysle¢ trzeba, jakim wielkim do-
brodziejstwem dla ludzkosci bytaby mozliwo$¢ maso-
wej, sztucznej hodowli purchawki olbrzymiej, jednego
z najwiekszych grzyb6w na S$wiecie, ktérego S$redniej
wielko$ci owocnik mogtby starczy¢ na obiad dla wie-
loosobowej rodziny. By¢ moze, ze w niedalekiej przy-
sztosSci potrafimy postepowac tak z wszystkimi jadal-
nymi grzybami, jak obecnie z roslinami zielnymi, ho-
dujagc je w dowolnej ilosci dla potrzeb cztowieka.

PRZYRODNICZE

chy stajg sie intensywniejsze. Wyleg nastepuje po 2
tygodniach od chwili ztozenia jaj. Mtode sg prawie
przezroczyste, mato ruchliwe, ksztattem podobne do
dorostych. Okoto 5 dni po wylegu liniejg i od tej pory
proces ten powtarza sie kilkakrotnie. Po paru tygod-
niach Folsomia candida osigga zdolno$¢ rozmnaza-
nia sie.

L. Kuzminska

Odkrycie najmniejszych okrzemek

W czasie badan nad przesaczalnymi przez bibute
organizmami, zyjacymi na powierzchni wod pragdu me-
ksykanskiego, odkryto wiele rodzajow i gatunkow nie-
zmiernie matych okrzemek, ktérych istnienia do tego
czasu nie podejrzewano. Podczas giy wymiary dotych-
czas znanych organizméw z tej grupy wahaty sie po-
miedzy 10 a 200 mikronami, przecietnie wymiary nowo
poznanych okazéw sg co najmniej trzykrotnie mniej-
sze od najdrobniejszych opisanych okrzemek — ich
wymiary wynoszg 3 do 0,75 mikrona.

Zdotano wyizolowaé rozne gatunki, ktére rozwijaja
sie doskonale na odpowiednich pozywkach, tworzac
szybko rozwijajace sie kolonie. 10 ml pozywki zaszcze-
pione 0,1 ml kolonii w przeciggu 48 godzin rGwnomier-
nie metnieje, za$ po 4 dniach na dnie probéwki po-
jawia sie zielony osad.

Obserwacje prowadzone pod mikroskopem fazowym
przy powiekszeniu 1250 X wskazujag na to, ze sg to
twory normalnie rozwiniete, posiadajgce chromatofory
i przypominajagce swojag budowg normalne okrzemki.

Jeden z gatunkéw tych okrzemek zostal opisany
jako nowy, przygotowania do opisu dalszych sg w toku.

Stwierdzenie istnienia tych najmniejszych okrzemek
ma znaczenie duzo donioslejsze, niz tylko jako opisa-
nie nowego gatunku. Fakt istnienia populacji osobni-
koéw tak niewielkich, a zatem o bardzo rozwinietej
powierzchni, ma olbrzymie konsekwencje dla naszych
pogladéw o zyciu w oceanach. Wtasnie ze wzgle iu na
te ogromng w stosunku do ich masy powierzchnie
moga sie one rozmnaza¢ bardzo szybko nawet w $ro-
dowiskach ubogich w pokarm. Ze wzgledu za$ na ol-
brzymiag zdolno$¢ rozrodczag moga powodowac szybkie
zmniejszanie stezenia substancji odzywczych w wo-
dach oceanow.

Nalezy zbada¢, jak wielki wptyw posiadajg te mate
komorki na rozpraszanie Swiatta i dzwieku, a takze
na absorpcje ciepta. Ich wysoki metabolizm powoduje
tworzenie sie duzej ilosci zwigzkéw organicznych,
ktére moga zmienia¢ w znacznym stopniu takie wta-
snosci fizykochemiczne, jak np. napiecie powierzch-
niowe i lepkos¢ wod oceandw.

Organizmy te wystepowaty prawdopodobnie stale
jako skazenia ku-tur glonéw morskich, uwazanych

u
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Ryc. 1. Chaetoceros galvestonensis. A — chromatofor,
B — ciatko pyrenoidowe. (Wg Collier A., Murphy A)).
Jednokomdrkowy. Wymiary 15X 3 mikrony. Szkielet
o wygladzie prostokgta posiada cztery szczecinki, po
jednej w kazdym rogu, diugosci ok. 2 mikronow.
Stosunkowo grube dwa L-ksztattne chromatofory,
duze ciatko pyrenoidowe, wykazujgce ruchy Browna.
Tworzenia spor nie zaobserwowano. Komorki catko-
wicie jednakowe w catej kulturze. lzolowane z po-
wierzchni wod na zewnatrz linii przyboju Galveston
Beach. Nazwa gatunkowa od Galveston Island — miej-
sca pierwszego znalezienia

dotychczas za jednogatunkowe. Wszelkie wyniki badan
przemiany materii w takich kulturach sg prawdopo-
dobnie zafatszowane na skutek nie uwzglednienia tego
rodzaju ,zanieczyszczen”.

Te drobniutkie okrzemki petnig prawdopodobnie
wazng role jako sktadnik pozywienia takich organiz-
mow, jak ostrygi, omutki, larwy i formy dojrzate pew-
nych skorupiakéw, o ktoérych dotychczas sadzono, ze
odzywiajg sie bakteriami.

Odkrycie najmniejszych okrzemek zmusza do skory-
gowania dotychczasowych ustalen i moze wprowadzié
olbrzymie zmiany w catoksztatcie naszych pogladow

na zycie w oceanach. )
J.G. Yetulani

Wabienie trutni przez krolowe pszczdt

Feromony owadéw — substancje przenoszace pobu-
dzenie po$réd osobnikéw tego samego gatunku (por.
Wszechswiat 1962, 1 i 1962, 2) — sg w dalszym
ciggu przedmiotem licznych badan. Ostatnio zaintere-
sowanie badaczy wzbudzitly substancje, ktére przy-

ciaggaja trutnie do krdélowej pszcz6t w okresie lotu
godowego.

Studia nad lotem godowym u pszczdt sg dos¢ trud-
ne. Cata aktywnos$¢ seksualna krélowej sprowadza sig
bowiem do jednego lub kilku (co najwyzej czterech)
lotobw godowych, ktdre majg miejsce w drugim ty-
godniu jej zycia dojrzatego. W czasie lotu, trwaja-
cego przecietnie 13 minut, krélowa kopuluje z kilku
trutniami, a zdobyte wéwczas zapasy plemnikow
musza jej wystarczy¢ na kilka lat dalszego zycia.

W okresie godowym krdélowa wylatuje z ula. Nie
mamy doktadniejszych danych co do odlegtosci jej
lotu, ale jezeli skromnie przyjmiemy, ze oddala sie
ona zaledwie o jakie$ 800 m od ula, unoszac si¢ na
wysokosci 5—23 m, to wynika stad, ze trutnie zmu-
szone sg do odszukania jej w masie prawie 40 milio-
now m3powietrza. Odnalezienie krolowej w tych wa-
runkach jest mozliwe tylko wowczas, gdy bedzie ona
produkowata jakis lotny czynnik, aktywnie przyciaga-
jacy trutnie.

Badania nad lotem godowym przeprowadzono, przy-
czepiajac krélowga przy pomocy cienkiej nitki nylono-
wej o diugosci okoto metra do balonu napetnionego
helem. W okresie godowym balon z przytwierdzong
don krélowg wypuszczano na wysoko$¢ 9—24 m w od-
legtosci ok. 100 m od pasieki. Trutnie przylatywaty
szybko do krdlowej, rojac sie wokdét balonu. Stwier-
dzono przy tym ciekawe zjawisko, ze trutnie nie rea-
gowaty na obecno$¢ krélowej, jezeli znajdowata sie
ona nizej niz 5 metrow ponad powierzchnig ziemi. R¢j
trutni przyciggnietych przez krélowg w czasie jej lotu
na wyzszych wysokos$ciach rozpraszat sie w przeciggu
kilku sekund, gdy balon zostat Sciagniety ponizej tej
granicy.

Dalsze badania przeprowadzano uzywajac juz nie
zywych samic, ale wyciggu z rozmiazdzonych owadow.
Wyciagi te dziataty analogicznie. Po przebadaniu wy-
ciggow z réznych organéw okazato sie, ze siedliskiem
substancji przyciggajacych sg gruczoty zuchwowe.
Ustalono, ze substancjg odpowiedzialng za wabienie
trutni jest ten sam zwigzek, ktory peini role feromonu
hamujgcego dojrzewanie robotnic i jest czynnikiem,
przeksztatcajacym zbiorowisko osobnikéw w ulu w jed-
nolitg i zorganizowang kolonie. Z chemicznego punktu
widzenia jest to hydroksykwas z jednym wigzaniem
nienasyconym o0 wzorze

CH,—CHOH—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH = CH—CH,—COOH

Nalezy jednak dodac, ze wyciag zawierajacy wszyst-
kie kwasy ttuszczowe zawarte w gruczotach zuchwo-
wych wabi trutnie silniej niz czysta substancja.

Substancja godowa jest specyficzna dla pszczét i nie
przycigga innych owadow poza trutniami. Wytworze-
nie takiego $rodka sygnalizujagcego swa obecno$¢ jest
waznym czynnikiem umozliwiajgcym prawie bezbron-
nej krélowej odbycie kopulacji w stosunkowo krétkim
czasie, co zmniejsza niebezpieczenstwo ataku wrogow
naturalnych.

Wydaje sie, ze substancje godowe pszczoly beda
mogty by¢é wygodnym S$rodkiem przy $ledzeniu zacho-
wania sie populacji trutniéw oraz przy badaniu za-
siegu i rozmieszczenia ich lotdw. Badanie innych fe-
romon6w owadzich moze mie¢ réwniez donioste zna-
czenie dla mozliwosci kontroli populacji owadéw za-
rowno pozytecznych, jak i szkodliwych.

<€ ¢ J. G. Vetulani

ROZMAITOSTC.I

Farmakologiczna ochrona przed promieniowaniem
jonizujacym. Badania nad wynalezieniem sposobu
ochrony przed szkodliwymi skutkami promieniowania
jonizujacego prowadzi sie obecnie bardzo intensyw-

nie. Celem ich jest wyszukanie zwigzku, ktéry po-
brany przez cztowieka narazonego na dziatanie pro-
mieni jonizujacych, zabezpieczy go przed szkodliwym
ich dziataniem. W Air-Force Laboratory Uniwersytetu



Chicago przebadano okoto 10000 zwigzkéw, ktére —
jak przypuszczano — mogtyby sie okazac¢ ,lekiem prze-
ciwpromiennym”. Sposéréd tych substancji wybrano
jedna, ktora data najlepsze wyniki w doswiadczeniach
nad zwierzetami. Jest to pochodna cysteiny i kwasu
tiouronowego. Dalsze badania nad zastosowaniem tego
zwigzku majg ustali¢c jego dawke toksyczna, gdyz
w silniejszych dozach uszkadza on watrobe i nerki.
Lek ten dziala szybko, daje ochrone jednak tylko na
kilka godzin. Niemniej ten krotki czas ochronny moze
mie¢ w pewnych warunkach olbrzymie znaczenie.
Np. ekipy ratownicze, ktére przychodzag z pomoca
ludnosci  zaatakowanej bombg nuklearng, beda
mogty — przez zazycie tego Srodka przed rozpoczeciem
akcji ratowniczej — zabezpieczy¢ sie przed skutkami
promieniowania pochodzgcego zaréwno z napromie-
niowanego terenu, jak i od napromieniowanych oséb.
Podobnie po awarii np. w elektrowni atomowej lub
w jakim$ zakladzie badar energii jadrowej personel
ratujacy bedzie mdgt nie obawiac sie tego szkodliwego
promieniowania, jesli uprzednio zazyje takie lekar-
stwo. Ludzie pracujacy przy usuwaniu odpadéw pro-
mieniotworczych beda mogli — dzieki temu zwiaz-
kowi — chroni¢ sie przed ich szkodliwym wplywem.
Taki lek mogtby sie przydaé takze kosmonautom na-
razonym na dziatanie promieni kosmicznych. Lek taki
zastosowany po napromieniowaniu nie pomaga. Dla-
tego wiec, jesli nieprzystosowang ludno$¢ zaskoczy
atak bomby nuklearnej, to ten zwigzek nie ma zasto-

sowania.
l. V.

Pitka nozna i nauka. Norwegia znalazta znakomity
i rownie oryginalny co prosty i niezawodny S$rodek
na dofinansowywanie swych badaA naukowych. Jest
nim przekazywanie na ten cel cze$ci dochodéw ze
sprzedazy biletow..na. mecze pitki noznej. W ciaggu
ostatnich 10 lat wptyneta w ten sposéb niebtacha su-
ma 10 milionéw do.ar6w na buiowe i wyposazenie
licznych laboratoriéow naukowych. A u nas co?

E. S

Energia wiatrow w ZSRR. Uczeni radzieccy oceniaja
ilos¢ energii wiatrow na calym obszarze ZSRR, w war-
stwie do 90 m ponad powierzchnig, na 130 miliardow

Ultradzwiekowe wykrywacze peknie¢ szyn. Nau-
kowcy wielu krajow pracujg od lat nad skonstruowa-
niem aparatow 1 opracowaniem metod, ktére szybko
i skutecznie wykrywatyby wady w szynach, mostach
w czasie ich eksploatacji. W Polsce zbudowano nie-
dawno prototyp aparatu ultradzwiekowego badania
szyn. Ministerstwo Komunikacji czyni starania, by
w niedalekiej przysztoSci zaopatrzy¢ kazdy oddziat
drogowy w matly, tatwy w uzyciu, przeno$ny aparat
natychmiast sygnalizujagcy uszkodzenie powstate we-
wnatrz szyny. Niewatpliwie przyczyni sie to do za-
pobiegania tragicznym w skutkach katastrofom kole-
jowym.

H. A

Stacja naukowa dla kopalnictwa metali niezelaz-
nych. W zwigzku z rozwojem kopalnictwa metali nie-
zelaznych w Polsce, zostata utworzona naukowo-ba-
dawcza stacja na terenie kopalni ,Orzet Bialy” na
Gornym Slasku. Zadaniem tej nowej placowki nauko-
wej jest wprowadzanie nowych metod i technologii do
prac wydobywczych w kopalniach cynku, otowiu
I miedzi.

Stacja dzieli sie na pracownie specjalistyczne: me-
chaniki gdrotworu, hydrogeo.ogii, geologii, mechaniza-
cji kopaln. Ma powstaé rowniez pracownia izotopowa.

K. M.
Substancja ostrzegajgca ryby przed napastnikiem.

Wiadomo, ze pewne ryby stodkowodne, np. Kkarpie,
sumy, uciekajg z tego miejsca, w ktéorym jaka$ ich
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towarzyszka zostata zraniona. Jak sie okazuje, ta re-
akcja strachu wywotana jest przez substancje zawar-
ta w komérkach skoéry, ktére — jeSli sa zniszczone
przez napastnika atakujgcego rybe — wydalajg jg do
otoczenia. Substancja ta jest bardzo fatwo rozpusz-
czalna w wodzie, a mata jej ilo$¢ wystarcza, by ostrzec
rytjy tego samego gaunku, ze w poblizu jest jaki$
napastnik w akcji. Chemicznie nie zidentyfikowano
jeszcze tych zwigzkéw. U ryb morskich, a takze u to-
sosia i pstragga, nie zdotano wykazac takiej ostrzega-
jacej substancji. Substancje te mozna tez zaliczy¢ do
feromondw wzgl. telergonow. Z definiciag, dziataniem,
znaczeniem i wystepowaniem feromon6éw oraz teler-
gonow spotkali sie czytelnicy ,Wszechswiata” w ze-
szycie styczniowym oraz w lutowym 1962.

l. V.

Bezposredni wptyw promieniowania jonizujacego na
system nerwowy. Zagadnienie wptywu promieniowania
jonizujacego na system nerwowy z roku na rok na-
biera na znaczeniu. Coraz wieksza ilos¢ zrdlet promie-
niotwdérczosci, coraz wieksze skazenie otaczajgcego
nas $rodowiska substancjami radioaktywnymi, poczy-
najac od zegarkéw z ,fosforyzowanymi” wskazéwka-
mi czy Swiecacych w nocy odpustowych figurek, po-
przez masowe badania radiologiczne, a na opadach
promieniotwdrczych po eksplozjach bomb atomowych
I wodorowych skohAczywszy — przez caly czas wysta-
wieni jesteSmy na promieniowanie jonizujagce w daw-
kach znacznie wiekszych niz te, do ktéryeh organizmy
nasze zaadaptowatly sie prawdopodobnie w procesie
ewolucji, a ktére pochodzg z promieniowania kosmicz-
nego.

Posiadamy juz dowody na to, ze promieniowanie
jonizujace uszkadza centralny system nerwowy mito-
dych ssakéw (por. ,Wszechswiat” 1961, 20), duze za$
dawki tego promieniowania w pewnych typach do-
Swiadczen moga by¢ uzyte jako bodziec bezwarunko-
wy przy wywotywaniu warunkowego odruchu unika-
nia. Wiadomo takze, ze promieniowanie jonizujgce
wywiera wptyw na czynno$¢ bioelektryczng mozgu,
a osobnicy wystawieni na state, choé¢ niezbyt wielkie
dawki promieniowania znacznie tatwiej u.egaja roz-
nego rodzaju nieszcze$liwym wypadkom, prawdopo-
dobnie na skutek zmniejszonej uwagi i zwolnieniu
refleksu (por. ,Wszechswiat” 1962, 801).

Jednakze pierwsze bezsporne dane dotyczace wpty-
wu promieniowania jonizujagcego na centralny system
nerwowy zostaty ostatecznie zdobyte w roku 1962 przez
Hunta i Kimeldorfa. Autorzy ci umieszczali
szczury w komorze szklannej i gdy zwierze zasneto
napromieniowywali je promieniami Roentgena. Za-
rowno stosunkowo niewielkie (0,25 r/sek), jak i duze
(1,9 r/sek) dawki promieniowania powodowaty obu-
dzenie sie zwierzecia w ciggu okoto 12 sekund od mo-
mentu rozpoczecia naswietlania. Celem wyeliminowa-
nia mozliwosci, ze promienie Roentgena dziatajag na
zwierze poprzez siatkéwke analogiczne dosSwiadczenia
przeprowadzono z takim samym wynikiem na zwie-
rzetach z przecietymi nerwami wzrokowymi.

Z doswiadczen tych wynika, ze promieniowanie
Roentgena podnosi ,prég czuto$ci” normalnie zwigza-
ny ze snem zwierzecia. Dotychczasowe badania wy-
kazaly, ze naswietlanie zwierzecia umiarkowanymi
dawkami promieniowania jonizujagcego powoduje sze-
reg reakcji takich, jak zahamowanie perystaltyki,
wzrost pobierania tlenu itp. Te reakcje wegetatywne
moga by¢ zwigzane wtasnie z bezposrednim dziata-
niem promieniowania jonizujgcego na centralny sy-
stem nerwowy.

Warto tu wspomnie¢, ze réwniez wiele gatunkéw
zwierzat bezkregowych jest wrazliwych na promienio-
wanie jonizujace. Najczulszym ze znanych dotad te-
stdbw bio.ogicznych na obecno$¢ promieniowania jest
reakcja ,chowania rogéw” przez S$limaka. Reakcja
,obudzenia” szczura jest testem o mniej wiecej tej
samej czutosci.

Mechanizmy tych reakcji nie sg jeszcze znane. Ze
wzgledu na wage tego zagadnienia stang sie one z pew-
noscig przedmiotem intensywnych badan.

J. G. V.
u*
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Wptyw gazéw szlachetnych na nizsze organizmy.
Mimo swej nieczynnosci chemicznej gazy szlachetne,
jezeli wystepuja w wiekszych stezeniach, moga wy-
wotywaé szereg odpowiedzi fizjologicznych u wyzszych
zwierzat. Mieszanina ksenonu z tlenem (80Vo Xe 20°%0
02) dziata prawie natychmiast narkotycznie na czto-
wieka i na zwierzeta. Rowniez krypton i hel posia-
dajg, cho¢ znacznie stabsze, dziatanie narkotyczne.
W narkozie gazami szlachetnymi mozna przeprowa-
dzaé¢ operacje tak samo, jak przy stosowaniu innych,
»konwencjonalnych” srodkéw narkotycznych.

To dziatanie gazéw szlachetnych spowodowato na-
wet wysuniecie nowej ogoélnej teorii narkozy przez
stynnego biochemika, krystalografa i fizyka teoretycz-
nego — Paulinga. Zaktada on, ze zasadniczg przy-
czyng utraty $wiadomosci jest tworzenie przez zwigzki
narkotyczne niewielkich krysztatdw, ktdre umiejsco-
wione w moézgu utrudniajg przewodnictwo nerwowe.

Chociaz dziatanie gazéw szlachetnych na organizmy
wyzsze jest znane, a jego mechanizm dyskutowany, nie
byto jak dotagd danych dotyczacych zachowywania sie
nizszych organizméw w obecnos$ci gazow szlachetnych.

Badania takie przeprowadzono dopiero w roku 1962.
Plesn Neurospora crassus ATCC 5297a zostata umie-
szczona w naczyniu, dajacym napetnia¢ sie gazem
szlachetnym. W urzadzeniu tym dwutlenek wegla byt
pochtaniany przez roztwdr tugu, za$ tlen doprowadza-
ny automatycznie tak, aby panujgce wewnatrz cisnie-
nie byto state.

Okazato sie, ze szybko$¢ wzrostu grzybéw w wyso-
kim stopniu zalezy od tego, jaki gaz szlachetny zostat
wprowadzony do naczynia. Zdotano ustali¢, ze szyb-
kos¢ wzrostu grzyba jest odwrotnie proporcjonalna do
kwadratowego pierwiastka z masy atomowej gazu
szlachetnego.

Réwniez dla tworzenia sie zarodnikdw rodzaj gazu
szlachetnego nie byt obojetny. Krypton na przyktad
w stezeniu 90a/o hamowat wyraznie wzrost zarodni-
kéw, ksenon za$ powodowat kompletne zatrzymanie
ich rozwoju.

Okazuje sig, ze nawet nizsze organizmy stanowig
tak skomplikowany system, ze ulega on dziataniu
czynnikéw pod wzgledem chemicznym biernych.

J. G. V.

»Lata biologii” od roku 1965. Podobnie jak geogra-
fowie mieli swéj IGY (International Ceografical Ye-
ar — Miedzynarodowy Rok Geograficzny) 1960, tak
i biologowie myslg o roku biologicznym, a raczej o la-
tach biologii, ktére miatyby trwac¢ przez okres 3 do
5 lat; poczatek ich jest planowany po roku 1965. W ra-
mach tych lat opracowywane beda w pierwszym rzg-
dzie zagadnienia dotyczace zagrozenia cztowieka i in-
nych zywych istot na ziemi przez wspo{czean cywili-
zacje, dalej zapobieganie brakom wyzywienia ludzi
oraz problem, jak nauki biologiczne moga sie przy-
czyni¢c do stworzenia dobrobytu na Swiecie. Udziat
w tych ,biologicznych latach” majg wzigé naukowcy
co najmniej 32 panstw, i to specjalisci wielu dziedzin:
zoologowie, botanicy, mikrobiolodzy, biochemicy, ge-
netycy, geografowie, geologowie oraz przedstawiciele
innych nauk biologicznych.

Zarys programu tych lat zostat zakreslony w maju
1962 w Morges i podany przez Sekretariat Generalny
Miedzynarodowej Unii Nauk Biologicznych. Nicig
przewodnig majag tu by¢ ,biologiczne podstawy pro-
duktywnosci i ludzkiego dobrobytu”. Wsréd zagadnien
tych wysuwaja sie na czoto:

1. badania nad gatunkami roslin i zwierzat, ktérym
grozg zmiany lub wymarcie,

2. nagte zmiany w S$rodowisku (np. wytworzone
przez cztowieka wzmozenie radioaktywnos$ci na kuli
ziemskiej) i ich wptyw na istoty zywe,

3. badania nad poznaniem sit naruszajgcych row-
nowage w przyrodzie,
4. ulepszenie produkcji zywnosci roslinnej i zwie-

rzecej.

Nauczanie biologii i upowszechnienie znajomosci
biologii to tez temat, ktdry wejdzie pod obrady ia
biologicznych; chodzi tu tak o przygotowanie mtodych
naukowcow w zakresie bio.ogii, jak i o takie rozsze-
rzenie wiadomos$ci z biologii ws$réd najszerszych

warstw ludnosci, aby i laik zdawat sobie sprawe,
w jakim stopniu nauki biologiczne przyczynuy sie
Lmo_ga sie przyczyni¢ do stworzenia dobrobytu ludz-
osci.

. V.

Ksiezyc a gory. Badacze amerykanscy, zgrupowani
wokdét Amerykanskiego Stowarzyszenia dla Krzewie-
nia Nauki (American Association for the Advance-
ment of Science, w skrocie: AAAS) przypuszczajg —
opierajac sie na skomplikowanym aparacie obliczen
matematycznych — ze Ksiezyc wywiera posredni
wptyw na ziemskie ruchy gorotwdrcze, droga swej
grawitacji. Rozumujg — w wielkim, oczywiscie, przy-
blizeniu — w sposob nastepujacy. Skaty ziemskie zbu-
dowane sg z krysztatow, ktére z kolei utworzone sg
przez jony, tj. atomy lub ich zespoty, opatrzone tadun-
kami elektrycznymi. Jony poruszaja sie pod wptywem
narastajgcej temperatury. llekro¢ Ksiezyc przesuwa
sie ponad danym obszarem Ziemi, tyle-kro¢ wywotuje
zjawisko ,przyptywu statego”, tj. — analogicznie do
podobnego zjawiska na morzach, tylko o znikomej am-
plitudzie — nieznacznego ,wznoszenia sie” skat pod
wplywem swego przyciggania. Po przejSciu ksiezyca
wszystko wraca do normy, z wyjatkiem jonow, pobu-
dzonych do ruchu przez przesuniecie si¢ naszego na-
turalnego satelity. Jony skat, uwiezione w szczelinach
opadajacej ponownie skorupy ziemskiej, poczynaja
przenika¢ przez nig. Zjawisko to powtarza sie za kaz-
dorazowym nawrotem ksiezyca, powodujac cienienie
skorupy i ,wyzwalanie sie” podscielajagcych jg, na-
elektryfikowanych skat. W ten tez sposob, wielce tu-
taj uproszczony, po uptywie milionow lat tworzg sig,
by¢ moze, gory.

Wedtug amerykanskiej hipotezy skorupa ziemska
~rozciggata” by sie o 33 cm na rok. Naelektryfikowa-
nie jonow miatoby natomiast nastgpowac na drodze
rozgrzewania sie skat, spowodowanego ich ruchem,
ktory — ze swej strony — miatby by¢ wywotany przy-
cigganiem Kksiezyca.

E. S.

Badania ptodu w tonie matki za pomocg substancji
znakowanych radioizotopami wstrzykiwanych do zyty
pepkowej. Droge rozchodzenia sie substancji odzyw-
czych w ptodzie, a nastepnie droge, ktorg przechodza
produkty rozktadu, mozna przeSieizi¢ dzieki nowej,
pomystowej metodzie. DosSwiadczenia te, ktdre prze-
prowadzano na matpce Rhesus, polegaly na wstrzyk-
nieciu poprzez $ciane macicy ciezarnej matpki do zyty
pepkowej ptodu substancji odzywczych znakowa-
nych radioaktywnymi izotopami. Badania te maja
rbwniez na celu wykazanie, gdzie wytwarza sie ptyn
owodni, a wiec cieczy otaczajacej ptdd. Dotychczasowe
badania stwierdzity, ze pewne anomalie rozwojowe
wpitywajg na zmiane ilosci ptynu owodni.

l. V.

Bakterie a uran. Wedlug badaczy radzieckich do
powstawania rud uranu w przyrodzie przyczyniaja
sie bakterie. Uczeni zamierzajg je ,,oswoi¢” i hodowac.

E. S

Nowy statek atomowy. W Hawrze, najwiekszym
atlantyckim porcie Francji, u ujscia Sekwany, ma sie
zaczaC niedtugo budowa drugiego, po radzieckim lodo-
tamaczu ,Lenffi”, ‘cywilnego atomowego statku euro-
pejskiego. Bedzie nim statek do badan oceanograficz-
nych, finansowany przez europejskie paAstwa, ktore
sg cztonkami europejskiej agencji energii jadrowej.

E. S

60 tonowy batyskaf. W Tulonie ukonczono budowe
nowego batyskafu przeznaczonego do badania gtebin
morskich. Nowy batyskaf francuski, nazwany , Archi-
medesem” posiada ciezar 60 ton. Zdaniem konstrukto-
row belzie on moégt osiggnaé gtebokos¢ przekraczajaca
10 kilometréw. Tego rodzaju préby maksymalnego za-
nurzenia majg sie rozpocza¢ juz niedtugo w rejonie
Wysp Kurylskich, na Pacyfiku. ,,Archimedes” wyposa-



zony zostanie w najnowoczes$niejsze urzadzenia do ba-
dan dna morskiego i obserwacji zycia gtebinowego.
I tak np. nowy batyskaf otrzyma ultraczutg aparature
detekcyjng umozliwiajagcg wykrywanie i rejestracje
dzwiekdw wydawanych przez ryby i inne zwierzeta
morskie. Potezne pozafioletowe reflektory umozliwig
fotografowanie ciekawych okazéw zwierzat gtebino-
wych, bez ptoszenia ich zwyktym $wiattem widzialnym.

H. A

Udany eksperyment inzynieréw polskich. W nocy
z dnia 30 listopada na 1 grudnia 1962 r. dokonano
w Warszawie na trasie W—Z udanego przesuniecia
budynku o masie blisko siedmiu tysiecy ton i kuba-
turze ponad 10000 m3. Starannie od diuzszego czasu
przygotowywany eksperyment udat sie w petni. Zabyt-
kowy kosciot Karmelitow przesuniety zostat o 21 me-
trow, co byto konieczne dla poszerzenia trasy W—Z,
stanowigcej jeden z waznych weztdw komunikacyjnych
stolicy.

Koséciét oparto na zelbetonowym ruszcie, pod kté-
rym utozono betonowa ptyte o grubosci 40 cm. Na niej
spoczeto 6 torowisk, na ktérych po stalowych szynach
potoczyta sie wazaca 6800 ton S$wiatynia, ciggnieta
piecioma recznymi windami. Na zmontowanie urzadzen
do przesuniecia budynku uzyto #acznie okoto 250 ton
stali, ktéra po przesunieciu zostanie w catosci odzy-
skana.

Srednie tempo przesuwania wynosito 8 cm/min. Nie-
wielkie, powstate w czasie przesuwania, odchylenie od
pionu zostato w petni usuniete.

Osiagniecie polskich inzynieréw nalezy do wyjatko-
wych. W podobny sposéb przesunieto $Swiatynie w Chi-
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cago i w Pitsburgu. W Polsce dokonano podobnego
eksperymentu na mniejszg skale przed kilku laty przy
przesunieciu matego budynku rogatki grochowskiej.

K. M.

Same samice komarow wylegty sie w hodowli pro-
wadzonej przez mitodego naukowca, studenta Uniwer-
sytetu w Illinois John F. Andersona. Aby przy-
spieszy¢ rozwo0j subarktycznych komaréw, nad kté-
rymi przeprowadzat badania, hodowat ich larwy w wo-
dzie o podwyzszonej temperaturze. Okazato sie, ze
wszystkie komary, ktore rozwinety sie w podgrzanej
wodzie, byty samicami, i miaty tak zmienione organa
pyszczkowe, ze niezdolne byty do klucia. Zmieniajac
temperature wody, w ktorej autor hodowat larwy ko-
marow, potrafit on w ten sposéb otrzymaé dziewieé
subarktycznych gatunkéw komaréw wytacznie tylko
o cechach zenskich. To odkrycie moze — jego zda-
niem — wskaza¢ droge dla dalszych badan nad roz-
wojem réznych stawonogow.

l. V.

Nowe tworzywo sztuczne. Lekarz wegierski Michaly
Goroendacs wynalazt nowe tworzywo sztuczne —
bioplast. Biop'ast okazat sie szczeg6lnie przydatny
w chirurgii, gdzie stosuj© sie go do tgczenia operowa-
nych tkanek. Nowe tworzywo sztuczne tatwo sie ste-
rylizuje, nie wywotuje podraznien tkanki, a co naj-
wazniejsze, po pewnym czasie wystarczajagcym do zre-
generowania tkanek, zostaje rozpuszczone i wessane

przez organizm.
H. A

RECENZJE

St. Skowron: Dziedziczno$é. Wiedza Powszechna.
Warszawa 1962, str. 339, rys. 109, cena 28 zi.

Drugie wydanie tego dzieta, w cztery lata po pierw-
szym, S$wiadczy o0 jego pozyteczno$ci i poczytnosci.
Daje ono obraz rozwoju nauki o dziedzicznos$ci i jej
stan wspotczesny. Najwiecej oczywiscie jest mowy
0 Mendlu, twoércy tej gatezi nauki, zwanej czesto od
jego imienia mendelizmem. Poczesne miejsce zajmuje
takze Morgan i jego szkota, jak i ci, ktorzy zwigzali
wyznaczniki cech czyli geny z chromosomami. Nastep-
ne rozdziaty wyjasniaja, jak dziataja geny, jaka moze
bj¢ ich zalezno$¢ od warunkéw $rodowiska, jak dzie-
dziczy sie ple¢. Jest takze mowa o mutacjach, dzie-
dziczeniu cytoplazmatycznym, o znaczeniu .genetyki
dla embriologii, 0o genetyce populacji.

Autor z wprawg wytrawnego popularyzatora wpro-
wadza czytelnika w zawite czestokro¢ zagadnienia. Po-
daje najnowsze zdobycze genetyki. Doskonale odwaza
przy tym znaczenie réznych tworcow tej nauki. Wy-
soko stawia Mendla, Morgana, Dobzhanskiego, krotko
1krytycznie rozprawia sig z naukg gtoszong przez ty-
senke. Swietn© rysunki stanowia doskonate uzupet-
nienie wyktadu. Jednym stowem jest to ksigzka dla
wszystkich. s G

W styczniu 1963 r. ukazata sie na potkach ksiegar-
skich ksigzka: Tatrzanski Park Narodowy o objetoSci
529 ark. wyd. = 765 stron druku + 12 tablic kredo-
wych + 4 mapy-wklejki, w wielobarwnej obwolucie.
Cena ksigzki w oprawie sztywnej 85 ztotych.

Jest to drugie wydanie zbiorowej, naukowo-popu-
larnej ksigzki, opracowanej pod redakcjag prof. dra
Wiadystawa Szafera, ktérej wydanie pierwsze z roku
1955 rozeszto sie w ciggu niespetna 2 lat w liczbie
10 tysiecy egzemplarzy.

W poréwnaniu z wydaniem pierwszym ksigzka zo-
stata znacznie rozszerzona: obejmuje oprocz przed-
mowy oraz skorowidzow 27 rozdziatow (wydanie |
obejmowato tylko 10 rozdziatow). Sa to prof. W. Sza-
fera przedmowy do I i do Il wydania, doc. M. Or-

liczag rozdziat pt. Klimat Tatr, prof. E. Passen-
dorfera Z przesztosci geologicznej Tatr, prof.
M. Klimaszewskiego Zarys rozwoju rzezby

Tatr Polskich, mgr K. Wit-Jézwikowe j i dr
Z Ziemonskiej Hydrografia Tatr Polskich, dra
J.Burcharta Mineraty i skaty Tatr, dra B. Adam-
czyka Gleby tatrzanskie, prof. K. Kowalskiego
Jaskinie tatrzanskie, dr S. Pawtowskiej Swiat ro-
$linny Tatr, doc. J. Fabija nowskiego Lasy ta-
trzanskie, doc. J. Sieminskiej Glony, doc. A. Ne-
spiaka Grzyby, dra Z. Tobolewskiego Poro-
sty, prof. Z. Czubinskiego Mchy i watrobowce,
Z Zwolinskiej Ogrod Roslin Tatrzanskich w Za-
kopanem, prof. K. Kowalskiego Ssaki, dac. B. F e-
rensa Ptaki, doc. M. Mtynarskiego Ptazy i gady,
dra W. Szymczakowskiego Owady, dra
A Ltomnickiego Pajagki i kosarze, prof. J. Ur-
banskiego Mieczaki, prof. M. Gieysztora Zycie
zwierzece w wodach tatrzarskich, mgra inz. M. Mar -
chlewskiego Zwierzyna towna w TPN, doc. J. K o-
towcy Historia i podstawy pasterstwa w Tatrach,
mgr inz. Z. Smiatowskiej Aktualne zagadnienia
pasterstwa w Tatrzanskim Parku Narodowym, dra
W. H Paryskiego Turystyka a ochrona przyrody
tatrzanskiej, prof. W. Goetla Dzieje realizacji Ta-
trzanskiego Parku Narodowego oraz Muzeum Tatrzan-
skie a Tatrzanski Park Narodowy.

Wszystkie rozdziaty (oprécz napisanych przez zmar-
tego doc. J. Kolow ce oraz przez dra W. H. Pary -
skiego) przejete z pierwszego wydania ksigzki, zo-
staty przez autor6w na nowo przejrzane i uzupetnione,
a niekiedy zupetnie przerobione.

Dzieki tym zmianom drugi© wydanie ksiazki stato
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sie w znacznej mierze nowg ksigzka. Redakcja zacho-
wata jednakze dawny jej tytut, gdyz pragnie nadac
temu wydawnictwu charakter publikacji sta-
tej, ktéra — powtarzana w nowych wydaniach co
kilka lub kilkanascie lat — dawaé bedzie obrazy
aktualnego stanu poznania naukowego naszego Ta-
trzanskiego Parku Narodowego. Spetnienie tego po-
stulatu pozostawia Redakcja przysztym badaczom
Tatr, ktorzy dla swej pracy naukowej znajdg zawsze
na obszarach tych gér — jako w chronionym przed
zniszczeniem Parku Narodowym — najlepszy materiat
do badan.

Dla utatwienia korzystania z tej ksigzki cudzoziem-
com, zamieszczono po rozdziatach I—XXVII streszcze-
nia w jezyku angielskim.

Ksigzka Tatrzanski Park Narodowy — wydanie
drugie zostata zatwierdzona pismem Ministerstwa
OsSwiaty z 16 pazdziernika 1962 r. Nr P3-4065/62 do
licedw og6lnoksztatcagcych, zasadniczych szkét zawo-
dowych, technikéw, zaktadéw ksztatcenia nauczycieli
oraz dziatdw nauczycielskich bibliotek szkét podsta-
wowych.

W. K.

Zarys dziejow gornictwa na ziemiach polskich, T. II,
Praca zespotowa Pracowni Historii Gdérnictwa i Hut-
nictwa Instytutu Historii Kultury Materialnej PAN
pod redakcja Jana Pazdura, Katowice 1961, Wydaw-
nictwo Goérniczo-Hutnicze, stron 276.

Tom | Zarysu dziejéw gornictwa na ziemiach pol-
skich, wydanego przez Stowarzyszenie inzynieréw
i technikow gérnictwal obejmowat rozw6j polskiego
gérnictwa do pierwszego rozbioru. Tom Il zostat po-
dzielony na dwie cze$ci, z ktérych pierwsza obejmuje
okres od 1772 do 1918 r., druga — od 1918 do 1939 r.
Oba tomy, stanowigce cato$¢ Zarysu, zostaty opraco-
wane jako praca zespotowa przez Pracownie Historii
Kultury Materialnej PAN pod redakcjg prof. Jana
Pazdura.

Poszczegdlne rozdziaty czesci pierwszej omawianego
tomu Il opracowali: Jan Pazdur: Ogolne przestanki
rozwoju gérnictwa (1772 do 1918 r.) i Organizacja i po-
lityka gornicza (1772 do 1918 r.), Jerzy Jaros: GoOr-
nictwo wegla kamiennego i Gdrnictwo we-jla brunat-
nego, Jan Pazdur: Gornictwo rud zelaza, Jan Pa-
zdur i Edward Pietraszek: Gornictwo rud me-
tali niezelaznych, Jan Czgstka: Gérnictwo nafto-
we, Danuta Dobrowolska i Antonina Kecko-
wa: Solnictwo, Jan Pazdur: Garnictwo surowcow
chemicznych, Wanda Weber-Kozinska: Gérnic-
two kamienne, Jan Pazdur: Ruch zawodowy i kla-
sowy. W skitad czesci drugiej wchodzg rozdziaty: Jan
Pazdur: Warunki rozwoju gornictwa i polityka goér-
nicza (1918 do 1939 r.), J. Jaros: Gornictwo wegla
kamiennego i Gdrnictwo wegla brunatnego, Maria Z y-
wirska: Gornictwo rud zelaza, E. Pietraszek:
Gornictwo rud metali niezelaznych, J. Czgstka:
Gérnictwo naftowe, D. Dobrowolska: Solnictwo,
J. Pazdur: Gornictwo surowcow chemicznych,
M. Weber-Kozinska: Gdérnictwo  kamienne,
J. Jaros: Polscy goérnicy w obcych krajach i Gor-
nictwo w czasie drugiej wojny Swiatowej.

Podobnie, jak w tomie I, w zasadzie zakresem prze-
strzennym objeto obszar mieszczacy sie w granicach
Polski Ludowej, wychodzac jednak nieraz z koniecz-
nosci poza te granice. W szczeg6lnosci dotyczy to gor-
nictwa naftowego i kamiennego.

Rozdziat wstepny Ogo6lne przestanki gérnictwa (1772
do 1918 r.) przedstawia przyczyny rozrastajgcego sie —
w poréwnaniu z okresami starozytnosci i Sredniowie-
cza — zainteresowania gornictwem i tendencjami do
roztoczenia nad nim opieki ze strony panstwa, oraz
omawia nietatwe warunki rozwoju gérnictwa na zie-
miach polskich, ktére tylko z trudem i powoli mogto
nadgzac za osiggnieciami uzyskanymi za granica. Duza
role w rozwoju gérnictwa na catym S$wiecie odgrywat

1Por. recenzja: ,Wszech$wiat” 1962, zesz. 2, str. 55—56.

postep techniczny, a zwtaszcza zastosowanie maszyny
parowej. Z odkryciem nowych surowcoéw mineralnych
i poznaniem ich zastosowania powstawaly nowe ga-
tezie goérnictwa, gdrnictwo weg.owe czy plzniejszet
gérnictwo naftowe.

W pordwnaniu z ubiegtymi okresami obserwowac
mozna w XIX wieku wzmozone poszukiwania réznych
surowcow mineralnych, ktére w niejednym przypadku
prowadza do odkrycia powazniejszych ich skupien
w postaci zt6z nadajgcych sie do eksploatacji. Nie
zawsze trudne warunki polityczne, nie sprzyjajace
rozwojowi przemystu kraju, i brak odpowiednich ka-
pitatdw, pozwalajg na zatozenie kopaln, nie mniej jed-
nak obserwowa¢ mozna w roznych dziedzinach gor-
nictwa staly, chociaz na ogo6t powolny jego wzrost.
Wyjatek stanowi jedynie gornictwo naftowe, gdzie
jednak czesto che¢ uzyskania w krotkim czasie ko-
rzysci materialnych prowadzita do gospodarki rabun-
kowej.

Sposéréd opisanych w obu cze$ciach Zarysu gate-
ziach przemystu gorniczego najwieksze znaczenie ma;g
gornictwo weglowe, naftowe i rud zelaza. Rozdzialy
omawiajace je stanowig najwiekszg cze$s¢ omawianej
ksigzki. W sposéb dostatecznie wyczerpujacy z wy-
korzystaniem zachowanych zZrédet zostaly przedsta-
wione najwazniejsze osrodki produkcyjne, technika
wydobycia, rozw0j gospodarczy kopald oraz stosunki
spoteczne.

Za duzg usterke nalezy uwaza¢ brak blizszego opisu
i doktadniejszej analizy surowcéw mineralnych oraz
niewystarczajgce opisy ich wystepowania. Szczego6lnie
dotkliwie odczuwa sie brak map rozmieszczenia po-
szczegOlnych surowcow i kopaln, wyliczenie ich bo-
wiem w teks$cie bez blizszych objasnien nie pozwala
czytelnikowi na dostateczne zorientowanie sie¢ w po-
szczegblnych zagadnieniach. Podobnie brak informa-
cji o charakterze przyrodniczym tj. zapoznania czytel-
nika z budowg geologiczng i warunkami wystepowa-
nia omawianego surowca mineralnego lub ogranicze-
nie tych koniecznych wiadomosci do kilkunastu zdah
nie pozwala nieraz autorom poszczegélnych rozdzia-
tobw na wyjaSnienie wielu probleméw zwigzanych
z rozwojem gérnictwa. Krétki ustep zawarty w roz-
dziale o gérnictwie wegla kamiennego nie daje nawet
obrazu, w jakich gtebokos$ciach wystepujg najbardziej
wartosciowe i nadajgce sie do eksploatacji poktady
wegla, jak grube poktady byty i sg eksploatowane, jak
wielki jest naktad itp. Czytelnik nie znajdzie réwniez
podstawowych informacji, jakiego wieku sg wegle ka-
mienne i omawiane wegle brunatne. Jeszcze dotkli-
wiej daje sie to odczuwa¢ w rozdziatach o gdrnictwie
innych surowcéw mineralnych, a zwitaszcza rud ze-
laza (w ktéorym podstawe eksploatacji stanowiag rozne
surowce mineralne o rozmaitej wartosci i odmiennych
warunkach wystepowania) i gornictwie metali nieze-
laznych (gdzie czytelnik bez specjalnego przygotowa-
nia czesto nie bedzie nawet wiedziat, o jakie surowce
mineralne chodzi, w jakich warunkach one wystepuja
i jakie majg one zastosowanie). Podobnie zreszta
przedstawia sie ta sprawa i w odniesieniu do goérnic-
twa innych surowcéw kopalnych. Krétki wprowadza-
jacy ustep rozdz. gérnictwa naftowego, ktéry zostat
rzeczowo i starannie opracowany, nie pozwala na
przedstawienie wiasciwego obrazu wystepowania ropy
naftowej czy gazu ziemnego. Uderza réwniez brak ja-
kichkolwiek informacji pod tym wzgledem w roz-
dziele Solnictwo, a przeciez zupetnie odmienne sg wa-
runki wystepowania soli kamiennej w Polsce potud-
niowej (Wie.iczka, Bochnia) i w Polsce $rodkowej, co
Scisle zwigzane jest z eksploatacjg tego surowca mi-
neralnego.

Przy omawianiu gornictwa siarki (rozdz. Gornictwo
surowcow chemicznych) nalezatoby wspomnieé, ze
siarka w Posadzy koto Proszowic (wystepujagca w Ko-
niuszej Gorze miedzy Posadza a Proszowicami) byta
eksploatowana w okresie pierwszej wojny $Swiatowej.
Podobnie pewne i.08ci siarki wydobyto w latach
1874—1875 w Dzwiniaczu koto Sototwiny. Nie wia-
domo, co miat na mysli autor omawiajagcy wydoby-
wanie pirytow na S_asku (s. 163), piszac, ze przera-
biano je ,,na witriol i kwas siarkowy”. Wiadomo bo-
wiem, ze zwiaszcza dawniej powszechnie uzywana na-



2wa witriol (witriolej) oznacza stezony kwas siar-
kowy

Przy omawianiu soli potasowych w Katuszu (s. 164)
zamieszczono zdanie ,Minerat wystepowat w postaci
mieszaniny sylwinitu i kainitu”. Nalezy stwierdzié¢, ze
pod nazwg sylwinit nie rozumie sie mineratu (o okre-
slonym sktadzie chemicznym), lecz skate solng, ktorej
gtdwnym sktadnikiem (obok soli kamiennej) jest mi-
nerat sylwin, bedacy chlorkiem potasu. Do nieporo-
zumieh moga prowadzi¢ informacje o rzekomym wy-
stepowaniu grubych poktadéw soli potasowych w Ino-
wroctawiu (s. 164) i to w nieznacznej gtebokosci (ok.
150 m) i wiadomos$é o znacznie jeszcze grubszych po-
ktadach w wiekszych gtebokosciach. Autor pisze, ze
rzad pruski zajgt w 1913 r. duze obszary w powiatach
bydgoskim, szubifskim i znifnskim pod tereny gornic-
twa soli potasowych, lecz ,nie zdazyt juz przystapic
do eksploatacji tych bogactw”. W rzeczywistosSci
stwierdzono ty.ko $lady soli potasowych i to na og6t
w znacznych gtebokosciach, co byto istotnym powo-
dem, ze na tym terenie nie mogto rozwinac sie gor-
nictwo soli potasowych.

Przy omawianiu zrédet mineralnych brak wzmianki
o dawniej popularnym Burkucie nad Czeremoszem czy
znanym uzdrowisku Rabka-Zdroj.

Bardzo interesujacy jest rozdziat X Polscy gérnicy
w obcych krajach, opracowany przez J. Jarosa, ktory
wiele trudu wtozyt w zebranie przewaznie bardzo roz-
proszonych materiatbw. Odnosnie nazwy domeyk.it,
wprowadzonej przez wiedenskiego mineraloga W. Hai -
dingera, nalezy sprostowac¢, ze minerat ten (arse-
nek miedzi) nie zostat odkryty przez Haidingera, lecz
wtasnie przez Domeyke, dla uczczenia ktérego zo-
stat nazwany jego nazwiskiem. Nalezatoby silniej jesz-
cze podkres$lic znaczenie tego polskiego baiacza dla
gérnictwa w Chile. Nazywany on byt powszechnie oj-
cem gornictwa chilijskiego. Jeszcze za jego zycia uka-
zata sie w jezyku hiszpanskim obszerna monografia,
omawiajgca jego zastugi na polu nauki, oSwiaty i gor-
nictwa. Podr6zujacy po Ameryce potudniowej z kon-
cem XIX w. polski geolog Jézef Siemiradzki
pisat w swych wspomnieniach, ze popiersie Domeyki
spotykat nie tylko we wszystkich instytucjach stoja-
cych w jakimkolwiek zwigzku z goérnictwem i nau-
kami przyrodniczymi, lecz i w wielu domach prywat-
nych. Od jego nazwiska zostaly nazwane skamienia-
tosci Nautilus Domeykanus i Ammonites Domeykanus
oraz ro$lina Viola Domeykana, imie jego nosi rowniez
pasmo go6r Cordillera de Domeyko ze szczytem ponad
5000 m, miasteczko w poblizu Copiapo, osada nad je-
ziorem Llanguihne, a ponadto wiele ulic i placow
w réznych miastach. Na cmentarzu w Santiago stoi
mauzoleum z pomnikiem Domeyki, wzniesionym na
koszt rzadu.

Zastugi Domeyki przypomniat kongres gorniczy
w 1934 r. w Copiapo, nazywa gc go ojcem gadrnictwa
chilijskiego. Gdy na Kongresie Kultury, zwotanym
przez dziataczy potudniowo-amerykanskich do San-
tiago w 1953 r. po-ski delegat Jarostaw lwaszkie-
wicz wymienit w sweij mowie powitalnej nazwisko
Ignacego Domeyki, przepetniona sala gtéwnego teatru
miejskiego rozbrzmiewata diugotrwatymi oklaskami,
Swiadczacymi o zywej i wdziecznej pamieci o zashu-
zonym Polaku. Znany chilijski poeta Pablo Neruda
podniést postepowos¢ Domeyki, ktéremu Chile za-
wdziecza zar6wno rozwoj przemystu goérniczego, jak

*Wprawdzie tg nazwg okres$lano dawniej réwniez i siar-
czany metali dwuwarto$ciowych, jak zelaza, miedzi czy
cynku, trudno jednak przypuszczaé, ze w danym przypadku
chodzi o te zwiazki chemiczne, zwiaszcza, ze dalej, gdzie
mowa o dolnoélgskich kopalniach pirytu, wyraznie pisze
autor o ,warzeniu witriolu”. Na str. 235 pisze autor o ko-
palni pirytéw w Ronowie na Dolnym S$lasku, tymczasem jest
to identyczna kopalnia z wymieniong na str. 163 w Wiesci-
szowicach; nazwa bowiem Ronéw, uzywana w pierwszych
latach po drugiej wojnie $wiatowej, zostata nastepnie zasta-
piona obecnie uzywang nazwa Wiesciszowice.

Zamiast bauksytu (str. 187) powinno pisa¢ sie boksytu.
Na jakim$ nieporozumieniu polega zamieszczone na tej samej
stronie zdanie ,Politechnika i Uniwersytet we Lwowie do-
starczyty sit do uruchomienia Instytutu Mineralogii i Petro-
grafii, ktory zastuzyt sie¢ w opracowaniu petrografii wegla”.

79

organizacje szkolnictwa S$redniego i wyzszego. Warto
wreszcie przypomnie¢ stowa na ztotym medalu wy-
bitym na jego cze$¢ jeszcze za zycia (w 1885 r.):
Ciencia-Trabajo-Desinteres: Nauka-Praca-Bezintere-
sownos$¢ 3

Dwa koncowe rozdziaty Zarysu omawiajg sytuacje
gérnictwa w czasie okupacji i rozw0j goérnictwa
w okresie powojennym w zwigzku z odkryciem no-
wych zt6z. Uzupeinienie Zarysu dziejéw gérnictwa na
ziemiach polskich stanowia Wybdr literatury uzupet-
niajgcej oraz Spis ilustracji.

Odczuwac sie daje brak rozdziatu, ktory w sposéb
syntetyczny przedstawitby stan surowcow kopalnych
na ziemiach polskich i jego zasoby oraz sytuacje eks-
ploatacyjng. Nalezatoby w nim poda¢, ktére ze surow-
cow mineralnych wystepujg w ilosciach pozwalajg-
cych na eksport po zaspokojeniu potrzeb wewnetrz-
nych, ktérych natomiast mamy zbyt mato i musimy
je sprowadza¢ z zagranicy. Powinnyby sie w nim zna-
lez¢ pewne dane liczbowe, obrazujgce znaczenie prze-
mystu gdrniczego w gospodarce narodowej. Nie zaspo-
kaja tych potrzeb krotki rozdziat, przedstawiajacy wa-
runki rozwoju gdrnictwa i polityke goérnicza (w la-
tach 1918 do 1939 r.).

Uzupetnienie tekstu stanowig ilustracje (reproduk-
cje fotograficzne i rysunki) w liczbie 51. Niektore roz-
dziaty, jak np. Gérnictwo wegla brunatnego czy su-
rowcow chemicznych nie majg ich wcale, w innych,
jak Solnictwo, jest ich zbyt mato (tylko 1 rycina). Ko-
rzystnie wyréznia sie pod tym wzgledem rozdziat po-
Swiecony gornictwu naftowemu, zawierajgcy nie tylko
ryciny przedstawiajgce karpackie kopalnie ropy naf-
towej i schematy urzadzen wiertniczych lecz i portrety
wybitnych przedstawicieli przemystu naftowego, za-
stuzonych dla jego rozwoju (lgnacego L ukasiewi-
cza, Stanistawa Szczepanowskiego, Wactawa
Wolskiego i W. H Mac Garveya). Ryciny
zamieszczone w rozdziale o goérnictwie kamiennym
przedstawiajg jedynie odstoniecia $cian skalnych bez
jakichkolwiek urzgadzen eksploatacyjnych, ktére naj-
bardziej bytyby pozadane w ksigzce posSwieconej gor-
nictwu i jego historii.

Pewne usterki w korekcie daja sie najsilniej odczu-
wac¢ przy nazwiskach: (s. 239) zam. Boleski powinno
by¢: Bolewski, (s. 239) zam. Kowalczyk powinno byc¢
Kowarzyk, (s. 249), zam. Stanistaw Jaczewski powinno
by¢ Leonard Jaczewski, (s. 255) zam. Hardinger po-
winno byé Haidinger.

Mimo wymienionych, z obowiazku recenzenta, pew-
nych brakéw i dostrzezonych usterek Zarys dziejow
gornictwa na ziemiach polskich nalezy oceni¢ pozy-
tywnie jako pierwszg od 120 lat (tj. od ukazania sie
Gornictwa w Polsce Hieronima tabeckiego) po-
wazng probe monograficznego ujecia dziejéw gornic-
twa w Polsce. Nie maty byt trud wiozony przez auto-
row poszczegélnych rozdziatébw, a w szczeg6lnosci
prof. Jana Pazdura, pod ktérego redakcjg ukazata
sie ta praca zespotowa, a ktéry ponad to opracowat
najwieksza liczbe rozdziatdow. Nalezy tylko zatowac,
ze tej interesujacej i warto$ciowej ksigzki nie mozna
znalez¢ w zadnej ksiegarni i wielu spos$rdd interesu-
jacych sie zagadnieniami polskiego gdrnictwa nie wie
0 jej ukazaniu sie.

Kazimierz Maslankiewicz

Olgierd Wotczek: Tajemnice wydarte niebu.
Wiedza Powszechna, Warszawa 1962. Str. 224,
cena. zt 12—.

Zyjemy w dobie, kiedy kazdy dzieA zapisuje nowa
karte w ksiedze badania Kosmosu. Eksperymenty ra-
dzieckie ze statkami kosmicznymi Wostok Il i Wo-

stok 1V, na ktérych kosmonauci Nikotajew i Po-
powicz dokonali kilkudziesieciu okrgazen Ziemi,
znajdujac sie w zakresie wzajemnej widocznosci

1 kontakcie radiowym, stanowiag przedostatnie stadium
przygotowan do lotu na Ksiezyc i inne planety.
Oprécz statkéw z ludzmi bezdroza kosmiczne prze-

Ignacy Domeyko
1952,

3Por. artykut K. Maslankiewicza
(1802—1889) — W 150 rocznica urodzin, ,Wszech$wiat”
zesz. 7—10, str. 196—203.
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mierzg wiele satelitow — automatéw, ktére przeka-
zuja przez radio zebrane informacje naukowe. Jeszcze
przed kilku laty nie wiedziano, ze Ziemia otoczona
Jest pasami szkodliwego dla zdrowia promieniowania,
a Swiatto zodiakalne powstaje w wyniku rozproszenia
Swiatta stonecznego na otoku mikrometeorytow opa-
sujgcych Ziemie. Satelity nie tylko rzucity nowe
Swiatto na te sprawe, ale zbadaly promieniowani©

KOMUN

Konkurs z zakresu embriologii roslin

Komitet Botaniczny Polskiej Akademii Nauk ogtosit
w 1961 r. konkurs na prace badawcze z zakresu em-
briologii roslin.

Dnia 3 grudnia 1962 r. Komisja konkursowa w skta-
dzie: prof. prof. W. Gajewski, T. Gorczynski,
S. Krupko i H Telezynski po zapoznaniu sie
z pracami oraz referatami cztonkéw Komisji przyznata
nagrody nastepujgcym autorom:

1. dr Julian Jaranowski (Zaktad Genetyki i Ho-
dowli Ros$lin WSR w Poznaniu) — za prace pt.
Procesy zaptodnienia i rozw6j zarodkow w rodzaju
hupinus — zt 5 tys.

2. mgr Krystyna Kopczynska (Katedra Sadow-
nictwa WSR w Poznaniu, praca wykonana pod kie-
runkiem prof. S. Krupko z UAM) — Rozwo6j wo-
reczka zalgzkowego u Pinguicula yulgaris — 3tys. zt

3. mgr Henryk Babis (Zaktad Genetyki Roslin PAN,
praca wykonana pod kierunkiem prof. H. Telezyn-
skiego z UW) — Rozwdj zarodka u Delphinium tri-
color — 3 tys. zt

4. mgr Maria Sulerzycka (praca wykonana pod
kierunkiem prof. dr H. Teiezynskiego z UW) —
Rozwdj zalgzka u Helianthus annuus — 3 tys. zt.

Konkurs fotograficzny

Polskie Towarzystwo Przyrodnikow im. Kopernika
ogtasza konkurs na fotografie przyrodnicza. Tematem
zdje¢ moze by¢ dowolny obiekt przyrodniczy, np. ro-

elektromagnetyczne i korpuskularne Stonca, zmierzyty
natezenie pola magnetycznego w przestrzeni kosmicz-
nfej, zrewidowaly nasze poglady na atmosfere i jono-
sfere.

.rajemnice wydarte niebu” informujg o tym, co
nauka juz osiggneta dzieki sztucznym satelitom i co
moze jeszcze uzyskac.

m:

I KATY

§liny, zwierzeta, skaty, mineraty oraz ciekawy pod
wzgledem przyrodniczym krajobraz.

Format zdje¢ 13X 18 cm, lub wiekszy. Na konkurs
nalezy nadsyta¢ zdjecia w czarnym tonie na papierze
btyszczacym.

Pozadane jest krdtkie objasnienie fotografii (d6 20
wierszy druku).

Zdjecia nalezy zaopatrzy¢ godtem z dotgczeniem za-
mknietej koperty z nazwiskiem i adresem autora. Do
nadsytanych zdje¢ nalezy dotgczy¢ pisemne o$wiad-
czenie, ze zdjecie zostato wykonane przez autora, i ze
nie byto reprodukowane ani nagrodzone na innym
konkursie.

Termin nadsytania zdje¢ na konkurs: .30 wrzes$nia
1963 r. pod adresem Redakcja czasopisma ,Wszech-
Swiat”, Krakow 2, ul. Podwale 1, z dopiskiem na ko-
percie: Konkurs fotograficzny.

Przewidziane nagrody:

Pierwsza nagroda 3 000 zt.
Dwie drugie nagrody po 1 500zt
Cztery trzecie nagrody po 1 000 zt.

W sktad sgadu konkursowego wchodzg cztonkowie
redakcji czasopisma ,Wszechswiat” i delegat Zarzadu

Gtoéwnego Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Koper-
nika.
Wynik konkursu zostanie: ogtoszony na famach

~Wszechswiata”.

Redakcja ,Wszech$wiata” zastrzega sobie prawo za-
mieszczenia nadestanych zdje¢ na konkurs fotogra-
ficzny za normalnym honorarium autorskim.
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ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczegdlnione numery czasopisma ,Wszechswiat” do
sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0,72 za egzemplarz
" 1946, , 1, 2, 3,4, 56 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
" 1947, .1 2, 3,4, 56,7,8 9, 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
" 1948, , 1, 2, 3,4, 56,7, 8 9, 10 po 0,72 za egzemplarz (komplet)
” 1949, ,, 5 7, 89, 10po 0,72 za egzemplarz
, 1950 ,, , 6, 10 po 0,72 za egzemplarz

" 1951, , 1,25 /6 7,8 9 10 po 0,72 za egzemplarz
» 1952, , 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4,80 za egzemplarz
» 1954 ,, ,,9—10 (taczony 2 egz.) po 8,— za egzemplarz
” 1955, ,3,4,5 6,7, 12pa 4,— za egzemplarz
» » 89, 10—11 (laczone) po 8— za egzemplarz
” 1956, , 1,2 3, 4,56, 7,8, 9, 10 po 4— za egzemplarz
» » 11—12 (Ygczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
* 1957, ,1,2 3, 4,5 6,7, 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz
» »8—9 (faczony) po 12,— za egzemplarz (komplet)
" 1958, ,1,2 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz
» » [(—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» 1959, ,1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz
» » [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
” 1960, .1, 2 3, 4,5 6,7 8,9, 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz (komplet)
” 1961, ,1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz
» » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
” 1962, ,1,2 3, 4,5 69 10, 11, 12 po 6,— za egzemplarz
. » —8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika otrzymuja
miesiecznik ,,Wszech$wiat’ bezptatnie.

Oddziaty Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika:
Bydgoszcz — pl. Weyssenhoffa 11

Gdansk  — Al Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A. M.

Katowice, — ul. Jagiellonska 28

Kraké6w — ul. Podwale 1

Lublin — pl. Litewski 5

L6dz — Park Sienkiewicza

Olsztyn — Wyzsza Szkota Rolnicza, Zaktad Chemii Ogdlinej
PoznaAh  — Stary Rynek 78/79 p. 12, PatacDziatynskich

Putawy — Osada Patacowa

Szczecin  — Al. Powstancéw 72, ZaktadMedycyny Sadowej PAN
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa — Patac Kultury i Naukipietro 19, pok. 1916
Wroctaw — ul. Sienkiewicza 21



WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Cena w prenumeracie zt 72.— rocznie
zt 36.— potrocznie

Zamowienia i wplaty przyjmuja:

1. Przedsiebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch”, Kra-

kéw, ul. Worcella 6, konto PKO 4-6-777
2. Urzedy pocztowe i listonosze
3. Ksiegarnie ,,Domu Ksigzki”.

Prenumerata ze zleceniem wysyitki za granice 40% drozej. Zamo-

wienia dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wy-
dawnictw Zagranicznych ,,Ruch”, Warszawa, ul. Wilcza 4, konto
PKO nr 1-6-100-024.
Biezace numery mozna naby¢ lub zaméwié w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w O$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Nauko-
wych Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Nauko-
wych PAN — Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki
(wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopismza WSZECHSWIAT,
Krakow 2, ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakow
4-9-1876

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakoéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85

Cena zl 6.



