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EUGENIUSZ RYBKA (Krakéw)

NAJBLIZSZA PRZESTRZEN KOSMICZNA

4 pazdziernika 1957 r. rozpoczeta sie nowa
epoka w dziejach ludzkosci. Tego dnia bowiem
obiekt, wykonany rekag cztowieka, wyrzucony
zostat w ZSRR w przestrzen kosmiczng i na
przeciag trzech miesiecy stat sie sztucznym sa-
telitg (,,Sputnik 17). Otworzyt sie przez to nowy
rozdziat w badaniach najblizszej przestrzeni ko-
smicznej, do ktérej dotarty instrumenty pomia-
rowe, aby modc przekazywaé na Ziemie dane
o wihasciwosciach przestrzeni otaczajacej glob
ziemski.

W miesigc po Sputniku I, 3 listopada 1957 r.
wyrzucono w ZSRR na orbite okotoziemska dru-
giego sztucznego satelite (,,Sputnik 11”), a 1 lu-
tego 1958 r. wypuszczony zostat pierwszy ame-
rykanski sztuczny satelita Ziemi (,,Explorer 17).
Liczba sztucznych cial niebieskich poczeta

Ryc. 1 Pierwszy sztuczny satelita Ziemi (,Sputnik 17)

fz. 0. (o1 \(Jh

szybko wzrasta¢, bo jeszcze w ciggu 1958 r. wy-
puszczono 7 dalszych sztucznych satelitéw Ziemi
zarbwno w ZSRR, jak i w USA, nastepne za$
lata znacznie te liczbe zwiekszyty.

2 stycznia 1959 r. wypuszczono w przestrzen
kosmiczng w ZSRR pierwszy obiekt miedzypla-
netarny, ktéry przebiegt blisko Ksiezyca i stat
sie pierwszg sztuczng planetkg okrazajacg Zie-
mie (,ELunnik 1”). Tego rodzaju sztuczne planet-
ki wysytano w r. 1959 i w latach nastepnych za-
rowno w ZSRR, jak i w USA, szczegb6lnie za$
wielkim osiggnieciem byto wystanie 4 pazdzier-
nika 1959 r. w ZSRR automatycznej stacji mie-
dzyplanetarnej (,,£unnik 1117), ktora sfotografo-
wata odwrocong od Ziemi strone Ksiezyca
i obraz jej przekazata na Ziemie. Liczba sztucz-
nych ciat niebieskich, ktore staty sie badz
sztucznymi satelitami Ziemi, bgdz sztucznymi
planetkami obiegajacymi Stonce szybko wzra-
stata w ciggu ubiegtego pieciolecia, dochodzac
w chwili obecnej blisko do pottorej setki. Wre-
szcie ukoronowaniem tych osiggnie¢ astronau-
tycznych byto wystanie cztowieka w statku ko-
smicznym na orbite okotoziemska. Pierwszym
cztowiekiem, ktdry znalazt sie w przestrzeni ko-
smicznej byt kosmonauta radziecki, Jurij Ga-
garin, wyrzucony na orbite okotoziemskg 12
kwietnia 1961 r. Nastepne loty podjeli kosmo-
nauci radzieccy Titow, Nikotajew i Po-
powicz oraz amerykanscy Glenn, Car-
penter, Schirra i Cooper. Przestrzen
kosmiczna staneta otworem nie tylko dla instru-
mentéw, umieszczanych na sztucznych ciatach
niebieskich, ale i bezposrednio dla cztowieka.
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Ryc. 2. Rakieta ,Saturn” (USA) gotowa do wystrzele-
nia

W czasach starozytnych i w S$redniowieczu
za granice obszaru ziemskiego uwazano po-
wierzchnie Ziemi, czyli jej lady i morza. Znany
jest argument Ptolemeusza, wypowiadany prze-
ciwko mysli o ruchu obrotowym Ziemi. Utrzy-
mywat on, ze gdyby taki ruch istniat, to wszyst-
kie przedmioty znajdujgce sie w powietrzu,
a wiec ptaki i chmury, biegtyby z ogromng
predkoscig w kierunku przeciwnym ruchowi
obrotowemu Ziemi, czyli ze wschodu na zachdd.
Poglad ten obalit dopiero Mikotaj Kopernik,
wypowiadajgc w De revolutionibus (1543)
Smiatg na owe czasy mysl, ze powietrze jest
SciSle zwigzane z Ziemig i bierze udzial w jej
ruchu obrotowym. Jednak jeszcze przez diugie
lata po Koperniku nie umiano odpowiedzie¢ na
pytanie, gdzie konczy sie atmosfera ziemska,
a zaczyna sie przestrzen miedzyplanetarna. Do-
piero w XI1X w. na podstawie zaobserwowanych
wysokosci przebiegu meteoréw mozna byto oce-
ni¢, ze na wysokosci okoto 100 km nad po-
wierzchnig Ziemi atmosfera ziemska jest jeszcze
do$¢ gesta, aby wywotaé rozzarzanie wpadaja-
cych do niej brytek meteorowych, a obserwacje
z6rz polarnych wykazywaty, ze nawet na wyso-
kosci dochodzacej do 1000 km gazy atmosfery
ziemskiej mogga Swieci¢. Bez mata do potowy XX
wieku uwazano, ze wysokos$¢ 1000 km jest prak-

tyczng granicag atmosfery ziemskiej. Loty ko-
smiczne znacznie te granice podniosty.

Badania astronomiczne z kornca XIX wieku,
a przede wszystkim w pierwszej potowie XX w.,
pozwolity juz na zasadnicze zrozumienie, czym
jest przestrzen miedzyplanetarna. W szczeg6l-
nosci mozna byto stwierdzi¢, ze pustki miedzy-
planetarnej nie ma, lecz poza duzymi brytami,
jak planety i ich ksiezyce oraz poza matymi
brytkami meteorowymi przestrzen miedzypla-
netarna wypetniona jest rozrzedzonym gazem
i pytem.

Ryc. 3. Wystrzelenie ,Saturna” 25. IV. 1962



Najbardziej charakterystyczng cechg najbliz-
szej przestrzeni kosmicznej jest to, ze cata ma-
teria w niej zawarta pozostaje pod dominujg-
cym oddziatywaniem Stonica zaréwno jezeli
chodzi o pole grawitacyjne, jak i promieniowa-
nie. W aspekcie tego oddziatywania Stonca na-
lezy podchodzi¢ zaréwno do zjawisk fizycznych,
zachodzgcych w najblizszej przestrzeni kosmicz-
nej, jak i do okolicznosci, w jakich odbywaja sie
loty kosmiczne.

Jak wiadomo, Stonce jest goracg kulg gazowg
0 promieniu réwnym 696 000 km z tempera-
turg warstwy zewnetrznej, czyli fotosfery, bli-
sko 6000° i okoto 13 milionéw stopni we wne-
trzu, gdzie odbywajg sie reakcje termojgdrowe,
prowadzgce do syntezy helu i wodoru i zasila-
jace energie promieniowania Stonca. Na po-
wierzchni fotosfery widzimy wiele zjawisk ta-
kich jak plamy stoneczne i pochodnie, a z war-
stwy zewnetrznej, otaczajacej bezposrednio fo-
tosfere tzw. chromosfery, wyrzucane s3
protuberancje. Calte za$ Stohce otoczone jest
subtelng korona, w ktérej bardzo rozrzedzona
materia ma temperature od jednego do dwéch
milionéw stopni.

Ryc. 4. Protuberancje stoneczne 27. 1V. 1950 r.

Stonce jest siedliskiem duzych sit magnetycz-
nych, dajgcych sie zaobserwowal przede
wszystkim w plamach stonecznych, zewnetrzne
za$ warstwy Stonca, gtdwnie korona stoneczna,
jest Zrédtem promieniowania radiowego. Ze
Stonca wyptywa w przestrzen intensywny stru-
mien promieniowania elektromagnetycznego,
ktére atmosfera ziemska przepuszcza do po-
wierzchni Ziemi tylko w dwoch okienkach, op-
tycznym o diugosci fali od 0,3 u do podczerwieni
oraz radiowym w zakresie dtugosci fal od kilku
mm do Kkilkunastu metrow. Dolna granica
pierwszego okienka wywotana jest przez war-
stwe ozonowa w stratosferze, granica za$
gorna okienka radiowego uwarunkowana jest
odbijaniem fal radiowych przez warstwy jono-
sfery, potozone na wysokosci od 80 do 400—500
km nad Ziemig. Badanie promieniowania ciat
niebieskich, w zakresach diugosci fal lezacych
poza tymi okienkami, jest mozliwe tylko z ra-
kiet kosmicznych.

Obecnie duzego znaczenia naukowego nabrat
inny rodzaj promieniowania, a mianowicie sto-
neczne promieniowanie korpuskularne, ztozone
gtéwnie z protonéw i elektronéw. Tworzy ono
chmury tzw. plazmy, tj. gazu wysoko zjonizo-
wanego, w swej catej masie w zasadzie neutral-
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Ryc. 5. Aparatura we wnetrzu rakiety ,,Ariel” (USA),
do badania jonosfery

nego elektrycznie. Obtoki tej plazmy sg wysy-
tane przez aktywne obszary na powierzchni
Stonca, szczegolnie wtedy, gdy na Stoncu wy-
stepuja wybuchy zwane rozbltyskami. Stru-
mienie tej plazmy, niosace zamrozone w niej
pole magnetyczne, biegng wdwczas ze znaczna
predkoscig, rzedu 1000 km/sek. Poza tym ze
StohAca wyptywa jeszcze inny rodzaj promienio-
wania korpuskularnego, tzw. wiatr stoneczny,
w ktdrym czastki biegng ze znacznie mniejszg
predkoscig, wyrazajacg sie czesto zaledwie
w dziesigtkach km/sek. Wiatr ten ma zwigzek
z korong stoneczng, ktdrej promienie, przypu-
szczalnie, dochodzg az do odlegtosci Ziemi od
Stonca. Ze Stoncem poza tym jest zwigzany sub-
telny pyt tworzacy Swiatto zodiakalne. Wigze
sie ono z korong stoneczng i stanowi do pewnego
stopnia jej przedtuzenie.

Promieniowanie korpuskularne, wysytane
przez Stonce, pyt Swiatta zodiakalnego i meteory
réznych rozmiar6w od mikrometeorytéw do
bryt o masie wielu ton nie wyczerpujg zasadni-
czych rodzajow czastek materii wystepujacych
w najblizszej przestrzeni kosmicznej. Do wyli-
czonych rodzajow nalezy doda¢ jeszcze bardzo
przenikliwe promienie kosmiczne, . zlozone
w wiekszosci z protondw i obdarzone olbrzymig
energig, zawartg w przedziale od 10®do 1018
elektronowoltow *. Promienie kosmiczne przy-
bywajg gtownie z przestrzeni miedzygwiazdo-
wej, a jedynie podczas wystepowania rozbty-
skéw na Stoncu wysytane sg z jego powierzchni
0 niezbyt wielkiej jednak energii.

O wszystkich tych rodzajach czgstek wie-
dziano juz przed wysytaniem rakiet kosmicz-
nych na podstawie obserwacji, dokonywanych

* Elektronowolt (eV) — energia, ktorg zyskuje elek-
tron na skutek przyspieszenia spowodowanego réznica
potencjatu elektrycznego réwng 1 woltowi. 1 eV =
= 1,60« 10-12erg.
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Ryc. 6. Rozwdj rozbtysku na Stoncu 28. I1X. 1961 r. kolejno od lewej o godz. 220?, 2215 i 222* czasu uniwer-
salnego (Greenwich)

z powierzchni Ziemi, oraz na podstawie rozwa-
zan teoretycznych. Mozna byto wiec zaplano-
waé pomiary odnoszace sie do tych czastek,

przez umieszczenie odpowiedniej aparatury
w rakietach.
Przed aparaturg pomiarowa, wysytang

w przestrzen kosmiczng w rakietach, stawiano
nastepujace grupy zagadnien: a) poznawanie
budowy gérnych warstw atmosfery ziemskiej,
b) badania stonecznego promieniowania korpu-
skularnego i promieni kosmicznych w sgsiedz-
twie Ziemi, c) badania magnetyzmu ziemskiego
i miedzyplanetarnego, d) dotarcie do Ksiezyca
i poznanie jego wiasnosci fizycznych, e) dotar-
cie do sasiednich planet, Wenery i Marsa, i uzy-
skanie wiadomosci o warunkach fizycznych tam
panujacych, f) badania ultrafioletowego i rent-
genowskiego promieniowania Stonca i gwiazd.
Te grupy zagadnieh nie wyczerpujg catej gamy
réznorodnych problemow, jakie sa rozwigzy-
wane przy pomocy rakiet kosmicznych. Mozna
by tu jeszcze wymienié zagadnienia Scisle zwig-
zane z Ziemia, jak stosowanie sztucznych sate-
litow Ziemi do badah geodezyjnych, do przewi-
dywania pogody lub do transmisji telewizyj-
nych.

Aby rakieta kosmiczna mogta stuzy¢ do bada-
nia przestrzeni, nalezy jg wyposazy¢ w rozno-
rodne aparaty pomiarowe, jak scyntylatory
i liczniki, stuzace do zliczania elektronoéw i pro-
tonéw oraz rejestracji promieniowania rentge-
nowskiego, spektrometry masowe do badan
sktadu jonosfery, magnetometry do pomiaréw
pola magnetycznego, detektory do wykrywania
mikrometeorytow itp. Informacje rejestrowane

przez poszczegdlne aparaty sg nastepnie przeka-
zywane na Ziemie drogg radiowa.

Jednym z pierwszych doniostych wynikow,
jakie uzyskano za pomocg rakiet kosmicznych,
byto wykazanie, ze gesto$¢ atmosfery ziemskiej
w sferze lotow pierwszych satelitow jest znacz-
nie wieksza, niz to oceniano przed tym z ruchu
rakiet geofizycznych. Odnosi sie to w szczegdl-

Ryc. 7. Huragan nad zachodnim Atlantykiem sfotogra-
fowany 13 wrzes$nia 1961 r. przez rakiete ,,Merkury —s
Atlas 4”7, ktora wrdcita na Ziemie
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nosci do gestosci atmosfery na wysokosci 225—
228 km, do ktdrej dochodzity pierwsze radziec-
kie ,,Sputniki” w perygeum.

Gesto$¢ atmosfery na tej wysokosci wynosi
310"1Sg/cm3, co jest 5— 10 razy wiecej od ge-
stoSci ocenianej przed rozpoczeciem lotow
sztucznych satelitéw Ziemi. Gestos¢ te obliczono
z obserwacji hamowania w ruchu obu wspom-
nianych ,,Sputnikow.”

Pierwsze dwa ,Sputniki” zawieraty jeszcze
stosunkowo niewiele aparatow pomiarowych,
natomiast trzeci radziecki sztuczny satelita
Ziemi ,Sputnik 111" byt juz bogato wyposazo-
nym laboratorium kosmicznym. Biegt on dokota
Ziemi po orbicie eliptycznej, ktorej perygeum
wypadato na wysokosci 226 km, a apogeum
1881 km nad powierzchnig Ziemi. W kabinie
»Sputnika 111" zainstalowano manometry, dwa
jonizacyjne i jeden magnetyczny, magnetometr,
spektrometr masowy, wiele elektrostatycznych
miernikdw tadunkdw elektrycznych, licznik do
promieni kosmicznych i 4 piezoelektryczne licz-
niki meteorow. Dane przekazane ze ,Sputnika
I11” pozwolity przede wszystkim stwierdzi¢, ze
Sredni ciezar czasteczkowy powietrza na wyso-
kosci 225—500 km stale sie zmniejsza wskutek
dysocjacji czasteczek tlenu O2 na pojedyncze
atomy tlenu O. Stwierdzono poza tym, ze
atmosfera ziemska az do wysokos$ci 1000 km po-
zostaje azotowo-tlenowa, a dopiero na wysoko-
$ci ponad 1000 km nastepuje stopniowe przej-
Scie do atmosfery wodorowo-helowej.

Szczeg6lnie jednak wiele wniosty loty rakiet
kosmicznych do poznawania budowy jonosfery.
Jak wiadomo, jonosfera, charakteryzujgca sie
wystepowaniem w niej w znacznej liczbie do-
datnich jonow i ujemnych elektronéw, rozcigga
sie od wysokosci okoto 60 km do powyzej 1000
km nad powierzchnig Ziemi i rozpada sie za-
leznie od koncentracji elektronow na kilka
warstw. Jonosfera zawdziecza swe istnienie
dziataniu jonizacyjnemu promieniowania ultra-
fioletowego Storica i posiada witasciwosci prze-
wodnika elektrycznego. W szczegélnosci war-
stwy jonosferyczne odbijajg fale radiowe o dtu-
gosci fali powyzej 15 m, co umozliwito odkrycie
jonosfery na poczatku XX w. drogg radiowg
i przeprowadzanie badan nad jej budowag, zanim
do niej dotarty rakiety. Jonosfera stanowi pla-
zme, bo skiada sie z czastek natadowanych
zaréwno dodatnio, jak i ujemnie. Badania prze-
prowadzone za pomocg radzieckich i amerykan-
skich rakiet kosmicznych dostarczyty bardzo
bogatego materiatu do poznania budowy jono-
sfery i warstw nad nig potozonych. Stwierdzono
np., ze gesto$¢ elektrondw osigga maksimum na
wysokosci okoto 230 km, gdzie wynosi blisko
milion elektron6w na cm3.

Wsrod jonéw dodatnich jonosfery wystepuja
w dolnych jej czeSciach przewaznie jony dwu-
atomowe 02+ i NO+, natomiast w gornych war-
stwach, od 200 do 1000 km przewazaja jony
atomow tlenu 0 +. Z pomiaréw wykonanych za
pomocg aparatury na ,Sputniku II1” okazato
sie, ze na wysokosci okoto 1000 km wystepuje
blisko 50 000 jonéw 0+ na 1cm3 Wyzej gtdw-
nymi jonami dodatnimi stajg sie protony, war-
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stwa wiec atmosfery ziemskiej powyzej 1000 km
nosi nazwe protonosfery. Niekiedy nazywamy jg
geokorong w analogii do korony stonecznej. Jej
rozciggto$¢ jest przypuszczalnie zmienna i za-
lezy od aktywnosci Stonca. Duzy wptyw na geo-
korone ma tzw. wiatr stoneczny i zamrozone
w plazmie promieniowania korpuskularnego
Stonca pole magnetyczne, dochodzace do Ziemi.
Gestos¢ protonosfery i panujgce w niej warunki
fizyczne daly sie $ledzi¢ przez rakiety ko-
smiczne az do wysokosci 20 000 km.

Najdonioslejszym jednak odkryciem ubie-
gtego pieciolecia ery kosmicznej jest stwierdze-
nie, ze Ziemia otoczona jest do odlegtosci dzie-
sigtkOw tysiecy km intensywnymi strefami
radiacyjnymi. Istnienie tych stref zostato
stwierdzone po raz pierwszy w 1958 r. przez
amerykanskiego sztucznego satelite Ziemi ,,Ex-
plorer 1”. Istnienie stref radiacyjnych potwier-
dzit réwniez ,,Sputnik I11”. Pomiary amerykan-
skie polegaty na zliczaniu czastek jonizujgcych
przez licznik Geigera, zainstalowany na sateli-
cie ,Explorer 1”. Dostrzezono, ze gdy wysoko$¢
»Explorera 1” rosta powyzej 600 km, licznik re-
jestrowat coraz wiecej czastek w jednostce
czasu, gdy jednak satelita dotart do wysokosci
ponad 2000 km, licznik przestat rejestrowac
czastki. Fizyk amerykanski J. A. van Allen
dat stuszne wyjasnienie, ze zahamowanie reje-
stracji czastek przez licznik Geigera bynajmniej
nie oznaczato ich braku, a przeciwnie ich nad-
miar, natezenie bowiem czastek jonizacyjnych
na wysokosci ponad 2000 km byto tak silne, ze
licznik Geigera zostat przez ich ulewe dostownie
»Zatkany”. Stad van Allen wywnioskowat, ze
poczagwszy od wysokosci okoto 600 km rozcigga
sie strefa radiacyjna o wzrastajagcym natezeniu,
ktére staje sie bardzo duze na wysokos$ci ponad
2000 km. Do podobnych wnioskéw doprowa-
dzity informacje przekazane w 1958 r. przez ra-
dzieckiego ,,Sputnika 111”.

W ciggu lat nastepnych wiadomos$ci nasze
o strefach radiacyjnych Ziemi szybko sie roz-
szerzaly. Rakiety miedzyplanetarne stwierdzity,
ze strefy te wystepujg do odlegtosci przeszio
50 000 km od powierzchni Ziemi. Znaleziono tez
wyjasnienie tego zjawiska. Juz bowiem van Al-
len wyttumaczyt, ze za wystepowanie stref ra-
diacyjnych odpowiedzialne jest ziemskie pole
magnetyczne. Dziatanie tego pola polega na
tym, ze jest ono putapka dla czastek o tadunku

Ryc. 8. Obraz stref radiacyjnych dokota Ziemi
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elektrycznym, ktdre kraza dtugo po torach za-
mknietych miedzy biegunami magnetycznymi
Ziemi, zanim wyjdg z putapki na zewnatrz.
W ten spos6b stwierdzono istnienie nowej, nie
znanej poprzednio warstwy atmosferycznej,
magnetosfery, $cisle zwigzanej z magnetyzmem
ziemskim. W wyniku licznych badan stwier-
dzono, ze w magnetosferze wystepuja dwie,
a moze nawet trzy strefy radiacyjne. Najbliz-
sza Ziemi wewnetrzna strefa posiada maksimum
natezenia na wysokosci okoto 2000 km nad po-
wierzchnig Ziemi. Dolna granica jej jest
zmienna i zalezy od dtugosci geograficznej. Naj-
nizej, bo do 250—300 km, wewnetrzna strefa ra-
diacyjna opuszcza sie nad potudniowg czescig
Atlantyku, najwyzej dolna granica tej strefy
przebiega nad pétnocno wschodnig Azjg na wy-
sokos$ci dochodzacej do 1500 km. Te roznice sg
spowodowane niecentralnym potozeniem osi
magnetycznej wzgledem $rodka Ziemi. Co sie
tyczy budovly fizycznej wewnetrznej strefy ra-
diacyjnej, to gtownym jej sktadnikiem sg pro-
tony z energig rzedu 100 milionéw eV.

Miedzyplanetarne rakiety kosmiczne dostar-
czyty wielu informacji o nastepnej, zewnetrz-
nej strefie radiacyjnej. Maksimum natezenia
wystepuje tu w odlegtosci 26 000 km od $rodka
Ziemi, czyli okoto 20 000 km od jej powierzchni.
Natezenie to maleje przy odlegtosciach wiek-
szych i jest juz niewyczuwalne przez aparaty
w odlegtosci okoto 50 000 km od powierzchni
ziemskiej. Gtownymi sktadnikami zewnetrznej
strefy radiacyjnej sg elektrony z energig rzedu
miliona eV przy gestosSci strumienia rzedu mi-
liona elektron6w na 1 cm2 w ciggu 1 sek.

Poza zewnetrzng strefg radiacyjna powinna
juz rozciggac sie plazma miedzyplanetarna. Jed-
nakze w ZSRR K. J. Gringauz wraz ze
wspoétpracownikami wywnioskowat na podsta-
wie danych przekazanych przez radzieckie mie-
dzyplanetarne rakiety kosmiczne, ze za opisang
pierwszg zewnetrzng strefg radiacyjng istnieje
jeszcze druga bardziej zewnetrzna z elektronami
0 stosunkowo matych energiach rzedu kilkuset
eV. Tego rodzaju elektrony wystepujg w odle-
gtosci od 45000 do 80 000 km od powierzchni
Ziemi, natezenie za$ ich strumieni oceniane jest
na 10 milionéw elektronéw na 1 cms8 na sek.

Strefy radiacyjne majg najwieksza grubosé
w ptaszczyznie rGwnika geomagnetycznego. Gru-
bos¢ ich w kierunku biegunéw magnetycznych
maleje i na stosunkowo duzym obszarze nad
biegunami magnetycznymi stref radiacyjnych
nie ma. Otrzymaly one swag nazwe od tego, ze
sg zrédtem bardzo intensywnego promieniowa-
nia rentgenowskiego, ktorego natezenie setki
lub tysiace razy przewyzsza dawke dopuszczalng
dla organizmu ludzkiego. Strefy radiacyjne sta-
nowig wiec powazne niebezpieczenstwo dla ko-
smonautéw. Stwierdzi¢ nalezy, ze wszyscy ko-
smonauci odbywali dotychczas swe loty kosmi-
czne w strefie catkowicie bezpiecznej, bo naj-
wyzej dochodzit w apogeum ,Wostok 1” z Ga-
garinem do wysokosci 327 km nad powierzchnig
Ziemi, daleko od obszarow strefy radiacyjnej
wewnetrznej z silnym promieniowaniem rent-
genowskim.

Strefy radiacyjne stanowigce najbardziej cha-
rakterystyczng witasciwosé najblizszego Ziemi
obszaru przestrzeni kosmicznej wypada jeszcze
zaliczy¢ do najdalej potozonych warstw atmo-
sfery ziemskiej. Ze zrozumiatych wzgledow
w zwigzku z planowaniem lotow czlowieka na
wieksze odlegtosci niz dotychczas, strefy te bu-
dzg wielkie zainteresowanie. Trzeba jednak za-
znaczy¢, ze loty rakiet kosmicznych dostarczyty
wielu istotnych informacji o innych jeszcze ro-
dzajach materii w przestrzeni kosmicznej. Do
nich nalezg przede wszystkim korpuskularne
promieniowanie Stonca i promienie kosmiczne.
Zbadanie obu tych rodzajéw materii ma row-
niez duze znaczenie dla bezpiecznego planowa-
nia lotéw cztowieka.

Wypada mie¢ na uwadze to, ze zagadnienia
pierwotnych promieni kosmicznych i natezenia
promieniowania korpuskularnego StoiAca nie
nalezy rozpatrywa¢ w oderwaniu od stref ra-
diacyjnych zaréwno bowiem chmury plazmy,
wysytane przez Stonice, jak i pierwotne promie-
nie kosmiczne mogg wywotywac istotne zmiany
w strefach radiacyjnych wpadajgc do nich. Za-
gadnienia te nie zostaty jeszcze w sposéb zado-
walajacy rozwigzane, mozemy tylko ocenié, ze
chmury plazmy stonecznej wysytane podczas
rozbtyskéw, majac predkos¢ rzedu 1000 km/sek.,
zwiekszajg liczbe elektronéw w zewnetrznej
strefie radiacyjnej ze $rednig energig okoto
10 000 eV.

Co sie tyczy pierwotnych promieni kosmicz-
nych, to badania przeprowadzone z rakiet ko-
smicznych wykazaty, ze strumien ich ma duze
natezenie, wynosi bowiem $rednio 2,3 czastki
nacm2w ciggu sek. Na natezenie to majg wptyw
w najblizszej przestrzeni kosmicznej rozbtyski
stoneczne i wysytane przez nie promieniowanie
korpuskularne wraz z zamrozonym w nim
polem magnetycznym. Poniewaz zjawiskom
tym towarzyszg zmiany w polu magnetycz-
nym, wiec zmianom w natezeniu promieni
kosmicznych towarzyszg zmiany ziemskiego
pola magnetycznego. Tak np. na podstawie
zapis6w, dokonanych przez liczniki umie-
szczone na amerykanskim satelicie ,,Explo-
rer V1”7, (wypuszczonym 7. VIII. 1959) stwier-
dzono, ze w chwili rozpoczecia burzy magne-
tycznej na Ziemi wystapito jednoczes$nie zmniej-
szenie sie natezenia promieni kosmicznych w od-
legtosci okoto 6 promieni ziemskich, dokad sa-
telita ten docierat w poblizu swego apogeum.
Stad wynika, ze modulacja natezenia promieni
kosmicznych, spowodowana zmiennym polem
magnetycznym Ziemi, nie powstaje tuz przy
Ziemi, lecz w duzych od niej odlegtosciach,
w wysokich warstwach magnetosfery. Jeszcze
jeden ciekawy fakt stwierdzony zostat przez
amerykanskie rakiety kosmiczne, ,Pioneer |”
(1958) i ,,Explorer V17 (1959). Obie te rakiety
stwierdzity wystepowanie systematycznego od-
chylenia natezenia pola magnetycznego Ziemi
od przewidzianego teorig w odlegtosci powyzej
5promieni ziemskich. Sg préby wyjasnienia tych
réznic przez hipoteze, ze w odlegtos$ci 9— 10 pro-
mieni ziemskich wystepuje w magnetosferze
silny kotowy prad elektryczny o natezeniu mi-



Ryc. 9. ,Ranger 3” (USA) wystany 26. I.
siedztwo Ksiezyca

1962 w s3g-

lionobw amperéw. Tego rodzaju prad wraz z in-
tensywnym promieniowaniem rentgenowskim
stref radiacyjnych moze stanowi¢ przeszkode
w locie cztowieka na Ksiezyc.

Wielkim osiggnieciem astronautyki byto wy-
rzucenie rakiet w kierunku Ksiezyca oraz sg-
siednich planet Marsa i Wenery. Jak wielka jest
doktadnos$¢ lotu radzieckich rakiet kosmicznych,
moze stuzy¢ fakt trafienia w Ksiezyc przez dru-
ga radzieckg rakiete kosmiczng (,,Lunnik I17),
wyrzucong 12. IX. 1959 r., a jeszcze wiekszym
osiggnieciem byto sfotografowanie przez trzecig
radzieckg rakiete kosmiczng (,Lunnik [1117)
w dniu 6 pazdziernika 1959 r. odwréconej od
Ziemi powierzchni Ksiezyca i przekazanie foto-
grafii na Ziemie.

Oczekuje sie waznych informacji z rakiety
amerykanskiej ,Mariner 11”7, ktora przeszia
14 grudnia 1962 r. w odlegtosci 34 750 km od
powierzchni Wenery. Otrzymano wtedy sygnaty
z rakiety, jednakze dane naukowe nie zostaty
jeszcze opublikowane. Z wiadomos$ci prowizo-
rycznych wynika, ze potwierdzona zostata wy-
soka temperatura do 700° abs. (okoto +430°) na
powierzchni planety, na co juz wskazywaly po-
miary radiopromieniowania planety otrzymy-
wanego na powierzchni Ziemi. Przypuszczalnie
na rakiecie ,Mariner 11” zostata zastosowana
metoda podobna do tej, jakg stosowano na Zie-
mi. Dane te wskazywaty na to, ze na Wenerze,
cho¢ jest blizniaczg planetg Ziemi co do roz-
miarOw i masy, nie ma warunkéw do rozwoju
zycia organicznego.

llistopada 1962 r. zostata wypuszczonaw ZSRR
rakieta kosmiczna w kierunku Marsa (,,Mars 1”).
Ma ona przejs¢ w sasiedztwie tej planety
w czerwcu 1963 r. Z rakietg ,,Mars I” utrzymy-
wany byt kontakt drogg radiowg przez od-
bieranie z niej sygnatdw. Wsrod wiadomosci,
jakie byly przestane przez aparature, umie-
szczong na automatycznej stacji miedzyplane-
tarnej ,Mars 1”7, na uwage zastugujg nowe dane,
dotyczace rozmieszczenia natadowanych elek-
trycznie czgstek w geokoronie, i rejestracja stru-
mieni czastek wyrzucanych przez Storce. Np.
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30 listopada 1962 r. zarejestrowano strumien
z ogromnym natezeniem, ponad 600 milionéw
czastek na 1 cm2 w ciggu sekundy.

Podane wyniki dotycza w zasadzie gdrnych
warstw atmosfery ziemskiej, czyli wchodzg
w zakres problemoéw geofizycznych. Astrono-
mow jednak, sposrod zagadnien rozwigzywa-
nych przy pomocy rakiet kosmicznych, intere-
sowatyby badania krotkofalowego promienio-
wania StoAca i gwiazd, odcinanego przez atmo-
sfere ziemskg. Uzyskane wiadomosci, ktore
w przypadku gwiazd wymagatyby umieszczenia
teleskop6w na rakietach, nie sg jeszcze rozle-
gte i dotyczg gtdéwnie ultrafioletowego i rentge-
nowskiego promieniowania Stonca.

Warto tu przypomnie¢, ze przeszkoda, nie
dopuszczajacg do powierzchni Ziemi tego ro-
dzaju promieniowania, jest tzw. ozonosfera,
warstwa stratosfery potozona na wysokosci od
20 do 35 km nad powierzchnig Ziemi z duza
koncentracjg ozonu (0O3). Ot6z ozon atmosfe-
ryczny sprawia, ze promieniowanie o dtugosci
ponizej 2900 A jest catkowicie pochtaniane i nie
dopuszczane do powierzchni Ziemi.

Ozonosfera potozona jest dos¢ nisko, a wiec
przeszkode te pokonano znacznie wczesniej, niz
nauczono sie wysytaé w przestrzen kosmiczna
sztuczne satelity Ziemi. Juz od 1946 r. rozpo-
czeto wyrzucac¢ rakiety na wysoko$¢ znacznie
ponad ozonosferg. Rakiety te zaopatrzone byty
w spektrografy, ktdre spadaty nastepnie na Zie-
mie na spadochronach i umozliwity badania wid-
ma stonecznego w dalekim ultrafiolecie catko-
wicie pochtanianym przez ozonosfere. Tego ro-
dzaju rakiety wznosity sie daleko w gtab jono-
sfery az do 400 km nad powierzchnie Ziemi.
Aparatura umieszczona na sztucznych satelitach
Ziemi rozszerzyta znacznie zakres badan pro-
mieniowania ultrafioletowego i rentgenowskie-
go Stonca. W ten sposdb zdotano poznaé pro-
mieniowanie stoneczne az do diugosci fal 1—
2 A, czyli do miegkkich promieni rentgenow-
skich. Cho¢ energia rentgenowskiego promie-
niowania Storica jest stosunkowo niewielka, jed-
nak promieniowanie to przenika do$¢ gteboko
do atmosfery ziemskiej, az do wysokosci 80 km
nad powierzchnig Ziemi, i w duzym stopniu

Ryc. 10. Model rakiety ,Mariner”, ktdra

w grudniu blisko planety Wenus

przeszta
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przyczynia sie do jonizacji powietrza na tej
wysokosci.

Za promieniowanie rentgenowskie, wysytane
przez Stonce, jest odpowiedzialna gtdwnie ko-
rona stoneczna, ktérej temperatura jest ocenia-
na na 1—2 miliony stopni. Szczeg6lnie inten-
sywne promieniowanie rentgenowskie wysytane
jest przez Stonce podczas wystepowania na nim
rozbtyskow.

W oméwionym pobieznie okresie ostatniego
pieciolecia epoki kosmicznej nie tylko dokonano
wielu doniostych odkry¢ z zakresu astronomii
i geofizyki, lecz postawiono przed naukg wiele
nowych zagadnien. Szczego6lnie duze znaczenie
bedzie miato ulokowanie teleskopéw na sztucz-
nych satelitach Ziemi i dokonywanie z ich po-
mocg obserwacji promieniowania gwiazd w da-
lekim ultrafiolecie i w dziedzinie rentgenow-
skiej. Chwila ta wydaje sie bliska, a odpowied-
nie plany sg juz opracowane. Cho¢ wiele badan
obserwacyjnych moze by¢ regulowanych przez
odpowiednie automaty, to bytoby jednak poza-
dane, aby wraz z teleskopem mogt znalez¢ sie
w kabinie rakiety kosmicznej astronom, ktory
kierowatby obserwacjami. Kilkudniowe loty
Nikotajewa i Popowicza wykazaty, ze cztowiek
dobrze znosi podr6z kosmiczng i ze podczas lotu
w przestrzeni moze pracowac.

W dalszej perspektywie bytoby utworzenie
statych obserwatoriow astronomicznych na Ksie-
zycu i prowadzenie z nich obserwacji astrofi-
zycznych. Tego rodzaju obserwacje ogrom-
nie wzbogacityby zas6b naszych wiadomosci
0 wszechswiecie. Juz mozno$¢ obserwowania
petnego promieniowania ciat niebieskich posta-
wi przed astronomami nowe zagadnienia i zmie-
nic moze w ogdle wiele naszych pogladow na
budowe wszechswiata. Dochodzg tu jeszcze stare,
ale nie rozwigzane dotad zagadnienia, jak isto-
ta pierwotnych promieni kosmicznych, istota
promieniowania korpuskularnego, wysytanego
przez Stonhce, wreszcie problem ewentualnego
istnienia zycia organicznego na najblizszych
planetach.

Rodzgca sie obecnie nowa epoka historyczna,
ktérg juz teraz nazywamy epoka kosmiczng,
rozszerza znacznie horyzonty mysli ludzkiej nie
tylko w astronomii, ale w catym przyrodoznaw-
stwie. Wywota to w potgczeniu z szybkim po-
stepem technicznym duze zmiany w stosunkach
miedzyludzkich. Nawet w chwili obecnej, mimo
powtarzajagcych sie od czasu do czasu pomru-
kéw wojennych, mozemy by¢ przeSwiadczeni,

Ryc. 11. Lot trojosobowej zatogi statku kosmicznego
dokota Ksiezyca w wyobrazni artysty

ze jesteSmy w przededniu zaniku wojen jako
zrodta przeprowadzania celéw politycznych
i spotecznych. Opanowywanie za$ przestrzeni
kosmicznej przez cztowieka, ktore staje sie jed-
nym z istotnych przejawoéw jego dziatalnosci,
sprzyja sprawie ugruntowania pokoju, bo zmu-
sza narody do wspOtpracy. Przykitadem tej
wspoétpracy sg liczne organizacje, jak np. tzw.
COSPAR (Committee on Space Research —
Komitet do badan przestrzeni), ktdrych rozwo-
jem interesujg sie nie tylko uczeni, lecz i rzady
wielu krajow.

Opanowywanie przestrzeni kosmicznej przez
cztowieka wywotywaé bedzie coraz wiecej po-
trzeb wspdtpracy miedzynarodowej. Stwarza to
niewatpliwie podatny grunt do pogiebiania po-
wszechnego przekonania, ze zasadniczym celem
ludzkos$ci w chwili obecnej jest trwate ugrunto-
wanie pokojowego wspdtzycia miedzynarodo-
wego. Jezeli to sie zrealizuje, to wkroczeniu
cztowieka do przestrzeni kosmicznej towarzy-
szy¢ bedzie nie tylko postep mysli badawczej
na skale nie spotykang dotychczas w historii
ludzkosci, ale i pomys$iny rozw6j ekonomiczny
i kulturalny spoteczenstw ludzkich.

JAN PINOWSKI (Warszawa)

WRAZENIA ORNITOLOGICZNE Z HOLANDII

Z Polski wyjechatem 20 grudnia 1961 r., w dniu
kiedy do nas zawitata zima. W Holandii zastatem
mgte i ciepto. Mrozy nadeszty tutaj z trzydniowym
opo6znieniem. Najnizsza temperaturg zanotowang tutaj
byto —13°C, a w Polsce w tym czasie temperatura

dochodzita do —30°C. Mrozy w Holandii naleza do
rzadkos$ci, nic wiec dziwnego, ze wiele naszych ptakéw
odlatujgcych z Polski na zime, spedza tutaj te pore
roku.

Pierwsza swa podréz przy Swietle dziennym odby-



Ryc. 1. Trasa podrozy autora; podane lata oznaczajg

koniec budowy poszczeg6lnych tam w ramach inwes-

tycji ,,Delta Plan”; znaczenie cyfr arabskich: 1) Polder

Wieringermeer, 2) Polder P6tnocno-Wschodni, 3) Pol-
der Wschodni Flevoland

lem z Lejdy do Arnhem, tj. z zachodu na wschdd pra-
wie przez catg Holandige (ryc. 1). Gesta ,mgta utrud-
niata widoczno$¢. Miedzy Lejdg a Utrechtem teren
rowninny, pola i tgki poprzecinane gesta siecig kana-
téw o roznych poziomach wody, czym kanat wiekszy
tym poziom wyzszy, a wiatraki mate i duze przepom-
powujg wode. Na zielonych pastwiskach pasg sie stada
owiec. Teren prawie bezdrzewny tylko drogi i zabu-
dowania wiejskie obsadzone topolami. Wszedzie nad
polami latajg $mieszki (Larus ridibundus L.), mewy
srebrzyste (Larus argentatus Pontopp.) i mewy zd6tto-
nogie (Larus fuscus L.), od czasu do czasu widaé trze-
poczaca sie nad t>olem pustutke (Falco tinnunculus L.).
Kilkakrotnie spostrzegtem pojedyncze czaple siwe
{Ardea cinerea L.) czatujgce na zdobycz nad brzegiem
kanatdw. Dwukrotnie widzialem pojedyncze tabedzie
nieme (Cygnus olor Gm.). Miedzy Utrechtem a Arn-
hem krajobraz sie zmienia, suche pola bez kanatdw
poprzerywane sg duzymi ptatami laséw sosnowych
prawie wylacznie mitodych.

Celem mojej podrézy byto prawie stutysieczne mia-
sto Arnhem, w jego poblizu miesci sie Instytut Eko-
logii (Instituut voor Oecologisch Onderzoek van de
Koninklijke Nederlandse Akademie ran Wetenschap-
pen), ktérego dyrektorem jest znany ornitolog, dr
H. N. Kluyver. Dr Kluyver od kilku dziesigtkéw
lat bada ekologie sikor, szczegdlnie sikory bogatki
(Parus major L.). Jedna z filii Instytutu majaca swa
siedzibe w Kampen nad rzekg Yssel, u brzegu jeziora
0 tejze nazwie, zajmuje sie zagadnieniami ekologicz-
nymi zwigzanymi z zagospodarowaniem polderéw.

Co to jest polder? Powierzchnia Holandii jest nie-
wiele wieksza od powierzchni np. wojewo6dztwa war-
szawskiego, liczy przy tym 11 milionéw mieszkancow.
Holandia jest jednym z najgesciej zaludnionych kra-
jow Swiata. Znaczna cze$¢ jej powierzchni lezy poni-
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zej poziomu morza. Ostatnio w zwigzku ze wzrostem
zaludnienia i rozwojem przemystu coraz silniej od-
czuwa sie brak wystarczajgcej ilosci wody stodkiej.
To wszystko zmusito Holendréw w ciggu ostatniego
wieku do zaplanowania wielkich inwestycji. Jedna
z nich opracowana juz siedemdziesigt lat temu przez
dr Ir. C. Lely znajduje si¢ w ostatnich stadiach rea-
lizacji. Pierwszym etapem bylo odgrodzenie tama za-
toki morskiej Zuidsee i utworzenie jeziora Yssel. Po
pieciu latach pracy w 1932 roku tama byta zamknieta.
W ten sposdb zabezpieczono duze tereny Holandii
przed grozbg powodzi w czasie sztormdéw na Morzu
Pétnocnym, a jednoczesnie utworzono wielkie jezioro,
ktére obecnie jest juz prawie wystodzone. Nastepnym
etapem byto osuszenie ponad 220000 ha dna jeziora
i utworzenie z niego bogatych terenéw rolnych. Proces
przeksztatcenia dna prawie stodkowodnego jeziora jest
0 wiele prostszy niz dna morskiego, gdyz odpadaja
zmudne zabiegi odsalania gleby. Wiele naktadéw wy-
magato np. odsolenie gleb polderu Wieringermeer,
ktory byt osuszony przed zamknigciem zatoki Zuidsee.
Polderem nazywamy wiec osuszone tereny dna mor-
skiego zabezpieczone groblami i tamami przed zala-
niem a osuszone za pomocg kanatéw, z ktérych wode
przepompowujg pompy do wyzej potozonego morza.
Nastepnym osuszonym polderem juz po utworzeniu
jeziora Yssel byt ,Wschodnio-pdinocny Polder”. Za-
czeto go otacza¢ watami w 1936 r. a juz w 1942 r. wy-
pompowano wode i osuszono. Obecnie zakoficzono osu-
szanie trzeciego polderu ,Wschodni Flevoland”. Dwa
dni poswiecitem na zwiedzanie tego polderu, bede wiec
mégt sie podzieli¢ wiasnymi wrazeniami.

Do Kampen wybratem sie juz po fali mrozéw 29
1 30 grudnia. Jezioro i kanaty byty jeszcze zamarz-
niete. Z uprzejmymi gospodarzami z filii Instytutu
Ekologii pojechaliSmy samochodem najpierw na pot-
nocng cze$¢ polderu ,,Wschodni Flevoland”. Zanim do-
jechaliSmy do brzegu dawnej zatoki morskiej charak-
terystycznym rysem krajobrazu byty domy umiesz-
czone na sztucznych wzniesieniach. Tiumaczono mi,
ze przed zbudowaniem tamy oddzielajgcej zatoke od
morza tereny te byly rok rocznie zalewane. Umiesz-
czenie domoéw na sztucznych pagérkach byto koniecz-
noscig. dzi$ juz tylko przypominajgca tak bardzo nie-
dawng historie tego terenu.

JechaliSmy watem. Po prawej stronie drogi rozpo-
czynat sie szeroki kanat oddzielajacy ,,Wschodni Fle-
voland” od Polderu Péinocno-wschodniego, po lewej
stronie rozciggaly sie rowne jak step tereny polderu
»Wschodni Flevoland”. Na zamarznietym kanale co
kilometr siedza na lodzie stada kaczek ztozone prawie
wytacznie z krzyzéwek (Anas platyrhynchos' L) z malg
domieszkag rozericow (Anas acuta L.) i jedno stadko
ztozone z kilkunastu tabedzi krzykliwych (Cygnus cy-
gnus L.). Wtem tuz przed samochodem z boku drogi
zrywa sie bak (Botaurus stellaris L.), leci kilkadziesigt
metréow i zndw siada, wreszcie gdy wyskoczytem
z auta i chciatem go sfotografowac, poleciat na druga
strone kanatu. Co chwile mijamy siedzace na kotkach
lub w trawie myszotowy zwyczajne (Buteo buteo L.),
to goscie zimowi na tym terenie. Pustutki sg tak nie-
ptochliwe, Zze nawet nie zrywajg sie z przydroznych
stupkow. Dwukrotnie zobaczytem btotniaka stawowego
(Circus aeruginosus L.) a szereg razy btotniaka zbozo-
wego (Circus cyaneus L.). Co chwile zrywaja sie po-
jedyncze czaple siwe i stada szpakéw (Sturnus vulga-
ris L.) ztozone z 100—200 okazOw.
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Pétnocna czes¢ polderu ,,Wschodni Flevoland”, kt6rg
zwiedzamy jest juz zagospodarowana. Obszary o gle-
bach bardziej piaszczystych pokrywajg 3—4 letnie
kultury lesne ztozone z sosny, Swierka, debu, olchy
i innych drzew lisciastych. Jako$ cztowiek dziwnie sie
czuje patrzac na miode Swierki i sosny rosngce na
ziemi biatej od muszli morskich mieczakéw. ZyzZniejsze
gleby pokrywaja ogromne niwy pszenicy, lucerny, ko-
niczyny lub zaorane pola. Réwnomiernie rozmieszczone
sa nowo powstate zabudowania gospodarskie.

Zaraz po wijezdzie na polder bytem zaskoczony
ogromng iloScig pustutek, co kilkaset metré6w nowa
para. Jednocze$nie zwrdcitem uwage na kilkadziesiat
skrzynek na palach rozmieszczonych wéréd mtodych
kultur le$nych (ryc. 2). Okazuje sig, ze dr A. J. Cave
z Wydziatu Biologicznego Zarzadu Polderu prowadzi
ciekawe badania nad biologig pustutek i wptywem
obfitosci ich podstawowego pokarmu polnika zwyczaj-
nego (Microtus arvalis Pallas) na liczebno$¢ pustutek.
Gtowny problem, nad ktérym pracuje filia Instytutu
Ekologicznego w Kampen to proces zasiedlania pol-
der6w przez réezne gatunki zwierzat.

Nastepnego dnia pojechaliSmy na potudniowe te-
reny polderu ,Wschodni Flevoland”. Cata ta czes¢ nie
jest jeszcze uprawiana, pokrywa jg istne morze trzcin
sztuczni© zresztg zasianych przez cztowieka. Trzcina
chroni $wiezo osuszone tereny przed zachwaszczeniem
a jednoczes$nie korzenie jej ulatwiajg przewietrzanie
gleby. Cze$¢ terendw pokrytych przez trzciny jest re-
zerwatem ornitologicznym, nic wiec dziwnego, ze jest
to prawdziwe eldorado, zwtaszcza dla kaczek. Niestety
silna wichura utrudniata obserwacje, a zamarzniecie
jeziora zmusito ptaki do przemieszczenia sie¢ na inne
tereny. Jednak podobnie jak wczoraj, co kawatek na
lodzie odpoczywa zwarte stado krzyzéwek, raz wsrdd
trzcin miedzy krzyzowkami zobaczytem ohara (Ta-
dorna tadorna L.). Troche dalej zerwato sie kilkanas-
cie traczy nurogesi (Mergus merganser L). Holendrzy,
nasi gospodarze, byli zaskoczeni ciekawym a rzadkim
u nich zjawiskiem. Dzieki odwilzy 16d na jeziorze
Yssel pekat a wichura pchata go na wat, ktérym je-
chaliSmy. Tarasy lodowe rosty w oczach siegajac juz
szosy i grozagc nam odcieciem drogi powrotnej.

Jednym z ciekawszych terenéw pod wzgledem orni-
tologicznym to niewatpliwie Zeeland. Jest to kompleks

wysp i pétwyspéw potudniowo-zachodniej Holandii.
Ryc. 2. Réwnina polderu Wschodni Flevoland ze
skrzynka legowa pustutek Falco tinnunculus L. na

pierwszym planie. Fot. J. Pinowski

Ryc. 3. Dla ochrony przed niszczacg sitag wiatrow sady
w Zeeland sg otoczone szpalerami top6l i olch. Fot.
D. J. Jong

Zwiedzatem go 5 i 6 stycznia 1962 r. Ksztalt wysp
i potwyspow ulegat zmianom w miare jak coraz to
nowe tereny wydzierano morzu. W ciggu ostatnich
dwudziestu lat dwukrotnie znaczne obszary Zeeland
byty zalewane przez morze. Raz w 1944 roku kiedy
alianci w szesciu miejscach zburzyli waty ochronne,
a ostatnio w 1953 roku, gdy w ciggu jednej nocy roz-
szalate morze zalato 150000 ha ziemi, topigc 1800 lu-
dzi i niszczac 9000 budynkéw. W celu zabezpieczenia
tych terenéw przed nowymi katastrofami postanowiono
odcigé odnogi morskie tamami od morza i przeksztat-
ci¢ je w stodkowodne jeziora, zostawiajac tylko dojs-
cia okretom do portdw w Rotterdamie i Antwerpii.
Jest to tak zwany ,Delta Plan”, ktérego realizacje
zaplanowano na 20 lat kosztem 800 milionéw dolarow.
Nalezy dodaé, ze w Holandii odczuwa si¢ ogromny
brak wody stodkiej i omawiane inwestycje majg tez
zapewni¢ wystarczajace jej rezerwy.

Zeeland nazywaja ogrodem Holandii. Dominujacym
rysem krajobrazu sg sady. Panuja tutaj bardzo silne
wiatry, dlatego najpierw na miejscu przysztego sadu
sadzi sie szpalery topd6l i olch, a dopiero gdy one pod-
rosng, drzewa owocowe (ryc. 3). Na polach Zeeland
spotykaliSmy czesto stadka skowronkéw (Alauda ar-
vensis L.) i pojedyncze S$wiergotki takowe (Anthus
pratensis L.) oraz mate stadka szpakoéw. Jeden raz wi-
dziatem na przydroznym drzewie plochacza pokrzyw-
nice (Prunella modularis L.), wszedzie w sadach ze-
rowaty kosy (Turdus merula L.), rzadziej kwiczoty
{Turdus pilaris L.), wielokrotnie réwniez widziatem po-
jedyncze rudziki (Erithacus rubecula L.). Niecodzien-
nych przezy¢ ornitologicznych dostarczyta mi wy-
cieczka z dr Vaas, dyrektorem instytutu hydrobiolo-
gicznego ,Delta Laboratory” w Yerseke. Dr Vaas i jego
matzonka sg zamitowanymi ornitologami, nic wiec
dziwnego, ze pojechaliSmy w tereny, gdzie aktualnie
przebywato wiele ptakéw Na polach w poblizu morza,
a obecnie raczej jeziora, gdyz ta odnoga jest juz za-
grodzona, spoczywato okoto sto kulikéw wielkich (Nu-
menius arguata L.). Po wdrapaniu si¢ na wat chro-



Ryc. 4. Ohary Tadorna tadorna L. i krzyzéwki Anas
platyrhynchos L. Fot. J. Pinowski

nigcy dawniej pola przed zalaniem przez wody morza
zobaczylisSmy wiele stad kaczek. Okoto 100 metréw
przed nami siedziato blisko szesédziesigt pieknie ubar-
wionych oharéw, obok ptywato kilka swistunow {Anas
penelope L.) i wiele krzyzédwek, przy brzegu na kepce
wodorostow siedziat siwerniak (Anthus spinoletta L.)
(ryc. 4). W innych miejscach spotkalisSmy jeszcze kilka
podobnych mieszanych stad kaczek, g raz na polu
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w poblizu brzegu stado ztozone z piecdziesieciu brodz-
cow krwawodziobych (Tringa totanus L.), trzydziestu
kulikéw wielkich i dwudziestu ostrygojadéw (Hae-
matopus ostralegus L.). W innych miejscach wod przy-
brzeznych trwaty potowy omotkéw jadalnych (Mytilus
edulis L,). Wygladato to tak, ze co dwiescie metrow
inny statek robit rédzne piruety ciggnac za soba dragi.
W odstepach kilkuminutowych petne omotkow dragi
wedrowaty na poktad. Nic dziwnego, ze na tych od-
cinkach wybrzeza nie byto ptakéw. Yerseki znane jest
ze swych terenéw ostrygowych. Naturalnie, ze po
zamknieciu odnég morskich ostrygi wymra. W tej
chwili jest juz eksperymentowany na skale przemy-
stowg sposéb przeniesienia hodowli ostryg na tereny
nie objete inwestycjg ,Delta Plan”.

W czasie bardzo silnych jak na tutejsze stosunki
mrozéw siegajagcych nawet —13°C w dniu 26 grudnia
odbytem wraz z mym gospodarzem ornitologiem ho-
lenderskim dr J. Assemem ciekawy spacer brze-
giem morskim od Katwijk a/Zee do Noordwijk a/Zee
w poblizu Lejdy. Przed samym wybrzezem rozlegte
obszary wydmowe chronig nizej potozone tereny de-
presyjne przed zalaniem przez morze. Wielkie obszary
wydm pokryte byty schnacymi sieciami rybackimi.
Na drodze ws$rod wydm zerowato Kkilka dzierlatek
(Galerita cristata L.), a obok z wydmy zerwato sie
stado ztozone z trzydziestu skowronkéw. Przelatywata
wrona siwg (Corvus corone cornix =), ktora jest tutaj

Ryc. 5. Ostrygojad Haematopus ostralegus L. z anormalnie dtugim dziobem na brzegu Morza Pétnocnego.
Fot. J. Pinowski
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tylko gosciem zimowym. Blizej morza leciato pieknym
kluczem okoto sto kulikéw wielkich oraz samotny
kwokacz (Tringa nebularia Gunn.). Po pokonaniu
ostatniej najwyzszej wydmy ukazato sie naszym oczom
wzburzone Morze Pétnocne. Mrozny wiatr wtaczat na
plaze fale za falg. Za wyjatkiem kilku amazonek na
koniach jadgcych wzdtuz plazy nie byto ludzi. W stre-
fie przyboju zerowaly stadka po pieédziesigt a nawet
dwiescie mew $mieszek, srebrzystych, zéttonogich oraz
pojedyncze mewy siodtate (Larus marinus L.). Dwu-
krotnie obserwowalismy stadka ztozone z okoto trzy-
dziestu zerujacych piaskowcow (Crocethia alba Pallas)
wraz z kilkoma biegusami zmiennymi (Calidris alpina
L.). Ptaki niczym wahadto biegly za ustepujaca falg,
co$ znajdywaty w piasku i uciekaty przed falg napty-
wajaca. Obok jednego stadka zerowat ostrygojad
z anormalnie rozwinietym dziobem. Dzi6b diugosci co
najmniej dwudziestu centymetréw do potowy byt nor-
malnego koloru, a dalej jakby uschniety (ryc. 5). Ptak
jedynie przechylajac gtowe, bokiem dzioba mogt wpro-
wadzi¢ pokarm do przetyku. Troche dalej natrafiliSmy
na ofiare ,choroby oliwnej”, tj. ledwie zywa kaczke
markaczke (Oidemia nigra L.) (ryc. 6). W drodze po-
wrotnej widzieliSmy drugie stado kulikéw wielkich.

W dniu 24 grudnia zwiedzatem podmiejskie tereny
Lejdy, stawne ze swych fantastycznie kolorowych
w okresie wiosennym pdl tulipanéw, krokusoéw i in-
nych kwiatéow. Tylko barwne przezrocza oglgdane
wczes$niej w domu pozwolity mi na wyobrazenie sobie
tych terenéw w peinej krasie. Tymczasem dzien,
w  ktorym te ’tereny zwiedzatem byt mrozny, bez-
$niezny i wial nieprzyjemny zimny wiatr. Wszedzie
w mijanych ogrodach i na tgkach zerowaly male
stadka lub pojedyncze drozdy rdzawoboczne (Turaus
musicus L.), oraz podobnie jak u nas w Poznaniu
lub Wroctawiu kosy. Dwukrotnie w parku widziatem
drozdy $piewaki (Turdus ericetorum Turt.)) a czesto
pojedyncze rudziki i zieby (Fringilla coelebs L.). Na
stawkach i nie zamarznietych kanatach zerowaty
krzyzowki i tyski (Fulica atra L.), oraz o wiele rzad-
sze kurki wodne (Gallinula chloropus L.). Powszech-
nym obrazkiem sg dzieci karmiace z reki krzyzéwki
i tyski. Na jednym kanale spotkaliSmy dwa perkozki
(Podiceps ruficollis Pall.). Trzykrotnie widzieliSmy na
olchach czyzyki (Spinus spinus L.) a wszedzie mate
stadka szpakow. Kilkakrotnie leciaty stada kulikow
wielkich, raz styszatem czajki (Yanellus vanellus L.).

Ryc. 6. Markaczka Oidemia nigra (L.) ofiara ,,choroby
oliwnej”. Fot. J. Pinowski

Ryc. 7. Srédmiejski kanat Lejdy zimowy biotop tysek
Fulica atra L. i krzyzéwek Anas platyrhynchos L.
Fot. J. Pinowski

Dr Assem poinformowat mnie,
ilosciach zimuja w Holandii.

W ostatnich dziesigtkach lat coraz wigksze zainte-
resowanie budzi ws$rdd ornitologow zjawisko zwane
urbanizacjg ptakéw. Wiele gatunkdéw ptakéw przysto-
sowato sie do zycia w zupetnie odmiennych warun-
kach, jakich dostarcza im miasto. W miastach zachod-
niej Polski, we Wroctawiu, Poznaniu, a ostatnio w Kra-
kowie pospolite sa kosy, kore gniezdzg sie w bezpo-
Srednim sasiedztwie budynkdéw, $piewajg na antenach,
odzywiajg sie wraz z wroblami réznymi odpadkami
i co ciekawsze nie odlatujg na zime. Kosy leSne sj
z reguty ptakami wedrownymi. Urbanizacja ptakow
o wiele dalej posuneta sie w krajach Europy zachod-
niej niz u nas. Powszechnym zjawiskiem np. w Ho-
landii sg gotebie grzywacze (Columba palumbus L.)
siedzgce na antenach telewizyjnych w centrum duzych
miast. Mimo karmienia sie, niczym nasze gotebie
miejskie na ulicach, gniezdzg sie¢ jednak na drzewach
ulicznych i w parkach a nie na budynkach. W kaz-
dym miescie Holandii dominujgcymi ptakami sg mewy
$mieszki, srebrzyste i zéttonogie. Wedtug dr Kluy-
vera ilos¢ mew srebrzystych wzrastata juz od 1920 r.
dzieki wykorzystaniu nowych zrodet pokarmu, jakimi
sg Smietniki miejskie. llekro¢ wyjrzatem rano przez
okno, tyle razy widziatem stado mew szukajace po-
karmu na parapetach okien, $mietnikach i karmni-
kach dla ptak6éw. Innym dominujgcym w miastach
ptakiem jest krzyzéwka. Na wszystkich kanatach
cho¢by w najbardziej ruchliwych miejscach wszedzie
setki krzyzowek (ryc. 7). Czesto stada krzyzéwek prze-
latujg z jednego kanatu na drugi nisko, nad petng
ruchu ulicznego arteriag miejskg. Podobnie jak krzy-
z6wki wszedzie widzimy oswojone tyski ptywajgce
razem z nimi. Nieraz zdjecia utrudniaty mi tyski, gdyz
po prostu ,wchodzity” mi w aparat. Kurki wodne
spotykatem jedynie na troche zaro$nietych stawkach
w parkach. Powszechnym zjawiskiem jest dokarmianie
tysek i krzyzéwek. Nigdy nie zapomne obrazu, kiedy
bytem zaproszony do bardzo tu popularnego domku na
todzi i kiedy pani domu wieczorem wyrzucita przez
okno resztki ze stotu. Zrobito sie tuz za oknem takie
ktebowisko krzyzéwek i tysek, ze trzeba byto zamkngcé
okno, bo inaczej caty poko6j bytby mokry od fontan
wody wznoszonych przez ptaki.

Zapewne interesujgce bedg dla naszych ornitolo-

ze czajki w duzych



gow wiadomosci o zachowaniu sie szpakéw w Ho-
landii w zimie, bo sg przeciez wséréd nich i nasze
szpaki. Szpaki spotykatem wszedzie w ogrodach miej-
skich, na trawnikach ulicznych, parkach, polach itp.
Najczesciej zerujg w matych stadkach po kilkanascie
sztuk. W czasie mrozow przeszukujg $mietniska, ko-
rzystajg z karmnikow dla ptakéw, ale jak minie fala
mrozéw lub stonce troche lepiej poswieci szukajg po-
karmu na swoj sposob w trawie. Duze stada szpakow
w czasie zerowania widziatem jedynie na terenie roz-
legtych farm drobiu. Tam tez widziatem duze stado
sierpowek (Streptopelia decaocto Friv.). Jak tylko tro-
che stonce sie pokaze, to zewszad stycha¢ Spiew szpa-
kéw. Siedzag pojedyncze ptaki na dachach doméw, na
drzewach i $piewaja, jak u nas przy budkach. Nawet
w najmrozniejszy dzien, kiedy byto kilkanascie stopni
mrozu widziatem $piewajace szpaki. Wychodzac z dwor-
ca w Amsterdamie nie mogtem zrozumieé, dlaczego na
przystanku tramwajowym, a wiec w najruchliwszym
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miejscu, jest az grzasko od katu ptasiego i drobnych
gatazek. Dopiero wieczorem rozwigzatem zagadke.
W koronach niezbyt wysokich drzew byto az czarno
od zbitej masy wielu tysiecy szpakdéw. Co ciekawsze,
ze wiele szpakéw nocowato wsréd metalowych belek
u szczytu hali dworca w Amsterdamie, gdzie co kilka
minut z wielkim hukiem wjezdza elektryczny pociag.
Nalezy podziwia¢ cierpliwo$é wtadz miejskich i prze-
chodniéw, ze tolerujg takie zrodto deszczu katu w naj_
ruchliwszym punkcie miasta.

Opis mych wrazehn ornitologicznych z Holandii
bytby niepetny, gdybym nie uwzglednit zwiedzania
ogrodu zoologicznego w Rotterdamie, gdzie jest piekna
kolekcja ptakow rajskich oraz altannikéw. Tutaj tez
po raz pierwszy widziatem dwa gatunki gotebi koro-
niastych (Goura victoria Fraser, G. cristata L.). Zoo
w Rotterdamie posiada trzy okazy okapi (Okapia
johnstoni Scl.), z ktérych zwitaszcza miody okaz byt
urzekajaco piekny.

JOZEF SUROWIAK (Krakéw)

PROMIENIOWANIE POZAFIOLKOWE |

JONIZUJACE A ORGANIZM

ZWIERZECY

Mniej wiecej od roku 1800 uznano obszar promie-
niowania, pozwalajagcy na odréznienie wzrokiem
ksztattéw i barw, za tzw. ,Swiatto” widzialne. W tym-
ze roku Herschel odkryt, Zze istnieje promienio-
wanie stoneczne, znajdujace sie ponizej widma czer-
wonego, ktérego oko nie odbiera. Obszar ten znany
jest obecnie pod mianem ,podczerwieni”. W nastep-
nym roku — 1801 — R iller wykazat, ze widmo sto-
neczne zawiera roOwniez pewien rodzaj promieniowa-
nia, krotszy od fioletowego, takze nie odbierany przez
oko ludzkie — sg to obecnie dobrze znane promienie
pozafioletowe lub nadfiotkowe.

Jezeli przyjmie sie z grubsza, ze Swiatto widzialne
zawarte jest pomiedzy 390 a 650 milimikronami, to
promieniowanie pozafioletowe (UV) rozciggatoby sie
ponizej 400 milimikr. dochodzac praktycznie do 200
milimikr. Ten obszar od 400 do 200 milimikr. ma
istotne biologiczne znaczenie.

Optimum widzialno$ci oka ludzkiego przypada na
550 milimikr., a widocznos$¢ dtugiej czesSci widma UV
zmienia sie z wiekiem, siegajagc w miodosci do 330 mu-

U niektérych zwierzagt mozliwos¢ widzenia jest
prawdopodobnie wieksza.

Ze wzgledow czysto praktycznych, cate promienio-
wanie UV dzieli sie za Coblentzem (1934) na trzy
obszary:

1 UV — A zawarty pomiedzy 400 i 315 nmi,

2. UV — B znajdujacy sie wewnatrz 315 i 280 mu oraz

3. UV — C lezacy ponizej 280 my,, dzielgcy siie z kolei
na: a. UV — Ci od 280 do 240 mu, b. UV — Cs od
240 do 220 mu.

Podziat miedzy UV — A i B wynika z tego, ze
gérna granica wptywow biologicznych UV wtasnie
przypada na 315 mu. Natomiast granica w 280 mij,
jest granicg raczej arbitralng, poniewaz najwazniejsze
biologiczne wptywy: jak powstawanie erytemy (ru-

mien), dziatanie antyrachityczne, $miertelno$¢ bakterii,
wywotywane sg zaréwno przez promieniowanie UV —
B, jak i C, a 280 mlfa, stanowi minimum krzywej ery-
temy.

Czwartym rodzajem promieniowania elektromagne-
tycznego jest promieniowanie Roentgena, wzglednie
gamma, zawarte w najkrétszej czesci widma ponizej
10 A mniej wiecej od 83 do 0,04 A i nizej.

W odréznieniu od powyzszego promieniowania na-
lezatoby jeszcze wymieni¢ promieniowanie takie, jak
alfa czy szybkich neutron6w, nalezgce do promienio-
wania korpuskularnego a w biologii posiadajgce duze
znaczenie.

Te wszystkie rodzaje promieniowania réznig sie tez
od siebie energetycznie. Energia kwantowa Swiatta wi-
dzialnego zawarta miedzy 380 a 700 mu wynosi od 18
do 3,2 eV, promieniowania UV w przedziale od 380 do
200 m;i, od 3,2 do 6 eV, roentgenowskiego w zakresie
od 83 do 0,04 A, od 15 do 300 ekV, promieniowania
gamma z radu zamknietego 0,5 mm folig platyny od
200 ekV do 2 eMV, natomiast promieniowania korpu-
skularnego: elektronéw od 1 do 100 eMV, promieni
alfa od 53 do 7,7 eMV itp. Promieniowanie UV jest
promieniowaniem pobudzajgcym z wyjatkiem bardzo
krotkiej, jonizujgcej jego czesSci widma ponizej 200 m*x,
i dziatalnos$¢ jego polega na oddawaniu kwantéw ener-
gii, natomiast pozostate rodzaje promieniowania sg jo-
nizujgce, powoduja przesuniecia elektrondw w sub-
stancji, na ktéra te promienie dzialaja.

Bezwzgledng jednostkg energii promieniowania jest
erg/sek.cm2 i w promieniowaniu UV obok jednostek
takich jak Wat/cm2 cal/cm2 — najczesciej uzywa sie
tej jednostki. Przy pracach nad erytemg dla 297 mhi
uzywa sie czesto tzw. Finsenéw. 1 Finsen =10 jj,W/cm2
1 Finsensek =10 uW/sek.cm2a 1 Finsenmin = 600 jj,W/
/sek.cm2 Przy stosowaniu promieniowania jonizujg-
cego Roentgena i gamma uzywa sie rentgenow (r).
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1r ,jest to ilos¢ promieni wytwarzajaca w cm3 po-
wietrza, w temp. 0°C, pod ci$nieniem 760 mm Hg,
w komorze jonizujgcej przewodnictwo, ktdre przy po-
miarze pradu nasycenia daje jednag jednostke elek-
trostatyczng tadunku przy catkowitym zuzytkowaniu
elektronow wtornych, jezeli wptyw S$cianek komory
jonizacyjnej jest usuniety” (Jezewski i Kalis 2).

Naturalnym zrédtem promieniowania UV jest ston-
ce, jednak najkrotsze jego promieniowanie — na po-
wierzchni ziemi — nie przekracza 290 mu. Dlatego
w praktyce uzywa sie najczesciej sztucznych Zzrddet
promieniowania. W zaleznosci od prac uzywa sie badz
wysokopreznych palnikéw rteciowo-kwarcowych, ta-
kich jak S lub Q 300, 500, 700 itp. produkcji Original —
Hanau, lub innych w kombinacji z filtrami ptynnymi
i szklanymi Schotta albo tez palnikéw niskoprez-
nych, lamp wodorowych, bgdz wreszcie tuku weglo-
wego itp.

W roku 1887 Widm ar k wykazat, ze zmiany skory
wywotywane promieniami stonecznymi — erytema,
oparzenie — mozna wywota¢ rowniez promieniowa-
niem +tuku weglowego przechodzacym przez szkio
kwarcowe. Pierwsze, naprawde naukowe badania bio-
logiczne nad wptywem promieniowania UV na zywe
organizmy przeprowadzit Ndels Finsen (Kopenha-
ga) w latach dziewieédziesigtych ubiegtego stulecia.

Istniejg zasadniczo dwa sposoby oddziatywania pro-
mieniowania UV na zywe organizmy: bezposredni i po-
$redni.

Na temat pierwszego rodzaju wptywéw wykony-
wano wiele prac i na ich podstawie wysnuto mnéstwo
wnioskéw o mechanizmie dziatania tych promieni.

Promieniowanie UV moze dziata¢ bezposrednio na
mikroorganizmy, zwierzeta jednokomorkowe, poszcze-
g6lne tkanki a gtéownie ich kultury, na powierzch-
niowe tkanki wyzszych organizméw zwierzecych, sto-
wem wszedzie tam, dokad te promienie mogg prze-
niknac.

Przez posrednie dziatanie tych promieni rozumie
sie zmiany zachodzace w organizmie na skutek dzia-
tania substancji powstatych w reakcjach fotochemicz-
nych wywotanych przez promieniowanie. Istotg dzia-
tania promieni UV sg reakcje fotochemiczne.

Juz w 1914 roku Victori Henr i sugerowat, ze
biatka sg absorbentami promieniowania i w nich do-
patrywat sie podtoza dziatania promieni UV. Inni ba-
dacze studia te rozwineli dalej. Uzyskali oni czynne
spektra dla réznych efektow UV: letalnych, inakty-
wacji enzymoéw, opalenia stonecznego, erytemy, dzia-
talnosci antyrachitycznej itp. W wielu przypadkach
maksimum efektywnosci przypadato na 280 mjj,. W tej
dtugosci rowniez biatka posiadajg swoje maksimum
absorpcji. Dzisiaj te substancje biatkowe uwazane sg
za ,chromofory” w procesacti fotochemicznych, pro-
prowadzacych do destruktywnych i hamujacych efek-
téw UV w zywej komorce.

W roku 1928 Gates przypuszczat, ze; kwasy nu-
kleinowe sg absorbentami promieniowania UV dla po-
wyzszych efektow. Nie znalazt jednak poparcia wsrdd
wspotczesnych mu badaczy. Dopiero prace Casper-
sona (1986) ,zogniskowatly” uwage badaczy na silng
absorbcje UV przez kwasy nukleinowe: DNA i RNA.
Maja one w przyblizeniu to samo widmo absorpcyjne
co biatka, ale ich maksimum przypada na 260 mjx-
Obecniie przypuszcza sig, ze dla wiekszosci efektow
UV, kwasy nukleinowe sg chromoforami. Podkreslam

dla wiekszosci, gdyz jak wiadomo in vitro UV zmie-
nia takze takie zwiagzki jak enzymy, dla ktérych chro-
moforami sg przeciez biatka. Dziatalno$é przeciwkrzy-
wiczna UV opiera sie na produkcji witaminu D przez
fotochemiczne zmiany w substancjach prowitamino-
wych, takich jak ergosterolu i 7-dehydroeholesterolu.
Te substancje jak i inne sterole majg swoje widmo
absorpcyjne zblizone do zakreséw absorpcji biatek
i kwaséw nukleinowych. Z tego wynika, ze UV w tym
samym zakresie widmowym moze dziata¢ na wiecej
niz jeden typ substancji w zywej komodrce i dlatego
nie mozna nigdy twierdzi¢, ze ,dany efekt ma zawsze
ten sam podstawowy mechanizm” (Blum).

Moga tez by¢ substancje, ktére absorbujg promie-
niowanie UV, ale nie partycypujag w reakcjach foto-
chemicznych spowodowanych tym promieniowaniem.
Te substancje sa naturalnymi filtrami biologicznymi
dla promieniowania. Przyktadem takiego filtru by-
taby skéra cztowieka czy innego ssaka, w ktorej war-
stwa zrogowaciata naskérka zatrzymuje cate promie-
niowanie krdétkofalowe UV, a tylko 16°/0 tego promie-
niowania powyzej 290 mu przenika w skoére nie gte-
biej, jak do 0,5 mm.

Z powyzszych danych wynika, ze bezposrednie dzia-
tanie UV na zywa komorke jest destruktywne, polega-
jace na denaturacjd czy koagulacji biatek, oraz uszka-
dzaniu cbromatyny jadra. Mialoby wiec i duze zna-
czenie genetyczne.

Giese (1938) dziatajagc promieniami 265 mu i 280mu
uzyskat zahamowanie bruzdkowania jaj jezowca. Po-
dobne zaburzenia w rozwoju zarodkowym Calloso-
bruchus maculatus Fabr. zauwazono pod wptywem
promieni 253 mjj,. Szczegdlnie wrazliwe sg wczesne sta-
dia rozwoju zarodka. Proces destruktywny objawiat
sie w postaci pyknozy jader, pekania nitek chroma-
tyny, powiekszania sie jader i catych komorek, zabu-
rzen w mitozach i utracie bazofilnosci jader. Wyste-
powata wakuolizacja jader, w wyniku czego docho-
dzito do ostatecznego ich rozpadu, co w nastepstwie
pociggato za sobg rozpad komorki.

Montgomery iHundley (1960) napromienio-
wali plazme komorki watrobowej i fibroblasty myszy
260 mu a jadro 450 m”. Materiat kontrolny caty byt
napromieniowany falami diugosci 260 m~. W wyniku
tego otrzymali oni zahamowanie ruchéw cytoplazmy,
silng jej wakuolizacje oraz znaczny ubytek. W ma-
teriale kontrolnym réwniez jadro wykazywato silne
uszkodzenia. Autorzy wysnuli z tego wniosek, ze chro-

Ryc. 1. Przekroj przez zdrowy jajnik czterotygodnio-
wej myszki z normalnie rozwijajagcymi sie pecherzy-
kami Graafa (wg Stoktosowej)



Ryc. 2. Taki sam przekréj przez jajnik czterotygod-

niowej myszki napromienianej promieniami UV w za-

kresie od 254 do 400 mnenergig okoto 55000 erg/sek.

cm2 po 15 minut dziennie, poczawszy od 1 minuty
w drugim dniu zycia (wg Stokiosowej)

nienie jadra przed szkodliwym dziataniem UV nie
uodparnia cytoplazmy ani nie powoduje przedtuzenia
zycia komérek.

To destruktywne dziatanie promieni dotyczy row-
niez tkanek zwierzat wielokomoérkowych, jezeli te pro-
mienie beda mialy odpowiednig diugo$¢ fali i zostang
odpowiednio dozowane.

Takze posredni wptyw promieniowania UV moze
by¢ szkodliwy dla organizmu. Swiadcza o tym liczne
prace Bluma i wspotpracownikéw nad wpltywem
tych promieni na regeneracje konczyn u larw sala-
mandry, przejawiajgcym sie w zwiekszeniu ilasci pal-
cow (polidactylia). Rakotworcze dziatanie promieni po-
zafioletowych powyzej 300 mu, znane jest juz od daw-
na. Jednak dopiero Blum w wielu swoich pracach z tej
dziedziny zblizyt sie chyba najbardziej do wyjasnie-
nia ,mechanizmu powstawania raka. Jest on zdania,
ze proces kancerogenezy jest wywotywany gtéwnie
przez nukleoproteidy lub ich czasteczki, zmienione pod
wptywem promieniowania UV. Miataby tu zatem miej-
sce tzw. mutacja somatyczna.

Silne uszkodzenie skory i zahamowanie w rozwoju
ryb opisywat Kostom-arov. Podobnie odpowiednia
dawka tego promieniowania zabija $wiezo urodzone
myszy w przeciggu 7 do 10 dni, z wystgpieniem wi-
docznych uszkodzehA skéry (Lach, Stoktosowa
i Surowiak). Rdwniez pod wptywem tego promie-
niowania wystepuje w rozwijajgcym sie jajniku myszy
znaczne zwiekszenie atreizji ws$réd pecherzykow
Graafa (Stoktosowa).

Z drugiej jednak strony wiadomo, ze promieniowa-
nie UV poprzez bezposrednie dziatanie na skoére zwie-
rzat i cztowieka powoduje powstawanie w niej, na
drodze reakcji fotochemicznych, witaminy D, przecho-
dzenia histydyny w histaming, tworzenia sie réznych
zwigzkéw histaminopodobnych, powstawania pigmen-
tu, wzmozenia reakcji oksydo-redukcyjnych itp. Po-
wstaje diugi szereg znanych i nieznanych substancji
organicznych, ktore droga krwi, limfy czy fagocytozy
dostaja sie do réznych narzadéw organizmu, wywo-
tujac w nich odpowiednie zmiany fizjologiczne.

Liczni badacze donoszg o wpltywie promieniowania
UV na og6lng przemiane materii. Podnosi sie prze-
miana gazowa manifestujgca sie utrzymaniem na sta-
tym poziomie ilorazu oddechowego przy ciezkiej pracy
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fizycznej. Dochodzi do wzmozonej odbudowy biatko-
wej z jednoczesnym zmniejszeniem produktéw konco-
wych. Istnieja takze pewne dane o zmianach w prze-
mianie tluszczowej i lipidowej, aczkolwiek jeszcze
bardzo skape. Wprawdzie poziom cukru we Kkrwi
u cztowieka zdrowego pozostaje bez zmian pod wpty-
wem tego promieniowania, jednak sztuczne lub pa-
tologiczne podniesienie tego poziomu zostaje natych-
miast obnizone do normy. W przemianie mineralnej
UV powoduje mobilizacje fosforanow organicznych,
wzmozenie magazynowania wapnia w kosciach, zmniej-
szeniei spadku rezerw alkalicznych w krwi po pracy
fizycznej. UV zwigksza wydzielanie kwasu moczowego
W moczu, co jest wyrazem wptywu na przemiane pu-
rynowa w organizmie.

Promieniowanie pozafioletowe reguluje ilo$¢ erytro-
cytéw, zawarto$¢ hemoglobiny w krwi obwodowej,
zwieksza krzepliwo$¢ Kkrwi, przyspiesza kostnienie
szkieletu. Ponadto zwieksza znacznie frakcje gamma-
globulinowg w Kkrwi, co niewatpliwie odgrywa duza
role w akcji odpornosciowej organizmu. Wreszcie re-
guluje przyrost masy ciata w rozwoju $wiezo urodzo-
nych myszy, co moze niewatpliwie przyda¢ sie w ho-
dowli zwierzat (Stoktosowa, Surowiak).

W tych przypadkach wptyw promieniowania UV nie
byt bezposredni i nie ujawnit sie w ,,samym punkcie
natarcia”, ale poprzez dziatanie posrednie. Dziataty tu
powstate w wyniku fotoreakcji substancje lub wolne
zakonczenia nerwowe skorne autonomicznego uktadu
nerwowego. Wielkos¢ dawki a nie diugos¢ fali decy-
duje tu o dodatnim czy ujemnym dziataniu tego pro-
mieniowania.

Nieco inaczej przedstawia sie dziatanie promienio-
wania jonizujgcego na zywy organizm. Nie notowano
tu dodatniego wptywu tych promieni ani bezposred-
nio, ani posrednio. Poza tym przenikliwo$¢ tych pro-
mieni z wyjatkiem pewnych promieni korpuskular-
nych jest niepordwnanie wieksza, tak ze penetruja
one swobodnie caty organizm zwierzecy i ludzki. Jed-
nak jesli chodzi o destruktywng dziatalno$¢ promie-
niowania jonizujacego, to w swoim efekcie koncowym
jest ono identyczne z dziataniem promieniowania —
bezposredniego — UV. Mechanizm dziatania jestw oby-
dwu przypadkach zupetnie inny, ale biologiczny efekt
koncowy ten sam.

Charakterystyczny jest wptyw promieniowania beta
ze zrodta PB na gonady meskie myszy. Wszedzie tam,

Ryc. 3. Fragment przekroju poprzecznego przez kana-

lik krety jednotygodniowej myszki kontrolnej: Strzat-

ki wskazuja normalne jadra spermatogonii (wg Su-
rowiaka)
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Ryc. 4. Fragment przekroju przez kanalik krety jader
myszki jednotygodniowej napromienianej ultrafiole-
tem w zakresie od 254 do 400 my, energig okoto 55 000
erg/sek.cm2 po 15 minut dziennie poczawszy od 1 mi-
nuty w drugim dniu zycia. Strzatki wskazujg na ol-
brzymie jadra spermatogonii (wg Surowiaka)

gdzie przeniknety promienie nastgpito zahamowanie
spermatogenezy, ze wszystkimi objawami degeneracji
elementow komorkowych nabtonka piciowego w po-
staci tworzenia sie olbrzymich komdérek spermatogo-
nii, wakuolizacji plazmy itp. Po napromieniowaniu
myszy i innych zwierzat promieniami Roentgena otrzy-
mano réwniez czasowg sterylizacje spowodowang za-

DROBIAZGI P

Nasza oktadka

Najstarsza mapa nieba wydana drukiem z polskim
tekstem objasniajgcym zawdzigecza swe powstanie Jano-
wi Januszowskiemu, stynnemu drukarzowi kra-
kowskiemu. Jonuszowski wydat w roku 1584 mape
w dwu cze$ciach: potnocnej i potudniowej, jako gra-
ficzny dodatek do ttumaczenia Phainomena Aratosa
z Soloi przez Jana Kochanowskiego. W zasadzie

Ryc. 1 Znak zodiaku ,Lew”

hamowaniem spermatogenezy. Histologiczny obraz
przedstawiat duzo elementéw degenerujgcych w po-
staci wielojadrzastych spermatyd, wakuolizacji cyto-
plazmy i degeneracji jader.

Jezeli promienie UV dotrg w giab ciata rozwijaja-
cej sie myszki, to wywotajg identyczne zmiany jak
promienie jonizujace. Przejawia sie to na przykitad
w jadrach w degeneracji spermatogonii, powiekszeniu
sie ich jader komorkowych do olbrzymich wymiarow,
powstawaniu wielojadrzastych spermatocytow i sper-
matyd, silnej wakuolizacji cytoplazmy i jader komor-
kowych i w ostatecznym efekcie w zahamowaniu sper-
matogenezy (ryc. 3 i 4).

Réznica promieniowania UV i promieniowania jo-
nizujacego polegataby zatem nie na efekcie biolo-
gicznym, ktory w obu przypadkach zawsze jest iden-
tyczny, ale na dziataniu tych promieni. UV wywotuje
reakcje fotochemiczne przez dostarczanie kwantow
energii, promieniowanie jonizujagce natomiast swojg
energia powoduje przesuniecia w elektronach. Joni-
zuje podtoze:, na Kktore dziata, wywotujgc przy tym
zjawiska wtorne. Efekt promieniowania UV jest nie-
zalezny od Oo, podczas gdy jonizujagcego jest na ogot
zalezny.

Trzecig istotng roznicg jest odwracalno$¢ proceséw
fotochemicznych wywotanych promieniowaniem UV,
tzw. fotoreaktywacja, podczas gdy po promieniowaniu
jonizujagcym fotoreaktywacja nie nastepuje.

RZ YRODNICZE

koncepcyjnej opiera sie ona na mapach nieba wycietych
w drzewie przez Albrechta Diirera w roku 1515.
Mapy te byly wielokrotnie kopiowane i przerabiane,

Ryc. 2. Znak zodiaku ,Rak”



Ryc. 3. Znak zodiaku ,,Ryba”

z tym, ze stroje figur mitologicznych byly unowocze-
$niane. Tak tez uczynit i krakowski drzeworytnik, na-
dajac mapom specyficznie polski charakter. Orygi-
nalna deska mapy p6inocnej ocalata w drukarni Uni-
wersytetu Jagiellonskiego i znajduje sie w jego zbio-
rach muzealnych.
Na oktadce widzimy zwierzyncowy gwiazdozbior
w catosci.
(- P)

Chromosomy u cziekoksztattnych

Od czasu kiedy przed kilkoma laty zrewidowano
sktad chromosomowy u cztowieka i stwierdzono, ze
wynosi on 2 n = 46, a nie jak powszechnie przyjmo-
wano na 2 n = 48, zaistniata konieczno$¢ zbadania
rowniez ilosci i morfologii chromosomoéw u maitp czte-
koksztattnych. Wigzato -sie to z og6lnym miedzynaro-
dowym kierunkiem badan antropologicznych nad wy-
jasnieniem pokrewienstwa miedzy naczelnymi. Na
uwage zastuguje jednak fakt, ze poza szympansem,
u ktérego dos¢ pozno zbadano garnitur chromosomo-
wy, bo dopiero w 1940 r. i powtornie w 1960 r. (p.
Wszechswiat 1961, nr 5), pozostate dwa antropoidy nie
byty zbadane pod tym wzgledem. Rok 1961 dostarczyt
wreszcie danych o chromosomach u orangutana i go-
ryla. W chwili kiedy przystapiono do badania tych
dwoch malp, znano juz garnitur chromosomowy pra-
wie u 25 gatunkoéw i podgatunkéw pozostatych naczel-
nych. Szybki postep w technice histologicznej lat ostat-
nich, a szczegdlnie metod hodowli in vitro szpiku,
krwi obwodowej czy bioptycznych wycinkoéw skory
pozwolity na tatwe i doktadne poznanie morfologii
chromosoméw.

B. Chiarelli z Instytutu Genetycznego Uniwer-

sytetu w Padwie zbadal dwa orangutany Pongo pyg-
maeus, samca i samice znajdujgce sie w rzymskim
ogrodzie zoologicznym. Badacz ten stwierdzit, ze di-
ploidalna liczba chromosomoéw u orangutana wynosi
2 n=48. Kariotyp tego zwierzecia wykazuje pewne po-
dobieAstwo do ludzkiego, a zwtaszcza pary chromoso-
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mow 1, 4, 5, 6, 7, ktére sa catkiem podobne u obu ga-
tunkéw. Poza tym 23 para chromosomoOw u orangutana
wyglada tak, jak 22 para u cztowieka. Z heterochro-
mosomow chromosom Y orangutana rézni sie od ludz-
kiego posiadaniem duzej achromatycznej strefy, na-
tomiast chromosom X jest metacentryczny i bardzo
podobny do ludzkiego. Wszystkie chromosomy garni-
turu podzielono na 3 grupy: metacentryczne — 5 par,
submetacentryczne — 9 par i telocentryczne — 9 par.

Sktad chromosomalny leukocytéow i skory u goryla
zbadata oSmioosobowa grupa uczonych z kilku krajow.
Do badan postuzyly samiec i samica goryla nizinnego
(Gorilla gorilla gorilla), zyjace w bazylejskim ogrodzie
zoologicznym. Diploidainy garnitur chromosomowy go-
ryla wynosi 2 n = 48 (ryc. 1). Chromosomy podzielono
na 5 grup w zaleznosci od ich dtugosci i potozenia
centromeréw. Badacze zestawili tablice porownawczg
przedstawiajgca obok siebie chromosomy goryla i czto-
wieka. Ilos¢ metacentrycznych chromosoméw u obu
gatunkow jest jednakowa. Metacentryczny chromo-
som X jest najdtuzszy ze wszystkich u goryla i nieco
wiekszy niz u cztowieka, natomiast chromosom Y jest
najmniejszy, tak samo jak i u cziowieka. Najdtuzsze
chromosomy to X, 1, 2, 3, ktdre w komorkach skéry osia-
gaja wymiary 6,3 mikronéw, natomiast najkrétsze to
22, 23 i Y o dtugosci 2,2 mikronéw. Chromosomy leu-
kocytow sa og6lnie wszystkie nieco mniejsze, wahajac
sie w granicach od 1,6—5,23 mikronow.

Na szczegdélng uwage zastuguje metacentryczny,
12 chromoson u goryla, ktéry ma wyrazne wtorne
przewezenie na dluzszym ramieniu, co jest bardzo
charakterystyczng cecha rowniez dla wszystkich po-
zostatych zbadanych gatunkéw naczelnych, lecz kto-
rego nigdy nie obserwowano u cztowieka.

%

%0

Ryc. 1 Ksztalt chromosomow w stadium mitotycznej
metafazy z hodowli komérek krwi obwodowej samca
goryla. (Wg J. L. Hamertona i in.)

Na podstawie wynikow ostatnich badan, trzeba
stwierdzi¢, ze pomimo wielu podobienstw morfologicz-
nych chromosoméw trzech matp cztekoksztattnych
i cztowieka, iloSciowa réznica garnituru chromosomo-
wego stawia wyrazng granice miedzy cztekoksztah-
nymi a Homo sapiens. Antropoidy posiadajg 48 chro-
mosomoOw, cztowiek najczesciej 46 chromosomow.

A. Dzieczkowski
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Czarcia miotta — pasozyt jodty
(Melampsorella caryophyllacearum  Schr.)

Przechodzac przez las, mozna niejednokrotnie zau-
wazy¢ na gateziach jodty bujnie rosnace ugrupowania
pedow, wyrdzniajagce sie od pozostatych — krotszymi,
gestymi igtami o bladozielonym kolorze. Tworzg one
skupiska tatwe z daleka do odréznienia w koronie
drzewa, ksztatltem przypominajace miotte.

Rozrost ten jest jednak skutkiem zaatakowania
drzewa przez grzyba nalezacego do rdzy — Melam-
psorella caryophyllacearum Schr. — miotlice jodtowa.
Te rozroste grupy pedéw zwane sg popularnie ,czar-
cig miotlg”.

Na skutek zarazenia jodty przez rdze nastepuje
gwattowny wzrost paczkow i todyg przy jednoczesnym
nabrzmiewaniu miejsca zakazonego na gatezi. Z bie-
giem czasu (grzybnia jest kilkuletnia) wyroste z pgcz-
kéw gatazki tworzg charakterystyczng naro$l w ksztat-
cie miotlty, skupiong dookota zgrubiatej i spekanej
w tym miejscu kory.

W lecie na igtach schorzatych gatazek tworzg sie
z6ttego koloru punkciki. Sg to ecydia zawierajgce za-
rodniki — €|cydiospory pasozyta. Rdza jest pasozytem
dwudomowym. Ecydiospory mogg kietkowaé na jakims$
nowym zywicielu. Sg nimi rosliny gozdzikowate, na
ktorych wystepujg uredospory i teleutospory — zarod-
niki letnie i zimowe.

AKWARIUM |

Corydoras schultzei

Corydoras schultzei Holly 1940 — nalezy do rodziny
tzw. sumoéw pancernych (Callichthyidae). Grzbiet ciata
jest brazowy, ponizej ciagnie sig ztoty prazek, a reszta
czesci bocznej mieni sie barwa brgzowo-zielono-czarng.
Strona brzuszna ciata jest z6ta. Ojczyzng tej ryby jest
dorzecze Amazonki. Wiegkszo$¢ okazéw dorasta dtu-
gosci 65 mm. Akwariarze Czechostowacji nie maja
zadnych dos$wiadczen zwigzanych z jej hodowla, gdyz
dotarty tam zaledwie sporadyczne egzemplarze.

Rodzina Callichthyidae charakteryzuje sie wystepo-
waniem pancerza ze skostniatych skérnych piytek,
utozonych dachéwkowato w dwa rzedy po bokach
ciata. Za pletwag grzbietowg wystepuje ptetwa ttu-
szczowa, podobnie jak u ryb tososiowatych. Otwor
ustny jest maty z 1—2 parami krétkich waséw. Dwu-
dzielny pecherz ptawny zamkniety jest w kostnej
kapsutce. Ryby te sq bardzo odporne na niedob6r tlenu
i moga dodatkowo uruchamia¢ oddychanie jelitowe,
podobnie jak nasz piskorz Misgurnus fossilis. Wtasci-
wo$¢ ta umozliwia im zycie w trudnych warunkach
zbiornikéw bagnistych. Réwniez temperatura wody
nie jest istotna.

Do rodziny nalezy okoto 5 rodzajow, z tego do euro-
pejskich akwariow zawedrowaty trzy: Callichthys, Ho-
plosternum i Corydoras, z czego jedynie ostatni szerzej
sie rozprzestrzenit.

W Czechostowacji i Polsce hoduje sie gtéwnie Co-

ROZMA

Wptyw dtugosci okresu ssania na zdolno$¢ uczenia
sie szczurdw. Okres karmienia mlekiem matki ma de-
cydujagcy wptyw na ptodnos$¢ zwierzat dorostych (u obu
ptci) oraz na zdolno$¢ uczenia sie. U zwierzat, ktdre

Miotlica jodtowa moze by¢ niekiedy przyczyng
obumierania drzew, szczeg6lnie, gdy atakuje strzate
drzewa lub wystepuje w wiekszych ilosciach.

Podobne ,czarcie miotty” wywotuje rdza (Taphrina
betulina) pasozytujaca na brzozie.

I. Samek

Ryc. 1. ,,Czarcia miotta” na jodle wywotana przez rdze
Melampsorella caryophyllacearum Schr. Fot. I. Samek

TERRARIUM

rydoras palleatus, mniej Corydoras aeneus, o ktorym

pisano juz we Wszechswiecie.
0. Oliva

Cryptopterus bicirrhis

Cryptopterus bicirrhis (Val. 1839 — Siluridae) — zyje
w wodach stodkich Jawy, Sumatry i Borneo. W $wietle
przechodzacym ciato tej ryby jest przezroczyste, tak,
ze mozna doktadnie obserwowac¢ narzady wewnetrzne.
Szczegblnie dobrze wida¢ pecherz ptawny nad pte-
twami piersiowymi. Po utrwaleniu przejrzysto$¢ ryby
zanika. Ponadto posiada ona bardzo charakterystyczne
ptetwy. Pletwa grzbietowa jest mata, wsparta tylko
jednym promieniem (niewidoczna na zdjeciu), nato-
miast ptetwa odbytowa jest bardzo diuga i niezro$nieta
z gteboko wycieta ogonowg. Bardzo diugie wasy sie-
gaja niekiedy do potowy ogona. Diugos$¢ ryby dosiega
100 mm. Oswetlona z g6ry ma ciato zéttawe. Nad sza-
rymi ptetwami piersiowymi wystepuje fioletowa pla-
ma. Najlepiej czuje sie w temperaturze 20—25°C i wy-
maga karmienia dafniami, tubifeksami i larwami
ochotek. W 1934 r. ryba ta byta sprowadzona do Nie-
miec, a nastepnie po roku 1960 kilkakrotnie do Pragi;
niestety, nie udato sie jej rozmnozenie.

Podobna réwniez przezroczysta Physailia pellucida
(Boulenger 1901) zyje w dorzeczu gornego Nilu i rozni
sie od poprzedniej brakiem pierwszej ptetwy grzbie-
towej oraz obecnoscig ttuszczowej.

0. Oliva

ITOSCI

bardzo wcze$nie po urodzeniu przestawiono na po-
karm sztuczny — jest znacznie trudniej wyrobi¢ od-
ruchy warunkowe niz u tych, ktére wykarmita matka

W. B—S.



Witamina przeciwporazenna. Podajac zwierzetom
doswiadczalnym pokarmy pozbawione kwasu panto-
tenowego spowodowano u nich ostry niezyt jelit z na-
stepowym porazeniem perystaltyki przewodu pokar-
mowego. Okazato sie wiec, ze witamina ta jest nie-
zbednym sktadnikiem tkanek zwierzecych, wchodzac
w skiad kofermentu acetylacyjnego, ktéry acetyluje
choline do acetylocholiny. Acetylocholina natomiast
jest jednym z zasadniczych czynnikow regulujgcych
czynnos$ci ruchowe przewodu pokarmowego.

Wyniki badan doswiadczalnych przeniesiono na te-
ren kliniki chirurgicznej. Otéz zauwazono, ze po wigk-
szych zabiegach operacyjnych dosy¢ czesto obserwuje
si¢ objawy porazen jelita kretego wskutek znacznego
uptywu krwi z nastepowym obnizeniem sie zawartosci
kwasu pantotenowego (tzw. awitaminoza pantotenowa).
Pooperacyjne porazenia jelit mozna wiec leczyé
wstrzykiwaniem kwasu pantotenowego w postaci roz-
puszczalnej soli, np. potasowej w dawce 50 mg. Juz
jeden zastrzyk wystarcza nieraz zupetnie do pobudze-
nia czynnosci jelit. Natomiast w ciezszych przypad-
kach pooperacyjnych, potgczonych z silnym wykrwa-
wieniem, wstrzykiwania kwasu pantotenowego powta-
rza sie kilkakrotnie.

W. J. P.

Wieloszczet pozerajacy korale. Dotychczas nie opi-
sywano drapieznych wieloszczetow zyjacych na rafach
koralowych, mimo, ze wiele z nich jest stale zwigzane
z tym biotopem. Z obserwacji wieloszczeta Hermodice
carunculata Pallas okazato sie, ze jest on bardzo
aktywny p6znym popotudniem, nocag i wcze$nie rano.
W (tym czasie pozera palczaste wyrostki korali ma-
dreporowych. Badania zawartosci przewodu pokarmo-
wego i sktadu odchodéw potwierdzity przypuszczenie,
ze zywi sie on zywymi tkankami korali.

W. B—S.

Bakterie przechowane pél wieku pod lodem Antar-
ktydy. Wyprawy na Antarktyde Roberta Scotta, ktore
na poczatku tego wieku wzbudzaty zywe zaintereso-
wanie catego Swiata kulturalnego, majg jeszcze teraz
wazne, nie tylko historyczne znaczenie, ktére obej-
muje zupeinie inne dziedziny wiedzy, niz te, o kto-
rych myslat Scott. Ot6z prowiant pozostawiony przez
te ekspedycje wydobyto z ich baz na Antarktydzie.
On to postuzyt do badan poréwnawczych poziomu ra-
dioaktywnosci naszych obecnych produktow spozyw-
czych z zywnoscig sprzed p6t wieku, kiedy jeszcze na-
wet w $miatej fantazji nie byto mowy o wybuchach
atomowych, a wiec i o ich konsekwencjach: opadach
atomowych, ktére powoduja skazenie naszych srodkow
spozywczych.

Niedawno znowuz uzyskano bakterie, ktére przez
przeszto pdt wieku pozostawaty pod lodem Antarktydy,
w ekskrementach ludzkich pozostawionych przez jed-
ng z wypraw Scotta. Ekskrementami tymi zajeli sie
mikrobiolodzy i zdotali z nich wyhodowaé¢ zywe, do-
brze sie rozwijajgce bakterie. Okazuje sie wiec, ze
bakterie te znioslty dobrze to pélwieczne zamrozenie
pod lodem.

I V.

Antybiotyki konserwuja ryby. Za przyktadem wielu
krajow rowniez i w Polsce prowadzi sie badania nad
zastosowaniem antybiotykéw do konserwacji ryb.
Przeprowadzone badania nad sktadowaniem szprotow
w lodzie z dodatkiem terramycyny daly obiecujace
rezultaty.

H. A

Telefon zasilany gtosem. Inzynierowie brytyjscy
skonstruowali aparat telefoniczny, ktory nie potrze-
buje zasilania pradem z sieci ani z baterii. Zamienia
on w energie elektryczng gtos ludzki. Aparat bedzie
szczegOlnie uzyteczny w miejscach, gdzie istnieje nie-
bezpieczenstwo wybuchu lub pozaru. Dwustronna #gcz-
no$¢ moze byé utrzymana za pomoca tego aparatu na
odlegtos¢ 20 do 50 km, zaleznie od jakos$ci przewodu.

H. A
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Radioteleskop-olbrzym. W miejscowos$ci Sierpuchowo
(100 km od Moskwy) trwa budowa gigantycznego
radioteleskopu krzyzowego, jednego z najwiekszych na
Swiecie. W chwili obecnej dobiega konca montaz
ogromnej anteny wschod-zachéd diugosci 1 km. Ra-
dioteleskop bedzie mogt przyjmowacé najstabsze nawet
sygnaty radiowe gwiazd, mgtawic i galaktyk, odle-
gtych o miliony, a nawet miliardy lat Swietlnych. Dwie
anteny radioteleskopu rozmieszczone prostopadle do
siebie tworza potezny krzyz. Dlugos¢ kazdej anteny
wyniesie 1 km, a wysoko$¢ 40 m. Radiowe ,,0ko” tego
olbrzyma wytawiato bedzie fale o diugosci od 2,5 do
10 m. Nowy radioteleskop m. in. stuzy¢ ma do szcze-
gotowych badan korony stonecznej i przestrzeni oko-
tostonecznej. HOA

Sktad skorupy winniczka wskaznikiem ilosci zwigz-
kow radioaktywnych. W stosunku do ciezaru ciata
winniczek gromadzi w skorupie bardzo duze iloSci
zwigzkéw Ca. Wedrujac przede wszystkim w dni wil-
gotne jest szczegOlnie narazony na opady radioaktywne
i wraz ze zwiazkami Ca pobiera takze radioaktywny
stront. Po przebadaniu wielu skorup winniczkow
ze zbiordw Muzeum w Budapeszcie stwierdzono, ze
gdy w 1900 r. wskaznik radioaktywnosci wynosit 0,
w 1955 ponizej 5, to w 1960 i 1961 wzrdst od 23 do 63,
zaleznie od okolicy, skad pochodzity winniczki. Wy-

niki te w zupeinosci pokrywajg sie z oficjalnymi
danymi o wzro$cie radioaktywnosci w roslinach
i w mleku.

W. B—S.

Nowe srodki owadobdjcze. Nowe rolnicze S$rodki
owadobojcze: Thimet i Disyston wprowadza si¢ do
gleby przy siewie. Nowe insektycydy maja posta¢ gra-
nulek i sg wchtaniane przez szkodniki ziemniakéw
i fasoli. Dziatajg bardzo wybiorczo. Nie zabijajg ani
pozytecznych owaddw, ani drapieznikow niszczacych
szkodliwe owady.

H. A.

»-Modne leki” chwili obecnej. Do ,,najmodniejszych
lekow” zalicza sie najnowsze Srodki uspokajajgce
(trankwilizery), naduzywane dzi§ w milionach table-
tek i drazetek dziennie. Na famach Wszechswiata
zwrocono juz kilkakrotnie uwage na szkodliwe pod
wzgledem spotecznym masowe zatrucia polekowe (np.

zesz. 8/1960, 10/1960, 1/1961). W Ameryce zwrdcono
uwage na czesto$¢ wystepowania ciezkich, nieraz
$miertelnych zatrué juz po dwéch tygodniach

stosowania szeroko znanego largaktylu (czyli chloro-
promazyny), srodka przeciwlekowego, znoszagcego nad-
mierne napiecie psychiczne, stany nadwrazliwos$ci oraz
pobudzenia u alkoholikéw. Zatrucia objawiaty sie:
goraczka, dreszczami, Swigdem skory, bolami w gornej
czesci brzucha i nudnos$ciami, a po uptywie tygodnia
wystepowata zottaczka, o dtuzszym i uporczywym
przebiegu (do 156 dni). Badaniem dotykowym i ucisko-
wym stwierdzano zwykle znacznie powiekszong, lecz
miekka watrobe. Do znamiennych wynikéw badan la-
boratoryjnych zaliczyé nalezy: przyspieszenie opada-
nia krwinek, eozynofilie w krwi obwodowej, Wzrost
poziomu bilirubiny, cholesterolu oraz fosfatazy zasa-
dowej w krwi, a zwitaszcza ujemne wyniki badan na
migzszowe uszkodzenie watroby.

Zbtaczka chloropromazynowa spowodowana zostata
prawdopodobnie uczuleniem na lek z nastgpowym me-
chanicznym zastojem zo6tci w przewodach zdtciowych.
Largaktyl powoduje ponadto niebezpieczne uszkodze-
nia szpiku kostnego, prowadzace do Smiertelnej agra-
nulocytozy.

Podobnie niebezpieczne dla zdrowia sg i inne leki
0 podobnym dziataniu uspokajajacym. Stad wniosek:
lekéw jako substancji chemicznie obcych dla orga-
nizmu nie nalezy ,tykac” przy byle jakiej sposobnosci,
lecz zazywa¢ z umiarem i to pod scistg kontrolg le-
karskg. Najwazniejszym czynnikiem leczniczym jest
przede wszystkim uregulowanie dotychczasowego trybu
zycia, uprawianie sportéw i turystyki, racjonalne od-
zywianie oraz unikanie niepotrzebnych konfliktéw
zyciowych.

W. J. P.

0>
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Z ZYCIA

Ochrona wod powierzchniowych przed za-

nieczyszczeniem w Swietle Sesji Naukowej

poswieconej gospodarce wodnej wojewodz-
twa lubelskiego

W dniach 20 i 21 stycznia 1963 roku odbyta sie
w Kazimierzu Dolnym Sesja Naukowa posSwiecona go-
spodarce wodnej wojewodztwa lubelskiego. Organiza-
torem byl Uniwersytet Marii Sktodowskiej-Curie
w Lublinie przy wspdtudziale: Wyzszej Szkoty Rolni-
czej w Lublinie i Wydzialu Spraw Naukowych Pol-
skiego Towarzystwa Geograficznego.

W czasie obrad Sesji wygtoszono referaty, na temat:
Perspektywy Gospodarki Wodnej w Polsce (mgr inz.
J. Grochulski); Charakterystyki wod podziemnych
i powierzchniowych woj. lubelskiego (doc. dr T. Wi 1-
gat); Probleméw wodnych rolnictwa w woj. lubelskim
(inz. J. Kisynski); Wykorzystania zasobéw wod-
nych woj. lubelskiego dla przemystu i celéw komunal-
nych (mgr T. Drelich); Zagadnien rybactwa w woj.
lubelskim (di' R. Prawochenski) i Dziatalno$ci ni-
sz_czchga)j wody w woj. lubelskim (prof. dr S. Ziem-
nicki.

Udziat w Sesji wzieli pracownicy naukowi prawie
wszystkich wyzszych uczelni w kraju oraz przedsta-
wiciele miejscowych wtadz administracyjnych i par-
tyjnych.

Zorganizowanie Sesji Naukowej w Lublinie miato
na celu zapoznanie uczestnikéw z obecng sytuacjg na
odcinku gospodarki wodnej w woj. lubelskim, z wyni-
kami najnowszych prac naukowych oraz z osiggnie-
ciami wiadz terenowych zmierzajacych do poprawy
w tej dziedzinie.

Swiatowa Organizacja Zdrowia przyjeta obecnie
problem dostatecznego zaopatrzenia w wode za podsta-
wowe zadanie ochrony zdrowia cztowieka. Brak wody
ujawnit sie bowiem nie tylko w obszarach pustynnych
i stepowych, gdzie podstawowg jego przyczyng jest
szczupto$¢ opadow atmosferycznych, ale nawet w $rod-
kowej Europie, ktéra ze swym klimatem umiarkowa-
nym i leSnym miata naturalne warunki do uniknigcia
tego nieszczeScia. Stad tez hasto ochrony zasobow
wody staje sie w obecnej chwili jednym z naczelnych
haset.

Zasoby wodne w Polsce przedstawiajg sie bardzo
niekorzystnie, nie tylko w poréwnaniu z innymi kra-
jami europejskimi, ale i z krajami, ktére zawsze byty
ubogie w wode. Na 1 mieszkanca naszego kraju przy-
pada rocznie 1800 m3 wody. Jest to niewiele, jesli dla
poréwnania wybierzemy Egipt, gdzie ze wzgledu na
warunki klimatyczne odczuwa sie zawsze powazny
brak wody, to jednak ilo$¢ przypadajgca na 1 mie-
szkanca wynosi 1400 m3 wody rocznie.

Przed naszg gospodarka wodng stanagt wiec problem
kompleksowego i najbardziej racjonalnego wykorzy-
stania wody. Powotany w 1960 roku Centralny Urzad
Gospodarki Wodnej reguluje cato$¢ spraw wynikaja-
cych z prawa wodnego i budowlanego, ustala zasady
wiasciwego wykorzystania wod oraz ich ochrone przed
zanieczyszczeniem.

Jak wynika z wygtoszonych na Sesji referatow sy-
tugcja na odcinku zaopatrzenia w wode ludnos$ci woj.
lubelskiego jest bardzo powazna. Wptywa na to przede
wszystkim mata gestos¢ sieci wodnej, niedostateczna
ilos¢ opadow, ubozenie wod podziemnych, zanikanie
drobnych ciekéw i zrédet. Najbardziej deficytowym
w wode terenem jest centrum wojewoédztwa, w $rodku
ktérego lezy Lublin. Na tym terenie o pow. 725 km2
brak jakiegokolwiek zbiornika retencyjnego. Ponadto
duze zapotrzebowanie wody przez przemyst, ktory
gtéwnie tutaj zostat zlokalizowany, pogarsza istnie-
jaca sytuacje. Roczne zuzycie wody przez przemyst
wynosi 36 milionow m3 czyli 38°/0 og6tu wod pozyski-
wanych. Dlatego tez wysuniety wniosek, aby w przy-
sztosci lokalizacja przemystu byta uwzgledniana raczej
wzdtuz brzegow Wisty i Bugu, wydaje sie jak najbar-
dziej stuszny i celowy.

NAUKI

Najgorzej przedstawia sie zaopatrzenie ludnosci
wiejskiej w wode zdatng do picia i potrzeb gospodar-
czych. Tylko 4,8°/0 studni wiejskich posiada wode do-
bra, a pozostate to studnie ptytko kopane dostarczajgce
wody ztej. Ponadto studnie te zaopatrujg w wode kilka
do kilkudziesieciu rodzin, pogarszajac tym bardziej
istniejacy stan sanitarny. Stad tez ludno$¢ zmuszona
jest czerpa¢ wode z tatwiej dostepnych rzek i jezior,
czesto zanieczyszczonych Sciekami zakaznymi i prze-
mystowymi, jak to ma miejsce w okolicy Lublina. Brak
dobrej wody i niedostateczna jej ilos¢ powoduje, ze
obniza sie stan higieniczny ludnos$ci i wzrasta ilos¢
zachorowan. Jak wynika z wypowiedzi pracownika
Instytutu Medycyny Pracy i Higieny Wsi w Lublinie
notowane sg przypadki zmian patologicznych zwitaszcza
w organizmie kobiecym, spowodowanych ucigzliwymi
warunkami czerpania i dostarczania wody do mieszkan.
Obserwuje sie rowniez szerzenie chorob odzwierzecych
ze wzgledu na niezachowanie higienicznych warunkéw
pracy. Brak zdatnej wody do picia wyrzadza rowniez
powazne szkody w gospodarstwie rolnym, a zwilaszcza
W inwentarzu zywym.

Z zagadnieniem ilosci wody wigze sie nieodigcznie
problem stale wzrastajgcego zanieczyszczenia wod pod-
ziemnych i powierzchniowych $ciekami miejskimi
i przemystowymi, co jeszcze bardziej pogarsza sytuacje
na tym odcinku.

Na obszarze wojewo6dztwa lubelskiego og6lna ilo$¢
Sciekow odprowadzanych do woéd powierzchniowych
przez zaktady przemystowe, miasta i osiedla w zwigzku
z rozwojem uprzemystowienia, urbanizacji i intensyfi-
kacji rolnictwa wzrasta w szybkim tempie. Jezeli
w roku 1938 og6lna ilo$¢ Sciekow odprowadzanych wy-
nosita 42 min m3 to w 1958 roku — 31,6 min m3
a w 1960 az 52, 5 min m3 Z liczby tej $cieki przemy-
stowe stanowity 44,4 min m3 czyli 8% Nalezy tutaj
dodac, ze w 1960 roku zaledwie 15%> $ciek6w byto oczy-
szczonych mechanicznie.

Z og6lnej dtugosci rzek 9% jest zanieczyszczonych
z tym, ze 247,3 km jest wyraznie zanieczyszczonych,
120,5 km silnie a 84,1 km bardzo silnie zanieczyszczo-
nych. Stan zanieczyszczenia najlepiej zobrazuje fakt,
ze wskaznik rozcienczen $Sciekow w tych rzekach wy-
nosi 1:12, a w latach posusznych spada do 1:4 (norma
zanieczyszczen wynosi 1:50, a w Wielkiej Brytanii na-
wet 1:150).

Do rzek najbardzej zanieczyszczonych naleza: By-
strzyca (na odcinku od Lublina do Zawieprzyc), Wieprz
i Kuréwka. W mniejszym stopniu, ale wyraznie zanie-
czyszczone sg rzeki: Wyznica, Bug, tabunka, Krzna,
Uherka, Huczwa, Swinka i Wozuczynka.

W 1962 roku rzeka Bystrzyca kontrolowana pod
wzgledem stanu czystoSci 3-krotnie na 13 stanowis-
kach i stwierdzono, ze nieprzydatnos¢ dla potrzeb ko-
munalnych wynosita w maju 14%, we wrzesniu 32%,
a w grudniu 35% catkowitej dtugosci rzeki. Rzeka
Wieprz byta réwniez kontrolowana 3-krotnie na 23 sta-
nowiskach. Wykazano, ze w styczniu nieprzydatnosé
dla potrzeb komunalnych stanowita 75%, w maju 0%,
a w sierpniu 3%. Gtownym zrodtem zanieczyszczenia
tej rzeki jest cukrownia ,,Klemenséw?”, ktéra w okresie
kampanii wywiera szczeg6lnie niekorzystny wptyw na
stan czystosci wody.

W takiej sytuacji staje sie konieczno$cig podjecie
zdecydowanych krokéw w dziedzinie wtasciwego go-
spodarowania wodg, nalezytego oczyszczania S$ciekow
odprowadzanych do wéd powierzchniowych oraz nale-
zytego uzdatniania wody pobieranej dla zaspokojenia
potrzeb komunalnych i przemystowych.

Sesja wykazata, ze poprawe na tym odcinku mozna
osiggna€ przez budowe oczyszczalni $ciekow i urzadzen
komunalnych, unieszkodliwianie nieczystosci z mozli-
woscig ich gospodarczego wykorzystania oraz przez
podjecie prac badawczych z zakresu uzdatniania wody
i biologicznego oczyszczania Sciekow.

W biezacej pieciolatce 10 najwiekszych zaktadéw
przemystowych, najbardziej ucigzliwych pod wzgle-
dem iloSci i jakos$ci Sciekéw, wybuduje oczyszczalnie
kosztem okoto 45 min zk. W roku 1962 zostaly oddane



Illia. CORYDORAS SCHULTZEI HOLLY. 1940 Fot. M. Chvojka

3Ilb. CRYPTOPTERUS BICIRRHIS Val. 1839 Fot. M. Chvojka



IV. MIKROFOTOGRAFIA GRANITU Z SOBOTKI na Dolnym S$lasku Fot. J. Buthak i S. Matkowski



4 oczyszczalnie a 4 dalsze zostang ukonczone w 1963
roku. Nalezy podkresli¢c takze wzrost udziatu zakta-
dow przemystowych w budowie urzadzehA komunal-
nych, wodociggéw i oczyszczalni $ciekéw. Udziat ten
w roku 1961 wynosit 45 min zt, a na rok 1963 przewi-
dziany jest wkitad 30,9 min zt. Rowniez w zakresie ko-
munalnych oczyszczalni $ciekow kontynuowana jest
budowa lub rozbudowa oczyszczalni, tak ze do konca
1965 roku 23 miasta z ogo6lnej ilosci 32 beda posiadac
whasne oczyszczalnie.

Prowadzone prace naukowe z zakresu mozliwosci
wykorzystania sciekéw miejskich i przemystu rolno-
spozywczego dla celow nawozenia w rolnictwie beda
w dalszym ciggu kontynuowane i znacznie rozszerzone.

W Katedrze Botaniki UMCS i WSR w Lublinie pod-
jeto badania z zakresu biologii wdéd. Celem tych badan
prowadzonych juz od 3 lat, jest ochrona mikrobioce-
nozy wody przed zupetnym zniszczeniem. Prace maja
charakter limnologiczny w oparciu o wyniki analiz
sanitarnych i dotyczg gtownie rzeki Bystrzycy.
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Potrzeba ochrony wod przed zanieczyszczeniami jest
statg troskg Prezydium WRN w Lublinie, co znajduje
wyraz w szeregu uchwatl i zarzadzen.

Z dniem 11 grudnia 1962 r. weszto w zycie nowe pra-
wo wodne, w mys$l ktérego ochronie wéd przed zanie-
czyszczeniem podlegajg $rodlagdowe wody powierzch-
niowe i podziemne. Prawo wodne zobowigzuje wszyst-
kie zaktady (przedsiebiorstwa, urzedy, instytucje lub
inne zaktady pracy) i osoby fizyczne wprowadzajace
do wod scieki bez posrednictwa komunalnych urza-
dzen kanalizacyjnych, do budowy i eksploatacji urza-
dzen zabezpieczajacych wody przed zanieczyszczeniem.

Nalezy sie spodziewac, ze problem walki o ,czysta
wode” w wojewddztwie lubelskim, poparty odpowied-
nimi aktami prawnymi dotyczacymi ochrony wéd
przed zanieczyszczeniem, doczekat sie juz wiasciwej
realizacji i nie powinien natrafia¢ na zasadnicze
trudnosci przy ewentualnym jeszcze wykorzystaniu
przepisow karnych.

Maria Swieboda

RECENZJE

Ochrona Przyrody — Rocznik 28, Polska Akademia
Nauk — Zaktad Ochrony Przyrody, Krakow 1962,
str. 284, cena 88— zi.

Kolejny rocznik Ochrony Przyrody, redagowany
przez prof. Witadystawa Szafera przy wspotpracy
Wandy Kulczynskiej (sekretarz redakcji) i Ko-
mitetu Redakcyjnego, w skiad ktérego wchodzg
Z. Czubinski, M. Klimaszewski, B Paw-
towski, K. Sembrat iJ Sokotowski, zawiera
wyjatkowo duzg liczbe prac z zakresu przyrody nieo-
zywionej: Lawiny $niezne w lasach Tatrzanskiego
Parku Narodowego S. Myczkowskiego, Grubosé
pokrywy $nieznej i gteboko$¢ zamarzania gleby w ze-
spotach lesnych Biatowieskiego Parku Narodowego
A. W. Sokotowskiego, Zabytki przyrody nieo-
zywionej pieniriskiego pasa skatkowego. Cz. Il. Skatki
w Rogozniku koto Nowego Targu K. Birkenma-
jera Budowa geologiczna i zrédta doliny Prad.nika
w Ojcowskim Parku Narodowym S. W. Alexandr o-
wicza i Z Wilka, Zagadnienie eksploatacji dolo-
mitdw deworiskich w rejonie $lasko-krakowskim
z punktu widzenia ochrony przyrody S. Koztow-
skiego, Piaski i formy wydmowe Pustyni Btedow-
skiej Z. Alexandrowiczowej i Ostance Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej, ich geneza i znaczenie
w krajobrazie J. Polichtowny.

Z zakresu faunistyki zamieszczone zostaty artykuty
Badania nad przyczynami zaniku, sposobami ochrony
i restytucjg raka szlachetnego Astacus astacus (L)
w zwigzku z rozprzestrzenieniem raka amerykanskiego
Cambarus affinis Say A. Lenkowej, Zagadnienie
ochrony ptakéw w Toruniu S. Strawinskiego
i Ptaki srodmiescia miasta todzi R. Graczyka. Za-
gadnienie ochrony ros$lin porusza artykut Ochrona gi-
nacych gatunkow ros$lin torfowiskowych na Pomorzu
Wschodnim B. Polakowskiego.

Wszystkie artykuty sg bogato ilustrowane mapkami,
fotografiami i wykresami. Szata graficzna, jak zawsze,
bardzo staranna.

K. M.

trwa! Wiedza Po-

Jerzy Orlewski: Alarm
142, cena zt 6.—.

wszechna. Warszawa 1962. Str.

Liczne powodzie letnie i wiosenne dotkliwie nekaja
nasz kraj. Ta niewesota prawda jest znana, natomiast
wiedza o zagadnieniach zwigzanych z wylewami rzek
pozostaje na o0go6t dziedzing specjalistow. Tymczasem
niejeden czytelnik prasy codziennej badZz stuchacz ko-

munikatéw radiowych chciatby blizej poznaé przy-
czyny gwattownego iprzyboru wod, dowiedzie¢ sie,
dlaczego wystepuje on w pewnych okreslonych porach
roku i okre$lonych rejonach oraz zorjentowaé sie
w stratach powodowanych przez powodzie. Pragnatby
wreszcie mle¢ wiadomosci ,,z frontu walki z wodnym
zywiotem”, zaznajomié sie z jej metodami, przekonac
sig, ile juz w tej dziedzinie dokonano i ile jeszcze
trzeba dokona¢, aby zabezpieczy¢ kraj przed nadmia-
rem wody w pewnych okresach roku oraz niedoborem
jej w innych. O historii powodzi na terenie Polski,
aktualnym stanie budownictwa wodnego u nas, przy-
ktadach gigantycznych obiektéw wodnych za granica
i perspektywach, ktére za kilka czy kilkadziesiat lat
itan sie rzeczywistosciag — opowiada ksigzka ,,Alarm
rwal”.

m.

i Antonina Sienicka: Obecny
Szczecin 1962,
104, fot. 32,

Stefan Kownas
stan zadrzewienia miasta Szczecina,
Szczecinskie Towarzystwo Naukowe, s.
cena 32— zt.

Szczecin to miasto-ogréd odbiegajace od innych
miast Polski r6znorodnym sktadem drzewiastej roslin-
nosci. Zielen zajmuje tu okoto 3000 ha, a na jednego
mieszkanca przypada 110 m2 zielonego terenu.

Bogactwo dendrologiczne Szczecina przedstawia sig
nastepujaco: na terenie miasta wystepujg 573 gatunki
z 249 odmianami, nalezace do 52 rodzin i 137 rodzajow.
Mozna tu spotkaé 14 gat. sosen, 14 gat. Swierkow, 16
gat. brzéz, 17 gat. topoli, 12 gat. debow, 21 gat. klonow,
16 gat. irg, 16 gat. gtogow itd.

Przy tym niektére gatunki wykazujg duzag rozmai-
tos¢, tak cyprysik groszkowy wystepuje w 8 odmia-
nach, Swierk kiujacy w 6, Swierk pospolity w 15 oraz
zywotnik zachodni w 15 odmianach.

Wedtug podziatu geograficznego najliczniej sg repre-
zentowane gatunki azjatyckie — 216 gatunkéw z 58
odmianami, na drugim miejscu znajduja sie rosliny
europejskie z 170 gatunkami i 96 odmianami, nastepnie
wyrdznia sie grupa drzewiastych roslin amerykanskich
liczagca 146 gat. z 18 odmianami. Oprocz tego w Szcze-
cinie wystepuje okoto 190 gat. drzew i krzewo6w rzadko
spotykanych w Polsce.

Dane te mozna znalez¢ w starannie opracowanej
ksigzce prof. dr Kownasa i doc. Sienickiej,
obrazujgcej obecny stan zadrzewienia miasta Szcze-
cina.
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Praca ta jest wynikiem sumiennych obserwacji pro-
wadzonych przez autoréw w latach 1955—1958 na te-
renie miasta Szczecina i w najblizszej jego okolicy.
Stanowi ona bogaty wkiad nie tylko do badan nad
aklimatyzacjg drzewiastych gatunkéw obcego pocho-

SPRAWOZDAN

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu Po-
znanskiego Polskiego Towarzystwa Przyro-
dnikdéw im. Kopernika za rok 1962

Ilo$¢ cztonkéw Oddziatu Poznanskiego PTP im. Ko-
pernika na dzien 1. I. 1962 wynosita 143, w tym 8 za-
ktadéw naukowych. Do dnia 31. XII. 1962 r. skre$lono
23 cztonkéw, przyjeto nowych 6, stan na 31. XII. 1962
wynosit 126 cztonkow.

llo$¢ cztonkéw prenumerujagcych w
Kosmos A — 20.

Sktad Zarzagdu Oddziatu Poznanskiego PTPiK: prze-
wodniczagcy — prof. dr Stefan Barbacki, sekre-
tarz — dr Tadeusz Kazimierski, skarbnik — dr
Tadeusz Calinski.

Cztonkowie Zarzadu: prof. Franciszek Baranski,
doc. Helena Nie¢, dr Janina Jakubisiakowa.

Komisja Rewizyjna: przewodniczacy — prof. dr Kon-
stanty Stecki, cztonkowie, prof. Szczesny Gnatdw -
ski i mgr Edmund Warchalewski.

roku 1962 —

W dniu 10 stycznia 1962 r. odbyto sie zebranie Za-
rzadu, na ktérym ustalono date oraz porzadek obrad
Walnego Zebrania Oddzialu Poznarskiego PTP.

W dniu 27 stycznia 1962 odbyto sie posiedzenie Ko-
misji Rewizyjnej, ktéra skontrolowata prowadzenie
aggznd za czas od 1 pazdziernika 1960 r. do 27 stycznia
1 r.

W dniu 29 stycznia 1962 r. odbyto sie Walne Zebra-
nie Oddziatlu Poznanskiego PTP, na ktérym wybrano
nowy Zarzad i ustalono preliminarz budzetowy oraz
plan pracy na rok 1962.

W dniu 30 czerwca Komisja Rewizyjna dokonata
spisu z natury. Na zakonczenie roku budzetowego
w dniu 31. XIl. 1962 Komisja Rewizyjna dokonata spi-
su z natury oraz przeprowadzita inwentaryzacje go-
towki w kasie i PKO.

Odczyty i zebrania naukowe:

11. 1. 1962 — mgr E. Bilski, Statystyczna ocena war-
tosci komponentéw krzyzowkowych.

17. 1. 1962 — prof. dr S. Barbacki, Na marginesie
prac Gluszczenki o wegetatywnych mieszancach
roslin.

25. 1. 1962 — mgr T. Fraszewska,
Inianka ozima.

25. 1. 1962 — dr T. Califiski, O stosowaniu testu F
w analizie wariancji przy wielokierunkowej klasy-
fikacji.

25. 1. 1962 — dr T. Kazimierski,
neza u Lupinus luteus.

8 Il. 1962 — mgr W. Swiecicki, Badania i obser-
wacje nad zdrowotnos$cig roslin strgczkowych.

8. 1l. 1962 — mgr B. Wojciechowska, Embriolo-
giczne badania nad tworzeniem sie haploidéw u ziem-
niaka (Solanum tuberosum).

8. 1l. 1962 — mgr S. Sulinowski, Zagadnienia krzy-
z6wek miedzygatunkowych w obrebie rodzaju Fes-
tuca oraz krzyzowek miedzy rodzajami Lolium i Fe-
stuca.

22. 11. 1962 — mgr J. J. L i p a, Mikrobiologiczne zwal-
czanie owadow (z przezroczami).

22. 1l. 1962 — mgr K. Pokora i dr E. Kapsa, Do-
'éyclhczasowe rezultaty prac nad polipoidalng sera-

ela.

8 Ill. 1962 — mgr Z. Klupczynski idr J. Syp-
niewski, Warto$¢ krajowych populacji facelii
(Phacelia tanecetifolia) jako rosliny pastewnej.

Tetraploidalna

Makrosporoge-

dzenia w Polsce, lecz rowniez wchodzi w zakres stu-
diéw urbanistycznych. Udane fotografie stanowig
prawdziwg ozdobe tej pozytecznej ksigzki.

Jakub Mowszowicz

I A

8. Ill. 1962 — mgr Z. Krzysztatowski, Badania
nad Yucca filamentosa (z przezroczami).

12. IV. 2962 — prof. dr S. Barbacki, O doktoratach.

10. V. 1962 — prof. mgr A. Alwin i G. Sadowska,
Mechanizm dziatania toksycznego preparatow grzy-
bobojczych.

10. V. 1962 — prof. mgr S. Alwin i S. Kubacki,
Obserwacje biologiczne nad mato znanymi szkodni-
kami roslin ozdobnych (z przezroczami).

24. V. 1962 — dr J. Przybylska, Nowe wolne ami-
nokwasy, ich rola w metabolizmie oraz znaczenie
w taksonomii roslin.

24, V. 1962 — dr G. Jeske, Wpltyw metabolitow ko-
rzenia na metabolizm nadziemnych czedci roslin.
31. V. 1962 — prof. K. Moldenhawer, Nasiona ro-
§lin uprawnych na tle materiatu wykopaliskowego
sprzed 2500 lat (kultura tuzycka) z terenow Wielko-

polski (z przezroczami).

25. X. 1962 — mgr E Bilski, Elektroniczne maszyny
cyfrowe, zasada ich dziatania i zastosowanie w sta-
tyst)F]cznych opracowaniach wynikow badan nauko-
wych.

8. XI. 1962 — mgr T. Pudelski, Stosowanie dosSwiet-
lania lampami jarzeniowymi przy produkcji pomi-
dorow pod szkiem.

8. XI. 1962 — dr T. Calinski, Ogdlna metoda obli-
czania potrzebnej liczebnosci potomstwa przy okre-
$laniu stosunkow rozszczepionych.

22. XI. 1962 — mgr B. Jakubisiak i prof. J. Go-
tebiowski, Wplyw zapraw grzybobdjczych na
Rhizobium

22. XI. 1962 — dr W. Btaszczak, Badania nad wa-
skolistnoscig tubinu zéttego w warunkach Polski Za-
chodniej.

6. XIl. 1962 — doc. dr R. Elan dt, Uczelnie wyzsze
i studenci w USA.

6. XII. 1962 «— mgr T. Pudelski, Zastosowanie tor-
fow wysokich jako poditoza przy uprawie warzyw
pod szkiem.

Oddziat Poznanski PTP posiada Sekcje Rolnicza.

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu Olsz-
tynskiego Polskiego Towarzystwa Przyro-
dnikow im. Kopernika za rok 1962

W okresie sprawozdawczym gtéwny kierunek dzia-
talnosci Oddziatu — krzewienie i popularyzacja nauk
przyrodniczych i pokrewnych — realizowano przez:
1) organizowanie odczytow i prelekcji, 2) organizowa-
nie pokazow filmowych, 3) organizowanie wycieczek,
4) Scistg wspdtprace z innymi Towarzystwami Nauko-
wymi istniejgcymi na terenie Uczelni oraz ZOZ ZNP.

W roku sprawozdawczym odbyto sie 6 zebran Za-
rzadu i 14 zebran ogdélnych, w tym 7 zebran z innymi
Towarzystwami: Botanicznym, Chemicznym, Glebo-
znawczym, Weterynaryjnym i Zoologicznym.

Tematyka odczytdw i prelekcji obejmowata naste-
pujace zagadnienia:

27. 1. 1962 — dr K. Rouppert, Problem niektdrych
badan biologicznych i rolniczych instytutéw nauko-
wych Francji, Anglii i Szwajcarii.

16. Il. 1962 — doc. dr W. Wawrzyczek, Spotkanie
z chemiag (prelekcja z przezroczami i filmem. Zebra-
nie wspolne z PTChem).

5 1ll. 1962 — prof. dr M. Koter, Problemy badaw-



cze Instytutow Naukowych i wyzszych uczelni rol-

niczych w Jugostawii.

I11. 1962 — mgr L. Kastyak, Zagadnienie sezo-
nowos$ci rozmnazania u zwierzat.

21. V. 1962 — doc. dr J. Wengris, Wspdtczesne za-
gadnienia ochrony ro$lin. Zebranie wspélne z PT
Zoologicznym.

29. V. 1962 — doc. dr S. Tarczynski, Zjawiska
stressu w przebiegu inwazji pasozytniczych. Zebra-
nie wspolne z PT Weterynaryjnym.

28. VI. 1962 —dr K. Berlinski, Organizacja insty-
tutdéw naukowych, metod i kierunkéw badan biolo-
gicznych w NRD.

24. 1X. 1962 — dr M. Bielicki, Loty kosmiczne Wos-
toka Il i Wostoka 1V. Zebranie wspdlne ze Stacja
Obserwacji Sztucznych Satelitow Ziemi nr 151
w Kortowie.

30. X1. 1962 — prof. dr T. Hu lew ic z Uwagi o szkol-
nictwie wyzszym i badaniach rolniczych w Norwegii.
Prelekcja z przezroczami.

7. XIl.1962—dr K. Berlinski, Problematyka ochro-
ny ro$lin w pracach instytutow naukowych NRD.
Prelekcja z przezroczami.

12. XIl. 1962 — prof dr W. Raczynski (Moskwa),
Teoretyczne oraz doswiadczalne badania nad prze-
wodzeniem substancji w glebie. Zebranie wspdélne
z PTChem i PTG.

14. X111 1962 — dr K. Berlinski,
iloSciowych nicieni glebowych.

14. XII. 1962 — prof. dr W. Raczynski (Moskwa),
Zastosowanie izotop6w w rolnictwie i naukach bio-
logicznych. Zebranie wsp6lne z PTChem.

18. XIl. 1962 — dr K. Rouppert, Przeglad krajo-
wych badan nad Rhizobium i obserwacje witasne.
Zebranie wspo6lne z PTB.

Dzieki urozmaiconej tematyce i odpowiedniemu do-
borowi prelegentéw a takze urzadzaniu wspdinych
zebran z innymi Towarzystwami — frekwencja na
zebraniach wahata sie od 40 do 250 oso6b.

W okresie sprawozdawczym zorganizowano takze
dwa pokazy filmowe poprzedzone krétkimi prelekcja-
mi: w dniu 12. I. 62— Rozw0j i zycie cztowieka i w dniu
1 VI. 62 — Sprawy morskie i Gdansk.

Oddziat Olsztynski zorganizowat 6 wycieczek:

2—3. VI. 1962: Biskupin—Poznan — wycieczka krajo-
znawcza pod hastem ,Poznajemy kolebke Panstwa
Polskiego™.

21. VI. 1962: Kadzidto — wycieczka etnograficzna pod
hastem ,Poznajemy piekno folkloru kurpiowskiego”.

1. VII. 1962: Pojezierze Augustowskie — wycieczka kra-
joznawcza.

31. VII. 1962: Lasy Purdzkie — wycieczka na grzybo-

branie.

IX. 1962: Puszcza Piska — wycieczka na grzybo-
branie.

18. X. 1962: Wielkie Jeziora Mazurskie — wycieczka
krajoznawcza pod hastem ,Przyroda w jesieni”.
Poza tymi wycieczkami, zorganizowano wspélnie

z ZOZ-ZNP dwie wycieczki naukowo-krajoznawcze:

15—17. VI. w Gory Swietokrzyskie i 1—2. IX. 1962,

Szlakiem naszej granicy morskiej.

W prasie miejscowej podano trzy wzmianki o pracy
i dzialalnosci Oddziatu Olsztyriskiego PTP im. Koper-
nika. W dalszym ciggu Zarzagd Oddziatu wspotpraco-
wat i z innymi Towarzystwami naukowymi istnieja-
cymi w Olsztynie. W zakresie dziatalnosci organizacyj-
nej nalezy podkresli¢ fakt pewnego wzrostu cztonkow,
I%()ryggl stan na koniec roku sprawozdawczego wynosit

0s6b.

10.

O metodach badan

16.

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu To-
runskiego Polskiego Tow. Przyrodnikéw
im. Kopernika

Stan cztonkéw na dzien 31 grudnia 1961 r. — 149.
Zmarto — 3. Wypisato sie na witasne zgdanie — 2.
Skre$lono wskutek nieptacenia sktadek — 5. Wpisato
sie nowych cztonkéw — 21. Stan na dzien 31 grudnia
1962 r. — 160 cztonkow.

151

Zarzad zorganizowat dnia 3 kwietnia 1962 r. Walne
Zebranie cztonkéw oddziatu, na ktorym przedtozono
sprawozdania i dokonano wyboru nowego Zarzadu.

Na zebraniach Zarzagdu omawiano aktualne sprawy
oddziatu. Ogotem odbyty sie 3 zebrania Zarzadu.

Do oddziatu wptyneto 68 pism. Oddziat wystat 49
pism nie liczac zawiadomienn o zebraniach i upomnien
0 uregulowanie sktadek cztonkowskich.

W okresie sprawozdawczym zorganizowano 9 posie-
dzen naukowych, na ktérych wygtoszono nastepujace

odczyty:

30. I. doc. dr M. Mtynarski, Geograficzne zasiedle-
nie gadow.

20. I1l. — prof. dr H: Szar sk i, Ptazy zdobywaja no-
we $rodowisko.

6. Ill. — dr J. Tomaszewski, Wyprawa speleolo-

giczna do jaskini na Kubie (1961—1962).

3. IV. — prof. dr J. Zabtocki, Kaktusy, cz Il.

17. IV. —dr A. Wilczynski, Wody podziemne wo-
jewodztwa bydgoskiego.

23. |()_(._— dr A. Lenkowa, Ochrona fauny afrykan-
skiej.

13. XI. — prof. dr M. Michniewicz, Z wedrowek
po Parkach Narodowych USA, cz. I, Parki pustynne.

20. X1. — prof. dr M. Michniewicz, Dolina Smierci
(d. c. cz. I).

4 XIl. —dr L. JaniszewsKki,
logiczna w Woods Hole USA.
W ramach akcji popularyzacji wiedzy przyrodniczej

zorganizowano dwa seanse filmow popularno-nauko-

wych. Wyswietlono nastepujagce filmy: Ochronna bar-
wa u zwierzat, Skrzydlaci rycerze, Narodziny w Z0OO,

Sahara, Polowanie na pume, Zycie roslin.
Wygtoszono szereg odczytéw gtéwnie z zagadnien

ochrony przyrody dla szkét, zaktadow pracy i dla Do-

mu Kultury Dzieci i Mtodziezy w Toruniu.
Zorganizowano rowniez wycieczke do Obserwato-
rium Astronomicznego UMK w Piwnicach koto Toru-
nia, w ktorej wzieto udziat 92 osoby. Celem wycieczki
byto ogladanie nieba i zapoznanie uczestnikéw z urza-
dzeniami pomiarowymi stosowanymi w astronomii
1radioastronomii. Duzg atrakcjg dla uczestnikéw byto
zwiedzenie najwiekszego w Polsce teleskopu Schmidta.
Wycieczka odbyta sie dnia 12 pazdziernika 1962 r.

Morska Stacja Bio-

Ogolnopolska Wystawa Fotografii Przyro-
dniczej. Poznan, grudzien, 1962

Poznanskie Towarzystwo Fotograficzne ma juz nie-
mate zastugi w popularyzacji wiedzy przyrodniczej
wsrod szerokiego spoteczenstwa: od dziesieciu lat rok
rocznie organizuje, w lokalu przy ul. Paderewskiego,
ogolnopolskie wystawy fotografii przyrodniczej, dajac
mozno$¢ wypowiadania sie wszystkim entuzjastom
z tej specjalnosci.

Na ostatniej wystawie 29 autoré6w pokazato 74 fo-
togramy (format nie wiekszy od 30 X 40 cm) o najroz-
maitszej tematyce: pejzaz, obiekty geologiczne, flora,
fauna a nawet chemia. Poziom techniczny wystawy,
poza matymi wyjatkami, jest wyrownany, natomiast
strona merytoryczna jest na ogét mierna. Niewatpli-
wie dobry przyrodnik-fotograf, potowe wystawionych
zdje¢ mogtby przywies¢ z jednodniowej wycieczki.
Zresztg nie to jest najwazniejsze, lecz fakt wystawie-
nia swojej pierwszej pracy ma dla poczatkujgcego
wazne znaczenie, mogace zawazy¢ nawet na karierze
fotograficznej.

Mozna powiedzie¢, ze wystawa jest statyczna,
tzn. mato zdarzen zachodzacych w przyrodzie zywej
zostato utrwalonych na kliszy. Wyjatkiem sg dwa fo-
togramy drapieznego pluskwiaka Perillus, wysysaja-
cego kitujka tres¢ ciata larwy stonki, wykonane przez

.Fortunate i Zygmunta Obrgpalskich z Poznania.

Ciekawe spojrzenie na przyrode ma rowniez Grazyna
Plucinska z Wrzesni, ktora pokazata fragmenty
gtowy marabutéw, szyje flaminga pijacego wode
i klgcza grazeli przypominajagcych do ztudzenia petza-
jace weze. Zaskakuje widza takze zdjecie gniazda
kruka, z piecioma jajami, otoczone warstwg $niegu,



152

Jerzego Noskiewicza ze Szczecina. Tadeusz G a-
linskiz Poznania pokazat w ,historii nocy zimowej”
ciekawe tropy na $niegu, lecz nie na tyle dokumen-
talne, aby z nich dato sie wszystko odczytac.

Dtuzszy czas warto byto zatrzymaé sie pod fotogra-
mami naparstnicy zwyczajnej, sprawiajacej wrazenie
podobienstwa do koncowej czeSci ciata gasienicy (Ja-
nusz Herezniak, &£06dz); susta stojacego stupka na
tle $srodowiska (Wtodzimierz Kasprzak, Poznan);
splatanych witokien drzewa imitujacych sowe — gtowe

LISTY DO

Weze w Balatonie

Spotkanie ,0ko w oko” z wezem w czasie kapieli
W rzece czy jeziorze, nie nalezy chyba do najprzyjem-
niejszych! wrazen dla przecietnego letnika, natomiast
dla przyrodnika jest zawsze interesujace. Takie wia-
$nie atrakcyjne spotkania z wezami w wodzie miatam
czesto podczas pobytu w sierpniu 1962 r. na Wegrzech
nad Balatonem. Przy brzegu tego jeziora, na pétwyspie
Tihany, obserwowatam liczne weze wystepujace w wo-
dzie. Nie wiem, czy wystepuja one rowniez na potu-
dniowym brzegu jeziora, gdzie woda jest ptytsza, dno
piaszczyste i gdzie znajduje sie wiekszo$é ,kurortow”
nawiedzanych masowo przez turystow. Weze spostrze-
gtam po raz pierwszy pomiedzy gtazami skalnymi za-
nurzonymi w wodzie przy obmurowanym brzegu
i zwrécitam uwage na ich interesujgce zachowanie.
Mianowicie waz tkwigc tylng czescig ciata pomiedzy
kamieniami ,stoi” wyprostowany pionowo do goéry
i trzyma gtowe nad powierzchnig wody, w niekt6ére dni
mozna byto obserwowac (np. w okolicy mola) po kilka
wezy, wystajagcych w ten sposéb gtowami z wody. Gdy
woda falowata, udzielato sie to réwniez cialu weza,
ktore kotysato sie zgodnie z ruchem fal. Wystarczyt
jednak najmniejszy ruch cztowieka na brzegu, aby
weze btyskawicznie zanurkowaty i schowaty sie pomie-
dzy kamieniami. W tych warunkach trudno byto oczy-
wiscie poczyni¢ dokfadniejsze obserwacje nad szcze-
gétami budowy ciata, rzucat sie jednak w oczy charak-

ze szlarg (Andrzej Massalski, Kielce); krasu
w Apeninach (Jan Siudowski, Kielce).
Organizatorzy powinni zgda¢ od wystawcéw poda-
nia blizszych danych technicznych fotogramoéw (aparat,
obiektyw, film, czas, przystona, itd.). Tych szczegdtéw
domagajg sie miodzi adepci sztuki fotograficznej,
ktérzy czesto podejrzewaja, ze fotografie sg wykony-
wane jaka$ wyjatkowo dobrg i trudno dostepng apa-
raturag.
Wiadystaw Strojny (Wroctaw)

REDAKCIJI

terystyczny rysunek grzbietu weza, mianowicie rodzaj
szachownicy z plam jasnooliwkowych i ciemnobrunat-
nych. Pewnego dnia spostrzegtam w wodzie takiego
wiasnie weza, ktéry szybko ptynat, trzymajgc po-
przecznie w paszczy matg rybke. Doptyngwszy ze zdo-
byczg do brzegu schowat sie z nig pod kamieniami.

Wedtug zdania doc. dra Wt Juszczyka, obserwo-
wane przeze mnie weze nalezg do pospolitego na po-
tudniu Europy gatunku Natrix tesselata Laur. (Zaskro-
niec rybotéw Bay.) Musiaty to by¢ osobniki mitode,
gdyz jedynie u miodych zaskroncow rybotowéw zacho-
wuje sie rysunek grzbietu przypominajacy szachow-
nice. Z wiekiem desehA grzbietu stopniowo sie zaciera.
Dtugos¢ ciata dorostych osobnikéw zaskroncéw rybo-
towéw moze dochodzi¢ do 1 m, podczas gdy obserwo-
wane przeze mnie nie przekraczaty 60 cm.

Na uwage zastuguje jeszcze fakt, ze w tych samych
miejscach co Natrix tesselata Laur. stwierdzitam réow-
niez wystepowanie zaskronca zwyczajnego Natrix na-
trix L.

Obecnos$¢ licznych zaskroncow przy plazach Bala-
tonu jest niewatpliwie dla Wegréw faktem znanym,
tym bardziej, ze w Tihany miesci sie duzy Instytut
Biologiczny, jednakze w zadnym prospekcie nie ma
0 nich najmniejszej wzmianki. Jest to chyba zrozu-
miate ze wzgledu na ewentualny poptoch wséréd tury-
stow, na ogo6t posadzajacych te niewinne stworzenia
0 jadowito$¢. Wtedy zas istniataby obawa o spadek
ruchu turystycznego nad Balatonem

Maria Wilczek

Errata

W artykule W. Kowalskiego: ,Ptazy i gady Butgarii” (zeszyt 41963, str. 98) przy omawianiu

rozprzestrzenienia jaszczurki zyworédki powinno byé w 5 wierszu
W zeszycie 5/63, str.

.W péinocnej Europie i Azji...”

od dotu, szpalta lewa
124, plansza Illb winien by¢ podpis

,Bartek na stoku Zaru w Dolinie Tomanowej”, oraz przy planszy IVa winno by¢ ,Jezioro

Zarnowieckie”.
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Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéow im. Kopernika otrzymuja
miesiecznik ,Wszechswiat” bezptatnie.

Oddziaty P

Bydgoszcz —
Gdansk —
Katowice, —
Krakéw —
Lublin —
tédz —
Olsztyn —
Poznan —
Putawy —
Szczecin —
Torun —
Warszawa —
Wroctaw —

ol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika:

pl. Weyssenhoffa 11

Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A. M.

ul. Jagiellonska 28

ul. Podwale 1

pl. Litewski 5

Park Sienkiewicza

Wyzsza Szkota Rolnicza,Zaktad Chemii 0Ogo6lnej
Stary Rynek 78/79 p. 12,Patac Dziatynskich
Osada Patacowa

Al. Powstancow 72, ZaktadMedycyny Sadowej PAN
ul. Sienkiewicza 30/32

Patac Kultury i Naukipietro 19, pok. 1916

ul. Sienkiewicza 21
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