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GWIAZDY — ICH NARODZINY

Od zarania dziejow gwiazdziste niebo nocne
byto dla cztowieka symbolem trwatosci i nie-
zmiennosci. Wspoiczesne przyrodoznawstwo
z pogardg odrzuca poglad o absolutnej niezmien-
nosci jako prymitywny i naiwny. Jednakze ko-
lejnosé czasowa ciggu faktéw, dotyczacych na
przyktad rozwoju osobniczego jakiej$ istoty
zywej, narzuca sie z nieodpartg koniecznoscig
w skali badafA biologicznych naszej planety,
staje sie w zasadzie nieuchwytna bezposrednim
obserwacjom — nawet roztozona na wiele po-
koleh czy cywilizacji — jezeli odniesiemy jg
do ewolucji gwiazd i galaktyk. Nie tak dawno
przeciez, bo przed trzydziestu laty, za najmtod-
sze uwazano gwiazdy, ktére wedtug naszych
dzisiejszych wyobrazen stojg niemal u schytku
swojej drogi zyciowej i vice versa. Wobec ta-
kiej konfuzji co do kierunku uptywu czasu, czy
nie lepsza byta hipoteza starozytnych, ze w Swie-
cie gwiazd czas w ogodle nie ptynie?...

Dla wspotczesnego astronoma pytanie to moze
mie¢ tylko sens retoryczny. W latach piecdzie-
sigtych naszego stulecia z konfrontacji tak od-
legtych dziedzin, jak dane obserwacyjne odno-
$nie rozktadu energii w widmie odlegtych
gwiazd i teoria reakcji termojgdowych oparta
na eskperymentach laboratoryjnych, narodzita
sie wspotczesna teoria ,,rozwoju osobniczego”
pojedynczej gwiazdy, lub, jak to sie utarto
wsérod astrofizyk6w, teoria ewolucji gwiazd.
Mimo, ze dopiero w zasadzie w stadium naro-
dzin, wyjasnita sie ona nie tylko jakosciowo, ale
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i ilosciowo tak olbrzymia lawing faktéw obser-
wacyjnych, ze jej zasadnicze zreby wydajg sie
nie podlegaé¢ dyskusji. Sukces ten stat sie mo-
zliwy dzigki zastosowaniu, od strony obserwa-
cyjnej, szybkich i wydajnych fotoelektrycznych
metod pomiaru opartych o technike mierzenia
bardzo stabych pragddw, od strony teorii za§ —
dzieki uzyciu szybkich maszyn cyfrowych, bez
pomocy ktorych teoretyczne badania zmian, ja-
kim uiegaja gwiazdy podczas swego zycia roz-
ciggnetyby sie prawdopodobnie na cate dzie-
sieciolecia. W ramach jednego krétkiego arty-
kutu nie sposob przedstawi¢ caly gaszcz
probleméw i trudnosci zwigzanych ze wspot-
czesng astrofizyczng teorig ewolucji. Z koniecz-
nosci ograniczymy sie wiec tylko do Wysubli-
mowanego ekstraktu tej teorii — do loséw po-
jedynczej gwiazdy rozpatrywanych z punktu
widzenia jej przemian wewnetrznych. Ten
punkt widzenia jest w peini uzasadniony. Dla
wiekszosci gwiazd najblizszy sasiad znajduje
sie na odlegtosci dziesigtki milionéw razy prze-
kraczajgcej promien gwiazdy. Z tego wzgledu
kontakt z otoczeniem jest praktycznie jedno-
stronny: gwiazda stale emituje w przestrzen
olbrzymie iloSci energii prawie nic w zamian
nie uzyskujac.

Dzieki owemu jednokierunkowemu strumie-
niowi informacji, teoria ewolucji pojedynczej,
odizolowanej gwiazdy jest nieporownanie prost-
sza — mimo catego swego skomplikowania —
od teorii powstawania gwiazd. W tym bowiem
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przypadku mamy do czynienia z procesem kon-
densacji niezmiernie rozlegtej i rozrzedzonej
chmury gazowej w nieporéwnanie gestszg
i mniejszg kule. Ot6z wszystkie dane obserwa-
cyjne, podobnie jak przestanki teoretyczne,
zdaja sie wskazywaé, ze gwiazdy nie moga
powstawa¢ pojedynczo. Powstawanie gwiazd
z materii miedzygwiazdowej — jedynego two-
rzywa, z ktérego mogg sie rodzi¢ nowe gwia-
zdy — moze mie¢ miejsce tylko wtedy gdy
réwnoczesnie powstaje co najmniej kilkadzie-
sigt lub kilkaset gwiazd, co za chwile zresztg
obszerniej oméwimy. Ten stan rzeczy powoduje,
ze teoria kondensacji gwiazd z materii miedzy-
gwiazdowej nie moze sie ogranicza¢ do losow
jednej, tworzgcej sie kondensacji, lecz musi
rowniez opisywa¢ — ze tak powiemy — ,so-
cjologiczny” aspekt problemu: wzajemne od-
dziatywania kondensacji i relacje ich z rozrze-
dzonym osrodkiem, z ktérego powstajg. Sytuacja
jest wiec niepomiernie bardziej skomplikowana
niz w fazie pozniejszej, gdy w peini juz uksztat-
towana gwiazda rozwija sie praktycznie w kom-
pletnej izolacji od otoczenia. Z tego wiec wzgle-
du nasze rozeznanie teoretyczne procesu kon-
densacji jest jeszcze bardzo niedoskonate i pozo-
staje daleko w tyle za teorig poOzZniejszych faz
zycia gwiazdy.

Podstawowg przestankg obserwacyjng, za
grupowym powstawaniem gwiazd, jest fakt, ze
obserwuje sie pewnego typu ugrupowania
gwiazd — zwane asocjacjami — ktdrych wiek
oceni¢ mozemy z analizy ruchéw gwiazd skia-
dowych. Okazuje sie bowiem, ze asocjacje sg
to ukitady nietrwate. Gwiazdy wchodzace
w skiad asocjacji majg na tyle duze predkosci,
ze sg w stanie przezwyciezy¢ sity wzajemnego
przyciggania i rozbiec sie w przestrzen. Czas
rozpadu przecietnej asocjacji wynosi kilka mi-
lionéw lat. Zatem, asocjacje, ktére w chwili
obecnej obserwujemy, musiaty powsta¢ co naj-
wyzej kilka miliondw lat temu. Poniewaz nie
sposob wyobrazi¢ sobie mechanizm, ktory
mogiby rozproszone w przestrzeni gwiazdy
skupi¢ w niewielkg asocjacje, przeto najrozsad-
niej jest przyjaé, ze asocjacja powstata w wy-
niku mniej wiecej réwnoczesnego skondenso-
wania sie znacznej iloSci gwiazd z materii mie-
dzygwiazdowej i ze gwiazdy w momencie po-
wstawania uzyskujg tak znaczne predkosci, ze
prowadzi to nastepnie do rozpadu asocjacji. Stad
wniosek dalej, iz gwiazdy wchodzgce w skiad
asocjacji licza sobie zaledwie kilka milionéw
lat. Sag wiec istotnie mitode, jeSli zwazy¢, ze
wiek Stonca jest rzedu 5—10 miliardéw lat.

Konieczno$¢ grupowego powstawania gwiazd
wynika rowniez natychmiast z elementarnej
analizy teoretycznej. Jedynymi sitami, ktore na
wiekszg skale moga doprowadzié¢ do powstania
trwatej kondensacji z rozrzedzonego os$rodka
miedzygwiazdowego sg sity grawitacji. Przeciw-
dziatajg temu sity ci$nienia gazu miedzygwiaz-
dowego, wynikajace z tego, ze gaz posiada
pewng temperature, jest przenikniety wiasnym
polem magnetycznym, wystepujg w nim ruchy
burzliwe itp. Kondensacja moze nastapic¢ tylko
wtedy, gdy sity grawitacji przewyzszg sity ci-

$nienia. Ot6z okazuje sig, ze w warunkach, jakie
panujg przecietnie w o$rodku miedzygwiazdo-
wym 1 moze to sie zdarzy¢ tylko wtedy, gdy
masa chmury gazowej wynosi co najmniej kil-
kaset mas Stonca. Jednakze taka chmura kur-
czac sie nie moze utworzy¢ oczywiscie tylko
jednej kondensacji o masie typowej gwiazdy,
jaka jest Stonce. Moze albo utworzy¢ jedng kon-
densacje o masie kilkuset mas Stonca, albo wiele
kondensacji o mniejszych masach. Poniewaz nie
obserwuje sie gwiazd o masach rzedu kilkuset
mas Storica pozostaje tylko druga ewentualnos$c:
powstaje duza liczba kondensacji o raczej nie-
wielkich masach. Otrzymujemy zatem znang
nam juz asocjacje.

W powyzszym rozumowaniu pomineliSmy
milczaco jeden niezmiernie wazny punkt: dla-
czego kurczgca sie chmura gazowa rozpada sie
na mniejsze kondensacje o masach rzedu masy
Storica? Odpowiedzi w zasadzie nie znamy.
Sprébujemy tu przedstawi¢ jedng z konkuru-
jacych hipotez.

Wyobrazmy sobie, ze w owej rozlegtej chmu-
rze gazowej pojawita sie jaka$ jasna, gorgca
gwiazda. Na przyktad wnikneta tam z zewnatrz.
Gwiazda taka zjonizuje i ogrzeje gaz miedzy-
gwiazdowy w swym bezposSrednim otoczeniu.
Gaz ten zacznie sie gwattownie rozszerza¢ po-
wodujgc szybki wzrost gestoSci w kulistej
otoczce otaczajacego go chiodnego gazu, po-
dobnie jak eksplozja pocisku w wodzie powo-
duje wokot spietrzenie wody w postaci fali ko-
listej. Jezeli wzrost gestosci w owej fali uderze-
niowej bedzie dostatecznie duzy, sity grawita-
cji— ktore silnie zalezg od wzajemnej odlegtosci
miedzy czasteczkami — moga wzrés¢ na tyle,
ze tatwo przewazg nad sitami cisnienia iotoczka
rozpadnie sie na liczne niezalezne kondensacje.
Proces dalszego kurczenia sie kondensacji moze
byé znacznie utatwiony, gdy gorgcy zjonizo-
wany gaz wedrze sie pomiedzy poszczeg6lne
kondensacje, na ktore rozpadta sie otoczka. Gaz
taki bedzie powodowat ich dalsze kurczenie. Nie-
wykluczone nawet, iz ciSnienie owego gorgcego,
zjonizowanego gazu jest decydujgce w tym sen-
sie, ze kondensacje o masach rzedu jednej masy
Stonica nigdy by nie przekroczyty owej granicz-
nej gestosci, powyzej ktdrej grawitacja zaczyna
przewazac¢ nad wewnetrznym cisnieniem, gdyby
nie sciskajgce dziatanie gorgcego gazu.

Zwroémy tez uwage, ze przedstawiony powy-
zej mechanizm tworzenia sie gwiazd ttumaczy —
przynajmniej jakoSciowo — rozbieganie sie
gwiazd asocjacji w przestrzeni. Gesta kulista
otoczka otaczajgca rozszerzajgcag sie kule gora-
cego, zjonizowanego gazu bedzie sie réwniez
rozszerzata i przekaze ten ruch powstatym z niej
gwiazdom.

Wrdémy teraz do loséw pojedynczej konden-
sacji 0 masie rzedu masy Storica. Aby mogta

1 Gestos$¢ gazu rzedu 1atom/cm3= 2-10—24 grama/cm 3,
temperatura w obszarach, gdzie gaz jest niezjonizo-
wany rzedu 100°K, w obszarach zjonizowanych — rze-

du 10 000°K, natezenie pola magnetycznego rzedu
3-109 gaussa, predkos¢ ruchdw burzliwych rzedu
10 km/sek.



ona przeksztatci¢ sie w typowa gwiazde gestosc
jej musi wzrds¢ o czynnik 1024 w poréwnaniu
z gestoscig poczatkowa gazu miedzygwiazdo-
wego czyli rozmiary liniowe musza zmale¢
0 czynnik 108 Powoduje to zmniejszenie mo-
mentu bezwtadnosci o czynnik 1016 Jezeliby
wiec gwiazda nie tracita w procesie kontrakcji
momentu pedu, to predkos¢ katowa wzrostaby
o czynnik réowniez 1016, co doprowadzitoby na
pewno do rozerwania gwiazdy przez site od-
Ssrodkowg, nawet gdyby poczatkowa predkosé
katowa byta bardzo mata. W jaki sposéb kon-
densacja traci moment pedu, tego nie wiemy.
By¢ moze, iz rozpada sie na dwie czesci dajac
poczatek gwiezdzie podwdjnej, przy czym mo-
ment pedu kondensacji przeksztatca sie w mo-
ment pedu, zwigzany z ruchem orbitalnym
gwiazd sktadowych, by¢é moze tez, iz za posred-
nictwem pola magnetycznego moment pedu
przekazany zostaje otaczajagcemu kondensacje
rozrzedzonemu gazowi miedzygwiazdowemu.
Podczas kurczenia sie kondensacji energia po-
tencjalna (grawitacyjna) gwiazdy zamienia sie
na ciepto. Ciepto to musi byé, przynajmniej cze-
Sciowo, odprowadzane na zewnatrz. W przeciw-
nym wypadku kondensacja osiggnetaby tempe-
rature 1018 °K (1), w chwili gdy rozmiary jej
zmalalty do rozmiarow przecietnej gwiazdy.
Przekracza to o czynnik rzedu 1011 temperatury
spotykane we wnetrzach typowych gwiazd. Od-
prowadzanie ciepta z kurczacej sie kondensacji
odbywa sie na drodze promieniowania: konden-
sacja zaczyna Swieci¢. Dopoki gestos¢ konden-
sacji jest niewielka, materia jest w duzym stop-
niu przezroczysta dla promieniowania i odpro-
wadzanie ciepta jest bardzo wydajne. W dal-
szych fazach gesto$¢ wzrasta na tyle, ze wypro-
mieniowanie nie moze zachodzi¢ bezposrednio
w catej masie gwiazdy, lecz tylko w warstwach
przypowierzchniowych. Temperatura w jadrze
gwiazdy zaczyna szybko wzrastaé i procesy
reakcji jadrowych — do tej pory niezwykle ma-
to prawdopodobne — ze wzgledu na niewielkg
energie termiczng atomow, stajg sie coraz cze-
stsze, a wreszcie zaczynajg decydowac o ilosci
wydzielajgcej sie energii cieplnej. Powoduje to
dalszy wzrost temperatury, a zatem wzrost ci-
$nienia gazu w jadrze i zahamowanie procesu
kurczenia gwiazdy. Od tego momentu gwiazda
zaczyna S$wieci¢ na koszt zachodzgcych w jej
wnetrzu reakcji termojgdrowych, a nie jak do-
tychczas — kosztem swej energii potencjalnej.
W pordwnaniu z powolnym przebiegiem i ilo-
Sciowym charakterem zmian, jakim podlegata
struktura gwiazdy w czasie kurczenia sie, sa-
mo zahamowanie sie tego procesu i zapoczatko-
wanie reakcji termojgdrowych we wnetrzu
gwiazdy nastepuje niezwykle szybko i ma nie-
watpliwie charakter przemiany jakosSciowej.
O ile zatem moment poczatkowy procesu ,na-
rodzin” gwiazdy w bardzo tylko luzny sposéb
mozna by wigza¢ z wyodrebnianiem sie i wstep-
nym zageszczaniem kondensacji materii przed-
gwiazdowej, to moment koncowy daje sie okre-
§li¢ w sposéb jasny i niedwuznaczny. Nic dziw-
nego wiec, ze ten wiasnie moment przyjeto
umownie za punkt zerowy skali, ktérg odmierza
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Ryc. 1. Wielka mgtawica w gwiazdozbiorze Weza sfo-
tografowana przez 3-metrowy teleskop Obserwatorium
Licka w Kalifornii. Mgtawica jest siedliskiem burzli-
wych proceséw gwiazdotworczych. Widoczne ciemne
»jezyki” sg to obszary o wzglednie wysokiej gestosci
gazu, z trudem wulegajace jonizacji przez promienio-
wanie gwiazd rozsianych w mgtawicy. Pozostate, ja-
sne czesci mgtawicy stanowi gaz catkowicie zjonizo-
wany przez promieniowanie gorgcych gwiazd

sie wiek gwiazdy i tempo zachodzacych w niej
procesOw ewolucyjnych. Zanim zajmiemy sie
dalszymi losami gwiazdy, ktdra po zakonczeniu
procesu kurczenia sie osiggneta wiasnie Ow
umowny ,wiek zerowy”, podajmy jeszcze jak
dtugo trwa proces ,narodzin”. Ot6z okazuje sie,
ze zalezy to od masy gwiazdy, tj. od masy pier-
wotnej kondensacji materii, z ktorej powstaje
gwiazda. Dla gwiazdy takiej jak Stonce2 pro-
ces kurczenia sie trwa kilkanascie milionow lat,
podczas gdy dla gwiazdy dziesieciokrotnie ma-
sywniejszej tylko kilkaset lat.

Gwiazda ,wieku zerowego” jest wiec jedno-
rodng chemicznie kulg gazowa, we wnetrzu kté-
rej gesto$¢, temperatura i cisnienie wzrastaja
silnie w miare zblizania sie ku jej srodkowi.
W najbardziej centralnych czesciach gwiazdy,
w jej jadrze, zachodzg na wielkg skale reakcje
termojadrowe, w ktérych wodo6r przetwarza sie
w hel, a jednoczes$nie wydzielane sg znaczne ilo-
Sci energii. Gwiazda $wieci, a jednoczes$nie zmie-
nia sktad chemiczny swego wnetrza — oto na
czym, w najkrotszym ujeciu, polega¢ bedzie jej

2 Masa Stonca wynosi 1.985X103 gramow.

30*



228

dalsza ewolucja. ,,Wiek zerowy” otwiera wzgled-
nie dtugi i wzglednie spokojny okres w zyciu
gwiazdy. Gwiazda zuzywa ponad 10%> swoich
poczatkowych zapaséw wodoru zanim jej struk-
tura ulegnie powazniejszym zmianom jakos$cio-
wym. W miedzyczasie staje sie tylko o kilka-
nascie do kilkudziesieciu procent wieksza i nie-
co jasniejsza. W tym stadium ewolucji ,ze-
wnetrzne”, tj. dostepne dla bezposrednich ob-
serwacji charakterystyki gwiazdy, takie jak roz-
miary, temperatura powierzchniowa, catkowita
ilos¢ wypromieniowanej na zewngtrz energii
itd., zalezg przede wszystkim od masy gwiazdy.
Sktad chemiczny jest czynnikiem drugorzed-
nym, podobnie jak drugorzedne sg wspomniane
juz wyzej powolne i niewielkie zmiany ewo-
lucyjne fizycznych charakterystyk gwiazdy.
Gwiazdy, znajdujgce sie w tym stadium ewolu-
cji, dawno juz zostaty wyodrebnione na drodze
czysto obserwacyjnej jako oddzielna grupa
obiektow tworzacych pewien cigg, tzw. ciag
gtdwny, na diagramie Hertzsprunga-Russella.
Diagram ten stanowi zestawienie oparte na dwu
podstawowych charakterystykach obserwowa-
nych gwiazdy: jasno$¢ absolutna okresla catko-
witg ilos¢ energii wypromieniowanej przez
gwiazde w jednostce czasu (czasem mowi sie tez
0 ,mocy promieniowania” gwiazdy); tempera-
tura powierzchniowa nie jest parametrem wy-
znaczalnym bezpos$rednio; odpowiednie dane
oparte sg na pomiarach barw gwiazd lub na tzw.
klasyfikacji widmowej gwiazd (iloSciowym opi-
sie wyglagdu widm)3. Juz Hertzsprung
1 Russel 50 lat temu stwierdzili, ze na dia-
gramie takim gwiazdy koncentrujg sie w pew-
nych tylko obszarach. Dtugi, gesto zapeiniony
pas, biegnacy niemal doktadnie wzdtuz prze-
katnej diagramu od gwiazd goracych i bardzo
jasnych ku bardzo chtodnym, czerwonym i wy-
promieniowujacym niewielkie iloSci energii,
otrzymat nazwe ciggu gtéwnego. Obecnie wie-
my, ze ciag ten tworzg gwiazdy znajdujgce sie
wiasnie na pierwszym etapie ewolucji.
Przejdzmy teraz do $ledzenia dalszych loséw
gwiazdy. Jej spokojna ewolucja w stadium cig-
gu gtownego konczy sie dos¢ gwattownie w mo-
mencie, gdy gwiazda przekroczy pewien limit
swoich poczatkowych zapaséw paliwa — wodo-
ru. Limit ten jest nieco rézny dla gwiazd o réz-
nych masach. W przypadku gwiazdy takiej jak
Storice wynosi ok. 15%. Struktura gwiazdy tuz
przed zakonczeniem etapu ewolucji zwigzanego
z ciaggiem gtownym jest nastepujaca. Jadro
gwiazdy nie zawiera juz w og6le wodoru; nie
zachodzg tam zatem reakcje jadrowe. Energia
produkowana jest dopiero w obszarach nieco
bardziej zewnetrznych — chtodniejszych niz
centralne, ale jeszcze bogatych w wod6r. Do-
tychczasowa ewolucja zmienita skiad che-
miczny jadra gwiazdy zastepujac wodor helem.
Jak pamietamy, proces kurczenia sie gwiazdy
w okresie przed ,wiekiem zerowym” zahamo-

3 Oryginalny diagram Hertzsprunga — Russella byl
zestawieniem  jasno$ci absolutnych i tzw. typow
widmowych. Obecnie uzywa sie najcze$ciej jasnosci
absolutnych i tzw. wskaznikéw barwy.

wany zostat dzieki rozpoczeciu reakcji termoja-

drowych. Obecnie w czesciach centralnych
gwiazdy reakcje te nie zachodzg, nic zatem
dziwnego, ze gwiazda musi znowu rozpoczaé
proces kurczenia sie. Doktadniejsza analiza po-
kazuje jednak, ze nastepuje to nie od razu,
a dopiero wtedy, gdy bezwodorowe jadro stanie
sie dos¢ duze. Gwiazda konczy etap ewolucji
w stadium ciggu gtéwnego, kurczac sie gwat-
townie w swych czesciach centralnych i zmie-
niajac jednoczesnie strukture warstw zewnetrz-
nych. Te jednak — o dziwo — rozszerzajg sie
i dla obserwatora z zewngtrz gwiazda zaczyna
~puchnaé”. Podajmy teraz kilka informacji
0 tempie omawianych tu proceséw. Stadium
ciagu gtéwnego jest jednym z najdtuzszych
w zyciu gwiazdy. Czas zycia w tym stadium
zalezy znowu przede wszystkim od masy
gwiazdy4i dla gwiazd bardzo masywnych (10—
20 mas stonecznych) wyraza sie milionami lat,
podczas gdy dla Storica odpowiednie oceny daja
ok. 20 miliardow lat. Etap nastepny, przej-
Sciowy, do ktérego wtasnie doszliSmy, jest na-
tomiast raczej krotki, tak jak krotki byt okres
narodzin gwiazdy. Gwiazda dos$¢ szybko prze-
ksztatca sie w czerwonego olbrzyma. Nazwe te
uzasadniajg: niska temperatura powierzchnio-
wa, bedgca przyczyng czerwonej barwy gwiaz-
dy oraz wielkie rozmiary. Gwiazda $wieci
w dalszym ciagu dzieki zachodzgcym w war-
stwach ,,posrednich” reakcjom przemiany wo-
doru w hel, ale dzieki podwyzszeniu sie tempe-
ratury jej jadra (wynik kurczenia sig¢) do gtosu
zaczynaja tez dochodzi¢ inne reakcje, ktdre
z czasem zastgpi¢ majg dotychczasowe zrédio
energii. W temperaturze ok. 100 milionéw
stopni, jaka panuje teraz w jadrze, mogg zacho-
dzi¢ reakcje miedzy jadrami helu. W pierwszej
fazie jest to synteza wegla z helu, w dalszych
produkowane sg réwniez tlen, neon i magnez.
Wszystkie te reakcje stanowig oczywiscie zrd-
dto energii gwiazdy. Dilugos$¢ trwania tej fazy
ewolucji jest znowu ograniczona przez ogra-
niczono$¢ zapaséw ,paliwa termojagdrowego”,
warto tu tez dodaé, ze w stadium czerwonego
olbrzyma gwiazda jest jasniejsza, a w niekto-
rych wypadkach znacznie jasniejsza, tj. wy-
promieniowuje znacznie wieksze iloSci energii
niz na etapie ciggu gtdwnego; gospodaruje za-
tem znacznie bardziej rozrzutnie swymi zapa-
sami ,,paliwa”.

Dalsze losy gwiazdy znane sg mniej komplet-
nie i mniej dokladnie, zwiaszcza, jesli chodzi
0 szczegOly. Dzieje sie tak dlatego, ze dane ob-
serwacyjne dotyczgce dalszych faz ewolucji sg
bardziej skape, a rozwazania teoretyczne mniej
kompletne. Wiadomo, ze czerwony olbrzym za-
czyna traci¢ mase; materia ucieka z jego ze-
wnetrznych warstw do osrodka miedzygwiazdo-
wego. We wnetrzu gwiazdy mogg zachodzi¢

4 scislej — zalezy zaréwno od masy, ktora okresla
zapasy ,paliwa wodorowego , jak i od jasno$ci abso-
lutnej, ktéra okresla tempo, z jakim gwiazda zuzywa
te zapasy. Jak jednak powiedzieliSmy wyzej jasnos¢
absolutna jest — w stadium ciagu gtownego — funk-
Ccja masy gwiazdy.



jeszcze dalsze reakcje termojgdrowe, ktérych
wynikiem jest wydzielanie pewnych dalszych
iloSci energii koniecznych dla podtrzymania
budzetu energetycznego gwiazdy, oraz ,synte-
za” coraz to dalszych pierwiastkéw; w tej fazie
powstajag m. in. krzem, siarka, wapnf, a z pier-
wiastkOw jeszcze ciezszych i konczacych caty
cykl reakcji — tytan, mangan i wreszcie ze-
lazo. Na pewnym etapie ewolucji gwiazda skta-
da sie z zelaznego jadra, otoczonego kolejnymi
warstwami, ztozonymi z pierwiastkow, ,pro-
dukowanych” w odpowiednio nizszych tempe-
raturach. Tempo ewolucji staje sie juz teraz za-
wrotne — poszczegdlne etapy charakteryzujg
sie juz nie milionami, a dziesigtkami lat, a wre-
szcie dni! Wybuch gwiazdy nowej czy superno-
wej, to juz nie powolny proces ewoiucyjny, to
kosmiczny kataklizm. Wprawdzie nie znamy
doktadnie przyczyn i mechanizmu wybuchéw
tych gwiazd, nie wiemy, czy ulegajg im wszy-
stkie gwiazdy przy swej ewolucji, czy tez tylko
niektore, ale potrafimy odnalez¢ w supernowych
miejsce zachodzenia pewnych proceséw termo-
jadrowych, ktorych wynikiem jest powstanie
pierwiastkbw chemicznych, niemozliwych do
~wyprodukowania” w trakcie poprzedniej ewo-
lucji. Pewnego typu supernowe sg np. miejscem
powstawania nietrwatego izotopu Kkalifornium
Cf24, a pierwszg odnosnie tego wskazowka byto
zastanawiajagce podobienstwo miedzy przebie-
giem zmian jasno$ci supernowej po wybuchu
i przebiegiem rozpadu tego izotopu!

Przejdzmy teraz do obiektow bedacych nie-
watpliwie produktem koricowym ewolucji. Sg
to tzw. biate karty — gwiazdy o niewielkich
masach, czasem tylko przekraczajgcych mase
Stonca, wyjatkowo niewielkich rozmiarach i dosé
wysokich temperaturach powierzchniowych ze-
pewniajagcych im biatawg barwe. Owe wyjat-
kowo duze gestosci materii w ich wnetrzach,
byty przez dlugi czas zagadkag dla astronomoéw;
obecnie osobliwosci struktury biatych kartow
ttumaczy sie doskonale w oparciu o teorie ga-
z0w zdegenerowanyc¢h, o wyjagtkowo duzych ge-
stosciach i wiasciwosciach fizycznych zupetnie
réznych od wiasciwosci materii w warunkach
ziemskich. Biate karty nie zawierajg w swych
wnetrzach wodoru ani helu. W przypadku nie-
ktéorych pierwiastki te -nie wystepujg nawet
w najbardziej zewnetrznych warstwach gwiaz-
dy, dostepnych dla bezposrednich obserwacji;
dla innych wniosek o braku wodoru i helu wy-
nika z faktu, ze mimo wysokich temperatur we-
wnetrznych biate karty Swiecag znacznie stabiej
niz gwiazdy bogate w te pierwiastki, a zatem
brak im tego ,paliwa” termojgdrowego. To, co
obserwujemy obecnie w postaci biatego karta
moze by¢ jedynie koAcowym produktem ewolu-
cji czerwonego olbrzyma; niezaleznie od tego
czy przejscie miedzy tymi dwiema formami do-
konato sie drogg wzglednie powolnego ,rozpty-
niecia sie” w przestrzen miedzygwiazdowg ma-
terii tworzacej zewnetrzne warstwy olbrzyma,
czy tez poprzez wybuch nowej... Koniec zycia
biatego karta, to powolne ,stygniecie” pozba-

229

wionej zapasoéw energii kuli gazowej. Doklad-
niej — biaty karzet Swieci gtéwnie na koszt
energii wyzwalanej w bardzo powolnym pro-
cesie kurczenia sie; proces ten jest bardzo po-
wolny (w odréznieniu od omawianych poprzed-
nio) dzieki odmiennemu stanowi materii (gaz
zdegenerowany) i matemu zapotrzebowaniu
energetycznemu (mata jasno$¢ absolutna) bia-
tego karta.

Powyzszy opis ewolucji gwiazdy bytby nie-
kompletny, gdybySmy pomineli owg wyrzucong
tuz przed stadium biatego karta materie. Sta-
nowi ona na og6t znaczny procent masy, z jaka
gwiazda rozpoczynata ewolucje. Jesli uznac, ze
materia pozostata we wnetrzu biatego karta jest
juz wytrgcona z cyklu przemian, zachodzacych
w skomplikowanym zbiorowisku materii, jakim
jest Galaktyka, to wypada wiecej uwagi po-
Swieci¢ tej materii, ktdra utracona przez gwiaz-
de powraca do os$rodka miedzygwiazdowego.
W trakcie jednak przemian, jakim materia ta
podlegata we wnetrzu gwiazdy ulegt powaznej
zmianie jej sktad chemiczny. Dotyczy to zwtia-
szcza tej czeSci materii, ktora pochodzi
z wzglednie najgtebszych warstw gwiazdy.
Z opisanego powyzej cyklu przemian ewolu-
cyjnych wynika jasno, ze materia ulega we
wnetrzu gwiazdy ,,wzbogaceniu” w hel i pier-
wiastki ciezsze. Stopien tego ,,wzbogacenia” jest
oczywiscie rézny dla réznych pierwiastkow
i zalezy od warunkdw panujacych we wnetrzach
réznych gwiazd oraz od roli réznych procesow
termojadrowych. Wreszcie ,wzbogacanie” to
odbywa sie kosztem ,zubozenia” materii pod
wzgledem obfitosci wodoru. Z punktu widzenia
zatem ewolucji sktad\i chemicznego materii we
Wszechswiecie gwiazdy okazuja sie by¢ miej-
scem powstawania pierwiastkOw chemicznych,
piecem alchemicznym Wszech$wiata! Od tej
konkluzji krok juz tylko do pytania: czy we
wczesnych epokach materia skiadata sie gtow-
nie z wodoru? czy obecny sktad chemiczny ma-
terii da sie wyttumaczy¢ w ramach jakiej$ ogol-
nej teorii ewolucji Galaktyki? Oczywiscie ja-
ka$ zdecydowana odpowiedz na te pytania by-
taby zbyt pochopna. Wiekszo$¢ astrofizykéw
uwaza, ze tak mogto by¢, przy czym najbardziej
przekonywajgce sg tu nie rozwazania teore-
tyczne, a bezposrednie dane obserwacyjne. Oto
ustalono ponad wszelkg watpliwosé, ze naj-
starsze znane gwiazdy w Galaktyce (ich wiek
ocenia sie na ok. 20 miliardow lat) majg skitad
chemiczny systematycznie rézny od obiektow,
ktére powstajg obecnie, rozny od obecnego
sktadu materii miedzygwiazdowej. Te najstar-
sze gwiazdy wyrdzniajg sie prawie zupeinym
brakiem pierwiastkow ciezszych niz wodor
i hel! Jesli chodzi o hel, to dane obserwacyjne
sg znacznie bardziej skape, ale nie przeczg przy-
puszczeniu, ze i obfitos¢ tego pierwiastka jest
znacznie nizsza. Czyz wiec mozna oprzec€ sie po-
kusie rozpoczecia opowiesci o ewolucji materii
Wszech$wiata od stwierdzenia:

na poczatku byt wodoér...
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MIEDZYNARODOWY PROGRAM BIOLOGICZNY

Biologowie, oceniwszy sukcesy geofizykow w Mie-
dzynarodowym Roku Geofizycznym, zainicjowali prace
przygotowawcze do Miedzynarodowego Programu Bio-
logicznego — w skrécie MBP (International Biological
Programme — IBP).

Inicjatywa powstata juz pare lat temu réwnolegle
w paru miedzynarodowych organach naukowych:
w Miedzynarodowej Unii Nauk Biologicznych, w Ko-
misji Ekologii Miedzynarodowej Unii Ochrony Przy-
rody, Miedzynarodowej Radzie Unii Naukowych itp.
Pare lat trwaty wstepne narady i konsultacje. Wresz-
cie w roku ubiegtym ICSU (International Council oj
Scientific Unions) powotat Komitet Planujacy Miedzy-
narodowego Programu Biologicznego (IBP Planning
Committee).

Artykut swoéj chciatbym poswieci¢ przedstawieniu
i omoéwieniu rezultatdw dotychczasowej pracy nad
MBP oraz znaczeniu podjetej inicjatywy. Jednak wy-
daje mi sie, ze warto takie omowienie poprzedzic
Lumiejscowieniem” MBP w systemie statych miedzy-
narodowych organizacji naukowych, dotyczacych nauk
biologicznych. Warto to uczynié, gdyz — sadzac po so-

bie i swoich najblizszych kolegach biologach — pol-
ska spoteczno$¢ biologiczna bardzo stabo sie w nich
orientuje.

Organizacja Narodéw Zjednoczonych (ONZ) posiada
szereg agencji majacych do czynienia z biologig. Bio-
logia stosowana znajduje swe miejsce w dziatalnosci
FAO (Food and Agriculture Organization) i Miedzyna-
rodowej Organizacji Zdrowia (WHO — World Health
Organization). Biologia lezy w sferze zainteresowan
UNESCO (United National Educational, Scientific and
Cultural Organization). Gdwnym jednak organem
ONZ w zakresie podstawowych badan biologicznych
jest ICSU (International Counsil of Scientific Unions).
ICSU jest to federacja czternastu Unii, ktdre razem
pokrywajg catos¢ podstawowych nauk biologicznych
(pokrywajg nie tylko arene biologii). Sposréd Unii ma-
jacych zwigzek z biologia wymieni¢ mozna:

IUBS (International Union of Biological Sciences —
jedng z najstarszych, gdyz zatozong jeszcze przy Li-
dze Narodéow w 1919 roku;

IUP (International Union of Physiology) i IUCN
(International Union for the Conservation of Nature).

Unie Miedzynarodowe sg zrzeszeniami odpowied-
nich Komitetow Narodowych. Totez dziatalnos$¢ i fi-
nanse kazdej Unii majg podwojng zalezno$¢: z géry
od ICSU i z dotu od odpowiednich Komitetéw Narodo-
wych. Tak wiec w Polsce (jak i w innych krajach)
mamy Narodowy Komitet Biologiczny, cztonka IUBS.

Nie podejmuje sie¢ — i nie jest to celem niniejszej
informacji — oceniaé dotychczasowe kierunki pracy
i aktywno$¢ ani ICSU, ani Unii Miedzynarodowych,
ani Narodowych Komitetow — cztonkéw Unii Miedzy-
narodowych. Wydaje sie, ze przynajmniej w zakre-
sie biologii nie przejawiaty one wiekszej aktywnosci.
Inicjatywa wypracowania i przeprowadzenia Miedzy-
narodowego Programu Biologicznego zwiastuje akty-
wizacje organéw dziatajacych na polu biologii. Totez
inicjatywe te — inicjatywe doprowadzenia na szersza
skale zakrojonego, miedzynarodowego, uzgodnionego
i skoordynowanego ataku na pewne problemy biolo-

giczne — nalezy powita¢ z catym wuznaniem. Mimo,
iz z natury rzeczy, atak ten nie bedzie dotyczyt ca-
tej biologii, a jedynie jednego z jej bardzo licznych
probleméw, nie ulega watpliwosci — taka jest lo-
gika rozwoju nauki — postep nawet w waskim za-
kresie, stymuluje rozwdj sasiednich gatezi. Totez nie
przesadzajac efektdw, jakie przyniesie Miedzynaro-
dowy Program Biologiczny — za wczes$nie jest mé-
wi¢ o skali, jaka przybierze, a i konkretny program
nie jest jeszcze wypracowany — samg inicjatywe kon-
centrycznego ataku na pewne problemy biologiczne
nalezy powitaé z radoscig i z uznaniem.

Wstepne prace przygotowawcze trwajg juz pare lat.
Odbyto sie wiele dyskusji w réznych gronach. W re-
zultacie tych dyskusji wytypowany zostat ogolny kie-
runek Miedzynarodowego Programu Biologicznego
(jeszcze nie program) oraz powotany zostat przez ICSU
(International Counsil of Scientific Unions) Komitet
Planujacy Miedzynarodowego Programu Biologicz-
nego.

Egzekutywe powotanego przez ICSU Komitetu Pla-
nujacego IBP stanowig: G. Montalenti — prze-
wodniczacy, b. przewodniczacy IUBS, genetyka, Rzym,
C. H. Waddington — przewodniczacy IUBS, gene-
tyka, Edynburg, G. L. Stebbins, generalny sekre-

tarz IUBS, genetyka, Kalifornia.

Cztonkami Komitetu Planujacego MBP sg procz
tego m. in. J. Baer, zoologia — Neuchatel, S. Ho r-
stadius, genetyka — Upsala, B. H. Graham, Dept.
Agricul. — Washington, C. Birch — Austr. Acad.
Sci., ekologia — Canberra, E. P. Odum, ekologia,
Dept. Zool. — Athens, USA, M. F lorkin, bioche-
mia — Liege, Belgia, W. Rhode, hydrobiologia --
Upsala, Szwecja, K. Petruszewicz, PAN — War-
szawa, Baker — sekretarz IBP, Rzym i inni. Procz

tego przy Komitecie Planujagcym MBP pracuje siedem
podkomitetdw majacych mozno$¢ powotywania kon-
sultantow.

Mimo iz pierwowzorem MBP byt Miedzynarodowy
Rok Geofizyczny, trudno z nim poréwna¢ projekto-
wany MBP. Miedzynarodowy Program Biologiczny ma
byé programem wsp6lnych miedzynarodowych badan,
ktére trwatyby kilka lat. Na dzisiejszym etapie organi-
zacji i planowania MBP przewiduje sie prace przy-
gotowawcze, tzn. wypracowanie realnego programu,
prace organizacyjne i propagujace na lata 1963—1965,
samg za$ realizacje przeprowadzania badan, wedtug
ustalonego juz Miedzynarodowego Programu, na lata
1965—1970.

Podstawowa mys$l przySwiecajagcag organizatorom
MBP mozna wyrazi¢ nastepujgco: majac na wzgle-
dzie szybki wzrost liczebny i wzrost potrzeb ludzko-
§ci jak réwniez zmiany naturalnego S$rodowiska ko-
nieczny jest wydatny rozwo6j badan biologicznych do-
tyczacych: (1) procesow produkcji organicznej, ktéry
nie tylko pozwolitby na oszacowanie potencjalnych
zbiorow ekosystemow ladowych, stodkowodnych i mor-
skich, ale i wskazatby drogi ich zwiekszenia; (2) przy-
stosowan ludzkich do zmieniajagcych sie warunkow.
Stad ogo6lne hasto MBP brzmi: stworzy¢ ogo6lny pro-
gram badan dotyczacych biologicznych podstaw pro-
duktywnosci ekosystemow i ludzkiego dobrobytu.



Szczegdtowy program badan majg opracowac po-
szczegblne sekcje (podkomitety), ktorych powotano do-
tad 7, a mianowicie:

1) Bilans produktywnosci lgdowych (przewodniczg-
cy — E. E1llenberg, Inst. Geobot.,, Zurich),

2) Procesy produkcyjne ekosysteméw lgdowych
(przewodniczacy — M. F lorkin, Liege),

3) Ochrona ekosystemoéw lgdowych (przewodniczg-
cy — M. Nicholson, Natur Conservancy, Londyn),

4) Produktywno$¢ stodkowodnych ekosystemow
(przewodniczacy - W. Rhode, Inst. Limnologii, Up-
sala),

5) Proponowany, ale jeszcze nie zawigzany podko-
mitet: biologiczna produkcja mérz.

6) Przystosowalno$¢ ludzka (fizjologiczna i gene-
tyczna — przewodniczacy J. S. Weiner, Dept. Anat.,
Oxford),

7) Upowszechnianie i ksztatcenie (przewodniczacy —
G. L. Stebbins, Kalifornia).

Za wczesnie jeszcze moéwi¢ o roli, jakg odegra MBP.
Mozna jednak zwro6ci¢ uwage na pewne momenty.

Sprawa pierwsza, ktora chciatlem poruszy¢; Miedzy-
narodowy Program Biologiczny jest w zasadzie pro-
gramem ekologicznym. Jest to bardzo znamienne. Przy
catej réznorodnosci i wielostronno$ci badan biologicz-
nych mozna, generalizujgc nieco, sprowadzi¢ je do
trzech gtownych kierunkéw badawczych, a mianowi-
cie: (1) poszukiwanie istoty zycia, (2) poznanie ekono-
miki natury i (3) poznanie historii zycia (ewolucjo-
nizm). Dzisiejsze czasy charakteryzujg sie niewatpli-
wie silnym rozwojem i coraz silniejszg dominacja nad
innymi pierwszego z wymienionych kierunkéw. Coraz
wieksze wnikanie wewnatrz osobnika, coraz lepsze po-
znanie wewnetrznej struktury — az do struktury mo-
lekularnej wtgcznie, coraz gtebsze poznawanie proce-
sow zycia i dziedziczenia — oto najbardziej znamienny
rys wspdtczesnej biologii. Towarzyszy temu lekkie nie-
docenienie procesow zachodzacych w naturze, ktdre
mozna ogdlnie ujaé¢ terminem Darwina jako ekono-
mika natury. Przy czym, zw#aszcza czesto zar6wno nie-
doceniang, jak réwniez i niezrozumiang lub w najlep-
szym razie nieuswiadomiong jest sprawa, ze nawet
najbardziej petna suma wiadomosci o zyciu organiz-
mow nie daje wiedzy o ekonomice natury, ze procesy
zyciowe osobnikow i procesy ekonomiki natury podle-
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gajg innym prawom i prawidtowosciom. Wyjasnimy to
poréwnaniem: petny zestaw wiadomosci o psychologii
i fizjologii wszystkich nawet cztonkéw jakiego$ spote-
czenstwa nie da nam moznosci sagdzi¢ o procesach so-
cjalnych czy ekonomicznych tego spoteczenstwa.

W S$wietle tego specjalnie interesujagcym i znamien-
nym jest, ze i IUBS, i ICSU, gdzie w olbrzymiej wiek-
szosci rej wodzg biologowie kierunku ,wewnatrzosob-
niczego” (genetyka, fizjologia, biochemia) lub nawet
molekularnego w biologii — ze wspomne choéby na-
stepujace nazwiska: Stebbins, Woddington, Horstadius,
Weiner, Montalenti — uznali za wskazane proponowac
program ekologiczny. Zaproponowali nie przypadkowo
i pospiesznie, lecz po solidnych i wszechstronnych dy-
skusjach, w ktorych pod rozwage byly brane wszyst-
kie kierunki biologiczne. Jest to znak, ze zrozumiano,
iz (1) nie wystarczy zna¢ witasciwosci morfo-fizjolo-
giczne osobnikow, by zrozumie¢ procesy zachodzace
w naturze oraz (2) ze doceniono znaczenie poznania
ekonomiki natury, ze doceniono wage zaréwno teore-
tyczna, jak praktyczng, jakag ma znajomos¢ tych proce-
séw dla ludzkosci.

Sprawa druga: Komitet Planujagcy Miedzynarodo-
wego Programu Biologicznego, jako najbardziej aktu-
alny w ekologii kierunek, wskazuje zagadnienia pro-
duktywnosci. Jest to chyba bardzo trafne.

Sprawa trzecia; niemniej niezwykle — przynajmniej
dla ekologow — istotna. Moze nareszcie zrealizuje sie
wspotpraca ekologéw roslin i ekologéow zwierzat. Eko-
logowie zwierzat szukajg wspo6tpracy z fitocenologami,
zdajac sobie sprawe, ze bez danych z ekologii roslin,
cata ekologia zwierzat ,,wisi w powietrzu”. Pamietam
choéby wystapienie i apel Litynskiego i autora na Mie-
dzynarodowym Zjezdzie Przyrodnikdw i Lekarzy we
Lwowie w 1938 r., ktére pozostaly bez zadnego echa.
Na ogét bowiem fitocenologowie do wspétpracy sie nie
kwapig. Mozna bowiem badaé¢ fitocenoze bez zooce-
nozy — bedg to z natury rzeczy badania czeSciowe,
niekompletne, ale mozliwe. Zoocenozy bez minimum
przynajmniej wiedzy o fitocenozie bada¢ powaznie nie
mozna. Totez z rados$cig nalezy powita¢ projekt wspdl-
nych badan. Nie ulega watpliwosci, ze obu stronom to
tylko na korzy¢ wyjdzie, ze przyczyni sie do rozwoju
wiedzy biologicznej.

(Krakdéw)

KRAZENIE WROTNE W PRZYSADCE MOZGOWEJ

Naczynia wrotne sg to zyly laczace ze sobg dwa
uktady naczyn witosowatych. Krazenie wrotne istnieje
w watrobie u wszystkich kregowcéw, dokad krew pro-
wadzona jest zytg wrotng z naczyn wiosowatych przei-
wodu pokarmowego, pecherzyka zo6tciowego, $ledzio-
ny i trzustki. Podobny rodzaj krazenia wystepuje
w nerkach ryb, ptazéw i gadéw, a w nietypowej po-
staci rowniez u ptakow. Za posrednictwem Kkrazenia
wrotnego dokonuje sie cze$ciowa odnowa i wzboga-
canie sktadu krwi. Stwarza ono bowiem dogodne wa-
runki, dzieki wolnemu nurtowi krwi i wielkiej po-
wierzchni naczyn, dla wymiany substancji pokarmo-

wych i produktéw przemiany materii miedzy krwia
i watrobg. Watroba jest rezerwuarem substancji po-
karmowych zdeponowanych w postaci glikogenu, ttu-
szczu i aminokwaséw. Rozktad aminokwaséw prowa-
dzi do powstawania amoniaku, ktéry ulega w watro-
bie przer6bce na mocznik. Wchioniety przez krew
w systemie wrotnym watroby trafia do nerek, gdzie
usuwany jest z organizmu. Watroba jest takze narza-
dem odtruwajgcym krew. W niej zachodzi réwniez
rozpad hemoglobiny obumartych erytrocytéw.
Przysadka mézgowa zaopatrywana jest w krew nie-
zaleznie od moézgu. Wnikajagce w nig naczynia sa ga-
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teziami tetnic szyjnych wewnetrznych badz innych
naczyn tetniczych lezacych u podstawy mozgu.
U smoczkoustych i ryb tetnice przysadkowe wciskajg
sie miedzy cze$¢ nerwowg i gruczotowg przysadki
i rozpadajg sie tam na gestag sie¢ zatokowatych na-
czyn kapilarnych. Tetnice te dostarczajg krew dla ca-
tego narzgdu. U pozostatych kregowcdw ptat nerwowy
posiada odrebne naczynia zaréwno tetnicze, jak i zylne.

Na przyktadzie ryb stwierdzono istnienie zgodnosci
w budowie poszczeg6lnych ptatow gruczotu i rozmie-
szczeniu naczyn sieci kapilarnej. Uktad naczyn we-
wnatrz przysadki jest catkowicie, zalezny od jej bu-
dowy.

Przysadkowe krazenie wrotne opisane zostato po
raz pierwszy u cztowieka, w klasycznej dzi$ juz pracy
Popy i Fieldinga (1930). Z tego samego roku
pochodzi praca Pietscha, ktoéra w ogélnych zary-
sach pozostaje w zgodno$ci z opisem wymienionych
autoréow.

Wedtug opisu Popy i Fieldinga (ryc. la), krew tet-
nicza osigga przysadke cztowieka za posrednictwem
dwoch bocznych gatezi tetnicy szyjnej wewnetrznej.
Gatezie te wnikajg w gruczot na wysokos$ci szypuly.
Po wejsciu w tkanke ptatéw, przedniego i tylnego,
rozpadajg sie na sie¢ naczyn wiosowatych. Odptyw
krwi z przysadki moze by¢ realizowany w dwojaki
sposob. Czes¢ krwi moze by¢é unoszona zytami ucho-
dzacymi do zatoki jamistej, pozostata za$ cze$¢ ptly-
nie -ku gdrze, zytami tkwigcymi w szypule przysadki,
by w -tkance podwzgérza ujs¢ ponownie do naczyn
kapilarnych. Zyly zajmujace polozenie miedzy dwoma
systemami kapilar, zostaty okreslone przez PopaiFiel-
dinga mianem zyt przysadkowo-wrotnych. Wznoszacy
prad krwi w zytach wrotnych przysadki motywowali
obecnoscig w S$wietle naczyn grudek koloidu, ktory
zgodnie ze zdaniem wielu cytologéw ma swoje Zzrodio
w przysadce.

Koncepcja Popy i Fieldinga znalazta wielu zwolen-
nikbw. Florentin poszedt nawet tak daleko, ze
doszukat sie kragzenia wrotnego w przysadce ryb ko-
stnoszkieletowych. Ale: rezultaty jego badan nie zo-
staty potwierdzone przez innych autoréw.

Pierwszy poprawny opis naczyn wrotnych przy-
sadki i kierunku przeptywajacej w nich krwi dali
Hussay, Biasotti i Samimartino (1935). Ob-
serwacje dotyczyty zaby i nie zwrdécity uwagi badaczy
na siebie. W rok po6zniej wystapili z pracg Wistoc-
ki i King, w ktoérej poddali krytycznej ocenie do-
tychczasowe poglady i w oparciu o przeprowadzone
badania sformutowali wtasng koncepcje krwioobiegu
w przysadce (ryc. Ib). Koncepcja -ta, wzbogacona ba-
daniami wielu autoréw, szczeg6lnie Greena i Har-
risa, znajduje po dzi$ dzien uznanie. Jednak w po-
gladach na przysadkowe krazenie wrotne brak jest
po dzi$ dzien catkowitej jednomys$Iinosci. Spér doty-
czy gtdwnie kierunku pradu krwi w naczyniach wrot-
nych. Pojawity sie rozwigzania kompromisowe, suge-
rujgce wahadtowos$¢ przeptywu krwi w zytach wrot-
nych. Kierunek przeptywu krwi — -jak twierdzg zwo-
lennicy tej hipotezy — jest wyznaczany stosunkiem
cisnien w sieciach kapilarnych lezacych na przeciw-
legtych koncach zyt wrotnych. Réwniez Popa nie re-
zygnowat z zajetego uprzednio stanowiska, dostarcza-
jac nowych faktéw przemawiajacych — jego zda-
niem — na korzy$¢ wstepujgcego nurtu krwi w na-
czyniach wrotnych. Celowi temu stuzyt m. in. ekspe-

Ryc. 1. Schemat unaczynie-n-ia przysadki cztowieka we-
dtug Popy i Fieldinga (a) oraz Wistockiego i Kinga (b).

AHI — tetnica przysadkowa dolna, AHS — tetnica

przysadkowa gorna, LI — cze$¢ posrednia, LN — ptat

nerwowy, PD — ptat przedni, PT — cze$¢ guzowa,

VP — zyly wrotne. Linig przerywang oznaczono tet-

nice przysadki na ryc. la, -strzatkami — kierunek pra-
du krwi

ryment polegajacy na zaci$nieciu pensetg szyputy
przysadki na okres 2 minut i przyzyciowym utrwa-
leniu gruczotu. Preparaty histologiczne wykazaty roz-
szerzenie zyt wrotnych tylko ponizej miejsca zacisku.

Badania Wistockiego i Kinga przeprowadzone na
cztowieku i matpach ustality, ze krew tetnicza pty-
nagca do przysadki pochodzi z dwéch zrodet: tetnic
przysadkowych goérnych i dolnych. Pierwsze zaopa-
trujg czesS¢ guzowa, szypute i ptat przedni przysadki,
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drugie ptat nerwowy i cze$¢ posrednig (ptat tylny).
Tetnice gérne przysadki dajg poczatek pierwszej sieci
kapilarnej rozmieszczonej w czeSci guzowej i wynio-
stosci srodkowej guza popielatego. Z niej krew spty-
wa zytami wrotnymi w doét, uchodzac do drugiej sieci
zatokowatych kapilar w przednim ptacie przysadki.
Istnieje rbwniez bezposrednie zaopatrzenie ptata przed-
niego poprzez gatazki tetnic goérnych przysadki. Krew
zylna odptywa z okolic przysadki objetych krgzeniem
wrotnym zytami uchodzacymi do zatoki jamistej. Tet-
nice dolne przysadki kierujg krew do ptata tylnego,
posiadajgcego rowniez wiasne naczynia zylne. W ten
sposéb ptat tylny posiada odrebne wunaczynienie.
Pierwsza sie¢ kapilarna posiada bezposdredni kontakt
z jadrami podwzgoérza tylko za posrednictwem cien-
kich i nielicznych naczyn kapilarnych, ktére — jak
twierdza Rioch, Wistocki i 0’Leary — moga prowadzi¢
krew tylko w jednym Kkierunku: do sinusoidow dru-
giej sieci kapilar, a wiec w kierunku zstepujacym.
Krazenie wrotne pojawia sie dopiero w przysadce
ptazéw bezogoniastych (ryc. 2a). Istnieje réwniez u ga-
déw, ptakow i ssakow (ryc. 2b, c¢). Mimo pewnych
réznic, zasadniczy schemat krgzenia wrotnego w przy-
sadce pozostaje ten sam u wszystkich objetych nim
kregowcow. Green w pracy z 1951 r. opublikowat wta-
sng koncepcje ewolucji krgzenia wrotnego w przy-

10+° 00 Oi0®0$0 O.00,# O Oo0_

VP PI CM AH

PSK

233

Ryc. 2. Przekréj przez przysadke zaby (Rana catesbia-
na) (a), torbacza (Didelphis virginiana) (b) i krélika (c).
Wedtug Greena (a, b) i Harrisa (c). A — plaszczyzna
przejscia przysadki przez przepone siodetka tureckie-
go, ACl — tetnica szyjna wewnetrzna, AHA — tetnica
przysadkowa przednia, AHP — tetnica przysadkowa
tylna, AHS — tetnica przysadkowa gérna, ALN — tet-
nica ptata nerwowego, AH — tetnica przysadkowa.
CH — skrzyzowanie nerwow wzrokowych, EM
i PSK —e wyniosto$¢ S$rodkowa i pierwsza sie¢ ka-
pilar, LN — ptat nerwowy, PD — ptat przedni, PD
i DSK — ptat przedni i druga sie¢ kapilar, Pl — cze$¢
posrednia, PT — cze$¢ guzowa, Gl — uchytek lejka,
SE — woreczek endolimfatyczny, YP — zyly wrotne

sadce (ryc. 3). Wydaje sie jednak, ze wobec rezultatow
najnowszych badan (Meurling 1960, Mellinger
1961) wskazujacych na obecno$¢ wyniostosci Srodko-
wej i krgzenia wrotnego u ryb spodoustych, zaist-
nieje konieczno$¢ zmodyfikowania pogladéow na filo-
geneze naczyn wrotnych i wyniostosci srodkowej. Me-
urling sugeruje, ze zréznicowanie czeSci nerwowej
przysadki na wyniosto$¢ Srodkowa i ptat nerwowy
mogto mieé¢ miejsce we wczesniejszych stadiach ewo-
lucji kregowcow, niz dotychczas sgdzono.

Rola krgzenia wrotnego i jego ewentualny udziat
w sprawowaniu kontroli nad aktywnos$cig wydzielni-
czg przysadki jest szeroko dyskutowany. Green i Har-
ris opowiadaja si¢ za udzialem przysadkowego syste-
mu wrotnego w regulacji aktywnosci przedniego ptata
przysadki. W krazeniu wrotnym widzg oni, jak zre-
sztg wielu innych autoréw, wazne ogniwo posredni-
czace miedzy systemem nerwowym i przednim piatem
gruczotu (ryc. 4). Nie przesadzajac rzeczywistego zna-
czenia systemu wrotnego, autorzy ci przypuszczaja, ze
moze on transportowac¢ substancje hormonalne pro-
dukowane w wyniostosci srodkowej guza popielatego
do ptata przedniego oraz regulowaé zaopatrzenie
w krew tej okolicy przysadki.

Taki punkt widzenia potwierdzajg obserwacje usta-
lajgce z jednej strony mata ilos¢ wiokien nerwowych
biegnacych do ptata przedniego, a z drugiej obecno$¢
ich w cze$ci guzowej i sitg rzeczy w wyniostosci $rod-
kowej guza popielatego, gdzie naczynia kapilarne
wchodzg w Scisty zwigzek z wioknami nerwowymi.
Réwniez wymowa niektorych eksperymentéw zdaje
sie potwierdza¢ stanowisko Greena i Harrisa. Np.
uszkodzenie wyniostosci Srodkowej, a wiec roéwniez
pierwszej sieci kapilar, prowadzi do uszkodzenia me-
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Ryc. 3. Filogenetyczny rozw6j naczyn wrotnych przy-
sadki wedtug Greema. AH — cze$¢ gruczotowa przy-
sadki, CH — skrzyzowanie nerwow wzrokowych,
EM — wyniostos¢ $rodkowa, LN — ptat nerwowy,
LV — ptat brzuszny, NH — cze$¢ nerwowa przysadKki,
PD — ptat przedni, PI — cze$¢ posrednia, SV — wo-

reczek naczyniowy
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Ryc. 4. Schemat przypuszczalnego wydzielania czesci
nerwowej przysadki do krazenia wrotnego i ogélnego
przysadki. Wg Szabundewicza. KG — komarki gruczo-
towe ptata przedniego, KN — neurony wydzielajace,
N — naczynie krwionos$ne nie nalezace do krazenia
wrotnego. Inne skroty jak na ryc. 2

chanizmu kontroli uwalniania gonadotropin. Harris
stwierdzit ponadto, ze skutki przecigcia szypuly przy-
sadki u szczura mogg by¢ usuniete przez regeneracje
naczyn wrotnych.

Bezposrednie kontakty naczyn przysadki z pod-
wzgérzem sa bardzo ubogie. Przy zatozeniu zstepuja-
cego pradu krwi w tych naczyniach, moga one odgry-
wac role posrednika miedzy jadrami podwzgdérza, czu-
tymi zapewne na zmiane sktadu krwi, i przysadka.

(Krakow)

OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE MIKOtLAJA KOPERNIKA
WE FROMBORKU

Woecigz aktualha jest sprawa ustalenia miejsca,
w ktorym Kopernik miat swoje ,obserwatorium”
czyli dostrzegalnie i czy w og6le jg posiadat, co kwe-
stionowali niektérzy kopernikolodzy, np. ostatnio
E.Zinner.

Niczym nieuzasadniona, lecz utrzymujaca sie we
Fromborku od stuleci tradycja gtosi, ze niektére ob-
serwacje wykonat on ze swej wiezy, ktorg zajmowat
jako przynalezng mu kanonie i w Kktérej umart
w r. 1543. Poniewaz wieza ta posiada wysoki, do$¢ spa-
dzisty dach i musiata go posiada¢ réwniez w czasach
Kopernika, mogt on swe obserwacje wykonywac je-

dynie z okien, niezbyt zresztg wielkich. Mogty to wiec
by¢ co najwyzej obserwacje ztgczenia planet ze
soba, z gwiazdami lub z Ksiezycem, za¢mien Ksiezyca
i Stonca. Te ostatnie wykonywat Kopernik wpuszczajac
promien stoneczny do zaciemnionej izby przez maty
otworek w okiennicy i obserwujgc utworzony na ekra-
nie obraz. Druga metoda takich obserwacji polegaé
mogta wéwczas na ogladaniu odbitego obrazu Storica
w beczce z wodg. Taka obserwacje mozna byto zreszta
wykona¢ w dowolnym miejscu otwartym, z ganku,
podworza itp.

Jednakze Kopernik wykonat we Fromborku kilka-



dziesigt obserwacji przy pomocy wtasnorecznie z drze-
wa sporzadzonych instrumentéw, do ktérych nalezaty:
triquetrum (instrumentum parallacticum), sfera armi-
larna ekliptykalna (zwana czasem niestusznie astro-
labium) oraz kwadrant stoneczny. Wszystkie trzy na-
rzedzia musiaty podczas obserwacji sta¢ na trwatej,
murowanej i spoziomowanej podstawie, tzw. pavimen-
tum, co Kopernik wyraznie podkresla, zwtaszcza w od-
niesieniu do kwadrantu stonecznego.

Gdzie instrumenty te byty ustawione na state,
wzglednie gdzie je Kopernik kazat ustawia¢, majac za-
miar dokonania obserwacji? Biorac pod uwage mala
ilos¢ dochowanych obserwacji, mozna przypuszczag,
ze normalnie narzedzia te byty gdzie$ przechowywane
w zamknieciu, a dopiero w wypadku zamierzonej ob-
serwacji wyciggane i ustawiane w miejscu dogodnym,
niekoniecznie zawsze tym samym.

Co sie tyczy kwadrantu stonecznego, to raczej po-
siadat on state murowane pawimentum i fundament
ten, czy tez tylko jego $lady, powinien zosta¢ odkryty
przy sposobnosci specjalnych poszukiwarn archeolo-
gicznych w okolicy kanonii, potozonych na zachéd od

Ryc. 1. Fasada Katedry i wieza Kopernika. Fot. J. Pa-
gaczewski

dzwonnicy, gdzie Kopernik posiadat swdj drugi dom
poza murami (alodium).

Najwieksza trudno$¢ polega na odtworzeniu miej-
sca, z ktérego obserwowatl Kopernik niebo przy po-
mocy triguetrum i astrolabium, przy czym, jak wiemy,
narzedzia te bytly przenosne, cho¢ zapewne, zwtaszcza
wielkie i niezgrabne triguetrum, tak niedogodne do
czestego przenoszenia, ze raczej musialy one stac
w jednym miejscu przez czas dtuzszy * Miejsce to nie
mogto by¢ dostepne publicznie i musiato znajdowac
sie pod kontrolg Astronoma, niejako ,pod kluczem™.

W roku 1953 specjalna komisja Ministerstwa Kul-
tury i Sztuki w sktadzie: prof. Michat Kamienski,
dr Jan Gadomski i dr Janusz PagaczewsKki,
przeprowadzita ekspertyze w poszukiwaniu miejsca
obserwacji Kopernika. Opierajac sie na tradycji, ktora
kaze Kopernikowi obserwowa z ,poszerzonego gan-
ku” czy balkonu przy swej wiezy, zbudowano tymcza-
sowy pomost na wysokosci jej 4 kondygnacji. Po wy-

*Wida¢ to, gdy sie oglada rekonstrukcje tych narzedzi
w rozmiarach naturalnych 1:1, wykonane dla Muzeum Ko-
pernika we Frombroku pod kierunkiem dr TadeuszaPrzyp-
kowskiego z Jedrzejowa.
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Ryc. 2. Kanonia pod wezwaniem $w. Michata-Archa-
niota. Fot. A. Penconek

znaczeniu kierunku potudnika zbadano doktadnie
horyzont, ktory mogt Kopernik widzie¢ z tego miejsca,
przez zaznaczenie na wykresie zarysow istniejgcych
wowczas budynkoéw. Na wykres ten naniesiono na-
stepnie mogace wchodzi¢ pod uwage punkty nieba,
w ktorych lezaly te obserwacje.

Ot6z zaden z budynkdédw nie zastaniat patrzacemu
z tego miejsca zadnego z tych punktéw nieba, w ktd-
rych wypadaty obserwacje Kopernika. Okazato sie
w ten spos6b, ze miejsce wybrane mogto (ale oczywi-
§cie nie musiato) by¢ miejscem obserwacji Kopernika.

W dziele Leopolda Prowego, wybitnego nie-
mieckiego kopernikologa, (Nicolaus Coppernicus, VII
ksiega, strona 18) znajduje sie nastepujacy passus:

Prowe pisze:

,Curia Copernicana”, zwana takze wiezg (turris)
lub wiezyczkyg (turricula) starszego (tj. niz Kopernik)
pochodzenia i staranniejszego wykonania, zawiera
oprocz sutereny trzy kondygnacje. Siegajacy do jej
drugiego pietra mur otaczajacy wzgdrze katedralne
taczy ja z nizsza wiezg tworzacg zachodnig brame
podworza katedralnego. Przez drzwi, ktdre istniaty je-
szcze za poprzedniego pokolenia (pisze w roku 1883),
mozna byto bezpo$rednio z wiezy wej$¢ na rozszerza-
jacy sie w rodzaju ganku — mur. Ten ganek wyko-
rzystat Kopernik, oprécz wiezy, do swoich obserwacji”.

Ryc. 3. Kuria pod wezwaniem $w. Piotra, stojaca na
miejscu zabudowan Ekharda z Kepna, najprawdopo-
dobniej alodium Kopernika. Fot, A, Penconek
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Ryc. 4. Rekonstrukcja oktogonti —a obserwatorium
astronomicznego Mikotaja Kopernika we Fromborku.
Fot. A. Penconek

Tu nastepuje ciekawy odnos$nik, ktéry réwniez po-
dajemy w mozliwie dostownym ttumaczeniu.

,D. Bernoulli, ktéry odwiedzit Frombork przed
stu laty (tj. okoto 1783 r.), widziat jeszcze 6w ganek.
W swoich Wspomnieniach z podr6zy po Brandenbur-

Ryc. 5 Dzwonnica Radziejowskiego we Fromborku,
zbudowana w 1685 roku na czternastowiecznym okto-
gonie. Fot. J. Pagaczewski

Ryc. 6. Sfera armilarna Kopernika Fot. T. Przypkowski

gii, Pomorzu i Prusach, opowiada o kurii Kopernika co
nastepuje.

.Proboszcz Borowski zamieszkiwat te same po-
koje, ktére posiadat niegdy$s Kopernik. Po ogladnieciu
mieszkania Kopernika, poprowadzit nas matymi
schodkami wyzej, do porzadnego, schludnego pokoju,
z ktoérego rozlegat sie wspaniaty widok i w ktérym wi-
siat dobrze zachowany, lecz prawdopodobnie w now-
szych malowany czasach, portret Kopernika. Tutaj
wielki astronom wykonat wiekszo$¢ swoich obserwa-
cji; jednakze z pokoju tego wychodzi takze maty ga-
nek ku pobliskiej dzwonnicy, ktéry to ganek pod
otwartym niebem stuzyt wedtug wszelkiego prawdo-
podobienstwa do wspomnianego celu”.

Tyle Prowe. Mowigc o gankach miat on na mysli
drewniane hurdycje, dzisiaj zrekonstruowane. Byty
to waskie (przecietna szeroko$¢ 1 m), najczesciej kryte
daszkiem ganki, stuzagce do komunikowania si¢ zotnie-
rzy w czasie obrony lub strazowania. Wydaje sie, ze
bez specjalnej przerdbki, jakiego$ rozszerzenia, bu-
dowy balkonu spoczywajacego na podmuréwce, usta-
wianie wzglednie ciezkich i niezbyt porecznych instru-
mentow byto niemozliwe, tym bardziej, ze musiat sie
przy nich zmie$ci¢ obserwator, majac pewng mini-
malng cho¢by swobode ruchow, dodatkowe przybory
jak lampa, ksigzka obserwacyjna czy pulpit, schodki
pomocnicze lub tp., a moze nawet osoba pomocnika.
Tak tez namalowal Kopernika Jan Matejko, gdy
w chwili zachwytu nad pieknem i tajnikami wszech-
Swiata siedzi opodal triguetrum. Minimalne rozmiary



7. Dr Feliks Przypkowski przy rekonstrukcji
triguetrum. Fot. T. Przypkowski

Ryc.

takiego hipotetycznego balkonu potrzebnego Koperni-
kowi do obserwacji oceniam na 2X2 m, a raczej na-
lezatoby przyja¢ jako optimum 3X3 metry. Jednakze,
jak dotad, nie udato sie archeologom odszuka¢ pod
wiezg $ladu fundamentu balkonu, ktéry musiat bye
podmurowany. Dochodzimy do wniosku, ze raczej Ko-
pernik takiego balkonu nigdy nie posiadat.

Pozostaje zastanowi¢ sie, czy chodzac po owych
gankach, o czym mdwi tradycja, mégt Kopernik zna-
lez¢ inne miejsce, obszerniejsze, podmurowane, mo-
gace stanowi¢ z natury wygodng i mocng podstawe
pod chybotliwe instrumenty?

W tym miejscu wypada nam siegna¢ po wyczerpu-
jace dzieto sumiennego historyka kopernikanskiego,
astronoma z zawodu, Ernesta Zinnera: Entstehung
und Ausbreitung der Copernicanischen Lehre, 1943
strona 416. Zinner pisze:

»lstnieje jednakze stara wiadomo$¢é o miejscu ob-
serwacji. Brahe moéwi, przy sposobnosci opisywania
obserwacji swojego wspdétpracownika we Fromborku
w r. 1584 [byt nim Eliasz, syn Olafa, Morianus Cim-
ber], ze byto ono zatozone w domu Ekharda
z Kepna. Dom ten lezat bardzo blisko na zachéd od
wiezyczki, gdzie Kopernik — wedtug opinii wspétmiesz-
kancow—swe obserwacje wykonywat. Co znaczy stowo
.wiezyczka” — ,,turricula” — pyta sie Zinner? W ten
spos6b okreslat Brah e swoje wieze obserwacyjne, 18
stop (okoto 6 metréw) wysokie, koto swojego Urani-
borgu. Wobec tego stowo to nie moze sie odnosi¢ do
podwojnie wysokiej wiezy Kopernika. Do tego docho-
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dzi okolicznos¢, ze na zachdéd od niej lezat dom
Ekharda z Kepna. Na zachéd od wiezy Kopernika
znajduje sie gteboki wawoz, tak ze okreSlenie miej-
sca nie moze sie zgadza¢. Czy byta wowczas jaka$ niz-
sza wieza pozbawiona dachu, ktéra mogtaby wchodzi¢
pod uwage? Poniewaz nie wiadomo, gdzie byt dom
Ekharda z Kepna, dalszych rozwazah mozemy sobie
zaoszczedzi¢”. | konczy nieco niespodziewanym
i przedwczesnym wnioskiem: ,Kopernik nie posiadat
obserwatorium, tj. budynku do obserwowania”.
Wydaje sie, ze nadszedt czas, by zaczete i przer-
wane w pewnym miejscu rozwazania Zinnera do-
konczyé. W artykule Obserwatorium astronomiczne
Mikotaja Kopernika we Fromborku (Urania 1951,
str. 162) inz. Adam Penconek rzuca $miatg mysl:
Kopernik obserwowat z oktogonu, starej, wspdtczesnej
powstaniu fromborskiej warowni baszty, ktéra jako
tzw. ,donjon” (donzon, stotp) stanowita magazyn $rod-
kéw wybuchowych i broni, a zarazem ostatnie schro-
nienie zatogi w wypadku spodziewanej kleski. Na
baszcie tej w ostatnich latach siedemnastego wieku
(w 1685) kardynat Radziejowski kazat wystawié
olbrzymia, wysoka na kilka pieter, niezgrabng dzwon-
nice, zacierajagc doszczetnie istniejagce moze jeszcze
wowczas $lady obserwatorium najwiekszego z astro-
nomow. Oktogon ten z natury posiadat znakomite wa-
runki do obserwacji nieba we wszystkich niemal kie-
runkach. Posiadat on 7 m grube mury (z czego 1 m
przypadat na blanki strzelnicze). Przydatna na pod-
stawe pod instrumenty szeroko$¢ muru oktogonu sie-

Ryc. 8. Kwadrant stoneczny Kopernika. Rekonstrukcja

Przypkowskich. Fot. T. Przypkowski
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gata 6 metrow! Blanki o wysokosci okoto 2 m stu-
zyty Kopernikowi za $wietny parawan podczas obser-
wacji nieba, bowiem ,wiele okolicznosci wskazuje, ze
wielki astronom swe postannictwo zyciowe spetniat
w skrytosci ducha, zwierzajac sie ze swych odkry¢
kilku przyjaciotom i unikajac wszelkiego rozgtosu”.

Ot6z wydaje sie, ze domysty inz. Penconka dadza
sie Swietnie pogodzi¢ z wywodami E. Zinnera. Poszu-
kuje on przeciez ,niskiej wiezy w poblizu wiezy Ko-
pernika, bez dachu (a wiec jakby z tarasem?), z kto-
rej Kopernik miatby, wedtug tradycji wspétmieszkan-
cow i wypowiedzi Eliasza Olafowicza Cimbera, wzgled-
nie Tycho Brahego, obserwowac¢”. Temu dwugtosowi
stawnych astronomoéw dunskich musimy wierzy¢
z wielu powod6éw. Brahe uwielbiat Kopernika i czcit
wszelkie po nim pamigtki, zabierajagc z Fromborka
jego portret oraz triguetrum i przechowujac je z pie-
tyzmem az do chwili pozaru swego obserwatorium.
Z pewnos$cig nakazatl Cimberowi doktadnie wywie-
dzie¢ sie 0 miejscu obserwacji Kopernika. Wszak Cim-
ber powtarzat wyznaczenie szeroko$ci geograficznej
Fromborka duzym nowym sekstansem trygonicznym
i musiat to robi¢ z tego samego co i Kopernik miej-
sca. Przebywatl on w goscinie u Ekharda z Kepna,
goscit w jego otoczonym ogrodkiem alodium i tam
obserwowat en platei, jak sie wyraza w uwadze do
pierwszego dnia obserwacji. Musiat dobrze pozna¢ zy-
wa jeszcze tradycje wsréd ludzi, ktérzy stykali sie
z Kopernikiem na codzien i znali jego przyzwyczaje-
nia.

Dowéd — bardzo wiarogodny — na powyzsze twier-
dzenia znalaztem w dzietach Tychona Brahego, Opera
Omnia, Vol. X. str. 345. Jest to obszerny tytut ,Do-
datku” do obserwacji Cimbera w roku 1584, ktéry, ze
wzgledu na duzg ilo$¢ szczeg6tow, jakie zawiera, przy-
taczam tu in extenso po facinie, jak réwniez w pol-
skim tlumaczeniu.

APPENDIX AD OBSERVATIONES ANNI 1584

Observationes Astronomicae in Germania factae
anno 1584 per sextantem trigonicum. Seguuntur obser-
vationes guaedam altitudinis Solis et guarundam stel-
larum meridianae factae per Sextantem novum Fruen-
burgi Prussiae, ubi COPERNICUS olim vixit, pro in-
vestiganda Ulic poli altitudinem exacta, et guaedam
etiam Regiomonti eadem de causa habitae.

FRUENBURGI PRUSSIAE SIVE WARMIAE
in aedibus Domini ECARDI DE KEMPEN, proximis
ab occidente turriculae isti, in gua N1COLAUS CO-
PERNICUS omnes suas observationes ab istius loci
incolis fecisse dicitur.

Co, mozliwie wiernie przetozone na jezyk polski,
brzmi:

DODATEK DO OBSERWACJI ROKU 1584

,Obserwacje astronomiczne wykonane w Niemczech
w roku 1584 sekstansem tréjkatnym. Nastepujg nie-
ktére obserwacje potudnikowych wysokos$ci Storca
oraz niektédrych gwiazd, wykonane przy pomocy no-
wego sekstansu trojkagtnego we Fromborku w Pru-
sach, gdzie zyt niegdySs KOPERNIK, dla wyznaczenia
doktadnej wysokosci bieguna tego miejsca oraz takze
niektore wykonane z tej samej przyczyny w Kré-
lewcu.

WE FROMBORKU W PRUSACH CZYLI NA WARMII
w domach Pana EKHARDA Z KEPNA, potozonych
najblizej od strony zachodniej tej wiezyczki, na Kkto6-

rej Mikotaj Kopernik dokonat wszystkich swoich,
obserwacji, wedtug S$wiadectwa mieszkahcow tego
miejsca”.
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APPENDIX AD OBSERUATIONES ANNI 1584.

OBSERUATIONES ASTRONOMIC/E
IN GERMANIA FACT/E ANNO 1584 PER SEXTANTEM TRIGONICUM
Sequuntur Obferuationes guasdam altitudinis Solis Sr guarundam /Te/-

larum meridianse faétaa

per Sextantem nouum Fruenburgi Pruftim, vbj

COPFRNJCUS olim vixit, pro invcMganda Ulic poli altitudine exacta, Sr
qutedam etiam Regiomonti eadem dc caufa habitae.

FRUENBURGI PRUSSIIC SIUE WARMIA
in sedibus Domini ECARDI DE KEMPEN, proximis
ab occidente turriculae ifti, in qua NICOLAUS
COPERNICUS omnes fuas obferuationes
ab iftius loci incolis feciBe dicitur.

DIE 17 MAI
inftrumento £v JtXdxei ad meridiem
primum collocato, obferuaui faepius
altitudinem donec ad fummam
fupra horizontem eleuationem perue-
nit. A inueni eam 57°0“ 10". Poftea
femper altitudo diminuebatur. Erat
hoc die circa meridianum tempus
ccelum bene ferenum, poftea quam-
quam nubes interdum Solem offus-
cabant, tamen de linea meridiej ali-
quantulum per planitiem trunco fir-
miter iniunCTam certior fadtus fura.

DIE 18 MALJ.

Altitudo G Meridiana 57 9
non eft fatis certa haec obreruatio
inter nubes facta.

Eodem die ad vefperas.

Ardturus in Meridiano 57° 1.
Borealis Lancium SL 27 50
Lucida in collo Serpentarij 43 25 IU

Superior in manu Ophiuchi 33 5
non fatis certa

Siniftrum genu Ophiuchi 26 0

DIE 19 MALJ.

Altitudo © Meridiana 57 20
erat mediocnter ferenum.

Eodem die ad vefperas.
Archirus in Meridiano 3/ I

DIE 20 MALJ.

DIE 21 MAIJ AD VESPERAS.
Altitudo fuperioris Lancium 27 501 \
Stella in pectore ferpentarij 33 23tj

Suprema in fronte n\ 17 3t1

Non fatis bene confpici potuerunt.

Corn\ 10 1730
DIE 22.

Media frontis THin Merid. 14 19
Inter nubes obferuata eft.

DIE 23 MALJ.

Altitudo G Meridiana 57 5250
Erat bene ferenum hoc die, non fa-
tis certa tamen eft obferuatio.

Arclurus in Meridiano 57 2
Propter crepufculum non fatis ex-
quifite videri in meridiano potuit.

Borealis Lancium Sl 27 505

ad fummum

Media in fronte I* 1jj

Suprema frontis *7

Sequens in manu Ophiuchi @i i

non fatis exquifite

or m . . 10171
Pra:cedens genu Ophiuchi 25 59 50
Humerus finifter Ophiuchi 45 44
Caput Herculis 50 34t
Caput Ophiuchi « W
non fatis certa
Lucidior apud dextram. i

manum Ophiuchi2o 2 lu

DIE 23 MAL.

Altitudo O Meridiana 38 820

Altitudo © Meridiana 57 28i

Ryc. 9. Dokument opisujagcy miejsce obserwacji Cim-
bera i Kopernika

| jeszcze jednag ciekawag uwage zamiescit Eliasz
Olafowicz przy pierwszym dniu obserwacji, 17 maja.
Pisze on mianowicie: ,,Instrumento en platei ad me-
ridiem primum collocato, observavi... czyli ,Najpierw
obserwowatem instrumentem ustawionym na platfor-
mie w potudniku...”

Zachodzg tu dwie mozliwosci. Albo Eliasz Cimber
zbudowat sobie nowg podstawe murowang, wypozio-
mowang, a wiec rodzaj tarasu mogacego posiada¢ wy-
miary 2X 2 metry lub nieco wieksze, ktérg nazwat
.plateig”, albo — co prawdopodobniejsze — obser-
wowat na starej podstawie Kopernika, ktéra sie je-
szcze wowczas musiata w ogrodzie zabudowan Ekhar-
da z Kepna znajdowaé. Nie zniszczyli jej na pewno
Krzyzacy w roku 1520, gdyz byta murowana i nie mo-
gta ulec spaleniu. Mogta wiec przetrwaé. Nie rozbie-
rat jej tez Cimber po wykonaniu swych obserwacji
i dlatego duzo przemawia za przypuszczeniem, ze znaj-
duje sie ona jeszcze dotychczas przysypana ziemig
gdzie$ w najblizszej okolicy obecnej kurii $w. Michata
lub $w. Piotra. Nalezy wiec przeprowadzi¢ archeolo-
giczne poszukiwania tego zabytku, ktérego znalezienie
mogto by wywota¢ swego rodzaju sensacje naukowa*.

* przypuszczenie takie pierwszy wypowiedziat dr Jan
Gadomski w r. 1954 (Urania XXV, nr 2, str. 47) i po raz drugi
w r. 1961 (Urania XXXII, nr 6, str. 171).



Mozna by tu zapyta¢, dlaczego Cimber nie obser-
wowat z ,wiezyczki” tylko ,en platei”? Jest chyba
tylko jedno wytlumaczenie. Stowo ,wszystkie” w ty-
tule obserwacji jest na pewno zbyteczne i tlumaczy
sie raczej brakiem pamieci u wspdtlokatorow Koper-
nika. Pamietali oni dobrze, skad obserwowat w latach
p6zniejszych swego zycia, mogli zapomnie¢, skad ob-
serwowat w pierwszych latach swego pobytu we From-
borku. Zresztg, jezeli Cimber zgodzit sie obserwowac
»in aedibus” Eharda z Kepna, to miat na pewno Sci-
Slejsze informacje o miejscu obserwacji szerokoscio-
wych Kopernika albo od samego Ekharda z Kepna,
albo od nieznanego blizej, starego wiekiem, S$wiadka.
Inaczej i on wykonatby swe obserwacje z wiezyczki.

Wydaje sie takze chyba bezspornym wniosek, ze
Kopernik mieszkat poczatkowo w domach zajmowa-
nych po6zniej przez Ekharda z Kepna, a wiec w wiezy
zamieszkat dopiero po ich spaleniu w roku 1520, i po
ostatecznym powrocie z Olsztyna, a wiec dopiero
w r. 1521.

Pozostaje wyjasni¢, dlaczego Zinner nie wpadt, iz
.wiezyczka” to oktogon? Nie znalazt turriculi, bo wi-
dziat olbrzymig dzwonnice Radziejowskiego zbudo-
wang na oktogonie i nie przyszto mu do gltowy, ze
zbudowano jg w roku 1685 wtasnie na obserwato-
rium Kopernika! Brakto mu wiadomos$ci, ze podsta-
wa pochodzi z X1V wieku. Tym tlumaczy sie fakt za-
konspirowania sie obserwatorium Kopernika.

Dla czytajacego uwaznie jasne tez'juz jest, gdzie
znajdowaty sie domy Ekharda z Kepna, ze najblizej
na zachod od wiezyczki — oktogonu, w miejscu, gdzie
dzisiaj znajduje sie kanonia pod wezwaniem $w. Pio-
tra. Tam nalezy poszukiwa¢ archeologicznie szczat-
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kow fundamentu kwadrantu stonecznego, zniszczonego
przez horde krzyzackg w czasie napadu na Frombork
w styczniu 1520 r. Najprawdopodobniej dom ten jest
zbudowany na szczatkach zewnetrznej kurii Koper-
nika.

Sposob definitywnej rekonstrukcji murow obron-
nych zespotu fromborskiego nie zostat dotychczas osta-
tecznie rozstrzygniety. | dobrze sie stato, bo przed-
wczesng decyzjag mozna bylo zepsu¢ raz na zawsze
catg sprawe. Zdanie, ze powyzszy zesp6t winien by¢
zrekonstruowany w catosci na czasy bliskie Mikota-
jowi Kopernikowi przewaza ws$réd astronomdw.
W zasadzie kwestia ta nie budzi zastrzezen.

Ale w praktyce rzecz przedstawia sie gorzej. Coéz
bowiem nalezy zrobi¢ z brzydka, ciezkg wiezg dzwon-
nicg, ktoérej za Kopernika przeciez nie bylo, a ktora
razi dzi$ nie tylko swga nieestetyczng sylweta?

Wydaje sie, ze ujawnienie nowych, niezmiernie cie-
kawych faktéw historycznych, dotyczacych warsztatu
twérczego najwiekszego z astronoméw wszystkich cza-
sow, pobudzi konieczng tu fachowga dyskusje, po kté-
rej mogtaby nastapi¢ madra i rzeczowa decyzja, zwta-
szcza ze prace na wzgoOrzu katedralnym sg w toku
i wkrotce dyskusja taka sta¢ sie moze nieaktualna.

Wydaje sie by¢ jak najbardziej wskazane, by Wia-
dze Polski Ludowej, ktére tak pieczotowicie odnosza
sie do spraw konserwacji zabytkéw w ogole, a szcze-
g6lnie do Fromborka jako miejsca pracy i $mierci naj-
wiekszego astronoma polskiego, ktéry swym dzietem
,De Revolutionibus” wprowadzit rewolucyjne poglady
na budowe S$wiata, byty przez swego przedstawiciela
stale informowane o celowosci i wtasciwym sposobie
rekonstruowania tak cennego zabytku.

CELESTYNA ORLIKOWSKA (Gdansk)

JULIAN OCHOROWICZ (23.11. 1850— 1. V. 1917)
WYCHOWANEK WYDZIALU MATEMATYCZNO-FIZYCZNEGO
SZKOLY GLOWNEJ WARSZAWSKIEJ

Ciekawy przyczynek do wplywu, jaki wywarta
Szkota Gtowna na ksztattowanie sie umystowosci pol-
skiej w XIX wieku, stanowi analiza rozwoju $wiato-
pogladu i dziatalnosci Juliana Ochorowicza
w okresie jego dtugotrwatych studiow wyzszych. Ocho-
rowicz studiowat w Uniwersytecie Warszawskim oraz
w uniwersytetach rosyjskim i niemieckim, habilitowat
sie w uniwersytecie we Lwowie.

Mtody Ochorowicz juz w rodzicielskim domu prze-
sigknat obficie najlepszymi tradycjami kultury pol-
skiej. Ojciec jego, Julian, byt zastuzonym pedagogiem,
posiadajagcym duze wyksztatcenie. Dat sie pozna¢ na
stanowisku inspektora Instytutu Nauczycieli Elemen-
tarnych w Radzyminie. Wniknagt w potrzeby kraju,
dbat o to, aby jego wychowankowie opanowali nie
tylko przewidziany programem zasob wiadomosci, ale
rowniez, aby zaznajomili sie praktycznie z pszczelar-
stwem, ogrodnictwem, hodowlg jedwabnikéw, a nawet
niektorymi rzemiostami. Majac zaledwie 41 lat, 8. V.
1855 osierocit matoletniego syna. Matka Ochorowicza,

Jadwiga z Suminskich, miata, sadze, pozytywny
wptyw na rozwdj intelektualny syna. Z zawodu peda-
gog, pisywata artykuty i przektady prac dotyczacych
wychowania. W roku 1864 zostata, za swg postawe
w dobie powstania, wysiedlona z Warszawy do Lu-
blina i pozbawiona stanowiska dyrektorki Instytutu
Aleksandryjsko-Maryjskiego. Szkota ta byta jedyng
z zenskich rosyjskich szkét rzadowych, ktérej Wielo-
polski nie skasowat, lecz zreorganizowat i przenidst
z Putaw do Warszawy.

Julian Ochorowicz przyszedt na Swiat w Radzymi-
nie 23. Il. 1850 r. Gdy miat 9 lat, zostat oddany do
gimnazjum w Warszawie. Ostatnie dwa lata szkoty
Sredniej spedzit w Liceum Lubelskim, gdzie W roku
1866 otrzymat mature. W uczelni tej ksztatcili sie wy-
bitni ludzie. Wystarczy wymieni¢ kilka czotowych na-
zwisk: Aleksander Swietochowski, Eugeniusz
Dziewulski, Bronistaw Znatowicz, a zwtasz-
cza Bolestaw Prus. Pdzniejszy autor Lalki, byty po-
wstaniec i wiezien, wywart bezsprzecznie wptyw na
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swego duzo mitodszego kolege. Przyjazn zawigzana
w szkole przetrwata prébe czasu, Swiadczg o tym listy
Prusa do przyjaciela.

Mtodociane lata Ochorowicza przedstawia jego pa-
mietnik zatytutowany: Z dziennika psychologa, Wra-
zenia, uwagi i spostrzezenia w ciggu dziesieciu lat spi-
sane, wydany w roku 1876. Obejmuje okres od 7. X.
1865 do 5. X. 1875 r. Pomimo, ze autor zastrzega sie,
ze bedzie unikat faktografii, ograniczajac sie do opisu
swych przezy¢ ciekawych z punktu widzenia psycho-
logii — to jednak z lektury Dziennika mozna wysnuc¢
wiele danych dotyczacych jego studidw, zainteresowan
i publicystyki z lat mtodziericzych.

Ochorowicz znajduje sie od roku 1866 na listach
studentow Oddziatu Przyrodniczego Wydziatlu Mate-
matyczno-Fizycznego Szkolty Gidéwnej. W rok po
wstapieniu na uczelnige 10. X. zwrdcito — jak pisze —
jego uwage ogtoszenie Wydziatu Filologiczno-Histo-
ryczneigo o konkursie na temat ,O metodzie badan
psychologicznych”. W marcu 1868 rozprawa jego na
ten temat zostata oceniona i przyrodnik otrzymat | na-
grode za prace z zakresu obcej mu dyscypliny nau-
kowej. Moze czas poswiecony dla osiggniecia tego suk-
cesu, a zwtaszcza praca na polu publicystyki d w roli
wzietego prelegenta przedtuzyty studia Ochorowicza.

Stopien kandydata nauk przyrodniczych przyznat
mu Cesarski Uniwersytet Warszawski dopiero 8. VI.
1872 roku, za rozprawe pt.: Czerep czelowieka jego
rozmiery u pierwobytnych i nynie ziwuszczich. Na
podstawie protokotdw Cesarskiego Uniwersytetu War-
szawskiego nie mozna ustali¢, czy promotorem byt
prof. M. Ganin, w ktdrego pracowni od roku 1869 znaj-
dowaty sie czaszki, czy tez prof. A. WrzeSniowski,
u ktérego przyszty kandydat odbyt studia z anatomii
poréwnawczej. Ochorowicz juz w roku 1868 objawiat
zainteresowania antropologia. Swiadczy o tym jego
recenzja ze Zjazdu Naturalistow i Lekarzy niemiec-
kich, zatytutowana Dzisiejsza antropologia. Z tej krot-
kiej notatki, pomieszczonej w ,Przegladzie powszech-
nym”, wida¢, ze jest on goragcym zwolennikiem dar-
winizmu.

Fakt, ze tak zdolny cztowiek jak Ochorowicz, tak
dtugo studiowat, jest catkowicie wyttumaczony jego
intensywng dziatalnoscig publicystyczng. Jeszcze jako
gimnazjalista od roku 1866 publikuje wiersze w ,,Ku-
rierze Lubelskim”, a jako stuchacz | kursu pisze ar-
tykut pt. Magnetyzm zywotny, opublikowany w ,Ga-
zecie Polskiej”. Zostat zan ostro skrytykowany przez
dra Matkiewicza, chociaz mitody autor powotuje sie
na polskich lekarzy, ktorzy leczyli magnetyzmem. Od
roku 1867 Ochorowicz zostaje wspdtpracownikiem po-
stepowego woéwczas czasopisma ,Przeglad Tygodnio-
wy”, publikuje tam artykuty propagujace darwinizm,
najwazniejszy z roku 1870 jest zatytutowany: Now-
sze postepy zoologii. Uczen prof. Augusta Wrzesniow-
skiego wykazuje znajomo$¢ o6wczesnej literatury od-
noszacej sie do ewolucjonizmu, przytacza nie tylko
tytuty dziet zwartych, ale réwniez artykutéw zamie-
szczanych w biezgcych czasopismach francuskich i nie-
mieckich. Objawig umiejetno$¢ rzeczowego referowa-
nia i obrony teorii bedacej wéwczas pod silnym ob-
strzatem. W ,,Przegladzie Tygodniowym” ogtaszat row-
niez liczne artykuty o tresci filozoficzno-psychologicz-
ncj i spotecznej. W roku 1871 ustepuje z grupa kole-
gow z tego czasopisma i zaktada awangardowy dwu-
tygodnik ,Niwa”. Redakcja deklaruje swe spoteczne

hasto: ,,wyzwolenie mas, zrownanie, sprowadzenie do
jednego mianownika, zestosunkowanie odpowiednie
praw i obowigzkéw”. Nieco pdézniej w tym samym
duchu prowadzi z kolegami z bytej Szkoty Giownej
,Opiekuna Domowego” i seryjne wydawnictwo ,,Biblio-
teka filozofii pozytywnej”. W tym organie publikuje
w roku 1872 Wstep i ogo6lny poglad na filozofie pozy-
tywng, dzieki,czemu jest uwazany za twoérce podstaw
teoretycznych pozytywizmu polskiego i za przodow-
nika w walce miedzy ,starg” i ,,mtodg” prasa.

Czesto zapomina sie o tym, ze Ochorowicza nalezy
zaliczy¢ do jednych z najwcze$niejszych i najzarliw-
szych popularyzatoréw darwinizmu w Polsce. Poza
wyczerpujacym, juz cytowanym artykutem w ,Prze-
gladzie Tygodniowym” tlumaczy w roku 1873 dzieto
Jana L. A. Quatr.efagesa de Breau Karol Darwin i jego
poprzednicy. Studyum nad teorig przeobrazeni... Ocho-
rowicz uznal, ze ograniczanie sie do Francuzéw, jako
prekursorow Darwina, jak postagpit Quatrefages, nie
daje obrazu historii rozwoju catej teorii. Omoéwit wiec
we wstepie do tlumaczenia zapatrywania uczonych
angielskich i niemieckich, w ktérych tkwig zawigzki
ewolucjonizmu.

Wziety, dobrze zarabiajacy 23-letni publicysta zo-
stat — jak pisze — zmuszony przypadkiem do dal-
szych studiow. W roku 1873 napomknagt w gronie ko-
legobw, ze nosi sie z tg myS$la. Znajomi przyjeli ,po-
bozne zyczenie” za decyzje. Ochorowicz pisze: ,dzieki
moim znajomym zostatem doktorem filozofii. Koszto-
wato mie to przeszto rok pracy i pare tysiecy rubli,
na podréz, ksigzki i utrzymanie — ale nie bytbym
przeniost po sobie, zeby wroci¢ z niczem... Nie majac
dos$¢ pieniedzy na wyjazd datem odczyt publiczny
»0 zasadniczych sprzecznos$ciach, na ktérych wspiera
sie cata nasza wiedza o wszechswiecie«, za ktéry ze-
bratem blisko 200' rs. — a w kilka dni potem bytem
w Lipsku”. Przyznaje, ze nie znat dostatecznie jezyka,
w ktéorym miat stucha¢ wyktadéw i zdawaé egzaminy,
chociaz jako student podrézowat po Francji i Niem-
czech.

Ochorowicz wyjezdzajac do Niemiec posiadat bar-
dzo duzy zaséb wiedzy nie tylko z zakresu przyrody,
ale rowniez psychologii i filozofii. Byt takze autorem
nagrodzonej rozprawy na temat psychologii, za$ z za-
kresu filozofii opublikowat szereg mniejszych i wiegk-
szych prac, dzieki ktérym zostat uznany za ,naczel-
nika nowego kierunku”, to jest polskiego pozytywi-
zmu. Stopien doktora filozofii zdobyt na Uniwersyte-
cie w Lipsku w roku 1874. Do dysertacji doktorskiej
pt.: Bedingungen des Bewusstwerdens. Eine physio-
logisch — psychologische Studie dotaczyt zyciorys,
w ktorym biednie podaje, ze stopien kandydata uzy-
skat w roku 1871. W protokotach Ces. Uniwersytetu
Warsz. podano, ze wniosek o przyznanie Ochorowi-
czowi tej godnosci byt rozpatrywany na Senacie 8. VI.
1872 r., rozprawe obronit 26. V. tegoz roku. Biografie
Ochorowicza, piéra réznych autoréw, rojg sie od nie-
$cistosci, dlatego pozwalam sobie poda¢, ze nominacje
na docenta Uniwersytetu Lwowskiego otrzymat w ro-
ku 1876, donosi o tym ,Gazeta Lwowska”, nr 152
z dnia 6. VII. Habilitowat sie prawdopodobnie pdz-
niej, gdyz w sktadach osobowych Uniwersytetu do-
piero od roku akad. 1877/8 czytamy uwage ,habili-
towany” dodang do tytutu docenta prywatnego. Jako
docent we Lwowie miat okazje wykorzysta¢ swe przy-
rodnicze kwalifikacje, wyktadat bowiem obok psy-
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chologii — filozofie przyrody, miewal odczyty na te-
maty fizjologii i histologii uktadu nerwowego. W roku
1875 na Zjezdzie Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich
wygtasza referat O czaszkach staroperuwiarnskich.
Lwow opuscit w roku 1882 czy jak innei zrodta podaja
1883. W swej pracy Psychologia i medycyna, wydanej
rok przed $miercig, Ochorowicz pisze, ze we Lwowie
wygtosit 23 odrebne kursy nie liczac seminarium. Cie-
szyt sie zyczliwoscig studentéw i wiekszosci cztonkow
fakultetu, dodaje, ze jego zwierzchnik, filozof, prof.
Euzebiusz Czerkaski byt do niego Zzle usposobiony
»jako do pozytywisty i socjalisty”. Wobec powyzszego
nie mogac liczy¢ na polepszenie warunkéw material-
nych, wyczerpawszy ,zaséb domowy” wyjezdza do
Paryza.

W jego pracach psychologicznych objawia sie przy-
rodnik, ktéry stoi na gruncie empiryzmu. We wstepie
do swego Dziennika pisze: ,psycholog tak dobrze jak
fizyk potrzebuje pierwej obserwowaé¢ fakta zanim
zacznie nad niemi rozmys$la¢”. P6zniej precyzuje ,Psy-
chologija nie jest czescig filozofii, lecz naukg spostrze-
gawcza, podobnie jak fizyologija”.

Pamietniki dwoéch stuchaczy Oddziatu Przyrodnicze-
go Wydziatlu Matematyczno-Fizycznego Szkoty Giow-
nej: Stanistawa Czarnowskiego, a zwtaszcza Ochoro-
wicza, $wiadczg o tym, ze uczelnia pobudzata do
wszechstronnej lektury, wychodzacej poza ramy obra-
nej specjalnosci. Zaréwno Ochorowicza, jak i innych
jej wychowankow przyrodnikéw i nde przyrodnikdéw,
cechuje bardzo szeroki wachlarz zainteresowan, skia-
niajacy sie ku dyletantyzmowi. Mtodzi — pochodzacy
czesto z -tzw. ,nizszych warstw ispotecznych” — upa-
jali sie moznoScig wyzszych studiéw. Profesorowie
niekiedy sami bez dostatecznego stazu naukowego
i pedagogicznego, nie umieli skupi¢ zainteresowan stu-
dentéw woko6} okreslonych dyscyplin. Ochorowicz jest
klasycznym wychowankiem uczelni, ktérej niespozyta
zastuga byto pobudzenie zycia naukowego miodziezy
a przez nig kraju. Niestety, nie dano czasu na jego
pogtebienie.

Chcac udowodni¢, ze Szkota Gtéwna miata zasad-
niczy wptyw na rozwdj twoérczosci Ochorowicza na-
lezy podkresli¢, ze jego prekursorska publicystyka
o ewolucjonizmie datuje sie z lat, gdy byt pod wpty-
wem wytrawnego zoologa, prof. Augusta Wrze$niow-
skiego i przysztej Swiatowej stawy botanika docenta
Edwarda Strasburgera.

Profesora Henryka Struvego uwaza Ochorowicz za
swego pierwszego mistrza w filozofii, chociaz bedac
pozytywistg zazarcie krytykowat idealistyczne poglady
filozofa Szkoty Gitéwnej, ktory ,na prézno usitowat
eklektycznie swa tradycyjng filozofie uzgadnia¢ z no-
wymi ideami, idealizm z realizmem, metafizyke z na-
uka”. (Cytat z Historii filozofii W4 Tatarkiewicza).
Polskie naukowe $rodowisko warszawskie wywarto
duzy wptyw na Ochorowicza. W swych pracach
wspomina czesto lekarzy przyrodnikéw-filozofow: Ty-
tusa Chatubinskiego, Henryka Hoyera, a zwtaszcza
Wiktora Szokalskiego. Ze swych rosyjskich wyktadow-
cow wymienia jedynie profesora psychologii i historii
filozofii starozytnej Matwieja Troickiego. Wzmianke
zaopatruje do$¢ uszczypliwg uwaga. Jeszcze jako stu-
dent koresponduje z filozofem Karolem Libeltem, za-
chwyca sie twoérczoscia krakowskiego filozofa Jézefa
Kremera.

Skromna Pracownia Fizyki prof. Stanistawa Przy-
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stariskiego byta osrodkiem, gdzie Ochorowicz dokonat
swego pierwszego wynalazku, byt nim podreczny tele-
graf z przesuwajgcym sie ,mokrym paskiem”. O zain-
teresowaniach technicznych miodego studenta Swiad-
czy réwniez projekt maszyny samoszyjnej. Bedac do-
centem na Uniwersytecie Lwowskim poswiecit sie ba-
daniom zjawisk elektrycznych, w rezultacie skonstru-
owat ,termomikrofon” i telefon zbudowany na innej
zasadzie niz telefon Edisona. Zrédta rosyjskie podaja,
ze pierwszy zbudowat w roku 1880 i zademonstrowat
w roku 1885 na wystawie elektrotechnicznej w Pe-
tersburgu aparat do ,odbioru gtosnych rozméw po
przewodach”. Te i inne wynalazki byty dla Ochoro-
wicza zrédtem dochodéw i przysporzylty mu sporo za-
granicznych dyploméw i medali. Ochorowicz od mto-
dosci zarabiat publicystyka i odczytami a w wieku
dojrzatym sprzedazg patentéw i leczeniem hipnoza po-
czatkowo w Paryzu prywatnie, p6zniej w Salpetriere,
zaktadzie bedacym pod kierownictwem znanego psy-
chiatry francuskiego dr J. M. Charcot. Dziatalno$¢ na
tym polu w Warszawie przysporzyta mu wiele docho-
du i przykrosci. Zytka wynalazcy odrodzita sie u Ocho-
rowicza po latach, gdyz skonstruowat przyrzad do ba-
dania wrazliwos$ci na hipnoze, nazwany ,hipnosko-
pem”. Prace z zakresu parapsychologii (mediumizmu),
a zwitaszcza leczenie hipnozg spotykaty sie w kraju
z miazdzacg krytyka ze strony zasadniczych przeciw-
nikéw tych metod, zwolennicy za$ entuzjazmowali sie
catoksztattem dziatalnosci Ochorowicza. Paryska Aka-
demia Nauk nagrodzita jego prace pt. De la sugge-
stion mentale, ktdra zostata wydana w Paryzu w roku
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1887 i po raz drugi w 1889. Przedmowe do tej pracy
napisat fizjolog francuski, Charles Richet, ktéry w ro-
ku 1913 otrzymat za swe osiggniecia naukowe nagrode
Nobla. Nie obawiano sie réwniez powierzy¢ cztowie-
kowi, ktdrego w kraju niejeden uznawat za szarlatana,
kierownictwa Laboratorium Miedzynarodowego Insty-
tutu Psychologii w Paryzu.

W ostatnich czasach odzywa zainteresowanie twor-

DROBIAZGI P

Opaslik sosnowiec — Barbitistes constrictus
Br.

Przechodzac przez las, spotka¢ mozna niekiedy na

lisciach runa lesnego, soczystozielone — pozbawione
skrzydet — larwy szarahczaka z rodziny pasikoniko-
watych — opasdlika sosnowego (Barbitistes constrictus

Br).

Opasdlik sosnowiec posiada diuga, skoczng trzecig
pare nog i bardzo dtugie cienkie czutki. Gtowa jest
owalna z wypuktymi oczami, silnie odgraniczona od

Ryc. 1. Opasdlik sosnowiec — Barbitistes constrictus
Br. — larwa. Fot. Irena Samek

tutowia. Na soczystozielonym odwtoku zaznaczajg sie
bardzo drobne <czerwone punkciki. Zaniepokojony
owad przybiera pozycje dos¢ niezwykta, nachylajac
tutéw pionowo, z gtowa skierowang w dot.

Owad ten jest zaliczany do szkodnikéw sosny. Larwy
oraz doroste owady niszcza paczki, kore mtodych pe-
dow a przede wszystkim szpilki.

Samica opaslika sktada w sierpniu do ziemi owalne,
biatawe jajka po kilka sztuk. Po dwukrotnym prze-
zimowaniu, na wiosne wydobywajg sie mtode larwy.
Zerujg poczatkowo na ro$linach podszycia, a nastepnie
przenosza sie na korony sosen. Larwy przechodzg kilka
linien az osiggajg posta¢ dojrzatg, charakteryzujaca
sie tylko para zmarniatych, krétkich skrzydet. Opaslik
sosnowiec jest niezbyt groznym szkodnikiem, o ile nie
wystepuje masowo. CzeSciej pojawia sie on na nizu
w mtodych drzewostanach sosnowych. W razie pojawu
masowego moze jednak wyrzadzi¢ powazne szkody
objadajgc igty na przyrostach.

Mimo ochronnej zielonej barwy jest tepiony przez
biegacze, mrowki a gtownie przez ptaki owadozerne.
Prawdopodobnie rowniez duza ilos¢ ztozonych jaj gi-
nie w czasie dwuletniego przebywania w ziemi.

Pojawy opaslika wykazuja gradacje, przy czym gra-
dacje te czesto zbiegajg sie z gradacjami brudnicy
mniszki (Lymantria monac¢ha L.). Doroste owady i lar-

czoscig Juliana Ochorowicza. Sadze, ze wzro$nie ono,
gdyz obchodzimy setng rocznice zatozenia Szkoty
Gtownej Warszawskiej, ktérej byt nieodrodnym sy-
nem. Odnalezienie i zabezpieczenie przez Zaktad im.
Ossolinskich bogatej jego spu$cizny umozliwi stuszng
ocene dziatalnosci zaréwno naukowej, jak i publicy-
stycznej, tego tak roznie ocenianego i niedocenianego
wychowanka Szkoty Gtdwnej Warszawskiej.

RZYRODNICZE

wy zywi¢ sie moga rowniez gasienicami i dorostymi
okazami, np. brudnicy, co moze by¢ jedng z przyczyn
gradacji.

Irena Samek

Zrewidowano odlegtos¢ Mgtawicy
Andromedy (M 31)

Jedng z podstawowych jednostek przy pomiarach
kosmicznych stanowi odlegtos¢ Mgtawicy Andromedy
oznaczonej w katalogu Messiera numerem M 31

Ostatnio Henrieta Swope, pracownik naukowy
w obserwatoriach Mount Wilson i Palomar, poddata
rewizji te wielko$¢. Mianowicie wyznaczyta ona od-
legto$¢ mgtawicy na 2,2 miliona lat Swietlnych. Oparta
sie przy tym na studium 20 gwiazd zmiennych typu
delta Cefeusza w zewnetrznych partiach tej galak-
tyki, oddalonych o okoto 62 000 lat Swietlnych od jej
$rodka.

Miss Swope studiowata zmiany jasnosci tych gwiazd
na fotografiach uzyskanych przez Waltera Baadego
5-metrowym teleskopem, Kktoéry rozpoczat badania
wiele lat temu. Ponad 200 innych Cefeid znamy
w M 31, lecz blizej srodka. Wybrano pole 20 zmien-
nych, poniewaz jest ono wzglednie wolne od smug
pytu. Pyt miedzygwiazdowy poczerwienig i przyttu-
mia blask gwiazd, powodujac przecenianie odlegtosci.

Po wyznaczeniu okresu zmiennosci Cefeidy, jej rze-
czywistg jasnos¢ mozna znalezé z zaleznos$ci okres
jasnos¢. Po poprawieniu obserwowanego blasku gwia-
zdy zmiennej na absorpcje miedzygalaktyczng, za-
chodzch takze w naszej Galaktyce, jak i w M 31,
mozna obliczy¢ odlegto$¢ tej ostatniej.

Miss Swope znalazta, ze wymagana poprawka wy-
nosi do 0.5 wielkosci gW|azdoweJ w Swietle zditym
a 0.7 wielkosci gw. w Swietle niebieskim.

J. Pagaczewski

Matpy a meczeca praca

Istnieje wiele zawodow, ktére wymagajg ciagtej
pracv i skupionej uwagi przez czas znacznie diuzszy
niz — ustawowe prawie na calym S$wiecie — 8 go-
dzin.

Przeprowadzone badania nad sprawnoscig dtugo-
trwatej pracy ludzkiej w ciezkich warunkach, nawet
wraz z pozbawieniem snu, ujawnity zadziwiajaco nie-
wielki spadek tej sprawnosci, ale tylko w przypadku,
gdy badany byt do tego rodzaju pracy przyzwycza-
jony.

Aby przekona¢ sie o mozliwosciach adaptacyjnych
organizmow zywych do skrajnych warunkéw, badacze
amerykanscy sprébowali analogiczne dosSwiadczenia
przeprowadzi¢ na matpach. Badane rezusy byty tre-



nowane do wykonywania pracy, polegajacej na na-
ciskaniu dzwigni sitg 50 gramoéw na dany sygnat. Je-
zeli zwierze pracy nie wykonato, po 5sekundach otrzy-
mywato bolesne uderzenie pragdem w stopy. Gdy maipy
byty juz dobrze wytrenowane, podzielono je na dwie
grupy. Pierwsza z nich byta przyzwyczajana do nie-
ustannej pracy w ciggu okresu najpierw 48, potem 72
i wreszcie 120 godzin. Druga grupa nie podlegata ta-
kiemu treningowi. Po ukonczeniu treningu przystapiono
do dosSwiadczenia trwajgcego 120 godzin (a wiec 5 déb).
Praca byta przerywana tylko raz dziennie na pdét go-
dziny, w czasie ktorej zwierzeta byty karmione. Do-
Swiadczenie byto uwazane za zakonczone po uptywie
120 godzin lub tez w momencie, w Kktéorym matpa
otrzymata wiecej niz 250 szokéw w ciggu doby. W tym
ostatnim przypadku obwdd pradu wylaczat sie auto-
matycznie, aby nie meczy¢ diuzej wyczerpanego zwie-
rzecia. Zaobserwowano przy tym, ze matpy w rézny
spos6b prébowaty utatwi¢ sobie prace. Jedna z nich
na przyktad naciskata dzwignie na przemian to prawag,
to lewg reka. Inna przed kazdorazowym naci$nieciem
zamykata oczy. Wydaje sie, ze przynajmniej niektore
osobniki nauczyty sie wykonywa¢ naciskanie dzwi-
gni w spos6b poétautomatyczny w czasie snu (rzecz
znana takze u ludzi, np. $pigcy w czasie dtugich mar-
szow zotnierze).

Sprawnos$¢ zwierzat, mierzona iloscig otrzymanych
szokoéw, z dnia na dzieA malata. Jednak juz od sa-
mego poczatku wida¢ byto, ze sprawno$é zwierzat
przyzwyczajonych do diugotrwatej pracy byta wyzsza.
Po trzecim dniu rdéznica byta juz bardzo widoczna.

Osiagniete wyniki sg interesujace, gdyz moga rzucic¢
dalsze Swiatto na problemy zwigzane ze szkoleniem
pracownikéw znajdujacych sie w warunkach wymaga-
jacych diugotrwatego czuwania. Dotyczy to zwtaszcza
pracownikow transportu, a prawdopodobnie réwniez
zatog statkow kosmicznych.

Me wydaje sie natomiast, aby powyzsze badania
zachecaty w jakis sposéb do stosowania matp w miej-

AKWARIUM 1

Etroplus suratensis

Etroplus suratensis (Bloch) —a nalezy do rodziny
Cichlidae. Wspoélnie z Etropus maculatus i E. cana-
rensis sg jedynymi przedstawicielami tej rodziny
w Indiach. Na wolnosci osigga diugo$¢ 40 cm,
w akwariach zwykle jest mniejszy. Zyje w ujsciach
rzek i potokéw oraz stonawych lagunach wybrzezy
Indii i Cejlonu. Najlepiej znosi wody stonawe, na-
stepnie stone, natomiast bardzo Zle czuje si¢ w wodzie
stodkiej. Ksztatt ciata dobrze ilustruje zdjecie (plansza).
Zasadnicza barwa jest zielonawa lub brgzowa z per-
towym potyskiem. Wzdtuz ciata przebiega 8 skosnych
prazkéw nakrapianych ciemniejszymi plamami. Pierw-
szy taki prazek przebiega tuz za gtowg, ostatni u pod-
stawy ptetwy ogonowej. Prawie wszystkie tuski majg
$rodek btyszczacy zielono lub niebieskawo, a ponadto
btyszczace niebiesko plamy i prazki sg rozsiane na
wieczkach skrzelowych, pod oczami na czole. Ptetwy
majg barwe zielong z ciemniejszym obramowaniem,
tylko piersiowe sg zéttawe z ciemniejsza plamag. W ho-
dowli wymaga temperatury okoto 23—25°C oraz przy-
najmniej 5—10% dodatku morskiej wody, gdyz osob-
niki przywykte do wody stonej szybko ging w stodko-
wodnym akwarium. Wg Meinkena rybe te spro-
wadzono do Niemiec juz w r. 1905, a nastepnie stale
prébowano hodowac pojedyncze egzemplarze. W ostat-
nich latach sprowadzono jg do Pragi, lecz do tej chwili
nic nie wiadomo o jakiejsS zadowalajgcej hodowli.

Pellegrin opisuje jeszcze jeden wspomniany
wyzej gatunek-E. canarensis wystepujacy na wybrzezu
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sce robotnikéw w nowoczesnych fabrykach. Pod wzgle-
dem ekonomicznym znacznie optacalniejsza jest auto-
matyzacja.

J.G. Yetulani

Linnaea borealis na Patukach

Linnaea borealis L. — Zimoziét pdinocny jest
rzadka rosling na terenie Polski. Spotykamy ja obec-
nie w odosobnionych stanowiskach.

Zimozi6t pdéinocny nalezy do rodziny Caprifoliaceae,
do rzedu Rubiales. Jest to relikt glacjalny.

Krzewinka o petzajgcych prawie nitkowatych to-
dygach dochodzgcych do 1 metra diugosci. Lodygi wy-
dajg wzniesione w goére delikatnie owlosione pedy
kwiatowe ok. 15 cm wysokie.

Liscie sa zimotrwate, brzegiem karbowane. Sg one
Sciggniete w diugo orzesiony ogonek.

Kwiaty ma zimoziét wonne. Korona jest r6zowa lub
biata. Owoc rzadko tylko mozna spotka¢ dojrzaty.
Kwitnie w lipcu i sierpniu. Wystepuje w lasach igla-
stych.

Patuki wchodzag w skiad Okregu Kujawskiego
Krainy Wielkopolsko-Kujawskiej (podziat wedtug Sza-
fera, ,,Szata roslifina Polski”).

Linnaea borealis spotkatem w le$nictwie Balczewo,
nadlesnictwo Gotabki, pow. Znin, woj. Bydgoszcz. Wy-
stepuje tu zimoziét w sasiedztwie szkdiki drzewek le-
$nych na powierzchni ca 50 m2 w rzadkim, mszystym
lesie sosnowym. Las ma w podszyciu jatowiec pospo-
lity (Juniperus communis).

Wymieniona wyzej ,Szata roslinna Polski” nie po-
daje zimoziotu na tym terenie. Stad wniosek, ze jest
to odosobnione stanowisko dotad nie zinwentaryzo-

wane. ) )
J. K. Kazmierski

TERRARIUM

Malabaru, $cislej w stodkich wodach w okolicy Ka-
naru. Pokrewny rodzaj Paretroplus zyje w stodkich
wodach Madagaskaru i jest ogniwem pos$rednim po-
miedzy afrykanskimi bardzo pospolitymi rodzajami,
a cichlidami z rodzaju Etroplus z Indii. Jak wiadomo
wystepowanie wszystkich stodkowodnych rodzajow
ogranicza sie do Ameryki Potudniowej i Srodkowej
oraz do Afryki. Wystepowanie natomiast stodkowod-
nych form na Madagaskarze i w Indiach pozostaje
prawdopodobnie w zwiazku z ich dawnymi potgcze-
niami kontynentalnymi (Godwana).

0. O1liva

Colisa fasciata

Colisa fasciata (Bloch i Schneider 1801) nalezy do
rodziny Anabantidae. Ojczyzng tej ryby jest Bengal,
Anam i Burma. W Europie pojawita sie juz w roku
1897, nalezy wiec do najstarszych ryb akwariowych.
Najlepiej czuje sie w duzych akwariach z dnem po-
krytym warstwa detritusu roslinnego, w wodzie nie-
zbyt gtebokiej (20—25 cm) i w temperaturze 23—28°C.
Sktada okoto 600 szt. ikry, z ktérej po 24 godzinach
wylega sie narybek, rosngcy bardzo szybko. Zjada za-
rowno pozywienie roslinne, jak i zwierzece.

0. Oliva.

32*
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PORADNIK

Praktyczny sposéb macerowania preparatéw
chitynowych na goraco

Powszechnie przyjeta metodg macerowania prepara-
téw chitynowych jest tugowanie ich w 10—15% roz-
tworze KOH. Zabieg ten przeprowadza¢ mozna metoda
,ha zimno”, umieszczajac obiekt na 2 doby zazwyczaj,
w zaleznosci od stopnia jego zesklerytyzowania, w na-
czyniu z zimnym roztworem tugu potasowego. Metoda
ta jednak, w niektdrych przypadkach, gdy chodzi
o szybkie wykonanie preparatu, ze wzgledu na jej diu-
gotrwatos$¢ jest niedogodna.

Zabieg znacznie przyspiesza tugowanie na goraco,
gdyz preparat jest gotow w ciggu kilkunastu do Kkil-
kudziesieciu minut. Stosowany jest jednak niezbyt
chetnie z innych wzgleddw, jest bowiem niezbyt bez-
pieczny dla wykonujgcego preparat i dla samego pre-
paratu, ktory tatwo moze ulec zniszczeniu. tug przy
podgrzaniu pieni sie i burzy, a ze do tego celu naj-
czesciej stosowane bywajg probowki, zdarza sie ze
wypryskuje z nich wraz z preparatem. Ginie on bez-
powrotnie, osoba preparujgca za$ narazona jest na po-
parzenie. Zatykanie probowki watg nie zawsze zabez-
piecza przed wymienionymi niespodziankami. Pienigcy
sie roztw6r tugu powoduje réwniez osiadanie prepa-
ratu na S$ciankach probdwki, co przy odrobinie nie-
uwagi, doprowadza do prawie natychmiastowego znisz-
czenia preparatu, przez zeschniecie, skrecenie, wresz-
cie skruszenie.

Tym niedogodnos$ciom zapobiega czeSciowo, stoso-
wanie do podgrzewania tazni wodnej, zamiast bezpo-
$rednio palnika, co zaleca Niezgodzinski (1956). Pre-

ROZMA

Przeobrazenie Prowansji. Durance, najbardziej po-
tudniowy z doptywow Rodanu, tgczacy sie z nim nieco
ponizej Awinionu, jest rzeka niezwykle kaprysna.
Przeptyw jej z 45 m3sek. potrafi w czasie powodzi
wzrés¢ do 3000 m3sek. Ta gérska rzeka zostanie juz
jednak wkroétce ujarzmiona i wprzagnieta w gospo-
darke Francji. UElectricite de France, organizacja za-
rzagdzajaca energetyka francuska, zamierza za niedtugo
wydoby¢ z niej 6 miliardéw kilowatgodzin rocznie.
Pierwszym krokiem na tej drodze byta budowa pio-
nierskiej w Europie ziemnej zapory Serre—Ponegon,
ktora spietrza sztuczne jezioro o objetosci 1200 mil.
m3wody i nawadnia 75000 ha. W dot od Serre—Pon-
eon, wzdtuz sztucznego biegu Durance, ktéory — jako
kanat — dubluje witasciwg rzeke az do Mallemort, by
potem odiaczy¢ sie od niej i poptyngé¢ wprost na po-
tudnie do przysrédziemnomorskiego jeziora Etang de
Berre (na zachod od Marsylii) — wybudowana zosta-
nie, tak obecnie modna w hydroenergetyce, kaskada
26 sitowni wodnych. Ponadto lewobrzezny doptyw sa-
mej Durance, Verdon, uchwycony przez nowoprojek-
towany kanat Prowansji, ktory przebiega¢ bedzie na
zapleczu nadbrzeznych gér Riwiery, nawodni rowniny
Varu i zaopatrzy w wode Marsylie. Na energii Du-
rance oparte zostang m in. zaktady elektrochemiczne
i — metalurgiczne Pechiney, Argentiere i St. Auban
oraz czwarta z atomowych central francuskich — Ca-
darache.

E. S

Ziemniak jako ro$lina ... trujgca. Jakkolwiek war-
tosci spozywcze ziemniaka jadalnego (Solarium tube-
rosum L.) sg powszechnie znane, podkresli¢ jednak
nalezy, ze roélina ta z rodziny psiankowatych (Solana-
ceae) zawiera w swych zielonych czesciach, a zwta-

PRZYRODNICZY

parat radzi on umieszcza¢ w odpornym na tempera-
ture, szklanym lub porcelanowym naczyniu z roztwo-
rem tugu. Spos6b ten wymaga uzycia tazni wodnej
i jak sie wydaje nie zawsze moze zabezpieczy¢ przed
wyschnigciem preparatu, jesli zdarzy sie, ze osigdzie
na $cianie naczynia.

Od dtuzszego czasu stosuje z powodzeniem inny spo-
s6b prostego a jednocze$nie bezpiecznego tugowania
na goraco. Po wyptukaniu obiektu z alkoholu, umiesz-
czam go w 10—15% roztworze tugu w szklanej zlewce
przykrytej szkietkiem zegarowym i podgrzewam na
siatce azbestowej palnikiem spirytusowym. Nad pod-
grzewanym roztworem powstaje wowczas jakby ko-
mora wilgotna z silnie nasycong parag wodng, ktdra
stale skrapla sie na chtodniejszych $cianach naczynia.
Skroplona woda sptywa z powrotem do roztworu, za-
pobiegajac w ten sposO6b zbyt szybkiej zmianie jego
stezenia, co jest dodatkowg zaletg tej metody. Nie
zapobiega to co prawda, pienieniu sie roztworu, ale
skraplajaca sie stale na $ciankach para wodna powo-
duje, ze nawet jesli znajdzie sie preparat na $ciankach
to zawsze jest otoczony kroplg wody i nie ulega znisz-
czeniu. Nie wymaga wiec nieustannego czuwania nad
preparatem. Aby zapobiega¢ zbyt burzliwemu wrze-
niu roztworu, intensywno$¢ gotowania reguluje sie
palnikiem.

Powyzszy sposob stosuje do macerowania narzadow
kopulacyjnych chrzaszczy i nie miatem przypadku,
aby jaki$ preparat ulegt zniszczeniu, moge go wiec
poleci¢ jako szczegélnie dogodny nawet do bardzo ma-
tych obiektow.

E. Tranda

ITOSCI

szcza w owocach oraz kietkujgcych lub zbyt mtodych
bulwach silnie trujgce alkaloidy saponinowe — sola-
niny. Zatrucia solaninami objawiajg sie paleniem
i drapaniem w gardle, owrzodzeniami narzgdow jamy
ustnej, kolka jelitowa, nudnosciami, wymiotami, bie-
gunka wskutek silnego podraznienia bton $luzowych
przewodu pokarmowego, b6lami gtowy, sennos$cia, nie-
kiedy drgawkami. Stosunkowo licznym zatruciom ule-
gaja dzieci, ktore lubig zjada¢ miesiste cze$ci r6znych
roslin. Opisano interesujgcy pod wzgledem toksykolo-
gicznym przypadek S$miertelnego zatrucia 3-letniego
dziecka po spozyciu Kilku tylko owoco6w ziemniaka.
Zrozumiaty jest rzecza, dlaczego nie powinnismy
spozywac¢ ziemniakéw zbyt wczesnych, kietkujgcych
lub zepsutych. Bulwy nalezy zawsze obiera¢ gteboko,
zwthaszcza w miejscach kietkujgcych oraz ptukac je

doktadnie gorgca woda.
wW. J. P.

Pancerne ptyty ze starych okretéw wojennych sg —
jak sie okazato «—=cennym, niezastagpionym materiatem
dla budowy komory, w ktorej promieniowanie jonizu-
jace otoczenia bytoby usuniete do minimum. Obecnie
bowiem wytwarzana stal posiada juz pewng radio-
aktywnos$¢, ktora moze wptywaé na precyzyjnos$¢ po-
miardw promieniowania obiektu badanego w tej ko-
morze.

Takie pancerne ptyty grubosci 16 cm zastosowano
do konstrukcji komor, w ktérych przeprowadza sie ba-
dania nad promieniowaniem poszczeg6lnych czesci
organizmu ludzkiego w 18 miejscach na ciele. Badania
te majg daé¢ duzo doktadniejsze dane, niz dotychcza-
sowe studia nad poziomem radioaktywno$ci organizmu
w normalnych warunkach i przy badaniach przepro-
wadzanych réznymi izotopami.

l. V.
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R ECENZJE

Andrzej Bolew sk i, Mineralogia Ogo6lna, Wydaw-
nictwo Geologiczne, Warszawa 1963, str. 398, cena
70— zt.

Mineralogia Ogo6lna jest pierwszg czeScig podrecz-
nika mineralogii, ktorej druga cze$¢, Mineralogia
Szczegb6towa, ma ukazac sie, jak wynika z przedmowy,
dopiero za dwa tata. Brak nowoczesnego podrecznika
mineralogii dawat odczuwac¢ sie od dawna. Pomijajac
bowiem zupetnie juz przestarzate podreczniki L. Ze j-
sznera 1 A Altha z potowy ubiegtego stulecial
oraz ttumaczenia podrecznikéw G. Tschermaka?2
i A G Bietechtina3z oryginalnych podrecznikéw
polskich (poza przeznaczonymi dla szkét $rednichd)
mozemy wymienié¢ tylko dwa wydane w okresie mie-
dzywojennym (dawno wyczerpane): Z. Weybergab
i A Laszkiewicza*. Bardzo cenna zbiorowa praca
Mineralogia i petrografia (Poradnik dla Samoukow,
T. V., Warszawa 1925), zawierajgca wskazowki meto-
dyczne dla studiujacych, nie ma charakteru podrecz-
nika. Zaden z wymienionych podrecznikéw nie
uwzglednia nowoczesnych metod stosowanych w mi-
neralogii, stad tez ukazanie sie Mineralogii Og6lnej
zapetni luke dajaca sie juz od dawna odczuwac.

Materiat zawarty w omawianym podreczniku zostat
podzielony na sze$¢ rozdziatéw: Zarys krystalografii
geometrycznej (str. 1—85), Wewnetrzna budowa krysz-
tatbw (86—117), Zarys krystalochemii (118—145), Fi-
zyczne wiasnosci krysztatow (146—278), Rozpoznawanie
mineratéw (279—=290), Powstawanie i wystepowanie
mineratéw (291—334). Uzupetnienie stanowig: Tabele
uzupetniajgce (5 tabel z krystalografii geometrycznej,
Uktad okresowy pierwiastkéw, Promienie atomowe
i jonowe, Ciecze ciezkie, Ciecze imersyjne, Tempera-
tura ugiecia® i numeracja stozkow pirometrycznych
(ogniotrwato$c¢), Piezo- i piroelektrycznos$¢ krysztatow.
Przecietny skiad chemiczny zewnetrznych czesci Ziemi
i Przecietny sktad chemiczny ziemi), bardzo starannie
zestawiona Literatura7 Wykaz wzoréw mineratdw,
Skorowidz rzeczowy.

Z wymienionych rozdziatéw najobszerniejszy jest
dotyczacy fizycznych wiasnosci krysztatow (obejmu-
jacy blisko 150 stron), zawiera bowiem oméwienie ob-
szerne wilasnosci optycznych, ktére zwykle w tych roz-

lLudwik Zejszner Poczatki Mineralogii wedtug Gu-
stawa Rose, na krystalizacji i sktadzie chemicznym opar-
tego. I 424 drzeworytami w teks$cie wydrukowanymi. War-
szawa 1861 (str. XXIII + 549). Alojzy A 1l1h Zasady Minera-
logii. Krakéw 1868 (str. X + 776 oraz atlas z 12 tablicami
zawierajacy 303 drzeworytow).

2G. Tschermak Podrecznik mineralogii, z V wydania
niemieckiego przetozyt, uzupetnit i przedmowg historyczna
opatrzyt Jézef Morozewicz, Warszawa 1900 (str. 702 + 840
drzeworytéw i 3 tablice barwne). G. Tschermak
i F. Becke Podrecznik Mineralogii, drugie polskie wyda-
nie wedtug 1-go wydania polskiego oraz IX wyd. niem. (1923)
uzupetnili J. Morozewicz i T. J. Woyno, Warszawa
1931 (str. 838 + 970 figur w tek$cie oraz 3 tablice kolorowe
i 1 tablica roentgenogramoéw).

3A. G. Bietiechtin Podstawy mineralogii, z jezyka
rosyjskiego ttumaczyt i uzupeinit Antoni Morawiecki.
Warszawa 1955 (str. 752 + 369 rycin w tekscie).

4Omawia je wyczerpujagco Stanistaw Matkowski
w pracy zbiorowej Mineralogia i Petrografia — wskazowki
metodyczne dla studiujgcych, Poradnik dla samoukéw,
T. V. Warszawa 1925 (str. 769) na str. 318—340.

5Zygmunt Weyberg Mineralogia — Wyktad elemen-
tarny wiadomosci ogo6lnikowych o mineratach i opis mine-
ratbw najwazniejszych, Lwéw 1929 (str. 564+ 90 rysunkéw
w tekscie).

®Antoni taszkiewicz Mineralogia, Tom 28 Biblio-
teki wiadomoséci Farmaceutycznych, Warszawa 1936 (str. 204 +
+ 187 rysunkow w teks$cie i 4 tablice).

? Brak jedynie wazniejszej pozycji odnoszacej sie do mi-
neralogii ogdlnej. F.Leutwein u. Ch.Sommer-Kula-
szewski Allgemeine Mineralogie, Freiberg 1960 (str. 638 +
+ 659 rycin w tekscie).

miarach nie sag zamieszczane w podrecznikach minera-
logii. Autor jednak, z czym mozna sie zgodzi¢, ttuma-
czy to tym, ze chociaz istniejg osobne podreczniki
optyki, jedne jednak z nich traktuja tylko o zagadnie-
niach dotyczacych S$wiatta przechodzacego, a inne
tylko Swiatta odbitego.

Poszczegdlne rozdziaty, podzielone na podrozdziaty
i mniejsze ustepy, zostaty opracowane w sposob nowo-
czesny i bardzo staranny. Uzupetnienie stanowig liczne
ryciny, obejmujace zaréwno dobrze dobrane i wyko-
nane rysunki, jak i fotografie. Na podkreslenie zastu-
guje tablica barw interferencyjnych klina kwarcowego
miedzy skrzyzowanymi nikolami dobrze oddajgca od-
cienie barw.

Zastugg Wydawnictw Geologicznych, a w szczeg6l-
nosci redaktora dzieta W. Mioduszewskiej jest
piekna szata edytorska i starannie przeprowadzona ko-
rekta 8

Ukazanie sie Mineralogii Ogdélnej prof. A. Bolew-
skiego powitajg z petnym uznaniem nie tylko mi-
neralogowie, lecz wszyscy zwigzani z zagadnieniami
geologicznymi.

Kazimierz Maélankiewicz

Bolestaw K. Kowalski, Wyprawa ,,Koral”, Wy-
dawnictwo Morskie, Gdynia 1962, str. 291, cena zt 25.—.

Jest to opis egzotycznej polskiej wyprawy zoolo-
gicznej na jachcie ,,Dar Opola”. Wzieli w niej udziat —
précz autora ksiazki, kierownika i kapitana wypra-
wy — zoologowie: Andrzej Lisiecki, TomaszUmin-
ski, Jerzy Nowicki i Henryk Jakubowski,
ponadto lekarz wyprawy, dr Olgierd Baniewicz,
petnigcy obowigzki bosmana, mgrinz. Jerzy Knabe—
kierownik techniczny i sternik jachtowy oraz Jerzy
Kowalkowski — oficer nawigacyjny i zastepca
kapitana. tacznie w skiad wyprawy wchodzito 4 zoo-
logéw i 4 zeglarzy. Zorganizowana ona zostata z ini-
cjatywy prof. Zdzistawa Raabego, ktérego entuzjaz-
mowi i energii zawdziecza¢ nalezy, ze mimo niematych
trudnosci wyprawa doszta do skutku.

Celem tej wyprawy byto zebranie dla Uniwersytetu
Warszawskiego pomocy naukowych, gtéwnie z zakresu
morskiej fauny tropikalnej oraz materiatéw do prac
zoologicznych uczestnikéw wyprawy.

Ze wzgledu na po6zny okres sezonu nawigacyjnego
i warunki atmosferyczne ,Dar Opola” zatadowany zo-
stat wraz z zatoga na statek motorowy ,Jan Matejko”
celem przewiezienia go do portu Aden, gdzie wyprawa
przybyta z koAcem grudnia 1959 r. taczny okres wy-
prawy, dtuzszy niz przewidywany, trwat osiem mie-
siecy, z czego na pobyt na Morzu Czerwonym przy-
padly trzy miesigce.

Autor w interesujgcy sposéb przedstawit' przebieg
wyprawy, trudy i perypetie jej uczestnikéw, nieraz nie
pozbawione niebezpieczenstw, przy czym wiele miejsca
poswiecit opisom podmorskich wedrowek i potowow
fauny tropikalnej. Liczne fotografie, umieszczone na
wktadkach kredowych, uzupeiniaja opisy wyprawy.
Stowniczek terminéw morskich objasnia nie wszyst-
kim znane wyrazenia zeglarskie uzyte przez autora.

Omawiana ksigzka B. K. Kowalskiego stanowi
cenng pozycje naszej niezbyt bogatej literatury podréz-
niczo-przyrodniczej, ktéra niewatpliwie szczegdlnie
zainteresuje przyrodnikdw i mitosnikéw przyrody.

K. M.

8Jedynie w tabeli I (str. 337) w klasie uktadu regularnego
0 najwyzszej symetrii omytkowo podano obecno$¢ 4 osi sze-
Sciokrotnych symetrii zamiast trojkrotnych, a w wykazie
wzoréw mineratow (str. 382) we wzorze aktynolitu omyt-
kowo, zamiast dwdch, podano osiem grup (OH).
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SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu Bydgoskiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika za | kwartat 1963 r.

Dziatalno$¢ Towarzystwa polegata gtdwnie na orga-
nizowaniu zebran referatowych o tresci ogoélnobiolo-
gicznej. W pierwszym kwartale odbyto sie 5 zebran
referatowych oraz zebranie sprawozdawczo-wyborcze.
Referaty stanowity dalszy ciag z cyklu Pomiary
w przyrodniczych pracach badawczych z demonstra-
cjami aparatury. Celem ich jest zapoznanie czton-
kow i sympatykow towarzystwa z metodami w pra-
cach badawczych.

W dniu 19 lutego odbyto sie zebranie sprawozdaw-
czo-wyborcze, na ktorym wyswietlono film pt. Miko-
taj Kopernik z okazji 480 rocznicy urodzin patrona to-
warzystwa. Na zebraniu wybrano nowe wtadze od-
dziatu: przewodniczagcym pozostat dr R. Schillak,
wiceprzewodniczacym mgr A. Kotaczkowska, se-
kretarzem wybrana zostata mgr M. Chwastek, z-ca
sekretarza dr Z. Szota, skarbnikiem mgr I. Ku-
czyhska, z-ca skarbnika mgr I. Gutmanski.

Na cztonkéw Zarzadu wybrano: dr J. Trzebin-
skiego i mgr K. Pawelska. Wybrano rowniez
3 osobowg komisje w sktadzie: dr R. Schillak, dr
Z. Szota i mgr I. Gutmanski celem zorganizo-
wania uroczystej akademii z okazji 40-letniej rocznicy
istnienia Bydgoskiego Oddziatu Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikéw im. Kopernika.

Tematyka referatow:

21. I. 1963 — mgr F. Wesotowski, Skazenie promie-
niotwércze gleb.

5 IIl. 1963 — dr I. Michalska, Liofilizacja mikroor-
ganizméw.

26. 11l1. 1963 — doc. dr St. Seidler, Syntetyczne zwigzKki
azotowe w zywieniu zwierzat oraz film popularno-
naukowy.

12. IV. 1963 — mgr H. Fragckowiak, Poarometr glebowy.
25. IV. 1963 — inz. J, Domanski, Pomiary meteorolo-
giczne.

Sprawozdanie Oddziatu todzkiego
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika za | potrocze 1963

W dniu 20 stycznia 1963 odbyto sie zebranie sprawo-
zdawczo-wyborcze, na ktérym dokonano wyboru no-
wego Zarzadu. Przewodniczacym ponownie jednogto-
$nie wybrano doc. dr Benedykta Halicza. W skitad
Zarzadu weszli wszyscy dotychczasowi cztonkowie,
jak rowniez przewodniczacy Kota w Piotrkowie dr
farm. J. Filipczak oraz przewodniczacy Kota Nau-
kowego Biologéw Ut B. Iskrzynski. Do Komisji
Rewizyjnej weszli prof. dr J. Iwinski, prof. dr
W. Moycho i mgr H. Somorowska.

W | p6troczu 1963 odbyty sie 2 posiedzenia Zarzadu
oraz nastepujace zebrania odczytowe:

16. 1. 63 prof. dr B. Filipowicz

cia isynteza kwasow nukleinowych. Po re-

feracie odbyto sie zwiedzanie Zaktadu Chemii

Fizjologicznej w ramach akcji ,,drzwi otwar-

tych”. Zebranie powtérzono 19. 1. 63.
prof.

lami wystepujace w przyrodzie.

17. 2. 63 prof. dr S. Zych — Problemy biometeo-
rologiczne w urbanistyce i budownictwie
przemystowym.

17. 3 63 dr H Panusz
temat genu.

20. 1. 63

— Wspotczesne poglady na

7. 4. 63 doc. dr B. Rodkiewicz — Autoradiografia

chromosomoéw.

12 5 63
wego w zachowaniu sie emocjonalnym zwie-
rzat.

22. 5 63 dr M. Jamiotkowska
blematyka naukowa Zaktadu Anatomii Pra-
widtowej AM w todzi. Po referacie odbyto sie
zwiedzanie Zaktadu.

— Definicjazy-

9. 6. 63 lek. med. A. Sosnowski —m Najnowsze
osiagniecia w dziedzinie narkozy zwierzat
ogrodow zoologicznych. Po referacie przewi-
dziano zwiedzanie tédzkiego ZOO.

W ramach popularyzacji filméw os$wiatowych wy-

Swietlono nastepujace pozycje:

14. 1. 63 Biologia zaby, Czy zawsze szkodnik, Gazy,
Wiatr halny, Zielone 100 milionéw, Nate-
czowska jesien, Cztery oblicza Mazowsza.

Obecnych 50 o0s6b.

11. 2. 63 Gasienica, Miedz, Malbork, Siadem Byrcy-
nowych wspomnied. Obecnych 55 oséb.

11. 3. 63 Mikotaj Kopernik, Naczynia wiencowe, Przy-

wréceni zyciu, Ziemia biatych skat, Jozef

Chetmornski. Obecnych okoto 100 os6b.

8. 4. 63 Leczenie przewodu stuchowego, Butgarskie
zwierciadto, Aluminium, Ciecze, Kalisz, Patac
tazienkowski, Cyrk. Obecnych okoto 70 os6b.

dr T. Lipiec — Kompleksy z29nétaf3 Odkrycie Faraday’a, Budowa materii (4 cze-

§ci), W dolinie bobréw. Filmy zostaty wypo-
zyczone przez British Council z wyjatkiem
ostatniego. Obecnych okoto 150 oséb.

13. 5. 63 Biblioteka, obrébka ryb na statku-bazie Dal-
moru, Zr6dta energetyczne krgzenia krwi,
Jedna noga na ksiezycu, Lidzbark Warminski.
Obecnych okoto 70 osdéb.

W dniu 26. 5. 63 odbyta sie wycieczka do rezerwatéw

dr A Romaniuk— Rola uktadu nerwrmzyrody Wolbdrki i Molendy, w ktérej wzieto udziat

26 os6b. Wycieczka kierowali od strony botanicznej dr
L. Fagasiewicz, a od zoologicznej mgr E. Tran-

— Aktualna ¢weo-i inz. J. Jankowski.

Pod koniec czerwca 1963 Oddziat todzki PTP im.
Kopernika tgcznie z filia w Piotrkowie liczyt 420

cztonkéw.

Nauki przyrodnicze w szkotach podstawowych i $rednich

Warszawski Oddziatl Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikow im. Kopernika posSwiecit jedno z zebran dy-
skusji nad planem nauczania przyrody w szkotach
podstawowych i $rednich. Po przeprowadzeniu ozy-
wionej dyskusji, w ktérej m. in. wzieto udziat 5 pro-
fesorow wyzszych uczelni uchwalono nastepujace po-
stulaty, ktore przestano na rece Ministra OS$wiaty:

1) W stosunku do nauk technicznych, tzw. politech-
nizacji, nauki przyrodnicze traktuje sie jako przed-
mioty drugorzedne, mimo, ze sg one w duzej mierze
naukami ksztatcacymi Swiatopoglad miodziezy. Przy
istniejgcych Kkilku pismach mitodziezowych z zakresu
techniki, nie ma ani jednego pisma o tematyce przy-
rodniczej.



2) O ile moznos$ci zebrani proszag o zwiekszenie go-
dzin nauczania biologii w szkotach podstawowych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem zwiekszenia iloSci godzin
zoologii w klasie VII.

3) Zebrani uwazaja, ze higiena ogdélna w IV klasie
licealnej jest wielkim nieporozumieniem i powinna
by¢ przeniesiona do klas nizszych, natomiast biologie
0g6Ing nalezatoby umiesci¢ w programie klasy IV jako
nauke podsumujacag catoksztatt zdobytej wiedzy biolo-
gicznej.

4) Programy nauczania winny by¢ opracowane
w uktadzie logicznym i bardziej przemyslanym.

5) Program nauk biologicznych, jak tez zaje¢ prak-
tycznych nalezatoby opracowaé w 2 wersjach: dla
szkot miejskich i wiejskich.

6) Redagowanie podrecznikéw w oparciu 0 najnow-
sze osiggniecia nauk przyrodniczych winno sie odby-
waé przy wspotudziale dydaktykow-praktykow.
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7) Zebrani uwazajg, ze dziatalno$¢ produkcyjna
CEZAS-u jest niewystarczajaca: w wielu wypadkach
nieudolna i prosza Ministerstwo o szczegdlne zwroce-
nie uwagi na zaopatrzenie szkét w podstawowe pomoce
naukowe.

8) Uwaza sie za konieczne reaktywowanie ogrodu
miedzyszkolnego, ktéry dawat wielkie korzysci tak
miodziezy jak i dydaktykom. Nalezatoby opracowac
odpowiednie zalecenie w sprawie organizowania i opie-
ki nad ogrodkami przyszkolnymi.

9) Zebrani proszg o zorganizowanie punktu central-
nego dostawy zwierzat laboratoryjnych dla ¢wiczen.

10) W projektach budowy nowych szkét szczegdblnag
uwage nalezatoby zwr6ci¢ na ogrody szkolne oraz ich
wyposazenie.

Przewodniczacy Oddziatu
(Doc. dr Jan Wasowicz)

KOMUNIKATY

Wystawa fotografiki «Przyroda Pienin»

W salonie Biura Wystaw Artystycznych we Wroc-
tawiu odbyta sie wystawa fotografiki doc. dr inz. Wia-
dystawa Strojnego, poSwiecona przyrodzie Pienin.
Wzbudzita ona duze zainteresowanie, czego dowodem

zwiedzenie jej przez kilka tysiecy ludzi oraz liczne
wzmianki o niej nie tylko w miejscowej prasie, lecz
i w radio oraz w telewizji.

Autor jest dobrze znany czytelnikom Wszechs$wiata,

PIENINY, Zielone Skatki widziane z zamku Czorsztynskiego

Fot. W. Strojny
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poniewaz od przeszto dziesieciu lat na planszach kre-
dowych zamieszczane sa liczne jego zdjecia przyrod-
nicze. Dwukrotnie otrzymat on pierwsze nagrody na
ogdlnopolskim  konkursie fotografii przyrodniczej
Wszech$wiata (1955, 1958). Doc. W. Strojny jest czoto-
wym fotografikiem polskim, a zainteresowania jego
stale zwigzane sg z tematyka przyrodnicza. W ciggu
ostatnich dziesieciu lat miat 8 wystaw indywidualnych.
Wsréd licznych nagréd i dyploméw uznania nie brak
i zdobytych za granicg m. in. w Brazylii i Jugostawii.
W 1958 r. przyznano mu nagrode artystyczng miasta
Wroctawia za zastugi potozone na polu fotografiki,
w dwa lata pézniej Miedzynarodowa Federacja Sztuki

Uroczystosci

Fotograficznej w Szwajcarii nadata mu zaszczytny ty-
tut Artiste FIAP.

Wystawa Przyroda Pienin objeta 105 fotogramow,
przy czym obok zdje¢ krajobrazowych (por. ryc.) prze-
wage stanowity zdjecia ros$lin i zwierzat, zyjacych na
obszarze Pienin. Zamieszczone fotogramy miaty rdzne
formaty od 18 X 24 cm do 50 X 60 cm, co ozywito
w duzym stopniu Wystawe, nie nuzac zwiedzajacych.
Jak zwykle autor potrafit potgczy¢ Scisto$¢ i objekty-
wizm naukowca-przyrodnika z interesujgcym ujeciem
artystycznym.

K. Maslankiewicz

100-lecia urodzin Mariana Raciborskiego oraz Sympozjum

paleobotaniczne

Z okazji 100-lecia urodzin wybitnego polskiego bo-
tanika Mariana Raciborskiegolw dniach 16 do
18 wrzes$nia odbyty sie w Krakowie i Zakopanem uro-
czystosci posSwiecone Jego pamieci i dziatalno$ci na-
ukowej, potaczone ze Sympozjum paleobotanicznym,
ktére zostaty zorganizowane przez Pol. Tow. Przyrod-
nikéw im. Kopernika, Pol. Tow. Botaniczne, Instytut
Botaniki PAN i Katedre Systematyki i Geografii Ro-
$lin UJ.

Otwarcie uroczystosci nastgpito 16 wrzesnia w auli
krak. Oddziatu Polskiej Akademii Nauk. Po wstepnym
przemowieniu Prezesa Pol. Tow. Przyrodnikéw im.

Kopernika prof. K. Mas$lankiewicza prof.
Wt Szafer wygtosit odczyt pt. -,Naukowa i spo-
teczna dziatalno$¢ Mariana Raciborskiego”. Nastep-

nie uczestnicy Zjazdu zwiedzili zbiory paleobotaniczne
w Muzeum Geologicznym PAN i zbiory plejstocen-
skie w Muzeum Przyrodniczym PAN.

Tego samego dnia w godzinach popotudniowych na-
stapito ztozenie wiencéw przy pomniku prof. Mariana
Raciborskiego w Ogrodzie Botanicznym U. J., poprze-
dzone okolicznosciowym przeméwieniem prof. B. P a-
wtowskiego. Po odczycie prof. T. M. Harrisa
(Reading, Anglia) o badaniach nad ro$ling kopalng
Caytonia zwiedzono wystawe pamigtek po prof. M. Ra-

-W setng rocznice
7—8/63,

1Por. artykut Z. Masiankiewiczowej
urodzin Mariana Raciborskiego”, Wszech$wiat zesz.
s. 169—172.

ciborskim oraz pracownie paleobotaniczne
Botaniki PAN.

W dniu 17 wrze$nia w ramach Sympozjum paleo-
botanicznego referaty wygtosili: Dr M. Reymanow -
na pt. ,Prace Mariana Raciborskiego nad starszymi
florami kopalnymi w Polsce” i prof. P. AL Wachra-
mie jew (ZSRR) pt. ,Jurajskie flory Eurazji i flo-
rystyczne prowincje tego okresu”. Z kolei wyniki
swych badan paleobotanicznych ery mezozoicznej
w Polsce przedstawity: Z. Kita, T. Marcinkie-
wicz, Z Maslankiewiczowa, T. Ortowska-
Zwoiinska, M. Pautsch, M Reymandwna
i A Szwabowie z. Powyzsze referaty i komuni-
katy potaczone byty z dyskusja, w ktorej brali udziat
takze wymienieni goscie zagraniczni oraz prof. F. N e®
mejc (Praga, Czechostowacja).

W dniu 18 wrzes$nia nastapit przejazd uczestnikow

Instytutu

uroczystosci i Sympozjum paleobotanicznego do Za-
kopanego, gdzie po odczycie prof. B. Pawtow-
skiego ,Zastugi prof. M. Raciborskiego dla pozna-

nia flory polskiej” nastapito uroczyste ztozenie wien-
cow na grobie Mariana Raciborskiego na Starym
Cmentarzu dla Zastuzonych. Przemdwienie wygtosili
K. Maslankiewicz, prof. Wt Szafer, dyr. Mu-
zeum Tatrzanskiego J. Zborowski, dyr. T. Szcze-
sny i prof. K. Sembrat.

Zamkniecie Zjazdu nastgpito przy Morskim Oku
przez Prezesa Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika
K. Maslankiewicza.

Z M.
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