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WODY W KRAJOBRAZIE WIELKOPOLSKIEGO PARKU

NARODOWEGO

Krajobraz geograficzny Wielkopolskiego Par-
ku Narodowego jest wytworem dziatalnosci
skandynawskiego lgdolodu z ostatniego na na-
szych ziemiach zlodowacenia zwanego battyc-
kim. Topniejacy ladolod zasypat wowczas caty
teren Wielkopolski grubymi na 20—50 m war-
stwami materiatow dyluwialnych w postaci glin,
piaskow, zwiréw i gtazow narzutowych. Obficie
ptynagce wody roztopowe wyksztatcity w tym
materiale liczne formy geomorfologiczne, jak:
1) na dnie topniejagcego lodowca — rozlegte, fa-
liste moreny denne; 2) u czota lodowca — wy-
sokie waty moreny czotowej; 3) w szczelinach
i spekaniach lgdolodu — ozy i drumliny;
4) przed czotem lodowca — rozlegta Pradolineg
o przebiegu rownoleznikowym Warszawsko-
Berlinskg i mniejsze pradoliny przetlomowe
0 przebiegu potudnikowym, jak np. Pradolina
Warty. Wreszcie w glebszych partiach podlo-
dowcowych koryt rzecznych po catkowitym
stopnieniu lagdolodu i sptynieciu woéd — pozo-
staty jeziora rynnowe. Wszystkie te tak specy-
ficznie uksztattowane formy powierzchni ziemi
znajdziemy na 'stosunkowo niewielkim obsza-
rze Wielkopolskiego Parku Narodowego.

Najbardziej charakterystycznym i istotnym
elementem krajobrazu Wielkopolskiego Parku
Narodowego sg jeziora. Stanowig one wraz ze
swym otoczeniem jedng, nierozerwalng i zhar-
monizowang catos¢. Wody Wielkopolskiego
Parku Narodowego powodujg nadto powstawa-
nie specyficznych i dynamicznych zespotow bio-
cenotycznych, znajdujacych sie na réznych stop-
niach ewolucji biologicznej na skutek polo-
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dowcowych przemian klimatycznych, flory-
stycznych, a w ostatnich dziesigtkach lat szcze-
golnie gospodarki ludzkiej.

Obfitosci i rdéznorodnosci zbiornikéw wod-
nych dowodzi choéby fakt, ze zasadniczo ponad
2/3 granic Parku wyznaczajg witasnie wody.
Granicg wschodnig na catej diugoSci okoto
11 km jest Warta, potudniowo-wschodnig gra-
nice wytycza rzeczka Samica wraz z Kanatem
Obrzanskim, a potudniowo-zachodnig dwa wiel-
kie jeziora: tdédzko-Dymaczewskie i Witobel-
skie; wreszcie potnocno-wschodnig granice wy-
znaczajg jeziora Chomecickie i Rosnowskie.
Ogotem w granicach Parku znajduje sie okoto
40 rozmaitych zbiornikéw wodnych, wséréd ktd-
rych mozna wyréznié: wody plynace, jeziora,
miaki i torfianki (ryc. 1).

Wody ptynace reprezentuje Warta wraz ze
swoimi niewielkimi doptywami — Wairenka
i Samicg. Koryto dzisiejszej Warty na odcinku
Wielkopolskiego Parku Narodowego jest sztucz-
nym tworem przekopanym przez czlowieka
w zwigzku z regulacjg rzeki, jaka miata miejsce
pod koniec ubiegtego wieku. Dawniej bowiem
Warta plyneta u podnéza moreny czolowej
mniej wiecej na trasie przebiegu obecnej szosy
z Poznania do Mosiny. Dzisiaj w wielu miej-
scach mozemy jeszcze ogladac $lady oraz zara-
stajgce fragmenty jej dawnego ,dzikiego” ko-
ryta. Zabudowa biologiczna obecnego koryta
rzeki jest zadowalajgca bowiem po wiekszej cze-
§ci ptynie wsérdd laséw i nadbrzeznych zaro$li
tozowych (ryc. 2). Do niedawna osobliwoscig
Warty byt jesiotr zachodni (Acipenser sturio)
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Ryc. 1. Mapa rozmieszczenia zbiornikow wodnych Wielkopolskiego Parku Narodowego

pojawiajgcy sie w niej na tarto. Obecnie znaj-
dujg sie tutaj tarliska cenionej ryby certy
(Vimba vimba). Na odcinku Wielkopolskiego
Parku Narodowego woda rzeki jest czysta, na-
tomiast tuz poza granicami, w Luboniu, ulega
silnemu zanieczyszczeniu S$ciekami przemysto-

wymi.
Zupetnie inny charakter majg niewielkie
rzeczki — Wirenka i Samica, ktore wskutek

braku odpowiedniej zabudowy biologicznej nad-
brzezy czynig sporo zniszczen w otaczajacym
terenie, zwtaszcza w okresie roztopdw i duzych
opadow deszczowych. Poza tym Samica, prze-
ptywajgc przez Mosing, ulega pewnemu zanie-
czyszczeniu $ciekami miejskimi. Odpowiednie
zadrzewienie tych rzeczek wptynetoby korzy-
stnie na otaczajacy krajobraz, a przede wszy-
stkim na sgsiadujgce pola uprawne.

Szczegdlnie dodatnio zaznaczajg sie w krajo-
brazie Wielkopolskiego Parku Narodowego
zbiorniki wody stojgcej. Jeziora wzbudzaly juz
od dawna zainteresowanie $wiata naukowego
czego dowodem sg publikacje: A. Krawie-
cowej 1934 i 1957, E. Smoluchow-
skiej-Jaroszewskiej 1937,G.Brzeka
1948 i innych. Obecnie nadal znajdujg sie
w centrum zainteresowania limnologéw i bio-
logébw, dowodem czego moze by¢ zalozenie

w roku 1962 w trzech punktach na terenie
Parku Stacji Limnologicznej Instytutu Geogra-
ficznego UAM.

Jeziora Wielkopolskiego Parku Narodowego
stanowig obecnie samodzielne jednostki limno-
logiczne lezace w rynnach podlodowcowego sy-
stemu wodnego. W okresie topnienia lgdolodu
byta to prawdopodobnie jedna olbrzymia pra-
rzeka ptyngca z po6inocnego zachodu na potud-
niowy wschdd i uchodzgca trzema odnogami do
Prawisty, toczacej swe wody w dzisiejszejl
tzw. Pradolinie Warszawsko-Berliriskiej. Po
sptynieciu wod w wiekszych zagtebieniach ry-
nien poprzedzielanych poprzecznymi progami
pozostata woda utworzyta dzisiejsze jeziora,
tworzgce wyraznie kilka ciggéw o zstepujgcej
wysokosci lustra wody. Pierwszy cigg to je-
ziora: Chomecickie — Ros$nowskie — Male —
Jarostawieckie — Pojniki. Drugi ciag to jeziora:
Lipno — (Skrzynka) — Goreckie — Kociotek —
Budzynskie. Trzeci ciag to jeziora: Witobel-
skie — to6dzko-Dymaczewskie — rzeczka Sa-
mica. Zalézmy teoretycznie, ze gdyby stan waod
w tych jeziorach podniost sie o jakies 3 m od
obecnego poziomu, to wdwczas potgczytyby sie
one w poszczegolnych ciggach polodowcowych
rynien.

Jeziora Witobelskie i t6dzko-Dymaczewskie-



Ryc. 2. Fragment Warty pod Puszczykowem.

musialy jeszcze nie tak dawno tworzy¢ jedng
catos¢ i jedynie na skutek obnizenia sie po-
ziomu waéd przerwata sie jednolita tafla wody.
Réznica w poziomie wysokosci lustra wody jest
bowiem minimalna (64,8 i 64,7 m npm). W miej-
SCU poprzecznego progu miedzy jeziorami wy-
ksztatcita sie torfowiskowa tgka.

llustracje i krétki opis kilku jezior Wielko-
polskiego Parku Narodowego pomoze poznaé
piekno tych urzekajacych tworéw przyrody
oraz zrozumieé przyczyny ich réznorodnosci.

Jezioro Géreckie (ryc. 3) — Spokojna
tafla wody otoczona wysokim i zalesionym nie-
mal woko6t brzegiem oraz malownicza Wyspa
Zamkowa sprawiajg, ze powszechnie jezioro to
uwaza sie za jedno z najpiekniejszych w Wiel-
kopolsce. Jego dtugos$¢ wynosi 3 km przy Sred-
niej szerokosci 350 m i najwiekszej gtebokosci
17 m. Jezioro o powierzchni 103 ha ma ksztatt
tukowaty i sktada sie z dwoch basendw oddzie-
lonych w okolicy Wyspy Zamkowej podwod-
nym progiem. Basen poinocno-zachodni ma
brzegi znacznie tagodniej schodzace ku wodzie,
podczas gdy potudniowy basen otaczajg brzegi
nieledwie pionowo wznoszgce sie od tafli wod-
nej, niekiedy na wysokos$¢ 25 m. Srednia giebo-
kos¢ basenu poinocno-zachodniego waha sie
od 3—10 m, brzeg otacza pas szuwaréw, a na
silnie zamulonym dnie wyksztatcity sie taki ra-
mienic, mchu wodnego i rdestnic. Basen po-
tudniowy o sredniej gtebokosci 15 m i stromych
brzegach posiada tylko miejscami waski pas

Ryc.

3.

Jezioro

Fot. Z. Pniewski

Goéreckie z
Fot. Z. Pniewski

Wyspa

Zamkowsg.

23*
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trzcin (ryc. 4), a bardzo stabo zamulone dno nie
ma tak podwodnej roslinnosci. Skapa zawartos$¢
zwigzkow odzywczych sprawia, ze plankton jest
wzglednie ubogi, przy czym obfitszy jest
zooplankton. W fitoplanktonie przewazajg ilo-
Sciowo sinice nad zielenicami. Wsrod organiz-
mow zooplanktonu na uwage zastuguje relik-

towy widton6g — Ectinosoma abrau, poza je-

ziorem Gdreckim nigdzie dotad w Polsce nie

znaleziony. .
Jezioro Kociotek (plansza 1). Srddle-

$ne, niemal koliste jezioro o Srednicy okoto
200 m i powierzchni 4,8 ha, potozone jest w za-
padlisku rynny polodowcowej miedzy jeziorem
Géreckim i Budzynskim. Gtadka jak lustro ta-
fla wody ukryta wsréd starodrzewia sosnowo-
debowego ma wiele uroku. Najwieksza gtebo-
kos¢ 7,7 m, Srednia 4,7 m, woda czysta i zasobna
w zwigzki mineralne. Poziom zwierciadta wody
w Kociotku jest nizszy o 80 cm niz w jeziorze
Goreckim. Roslinno$¢ zielna jeziora ma ukitad
strefowy, aczkolwiek miejscami bardzo waski.
Na zewnatrz jeziora wyksztatcit sie nadbrzezny
pas roslinnosci blotnej, potem nastepuje pas
szuwaroOw — najsilniej rozwiniety na zachod-
nim wybrzezu, dalej pas ro$lin o lisciach pty-
wajgcych i wreszcie bardzo stabo rozwiniety pas
tak podwodnych ztozony gtdéwnie z ramienic.
W fitoplanktonie Kociotka stwierdzono wyste-
powanie 160 gatunkow i odmian glondw, przy
czym 1/3 stanowity okrzemki (Diatomeae).
Druga co do ilosci gatunkow klasg glonow byty
sprzeznice (Coniugatae). W potudniowo-zachod-
nim zakatku jeziora, gdzie woda w czasie zimy
rzadko zamarza, wystepuja dwa ciekawe ga-
tunki cieptolubnych zielenic. Osobliwoscig
zooplanktonu sg dwie bardzo rzadkie wioSlar-
ki — Scapholeberis erinaceus i S. Kingi, znane
zaledwie z kilku stanowisk w Europie. Jezioro
i otaczajagca je partia lasu sg rezerwatem Sci-
stym.

Jezioro Budzynskie (ryc. 5), waskie
i wydtuzone, sktada sie z dwdch czesci: pot-
nocno-zachodniego basenu o wysokich brze-
gach i potudniowo-wschodniego basenu o brze-

4, Pas trzcin u wybrzezy jeziora Goreckiego.
Fot. Z. Pniewski

Ryc.

Ryc. 5. Jezioro Budzynskie z widokiem na ,,Szwedzkie
Gory”. Fot. Z. Pniewski

gach ptaskich, otwierajacych sie ku dolinie
przetomowej Warty. Maksymalna gtebokos¢
3,2 m, $rednia 1,3 m, powierzchnia 15, 94 ha. Na
szczegblng uwage zastuguje 3rmetrowej grubo-
Sci warstwa mutu dennego sktadajgca sie z nie-
roztozonych czesci organicznych. Przybrzezne
partie jeziora otoczone sg szerokim pasem szu-
waréw, a lustro wody, zwiaszcza w péinocno-
zachodnim basenie, pokryte jest w 70°0 lis¢mi
grzybieni i grazeli. Osobliwoscig roslin kwiato-
wych jeziora jest polodowcowy relikt — jezie-
rza morska (Najas marina) rosngca na mulistym
dnie. Jezioro Budzynskie w szybkim tempie za-
rasta, a do jego wyptycenia przyczynit sie
cztowiek w koncu ubiegtego wieku przekopujac
row z jeziora do Kanatu Obrzanskiego. W fito-
planktonie przewazajg bruzdnice (Peridinieae)
i okrzemki (Diatomeae), a w zooplanktonie
wrotki (Rotatoria).

Pod wzgledem sanitarnym woda jeziora jest
w zastraszajacy sposéb skazona bakteriami
(Bacterium coli i Mycobacterium sp.), gdyz
uchodzi do niego $ciek z sanatorium przeciw-
gruzliczego na Gorze Staszica. Zabiegi o zlik-
widowanie $cieku datujg sie od przed wojny.
Skandaliczny to fakt, ze dotychczas nie zdotano
zlikwidowaé $cieku, tym bardziej zaskakujacy,
gdyz jezioro wraz z otoczeniem jest od 1957 r.
rezerwatem S$cistym. )

Jezioro Skrzynka (ryc. 6). Srddlesne,
owalne jezioro z silnie zaro$nietymi brzegami,
tak ze trudno dojrzeé¢ lustro wody. Najwieksza
gtebokos¢ 3 m, Srednia 2 m. Obecna powie-
rzchnia tafli wodnej wynosi 1,82 ha, natomiast
w poczatkach biezgcego stulecia zajmowata
jeszcze 3 ha. Jezioro zarasta wprost w naszych
oczach przeksztatcajac sie w torfowisko. W pét-
nocno-wschodniej czesci jeziora, w miejscu
dawnego lustra wody wyksztatcit sie pas tor-
fowcow (Sphagnum) o szerokos$ci niemal 150 m,
na ktdry wkraczajg od strony lagdu gatunki tg-
kowe i drzewiaste. Niezwykle malowniczo wy-
gladaja pojedyncze mitode sosenki, ktére za-
siedlity Srodowisko na wpdt wodne. Jezioro
charakteryzuje wyraznie strefowy uktad roslin-
nosci. Za strefg turzyc, torfowcow, a dalej szu-
warow rozwineto sie dos¢ silnie zbiorowisko
roslin o lisciach ptywajacych. Natomiast brak






Il. JELEf) W REZERWACIE nad Jeziorem Betdany w woj. olsztyinskim Fot. J. Vogel



jest podwodnej roslinnosci dennej. Wptywa na
to charakter dna jeziora, ktére pokrywa ciem-
nobrunatny mut o grubosci 2—4 m i duzej za-
wartosci siarkowodoru (H2S). Woda jeziora jest
uboga w sole mineralne, natomiast obfituje
w kwasne zwigzki humusowe. W fitoplanktonie
jeziora stwierdzono wystepowanie 136 gatun-
kéw glonow, z czego 41% stanowity sprzeznice
(Conjugatae), a 19% okrzemki (Diatomeae).
Osobliwoscig planktonu roslinnego jest pewien
gatunek zielenicy — Pediastrum integrum var.
scutum, znanej poza Skrzynka jeszcze tylko
z jednego jeziora w Szwajcarii. Jezioro
Skrzynka uznane zostalo za rezerwat Scisty.

W tak pobieznym przegladzie wazniejszych
jezior Wielkopolskiego Parku Narodowego
trudno poda¢ wszystkie szczegdty charaktery-
zujace biocenoze danego zbiornika. Warto jed-
nak jeszcze zwroci¢ uwage na zachwianie réw-
nowagi biologicznej w kilku jeziorach, objawia-
jacej sie duzym stopniem zarazenia ichtiofauny
przez pasozyty. | tak np. niemal wszystkie
szczupaki w jeziorach Gdreckim, Jarostawiec-
kim i Budzynskim wykazujg ergaziloze, nato-
miast liguloza opanowata prawie 85% leszczy
w jeziorach Witobelskim, to6dzko-Dymaczew-
skim i po czesci Gdreckim. Jezioro Witebelskie
jest systematycznie zanieczyszczane sciekami
przemystowymi z Roszarni Lnu w Steszewie.

Opisujac jeziora Wielkopolskiego Parku Na-
rodowego nalezy wspomnie¢, cho¢by margine-
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sowo, 0 licznych naturalnych $rédlesnych mita-
kach, kociotkach czy oczkach, ktore w lecie zu-
peinie wysychajg. Sg one pochodzenia jezior-
nego i w procesie ladowienia niektdre nabieraja
charakteru torfowiskowego. Miejscowa ludnos¢
nadata im rézne nazwy jak: Zabiak, Gapiak,
Okraglak, Suchy Do6t, Pojniki i in.

W konicu nalezy zwro6ci¢ jeszcze uwage na
swoisty proces ,starzenia” czyli ladowienia
wielkich jezior. Stwierdzono, ze z biegiem lat
lustro wody maleje, a na jego miejsce wkracza
roslinnos¢ ladowa, ktorg charakteryzuje pa-
sowy uktad. Najbardziej jaskrawym przykta-
dem tego procesu jest jezioro Skrzynka i Bu-
dzynskie. Na podstawie cech hydrologiczno-
biologicznych mozna w Europie Srodkowej wy-
rézni¢ trzy zasadnicze typy jezior: oligotro-
ficzne, eutroficzne i dystroficzne. W$rdd jezior
Wielkopolskiego Parku Narodowego nie ma
typu pierwszego, chociaz nie jest wykluczone,
ze w poczatkach swego istnienia byty to jeziora
oligotroficzne. Z biegiem czasu przeksztatcity
sie w jeziora eutroficzne i dystroficzne.

Jezioro Goreckie ma zasadniczo charakter
eutroficzny, chociaz jego basen po6inocno-za-
chodni ma pewne cechy jeziora dystroficznego.
Na potudniowym wybrzezu wysuwa sie w stro-
ne lustra wody potwysep powstaly w procesie
ladowienia przybrzeznej partii jeziora. Na gle-
bie typu mutowo-torfowego zdotaty juz wyrosé
okazate olsze i wierzby, za$ od strony wody po-

Ryc. 6. Brzegi zarastajgce jeziora Skrzynka. Fot. Z. Pniewski
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Osdniezone sosny nad brzegiem Warty.

Ryc. 7.
Fot. Z. Pniewski

wieksza sie pas szuwaréw. Wybitnie eutroficz-
nym jeziorem jest jezioro Kociotek. Jezioro Bu-
dzynskie znajduje sie w stadium przejsciowym
z typu eutroficznego na dystroficzny. Klasycz-
nym przyktadem jeziora dystroficznego jest
Skrzynka z charakterystycznym strefowym

WIKTOR MICHERDZINSKI

uktadem zbiorowisk roslinnych i procentowym
udziatem poszczegolnych klas glonéw w fito-
planktonie.

Ostatnig fazg biologicznej ewolucji zbiorni-
kéw wodnych Wielkopolskiego Parku Narodo-
wego sg silnie zarastajgce miaki, jak np. Zabiak
i Sarnie Doty czy wreszcie torfowisko na tg-
kach Piskorzewskich i na potudniowym brzegu
jeziora Budzynskiego.

Stopniowa, ewolucyjng sukcesje roslinnosci
zbiorowisk wodnych w zbiorowiska bagienne
i ladowe mozna przedstawi¢ nastepujgcym
schematem:

zbiorowiska gtebinowe (ramienice) — zbior.
0 lisciach ptywajgcych zbi6r, bagienne ocze-
retow i trzcin = zbidr, turzyc = zbior, torfo-
wiskowe i tgkowe zbior, leSne olszy czarnej.

Zbiorniki wodne Wielkopolskiego Parku Na-
rodowego odgrywajg wielkg role w ogo6lnym
bilansie wodnym okolicznych terenéw. RO6zno-
rodne jest piekno krajobrazu z udziatem wod.
Cieszymy nim nie tylko nasze oczy, lecz zasta-
nawiajg nas rowniez roznice, jakie zachodzg
wtedy gdy natura sama sie gospodarzy i wtedy
gdy do gospodarki wkracza cztowiek.

W najblizszych latach na terenach granicza-
cych z Wielkopolskim Parkiem Narodowym
majg powsta¢ wielkie sztuczne zbiorniki wodne
dla wodociggéw miejskich Poznania, ktére bedg
konkurowaly z naturalnymi wodami jezior
1 rzek. Niestety, sztuczne jeziora ulokowane
w najblizszym sgsiedztwie, a nawet w grani-
cach Parku Narodowego nie dajg gwarancji, czy
wielkie przedsiewziecie urbanistyczne zaspokoi
potrzeby miasta i nie wptynie destrukcyjnie na
istniejgce biocenozy wodne, a posrednio na calg
fizjocenoze Wielkopolskiego Parku Narodo-
wego.

(Krakow)

KLIMATYZOWANE GNIAZDA TERMITOW

Stopien, w jakim organizm potrafi uniezalezni¢ sig
od zewnetrznych warunkdw klimatycznych decyduje
w duzym stopniu o jego zasiegu wystepowania. Nawet
zwierzeta tak niezdolne do przeciwstawienia sie
zmiennym warunkom klimatycznym, jak ptazy i gady,
dysponujag pewnymi mechanizmami fizjologicznymi do
utrzymania temperatury ciata w dos¢ waskich gra-
nicach (zob. Henryk Szarski w nr 3 Kosmosu A,
1961 r.). Najwyzej rozwiniete zdolnosci do wytworze-
nia i utrzymania odpowiedniego mikroklimatu gniazda,
uniezaleznionego od warunkéw otoczenia, posiadajg
owady socjalne. Pszczoty dzieki temu, ze potrafig
utrzymaé na statym poziomie temperature i wilgotnos¢
swoich gniazd niezaleznie od zewnetrznych warunkdw,
zyja prawie na catej kuli ziemskiej w najréznorodniej-
szych strefach klimatycznych.

Wyswietlenie tych wtasnie probleméw u termitow
byto gtdwnym zadaniem wyprawy badawczej Marcina

profesora fizjologii zwierzat Uniwersy-
tetu w Bernie i wspo6tpracownika Szwajcarskiego
Instytutu Tropikalnego, podjetej w r. 1953 do Wy-
brzeza Kosci Stoniowej w Afryce Srodkowej. Przy
zastosowaniu precyzyjnej aparatury do ciggtych po-
miaréw temperatury i wilgotnoSci wewnatrz gniazd
i do pobierania prébek gazowych, zebrano dane
dotyczace mikroklimatu gniazd pieciu gatunkéw termi-
tbw. W numerze lipcowym czasopisma Scientific
American z r. 1961 M. Liischer omawia wyniki tych
badan.

Uniezaleznienie sie termitdw od zewnetrznych wa-
runkéw klimatycznych wykazuje rézne stopnie do-
skonatosci. Niektore gatunki budujg cienkoScienne
gniazda na otwartych przestrzeniach, w ktérych tem-
peratura spada i wzrasta zgodnie z wahaniami w ze-
wnetrznej atmosferze. Gniazda innych gatunkow
spotyka sie stale tylko w gtebokim cieniu laséw tr<}-

Liischera,



pikalnych, gdzie warunki klimatyczne sg prawie ze
niezmienne. Niektére gatunki zyjg w gniazdach o $cia-
nach na tyle grubych, ze temperatura wewnetrzna
utrzymuje sie mniej wiecej w statych granicach, a gru-
bos¢ Scian jeszcze nie przeszkadza wymianie gazowe;j.
Natomiast wszystkie gatunki termitow wymagaja wy-
sokiego stopnia wilgotnosci powietrza, ktora z reguty
wynosi 98—99% i nie spada nigdy ponizej 96,2%. To
zapotrzebowanie wody jest pokrywane cze$ciowo
z procesd6w metabolizmu samych zwierzat, czasem
uzupetniajg ja kultury grzybkéw hodowanych w gniaz-
dach niektérych gatunkéw, a czesto same termity
drazg kanaly do wody znajdujacej sie poza gniazdem.
Prof. Grasse i Noirot z Uniwersytetu Paryskiego
stwierdzili np., ze niektore gatunki termitow pustyn-
nych drazg w piasku kanaty w poszukiwaniu wody do
gtebokosci 40 m.

Lecz jak radzg sobie termity zyjace w gniazdach
z materiatu bardzo twardego, o S$cianach grubosci 40
do 60 cm? Do takich nalezy np. rodzaj Macrotermes,
najczestszy w Afryce, ktérego olbrzymie gniazda do
5 m wysokosci i nie mniejszej S$rednicy przy ziemi,
z osobliwymi jakby wspornikami biegngcymi wzdtuz
gniazda, spotyka sie zar6wno w gestych lasach, jak
i na otwartych stepach czy nawet pustyniach catego
kontynentu afrykanskiego. Metabolizm mieszkancéw
takiego gniazda +tacznie z hodowanymi przez nich
grzybami ogrzewa gniazda i dostarcza pewnej ilosci
wilgotnosci, uzupetnianej woda sprowadzana przez
termity z zewnatrz, z ziemi, a grube, mocne $ciany
budowli uniezalezniajg mikroklimat gniazda od wahan
temperatury i wilgotno$ci otaczajgcej atmosfery. Lecz
jak odbywa sie wymiana gazowa?

Termity muszag przeciez oddychaé. Gniazdo S$redniej
wielko$ci mie$ci okoto 2 miliondw mieszkancow, kt6-
rych dzienne zapotrzebowanie tlenowe wynosi co naj-
mniej 240 litrow tlenu, czyli 1200 litréw powietrza.
Gdyby gniazdo byto hermetycznie zamkniete, jego
zapas tlenu wystarczytby termitom najwyzej na 12 go-
dzin. Pomiary wykazaly natomiast, ze w centrum
gniazda zawarto$¢ CO02 nie przekracza nigdy 2,7%, co
wprawdzie stanowi wysoki wskaznik w porédwnaniu
z gniazdami innych gatunkdw, lecz znacznie nizszy,
niz mozna by sie w tych warunkach spodziewac.

Rozwiazanie tego problemu przyniosta analiza bu-
dowy samego gniazda. Wyswietlita ona znaczenie
owych zewnetrznych zeber, jakby wspornikéw, biegng-
cych wzdtuz gniazda. Kazde takie zebro posiada we-
wnatrz 6—8 waskich kanatéw (zob. ryc. 1), tgczacych
komore powietrzng na spodzie gniazda z tzw. attyka
u szczytu. Wnetrze gniazda z termitami i grzybami
posiada wyzsza temperature od tej, jaka panuje
w owych bocznych kanatach. Pomiary temperatury
1 analizy powietrza na O2 i C02 wykazaly, ze we-
wnatrz gniazda odbywa sie cyrkulacja powietrza
z dolnej komory do attyki szczytowej, z ktérej po-
wietrze przechodzi waskimi kanatami wzdtuz ze-
wnetrznych zeber gniazda znowu do dolnej komory.
W tych to kanatach CO02 dyfunduje na zewnatrz, za$
02z powietrza do kanatéw, w wyniku czego powietrze
w dolnych partiach zeber zawiera tylko 0,8% CO02.

Tego rodzaju prady powietrza wewnatrz gniazda
musiatyby jednak dziataé rowniez osuszajgco, na co —
jak juz wspomniano — termity sg bardzo czute. To tez
szybkos$¢ tej cyrkulacji powietrza musi mie¢ podsta-
wowe znaczenie dla zachowania sprzyjajagcego mikro-
klimatu. Pomiary wykazaty, ze koncentracja 02w dol-
nych partiach kanatéw wzrasta okoto 10%, zatem po-
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wietrze musi przechodzi¢ przez owe kanaly okoto
10 razy w 24 godzinach, by dostarczy¢ owych 240 li-
trow 02 potrzebnych w jednej dobie. Tego rodzaju
cyrkulacja powietrza wywotuje prady o szybkosSci
okoto 2 mm na sek. w zebrach, natomiast wewnatrz
gniazda szybko$¢ ta spada do 0,15 mm/sek. Wydaje sie
wiec mato prawdopodobne, by tak powolne prady
mogly mie¢ szkodliwe nastepstwa dla samych
termitow.

Wreszcie trzeba tu jeszcze jeden czynnik uwglednic,
widoczny dopiero po otwarciu gniazda, co powoduje
nieuchronng $mier¢ kolonii. Gniazdo termitéw nie jest
nigdy budowla skonczong. Tylko jego ogélny plan bu-
dowy pozostaje niezmienny dla danego gatunku, na-
tomiast wewnatrz gniazda trwa stata przebudowa ka-
natdw i komdr, zmienia sie ich konfiguracja, wielkos$¢
i liczebno$é. Jest to staty proces dynamiczny, z ktérego
po otwarciu gniazda rejestrujemy tylko jego koncowg
faze. Stale spotyka sie termity-robotnice w owych
bocznych kanatach, zajete najwidoczniej ich przebu-
dowg. Mozliwe, ze termity zamykajg cze$¢ kanatow,

gdy spada temperatura wewnatrz gniazda, a draza
nowe, gdy temperatura wzrasta.

Tego rodzaju urzadzenie wentylacyjne powinno
wiec zgodnie z zatozeniami teoretycznymi dziata¢ sku-
tecznie, — ale tylko przy pogodzie suchej lub ewen-
tualnie po krotkotrwatych deszczach, po ktérych
zewnetrzne zebra, dzieki swojemu umiejscowieniu,

szybko wysychaja. Lecz co dzieje sie w okresie dtugo-
trwatych deszczéw, w porze deszczowej? Trzeba bo-
wiem pamietac, ze dyfuzja gazéw przebiega 10 000 razy
wolniej w wodzie niz w powietrzu, a wiec Sciany
gniazd nasigkniete woda muszg utrudnia¢ w zdecydo-
wany sposéb wymiane gazowg. Mozliwe, ze termity
przesuwajg owe kanaty wentylacyjne blizej ku po-
wierzchni gniazda, moze nawet — cho¢ brzmi to wrecz
niewiarogodnie dla termitow — przebijajg $ciany
gniazd na wylot, lecz sg to wszystko domysty nie po-
parte zadnymi obserwacjami, z tej prostej przyczyny,

B

Ryc. 1. Schemat budowy gniazda termitow Macroter-

mes natalensis. A — przekréj poprzeczny, B — prze-

kréj podiuzny. Strzatki wskazujg kierunek krazenia
powietrza (wg Liischera)



ze nikt nie kwapi sie do podrézowania po Afryce
w porze deszczowej.

To daleko idace uniezaleznienie mikroklimatu
gniazd od zewnetrznych warunkéw atmosferycznych
u termitéw rodzaju Macrotermes ttumaczy, ze posia-
dajg one najszersze rozprzestrzenienie wsréd wszy-
stkich innych termitéw afrykanskich. Ich gniazda sa
wiasciwie juz catkowicie niezalezne od klimatu, pod
warunkiem, ze osiagnety pewng wielko$¢. Nowe
gniazda przechodzg zawsze faze ,jednostkowa”, gdy

krél i krolowa opuszczajg stare gniazdo i zaktadaja
nowg kolonie. W tej to poczatkowej fazie gniazdo jest
tak mate, ze nie ma tu jeszcze urzadzen klimatyzacyj-
nych i mieszkafAcy jego sa catkowicie zalezni od sprzy-
jajacych warunkéw atmosferycznych, ktére znajdujg
tylko w klimacie tropikalnym. To ttumaczy, dlaczego
termity rodzaju Macrotermes pomimo daleko idgcego
uniezaleznienia mikroklimatu gniazd od zewnetrznych
warunkéw atmosferycznych, sg tak $cisle zwigzane
z klimatem tropikalnym.

JADWIGA DYAKOWSKA (Krakéow)

BOTANIKA NA USLUGACH WYMIARU SPRAWIEDLIWOSCI

Tytut moze zaskoczy¢ czytelnika. W jaki sposéb
botanika jest w stanie przystuzy¢ sie sadownictwu?
Postaram sie to udowodni¢, przedstawiajac nieco fak-
tdw dotyczacych udziatu botanika w $ledztwie sado-
wym. Rzecz polega na tym, ze w$rod dowodoéw rzeczo-
wych zebranych w czasie $ledztwa znajdujg sie nieraz
rosliny lub ich czesci. Poniewaz stwierdzenie, jakie
to sg rosliny wzglednie skad one pochodzg rzuca cze-
sto Swiatlo na okolicznosci popetnionego przestepstwa
czy zbrodni, potrzebna jest pomoc botanika, ktory ten
materiat ro$linny oznaczy i do ktérego jako do rzeczo-
znawcy zwracajg sie wtedy prowadzacy S$ledztwo.
W kazdym takim przypadku chodzi przede wszystkim
0 oznaczenie gatunkowe badanego materiatu, a wiec
praca — wydaje sie — gtéwnie dla systematyka, tak
jednak nie jest, gdyz systematyk operuje z reguty calg
rosling, tu za§ mamy zwykle tylko jej fragmenty i to
nieraz bardzo mate. Wasciwe sg tu wiec raczej metody
pracy stosowane w paleobotanice, tak wiec sie dzieje,
Ze tego rodzaju ekspertyzy podejmujg czesto paleobo-
tanicy. W takim wtasnie charakterze rzeczoznawcy —
botanika wspotpracowatam przez kilkanascie lat z In-
stytutem Ekspertyz Sadowych i przedstawione dalej
przyktady pochodzg W duzej mierze z mojej praktyki.

Praca przedstawia sie na ogo6t tak, ze otrzymuje sie
materiat do oznaczenia z bardzo tylko ogélnymi obja-
$nieniami o co chodzi, czasem jednak z wyraznym
okre$leniem, czego prowadzacy S$ledztwo chciatby sie
dowiedzieé.

Znaczna czg$¢ spraw (okoto 56%), w ktérych mamy
do czynienia z ro$linnymi dowodami rzeczowymi, to
sprawy otrucia albo zatrucia. 2/3 spraw tego rodzaju,
ktére miatam w reku dotyczyto ludzi, 1/3 zwierzat
gospodarskich.

Jako materiat do zbadania otrzymuje sie w takich
przypadkach najczesciej tres¢ przewodu pokarmowego,
trzeba wiec oznacza¢ szczatki roslinne silnie roz-
drobnione i nieraz mocno nadtrawione; praca taka nie
jest bynajmniej tatwa. W wypadku zatrucia pierwsze
podejrzenie w $ledztwie skierowane jest z reguly na
grzyby. Nie jest to jednak wecale stuszne, gdyz tylko
w 9 na 16 przypadkéw w przewodzie pokarmowym
znaleziono rzeczywiscie fragmenty grzybéw. Fragmenty
takie sg zazwyczaj bardzo:trudne do oznaczenia lub
wrecz nieoznaczalne; ich rozdrobnienie, odbarwienie,
zwykle brak zarodnikéw sprawiajg, ze oznaczenie do-
prowadzi¢ mozna tylko do rodziny lub tez w podanym
wyniku ekspertyzy wykluczy¢ jedynie, np. pewne ga-

tunki trujgce. Oczywiscie taka ekspertyza nie moze
przyczyni¢ sie do wyjasnienia sprawy. Zdarza sie jed-
nak, ze nawet oznaczenie gatunku jest mozliwe
(np. zupetnie dobrze oznaczalne kawatki owocnikéw
Cantharellus cibarius w zotgdku). Sprawa z grzybami
jest o wiele tatwiejsza, o ile Sledztwo dostarczy grzyby
nie wydobyte z wnetrznos$ci, lecz pochodzgce z mie-
szkania osoby zatrutej. Wtedy, o ile oczywiscie ma-
teriat zostat wczesnie i dobrze zebrany i zakonserwo-
wany w $ledztwie, oznaczenie jest zazwyczaj zupetnie
mozliwe. W takich warunkach udato sie oznaczy¢
(w przyblizeniu ze wzgledu na znaczny stopieA roz-
ktadu) jakie$ smardze, ktore mogty by¢ przyczyng
Smiertelnego zatrucia oraz z calg pewnoscig, do-
starczony w postaci marynaty w occie, jeden z naj-
bardziej jadowitych grzybéw naszej mykoflory —
Amanita verna, ktéry stat sie przyczyna zgonu nie-
ostroznego zbieracza.

Nie zawsze jednak w przypadkach, gdy przypuszcza
sie otrucie lub zatrucie mamy do czynienia z grzybami.
W przewodzie pokarmowym cztowieka mozna znalez¢
albo catkiem niewinne szczatki roslinnego pokarmu
jak gotowane ziemniaki, skorki i pestki z jabtek,
mak, albo fragmenty zupeinie niespodziewane, jak
np. szpilki sosny i 5-centymetrowa gatazka S$wierka
w zotadku mezczyzny, albo tez listek Cosmos bipinna-
tus i kilka listkow doniczkowego Asparagus Sprengeri
w zotadku kilkunastoletniego chtopca. Wydaje sie, ze
w takich przypadkach trud botanika-rzeczoznawcy
jest zupetnie zmarnowany, tak jednak nie jest i taki
bowiem wynik analizy moze rzuci¢ pewne $wiatto na
to, co robit denat w ostatnich godzinach zycia, a to nie
jest obojetne dla $ledztwa. Sa za$ i takie przypadki,
gdy botanik podaje wprost przyczyne zgonu, jak
np. wtedy gdy w zotadku dwuletniego dziecka znale-
ziono nasiona Atropa belladonna w ilosci odpowiada-
jacej 4—5 jagodom Ilub gdy do oznaczenia przystano
nasiona Datura Stramonium i cate okazy Hyoscyamus
niger, a wiadomo byto, ze te wiadnie nasiona dodane
byty w celach zbrodniczych do spozytej przez zamor-
dowanego kaszy.

Zdarzajg sie tez sprawy o otrucie zwierzat gospo-
darskich, w ktérych do analizy przysyta sie rowniez
albo tres¢ przewodu pokarmowego, albo prébki poda-
nej zwierzetom paszy. | tu, jak w przypadkach otrué
u ludzi, wynik analizy botanicznej jest czesto nega-
tywny, badany materiat nie jest trujacy. Bywa jednak
inaczej. Oto w zotgdkach dwu koni, ktére przywigzano



na gazonie przed domem i ktore padty w bardzo krét-
kim czasie, znaleziono szpilki cisa, wiadomo za$, ze
kon jest szczegOlnie wrazliwy na zawartg w Taxus
baccata trucizne. W zolgdku koguta stwierdzono
obecnos$¢ kilku ziarn pszenicy zabarwionych na czer-
wono, a wiec niewatpliwie zatrutych jaka$ trucizng
na gryzonie.

Sprawy otru¢ i zatru¢ to sprawy, w ktérych ana-
liza botaniczna jest rzeczg zupeinie naturalng, czesto
bowiem wchodzg tu w gre trucizny roslinne i, jezeli
botanikowi uda sie je wykry¢, sprawa jest wyjasniona
bez trudnych i zmudnych analiz chemicznych.

Trafiajg sie jednak i takie sprawy sadowe, gdzie nie
chodzi o otrucie, ale gdzie ros$linne dowody rzeczowe
moga by¢é pomocne w $ledztwie przez ustalenie
np. miejsca zbrodni lub przez zwigzanie osoby podej-
rzanego o zbrodnie z osobg jego ofiary.

Oto przyktady. Na ubraniu kobiety zamordowanej
zima w mie$cie oraz na ubraniu podejrzanego o zbrod-
nie mezczyzny, znaleziono przyczepione koszyczki
Arctium minus w zupeinie podobnym stanie wysusze-
nia i sczernienia. Podobnie, znalezienie owockéw ro-
§lin btotnych na ubraniu zamordowanej dziewczynki
i na ubraniu jej zabdjcy zdradzito morderce.

Niekiedy botanik przy wykonywaniu ekspertyzy
musi posungé sie do stosowania nawet tak subtelnych
metod jak analiza pytkowa. Oto w lutym w lesie zna-
leziono zwtoki zamordowanego. Do jego czota przy-
Igneto pare malenkich kawatkéw stomy. Poniewaz
byto podejrzenie, ze morderstwa dokonano w stodole,
po czym zwioki wyniesiono do lasu, owe fragmenty
stomek zostaly przestane do zbadania z zapytaniem,
czy moga one pochodzi¢ ze zboza i z jakiego. Tak po-
stawione zadanie byto nie do rozwigzania, gatunkowe
oznaczenie bowiem parumilimetrowych kawateczkow
stomy nie jest mozliwe. Poszukano wiec innego roz-
wigzania; zastosowano mianowicie analize pytkowa.
Fragmenty stomy poddano acetolizie i po odwirowaniu
zbadano osad pod mikroskopem. Okazato sie, ze za-
wiera on dos¢ liczne ziarna pytku, ktére przylgnety do
stomy. To osobliwe spektrum pytkowe sktadato sie
z; 5 ziarn pytku Chenopodiaceae, 5 ziarn pytku Arte-
misia, 2 — Polygonum convolvulus, 1 « Salix, 1 za-
rodnika mchu i, co najwazniejsze 8 ziarn pytku zboz.
A wiec spektrum pytkowe typowo polne, nie lesne,
wynik wiec analizy pytkowej skierowywal wyraZznie
Sledztwo w kierunku owego morderstwa w stodole.

Inny przypadek zastosowania w $ledztwie analizy
pytkowej podaje G. Erdtman w swym najnowszym
podreczniku palynologii Introduktion till Palynologin
1963. Sprawa, ktéra miata miejsce w Austrii, polegata
na tym, ze w prébkach ziemi pobranych z rzeczy po-
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dejrzanego o zabOjstwo, stwierdzono oprocz pytku
wspotczesnych drzew, takze pytek charakterystyczny
dla starszego trzeciorzedu, co pozwolito na wykrycie,
przy pomocy mapy geologicznej, miejsca zbrodni
i znalezienie tam zwltok zamordowanego.

Czasem zadanie stawiane przez $ledztwo botanikowi
polega na stwierdzeniu, czy dwie probki nadestanych
materiatdéw roslinnych sg identyczne, czy nie. Taki
bardzo interesujacy przypadek miat miejsce w czasie
ostatniej wojny. Chodzito o kradziez zboza, bodaj ze
z transportu kolejowego. Do zbadania przystano dwie
probki, jedng ze zboza zakwestionowanego jako kra-
dzione, druga z miejsca, gdzie miata by¢ dokonana
kradziez. Na oko proby byty bardzo do siebie podobne.
Do rozwigzania zagadnienia zastosowano dwie me-
tody. 1) Przemierzono diugo$¢ odpowiedniej liczby
ziarn w kazdej z prdb; okazato sie, ze krzywe zmien-
nosci nie sa identyczne. 2) Wybrano starannie z obu
préb wszelkie zanieczyszczenia w postaci nasion i owo-
céw chwastéw i oznaczono; sktad chwastéw w obu
prébach rdéznit sie dos¢ znacznie. Tak wiec wykazano,
ze proby nie sa identyczne, zakwestionowane zboze
nie byto wiec kradzione.

Podobny charakter miata ekspertyza w jednej
z spraw o0 morderstwo. W nieuzywanej studni znale-
ziono zwtoki. Zachodzito podejrzenie, ze morderstwa
dokonano w polu, a zwtoki do studni przewieziono na
wozie ukryte w sianie. Do analizy przystano probe
siana z podejrzanego wozu oraz siano wydobyte wraz
z zwtokami ze studni. Okazaty sie niemal identyczne
w sktadzie; w obu jako sktadnik gtéwny wystepowaty:
Anthyllis vulneraria i Rumex acetosella.

Sadze, ze tych kilka przyktadow wskazuje, iz przy
dzisiejszych wszechstronnych i szczegétowych meto-
dach prowadzenia $ledztwa, praca rzeczoznawcy-bo-
tanika miewa nieraz powazne znaczenie. Wskazuja tez
one na to, ze praca ta nie jest bynajmniej tatwa, wy-
maga doswiadczenia i wykonywana by¢ moze jedynie
w oparciu o duzy instytut naukowy, posiadajacy
wszechstronng biblioteke i bogate zbiory (zielniki,
zbiory nasion i owocow, preparaty pytkowe itp.), bez
ktérych oznaczanie jest niemozliwe.

Praca nad ekspertyzami sadowymi jest zmudna,
pochtania duzo czasu i nie ma wiele wspolnego
z badaniami naukowymi. Podejmujemy jag jednak
w poczuciu obowigzku spotecznego. Im wiecej bowiem
spraw o przestepstwa i zbrodnie konczy sie wykry-
ciem i ukaraniem sprawcy, tym mniej bedzie prze-
stepstw. Bezkarno$¢ uzuchwala, duza za$ wykrywal-
no$¢ w sprawach karnych odstrasza i zniecheca
ewentualnych kandydatéw na zbrodniarzy.

ANTONI KACZMAREK (Poznan)

BADANIA ANTYGENOW KRWINKOWYCH
U ZWIERZAT DOMOWYCH

Cztery lata temu w nr 10 ,WszechSwiata” z 1957 r.
ukazat sie artykut G. H. Beale’a z Edynburga pt.
Dziedziczno$¢ antygenowa Paramecium aurelia Muli.
Artykut ten poddat mi my$l powrédcenia do tego te-
matu i rozszerzenia go w kierunku antygendéw kmin-
kowych i przeciwcial u zwierzat ssacych.

Juz przeszto 100 lat temu dokonano pierwszych préb
przetaczania krwi jednego cztowieka innemu. Jednak
ciaggte niepowodzenia przy stosowaniu tego zabiegu
w celach leczniczych wptynety juz woéwczas na wy-
prowadzenie wniosku, ze ,,krew krwi nie réwna”. Dzi$
mamy dostateczng ilos¢ dowodéw na to, ze rdznice
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w sktadzie krwi warunkuje substancja umieszczona
na zewnetrznej czesci krwinki, zwana antygenem. An-
tygeny sa to pewne grupy chemiczne, ktére odzna-
czaja sie specjalng budowg warunkujgcg ich swoi-
sto§¢. Antygen bywa substancjg biatkowag a niekiedy
ttuszczowa lub weglowodanowag.

Powierzchnia krwinki pokryta jest mozaikg anty-
genow, ktore mogg wywolywa¢ powstawanie w suro-
wicy krwi réznorodnych przeciwciat.

Przeciwciata sg to substancje, ktdre pojawiajg sie
w krwi w czasie choroby zakaznej lub po sztucznym
uodpornieniu i wowczas majg znaczenie obronne
w walce z zarazkami. Przeciwciata sg to zmienione
globuliny surowicy, ktére powstaty pod wptywem za-
dziatania obcego antygenu. Przeciwciata te tworzg sie
w komodrkach uktadu siateczkowo-srédbtonkowego
i prawdopodobnie w limfocytach.

W normalnych warunkach fizjologicznych w suro-
wicy ludzi czy zwierzat ssagcych znajduja sie przeciw-
ciata dla cech antygenowych, ktérych nie maja krwin-
ki Surowice normalne nie zawierajg przeciwciat prze-,
ciw krwinkom witasnym. Przeciwciata sg skierowane
przeciw okre$lonemu antygenowi, dziatajg one zatem
wybiérczo. Poziom czyli koncentracja tych przeciw-
ciat normalnych, majaca ogromne znaczenie w pra-
cach nad wytworzeniem surowic wzorcowych, u réz-
nych gatunkéw zwierzat bywa rézna.

U cztowieka poziom przeciwcial normalnych jest
dostatecznie wysoki, aby mozna byto droga absorpcji
uzyskaé surowice czyste, zawierajgce tylko jedno prze-
ciwciato. U zwierzat ssacych, dla podwyzszenia po-
ziomu przeciwcial, stosuje sie przetaczanie krwi obco-
gatunkowej (heteroimmunizacja) lub tego samego ga-
tunku (izoimmunizacja).

Szybki postep nauki o grupach krwi u ludzi byt
nastepstwem zrozumienia ogromnych mozliwosci wy-
zyskania tych badahA w lecznictwie. Badania nad tzw.
grupami krwi lub antygenami krwinkowymi nie tylko
u ludzi, ale réwniez i u zwierzat nie schodzity z war-
sztatbw naukowych od przeszto 60 lat, jednak wyraz-
ny rozwoj tego dziatu immunologii przypada na ostat-
nie 10 lat.

Stwierdzenie wystepowania przeciwciat aglutynuja-
cych w surowicach normalnych u $win pozwolito naj-
pierw na wyodrebnienie antygenu A i odpowiadaja-
cego mu przeciwciata anty-A zwanego tez a. Na pod-
stawie tego rozpoznania przeciwciata i antygenu po-
dzielono krew $win na 3 ugrupowania: | Ao, Il Oa,
Il Oo. W dalszych badaniach na Wegrzech segregu-
jac przeciwciata drogg normalnych absorpcji udato sie
wyodrebni¢ we krwi $win 4 antygeny nazwane A, B,
C, D. W ostatnim czasie zastosowana przez uczonych
duAskich w badaniach krwi zwierzat metoda izo-
i heterommunizacji pozwolita na wyodrebnienie az
16 antygenow krwinkowych u $win.

W krwi pséow — jak stwierdzono — nie wystepuja
duze ro6znice grupowe, tak ze mozna by przetaczac
im krew bez jakiegokolwiek ryzyka.

Przedmiotem badan byty tez antygeny i przeciw-
ciata w surowicach koni. Wykazano istnienie okoto
10 antygenow i odpowiadajgcych im przeciwciat.

Prowadzono tez prace nad antygenami owiec i dro-
biu.

Badania nad grupami krwi ludzi i zwierzat byty
i moga by¢ wyzyskane przez inne dyscypliny wiedzy.

Opierajac sie na stwierdzeniu, ze krew jednego czto-
wieka rézni sie od krwi innych ludzi obecnoscig po-
szczegblnych antygendw, uczeni polscy A. i L. Hirsz-
feldowie mogli opracowat¢ wystepowanie anty-
gendw u poszczeg6lnych ras ludzkich. Ten rodzaj ba-
dan — w stosunku do zwierzat gospodarskich a takze
dziko zyjacych — moze mie¢ duze znaczenie biolo-
giczne i praktyczne.

Badania przeprowadzone przeze mnie w Polsce na
grupie rasowej S$win ztotnickich oraz w Instytucie
Pasteura w Paryzu na S$winiach nalezacych do réz-
nych ras, wystepujacych na terenie Francji — przy
pomocy witasnych surowic wzorcowych i surowic uzy-
skanych od Wroblewskiego (PAN) — wykazaty bardzo
istotne rdznice czestoSci wystepowania znanych anty-
genow u poszczegblnych ras, co zostato podane w po-
nizszej tabeli.

Czesto$¢ wystepowania poszczeg6lnych antygendw krwinko-
wych u ras $wiri ziotnickich i ras hodowanych we Francji

Rasy
Antygeny Wielka P . .
krwinkowe Biak Pietrain Dunska  Ztotnicka
czestosé
A 0,374 0,079 0,222 0,180
Ka 0,392 0,395 0,333 0,410
B 0,000 0,000 0,000 0,000
Ea 0,149 0,079 0,333 0,320
Eb 0,820 0,868 0,889 0,960
C 0,937 0,605 1,000 0,730
F 0,014 0,000 0,555 0,130
Ea — Ee 0,860 0,816 0,889 0,510
X 0,441 0,211 0,444 0,300
Y 0,577 0,289 0,556

Juz wczesniej zresztg podobne badania przeprowa-
dzili w Polsce nad bydtem czerwonym polskim Spry-
szak, Rapacz iJ. J. Gasparscy, a za granica
ze znanych prac nad zréznicowaniem ras pod wzgle-
dem antygenowym wymieni¢ nalezy prace Rendla
i Neimann-Sorensena.

Willet i wspotpracownicy przetransplantowali
zaptodniong komodrke jajowa krowie o odmiennej
strukturze antygenowej. Na podstawie badan grup
krwi urodzonego cielecia ,transplantata” stwierdzono,
ze krew krowy-,biorczyni” trgnsplantowanerj komorki
nie miata wpltywu na jego strukture antygenowa.
Wszechstronne doswiadczenia nad dziedziczeniem an-
tygenéw krwinkowych u zwierzat, a w szczegélnosci
u bydta, pozwolity na zastosowanie praktyczne tych
badan dla wykluczenia lub uznania ojcostwa w sto-
sunku do badanego cielecia.

W wielu krajach Europy i Ameryki przy okres$leniu
tozsamos$ci bydta rzecza niezbedng jest podanie grup
krwi. Jest to warunek zawarowany ustawg. Ostat-
nio — w wyniku pionierskich prac Spryszaka, Dubi-
skiego, Zurkowskiego, Rapacza i Gasparskiego — po-
wstaty warunki okre$lania formuty antygenowej u by-
dta w Polsce.

Mato jest prac badawczych nie wymagajacych opra-
cowan statystycznych. Azeby uzyskaé¢ wiekszg pew-
no$¢ wynikéw w statystyce, badacz zmuszony jest ob-
ja¢ badaniami wielkg ilo$¢ sztuk doswiadczalnych.
Liczbe zwierzat doswiadczalnych mozna zmniejszy¢
jedynie wowczas, gdy porownuje sie w doswiadcze-



niach zwierzeta pochodzace z jednej komdrki jajo-
wej. Przy okre$leniu pochodzenia bliznigt jednojajo-
wych badania grup krwi dajg niezawodne wyniki. Do-
tad nie udato sie innymi metodami odr6zni¢ blizniat
jednojajowych u zwierzat wielorodnych. Przeprowa-
dzajac badania na bliznietach mozna zmniejszy¢, np.
w doswiadczalnictwie nad trzodg chlewng, ilo$¢ ba-
danych osobnikow przy zachowaniu tego samego sto-
pnia doktadnosci badan. Bowiem w wiegkszosci do-
Swiadczenn poréwnawczych chodzi o to, aby jedna
z cech byta stata, a mianowicie wtasciwosci odziedzi-
czone. Dlatego mozna doktadnie oceni¢ wpltyw zréz-
nicowanych zabiegobw na parach bliznigt jednojajo-
wych.

Ws$réd powaznych schorzen o etiologii ustalonej
przez hematologie zastuguje na podkreslenie choroba
szczegOIni© interesujgca, mianowicie zéttaczka u nowo
narodzonych mutéw. W Swietle badan hematologicz-
nych zo6ttaczke u potomstwa nalezy przypisa¢ poita-
czeniu pewnych niezgodno$ci krwi ogiera osta i po-
krytej przez niego klaczy. Caly przebieg konfliktu,
jaki obserwujemy miedzy Rh+ i Rh— u cztowieka,
jest catkowicie identyczny z konfliktem powstatym
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u kazdej klaczy zaptodnionej przez ogiera osta, posia-
dajacego w swym organizmie niepozadany dla niej
antygen. Podobne schorzenia zaobserwowano takze
u $win. Odpowiednik czynnika Rh nazwano w danym
przypadku czynnikiem ,Su” (od sus-Swinia). Badanie
krwi dla eliminowania ujemnych skutkéw takich ko-
jarzen przyniostoby duze korzys$ci gospodarcze.

Znajac mechanizm dziedziczenia antygenéw krwin-
kowych przy kojarzeniu tego samego rozptodnika
z réznymi samicami mozna bedzie dociekac, czy rze-
czywiscie specyficzne potgczenie antygenow krwinko-
wych samca i samicy wywiera wptyw na jakos$¢ pro-
duktéw kojarzenia. Ta droga powoli, ale systematycz-
nie powinna doprowadzi¢ do znalezienia powigzan
miedzy wystepowaniem pewnych antygendéw krwinko-
wych a wartoscig hodowlang. Sa juz na to dowody
zaczerpniete z pierwszych obserwacji. Na przykitad
stwierdzono istnienie wspoétzaleznoSci miedzy grupami
krwi a nos$noscig kur. Niemniej jednak zagadnienie
znalezienia wspétzaleznosci miedzy cechami krwi a ce-
chami produkcyjnymi nalezy uwazac¢ za problem bar-
dzo ztozony 1 wymagajacy jeszcze wielu badan dla
jego rozwigzania.

JOZEFA GRABSKA i WANDA STERMINSKA
(Krakow)

INDEX SEMINUM W HISTORII

W okresie letnim tysigce ludzi zwiedzajg Ogréd
Botaniczny, podziwiajac piekno roslin krajowych
i egzotycznych. Czesto w prasie ukazujg sie wzmianki
o interesujacych roslinach nadestanych lub przywie-
zionych przez osoby prywatne lub instytucje do Ogro-
du. Cenne te dary, cho¢ sporadyczne, przyczyniaja sie
do powiekszenia zbioréw. Istnieje jednak inny sposoéb
uzupetniania i wzbogacania kolekcji roslin, blizej nie
znany ogotowi spoteczenstwa, a uprawiany przez ogro-
dy od prawie dwu wiekéw.

W zimie, w okresie pozornego zastoju prac w Ogro-
dzie Botanicznym, rozpoczyna sie najbardziej ozywiona
korespondencja miedzy Ogrodami, ktore przesytaja
sobie nawzajem Index Seminum czyli katalog nasion
przeznaczonych do wymiany. lJa podstawie tych ka-
talogéw sporzgdza sie zamowienia, w $lad za ktorymi
wedrujg prébki nasion. Tg drogg ogrody botaniczne
uzupetniajg swoje kolekcje, otrzymujac nasiona cen-
nych i rzadkich roslin nawet z najdalszych krancéw
ziemi. Ta forma wspoétpracy weszta w zwyczaj na ca-
tym Swiecie.

Niektére katalogi majg bardzo starannie opraco-
wang i piekng szate graficzng i zaopatrzone sg do-
datkowo w barwne fotografie roslin lub fragmentéw
ogrodu, a niekiedy plany ogrodéw i krétkie notatki
o ich historii. Na podstawie dtugoletniej korespon-
dencji wiadomo, ze niektére ogrody mogg sie poszczy-
ci¢ pieknymi kolekcjami roslin, jak np. Kew (paprocie,
berberysy, gtogi), Edinburg (kolekcje réz, rododendro-
néw, pierwiosnkéw i skalnic), Odessa (kolekcje r6z),
Lipsk, Monachium, Montreal (paprocie egzotyczne).
Duze ogrody ZSRR, jak Moskwa i Leningrad, zamiesz-
czajg dodatkowo listy nasion zebranych ze stanowisk

OGRODU BOTANICZNEGO UJ

naturalnych, z réznych regionéw jak Ural, Krym, Kau-
kaz, Kamczatka.

Pierwszy katalog Krakowskiego Ogrodu Botanicz-
nego ukazat sie drukiem w roku 1806 staraniem Ow-
czesnego dyrektora profesora Schultesa i nosit
nazwe Catalogus Plantatorum Horti Botanici Craco-
viensis. Wymieniony katalog réznit sie tym od wspét-
czesnego, ze zawierat nie tylko spis nasion, ale takze
rodlin zywych i okazéw zielnikowych, w tacznej licz-
bie 2 158 gatunkdw.

Jednym z najstarszych, zachowanych w aktach
ogrodu, jest katalog z roku 1824 pt. Seminum in Horto
Botanico Cracoviensis drukowany za dyrekcji profe-
sora dra A. Estreichera. Sadzac po bardzo duzej
liczbie gatunkdéw, ktére wymienia (3320), jest to spis
nie tylko nasion, ale w ogdle wszystkich roélin znaj-
dujacych sie wowczas w ogrodzie. Od tego roku da-
tuje sie regularne wydawanie katalogu nasion, z ma-
tymi przerwami spowodowanymi przez wojny. Profe-
sor Estreicher prowadzit ozywiong korespondencje
z 45 ogrodami botanicznymi. Z tre$ci wspomnianego
katalogu wynika, ze Krakowski Ogrod Botaniczny po-
siadat juz wtedy liczne kolekcje w obrebie takich ro-
dzajow jak: Silene — lepnica 84 gatunki, Centaurea —
chaber 46 gatunkéw i Campanula — dzwonek 44.
Warto wspomnie¢, ze w latach 1835—1842 sprowa-
dzono do ogrodu 20802 probek nasion i zywych roslin.

Z ciekawszych katalogdw mozna wymieni¢ Index
Seminum Hortus Botanicus Cracoviensis z roku 1854
wydany za dyrekcji prof. I. R. Czerwiakow-
skiego i pierwszego inspektora ogrodu Jézefa War -
szewicza. Katalog ten, utozony wedtug systemu
Englera, zawiera 2928 gatunkéw roslin. Oto kilka cie-
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Ryc. 1. Skrzydlaki klonu Ginnala Acer Ginnala Maxim.
dziko rosngcego w Potudn. Chinach, Mandzurii i Korei

Ryc. 2. Troje$s¢ amerykanska Asclepias syriaca L.;

a — owoc mieszek, b — nasiona

Ryc. 3. Powojnik tangucki Clematis tangutica Korsh.

z Chin i Mongolii; a — owocostan; b — owoc jedno-

nasienny, nietupka z wydtuzonym w owlosiong 0$¢
znamieniem

kawszych: Brovalia Czerwiakowskii Warsz., Dioscorea
brasiliensis Willd., Indigofera australis Willd., Panax
cordata Warsz., i inne.

W latach 1854—1863, na ktore przypada jego wielki
rozkwit, ogréd wystat drogg wymiany 38293 probek
nasion, a otrzymat 14 662. W tym czasie wybudowano
nowe szklarnie, ktore miescity setki pieknych egzo-
tycznych roslin, w znacznej czesci przywiezionych
i ofiarowanych ogrodowi przez Warszewicza.

W tym okresie byta prowadzona korespondencja
wymienna z ogrodami botanicznymi niemal wszystkich
krajow europejskich, a szczeg6lnie niemieckimi (Ber-
lin, Bonn, Drezno, Hamburg, Monachium, Jena, Lipsk)
wtoskimi (Bolonia, Genua, Modena, Padwa, Palermo),
holenderskimi (Amsterdam, Rotterdam, Leiden), rosyj-
skimi (Kijow, Odessa, Petersburg, Charkow) i szwaj-
carskimi (Genewa, Zurich). Podkresli¢ nalezy, ze kon-
takty te utrzymywane sg po dzi§ dzieA.

Nastepnym godnym uwagi katalogiem jest Index
Seminum wydany po $mierci J. Warszewicza, w kto-
rym profesor Czerwiakowski komunikuje o $mierci
tego znanego i zastuzonego ogrodnika — botanika i ba-
dacza flory potudniowo amerykanskiej. Katalog ten
z zatobng oktadka jest jednym z najbogatszych, jakie
dotagd wydat Krakowski Ogréd Botaniczny (4228 ga-

Ryc. 4. Magnolia parasolowa Magnolia tripetala L.
pochodzaca ze wschodnich terenéw Ameryki pin.;
a — szyszkowaty owocostan; b — nasiona



tunkéw), co wymownie $wiadczy o zastugach, jakie
Warszewicz potozyt dla jego rozwoju.

W miare uptywu czasu w katalogach notuje sie
znaczny spadek liczby gatunkéw roslin przeznaczonych

HORi1sI110jAMits

INDEX SEMINUM

OUAI. IIORTUs BOTANICZUS UNIVERSITATIS JAOELLONICAP
ithacoviiinsis mutuo communtanda ofh.rt anno iw

Fai. it. limeki

Ryc. 5. Katalog nasion z roku 1961. Na okladce kwit-
nacy i owocujacy storczyk Vanda coerulea Griff

d6 wymiany, co wynika prawdopodobnie stad, ze spisy
obejmowaty wytacznie nasiona (w roku 1884 — 1014
gatunkow, a w 1903 — 1018 gatunkow).

Katalog z roku 1913 wydany za dyrektury profesora
Mariana Raciborskiego pt. Index Seminum quae
Hortus Botanicus Universitatis Jagellonicae Cracovien-
sis (nazwa ta utrzymata sie do dzi§) zawiera 879 ga-
tunkéw, w tym po raz pierwszy podane s3 takze ro-

261

§liny zarodnikowe (watrobowce, widtaki i paprocie)
oraz osobne zestawienie nasion roslin hodowanych
przez prof. E. Janczewskiego, co jest dowodem
Scistego kontaktu ogrodu z katedrami rolniczymi.

W czasie pierwszej wojny Swiatowej Ogréd Bota-
niczny znacznie podupadt, mimo tego utrzymuje stare
kontakty wymienne i nawigzuje nowe.

W latach 1920—1939 Ogr6d Botaniczny pod dyrek-
cja znakomitego uczonego i organizatora prof. Wt
Szafera dzwiga sie z upadku; katalog nasion rok
rocznie jest drukowany, a korespondencja wymienna
znacznie wzrasta. W okresie miedzywojennym Kra-
kowski Ogrod Botaniczny koresponduje ze 150 ogro-
dami roznych krajow, w tym niektérych potozonych
daleko poza granicami Europy, jak: Argentyna, Chile,
Brazylia, Kanada, USA, Australia, Japonia, Algier,
Kongo, Jawa.

W okresie drugiej wojny Swiatowej Niemcy zagar-
neli kierownictwo Krakowskiego Ogrodu Botanicznego
niszczac wiele cennych roélin. W latach 1941—1943 ka-
talog nasion byt drukowany i wysytany zaledwie do
kilkudziesieciu ogrodéw, przewaznie niemieckich, sktad
jego byt bardzo skromny; w roku 1943 oferowano do
wymiany tylko 701 gatunkoéw roslin.

Po drugiej wojnie Swiatowej nadal kieruje Ogro-
dem Botanicznym prof. Wt Szafer dzwigajac go z wo-
jennego upadku, co odzwierciedlaja wydawane w tym
czasie katalogi. Zwieksza sie liczba oferowanych na-
sion (1962 r. — 1606 gat.), podawane sg spisy nasion
ze stanowisk naturalnych i alpinarium w Zakopanem
(od roku 1958). Poza tym od 1957 roku oktadka kata-
logu ozdabiana jest fotografig ciekawej rosliny lub
pieknego widoku z terenu ogrodu. Obecnie utrzymuje
sie kontakt z przeszto 300 ogrodami wszystkich czesci
Swiata. Sprowadza sie drogag wymiany nasiona nie
tylko dla witasnych potrzeb Ogrodu, ale takze dla in-
nych placéwek naukowych (Akademii Medycznej, Wyz-
szej Szkoty Rolniczej, Wyzszej Szkoly Gospodarstwa
Wiejskiego, Instytutu Le$nictwa, Zarzadu Zieleni
Miejskiej), ktére wykorzystujg je do swoich badan
naukowych.

156-letnia tradycja wymiany i informacji katalogéw
w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Jagiellon-
skiego jest nierozerwalnie zwigzana z jego historia,
a tym samym z historig najstarszej z polskich uczelni,
ktora wkrotce bedzie obchodzi¢ 600 lecie swego ist-
nienia.

CZESLAW JURA (Krakéw)

LAZIKIEM PO GORACH SKALISTYCH W STANIE KOLORADO

Do Boulder, miasteczka zatozonego przez poszuki-
waczy ztota, w samym centrum Kolorado, u stép Gor
Skalistych, przyjechatem z poczatkiem lata. Do potowy
XI1X wieku byta to praktycznie biorgc nieznana oko-
lica, dopiero kiedy okoto 1858 roku w pobliskich poto-
kach odkryto ztoto, powstaty pierwsze osady biatych.
Boulder zatozono wtasnie w tym okresie. Dzi$ z cza-
séw goraczki ztota pozostaty tylko eksponaty w miej-
scowym muzeum pionierskim, a w mieScie panuje
miodziez stanowego uniwersytetu (University of Co-

lorado). Pierwsze lata osady pamieta moze tylko hotel
»,Bouldorado”, w ktérym sie zatrzymatem; dawna
architektura i $lady kul na Scianach.

Uniwersytet ksztatci obecnie okoto 10 tysiecy mto-
dziezy przybytej ze wszystkich standw. Jego potozenie
u stép Gor Skalistych, izolacja od duzych osrodkow
kulturowych i przemystowych, wywarty specyficzne
pietno na charakterze i tematyce badan zaktadéw bio-
logicznych. W Boulder stabo reprezentowane sg now-
sze, dynamicznie rozwijajagce sie kierunki, jak bioche-
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mia, genetyka czy fizjologia. Natomiast silnie repre-
zentowana jest systematyka i fizjografia, co jest dos¢
niezwykte na uniwersytecie amerykanskim, gdzie
normalnie te dyscypliny sa mocno zaniedbane. Szcze-
golnie zainteresowaty mie badania fauny na duzych
wysokos$ciach. Uniwersytet posiada specjalny zakitad
do tego rodzaju badan i stacje wysokogoOrska na wy-
sokosci okoto 3300 m ppm. Pracownicy tego zaktadu
majg idealne warunki, bowiem w Stanie Kolorado na-
liczono piecdziesigt dwa szczyty przekraczajagce wy-
soko$¢ 4000 m npm., to jest znacznie wiecej anizeli
w reszcie stanéw tgcznie z Alaska. Poza tym, zaktad
dysponuje dobra kadrg techniczng i ogromnymi mo-
zliwosciami finansowymi.

Kiedy wyruszamy z Boulder w kierunku stacji wy-
sokogorskiej jest wspaniata pogoda i goraco -f-34°C
w cieniu. Kierownik zaktadu prof. dr Gordon Alexan-
der pakuje do zaktadowego tazika dodatkowy sweter
dla mnie i wiatréwke, dodajac, ze na szczytach regu-
larnie kazdego dnia wystepujag burze ze $niegiem.
Z wysokosci Boulder (1930 m npm.) wyniosty masyw
szczytdbw wydaje sie martwy i malo urozmaicony,
a przeciez, jak sie pozniej przekonatem, tetni w nim
zycie. W cieniach szczytéw bez przerwy pracujg lo-
dowce, u ich podstaw I$nig jeziora, gwattowne potoki
spadaja w doliny bez przerwy je pogiebiajac.

Na razie jedziemy wzdtuz rzeki Platte. Wkrotce ja
przecinamy i przed wjazdem w wawo6z Creep zatrzy-
mujemy sie na chwile przy rezerwacie pieska stepo-
wego (Cynomys socialis). Te ciekawe gryzonie dawniej
rozprzestrzenione byty szeroko na wschéd az po rzeke
Missisipi. Tepione przez farmerdw utrzymaty sie tylko
w niewielu miejscach, rezerwat koto Boulder nalezy
do najwiekszych. Piesek stepowy zwyczajami przy-
pomina naszego $wistaka. Buduje nory w ziemi i zyje
w duzych skupieniach, a jego nazwa pochodzi stad, ze
wydaje szczekajgcy gtos.

Po tym krotkim przystanku wjezdzamy w wawo6z
Creep, przekraczajgc jednocze$nie dolng granice laséw.
W Stanie Kolorado wystepujg trzy uderzajgce strefy
roslinne: prerie, wyzej lasy i nad nimi pas roslinno-
§ci typu alpejskiego. Dolna granica las6w lezy mniej
wiecej na wysokosci 1800 m npm., a gérna na wyso-
kosci 3600 m npm. W Goérach Skalistych dolne partie
lasow ztozone sg gtéwnie z Pinus ponderosa, sosny
o ogromnych mozliwos$ciach przystosowawczych. Moze
ona zy¢ na roznych glebach i w réznych warunkach
klimatycznych. Jej smukte pnie, prawie do 3/4 wyso-
kosci pozbawione gatezi, byty niegdy$ gtdwnym bu-
dulcem uzywanym przez Indian. Na wiekszych wyso-
kosciach jej miejsce zajmuje Pinus concorta. Drzewa

Ryc. 1. Budynek stacji wysokogorskiej — Fot. Cz. Jura

Ryc. 2. Na skraju lasu w gérnej granicy — Fot. Cz. Jura

te w miare zwiekszania si¢ wysokosci sa coraz mniej-
sze, ich pnie, pokryte prawie na catej wysokos$ci ga-
teziami, kapig od zywicy, przez co sg bardzo podatne
na ogien, zwtaszcza w okresie suchego lata. Obie gra-
nice lasow odcinajg sie bardzo ostro, ale oczywiscie
zaczynajg i konczg na réznych wysokos$ciach zaleznie
od warunkoéw klimatycznych i edaficznych.

Waw6z Creep zaliczany jest do zabytkéw historycz-
nych, wtasnie w jego potoku po raz pierwszy w Stanie
Kolorado wykryto ztoto. Wzdtuz jego lewego brzegu
jeszcze do dzi$ ciggna sie zwaty zwiru, usypane przez
poszukiwaczy ztota po wyptukaniu cennego kruszcu.
Pod obu $cianami wawozu rozrzucone sg sztolnie,
ptuczki i mbyny. Wiekszo$¢ z nich to juz zabytki hi-
storyczne, ale niektdre jeszcze pracujg. | dzi$ nie bra-
kuje poszukiwaczy ztota. Zbierajac z dr Alex an-
drem w okolicy Boulder owady, niejednokrotnie na-
trafialiSmy na S$wieze dotki. Zreszta sam znalaztem
malenkie ziarenko ztota. To dziwne uczucie, ostudzit
mie jednak moj przewodnik. Podobno wcale nie jest
trudno znalez¢ ztoto, ale indywidualne wydobycie juz
sie nie optaca. Miesigc ciezkiej pracy nie przyniesie
wiecej jak sto dolaréw, to jest tyle ile wynosi zasitek
Indianina, jezeli sie zgodzi zy¢ w specjalnym re-
zerwacie.

W miare uptywu czasu jazdy, droga w wawozie
Creep wznosi sie coraz wyrazniej. Po godzinie jazdy
opuszczamy waw06z i pniemy sie waskimi drézkami,
po ktérych dawniej przebiegaty kolejki z kopalh ztota,
tungstenu i molibdenu. Po bokach drég ciaggna sie lasy
ztozone z Pinus concorta, a drogi przebiegajg najmniej-
sze wiewiorki Kolorado Eutamias minimus operarius
(dtugosci 20 cm z ogonem). Spotykamy je az do gor-
nej granicy lasow. Wreszcie na wysokosci 3300 m, na
stoku Nivot Ridge, osiggamy stacje. Na stacji ruch,
dwudziestu studentéw z réznych stanéw odbywa tutaj
praktyki wakacyjne. Dostajemy goracej kawy, troche
odpoczywamy i reszte dnia przeznaczamy na zwiedze-
nie stacji.

Badania dotyczace fauny wysokogorskiej znajduja
sie whasciwie w stadium poczatkowym. Rozwijaja je
gtéwnie biolodzy Awustrii i Szwajcarii, mimo ze nie
ma kontynentu, za wyjatkiem Australii, na ktérym
nie wystepowatyby gory osiggajace wysokos$¢ 4000 m
npm. W Gédrach Skalistych przyrodnicy pojawili sie
dopiero w drugiej potowie XIX wieku. Botanik
Charless C. Parry ientomolog Samuel H. Cudder,
to byli pierwsi przyrodnicy, ktérzy w Stanie Kolorado
na duzych wysokosciach, w latach 1860—70, kolekcjo-
nowali ro$liny i zwierzeta.

Juz niejednokrotnie sie  terminem

postuzytem



3. Widok na zachodnie stoki Mount Evans —

Fot. Cz. Jura

Ryc.

»duza wysoko$¢”. Co do definicji tego terminu nie ma
zgody pomiedzy uczonymi, zwiaszcza jezeli chodzi
0 Gory Skaliste. Termin ten w Goérach Skalistych uzy-
wany jest na razie wzglednie, biorgc pod uwage gtow-
nie warunki klimatyczne. Ogdlnie przyjmuje sie, ze
obszar znajduje sie wtedy na duzej wysokosci, jezeli
jest tak wzniesiony w stosunku do otaczajgcych row-
nin, ze posiada uderzajgco rézny klimat, flore i faune.
W gérach Kolorado obszary lezace ponad go6rng gra-
nicg laséw, uwaza sie za lezace na duzych wysoko-
Sciach. Przy definiowaniu duzej wysokosci zwykle po-
mija sie cisnienie, poniewaz zadne znane ci$nienie na
ziemi nie stanowi absolutnej bariery dla organizmow
zywych. Spadek gestosci powietrza moze tylko w pew-
nym stopniu ogranicza¢ rozprzestrzenianie sie ptakow
1 ssakéw, ze wzgledu na ich zalezno$¢ od oddychania
ptucnego. Cisnienie ma raczej uboczny wptyw na wa-
runki klimatyczne. Ze zmniejszaniem si¢ gestosci po-
wietrza, zmniejsza sie absorpcja promieni stonecz-
nych. W gorach Kolorado na kazde 300 m wzniesienia
temperatura obniza sie o okoto i°C. W porownaniu do
rownin, na szczytach przecietna temperatura jest niz-
szg o okoto 5°C. To ma dalszy wptyw na klimat, bo-
wiem ze spadkiem temperatury i gestoSci powietrza
zwieksza sie wilgotno$¢é wzgledna, co powoduje czest-
sze opady na duzych wysokos$ciach. Na wysokosci sta-
cji opady sag trzy razy wieksze anizeli na wysokosci
Boulder. Oczywiscie i forma opadéw zalezy od wy-
sokosci. Im nizsza temperatura przecietna, tym wiecej
opadéw w formie $niegu i tym dtuzszy okres zalega-
nia pokrywy s$niegowej. W gorach Kolorado, lezacych
w strefie o klimacie cieptym i duzym nastonecznieniu,
$nieg ma ogromne znaczenie jako izolator gleby.
W zimie warstwa $niegu gruba okoto 1 m nigdy nie
jest tak zimna jak powietrze. Temperatura dolnych
partii $niegu zwykle znajduje sie w poblizu punktu
zamarzania wody, a temperatura gleby nigdy nie scho-
dzi ponizej tego punktu. Poniewaz na duzych wysoko-
Sciach warstwa $niegu lezy przez calg zime, a na nizi-
nach okresowo, przeto gatunki zimujace u stop gor
moga by¢ narazone na znacznie nizsze temperatury niz
w goérach. Zwitaszcza dotyczy to jaj owadzich i larw.
Odwrotnie jest w lecie. Wtedy w partiach szczyto-
wych $nieg stale wystepuje tylko w kotlinach i miej-
scami na gornej granicy laséw. Na szczytach gleba
w okresach stonecznych nagrzewa sie gwattownie, na
rowninach wolniej. Przy zachmurzeniu lub w nocy
oziebia sie gwattownie. Przy czym z uwagi na duzg
wilgotno$¢ wzgledng w gorach zachmurzenie jest czest-
sze anizeli na nizinach. A wiec organizmy, ktére na
duzych wysokos$ciach w zimie chronione sg przed ni-
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skimi temperaturami, w lecie muszg by¢ przystoso-
wane do gwattownych skokow.

Gwattowne zmiany temperatury powodujg gwat-
towne zmiany w gestoSci powietrza, przez co zwiek-
szajg jego ruchy. Wiatr w gérach Kolorado w dzien
wieje od dolin ku gdrze, w nocy powstajg porywiste
wiatry ku dolinom. Odbija sie to na faunie, praktycz-
nie nie wystepuja tu nocne owady, Orthoptera maja
zmarniate skrzydta i z reguty sg to formy mate. Mo-
tyle latajg nisko i mogg silnie przyczepiac¢ sie do skat,
pajaki rozciggajg sieci nisko pomiedzy gtazami. Na
stacji zetknagtem sie jeszcze z wieloma innymi proble-
mami dotyczacymi duzych wysokosci, a z czytelnikami
podzielitem sie tylko najwazniejszymi.

Ryc. 4. Jezioro Echo przy drodze na Mount Evans —
Fot. Cz. Jura

Na drugi dzien pniemy sie wyzej. Jedziemy waska
prawie prostopadtg drozkag, ktéra zostata wytyczona
i stale poprawiana jest przez pracownik6w stacji. Cata
sie¢ podobnych drdézek, bedacych wiasnoscig uniwer-
sytetu i zbudowanych kosztem tysiecy dolaréw, pro-
wadzi na okoliczne szczyty. Po godzinie do$¢ niezwyk-
tej dla mnie jazdy, osiggamy gorng granice laséw.
Partiami lezy tutaj $nieg pokryty czerwonymi glonami
i ciatami martwych owadéw. Wiegkszo$¢ owadow, dla
ktérych pasy $niegu staty sie putapka, zostata przy-
niesiona z dolin przez dzienne wiatry. Szczegdlnie duzo
spotykamy martwych konikéw polnych Melanoplus
mexicanum raexicanum, bardzo pospolitych u stop
gor.

Ryc. 5. Jezioro Sunmit pod szczytem Mount Evans —
Fot. Cz. Jura



264

Ryc. 6. Dr Lanhman i dr Alexander na szczycie Mount
Evans — Fot. Cz. Jura

Na skraju lasu czeka tazik na gasienicach, prze-
siadamy sie, jedziemy na szczyt i zjezdzamy z powro-
tem w dét. Samocho6d tak wrost w psychike Ameryka-
néw, ze nie rozstajg si¢ z nim ani na chwile. Pozba-
wieni samochodu stajg sie bezradni. Nikt nie zastana-
wia sie nad tym, jaki wpltyw maja drogi i samochody
na faune. Po krotkim odpoczynku przesiadamy sie
znowu na normalny tazik, potem jedziemy drogami
prowadzacymi do dawnych kopalh i wpadamy na szose
wysokogdrska, prowadzacg na szczyt gory Mount
Evans (4 753 m npm.).

Pod masywem Mount Evans, przy jeziorze Sunmit
(4 160), robimy przerwe. Podziwiam wspaniatg roslin-
no$¢ alpejska, kwitngcg na morenach i na #tgkach
powstatych na miejscu dawnych jezior. Te ostatnie sg
rowne jak powierzchnie jezior, ktorych miejsca zajety.
Murawa tutaj jest tak gesta, ze nie wida¢ gruntu.

Ze zwierzat najbardziej uderzajgcym elementem
w strefie alpejskiej gdor Kolorado sg prostoskrzydte,
a przede wszystkim koniki polne. Przewyzszajag one
iloScig osobnikéw wszystkie inne owady razem wziete.
A iloScig gatunkdw, jak twierdzi dr Alexander, chrzg-
szcze i motyle tgcznie. Z innych rodzin zaliczanych do

prostoskrzydtych, Grylloblattidae sg szczeg6lnie dobrze
przystosowane do warunkéw wystepujacych na duzych
wysokosciach. Moga zy¢ zaréwno pomiedzy skatami
na brzegu $nieznych pél, jak i na obszarach prawie
przez caly rok pokrytych $niegiem. Koniki polne osia-
gaja tu najwieksze wysokos$ci. Znaleziono juz dwana-
§cie gatunkow, ktdre przechodzg caly cykl zyciowy
powyzej gornej granicy laséow. Tutaj sg one tak ak-
tywne, jak ich krewniaki na nizinach. Uderzajgce jest
tylko to, ze sg to formy mate i czesto ze zmarniatymi
skrzydtami. Najlepszym przyktadem wpitywu duzych
wysokosci na owady jest gatunek Aeropedellus cla-
vatus, konik polny rozprzestrzeniony od Boulder az po
same szczyty. Osobniki zyjace w strefie poza gdérna
granicg laséw, sg prawie o 1/5 mniejsze od osobnikéw
zyjacych na wysokosci Boulder. Zwilaszcza odnoéza,
skrzydta i anteny maja wyraznie krotsze.

Warto wspomnie¢, ze na kuli ziemskiej koniki polne
w ogole osiggajag rekordy wysokosci. Major Hingston,
cztonek ekspedycji w 1925 roku na Mount Everest,
znalazt larwe niezidentyfikowanego konika polnego na
wysokosci 6000 m, a wiec na granicy wegetacji.

Kiedy ruszamy wyzej robi sie zimno i nad szczytem
gwattownie zbieraja si¢ chmury; przydat sie sweter
i wiatrowka. Ale po chwili chmury rozpadajg sie na
gestg siatke o nieregularnych oczkach, nastepnie roz-
praszaja sie i znowu mamy czyste i btekitne niebo. Na
szczycie robimy pamiagtkowe zdjecie, dr Alexander
szuka jeszcze tutaj Orthoptera, dr Lanhman strzela
jakims$ ptynem ze specjalnego pistoletu do przebie-
gajacych pajagkow i pakuje je do probdwek i wracamy
z powrotem.

W trzecim dniu pobytu w Goérach Skalistych prze-
glagdamy zebrany materiat, robimy krétkie wycieczki,
a w czwartym dniu wracamy do Boulder.

W Boulder znowu gorgco, tym razem temperatura
w cieniu wynosi 43°C. Chronie sie¢ do hotelu Bouldo-
rado, ale zapomniatem, ze nie ma w nim klimatyzacji.
Lepiej wiec byto is¢ do kina, gdzie temperatura przy-
pominata przyjemny chtdd na szczycie Mount Evans,
kiedy nie zakrywaty go chmury.

KRZYSZTOF RADLICZ (Warszawa)

IKROWCE |

Nieraz spotykamy skate ztozong z kuleczek rdznej
wielkosci, czasem wielkos$ci ziarn grochu (grochowce),
lub ikry rybiej (ikrowce — z greckiego oolity). Stad
tez méwimy o skatach oolitowych. Oolity mogg wyka-
zywac rézny sktad. Jedne mogg by¢ ztozone z weglanu
wapnia (ryc. 1, 2, 3, 4) inne z weglanu zelaza, minera-
téw ilastych (ryc. 5) lub innych sktadnikow.

Najpospoliciej wystepuja oolity ztozone z weglanu
wapnia. Powstawanie wiekszych skupien oolitow w po-
staci grochowcow i ikrowcéw mozna zaobserwowac
w osadach zrddet gorgcych. Roztwory zrédet tych za-
wieraja duzg ilos¢ rozpuszczonych sktadnikdw, miedzy
innymi weglanu wapnia. Wody, znajdujace sie pod
duzym ci$nieniem w gtebi ziemi, wzbogacone w dwu-
tlenek wegla rozpuszczaja weglan wapnia i inne
sktadniki skat. Tak wiec weglan wapnia dostaje sie do

GROCHOWCE

roztworu. Po burzliwym wypltywie woéd tych na po-
wierzchnie ziemi, ci$nienie gwattownie spada, naste-
puje czeSciowe wydzielenie sie z roztworéw dwutlenku
wegla i wytrgca sie z nich weglan wapnia w postaci
naskorupied na $cianach zroédta. Podobne naskorupie-
nia powstajg w kottach fabrycznych w postaci kamie-
nia kottowego lub w imbryku.

Jedli w takim burzliwym strumieniu znajdujg sie
np. ziarna piasku lub odpryski ze $cian zrodta, to beda
one podrzucane do gory przez prad wody i obrosng
naskorupieniami weglanu wapnia do chwili, gdy stang
sie tak duze, ze strumien ten nie bedzie w stanie pod-
rzuca¢ tych oolitéw. Je$li do zrédia takiego wiozymy
jakiekolwiek przedmioty, np. kwiat, to zostanie on
pokryty podobnymi naskorupieniami. Zrodta, w ktd-
rych mozna obserwowaé¢ te zjawiska znane s3



Ryc. 1. Oolity z weglanu wapnia o budowie wspoét-

srodkowo-promienistej z wapieni dolnotriasowych

z wiercenia Bartoszyce (woj. olsztynskie). Pow. ok. 18X.
Fot. M. Nowicka

Ryc. 2. Oolity o budowie wspo6tsrodkowej z zacierajaca

sie budowg promienistag. Wewnatrz oolitéw obok pier-

Scieni utworzonych z krystalicznego weglanu wapnia,

widoczne sg pierscienie ztozone z bardzo drobnoziarni-

stej masy weglanowej (na zdjeciu ciemnoszare). Pow.

ok. 45X, jura goérna, wiercenie Krasnystaw (woj. lu-
belskie) Fot. K. Radlicz

w Czechostowacji (Karlove Vary), Francji (Vichy)
i w innych krajach.

Ikrowce i grochowce powstajg nie tylko w goracych
zrédtach, lecz takze i to gtéwnie w ptytkich, cieptych
i mocno zasolonych morzach, a nawet w jeziorach. We
wspotczesnych osadach stwierdzono je w ptyciznach
przybrzeznych Morza Czerwonego, Florydy, Wysp Ba-
hama i Waielkiego Jeziora Stonego w Stanach
Zjednoczonych. Oolity powstajg w strefach burzliwej
dziatalnosci fal, ktore powodujg zawieszenie ziarn
piasku lub szczatkéw zwierzecych w wodzie w ciagu
dtuzszego czasu. Na nich wytrgca sie wegiel wapnia
tworzac powtoki. Im dtuzej oolity przebywajag w za-
wieszeniu w wodzie, tym sg one wieksze. Jesli oolity
wzrosng do tego stopnia, ze nie moga byé juz swo-
bodnie podrzucane przez fale lub przeniesione beda
w miejsca spokojniejszego falowania, opadajg na dno.

Obok ikrowcéw i grochowcéw tworzacych sie
wspolicze$nie, znane sg réwniez kopalne, pochodzace
nawet sprzed kilkuset milionow lat. Jesli kawatek
skaty ikrowca lub grochowca rozbijemy mitotkiem, to

zobaczymy okiem nieuzbrojonym lub przez lupe, ze
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oolity ztozone, sa z bardzo wielu naskorupien (po-
witok) natozonych na siebie.

W preparacie mikroskopowym (szlifie) widoczne sag
oolity (w przekroju) ztozone z bardzo licznych wspét-
Srodkowych pierscieni (ryc. 1—5). Pod duzym powiek-
szeniem wida¢, ze poszczeg6lne pierscienie ztozone sg
z drobnych krysztatk6w utozonych promienisto. Tak
wiec méwimy o budowie wspotsrodkowo-promienistej.
Budowa taka widoczna jest na ryc. 1. Wewnatrz du-
zego nieco sptaszczonego oolitu znajduje sie okruch
skaty osadowej, ztozony gtéwnie z ziarn kwarcu. Wo-
két niego wytworzyty sie pierScienie. W czeéciach ze-
wnetrznych pierScienie te zostaty czeSciowo zniszczone,
prawdopodobnie na skutek wytarcia ich o dno przed
ostatecznym osadzeniem oolitu.

Po utworzeniu oolitow, moga nastapi¢ réznego ro-
dzaju przemiany doprowadzajagce do zestalenia sie
osadu w twardg skate oraz do zatarcia budowy wspot-
srodkowo-promienistej oolitow. Jeden z tych proceséw

Ryc. 3. Oolity z weglanu wapnia o budowie wspoét-

srodkowej. W oolitach tych zanika budowa wspot-

Srodkowa i brak budowy promienistej. Pow. ok 150 X,

jura gorna, wiercenie Bartoszyce (woj. olsztynskie).
Fot. K. Radlicz

Ryc. 4. Ikrowiec ztozony z oolitow weglanowych o bu-

dowie wspoétsrodkowo-promienistej. Pow. ok. 14X,
jura go6rna, wiercenie Bystrzyca (woj. lubelskie).
Fot. K. Radlicz
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Ryc. 5. Oolity z mineratu ilastego (hydromiki) o budo-

wie wspoétsrodkowo-promienistej. Oolit utworzyt sie

dookota okruchu skaty osadowej ztozonej z kwarcu.

Pow. ok. 180X, jura S$rodkowa, wiercenie Gotdap
(woj. olsztynhskie). Fot. A. Teofilak

prowadzi do przemiany krystalicznego weglanu wapnia
w bardzo drobnoziarnisty (ziarna dostrzegalne dopiero
w powiekszeniu okoto 500 X). W pierwszym etapie tej
przemiany, w oolitach zanika budowa promienista,

DROBIAZGI P

Wplyw zatrutej atmosfery na powstawanie
zmian w komorkach roslinnych

Rozwdj wspotczesnego przemystu jest niewatpliwie
bardzo korzystny dla catej ludzkosci, lecz zarazem
stanowi on powazne niebezpieczenstwo dla zdrowia,
a nawet zycia wszystkich bez wyjatku istot zyjgcych.
Interesujgcy jest fakt, ze wedtug dostepnego piSmien-
nictwa, najwiekszg wrazliwo$¢ na dziatanie trujacej
atmosfery wykazujg wtasnie rosliny, a w drugim rze-
dzie dopiero zwierzeta i cztowiek. Atmosfera ziemska
ulega stopniowemu zanieczyszczaniu przez dymy i py-
ty, wyrzucane w powietrze w min ton przez przemyst,
gérnictwo i ruch komunikacyjny. Do nadzwyczaj szko-
dliwych zatruwaczy atmosfery zalicza sie siarkowodor
i wszelkie potaczenia siarkowe, amoniak, pary ben-
zyny i innych weglowodoréw, pyty metali, chlor, fluo-
rowodor i wszelkie potgczenia fluoru, kwasy mine-
ralne oraz produkty ich rozpadu, powstajace przy spa-
laniu wegla, w hutach, przemysle chemicznym, farma-
ceutycznym, w cementowniach, rdznych zaktadach
przetworczych oraz jako gazy spalinowe.

Zwroci¢ uwage nalezy na nieco odmienne pod wzgle-
dem toksykologicznym dziatanie pytéw od dziatania
trujacych gazéw. Pyty poprzemystowe, jak i state czg-
steczki gazéw spalinowych, zwitaszcza metali ciezkich
(otowiu, miedzi i in.), opadajgc w olbrzymich nieraz
ilosciach, dochodzacych do setek tysiecy kilogramoéw
rocznie, na liscie roslin, zatykajg mechanicznie szparki,
uniemozliwiajagc w ten sposéb procesy oddechowe
w komérkach lisci, przenikanie promieni stonecznych
oraz wchianianie dwutlenku wegla z atmosfery. Po-
nadto czasteczki pytow metali wchodzg w reakcje che-
miczne z sokami ustroiowymi, wytwarzaigc w rezulta-
cie znaczne stezenia kwaséw mineralnych, powoduja-
cych zniszczenie delikatnej struktury biatkowej ko-
morek ro$linnych.

Badania wykazaty, ze najniebezpieczniejszym dla

a pozostaje tylko wspotsrodkowa (ryc. 2). Oolity wow-
czas sg zbudowane z pierScieni wspo6tsrodkowych, zto-
zonych z bardzo drobnoziarnistego weglanu wapnia.
W niektérych z nich czasem widoczne sg $lady budowy
promienistej (ryc. 3). Koncowym wynikiem tego pro-
cesu bywa catkowite zatarcie budowy wspétsrodkowo-
promienistej. Mamy woéwczas do czynienia z kulecz-
kami ztozonymi z bardzo drobnego weglanu wapnia.
Formy takie nazywamy pseudooolitami. Czasem za-
tarcie budowy wspotsrodkowo-promienistej oolitéw
nastepuje wskutek przekrystalizowania ikrowcow.
W tym procesie w oolitach zanika budowa wspoétsrod-
kowa, a nastepnie i promienista. Wynikiem jego jest
przemiana oolitu w jedno lub w kilka zros$nietych
osobnikéw kalcytu.

Ikrowce i grochowce, og6lnie moéwiagc skaty ooli-
towe, nie tylko moga dopomdéc do odtworzenia warun-
kéw ich powstania, ale rowniez notujg po6zniejsze ich
losy. Jesli np. warstwa ikrowcow zostanie sfatdowana,
to oolity w niej zawarte ulegng takiemu samemu od-
ksztatceniu jak cata skata. W miejscach, gdzie skata
ulegta rozcigganiu, oolity z kulistych stang sie wydtu-
zone, natomiast w miejscach sprasowania skaty, oolity
zostang rowniez sprasowane. Ze stopnia odksztatcenia
oolitéw i kierunku ich utozenia wnosi¢ mozemy o me-
chanicznych odksztatceniach skat i budowie geologicz-
nej obszaru ich wystepowania.

RZYRODNICZE

roslinnosci gazem jest dwutlenek siarki (S02), ktory
wywiera swe zabdjcze dziatanie juz w stezeniu 1 mg
na 1 m3 powietrza. Dwutlenek siarki tgczy sie z wodg,
wytwarzajac kwas siarkowy:

so2+ HaO->h2so03

Zwigzek ten przechodzi w ustroju w kwas siarkowy
(H2S04) i na tym polega¢é ma jego duza szkodliwosc
w ustroju. Podobne dziatanie wywierajg rowniez pary
kwasu solnego (HCl) oraz azotowego (HNO3). Wyzej
wymienione zwiazki przenikajg poprzez szparki w gtgb
tkanki miagzszowej lisci, niezaleznie od pory dnia,
wchodzg tatwo w reakcje chemiczne z poszczegdlnymi
sktadnikami protoplazmy komorkowej, uszkadzaja
i denaturuja biatka, unieczynniajg najwazniejsze zy-
ciowo enzymy komdrkowe, tacza sie chciwie z chlo-
roplastami, przerywaja fizjologicznie czynne powiaza-
nia zelaza w czasteczce chlorofilu. Chloroplasty traca
zdolno$é fotosyntezy, zbijajg sie w grupki, zmieniaja
swe naturalne zabarwienie lub nawet odbarwiajg sie.
Obumieranie poszczegbélnych komorek nastepuje sto-
pniowo i niedostrzegalnie, zwtaszcza w pierwszych sta-
diach trujgcego dziatania dymoéw. Jego nastepstwem
sg zmiany degeneracyjne w asvmilacji, oddychaniu
i odzywianiu roélin. Ich normalny wzrost ulega zaha-
mowaniu (tzw. wzrost karli).

Najwieksze zmiany fitopatologiczne zaobserwowano
u drzew owocowych i szpilkowych (Coniferae). Uszko-
dzenia lisci charakteryzujg sie wystgpieniem przewaz-
nie bragzowych plam Ilub niekiedy zUDetnym bielac-
twem, u drzew szpilkowych znacznie przyspieszonym
zzotknigciem lub zaczerwienieniem, a nasteonie opa-
daniem igiet, stopniowym obumieraniem catych drzew,
.poskreceniem” i ,skréceniem” pedéw. U drzew owo-
cowych zaobserwowano uwstecznienie rozwojowe
kwiatéw z nastepowym zmniejszeniem zbioréw owo-
cow i usychaniem miodych pedéw. Udowodniono tez,
ze w poblizu wielkich i ruchliwych o$rodkéw prze-



myslowych i weztowych centrow komunikacyjnych nie
ma nigdy zupetnie zdrowych roslin. Wspétczesna cy-
wilizacja to grozne memento dla bytu istot zywych!

W. J. Pajor

Ruchy ziemskiego bieguna

Jednym z kooperatywnych przedsiewzie¢ astrono-
mow roznych narodowosci, najbardziej petnym suk-
cesu, jest Miedzynarodowa Stuzba Szeroko$ciowa,
ktora od roku 1899 kontynuuje systematycznie obser-
wacje celem zbadania trasy wedrowki biegunéw ziem-
skich. Regularnych pomiaréw dokonuje sie na pieciu
staciach roztozonych dokota Ziemi w szerokosci
+39 08 : Gaithersburg, Maryland; Ukiah, Kalifornia;
Mizusawa, Japonia; Kitab, Uzbek ZSRR i Carloforte,
Sardynia.

W cyrkularzu Nr 1804 Miedzynarodowej Unii Astro-
nomicznej, G. Cecchini z Turynu (ltalia) opubli-
kowat ostatnio tabele, w ktorej zestawia obserwacje
Miedzynarodowej Stuzby Szeroko$ciowej od roku 1955
do poczatku roku 1962. Na rysunku mamy zestawione
rezultaty z roku 1960 i 1961. Srodek wspotrzednych
przyjeto w S$redniej dotychczasowej pozycji bieguna,
0$ pionowa skierowana jest ku dtugosci 0° (Greenwich),
0$ pozioma w lewo ku dtugosci wschodniej 90°.

Krzywa wskazuje wedrowke aktualnej osi Ziemi po
jej powierzchni, punkty oznaczajg 1/20 cze$¢ roku. Ze
skali rysunku widoczny jest maty wymiar ruchu bie-
guna — 1 cal (24 cm) odpowiada 0,13 sekundy tuku
albo 13 stopom na powierzchni Ziemi.

Miedzynarodowa Stuzba Szeroko$ciowa zbiera rocz-
nie okoto 13 000 obserwacji. W tymze czasie wykonuje
sie olbrzymie ilosci wysokokwalifikowanych obserwa-
cji w innych obserwatoriach przy pomocy fotograficz-
nych lub zenitalnych tub i astrolabiow pryzmatycz-
nych.

J. PagaczewsKki

Biaty amur w roli czysciciela kanatéw

Ryba biaty amur Ctenopharyngodon idella (Val.)
wystepuje w nizinnych rzekach Chin oraz $rednim
i dolnym biegu Amuru. Tarto odbywa w lecie, zwykle
przy podniesionym poziomie wod. Gatunek ten sktada
ikre do biezacego nurtu rzeki, gdzie nastepuje jej roz-
wo0j. Okres inkubacji trwa okoto 32—40 godzin. Larwy
po zresorbowaniu woreczka zo6ttkowego sptywaja do
zatok wzglednie gromadza si¢ w odcinkach rzek o stab-
szym pradzie wody. W pierwszych dniach samodziel-
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nego zerowania zywig sie larwami Chironomidae
i skorupiakami. Biaty amur ro$nie szybko i dochodzi
do ponad 1 m dtugosci i 50 kg wagi. Dojrzewa ptciowo
dopiero po okresie 6—7 lat. Doroste osobniki biatego
amura zjadajg rosliny wyzsze, ktdre w swych silnie
rozwinietych zebach gardtowych fatwo rozdrabniajg.
Wiadomym jest, ze kanaty i inne urzadzenia iryga-
cyjne bardzo szybko zarastajg wodorostami, ktére za-
trzymuja ity i zwiekszajg parowanie wody. Obliczenia
wykazujg, ze wodorosty w kanale karakumskim ,zra-
bowaty” w 1960 r. az 27,5 min. m3 wody. Planowane
przedtuzenie kanatu do Aszchabadu doprowadzitoby
do strat okoto 80 min. m3 wody, co stanowi ilos¢ wy-
starczajagcg do nawodnienia upraw baweilny w tym re-
jonie. W zwigzku z tym ichtiolodzy radzieccy wpadli
na pomyst, by wykorzystaé w tym celu te ogromnie
zartoczng roslinozerng rybe. Jeden dorosty okaz po-
trafi zniszczy¢ 16 kg wodorostow dziennie. W ostatnich
latach do ZSRR sprowadzono z rzek chinskich kilkaset
tysiecy dorostych okazow, wypuszczajac je do zbiorni-
kow wodnych najbardziej narazonych na szybkie za-
rastanie. Roéwniez ze wzgledu na smaczne migso
i szybki wzrost czyni sie préby nad aklimatyzacjg bia-
tego amura w zbiornikach zaporowych i gospodar-
stwach stawowych europejskiej czeSci Zwigzku Ra-
dzieckiego. Niestety, jak dotad nie udato sie nigdzie
doprowadzi¢ w hodowli do tarta tych ryb.

H. Andrzejewski

Gran Paradiso ostojg koziorozca

W najdzikszym zakatku Alp Wtoskich na pogra-
niczu Francji i Szwajcarii znajduje sie jeden z naj-
piekniejszych parkéw narodowych Europy, Gran Pa-
radiso. Obszar jego obejmuje 750 km2 powierzchni.
Najwyzej potozone regiony tego parku pozostaty ostat-
nim skrawkiem gorskim, w ktorym przetrwat kozioro-
zec alpejski Capra ibex L. Swoim wygladem przypo-
mina kozta domowego, lecz jest znacznie wiekszy i sil-
niej zbudowany. Samce maja duze szablasto ku tytowi
wygiete rogi, dochodzace do 1 m dtugosci i wazace okoto
15 kg. Dtugosé ciata dorostych samcéw dochodzi do
1 m, wysokos$¢ do 90 cm, przy przecietnej wadze 100 kg.

W okresie letnim koziorozec zamieszkuje najwyzsze
skaliste zbocza i turnie ponad granicg laséw. W zimie
schodzi w nizej potozone regiony laséw wysokogor-
skich. Koziorozec nalezy do zwierzat bardzo ptochli-
wych i prowadzi podobny tryb zycia, jak nasze kozice
gorskie. Zwierzeta te majg doskonaty stuch, wech
i wzrok. Samica zazwyczaj rodzi jedno kozle, ktore
w krdtkim czasie po urodzeniu towarzyszy swoiej
matce w dalekich wedréwkach. Uczony radziecki
Pawtdéw, Kktory znalazt kosSci koziorozca w jednej
z dolin Kaukazu, ocenit, ze zwierzeta te pochodzag
sprzed 14 min. lat. Ten najstarszy ,krol gor” przezyt
powstanie i zagtade wielu zapomnianych juz gatun-
kow zwierzat m. in. mamuta. W dawnych epokach ko-
ziorozec zamieszkiwat znacznie bardziej rozlegte te-
reny. Tepiony jednak z r6znych wzgledow, zepchniety
zostat na tereny mato dostepne dla cztowieka i cywi-
lizacji. Park Gran Paradiso stat sie naturalnym azylem
koziorozca, gdzie udato sie obecnie doprowadzi¢ jego
pogtowie do 3,5 tys. sztuk.

H. Andrzejewski

Autoradiograficzne wykrywanie raka

Fakt, ze zywe tkanki nowotworowe absorbujg fosfor
radioaktywny silniej niz tkanki normalne, zostat
w bardzo pomystowy spos6b wykorzystany w diagno-
styce raka.

W pierwszej fazie badan prébowano wykrywac raka
zotgdka in vitro. Na 12—24 godzin przed operacja po-
dawano dozylnie pacjentowi podejrzanemu o raka lub
wrzod zotagdka 500 mikrocurie radioaktywnego izo-
topu fosforu PR Po operacji usunietag tkanke umie-
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szczano na btonie fotograficznej, ktérg wywotywano
po uptywie 12—16 godzin. Okazato sie, ze tkanka ra-
kowa powoduje stale wystepowanie na btonie zaczer-
nionego pola, wskazujgcego na wyzszg niz w otoczeniu
zawarto$¢ fosforu promieniotwdérczego.

Wrz6d zotgdkowy odwrotnie — powodowatl wyste-
powanie pola jasniejszego, wskazujagcego na nizsza niz
normalnie absorpcje P32

U przebadanych 26 pacjentdw otrzymano 18 pra-
widtowych wynikéw dodatnich, 7 prawidtowych wy-
nikéw ujemnych oraz w jednym tylko wypadku no-
év?tworu nieztosliwego — nieprawidtowy wynik do-
atni.

Wyniki te zachecity do adaptacji tej metody do wy-
krywania raka in vivo. Na 12 godzin przed badaniem
podawano pacjentom doustnie 500 mikrocurie P2 Ba-
danym wprowadzano do zotadka przy pomocy sondy
cienki woreczek polietylenowy, ktérego wewnetrzna
strona byta pokryta czutg emulsjg fotograficzng. Wo-
reczek ten pompowano nastepnie koto 600 mililitrami
powietrza i pozostawiano w tym stanie przez 6 godzin.
Po uptywie tego czasu woreczek wyciggano i wywo-
tywano. Obecno$¢ ciemnego pola, wskazujgcego na
istnienie obszaru zwiekszonej radioaktywnos$ci suge-
rowata mozliwos¢ raka

I w tym przypadku uzyskano doskonate wyniki.
Metodg tag przebadano bowiem 58 pacjentéw, z czego
18 podejrzanych o raka. Tylko w jednym przyoa”ku
uzyskano odpowiedz nieprawidtowg, dodatnig. Byt to
przynadek zaognionego wrzodu zotgdka.

Metoda autoradiografii raka zotadka jest, jak do-
tychczas, najpewniejszg nieoperacyina metodg diagno-
styczng. Pozwala ona na wykrywanie nawet wcze-
snych bezobjawowych rakow $luzéwki. Co wazniejsze
wydaje sie, ze po nieznacznych modyfikacjach moze
ona znalez¢ zastosowanie przy wykrywaniu raka in-
nych narzadow, zwilaszcza odbytnicy, szyjki macicy,
prostaty i piersi.

Mozliwie wczesna i pewna diagnoza jest dla pa-
cjenta chorego na raka kwestig zycia i Smierci. Tylko
bowiem wczesne stadia nowotworéw ztosliwych moga
by¢ z powodzeniem leczone operacyjnie — w na-
stepnym okresie szanse uratowania chorego spadaja
do zera.

J.G. Yetulani

Pierwsza mapa geologiczna Polski

Dwiescie lat mineto od opracowania pierwszej
mapy geologicznej Polski przez francuskiego badacza
J E. Guettarda. Jean Etienne Guettard (1715—
1786), lekarz i przyrodnik, przez pewien okres czasu
zatrudniony jako kustosz gabinetu historii naturalnej
ksiecia orleanskiego, zastuzong stawe zyskat badaniami
w dziedzinie geologii i mineralogii. W uznaniu
osiggnie¢ naukowych powotano Guettarda na cztonka
Akademii Francuskiej.

Guettard zajmowat sie poczatkowo botanika, a zwta-
szcza ro$linami pasozytniczymi, po6zniej jednak za-
rzucit ten dziat przyrody, posSwiecajac sie catkowicie
geologii i mineralogii.

Guettard pierwszy, podrézujac po Owernii (Auver-
gne), lezacej w potudniowej czesci Francji $rodkowej,
rozpoznat wulkaniczng nature stozkowatych wzniesien,
bedacych wygastymi wulkanami.

W 1746 roku opublikowat mape geologiczng Francji
i Anglii, bedaca jedng z pierwszych map geologicznych
w ogoble. Poprzednikami jego bowiem byli tylko Wtoch
Piccoli, ktéry na mapie Witoch, wydanej w 1739 r.,
wyznaczyt miejsca wystepowania skamieniato$ci z daw-
nych okresow historii  Ziemi, i angielski lekarz
Ch. Packe, ktéory w 1743 r. opublikowat pierwsza
mape geologiczng okolic Canterbury.

Na opracowanej przez siebie mapie, nazwanej mapa
mineralogiczng, wyréznit basen angielsko-paryski oraz
strefy (pasy): tupkowg czyli metaliczng (obejmujaca
utwory wieku paleozoicznego), nastepnie marglistg
(utwory wieku mezozoicznego) i piaszczystg (utwory
trzeciorzedowe).
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Ryc. 1 Karta tytutowa rozprawy J. E. Guettarda o Polsce

z 1764 r.

P6zniej przystapit Guettard do opracowania szcze-
gotowej mapy mineralogicznej Francji. Udzial w tym
wielkim przedsiewzieciu wziagt i stawny chemik fran-
cuski Lavoisier, ktory towarzyszyt Guettardowi
w jego wedrowkach po Alzacji i Lotaryngii i przepro-
wadzat pomiary temperatur i barometryczne oraz wy-
konywat analizy wéd, zwiedzajac réwniez kamienio-
tomy, kopalnie i zaktady przemystowe.

Z roznych prac tresci mineralogicznej Guettarda na-
lezy wymieni¢ rozprawe o historii odkrycia glinek
ogniotrwatych we Francji, ktére dato podstawe zato-
zenia stawnej fabryki porcelany w Vincennes, przenie-
sionej nastepnie do Sevres.

W Polsce przebywat Guettard w latach 1760—1762.
Przybyt tu dla przeprowadzenia pordwnawczych badan
geologicznych. Jak wynika z pracy ogtoszonej w wy-
dawnictwach Akademii Francuskiej w 1764 r. pt. Sur
la nature du terrain de la Pologne et des mineraux
qu’il renferme (O naturze obszaru Polski i mineratach,
ktore zawiera) wedrowat on po réznych obszarach
Polski, czynigc obserwacje terenowe |1 sporzadzajac
z nich zapiski.

Do Polski przybyt Guettard od strony Wiednia, po
czym przez Cieszyn i Biatg przybyt do Krakowa, a na-
stepnie do Warszawy. Okolice Warszawy badat w pro-
mieniu okoto stu kilometréw. Nastepnie odbyt kilka
dalszych podrozy, zwiedzajagc m. in. okolice Krolewca,
Gdanska, Malborka, Kwidzynia, Grudzigdza i Torunia,

a nastepnie okolice Wilna oraz Putaw, Lublina
i Lwowa.
Niestety, mapa geologiczna Guettarda, nazwana

przez niego mapg mineralogiczng Carte mineralogigue
nie zawiera rozmieszczenia poszczegolnych utworéw
geologicznych czy surowcow kopalnych. Jest to raczej
syntetyczna mapa geologiczna, w ktorej zostaty wy-
roznione cztery strefy: 1 pas piaszczysty (bande sa-
blonneuse), 2. pas marglisty (bande marneuse), 3. pas
solny (bande salines) i 4. pas tupkowy czyli metaliczny
(bande schisteuse ou metalligue). Na mapie (por. plan-
sza kredowa IV) wyznaczone sg tylko dwa obszary,
tj. piaszczysty, zajmujacy Polske potnocng i czes¢



Ula. MONODACTYLUS ARGENTEUS L. Fot. M. Chyojka

IIlb. PACHYPANCHAX HOMALONOTUS Fot. M. Chvojka
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Ryc. 2 Karta tytutowa rozprawy J. E. Guettarda o kopalni
soli w Wieliczce z 1762 r.

Polski s$rodkowej. Oryginat mapy ma wymiary
25X23 cm; podziatka ok. 1:4 400 000.

Omawiang mape objasnia tekst, zawierajacy 68 stron

AKWARI UM

Monodactylus argenteus L.

Monodactylus argenteus (Linnaeus 1759), zwana tez
Psettus argenteus nalezy do rodziny Scorpididae (rzad
Perciform.es). Ryby te sg spokrewnione z naszym oko-
niem, a zyja w stonawych wodach Afryki, potudnio-
wej Azji i Australii. Rodzaj Monodactylus obejmuje
3 gatunki, z czego M. falciformis (Lacepede 1802) do-
tart do akwariow zaledwie Kkilkakrotnie, natomiast
2 pozostate M. argenteus i M. sebae (Cuv. et Val.
1831) sg czesto hodowane. Monodactylus argenteus
osigga dtugos$¢ az 27 cm, zyje na wschodnim wybrzezu
Afryki, w Morzu Czerwonym az do Polinezji, w wo-
dach stonych, stonawych i stodkich. Z morza wedruje
do ujscia rzek i stad dalej pod prad. W niemieckich
akwariach pojawit sie juz w 1908 roku, a w roku 1945
kilka egzemplarzy sprowadzono do Czechostowacji,
lecz tu pomimo karmienia zywym pozywieniem, nie
utrzymaty sie dtugo. Pokrewny gatunek M. sebae (lub
Psettus sebae), zyjacy w Afryce Zachodniej od Sene-
galu do Konga, byt takze przed wojna hodowany Kil-
kakrotnie w praskich akwariach, jednakze nigdy nie
mnozyt sie w niewoli.

Temperatura czesto zmienianej wody powinna wy-
nosi¢ 23—25°C. M. argenteus przypomina wysokos$cia
ciata ryby z rodzaju Pterophyllum. Ptetwy grzbietowa
i odbytowa sa pokryte tuskami, brzuszne sg bardzo
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druku (ryc. 1). Poza wtasnymi obserwacjami Guettard
opiera sie przede wszystkim na dziele ks. Gabriela
Rzgczynskiego*, ktéorego wielokrotnie cytuje
w teks$cie, ponadto na réznych przewaznie ustnych in-
formacjach wspétczesnych, zardwno Polakéw, jak
i Francuzow bawigcych w Polsce; nazwiska ich podaje
szczeg6towo w swej pracy.

Wiasne obserwacje Guettarda cechuje sumiennos$é
i znajomo$¢ mineralogii, oraz ostrozno$¢ w wypowia-
daniu sadow. Poruszajac rédzne zagadnienia nieraz wy-
raznie zaznacza, ze nie potrafi ich wyjasni¢. Opisujac
ré6zne obszary Polski omawia Guettard i surowce mi-
neralne, jak rudy zelaza, cynku i otowiu, sél ka-
mienng wydobywang w Wieliczce i Bochni. Opisuje
takze stosowanie surowcoéw skalnych, np. otoczakéw
granitbw i innych skatl wystepujacych pospolicie
w poéinocnej Polsce, do celéw drogowych i budowla-
nych. Wymienia rézne zrédta mineralne, opisujac nie-
ktére dosy¢ szczegGtowo.

Uzupetnienie pracy Guettarda stanowig plansze (6)
z wizerunkami skamieniato$ci. Sg to pierwsze ryciny
skamieniatosci z ziem polskich.

Kopalnia soli w Wieliczce, ktdrag Guettard zwiedzat
szczeg6towo, jest przedmiotem oddzielnej rozprawy
pt. Sur les mines de sel de Wieliczka en Pologne (O ko-
palniach soli w Wieliczce w Polsce), wydanej wcze-
Sniej (w 1762 r.), réwniez w wydawnictwach Akademii
Francuskiej (ryc. 2). W kilkanascie lat p6zniej (1781)
Guettard popiera sprawe druku w wydawnictwach
Akademii Francuskiej rozprawy mineralogicznej Jana
Jaskiewicza, ktéry w sierpniu 1781 roku zostat
wybrany cztonkiem Kkorespondentem tej Akademii.

K. Maslankiewicz

* Autor historii naturalnej Polski, Litwy i krajow oS$cien-
nych, wydanej w Sandomierzu w 1721 r. pt. Historia naturalis
curiosa regni Poloniae, magni ducatus Lituaniae, annexa-
rumaue provinciarum, bedacej Zrédtem wiadomosci o ciatach
kopalnych w Polsce na dtugie lata; po $Smierci autora zostato
wydane w Gdansku (1742) uzupetnienie tej pracy pt. Auctua-
rium historiae naturalis curiosae regni Poloniae.

TERRARIUM

mate, wygladajace jak drobna brodawka w okolicy
drugiego czarnego pasa (patrz plansza llia). Cate ciato
jest srebrne, tylko grzbietowa cze$¢, oraz pletwy
grzbietowa i odbytowa sg lekko zottawe. Przedni brzeg
tej ostatniej jest czarny. Nie ma wyraznego dimor-
fizmu piciowego. Wspomniany wyzej M. sebae jest
wyzszy niz diuzszy i tudzgco przypomina rodzaj
Pterophyllum. Osigga diugo$¢ 16 cm i jest rowniez
srebrny z trzema poprzecznymi czarno wybarwionymi
pasami.

0. Oliva

Pachypanchax homalonotus

Pachypanchax homalonotus z rodziny Cyprinodon-
tidae zyje na Madagaskarze. Na wolnosci dorasta do
dtugosci 95 mm, natomiast egzemplarze hodowane
zwykle sg mniejsze. Na bokach, ciato tej ryby poty-
skuje wyjagtkowo pieknie szmaragdowo. Ptetwy od-
bytowa i ogonowa majg réwniez jasno btyszczace
brzegi gérny i dolny. Wg. ostatnich dosSwiadczen
Safranka (1962), hodowla tych ryb najlepiej udaje
sie w wodzie odstanej zmieszanej z woda deszczowg
w stosunku 1:1 o temperaturze ok. 26°C.
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Bardzo lubi Swiatto i stonce. Gesto zaroste roSlinami
akwarium zapobiega zjadaniu ikry ukrytej wsrdd lisci.
Pare przed tartem nalezy przenies¢ do osobnego ak-
warium, w ktéorym przebywa az do chwili wylegniecia
sie mtodych. Zycie w gromadzie zapobiega agresywno-

ROZMAI

Wptyw promieni X na zarodki szczura. Naswietlajac
ciezarne samice szczura promieniami X stwierdzono,
ze najbardziej wrazliwe sg zarodki w 6:mym dniu zy-
cia ptodowego. Gtdwnym skutkiem naswietlania byto
zresorbowanie znacznej ilosci ptodéw oraz powstanie
wielu potwornosci. Cytologicznie wykazano, ze pro-
mienie X niszczag komorki bedgce w stanie podziatu
mitotycznego.

W. B.-S.

Nowa metoda wypedzania pszczét z ula. DosSwiad-
czony, wytrawny pszczelarz miewa swoje tajemnice,
swoje wiasne metody obchodzenia sie z pszczotami,
sposoby, ktore niechetnie zdradza, czesto woli je za-
trzymac dla siebie, jak stara kucharka swe sekrety
kulinarne. Moze wiec sposoéb wyproszenia pszcz6t z ula
ogtoszony na zebraniu Towarzystwa Entomologicznego
Ameryki przez Floyd E. Moelera nie jest dla
wszystkich pszczelarzy czym$ zupetnie nowym; warto
jednak dalej podaé te prostg i pewng metode, ktora
pozwala w ciggu dwoéch minut wypedzi¢ pszczoty
z ula i swobodnie pobra¢ miod.

Ot6z para kwasu octowego dodana do zwykle w tym
celu uzywanego dymu powoduje, ze pszczoly odlatuja
z ula ku goérze. Jesli sie w podobny sposéb uzyje
kwasu propionowego, to pszczoty réwniez uciekaja
z ula kierujac sie tym razem ku dotowi.

Ani jeden, ani drugi kwas nie czyni szkody pszczo-
tom, ani ludziom i nie zmienia smaku i zapachu miodu.

l. V.

Najwieksze skupiska wulkandéw. Sposrdéd 430 czyn-
nych na catej kuli ziemskiej wulkanéw, poétwysep
Kamczatka posiada ich 28. Jest to najwieksze na $wie-
cie skupisko czynnych wulkanéw, z ktérych najmniej-
szy jest dwukrotnie wiekszy od Wezuwiusza. Kam-
czatka jest tez siedzibg radzieckiego Instytutu Wulka-
nologii. Ostatnio uczonym radzieckim udato sie, pod-
czas lotu nad wulkanem Karymskim, dokona¢ zdjecia
wybuchu tego wulkanu, ktére ma charakter unikalny.

H. A

Most-gigant polaczy Kopenhage z ladem. Stolica
Danii Kopenhaga lezy na wyspie Zelandii oddzielonej
od potwyspu Jutlandzkiego cie$Sning Wielki Bett. Nie-
dawno podjeto budowe mostu, ktoéry potgczy potwysep
Fionie z Zelandig, a tym samym utatwi komunikacje
z Kopenhagga. Most bedzie miat 25 kilometrow diugo-
§ci, a jego przeswit nad powierzchnig wody wynosic¢
bedzie 67 m, co jest zupetnie wystarczajagce, aby mogty
pod nim przeptywa¢ nawet najwieksze okrety. Most
bedzie dwupietrowy, na jednym pietrze utozona zosta-
nie dwutorowa linia kolejowa, na drugim pietrze auto-
strada.

H. A

Gonadotropowe dziatanie aldosteronu na platanne.
Wstrzykniecie 5 mgm aldosteronu wywotuje w 12—15
godzin owulacje u Xenopus laevis. Podobne, ale nieco
wolniejsze jest dziatanie kortizonu i kortikosteronu.

wW. B—S.

§ci obserwowanej czesto w hodowli pojedynczych
osobnikéw. Na zdjeciu u goéry samica, u dotu samiec
(patrz plansza IHb).

0. Oliva

TOSCI

Badania nad dziataniem fibrynolitycznym antybio-
tykéw in vitro. Pierwszy Wasserman zwrdcit
uwage na mozliwo$¢ dziatania niektérych antybioty-
kow w wiekszych stezeniach na czynnos$ci fibrynoli-
tyczne organizmu, lecz nie uzyskat przekonywajacych
wynikoéw. Poé6zniej badacze niemieccy przeprowadzili
analogiczne eksperymenty z penicyling, dwuhydro-
streptomycyna, aureomycyna, terramycyna i chloromy-
cetyng. Do Swiezego ludzkiego osocza cytrynianowego
dodawano ferment fibrynolityczny, uzyskany w spe-
cjalny spos6b z osocza $Swini, nastepnie badane anty-
biotyki, trombine oraz specjalny bufor utrzymujacy
state pH w granicach 7,32. Zaznaczy¢ nalezy, ze uzy-
wano wytacznie o0socza nieoczyszczonego, ktore za-
wiera antyfibrynolizyne i antystreptokinaze. Czynniki
te odgrywajg gtéwna role w fizjologicznej przemianie
kompleksu fibrynolityczno-antyfibrynolitycznego.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze antybiotyki,
dodane do osocza, nie posiadajg in vitro praktycznego
wptywu na czynno$¢ plazminy czyli fermentu fibry-
noli.tycznego. Czas rozpuszczania dla niektérych anty-
biotykéw wynosit bowiem 108 do 151 minut, podczas
gdy préby kontrolne daty zblizone wyniki: 124 do
130 min.

W. J. P.

Nowa rola nibyskrzeli? Dotychczas przyjmowano, ze
komdrki kwasochtonne w skrzelach i nibyskrzelach
regulujg poziom jonéw krwi. Badania histologiczne
wykazaty, ze sg one identyczne w obu tych narzadach.
Ostatnio przypuszczato sie, ze nibyskrzela moga jako
gruczot dokrewny wptywa¢ na zmiane ubarwienia
ryby. Usuniecie nibyskrzeli redukuje zuzycie tlenu
prawie do potowy oraz obniza aktywnos$¢ ryby. Ryba
taka przezywa w wodzie nawet przy tak niskim ci-
$nieniu tlenu, ktére jest Smiertelne dla ryb normal-
nych. Sciste potgczenie naczyn nibyskrzeli z oczami
pozwala przypuszczaé, ze zmiany metabolizmu kiero-
wane przez nibyskrzela moga by¢ wywotane przez
zmiany w nasileniu S$wiatta. Identyczne komarki
w skrzelach moga petni¢ réwniez funkcje dokrewna,
ale mechanizm ich kierowania jest inny. Ciekawy jest
fakt, ze najwcze$niej i najwiecej komdrek kwaso-
chtonnych opisano w skrzelach wegorza, ktéry nie po-
siada nibyskrzeli.

W. B.-S.

Radar-ratuje rozbitkow. Dwie firmy brytyjskie za-
czety produkowaé nowag rakiete (race) ratunkowag,
ktora pozwala dojrze¢ rozbitka na ekranie radarowym.
Matg t6dZ lub tratwe trudno dostrzec na morzu. Nowa
raca usuwa te trudnos$¢. W czubie rakiety znajduje sie
troche materiatu pirotechnicznego, dajacego czerwony
fajerwerk, a ponadto jest w niej 300 tys. mikrosko-
pijnych igietek, ktore odbijaja sygnaty radarowe. Raca
wyrzuca igietki na wysoko$¢ przeszto 360 m, gdzie
tworza obtok dajacy sie wykry¢ radarem. Podczas
przeprowadzonych prob statki ratunkowe wykrywaty
obecno$¢ obtoku z igiet z odlegtosci do 20 km przez
15 minut liczac od czasu pojawienia sie go w po-
wietrzu.

H. A
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RECENZJE

Swiat, ktory nas otacza. Sze$é¢ szkicéw pod redakcja
G. Suttona. Z jezyka ang. przetozyt Krzysztof
Haman. Warszawa 1963, PaAstwowe Wydawnictwo
Naukowe, s. 163, cena zt 18.—.

Powyzsza ksigzka, bedgca 63-cim tomem Biblioteki
Probleméw, zawiera sze$¢ szkicow opartych na wy-
ktadach zorganizowanych dla szerszej publicznosci
przez dyr. Instytutu Krélewskiego L. Bragga z oka-
zji zakonczenia Miedzynarodowego Roku Geofizycz-
nego. Sg to Jonosfera J. A. Ratcliff e’a, Magnetyzm
ziemski J. M. Stagga, Badania gdrnych warstw at-
mosfery R. L. F. Boyda, Dolne warstwy atmosfery
i pogoda O. G. Suttona (pod ktérego redakcja zo-
stata wydana powyzsza ksigzka naktadem ,The
English Universities Press”), Morze i jego problemy
G. E. R. Deacona i Antarktyda G. de Q. R'o-
bina.

Autorami poszczegblnych artykutow sg wybitni spe-
cjalisci, a ich trescig najnowsze osiggniecia w danej
dziedzinie wiedzy. Szczeg6lnie interesujace sg dwa ar-
tykuty koncowe Morze | jego problemy oraz Antark-
tyda. W pierwszym z nich, ktérego autorem jest dy-
rektor Naréd. Instytutu Oceanograficznego w Wormley,
omdéwione zostaly weztowe zagadnienia oceanogra-
ficzne i stosowane do ich badan metody, w drugim

Rozmieszczenie stacji Miedzynarodowego Roku Ge-
ofizycznego w Antarktyce i na sasiednich wyspach:
1—8 — Argentyna; 9—11 — Australia; 12 —Belgia; 13—
16 — Chile; 17—19 — Francja; 20 — Japonia; 21—22 —
Nowa Zelandia; 23 — Norwegia; 24—26 — Unia Pid.
Afrykanska; 27—41 — Wielka Brytania; 42—47 —
Stany Zjednoczone AP.; 48 — Stany Zjednoczone
i Nowa Zelandia; 49—55 — Zwigzek Radziecki

osiggniecia wypraw réznych krajow w czasie Miedzy-
narodowego Roku Geofizycznego. Byty to wyprawy
Wielkiej Brytanii, Belgii, Japonii (ktéra w 1958 r. mu-
siata ewakuowa¢ swa baze ze wzgledu na trudne wa-

runki lodowe, reaktywujac ja jednak w 1959 r.), Au-
stralii, Nowej Zelandii, Zwigzku Radzieckiego, Stanéw
Zjednoczonych, Francji, Argentyny i Chile. Ameryka-
nie zbudowali baze na Biegunie Potudniowym, ucze-
stnicy ekspedycji radzieckiej dotarli z koncem 1958 r.
do ,Bieguna Niedostepnosci” czyli najbardziej oddalo-
nego od wybrzeza punktu kontynentu. Wiekszo$¢ baz
kontynuuje swojg dziatalno$¢ takze po zakonczeniu
Miedzynarodowego Roku Geofizycznego, poniewaz
wiele rozpoczetych badan wymaga kontynuacji.

Warto wspomnie¢, ze wtasnie na Antarktydzie za-
obserwowano najnizszg temperature na Swiecie, za
ktorg dawniej uwazano stwierdzong temperature na
Syberii (ok. —70°). Amerykanie zanotowali na Biegu-
nie Potudniowym temp. —80° a wyprawa radziecka
stwierdzita w sierpniu 1958 r. rekordowo niskg tempe-
rature w bazie ,,Wostok”, osiggajgcg —87°.

W sumie ksigzka bardzo interesujgca. Przektad sta-
ranny i poprawny. Kazdy z artykutéw ilustrowany jest
rycinami (fotografiami i wykresami). Bardzo interesu-
jaca jest mapka (zatgczona ot}ok) rozmieszczenia stacji
badawczych réznych krajéw w Antarktyce.

K. M.

Anna Tylzanowska i Czestaw Potemski:
Kregi Kamienne w Odrach, Chojnice 1963, ZZZ LOP,
str. 28, cena 5 zi.

Z cyklu wydawnictw ,Przewodniki po rezerwatach
wojewoOdztwa bydgoskiego” ukazata sie monografia re-
zerwatu Kregi Kamienne w Odrach. Autorzy w cie-
kawy sposob przedstawiajg prehistoryczny rys jedy-
nego w woj. bydgoskim rezerwatu archeologicznego
i przyrodniczego w Odrach. Rezerwat znajduje sie
w Nadl. Panstwowym Czersk w pieknie potozonym
miejscu nad rzekg Wdag w oddz. 233 w pow. chojnic-
kim. Na blisko 10 ha powierzchni lasu znajduje sie
10 kregdw rozmieszczonych i poustawianych na pozor
przypadkowo. Najwiekszy z kregdw ma 33 m $red-
nicy, a najmniejszy 15 m. Kregi tworzg do$¢ syme-
trycznie ustawione kamienie wystajgce 20—70 cm po-
nad powierzchnig ziemi. Liczba obwodowych kamieni
waha sie od 16 do 20 sztuk. W samym $rodku usta-
wiony jest zazwyczaj jeden, a niekiedy dwa duze
gtazy. Znaczng ilos¢ podobnych obiektéw spotkac
mozna w potnocnej Szwecji. W Polsce na terenach Po-
morza znajdowano tego typu obiekty, jednakze zadne
z podobnych znalezisk nie zachowato sie w tak pet-
nym i nienaruszonym stanie jak kregi odrzanskie.

Zagadka powstania tych kregéw od dawna nurto-
wata mieszkahcow tych ziem, a ostatnio prowadzone
badania wykopaliskowe dostarczajag nowych faktow
0 zyciu ludzi zamieszkujgcych niegdy$ te tereny. Na
uzytek ciekawych powstat tu caty szereg legend mo-
wigcych o istniejgcej tu ongi pieknej osadzie, ktora
zte moce pograzyty w przepasé. Inne podanie oparte
na starych kronikach gtosi wie$¢ o tajemniczym, wcze-
snohistorvcznvm , Ksiestwie odrzanskim”. Ludnos¢
miejscowa nazywa kregi ,,grobami” i tradycyjnie ob-
cigza je legendg o witadztwie dobrych i ztych duchow.

Zwiedzajac to jedyne w swoim rodzaju uroczysko
stajemy wobec potréjnej zagadki: historycznej, ar-
cheologicznej i kosmologicznej. Nasuwaja sie pytania,
jak powstaty te regularne uktady kamieni w zapom-
nianym, oddalonym od ludzkich osiedli i szlakéw ko-
munikacyjnych miejscu? Kto dzwigat tu i ustawiat
te wielkie gtazy i jakiemu celowi miato stuzy¢ to
dzieto?

Pomimo, ze zagadka pochodzenia kregdw nie zo-
stata rozwigzana catkowicie do tej pory nalezy przyjac
z rado$cig opracowanie tego niedostatecznie spopula-
ryzowanego, a interesujagcego rezerwatu. Dla kazdego
przyrodnika zwiedzenie kregow w Odrach to znako-
mita okazja do poznania calego szeregu zespotow ro-
Slinnych, jakie wystepowaly na gtazach morenowych
we wczesnej epoce potodowcowej. Osobliwe mchy
1 porosty pokrywajg bowiem kamienne cztony kregéw
odrzanskich. Niektére z gatunkdéw tam wystepujacych
spotka¢ mozna tylko w surowym klimacie pdtnocnym
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lub w wyzszych partiach goérskich. Gitazy odrzanskie,
poczatkowo otaczane czcig wynikajagca z osobliwosci
kulturalnej, a po6Zniej chronione nimbem swej ta-
jemniczosci, staty sie naturalnym muzeum przyrod-
niczym, ktére daje nam mozno$¢ poznania gingcej juz
roslinnosci. Te wiasnie wzgledy skitonity do uznania
tego terenu za rezerwat przyrody.

Wydanie to opracowane na podstawie kronik i do-
stepnej literatury oraz poparte najnowszymi bada-
niami archeologicznymi zostato starannie przygoto-
wane. Dobrg przejrzysto$¢ zyskat przewodnik dzieki
bogatym i dobrze dobranym ilustracjom, a zatem na
pewno okaze sie pomocny dla prawdziwego turysty
I mitosnika przyrody w poznaniu tego ciekawego i ta-
jemniczego zakatka.

H. Andrzejewski

Kosmos — Seria A. Biologia. Zeszyt 4(57) 1962 r.
(Rok XI) zawiera artykuty: A. Rajskiego Nieod-
wracalnos¢ ewolucji, Z. Wilusza Stan badan i per-
spektywy rozwoju zadrzewien w Polsce, W. Bycz-
kowskiej-Smyk Lysosomy, W. Michaj towa
0 witasciwe miejsce biologii w programach studiéw
medycznych, H. Dominasa Przekonywajgce argu-
menty na rzecz nowych funkcji metodologii biologicz-
nej, EE Kowalskiego O biologii molekularnej,
J. Czekanowskiego Kompleks Herostratosa czy
tez tylko bunt autochtonéw w antropologii polskiej.
W zesz. 5(58) znajdujg sie artykuty B. Gomadtki
Problemy egzobiologii, St. Brodzickiego Bar-
wiki karotenoidowe skorupiakéw i E. Skorkow-
skiego Genetyczna weryfikacja podgatunkéow konia.
W zesz. 6(59) znajdujg sie artykuty: H. Kuziem-
skiego Jadowite wydzieliny skérne ptazéw, W. M i-
E_Tkajiowa O przysztosci nauk biologicznych uwag
ilka.

Uzupetnienie zeszytéw stanowig Dyskusja i kry-
tyka, Recenzje, Kronika Naukowa, Prace instytutéow
1 zaktadow naukowych, Zebrania, zjazdy i konferencje
naukowe oraz Miscellanea. 2 M

Gleb Gotubiew, Ziemia petna tajemnic, z ros.
ttum. E. Strzelecka-Kacprzynska, Wiedza Powszechna,
Warszawa 1963, str. 267, cena 16.— zi.

Autor Ziemi petnej tajemnic przedstawia w popu-
larny sposob kilka interesujacych i niewyjasnionych
jeszcze zupetnie, do dnia dzisiejszego, zagadnien przy-
rodniczych.

W rozdziale Biografia klimatu zajmuje sie zagadnie-
niem zmian klimatu, ktéry na wielu obszarach ziemi
byt zupetnie rozny od dzisiejszego, na co wskazuja
znajdywane kopalne resztki zwierzat lub roslin. Wiecz-
ni Wedrowcy —sto ptaki odbywajgce dalekie przeloty,
trwajace nieraz cate miesigce. M. in. opisane sg do-

Swiadczenia, prowadzone przez r6znych badaczy dla
wyjasnienia tajemnicy orientacji ptakéw przelotnych
w czasie dalekich wedréwek. Zagadnieniem tajemnicy
Atlantydy, ktora po raz pierwszy poruszona zostata
w dialogach Platona, zajmuje sie Gotubiew
w rozdziale W poszukiwaniu Atlantydy. Problem tej
tajemniczej krainy, poruszany w starozytnosci takze
przez Pliniusza, Diodora Sycylijskiego
czy Strabona, doczekat sie juz duzej literatury, za-
wierajacej réznorodne hipotezy. Najciekawsze z nich
przytacza autor omawianej ksigzki, dochodzac w kon-
cu do wniosku, ze zadna z nich nie jest w petni zado-
walajgca i ze badania na ten temat nalezy dalej pro-
wadzi¢. Odwieczna zagadka — to zagadnienie magne-
tyzmu ziemskiego i stwierdzony fakt przesuwania sie
biegundw magnetycznych, co obserwujemy i dzisiaj za
pomoca precyzyjnych pomiaréw. W koncowym roz-
dziale Tajemnica osad Fatianowskich poruszane sa
zagadnienia archeologiczne, petne niewyjasnionych
problemoéw, nie mniej ciekawych — zdaniem autora —
jak tajemnice Wyspy Wielkanocnej. Dotyczg one tzw.
kultury fatianowskiej (od wsi Fatianowo), stwierdzo-
nej ostatnimi badaniami na duzych obszarach $rodko-
wego Powotza, w okolicach Jarostawia i Ilwanowa oraz
pod Moskwa.

Powyzsze zagadnienia z réznych dziedzin nauk przy-
rodniczych zostaty ujete przystepnie i zywo. Mimo réz-
norodnos$ci tematow autor Ziemi petnej tajemnic po-
rusza sie wsréd nich swobodnie, wykazujac duzg zna-
jomos$¢ literatury przedmiotu, nie tylko radzieckiej.
Tiumaczenie poprawne *

Zatowac tylko nalezy, ze ksigzka pozbawiona jest
zupetnie ilustracji, jak réwniez niemal zupetnie przy-
pisow od ttumacza czy redakcji. W rozdziale Wieczni
wedrowcy znajduje sie tylko krétka informacja o Sta-
cii Ornitologicznej PAN w Gorkach Wschodnich k/So-
bieszowa, woj. gdanskie, tymczasem nalezatoby wspo-
mnie¢ przynajmniej o tym, ze obecnie w Polsce wy-
dawane jest miedzynarodowe pismo Ring, poSwiecone
obrgczkowaniu ptakow i badaniom ich przelotéw; re-
daktorem tego pisma jest prof. Whadystaw Rydzewski,
a siedziba miesci sie we Wroctawiu (Instytut Zoolo-
giczny Uniwersytetu Wroctawskiego, ul. Sienkiewi-
cza 21 2. Podobnie przy rozdziale o Atlantydzie nale-
zatoby wspomnie¢ o badaniach z tej dziedziny pol-
skiego astronoma, prof. M. Kamienskiego.

K. M.

1Mylnie tylko autor (a moze to wina ttlumacza) okresla
fillity (str. 23) jako gorskie mineraly, gdy tymczasem nazwa
ta (wprowadzona przez niem. geografa P en cka) oznacza
gliny morenowe utworzone w okresach zlodowacen starszych
od czwartorzedu.

*Por. Wszech$wiat 1961, zesz., str. 40—41, The Ring.
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