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Uniwersytet Jagiellonski wstgpit w 600 rok swego istnienia.
W Nim rozwijata sie i krzepta przez wieki Polska Nauka. Naj-
wybitniejszym jego uczniem byt Kopernik, ktdrego nazwiskiem
szczyci sie nasze Towarzystwo. Tu dziatali najwybitniejsi przyrod-
nicy polscy jak: M. Smoluchowski, Wréblewski, Olszew-
ski, Cybulski, Raciborski, Godlewski senior i inni.
Z niego wyszty bezposrednio i posrednio inne Uczelnie Polski.

Wszechswiat, zwigzany bliskimi stosunkami z cztonkami Wy-
dziatbw przyrodniczych skitada wyrazy hotdu Prastarej Uczelni
w Roku Jubileuszowym.

Quod Felix Faustum Fortunatumaue Sit.



EUGENIUSZ NOWAK (Warszawa)

ARCHIPELAG GALAPAGOS —

JEGO PRZESZtOSC

| PERSPEKTYWY

Wyspy Galapagos lezg nieznacznie na potud-
nie od réwnika, w odlegtosci prawie 1000 km na
zachdd od wybrzezy Ekwadoru. Sa r6znej wiel-
kosSci, tgcznie jest ich 15. Lezg w rdéznej odle-
gtosci od siebie (kilka, kilkanascie, do stu km).
Ich wspo6lng cechg jest wulkaniczne pochodze-
nie. Wtasciwie sg to wygaste kratery wulkanow,
ktdre wynurzyty sie z oceanu. Wiekiem siegaja,
byé moze, wczesnego lub Srodkowego trzecio-
rzedu. Poczatkowo nie posiadaty one wiasnej
flory i fauny, ale z biegiem czasu przedostali
sie tu réznymi drogami pionierzy zycia orga-
nicznego.

Précz swoistej flory i fauny Archipelag po-
siada niezwykly klimat: lezy prawie na row-
niku, lecz z uwagi na docierajace tu zimne prady
oceaniczne, stanowigce przedtuzenie antarktycz-
nego pradu Humboldta, wody otaczajgce Wyspy
majg stosunkowo bardzo niskag temperature. Do
Wysp Galapagos, a wiec niemalze do réwnika,
docierajg w zwigzku z tym pingwiny z Antark-
tydy, takze tu jednak mozna spotkaé fregaty,
ptaki typowe dla morz tropikalnych.

Znaczne roznice poszczegblnych wysp w wy-
sokosci nad poziom morza (do 1300 m), oraz od-
legtos¢ od wybrzezy, powodujg zrdéznicowanie
klimatu (szczegOlnie rézny jest stopien wilgot-
nosci powietrza na réznych wysokosciach), co
z kolei pocigga za sobg zr6znicowanie szaty ro-
§linnej. Wyzsze partie Wysp, wilgotne, posia-
dajg stosunkowo bogata roslinno$¢, natomiast
dolne sg prawie catkowicie jalowe. Rodzima
flora Wyspy liczy okoto 500 gatunkéw, z czego
przeszto 40% stanowig gatunki endemiczne.

Gdy przed przeszto czterema wiekami, w ro-
ku 1535, zeglarze hiszpanscy odkryli na Pacy-
fiku 6w odludny Archipelag, nadano mu nazwe
Wysp Galapagos*. Juz wtedy przyroda wysp
byta dla cztowieka czym$ szczegblnym. ZG6l-
wie-olbrzymy, ktére tam licznie mozna byto
spotka¢, musiaty przy¢mi¢ wszelkie inne wra-
zenia, jakich doznali na tym odleglym ladzie
europejscy zeglarze.

Ale nie tylko dla laikow Archipelag ten sta-
nowit rewelacje przyrodniczg. Tu bowiem, do-
ktadnie w 300 lat po jego odkryciu przez ze-
glarzy hiszpanskich, mitody poddéwczas przy-
rodnik angielski — Karol Darwin, po raz
pierwszy zastanawiat sig, czy to aby prawda, ze
wszystkie gatunki ro$lin i zwierzat pozostajg
niezmiennie takie same od momentu ich stwo-
rzenia az po dzi§ dzien. Dziwna i swoista przy-
roda wiasnie tych dalekich Wysp stata sie jed-
nym z bodZcow do sformutowania najdonio-
Slejszej teorii przyrodniczej — teorii ewolucji.

Gatunki roslin i zwierzat zyjace na Galapagos
pochodzg zapewne z zachodnich wybrzezy Ame-

* Galapago znaczy po hiszpansku zotw.

ryki Potudniowej i najstarsze z nich mozna by
oceni¢ na Srodkowy lub miodszy trzeciorzed.
Te miliony lat izolacji, oraz tylko nieznacznego
wzbogacania sie w dalsze gatunki, doprowadzity
do powstania réznic, m. in. morfologicznych,
pomiedzy gatunkami roslin i zwierzat zyjacych
na Archipelagu i na wybrzezach potudniowo-
amerykanskich. Ale nie tylko to: takze izolo-
wane od siebie wyspy posiadajg pokrewne, ale
réznigce sie od siebie gatunki. Przyrodnik, kté-
ry uprzytomnit sobie tych kilka oczywistych
faktow z dziedziny geologii, botaniki i zoologii,
mogt je wyttlumaczy¢ jedynie ewolucjg Swiata
organicznego. Darwin byt tym, ktéry uczynit
to tak proste, a zarazem genialne odkrycie. Tak
na ten temat pisze w swej Podrézy na okrecie
,.Beagle

»Historia naturalna tych wysp jest wybitnie
ciekawa i w petni zastuguje na uwage. Wiek-
szo$¢ istot organicznych — to twory endemicz-
ne, nigdzie nie spotykane. Jest nawet rdznica
pomiedzy mieszkancami poszczegllnych wysp,
a jednak wszystkie wykazujg pokrewienstwo
z mieszkancami Ameryki, cho¢ oddzielone sa
od owego kontynentu otwartg przestrzenia
oceanu, szerokos$ci okoto 500 do 600 mil. Archi-
pelag jest matym, w sobie zamknigetym Swiatem
lub raczej satelita Ameryki, z ktorej przyjat
kilku zabtgkanych kolonistéw i ktéra nadata
charakter wszystkim jego miejscowym two-
rom”.. ,wydaje sie, ze zblizyliSmy sie do tego
wielkiego zdarzenia — tajemnicy tajemnic —
pierwszego ukazania sie nowych istot na tej
ziemi”.

Gdy mowa o przyrodzie, a szczegdlnie o flo-
rze i faunie Wysp Galapagos, mozna wyro6znié
tu wyraznie dwa etapy: 1 Okres do skolonizo-
wania wysp przez cztowieka oraz 2. Okres ostat-
nich 150 lat, kiedy to przyroda tego Archipe-
lagu skazana byta na ,wspoétzycie” z ludzmi,
ktore wyrazato sie niemal wylgcznie w dzia-
falnosci niszczycielskiej.

Wszystkie zasadnicze procesy gatunkotworcze
dokonaty sie na wyspach przed przybyciem
cztowieka. Az do pierwszych dziesigtkow lat
ubiegtego stulecia Archipelag Galapagos nie byt
zamieszkaty przez ludzi. W okresie przedkolum-
bijskim zawijali tu od czasu do czasu Indianie,
pézniej na przemian korsarze, wielorybnicy
i przygodni zeglarze. State osiedla zatozyli
tu dopiero wygnancy polityczni, wysiedleni
z Ekwadoru. Potomkowie pierwszych mieszkan-
cow Archipelagu oraz nowsi przybysze, stano-
wig dzi$ okoto. 2-tysieczng ludnosé¢ Wysp, sku-
piajacg sie w kilku osiedlach.

Flora Wysp Galapagos ucierpiata stosunkowo
mniej niz fauna na skutek osiedlenia si¢ ludzi
na Archipelagu. Jedynie tereny wziete pod
uprawe rolniczg zostaty pozbawione pierwotnej
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roslinnosci, a na jej miejsce wprowadzono tam
gatunki roslin uprawnych.

Znacznie tragiczniejszy jest los fauny Wysp
od momentu osiedlenia sie tu ludzi. W poszu-
kiwaniu taniego pozywienia cztowiek chwytat
i zabijat bez ograniczen kazde zwierze, ktorego
mieso nadawato sie do zjedzenia. Zabijano z61-
wie — nawet tylko po to, by z ich osierdzia
wypi¢ ptyn (z braku stodkiej wody w niektd-
rych rejonach Archipelagu).

Najtragiczniejsza w skutkach jest historia
zo6twi-olbrzymow (15 gatunkéw w rodzaju Te-
studo), ktore jeszcze 150 lat temu zamieszki-
walty Archipelag w olbrzymich ilosciach, a ktére
po 20 latach towienia ich przez miejscowg lud-
no$¢ i przygodnych zeglarzy wyginety niemal
doszczetnie. Niewiele i to mniejszych rozmia-
rami okazéw zyje do dzi$, ale jedynie S$cista
ochrona moze uratowac je przed zupetnym wy-
ginieciem. Wedtug zapiskéw Darwina waga naj-
wiekszych okazow przekraczata znacznie 100 kg,
niektére duze sztuki dawaly bowiem po 200
funtéw angielskich (1 f = 454 g) miesa. Z ttu-
szczu z6twi wyrabiano przejrzysty, podobno do-
skonaty w smaku olej w ilosci 1—3 galonow
(1 galon = 4,55 litra) z jednego osobnika. Opi-
sywane przez Darwina olbrzymy byty najpraw-
dopodobniej bardzo starymi okazami, jakich
dzi$s na wyspach juz nie ma. Wraz ze wzrostem
wielkos$ci z6tw staje sie bowiem tatwiejszy do
znalezienia i jest dla cztowieka wartosciowszym,
wiekszym kaskiem miegsa. Pierwszej ludnosci

1. Krajobraz wybrzeza jednej z wysp Archipelagu Galapagos. Fot. I. Eibl-Eibesfeldt

osiadtej na Archipelagu gtéwnego pokarmu po-
chodzenia miesnego dostarczaty witasnie zotwie.
Dwa dni polowania na te zwierzeta zapewniaty
osadnikom pokarm na caty tydzieA. Darwin za-
notowat relacje kolonistow, wedtug ktorych
z poczatkiem ubiegtego wieku przybijajgce do
wysp statki miaty zabiera¢ ze sobg po 700 z6twi.
Zatoga jednej fregaty, tylko w czasie jednego
dnia, upolowata ich dwiescie!

Poza tym rzadkie juz, endemiczne gatunki
jaszczurek, gtéwnie Amblyrhynhus cristatus
Bell — legwan prowadzacy morski tryb zycia
oraz Condophus subcristatus Gray — legwan
ladowy, ktdre jeszcze za czasOw Darwina byty
na Wyspach bardzo pospolite, zastugujg obecnie
na petng ochrone.

Swiat owadoéw wysp Galapagos byt zawsze
ubogi. Z pewnos$cig ten czynnik spowodowat
uksztattowanie sie fauny ptakow z wyrazng ko-
rzyscig dla gatunkéw roslinozernych.

Od momentu osiedlenia sie ludzi zupetnie ina-
czej zachowujg sie tez zyjace na Wyspach ptaki.
Wiekszo$¢ sposréd nich jest ptochliwa i nie-
ufna wobec cztowieka. A oto notatki zeglarzy
z roku 1684: ,Turkawki byty tak taskawe, ze
czesto siadaty na naszych kapeluszach i ramio-
nach i mogliSmy je chwytaé¢ zywcem”. Mozna
by te relacje przypisa¢ marynarskiej fantazji,
gdyby Darwin jeszcze w roku 1835 nie obser-
wowat podobnego zjawiska: ,,Na Wyspie Ka-
rola, skolonizowanej od okoto szeSciu lat, wi-
dziatem chiopca, ktory siedziat przy studni

i*
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z pretem w reku i zabijat gotebie i tuszczaki,
przylatujagce do wody. Zebrat juz malg ich
kupke na obiad i powiedziat, ze stale ma zwy-
czaj przychodzié do tej studni i czatowa¢ w tym
samym celu”.

Strzelba byta w tych latach balastem dla or-
nitologa badajgcego te wyspy. Darwin pisze, ze
»,Za pomocg lufy stracit z gatezi drzewa ptaka
drapieznego”, a mniejsze gatunki ptakéw lgdo-
wych mozna byto nawet nakry¢ kapeluszem!

Jeszcze w r. 1939 niektdre drobne ptaki-tusz-
czaki Mylarchus staraty sie obserwujagcym je
zoologom wyskubywaé¢ witosy z gtowy i unosié
je do swych gniazd.

Bezposrednie wychwytywanie zwierzat przez
ludzi przybytych na Archipelag spowodowato
znaczne zmniejszenie ich ilosci. Dotyczy to
gtownie gatunkéw, ktére mialy znaczenie gos-

Ryc. 2. Jeden spos$réd juz bardzo nielicznych okazéw
z6twi-olbrzyméw (odwrécony ,do gdéry nogami”).

Fot. I. Eibl-Eibesfeldt

podarcze (z6twie, jeden z gotebi itd.). Takze po-
Srednio jednak cztowiek wyrzadzit znaczne
szkody w faunie Wyspy przez niszczenie natu-
ralnych biotopéw, od ktérych zalezne jest roz-
mieszczenie i ilos¢ licznych zwierzat, gtéwnie
ptakéw. Doprowadzito to do spadku ilosci lub
wrecz wyginiecia niektérych gatunkow.

W pierwotnej faunie Archipelagu brak byto
zupetnie ssakow. Ze zwierzat lagdowych jedynie
gady mogg bowiem biernie przedostawac sie na
wYyspy oceaniczne za posrednictwem otoczonych
twardg skorupag jaj. Gtownie zo6twie i legwany
zastepowaly tez dawniej na Galapagos roslino-
zerne ssaki. Dopiero w ostatnich stuleciach zja-
wili sie konkurenci, zawleczeni tu przez czto-
wieka: S$winie, kozy i woty, sposrod ktorych
wiele zdziczato i wyrzadza dzi§ znaczne spusto-
szenie. Oczywiscie pies, szczur i myszy, wierni
kompani cztowieka, towarzyszyli mu takze przy
kolonizacji tego zakatka Swiata. Ptaki i gady
ucierpiaty najwiecej na skutek zawleczenia na
wyspy ssakow. Najwieksze szkody wyrzadzajg
one przez niszczenie jaj.

Archipelag Galapagos jest atrakcyjnym i je-
dynym tego rodzaju terenem badarn nie tylko
dla botanikéw i zoologéw. Stanowi on tez do-
skonaly obiekt badawczy dla gleboznawcdw.

Ryc. 3. Ten Ekwadorczyk chce udowodni¢, ze miej-

scowy myszotdw (jedyny ptak drapiezny Archipelagu)

jest dzi§ tak samo ufny do cztowieka, jak przed prze-
szto stu laty. Fot. |. Eibl-Eibesfeldt

Mozna tu w réznych punktach przes$ledzi¢ prze-
ksztatcanie sie gruntow od jatowych, nie po-
krytych szatg roslinng, az do zyznych, bogatych
w roslinnos¢.

Archipelag Galapagos, dzieki swej oceanicz-
nej genezie oraz oryginalnej faunie, ktdra ule-
gata tu innym przemianom ewolucyjnym niz te
same pierwotne gatunki zwierzat zyjace na
kontynencie amerykanskim, sg wiec jakby
»mikrokosmosem ewolucji”, gdzie przyrodnik
moze z do$¢ duza dokladnoscig badaé sposoby
i tempo przemian ewolucyjnych.

Darwin juz w roku 1839 pisat w swoim Jour-
nal oj Researches, ze flora i fauna Wysp po-
winna sta¢ sie przedmiotem ,,duzego zaintereso-
wania gteboko myslacych przyrodnikow”. Ta
rada wielkiego badacza jest szczegOlnie aktu-
alna obecnie, kiedy komunikacja i przemyst ni-
szczg pierwotne biotopy niemal we wszystkich
zakatkach $wiata. Jedyne w swoim rodzaju ,la-
boratorium ewolucji” na Pacyfiku powinno zo-
sta¢ otoczone prawdziwg ochrona.

Rzad Ekwadoru, w ktorego administracji
znajdujg sie Wyspy Galapagos, wykazuje duzo
inicjatywy i zrozumienia dla koniecznosci och-
rony przyrody tego Archipelagu. Mimowolnych,
ale najwiekszych niszczycieli, okoto 2000 ludzi,

4. Takze lew morski zachowatl jeszcze do dzi$
ufno$¢ do cztowieka. Fot. I. Eibl-Eibesfeldt

Ryc.



Ryc. 5. Matka z potomkiem na nagich skatach wy-

brzeza. Fot. I. Eibl-Eibesfeldt

ktorzy obecnie zamieszkujg Wysipy, trudno jest
jednak sktoni¢ do innych sposobdéw zarabiania
na zycie niz uprawg ziemi, tym bardziej, ze
Ekwador boryka sie z wieloma klopotami go-
spodarczymi.

Wielu przyrodnikéw starato sie o otoczenie
Archipelagu ochrong i o szersze udostepnienie
go badaczom juz w latach przedwojennych,
wojna przeszkodzita jednak w realizacji tych
planéw. Dopiero po wojnie autorytet ludzi tej
miary co J. Hux ley, prof. van Straelen
(Bruksela) i prof. J. Dorst (Paryz) pozwo-
lit na powazny krok naprzod w dziedzinie reali-
zacji tych planéw. Trzy autorytatywne czyn-
niki: Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody
i jej Zasobow, UNESCO oraz rzad Ekwadoru
sfinalizowaty w ostatnim czasie budowe Stacji
Biologicznej w miejscowosci Santa Cruz, poto-
zonej w centrum Archipelagu. Zadaniem tej
Stacji bedg m. in. badania nad mozliwoscig za-
chowania przynajmniej niektérych obszarow
Archipelagu w takim stanie, w jakim one do

dzi$ przetrwaty. By¢ moze uda sie skioni¢ czesc
ludnosci wysp do eksploatowania bogatych za-
sobéw morskich tych okolic.

Wydaje sie jednak, ze najwiasciwiej bytoby,
gdyby rzad Ekwadoru, w porozumieniu z odpo-
wiednimi organizacjami miedzynarodowymi,
utworzyt z catego lub znacznej czesci Archipe-
lagu Park Narodowy i nadat mu odpowiedni sta-
tus prawny. Przy korzystnym zainwestowaniu
Srodkdw finansowych mozna by skioni¢ czesé

Ryc. 6. Jedna z faunistycznych osobliwosci Archipe-
lagu: nielotne kormorany z gatunku Phalacrocorax
harsii. Fot. I. Eibl-Eibesfeldt

ludno$ci do zmiany zawodu i porzucenia uprawy
roli (podobno duze mozliwosci stojg przed rybo-
téwstwem, z pewnoscig przed turystyka). Byc¢
moze udato by sie tez, poprzez centralizacje bu-
downictwa osiedli na wybranych obszarach,
sktoni¢ po latach ludno$¢ do opuszczenia nie-
ktorych wysp Archipelagu. Takie kroki, poczy-
nione obecnie, miatyby duze znaczenie nie tylko
dla badan wspotczesnych, ale szczegdlnie dla
dalszych pokolen, liczy¢ sie bowiem nalezy z do-
skonaleniem metod badawczych, a jednocze$nie
z bezpowrotng utratg takich terendéw badan,
jakim jest Archipelag Galapagos.

MIECZYSLAW SUBOTOWICZ (Lublin)

RADIOASTRONOMICZNE BADANIA PROMIENI

Do niedawna zasadniczym celem badania promieni
kosmicznych byty oddzialtywania czastek o"wysokich
energiach (3.1010 do 102 eV) oraz badania czastek ele-
mentarnych. Oddziatywania jadrowe przy nizszych
energiach sa badane za pomocg czastek przyspiesza-
nych w akceleratorach. Wprowadzenie techniki rakie-
towej i radioteleskopowej, a wkrotce juz zapewne
umieszczenie stacji obserwacyjnych na Ksiezycu,
umozliwiajg badanie promieni kosmicznych w aspekcie
geo- i astrofizycznym. Celem tych badan jest pier-
wotne promieniowanie kosmiczne wokdét Ziemi (widmo

KOSMICZNY CII*

masowe, tadunkowe i rozktad przestrzenny), promie-
niowanie kosmiczne Stonca i jego oddziatywanie z ma-
gnetosferg Ziemi, wptyw miedzyplanetarnych i galak-
tycznych pdél magnetycznych na promieniowanie ko-
smiczne z obszaru naszej Galaktyki i z Metagalaktyki,
oraz pochodzenie tego promieniowania. Pierwszym
waznym rezultatem tych badan jest widmo masowe

*Por. art. M. Subotowicza ,Pola magnetyczne 1 czastki
natadowane w przestrzeni kosmicznej”, Wszech$wiat ze-
szyt 12/1963 s. 273—275.



i tadunkowe promieniowania, ktére podajemy na ta-
beli 1.
Tabela |
czastek / CzestoS¢ wyst. pierw. wzgl.
Grupa czestosé
jader A m2ster.  prom.  Wszech- prom. kosm
xsek. kosm. $wiat  / Wszech.
P 1 1 1300 100000 100000 i
a 2 4 88 15000 15000 i
L 35 10 1,9 265 5x10—4 500000
M  6—9 14 5,6 1030 150 7
H >10 31 25 380 15 25
VH >20 51 0,7 140 0,7 200

Czesto$¢ wystepowania pierwiastkbw w promieniach kosmicz-
nych i we Wszech$wiecie; p — protony, a — jadro helu, L —
czastki lekkie, M — czastki o $rednich masach, H — czastki
ciezkie, VH — czastki bardzo ciezkie, Z — liczba porzagdkowa
(tadunek) jadra, A — S$rednia masa czastki, ster. — stereo-
radian, jednostka kata przestrzennego.

Poréwnujac czesto$¢ wystepowania pierwiastkow
w promieniowaniu kosmicznym i we Wszech$wiecie
rzuca sie w oczy bardzo duza liczba jader lekkich L
oraz stosunkowo znaczna liczba jader ciezkich H,
szczegb6lnie za$ bardzo ciezkich VH w promieniowaniu
kosmicznym. Jadra grupy L sg zapewne pochodzen.a
wtérnego ze zderzen jader grupy H i VH z jadrami
wodoru. Mozna w fatwy sposdb okres$li¢ $rednig droge
promieni kosmicznych we Wszech$wiecie, przyjmujac,
ze przy gestos$ci gazu w Galaktyce 0,01 czastki/cm3 dla
utworzenia jader grupy L muszg protony przebyé war-
stwe materii 5—10 g/cm2 Przy gestosci gazu w Galak-
tyce 2.10-20 g/cm3 mamy na $rednig droge tych cza-
stek okoto 3’106 cm, za$ promien Galaktyki
R = (4-4-5) <102 cm = (40H-50) tysiecy lat Swietlnych.
Tak wiec droga promieni kosmicznych jest 10 000 razy
dtuzsza niz promien dy.ku Galaktyki. Nie mozna jed-
nak twierdzi¢, ze te promienie kosmiczne przybywaja
spoza Galaktyki, ze wzgleiu na istniejace w prze-
strzeni miedzygwiezdnej pole magnetyczne o nateze-
niu H = 10—6do 10~5Oe. Promien krzywizny toru pro-
tonu o energii 1010 eV w takim polu wynosi 3-1013 cm,
jest zatem maty w poréwnaniu z rozmiarami Galak-
tyki. Proton moze wiec przeby¢ w Galaktyce droge
3-100 cm, nie wychodzac poza jej granice. Ale promien
krzywizny protonu o energii rzedu 1019 eV w polu ma-
gnetycznym H = 10—5 Oe wynosi 3-102L.cm i jest poréw-
nywalny z promieniem Galaktyki R. Protony o tej
energii mogtyby wiec byé¢ pochodzenia pozagalaktycz-
nego. Natomiast jagdra zelaza (Z=26)otej energii majag
promien 26 razy mniejszy i mogtyby by¢ pochodzenia
galaktycznego. Poniewaz konfiguracja pola magnetycz-
nego w Galaktyce jest zawita, skomplikowane sg takze
tory czastek natadowanych, tworzgacych promienie ko-
smiczne. Dlatego przypuszczamy, ze czastki kosmiczne
0 energii 101%j-1018 eV sg raczej pochodzenia galaktycz-
nego. Przyjmujac, ze jadra grupy VH mogtyby wytwo-
rzy¢ w warstwie o grubo$ci 5H-10 g/cm2 wszystkie po-
zostate sktadowe promieniowania kosmicznego, naleza-
toby sadzi¢,- ze w zrédtach promieni kosmicznych sa
przyépieszane przede wszystkim czastki grupy H i VH.
Bytoby wazne ze wzgledéw teoretycznych znalezienie

w pierwotnym promieniowaniu kosmicznym elektro-
néw, pozytonéw, kwantéw gamma, antyprotonéw i an-
tyjader.

W radiowym promieniowaniu kosmicznym wyré6znié
mozna trzy skiadowe: a) promieniowanie termiczne
0 widmie ciggtym, b) promieniowanie termiczne o dtu-
gosci fali 21 cm, c) promieniowanie nietermiczne.

Promieniowanie termiczne grupy (a) jest promienio-
waniem hamowania elektronéw w os$rodku gwiazdo-
wym i powstaje przy zderzeniu elektronéw z jonami.
Najwyzsza temperatura nie przekracza 104K; tyle wy-
nosi temperatura zjonizowanego gazu miedzygwiezd-
nego.

Promieniowanie (b) wysytane jest przy przejsciu
miedzy dwoma podpoziomami struktury nadsubtelnej
stanu podstawowego wodoru. Stany te dotyczg dwéch
mozliwych wzajemnych potozen spinéw elektronu
1protonu w atomie wodoru: zgodnie- i antyréwnoleg-
tego. Badania Wszech$wiata w obszarze promieniowa-
nia o diugosci fali 21 cm pozwolity po raz pierwszy
przebada¢ spiralng strukture Galaktyki i jej obszary
centralne. Temperatura tego promieniowania wy-
nosi 100°K.

Promieniowanie nietermiczne (c) o temperaturze
3-105"3'1060K powstaje podczas ruchu relatywistycz-
nych elektronéw i protonéw w miedzygwiezdnych po-
lach magnetycznych (analogicznie do promieniowania
»synchrotronowego” w akceleratorach). Czyli podsta-
wowga cze$¢ radiowego promieniowania kosmicznego
wytwarzajag promienie kosmiczne. Radioteleskopowe
badania tego promieniowania pozwolity okresli¢
ksztatt i rozmiary Galaktyki, ktérg w promieniowaniu
widzialnym znamy jako dysk o $rednicy okoto
80 000 lat $wietlnych. Obraz Galaktyki (ryc. 1), jaki
rysuje sie w promieniowaniu radiowym, jest nastepu-
jacy: jadro o S$rednicy 30 lat $wietlnych zawiera zjo-
nizowany wodoér o koncentracji 103cm3 Otoczone jest
ono elipsoidalnym obszarem neutralnego wodoru
0 koncentracji I-f-2 atoméw/cm3i promieniu okoto 400
11000 lat $wietlnych. Obszar ten szybko wiruje wokot
Srodka Galaktyki. Stad pochodzi silne promieniowanie
nietermiczne uwarunkowane silniejszym polem ma-
gnetycznym, za$ jadro Galaktyki jest zrédtem promie-

Ryc. 1. Obraz Galaktyki ,widziany” w obszarze radiowym

promieniowania elektromagnetycznego, 1 — jadro radiowe,

2 — centralny obszar radiowy, 3 — Galaktyka optyczna,
4 — radiowy dysk Galaktyki



niowania termicznego. Obszar centralny zajmuje cen-
trum olbrzymiego dysku radiowego o grubos$ci 1500
i $rednicy nieco ponizej 100 000 lat Swietlnych. W tym
dysku miesci sie caty optyczny dysk Galaktyki z jej
spiralng strukturg. Dysk radiowy Galaktyki otoczony
jest niemal kulista korong (halo) Galaktyki o pro-
mieniu 30-f-50 tysiecy lat Swietlnych. Z tego obszaru
pochodzi niemal 90*70 catego radiowego promieniowa-
nia Galaktyki. Czyli w promieniowaniu radiowym Ga-
laktyka nie jest spiralnym dyskiem, lecz stabo spta-
szczong elipsoidg lub kulg. Nietermiczne promienio-
wanie radiowe korony Galaktyki pochodzi z oddziaty-
wania relatywistycznych elektronéw i pél magnetycz-
nych. Promienie kosmiczne, wytwarzane w centralnej
czesci i w dysku radiowym Galaktyki, wybiegaja
w obszar korony Galaktyki, pociggaja za soba pola
magnetyczne i gaz, w ktérym ptyna prady wytwarza-
jace to pole. Gesto$¢ energii promieni kosmicznych,
pola magnetycznego i $rednia energia kinetyczna gazu
galaktycznego sg sobie réwne i wynoszg okoto
0,3 eV/cms. W ten sposéb pola magnetyczne i promie-
nie kosmiczne w sposéb istotny okres$lajg energetyke

Galaktyki. Moc promieniowania radiowego nietermicz-
nego naszej Galaktyki i galaktyki Andromedy jest po-
rownywalna i wynosi okoto 1038 erg/sek., co stanowi
okoto jedng milionowg catkowitej mocy energii wysy-
tanej w postaci promieniowania elektromagnetycznego,
ktéra wynosi okoto 104 erg/sek. Istniejg jednak tak
zwane radiogalaktyki (na przykiad Zrédto tabedz A),
ktérych  moc promieniowania radiowego wynosi
6*io4 erg/sek i jest kilkakrotnie wieksza niz moc pro-
mieniowania optycznego.

Tak wiec miedzygwiezdne pola magnetyczne wa-
runkujg powstanie nietermicznego promieniowania ra-
diowego, dzieki hamowanemu w nich ruchowi relaty-
wistycznych elektronéw i protonéw. Oddziatywanie
z wedrujagcymi w Galaktyce polami magnetycznymi
wyjasnia tez mechanizm przy$pieszania promieni ko-
smicznych do energii 102 eV. Promienie kosmiczne —
jak sie dzi$ uwaza — powstajg przy wybuchach gwiazd
supernowych, jednak aktualne widmo energetyczne
promieni kosmicznych jest okre$lone zderzeniami z po-
ruszajgcymi sie masami rozrzedzonych gazéw wraz
z ,zamrozonym” w nich polem magnetycznym.

OTA OLIVA (Praha)

MILOSNICY HODOWLI

AKWARIOWYCH

W CZECHOSLOWACIJI

Zamitowania hodowli akwariowych ma w Czecho-
stowacji bardzo starg tradycje; pierwsze akwaria ist-
niaty w laboratorium stawnego fizjologa profesora
Jana Ew. Purkynie juz w r. 1858. Wspomina o tym
polski lekarz J. Nowakowski zwiedzajacy insty-
tut Purkyniego.

J. Kafka asystent profesora zoologii A. Frica,
ogtosit w r. 1885 pierwszg czeska ksigzke o akwariach.
W r. 1899 zatozono w Pradze stowarzyszenie ,Akwa-
rium” przemianowane poézniej na ,Prvni spotek pra-
tel akvarii a terarii v Praze”, ktéry pod zmieniong
nazwga do dzi$ istnieje. Przed rokiem 1914 zostaly row-
niez zatozone podobne stowarzyszenia w réznych mia-
stach czeskich i w samej Pradze. W r. 1910 powstato
czasopismo Akvaristickij obzor, ktérego redaktorami
byli prof. uniwersytetu dr E. Babak i wurzednik
pocztowy B. Zezula. O poczytnosci pisma i ilosci
hodowcéw akwariowych $wiadczy liczba prenumera-
toréw, ktéra wynosita 1200 oséb. Smieré B. Zezuli
i poczatek pierwszej wojny $wiatowej przerwaty te do-
brze zapowiadajaca sie dziatalnosé. W 1920 roku kie-
rownictwo ,Prvmho spolku pratel akvarii a terrarii
v Praze” podjeto sie wydawania nowego czasopisma,
gdyz trudno byto liczy¢ na wznowienie starego Akva-
ristickiego Obzoru. W rok pézniej zaczety wychodzi¢
Akvuristicke Listy. Wtedy tez zostato otwarte akwa-
rium publiczne w Zaktadzie Zoologii Uniwersytetu
Karola, p6zniej jednak przeniesiono je gdzie indziej.
Redakcje Akvaristickich Listow objgt najpierw dr
V. Breindl. W latach od 1924 do 1951 funkcje te
sprawowat dr O. V. Hykes$, asystent prof. Babaka,
cieszacy sie znaczng popularno$cig wséréd akwariarzy.
Profesor Hyke$ kierowat bezinteresownie przez 27 lat

wydawaniem czasopisma, ktadac nacisk na to, zeby
byto ono utrzymane na wysokim poziomie naukowym,
a rownocze$nie zeby pozostato catkowicie zrozumiate
dla najszerszego kota czytelnikébw. Opublikowat on
okoto 100 artykutéw popularnonaukowych, gtéwnie
o rybach akwariowych, okoto 900 referatéw dotycza-
cych ryb, zwierzat terrariowych, roélin, choréb zwie-
rzagt wodnych, okoto 90 recenzji z ré6znych publikacji
fachowych, interesujgcych mitosnikéw akwariow i 20
rozwazah dotyczacych akwarystyki czeskiej i zagra-
nicznej.

Po pierwszej wojnie $wiatowej wzrasta dalej zain-
teresowanie hodowlg ryb akwariowych, przejawiajgce
sie w intensywnej dziatalnos$ci K6t Mito$nikéw. W Pra-

dze powstajg proécz ,Prvniho spolku pratel akvarii
a terrarii” jeszcze dalsze kota: ,Elodea”, ,Marsilia”,
,Rajovec”, ,Vallisneria”, w Chrudim — ,Pluto”,
w Pilznie ,lirs”, w Hradcu Kralove — ,,Nezmar”, na

Morawach w Brnie ,Cyperus” i ,Pterophyllum” itd.
W Brnie wychodzi tez przez pewien czas takze drugie
czasopismo akwarystyczne Pnrodopisne Listy redago-
wane przez J. Ullmanna. Najwiekszy rozkwit na-
szej akwarystyki przypada na okres tuz przed druga
wojng $wiatowga. Przyczynia sie do tego niewatpliwie
znakomicie redagowany dodatek czasopisma Akvari-
sticke Listy pt. Sladkovodn{ akwarium, pisany przez
prof. O. V. Hyke$a. Podczas drugiej wojny S$wiatowej
dziatalno$¢ két znacznie ostabta, zwiaszcza z chwilg
zaprzestania druku czasopism. W roku 1943 liczba
hodowanych gatunkéw ryb egzotycznych byta jednak
bardzo duza. Na wystawie roélin akwariowych urza-
dzonej wspolnie z Kotem Mitosnikéow Kaktuséow wy-
stawiono 68 gatunkéw ryb.



Ryc. 1. Prof. dr E. Bab&k

Po wojnie w roku 1945 O. V. HykeS wznowit wyda-
wanie czasopisma Akuaristicke Listy i dziatalnosé¢ kot
znacznie sie ozywita. Nawigzano wspotprace z hodow -
cami ryb akwariowych w Polsce. Czasopismo Akva-
rium redagowane przez Z. Loreca oraz nazwiska:
M. Tuteji, L. Kantorka i innych polskich mito-
$nikéw, byty znane wszystkim czytelnikom naszych
Akvaristickich Listéw. Czasopismo to wtedy przyno-
sito regularne sprawozdania z zycia polskiej akwary-
styki. W Polsce zainteresowano sie Akvaristickimi Li-
stami. Artykut M. Tuleji o hodowli tetry neonowej
Hyphessobrycon innesi ukazat sie w Akvaristickich
Listach (1959, str. 37—39) w jezyku polskim, nastepny
artykut o wystawie w Warszawie oraz wiadomosci
z zycia stowarzyszenia zostaty przettumaczone na zy-
czenie autora na jezyk czeski.

Rocznik XX IIl Akvaristickich Listéw pojawit sie
w roku 1951 jako ostatni. Reorganizacja wydawnictw
czasopism i zrzeszen spowodowata ich likwidacje w ro-
ku 1952. Nowe czasopismo, ktdre nazwano Akvarium
a ter&rium, powstato w roku 1958. Redakcje powie-
rzono diugoletniemu wspoétpracownikowi zmartego
prof. Hykesa, dr O. Olivie. Nowe czasopismo wy-
chodzi juz piaty rok, kontynuuje starg tradycje wspo#t-
pracy obu naszych narodéw i zamies$cito juz kilka
prac przyrodnikéw polskich (Mtynarski, Pro-
szynhski, Lorec).

Czasopismo to jest wydawane przez Instytut O$wia-
ty Ministerstwa Szkolnictwa i Kultury, co zapewnia
mu lepszg szate graficzng. Przy wymienionym Insty-

tucie koncentruje sie rGwniez cata praca organizacyjno-
koordynacyjna w tzw. Centralnej Radzie Doradczej
Akwarystyki i Terrarystyki (Cstfedni poradni sbor pro
akvaristiku a teraristiku).

Kétka Mitosnikéw Akwariow powstawaty po 1943
roku przy zwigzkach zawodowych, przy Wojewdédz-
kich i Powiatowych Domach OS$Swiaty, przy ogrodach
zoologicznych, przy powiatowych organizacjach mto-
dziezowych. Dziatalno$¢ kétek jest réznorodna; kotka
w Pradze, Morawskiej Ostrawie i Bratystawie urzg-
dzajg dla swoich cztonkéw regularne odczyty fachowe,
seanse filmowe, wycieczki przyrodnicze, wystawy ryb
akwariowych, kursy dla poczatkujagcych i zaawanso-
wanych, organizuja prace wsrod miodziezy i w szko-
tach, loterie rybek podczas zebran, szkolenie fachowe
itp. Kotek jest w sumie okoto 80 i zrzeszajg okoto
7000 cztonkow.

Liczba mito$nikow terrariow wynosi przeszto 200.
Rzeczywista ilo§¢ mitosnikéw hodowli akwariowych
jest oczywiscie wieksza i prawdopodobnie wynosi na
terenie catej CSRS okoto 50 000 oséb. Hodowle akwa-
riowe pociggaja bardziej mezczyzn, chociaz naptywaja
zgtoszenia od pewnej ilosci kobiet. W miescie Nym-
burk, w $rodkowych Czechach kobieta jest przewod-
niczagcym koétka. Wsréd czytelnikéw najwiecej jest ro-
botnikéw, nastepnie urzednikéw i inteligencji pracu-
jacej. Chtopow jest bardzo mato.

W roku 1960 urzagdzono na zamku w Stirznie pod
Praga konferencje ogd6lnopanstwowga pod protektora-
tem Instytutu O$wiaty Ministerstwa Szkolnictwa i Kul-

Ryc. 2. Berich 2ezula



Ryc. 3. Prof. dr O. V. Hyket

tury. W konferencji wzieto udziat okoto 50 kdtek repre-
zentowanych przez 70 delegatéw. Podczas obrad prze-

prowadzono analize obecnej sytuacji hodowli akwa-
riowych w Czechostowacji, podkre$lono koniecznos¢
wspotpracy z placéwkami naukowymi i pogtebienia

zainteresowania zywg przyrodag.

Po 1945 roku wurzgdzono w CSRS wiele wystaw
w réznych miejscowos$ciach. Najwiekszag z nich byta
wystawa w Parku Kultury im. J. Fucika zorganizo-
wana przez Koétko Mitosnikéw Akwariow i Terrariow
przy Ogrodzie Zoologicznym w Pradze w r. 1957.
Z okazji tej wystawy wydano w formie broszury ka-
talog obejmujacy 109 gatunkéw ryb, 13 gatunkéw ro-
§lin i 15 gatunkéw zwierzagt hodowanych w terra-
riach. O zainteresowaniu wystaiwg $wiadczy fakt, ze
zwiedzito ja okoto 30 000 oséb. Ponadto istniejg state
wystawy w kilku kétkach, np. w S$wietlicy zwigzkow
zawodowych Zaktadéw Tatra (Praha-Smichov) Ilub
w Ostrawie, Brnie i Bratystawie.

Handel rybami zorganizowano obecnie w ten spo-
s6b, ze w kazdym wiekszym miescie jest sklep spéit-
dzielni Zverex lub spoéidzielni inwalidow. Wymiany
ryb dokonuje sie w poszczeg6inych kdtkach mitosnikow
bezposrednio miedzy cztonkami oraz miedzy koétkami.
Nowos$ci z zagranicy importujg w/w spdétdzielnie,
a poza tym przychodza one réwniez drogag wymiany
przeprowadzonej przez kotka.

Rozwéj zainteresowan réznymi gatunkami ryb
akwariowych idzie w ciggu ostatnich lat w kierun-
ku gatunkéw matych i kolorowych. Z tego powodu
nie cieszg sie' popularnoscia np. ryby z rodziny
Cichliade, chociaz w wiekszosci przypadkéw ich spo-

BERNHARD GRZIMEK (Frankfurt n.

Ryc. 4. A. Perontka

s6b zycia jest interesujacy, ale nie nadajg sie one do
hodowli we wspélnych zbiornikach. Najbardziej po-
pularne sa wiec Charicinidae, mato popularne nato-
miast obok Cichlidae ré6zne okonie, sumy, duze
i drapiezne ryby w ogdle. Ze zbiornik6w najbardziej
uzywane sg zbiorniki ze szkieletem metalowym o po-
jemnosci do 100 1, oraz peinoszklanne akwaria do
12 1 Na razie nie ma zorganizowanej specjalnej pro-
dukcji zbiornikéw na duza skale, produkuje sie je
sposobem chatupniczym, sg one jednak do nabycia
we wszystkich sklepach branzowych. Pomocnicze
urzadzenia techniczne jak filtry, aparaty ogrzewcze
i oSwietlajace, przewietrzacze itp. sg zawsze do na-
bycia w sklepach. Tam réwniez mozna naby¢ pokarm
dla ryb zywy i suchy. Bardzo rozpowszechnione sg
hodowle robakéw Enchytraeus. Najwiekszg ilo$¢ po-
karmu dla ryb uzyskujag mito$nicy akwariow przez
towienie w stawach za pomocg wtasnych narzedzi
do rozwielitek lub wio$larek.

Menem)

WLASCICIELE NAJGRUBSZYCH FUTER

»~Majac futro wotu pizmowego nie zmarznie sie na-
wet na biegunie po6inocnym”, mawiat méj znajomy
Alvin Pedersen, a on juz musi to wiedzieé, bo
niejedng zime spedzit na Arktyce. Pewnego dnia przy
temperaturze —27°C zawiesit Swiezo Sciggnietg skdre
starego wotu na belce i wetkngt w sier§¢ termometr.

Stonce stato wiasnie tuz nad horyzontem. Juz po
10 minutach termometr pokazywat +2°. Dlatego woty
pizmowe nigdy nie marzng, natomiast w lecie moze im
dokuczyé¢ storice. Zato komary, ktére czynig z arktycz-
nego lata i wiosny prawdziwe piekto i do szalen-
stwa doprowadzajg renifery i tosie, wobec wotdw

3
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Ryc. 1. Wét pizmowy (Fot. B. Grzimek)

pizmowych sg bezsilne, co najwyzej moga im wtazicé
w oczy.

Woty pizmowe maja istotnie najdtuzszg siers¢ spo-
$§rod wszystkich dziko zyjacych zwierzat. Na karku
dtugos$¢é wiosa wynosi 16 cm, natomiast na szyi, klatce
piersiowej i zadzie od 60—90 cm. Kiedy na wiosneg
zwierzeta zmieniajg siers¢, wszedzie na krzakach, ska-
tach i na ziemi lezg peki wiosé6w. W ogrodach zoolo-
gicznych woty pizmowe wygladajg najczesciej jak po-
gryzione przez mole. Dlatego nie mogtem ich pozna¢,
kiedy pare miesiecy temu po raz pierwszy w zyciu zo-
baczytem je w Kanadzie na wolnosci. Zwierzeta miaty
wspaniate gtadkie futro w tonach od ciemnobrazo-
wego do czarnego i robity wrazenie znacznie wiek-
szych. Byk wotu pizmowego mierzy tylko 1,30 m wy-
sokosci w karku, ale wskutek grubego futra wydaje sie
o wiele wiekszy, przede wszystkim znacznie grubszy,
mimo ze wazy tylko 220 do 400 kg. Mozna by postawic¢
pytanie, dlaczego do tej pory nie oswojono tych ark-
tycznych wotdw, przypominajacych wielkie owce, zeby
strzyc ich wspaniatg wetne. Otéz nie jest to takie pro-
ste. Wszystkie proby strzyzenia tych zwierzat konczyty
sie tym, ze ginety one na zapalenie ptuc. Poza tym
ciepte wiosy wetniste sa gesto poprzetykane diugimi
twardymi szczecinami, ktére trudno usungg.

Podczas epoki lodowcowej woly pizmowe zyly
w Niemczech pétnocnych, Mongolii a nawet w pétnoc-
nej czesci Stanow Zjednoczonych. Potem jednak wraz
z ustepujacym lodowcem cofnety sie tak daleko na
p6tnoc, ze dopiero w 1869 r. odkryta je druga nie-
miecka ekspedycja polarna pod wodzg kapitana K o 1-
dewey’a, ktora zimowala na jednej z wysepek koto
Grenlandii. Wtedy rozpoczat sie zty okres dla wotéw
pizmowych, ktéry omal nie doprowadzit do ich zupet-
nego wytepienia. Kiedy czytamy pasjonujace sprawoz-
dania z wielkich ekspedycji do bieguna péinocnego, nie
zdajemy sobie sprawy, jakg krwawg taznie te wy-
prawy urzadzity wotom pizmowym. Sposréd wszyst-
kich zwierzat arktycznych bowiem najtatwiej jest upo-
lowaé wotu pizmowego. Nie tylko badacze i ich po-
mocnicy zywili sie ich miesem, ale i psy pociggowe,
ktére musiaty ciggna¢ po lodzie bagaz i prowiant wy-
prawy. Woty pizmowe ocalaty dzieki wynalezieniu sa-

mochodu a przede wszystkim samolotu. Wspdiczesne
ekspedycje polarne nie uzywaja juz san, ale lecg kom-
fortowo samolotem do samego obozu. Poza tym ,piz-
mowy” zapach przyczynit sie tez troche do uratowania
wotdw pizmowych przed zupetnym wyniszczeniem;
byki wydaja dos¢ silng wonn w okresie rui. Wiasciwe;
pizmo jednak, ktére do dzisiaj stanowi sktadnik naj-
lepszych perfum, uzyskuje sie z pizmowca — malego
jelenia wielkos$ci psa, zyjacego w gdrach Azji $rodko-
wej. Kto natomiast nadatl niestusznie wotom pizmo-
wym ich nazwe — nie wiadomo.

Woty pizmowe sg bardzo odwaznymi zwierzetami,
ktore nie cofajg sie przed zadnym przeciwnikiem, na-
wet wilkiem i niedzwiedziem. Kiedy zbliza si¢ nieprzy-
jaciel, stadko wotéw pizmowych tworzy prawdziwa
twierdze: doroste by-ki i krowy stajg zwartym kregiem
gtowami zwrécone na zewnatrz a cieleta w $rodku
kota. Jezeli jaki$ pies albo wilk podejdzie zbyt blisko,
btyskawiczny cios ostrych rogéw wyrzuca go w powie-
trze a twarde racice rozdeptujg na miazge. Byki robig
tez nieoczekiwane wypady i wyskakujg z kregu na-
przeciw Wroga. Grube runo chroni je skutecznie przed
atakiem z boku. Szybko jednak galopujg po natarciu
z powrotem do stada i ponownie ustawiajg sie w linii
frontu. Dlatego bardzo tatwo jest zatrzymaé stado wo-
téw pizmowych szczujgc je psami, a nastepnie wy-
godnie podejs¢ do nich bez najmniejszego ryzyka na
odlegto$é strzatu. Ale zeby zawtadngé zdobyczg trzeba
wybi¢ cate stado. Taki ,mys$liwy” moze wiec celowaé
spokojnie, a to mu jest rzeczywiscie potrzebne. Na
przyktad jeden z arktycznych podréznikéw strzelit
z odlegtosci 30 m kulg kalibru 9,3 mm prosto w czoto
byka, na ktéorym to nie zrobito najmniejszego wraze-
nia. Oba rogi sag mianowicie potgczone nad oczami
ptyta twardg jak stal i elastyczna, grubos$ci okoto
10 cm, ktéra z tatwoscig wytrzymata uderzenie kuli.

Jezeli chce sie schwytaé same cieleta, to réwniez
trzeba wystrzela¢ cate stado. Dla potawiaczy fok i wie-
lorybéw z konca ubiegtego stulecia nie stanowito to
zadnego problemu, byleby w drodze powrotnej mogli
zarobi¢ jeszcze dodatkowo kilkaset marek za pare cie-
lat. W ten sposéb ogrody zoologiczne nieSwiadomie
przyczynity sie do wytepienia wotéw pizmowych na
Grenlandii. Od 1900 do 1925 r. co najmniej 250 cielat
tych zwierzat dostato sie do ogrodéw zoologicznych,
a mozna przyjac, ze na jedno ztapane ciele przypadato
5—6 dorostych zabitych zwierzat. Samo nowojorskie
Zoo miedzy 1902 a 1939 rokiem sprowadzito 26 cielat.
Woly pizmowe zyjg w niewoli krétko. Pomijajagc juz
sama zmiane klimatu, trzeba wzigé pod uwage, ze po-
chodza one z okolic pozbawionych bakterii i nie maja
odpornosci na rézne choroby trapigce bydto i owce
w naszych szerokos$ciach geograficznych. Jezeli jednak
raz juz sie zaaklimatyzuja, to i w ogrodzie zoologicz-
nym moga zy¢ nieco diuzej. W bostoriskim ogrodzie
zoologicznym, gdzie w 1925 r. umieszczono pare 0sSwo-
jonych wotdw pizmowych, byk przezyt 11 lat
a krowa 15.

Kiedy dyrektorzy ogrodéw zoologicznych zrozumieli
w jaki spos6b tapano te zwierzeta, postanowili ich nie
kupowaé. Postanowienia tego trzymano sie w ostatnim
¢wiercwieczu prawie jednomysS$linie, tak ze uboczne Zré-
dto dochodéw potawiaczy wielorybéw skonczyto sie.

Poniewaz woty pizmowe sg tak niestychanie wy-
trzymate na mréz, majg dobre mieso i cieptg weine,
prébowano je niejednokrotnie aklimatyzowaé w roz-



nych okolicach. Pierwsza széstka cielat, ktére, wypu-
szczono w Szwecji zgineta jednak szybko na zapalenie
ptuc. W potudniowej Norwegii na gdérze Dovre osied-
lono od 1932 r. w sumie 38 cielgt. Pie¢ z nich wkrdtce
pogrzebata lawina a i z pozostatych nieliczne tylko
utrzymaty sie przy zyciu. Mtode byki opuscity swoje
krowy i zniknety, zeby pojawié¢ sie w Sundalen posrod
stada domowych kréw, wywotujagc przerazenie wsrod
pilnujacych je dziewczat. Na .szcze$Scie okazato sie
wkrotce, ze krowy, ludzie i woty pizmowe doskonale
zgadzajg sie ze soba. Woly pizmowe zaczety w kofcu
chodzi¢ na noc razem z krowami do stajni. W polu za-
chowywaly sie zawsze pokojowo; zwykte buhaje do-
mowe sg 0 wiele niebezpieczniejsze. Nigdy jeszcze wét
pizmowy na wolnosci nie zaatakowat cztowieka. Woty
pizmowe odkryty w gérach Dovre romantyczng od-
legta dolinke, zadomowity sie w niej i zyjg tam do
dzi$ w matym stadku.

W prébach ich aklimatyzacji robiono zwykle ten
btad, ze za wczes$nie oddzielano cieleta od matek i po-
zostawiono je same; poza tym nie mozna tych zwie-
rzat umieszcza¢ zbyt daleko na potudniu. Zastuzony
zoolog amerykanski Hornaday przystagpit wiec do
rzeczy ostroznie i z namystem. Postanowit osiedli¢
woty pizmowe na Alasce, zeby da¢ Zroédto pozywienia
biedujacym Eskimosom. Kongres amerykanski wya-
sygnowat na ten cel 40 000 dolaré6w. W 1930 r. ztapano
wiec ng Grenlandii 34 woty pizmowe, w tym 15 by-
kéw i 19 krow, i przewieziono je statkiem przez Oslo
do Nowego Jorku; po 4-tygodniowej kwarantannie
przetransportowano je do Seward na Alasce a wresz-
cie pociggiem w gigb lgdu. Zwierzeta przebyty w su-
mie 23 000 km, ale zniosty podr6z zupeinie dobrze.
Rzecz w tym, ze byly schwytane i w czasie podrozy
pielegnowane przez fachowcéw a nie przez wielorybni-
kéw. Poza tym na Alasce nie wypuszczono ich od razu
na wolnoé¢,” ale trzymano jaki$ czas w zagrodach.
W nastepnym roku sze$¢ wotéw pizmowych padio tu-
pem niedZzwiedzi, trzy zginety w inny sposéb, ale dal-
szych strat juz nie bylo. Wkrétce potem osiedlono na
Alasce renifery, ktére znacznie lepiej nadajg sie dla
Eskimosow™ jako zwierzeta na wpét udomowione. Po
pieciu latach wytapano wiec ponownie woty pizmowe,
ktére juz sie rozmnozyty i umieszczono je na wyspie
Nunivak, lezagcej u wybrzezy Alaski na morzu Beringa.
W 1943 r. byto ich juz ponad sto a ostatnio z samolotu
stwierdzono, ze liczba ta znéw wzrosta. W tym przy-
padku aklimatyzacja udata sie.

Ryc. 2. W6t pizmowy — matka i ciele (Fot. B. Grzimek)

U

Podobnie byto na Szpicbergenie. Z 17 wotdw pizmo-
wych, ktére tam przywieziono, jeden spadt ze skaty
i zabit sie, a reszta pozostata przy zyciu i zamieszkata
w Advent Bay. Do 1942 r. liczba ich wzrosta do 70.
Woty pizmowe rozmnazaja sie powoli. W stadzie liczg-
cym 20 sztuk rzadko spotyka sie wiecej niz 3—4 cie-
leta. W kwietniu, kiedy noce sg jeszcze wcigz diuzsze
niz dnie a ziemia zlodowaciata, przychodzi na $wiat
ciele, ktore czesto zamarza, zanim zdazy obeschngé¢ po

Ryc. 3. Znaczek wydany przez poczte kanadyjska przed-
stawiajacy gtowe wotu pizmowego (Fot. B. Grzimek)

porodzie. W ostatniej wojnie S$wiatowej wybito na
Szpicbhergenie wiekszo$¢ wotéw pizmowych, ale
w 1960 r. ich liczba znéw wzrosta do 150 sztuk.

Pierwsze lepsze mate miasteczko liczy dzi$ wiecej
ludzi niz jest wotéw pizmowych na catym Swiecie.
Alvin Pedersen twierdzi, ze jest ich okoto 10 tysiecy.
Kanadyjczycy sg wiekszymi optymistami. Wzieli oni
dzielne kudtacze pod catkowita ochrone i karzg su-
rowo, nawet za samo posiadanie futra wotu pizmo-
wego. Oceniajg, ze w samej Kanadzie na statym ladzie
i wyspach morza lodowatego zyje okoto 13 tysiecy wo-
téw pizmowych a na pétnocnym i wschodnim wy-
brzezu Grenlandii 11 tysiecy. Nie wiadomo jednak,
jak sie ta sprawa rozwijata dalej w ostatnich latach.
W Arktyce jest teraz szereg stacji meteorologicznych
i placowek wojskowych, ktérych zatogi z nudéw wié-
czg sie po okolicy i strzelajg do zwierzat. Podobno
amerykanscy zoinierze za punkt honoru stawiajg sobie
przed powrotem do domu zabicie biatego niedZzwiedzia,
ktory jest zresztg tak spokojny i tatwy do upolowania
jak wot pizmowy. Niekorzystny dla wotéw pizmowych
jest takze ich zwyczaj trzymania sie stale jednej oko-
licy. Wzigwszy ostatecznie pod uwage wszystkie za
i «przeciw, miejmy nadzieje, ze w naszych czasach
wzrosty nieco szanse przezycia dla tych polarnych
zwierzat o dzielnych sercach.

ttum. Anna Czapik
2*
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ZOFIA SKRZATOWNA (Torun)

ZASTOSOWANIE TERMOLUMINESCENCIJI
DO ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW GEOLOGICZNYCH

Wiele mineratéw i skat przy ogrzewaniu emituje
Swwtto widzialne. Zjawisko to nazywa sie termolumi-
nescensjg i jest uwarunkowane oswobodzeniem energii
zmagazynowanej przez przesunigte elektrony i roz-
mieszczone na réznych defektach sieci krystalicznej.
To przesuniecie, czyli tzw. aktywacja termolumines-
cencji, moze nastgpi¢ pod dziataniem np. promieniowa-
nia radioaktywnego, zdolnego do wyzwolenia elektro-
néw z jondw tworzacych sie¢ krystaliczng danej sub-
stancji. Elektrony sa nastepnie ,wychwytywane” przez
defekty sieci zwane putapkami. (Realne krysztaty po-
siadajg réznego rodzaju defekty struktury wywotane
domieszkg obcych jonoéw lub nieobsadzeniem weztdw
sieci jonami, mikropeknieciami itp.). Nagromadzone
w putapkach elektrony moga w nich przebywaé¢ w cig-
gu bardzo dtugich okreséw czasu dopdki nie zostanie
dostarczona z zewnatrz sieci krystalicznej dodatkowa
energia cieplna. Doprowadzona energia cieplna daje
mozno$¢ elektronom oswobodzenia sie z putapek
i przejécia w normalne potozenie wraz z emisjg kwan-
tow Swiatta. Czas przebywania elektronéw w putap-
kach zalezy od ich gtebokosci i temperatury. Przy sta-
tej szybkosci ogrzewania Kkrysztatu obserwuje sie
wzrost natezenia termoluminescencji az do osiggniecia
maksimum przy pewnej $cisle okres$lonej temperatu-
rze, a nastepnie spadek. Ilo$¢ maksiméw odpowiada
ilosci grup rozktadu gtebokosci putapek w krysztale.
Mierzac przy pomocy fotokomorki lub fotopowielacza
zmiany natezenia $wiatlta emitowanego i rejestrujac
je w zaleznos$ci od statego wzrostu temperatury uzy-
skuje sie krzywa, zwang krzywga jarzenia, majagcg ma-
ksima i minima przy okre$lonej temperaturze. Krzywe
jarzenia sa powtarzalne i charakteryzujg dang prébke
materiatu. Ksztatt krzywej zalezy od chemicznych za-
nieczyszczen, dobroci krysztatéw i ich poprzedniej hi-
storii.

F. Daniels, C. A. Boyd i D. F. Saunders
wysuneli my$l zastosowania termoluminescencji jako
pomocniczej metody do rozwigzywania probleméw geo-
logicznych. Metode te mozna stosowa¢ do mineratéw
i skat wykazujgcych termoluminescencje bez uprzed-
niego naswietlania promieniami X lub y- Jako przy-
czyne naturalnej termoluminescencji wysuwa sie obec-
no$¢ Sladéw pierwiastko6w promieniotwoérczych, ktére
wystepujg w postaci zanieczyszczeh w ilosciach mniej-
szych od 10—*g/g. Mimo, iz wystepuja one w tak ma-
tych ilosciach to jednak dziatanie promieni a, 3y wy-
sytanych w ciggu milionéw lat kumuluje sie, dajac
mierzalny efekt.

Niespodziewanie duza ilo§¢ mineratéw i skat wyka-
zuje naturalng termoluminescencje, np. prawie wszyst-
kie wapienie i kwasne skaty magnowe. Wapienie spro-
szkowane, ogrzewane na ptytce elektrycznej od tempe-
ratury pokojowej do 450°C wysytajg biate lub poma-
ranczowe Swiatto w przeciggu kilku sekund. Po ochto-
dzeniu tej probki do temperatury pokojowej i nastep-
nie przy powtérnym ogrzewaniu nie obserwuje sie
emisji Swiatta, jednakze poddanie probki dziataniu
promieni X lub y znowu przywraca wtasno$é termo-
luminescencji. Przez odpowiedni dobér dozy promienio-
wania mozna uzyska¢ termoluminescencje o poprzed-

niej intensywnos$ci. Zrodtem termoluminescencjiw wa-
pieniach sa weglany wapnia i magnezu, natomiast
w skatach magnowych skalenie potasu i sodu. Te ostat-
nie emitujg Swiatto o barwie biatej do niebieskofio-
letowej.

Dla wszystkich mineratdbw wykazujagcych naturalng
termoluminescencje mozna jej jasno$¢ znacznie zwigk-
szy¢ przez naswietlenie promieniami X lub y. Krzywe
jarzenia naturalnej temoluminescencji mineratéw réz-
nig sie od krzywych jarzenia tych mineratéw po na-
promieniowaniu i przechowaniu w odpowiednio ni-
skich temperaturach. Wystepuja woéwczas dodatkowe
maksima, odpowiadajagce wzglednie niskim tempera-
turom, jakich nie ma w naturalnej luminescencji, gdyz
temperatura Ziemi byta dostatecznie wysoka, by zo-
staty w niej wySwiecone. Krzywe jarzenia zmieniaja
sie w zaleznos$ci od rodzaju skaty, a dla tego samego
rodzaju — od warunkéw, w jakich ona powstata. Waz-
nym czynnikiem wplywajgcym na termoluminescencje
skat jest koncentracja pierwiastk6w promieniotwor-
czych a takze obecno$¢ chemicznych domieszek i de-
fektow w mineratach odpowiedzialnych za $wiecenie.
Ze wzgledu na czuto$¢ krzywych jarzenia na zmiany
chemicznych i fizycznych warunkéw powstawania
skat mozna je wykorzysta¢ do rozstrzygniecia, np. czy
dwa okazy skaly osadowej tworzyty sie jednoczes$nie
i w podobnych warunkach mimo, ze sg one pobrane
z miejsc od siebie odlegtych o kilkadziesigt nawet Ki-
lometrow. Przynalezno$¢ dwu prébek skaty osadowej
do jednej i tej samej warstwy zwykle okre$la sie na
podstawie wystepujagcych w nich skamieniatosci.
W takim przypadku krzywe termoluminescencji
moga stuzyé jako dodatkowa metoda korelacji warstw
osadowych a niezastgpiona, gdy w warstwach nie wy-
stepujg skamieniato$ci, np. w prekambryjskich wapie-
niach.

Przeprowadzono juz szereg badan potwierdzajgcych
mozliwo$¢ zastosowania termoluminescencji do kore-
lacji wapieni, jak tez do oznaczania wieku wzglednego
innych skat. Okazato sie przy tym, ze krzywe jarzenia
po wzbudzeniu promieniami y lub X bardziej sg przy-
datne do tych celéw niz naturalne, poniewaz dajg
wieksza ilo$¢ maksiméw w obszarze niskich tempera-
tur. Maksima te, odpowiadajgce matej gtebokos$ci pu-
tapek, w normalnych temperaturach ziemskich prze-
waznie zostajg wysSwiecone. Z reguty w krzywych ja-
rzenia wiekszoéci wapieni wystepuja 4 maksima
w okolicy 120°, 180°, 210°, 290°C.

Szczeg6towe badania dotyczace korelacji wapieni na
podstawie ich termoluminescencji byly przeprowa-

dzone przez F. Saundersa, J. M. Parksa,
E. Bergstroma i C. W. Pitrata w USA oraz
H. Tedera w EstoAskiej SRR. Poczatkowo ba-

dano prébki pobrane w odkrywkach, nastepnie za$ za-
stosowano te metode do probek z rdzeni czyli do
tzw. korelacji ,podpowierzchniowej”. Wyniki tych prac
wykazaty przydatno$¢ metody termoluminescencyjnej
do celéw stratygraficznych i korelacji przestrzennie
rozciggnietych formacji. Natezenie termoluminescen-
cji, zmiana ksztattu krzywych jarzenia moze postuzyé



do rozpoziomowania grubszych warstw skat wapien-
nych na ciefisze. Szczegdlnie bowiem w kierunku pio-
nowym profilu, tj. od warstwy do warstwy, nastepuje
zmiana sktadu skaty, co z kolei warunkuje réznice su-
marycznego $wiecenia zaréwno pod wzgledem inten-
sywnosci, jak i charakteru. Natomiast w horyzontal-
nym kierunku, jak wykazaty badania, Swiecenie jest
jednakowe na przestrzeni setek i wiecej kilometréw,
szczegblnie przy jednorodnym facjalnym skiadzie skat.
Z wykreséw dajagcych zmiane krzywych jarzenia dla
danej formacji, sporzadzonych dla dwu odlegtych od
siebie miejsc pobrania préb, mozna wywnioskowaé czy
wystepujg tu wszystkie te same warstwy, czy tez sg
jakie$ luki, ktére moga by¢ spowodowane np. erozjg.

Trzeba jednak pamieta¢, ze wiele czynnikéw wpty-
wa na termoluminescencje, krzywa jarzenia jest wiec
wypadkowga dziatania warunkéw fizycznych i che-
micznych w danym S$rodowisku. Stato$¢ krzywych ja-
rzenia dla prébek pobranych w kierunkach poziomych,
dla litologicznie jednostajnego wapienia, sugeruje sta-
tos¢ tych fizycznych i chemicznych warunkéw. Po-
dobne krzywe jarzenia mozna jednak otrzymac¢ od wa-
pieni litologicznie i stratygraficznie r6znych, gdyz
przedstawiajg one kumulatywny efekt wielu czynni-
kéw. Korelacja wapieni przy pomocy termoluminescen-
cji opiera sie wiec na tym, iz warunki panujagce w ba-
senie w okresie sedymentacji, odbijajace sie w cha-
rakterystyczny sposéb na krzywych jarzenia, moga
stuzy¢ jako podstawa do przyporzadkowania warstw
w profilach nie w mniejszym stopniu niz sktad mine-
ralny skaty. Trzeba jednak uwzgledni¢ to, ze pdZniej-
sze epigenetyczne procesy, ktére nie miaty wptywu na
sktad mineralny skaty (np. ci$nienie) moga zmieniaé
jej witasnosci termoluminescencyjne. To pozwalatoby
z kolei na podstawie termoluminescencji, przy innych
jednakowych warunkach, wykry¢ epigenetycznie zmie-
nione obszary.

Robiono rowniez préby zastosowania metody ter-
moluminescencyjnej do okre$lenia wieku wzglednego
granitoidéw. Prace na ten temat ukazaty sie w ZSRR
i byty prowadzone przez Komowskiego i in.
oraz przez Lawierowa i in. Wnioski, jakie auto-
rzy wyciagneli z tych badan wskazujg, ze termolumi-
nescencja moze by¢é wykorzystana do okreslenia
wieku wzglednego tego typu skat, wymaga jednak -dal-
szego szczegbtowego opracowania i ustalenia zalezno-
Sci termoluminescencji od réznych domieszek, stopnia
deformacji sieci krystalicznej i krystalochemicznych
wiasciwosci mineratéw, ktére sg odpowiedzialne za
luminescencje skat. Badano tu bowiem oprécz suma-
rycznej termoluminescencji sproszkowanej skaty, ter-
moluminescencje poszczegdlnych mineratéw jak ska-
lenie, kwarc itp. Badania przeprowadzono na prébkach
pobranych ze skat, ktérych wzgledny wiek byt znany,
okre$lony poprzednio innymi metodami.

Przy wysunieciu metody termoluminescencyjnej
jako narzedzia badawczego w geologii zaproponowano
rowniez uzycie jej do okre$lania wieku bezwzglednego,
liczonego od ostatniej krystalizacji mineratéw tworza-
cych ztoze. Opierano sie przy tym na zatozeniu, ze
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termoluminescencja probki skalnej powstata w wyniku
dziatania promieniowania pierwiastkow radioaktyw-
nych na sie¢ krystaliczng i, ze to dziatanie kumulo-
wato sie w ciggu dziesigtek i setek tysiecy lat. Suma
Swiatta luminescencji wysytanej w czasie ogrzewania
prébki skalnej zalezy od trzech czynnikéw:

1. natezenia promieniotwdérczos$ci, jakiej byta pod-
dana skata,

2. dtugosci czasu od ostatniej krystalizacji, wzgled-
nie ostatniego podwyzszenia temperatury,

3. czutosci termoluminescencyjnej skaty na promie-
niowanie radioaktywne.

Przeprowadzajgc proby laboratoryjne stosowalno-
$ci tej metody do weglanéw wapnia wykryto, iz che-
micznie strgcone weglany bez Zadnego uprzedniego
napromieniowania wykazywaty termoluminescencije,
a wiec jej warto$¢ nie rozpoczyna sie od zera w chwili
tworzenia sie ztoza. Wykryto réwniez wptyw cisnie-
nia, przy czym stwierdzono, ze na te zasadniczo rdézne
genetycznie typy termoluminescencji (krystalizacyjna
i radiacyjna) réznie wptywa cisnienie. Mozna wiec od-
separowaé efekty krystalizacyjne od efektéw wywota-
nych promieniowaniem. Termoluminescencja mtodych
geologicznie probek wzrasta, podczas gdy starsze,
np. z nizszego trzeciorzedu, wykazujag odpowiednio
mniejszy wzrost termoluminescencji, a we wszystkich
mezozoicznych i paleozoicznych wapieniach ze wzro-
stem ci$nienia maleje nieco termoluminescencja.

Metoda termoluminescencyjna okre$lania wieku
bezwzglednego wymaga jeszcze dalszych préb labora-
toryjnych i moze bedzie przydatniejsza do mineratéw
i skat bardziej stabilnych niz wapienie.

Termoluminescencja moze mie¢ rowniez zastoso-
wanie do pomiaru temperatury zewnetrznej powtoki
meteorytow kamiennych, na co wskazuje praca
F. G. Houtermansa i in. Wykryli oni, ze w spo-
rzgdzonych krzywych jarzenia z zewnetrznej powtoki
meteorytow kamiennych nie wystepujg niskotempe-
raturowe maksima, ktére ukazujg sie przy ogrzewaniu
materiatu pobranego z partii wewnetrznych.

Na zakornczenie pozwole sobie wymieni¢ jeszcze
jedng dziedzine (mimo iz nie pokrywa si¢ ona z ty-
tutem niniejszego artykutu), w ktérej zastosowanie
termoluminescencji budzi wielkie nadzieje. Dziedzing
tag jest archeologia wkraczajgca, ze wzgledu na roz-
ciggto$¢ czasowa, we wspbiczesng epoke geologiczng.
Przy datowaniu archeologicznym metodg termolumi-
nescencyjna w potaczeniu z liczeniem czastek a bie-
rze sie prdébki ceramiczne. Ceramike wyrabia sie
z itéw, ktére podobnie jak inne skaly zawierajg $lady
uranu. W chwili jej wypalania wszystkie elektrony
z putapek sieci krystalicznej mineratow ilastych zo-
stajg uwolnione. Ponowna akumulacja uwiezionych
elektron6w moze sie wiec rozpoczg¢ od tego momentu
na nowo. Stwierdzono, ze ceramika liczagca okoto 4000
lat ma dostateczng ilo$¢ uwiezionych elektron6w, na-
gromadzonych od chwili jej wypalenia tak, ze daje
mierzalng termoluminescencje.
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W. MICHERDZINSKI

«EMBARRAS DE RICHESSE»

Truizmem staje sie juz dzisiaj powiedzenie, ze zy-
jemy w okresie najwyzszej w historii $wiata aktyw -
nosci naukowej. Miarg tego jest olbrzymi wzrost liczby
pracownikdw naukowych, czasopism specjalistycznych,
no i wreszcie olbrzymie sumy wydatkowane na nauke.
Pierwsze wydanie American Men of Science z r. 1906
obejmuje 4000 nazwisk; wydanie dziesigte z r. 1960
juz 115000. W tym czasie liczba pracownikéw nauko-
wych podwajata sie co 10 lat. Liczba $wiatowych cza-
sopism naukowych podwajata sie¢ w tym samym okre-
sie co 15 lat i dochodzi obecnie do 100 000 tytutow.
Roczna subwencja na badania naukowe amerykanskiej
Narodowej Fundacji Naukowej wynosita w r. 1952 —
4 miliony dolaréw, w r. 1961 — 175 milionéw, a na
r. 1964 prezydent zazgdat od Kongresu 14,9 milionéw
dolaréw! Czy jednakze temu iloSciowemu rozwojowi
dotrzymuje kroku rozwéj jako$ciowy? Oto temat dys-
kusji prowadzonej — trzeba przyznaé, z wielkig szcze-
ro$cig jak i taktem — od pewnego czasu na tamach
tygodnika Science, wydawanego przez Amerykanskie
Stowarzyszenie Rozwoju Nauki. Sprawa wydaje sie
istotna i aktualna, skoro ilo§¢ notatek, wypowiedzi,
a nawet kilkustronicowych artykutéw stale ros$nie,
a zakres probleméw staje sie coraz szerszy i donio-

$lejszy. Wypowiedzi na ten temat mozna by ujgé
w trzech punktach:
1 Czynnik irracjonalny tzw. ,atmosfery otoczenia”

oklimatu pracy” w laboratoriach. Wielu uczonym po-
trzebna jest dla peinej realizacji ich twérczych zdol-
nosci pewna swoista atmosfera otoczenia, sprowadza-
jaca sie do wspdlnej pracy, dyskusji i krytyki z ludz-
mi analogicznego pokroju i wiedzy fachowej. Z wyraz-
nym rozrzewnieniem przypomina si¢ przystowiowe
,dawne czasy”. Oto jeden z licznych przyktadéw: rok
1930 na uniwersytecie w Berkeley, w okresie gdy ba-
dania nuklearne wysuwatly sie na czoto problematyki
naukowej. Zesp6t pracownikéw laboratorium liczyt
25 os6b, prawie wytacznie doktorantéw i mtodych dok-
torow. ,Nie byto tam sekretarek, rozméw telefonicz-
nych, rytualnego picia kawy. Mechanik wykonywat
niektére czesci urzadzenia, lecz prawie cata aparatura
doswiadczalna byta sporzgdzana przez pracownikéw
naukowych. Oni tez nadzorowali prace cyklotronu
i wykonywali naprawy. W tej najczystszej zawodowej
atmosferze panowata najwyzsza koncentracja twor-
czej mys$li naukowej. Chociaz caty zespdt, tacznie
z jego kierownikiem, prof. Lawrencem, wykony-
wat czesto diugo trwajgce prace manualne, rozmowy
prowadzone przy takich okazjach dotyczyty przewaznie
probleméw naukowych”. Dzisiaj czasy gruntownie sie
zmienity. Uczony, otoczony stuzbg techniczng, nie wy-
konuje juz prawie zadnej pracy manualnej, rzekomo
dla zaoszczedzenia czasu na zajmowanie sie proble-
mami wiedzy. Oczywiscie, je$li jest on kierownikiem
duzego laboratorium lub instytutu, pomoc urzednikéw
jest nieodzowna. Natomiast je$li jego gtdwnym zaje-
ciem jest sama praca badawcza, pomoc pracownikéw
niekwalifikowanych stanowi raczej przeszkode. By
usprawiedliwi¢ ich istnienie trzeba obmys$la¢ dla nich
prace, kontrolowa¢ ja, wystuchiwaé ich ktopotéow i wy-
nikbw — a z drugiej strony najblizsze otoczenie ta-
kiego uczonego, to zwykle bezkrytyczny tlumek pod-
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wiadnych, nie wnoszacy niczego nowego w istotng
problematyke. Otoczenie staje sie w ten sposéb nie
zaptadniajace, lecz jatlowe dla pracy twoérczej.

2. Ktopoty z administrowaniem powierzonymi pie-

niedzmi. Instytucja wspierajgca pienieznie moze oczy-
wiscie w kazdej chwili kontrolowa¢ sposéb uzycia tych
sum, wptywajagc w ten sposéb zasadniczo na tok i za-
kres pracy. Je$li w przypadkach nauk stosowanych,
w opracowaniu konkretnych, praktycznych zagadnien
jest to zrozumiate i usprawiedliwione, to w badaniach
og6lniejszych, podstawowych, nalezy wykonawcom
pozostawi¢ szeroki zakres wolnosci dziatania. Do nie-
dawna prywatne i panstwowe zrodta finansujagce nauke
amerykanskag wykazywaty wielkie zrozumienie pod
tym wzgledem. Lecz ze wzrostem sum przyszli nowi
ludzie, powotani do kontroli i nadzoru, i wszystko
wskazuje na to, ze okres miodowych miesiecy mariazu
nauki z kapitatem fiskalnym juz minat i zaczynaja
sie klopoty miedzy niedobranymi partnerami. Gto$ne
staty sie ktopoty Amerykanskiego Instytutu Nauk Bio-
logicznych (AIBS), ktéremu wtadze fiskalne zarzucity
zte administrowanie”kilkoma setkami tysiecy dolaréw,
zgdajagc zwrotu tych pieniedzy. Oto jak do tego doszto:
pod koniec Il wojny $wiatowej kilku najwybitniejszych
biologbw USA doszto do wniosku, ze ich dziedziny
wiedzy nie sg dostatecznie atrakcyjne dla ogétu
I w tym stanie rzeczy nie mogliby liczy¢ na wiekszg
pomoc finansowga. Powotano do zycia w r. 1947 6w
AIBS, jako oddziat sekcji biologicznej i rolniczej Na-
rodowej Rady Badan Naukowych. Zasadniczym celem,
jaki postawit sobie AIBS byto ,dazy¢, by biologia stata
sie naukg doniostg i zapewnié¢ zrozumienie jej donio-
stosci”. Od samego poczatku starano sie osiagna¢ w to-
nie Narodowej Rady Badan pozycje samodzielng, nie
jako $cisle z nig zwigzany oddzial, lecz jako naczelna
organizacja réznych podlegtych instytucji, takich jak
np. Amerykanskie Towarzystwo Bryologéw liczace
337 cztonkéw czy tez Narodowe Stowarzyszenie Nau-
czycieli Biologii z 6000 cztonkami. Pod koniec 1962 r.,
gdy zaczely sie kiopoty finansowe, AIBS obejmowat
50 stowarzyszen afiliowanych z okoto 80 000 czton-
kami, a jego fundusze wzrosty od 56000 dolaréw
w r. 1956 do 3 milionéw. Byly to gtownie dotacje pan-
stwowe przeznaczone na prace naukowe prowadzone
przez podlegte stowarzyszenia. AIBS wszystkie dota-
cje kumulowat i rozporzgdzat nimi wedtug wtasnych
planéw, ktdére zresztag byly powszechnie znane i ce-
nione. | tak np. zorganizowat od r. 1959 $wietnie pro-
wadzone korespondencyjne studia biologiczne na po-
ziomie szkoty Sredniej. W ostatnich dwoéch latach pod-
jeto do$¢ kosztowng i rozrastajacg sie produkcje
120 filmoéw naukowych z zakresu biologii, ktéra to im-
preza miata z biegiem czasu przynosi¢ dochody, lecz
w styczniu br. stata sie bezposSrednim przedmiotem
trudnosci finansowych AIBS. Czynniki kontrolne za-
kwestionowaty sposéb wydatkowania pieniedzy pan-
stwowych, zadajgc krotkoterminowego zwrotu okoto
300 000 dolaréw i blokujac wszelkie dalsze wyptaty
biezgce. AIBS musiat w rozpaczliwych apelach zwré-
ci¢ sie do swoich cztonkéw o dobrowolne opodatko-
wanie, opublikowat list otwarty pod patetycznym ty-
tutem ,Biologia w kajdanach — czy AIBS warto ra-



towac¢?” i nadat catej tej sprawie bardzo zasadniczy
charakter. Zdaje sie, ze w tej chwili niebezpieczen-
stwo jest juz zazegnane i AIBS da sobie rade ze sa-
nowaniem swojego budzetu, tym bardziej, ze Kongres
do ktorego sie odwotano, wyrazit petne zaufanie,
gdyz — jak jednogto$nie stwierdzono — sposéb wydat-
kowania pieniedzy przeznaczonych na rozw6j nauki
nie budzit dotychczas najmniejszych obaw o jakie-
kolwiek naduzycia. Pozostal jednakze gorzki smak
upokorzenia i konieczno$¢ rozbudowy ksiegowosci
i kontroli.

| wreszcie 3. — podstawowy problem: czy ogélny
rozwdéj nauki amerykanskiej jest prawidtowy? Chodzi
tu gtéwnie o role uniwersytetéw. Niebezpieczenstwo
tkwi w tym, ze uniwersytety, podpisujac kontrakty na
dotacje panstwowe, obowiazujg sie do wykonywania
konkretnych ustug, przeksztatcajac sie niejako w in-
stytucje ustugowe. Stopien zaangazowania sie w owag
.przerobke” pieniedzy pafAstwowych jest przy tym
bardzo rézny, od 88 do 10°/0 wiasnego budzetu, a tylko
uniwersytet w. Yale nie bierze w tym udziatu. llu-
struje to ponizsza tabela (Sience z 8. Ill. 1963).

Dotacje

Budzet wiasny panstw.

. °fo .
Uniwersytet dotacji

California Institute

of Technology 60 675 342 53 600 442 88°/0
Massachusetts Institute
of Technology 101 386 000 67 276 000 66
University of Chicago 103 771 777 61 531 262 59
Princeton 31 563 000 17 732 000 56
Harvard 67 292 489 16 307 946 24
i. Stanford 34 663 961 8 312 208 24
Rice 6 366 700 633 500 10
1 Yale 36 985 998 0 0

Taki stan rzeczy musi doprowadzi¢ do powaznego
wypaczenia ogélnego charakteru uniwersytetow, ktore
w pierwszym rzedzie powinny pozosta¢ o$rodkami jak
najbardziej ogdlnych i podstawowych badan, os$rod-
kami ksztatcenia i wychowywania mtodziezy. Tym-
czasem stajg sie one instytucjami badan stosowanych,
gwarnymi i hatas$liwymi, z ttumem technicznych i biu-
rowych urzednikdéw. Profesorowie stajg sie dyrekto-
rami przedsiebiorstw, stronigcymi od pracy wycho-
wawczej, uganiajgcymi za nowymi kontraktami, orga-
nizatorami prac zespoldw, ubiegajacymi sie o ludzi
z kwalifikacjami, gdyz niejednokrotnie prace, na
ktore pobierajg znaczne sumy, przekraczajg ich wtasne
mozliwo$ci. A poniewaz nie wszyscy potrafig czy chca
ugania¢ sie za pieniedzmi panstwowymi, dochodzi nie-
jednokrotnie do jaskrawych dysproporcji.

Bioragc pienigdze, trzeba sie oczywiscie wykazaé
osiggnieciami. Jedynym sprawdzianem tzw. wynikéw

15

naukowych stajg sie publikacje, oceniane wytgcznie
tylko ilosciowo. Prawie wszedzie ws$réd miodego na-
rybku naukowego styszy sie tylko jedno hasto: publish
or perish (publikuj lub gin). Totez publikuje sie go-
rgczkowo, szybko, aby tylko jak najwiecej. Dochodzi
juz do tego, ze 3—4 publikacje roczne stajg sie normg
tzw. ,wydajnego” naukowca. Prawie powszechny staje
sie zwyczaj, ze uniwersytety finansujg wyjazdy na
kongresy i sympozja naukowe tylko tym swoim czton-
kom, ktoérzy zgtosili referat. Taki stan rzeczy musi
nieuchronnie sptyci¢ tzw. ,twérczo$¢ naukowa”. Dzi-
siejsza nauka amerykanska dusi sie juz od nadmiaru
informacji naukowej, jej zalew zaczyna juz przekra-
cza¢ mozliwosci publikacji, nie méwigc juz o poznaniu
i przetrawieniu jej, nawet w ramach danej specjali-
zacji. W takiej atmosferze nie ma mowy o wyborze
probleméw trudnych i waznych, wymagajacych lat
skoncentrowanego wysitku. Na dzisiejszych uniwersy-
tetach nie utrzymatby sie zaden Kepler, ktéry po-
Swiecit 19 lat pracy na rozwigzanie problemu ruchu
planet, ani Newton, ktéry w ciggu 20 lat zajmowat
sie prawie wytgcznie mechanika ciata ruchomego, za-
nim ogtosit swojg Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica, ani Darwin, ktéry 22 lat przygotowy-
wat swojg On the Origin of Species...

Usprawiedliwia¢ ten stan rzeczy wyliczaniem prak-
tycznych osiagnie¢, technologicznych rozwigzan, ogdl-
nym postepem technicznym, $wiadczy o zasadniczej
nieznajomosci historycznego rozwoju nauki. Rzecz
w tym, ze jak wykazuje cata historia nauki, wielkie
postepy technologiczne byty zawsze wynikiem tzw.
»,Czystej” nauki, rozwigzaniem problemdéw ogdinych,
ktérym nie przySwiecaly zadne cele praktyczne. Ni-
gdy nie mozna byto i nie da sie takze w przysztosci
przewidzie¢, z jakich to teoretycznych dociekan wy-
niknie co$ cennego dla technologii. Jednostronny i wy-
taczny praktycyzm w nauce musi doprowadzi¢ do jej
szybkiego wyjatowienia i zastoju. Jedynie zatem stu-
szny kierunek rozwoju nauki, to zachowanie o$rodkow
tzw. ,czystej” nauki, pracujagcych nad problemami
og6lnymi, do czego w pierwszym rzedzie powotane sg
uniwersytety. Zagadnienia praktyczne, technologiczne,
powinny sie sta¢ domeng odrebnych instytucji, mniej
lub wiecej zwigzanych z przemystem. Ale uniwersy-
tetom, je$li majg rozwijaé sie prawidtowo, trzeba
oczywiscie zapewni¢ baze materialng, udziat w roz-
dziale $rodk6éw finansowych.

Mo6giby kto$ sadzi¢, ze cata ta dyskusja o rozwoju
nauki amerykanskiej jest czysto wewnetrzng sprawa
USA. Lecz pamietajmy, ze ogdlny rozwéj nauki oscy-
luje dzisiaj miedzy dwoma biegunami, ZSRR i USA.
Juz choéby z tej racji wszystko, co dzieje sie na jed-
nym z tych biegunéw, musi budzi¢ powszechniejsze
zainteresowanie. Je$li odbarwimy zagadnienia poru-
szane na tamach Science z ich kolorytu lokalnego, po-
zostanie spora ilo$¢ probleméw ogélnych, wymagaja-
cych rozwigzania w obecnej dobie tzw. ,kierowania
nauka”, juz choéby tylko z racji jej korzystania z ol-
brzymich sum panstwowych.
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STEFANIA KOSIBOWA (Wroctaw)

OBLOKI

Miedzynarodowy Rok Geofizyczny 1957—1958 sta-
nowit w dziejach ludzkosci pierwszg tego rodzaju mie-
dzynarodowa wspo6tprace naukowga, zakrojong na tak
olbrzymig skale t+ obejmujacg swojg siecig nieomal
catg kule ziemska. Zorganizowany zostat przede wszy-
stkim w celu systematycznego i doktadnego przesle-
dzenia i uchwycenia planetarnego przebiegu zjawisk
geofizycznych, ktére dotychczas badane byty tylko wy-
cinkowo, lokalnie i na ogét nie synchronicznie, ' co
ogromnie utrudniatlo poznanie natury tych zjawisk.

Badania Miedzynarodowego Roku Geofizycznego
wyznaczono na okres 1957—1958, w ktérym przypadata
maksymalna aktywnos$¢ stoneczna, poniewaz prawie
we wszystkich zjawiskach geofizycznych zasadnicza
role gra promieniowanie stoneczne. Owocne i prze-
chodzace wszelkie oczekiwania wyniki tej miedzyna-
rodowej wspotpracy sktonity uczestniczace w niej pan-
stwa do przedtuzenia jej na okres 1959 r. i dalsze lata.
Tak wiec organizacja Miedzynarodowego Roku Geofi-
zycznego przeksztatcita sie w organizacje Miedzynaro-
dowej Wspoipracy Geofizycznej, Dla uzyskania za$
materiatéw z catego cyklu stonecznego, ustanowiono
w ramach MWG Miedzynarodowy Rok Spokojnego
Stonca 1964—1965, ktéry zostat wyznaczony na okres
minimalnej aktywnosci stonecznej, spodziewanej w la-
tach 1964— 1965.

W badaniach MRG i MWG gtéwng uwage skoncen-
trowano na gornych warstwach atmosfery ziemskiej.
W zwigzku z tym wspaniale rozwineta sie nowa galaz
badan atmosfery gdrnej przy pomocy rakiet i sateli-
tow sztucznych. Jest to metoda bezposrednia, ale bar-
dzo kosztowna. Dlatego informacje o stanie i warun-
kach w atmosferze gdérnej bedg sie jeszcze diugo opie-
ra¢ takze na posrednich obserwacjach i badaniach
z powierzchni Ziemi. Do takich nalezg m. in. obserwa-
cje pieknego, ale rzadkiego zjawiska nocnych obtokéw
Swiecgcych, zwanych takze obtokami srebrzystymi.

Obserwacje obtokéw srebrzystych datujg sie od
1885 r., kiedy to niezaleznie od siebie, Rosjanin
W. K. Cerasskij i Niemiec O. Jesse zidenty-

fikowali je jako obtoki innego rodzaju niz zwykte ob-
toki troposferyczne. Od tego czasu obtoki srebrzyste
byty widywane niejednokrotnie, ale systematyczne ich
obserwacje w specjalnie w tym celu zorganizowanej
sieci obserwacyjnej rozpoczety sie dopiero w MRG,
w 1957 r. Uczeni pos$wiecili im w MRG duzo uwagi,
a sie¢ obserwacji obtokéw srebrzystych objeta wiele
krajéw kuli ziemskiej.

Polska wtaczyta sie w te miedzynarodowga sie¢ do-
piero teraz. Obtoki srebrzyste byly obserwowane do-
tychczas w Polsce raczej przypadkowo, a obserwacji
usystematyzowanych nie byto.

Istniejg uprzywilejowane obszary kuli ziemskiej, nad
ktorymi obtoki srebrzyste wystepuja. Sg to waskie
pasy szerokoéci geograficznej, Srednio o= 50° do 75°
na potkuli péinocnej i cp= 40° do 60° na po6tkuli po-
tudniowej.

Czesto$¢ pojawiania sie obtokow srebrzystych zmie-
nia sie z roku na rok. | tak od czasu ich wykrycia,
tj. od 1885 r. zanotowano 2 gtéwne maksima ich cze-
stosci, przypadajgce w 1887 r. i w 1960 r. i 2 maksima

SREBRZYSTE

drugorzedne w 1911 r. i w 1932 r. W 1960 r. w niekt6-
rych punktach obserwacyjnych zanotowano okoto
30 obtokéw srebrzystych. Warto zwréci¢ uwage, ze dwa
sposréd tych maksimoéw wystapity 3—4 lat po maksi-
mum aktywnosci stonecznej. Oczywiscie, nie uprawnia
to jeszcze do sugestii, ze istnieje zwigzek mielzy po-
jawianiem sie obtokéw srebrzystych i plamami sto-
necznymi.

W ystepowanie obtokéw srebrzystych zalezy takze od
pory roku. Wedlug dotychczasowych obserwacji,
mozna twierdzi¢, ze pojawiajg sie one wytgcznie w let-
nim sezonie w okresie od kwietnia do pazdziernika,
przy czym najczeSciej obserwuje sie je w okresie od
15 czerwca do 28 lipca.

W ruchu obtokéw srebrzystych uprzywilejowany
jest kierunek ze wschodu na zachd6d; a wtasciwie ruch
z kierunkéw ENE i NNE; nigdy nie zauwazono Kkie-
runkéw przeciwnych. Predko$¢ ruchu jest rzedu
100 m/sek.

Charakterystyczng witasciwoséciag obtokéw srebrzy-
stych jest ich duza i prawie stata wysoko$¢ nad po-
wierzchnig Ziemi, 80 d6 85 km, pokrywajaca sie z wy-
sokos$ciag mezopauzy i z wysokos$cig najnizszej tempe-
ratury w atmosferze.

Z powodu tej ich wysokosci i subtelnej struktury
(Swiatto przechodzi przez nie tak, ze nie przestaniajg
one nawet gwiazd), mozna je widywaé¢ dopiero wtedy,
gdy stonce znajduje sie ponizej 6° pod horyzontem,
tj. w czasie mroku. Dopiero w tych warunkach stajag
sie one widoczne na tle ciemnego woéwczas nieba,
dzieki $wiattu stonecznemu os$wietlajacemu je z dotu
i rozproszonemu na czastkach, z ktérych obtoki sg zbu-
dowane. W nocy, gdy storfice zanurzy sie ponizej 18°
pod horyzont, obtoki juz nie oSwietlone jego $wiattem,
nie dadza sie wykry¢ nawet jako ciemne plamy, po-
niewaz gwiazdy i inne ciata niebieskie przeswiecajg
poprzez nie.

Przy wyznaczaniu rozktadu obtokéw srebrzystych
w czasie i przestrzeni, trzeba oczywiscie zdaé¢ sobie
sprawe z tego, ze warunki widzialnosci tych obtokéw
sg specyficzne i zalezg od catego szeregu czynnikéw
nj. in. np. od zachmurzenia nieba, od warunkéw ich
o$wietlenia, od przejrzysto$ci powietrza, czasu trwa-
nia mroku itd. Totez statystyka obtokéw, ktéra jak
na razie od tych warunkéw ich widzialnosci byta za-
lezna, moze bardzo odbiega¢ od rozktadu rzeczywi-
stego. Przeto rzeczg istotng jest, aby sie¢ obserwacyjna
obtokéw srebrzystych byta jak najgestsza i jak
najobszerniejsza, oraz aby obserwacje byty prowa-
dzone systematycznie i notowane doktadnie.

Wielkg pomoc w badaniach obtokéw srebrzystych,
a zwtaszcza przy wyznaczaniu ich rozktadu przestrzen-
nego i czasowego, stanowig podobnie jak w bada-
niach zérz polarnych, rzesze obserwatoréw-amatoréw,
wspo6tpracujagcych z uczonymi. Ich obserwacje, mimo
ze wykonywane bez skomplikowanych precyzyjnych
instrumentéw, wnoszg do badan obtokdw srebrzystych
informacje o bardzo duzej wartosci.

Chociaz obserwacje obtokéw srebrzystych trwaja
juz prawie 80 lat, natura ich nie jest jeszcze poznana.
Z poczatku przypisywano im pochodzenie wulkaniczne,



Ryc. 1. Obtoki srebrzyste

poniewaz pojawity sie w duzej ilosci po wybuchu wul-
kanu Krakatoa. Kiedy jednak, po wielkim wybuchu
wulkanu Katmai na Alasce, nie wystapity, nasilenie
natomiast pieknych i licznych obtokéw srebrzystych
zanotowano w 1908 r., po spadku wielkiego Meteoru
Syberyjskiego, powstata druga hipoteza kosmicznego
pochodzenia obtokéw srebrzystych, wedtug Kktdrej
obtoki te majg budowe pytowg, meteoryczng.

Charakterystyczna jednak jest, jak juz wspomnie-
lisSmy, stata wysokos$é tych obtokéw, 80 do 85 km, wy-
soko$¢, w ktdérej zachodzi silny spadek temperatury,
wynoszgcej tam okoto 150°K (—123°C), przy czym
w lecie temperatura jest tam o wiele nizsza niz w zi-
mie, a obtoki srebrzyste pojawiajg sie wtasnie w lecie.
Powstata wiec teoria, ze obtoki srebrzyste zbudowane
sg z krysztatkéw lodu. Teorii tej sprzyja tez wyglad
obtokdw, rézny od wygladu obtokéw pytowych, przy-
pominajacy natomiast czesto raczej zwykte obtoki pie-
rzaste, cirrusy. Trudno$¢ polega na wyjasnieniu, skad
na tych duzych wysokosciach bierze sie dostateczna
ilo§¢ pary wodnej dla tworzenia sie obtokow.

Na poparcie tej hipotezy kondensacyjnej mozna by
m. in. przytoczy¢ wspomniany wyzej fakt, ze po wy-
buchu Krakatoa wystapity piekne obtoki srebrzyste,
po wybuchu za$ Katmai obtokéw nie obserwowano.
Krakatoa, mianowicie, to wulkan morski; przy jego
wybuchu wzbity sie wysoko w powietrze olbrzymie
masy pary wodnej, co mogto mie¢ znaczenie dla two-
rzenia sie obtokdw srebrzystych, jesli hipoteze konden-
sacyjng uwaza¢ za shtuszng. Katmai natomiast jest
wulkanem lgdowym i z wybuchami jego nie byty zwig-
zane tak wielkie iloSci pary wodnej.

Za teorig kondensacyjng przemawiatoby takze i to,
ze obtoki srebrzyste wystepujg znacznie czesciej nad
ranem niz wieczorem, bo warunki dla kondensacji
pary wodnej sg nad ranem lepsze niz wieczdér. Co

DROBIAZGI P

Jadrowa energetyka Zachodniej Europy

Ispra jest miedzynarodowym o$rodkiem badan ato-
mowych dla celéw pokojowych 6 pafAstw zachodnio-
europejskiej Wspdlnoty Gospodarczej (Wtochy, Fran-
cja, Niemcy i Benetux czyli Belgia, Holandia oraz
Luksemburg), zjednoczonych w specjalistycznej orga-
nizacji atomowej, Euratom. Potozona jest w pdinoc-
nych Wioszech, nad Lago Maggiore, obejmujac tgcznie
44 000 m2 urzadzen rozrzuconych na 160 ha zalesionego
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Ryc. 2. Obtoki srebrzyste

prawda ten sam fakt przemawia takze za hipoteza py-
towga. Liczba bowiem meteoréw wzrasta silnie nad ra-
nem, wskutek wzrostu wysokos$ci apeksu ruchu rocz-
nego Ziemi nad horyzontem. Czastki pytu jednak gro-
madzityby sie moze raczej ponizej warstwy o niskiej
temperaturze, a nie w samej warstwie.

Wspdtczesnie walczg ze sobg o prawo obywatelstwa
wtasnie te 2 teorie, o ktérych wspomnieliSmy, teoria
kondensacyjna i teoria pytowa. Obydwie majg powaz-
nych zwolennikéw i przeciwnikéw. Istnieje tez praw-
dopodobiefistwo, ze w wyniku badan powstanie jedna
teoria pytowo-kondensacyjna, bo moze wtasnie pyt
kosmiczny stanowi tu jagdra kondensacyjne.

Dla rozstrzygniecia nie wystarczg tylko geometrycz-
ne metody badan. Maja one oczywiscie duza wage, bo
pozwalaja na wyznaczenie rozkladu przestrzennego
i czasowego obtokéw srebrzystych, na wyznaczenie
zmian ich wysokos$ci i zorientowanie sie, czy wyste-
powanie obtokéw jest regularne i zwigzane ze znanymi
zjawiskami periodycznymi, czy tez sporadyczne, za-
lezne od wydarzen epizodycznych, stwarzajacych dla
nich warunki sprzyjajagce. Konieczne sg jednak takze
badania fotometryczne, spektrofotometryczne i pola-
ryzacyjne, ktére pozwolg na zbadanie fizycznych wta-
$ciwosci obtokéw. Takich badan przeprowadzono nie-
wiele do tej pory.

Na zakonhczenie pragne goraco zacheci¢ osoby dys-
ponujgce czasem, a interesujgce sie badaniami atmo-
sfery ziemskiej do wziecia udziatu w obserwacjach ob-
tokéw srebrzystych, ktére obecnie organizuje w ra-
mach MRSS w Polsce Pracownia Fizyki Atmosfery
Katedry i Obserwatorium Meteorologii i Klimatologii
Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 9, ul. Cmen-
tarna 8, dokad nalezy w tej sprawie kierowaé zapyta-
nia. Zainteresowanym zostanie dostarczona instrukcja
i formularze obserwacyjne.

RZYRODNICZE

terenu. Zatrudnia 1100-osobowg zatoge (badaczy i ro-
botnikéw). Ilo$¢ ta miata ulec podwojeniu juz pod ko-
niec 1962. Budowe Ispry zaczeto w 1952.

W 1959 uruchomiono pierwszy reaktor doswiadczalny
»Ispra 1”7. Od 1 marca 1961 Ispra przechodzi stopniowo
pod wspdlng wtadze Euratomu. Miarg wielko$ci roz-
rostu tego poéinocnowtoskiego centrum nuklearnego
moze by¢ fakt, ze jedynie od marca 1962 do korica
tego samego roku Euratom zainwestowat w nim 34 mil.
dolaré6w. Sam Euratom czyli Europejska (czytaj: za-

3
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chodnioeuropejska) Wspdlnota Energii Atomowej po-
wotany zostat do zycia na mocy traktatu rzymskiego
z 25 marca 1957. Pierwotne propozycje Euratomu wiel-
kiej i szybkiej rozbudowy energetyki atomowej w Eu-
ropie Zachodniej trzeba byto jednak, w obliczu wy-

sokich dotychczasowych kosztéw energii jadrowej,
znacznie 'ograniczyé. | tak zamiast sugerowanych
15 mil. kW energii elektrycznej pochodzenia jgdro-

wego w 1965 bedzie sie musiata széstka panstw Wspél-
noty zadowoli¢ w tym czasie zaledwie 1 mil. kw.
Rowniez i Wielka Brytania, jakkolwiek nie nalezgca
jeszcze do ,Sz6stki”, zredukowata swoje plany 7 mil.
nuklearnych kW na 3 mil. w 1965. Jak na razie bo-
wiem nie grozi z jednej strony wyczerpanie klasycz-
nych zrédet energii (wegla, ropy i gazu), z drugiej za$
strony energia jadrowa ciggle jeszcze jest zbyt droga
i nie wytrzymuje konkurencji. Rzeczoznawcy twierdzg,
ze wyréwnanie szans nastgpi nie wcze$niej niz gdzie$
pomiedzy 1965 a 1980. Wedtug ich obliczen juz od 1965
»Sz0stka” zachodnioeuropejska bedzie w stanie pro-
dukowaé¢ 1 kW energii jadrowej po tej samej cenie
co 1 kW energii tradycyjnej, za$ od 1970 — prawdo-
podobnie jeszcze taniej. | w tym tez m. i. celu pra-
cuje Ispra petng parg, prowadzac fundamentalne ba-
dania teoretyczne i dosSwiadczalne nad dalszym roz-
wojem najszerzej pojetej pokojowej energetyki jadro-
wej.

Na badania te, prowadzone poza Ispra — o$rodkiem
zresztg najwazniejszym — réwniez i w takich wspél-
nych centrach naukowo-badawczych, jak Mol w Bel-
gii, Karlsruhe (NRF) i Petten w Holandii — przezna-
czyt Euratom na pierwsze 5 lat swego istnienia, tj.
1958--1962, kwote 215 milionéw dolaréw. Jak dotad
badania podstawowe przeprowadzane sg w Kkrajach
,Sz0stki” w nastepujagcych osSrodkach dosSwiadczal-
nych, zaopatrzonych w odpowiednie reaktory: NRF —
Gesthacht, Berlin zachodni. Julich, Frankfurt nad Me-
nem, Karlsruhe, Moguncja. Monachium (gcznie 7 cen-

tréw dysponujgcych 12 reaktorami), Belgia — Gan-
dawa i Mol (2 o$rodki z 3 reaktorami), Francja —
Fontenay-aux-Roses, Saclay, Grenoble i Cadarache

(4 osrodki z 15 reaktorami), Wiochy — lIspra, Saluggia,
Mediolan, San Rero Agrado, Casaccia, Palermo i Bo-
lonia (7 oSrodkéw z 8 reaktorami) i wreszcie Holan-
dia — Petten, Delft, Arnhem, Wageningen (4 o$rodki
z 5 reaktorami). tacznie wiec kraje ,Széstki” posia-
dajg 24 osrodki pokojowych badan jadrowych, ktore
wspblnie rozporzadzaja 43 reaktorami dosSwiadczal-
nymi. Do tych imponujgcych liczb trzeba jeszcze do-
da¢ istniejagce wzgl. zaprojektowane na 1965 energe-

tyczne centrale atomowe. Bedzie ich razem 10 (Bel-
gia — w miejscowosci Mol, Niemcy zachodnie — Ju-
lich i Kahl, Francja — Marcoule. Chinon, Finistere

i — wspolnie z Belgia — Chooz oraz Wiochy — wraz
z Euratomem i USA — Latina, Garigliano i Vercel-
lese). Wedtug zatozen bedg one miaty tacznie 1561,5
megawatow mocy. Dla poréwnania warto wspomnie¢,
ze najwieksza na zachodzie Europy potega w zakresie
energetyki jadrowej, tj. Wielka Brytania, bedzie miata
w tym samym czasie rowniez 10 central, w miejsco-

wosciach Calder Hall, Chapelcross, Berkeley, Brad-
well, Hinkley Point, Hunterston, Transfynydd, Dun-
geness, Sizewell i Windscale, ktérych wspélna moc

wyniesie w 1965 3249 MW. Trzeba tu dodaé, ze juz
w 1966 uruchomig Anglicy 11. sitownia w Oldburry
(550 MW), a nastepnie w 1967 12. w Wylfa. o mocy
800 MW.

Wysitek inwestycyjny w dziedzinie energetyki nu-
klearnej najlepiej charakteryzuje, z jednej strony $re-
dnia roczna wydatkéw na te cele, wypadajagca na gto-
we kazdego mieszkanca, z drugiej za$ — ilo$¢ pracow-
nikéw zatrudnionych w tei gatezi przemystu energe-
tycznego. Dla krajéw ,Széstki” liczby te wygladaja
nastepujgco (na pierwszym miejscu liczba mieszkan-
cow, na drugim $rednia roczna na gtowe w dolarach,
na trzecim — ilo$¢ personelu atomowego): Niemcy za-
chodnie (52493000; 0,69; 3500). Belgia (9145000; “2,35;
2000), Francja (45730000; 4,31; 16000 w Komisji Energii
Atomowej + co najmniej dodatkowe 5000 w odpowied-
nim przemys$le prywatnym), Wiochy (50280000, O0,26;
3200) i wreszcie Holandia (11550000; 0,096; 300).

E. Schnayder

Wizerunek Kopernika na mapie nieba
wydanej w Moskwie w 1707 r.

lkonografia Kopernika jest bardzo bogata, ale
pierwowzorami wszystkich w zasadzie wizerunkow
Kopernika sg dwa jego portrety: drzeworyt ,reussne-
rowski”, ktdry na podstawie autoportretu Kopernika
wykonat Tobiasz Stimmer w XVI w. (wydany
w zbiorze portretéw stynnych ludzi pt. Icones sive
imagines virorum literis illustrium, recensente Nico-
lao Revsnero, Argentorati 1587) i ,torufiski” portret
wielkiego astronoma, wykonany przez nieznanego arty-
ste gdzie§ w latach 1540—1560 (obecnie portret ten
znajduje sie w Muzeum Torunskim).

Jednak obok licznych wizerunkéw Kopernika, ktére
mniej lub wiecej zwigzane sg z wyzej wspomnianymi
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Ryc. 1. Portret Kopernika wedtug drzeworytu Reus-
snera z XVI w.

portretami, powstato wiele jego wizerunkéw catkowi-
cie zmys$lonych. Taki wtasnie zmyslony wizerunek
Kopernika znajduje sie na wydanej w 1707 r. w Mo-
skwie mapie nieba pt. Globus niebiesnyj ize o sfierie
niebiesnoj. Mapa ta, kté6rg wydat Jakub Daniel Bruce
(doradca i powiernik cara Piotra 1), a miedzioryt
wykonat Wasyl Kiprijanow, zawiera 1032 gwiazdy.
W jej rogach przedstawione sg cztery systemy S$wiata:
Ptolemeusza, Kopernika. Brahe i Des-
carte s’a, a przy kazdym z wymienionych systemoéw
znajduje sie wizerunek jego twoércy oraz odnoszacy sie
do niego odpowiedni wiersz.
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Ryc. 2. Fragment mapy nieba pt. Globus niebiesnyj iZze o sjierie niebiesnoj wydanej przez J. D. Bruce w Mo-
skwie 1707 r. Widzimy cze$¢ mapy, na ktorej przedstawiony jest system heliocentryczny i zmys$lony wizerunek
Kopernika

Przy systemie heliocentrycznym widzimy zmys$lony
wizerunek Kopernika (ciekawostkg jest, ze Kopernik
na tym fantazyjnym wizerunku ma wasy, ktérych jak
wiemy nie nosit) oraz nastepujacy wiersz:

Sotonce w sieredinie wsia mira utwierzdajet,
Mnit dwizirnoj ziemli na czetwiortym niebie
A tunie otcrest jejs dwizenje tworit,

Sotoncu iz centra mira tuczi prostirati

Oubo ziemlu, lunu i zwiozdy o$wieszczati.

St. R. Brzostkiewicz

Poranne budzenie sie gadow

Dopiero po zastanowieniu sie, z jakimi problemami
w zyciu codziennym spotykajg sie zmiennociepte zwie-
rzeta ladowe mozemy ocenié, jak olbrzymim udogod-
nieniem jest statociepto$¢. Cata aktywno$é dzienna
gadow musi by¢é nastawiona na maksymalne wykorzy-
stanie zewnetrznego ciepta. Stad tez wiekszo$¢ tych
zwierzat lubi przebywaé¢ w wysokich temperaturach,
w ktérych ich sprawno$¢ neuromotoryczna jest naj-
wieksza. Natomiast gdy temperatura opadnie, ruchli-
wosé¢ gadow zmniejsza sie i zwierze musi szukaé
schronu, w ktérym mogtoby przeczeka¢ niekorzystny
okres.

Najwieksze trudnosci z dostosowaniem sie do gwat-
townych zmian temperatury majg jaszczurki pustynne.
W dzien prosperujg one S$wietnie w temperaturze
34—38° nocg jednak, gdy temperatura opada, szukaja
schronienia przed zimnem zagrzebujgc sie w piasku.
Gdyby pozostaty na powierzchni, otepiate i nieru-
chawe, padatlyby tatwo tupem rdéznego rodzaju prze-

$§ladowcow. Jezeli jednak jaszczurka pozostaje zagrze-
bana, wéwczas musi mingé¢ sporo czasu od wschodu
stofnca, zanim wewnetrzne warstwy piasku, a wraz
z nim ciato zwierzecia nie zostang nagrzane do tem-
peratury normalnej aktywno$ci gada. Pozostawanie
wiec w pozycji zagrzebanej oznaczatoby utrate okoto
dwéch cennych godzin aktywnos$ci zyciowej.

Stwierdzono jednak, ze na pustyniach zagrzebujace
sie w piasku jaszczurki budzg sie juz przed wschodem
stonca, kiedy temperatura wynosi zaledwie 19° jest
wiec co najmniej 15° nizsza od temperatury aktyw-
nosci. Przeprowadzono wiec szereg badan w warun-
kach laboratoryjnych, majacych wyjasni¢ to dziwne
zachowanie. Okazato sie, ze jaszczurki rogate, (rodzaj
Phrynosoma) moga wykazywa¢ przed wschodem storica
dwa r6zne typy zachowania. Zwierze badz to podaza
ku powierzchni piasku i — pozostajagc zagrzebane —
wystawia nad nig gtowe, badz tez cate wychodzi na
powierzchnie, aby jak najszybciej rozgrzaé sie w pro-
mieniach wschodzacego stonca. Niewielka tylko liczba
osobnikéw pozostaje catkowicie zagrzebana w piasku
i na powierzchnie wychodzi dopiero po jego nagrza-
niu.

W doswiadczeniu umieszczano jaszczurki w terra-
riach, w ktérych umieszczone byty lampy os$wietlajace
i grzejne. Lampy te zapalano réwnocze$nie i nagrze-
wano nimi terrarium przez 8 godzin. Nastepnie wy-
tagczano lampy ogrzewcze, a po dalszych czterech go-
dzinach wytaczano tez o$wietlenie. Temperatura ,no-
cna” wynosita u jednej grupy 19°C, u drugiej 27°C.

Aktywnos$¢ zwierzat w obu grupach zaczynata sie
jeszcze przed rozpoczeciem ogrzewania. Pierwsza ja-
szczurka wychodzita z piasku na 40 minut przed spo-
dziewanym ,wschodem stonica”, za$§ na 15 minut przed
wigczeniem lamp juz okoto 70®/0 zwierzat byto na po-
wierzchni. Temperatura ciata zwierzat w tym okresie
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byta réwna temperaturze otoczenia. Przez caty czas
ogrzewania zwierzeta zachowywaty peing aktywnosé.
Po dwoéch godzinach po wytgczeniu ogrzewania ja-
szczurki zakopywaty sie w piasku.

Przytoczone dos$wiadczenie wskazuje na to, ze roz-
poczecie aktywnos$ci dziennej nie zalezy od tempera-
tury — przynajmniej w tych zakresach, w jakich zwie-
rze moze sie jeszcze poruszaé. Wyttlumaczyé to zja-
wisko mozna tylko przyjeciem istnienia dobowego cy-
klu aktywnos$ci. Istnienie tego, niezaleznego od tem-
peratury, cyklu ma zasadnicze znaczenie dla biologii
gadéw. Dzieki niemu bowiem zwierze moze najlepiej
ukrywa¢ sie przed wrogami w okresie upos$ledzonej
sprawnos$ci, rownocze$nie nie tracgc czasu na diugo-
trwate rozgrzewanie sie.

J. G. Vetulani

Czy jaszczurki widzg okiem
ciemieniowym ?

Oko ciemieniowe, czy tez poprawnie mowigc na-
rzad ciemieniowy, jest strukturg wystepujacg w Swie-
cie nizszych kregowcow znacznie cze$ciej, niz to na
0g6t sie przypuszcza. Jest ono bardzo dobrze rozwi-
niete u kregoustych, a wystepuje réwniez u ptazéw
i gadow. Ogé6lnie znany przyktad oka ciemieniowego
hatterii (Sphenodon punctatus Gray) nie jest, whrew
powszechnemu mniemaniu, jakim$ szczegélnym wy-
jatkiem, poza tym, ze jest ono bardzo duze. Oko cie-
mieniowe hatterii zostalo zresztg opisane przez Den-
dy’ego dopiero w roku 1911, podczas kiedy badania
nad czynnos$cig oka ciemieniowego jaszczurek amery-
kanskich byty prowadzone przez Rillera jeszcze

w roku 1890. Ritter zresztag doszedt do wniosku, ze
sg to organy zdegenerowane i nie petnigce zadnych
czynnosci.

W ystepujace u niektérych jaszczurek oko ciemie-
niowe odznacza sie budowg bardzo zblizong do struk-
tury normalnego oka bocznego kregowcoéw. Posiada
ono przezroczysta rogéwke, soczewke oraz siatkowke,
zawierajacg elementy Swiattoczute. Siatkéwka ta rézni
sie jednak od siatk6wki oka bocznego tym, ze nie jest
ona inwertowana — $wiatto pada bezposrednio na ko-
morki odpowiadajgce fotoreceptorom bez przejscia
przez warstwe elementéw obojetnych. Badania przy
pomocy mikroskopu elektronowego wykazaty, ze po-
dobnie jak preciki i czopki w siatkéwce oka bocznego,
fotoreceptory oka ciemieniowego wykazujg charakte-
rystyczng strukture uwarstwiong.

Mimo tak wielkiego podobieAstwa narzadu ciemie-
niowego do oka bocznego, jego funkcja byta przed-
miotem sporéw. Wysuwano hipotezy, ze narzad cie-
mieniowy dziata jako gruczot wydzielania wewnetrz-
nego, jest narzadem produkcji witaminu D lub wresz-
cie organem stuzgcym do wykrywania zmian tempe-
ratury. Z drugiej strony przypuszczano jednak, ze ze
wzgledu na analogie w budowie z normalnym okiem
bocznym i posiadanie unerwienia prowadzgcego w gigb
moézgu, narzad ciemieniowy powinien wykazywaé
aktywnos$é nerwowag w zwigzku z oS$wietleniem.

Poczatkowe doswiadczenia nad funkcjg oka ciemie-
niowego dawaty wyniki rozbiezne. Stwierdzono jedy-
nie, ze odruch ucieczki od $wiatta u jaszczurek z unie-
czynnionym w jaki$ sposéb okiem ciemieniowym jest
zmniejszony.

Celem rozstrzygniecia kwestii funkcji oka ciemie-
niowego usuwano rogéwke i soczewke i wszczepiano
do siatkéwki mikroelektrody, przy pomocy ktérych
mozna byto rejestrowaé zmiany aktywnos$ci elektrycz-
nej oka. Do badan uzyto gtéwnie dojrzatych legwanow
amerykanskich Anolis carolinensis, cze$¢ za$ doswiad-
czeh wykonano na pospolitych jaszczurkach — muro-
wej i zielonej.

Okazato sie, ze w tych warunkach siatkéwka oka
ciemieniowego u wszystkich gatunkéw reaguje na
o$wietlenie. Uzyskano zaréwno normalne elektroreti-
nogramy z powolnymi zmianami potencjatow, jak tez,
chociaz tylko u 5°0 zwierzat, gwattowne wytadowania

impulséw nerwowych. Wyglad retinogramoéw, jak tez
i wytadowania impulséw w zaleznosci od o$wietlenia
czy ciemnos$ci, odpowiadat jakosSciowo reakcjom nor-
malnego oka bocznego.

Wykazano natomiast przy pomocy dodatkowych ba-
dan, ze oko ciemieniowe nie reaguje na same zmiany
temperatury.

Oko ciemieniowe odpowiada za tym zmianami
aktywnosci nerwowej na bodZce Swietlne i odpowiedzi
te sg analogiczne do reakcji dawanych przez bardziej
skomplikowane oczy boczne. Wynik ten jest bardzo
interesujacy nie tylko dla biologa — siatk6wka oka
ciemieniowego sktada sie tylko z dwéch rodzaiéw ko-
morek: fotoreceptorow i komdrek zwojowych. Jest wiec
ono znacznie wygodniejsze do przeprowadzania pew-
nych badan, mogacych rzuci¢ nowe S$wiatto na wy-
jasnienie proceséw siatké6wkowych.

J. G. Vetulani

Narecznica krotkoostna (Dryopteris spinu-
losa O. Kuntze) na pniach daglezji zielonej
(Pseudotsuga taxifolia Britt.)

W odlegtosci okoto 15 km na pdinocny wschéd od
Koszalina, na terenie laséw Nadle$nictwa Karniesze-

wice, leSnictwa Kamionka, w oddziale 15b znajduje sie
niezmiernie ciekawa kolekcja drzew i krzewéw obcego

Narecznica krdétkoostna, Dryopteris spinulosa O. Kuntze, na
pniach daglezji zielonej. Fot. C. Pacyniak 1 S. Surminskl



pochodzenia, wsérdd ktérych na okazalych pnitach da-
glezji do wysokoséci 4 m, w spekaniach korowiny, ro-
$nie narecznica krétkoostna.

Nalezy nadmieni¢, ze drzewa sg zdrowe, 0 prostej
kolumnowej strzale. Obwadd, jaki osiggajag na wysoko-
$ci 1,3 m wynosi 3,5 m. Wymieniona papro¢ ro$nie na
kilku drzewach, czuje sie dobrze, lecz osigga prawie
0 potowe mniejsze rozmiary niz na ziemi.

Sadzimy, ze ten krdtki opis jest niewystarczajacy
1w przyszto$ci zagadnieniem tym zajmiemy sie bar-
dziej szczegbtowo.

C. Pacyniak i J Surminski

Orzesznica Muscardinus avellanarius L.

Jest to mate zwierzatko le$ne wielko$ci myszy
0 ubarwieniu zéttaworudym. Spéd ciata ma jasno kre-
mowy, pier§ i podgardle czysto biate. Ogon krétszy od

ciata, gesto owtosiony. Oczy duze, wypukie. Futerko
miekkie i geste. Ciezar zwierzatka wynosi ponad
20 gramoéw.

Orzesznica (Muscardinus avellanarius L.) nalezy do
rzedu gryzoni, rodziny pilchowatych, w sktad ktorej
wchodzg cztery gatunki: pilch, koszatka, zotednica
lorzesznica. Podobnie jak wiewiorka, orzesznica wiek-

Orzesznica, Muscardinus avellanarius L. (Fot. J. Siudowski)

szo$6 swego zycia spedza w krzakach i na drzewach,
do czego ma przystosowang budowe ciata z diugimi,
chwytnymi palcami, dzieki czemu doskonale wspina
sie p6 drzewach i przeskakuje z gatazki na galazke.
Prowadzi gtdwnie nocny tryb zycia, a dzieA przesypia
w opuszczonych gniazdach ptasich lub uwitych przez
siebie.

Mite to zwierzatko zamieszkuje gesto podszyte za-
gajniki i lasy lisciaste oraz kepy jezyn na zrebach czy
haliznach. Jak sama nazwa wskazuje, orzesznica po-
szukuje przede wszystkim terenéw porostych leszczy-
ng, wsrod ktoérej najtatwiej mozna jg spotkaé, gdyz
podstawowym jej pozywieniem sa orzechy laskowe,
bukiew, owoce le$ne, zwtaszcza jezyny i maliny,
a takze mitoda kora drzewna i nasiona chwastow.

Rozmieszczenie orzesznicy na terenie Polski nie jest
dotychczas zbadane i opracowane, a dzieki swym upo-
dobaniom terenowym, zapewne nie wystepuje ona
w catym kraju, ograniczajgc jedynie swoéj zasieg do
laséw goérskich i wiekszych wilgotnych komplekséw
nizinnych. W KielecczyZnie do$¢ czesto obserwowatem
ja w Gorach Swietokrzyskich, w nadlesnictwie Jedrze-
jow i w Puszczy Kozienickiej, przewaznie w partiach
laséw bukowych lub debowych podszytych krzewami
lisciastymi.

Orzesznica miewa mitode dwukrotnie w ciggu lata,
zazwyczaj w okresie od poczatku czerwca do drugiej
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potowy sierpnia. W tym czasie buduje kunsztowne
gniazda legowe w g@ggszczu jezyn czy na niskich
Swierczkach. Gniazda te majg ksztatt kulisty z otwo-
rem wejsciowym z boku i uwite sg z suchych Zdzbet
oraz traw, a wewnatrz wystane delikatnymi widéknami
ro$linnymi. Cato$¢ bywa ukryta w gaszczach, tak ze
najczeéciej mozna je znale$¢ dopiero w jesieni po
opadnieciu lisci. Czasami orzesznica wykorzystuje opu-
szczone gniazda ptasie, ktore naprawia i doktadniej
wysciela. 1lo§¢ miodych w pierwszym miocie bywa
stosunkowo duza i wynosi 5 do 8 sztuk, natomiast
w sierpniu samiczka rodzi tylko 3—4 sztuki. Mtode po-
czatkowo sa catkowicie nagie i $lepe.

Na okres zimy orzesznica buduje nowe, specjalne
gniazdo umieszczone tym razem pod korzeniami drzew,
w starych zmurszatych pniach i tu w pazdzierniku
uktada sie do snu zimowego, ktory trwa az do po-
czatkow kwietnia. Spi caly ten czas nieprzerwanie, nie
budzgc sie i nie pobierajagc zadnego pozywienia, przy
czym kazda sztuka zimuje oddzielnie, zwinieta ciasno
w kiebek.

Orzesznica jest zwierzatkiem tagodnym. Wzieta do
reki nie wyrywa sie i nie gryzie, jak na przyktad mysz,
a spotkana w ciggu dnia daje sie podej$¢ na odlegtos$c
nawet jednego metra, nie okazujac obawy, tylko $le-
dzac ruchy cztowieka swymi duzymi, wypuktymi
oczami. Widok orzesznicy, wedrujacej po gatezi lesz-
czyny, stanowi bardzo mity obrazek, pociggajacy na-
wet osoby nie interesujgce sie blizej przyroda. Po-
niewaz jest zwierzatkiem dos$¢ rzadkim, nie przyno-
szagcym gospodarce ludzkiej zadnej szkody — podlega
zupetnie stusznie catorocznej ochronie.

L. Pomarnacki

Wyijasnienie zrédfa i genezy okruchowych
746z ztota w okolicach Legnickiego Pola —
Mikotajowie — Wadroza Wielkiego
W wyniku badan prowadzonych od szeregu lat
w Katedrze Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu

Wroctaw”kipgo pod kierunkiem Prof. dr Kazimi°rza
Maslankiewicza nad utworami ztotonosnymi na Dol-

Ryc. 1. Ztoto rodzime z piaskéw okolic Ztotoryi. Pow. X 24.
Fot. A. Grodzicki



22

nym Slasku, ostatnio udato sie rzuci¢é nowe $wiatlo
na pochodzenie i geneze zt6z ztotonosnych w okoli-
cach Legnickiego Pola — Wadroza Wielkiego. Do-
ktadne badania i zdjecie szlichowe w skali 1:25 000
i 1:10 000 przeprowadzone na tych obszarach przez
mgr Andrzeja Grodzickiego pozwolity stwierdzié
W osadach ztotono$nych liczne ziarna kwarcu o cha-
rakterystycznym  niebieskim zabarwieniu. Tworzg
one wraz z mlecznym kwarcem gtdowng mase sedy-
mentu.

Obecnie mozna sadzi¢, ze pierwotnego zrédia ztota
nalezy szukaé¢ w granitognejsach z Wadroza Wiel-

Ryc. 2. Ztoto rodzime z plaskéw okolic Legnickiego Pola.
Pow. X 15. Fot. J. Stachowiak

kiego, wystepujacych na potudniowy-wschéd od te-
rasy zlotonos$nej, rozciggajacej sie od Legnickiego
Pola przez Mikotajowice do okolic Wadroza Wiel-
kiego.

%ranitognejsy sg to skaly zawierajagce duze por-
firowe prakrysztaly skalenia (gtownie potasowego),
liczne blaszki czesciowo schlorytyzowanego biotytu,
oraz niebieskawo zabarwiony kwarc, ktéry przy do-
ktadnych badaniach wykazat zupetng analogie do nie-
bieskawych kwarcow osadéw ztotonos$nych.

Gitéwne okruszczowanie ztotem zwigzane byto nie-
watpliwie z licznymi zytami kwarcu, przecinajgcymi
miejscami granitognejsy, ktérych fragmenty obserwo-
wane sg réwniez i w chwili obecnej. Moga o tym
Swiadczy¢ znajdowane przez Andrzeja Grodzickiego
przerosty rodzimego ztota z wiekszymi fragmentami
biatego kwarcu. W wyniku erozji pierwotnych skat
ztotonos$nych, powstaty znane i szeroko eksploatowane
w $redniowieczu okruchowe ztoza ztota w okolicach
Wadroza Wielkiego — Mikotajowie %*— Legnickiego
Pola. Doktadne analizy tych osadow ze szczegdlnym
uwzglednieniem mineratéw ciezkich, wykonane w Ka-
tedrze Mineralogii i Petrografii przez mgr Andrzeja
Grodzickiego wykazaty oprécz ztota ponadto obecnosé:

Ryc. 3. Cyrkony z piaskéw ztotonosnych okolic Ztotoryi.
Pow. X 15. Fot. A. Grodzicki

magnetytu, ilmenitu, hiacyntéw, granatéw, korundu,
apatytu, epidotu, oliwinu, amfiboli, topazéw i turmali-
néw. Badania granulometryczne jak réwniez obtocze-
nia, ksztattu i powierzchni ziarn kwarcu dowiodtly, ze
mamy do czynienia z utworami pochodzenia cze$ciowo
eluwialnego oraz rzecznego, ktdre przeszty niedaleki
transport.

Badacze niemieccy przyznajac, ze ich wiadomosci
o okruchowych osadach ztotonoé$nych w okolicach W g-
droza Wielkiego — Legnickiego Pola sg skape — przyj-

mowali duzg analogie tych zt6z ze ztozami ztlotonos-
nymi Lwoéwka i Ztotoryi (Quiring). Obecne badania
zdecydowanie wykazujg odmienne Zrédto i geneze

tych osadéw.
Andrzej Grodzicki

Ptazy i gady chronione na znaczkach
pocztowych Polski

Dnia 1 czerwca 1963 r. Poczta Polska, tradycyjnym
zwyczajem, wprowadzita do obiegu 12 znaczkéw, serie
z cyklu ,Ochrona Przyrody”. Tym razem na znaczkach
pokazano wiekszo$¢ gatunkéw ptazéw i gadéw chro-
nionych, wystepujacych na ziemiach Polski.

Nowga serie zaprojektowat artysta plastyk Desse 1-
berger a wykonata jg Panstwowa Wytwoérnia Pa-
pieréw Wartosciowych.

Nalezy podkresli¢, ze z przyjemnos$ciag oglada sie
rysunki i kolorystyke tej nowej edycji. Mankamentem
sg jedynie nazwy rodzajowe tacifnskie zaczynajgce sie
od matych liter.

Format znaczkéw jest kwadratowy, tj. 40,5X40,5 mm.
Poszczegdlne wartoéci zostaly wydrukowane w nakta-
dach: 30 gr — 5 min, 40 gr — 6 min, 50 gr — 5 min,
60 gr — 6 min, 90 gr — 5 min, 1,15 zt — 1, 35 zt, 1,50 zt
i 1,55 zt — po 4 min, 250 zt — 3 min, 3 zt — 2,6 min,
3,40 zt — 750 tys. sztuk.

Sposréd okoto 18 gatunkéw ptazéw naszej fauny,
ogladamy na znaczkach 7. Widzimy tu 2 gatunki tra-
szek (ptazy ogoniaste, Caudata), tj. traszke grzebienia-
sta, Triturus cristatus (Laur.) itraszke gdrska, Triturus
alpestris (Laur). Nalezy doda¢, ze poza tymi gatunkami

Ryc. 1. Chronione gatunki ptazéw na znaczkach pocztowych
Polski. (Fot. W. Strojny)

W naszym Kkraju zyje jeszcze traszka zwyczajna, Tri-
turus valgaris (L.) itraszka karpacka, Triturus montan-
doni (BlIngr.). Z ptazéw ogoniastych pokazano ponadto
salamandre plamistg (L.), nazywana niekiedy jaszczu-
rem, ktéra zamieszkuje tancuch goérski Karpat i Su-
detow.

Ptazy bezogonowe (Salientia) sg reprezentowane na
znaczkach przez kumaka nizinnego, Bombina bom-
bina (L.) (brak tu drugiego kumaka gdrskiego, Bombina
variegata (L.) i nastepnie dwie ropuchy, tj. zielong,
Bufo viridis Laur. oraz paskéwke, Bufo calamita Laur.
Nie pokazano natomiast najpospolitszej ropuchy sza-



Ryc. 2. Chronione gatunki gadéw na znaczkach pocztowych
Polski. (Fot. W. Strojny)

AKWARIUM

Epiplatys chaperi Sauvage

Epiplatys chaperi sauvage z rzedu Cyprinodontifor-
mes znany jest takze pod wcze$niejsza nazwg Haplo-
chilus chaperi Sauvage. Zyje w Afryce, Sierra Leone
az po Ztote Wybrzeze. Wedlug Boulanger’a osiaga
dtugos¢ 65 mm. Samiec odznacza sie mieczykowato
wydtuzong domg czescig ptetwy ogonowej (patrz plan-
sza llia). W poprzek ciata przebiega 5—7 a najczesciej
6 czarnych prazkéw. Ostatni z nich, lezagcy u podstawy
ptetwy ogonowej przechodzi na jej domy brzeg i do
mieczykowatego wyrostka. Samiec ma grzbiet jasno-
brazowy lub zielonawy, brzeg zuchwy czarny a gardto
cynobrowoczerwone. Goérna cze$¢ teczéwki oka jest
zielona, dolna czerwona. Ptetwy nieparzyste sg czarno-
zielone z ciemnymi plamami, a ptetwa odbytowa ma
w do.nej czesci czarny rabek.

Ubarwienie samicy jest bardziej jednostajne, te-
czébwka z6tta, gardto i zuchwa zo6ttawe, ptetwa ogo-
nowa bez wyrostka mieczowatego. Rybka ta zostata
sprowadzona do Europy juz w 1908 roku, dobrze sie
czuje w akwarium i chetnie jest hodowana. Wymaga
karmienia zywym pokarmem. lkre sktada w gestwinie
roslin wodnych (Myriophyllum, Riccia). Ikre nalepiong
na ro$liny nalezy wyja¢ z akwarium, w ktdrym znaj-
dujag sie rodzice i przenie$¢ do osobnego naczynia. Tu
trzeba chroni¢ ja przed bezposrednim S$wiattem sto-
necznym i utrzymywaé¢ temperature 25°C. Narybek

ROZMA

Zwiry na dnie Arktyku. Jednym z najbardziej fra-
pujacych problemoéw gitebokiego dna Péinocnego Oce-
anu Lodowatego, zwanego inaczej takze Morzem Ark-
tycznym, jest obecno$é¢ na nim — wiele set kilometrow
od najblizszego lgdu — piaskdéw i zwiréw, typowych
dla wybrzezy morskich lub koryt rzecznych. Zagad-
nieniem tym zajmowali sie w ostatnich latach m. in.
rowniez i amerykanscy naukowcy z Geologicznego
Obserwatorium Lamont Uniwersytetu Columbia. Opie-
rali sie oni na dennych probkach, dostarczonych ze
stacji lodowych: Alfa (18 miesiecy w 1957—8, 84—85°N,
138—152°W) i wczes$niejszej, lodowej wvspy Fletchera
(T-3, dryfujagcych — gt w ramach Miedzynarodowego
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rej, Bufo bufo (L.). Wreszcie cze$¢ serii ptazéw zamyka
rzekotka drzewna, Hyla arborea L, jedyny krajowy
ptaz, cieszacy sie u wszystkich sympatia.

Sposréd naszych 8 gatunkéw gadéw na znaczkach
zostato pokazanych 5. Ogladamy tu jedynego z naszej
fauny zétwia btotnego, Emys orbicularis (L.), nastepnie
dwéch przedstawicieli jaszczurek (Lacertilia), tj. ja-
szczurke zwinke, Lacerta agilis Laur. i padalca zwy-
czajnego, Anguis fragilis L. (brak jaszczurki zyworod-
nej, Lacerta vivipara Jacq.).

Z czterech gatunkow krajowych wezy (Serpentes)
wybrano do reprodukcji 2, tj. najpospolitszego za-
sikronca zwyczajnego, Natr:x natrix L. i gniewosza
plamistego. Coronella avstriaca Laur. Nie pokazano
natomiast interesujgcego weza Eskulapa, Coluber lIcn-
gissimus (Laur.) najw ekszego i najrzadziej wystepuja-
cego gada naszego kraju, nie moéwigc juz o zmiji
zygzakowatej, Vipera berus L.

W. Strojny (Wroctaw)

TERRARIUM

wylega sie po 8—10 dniach. Najlepiej zywi¢ go wrot-
kami, zwiekszajagc w miare wzrostu rybek ilos¢ pozy-
wienia.

0. Oliva

Pachypnachax playfairi Giinth.

Pachypnachax playfairi Giinth., przedstawiciel rze-
du Cyprinodontiformes pochodzi z Afryki Srodko-
wej. W starszych monografiach np. Boulangera
(1915) o stodkowodnych rybach Afryki jest opisany
pod synonimem Haplochilus playfairi. Wedtug tegoz
Boulangera ryba ta osigga dtugo$¢ 95 mm. Odznacza
sie szmaragdowym ciatem, szczegdlinie tadnie blyszcza-
cym u samcéw, ktére majg jasnobrgzowy grzbiet
a boki pokryte czerwonymi kropkami. Charaktery-
stycznie wybarwione sg nieparzyste ptetwy: u samcow
z6ttawe z czerwonymi punktami, u samic bezbarwne,
co dobrze ilustruje plansza IIl b. (u gb6ry samiec,
u dotu samica). W 1924 r. sprowadzono te ryby do Nie-
miec, pézniej, po roku 1945 hodowano je w Czechosto-
wacji, jednakze bez wiekszego powodzenia, gtéwnie
z powodu drapiezno$ci samcoéw. Ster ba podaje, ze
w czasie tarta u samcéw tuski odstajg nieco od ciala,
co do tej pory mylnie uwazano za objaw chorobowy.

0. 0 liva

7

TOSCI

Roku Geofizycznego — po centralnym basenie arktycz-
nym, niedaleko bieguna péinocnego.

Wysoki procent piaskéw i zwirdw jest, jak sie oka-
zato, jedng z najbardziej charakterystycznych cech osa-
déw tych okolic. Ze zwiry te nie zostaly przyniesione
przez wode wskazuje na to przede wszystkim ich stabe
lub zadne otoczenie. A odlegtosci, ktére wchodzityby
w tym konkretnym przypadku w rachube byty rzedu
tysiecy kilometréw biorgc zwtaszcza pod uwage koliste
krazenie arktycznych wdéd oceanicznych. Badania pro-
wadzone w obserwatorium Lamont, nad wielkoScig
i otoczeniem poszczegdlnych fragmentéw, typem i po-
chodzeniem drobnoziarnistych piaskowcédw, wapieni
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i dolomitow (ktére sg tutaj niemal wytacznie repre-
zentowane), dalej nad zarysowaniem twardej po-
wierzchni zwiréw, ich zorientowanym utozeniem na
dnie, o ktdrym to utozeniu wnioskowa¢ mozna z osadu
manganu na cze$ciach wystawionych na dziatanie
wody i wreszcie obserwacje nad znajdowanymi w pew-
nych przypadkach ptytkowodnymi skamielinami —
zdajg sie niedwuznacznie $wiadczy¢ o tym, ze mamy tu
do czynienia najprawdopodobniej ze Zwirami permo-
karbohnskimi (205—255 milionéw lat temu) a cze$ciowo
i permskimi. M ateriat ten powstat w warunkach przy-
brzeznych i ptytkowodnych, zwtaszcza jezeli chodzi
0 wapienie. Zwiry zostaty przywiezione na lodowych
s,tratwach” — z miejsc swego powstania do miejsc dzi-
siejszego potozenia — wmarzniete w dno go6r lodowych,
cielacych sie z przybrzeznych lodowcow lub tez wma-
rzniete w dno kier lodu morskiego osiadtego na mie-
liznach przybrzeznych. Dziato sie to okoto miliona lat
temu, w czasie epoki lodowej. Badania zlodowacenia,
a raczej — w tym przypadku — jego braku, powodu-
jacego odstoniecie skalnego podtoza, 6wczesnych brze-
gow poétnocnokanadyjskiego basenu arktycznego, w po-
taczeniu ze studiami petrograficznymi, zawezajg ewen-
tualne obszary Zrodtowe piaskow i zwirdw do wysp
Axela i Ellesmere oraz do pdétnocnych wybrzezy Gren-
landii. Ostateczne utozsamienie potozenia zrédet zwi-
row powinna przynie$s¢ wielka kanadyjska ekspedy-
cja, pod nazwa ,Projekt Kanadyjskiego Polarnego
Szelfu Kontynentalnego”, ztozona z 70 naukowcow,
ktérzy rozporzadzajgc funduszem 1.5 miliona dolaréw
przebada¢ majag probki dzisiejszych skat przybrzeznych
obszaré6w tej czesSci Arktyki, pobierajac je zaréwno
spoi przybrzeznych szelféw lodowych jak i z samych
wybrzezy.

E. S.

Podatno$¢ zwierzat statocieptych na miazdzyce.
Rézne gatunki zwierzat w réznym stopniu ulegajag
miazdzycy, chorobie, ktdra obecnie staje sie jedna

z najwazniejszych przyczyn zgonéw wéréd ludzi euro-
pejskiego kregu cywilizacyjnego. W $wiecie zwierze-
cym miazdzyca samoistna jest prawie nieznana (wy-
jatek stanowi wiewidrka), stad tez posSwiecono wiele
wysitkow starajgc sie wywotaé sztuczne zmiany miaz-
dzycowe u zwierzat laboratoryjnych. Tego rodzaju ek-
sperymenty majg duze znaczenie, gdyz rzucajg $wiatto
na niezbyt jasne jeszcze przyczyny powstawania tego
schorzenia i pozwalajag na badanie dziatania przeciw-
miazdzycowego réznych zwigzkéw chemicznych.”

Standardowy spos6b wywotywania zmian miazdzy-
cowych polega na podawaniu badanym zwierzetom
diety bogatej w cholesterol i nasycone kwasy ttusz-
czowe w postaci ttuszcz6w utwardzanych. Rézne ga-
tunki zwierzat laboratoryjnych reaguja odmiennie na
diete miazdzycorodng. U niektérych, jak na przyktad
U krolika, zmiany miazdzycowe wystepuja szybko,
inne, jak na przyktad szczury, ulegaja temu scho-
rzeniu opornie. W tym ostatnim przypadku sama dieta
miazdzycowa nie powoduje zadnych objawéw choroby,
tak, ze aby otrzymaé szczury miazdzycowe nalezy do-
datkowo podaé¢ $rodki hamujgce dziatalno$¢ tarczycy.

Poniewaz wiadomo, ze miazdzyca powoduje zmiany
nie tylko w naczyniach krwiono$nych, lecz przede
wszystkim w skitadzie chemicznym krwi, przeprowa-
dzono liczne badania majace na celu zwigzanie natu-
ralnej opornosci zwierzecia z istnieniem we krwi ja-
kiego$ czynnika przeciwmiazdzycowego.

W ysunieto hipoteze, ze podatno$¢ na miazdzyce za-
lezy od tego, w jakiej postaci wystepuje cholesterol we
krwi. Cze$¢ cholesterolu w surowicy krwi jest zestryfi-
kowana kwasami tluszczowymi, przy czym najwaz-
niejszymi sg kwasy linoleinowy i arachnoidowy. Od
wzajemnego stosunku ilosci tych dwéch kwaséw thu-
szczowych w estrach cholesterolu zalezy podatnosé
czy tez oporno$¢ na miazdzyce.

Celem sprawdzenia tej hipotezy przeprowadzono
badania biochemiczne nad estrami cholesterolu w su-
rowicy krwi u réznych gatunkéw zwierzat. Okazato
sie, ze gatunki oporne na miazdzyce posiadajg wysoki
poziom kwasu arachnoidowego w estrach choleste-
rolu — u szczura wynosit on 50%, u psa — 25%.

Cztowiek jest na miazdzyce $rednio podatny —
miazdzyca rozwija sie w ciggu diugiego czasu przy
statym stosowaniu diety bogatej w cholesterol, rozwgj
jej za$ jest stale wspomagany silnym dziataniem czyn-
nikéw emocjonalnych, bardzo waznych przy powsta-
waniu tego schorzenia. Poziom kwasu arachnoidowego
u ludzi wynosi 7,5%. Zwierzeta bardziej podatne na
miazdzyce posiadaja jeszcze mniej estrow tego kwasu
(58—1,1%). Tutaj nalezg ge$, kurcze, krélik, Swinia
i Swinka morska. Miazdzyce u tych gatunkéw mozna
wywotaé tatwo i szybko.

Niestety, mimo odkrycia czynnika przeciwmiazdzy-
cowegowkrwi, okazuje sie, ze praktyczne wykorzysta-
nie wynikéw tej pracy bedzie bardzo trudne, jezeli nie
wrecz niemozliwe. Z dotychczasowych badan wynika,
ze procent estrow kwasu arachnoidowego w estrach
cholesterolu w surowicy krwi jest cechg gatunkowg,
nie ulegajaca zmianie pod wptywem diety zawierajg-
cej ten kwas. Tak tez wydaje sie, ze przeciwdziatanie
miazdzycy u cztowieka musi na razie polega¢ na pro-
filaktycznym zmniejszeniu w diecie iloSci pokarmow
zawierajacych duzo cholesterolu i nasyconych kwa-
sow ttuszczowych, a réwnocze$nie na szerokim sto-
sowaniu umiarkowanych ¢wiczen fizycznych, gdyz sta-
tystyka wykazuje, ze miazdzyca jest w pierwszym rze-
dzie chorobg ludzi prowadzacych siedzacy tryb zycia.

J. G. V.

Trujgce odmiany miodu. WS$r6d wielu gatunkéw
miodu (zaleznie od pochodzenia kazdy z nich posiada
inny zapach i kolor oraz nieco odmienny sktad che-
miczny i w zwigzku z tym swoiste dziatanie farma-
kodynamiczne, np. miod lipowy, rzepakowy, akacjowy,
nostrzykowy, tatarakowy, tymiankowy, wrzosowy
i inne) jeszcze w czasach starozytnych odr6zniano tru-
jace wiasciwosci miodéw, pochodzacych z pewnych
okolic zaréwno dla pszczét, jak i dla ludzi i zwierzat.
Do niebezpiecznych roélin zaliczy¢ nalezy ciemierzyce
(Veratrum sp.), tojad (Aconitum sp.), niektére gatunki
azalii (Azalea sp.) i r6zanecznikéw (Rhododendron sp.,
a zwtaszcza Rhododendron ponticum L.), ponadto ro-
§liny z rodziny psiankowatych (Solanaceae), zwtaszcza
jesli wystepuja w duzych ilosciach w niektérych oko-
licach.

Objawy zatrucia miodem ciemierzycowym podobne
sg do objawo6w po zatruciu akonityna: po uprzednim
pobudzeniu nastepuje porazenie zakonhczen nerwow
czuciowych, mrowienie jezyka i warg, znieczulenia,
a w koncu ogélne objawy nerwowe tgcznie z poraze-
niami mie$niowymi.

Z azalii i rézanecznikéw powstaje tzw. ,miéd pon-
tyjski”, znany ze swych witasciwosci trujagcych, zwtasz-
cza w Turcji i Grecji. PiSmiennictwo podaje opisy
licznych przypadkéw zatrué¢ tym miodem, przypomi-
najacych swymi objawami dziatanie atropiny i jej
pochodnych; alkaloidy te powodujg zaczerwienienie
twarzy, sucho$¢ bton $luzowych, przyspieszenie tetna
i rozszerzenie Zrenic.

W. J. P.

Niebezpieczenstwo masowych zatru¢ pokarmowych.

Wiadomo powszechnie, ze wiele zawodéw podlega
okresowym badaniom lekarskim celem wykrycia
ewentualnych osobnikéw, tzw. nosicieli drobnoustro-

jow chorobotwdérczych, rekrutujacych sie z rekonwa-
lescentéw-ozdrowiencéw. Scistymi rygorami objeci sg
pracownicy przemystu spozywczego, zaktadéw zbioro-
wego zywienia, stuzby zdrowia i in. (niebezpieczenstwo
epidemii ostrych schorzehn zakaznych przewodu po-
karmowego). Mniej uwagi zwraca sie natomiast na
ré6zne schorzenia skérne, a przede wszystkim na wszel-
kie stany zapalne skéry, gtéwnie popularne, tzw.
otwarte zastrzaty kciuka. Powazne niebezpieczenstwo
stanowiag rowniez osoby posiadajgce opatrunki, ktére
czesto gubig i ropa, zawierajagca ropotwércze gron-
kowce ztociste (Staphylococcus pyogenes aureus Ro-
senbach 1884), styka sie bezpos$rednio z pokarmami
przeznaczonymi do masowego spozycia. Przechowywa-
nie zakazonej zywnos$ci w lodéwkach, ewentualnie do-



datek $rodkéw konserwujgcych sie hamuje rozwoju
drobnoustrojow, a po jej spozyciu (zwlaszcza szybko
psujacych sie przetworéw miesnych, konserw, satatek,
lodéw, kremoéw, ciastek i in.) wystepuja juz w ciggu
3 do 6 godzin — prawie rownocze$nie u wiekszej ilosci
0s6b — silne nudnosci, wymioty, kurcze i bdle prze-
wodu pokarmowego, biegunki, béle gtowy, nieraz ma-
jaczenia, utrata przytomnos$ci oraz przy$pieszenie od-
dechu i tetna.

Wyniki badania mikroskopowego zakazonej zyw-
nos$ci wykazuja przewage kolonii gronkowcéw, drob-
noustrojow ksztattu kulistego o $rednicy okoto 1 mi-
krona, uktadajgcych sie w charakterystyczne krotkie
tancuszki lub skupienia przypominajgce kiscie wino-
gron. Nawet w wyschnietej ropie utrzymujg sie przy
zyciu przez kilka tygodni. Gronkowce wytwarzajg
szereg toksyn i enzymoéw (np. ektotoksyne, enteroto-
ksyne, hemolizyny, leukocydyne, koagulaze, fibroli-
zyny, hialuronidazy), ktérych obecno$¢ warunkuje ich
chorobotworcze dziatanie.

Leczenie gronkowcowych zatru¢ pokarmowych po-
lega na natychmiastowym i obfitym podawaniu we-
gla zwierzecego, ptukaniu zotgdka, lezeniu w tdzku,
piciu duzych ilosci herbaty i kawy (obecno$¢ zasad
purynowych, np. kofeiny), celem pobudzenia og6lnego
krazenia oraz przy$pieszenia wydzielania z moczem
toksyn bakteryjnych. W przypadkach ciezkich niezbe-
dna jest pomoc lekarska w warunkach szpitalnych
(upusty i przetaczania krwi, stosowanie silnych lekow

pobudzajacych, kropléwek, antybiotykéw i in.).
W. J. P.
Nafta na Ksiezycu? Wedtug profesora Libby

z uniwersytetu kalifornijskiego istnieje mozliwos¢, ze
na dnie krater6w ksiezycowych znajduje sie ropa. Ba-
dacz amerykanski opiera swe przypuszczenia na obec-
nosci parafiny w pewnych meteorytach, ktére spada-
jac na Ksiezyc moga spowodowaé gromadzenie sie tam
dostatecznej ilosci wodorotlenku wegla dla utworzenia
znacznych zt6z ropy naftowej.

Most magnetyczny? Halton C. Arp w obserwato-
riach Mount Wilson i Palomar znalazt dane, ze skta-
dowe pewnej stabej podwdjnej galaktyki moga by¢
potaczone magnetycznym mostem. Wnioski swe opiera
Arp na fotografiach wykonanych w Swietle spolary-
zowanym.
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Ta 15 wielkos$ci gw. para obiektow stanowigca nu-
mer 34 w Atlasie Vorontsow-Veliaminowa Atlas and
Catalogue oj Interacting Calaxies) lezy na granicy
gwiazdozbioréw Ryb i Wodnika. Obie skiadowe po-
tagczone sg cienkim, kosmykowatym mostem o dtu-
gosci okoto 5 minut tuku, ktéry przypomina wydtu-
zone ramie kazdej z galaktyk.

Klisze Sky Survey wskazujg, ze nie jest
czone, ze most ten moze tgczy¢ sie takze z trzecia,
bardziej péinocng, stabsza galaktykg. Most posiada
waskie niebieskie jadro otoczone przez bardziej roz-
legta otoczke, k+déra iest lepiej widoczna na ptytach
czerwonych. Prawdopodobnie jadro sktada sie z go-
racych gwiazd, a te otoczone sg przez pyt i gaz.

Dr Arp wykonat swe zdjecia 48 calowym Schmid-
tem palomarskim przez filtr polaryzacyjny. Poréwna-
nie ptyt wskazuje, ze most jest szerszy i jasniejszy
wowczas, gdy wektor elektryczny jest do niego pro-
stopadty, niz wéwczas, gdy jest on do niego réwno-
legty.

gDyr Arp interpretuje te obserwacje przypuszczajac,
ze istnieje pole magnetyczne otaczajace 6w kosmyk
wzdtuz i ze polaryzowane $wiatto jest optycznym syn-
chrotronowym promieniowaniem piyngcym z elektro-
néw o wysokiej energii, spiralizujagcym dokota ma-
gnetycznych linii sit.

Dawniejsze badania F. Zwicky’ego nie wykryty
polaryzacji i nie mozna byto odkry¢ promieniowania
synchrotronowego w Obserwatorium Kalifornijskiego
Istytutu Technologii w Owens Valley Radio Obser-
vatory.

Dr Arp twierdzi, ze pole magnetyczne utrzymuje
filament w stabilno$ci, broniac go przed gwattownym
rozpadnigciem sie w przestrzeni miedzygalaktycznej,

P. L

wyklu-

Wptyw glutaminy na zatrucie alkoholem etylowym.
Wykazano, ze u szczuréw, ktérym podawano gluta-
mine — zatrucie tkanki mézgowej wywotane etano-
lem byto o wiele stabsze niz u szczuréw bez tej ochro-
ny. Gtodzonym szczurom podawano dozotgdkowo al-
kohol etylowy z wodg lub z dodatkiem glutaminy
(do tego samego piynu). Przy matych dawkach alko-
holu samice nie ulegaty zatruciu nawet bez ochrony
glutaminowej — znosza one alkohol znacznie lepiej
od samcow. Natomiast przy znacznych dawkach alko-
holu — rola ochronna glutaminy wystepowata bardzo
wyraznie zar6wno u samcéw, jak i u samic.

W. B-S.

RECENZIJE

Eugeniusz Kwiatkowski Dzieje chemii i prze-
mystu chemicznego, Warszawa 1962, Wyd. Naukowo-
techniczne, str. 336, cena zi. 50.—

Powyzsza ksigzka ukazata sie w serii Z dziejow
techniki, wydawanej przy wspotpracy Dziatu Historii
Techniki i Nauk Technicznych Zaktadu Historii Nauki
i Techniki PAN. Ukazanie sie jej nalezy powitaé
z wielkim zadowoleniem, poniewaz w zakresie historii
chemii nowsze polskie piSmiennictwo zawiera tylko
dwie pozycje: ttumaczenie ksigzki szwajcarskiego au-
tora H. E. Fierz-Davida Historia rozwoju chemii
(1958) i W. Wawrzyczka Twoércy chemii (1959) 1

Omawiana praca znanego chemika i znawcy zagad-
nien przemystu chemicznego przedstawia ewolucje
chemii zar6wno teoretycznej, jak i przemystowej, od
czasOw najdawniejszych do najnowszych, dajac row-

i Por. Wszechs$wiat

1959, zesz.

recenzje K. Mas$lanklewicza:
11, S. 308—309.

niez sylwetki najwybitniejszych chemikéw i twércow
przemystu chemicznego.

Tre$¢ Dziejow chemii i przemystu chemicznego zo-
stata podzielona na dwanascie rozdziatow: Cele i za-
dania historii rozwoju chemii czystej i stosowanej
(7—21), Wiedza przyrodnicza i chemia w zaraniu cy-
wilizacji (22—40), Chemia i alchemia Sredniowiecza
(41—59.), Zmaganie si¢ probleméw na zadania i pod-
stawowe zatozenia chemii. Wiek XVI i XVII (60—81),

Szturm naukowy na pozycje chemii spekulatywnej.
Wiek XVIIl (82—103), Uksztattowanie podstaw chemii
teoretycznej i przemystowej. 1790—1855 (104—131),
Bujny i szybki rozkwit chemii i technologii organicz-

nej (132—172), Dalsze zdobycze naukowe i gospodarcze
nowoczesnej chemii. 1896—1925 (173—209), Chemia
triumfujgca. 1926—1960 (210—243), Powstanie i rozwoj
chemii atomowej (244—266), Wspobiczesne tendencje
rozwojowe w przemys$le chemicznym na tle faktéw
historycznych (267—283), Rzut oka na rozwdj chemii
i przemystu chemicznego na ziemiach polskich (284—
319).
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Uzupetnienie ksiazki stanowi starannie zestawiona
literatura podzielona na cztery dziaty: Literatura ogél-
nohistoryczna (chemia ogélna i chemia przemystowa),
Monografie (oSrodki rozwoju, zagadnienia technolo-
giczne i zyciorysy), Historia chemii polskiej i Rézne
oraz skorowidze: nazwisk i przedmiotow. Tre$¢ ksigzki
ozywiajg ryciny przedstawiajgce urzadzenie fabryk
chemicznych z réznych okresé6w czasu i z rdéznych
dziatbw oraz portrety wybitnych chemikow.

Na uwage zastuguje szczegOlnie ostatni rozdziat
ksigzki Rzut oka na rozwéj chemii i przemystu che-
micznego na ziemiach polskich, bedacy pierwszg proba
przedstawienia polskiej mys$li chemicznej. To synte-
tyczne ujecie, oparte na pracach Zzrédtowych, szcze-
g6lnie w dziale przemystu chemicznego, podaje wiele
interesujgcych faktéw, z ktérych niejedne nie sa znane
nawet zawodowym chemikom.

Dzieje chemii i przemystu chemicznego. E. Kwiat-
kowskiego jest dzietem bardzo starannie opraco-
wanym w oparciu o prace zrédtowe ze znawstwem
fachowca najwyzszej klasy. Przedstawiajac rozwdj
poje¢ chemicznych w réznych okresach czasu autor
kresli je w S$cistej zaleznosci od stosunkéw politycz-
nych, spotecznych i kulturalnych. Przy omawianiu
nieorganicznego przemystu chemicznego autor podaje
interesujgce dane o surowcach kopalnych, stanowig-
cych podstawe wielu gatezi tego przemystu.

Ksigzka prof. Eugeniusza Kwiatkowskiego Dzieje

chemii i przemystu chemicznego mimo giebokiego
i fachowego ujecia poruszanych zagadnien, napisana
zostata w sposéb jasny i interesujacy, zrozumiaty

takze i dla niefachowcdw. Poleci¢ jag tez mozna nie
tylko chemikom, lecz i tym wszystkim, ktdrzy inte-
resuja sie historig nauki.

K. Mas§lankiewicz

Kosmos — Seria A. Biologia. Zeszyt 1(60) 1963 r.
(Rok XI1) zawiera artykuty: Z. Kraczkiewicza
Profesor dr Stanistaw Bilewicz, Z Raabego Kon-
tynuacja a reorganizacja w procesach morfogenetycz-
nych orzeszkéw (Ciliata), S. D ry 1la Aktualne problemy
z dziedziny fizjologii ruchu u orzeskéw, Cz. Jury
Udziat gen6w w rozwoju zarodkowym owadéw, I. M i-
chalskiego Taksonomizm i populacjonizm w an-
tropologii wspétczesnej. W zeszycie 2(61) ukazaty sie
artykuty: J. Nas ta August Dehnel, B. Filipowi-
cza Budowa kwasu dezoksyrybonukleinowego i jego
biologiczne znaczenie, Z. Kielan-Jaworskiej
Nowe odkrycia z pogranicza gadéw i ssakéw, w ze-
szycie 3(6) K. Petrusewicza Miedzynarodowy
program biologiczny, B. Geja O nowych tzw. wolnych
aminokwasach ros$linnych, A. Kottagtaja O potrze-
bie badan fizjologicznych nad heterozja u zwierzat;
w zeszycie 4(63) T. Gorczyrnskiego Bolestaw
Hryniewiecki — Zycie i dzieto, E. Kowalskiego
i A M. Dancewicza Stan i kierunki rozwoju ba-
dan nad oddziatywaniem promieniowania na orga-
nizmy zywe, W. Michajtowa Zadania nauk biolo-
gicznych w S$wietle X1 i X1l Plenum KC PZPR.

Uzupetnienie zeszytéw stanowiag Dyskusja i krytyka,
Recenzje, Kronika Naukowa, Prace instytutow i zakta-
déw naukowych, Zebrania, zjazdy i konferencje nau-
kowe oraz Miscellanea.

Z. M.

W. D. Lawson, S. Nielsen: Otrzymywanie
monokrysztatéw, przet. z ang. T. Prokopiuk i W. Przy-

borski, Panstw. Wyd.
str. 387, cena zt. 30—

Naukowe, Warszawa 1962,

W kazdej dziedzinie badan ciat statych wzrasta za-
potrzebowanie na krysztaly o coraz to wiekszej czy-
stosci i doskonatosci struktury. Badania metalurgiczne
wykazaty, ze niektére metale w stanie czystym, jak
zelazo, chrom, tytan czy tantal, sg metalami miekkimi.
Spektroskopowe \yyznaczanie pasm absorpcyjnych
mozna przeprowadza¢ jedynie przy uzyciu bardzo czy-
stych krysziatdw. Jak stusznie podkreslono we Wste-
pie omawianej ksigzki czysto$¢ materiatbw ma duze
znaczenie w dziedzinie energii atomowej; przyktadem
moze byé niedopuszczalna obecno$¢ boru w reaktorze.
Czyste krysztaty sa po'rzebne w badaniach zjawisk
nadprzewodnictwa, rezonansu jagdrowego i elektrono-
wego oraz w badaniach nad budowga czasteczkowg.
Szczegblnie jednak potrzebne sg monokrysztaty w dzie-
dzinie badan nad poétprzewodnikami.

Jak wiadomo péiprzewodniki, bedace pierwiastkami
(jak german, krzem lub bor) lub zwigzkami chemicz-
nymi, majg przewodnictwo elektryczne pos$rednie po-
miedzy metalami, bedacymi dobrymi przewodnikami
a dielektrykami, znanymi powszechnie pod nazwg izo-
latorow; zwykle wzrasta ono ze wzrostem tempera-
tury, tj. odwrotnie niz w przypadku metali.

W miare rozwoju badan ciata statego wzrasta zna-
czenie urzadzen opartych na wtasciwosciach pdtprze-
wodnikowych. O znaczeniu tranzystoréw, ktére obec-
nie wypierajg lampy elektronowe, $wiadczy przyzna-
nie nagrody Nobla trzem zastuzonym w tej dziedzinie
badaczom W. B. Shockleyowi, W. H. Brittai-
nowi i J. Bardeenowi. Dla produkcji tranzy-
storow konieczne sg monokrysztaty, ktore wyiziela
sie ze zwigzkéw lub oczyszcza cate tony germanu czy
krzemu. Nalezy bowiem pamieta¢, ze nawet mini-
malne zanieczyszczenia wptywajg wyraznie na pot-
przewodnikowe wtasnos$ci substancji.

W pierwszym rozdziale Przeglad metod otrzymy-
wania monokrysztatéw (str. 21—53) autorzy opisuja
wzrost krysztatéw z substancji stopionej, krystaliza-
cje z roztworéw oraz proces stapiania w plomieniu
Verneuila, uzywany od dawna do otrzymywania

szlachetnych odmian tlenku glinu: szafiru i rubinu.
W dalszych rozdziatach przedstawione sa zagad-
nienia: Aparatura (54—92), Oczyszczanie materiatow

(93—169), Chemiczna analiza, péiprzewodnikéw (170—
196), Otrzymywanie zwigzkéw miedzymetalicznych
(197—232), Defekty w krysztatach (233—274), Wzrost
krysztatow (275—328) i Oddziatywanie defektow kry-
sztatu (329—370). Na koncu kazdego rozdziatu podana
jest szczegdtowa literatura przedmiotu.

Uzupetnienie ksigzki W. D. Lawsona iS. Niel-
sena stanowia: Dodatek, zawierajacy tabelaryczne
przedstawienia substancji pétprzewodnikowych, Skj-
rowidz nazwisk i Skorowidz rzeczowy. Liczne ry-
ciny (133), obejmujgce zaréwno rysunki w tekscie, jak
i fotografie na wkitadkach kredowych, bardzo utat-
wiajg czytanie tekstu.

Omawiana ksigzka, stanowigca zebranie wiadomo-
§ci o monokrysztatach i ich otrzymywaniu, ze szcze-
gélnym uwzg.ednieniem poiprzewodnikéw, jest godna
polecenia dla wszystkich interesujacych sie tymi za-
gadnieniami, ktére nabierajg coraz wiekszego znacze-
nia w fizyce, chemii i metalurgii. Napisana w sposéb
jasny i niemal zupetnie bez uzycia matematyki, co
czyni ja przystepng dla szerszego ogétu czytelnikow.
Przektad poprawny, zawarte rysunki, zaopatrzone wy-
czerpujacymi objasnieniami, zostaty starannie wyko-
nane.

K. MadSlankiewicz
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SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalnoSci Oddziatu

Krakowskiego Polskiego Towarzystwa

Przyrodnikow im. Kopernika za okres od 22. V. 1962 do 21. V. 1963 r.

Ilos¢ cztonkéw Oddziatu Krakowskiego na dzien
21. V. 1963 wynosita 535.

W okresie sprawozdawczym Oddziat Krakowski po-
nié-t bolesng strate z powodu $mierci diugoletniego
V-Przewodniczgcego Oddzialu wizytatora profesora
Witadystawa Michalskiego, Cztonka zarzgdu prof.
dr Bolestawa Skarzynskiego i cztonka komisji
rewizyjnej, dr Jana Zygmunta R ob l1a. Zmarli réwniez
cztonkowie towarzystwa dr Emilian Ostachowski,
prof. dr Bronistaw Stepowski oraz Alfred W e-
ber.

Skreslono z powodu nieoptacenia skitadek 29 osob,
zrezygnowato 7, przeniosto sie do innych oddziatdw
T-wa 6 oséb, przyjeto 54 nowych cztonkéw. Procz tego
z dniem 1. 1. 1963 r. Oddziat Krakowski przekazat nowo
utworzonemu Oddziatowi Katowickiemu 172 cztonkow
zamieszkatych na terenie woj. katowickiego, ktdrzy
do czasu utworzenia Oddzialu w Katowicach byli
cztonkami Oddziatu Krakowskiego.

W roku 1962 zaprenumerowato czasopismo Kosmos
ser. A 84 cztonkéw, natomiast w roku 1963 — 62 czton-
kow.

W ciggu okresu sprawozdawczego dziatalno$¢ To-
warzystwa przejawiata sie gtéwnie w akcji odczyto-
wej. Odczyty odbywaty sie we wtorki, ogtaszane komu-
nikatami w prasie i osobnymi afiszami. Cztonkéw To-
warzystwa zawiadamiano indywidualnie wysytanymi
programami odczytéw. Odczyty cieszyty sie zaintere-
sowaniem stuchaczy i dobrg frekwencjg. Ogoétem od-
byto sie 28 posiedzen naukowych, na ktérych wygto-
szono oiczyty o nastepujacej tematyce:

9.
badan cytologicznych dla oceny wzglednego wieku ga-
tunkéw roslin gérskich.

16. X. 1962 — dr A. Krzanowski, Bracken Ca-
ve — 20 milionéw nietoperzy i inne wrazenia ze Sta-
néw Zjednoczonych.

23. X. 1962 — dr W. Ptak, Czy tkanka brunatna
jest narzadem o wewnetrznym wydzielaniu.

X. 1962 — prof. dr M. Skalinska, Znaczenie

5 11l. 1963 — doc. dr K. Birkenmajer,
bergen 1962 (z przezroczami).

12. I11. 1963 — prof. dr J. Fudakowski, RyS
i niedzwiedz w Polsce i w krajach sgsiednich (z ilu-
stracjami).

Spits-

19. I11. 1963 — dr A. K.rzanowski, Geografia roz-
mieszczenia nietoperzy.
26. I1l. 196i — prof. dr A. Kulczycki, Biolo-

giczne mechanizmy informacji mézgowej.

2. IV. 1963 — prof. dr G. Brzek (z Lublina), Po-
wstanie Styczniowe w tradycjach zoologii polskiej.

9. IV. 1963 — prof. dr K. Kowalski, Wrazenia
przyrodnika z podrézy do Chin (z ilustracjami).

23. IV. 1963 — dr T. Marszewski, Pokaz zdje¢
z p6tnocnych Indii i $rodkowego Nepalu (z komenta-
rzem).

30. IV. 1963 — prof. dr A. Hrynkiewicz, Pro-
cesy jadrcwe we wszech$wiecie.

7. V. 1963 — dr H. Roguski, Mechanizm rézni-
cowania sie komdrek.

14. V. 1963 — doc. dr E. Poganow a, Wrazenia
z pobytu w Kanadzie.

21. V. 1963 — prof. dr J. Kaulbersz Rola hor-

monéw w czynno$ciach przewodu pokarmowego.

Préocz tego w dniu 25 wrze$nia 1962 r. odbyt sie do-
datkowy oiczyt wygtoszony w jezyku polskim przez
prof. dr Jerzego Rose z Madison (USA) na temat
Stosunki miedzy wzg6rzem wzrokowym a korg moz-
gowg ssa\ow.

We Filii Katowickiej Oddziatlu Krakowskiego od-
byty sie w IV kwartale 1962 r. nastepujgce odczyty:

4. X. 1962 — mgr A. Kotarba, Slaskie Zoo jako
placéwka naukowo-dydaktyczna.

8. XI. 1962 — dr S. Alexandrowicz,
giczna budowa Gérnego Slaska.

6. XIl. 1962 — dr Z. Bochenski,
Goczatkowickiego.

Ponadto w dniu 4. X. 1962 na posiedzeniu Zarzadu
Filii nastagpity zmiany w sktadzie Prezydium. Z pet-

Geolo-

Ptaki Jeziora

bri?)%e);ézlizsz_ doc. dr Cz.Jura, Udziat gendw w em-  jonj, dotychczasowych funkcji zrezygnowali —

. - . . mgr Ludwik Jaromin — przewodniczacy i dr Zdzi-

hisftsc.)cherr)l(ilé %egr?zzym_é\?vm. dr J. Niwelinski Wspotczesnagy,,, M aq ej — sekretarz. Na ich miejsce powotano

: . nastepujacych cztonkéw Zarzagdu — mgr Joachima

13. . ).(I.' 1962 — dr A. Lefikowa, Problem faunyKuciasa na przewodniczagcego i mgr Henryka
afrgokansk)l(elj.l%z — drW.Byczkowsk a-Smyk PiatyS krzyfskiego na sekretarza.

Miedzynarodowy Kongres Mikroskopii EIektronoWej Pdoqj:gto tg'éée,”fh%”?*e _olf'rztilssztal_cenkiu f“iti w IS*:‘%'

w Filadelfii. modzielny zia atowicki. zwiazku z tym Fi-

27. XI. 1962 — prof. dr H. Szarski (z Torunia),
Powierzchnie oddechowe i rozmiary ciata ptazéow.

4. XII. 1962 — prof. dr W. Bielanski, Wedréwka
plemnikéw w drogach wyprowadzajgcych nasienie.

11. XIl. 1962 — dr M. Szudarski (z Gdanska),
0 wydzielaniu komérek nerwowych u stawonogoéw
(zjawisco neurosekrecji).

15. 1. 1963 — prof. dr W. Szafer. Niektédre zagad-
nienia paleobotaniczne polskiego neogenu (z przezro-
czami).

22.
wowego z uktadem wewnetrznego wydzielania.

29.*1. 1963 — prof. dr A. Pigon, Struktura genu
lzapis genetyczny.

5 I1. 1963 — dr inz. S. Myczkowski, Z badan
nad genetykg sosny w Szwecji (z przezroczami).

12. 1l. 1963 — doc. dr T. Lachowicz, Dotychcza-
sowe badania nad izoantagonizmami wséréd gronkow-

cow.

19. 1l. 1963 — prof. dr A. Wrzosek, Z przyrody
i gospodarki we francuskich Pirenejach (z przezro-
czami).

26. 11. 1963 — doc. dr W. Juszczyk, Préba syn-

tezy zjawisk ,,zegara fizjologicznego™ u zaby.

I. 1963 — prof. dr Z. Ew y, tgcznoéé¢ uktadu ner-

lia Katowicka zwrdcita sie z prosbg do Oddziatu Kra-
kowskiego o przedstawienie najblizszemu Zjazdowi
Towarzystwa wniosku o utworzeniu Oddzialu Kato-
wickiego PTP im. Kopernika z siedzibg w Katowicach.

W dniach od 23 do 25 listopada 1962 r. odbyto sie
w Krakowie Walne Zgromadzenie Towarzystwa po-
taczone z odczytem ministra prof., dr Witodzimierza
Michajtowa pt. Nie tére probtemy ewolucji
w $wietle parazytologii oraz wycieczkg po Kopalni
Soli w Wieliczce.

Na Walnym Zgromadzeniu uchwalono przeksztatce-
nie Filii Katowickiej Oddziatu Krakowskiego w samo-
dzielny Oddziat z dniem 1. I. 1963.

Zgodnie z uchwatg Walnego Zgromadzenia w dniu
10. Il. 1963 odbyto sie w Katowicach Walne Zebranie
sprawozdawczo-wyborcze Filii, na ktérym dokonano
przeksztatcenia jej w samodzielny Oddziat. Prezesem
Oddziatu Katowickiego zostat prof. dr Ryszard Wr 6 -
blewski. W zebraniu tym wzieli udziat z Krakowa
prof. dr Zygmunt Grodzinski i doc. dr Broni-
staw Ferens.

W dniu 17. V. 1963 r. odbyto sie posiedzenie komisji
rewizyjnej, ktéra skontrolowata ksiegi i dowody ka-
sowe za okres od 16. V. 1962 do 15. V. 1963. Komisja

4»
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rewizyjna uznatla, ze gospodarka Oddziatu byta pro-
wadzona racjonalnie i zgodnie z obowigzujacymi prze-
pisami.

Plenarne posiedzenie Zarzagdu Oddziatu odbyto sie
w dniu 17. V. 1963 r.

Walne Zebranie sprawozdawczo-wyborcze Oddziatu
Krakowskiego odbyto sie dnia 21. V. 1963 r., na kt6-
rym dokonano wyboru nowych witadz Oddziatu
w sktadzie: Prezydium Zarzagdu — doc. dr B. F e-
rens— przewodniczacy, doc. dr J. Dyakowska —
I. v-przewodniczacy, prof. dr E. Brzezicki —
Il. v-przewodniczacy, dr J. Manowska — sekre-
tarz, prof. dr J. Kreiner — skarbnik. Cztonkowie
Zarzadu: prof. dr Z. Ewy, prof. dr Z. Grodzifnski,

KOMUN

Postepy Mikrobiologii

Postepy Mikrobiologii zamieszczajg artykuty prze-
gladowe i ze wszystkich dziedzin mikrobiologii. Do-
tychczas ukazaty sie dwa roczniki (1962 i 1963) obej-
mujace tacznie 5 zeszytéw. Na specjalng uwage zastu-
guje zeszyt specjalny przedstawiajgcy aktualne po-
glady na temat biologicznej roli kwaséw nukleinowych.
W innych zeszytach zawarte sg artykuty z zakresu

prof. dr K. Masdlankiewicz, mgr |l. Molewicz,
doc. dr W. Niemczykdéw a, prof. dr E. Rybka,
dr S. Stoktosowa, dr J. Surowiak, prof.
dr R. Wojtusiak, prof. dr J. Zurzycki Komi-
sja Rewizyjna: mgr A. Jankun — przewodniczacy,
doc. dr J. Mateckiiprof.dr S.Smreczynski —
cztonkowie.

Do Oddziatu wyptyneto 142 pisma. Oddziat wystat
178 pism nie liczac kwartalnych zawiadomien o odczy-
tach wysytanych indywidualnie cztonkom, komunika-
tow o prenumeracie czasopisma Kosmos ser. A i ko-
munikatu o przeksztatceniu Filii Katowickiej w Od-
dziat Katowicki jak rowniez upomniefn o uregulowanie
sktadek cztonkowskich.

I KATY

mikrobiologii lekarskiej, chemii drobnoustrojéw, wi-
rusologii owadéw, metodyki mikrobiologicznej, fizjo-
logii drobnoustrojéw i inne. Specjalny zeszyt (w je-
zyku angielskim) poswiecono etiologii nagminnego za-
palenia watroby.

Postepy Mikrobiologii sg do nabycia w ksiegarniach
naukowych ,Domu Ksigzki”. Zaméwienia na pismo
przyjmuje OSsrodek Rozpowszechniania Wydawnictw
Naukowych PAN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki.
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