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MAMUTOWCE OLBRZYMIE

Akcja wielu bajek i basni rozgrywa sie w le-
sie i kt6z z nas stuchajgc ich w dziecinstwie nie
wyobrazat go- sobie jako nieprzebytego skupi-
ska drzew-olbrzymoéw, wobec ktorych ludzie
czujg sie jak mate krasnoludki. Totez nieza-
pomniane przezycie dla mnie stanowito zoba-
czenie takiego wiasnie lasu w rzeczywistosSci.
Dziato sie to w wysokich goérach Sierra Nevada
w Kalifornii, w Parku Narodowym Sekwoi
(Seguoia gigantea), czyli uzywajac poprawnej,
botanicznej nazwy polskiej — mamutowca ol-
brzymiego.

Jak sie p6Zniej przekonamy, nazwe te nadano
bardzo stusznie, poniewaz podkresla ona zaréw-
no wielko$é drzewa, jak i jego dawne pochodze-
nie. Mamutowiec jest najwiekszym na Swiecie
drzewem iglastym. Jedynie w przeciwienstwie
do poteznego pnia i konarow ma igty delikatne
i malefAkie. Wygladajg one jak drobne tuski
zwarcie pokrywajgce wiotkie pedy. Pod tym
wzgledem mamutowiec przypomina troche nie-
ktore gatunki tui i jatlowcow, z ktérymi jest
blizej spokrewniony niz ze Swierkami czy so-
snami.

Do Parku Narodowego Sekwoi prowadzi spe-
cjalnie zbudowana dla turystéw piekna, asfal-
towa szosa. Na przestrzeni 39 kilometréw wspi-
na sie ona na wysokos¢ prawie 1600 m, a wiec
na odlegtosci krdtszej niz z Warszawy do Zyrar-
dowa pokonuje takg roznice wzniesien, jaka
dzieli plaze Helu od szczytéw Tatr.

Podziwianie dzikich i pieknych zboczy Sierra
Nevada, nad ktérymi z trudem wije sie szo0sa,

tagodzi przejscie od ,,zwykiego” Swiata do ba-
$niowej krainy sekwoi. Przekroczywszy grzbie-
ty gér w pewnej chwili prawie niepostrzezenie
wjezdza sie w Wielkg Puszcze, cze$¢ parku,
w ktdérej rosng najwieksze z tych najwiekszych
drzew.

Podobnie jak nasze deby ,Jagiety” i ,,Bartki”
réwniez i niektére mamutowce posiadajg wiasne
nazwy. Najstynniejszym z nich jest ,,General
Sherman”, uwazany za najpotezniejsze drzewo
Swiata. Srednica jego wynosi przeszio 11 m, co
przy 73 m wysokosci tego drzewa zapewnia ilo$¢
budulca wystarczajgca do postawienia 40 dom-
kéw jednorodzinnych. Nalezy przy tym nad-
mieni¢, ze w Ameryce za domek jednorodzinny
uwaza sie domek co najmniej 5-pokojowy.

»Generat Sherman” imponuje okazatoscia,
mimo ze przed wielu laty przypuszczalnie jakis
potezny huragan lub piorun strzaskat mu wierz-
chotek. Dzieki wielkiej zdolnosci do regeneracji
drzewo odbudowato korone, lecz zostato zeszpe-
cone na zawsze i nie osiggneto takiej wysoko-
sci, jalka mogtoby sie pochwalié¢ w stanie nie
uszkodzonym. Jak podajg podreczniki dendro-
logii, najwieksze znane okazy mamutowca o0sig-
gaty 90— 120 m.

Przeliczanie sekwoi na liczbe domkéw przy-
pomina niebezpieczenstwo, jakie grozito tym
wspaniatym pomnikom przyrody ze strony ludzi
chcacych eksploatowaé bogactwo Wielkiej Pu-
szczy. Na szczeScie, dostownie juz w ostatniej
chwili, po wybudowaniu wielkiego tartaku
u podnéza Puszczy, Jerzy Stewart zdotat
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Ryc. 1. Jeden z 230 zakretéw na szosie w gérach Sierra Newada, ktéra taczy Swiat zwykty z basniowym $wia-
tem sekwoi. W oddali szczyt Mount Stewart (3722 m), nazwany tak na cze$¢ cztowieka, ktdremu zawdzie-
czamy ocalenie Wielkiej Puszczy przed wycieciem

naktoni¢ kongres do uchwalenia ustawy zapew-
niajgcej mamutowcom $cistg ochrone i zmienia-
jacej caty teren ich wystepowania w wielki park
narodowy. Dzisiaj jeden z najwyzszych w tym
rejonie szczytow (3722 ml) nosi imie Stewarta,
park obejmuje powierzchnie 3380 km2 (przeszto
pie¢ razy wiekszg niz tgczna powierzchnia wszy-
stkich parkéw narodowych w Polsce), a jego
widokiem cieszy sie 40 000 turystdw rocznie.

Historia odkrycia Wielkiej Puszczy i stworze-
nia tam panku narodowego byta rownie krétka
jak dramatyczna. Pierwszym biatym, ktéry
ogladat wielkie drzewa, byt hodowca bydia Hale
Tharp, przyprowadzony do nich przez swego
przyjaciela Chappo, wodza szczepu indiani-
skiego Kaweaks. Pomimo ze dziato sie to sto-
sunkowo pézno, bo dopiero w roku 1858, juz
w roku 1890 kongres przeprowadzit uchwate
0 utworzeniu parku narodowego, przynaglany
wybudowaniem wielkiego tartaku przez przed-
siebiorczych businessmenow.

Rok przedtem traper Jakub Wolverton
odkryt najwieksza ze znanych sekwoi i nazwat
ja imieniem swojego dowddcy z okresu wojny

domowej — ,,Generalem Shermanem”. Nieco
wczesniej, w roku 1862, Jézef Thomas od-
kryt inne stynne dzi§ drzewo — ,Generata
Granta”.

Oczywiscie historia sekwoi jest duzo starsza
niz historia kolonizacji Ameryki. Starsza jest
nawet, niz przypuszczamy, poniewaz rosty one
na ziemi w czasach, gdy zyty na niej dinozaury,
ichtiozaury i inne ,przedpotopowe” stwory.

Trudno dostepne Gory Sierra Nevada, naj-

wyzsze w Stanach poza Alaska, tutaj majg swo-
je najpotezniejsze grzbiety ze stynnym szczy-
tem Mount Whitney wznoszacym sie na wyso-
ko$¢ 4418 m. One to powstrzymaty penetracje
nie tylko pierwszych biatych, ale réwniez i lo-
dowca w epoce zlodowacenia. Nie doszedt on
do tych rejonéw gér i dlatego sekwoje, majace
kiedys duzo wiekszy zasieg, ocalaly tylko
w miejscu ich dzisiejszego wystepowania. Ma
ono ksztatt waskiego, ale diugiego pasa ciggna-
cego sie na przestrzeni 375 km wzdtuz zachod-
nich zboczy Sierra Nevada.

Klimat tam wystepujacy, a przede wszystkim
gruba okrywa $niezna, spora wilgotnos¢ i duze
nastonecznienie, widocznie dobrze odpowiadajg
wymaganiom sekwoi, poniewaz nie przypomi-
naja one okazéw wymierajacych, lecz wrecz
przeciwnie rosng, obradzajg szyszkami i roz-
mnazajg sie normalnie.

Niektére z nich przekraczajg juz wiek 3000
lat, a wiec pamietajg czasy, w ktérych Grecy
oblegali Troje i byty juz wiekowymi drzewami,
kiedy Bolestaw Chrobry wbijat stupy
graniczne na Odrze.

Nadzwyczajng diugowieczno$¢ zawdzieczajg
sekwoje miedzy innymi duzej odpornosci na
choroby, szkodniki a nawet na ogien. Ich $licz-
na, czerwona, gteboko spekana kora przesycona
jest taning i stanowi okrywe ognioodporng jak
azbest. Czasem spotyka sie osmolone drzewa
z wypalonym wnetrzem, co nie przeszkadza im
rosngé dalej i opieraé sie burzom, dzieki prze-
trwaniu w stanie nieuszkodzonym kory i leza-
cych pod nig zywych tkanek drzewa.



Ryc. 2. Parking pod sekwojg

Przy okazji warto przypomnie¢, ze wiele bez-
cennych okazéw drzew innych gatunkdw ulega
pastwie ptomieni. Tak zgingt wstawiony przez
Mickiewicza dab ,Baublis”. Trzeba go
byto $cig¢ po pozarze wywotanym przy wyku-
rzaniu dymem lisbw, ktdre zagniezdzity sie
miedzy jego korzeniami.

Wielkie sekwoje sprawiajg duze wrazenie nie
tylko swym ogromem, lecz rowniez masowoscig
wystepowania. Nasza Puszcza Bialowieska po-
siada piekne, stare deby. Nie chce ich oczywiscie
porownywac¢ z olbrzymami amerykanskimi,
chociaz nawiasem mozna wspomnie¢, ze nasz
dab szyputkowy przewyzsza wielkosScig wszy-
stkie spotkane przeze mnie gatunki debéw ame-
rykanskich. Niestety jego stare osobniki wyste-
puja juz tylko pojedynczo i bardzo rzadko.
W przeciwienstwie do tego potezne sekwoje
stojg jedna koto drugiej stwarzajagc tym nieza- Ryc. 4 W przeciwienstwie do Puszczy Biatowieskiej,

i >ani i i w ktérej nieprzecietnie duze drzewa sg rozrzucone
pomniane wrazenie potegl tamtej puszczy. w znacznych odlegtosciach jedno od drugiego, tutaj

lesne olbrzymy stojg w zwartym skupisku

gac spa¢ z zimna owinglem sie w plandeke na-
miotu i siedzgc podziwiatem niesamowity widok
leSnych gigantdéw wytaniajgcych sie z mroku
przecinanego smugami ksiezycowego Swiatta.
W pewnej chwili zobaczytem niedZwiedzia, jak
przemykat swym kolebigcym sie krokiem przez
obozowisko. Sprawiat wrazenie zjawy, pote-
gowane niezmacong cisza. Nawet zadna gatazka
nie trzasneta pod ciezkim i szybko sungcym
zwierzem. Oczywiscie bardziej od zmarznigtego
turysty interesowat go kubet na odpadki, ktory

Ryc. 3. Szyszka i ped mamutowca olbrzymiego. V2wiel-
kosci naturalnej

Nie zapomne chwil spedzonych w niej na obo-

zowisku. Byt to koniec lata i pomimo cieptych
jeszcze dni noc nastata tak chtodna, ze nie mo- Ryc. 5. Ludzie czuja sie wobec nich jak krasnoludki
5
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zaczat opréznia¢ z niesamowitym hatasem bu-
dzac cate obozowisko.

W rejonie tym wystepuje juz tylko stosun-
kowo mato napastliwy niedzwiedz czarny. Za-
wdziecza on swag nazwe ciemnej barwie futra,
chociaz, jak sie przekonatem pdzniej w Parku
Yellowstone, tylko nieliczne osobniki z tego ga-

Ryc. 6. ,Generat Sherman” — sposrod

najwiekszych

najwiekszy

tunku majg siers¢ rzeczywiscie bardzo ciemna.
Grozny, ostawiony grizzli usuniety juz zostat do
bardziej pdéinocnych zakatkéw Goér Skalistych.
Niedzwiedzia czarnego spotkatem pozniej je-
szcze kilkakrotnie, lecz zadna sceneria le$na, nie
moéwiac juz o wybiegach w ogrodach zoologicz-
nych, nie pasowata tak dobrze do tego wielkiego
zwierzecia jak tamten las ogromnych sekwoi.
W Wielkiej Puszczy spotyka sie poza mamu-
towcem réwniez i inne gatunki drzew, a zwia-

7. Niedzwiedz czarny, czesty go$¢ obozowiska
w Parku Narodowym Sekwoi

Ryc.

szcza sosny (Pinus Jeffreyi, Pinus ponderosa)
i jodty (Abies concolor, Abies shastensis). Uroz-
maicaja one puszcze i dorastajg do poteznych
rozmiaréw, cho¢ oczywiscie nie takich jak se-
kwoje. W podszyciu wystepujg wierzby, derenie
i azalie. Zwlaszcza te ostatnie, w ulubionych
przez siebie warunkach umiarkowanego zacie-
nienia i wzglednie duzej wilgotnosci, kwitng

Ryc. 8. Mamutowce rosng w towarzystwie innych

drzew. Od lewej: mamutowiec olbrzymi (Seguoia gi-

gantea), jodta (Abies concolor), sosna (Pinus ponde-
rosa)

podobno tadniej niz w ogrédkach miejskich.
Czesto spotyka sie zwarty podszyt z miodych
sekwoi posiadajacych charakterystyczny, $licz-
ny, regularny pokrdj stozka.

Porwani urokiem sekwoi, jak réwniez chcac
zbada¢ jej przydatno$¢ do zadrzewien, wysa-
dzali jg ludzie czesto w wielu parkach i w ogro-
dach botanicznych zarébwno w Ameryce, jak
i w Europie. Sam spotkatem dwa $liczne okazy
sekwoi w Butgarii koto Sofii. Podobno najstar-
szy w Europie egzemplarz tego gatunku rost

Ryc. 9. Podobnie jak w naszych parkach narodowych

rowniez i tutaj nie usuwa sie przewréconych drzew.

Oto jedno z nich. Stojacy z prawej strony samochdd

wyglada przy nim jak zabawka, chociaz jest to po-
tezny ,kragzownik szosowy”

u nas w Ktaninie koto Pucka, dokad sprowadzo-
no go juz w kilka lat po odkryciu sekwoi w Sta-
nach. Niestety nie przetrzymat on surowej zimy.
w roku 1939/40.

Poza mamutowcem olbrzymim rosnie w Ame-
ryce jeszcze sekwoja wieczniezielona (Seguoia
sempervirens). Niewiele ustepuje ona w ogro-
mie mamutowcom, a pod wzgledem wysokosci
nawet je przewyzsza, o czym szczegotowiej opo-
wiem juz w oddzielnym artykule.
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ALFRED SZMIDT (Poznan)

CHEMICZNA A BIOLOGICZNA METODA W OCHRONIE ROSLIN

Cztowiek broni sie przed stratami powodowanymi
przez szkodniki w zasadzie od momentu gdy zaczat
prowadzi¢ osiadty tryb zycia i zajat sie uprawa i ho-
dowlg roslin. W zwiazku z tym i asortyment stosowa-
nych zabiegéw ochrony ro$lin byt od najdawniejszych
czaséw bardzo réznorodny.

Ze wzgledu na sposdb oddziatywania na szkodnika
lub na jego Srodowisko mozna sklasyfikowa¢ wszystkie

dotychczas znane zabiegi ochrony ro$lin w ramach
6 podstawowych metod.
Jako pierwszg wymienimy metode kwaran-

tannowa, ktérej zasady znalazty swo6j wyraz juz
w Ksiegach Mojzesza, chociaz niestety jeszcze dzisiaj
nie we wszystkich krajach jest ona stosowana w prak-
tyce. Metoda ta ma za zadanie, w oparciu o0 przepisy
prawne i $cistg kontrole zdrowotnosci transportowa-
nych towaréw gtéwnie z zagranicy, nie dopusci¢ do
zawleczenia i rozprzestrzenienia sie szkodliwych dla
gospodarki ludzkiej organizméw na nowe, nie zajete,
jeszcze przez nie, areaty. Metoda mechaniczna
obejmuje zabiegi recznego lub zmechanizowanego zbie-
rania i niszczenia szkodnikdw oraz stara sie stwarzac
na ich drodze sztuczne bariery lub putapki zapobiega-
jace przemieszczaniu sie szkodnika (opaski lepowe,
rowki chwytne o stromych $ciankach itp.). Jako trze-
cig wymienimy metode fizyczng, ktéra wyko-
rzystuje do niszczenia szkodnikéw takie elementy jak
ogied, wode, a w naszych czasach prad elektryczny,
ultradzwieki, a nawet izotopy promieniotworcze.
Czwarta z kolei metoda agrotechniczna po-
lega na stosowaniu pod katem widzenia ochrony roélin
specjalnych ptddozmiandéw, specyficznych sposobdéw
orki czy siewu w rolnictwie, a w le$nictwie tzw. czy-
stej gospodarki lub hodowli odpornych na szkodniki
r6znogatunkowych drzewostanow.

Ostatnie dwie najbardziej znane i chyba najczes$ciej
stosowane w praktyce ochrony roslin to metoda
chemiczna i metoda biologiczna. Pierw-
sza z nich, jak wiadomo, zaleca opylanie, opryskiwanie
zamgtawianie itp. kultur zagrozonych przez szkodnika,
najréznorodniejszymi preparatami chemicznymi o le-
talnym lub repellentnym dziataniu. Druga, metoda
biologiczna, obejmuje wszystkie préby wykorzystywa-
nia organizméw zywych dla hamowania wzglednie
likwidacji masowych pojawéw szkodnikéw roslinnych
czy zwierzecych.

Nalezy tu jednak podkresli¢, ze nie zawsze mozna
przeprowadzi¢ bezsporny przydziat konkretnego za-
biegu do jednej z wymienionych metod. Sterylizacja
radioaktywnym kobaltem samcéw muchy pasozytuja-
cej na bydle, ktéry to zabieg doprowadzit na wyspie
Curacao do catkowitej likwidacji tego bardzo groZnego
szkodnika, moze by¢ zaliczona ze wzgledu na stosowa-
nie izotopéw do metody fizycznej, ale réwniez i do
biologicznej metody. Wykorzystano tu bowiem orga-
nizm zywy, samce zwalczanego gatunku. Mianowicie
stwierdzono, ze samice szkodnika kopulujag tylko raz
w zyciu, w zwigzku z tym po kopulacji z wprowadzo-
nymi sztucznie na zagrozony teren sterylizowanymi
uprzednio w laboratorium samcami sktadajg nieza-
ptodnione jaja i ging bezpotomnie.

Jezeli chodzi o popularno$¢ jednej z dwu ostatnio
wymienionych metod, to byta ona rézna w réznych
okresach czasu. W ostatnich dziesigtkach lat w zwigz-
ku z zastosowaniem insektycydéw kontaktowych (DDT,
HCH), o ktérych sgdzono, ze rozwigzg wszystkie trud-
nosci ochrony roslin, nastapit bardzo burzliwy rozwdj
metody chemicznej. Jednakze obecnie w zwigzku
z grozbg chemizacji $rodowisk polnych czy le$nych
zarysowuje sie pewien odwrét od tej metody a coraz
cze$ciej wskazuje sie na konieczno$¢ szerszego niz do-
tychczas stosowania metody biologicznej.

W podej$ciu do zagadnienia — chemiczne czy biolo-
giczne zwalczanie szkodnikéw — mozliwe sg nastepu-
jace 3 punkty widzenia:

1. Stosowanie z zasady walki chemicznej jako nie-
skomplikowanej, przynoszacej natychmiastowe i rzu-
cajace sie w oczy rezultaty metody, z zatozeniem ciag-
gtego rozwoju coraz tanszych, skuteczniejszych oraz
selektywniej dziatajgcych preparatow.

2. Stosowanie gtéwnie metody biologicznej dla wy-
eliminowania niebezpieczeAstwa chemizacji Srodowisk,
nawet kosztem pewnych strat wynikajacych z ogra-
niczonej jeszcze skutecznosci tej metody.

3. Stosowanie gdzie to tylko jest mozliwe kombina-
cji najmniej niebezpiecznych elementéw metody che-
micznej z najbardziej skutecznymi zabiegami metody
biologicznej.

W S$wietle wynikéw dotychczasowych badan i sze-
rokich dyskusji coraz trudniej nie zgodzi¢ sie z ta
ostatnig koncepcja, ktérag mozna podciggna¢ pod po-
jecie walki kompleksowe]j ze szkodnikami.
Walka kompleksowa zaleca w zasadzie umiejetne wig-
czanie w system ochrony danej ro$liny najlepszych za-
biegéw z réznych wyzej omoéwionych metod. Przy tym
wydaje sie, ze nie powinno tu chodzi¢ tylko o kom-
pleks zabiegéw skierowanych przeciw jednemu gatun-
kowi szkodnika, lecz, o ile tego zachodzi potrzeba,
0 opracowanie systemu kompleksowych zabiegéw dla
zestawu najwazniejszych szkodnikéw danej rosliny.

WADY | ZALETY METOD CHEMICZNEJ | BIOLOGICZNE]J]

Jezeli chodzi o metode chemiczng, ktérej poczatki
siegajg czas6w faraon6w, to przy obecnej olbrzymiej
ré6znorodnos$ci produkowanych preparatéw i aparatury
trudno znalez¢ juz szkodnika, ktdrego masowego po-
jawu nie dato by sie ta metoda zlikwidowaé. Niestety
nie jest to likwidacja na diuzszg mete. Zwykle naste-
puje ponowny, i to szybszy niz normalnie, nawrot gra-
dacji szkodnika i zndw musimy wkracza¢ z zabiegami
chemicznymi. Znane sg nawet przypadki, gdy na trak-
towanych insektycydami powierzchniach gradacje
trwaty dwukrotnie dtuzej niz na powierzchniach wy-
tagczonych z walki chemicznej. Zjawiska te powodo-
wane sg bardzo silng wrazliwo$cig duzej grupy pozy-
tecznych entomofagéw na S$rodki chemiczne oraz po-
wolnoscig procesu ponownego zasiedlenia powierzchni,
na ktérych raz zostaly one wytrzebione. Poza tym
subletalne dziatanie $§ladéw pozostatego w $rodo-
wisku insektycydu na niektére drobne pasozytnicze
organizmy rozcigga sie niekiedy nawet na okres kilku
miesiecy.
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Oprocz tego czeste stosowanie walki chemicznej
przeciwko jednemu gatunkowi szkodnika powoduje
masowe pojawy innych niegroznych dotad fitofagow.
W badaniach nad wptywem stosowania kontaktowych
insektycydéw z grupy DDT i HCH udowodniono
w réznych biotopach powazny wzrost gestosSci popu-
lacji kilkunastu gatunkéw mszyc i szkodliwych roz-
toczy oraz kilku gatunkéw zwojek, ktore to szkodniki
do momentu zastosowania $rodkéw chemicznych nie
posiadaty zadnego znaczenia gospodarczego.

Permanentne stosowanie zabiegéw chemicznych
moze doprowadzi¢ wreszcie do nabycia odpornosci
przez szkodnika na dany preparat, co w krajach, gdzie
zwalczanie chemiczne weszto juz w skiad corocznych
zabiegéw agrotechnicznych jest zjawiskiem powszech-
nie spotykanym. W zwigzku z tym przemyst chemiczny
musi produkowaé¢ wcigz nowe preparaty nierzadko
drozsze od poprzednio stosowanych.

Tymczasem w bardziej ekstensywnych gateziach go-
spodarki rolnej, a specjalnie w le$nictwie, gdzie okres
produkcyjny wynosi okoto 100 lat trudno sobie po-
zwoli¢, ze wzgledu na optacalno$¢ produkcji, na zbyt
duze naktady na zwalczanie szkodnikow.

Wreszcie jeszcze jedng wadg zabiegdw chemicz-
nych jest coraz cze$ciej stwierdzana toksyczno$¢ wielu
preparatow, poczatkowo uznanych za nieszkodliwe, dla
ludzi i zwierzat statocieplnych. W zwigzku z tym na
zachodzie sg juz producenci rolni (ogrodnicy, sadow-
nicy), ktérzy eliminujg stosowanie chemicznych $rod-
kéw ochrony rosélin godzac sie z powstawaniem dos$é
znacznych strat w produkcji, ktoére odbijaja sobie
wiekszymi cenami. Poniewaz obawy opinii publicznej
co do toksycznosci niektéorych $rodkéw ochrony roslin
sg niekiedy przesadne (w Ameryce doszto nawet do
masowych zorganizowanych protestéw ludnos$ci prze-
ciw stosowaniu walki chemicznej) producenci nie
skarzg sie na brak nabywcéw na tego rodzaju ,nieska-
zone” produkty. Podkresélajgc wady metody chemicz-
nej nie mozna jednak nie uznaé jej oczywistych zalet
jak — natychmiastowej i wysokiej skuteczno$ci oraz
tatwosci i szybko$ci przeprowadzania zabiegéw. Czy
jednak stanowi to dostateczng przeciwwage wyzej pod-
kreslanych niedostatkéw?

Przechodzac do metody biologicznej nie mozna réw -
niez poming¢ powaznych trudnos$ci w stosowaniu wielu
jej elementow w praktyce. Przede wszystkim dotyczy
to drogo jeszcze kalkulujacych sie niektédrych zabie-
gow o charakterze uderzeniowym, np. masowych in-
trodukcji hodowanych w laboratoriach pasozytniczych
owadéw. Tego rodzaju zabiegi, majagce za zadanie mo-
zliwie szybka i peing likwidacje szkodnika, tatwiejsze
sg moze do przeprowadzenia w ubogich biocenozach
rolnych nie wykazujagcych zbyt skomplikowanych po-
wigzan biocenotycznych. Gorzej przedstawia sie spra-
wa uderzeniowych zabiegédw biologicznej metody,
np. w biocenozach le$nych przeciwstawiajgcych duzy
naturalny opdr $rodowiska sztucznie introdukowanym
elementom, tym bardziej, Zze mamy tu do czynienia
z duzymi obszarami, czesto z dziesigtkami tysiecy hek-
tar6w lasu opanowanego przez szkodnika. Dla przy-
ktadu podamy, ze sytuacje, gdzie na jednym drzewie
Wystepuje po 2—3 tysiecy osobnikéw szkodliwych
owad6éw nie nalezg do rzadkos$ci. Biorgc pod uwage, ze
na 1 ha wystepuje przecietnie 5 tys. drzew, chcgc in-
trodukowaé¢ odpowiednig ilo§¢ pasozytniczych owadéw,
ktéore miatyby zlikwidowaé szkodnika trzeba by wy-

hodowa¢ w laboratorium az kilkanascie milionow
osobnikéw entomofaga na 1 ha lasu.

Jednakze w ostatnich latach perspektywy ekono-
miczne nawet uderzeniowych zabiegéw biologicznych
stajg sie bardziej obiecujgce ze wzgledu na opanowa-
nie na skale przemystowa produkcji tzw. bioprepara-
tow zawierajgcych zarodniki grzybéw pasozytniczych,
bakterii lub wirusy. Biopreparaty sg stosowane podob-
nie jak chemiczne insektycydy w formie opytéw czy
opryskéw. Wyliczono na przyktad, ze zaledwie z 8 larw
szkodnika chorych na wiroze mozna, teoretycznie rzecz
biorgc, sporzadzi¢ taka ilo$¢ biopreparatu, ktéra wy-
starcza na opylenie 1 ha lasu. Nie nalezy jednak za-
pomina¢, ze gtdwnym zadaniem metody biologicznej
jest zapobieganie masowym pojawom szkodnikow,
a zabiegi o charakterze profilaktycznym sg duzo tat-
wiejsze do przeprowadzenia. W ochronie lasu z uwagi
na czas, jakim dysponujemy w zwigzku z dtugim okre-
sem produkcyjnym niektére z zabiegéw profilaktycz-
nych zyskaty sobie juz prawo obywatelstwa, jak
np. ochrona ptakéw owadozernych, ochrona dzikéw
czy sztuczna kolonizacja pozytecznych mréwek le-
$nych. W sadownictwie z tego rodzaju zabiegéw sto-
suje sie uprawe w miedzyrzedach roslin nektarodaj-

nych, co powoduje bardzo silne zwiekszenie aktyw-
no$ci pasozytéw owadzich zywiacych sie nektarem
i w rezultacie redukuje liczebno$¢ wielu gatunkéw

szkodnikow.

Najwieksze jednak osiggniecia ma metoda biolo-
giczna w zakresie zwalczania szkodnikéw zawleczo-
nych z innych kontynentéw. Jest to zupetnie zrozu-
miate, gdyz w tych przypadkach szkodnik z reguty zo-
staje zawleczony bez swoich wrogéw naturalnych
i najczeSciej nie napotyka w nowym S$rodowisku czyn-
nikéw biotycznych ograniczajgcych jego rozmnazanie.
Doskonate rezultaty osiggnieto na drodze aklimatyza-
cji entomofagéw z Awustralii i Europy do Ameryki
przeciwko szkodnikom sadéw. W Europie zanotowano
takze szereg sukceséw w tej dziedzinie, ostatnio za$
prowadzi sie réwniez i w Polsce akcje aklimatyzacji
naturalnych wrogéw stonki ziemniaczanej (pluskwiak
Perillus sp. i muchéwki Doryphoryphaga sp.) z konty-
nentu amerykanskiego. Poniewaz jednak metoda bio-
logiczna nie ma jeszcze za sobg tak bogatych doswiad-
czen, wynikajacych z masowego stosowania, jak me-
toda chemiczna nie jest wykluczone, ze do wysunie-
tych juz wyzej zastrzezen pod jej adresem dojda je-
szcze zarzuty niemozliwe dzisiaj do przewidzenia.
Trzeba bowiem pamietac¢, ze niektére jej elementy, jak
np. drapiezne organizmy (ptaki, drapiezne owady itp.)
nie rozrézniaja wsréd swych ofiar pozytecznych od
szkodliwych dla gospodarki cztowieka organizmow.
W ystarczy przypomnieé¢ klasyczny w tym zakresie
przyktad aklimatyzacji drapieznego ssaka Mungo
przeciwko szkodliwym gryzoniom. Sprowadzony na
Antyle drapiezca rozprawit sie wprawdzie szybko
z plagg gryzoni, lecz z kolei, z braku pozywienia, grun-
townie wytepit drobne owadozerne ssaki oraz ptaki.
W konsekwencji doszto do gradacji szkodliwych owa-
déw, a szkody przez nie spowodowane wielokrotnie
przewyzszyty straty wyrzadzone niegdy$ przez gry-
zonie. :
L&
MOZLIWOSCI £ACZENIA METOD BIOLOGICZNEJ]

| CHEMICZNEJ

W zajemny stosunek obu omawianych metod mozna
poréwnaé¢ do powigzan strazy pozarnej z budownic-



twem ogniotrwatym. Poréwnanie to budzi co prawda
pewne zastrzezenia, gdyz jak wspomniano metoda bio-
logiczna ma nie tylko charakter profilaktyczny, ale
stosowana jest rowniez do bezposredniej likwidacji
ognisk szkodnika, oddaje chyba jednak zasadniczg
mys$l, ze nie istnieje zasadnicza przeciwstawnos$¢ obu
metod. Wrecz przeciwnie istniejg duze mozliwosci ich
wzajemnego uzupetniania sie, a nawet bezposredniego
taczenia. Pierwszg zarysowujaca sie tu mozliwoscia
jest odpowiednie dozowanie Ilub forma wniesienia
pestycydu, co moze wyraznie ztagodzi¢ niekorzystny
wpltyw zabiegu chemicznego na zwigzki biocenotyczne.
W badaniach kanadyjskich nad zwdjkg szkodliwg
w led$nictwie udato sie wyposrodkowaé¢ taka letalng
dawke insektycydu, ktéra, niszczac przewazajaca czesé
populacji szkodnika, nie powodowata wiekszych strat
wsérdd pasozytdw gasienic. W efekcie pozostate przy
zyciu entomofagi tatwo dawaty sobie rade z ocalatymi
resztkami populacji zwojki. Kolejnym wyrazem eko-
logizowania metody chemicznej jest witasciwy dobor
terminu stosowania zabiegu. Chodzi tu owybor takiego
okresu, w ktérym najwazniejsze pasozyty czy drapiezce
szkodnika sa niedostepne dla pestycydu, a wiec
np. znajdujg sie jeszcze w stadium poczwarki w gle-
bie lub $ciétce. Ten wzglednie bezpieczny okres dla
gtéwnych wrogéw naturalnych jest ré6zny dla réznych
gatunkow szkodnikéw i wymaga doktadnego ustalenia.
Rowniez traktowanie tylko pewnej czeséci rosliny
lub tylko pewnego wycinka zagrozonego terenu mo-
ze spowodowa¢ ekologiczng selektywnos¢
skadingd nieselektywnego preparatu. Do tego rodzaju
zabiegdw mozna zaliczy¢ stosowanie insektycydow
zwalczajacych pedraki nie na catej powierzchni upra-
wy, lecz tylko w rzedach, pod ro$linami uprawnymi
wzglednie nawet tylko na korzenie ro$lin, jak to ma
miejsce w ochronie sadzonek drzew leSnych. Mozna tu
rowniez wymieni¢ metode zwalczania niektérych zwo-
jek atakujacych tylko koncowe pedy rosliny, polega-
jacg na opryskiwaniu insektycydem tylko tych szczy-
towych pedéw. Jak wykazaty szczeg6towe badania tego
rodzaju lokalizacja pestycydu tylko w okreslonych ni-
szach wystepowania szkodnika, nie zmniejszajac sku-
teczno$ci zabiegu, chroni od niepotrzebnej zagtady
olbrzymie ilosci organizméw pozytecznych, a takze
tzw. ,,obojetnych” dla gospodarki cztowieka.
Oczywiscie lepszym od ekologizowania zabiegu che-
micznego bytoby stosowanie fizjologiczne se-
lektywnych pestycydow, ktére na zasadzie swego
sktadu chemicznego uderzatyby tylko w szkodnika,
oszczedzajagc pozostate komponenty biocenoz. Niestety
tego rodzaju preparaty nalezg jeszcze do rzadkoSci.
Przewaznie sg to preparaty nie toksyczne tylko dla
pszcz6t. Jednakze np. silnie reklamowany Thiodan
wykazat selektywne dziatanie réwniez w stosunku
do biedronek, niektérych drapieznych larw muchéwek
a nawet do kilku pasozytniczych btonkéwek. Jeszcze
bardziej atrakcyjnie zapowiada sie roslinnego pocho-
dzenia preparat Rhyania dziatajagcy letalnie tylko na
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gasienice zwdéjek a zupetnie niegrozny dla innych owa-
déw nawet dla tak wrazliwych btonkéwek jak kruszy-
nek, znany powszechnie pasozyt jaj wielu szkodnikow
rolnych i le$nych.

Istnieje jednak takze realna mozliwo$¢ bezpo-
§redniego tagczenia metod chemicznej i bio-
logicznej w ramach jednego zabiegu. Ze strony metody
chemicznej wchodzg tu w gre oczywiscie wymienione
juz fizjologicznie selektywne pestycydy w stosunku do
pozytecznych organizméw. Natomiast ze strony me-
tody biologicznej wysuwajg sie¢ na czoto mikroorga-
nizmy, ktére na ogét bez szkody dla dziatania biopre-
paratu tgczyé mozna nawet z politoksycznymi pesty-
cydami.

Na przyktad najbardziej obecnie popularny biopre-
parat na bazie Bacillus thuringiensis, produkowany juz
w wielu krajach, z powodzeniem mozna taczy¢ z fun-
gicydami i insektycydami. Wymieniony biopreparat
jest specjalnie interesujagcy ze wzgledu na jego sposob
dziatania. Mianowicie obok spor bakterii, rozmnazaja-
cych sie na zywych owadach, zawiera on réwniez tok-
syny bedgce produktem przemiany materii patogena,
ktore dziatajg owadobdjczo.

Inny przyktad bezposredniego tgczenia obu metod
to stosowanie subletainych dawek kontaktowych owa-
dobdjek w zmieszaniu z zarodnikami patogennych
grzybéw. Wykorzystujemy tu synergistyczne dziatanie
insektycydu. W ZSRR stosuje sie z powodzeniem
w praktyce takie zwalczanie przeciwko wielu gatun-
kom szkodnikéw sadéw i pél.

Znane sg rowniez préby stosowania subletainych
dawek pestycydéw, bez dodatku biopreparatéw w celu
spowodowania uaktywnienia sie latentnych
form mikroorganizméw, w zdrowych w zasadzie popu-
lacjach szkodnika i wybuchu samorzutnych epizoocji
likwidujgcych jego pojaw. Jednakze stosowanie sub-
letalnych stezeA pestycydéw, ze wzgledu na znang
wrazliwo$¢ pozytecznych btonkéwek i muchéwek oraz
ze wzgledu na mozno$¢ wyksztatcenia sie odpornych
ras szkodnika, moze budzi¢ powazne zastrzezenia.

Bardzo blisko zagadnienia tgczenia metody che-
micznej z biologiczng stoi selekcja odpornych na
niektére insektycydy ras entomofagéw. Problem ten

dopiero sie zarysowuje, ale udato sie juz na przyktad
wyhodowaé w laboratorium odporng na DDT rase pa-
sozyta z rodzaju Macrocentrus, ktérego sztuczna kolo-
nizacja przeciwko zwoéjkom niszczagcym sady w Ame-
ryce nie koliduje ze stosowaniem DDT.

Na podstawie przytoczonych rozwazan i przyktadéw
mozna chyba twierdzié, ze umiejetne taczenie metody
biologicznej i chemicznej spetnia juz dzisiaj wymogi,
ktérym zadna z tych metod z osobna sprosta¢ nie jest
w stanie. Wydaje sie wiec, ze stosowanie petnego kom-
pleksu zabiegdw, obejmujacych w razie koniecznosci
elementy kilku metod zwalczania, jest drogg, ktéra
najpewniej moze doprowadzi¢ do celu i to w niezbyt
odlegtej przysztosci.
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METODY | ZASTOSOWANIA SZTUCZNYCH ODDZIALYWAN

NA ZJAWISKA |

Od tysigcleci dazy cztowiek do opanowania przy-
rody. Niezwykle istotnym elementem tego dgzenia jest
wysitek w kierunku regulacji proceséw zachodzgcych
w przyrodzie, w kierunku ksztattowania ich w sposéb
dla gospodarki ludzkiej korzystny. Jeéli jednak wy-
sitki te daty juz powazne rezultaty w S$rodowisku lg-
dowym, to oceany wodne i ocean powietrzny — atmo-
sfera, pozostaja ciggle jeszcze obszarami w minimal-
nym stopniu ,uprawionymi”. Wplyw cztowieka na
przebieg zjawisk i procesé6w zachodzacych w tych
Srodowiskach jest jeszcze bardzo maty, a potencjalne
mozliwo$ci oddziatywania na oceany i atmosfere sta-
nowig dla ludzkos$ci olbrzymiag rezerwe $rodkéw, wio-
dacych do poprawy warunkéw bytowania.

W niniejszym artykule zajmiemy sie krotkim prze-
gladem metod sztucznych oddzialywan na zjawiska
i procesy w atmosferze, przy czym nacisk potozono
na strone techniczng aktualnie stosowanych metod.
Omoéwienie takie wydaje sie celowe z uwagi na ro-
snace znaczenie sztucznych oddziatywan w badaniach
naukowych oraz wielkie perspektywy zastosowan
praktycznych. Ponadto, w literaturze znalez¢é mozna
liczne wzmianki o metodach sztucznych oddziatywan
w atmosferze, wzmianki te jednak sg bardzo rozpro-
szone, nigdzie tez — w dostepnych autorowi zrédtach —
nie dokonano tgcznego omowienia tej nowej dziedziny
nauki, ktérej rozwo6j datuje sie na ostatnie pietnasto-
lecie. Do niedawna stosunek cztowieka do zjawisk
i proces6w atmosferycznych miat charakter bierny.
Nauka meteorologii opierata si¢ zasadniczo na pomia-
rach i obserwacjach naturalnych proceséw atmosfe-
rycznych, a celem praktycznym tej dziatalnosci byto
gtéwnie przewidywanie przysztego stanu pogody.
Czynne wpitywanie na charakterystyki atmosfery, jesli
miato miejsce, to stanowito efekt niezamierzony, po-
chodng innych dziatan cztowieka, w rezultacie najczes-
ciej niepozadang i szkodliwg (zanieczyszczenia atmo-
sferyczne).

Juz jednak pod koniec XIX w. pojawity sie pierw-
sze mys$li o mozliwos$ciach sztucznego wywotywania
pozadanych zjawisk (deszcz) w atmosferze, za§ w okre-
sie przed drugg wojng $wiatowg potozono podwaliny
pod meteorologie eksperymentalng. W okresie powo-
jennym, dzieki pojawieniu sie rakiet, obszar ekspery-
mentéw rozszerzyt sie na goérne warstwy atmosfery.
Obecnie juz nie brak wypowiedzi, stawiajacych za-
gadnienie regulacji pogody i klimatu jako jedno
z gtéwnych zadan rozwojowych meteorologii. Réwno-
cze$nie sztuczne oddziatywania wykorzystywane sg
coraz czes$ciej jako narzedzie badan.

Zasadniczg cechg omawianych tutaj sztucznych od-
dziatywan na zjawiska i procesy w atmosferze jest to,
ze sa one przeprowadzane celowo, dla uzyskania po-
zadanych skutkéw. Wykorzystanie tych skutkéw moze
byé dwojakie: bezposrednio uzytkowe Ilub naukowe.
W drugim wypadku obserwacja i pomiary skutkéow
sztucznego oddziatywania dostarcza danych nauko-
wych. Oczywiscie wszelkie sztuczne oddziatywania,
przewidziane do wykorzystania bezpos$rednio uzytko-
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wego, muszg w pierwszej fazie by¢ obiektem badan
naukowych.

W arto§¢ sztucznych oddziatywan jako narzedzia
badan jest bezsporna. Po pierwsze, umozliwiajg one
wywotanie w atmosferze takich zjawisk i proceséow,
ktére tam w sposéb naturalny nie wystepujg. Po dru-
gie, pozwalajg zainicjowa¢ zjawiska, analogiczne do
naturalnych, jednak przebiegajagce w warunkach kon-
trolowanego eksperymentu, w szczeg6lnosci, przy zna-
nych warunkach poczatkowych, co jest sprawg zasad-
niczej wagi dla badan. Technika niektérych form
sztucznych oddziatywan na uzytek eksperymentu nau-
kowego jest obecnie w znacznej mierze opanowana.

Znacznie bardziej odlegta jest realizacja takich
form sztucznych oddziatywan, jakie mogtyby da¢ efekt
uzyteczny, wymierny w kategoriach ekonomicznych.
Niemniej, zarysowujace sie w tym zakresie mozliwosci

Ryc. 1. Schemat réznych sposobdw technicznych od-
dziatywania na chmury: 1 — generator naziemny,
2 — balony z ,granatami kondensacyjnymi” (mat.
palno-wybuch, z jodkiem srebra), 3 — ,obsiewanie”
chmur z samolotu zestalonym CO2, 4 — wyrzucanie
».granatow kondensacyjnych” z samolotu (na spado-
chronach lub za pomocg wyrzutni rakietowej), 5 — ra-
kiety z ,granatami kondensacyjnymi”, 6 — pociski
dziatowe z ,granatami kondensacyjnymi”

sg nad wyraz atrakcyjne, a postep w tej dziedzinie
zalezy jedynie od zainteresowania problemami sztucz-
nych oddziatywan mozliwie szerokich két naukowych
i instytucji finansujgcych prace.

Prace nad sztucznym oddziatywaniem na procesy
kondensacyjne w atmosferze majg na celu os;agniecie
trzech rodzajéw skutkéw uzytecznych: rozpraszania
chmur i mgiet, wywotywania opadéw i zapobiegania
opadom gradowym. Wybrébowywano w tym celu sto-
sowanie réznych bodZzcéw, ostatecznie jednak obecnie
praktyczne zastosowanie znalazty: zestalony dwutlenek
wegla (,suchy 16d”) lub jodek srebra, wprowadzane
jako substancja inicjujgca kondensacje do chmury lub
mgty. Dwutlenek wegla wprowadzany jest w chmure
w postaci granulatu o $rednicy ziaren od kilku mm
do kilku cm, zaleznie od warunkéw. Jodek srebra
mieszany jest z réznymi substancjami palnymi, po
spaleniu ktérych czastki AgJ unoszone sg z dymem.



Do wprowadzenia substancji inicjujgcych w zadany
obszar (mgty, chmury kiebiaste, kiebiasto-warstwowe
lub warstwowe) uzywa sie generatoro6w naziemnych,
samolotow, balonéw, pociskéw dziatowych i rakiet.
Szczeg6blnie rozpowszechnione byto dotychczas stoso-
wanie generatoro6w naziemnych, jednakze sposéb ten
budzi najwiecej zastrzezen i watpliwa lub negatywna
ocena wynikéw dotyczy najczes$ciej doSwiadczen prze-
prowadzanych tym sposobem.

Rozpraszanie chmur i mgiet ma kapitalne znaczenie
dla komunikacji, a przeprowadzane systematycznie,
moze nawet mie¢ wpltyw na ksztattowanie Kklimatu.

Sztucznie wywolywane opady moga zapobiegaé
klesce suszy, za$ zapobieganie opadom gradowym moze
da¢ wysokie korzy$ci nawet przy pewnym procencie
skutecznos$ci, gdyz np. w Polsce roczne szkody gradowe
oceniane sg na kilkaset milionéw zt

Obecnie zasadnicze znaczenie dla postepu prac
w dziedzinie sztucznej kondensacji majg badania
w dziedzinie fizyki chmur, badania istoty procesow

kondensacyjnych, wypracowanie metod kontroli wy-
nikéw eksperymentéw, jak réwniez ulepszenie i szer-
sze zastosowanie sprzetu rakietowego. Pewne prace
z tego zakresu podejmowane sg réwniez w Polsce.

Sztuczne wywotywanie zjawisk w gornej atmosferze
stato sie mozliwe dzieki rozwojowi techniki rakieto-
wej, pozwalajgcej dociera¢ ze sprzetem i aparaturg na
dowolne wysokosci i wykorzystywaé przestrzen okoto-
ziemskg jako laboratorium naukowe.

Najbardziej rozpowszechnionym typem ekspery-
mentu jest wyrzucanie z rakiety substancji chemicz-
nych celem wywotania sztucznych obtokéw, ktérych
obserwacja z ziemi pozwala bada¢ wtasciwosci gornej
atmosfery i procesy w niej zachodzace. Posiadamy in-
formacje o eksperymentach przeprowadzanych przy
pomocy nastepujacych substancji:
substancje dymotwércze, woda, sbéd, potas i cez, tle-
nek azotu, etylen.

Obtoki dymne wyrzucane z rakiety na wy-
sokos$ciach 30—80 km stuzg do pomiaru wiatréw gor-
nych. Ruch obtoku jest obserwowany i mierzony
z ziemi.

Woda wyrzucana na wysoko$ciach rzedu 100 km
moze stuzy¢ do badan nad parg wodng i lodem w gor-
nej atmosferze, a takze do badania nocnego $wiecenia
nieba. Wiadomosci z tej dziedziny sg stosunkowo skape.
Wprawdzie w dn. 25 kwietnia 1962 r. wyrzucono na
wysokos$ci 105 km 90 t wody, stanowiacej balast ra-
kiety ,,Saturn” SA-2 przy prébie funkcjonalnej tej ra-
kiety, jednakze brak jeszcze informacji o wykorzysta-
niu tego eksperymentu do badan gérnej atmosfery.
Zaobserwowano powstanie obtoku o $rednicy 13—16
km.

Pary sodu znalazty szczeg6lnie szerokie zasto-
sowanie w eksperymentach wysokos$ciowych. Pary te
tworzg na wysokos$ciach powyzej 70 km rozprzestrze-
niajagcy sie Swiecacy obtok o barwie biatej lub zotej.
Zjawisko obserwowane jest przez kilkanascie do kilku-
dziesieciu minut. Wytwarzanie par odbywa sie w pa-
rowniku rakietowym, w ktérym granulowany s6d me-
taliczny zmieszany jest z Fe203 i Al; mieszanka ta
zapalana jest na zadanej wysokosci. Duzg ilo$¢ eks-
perymentéw przeprowadzono w USA, ZSRR, Anglii,
Francji i Wtoszech w zakresie wysokos$ci 70—700 km.
Metoda ta stata sie standardowg metodag dla pomiaru
ruchéw atmosfery na wysokos$ciach 70—200 km — ruch
obtoku sodowego jest przy tym rejestrowany fotogra-
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Czas

Ryc. 2. Rozwdj sztucznego obtoku sodowego utworzo-

nego przez odparowanie 2 kg sodu z rakiety w zakre-

sie wysokosci 78—110 km. Zdjecia wykonano réwno-

cze$nie z 2 stanowisk odlegtych od siebie o 132 km
(wg Bedingera, Ghosh’a i Manringa)

ficznie z 3 punktow. Pomiar jasnos$ci i wielkosci obtoku
pozwala wyznaczy¢ gesto$¢ atmosfery (jest to jedyna
praktyczna metoda pomiaru gestosci powyzej 120 km
poza metodami satelitarnymi). Badanie widma promie-
niowania, emitowanego przez obtok, pozwala réwniez
na pomiar temperatury i koncentracji atomowego
sodu w atmosferze. Wreszcie, doktadne $ledzenie ra-
kiet kosmicznych mozliwe jest na podstawie obser-
wacji wypuszczanych z rakiet obtokéw sodowych. Me-
toda ta zastosowana byta w 1959 r. na pierwszej i dru-
giej radzieckiej rakiecie kosmicznej w odlegtosci
119 500 i 156 000 km od Ziemi. Przewiduje sie zastoso-
wanie do tego celu par litu, jako bardziej odpowied-
nich od par sodu.

Potas i cez wypuszczane byty na wysokosci
okoto 120 km w celu wytworzenia sztucznej jonizacji
w czasie dnia.

Tlenek azotu postuzyt do przeprowadzenia bar-
dzo interesujagcych eksperymentéw na wysokosciach
90—105 km. Okoto 8 kg gazowego NO wystarczato do
utworzenia zjonizowanego, silnie Swiecgcego obtoku,
obserwowanego przez 10 min. przy maks. $rednicy
rownej 4-krotnej Srednicy Ksiezyca w petni. Doswiad-
czenia te dowiodty istnienia tlenu atomowego w gor-
nej atmosferze, gdyz uzyskane promieniowanie o du-
zej intensywnos$ci byto wynikiem reakcji tlenku azotu
z tlenem atomowym: NO+0=NO2+Promieniowanie.
Druga cze$¢ reakcji: N02+0=NO0+02 podtrzymuje
proces do chwili, gdy wskutek dyfuzji koncentracja NO
powaznie spadnie. Oblicza sie, ze energia, wydzielona
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przy reakcji rekombinacji tlenu w czasie wspomnia-
nego doswiadczenia w ciagu sekundy, rbwnowazna byta
okoto 6 KM. Rownoczes$nie zjonizowany obtok odbijat
fale radiowe dtugosci rzedu 12 m.

Istnieja mozliwos$ci praktycznego wykorzystania tych
zjawisk: sztuczny obtok zjonizowany moze stuzy¢ do
krotkotrwatego polepszenia odbioru radiowego w okre-
Slonym rejonie, za$ zasoby energii, zmagazynowane
w tlenie atomowym gdrnej atmosfery (pochodzacym
z fotodysocjacjl), moga byé wykorzystane w czasie lo-
tow wysokosciowych i kosmicznych.

Etylen wyrzucany byl na wysokos$ci 105 km (two-
rzgc czerwony obtok) i 143 km (niebieski obtok),
w zwigzku z badaniami nad obecnos$ciag atomowego
azotu w gdrnej atmosferze.

Eksplozje klasycznych materiatbw wybucho-
wych stanowig jeden z rodzajéw eksperymentu wyso-
kosciowego. Eksplozje niewielkich 0,3—2 kg granatéw
na wysokosciach 30—90 km stuza do pomiaréw tempe-
ratury na podstawie pomiar6w predkosci dZzwieku oraz
do pomiarow wiatru. Metoda ta znalazta szerokie za-
stosowanie.

Francuskie eksperymenty z eksplodowaniem 40 kg
TNT na wysokos$ci 160 km majg na celu badanie zmian
w ziemskim polu magnetycznym, spowodowanych przez
wybuchy wysoko$ciowe. Obserwacja koloru i jasnosci
wybuchéw dostarcza dodatkowo danych o gestosci
i sktadzie gérnej atmosfery.

Eksplozje jgdrowe na duzych wysokosciach
powodujg znacznie dalej siegajace skutki. Oprécz za-
ktécen magnetycznych i jonosferycznych powoduja one
powstanie naokoto Ziemi sztucznych stref promienio-
wania, wystepowanie z6rz polarnych i powazne zmiany
w ozonie atmosferycznym. Trudno powiedzie¢, czy eks-
plozje takie mogtyby by¢ wykorzystane praktycznie
dla celéw pokojowych — na razie skutki ich maja
charakter szkodliwy i eksperymenty prowadzone sa
dla celéw wojskowych. W kazdym razie zaobserwo-
wane zjawiska ciekawe sg z punktu widzenia nauko-
wego. Pierwsze dos$wiadczenia przeprowadzono w r.
1958, wkrdotce po odkryciu okotoziemskich pierscieni
promieniowania. Celem zbadania natury takich piers$-
cieni utworzono sztucznie podobny pier$cied, badajac
go nastepnie przy pomocy rakiet-sond i satelity ,,Eks-
plorer 1V”. Badania te byty bardziej instruktywne niz
badania pierscieni naturalnych, gdyz znana byta ilo$¢
szybkich czastek (,tworzywa”, z ktérego ,,zbudowano”
pierscienie), wprowadzonych do ziemskiego pola ma-
gnetycznego, jak réwniez miejsce i czas wprowadzenia
tych czastek. Eksperyment nosit oznaczenie operacji
»Argus”. Ladunki jadrowe o sile 1—2 kt eksplodowaty
na wysokos$ci 480 km nad ptd. czesScig Atlantyku w dn.
27 i 30. VIII. oraz 6. IX. 1958. Pochodzace z wybuchéw
szybkie elektrony zostaty uchwycone przez ziemskie
pole magnetyczne i utworzyty pierscien promienio-
wania grubosci 90—150 km na wysokos$ci max. okoto
7000 km. Czas ,zycia” pierscienia nie przewyzszat
3 mies. W symetrycznych punktach nad ptd. i pin. cze$-
cig Atlantyku pojawity sie zorze polarne.

Podobne eksperymenty, na wieksza skale, przepro-

wadzono w r. 1962, tworzac pierscienie, znane dos$¢ sze-
roko, gdyz spowodowaty utrudnienia w przedsiewzie-
ciach z dziedziny kosmonautyki.

Promieniowanie ultrafioletowe z eksplozji jadrowych
powoduje silng dysocjacje ozonu w go6rnych war-
stwach atmosfery i moze wywota¢ zmiany ilosci pro-
mieniowania stonecznego ultrafioletowego, przepusz-
czanego przez atmosfere do powierzchni Ziemi.

Sztuczne meteory sag to czastki roznych sub-
stancji, wyrzucane z rakiet przy pomocy tadunkéw
wybuchowych typu kumulatywnego, tzn. o skoncen-
trowanym dziataniu kierunkowym. W ten sposéb wy-
rzucono w r. 1957 z rakiety ,Aerobee” drobny S$rut
aluminiowy, obserwowany nastepnie metodami astro-
nomicznymi. Prawdopodobnie niektére czastki osig-
gnety predkosci r6wne predkos$ci ucieczki. Podobne do-
Swiadczenia moga by¢ przeprowadzane z ré6znymi sub-
stancjami, a obserwowane zjawiska mogg by¢ zZrédiem
informacji o gestosci i sktadzie gérnej atmosfery.

Sztuczne piers$cienie okotoziemskie naleza
do sztucznych tworéw o przeznaczeniu praktyczno-
uzytkowym. Pierwszym wielkim przedsiewzieciem z tej
dziedziny, datujgcym sie na r. 1962, jest tzw. projekt
»Westford” — utworzenie pier$cienia z igietek meta-
lowych na wysokosci kilku tysiecy km. lgietki takie,
rozsiane z satelity w ilosci 35 kg, majg zdolno$¢ odbi-
jania fal radiowych w pasmie 8000 Mc, przy krotkim
czasie ,zycia” na orbicie. Przewiduje sie mozliwos¢
wykorzystania takiego pier$cienia dla celéw radioko-
munikacji.

Jeszcze dalej siega projekt W. Czerenkowa, przewi-
dujacy utworzenie naokoto Ziemi pierscienia z czastek,
odbijajacych promienie stoneczne. Pierscien taki, o sze-
rokosci 500 km, znajdujacy sie na wysokos$ci 1000— 1500
km, moégtby skierowaé na Ziemie promieniowanie sto-
neczne o energii 1300 miliardéw kW. Mogtoby to spo-
wodowaé powazne zmiany klimatu Ziemi, a nawet
osSwietlenie w nocy.

W artykule niniejszym zdotano zaledwie wymienic
wazniejsze ze znanych obecnie lub projektowanych
sposobéw sztucznych oddziatywan. Wykonane dotych-
czas eksperymenty to dopiero pierwszy krok w Kie-
runku podporzadkowania atmosfery i przestrzeni oko-
toziemskiej potrzebom ludzkos$ci. Dalsze kroki wyma-
ga¢ beda ogromnego wysitku nauki i techniki.

Perspektywy pozytecznych zastosowan sztucznych
oddziatywan sa olbrzymie. Z drugiej strony jednak
kazda akcja, zmieniajagca naturalny porzadek przyrody,
podejmowana by¢ musi z gteboka rozwaga, z uwzgled-
nieniem wszystkich mozliwych konsekwencji. Juz do-
tychczasowa, skromna jeszcze, praktyka w tej dzie-
dzinie, wykazuje, ze szczeg6lnie akcje o zasiegu glo-
balnym (eksplozje wysokoséciowe, pier$cienie okoto-
ziemskie) budzi¢ moga liczne zastrzezenia z uwagi na
niepozadane efekty uboczne. Dlatego tez wszelkie
sztuczne wpltywanie na zjawiska w atmosferze i prze-
strzeni okotoziemskiej oparte byé musi na wszech-
stronnej analizie, dokonanej w ramach szerokiej wspo6t-
pracy r6znorodnych dyscyplin naukowych.
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JANUSZ PAGACZEWSKI (Krakow)

TRZY SILNE TRZESIENIA ZIEMI ODCZUTE W KRAKOWIE

| OKOLICY W LATACH 1785 i

Polska — jako cato$¢ — nalezy do krajow asej-
smicznych, to znaczy nie podlegajacych silnym wstrzg-
som ziemi, niemniej jednak potudniowe jej potacie,
a wiec Karpaty i Podkarpacie, Slagsk oraz Sudety, po-

siadajg nieliczne ogniska, z ktérych od czasu do
czasu — moze nawet czesciej, niz dawniej przypusz-
czaliSmy — rozchodza sie, niezbyt zreszta silne,

wstrzasy pochodzenia tektonicznego. Do$¢ silnie sej-
smicznie sg kraje lezace na potudnie od Polski, a wiec
Wegry, Czechostowacja (zwtaszcza Morawy); wiele
trzesien odczutych w Polsce przypisaé nalezy ognis-
kom tam lezgcym.

Starozytne kroniki (Dtugo3za,Kromera Mie-
chowity i in), z ktérych czerpiemy nasze wiado-
mosci o dawnych polskich trzesieniach ziemi, nie od-
ré6zniaty powstatych w Polsce od nadesztych ,z zagra-
nicy”, a podawane przez nie informacje majg na ogoét
charakter bardzo ogélnikowy. Dopiero pézniejsze trze-
sienia, z wieku XVIII i XIX, zostaly bardziej szcze-
g6étowo opisane i zanotowane. Najbardziej kompletny
katalog trzesien odczutych w Polsce sporzadzit profe-
sor lwowskiej Politechniki, W. Laska, w pracy pt.
Die Erdbehen Polens.

Do najsilniejszych trzesien odczutych w Krakowie
i jego okolicy w wieku osiemnastym, nalezala seria
trzech trzesien, a mianowicie w dniach: 22 sierpnia
1785 r,, 27 lutego 1786 r. i 3 grudnia 1786 r.

Pierwsze z nich odczute byto w samym Krakowie
jako do$¢ stabe; jednak dato sie ono mocno we znaki
najblizszej okolicy, a zwtaszcza Wieliczce; to mate gor-
nicze miasteczko odniosto woéwczas bardzo powazne
szkody. W Archiwum Zup Krakowskich w Waieliczce
znajduje sie niezmiernie ciekawy dokument, ktérym
jest plan miasta, wykonany przez 6wczesnego radce
gbrniczego, Macieja Lebzelterna, wr. 1787 z ozna-
czeniem badz to catkiem =zniszczonych, badz tylko
uszkodzonych budynkéw w mieécie. Wstrzgs musiat
by¢ powazny, skoro kilka doméw zawalito sie, a mapa
wylicza ogo6tem 87 domoéw uszkodzonych lub spalo-
nych. W miescie wybuchty pozary, ktére objety gtéw-
nie potudniowa jego cze$¢. Wiele wypalonych domoéw
ulegto zawaleniu.

Najwiecej jednak ucierpiat kosciét parafialny pod
wezwaniem $w. Klemensa, zbudowany w stylu gotyc-
kim w roku 1361. Sklepienie i mury jego tak dalece
popekaty, ze grozacy zawaleniem sie ko$ciét musiano
zamkng¢ i natychmiast rozebra¢. Dzi$§ na jego miejscu
stoi kosciét nowy, barokowy, konsekrowany w roku
1809.

Mury péinocnej czesci zamku zupnego réwniez po-
pekaty, w nastepstwie czego zaszta konieczno$¢ pospi-
nania ich klamrami i podmurowania wspornicami.

W samej kopalni trzesienia woéwczas nie odczuto
i zadnych szkdd nie zanotowano, natomiast wychodzacy
z kopalni gérnicy ze zdumieniem i przerazeniem ujrzeli
palace sie i poburzone domy. Réwniez skutkiem tego
wstrzasu obsunety sie brzegi starego zawatu gérni-
czego z roku 1591 wypetnionego wodg, ktéra jednak
do kopalni nie przeciekta >

Co ciekawsze, samo trzesienie odczuto w Krakowie

1786

Ryc. 1. Mury péinocno-wschodnie Zamku w Wieliczce
oraz dobudowane po trzesieniu ziemi w r. 1785 wzmoc-
nienia. Fot. A. Dtugosz

tylko jako wstrzas staby, a jedynym jego naocznym
objawem byto pekniecie sklepienia w kosciele 00. Au-
gustianéw pod wezwaniem $w. Katarzyny na Kazi-
mierzu. Fundamenty tego kosciota stoja na alluwiach
starej Wisty, a jego mury i sklepienie pekaty wielo-
krotnie na skutek wstrzaséw ziemi; po raz pierwszy
stato sie to w roku 1443.

Ciekawy opis tego zjawiska wyszed}t spod pidra
Jana Sniadeckiego, profesora matematyki i astro-
nomii Szkoty Gtéwnej Koronnej, przebywajgcego pod-
6wczas w Ksigzu Wielkim. Te relacje krakowskiego
uczonego przytaczamy in extenso:

LIST WZGLEDEM NIEDAWNEGO TRZESIENIA

ZIEMI W POLSCE
Z Ksiezu, dnia 26 sierpnia 1785.

Bawigc w domu JWW. Myszkowskich,
Margrabstwa Pinczowskich, rezydujacych pod ten
czas w Ksiezu, mieScie ordynacji swojej, o 7 mil
od Krakowa odlegtym, dostato mi sie tu by¢ wi-
docznym S$wiadkiem trzesienia ziemi zdarzonego
dnia 22 tego miesigca o godzinie 7 z rana. Okazaty
sie skutki tego trzesienia w pokojach dolnych tu-
tejszego zamku przez zadrzenie i dzwiek szkiet
i filizanek w kredensie, najznaczniej za§ w apar-
tamentach drugiego pietra przez zadrzenie okien,
drzwi, kotysanie sie stotkéw, t6zek i stolikow,
ktére po uczynionych trzech oscylacjach, trwaja-
cych przeszto dwie sekundy, ustato. Wiele dystyn-
gowanych gos$ci, zgromadzeni do tego domu i po
wszystkich stronach tutejszego patacu na drugim

1 Sg to wszystko wiadomosci oparte na Zrédtach
znajdujacych sie w Archiwum Zup Solnych w Wie-
liczce, ktére zakomunikowat mi uprzejmie jego kus-
tosz, p. Alfons Dtugosz.
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pietrze postawieni, doSwiadczyli w jednym czasie
tego wzruszenia, ktérego dyrekcjal ile miarko-
waé¢ mozna byto z kotysania sie t6zek, zdawata sie
pochodzi¢ od zachodu ku wschodowi. Te same
skutki czu¢ sie dalty w tymze czasie w Klimonto-
wie o po6ttorej mili od Ksieza, w stronie pdtnocno-
zachodniej lezagcym w dobrach JP. Skorupki
towczego Krakowskiego. Wiadomosci z Krakowa
doniosty o doswiadczonym na tym samym dniu

wzruszeniu ziemi, lubo z nich nie mozna byto
z pewnosciag wyrozumie¢ jego trwatosci i dy-
rekcji [...]

JAN SNIADECKI, Sekretarz Szkoly Giéwnej Ko-
ronnej, w tejze Matematyki Wyzszej i Astronomii
Profesor.

Redakcja ,Pamietnika historyczno-politycznego”,

w ktérym list 6w byt zamieszczony, dotgczyta don cie-
kawy komentarz:

,Doniesienia z innych krajow potwierdzajg takze
to zblizanie sie trzesienia ku naszym od tylu wie-
kéw spokojnym stronom. W Cieszynie tegoz sa-
mego dnia 22 sierpnia, okoto siédmej godziny po-
strzezono ten straszny fenomen, od ktérego zwier-
ciadta ze $cian pospadaty, kawa w filizankach bar-
dzo sie ruszata i okna drzaty, w niektérych do-
mach fiotki z miejisc swoich byty poruszone. O tej-
ze samej godzinie dato sie odczu¢ trzesienie w Sko-
czowie, Bielsku i innych miastach Szlgska Gér-
nego; w Wieliczce w szybach solnych miato by¢
prawdziwe i znaczne trzesienie ziemi, od ktérego
sie cate Sciany pozawalaty”.

Tu mamy wyrazny przyktad, z jaka ostroznos$cig
nalezy rozpatrywaé¢ tego rodzaju Zzrédta. Witasnie, ze
nie kopalnia, ale samo miasteczko poniosto wielkie
szkody.

Wedtug innych zrédet, zwtaszcza katalogu W. Laski,
Die Erdbeben Polens, wstrzagsy odczuto woéwczas takze
w Zatorze, Krzeszowicach, Morawicy, Bolechowicach
i Lipowcu. Czas trwania wynosit tu mniej, niz 15 se-
kund. Okna drzaty. Naliczono trzy uderzenia, z kté-
rych ostatnie byto najsilniejsze. Ludzie pracujacy
w polu odnie$li wrazenie, ze ziemia ugina sie pod
nimi, jak gdyby stali na bagnie.

Wedtug nowszych Zrédet czeskich (V. Karnik)
trzesienie to mialo swoje epicentrum w okolicach
Raciborza, a wiec na Gérnym Slasku a wspéirzedne
jego podajg na 50°2N, 18°3E i godzine 6S45m, przy
czym sita wstrzagsu wynosita tam 7—8° skali Mercalli-
-Cancani-Sieberg. Dalej wymieniajg one miasta: Fry-
dek, Mistek, Skoczéw, Czeski Cieszyn, Bielsko, Kar-
wine a nawet Prage, gdzie sita wstrzagsu miata wyno-
si¢ 5° (naczynia szklane ttukty sig).

*

W roku 1786 wydarzyly sie jeszcze dwa trzesienia
ziemi: w dniu 27. Il. o 4 rano oraz 3 grudnia o 17.

Pierwsze objeto znaczny obszar Czech, Wegier i Sla-
ska. W Krakowie szereg os6b zostato gwattownie wy-
rwanych ze snu; oto t6zka, na ktédrych spali, urzadzity
sobie nagle wypad na $rodek pokoju, powracajac za-
raz bardzo gwattownie z powrotem i zderzajac sie ze
§cianami. Trudno w takich warunkach spa¢ dalej. Pi-
szacy te wspomnienia ksigdz, obudzony w ten gwat-
towny sposéb, zauwazyt nadto brzeczenie szyb i krot-
kotrwaty hatas na ulicy.

1tj. kierunek,

W Wieliczce pekaty szyby w oknach a $pigcy zo-
stali wyrzuceni z tdzek.

Wedtug opowiadania pewnego postanca,
trzesienie réwniez w Tyhcu i Morawicy.

Trzesienie to zdawalo sie ,i$¢” od strony Slaska.
Najpierw spostrzezono lekki, dwie sekundy trwajacy
ruch ziemi, potem dopiero nastagpito wtasciwe trzesie-
nie ziemi, ktéremu towarzyszyt silny hatas i ktore
trwaé¢ miato 5 sekund. Po chwili nastgpito jeszcze dal-
sze drzenie. Czas trwania cato$ci trzesienia wynosic
miat pie¢ minut. W pewnych miejscowos$ciach zauwa-
zono rysy w murach.

W Lipowcu ukazaty sie w ziemi szpary na kilka cm
szerokie i kilka ,tokci” (tokie¢ okoto 60 cm) dtugie,
wszystkie w Kkierunku potudnikowym. Czas trwania
trzesienia w tej miejscowos$ci podawano na 15 sekund.
Trzesienie zauwazono rowniez w Glebowcu oraz w Po-
lance. Z Radomska za Piotrkowem donoszono, ze mie-
dzy Gidlami a Olsztynem stycha¢ byto podziemny po-
mruk.

Proboszcz z Koniecpola doniést co nastepuje: ,,O go-
dzinie czwartej rano, doktadnie w chwili, gdy oczeki-
watem na uderzenie zegara, dom zatrzagst sie tak mo-
cno, ze mys$latem, iz upadne. Mile stad, w Lelowie,
rowniez odczuto trzesienie. Analogicznie w Zarkach,
Wielkiej Wsi”.

Trzesienie w dniu 27 lutego odczuto takze w Cze-
chach, na Morawach, Slagsku i Wegrzech. W Smreca-
nach na Wegrzech spadaty ksigzki ze stotéw, w Lip-
towie zaobserwowano trzy uderzenia. W Potuornyi roz-
padaty sie mury, a w Okolicznem pétki z ksigzkami.
Kierunek trzesienia: z zachodu na wschéd..

Najsilniejsze byto trzesienie na Morawach, w oko-
licy Brna. Laska pisze, ze w Sloup, Keltsch a zwtasz-
cza w Svechowicach i Malhoticach. miato ono wystgpi¢
tak silnie, ze domy i koS$cioty zostaty ciezko uszko-
dzone. Okre$la je stowem: pustoszace, co wydaje sie
by¢ pewna przesada, gdyz wedtug skali Sieberga-Mer-
calli-Cancani bytby to stopien dziewigty. Mozliwe
jednak, ze w tej wtasnie okolicy znajdowato sie epi-
centrum tego trzesienia.

W Bielsku zbudzili sie ludzie o 48 20m. Ws$r6d wiel-
kiego hatasu odczuwano uderzenia. Dachy, okna, drzwi
i meble czynity straszliwy hatas. Juz na dwie godziny
przed tym straz nocna zauwazyta lekkie drzenie ziemi,
a niektdrzy nawet mieli odczu¢ wstrzgsy juz o 8 go-
dzinie wieczorem dnia poprzedniego.

Takze na Gérnym Slasku, juz o 0545m w nocy od-
czuto pierwszy wstrzgs (tzw. poprzedzajacy), po kté-
rym, o 4 rano, nastgpit znacznie silniejszy w kierunku
od zachodu ku wschodowi. Odczuto je takze w Frydku,
Mistku, Polskiej Ostrawie, Cieszynie. W Morawskiej
Trubawie naliczono 4 nastepujgce po sobie uderzenia
od 48 15m. W Kelps miato trwaé¢ prawie kwadrans
i byto tak silne, ze mieszkancy opuszczali w poptochu
domy. W jednej z miejscowos$ci zarysowat sie kosciot
tak mocno, ze obawiano sie, iz si¢ zawali.

Trzesienie zaobserwowano dalej: w Busku, Kielcach,
Checinach, Gtebowicach, w catym Ksiestwie Zator-
skim i OSwiecimskim, i to im blizej Krakowa, tym
mocniej. Dalej jednak jak do Matogoszczy w kierunku
na Warszawe nie dotarto. W Siostawicach koto Buska
mury zarysowaty sie silnie. Dr Gherri z Bononii,
ktéory bawit woéwczas w Zatorze i ktéry ze swojej
ojczyzny wiedziat, ze trzesienia nie konczag sie zwykle
od razu, nie ktadt sie spa¢ przez catg noc i mowit,
ze odczut 0 3w nocy wstrzagsy (nastepcze). Z Piotrkowa

odczuto



donoszono, ze pewien mnich siedzac na stotku, gwat-
townie zostal przesuniety w kierunku z potudnia ku
p6inocy.

W patacu w Kurozwekach otwarty sie same drzwi
i lekkie meble poprzesuwaty sie. W Kowalu w nie-
ktérych domach spadto naczynie z piecow. W Zem-
boczynie koto Kowala kos$ciét grozit zawaleniem.

We Wroctawiu, a szczeg6lnie na przedmiesciu otaw-
skim, wiele os6b spostrzegto trzesienie okoto 5S5m
wieczorem. Jednak byto tak lekkie, ze wielu nie wie-
rzyto w to. Jednak w Brzegu, Nysie, Gtubczycach juz
byto silniejsze. W Raciborzu upadt mur na dwie stopy
gruby, w niektérych domach wyleciaty szyby.

Donoszono z Namslau, ze o 48 56m trzesienie ziemi
byto tak silne, ze dzwony na wiezy ratuszowej ode-
zwaty sie same sze$¢ do siedmiu razy. Wielu donosito,
ze styszeli podziemne hatasy. Meble i domowe sprzety
przesuwaty sie.

Z Goérnego Slaska donoszono: Okoto 5 godziny wie-
czér mieliSmy trzesienie siegajace po Gtogowek, gdzie
straznik wiezowy zauwazyt drzenie wiezy. W Nysie
dwukrotnie uderzyty same dzwony, za$ w Raciborzu
zarysowaty sie niektére domy. Poza tym o zadnych
szkodach nie doniesiono.

Z Polanki (powiat Myslenice) donoszono, ze trzesie-
nie wydarzyto sie o 58 15 a poprzedzit je hatas jakby
szybko pedzgcego wozu po twardej i nierwnej drodze,
po czym ziemia poczatkowo nagle, a potem przez bli-
sko minute poruszata sie pomatu. Mozna byto takze
wyraznie zauwazy¢, ze trzesienie posuwato sie z za-
chodu ku wschodowi.

*

Dnia 3 grudnia tego samego roku, po 5 godzinie
po potudniu, Krakéw zostat po raz trzeci z kolei
(a drugi w tym roku) nawiedzony trzesieniem ziemi,
ktore miato kierunek NNE—SSW. To trzesienie byto
silniejsze niz poprzedzajace.

»,Siedziatem wtasnie przy korekcie mojej rozprawy
0 trzesieniach ziemi — pisze profesor Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Trzcinski — gdy nagle ustyszatem
gtuchy szum, ktéry natychmiast uznatem jako zwia-
stun trzesienia. Gdy w tej chwili popatrzytem w okno,
widziatem jak $ciana nachyla sie w tymze kierunku
1 okoto 5 uderzen pulsu drzy. Wiesniacy, ktérzy szli do
miasta, zapewniali, ze w czasie trzesienia widzieli ta-
kie Swiecenie powietrza jak w czasie burzy”.

Trzesienie z dnia 3 grudnia 1786 r. miato wielki za-
sieg i byto réwniez najsilniejsze z omawianej serii
trzesien i trwato akoto 30 sekund.

Ku pétnocy np. rozszerzyto sie omawiane trzesienie
po Busko, Kielce,.Checiny, Glebowice, a nawet az po
Piotrkéw i Kalisz, jak wida¢ to ze wzmianki w kro-
nice tamtejszego gimnazjum:

,Dnia 3 grudnia, w dniu $w. Ksawerego, okoto 5
wieczorem, odczuto trzesienie ziemi w Kaliszu. Kieru-
nek byt z potudnia ku péinocy, a wstrzas trwat okoto
10 sekund. Trzesienie ziemi, ktére gdzies koto Kra-
kowa miato swoje centrum (!) byto odczute w Krako-
wie, Pinczowie, Sancygniowie, Piotrkowie i w in.
W Kaliszu zauwazono je tylko w Kolegium i klaszto-
rze franciszkan6w. W Iwanowicach, okoto dwie mile
od Kalisza, zauwazono silny wstrzags muréw w starym
zamku”.

Wyrazong w powyzszej notatce hipoteze, ze ognisko
tego trzesienia lezato gdzie$s w okolicy Krakowa, pod-
trzymuje czechostowacki sejsmolog, V. Karnik, ktéry
w swoim katalogu podaje wspo6trzedne ogniska 50°1N,
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18°8E, przy sile wstrzasu 10= 8°; podane miejsce lezy
w tréjkacie Pszczyna—Zory—Tychy, gdzie, jak twier-
dzi prof. E. Janczewski (Echo Krakowa nr 4283),
wstrzgs miat charakter gwattowny 1 W Krakowie we-
dtug twierdzenia Laski, miaty wystgpi¢ ,ciezkie szko-
dy w budynkach”, przy czym w nawiasie dodaje:
»Zburzenie muréw klasztornych”. Mowa tu o klaszto-
rze karmelitéw trzewiczkowych na Piasku, gdzie fak-
tycznie ulegt uszkodzeniu mur klasztorny. W kosciele
00. Augustianéw (pod wezwaniem $w. Katarzyny) na
Kazimierzu po raz trzeci w historii utworzyta sie tak
wielka rysa w sklepieniu, ze musiano go na pewien
czas zamkngé. Z innych kos$ciotéw spadaty krzyze,
gzymsy; w Ractawicach zawalita si¢ zakrystia, aw Ra-
cimowicach spadta blaszana koputa z kaplicy.

W Kalwarii spadaty kominy, w Krzeszowicach ude-
rzaty same dzwony. W niedalekich Balicach na oczach
pewnego gospodarza z wielkim hukiem rozpekta sie
skata na dwie czesci.

Jeitteles w swojej pracy pt. Versuch einer Ge-
schichte der Erdbeben in den Karpathen- und Sude-
len-Ldndern bis zu Ende des achzehnten Jahrhunderts,
na stronie 329 szeroko opowiada, co dziato sie w No-
wym Targu. A mianowicie w miejscowosci tej trzesie-
nie poprzedzit kilkuminutowy ,straszny podziemny
szum, po czym odczuto dwa uderzenia. W pie¢ minut
po drugim uderzeniu nastgpito uderzenie trzecie.

Prawie we wszystkich domach rozpadty sie piece;
w jedynych dwéch murowanych domach potworzyty
sie od gruntu po dachy rysy i szczeliny, do ktérych
mozna byto wiozyé meski kciuk; domy drewniane,
ktére niezbyt silnie bylty osadzone na swych podmu-
rowaniach, zostaly przez trzesienie ziemi ze swoich
miejsc poruszone i catkowicie obrdécone”.

Dzieki Jeittelesowi mamy réwniez zachowang rela-
cje kupca Jana Bernadzika z Cieszyna, ktéry za-
notowat w rodzinnej kronice, ze ,skutkiem niego (tj.
trzesienia) odpadt kawatek muru znad drzwi”. Trze-
sienie to odczuto prawie na catym Slasku, np. w Ryb-
niku, Raciborzu, Brzegu, Nysie i Wroctawiu.

W Kazimierzu nad Wistg trzaskaty drzwi domow
i piwnic, zegary bity, a Zotnierze opuscili swojg war-
townie, gdyz ta grozita zawaleniem sie. Takze Wista
w tych stronach gwattownie byta wzburzona, co miato
mie¢ miejsce rowniez pod Krakowem.

Przebieg catego trzesienia w Krakowie, ktéry opi-
suje Trzcinski, byt bardzo efektowny. O godzinie 17
w catym Krakowie dat sie stysze¢ silny hatas, podobny
do tego, jaki wywotujg szybko jadagce po moscie wozy.
Zaraz potem odczuto falowanie ziemi, ktére szto od
strony Kazimierza, czyli od potudnia ku péitnocy. Domy
chwiaty sie, belki i wigzania trzeszczatly zaczynajac
peka¢, okna drzaty, Sciany sie nachylaty, meble prze-
suwaty sie nawet z siedzagcymi na nich ludZzmi, w kie-
runku od potudnia ku péinocy.

W niedalekiej Bochni obserwowano piece, ktérych
kafle rozstepowaty sie tak, iz byto widaé wewnatrz
pieca ogien, a nastepnie zbiegaly sie znowu z powro-
tem.

Uszkodzeniu ulegto szereg kos$ciotéw: w Tyncu, Li-
powcu, Opatowie.

W Tarnowie trzesienie byto silne, jak to wynika
z zapiski w kronice tamtejszego gimnazjum z r. 1787.
W strzas miat tam trwaé tylko dwie sekundy.

1W zamku pszczynskim powypadata z szaf porce-
lana.
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Mozna by jeszcze mnozy¢ wykaz miejscowosci,
w ktorych trzesta sie ziemia, ale jest to zbyteczne.
Whniosek ogdlny, jaki wyciggngé¢ musimy z powyzszych
faktow jest ten, ze aczkolwiek, na ogdél biorac, okolice

Krakowa sg sejsmicznie spokojne, to jednak od czasu
do czasu sity podziemne dajg o sobie zna¢ i nie mozna
wykluczyé, ze w pewnym, catkiem nieprzewidzianym
momencie zn6w sie odezwa.

WINCENTY HARMATA (Krakéw)

NOCEK DUZY MYOTIS MYOTIS BORKHAUSEN —
NASZ NAJWIEKSZY NIETOPERZ

Nocek duzy, dzieki swojemu licznemu wystepowa-
niu jest jednym z najlepiej poznanych gatunkéw nie-
toperzy. Zasieg jego obejmuje Ssrodkowga i potudniowa
Europe. Na potudnie siega do pé6inocnej Afryki, a na
p6inoc do potudniowej Szwecji. W Polsce jest jednym
z najliczniej wystepujacych gatunkéw nietoperzy,
w szczeg6lno$ci na potudniu kraju. Kopalne szczatki
tego gatunku nietoperza pochodzag z oligocenu.

Dtugo$¢ ciata nocka duzego wynosi 80 mm, przedra-
mienia 65 mm. Rozpieto$¢ skrzydet dochodzi do 400
mm. W okolicach Krakowa ztowiony zostat okaz, kt6-
rego diugo$¢ przedramienia wynosita 70 mm, a roz-
pieto$¢ skrzydet 450 mm. Ubarwienie nocka duzego
jest z wierzchu brunatnoszare, a od spodu brudnobiate.
Charakterystyczng jego cechag sg S$redniej wielkosci
uszy, nadajace jego gtowie wyglad najbardziej zbli-
zony wraz z ubarwieniem do myszy, stad nawet jego
nazwa w jez. niemieckim brzmi ,,Mausohr”, a Nieza-
bitowski nazywa go nockiem myszatym. Na okazach
zyjacych w naturze spotyka sie zawsze wiele pasozy-
téw, szczegdlnie na bionach letnych.

Ryc. 1. Nocek duzy, Myotis myotis Borkh.
Fot. H. Franckiewicz

W ystepowanie nocka duzego jest zwigzane z tere-
nami nizinnymi i podgdérskimi, chociaz w Tatrach do-
chodzi zimg do 1460 m. npm.

Od potowy kwietnia nocek duzy tworzy duze ko-
lonie letnie, dochodzace w naszym kraju do kilkuset
osobnikéw, ztozone wytacznie z samic. Przebywajg one
w ciggu dnia na obszernych strychach kosciotéw,
zamk6éw i innych starych budowli. Pewng osobliwo$-
cig jest kolonia nockéw duzych w Jaskini Nietope-
rzowej koto Ojcowa, o ktérej wspominaja Waga

(1855) i Taczanowski (1854). Kolonie letnie noc-
kéw duzych wybierajag miejsca przewaznie wysoko
potozone, trudno dostepne, na strychach u samego
szczytu, w jaskini na stropie. Panujg tu dos$¢ state
warunki ekologiczne. Temperatura dochodzi do 40°C,
brak ruchéw powietrza i panuje zupetna prawie ciem-
nos$é. Jest rzeczag ciekawa, ze w Jaskini Nietoperzo-
wej temperatura otoczenia wynosi 9°C. Samice pozo-
stajg w lecie w statej aktywnos$ci, temperatura ich
ciata wynosi 37,6°C, samce natomiast pozostajg w le-
targu dziennym, temperatura ich ciata jest niska. Wy-
bieraja one miejsca albo w poblizu kolonii letnich
samic, albo w innych podobnych kryjéwkach, pedzac
jednak zywot samotniczy. Pod wiekszymi koloniami
gromadzg sie duze ztogi guana, w ktdrym przebywajg
ré6zne gatunki owadoéw, np. w Jaskini Nietoperzowej
zyje endemiczny owad bezskrzydly Mesogastrura oj-
cowiensis STACH.

Mtode nocki przychodza na $Swiat w czerwcu, kazda
samica rodzi jedno mtode, ktérym sie troskliwie opie-
kuje, wylatujagc z nim w jego poczatkowym okresie
rozwoju na towy. Niekiedy mtode, gdy podrosng two-
rzg oddzielne kolonie, mimo to kazda samica potrafi
odnalez¢ swoje miode wéréd innych. W okresie ro-
dzenia mitodych samice wybierajg miejsca specjalne
0 jeszcze wyzszej temperaturze niz ta, w ktérej stale
przebywajg i jeszcze lepiej ukryte. W sierpniu, gdy
mtode osiggng samodzielno$¢, kolonie samic z mto-
dymi opuszczajg te kryjowki. Nocki duze sg do$¢ ha-
tasliwe, zwtaszcza gdy sa w wiekszej ilosci, czesto sie
odzywajga.

W okresie aktywnosci letniej, wieczorem, okoto pé6t
godziny po zachodzie storica nocki duze wylatujg na
zer, przelatujagc jeden za drugim, okre$lonymi tra-
sami, na tereny towne, ktére moga w ciggu roku
zmienia¢. Niekiedy towiska moga by¢ oddalone o kilka
kilometrow od miejsca kryjowki dziennej. Wylatuja
w zalezno$ci od pory zachodu stonca i warunkow
atmosferycznych, jednak mogg polowaé¢ nawet pod-
czas stabego wiatru czy deszczu. Zywia sie motylami
nocnymi, muchéwkami i chrzgszczami m. in. chra-
bgszczami majowymi. Latajag niewysoko, okoto 5 do
7 metrow nad ziemig, lotem powolnym, mato zwrot-
nym, z $rednig szybkoscig 15 km/godz. Aktywnos$é
nocna trwa 4—5 godzin, po czym wracajg do kryjowki.
W warunkach laboratoryjnych aktywnos$é nockéw du-
zych trwa 55 godzin (Kowalski, 1955).

Z koricem sierpnia nocki duze opuszczajg swoje
kryjowki letnie i przenoszg sie stopniowo do miejsc
zimowania, przebywajagc pewien czas jeszcze w Kry-
jowkach o charakterze przejSciowym. Pierwsze opusz-
czaja kryjowki letnie samice. Dtugoletnie badania



oparte na obrgczkowaniu, wykazaty, ze nocek duzy
dokonuje znacznych przelotow sezonowych na odle-
gto$¢ do 260 km. Ostatnie badania wykazaty, ze u ga-
tunku tego mozna wyrézni¢ dwie populacje migra-
cyjne: potudniowa i po6inocng (Krzanowski, 1960).
Z kryjowek potozonych w potudniowej Polsce nocki
duze migrujg do jaskin potozonych w Czechostowacji
i na Wegrzech. Niektére, zwitaszcza miode, zimujg
w jaskiniach Jury Krakowsko-Wielunskiej lub prze-
latujg tylko niewielkie odlegtosci. Z okolic Sandomie-
rza i Putaw wedrujg one w kierunku po6tnocnym.
Nocki duze majg dobrze rozwiniety zmyst orientacji
przestrzennej i wywozone na odlegto$¢ do 300 km
wracajg na miejsce, z ktérego zostaly wywiezione.
Osobniki tego gatunku zyja przecietnie 10 lat, cho-
ciaz zanotowano przypadek przezycia 13 lat.

Nocki duze zimujg w jaskiniach, naturalnych i sztucz-
nych, piwnicach i innych podziemnych kryjéwkach.
Wymagajag do zimowania do$¢ duzej wilgotno$ci po-
wietrza (okoto 800/0) i temperatury od 5 do 8°C, cho-
ciaz znajdywano je réwniez w temperaturze ponizej
zera. W okresie zimy moga niektére osobniki zmienia¢
miejsce snu w kryjéwce i przelatywaé¢ do innej, pewne
okazy pozostajg jednak do 90 dni w bezruchu. Zalezy
to przede wszystkim od warunkéw otoczenia, spokoju
i czynnikéw endogenicznych. Ze snu zimowego budzg
sie wolno, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, od
40 do 120 min. W miejscach zimowania przebywaja
razem zaré6wno samice, jak i samce tworzac czesto
zbite grona na sklepieniach, jak np. w Jaskini Ko-
ralowej w Sokolich Gérach pod Czestochowg. Wiele
ukrywa sie w ciasnych szparach i szczelinach. Obok
zimujacych nockéw duzych obserwowaé¢ mozna i inne
gatunki nietoperzy, jak gacki wielkouche, nocki orze-
sione, nocki Natterera i in. Opuszczajg zimowiska
z poczatkiem kwietnia.

Nocek duzy iest gatunkiem nietoperza, na ktérym
przeprowadzono wiele réznorodnych eksperymentéw.

DROBIAZGI P

Wplyw promieniotwdrczego strontu w diecie
na potomstwo duzych zwierzat

Tragiczne doSwiadczenie ludzkos$ci w ciggu ostatnich
dwudziestu niespetna lat wskazuje wyraznie na zgu-
bny wpltyw nadmiernych dawek promieniowania jo-
nizujgcego zaréwno na narazone na nasSwietlenie tymi
promieniami osobniki, jak tez na ich potomstwo.

Stront 90, pobierany gtéwnie z pokarmami, jest
obecnie najpowazniejszym Zrodtem promieniotw6r-
czym bezpos$rednio zagrazajacym ludzko$ci. W odr6z-
nieniu od innych czynnikbw promieniotwoérczych sta-
nowi on wewnetrzne zr6dto promieniowania, dziata-
jace wewnatrz organizmu. Stront 90 odklada sie nie-
mal wytacznie w kosciach. Jego czas poéttrwania jest
porownywalny z czasokresem zycia ludzkiego, wy-
nosi bowiem 28 lat. W wyniku rozpadu produkuje on
czastki p o energii 054 MeV, przechodzac w itr 90.
Ten ostatni jest ro6wniez promieniotwérczy, z tym, ze
czas jego poéttrwania wynosi zaledwie 64 godziny, na-
tomiast produkowane przy jego rozpadzie czastki 6
posiadajg przeszto czterokrotnie wyzszg energie, a mia-
nowicie 2,27 MeV. Zasieg promieniowania czastek ft
w tkankach zalezy od ich energii, nie jest jednak
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2. Nocek duzy, Myotis myotis w $nie zimowym.
Fot. W. Harmata

Ryc.

W hodowli trzyma sie on dobrze. Wedlug badan
Kolba (1958) nocki duze postuguja sie przy odszu-
kiwaniu pozywienia, obok wultradZzwiekéw, roéwniez
wechem, stuchem i wzrokiem, szczegélnie gdy szukaja
zdobyczy na ziemi, co niekiedy robig. Badania, jakie
przeprowadzit Hanu$ (1959) wykazaty, ze nocek duzy
ma bardzo korzystny przebieg metabolizmu, podobny
jak zwierze poikilotermiczne. Badania WozZniakow -
skiej (1957) udowodnity, ze nocki duze potrafig
w niewoli odr6znia¢ rézne stopnie szaro$ci, podobnie
jak cztowiek. Jastrzebski (1958) stwierdzit, ze
nocki duze rozrézniajg ptaskie figury geometryczne,
a Sych (1960) wykazat, ze reagujg one pozytywnie
na prady powietrzne, co moze u nich odgrywaé¢ pewng
role przy orientacji w locie, obok ich orientacji echo-
lokacyjnej.

Dzieki wszechstronnym badaniom nad nockiem du-
zym poznano wiele faktéw, ktére mozna wykorzystaé
przy badaniach innych gatunkéw nietoperzy.

RZYRODNICZE

wielki — czastki |3 powstate przy rozpadzie strontu 90
majag w tkance kostnej zasieg okoto 0,2 mm, czastki
powstate z itru 90 — okoto 1 mm.

Wynika stad, ze im wieksze jest zwierze, w ktérego
tkankach znajduje sie stront radioaktywny, tym mniej
narazone na promieniowanie sg miekkie tkanki jego
organizmu. Najbardziej narazong tkankg jest oczywis-
cie szpik kostny, w ktérym pod wplywem promienio-
wania jonizujagcego nastepuje przede wszystkim znisz-
czenie erytroblastdw. Niszczace dziatanie strontu 90
na szpik kostny nie zalezy od wymiaréw zwierzecia.
Natomiast duze wymiary ciata stanowig pewng ochro-
ne przed wewnetrznym Zrédtem promieniowania dla
ptodu.

Pierwsze tego rodzaju badania przeprowadzono na
miniaturowych $winiach rasy Pitman-Moore. Zwie-
rzeta te w okresie dojrzato$ci osiggajg ciezar 60—
80 kg, a wiec podobny do ludzkiego. Réwniez masa ich
szkieletu oraz budowa przewodu pokarmowego jest
podobna jak u cztowieka.

Zwierzetom dos$wiadczalnym podawano w codzien-
nej diecie r6zne dawki radioaktywnego strontu — od
1 do 3100 mikrocurie i obserwowano ich zdolno$¢ re-
produkcyjna. Okazato sie, ze nizsze dawki strontu nie
powodowaty zadnych zmian u potomstwa. Najwyzsza
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dawka powodowata $mieré zwierzat po uptywie okoto
100 dni, a wiec przed ukonczeniem cigzy. Badania wy-
kazaty jednak, ze ptody sa rozwiniete normalnie
a obraz ich krwi nie wykazywat réznic w poréwnaniu
z ptodami normalnymi.

Tego rodzaju odporno$¢ potomstwa na stront pobie-
rany przez matke jest spowodowana z jednej strony
duzg odlegtoécig od Zrédta promieniowania, jakim jest
matczyny szkielet i przewdod pokarmowy (wypeiniony
nieprzyswojonym strontem), z drugiej za$ faktem, ze
tozysko i btony ptodowe wyraznie dyskryminujg stront
w poréwnaniu z wapniem, tak Zze poziom strontu
w szkielecie ptodu jest pieciokrotnie nizszy niz w mat-
czynym. Stront ten zaczyna sie zresztg odktada¢ do-
piero w okresie kostnienia szkieletu ptodu, ktére na-
stepuje wowczas, gdy zarodek ma juz do$é¢ znaczne
wymiary.

Wydaje sie, ze wnioski wyciagniete z badanA nad
organizmami tak podobnymi do cztowieka mozna
uog6lni¢ i na rodzaj ludzki. Ptody duzych organizmow
rodzg sie normalne, jezeli tylko skazona strontem ra-
dioaktywnym matka przezyje tak diugo, ze bedzie
mogta rodzié.

Ostateczny wniosek jest — mimo wszystko — opty-
mistyczny. Jezeli rzeczywiscie ustanie skazanie kuli
ziemskiej radioaktywnym strontem (to znaczy, jezeli
rzeczywiscie ustang eksplozje jadrowe), to nawet mimo
iz obecne pokolenie moze cierpie¢ na chorobe po-
promienng w wyniku zatrucia strontem 90, to jego
potomstwo bedzie normalne i zdrowe.

J. G. Yetulani

Muzeum Przyrodnicze w Pekinie

W potudniowej czesci Pekinu przy ulicy Tienchiao
Nan Tachieh w wielkim nowoczesnym budynku miesci
sie muzeum przyrodnicze zwane Centralnym Muzeum
Nauk Przyrodniczych. Gmach muzeum (ryc. 1)
0 ogromnej kubaturze sktada sie z trzech skrzydet po-
taczonych centralnym hallem. Dwa z nich stojace row-
nolegle do ulicy mieszczg dwie kondygnacje sal wy-
stawowych. Natomiast w trzecim prostopadtym do
ulicy jest tylko jedna wielka sala.

Na parterze w potudniowym skrzydle umieszczono
bogatg kolekcje wypchanych ptakow i ssakow. Zwraca
tu uwage ciekawy sposéb ekspozycji —_ wiekszo$¢
zwierzat jest wystawiona na tle modelu $rodowiska,
w ktéorym zyja. Wystawa ta dzieki pomystowemu i sta-
rannemu wykonaniu jest bardzo sugestywna (ryc. 2).

Parter skrzydta pdinocnego miesci zbiory bezkre-
gowcow, ryb, ptazéw i gadéw. W tej cze$ci muzeum
wyréznia sie bogaty zbiér ryb. Ponadto zwracaja
uwage piekne okazy limuluséw i krabéw. Ciekawy
jest tez zbiér szkartupni zawierajgcy liczne strzykwy
lwezowidia.

We wschodnim skrzydle znajduje sie duza kolekcja
paleontologiczna, gtéwnie fauny kopalngj Chin. Ozdo-
bg, a jednocze$nie najwiekszg atrakcja tego zbioru
sg trzy wielkie szkielety gadéw mezozoicznych znale-
zionych na pustyni Gobi. Widzimy tu ogromnego
i ciezkiego gada nazwanego Mamenchisaurus constric-
tus Young, ktérego szkielet odnaleziony w 1952 roku
ma okoto 12 m diugosci i 2,5 m wysokos$ci. Obok stoja
szkielety nieco mniejszych, lzej zbudowanych, wyso-
kich gadéw biegajacych na dwéch nogach. Sg to wy-
kopany w 1938 roku Lufengosaurus huenei Young ma-
jacy 2,5 m wysokosci i 5 m diugosci oraz Tsintaosau-
rus spinorhinus Young znaleziony w 1951 roku o dtu-
gosci 6,62 m i wysokosci 49 m (ryc. 3). Obok szkiele-
tbw sa umieszczone rysunki objasniajace tryb zycia
i spos6b poruszania sie tych koloséw oraz ich rekon-
strukcje.

Ponadto na uwage zastugujg w tej sali dos$¢ liczne
kolekcje graptolitow, trylobitow i brachiopoddéw.

Uktad wystawy i liczne tablice przedstawiajg sy-

Hyc,

1 Gmach Muzeum Przyrodniczego w Pekinie



stematyke i ewolucje $wiata zwierzecego od najstar-
szych $ladéw zycia do cztowiekal).

Jednak najbardziej pouczajace sg plastyczne rekon-
strukcje $wiata organicznego réznych okreséw wyko-
nane bardzo pomystowo i starannie. Modele te zazna-
jamiajg kazdego zwiedzajagcego z wazniejszymi orga-
nizmami minionych okresow. Bardzo ciekawa jest pla-
styczna rekonstrukcja ilustrujgca pojawienie sie czto-
wieka. Sg to modele przedstawiajace zycie przodkow
cztowieka na drzewach, przejscie ich do naziemnego
sposobu zycia potaczone z uzyskaniem podstawy wy-
prostowanej i w koncu uzycia narzedzi. Modele te
ukazujg sie w jednej gablocie kolejno przy zmianie
Swiatet.

Na pietrze w skrzydle potudniowym znajduje sie
pomystowo urzgdzona wystawa botaniczna przedsta-
wiajgca krainy ros$linne Chin. Obok umieszczono tu
liczne objasniajace modele, mapy i fotografie. Pietro

Ryc. 3. Szkielet gada TslIntaosaurus splnorhlnus Young

skrzydta poéinocnego zajmuje kolekcja roslin upraw-
nych i przemystowych Chin. Przedstawia rozmieszcze-
nie, sposéb uprawy, przerébke i produkty otrzymy-
wane z tych roslin.

Podsumowujac te krotka relacje z pekinskiego Mu-
zeum Przyrodniczego trzeba podkresli¢ jeszcze raz bo-
gactwo zbiordw oraz ich tadng i sugestywng ekspo-
zycje. Brak jednak kolekcji przedstawiajgcej budowe
geologiczng, mineraty, skaty i bogactwa kopalne Chin.
Razi takze przetadowanie podobnymi czesto niezbyt
atrakcyjnymi okazami niektérych gablot. W sumie
Muzeum to jest bogate i bardzo ciekawe, a oryginalny
spos6b wystawiania wielu eksponatéw ma duze zna-
czenie dydaktyczne.

J. Gtazek

* Jednak ewolucja samego czlowieka jest tu potrakto-
wana bardzo ogélnie. Pod tym wzgledem ciekawsze i o wiele
bogatsze materiaty zostaty zgromadzone w dziale archeolo-
gicznym pekinskiego Muzeum Historycznego.
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Szerokie mozliwosci praktycznego zastoso-
wania $miercionosnej trucizny Indian

Kuraryl stynne niegdy$, Smierciono$ne, roslinne
wyciggi, sporzagdzane przez Indian potudniowo-amery-
kanskich, staty sie przedmiotem zainteresowarn medy-
cyny i biologii. Nalezy bowiem pamieta¢ o tym, ze
kazda trucizna, odpowiednio dawkowana, staje sie
cennym nieraz $rodkiem leczniczym. Okazato sie, ze
kurary, zbyt zawita i zmienna iloSciowo mieszanina
alkaloidéw (od kilku do kilkunastu) o réznej budowie
i w zwigzku z tym, o ré6znym dziataniu, nie moga by¢
jako takie przydatne do celéw leczniczych. Po wyosob-
nieniu, przebadaniu, a nastepnie zsyntetyzowaniu czy-
stych chemicznie ciat czynnych farmakodynamicznie,
okazato sie, ze najsilniejsze ze wszystkich dziatanie
kurarynowe wywiera prawoskretna tubokura-
ryna, alkaloid o budowie izochinolinowej (ryc. 1).

Farmakologiczny mechanizm dziatania tzw. kura-
rynowego jest bardzo swoisty. Po podaniu parenteral-
nym (pozajelitowym, a wiec dotkankowo lub dozylnie)
tubokuraryny nastepuje zupeine porazenie i zwiotcze-
nie wszystkich mies$ni pragzkowanych. Zatrute zwie-

Ryc. 1. Wz6r chemiczny d-Tubokuraryny

rzeta nie moga wykonywaé zadnych ruchéw. Interesu-
jacy jest fakt, ze draznienie porazonych mieéni praz-
kowanych pradem elektrycznym powoduje ich nor-
malne skurcze, natomiast draznienie nerwdéw rucho-
wych, potagczonych z tymi mie$niami, pozostaje bez
skutku. Stwierdzono réwniez, ze trucizna, wstrzyknieta
bezposrednio do pni nerwowych, nie przerywa w nich
zdolno$ci przewodzenia podniet.

Tubokuraryna poraza wiec swoiscie i wytacznie za-
kofAczenia ruchowe w mie$niach . prazkowanych
(tzw. ptytki motoryczne), uniemozliwiajgc w ten spo-
s6b fizjologiczne przenoszenie podniet nerwowych na
miesnie ruchowe. Plytki ruchowe anatomicznie sg to
ptaskie zakornczenia nerwéw ruchowych, o stosunkowo
skomplikowanej budowie (ryc. 2 i 3). Tubokuraryna
powoduje statg depolaryzacje ptytki, a jej proces re-
polaryzacji zostaje uniemozliwiony wskutek porazenia
esteraz cholinowych. Wskutek braku dostatecznego po-
tencjatu elektrycznego mieé$nie prazkowane nie otrzy-
mujg fizjologicznych bodZzcéw skurczowych. Stan ten
jednak nie utrzymuje sie zbyt dlugo, w zasadzie od
kilku do kilkunastu minut, zaleznie od wysokos$ci po-
danej dawki tubokuraryny, ktéra ulega w organizmie
szybkiemu rozpadowi enzymatycznemu.

1Zob. réwniez Wszech$wiat, 1958, z. 9, str. 249: w Jaro-
niewsk i — Kurara.
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Ryc. 2. Wycinek ptytki ruchowej. Mikroskop elektronowy.
ax. — wypustka osiowa komdrki nerwowej; ax. m. c. — ze-
sp6l bton komoérkowych na powierzchni wypustki osiowej;
ax. S. m. — powierzchnia wypustki osiowej (ostonka ner-
wowa Schwanna); c. f. — widkna kolagenu; e. v. — wydtu-
zone pecherzyki w zakonczeniach nerw6éw (pochodzace
z wiokienek nerwowych?); endo. — komdrka wewnatrzner-

wowa; j. f. — fatdy weztowe; m. — mitochondria; m. f. —
witokienka nerwowe; m. m. c. — btona zewnetrzna wtdkienka
mie$niowego; myl. — mielina (biata substancja ostony wit6-
kien nerwowych); sarc. — sarkoplazma; sarc. n. — jadro
sarkoplazmy; S. c¢. — cytoplazma komérki Schwanna;
s. ¢. m. — $rodkowa wypustka osiowa komdrki nerwowej;

syn. m. c. — potagczenie (styk) nerwowej wypustki osiowej
z zewnetrzng biong miesniowa; t. — widkienka wypustki
osiowej; v. — pecherzyki kuliste w zakoAczeniach nerwo-

wych. (Wg. preparatu J. D. Robertsona z J. Z. Younga)

Tubokuraryna i jej pochodne, stosowane w $rednich
dawkach 6 do 15 mg, znalazty duze zastosowanie
w medycynie, zwtaszcza w chirurgii. Utatwiajg one
bowiem przeprowadzanie nawet najbardziej skompli-
kowanych zabiegéw operacyjnych, np. w klatce pier-
siowej czy tez w jamie brzusznej przez zniesienie zby-
tecznego w tych wypadkach napiecia mieSniowego
i odruchéw. Dzieki swym wtasnos$ciom znalazty zasto-
sowanie réwniez i w innych dziedzinach medycyny,
tam gdzie chodzi o przeciwdziatanie silnym i niebez-
piecznym skurczom mie$niowym, np. w tezcu.

Tubokuraryna, jej sole i w og6le cata grupa tzw. le-
kéw kurarynopodobnych (chlorek sukcynylocholiny,
flaksedil, laudolizyna, pochodne dekametonium, salicy-
lan nikotyny, bursztynian choliny i szereg innych) zo-
stata stosunkowo niedawno wprowadzona do ochrony
przyrody, mianowicie przy chwytaniu oraz transporto-
waniu na znaczne nieraz odlegtosci duzych, ptochli-
wych lub niebezpiecznych dzikich zwierzat z dotych-
czasowych ich zerowisk do nowo utworzonych rezer-
watéw i parkéw narodowych.

Opracowano swoista metode ,zdalnego usypiania”

dzikich zwierzat, w szczeg6lnosci zyjacych na rozleg-
tych réwninach Afryki Centralnej, jak nosorozcow,
stoni, hipopotaméw, bawotdw, zyraf, wielkich antylop
(mniejsze gatunki chwyta sie w sieci), zeber, a w Ame-
ryce Poétnocnej — jeleni, bizonéw itp. Lekami poraza-
jacymi miesnie (o dziataniu zblizonym do kurary) na-
peinia sie podiuzne, automatycznie dziatajagce strzy-
kawki, majgce posta¢ pocisku, ktére wystrzeliwuje sie
z odpowiednio zmodyfikowanych karabinkéw. Mniej
popularny jest, jako bardziej klopotliwy, sposéb wy-
rzucania z ‘tukéw specjalnych strzat, zanurzanych
w zgeszczonej truciznie, wyciskanej ze specjalnych
zbiorniczkéw w pewnej, $ciSle oznaczonej ilosci, zalez-
nie od gatunku i ciezaru chwytanego zwierzecia.

Ryc. 3. Schematyczny rysunek ilustrujagcy potaczenie wiokien
nerwowych z witéknami mieéniowymi za posrednictwem pty-
tek ruchowych, end. m. tkanka tgczna warstwy widkien mie-
$niowych; end n. — tkanka tgczna warstwy widkien nerwo-
wych; 1 n. — jadra wewnetrzne ptytki ruchowej; m. — mie-
lina; n. — ostonka nerwowa; m. m. — zewnetrzna powierzch-
nia protoplazmy miesSniowej (blona sarkoplazmatyczna);
m. n. jadra mie$niowe; 0. n. — jadra zewnetrzne ptytki ru-
chomej (fibrocyty); s. a. — otoczka widkna mies$nia prazko-
wanego; s. n. — jadro komérki Schwanna. (Wg Gutmarina
i Younga z J. Z. Younga)

Zaznaczy¢ nalezy, ze najlepszym S$rodkiem ubez-
wiadniajgcym okazatl sie chlorek sukcynylocholiny,
stosowany w nastepujagcych dawkach (wedtug danych
z Afryki Centralnej):

Gatunek zwierzecia: 1loé¢ trucizny mg/kg wagi ciata

Samiec Samica
Adenota kob Thomas! 0,35 0,35
Glraffa camelopardalis 0,20 0,17

(stosuje sie w dwoch dawkach
co 30 minut)

Rothschildi

Kobus defassa ugandae
Diceros blcornis blcornls

Zaznaczy¢ nalezy, ze nosorozcom wprowadza sie
trucizne w grubg warstwe mie$ni karku lub w tylng
cze$¢ ciata. Porazone po uptywie kilku do kilkunastu
minut zwierzeta nie mogg wykonywacé¢ zadnych ruchéw
i padaja na ziemie. Po zwigzaniu zwierzecia wstrzy-
kuje sie natychmiast najnowsze S$rodki uspakajajace
(trankwilizery). Niekiedy, w wypadkach silnego wy-
czerpania zwierzecia, stosuje sie nawet $rodki tonizu-
jace oraz zapobiegawczo sulfonamidy i antybiotyki,
zwtaszcza w stosunku do zwierzat rzadko spotykanych,

ewentualnie wymierajgcych.
W. J. Pajor



AKWARIUM I

Niszczuka (Lepisosteus tristoechus)

Niszczuka, czyli ‘tuskot (Lepisosteus tristoechus
Bloch et Schneider) z rzedu Lepisosteiformes, zyje
w potudniowej cze$ci Stanéw Zjednoczonych, na Ku-
bie, w Meksyku i srodkowoamerykanskich republikach
az do Panamy. Kybe te mozna nazwaé¢ zyjacym wy-
kopaliskiem. Kopalne tuskoty znane sg z epoki kre-
dowej. W eccenie znajdujemy szczatki tuskotéw euro-
pejskich, poétnocnoamerykanskich i indyjskich. Kilka
gatunkdw rodzaju Lepisosteus zachowato sie w dorze-
czu Missisipi, w obszarze wielkich jezior amerykan-
skich. Wszystkie gatunki majg ciato walcowate, po-
kryte tuskami ganoidalnymi. Ksztattem ciata i prze-
sunieciem ptetwy grzbietowej i odbytowej do tytu
przypominajg szczupaka. Pecherz ptywny ma struk-
ture gabczastg, ktéra powieksza jego powierzchnie
oddechowg. Dzieki temu moze stuzyé jako dodatkowy
narzagd oddechowy. Kregi sg tytowk”este — zjawisko
poza tym nie spotykane u ryb. Larwy majg przyssawke
okotoustna, podobng do przyssawki kijanek. Szkielet
jest kostny, czaszka zbudowana z wiekszej ilosci kosci
niz u ryb kostnoszkieletowych. Wynika to stad, ze np.
w zuchwie istniejg niektére kosci okrywowe, ktore
w czaszce pozostatych ryb zrosty sie z sasiadujagcymi
ko$émi. Godna uwagi jest ptetwa ogonowa, zewnetrz-

Lepisosteus tristoechus Bloch. Fot. M. Ciwojka

nie symetryczna, ale w istocie niesymetryczna, ponie-
waz koniec kregostupa wygina sie ukos$nie ku goérze.
Na gérnej stronie ptetwy ogonowej wida¢ charaktery-
styczne tréjkaty +tuski, tzw. fulcra, ktére wystepuja
u jesiotrow oraz u niektérych dawno wymartych ryb.
Do Europy tuskoty trafiaty bardzo rzadko, przede
wszystkim jako obiekty dla ogrodéw zoologicznych;
zwykle byty to wieksze okazy, nie nadajgce sie do
hodowli akwariowej. Tak np. jeden okaz Lepisosteus
tristoechus sprowadzono w 1910 r. do Niemiec i ho-
dowano przez 8 lat w hamburskim ogrodzie zoolo-
gicznym. W 1929 r. zyto kilka okazéw w ogrodzie zo-
ologicznym we Frankfurcie nad Menem. Osobnik dtu-
gosci 50—60 cm zjadat tygodniowo 5—6 ryb karpio-
watych diugosci 10—15 cm. Optymalna temperatura
wody w akwarium wynosi wedtug Schreimiillera
18—23°C.

W czerwcu 1960 r. Pracownia Ichtiologiczna UK
otrzymata 2 okazy z Kuby, dtugosci okoto 50 cm. Pie-
ciodniowg podr6z w stosunkowo matym naczyniu znio-
sty zupeinie dobrze. W ciggu trzech lat hodowli
w akwarium o pojemnosci 1200 1 urosty o 10—15 cm.
Ryba ta jest drapiezna, w ciggu tygodnia przy tem-
peraturze 20° zjada 3—5 ryb wielko$ci kietbia. Zdobycz
chwyta przez boczne przegiecie gtowy i ciata, podob-
nie jak robig to rekiny, podptywa z boku i szybko
atakuje. Regularnie wentyluje pecherz ptywny przy
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TERRARIUM

powierzchni wody — mniej wiecej co p6t godziny
szybko wdycha powietrze i ro6wnie szybko wraca na
dno, co potgczone jest z silnym plusnieciem. Czesé
powietrza wypuszcza potem w pecherzykach przez
skrzela. Dwie ryby hodowane w jednym akwarium
znoszg sie zupeinie dobrze. Na wolno$ci ryba osigga
az 3m dtugosci i 200 kg ciezaru. Rafinesgue, ktéry
w 1918 r. obserwowat te rybe w rzece Ohio, sadzit, ze
ma do czynienia z jakim$ zjawiskiem nadprzyrodzo-
nym. Pisze o tym dostownie: this may be reckoned
the wonder of the Ohio. Ryba ta czesto odpoczywa
nieruchomo pod powierzchniag wody, przypominajgc
ksztattem olbrzymia kiode.

W akwarium obserwowaliSmy takze ten zwyczaj
odpoczywania przy powierzchni wody, przy czym pte-
twa' grzbietowa wystaje zwykle z wody, zwtaszcza
wieczorem. Takie potozenie utatwia dostep powietrza
atmosferycznego.

O. Oliwa (thum. S. Stoktosowa)

Leiocassis brashnikowi Berg

Leiocassis brashnikowi Berg jest ryba sumowata
z dolnego Amuru. Kilka okazéw uzyskanych dzieki
uprzejmosci profesora Nikolskiegoz Uniwersytetu
Moskiewskiego hodujemy w Pracowni Ichtiologicznej
Uniwersytetu Karola od jesieni 1959 r. Wediug da-
nych Nikolskiego (Ryby bassejna Amura. 1956) gatu-
nek ten zyje w bocznych doptywach Amuru, omijajac
miejsca z pragdem. Dorasta najwyzej do 20 cm. Samce
dojrzewajg piciowo po osiagnieciu 12 cm dlugosci,
czyli po uptywie okoto 2 lat od chwili wylegu, nato-
miast samice nieco wczes$niej. Nasze okazy od 1959 r.
do dzisiaj sg stale jednakowej dtugosci — okoto 5 cm.
Ubarwieniem przypominajag raczej gatunek Pseudoba-
grus fulvidraco Richardson, réznig sie jednak krétszy-
mi wasami na gérnej szczece. Ciekawy jest fakt, ze
ryby w akwarium nie osiggnety swej normalnej diu-
gosci.

Leiocassis brashnikowi Berg. Fot. M. Ghyojka

Profesor Sterba, ktéory odwiedzit nas w 1961 r.
uwaza, ze moga to byé samce nieopisanego jeszcze ga-
tunku, gdyz wedtug jego doswiadczen, niektére osob-
niki oznaczone jako Leiocassis brashnikowi rosnag
szybko takze w akwarium, dochodzac do 20 cm dtu-
gosci, co uwaza sie za wielko$¢ maksymalng dla tego
gatunku. Inne za$ pozostajg zawsze mate, nawet w ob-
szernych akwariach i przy dobrym odzywieniu. Nasze

7*
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egzemplarze hodujemy w akwarium
100X35X30 cm.

W ciggu dnia rybki kryja sie w gestwinie roslin
wodnych i miedzy kamieniami, zwykle z gtowg zwrd-
cong do gory. Dopiero wieczorem i nocg stajg sie ruch-

0 wymiarach

ROZMA

Zeby dzieci dogodnym materiatem do stwierdzenia
poziomu radioaktywnego strontu w organizmie. Na
catym $wiecie przeprowadza sie badania, ktére maja
stwierdza¢, w jakim stopniu organizm cztowieka, zwie-
rzat i roslin jest skazony pierwiastkami promienio-
twérczymi, ktérymi nas ,darzy” do$¢ hojnie era ato-
mowa. Pierwiastkiem, ktorego ilo$¢ przede wszystkim
jest $ledzona w organizmach, to promieniotwdrczy
izotop strontu Sr 90. Poniewaz stront, podobny swymi
wilasciwosciami do wapnia, zajmuje jego miejsce
w organizmie, np. w kos$ciach, przeprowadza sie stale
badania radioaktywnos$ci kosci dzieci i dorostych ludzi
wszystkich kontynentéw.

Szczeg6lnie tatwo dostepnym, nie mniej charak-
terystycznym obiektem dla tych badan sg zeby dzieci.
One tez wskazujg posrednio na nasilenie opadéw ato-
mowych, ktére sg Zrédtem tego skazenia organizmoéw
pierwiastkami promieniotwérczymi. W latach szeroko
prowadzonych préb nuklearnych 1954 i 1955 organizmy
dzieci wskazywalty silny wzrost poziomu radioaktywno-
§ci, od roku 1955 poziom ten wzrastat w stopniu stab-
szym niz w poprzednich latach.

Nic wiec dziwnego, ze po zawarciu uktadu o zakazie
préb nuklearnych w powietrzu, w wodzie i w kosmo-
sie ozywita caty Swiat nadzieja, ze do skazenia tymi
pierwiastkami promieniotwoérczymi, ktére juz znaj-
dujg sie w ziemi, w wodzie i w powietrzu, i tymi, ktore
jeszcze diugo bedg opada¢ z gdérnych warstw atmo-
sfery, nie dotgczg sie nastepne ,zatrute owoce” wybu-
chéw nuklearnych. Nawet bowiem w okresie pokoju —
jak o tym szeroko juz wiadomo — te wybuchy nukle-
arne przeprowadzane w celach doswiadczalnych w co-
raiz to wiekszym nasileniu przyniostyby ludzkosci po-
wolne, niemniej nieuchronne wyniszczenie.

l. V.

Eggatron. Sag cyklotrony, betatrony, synchrotrony
i inne .. trony, akceleratory, ,przyspieszacze”, nada-
jace wysokie energie czastkom elementarnym. Bedzie
teraz w Australii eggatron, skomplikowane urzgdzenie,
ktore ma ,przyspieszy¢” znoszenie jaj, a wiasciwie
utatwic¢ selekcje kur, ktére sie szybko niosa. To urzg-
dzenie o nieco zabawnie brzmigcej nazwie (egg po
angielsku znaczy jajo) jest wynikiem wspo6tpracy ho-
dowcoéw kur i elektronikow. Chyba to po raz pierwszy
nadano urzadzeniu przeznaczonemu dla biologicznych
badan nazwe o koncéwce tron. Nawet w obecnie
ukazujacym sie drugim wydaniu Stownika etymolo-
gicznego nazw i terminéw uzywanych w biologii i me-
dycynie Jerzego Kreinera nie ma tego elementu
sktadowego powyzszego dziwolaga jezykowego.

To skomplikowane urzadzenie postugujace sie no-
woczesng aparaturg elektronowg, zainstalowane w do-
Swiadczalnej hodowli kur ma stwierdza¢, ktéra kura,
w jakim czasie zniosta jajko. Kazde ztozenie jaja przez
kure, przekazuje na odlegto$¢ informacje maszynie,
ktéra przez przedziurkowanie odpowiedniego miejsca
na taSmie papieru oznacza czas zniesienia jaja przez
dang kure. Informacje te otrzymuje nastepnie elek-
tronowa maszyna, ktéra oblicza i wykazuje, jak kazda
z doSwiadczalnych kur sie niesie.

Hodowcy eksperymentatorzy maja poddawac¢ kury
pewnym zmianom warunkéw, a mianowicie chcg im
zaktéci¢ dzienny rytm sktadania jaj trzymajac je stale
bez przerwy w $wietle i hatasie. Z kur poddanych tym

liwe i ptywajg po akwarium. Sg spokojne, dobrze zno-
szg sie nawzajem i nie niszczg dna. Hodowane wspél-
nie z matg rybka stonecznicg nie atakuja jej.

O. Oliva (thum. S. Stoktosowa)
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warunkom nalezy wybraé¢ te osobniki, ktére znosza
jaja najszybciej, to znaczy w najkrotszych odstepach
czasu. Eggatron umozliwi te selekcje. W ten sposdb
wybrane nioski beda stuzy¢ do rozrodu szybko niosg-
cych sie odmian. Ta droga miataby doprowadzi¢ do
wyhodowania kur znoszacych jaja cze$ciej niz raz na
dzieA. W jakiej mierze ta szybko$¢ w niesieniu jaj
wptynie na ich wielko$¢ i jako$¢, okaze przysztos¢.

l. V.

Sukces polskiej astronomki. W numerze 2/63 ame-
rykanskiego czasopisma Sky and Telescope znajdu-

jemy streszczenie pracy krakowskiej astronomki,
p. Rozy Szafranie c, drukowanej w .Acta Astro-
nomica.

Francuski astronom C. Nordmann w r. 1905

i Rosjanin G. A. Tikhof w 1908 r. wystapili z twier-
dzeniem, ze jezeli obserwowaé minima gwiazd zmien-
nych typu Algola przez roznobarwne filtry, otrzymuje
sie rozne czasy minimoéw w zaleznos$ci od barwy,
w ktérej obserwujemy. Jest to tzw. efekt Nordmanna-
Tikhofa. Wielu obserwatoréw, usitujac sprawdzi¢ ist-
nienie efektu, obserwowato gwiazdy zaémieniowe przy
pomocy réznych filtrow réznymi metodami, przy czym
jedne wyniki zdawaty sie potwierdza¢, inne za$ za-
przeczaty temu twierdzeniu.

Dr Réza Szafraniec, adiunkt Obserwatorium Astro-
nomicznego UJ w Krakowie, zebrata 137 wypadkéw
za¢mien gwiazd typu Algola mierzonych fotoelektrycz-
nie w dwu barwach. Minima, obserwowane w barwie
niebieskiej, zgadzaty sie $rednio biorac z minimami
obserwowanymi w barwie Zz6ttej, do 5 sekund.

Wynikiem pracy jest stwierdzenie, ze efekt Nord-
manna-Tikhofa nie istnieje, gdyz _w zalozeniu, ze
38 badanych gwiazd znajduje sie w $redniej odlegtosci
500 lat Swietlnych, predko$¢ Swiatta zétego i niebie-
skiego w przestrzeni miedzygwiazdowej jest jedna-
kowa.

P. L

Podbéj gtebin. Jezeli ,batyskaf” — najdoskonalsze
narzedzie, jakim rozporzadza obecnie oceanografia
gtebinowa do bezposérednich obserwacji znaczy
,Statek gtebin”, to ,mezoskaf” oznacza ,statek S$red-
nich gtebokosci”. Taki wtasnie pierwszy na S$wiecie

mezoskaf zamierzajg zbudowaé — w ramach swej
wielkiej ofensywy oceanograficznej — Amerykanie.
Opierajac sie na studiach, zainicjowanych jeszcze

przez zmartego niedawno znakomitego badacza atmo-
sfery i wielkich gtebin oceanicznych — Szwajcara,
prof. Augusta Piccard — zamierzajg skonstruowa¢
mezoskaf z aluminium. Jako metal lekki wazy ono
w wodzie 4 razy mniej niz stal, jakkolwiek jest od niej
2 razy bardziej podatne na rozerwanie. Jednakze te
usterke nadrabia, i to z naddatkiem, jego wielka wy-
trzymato$¢ na odksztatcenie, ktére na Srednich giebo-
kosciach — a dla nich zamierza sie przeznaczy¢ no-
wego ,Aluminauta”, jak go nazywajag Amerykanie —
jest grozniejsze od przecigecia metalu. Nowa podwodna
t6dZz naukowa bedzie zanurza¢ sie do gtebokosci
4000 m, co umozliwi przebadanie przy jej pomocy 65%
wszystkich den morskich i 85% masy wod oceanicz-
nych. Kadtub — w grubych tylko zarysach przypo-
minajgcy kadtub tradycyjnej todzi podwodnej — be-
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dzie gruby na 15 cm i mierzy¢ bedzie 10 m dtugosci.
Poza tym, dzieki swej lekkos$ci (lzejszy od wody), nie
bedzie potrzebowat ptywaka. Poniewaz aluminium jest
mniej $ciS$liwe od wody wiec ,,Aluminaut” bedzie bar-
dzo stabilny w pionie. Zanurza¢ sie bedzie dynamicz-
nie, na skutek obrotu $migta umieszczonego poziomo
na gérnym poktadzie. Bedzie to wiec rodzaj podwod-
nego $migtowca.

Amerykanie, ktérzy nabyli na wtasnosé¢ pierwszy
batyskaf Piccarda ,, Trieste” (wybudowany przez niego
we Wioszech), palg sie do nowych projektow poja-
zdéw podwodnych. | tak np. koncern General Dyna-
mics mys$li o poziomym napedzie atomowym dla baty-
skafu. Inna znowu firma przygotowuje ptywak wy-
petniony wodnym roztworem amoniaku.

Sam syn Piccarda, Jacaues, projektuje budowe no-
wego, niezwykle zwrotnego i samodzielnego statku
gtebinowego z kabing z tytanu, metalu zaledwie tro-
che tylko ciezszego od wody, i ptywakiem z litu,
najlzejszego z ciat statych (jego ciezar gatunkowy wy-
nosi 0,53, w stosunku do 0,70 benzyny — typowego
dotychczas balastu ptywaka — i 1,03 wody morskiej).
Jacaues marzy takze o batyskafie, ktérego kadtub —
przez analogie do skéry delfina — bytby pokryty
gietka btong, ktéra kurczytaby sie samoczynnie (ste-
rowana przez odpowiednie tensometry i elektro-
magnesy), by zresorbowa¢ wiry podwodne, normalnie
hamujace todzie podwodne. Poza tym przygotowuje
w swoim lozaAskim laboratorim przezroczysta kabine
catkowicie plastykowa (pleksiglas).

Tak wiec spodziewaé sie nalezy, iz ta og6lna go-
rgczkowa aktywnos$¢é spowoduje, ze za kilka lat gte-
biny morskie zaroja sie flotyllami wyspecjalizowanych
batyskaféw, przystosowanych do badania réznych pie-
ter gtebokosciowych.

E. S.

Naturalne zbiorniki sztucznego gazu. Zapotrzebo-
wanie na gaz wzrasta nieustannie. Z tym wzrostem
taczy sie nieodmiennie potrzeba magazynowania wiel-
kich jego ilosci, zwtaszcza w poblizu centréw spozycia.
Trzeba budowaé¢ duze zbiorniki sztuczne, ktdre sg
kosztowne i, co wiecej, nieestetyczne. By tego unikng¢,
mys$li sie 0 magazynowaniu gazu pod ziemia, nasladu-
jac samg przyrode. | tak np. Francuzi, ktérzy w 1958
zuzyli 3 miliardy 870 milionéw m3 gazu w poréwnaniu
z 2 miliardami 343 miln. m3w 1947, zamierzajg zuzyt-
kowaé¢ ten pomyst przy zaopatrywaniu w gaz Paryza.
Konsumuje on i to zar6wno dla celéw przemystowych,
jak i domowych ok. 47°/0 og6lnokrajowego zapotrze-
bowania na gaz. Poza tym potrzeby Paryza, jak i in-
nych wielkich miast tego typu, ulegaja znacznym wa-
haniom zaleznie od pory roku. W zimie obnizka tem -
peratury o —1°C powoduje natychmiastowe dodat-
kowe zapotrzebowanie 225000 m3 Tak np. jezeli
15 sierpnia Paryz zuzyt ok, 1,5 miliona m3 to podobny
dzieA w zimie, ale o temperaturze —10°C, wymaga do-
stawy az 10 miln. m3 By nastarczy¢ temu wzrastajg-
cemu a zarazem wahajgcemu sie popytowi stolicy in-
zynierowie francuscy postanowili urzadzi¢ gigantyczny
zbiornik gazu pod ziemig, w miejscowosci Beynes,
w poblizu Wersalu. Inwestycja ta kosztowaé bedzie
200 razy taniej niz budowa odpowiedniej ilosci zbior-
nikow sztucznych. lIdea jest wyjatkowo prosta. Oto
pod wielkim ci$nieniem wttoczy sie — sposobem przy-
pominajacym troche strzykawke podskérng — na gte-
boko$¢ ok. 300 m do warstwy 30-metrowej migzszosci,
porowatego, wodono$nego piaskowca wealdzkiego
(a wiec wieku dolnokredowego) 350 miln. m3 gazu.
Woda zawarta w piaskowcu wypychaé¢ bedzie gaz ku
g6rze. Zatrzyma sie on jednak na absolutnie nieprze-
puszczalnej tawicy itéw, ktére na ksztatt czapki okry-
wajg wzniesiong strukture geologiczng (antykling) we-
aldzka. Zaré6wno wttaczanie gazu 14 otworami z odpo-
wiedniej kompresorowni w niedalekim Beynes, jak
i sama ta kompresorownia oraz kontrolne otwory (czu-
wajagce nad ewentualnymi przeciekami gazu) beda
zdalnie sterowane. Gazownicy francuscy tak sie roz-
entuzjazmowali swym pomystem, ze obecnie poszu-
kuja po catej Francji struktur geologicznych podob-
nybch do Beynes, by zuzytkowaé¢ je w identyczny spo-
sob.

E. S.
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Znaczenie mikroelementéw w odzywianiu zwierzat.
Liczne badania wykazaty i uzasadnity wplyw tzw. mi-
kroelementéw w hodowli zwierzat domowych. Dodatek
minimalnych tylko ilo$ci soli kobaltu, manganu, cynku,
miedzi, jodu, fluoru i arsenu do karmy zwierzat wy-
wiera duzy wptyw na wzrost ich produktywnos$ci. Zja-
wisko to jest zupeinie zrozumiate ze wzgledu na bio-
katalityczne dodatnio wtasciwosci jonéw tych metali
w zywym organizmie. Kobalt na przyktad jest bardzo
cennym pierwiastkiem, gdyz wchodzi w skiad wita-
miny B12, tzw. przeciwanemicznej. Brak kobaltu
w glebie, a stad w paszy powoduje masowg niedokrwi-
stos¢ u bydta. Mangan bierze duzy udziat w przemia-
nie materii, w utrzymaniu ptodnosci i regulacji wzro-
stu. MiedzZ jesit niezbedna w syntezie hemoglobin, wy-
stepuje tez w minimalnych ilosciach we wszystkich
narzgdach organizmu. Najwiekszg ilo$¢ cynku wykryto
w narzgdach rozrodczych, skoérze i trzustce, ktéra zu-
zywa stosunkowo duze ilosci tego metalu do syntezy
insuliny. Fluor wchodzi w sktad szkieletu i szkliwa
zebow. Brak fluoru w organizmie jest zasadniczg przy-
czyng préchnicy zebéw. Jod jest niezbedny w zywieniu
ludzi i zwierzat, gdyz jego brak w pokarmach powo-
duje wystgpienie tzw. wola, czesto o charakterze epi-
demicznym.

Nalezy jednakowoz zaznaczy¢, ze wymienione wyzej
pierwiastki wywierajg swe dziatanie juz w ilo$ciach
rzedu mikrogramoéw. Natomiast podawane w nadmia-
rze, w iloSciach kilkusetmiligraméw, spowodowa¢
mogg silne zatrucia, w niektérych przypadkach nawet
$miertelne, na przyktad arsen w postaci arszeniku.

w J. P.

Krew nie zawsze jest czerwona! Wiadomo po-
wszechnie, ze krew, bedaca odrebnym rodzajem tkan-
ki, pojawia sie u zwierzat dostatecznie zré6znicowanych
w procesie ewolucji.

Laicy uwazaja, ze krew cziowieka i zwierzat jest
zawsze barwy intensywnie czerwonej, 0 swoistym,
charakterystycznym zapachu. Wtasciwg barwe krwi
nadajg erytrocyty czyli czerwone ciatka krwi, zawie-
rajgce czerwony -barwnik krwi — hemoglobing. Nor-
malna krew czlowieka jest nieprzezroczysta. Tzw.
,krew lakierowga”, a wiec zupetnie klarowng, uzyskuje
sie po przeprowadzeniu procesu hemolizy przez zni-
szczenie otoczek czerwonych ciatek krwi, np. przez
wstrzykniecie wody destylowanej, przez wielokrotne
zamrazanie 1 odtajanie krwinek lub pod wpltywem
wielu trucizn tzw. hemolizujgcych.

Czerwona jest krew kregowcéw, niektérych matzy,
S§limakéw zatoczkéw, pijawek, dzdzownic oraz larw
niektérych muchéwek. U innych bezkregowcoéw,
'np. u owadoéw, krew bardzo czesto jest zupeinie bez-
barwna.

Interesujacy jest fakt, ze krew innych gatunkéw
zwierzat moze posiada¢ zabarwienie zielone lub nie-
bieskie. 1 tak, niebieskg krew, zawierajacg barwnik
hemocyjanine wykryto u skorpionéw, rakéw rzecz-
nych, homaréw, $limaka winniczka, $limaka zywo-
rodki, szczezui, skoéjki, u gtowonogéw, np. o$miornic,
a takze i u pajgka krzyzaka. Stwierdzono ponadto, ze
hemocyjanina, w sktad ktérej wchodzi miedz — w prze-
ciwienstwie do hemoglobiny, np. u cztowieka zawartej

wytgcznie w erytrocytach — jest rozpuszczona w 0S0-
czu Krwi.
Zielona krew u niektérych robakéw zawdziecza

swe zabarwienie dzieki tzw. chlorokuorynie, ktéra za-
wiera w swej czasteczce zelazo. Jezowce, zwierzeta
wytgcznie morskie, posiadajag krew o zabarwieniu
czerwonozbttym.

Ww. J. P.

Atrakcyjno$¢ preparatéw z pijawek w medycynie.
Ostatnio prasa codzienna i lekarska donosi o szerokich
mozliwos$ciach praktycznego zastosowania pijawek
oraz preparatow z nich uzyskanych w celach leczni-
czych. Jak wiadomo, gruczoty $linowe pijawki lekar-
skiej (Hirudo medicinalis L.) wydzielaja biatkowy pro-
dukt, nazwrany hirudyng. Jadowe gruczoty S$linowe
pijawki znajdujg sie na dnie przyssawki przedniej,
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uzbrojonej w trzy mikroskopijnej wielkosci szczeki,
zbudowane ze specjalnych fatdow miesniowych i za-
opatrzone w drobne wapienne zgbki, ktérymi pijawka
nacina skoére. Hirudyna juz w minimalnej ilosci (1 mg
w 20 ml krwi) znosi krzepliwo$¢ krwi. Samych pija-
wek nie powinno sie stosowaé w lecznictwie ze wzgle-
du na mozliwo$¢ niepozadanych zakazen, np. tezcem
czy tez kitg, mimo skrupulatnego przestrzegania zasad
higieny.

Wobec powyzszego, na pierwszy plan wysuwajg sie
czyste preparaty hirudyny, uwolnione od zbednych
substancji balastowych i odpowiednio mianowane.
Znalazty one tez duze stosunkowo zastosowanie lecz-
nicze zar6wno w celach zapobiegawczych, jak i leczni-
czych w chorobie zakrzepowej, przy grozacych zawa-
tach, nadci$nieniu, niekiedy przy upustach krwi jako
Srodek przeciwzakrzepowy.

Ww. J. P.

Nowe witbdkno. Przemyst chemiczny W. Brytanii wy-
produkowat nowy rodzaj syntetycznego wtékna o wta-
Sciwos$ciach posrednich miedzy masg plastyczng a me-
talem. Wtékno to w wielu przypadkach moze z powo-
dzeniem zastgpi¢ metal. M ateriat ten, zwany ,,Maranyl
A 190", w przeciwienstwie do metalu nie posiada nie-
korzystnej wtasciwosci, jaka jest rozszerzalno$¢ cie-
plna, z drugiej za$ strony ma wyzszg sztywno$¢ niz
inne materiaty plastyczne. ,Maranyl” moze znalez¢
szczegblne zastosowanie przy taczeniu réznych czesci
metalowych w przypadkach, w ktérych réznica mie-
dzy rozszerzaniem sie metalu a nylonu nie stanowi
zadnego problemu.

H. A.

Pos$lizg mierzony naukowo. W Anglii skonstruowano
przeno$ny aparat do badania $liskosci powierzchni
drég, powodujacej boczne zarzucanie samochodéw.
Aparat daje sie tatwo przenosi¢ i ustawiaé na dowol-
nej nawierzchni. Préoby dokonane na najbardziej $li-
skiej nawierzchni wykazatly duzg doktadno$é pomia-
row.

H. A

Nowy rodzaj promieniowania radiowego. Geofizycy
zaobserwowali nowy rodzaj promieniowania radiowego

docierajgcego na Ziemie z Kosmosu. Jedno drgnienie
trwa az 100 sekund, czyli diugos$¢ fali wynosi okoto
30 milionéw kilometrow. Nie jest wykluczone, ze pro-
mieniowanie to ma zwigzek z potokami czagsteczek
Stonca, ktore trafiajg w ziemskg atmosfere. Bez
wzgledu jednak na pochodzenie tych najdiuzszych ze
znanych fal elektromagnetycznych, przy ich pomocy
uda sie ustali¢ niektére zalezno$ci miedzy Stoncem
i Ziemia, a takze przenikngé¢ niektére tajemnice wne-
trza Ziemi.

H. A

Aktinonina — nowy antybiotyk. Udato sie wyizo-
lowaé z gleby nowy mikroorganizm (okreslony jako
rodzaj Streptomyces), z ktérego wyekstrahowano akti-
nonine, posiadajacg wtasciwosci antybiotyku. Aktino-
nina (C19H3505N3) krystaliczna rozpuszcza sie w wo-
dzie, alkoholach i pirydynie. Jest czynna przeciwko
wielu bakteriom gram-dodatnim i ujemnym (np. prze-
ciw Streptococcus arreus, S. pyogenes, Bacillus an-
thracis, Salmonella enteritidis, S. typhosa, Klebsiella
pneumoniae, Mycobacterium phlei i inne). Konieczne
stezenie dla zatrzymania wzrostu bakterii waha sie
od 20 do 100 ng/ml. Nie dziata-toksycznie na myszKki
w dawkach nawet powyzej 400 mg/kg wagi ciata.

W. B-S.

Wptyw Srodka znieczulajagcego na organizm ryby.
W wodzie, w ktérej hodowano liny rozpuszczono ester
etylowy kwasu meta-amino-benzoesowego ($rodek
znieczulajacy). Stosowano stezenia od 25 do 250 mg/litr
wody. Stwierdzono wzrost iloSci uderzen serca, wzma-
gajacy sie proporcjonalnie do stezenia, oraz wzrost
ilosci i amplitudy oddechéw, jednak nie skorelowany
z pracg serca. Dziatanie odbywato sie poprzez ukitad
nerwowy parasympatyczny. Przeptukiwanie izolowa-
nego serca powodowato zmniejszenie tempa skurczéw.
Przy stezeniach 100—200 mg/litr tetno serca stawato
sie nieregularne i przerywane, podobnie oddech byt
nierébwnomierny, z czestymi przerwami.

W. B-S.

RECENZJE

Stanistaw Skow ron: Ewolucjonizm. Panstwowy
Zaktad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa 1963, str.
1—324, 82 ryciny, cena 24.—.

W jezyku polskim brak byto dotad podrecznika nauki
o ewolucjonizmie, przeznaczonego dla studentéw wyz-
szych uczelni oraz dla innych oséb interesujacych sie
zagadnieniami rozwoju zycia na Ziemi. Wprawdzie
mieliSmy w naszej literaturze naukowej obszerne
dzieto J. Nusbauma: Idea ewolucji w biologii, wydane
po raz pierwszy w 1910 r., nie by} to jednak podrecz-
nik w petnym tego stowa znaczeniu, lecz opracowanie
przeznaczone dla szerokich kregéw czytelnikéw, za-
rowno naukowcoéw, jak i mitosnikéw przyrody. Dzieto
to zostalo wydane powtdrnie w zmienionej postaci
przez Komitet Ewolucjonizmu PAN w 1952 r. z licz-
nymi uzupetnieniami, przy ktoérych nieraz trudno
stwierdzi¢, co jest oryginalnym tekstem Nusbauma,
a co uzupetnieniem, i byto obliczone na 2 tomy, z kté-
rych dotychczas ukazat sie tylko tom I. Poza tym wy-
dano skrypt ,Ewolucjonizmu” A. Grebeckiego, W. Ki-
nastowskiego i L. Kuznickiego, poczatkowo w postaci
maszynopisu powielanego, w dalszych za$§ wydaniach
drukowanego, ktéry jednak takze nie jest podreczni-

kiem. Dopiero obecnie otrzymaliSmy wtasciwy pod-
recznik, o ktérym nalezy pare stéw powiedzied.
Ewolucjonizm Stanistawa Skowrona, profesora bio-
logii i embriologii na Wydziale Lekarskim Akademii
Medycznej w Krakowie, obejmuje siedem czeéci. —
W pierwszej z nich przedstawit autor rozw¢j idei
ewolucji w czasach starozytnych, $redniowieczu
i w czasach nowozytnych, az do Lamarcka wtacznie. —
W rozdziale drugim omoéwiono poglady na ten temat
bezposrednich poprzednikéw Darwina: Wellsa, Mait-
hewa, Lyella, Chambersa, Spencera i in, oraz przema-
wiajgce za ewolucjg fakty znane przed Darwinem. Na
tym tle naszkicowano posta¢ samego Karola Darwina
i jego zycie oraz geneze dzieta O powstawaniu gatun-
kéw, a takze dziatalno$¢ naukowag Wallace’a wspoét-
tworcy teorii ewolucji. Czytelnik zaznajamia sie w tym
rozdziale réwniez z zasadg teorii doboru naturalnego
i sztucznego oraz dowodami neutralizujgcymi zarzuty,
jakie stawiano teorii Darwina. Wreszcie przedstawiono
oddzwiek, jaki teoria Darwina znalazta bezposrednio
po jej opublikowaniu w Swiecie nauki. — Cze$¢ trze-
cia podrecznika obejmuje obraz dalszego rozwoju nauki
o ewolucji. Poczatkowo musiano usungé szereg wat-
pliwosci, jakie w zwigzku z nowga teorig sie nasuwaty.



Wiele z nich wyjasniono dzieki rozwojowi genetyki.
Totez omoéwiono prace i poglady Grzegorza Mendla,
Weismanna, de Vriesa i ich nastepcéw, a takze orto-
genetyczne rozwazania Naegeliego i Eimera.
Obszerna cze$¢ czwarta ksigzki zawiera wspoit-
czesne dowody istnienia ewolucji z dziedziny anatomii
poréwnawczej, embriologii poréwnawczej, cytologii,
biogeografii, paleontologii i biochemii, a dalej dowody,
jakich dostarczajg archaiczne formy reliktowe: ste-
kowce, Latimeria, mieczaki Neopilia, Sphenodon czy
ramienionogi. — W piatej cze$ci przedstawiono wspot-
czesny stan wiedzy o doborze naturalnym. Materiatem
dla proceséw ewolucyjnych jest zmienno$¢, totez autor
podkreslit znaczenie jej w procesach dziedziczenia oraz
w walce o byt. Zwrécono uwage na wspoéiczesne
zmiany zachodzace u zwierzat i ro$lin w toku mikro-
ewolucji, ktére objawiajg sie m. i. w postaci mela-
nizmu przemystowego, polimorfizmu, przystosowan
ochronnych i rmmetycznych. Wreszcie omdéwiono wspo6t-
czesne zapatrywania na zagadnienie gatunku i spe-
cjacji oraz wptyw, jaki na te ostatniag majg bariery
izolacyjne oraz procesy genetyczne. Waga tych ostat-
nich podkreslona zostata przez autora zreszta w wielu
miejscach podrecznika. Rozpatrzono takze wspoétczesne
poglady na dobér piciowy i znaczenie krzyzéwek osob-
nikow niespokrewnionych na utrzymanie zywotnosci
gatunku. Dobér naturalny moze dziata¢, zgodnie z wa-
runkami otoczenia, w rozmaity sposéb powodujac wy-
twarzanie sie nowych cech. m Cze$¢ szé6sta podrecz-
nika omawia geneze rodu ludzkiego. Czytelnik poznaje
stanowisko cztowieka w systematyce, ewolucje naczel-
nych oraz znaleziska kopalne az do najnowszych cza-
sOw. Autor przyjmuje tutaj, podobnie jak Dobzhanski,
ze Pithecanthropus nalezy do rodzaju Homo, gatunku
erectus i zawiera dwa podgatunki: erectus z Jawy
oraz pekinensis z Chin. Na koAcu tego rozdziatu pod-
kreslono znaczenie doboru naturalnego w populacjach
ludzkich i podano szereg przykiadéw z dziedziny od-
pornosci na choroby, z zagadnienia wptywu grup krwi
itp. — Ostatnia, siédmg cze$¢ poswiecono zagadnieniu
powstania zycia na Ziemi. Omoéwiono tu teorie Prey-
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ra, Richtera, Arrheniusa itd. oraz wspo6iczesne po-
glady na powstanie ciat biatkowych i organizméw na
podstawie teorii Oparina, Ureya i Walda. Ksigzke kon-
czy wykaz piSmiennictwa naukowego w jezyku pol-
skim i w jezykach obcych oraz skorowidz nazwisk.

Podrecznik ewolucjonizmu prof. St. Skowrona jest
dzietem na wskro$ oryginalnym, opartym na wielu
nie znanych i nie cytowanych dotad w naszej literatu-
rze faktach zaczerpnietych z najnowszej literatury
oraz z badan wtasnych autora i jego uczniéw i dlatego
stanowi cenny nabytek dla naszego piSmiennictwa
naukowego. Autor przedstawit w nim takze obszernie
dorobek polskich naukowcéw na polu ewolucjonizmu.
W szystkie fakty i teorie rozpatrzone zostaty w sposéb
krytyczny i przekonywajacy. Caty niezwykle bogaty
materiat faktow, pogladoéw i teorii oraz dyskusji przed-
stawit autor przy tym w sposéb nie podrecznikowy,
suchy, lecz w nadzwyczaj zywy, dynamiczny, na tle
panujacych w kazdym okresie pradéw umystowych,
dyskusji oraz znajomosci faktéw. Tego rodzaju ujecie
ewolucjonizmu czyni z omawianego podrecznika ksigz-
ke, ktorg czyta sie z nadzwyczajnym zainteresowaniem
jednym tchem. Pewng trudno$¢ mogg stanowi¢ tylko
fakty i pojecia z genetyki, ale autor sam zaznaczyt
we wstepie, ze przed zabraniem sie do studiowania
jego ksigzki powinno sie juz znaé¢ zasady ogé6lne ge-
netyki. Prof. Skowron wydat zreszta osobnag ksigzke
Dziedziczno$¢, ktéra moze stuzyé jako lektura przygo-
towujaca do zrozumienia faktéw omawianych w Ewo-
lucjonizmie. Pewne zastrzezenie budzi¢ moze zdanie
autora wyrazone na str. 232, w 3 akapicie od dotu, ze
nasladownictwo dotyczy cech zewnetrznych ,nie za$
podobieAstwa w innych cechach miedzy modelem i na-
Sladowca”. Tymczasem szereg gatunkéw upodobnio-
nych pod wzgledem morfologicznym czy ubarwienia,
nasladuje swo6j model takze swym zachowaniem.

W omawianym podreczniku znalazto sie troche bile-
déow drukarskich, znacznie wiecej, niz to wymieniono
na wklejonej karteczce erratow.

Roman J. Wojtusiak

SPRAWOzpanNITA

Pierwsze polskie seminarium speleologiczne

Obok wzrastajgcego zainteresowania jaskiniami
jako terenem turystyki i alpinizmu obserwuje sie
w Polsce w ostatnich latach duze ozywienie w bada-
niach naukowych dotyczacych krasu i jaskin. Dobrze
sie wiec stato, ze Kieleckie Towarzystwo Naukowe
zainicjowato i zorganizowato pierwsze w Polsce spot-
kanie badaczy jaskin, ktére odbyto sie w dniach
29. V.—I..VI. 1963. W seminarium wzieto udziat Kil-
kudziesigeciu uczestnikéw z Kielc, Warszawy, Krako-
wa, Wroctawia i Zakopanego. Dominowata tematyka
geologiczna, a najwigcej referatow poswiecono krasowi
Rejonu Swietokrzyskiego. Mgr Z. Rubinowski mé-
wit o znaczeniu krasu w dawnym gornictwie kruszco-
wym Goér Swietokrzyskich, a mgr H. Majchert-
Woéjcikowa o genezie i o wieku ilastych osadéw
wypetniajgcych zagtebienia krasowe okolicy Checin.
Terenu Jury Polskiej dotyczyty referaty dr J. Bazy fi*
skiego, ktéory przedstawit trudnosci budownictwa
przemystowego na obszarach krasowych i sposoby ich
pokonywania, dr R. Gradzinskiego, Kktory zajat
sie geneza jaskin potudniowej czeSci Jury i wreszcie
mgr Z. Mossoczego, ktory omowit osady wypet-
niajagce formy krasowe i dat probe okreSlenia ich wie-
ku. O krasie tatrzanskim moéwili mgr J. Rudnicki
i mgr A. Dabrowski, zajmujac sie przede wszyst-
kim wspdtczesnymi procesami krasowymi. Dr R. Gra-
dzinski w syntetycznym, opartym na szerokich poréw-

nawczych studiach, opracowaniu omoéwit rozwéj pod-
ziemnych form krasowych w zaleznos$ci od warunkow
topograficznych, petrograficznych i klimatycznych.

Innych dziedzin wiedzy o jaskiniach dotyczyty re-
feraty: prof. dr K. Kowalskiego Paleozoologia
osadow jaskiniowych Polski, mgr B. W. Wotoszyna
Subfosylna fauna jaskin tatrzanskich, tegoz autora
Nietoperze z jaskin Gor Swietokrzyskich, i wreszcie
mgr EfSanockiej-Wotoszyn Fauna pajakov:
z jaskin Gér Swietokrzyskich.

Uczestnicy seminarium zwiedzili obszary krasowe
w okolicy Kielc i tagowa oraz kras gipsowy pod Sko-
rocicami.

W szystkie referaty wywotywatly ozywiong i intere-
sujacg dyskusje. Omawiano réwniez takie zagadnienia
interesujgce wszystkich badaczy krasu jak sprawa no-
menklatury form i proceséw krasowych, sprawa utwo-
rzenia organizacji grupujacej speleologéw polskich i in.
Powotano kilkuosobowa komisje, ktéra zajmie sie spra-
wami nomenklatury, a takze uchwalono, Zze bytoby
celowym odbywanie i w przysztosci podobnych spot-
kan. Wydaje sie, ze ze wzgledu na to, iz jaskiniami
interesujg sie badacze z réznych dziedzin nauk przy-
rodniczych, najbardziej celowym bytoby zorganizowa-
nie sekcji speleologicznej przy Polskim Towarzystwie
Przyrodnikéw im. Kopernika.

Nalezy dodaé¢, ze Kieleckie Towarzystwo Naukowe
zamierza opublikowaé¢ teksty wygtoszonych referatow.

K. Kowalski
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KOMUN

KONKURS FOTOGRAFII PRZYRODNICZE]J]
W dniu 16 listopada 1963 r. odbyto sie rozstrzygnie-
cie konkursu na fotografie przyrodnicza zorganizowa-
nego przez Zarzad Giéwny Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika wlokalu redakcji.
W sktad sgdu konkursowego weszli cztonkowie kole-
gium redakcyjnego oraz zaproszeni prof. prof.: Walery
Goetel, Kazimierz Kowalski iJan Zurzycki.
Zgodnie z uchwata Zarzadu Gtdwnego PTP byto do
rozdzielenia 7 nagréd o tgcznej kwocie 10000 zi:

I nagroda zt 3 000.—

dwie 11 . po , 1500.—

cztery 111 . po , 1000—

W konkursie wzieto udziat 54 osoby(1027 zdje¢ rdz-
nych formatéw). Wobec bardzo licznych, interesujg-
cych pod wzgledem przyrodniczym i poprawnych pod
wzgledem technicznym zdje¢ fotograficznych, ktére

zastugiwaty na przyznanie nagréd, na wniosek jury,
prezes Zarzadlu Gtdwnego PTP prof. dr K. Maslan-
kiewicz zdecydowal sie na ufundowanie dodatko-
wych czterech nagr6d po 500 zi

Po doktadnym rozpatrzeniu wszystkich eksponatéw
w drodze losowania sad konkursowy przyznat naste-
pujace nagrody: | nagrode otrzymato godto ,tLo0$”, dwie

drugie nagrody przyznano godiom: ,Aira” i ,Macie-
rzanka”, cztery trzecie nagrody przypadty: ,Marica”,
,Cis”, ,Bez godta 1” oraz ,Lis”. Cztery IV ,Reflex”,

,Tur”, ,Delta 2244” i ,Amok”. — Ponadto przyznano
10 wyréznien. Otrzymatly je godta: ,Dzieciot zielony”,
,Exa”, ,Huba”, ,Kos”, ,Las”, ,Marzanna”, ,Podko-
wiec”, ,Strus”, ,Swit”, ,Zoétw”.

Po otwarciu kopert z nazwiskami okazato sie, ze
pierwsza nagroda przypadia w udziale Wtodzimierzowi
Puchalskiemu (Krakéw). Na konkurs nadestat on
30 zdje¢. Wszystkie pod wzgledem przyrodniczym i ar-
tystycznym bardzo ciekawe i trudne. Trudne w wa-
runkach naturalnych do wykonania i ujecia. Np. to-
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kujace cietrzewie, niedZzwiedZz brunatny w Bieszcza-
dach czy stado kuropatw na $niegu, albo miody tos.

Dwie drugie nagrody przypadty: Januszowi Herez-
niak ow i (L6dz) oraz Pawtowi Pierdcinskiemu
(Kielce). J. Herezniak nadestat najwiekszg ilos¢ zdjeé,
bo 3z 126. Otrzymat on druga nagrode za cato$¢ eks-
pozycji, ktéra tak pod wzgledem artystycznym jak
i przyrodniczym oraz technicznym zastugiwata na to.
P. Pierscinski nadestat 14 zdje¢. Zastugujag tu ha uwage
fotografie Puszczy Jodlowej w Gérach Swietokrzy-
skich oraz Waw6z lessowy w Konarach.

Cztery Il nagrody przypadty: Jackowi Kedzio-
rze (Ptawno) za dobre zdjecia florystyczne, Andrze-
jowi Pierscinskiemu (Kielce) za cato$¢ ekspozy-
cji, Stanistawowi Kujawie (Gdynia) za trudne do
wykonania i ciekawe ipod wzgledem przyrodniczym
zdjecia fauny morskiej, oraz Ryszardowi Gradzinf-
skiemu (Krakéw) za zdjecia jaskin kubanskich.

Cztery IV nagrody otrzymali: Zdzistaw J. Zielin-
ski (Wroctaw), Irena Skarzynska (Warszawa),
Alfred Borkowski (Cieplice) i Jerzy Matecki
(Krakéw). Wszyscy ci autorzy otrzymali nagrody za
ciekawe ujecia i cenne dla publicystyki przyrodniczej
zdjecia.

Wyréznienia przyznano: Andrzejowi Dzieczkow -
skiemu (Poznan), Barbarze Siemaszko (Warsza-
wa), Aleksandrowi Wasilewskiemu (Warszawa),
Jozefowi Sokotowskiemu (Wroctaw), Jerzemu
Zimce (Dziekanéw Leény k/Warszawy), Adamowi
Czarnowskiemu (Warszawa), Bronistawowi
W. Wotoszynowi (Wroctaw), Leszkowi Griim o-
wi (Warszawa), Jerzemu Koptonowi (Cieplice)
oraz Janowi Siudowskiemu (Kielce).

Poréwnujac obecny konkurs z konkursem w roku
1958, trzeba przyznaé¢, ze poziom jego byt bardzo wy-
soki a jury znalazto sie w trudnym potozeniu, aby
sprawiedliwie przyzna¢ nagrody i wyréznienia.

m.
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ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy:
rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1954
1955

1956

1957

1958

1959

1960
1961

1962

1963

1, 2,
' 2,

~N N

, 10

1
1
5
6
1, 2,

3, 4,5 6, po 0.72 za egzemplarz (komplet)

3,4,5 6,7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6,7, 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
8, 9, 10 po 0.72 za egzemplarz

po 0.72 za egzemplarz

5, 6,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz

3- 6, 7~ 10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
9—10 (tgczony 2 egz.) po 8.— za egzemplarz

3, 4,
8—9,
1, 2,

5, 6,7, 12 po 4.— za egzemplarz
10—11 (taczone) po 8— za egzemplarz
3,4,5 6,7 8,9, 10 po 4— za egzemplarz

11~ 12 (Yaczony) po 8. za egzemplarz (komplet)

3, 4,5, 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5, 6,09, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3,4,5 6,7 8,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
(tgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
(tgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)



WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Cena w prenumeracie zt 72— rocznie
zt 36.— potrocznie

Zamowienia i wplaty przyjmuja:

1. Przedsiebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksiazki ,,Ruch”, Krakow,

ul. Worcella 6, konto PKO 4-6-777
2. Urzedy pocztowe i listonosze
3. Ksiegarnie ,,Domu Ksigzki”.

Prenumerata ze zleceniem wysytki za granice 40% drozej. Zamodwienia
dla zagranicy przyjmuje Przedsiebiorstwo Kolportazu Wydawnictw Za-
granicznych ,,Ruch”, Warszawa, ul. Wilcza 4, konto PKO nr 1-6-100-024.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk —Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1 Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.
t

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Od-
dziat Krakéw, ul. Smolenisk 14, tel. 596-76, 267-85.





