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la. ,POREBA” ZRUINOWANYCH SLUPOW. Po prawej stronie w giebi
grupa stupéw zro$nietych blizniaczo. — Fot. St. Jetchev, Warna

Ib. OBALONE StLUPY ukazujg puste, jakby wypréchniate wnetrza. —
Fot. St. Jetchev, Warna
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gniezdzie z piskletami, po chwili rozpoczng karmienie. — Fot. W. Pu-
chalski

I1l. ZARASTAJACY ZBIORNIK POD LEKINSKIEM, pow. Betchatow
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LUCYNA SWIDZINSKA (Krakéw)

«KAMIENNY LAS»

OSOBLIWOSC PRZYRODNICZA —
ZAGADKA NAUKOWA

Nie ma chyba turysty, ktéry zwiedzajagc But-
garie, pomingtby jedng z najwiekszych osobli-
wosci przyrody Pétwyspu Batkanskiego, jaka
jest niewatpliwie Kamienny Las w okolicy
Warny, zwany po turecku Dikili-tasz, a po but-
garsku — Pobitite Kameni lub Ispraweni Ka-
meni 1

W odlegtosci okoto 18 km na zachdd od mia-
sta rozcigga sie lekko pagorkowaty obszar pia-
skow ,,Pustyni” Gebedzenskiej lub Warnen-
skiej, ktorg podobnie jak Pustynie Bledowska
w Polsce otaczajg zewszad urodzajne pola.
Przed okoto 40 laty obszar ten stanowit praw-
dziwg pustynie, pozbawiong niemal zupeknie
roslinnosci; dzis, celem zahamowania proceséw
pustynnych, wieksza jego cze$¢ zostata juz ob-
sadzona akacja.

Piaski ciagna sie od wsi Banowo na po6inocy
i poprzez Stynczewo, Dikili-tasz, Markowo
i Straszimirowo, dochodzg do réwnoleznikowej
doliny reliktowych Jezior Gebedzenskiego
i Warnenskiego i koncza sie po jej stronie po-
tudniowej, pod osadg Gebedze (Bietostaw), two-
rzagc pas o szerokosci 2—4 km i dtugosci okoto
10 km (ryc. 1). Z ich to powierzchni, pobruz-
dzonej podmuchami wiatru i miejscami ufor-

1 Dikili-tasz znaczy las kamienny, Pobitite Kameni
white, zatkniete kamienie, Ispraweni Kameni stojace,
wyprostowane kamienie.

POD WARNA

mowanej w niewysokie pagdrki wydmowe, wy-
rastajg dziesigtki kamiennych stupdéw roznej
wielkoSci i .ksztaltu.

Jedne stupy wystepuja pojedynczo, inne sg
uszeregowane wzdtuz okreslonych linii (pot-
noc—potudnie i potudniowy zach6d—pdinocny
wschod), lub tworzg nieregularne skupienia.
Niekiedy spotyka sie grupy zlozone z 2—3
i wiekszych ilosci stupéw zupeinie ze sobg zro-
$nietych (plansza la). A sga i stupy stojgce
w niezbyt wielkiej od siebie odlegtosci i zi3-
czone od gory plytg, ktora na ksztatt stropu
przykrywa ich wierzchotki (grupa na potnoc od
Gebedze, zwana ,,Propilei”).

Wysoko$¢ stupow jest rozna, od ,pniakéw”
niewiele sterczacych nad powierzchnig piaskow
do 6 i 7 metrowych kolumn o S$rednicy
05 m do 25 i 3 m, a nawet wigkszej. Przed
laty niektdre osiagaty jakoby i 10 m wysokosci.
Czes$¢ stupdw przypomina ksztattem cylindrycz-
ne, wysmukte kolumny, inne zwezajg sie nieco
ku dotowi jak maczugi (ryc. 2) lub sg rozsze-
rzone w czesci $rodkowej, sktadajac sie jakby
z dwu Scietych stozkow, ztgczonych podstawami
(ryc. 3). Bywajg tez stupy zdeformowane przez
asymetryczne nabrzmienia, podobne do wiel-
kich naro$li na pniach drzew (ryc. 4). Précz
sterczacych pionowo, mndstwo ich lezy powa-
lonych, potrzaskanych na wieksze i mniejsze
fragmenty, tworzacych rumowiska odtamoéw
skalnych. Ogladane z daleka sprawiajg one
wrazenie zrujnowanej kolumnady jakiej$ ol-
brzymiej, antycznej budowli lub skamieniatych
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Straszirnirowo

Ryc. 1. Pola piaszczyste z kamiennymi slupami na
zachéd od Warny (wg N. Dzambazowa i A. Margosa)

pni poteznych drzew, zwiaszcza ze stupy oba-
lone ukazujg zazwyczaj puste, jakby wypréoch-
niate wnetrza, a skupienia niskich ,,pniakéw”
do ztudzenia nasladuja leSng porebe (plansza I).

Czym sg one w istocie, do dzi§ nie zdotano
definitywnie rozstrzygna¢, aczkolwiek zagad-
nienie to od dawien dawna zajmuje réznych ba-
daczy.

Nazwa butgarska tej kamiennej kolumnady —
Pobitite Kameni czyli ,,white” kamienie, oddaje
jedng z najbardziej istotnych jej cech, kolumny
bowiem tkwig w piaskach jak jakie$ potezne
pale, zabite do pewnej glebokosci w ziemie,
nie majg one w zasadzie ani podstawy, ani ,,ko-
rzeni”, sa natomiast zaokraglone od dotu. Totez
W miare usuwania piasku przez wiatr i wode
stupy ,rosng”, a jednocze$nie zaczynaja sie
chwiac i -wywracajg sie.

Jak juz wyzej wspomniano, duza ilo$¢ ich
jest wydrgzona w $rodku i pusta albo wypet-
niona piaskiem. Przekréj takich stupéw przed-
stawia sie zatem jako pierscien kolisty lub
owalny, o $rednicy wewnetrznej ponad 0,30 m.
W $rodku niektorych wiekszych kolumn moze
zmiescic sie nawet cztowiek. Te proznie bywaja
rozdzielone pionowymi przegrédkami na 2, 3
a nieraz i 4 czesci (ryc. 5). Napotyka sie row-
niez przegrddki poprzeczne (poziome) z otwo-
rem posrodku.

Skata, z jakiej zbudowany jest Kamienny
Las, poza nim nigdzie w okolicy nie wystepuje.
Stanowi ja wapnisty piaskowiec barwy jasno
szarej, drobnoziarnisty, zawierajgcy skorupki
duzych otwomic (numulitéw i alweolin), a cze-
sto i matze (przegrzebki, cardia), jezowce, duze
Slimaki i ostrygi. Ale masa skalna nie jest jed-
nolita i— zwarta i zbita w czeSci zewnetrznej
stupoéw, ku ich Srodkowi staje sie luzniejsza,
jakby porowata czy gabczasta. Szereg stupow
sktada sie z nieregularnych, koncentrycznych

warstw. Na $ciankach wewnetrznych widoczne
sg czesto sople, pateczki sierpowatego ksztattu
i bryty konkrecyjne, ztozone z tegoz materiatu,
co i Scianki stupow. Niektére stupy sg utwo-
rzone catkowicie z takiej gagbczastej skaty.

Powierzchnia zewnetrzna stupdw jest prze-
waznie chropowata, pokryta jamkami, bywa
ponadto pobruzdzona pionowymi rowkami,
miedzy ktérymi sterczg wateczkowate grzbie-
ciki. Ten rodzaj urzezbienia przypomina zywo
kolumny doryckie (ryc. 6). Rozpad stupdw uta-
twiajg spekania i wieksze szczeliny przewaznie
poziome, czasem nieco pochylone (ryc. 1i plan-
sza I); wzdtuz nich nastepujg nieraz przesunie-
cia gérnydh czesci.

Kiedy w latach wojny rosyjsko-tureckiej
1828—29 znalazt sie na tamtejszym terenie ro-
syjski korespondent wojenny, Wiktor Tie-
p liakow, zafascynowany widokiem rozlegtej
perspektywy regularnych kolumn, wznoszacych
sie na tle pustynnego krajobrazu, nie mogt
oprzec sie wrazeniu, ze sg one wytworem ludz-
kich rgk. W swoim liscie do Rimskiego-
Korsakowa daje on pierwszy, peten za-

Ryc. 2. Kolumny zwezajgce sie ku dotowi, zblizone
ksztattem do maczugi (pierwsza z lewej strony). Fot.
L. Swidzinska

Ryc. 3. Stupy o ksztatcie nieregularnym, ze zgrubie-
niami. Fot. St. Jetchev, Warna



chwytu opis ugrupowania stupéw, znajdujacych
sie na potnoc od Gebedze (Bietostawia), okre-
$lajac je mianem ,,Ruin Gebedzenskich”; wy-
raza on jednoczes$nie zal, ze na jego miejscu nie
znajduje sie przyrodnik tej miary co Cuvier,
Humboldt c¢zy Blumenbach, Kktory
mogtby wzbogaci¢ wiedze przyrodniczg lub hi-
storie starozytnosci wyjasnieniem genezy tych
utworéw. Sam nie wyklucza mozliwosci natu-
ralnego ich pochodzenia, piszac: ,,Czyz te wspa-
niate kolosy kamienne bytyby jedynie bazalto-
wymi odtamkami?”

Nastepne z kolei wiadomosci pochodzg od
wojskowych angielskich, putkownika F. W. H a-
miltona i kapitana T. Spratta, ktorzy
przybyli do Butgarii w czasie wojny krymskiej
1854—55 roku i stacjonujac ze swymi oddzia-
tami w poblizu Kamiennego Lasu, mieli moz-
no$¢ doktadniejszego poznania geologii okolicy.
Hamiltonowi wydato sie poczatkowo, ze stupy
sa pozostatoSciami z eksploatacji materiatu
skalnego, pdzniej jednak skorygowat swoj po-
glad stwierdzajac, ze nalezy je zaliczy¢ do na-
turalnych twordéw przyrody i ze powstaty dzieki
réznej odpornosci skat.

Spratt pierwszy okres$lit wiek utworéw, bio-
ragcych udziat w budowie omawianego obszaru
jako eocensiki; jego tez reka zostal wykonany
pierwszy, opublikowany szkic rysunkowy jed-
nej grupy stupéw (ryc. 7). Potwierdzit on po-
glad Hamiltona, ze stupy sg dzielem natury;
wedtug jego opinii zostaty one wypreparowane

Ryc. 4. Kolumny zdeformowane przez asymetryczne
nabrzmienia, przypominajgce naro$la na pniach drzew.
Fot. St. Jetchev, Warna

Ryc. 5 Wnetrze stupa z przegroda pionowg, dzielgcg
je na dwie czesci. Fot. L. Swidzinska

Z macierzystej piaszczysto-wapiennej skaty
przez zespot niszczacych czynnikéw atmosfe-
rycznych. W tymze komunikacie Spratt
wzmiankuje o interesujgcym fakcie zaczepia-
nia sie kotwicznych lin okretow wojennych,
wplywajgcych do zatoki Warnenskiej, o jakie$
podwodne sikaty, sterczace od 5 do 9 stdp po-
nad jej dnem. Kapitan francuskiego brygu
okreslit je wymownie jako ,grupe kolumn”,
i Spratt, skontrolowawszy ich ksztatty za po-
$rednictwem nurka, sktonny byt uwazaé je za
utwory analogiczne do stupdéw Dikili-tasza.
Jednakze nastepni badacze nic o tym nie wspo-
minaja.

Od czasu wypowiedzi Spratta na przestrzeni
ponad 100 lat byly wysuwane rdézne hipotezy
co do pochodzenia tych zagadkowych kolumn.
Niezwyktosciag swych form przyciggaly one
uwage nie tylko badaczy buitgarskich ale i za-
granicznych. Jedni, jak uczony austriacki
F. Toula (1890—92) i wybitny geolog but-
garski G. N. Ztatarski (1927) podtrzymy-
wali teorie Spratta, inni — jak geomorfolog
niemiecki J. F. Gellert (1932) uwazali, ze
stupy sg resztkami, pozostatymi ze zniszczenia
poktadu piaskowca dikilitaskiego, wymodelo-
wanymi ostatecznie przez wiatr, lub przypisy-
wali ich powstanie dziatalnosci abrazji mor-
skiej, atakujgcej pekajgce graniasto skaly wy-
brzeza. Byli réwniez i zwolennicy teorii kom-
binowanej, przyjmujacej, ze stupy uformowaty
sie w efekcie wspotdziatania réznych, kolejno
dziatajagcych czynnikéw, mianowicie abrazji,
a nastepnie erozji i deflacji (P. Bakatow,
1921).

Wszystkie te poglady wychodzg ze wspol-
nego zatozenia, ze stupy Kamiennego Lasu sg
jakimi$ ostancami erozyjnymi, a otaczajagce je
piaski stanowig zwietrzeline pozostatej, macie-
rzystej skaty.

Z odmienng zupetnie hipotezg wystapili cze-
scy przyrodnicy, bracia Herman i Karol Skor-
pilowie. Stupy sg wedtug nich konkrecjami
wytworzonymi w poktadach miekkiego pia-
skowca. Gdy piaskowiec znalazt sie na po-
wierzchni i zaczat podlegac rozpadowi — oparty
mu sie konkrecje, pozostajac w formie kolumn
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sterczacych iposrod piaskow, bedacych rezulta-
tem tego rozpadu. Préznie w stupach wytwa-
rzaty sie w wyniku niszczenia kowkrecji. Po-
glad ten H. Skorpil wypowiedziat po raz pierw-
szy w r. 1915 na kongresie przyrodnikéw sto-
wianskich w Pradze.

Pewng modyfikacjg i niejako dalszym rozwi-
nieciem powyzszych pogladéw jest teoria ,sta-
laktytowa”, zwigzana z nazwiskiem znanych
butgarskich geologdw — ojca i syna, Stefana
i EkKima Bonczew 0w, ktorzy wypowiedzieli
sie na jej temat w szeregu publikacji. Za purikt
wyjscia przyjmuja oni stosunki geologiczne re-
jonu warnenskiego. Wyrédzniono tu mianowicie
eocen srodkowy morskiego pochodzenia w po-
staci grubych pokiladow piaszczystych, siwych
i zielonkawych glin i margli, nad ktérymi spo-
czywa seria piaskow. Z koncem $rodkowego
eocenu nad piaskami osadzit sie poktad wapieni
numulitowych, zwanych atadynskimi. Wapienie
nie wszedzie zachowaty sie i nie wszedzie lezg
bezposrednio na piaskach, bywaja bowiem od-
dzielone od nich utworami przejSciowymi, zto-
zonymi z warstwowanych piaskow z wkladkami
wapienno-piaszczystymi. Na obszarze dzisiej-
szej Pustyni Gebedzenskiej wapien atadynski
wystepowat bezposrednio na powierzchni, ale
zostat calkowicie zniszczony, mozna wszakze
zobaczyé go w kamieniotomach w niedalekim
sgsiedztwie.

Zdaniem S. i E. Bonczewdw proces powstania
stupow Dikili-tasza jest zjawiskiem zupetnie
mtodym, odbywajacym sie czeSciowo i wspot-

Ryc. 6. Stup na iksztatt kolumny doryckiej z podtuz-
nymi bruzdami. Fot. St. Jetchey, Warna

Ryc. 7. Kolumny ,,Kamiennego Lasu” wedtug rysunku
Spratta z 1857 r.

cze$nie. Wody deszczowe mianowicie, krgzac
w szczelinowatym wapieniu stropowym, nasy-
caly sie substancjg wapienng, a przesaczajac sie
w kierunku pionowym w zalegajagcy pod nim
piasek, cementowaty jego ziarna, zamieniajac
go w wapnisty piaskowiec. W bardzo grubych
poktadach luznego piasku narastaty w ten spo-
s0b swoiste ,,sople wapienno piaskowcowe”, po-
wiekszajgce sie stopniowo od gory ku dotowi
i czeSciowo na boki (ryc. 8). S. Bonczew po-
rébwnywuje ten proces do powstawania stalak-
tytow w jaskiniach i nazywa kolumny Dikili-
tasza po prostu stalaktytami, wytworzonymi
nie w prézni podziemnej, lecz w $rodowisku
piaszczystym. System krzyzujacych sie spekan
w wapieniu kierowat rudhem roztworéw wod-
nych, ktory lokalizowat sie gtéwnie wzdtuz li-
nii przecinania sie tych spekan i innych szcze-
lin. W takich wiasnie miejscach formowaly sie
pionowo ustawione stupy, genetycznie przypo-
minajace stalaktyty. Wewnetrzne proznie
w stupach majg odpowiada¢ kanalikom praw-
dziwych stalaktytow. Wsigkaniem wzdiuz szcze-
lin mozna takze wyjasnié linijne uszeregowanie
wielu stupow. W Swietle tej hipotezy piaski ma-
tej pustyni na zachdéd od Warny nie sg produk-
tem zwietrzelinowym istniejacego tutaj ongis
wapnistego piaskowca, lecz stanowig resztke
piaszczystego materiatu pierwotnego.

E. Bonczew w swym przegladzie krytycz-
nym dotychczasowych hipotez zwraca uwage
przede wszystkim na fakt, ze w profilu geolo-
gicznym warnenskiego rejonu brak skaly ,ma-
cierzystej” o wiasnosciach litologicznych cechu-
jacych sikaty, z jakiej sa zibudowane stupy Di-
kili-tasza. Ponadto podkresla on, ze zadne czyn-
niki niszczace nie mogltyby wytworzy¢ szere-
géw takich prawidtowych kolumn o regular-
nym, kolistym lub owalnym przekroju, pustych
zazwyczaj w $Srodku. Teoria stalaktytowa nato-
miast znajduje swe potwierdzenie miedzy in-
nymi w koncentrycznej budowie niektdrych
stupéw, w utworach naciekowych na ich po-
wierzchni, pooranej pionowymi a nie pozio-
mymi bruzdami, w braku ,fundamentéw” pod
nimi itd. Bonczew senior wspomina takze o wy-
stepowaniu na wschod i poétnocny wschéd od



Pustyni Warnenskiej dobrze zachowanego wa-
pienia ,,atadynskiego”, pod ktérym wida¢ réz-
nie wyksztatcone stupy kamienne mniej lub
wiecej zagrzebane w piasku i uwaza je za
utwory naciekowe, nie majgce nic wspdlnego
z wapieniem poza substancjg wapienng zen po-
chodzacy, ktéra spoita piasek.

Procz omowionych teorii ,,ostaricowej” i ,,kon-
krecyjnej” czy ,stalaktytowej” istnieje jeszcze
oryginalna hipoteza organicznego pochodzenia
Kamiennego Lasu. Tworcg jej jest buitgarski
geolog W. Radiew, ktéry po raz pierwszy
ogtosit ja w formie wywiadu w dzienniku
,Dnes” (1938 r.) pod blyskotliwym tytutem
»Tajemnica Pobitych Kamieni w warnenfskiem
rozwigzana”. Wedtug niego stupy sag swoistego
rodzaju rafami koralowymi, ktore rosty szybko
do gory, przybierajac cylindryczne formy. We-
wnetrzne préznie w stupach powstawaty z po-
wodu niesprzyjajacych warunkéw, jakie pano-
waty w srodkowej czesci rafowej kolonii, a mia-
nowicie niedostatku substancji odzywczych
i Swiezej wody. Zrastanie sie blisko siebie poto-
zonych kolonii dawato poczatek podwdjnym
i potréjnym stupom. Te osobliwe rafy zostaty
nastepnie zasypane przez piaski, ktore wypet-
nity najmniejsze nawet pory rafowej budowli,
wskutek czego, po przekrystalizowaniu sie sub-
stancji wapiennej, powstat wapnisty piasko-
wiec.

Do najwazniejszych argumentow, jakie sg
wysuwane przeciw tej teorii, nalezy brak ja-
kichkolwiek struktur koralowych w kolum-

Ryc. 8. Schemat powstawania stupéw ,Kamiennego
Lasu” wedtug teorii stalaktytowej: a) woda nasycona
substancjg wapienng, wedrujagc szczelinami wapienia
w dot, powoduje powstawanie pod nimi ,sopli” pia-
skowca wapnistego: 1 — wapienie, 2 — ,sople” pia-
skowca wapnistego, 3 — piaski, 4 — gliny, margle;

b) odstoniete kolumny po zniszczeniu poktadu wapie-

nia i czeSciowym usunieciu piaskéw
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nach, a takze niezwykta prawidtowos¢ form
cylindrycznych, niespotykana ws$réd utworéw
koralowych. Ponadto obecnos$¢ skorupek otwor-
nic, matzow, jezowcdw itp. w kolumnach Swiad-
czy, ze powstaty one z normalnego piasku mor-
skiego, ktory zostat nastepnie spojony wegla-
nem wapnia.

Ale i za pomoca teorii ,stalaktytowej”, zwa-
nej tez ,infiltracyjng”, ktéra zyskata sobie
w Butgarii najwiekszg ilo$¢ zwolennikéw, trud-
no wyttumaczy¢é wszystkie wiasciwosci stupow
Dikili-tasza — jak np. te wiasnie niezwykig re-
gularno$¢ form oraz stosunkowo duze pustacie
wewnetrzne, podzielone niekiedy pionowymi
przegrodami na kilka sekcji. Trzeba by tez
przyja¢, ze w piaskach istniaty jakie$s bardzo
specyficzne warunki strukturalne, ktére po-
zwalaty na wsigkanie wod doktadnie pionowo
w dot, a nie w najrozmaitszych kierunkach, jak
mozna by spodziewaé sie tego wobec kapilar-
nosci piaskow. Totez zainteresowanie pocho-
dzeniem Dilkili-tasza nie stabnie i pojawiajg sie
nowe préby jego wyjasniania.

Ostatnio znany paleontolog gruzinski, L. Sz.
Dawitasz wili, przy wspoétpracy z geolo-
giem butgarskim, Kr. Zach arie wag-Ko-
waczewaga, probuje pogodzi¢ teorie nieorga-
nicznego i organicznego pochodzenia Dzilkili-
tasza przyjmujac, ze jego stupy sa rzeczywiscie
pewnego rodzaju konkrecjami, ale (narastajg-
cymi dookota duzych, prosto rosngcych wodo-
rostow, wzglednie pni drzew maragrowiowych.

Teoria ta ma jednak réwniez szereg stabych
stron. Gdyby konkrecje narastaty dokota wo-
dorostéw, ktore jak wiadomo, zyjg w wodzie
na dnie, a nie zagrzebane w piasku, to mate-
riatem stupdw byltby czysty wapien, podobnie
jak to ma miejsce w przypadku litotamniow,
solenopor itd. Tymczasem stupy skladajg sie ze
spojonego weglanem wapnia piasku, w ktorym
znajdujg sie muszle zwierzat morskich w po-
tozeniu ,jak za zycia”. Trudno sobie réwniez
wyobrazié, by takie stupoksztattne , konkrecje
mogty" tworzy¢ sie przy udziale roslinnosci
mangrowiowej. Platanina jej szczudtowatych
korzeni, zalewanych wodami przyptywow, ana-
wet i same pnie nie dawatyby odpowiedniego
»Szkieletu” dla powstawania pionowych, kilku-
metrowej wysokosci stupdéw, nie modwiagc juz
0 teoretycznej stronie zagadnienia — roslinnos¢
tego typu bowiem porasta wybrzeza bagniste
0 podtozu ilastym, ktére to warunki nie sprzy-
jaja wydzielaniu sie weglanu wapnia.

Tak wiec pasjonujgce zagadnienie powstania
Dikili-tasza pozostaje nadal kwestig otwarta.
Niewatpliwie konieczne sg dalsze badania,
w  szczegdlnosci  petrograficzno-litologdczne,
ktore mogtyby rzuci¢ Swiatto na geneze samej
skaty, tworzgcej stupy, na stosunek lepiszcza
wapiennego do piasku i do znajdywanych tam
skamieniatosci.

Dikili-tasz stanowi unikat geologiczny w skali
Swiatowej. Wprawdzie Dawitaszwili pisze, ze
sadzac na podstawie niektérych wzmianek w li-
teraturze geograficzno geologicznej, podobne
utwory spotykajg sie i w innych krajach, ale
nigdzie nie sg wyksztatcone tak pieknie i na
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taka skale, jak w Butgarii. Nie wiadomo zre-
sztg, czy nie rozchodzi sie tu jedynie o pewne
podobienstwo zewnetrzne. Odnosi sie to row-
niez do form, opisanych przez tegoz uczonego,
pochodzacych z pliocenu na Krymie, gdzie
wapien pontyjski, wskutek obecnosci piono-
wych pustaci przybiera miejscami charakter
»Stupowy”.

Systematycznym opracowywaniem tematu
»Kamiennego Lasu” zajmuje sie obecnie w But-
garii Katedra Paleontologii Uniwersytetu So-
fijskiego. Stwierdzono eksperymentalnie moz-
liwo$¢ powstawania ,,sopli wapiennych” w $ro-
dowisku piaszczystym, prace zatem idg w kie-
runku uzasadniania teorii ,,stalaktytowej”.

Niestychanie interesujacy jest fakt odkry-
cia przez wspomniang Kr. Zachariewg-Kowa-

czewa drugiego ,,Kamiennego Lasu” w poinoc-
no zachodniej Buigarii w rejonie Kuly, koto
wsi Gramada. W tamtejszych piaskach sarmac-
kich, a wiec znacznie mitodszych od ,dikilita-
skich”, wystepuja liczne pionowe, cylindryczne
kolumienki, utworzone ze zbitego, zo6itawego
wapienia. Wysoko$¢ ich dochodzi do 60 cm,
a nawet 100—110 cm, przy S$rednicy 50—60 cm.
Préznie wewnetrzne stupkdéw wypetnia z6ity
piasek, wzglednie gleba.

,Kamienny Las” pod Warng przestal wiec
by¢é zjawiskiem odosobnionym, aczkolwiek
.Las” nowoodkryty wystepuje w znacznie
mniejszej skali. Jednakowoz badania jego mogg
dostarczy¢ nowych danych, ktére pozwolg na
ostateczne wyjasnienie zagadki powstawania
osobliwych form skalnych tego rodzaju.

JAKUB MOWSZOWICZ (L6d7)

POKOSTY JAKO PRODUCENCI ANTYBIOTYKOW

Porosty jako symbiotyczne organizmy, skladajace
sie z dwdéch komponentéw, glonéw (sinic i zielenic)
oraz grzybéw (przede wszystkim workowcéw) od
dawna przykuwaty do siebie uwaga botanikéw, fizjo-
logéw i biochemikéow.

Badania chemiczne porostow rozpoczete zostaly
w potowie ubiegtego stulecia, przy czym wyr6zniono
okoto 150 ,kwaséw porostowych” oraz innych sub-
stancji chemicznych.

Tak jeszcze w roku 1843 wydobyty zostatl z poro-
stdw brodaczki Usnea barbata i odnozycy jesionowej,
Ramalina frazinea kwas usninowy (Zopf 1907).

Szczegdlnie rozwinety sie te badania w ostatnich
dziesiecioleciach, w okresie intensywnych poszukiwan
substancji przeciwbakteryjnych.

Antybiotyczne wtasciwos$ci porostéw wykryte zo-
staty stosunkowo niedawno, kiedy rozpoczeto na sze-
rokg skale badania nizszych ros$lin jako producentow
antybiotykéw. Tak w ostatnich latach drugiej wojny
Swiatowej i w nastepnych powojennych na przestrzeni
lat 1944—1951, setki gatunkéw porostéw zbadano pod
tym wzgledem (Burkholder, Evans, 1944, 1945).

Sposréd porostéw wykryte zostaty substancje od-
dziatywajace na drobnoustroje, dziatajagce bakterio-
statycznie i hamujgco na rozwdj bakterii (Stoli,
Ren z, Brack, 1947). Zagadnieniom tym posSwie-
cono specjalne monografie i liczne prace lichenolo-
giczne.

Przede wszystkim zajmiemy sie kwasem usnino-
wym szeroko rozpowszechnionym zwigzkiem porosto-
wym, wykrytym w réznych gatunkach nastepujgcych
rodzajow: brodaczka (Usnea); tarczownica (Parmelia);
odnozyca (Ramalina); makla (Evernia); witdéknorost
(Alectoria); chrobotek (Cladonia); misecznica (Leca-
nora); granicznik (Lobaria); ztotorost (Xanthoria);
ptucnica (Cetraria); obrost (Physcia) i inne.

Zawarto$¢ kwasu usninowego dochodzi w niekt6-
rych gatunkach do 4—8Vo, a w szczegdlnych wypad-
kach siega nawet do 20°0o ich wagi.

Intensywniejsze badania tego kwasu
przypadajg na lata 1927—1940.

Liczni badacze doktadnie opracowali chemizm tego
zwigzku. Po diugich Zmudnych badaniach wustalono
wz6r sumaryczny kwasu usninowego — Ci8H1607.
W 1955r. angielscy badacze D. H. Barton, A. M. De-
florin i O. EE Edwards otrzymali drogg synte-
tyczng odmiane racemiczng kwasu usninowego, co
jednoczes$nie potwierdzito prawidlowos$¢ powyzszego
wzoru.

Jednozasadowy kwas usninowy nie zawiera grupy
karboksylowej, za§ pod wptywem zasad rozpada sie,
miedzy innymi, na kwas usnetynowy — Ci4H1406
i CO2 Nalezy zaznaczyé, ze kwas ten czesto wyste-
puje w odmianach zaréwno prawoskretnej i lewo-
skretnej, jak réwniez i racemicznej. Porosty nalezace
do rodzajéw Usnea, Ramalina, Parmelia i Evernia,
produkuja gtéwnie prawoskretng odmiane kwasu us-
ninowego, natomiast rodzaje Alectoria i Cladonia two-
rza jego lewoskretng odmiane, za$ Cetraria islandica
wytwarza odmiane racemiczng.

Pierwsze dane o wtasciwosciach antybiotycznych
kwasu usninowego pochodzg z 1945—1946 r. Dalsze
doktadniejsze badania wykazaty, ze antybiotyk ten
odznacza sie szerokim wachlarzem oddziatywania na
Gram-dodatnie i kwasoodporne bakterie. Tak w ste-
zeniu 0,6 ng/ml kwas usninowy hamuje rozwéj nie-
ktérych gatunké6w Pneumococcus, za$ w stezeniu 3—
20 -y/ml ogranicza rozwéj gatunkéw gronkowca (Sta-
phylococcis), paciorkowca (Streptococcus) i pakietow-
ca (Sarcina) oraz nastepujacych gatunkéw: maczugow-
ca btonicy, Corynebacterium diphteriae, dwoinki rze-
zaczki, Neisseria gonorrhoeae, laseczki siennej, Ba-
cillus subtilis. Kwas usninowy hamuje réwniez roz-
waéj bakterii beztlenowych, jak laseczki tezca, Clostri-
dium tetani.

Z grzybéw wrazliwo$¢ na kwas usninowy wyka-
zuje zagiew korzeniowa (Fomes annosus) oraz takie
grzyby pasozytnicze jak: fuzarium, (Fusarium oxy-
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sporum); woszczynowiec (Achorion gallinae); bielnik
tropikalny (Candida tropicalis) oraz niektére gatunki
grzyba strzygacego (Trichophyton).

Antybiotyk ten odznacza sie
aktywnoscig antywirusows.

W obecnoéci surowicy krwi i w $rodowisku zasado-
wym czynno$¢ kwasu usninowego znacznie maleje,
a w obecnos$ci z6ici nastepuje zupetna jego inakty-
wacja.

Toksyczno$é kwasu usninowego jest stosunkowo
nieznaczna: tak cztowiek znosi jednorazowo jego daw-
ke w wysokosci 1 g (Mose 1955).

Pomys$lne zastosowanie kwas usninowy znalazt
w terapii niektérych skérnych zachorowan, w stoma-
tologii, ginekologii i chirurgii plastycznej. Dobre wy-
niki uzyskano przy stosowaniu kwasu usninowego
w zwalczaniu tezca, w leczeniu ropnych schorzen,
w oparzeniach przy zanieczyszczonych ranach. W do-
Swiadczeniach weterynaryjnych stosowanie powyzsze-
go antybiotyku dato pozytywne wyniki przy leczeniu
dyfterytu i gruzlicy u zwierzat. Natomiast w warun-
kach klinicznych kwas usninowy okazat sie praktycz-
nie nieefektywny przy zwalczaniu gruzlicy ludzkiej,
pomimo, ze w warunkach hodowli w stezeniu 0,5—
2 ng/ml wykazywat zwiekszong aktywnos$é, hamujac
pratek gruzlicy (Mycobacterium tuberculosis).

W zwigzku ze stosowaniem kwasu usninowego za-
rowno w medycynie jak i w weterynarii, wyprodu-
kowano w ostatnich czasach znaczng liczbe prepara-
téw, ktdrym nadano specjalne nazwy, tak binan, ewo-
zyna 1, ewozyna 2 (parmicyna), ewozyna, usnimycyna.
Binan to synonim soli sodowej kwasu usninowego.
Ewozyna 1 — preparat zawierajacy kwas usninowy
i ewerninowy. Ewozyna 2 zawiera nastepujgce pro-
dukty przemiany materii porostow jak kwasy: usni-
nowy, fizodowy, fizodalowy, kaperatowy i atranory-
nowy. Natomiast ewozyna, stasowana przy zachoro-
waniach skoéry, zawiera wydobyte z makli tarniowej
(Evernia prunastri) nastepujace kwasy porostowe:
usninowy, fizodowy i ewerninowy. Preparat leczniczy
usnimycyny zawiera kwas usninowy z domieszka
streptomycyny.

rébwniez nieznaczng
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Obok kwasu usninowego wtasnoéciami antybakte-
ryjnymi odznaczajg sie inne liczne kwasy porostowe,
przyktady niektérych z nich zamieszczono ponizej.

Kwas lekanorowy Ci6H 1407 wykryty zostat w wielu
gatunkach tarczownicy, Parmelia. Kwas fizodowy
(Ktosa 1953) wydzielony zostat z tarczownicy pe-
cherzykowatej (Parmelia physodes) i tarczownicy otre-
biastej (P. furfuracea). Kwas rokcelowy C17H3204 wy-
dobyto z misecznicy (Lecanora sordida). Kwas kape-
ratowy C20H360 7 spokrewniony z rangiforowym,
otrzymano z tarczownicy chropowatej (Parmelia ca-
perata) (Ktosa 1950). Kwasu obtuzatowego (rarna-
lowego) dostarcza rodzaj porostu odnozyca (Ramalina).
Rowniez z gatunkéw ostatniego rodzaju uzyskano
kwas sekikajewawy (Ktosa 1953). Znaczne ilosci tego
kwasu wraz z kwasem ramalinowym zawarte sgw na-
stepujacych gatunkach Ramalina (odnozyca): R. fari-
nacea, R. geniculata, R. usneoides. Kwas oliwetorowy
wystepuje w porostach Euernia olivetorina i Parme-
lia olinetorum. Kwas ewerninowy Ci7H160 7 wydobyty
zostat po raz pierwszy z Evernia prunastri, p6zniej
wykryty w wielu innych porostach (Zopf 1907, As a-
hin.a 1954). Z Evernia divaricata wydzielono kwas
diwarykatowy. Kwas perlatolinowy otrzymano z dwéch
gatunkéw nalezgcych do rodzajéw tarczownica, Par-
melia i chrobotek, Cladonia (Asahina, Shibata, 1954).
Jeszcze w 1845 r. wydobyto z ptucnicy islandzkiej,
Cetraria islandica var. vulgaris kwas lichesterynowy
Ci9H 3204 prawoskretny oraz jego izomer kwas proto-
lichesterynowy C19H 3204, ktére hamujag Gram-dodat-
nie i kwasoodporne bakterie, jak réwniez powstrzy-
mujag rozwo6j grzybow: bielnika tropikalnego (Candida
tropicalis) grzybicy drobnozarodnikowej (Audouina,
Microsporum Audouini) oraz r6zne gatunki grzyba
strzygacego (Trichophyton). Kwas wulpinowy C19H 1405
wystepuje u plucnicy jalowcowej (Cetraria juniperi-
na), ptucnicy sosnowej C. pinastri.

Jeszcze opr6cz tego w porostach zawarty jest kwas
atranorynowy, wykryty w ponad 80 gatunkach.

Nizej umieszczona tablica podaje antybiotyczne
wiasciwosci niektérych kwaséw porostowych.

TABLICA

ANTYBIOTYCZNE WEASCIWOSCI NIEKTORYCH KWASOW POROSTOWYCH

Antybiotyczna
substancja porostowa

Porost-producent

Odnozyca-Ramalina

Brodaczka najdtuzsza,
Usnea longissima

Odnozyca maczysta,
Romalina farinacea
Odnozyca brodaczkowata,
Ramalina usneoides

Kwas sekikajewowy

Kwas diffraktajewowy

Kwas ramalinowy

Stezenie w y/ml hamujace rozwadj
drobnoustrojéw

100—
12,5

Pratek gruzlicy,
Mycobacterium tuberculosis
Gronkowiec ztocisty
Staphylococcus aureus

Pratek gruzlicy ludzkiej,
Mycobacterium tuberculosis
Pratek gruzlicy bydlecej,
Mycobacterium bovis

4—20

Gronkowiec ztocisty
50 Staphylococcus aureus
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TABLICA c. d.

Antybiotyczna
substancja porostowa

Porost-producent

Tarczownica pecherzy-
kowata,

Parmelia physodes

Tarczownica otrebiasta,

Parmelia furfuracea

Kwas fizodowy

Tarczownica chropowata

Sprezenie w y/ml hamujace rozwoj
drobnoustrojéw

5—10 Pratek gruzlicy ludzkiej
Mycobacterium tuberculosis
5—10 Pratek gruzlicy bydlecej

Mycobacterium bovis

20 Maczugowiec btonicy,
Corynebacterium diphteriae
Dwoinka zapalenia ptuc
Diplococcus pneumoniae

Pratek gruzlicy ludzkiej

Parmelia caperata Kwas kaperatowy 50—200 Mycobacterium tuberculosis
Gronkowiec ztocisty
Staphylococcus aureus
Odnozyca-Ramalina Kwas obtuzatowy Gronkowiec ztocisty
(ramalowy) Staphylococcus aureus
50—100 - .
Dwoinka”zapalenia ptuc
Diplococcus pneumoniae
Makla tarniowa Kwas ewerninowy 15 Pratek gruzlicy ludzkiej
Evernia prunastri Mycobacterium tuberculosis
50—100 Maczugowiec btonicy
Corynebacterium diphteriae
Makla rozstawiona Kwas diwarykatowy 100 Pateczka okreznicy
Evernia divaricata Escherichia coli
5—10 Maczugowiec btonicy
Corynebacterium diphteriae
Tarczownica Kwas perlatolinowy 25 Pratek gruzlicy ludzkiej
Parmelia Mycobacterium tuberculosis
Chrobotek 12,5 Gronkowiec ztocisty
Cladonia Staphylococcus aureus
Chrobotek Kwas didimowy 25 Pratek gruzlicy ptasiej
Cladonia Mycobacterium avium
12,5 Gronkowiec ztocisty

Staphylococcus aureus

KRZYSZTOF WOLSKI (Krakow)

WIELBLAD — ZWIERZE UNIWERSALNE

Zadne zwierze nie harmonizuje tak doskonale
z krajobrazem Srodkowego Wschodu jak wielbtad.
Nawet szary osiotek nie wtapia sie do tego stopnia
W pejzaz, co ré6znobarwny w swoich bragzowych od-
mianach dromader. Nie jest to bowiem dwugarbny,
wtochaty wielbtagd $rodkowo-azjatycki, lecz droma-
der, nierozerwalnie zwigzany z krajobrazem wszyst-
kich ziem Islamu.

Dromader (Camelus dromedarius L.) pochodzi z pé#t-
nocnej Afryki, skad po oswojeniu przez cztowieka zo-
stat przeniesiony do krajow zachodnio-azjatyckich i na
ptaskowzgoérza wyzyny iranskiej. Zwierze to, dzieki
swoim minimalnym wymaganiom, moze zy¢ w naj-

trudniejszych warunkach pustynnej subekumeny.
Przez kilka dni wielbtagd obywaé¢ sie moze prawie
zupetnie bez wody, a bez paszy nawet nieco diuzej.
Znosi dobrze najwieksze upaty, jak réwniez nieduze
mrozy; moze zyé w gorach i na nizinach; jedynie wil-
go¢ jest dla niego szkodliwa. Ale w tych krajach nie
ma obawy o nadmiary wilgoci.

Majac minimalne wymagania jest tedy najcenniej-
szym — obok kozy — zwierzeciem krajéow pustyn-
nych. Zbrojny w tak wielkag odporno$¢, wielbtad jest
obojetny na rodzaj pozywienia i na zjawiska kli-
matyczne. Czuje sie doskonale w warunkach pustyni.
Zywi sie najnedzniejsza roslinnos$cia stepowa, a moc-
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Ryc. 1. Wielbtagd oracz. Fot. K. Wolski

nymi szczekami,miazdzy¢ moze nawet dosy¢ grube
gatezie krzakéw lub drzewek. Nie sa dla niego pro-
blemem kolce akacji, ciernie i osty, ktére nie szkodza
twardej skoérze jego pyska.

Pokraczne oblicze wielbtgda jednogarbnego wyraza
obojetno$¢ prawie tak doskonatg jak obojetnos$é¢ twa-
rzy sfinksa. Zwierze jest zreszta w tym wyrazie po-
dobne do swoich wtascicieli. Jak wschodni koczownik,
tak i wielbtad jest spokojny, obojetny, nieprzeniknio-
ny. Lecz bywa tez grozny i niebezpieczny.

Na obszarach np. Pakistanu zachodniego i Afgani-
stanu mozna wyrézni¢ kilka odrebnych a charaktery-
stycznych sylwetek wielbtadzich. Po bogatych, zyz-
nych réwninach Sindu kroczg monumentalne wiel-
btagdy-olbrzymy. W Karaczi ciggng one — w poje-
dynke — platformy o tadownosci 3,5 tony; na drogach
Sindu sg gtéwng sitg pociggowga, zwyciesko wychodzac
z konkurencyjnej walki z samochodami. Samochéd
kosztuje dosy¢ drogo, czesto sie psuje, zuzywa paliwo
i smary. Natomiast wielbtagd kosztuje znacznie mniej,
Zywi sie byle czym i nie potrzebuje asfaltowych szos.
Nie przeszkadza mu upat ani burza piaskowa.

W upalnym Karaczi wielbtady sa golone do skéry,
thuste, i Swietnie utrzymane, z duzymi zapasami sadta
w garbach. W Sindzie wielbtadom nie goli sie siersci,
tylko wystrzyga na niej rézne ornamenty geome-
tryczne, imie i nazwisko wtasciciela, czasami nawet
wersety z Koranu, a najczes$ciej znaki wilasnosciowe.
Tak udekorowany wielbtgd wyglada, jak by miat na
sobie derke. Motywy dekoracyjne przypominajg wzory
kiliméw beludzystanskich, lub niektérych dywanoéw
z Afganistanu.

Ryc. 2. Wielbtad juczny. Fot. K. Wolski
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W goérach Kaszmiru zyja wielbtady mniejsze, ré6z-
nigce sie rowniez ubarwieniem od swych pobratym-
cow z Beludzystanu i Afganistanu. Sa one przewaznie
ciemnobragzowe. Uzywa sie je prawie wytgcznie jako
zwierzeta juczne.

W Beludzystanie zyja tez niewielkie wielbtgdy jed-
nogarbne, wychowane na ubogich, suchych stepach
i pustyniach tej wyzynno-gérskiej krainy. Mas¢ tych
wielbtgdéw waha sie w duzej skali odcieni, od kawo-
wo-mlecznej po intensywnie brgzowga. Wielbtady siwki
nalezg do rzadkos$ci. Izabelowate i gniade w réznych
odcieniach stanowia wiekszo$¢, kare nie trafiajg sie
czesto. Oczywiscie odnosi sie to tylko do sztuk star-
szych, Mate wielbtagdzigtka majg inne umaszczenie.
Niektére sztuki sa tak ciemnobrgzowe, ze wydajg sie
zupetnie czarne; inne znowu sg mlecznobiate.

HIH £ -

Ryc. 3. Karawana (,Kafila”). Fot. K. Wolski

W Beludzystanie tak jak w Arabii i na Saharze
wielbtad wszechstronnie stuzy cztowiekowi. Koczow-
nicze plemiona Beludzéw spozywajg mleko wielbtg-
dzie na réwni z kozim. Wielbtady stuzag do transportu
jucznego, a takze do pociggu przy uprawie roli. Otrzy-
muja wtedy skdérzang uprzaz, choé najczeSciej grza-
dziel radta bywa przywigzany do siodta przy prawym
boku zwierzecia. Rzadziej sie trafia, ze do orki radtem
zaprzegajg wielbtagdy w drewniane jarzma. W jarz-
mach bowiem najcze$ciej chodza tam zaprzegniete
woty, a czasem nawet i osty.

Wielbtagdy dostarczaja swym hodowcom — noma-
dom niezmiernie delikatnej weiny i mocnej, wytrzy-
matej skdéry. Z jelit wyrabia sie postronki; mieso
i mleko jest spozywane.

Na og64, podczas wedréwek wsréd koczownikéw
Beludzystanu i Sindu, styszatem jednogtosnag prawie
opinie, iz wielbtagd nie jest zwierzeciem zbyt inteli-
gentnym. Odbiwszy sie od karawany (to jest gdy od-
czepi sie od ogona poprzednika, do ktérego jest przy-
wigzany sznurem), moze tatwo zabtadzi¢. Dlatego to
karawana wielbtgdzia powinna by¢ kierowana przez
dwu ludzi, jednego idgcego przed pierwszym wielbtg-
dem-przewodnikiem i drugiego, jadgcego na zwierze-
ciu ostatnim w szeregu karawany. Wielbtagdy maja
tez opinie zwierzat leniwych, podczas gdy np. osly
styng w Pakistanie z pracowito$ci. Wielbtady niechet-
nie wykonujg rozkazy cztowieka: i tak klekajac, aby
mozna byto je dosigé¢, gtosno stekajg na znak pro-
testu.



W ielbtady zazwyczaj sa obojetne na otaczajace je
zjawiska. Jednak niekiedy ptoszag sie, a wowczas
w przestrachu moga byé niebezpieczne dla otoczenia
z powodu swej ogromnej sity. Gdy pewnego dnia je-
chatem matym samochodem terenowym, waskg szosg
g6rskg przez przetecz Bolan, zdziwito mnie, ze nad-
zwyczaj powoli wymijaliSmy idagca obok karawane
wielbtgdéw. Na moje zapytanie, dlaczego tak wolno
mijamy idace zwierzeta, ustyszatem w odpowiedzi na-
stepujacg opowiesé:

»520sg koto Bibi Nani nad stromym brzegiem rzeki
Bolan jechat samochdéd terenowy. Obok, tuz przy skal-
nej $cianie szta karawang wielbtgdéw. Po przeciwnej
stronie byto giebokie urwisko, a w dole na wpo6t wy-
schte koryto rzeki Bolan. Nagle jeden z wielbtgdéw,
sptoszony przez nadjezdzajgcy samochdd, oderwat sie
od karawany i poczat ucieka¢ drogg. Lekkomysiny
szofer, zamiast zatrzymaé¢ samochdd azeby zwierze
mogto sie uspokoi¢, wszczat za nim pogon, a raczej
urzadzit wyscigi, uzywajac przy tym klaksonu. Zwie-
rze biegto przodem mimo znacznego obcigzenia juka-
mi. W pewnym momencie jednak wielbtgd zatrzymat
sie. Odwrocit sie gtowag w strone wystepu skalnego,

a gdy nadjezdzajacy samocho6d zrownat sie z nim,
wierzgnat poteznie, stragcajac w6z w przepasc”.

Od czasu tego zdarzenia, kierowcy mniejszych po-
jazdéw mechanicznych nabrali szacunku dla wielbta-
déw i sg niezmiernie ostrozni przy wymijaniu kara-
wan na szosach.

Z wielbtgdzich historii ustyszatem jeszcze inng,
przypominajgcag najgorsze wypadki opisane przez Lo-
zinskiego (Prawem i lewem). Na terenie Baha-
walpuru i w okolicach Multanu praktykowany bywa
niezawodny, starodawny sposéb gubienia zwtok. Mia-
nowicie, jezeli zabdjca chce zatrze¢ $lady swej zbrod-
ni, 6wiartuje zwtoki zamordowanego cztowieka, sieka
je, miesza z sieczkg i daje na pozarcie wielbtgdowi,
przyuczonemu do jedzenia miesa. Potezne szczeki
wielbtgdzie gruchocg i miazdzg kosci. Dowé6d zbrodni
znika, a wielbtgd szcze$ciem dla mordercy, nie moze
sie pochwali¢ swoim wyczynem.

Powyzsze fakty dowodza, do jak réznorodnych ustug
bywa uzywany na Wschodzie niezastagpiony ,okret
pustyni”, ktérego nieprzenikniony u$miech moze sie
wydaé szyderczym.

WANDA STESLIOKA (Torun)

CZY AUSTRALOPITHECINAE WYSTEPOWALY ROWNIEZ
NA OBSZARZE POLSKI?

Dwunozne istoty przedludzkie, okreslone przez
W. K. Gregory’ego okreSlane nazwga pierwszego
znaleziska nazwg podrodziny Australopithecinae,
od czterdziestu lat stanowia przedmiot nieustan-
nych dyskusji naukowych. Wiekszo$¢ autoréw zgod-
nie witacza te istoty do rodziny cztowiakowatych,
Hominidae, ze wzgledu na dwunozno$¢, cechy uzebie-
nia i stosunkowo duzy rozw6j mdzgu. Ostatnio wysu-
nieto nawet propozycje, by zmieni¢ nazwe systema-
tyczng tej grupy najwyzszych naczelnych na Praeho-
mininae, co oznacza istoty przedludzkie. Jakkolwiek
zmiana ta odpowiadataby na pewno lgpiej filogene-
tycznemu znaczeniu tych form, to nie bylaby ona
jednak zgodna z miedzynarodowymi umowami do-
tyczagcymi nazewnictwa. Obowigzuje zasada, ze nazwa
rodziny czy podrodziny systematycznej moze by¢ uro-
biona tylko od istniejagcego rodzaju (awiecnp. Austra-
lopithecinae od Australopithecus), przy czym obowig-
zuje prawo priorytetu. Wprowadzanie zmian jest do-
puszczalne tylko, gdy nazwa juz jest preokupowana,
czyli zostata wprowadzona do systemu zoologicznego
przez innego autora dla innej grupy zwierzecej. W ta-
kich przypadkach zmiane uchwala najblizszy Kon-
gres; tak byto NP- ze zmiang nazwy Simia wprowa-
dzonej dla orangutana jeiszcze przez Linneusza
w 1758 r. na Pongo, co zaproponowat w 1799 r. L a-
cepede.

Wracajac do dwunoznych Australopithecinae, jest
to zdaniem wiekszoséci autoré6w grupa form spetnia-
jacych postulat ,misskig link”, brakujacego ogniwa
w rodowodzie cztowieka, czyli istot speiniajgcych
wszelkie teoretyczne postulaty wysuwane wobec formy

przejSciowej wchodzacej w pierwsze fazy ucztowiecze-
nia. Najpowazniejszym szkoputem utrudniajgcym wy-
kreslanie linii rozwojowych od Australopithecinae do
pracztowieka jest ich datowanie geologiczne oraz ob-
szar wystepowania. Badania stratygraficzne, ostatnio
poparte takze stosowaniem metod izotopowych, okre-
$lajg wiek niektérych znalezisk (Zinjanthrapus) na
pliocen, natomiast dawniejsze odkrycia obejmujace
rodzaje Australopithecus, Plesianthropus, Paranthro-
pus i Telanthropus pochodza z przetomu trzeciorzedu
i plejstocenu, niektére za$ mogly nawet dotrwaé do
potowy epoki lodowej. Potudniowo afrykanskie austra-
lopiteki nie mogg w $wietle tych danych reprezento-
waé rzeczywistych, bezposrednich przodkéw gatunku
ludzkiego, poniewaz pracztowiek (Pithecanthropus)
wystepowat na pétkuli poéinocnej z poczatkiem plej-
stocenu, a wiec nie moégt sie wywodzi¢ od dwunoz-
nych istot z obszaru dzisiejszego Transwalu. Potud-
niowa Afryka stanowita najwidoczniej terytorium re-
liktowe, na ktéorym Australopithecinae znalazty do-
godne warunki bytowania, podczas gdy formy im po-
krewne na potkuli p6inocnej przeszty dalszg ewolucje
w kierunku wiodgcym do cztowieka. Na poparcie tego
ujecia brak niestety tak obfitych znalezisk kopalnych,
jakich dostarcza Transwal.

Zgodnie z zatozeniem szczatki dwunoznych pra-
przodkéw cztowieka z obszaru eurazjatyckiego winny
pochodzi¢ z warstw miocenskich lub z dolnego plio-
cenu, jesli majg byé brane pod uwage jako rzeczywi-
sta forma przodka cztowieka. Pewne dane anato-
miczno-poréwnawcze wskazujg na to, ze do tego sa-
mego kregu form co Australopithecinae mozna zaliczyé



Ryc. 1 Mapka przedstawiajgca domniemang pra-
ojczyzne dwunoznych istot (australopitekoidalnych
(duze kotko) oraz miejsca rzeczywistych znalezisk
(mate koéteczka), w szczeg6lnosci: dolnoplejstocenskie
znaleziska z Transwalu; pliocenski rodzaj Zinjanthro-
pus z nad jez. Wiktorii; miocenski Oreopithecus
bamboUi Gervais z po6in. Wioszech; miocenski
Udabnopithecus ze wschodniej Gruzji; mioceAskie zna-

leziska siwalickie; pliocenski rodzaj Gigantopithecus
z Chin potudn.; dolnopleijistocensiki Meganthropus
z Jaiwy

tzw. istoty olbrzymie”, wiec azjatyckie rodzaje Gi-
gantopithecus i Meganthropus, ktére wediug oceny
F. Weidenreicha z 1945 r. nie byty bynajmniej
olbrzymie, gdyz wzrost ich wahat sie miedzy 180
a 190 om. PoOznieijsze prace dowiodty duzych podo-
bienstw tych domniemanych olbrzyméw do afrykan-
skiego gatunku Paranthropus crassidens, ktorego
wzrost ocenia sie na okoto 200 cm. Takze miocenskie
znalezisko ze wschodniej Gruzji, gatunku Udabno-
pithecus garedziensis, wykazuje pewne nawigzania do
Australopithecinae. Jakkolwiek szczatek jest bardzo
fragmentaryczny, to towarzyszace znaleziska fauny
hipparionowej i ro$linnosci stepowej, a nawet potpu-
stynnej, pozwalajg wnioskowa¢ o trybie zycia tej
istoty na otwartej przestrzeni, czyli tak jak u trans-
walskich australopitekow.

Zapewne niektdre szczatki odkryte w warstwach
miocenskich u podnéza Himalajow w pasmie siwa-
lickim nalezaty réwniez do dwunoznych istot przed-
ludzkich. W chwili ich odkrycia takich powigzan nie
stwierdzono ze wzgledu na utamkowos$¢ znalezisk, ale
dzisiaj wydaje sie takie przypuszczenie coraz lepiej
uzasadnione ze wzgledu na duze anatomiczne podo-
bieAstwa tych znalezisk do Australopithecinae. Dal-
sze rewelacje przyniosty odkrycia miocenskiego ro-
dzaju Oreopithecus w péinocnych Wioszech. Byly to
prawdopodobnie tez dwunozne istoty stepowe. Do tej
pory nie zostato jednak wyjasnione, czy mozna je
uzna¢ za praprzodkéw Australopithecinae z potudnio-
wej Afryki, raczej bowiem przewaza poglad, by je
uzna¢ za odrebng, cho¢ podobng, podrodzine Oreopithe-
cinae w obrebie rodziny Hominidae.

Zachodzi teraz pytanie, czy mozna sie spodziewaé
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odkrycia form australopitekoidalnych na obszarze
Polski? Otdz istniejag pewne poszlaki, ktére pozwalaja
snu¢ takie przypuszczenia. Wiadomo ze szczeg6towych
badan prowadzonych w Transwalu, ze djwunozne
istoty przedludzkiej przebywaly na suchych stepach
pedzac koczowniczy tryb zycia. W zamieszkanym przez
nie terytorium na og6t bezdrzewnym, miejscami tylko
poro$nietym krzewami, mogty sie tu i owdzie znaj-
dowac zbiorniki wodne, ktére w miejscach pozbawio-
nych odptywu wéd tworzyty $lepo zakoriczone strugi
rozlane w bagienka. Caty teren, na ogét suchy
i wietrzny, mégt byé gdzieniegdzie poprzerzynany rze-
kami, ktérych brzegi tworzyty zadrzewione pasma.

Jak wynika z rozmaitych badan australopiteki szu-
katy schronienia w grotach i rozpadlinach skalnych,
co jest zjawiskiem dos$¢ niezwyktym, poniewaz dzi$
zyjace matpy cziekoksztattne obawiajg sie ciemnosci
i dobrowolnie nie zapuszczajg si¢ w gigb mrocznych
jaskin. Tryb zycia tych dwunoznych istot byt wyraz-
nie rozbdjniczy, a podstawowym pokarmem byto mieso
upolowanej zwierzyny, ewentualnie padlina. Pokarm
roslinny stanowit okolicznosciowy dodatek w raczej
ubogim w ros$linno$¢ otoczeniu. Zapewne mozna z du-
zym prawdopodobienstwem przyjaé, ze austnalopiteki
polowaty na drobne zwierzeta zabijajac je okruchami
skalnymi, kawatami drewna czy ko$émi diugimi lub
porozami innych zwierzat. Asystujac w przyzwoitej
odlegtosci przy biesiadach Iwéw czy innych wielkich
drapiezcow rzucaty sie po ich nasyceniu i odejéciu na
pozostawione resztki, przy czym staczaty prawdopo-
dobnie walki z réwniez czekajagcymi na zer ptakami
i ssakami trupozernymi. Australopiteki tupaty kosci
dla wysysania szpiku i rozbijaty w sposéb charaktery-
styczny czaszki wyjadajac z nich mézg. Do tych wnio-
skéw upowazniajg szczegétowe analizy towarzysza-
cych szczatkow.

W ostatnich latach przewaza poglad reprezentowany
gtdwnie przez L. S. B. Lealkeya, ze Australopithe-
cinae posiadaty jaka$ najprymitywniejsza prakulture
i stosowaty tzw. sferoidy, czyli okraggtawego ksztattu
kamienie ze $ladami odpryskéw, byé moze zadanych
rozmys$linie. Jest to tzw. ,pebble culture”, ozyli kul-
tura okrggtych kamyczkéw, o ktérych obecnie coraz
czeSciej wspomina sie w literaturze zachodniej. O sto-
sowaniu przedmiotéw pomocniczych mozna wniosko-
waé na podstawie posiadanych materiatdw kopalnych,
szczegOlnie potapanych kos$oi dtugich oraz czaszek roz-
bitych od spodu, od strony podstawy. Takich uszko-
dzen nie zadajg kty drapiezcdw. Aby rozbi¢ podstawe
czaszki, trzeba jg wpierw odcia¢ od tutowia, odwrécié
i uderza¢ twardym przedmiotem w miejsce najmniej-
szego oporu, czyli w okolice foramen magnum. Takie
dziatanie wymaga sprawnych r*k, wolnych od funkcji
podpierania ciata oraz pewnej ,zmy$Ilnosci” uwarunko-
wanej dobrym rozwojem mézgu. Te postulaty spet-
niajg dwunozne australopiteki, a wiec nic nie sitoi na
przeszkodzie, aby im takie postepowanie przypisac.
Odmiang w pozywieniu tych istot byty zétwie, ja-
szczurki i raki towione w pobliskich strugach. W kaz-
dym razie w transwalskich jaskiniach odkryto szczatki
tych zwierzat najwyrazniej przywleczonych tam przez
mieszkancow.

Na jakich danych mozna opiera¢ hipoteze wystepo-
wania istot australopitekoidalnych na obszarze Pol-
ski? Otéz w 1960 r. ukazata sie w Acta Palaeontolo-
gica Polonica niezwykle ciekawa praca dr Teresy
Czyzewskiej dotyczaca nowego gatunku jelenia
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Ryc. 2. Przypisywane dwunoznym istotom przedludz-
kim pranarzedzia z tzw. ,pebble culture”
wg. L. S.B. Leakeya

rodzaju Cervocerus z pliocenisklej brekcji
w miejscowos$ci Weze koto Dziatoszyna *

Opodal wsi Weze rozciggaja sie malownicze pasma
wapieni jurajskich, w ktérych nie brak jaskin i roz-
padlisk. Jedna z tamtejszych jaskin obudzita zywe
zainteresowanie paleozoologéw, poniewaz byta wy-
petniona szczatkami kostnymi rozmaitych zwierzat.
Datowanie geologiczne ustalito wiek tych szczatkéw
na pliocen. Nagromadzenie szczatkéw kostnych w ja-
skini w Wezach nie byto przypadkowe. Jaskinia miata
wszelkie cechy dogodnego schronienia, niezbyt gteboka,
0 do$¢ waskim wejsciu nadawata sie na legowisko.
Nic wiec dziwnego, ze zawsze miata lokatoréw. Prze-
waznie byty to drapiezniki pliocenskie, niedZzwiedzie
6wczesne, wielkie koty i hieny. Drapiezce przywlekaty
do swej siedziby cate upolowane zwierzeta lub ich
czeSci. Niewatpliwie wiekszo$é potamanych szczatkéw
kostnych w jaskini w Wezach stanowi pozostato$ci po
zerowaniu drapieznych mieszkancéw tego legowiska.
W ystepujg jednak pewne interesujgce szczeg6ty, ktore
pozwalaja domys$la¢ sie, ze mieszkancami jaskini mo-
gty byé réwniez dwunozne istoty przedludzkie. Hipo-
teza ta opiera sie na nastepujacych danych zaczerpnie-
tych z pracy Czyzewskiej (str. 284): ,Pozosta-
tosScig zerowania drapieznikéw jest wiekszo$¢ potama-
nych kos$ci zwierzat kopytnych, przede wszystkim je-
leni. Przypuszczenie to opieram na szczeg6lnym stanie
zniszczenia i zachowania koSci. Prawie wszystkie cza-
szki majg otwarte wnetrze jamy moézgowej od strony
otworu potylicznego albo od podstawy czaszki... Brak
wiekszych fragmentéw szkieletdw zestawionych z kil-
ku kosci, jakie musiatyby sie zachowaé, gdyby zwie-
rzeta ginety z powodu wypadku, np. zabijaty sie wpa-
dajac do gtebokiej szczeliny. Przypuszczenie to po-
zwala réwniez wyjasni¢ fakt znacznej przewagi ko-
§ci osobnikéw mitodocianych... Drapiezniki, ktérych
szczatki zachowaty sie w brekcji z Wezéw, z wyjat-
kiem Agriotherium, sg mate albo zaledwie $rednich
rozmiaréw. Zdobyczg ich nie mogty byé zwierzeta duze
1silne. Ofiarg padaty przede wszystkim osobniki mtode
(jelenie bez poroza) i stabe (np. jelenie w okresie
zmiany poroza). Prawdopodobnie niektére z tych dra-
pieznikéw byty tez padlinozercami”.

Do tego przekonywajaco przeprowadzonego toku
rozumowania mozna doda¢ jako hipoteze, ze wsrdd
mieszkancow jaskini z Wezéw koto Dziatoszyna mogli
by¢ rowniez przedstawiciele dwunoznych istot austra-

kostnej

« Teresa Czyzewska: Nowy gatunek jelenia rodzaju
Cervocerus Khomenko z pliocenskiej brekcji kostnej z We-
726w, Acta Palaeont. Pol. vol. V. No 3, Warszawa 1960,
pp. 283—318 + pl. V.

lopitekoidalnych. Do takiego przypuszczenia upowaz-

nia stan kos$ci w brekcji z Wezéw. Nie zgodze sie
z Autorka, ze wytamanie podstawy czaszki mozna
przypisa¢ czworonoznym drapieznikom. W mySl

uprzednio przedstawionego wywodu, ktéry powtarzam
za W. K. Gregory'm, R. Broomem, R Dar-
tem i innymi autorami, tak skomplikowane dziatanie
wymaga sprawnych rak dwunoznej istoty. Réwniez
fakt, ze wérdd kostnych pozostato$ci znajduje sie wiek-
iszo$¢ osobnik6w miodych i ze mieszkancy jaskini byli
zapewne takze padlinozercami, mozna z duza doza
prawdopodobieAstwa przenies¢ na domniemane istoty
australopitekoidalne. Jest to zgodne z wszelkimi do-
tychczas poznanymi okoliczno$ciami towarzyszacymi
znaleziskom dwunoznych form przedludzkich.
Oddajmy  jeszcze raz  gtos Czyzewskiej
(str. 308—309): ,Wiek fauny z Wezéw jest pliocenski,
najprawdopodobniej gérno-plioceiski, o czym $wiad-
czy wystepowanie niektérych miesozercéw. Sa to
z jednej strony Agriotherium, ktérego rézne gatunki
znane sg w Europie z takich stanowisk jak Montpel-
lier, Boutonnet, La Vialette we Francji, Alcoi w Hi-
szpanii, Felixtown w Anglii, Baltavar na Wegrzech
i Monte Bamboli we Wtoszech, oraz maty gatunek ro-
dzaju Ursus (najstarsi przedstawiciele tego rodzaju
pochodza z Roussillon). Z drugiej strony wystepuje
rodzaj Nyctereutes, ktdrego przedstawiciele znani sa
z miodszych stanowisk, takich jak Mt. Perrier i Se-
neze we Francji, Valdarno we W/toszech i Csarnota
w potudniowych Wegrzech (Stach, 1953, 1954, 1957).
Oprécz Carnivora, w Wezach zyt Trilophomys, znany
poza Wezami tylko z Roussillon i Wdlfersheim (W ette-
rau), (Schaub & Kowalski, 1958) oraz nosoro-
zec Dicerorhinus megarhinus, ktérego najmtodsi przed-
stawiciele pochodzg z La Vialette i Ajnacsko (Czy-
zew sk a, 1958). Z tego krotkiego zestawienia mozna
wnioskowaé, ze prawdopodobnie fauna z Wezéw jest
starsza od fauny =z Perrier-Etouaires, mitodsza za$
od fauny z Montpellier i Roussillon. Cervocerus jest
jednym z przedstawicieli dolno-pliocenskiej fauny
hipparionowej (Zdansky, 1925), spotykanym przede
wszystkim w Chinach i na potudniowych terenach
europejskich czesci Zwigzku Radzieckiego. Szczatki
tego jelenia zostaty opisane takze z goérnego pliocenu
z Goi6llo na Wegrzech (Mol1lll 1939; Thenius,
1959). Cervocervs wenzensis jest wiec przypuszczalnie
przezytkiem z wcze$niejszego okresu, podobnie jak
i Agriotherium. Jelenie grupy Cervocerus zyty na
otwartych, dos¢ suchych przestrzeniach pokrytych
trawg i kepami drzew lub na skraju nieduzych lasow.
W szystkie jelenie wspoOtczesne trzymajag sie okolic za-

Ryc. 3. Cervocerus wenzensis
zewska

opisany przez Czy-
(1960). Na rysunku uzupetniono wytamang
okolice foramen magnum



opatrzonych w wode i zdecydowanie unikajg okolic
zupetnie suchych (Brehm, 1920). Dlatego tez sadze,
ze w najblizszym sasiedztwie jaskini w Wezach mu-
siat znajdowac sie jaki$ zbiornik, prawdopodobnie
rzeka. Przypuszczenie to zdaje sie potwierdza¢ wy-
stepowanie z6twi z rodzaju Clemmys (Mtynar-
ski, 1955)”.

Tyle Czyzewska. Jes$li zestawimy szczatki to-
warzyszacej fauny odkrytej wraz z afrykanskimi
i eurazjatyckimi przedstawicielami dwunoznych istot
przedludzkich, uderza wszedzie podobny zespét fauni-
styczny. Badania geologiczne okolic Udabno we
wschodniej Gruzji wykazaly, ze w neogenie panowatly
etam warunki stepowe, a moze nawet pOipustynne.
Analiza paleontologiczna szczatkéw kostnych odkryta
najcharakterystyczniejszych przedstawicieli  fauny
hipparionowej. Poza samym tréjpalczastym hippario-
nem znaleziono szczatki nosorozca, zyrafy, jelenia, dzi-
ka, mastodonta i wielu gryzoni stepowych, ponadto
drobne ptaszki, jezozwierze i zétwie. W okolicach
Udabno musiaty wiec w miocenie istnie¢ porozrzucane
wiérod stepu zagajniki i wieksze lub mniejsze kepy
drzew. Datowanie geologiczne afrykanskich znalezisk
R. Darta z 1947 r. w miejscowosci Makapansgat
w po6inocnym Transwalu przeprowadzono na podsta-
wie licznie towarzyszgcej fauny. Gatunkowi dwunoz-
nej istoty nazwanej przez odkrywce Australopithecus
prometheus towarzyszyty przede wszystkim liczne
okazy zwierzoksztattnych matp waskonosych, o bardzo
krétkich czesciach twarzowych, rodzaju Mesopithecus.
Jak wiadomo z wielu badan pale©zoologicznych rodzaj

ten byt powszechny w pliocenie. Ponadto odkryto
w  Makapansgat trojpalczastego konika rodzaju
Hipparion, nosorozce, stonie i zyrafy, czyli zespét

fauny hipparionowej. Fauna ta pojawita sie w Afryce
potudniowej znacznie pézniej anizeli w Azjii. Gdy
poréwnamy zesp6t zwierzecy wystepujacy w Maka-
pansgat z zespotem fauny miocenskiej, wystepuja-

DROBIAZGI P

Hodowla kosarzy Phalangida

Kosarze (Phalangida) sa to drobne pajeczaki z gro-
mady Arachnida o nieco innej budowie niz pajaki
(Araneida). Ciato majg owalne bez przewezenia pomie-
dzy gtowotutowiem a odwtokiem. Ich szczekoczoétki
(chelicerae) zakonczone sg kleszczami, ktére jednak
nie wytwarzajg substancji trujgcych jak u pajgkéw.
Nie posiadajg tez kadziotkéw przodnych, a na gtowie
znajduje sie tylko 1 para oczu w przeciwienstwie do
pajakéw, ktére majg ich 4 pary. Poza tym bardzo cha-
rakterystyczng cechag odrd6zniajaca je od innych na-
szych pajeczakéw sa niezwykle diugie i cienkie od-
n6éza kroczne. Mianowicie sg one okoto 10 razy diuz-
sze od tutowia i dzieki temu mozna kosarza fatwo
pozna¢. Wszystko to sprawito, ze zaliczono je do
osobnego rzedu pajeczakéw, mianowicie kosarzy (Pha-
langida s. Opilionida).

Kosarze mozna tatwo zauwazy¢é péznym latem
i wczesng jesienig w zabudowaniach domowych, wéréd
opadtych lisci, w gruncie, w lasach, w wysokiej trawie,
a zwtaszcza w ciemnych, wilgotnych miejscach. Przy-
niesione do domu i umieszczone w drewnianej skrzynce
przyzwyczajaja sie¢ szybko do zycia w niewoli i ho-
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cej w miejscowosci Udabno we wschodniej Gruzji, to
uderza ich wielkie wzajemne podobiefAstwo. Ten fakt
zdaje sie wtasnie wskazywaé na nawigzania gatunku
Udabnopithecus garedziensis do Australopithecinae.
Poniewaz morfologia znaleziska gruzinskiego jest
w wielu szczegétach dos$¢ zgodna z morfologiag austra-
lopitekéw, wiec hipoteza tgczenia tych form w obre-
bie jednej podanodziny wydaje sie uzasadniona.

Czy z wystepowania szczatkéw fauny hippariono-
wej w jaskini w Wezach i z faktu rozbijania czaszek
zwierzecych od dotu wolno wnioskowa¢ o domniema-
nym wystepowaniu Australopithecinae w pliocenie
Polski? Sg to oczywiscie tylko poszlaki, nie mozna
jednak zaprzeczyé, ze zbieg okolicznosci pozwala na
snucie hipotez i budzi pewne nadzieje. Warto tu moze
przypomnie¢, ze stynne znalezisko pracztowieka
(tzw. Sinanthropus) w jaskini Czu-Ku-Tien koto Pe-
kinu poprzedzity podobne spostrzezenia. W 1918 r. za-
uwazono poraZz pierwszy, ze liczne szczatki kopalnych
zwierzat wydobywane stamtad, nosity na sobie wy-
razne $lady uszkodzen, zadanych jakoby celowo reka
zbrojng w jakie$ narzedzie. Ponadto w 1921 r. natra-
fiono na dziwnego ksztattu odtupki biatego kwarcu,
najwidoczniej celowo wykonane przez mys$laca istote.
Z tych danych wysnuto hipoteze, ze w dolnym plej-
stocenie zyt w tych stronach prymitywny pracztowiek.
W 1927 r. odkryto potem pierwszy zah, a w 1929 r.
pierwsza niemal kompletng czaszke istoty wczesno-
ludzkiej odpowiadajgcej catkowicie hipotezie. Jak
wynika z tego przyktadu, a takze i z niektérych in-
nych, poszlaki niekiedy zwiastujg rzeczywiste odkry-
cia. By¢ moze wiec, ze takze okolice Dziatoszyna beda
mogty w przyszto$ci dostarczyé szczatk6w istoty przed-
ludzkiej z kregu Australopithecinae-Oreopithecinae.
Antropologia polska, ktéra tak dotkliwie odczuwa brak
witasnych materiatéw paleontologicznych, uzupetnita
by wreszcie swoj stan posiadania. Moze najblizsze
lata przyniosg rozwigzanie tej zagadki?

RZYRODNICZE

dujg sie tatwo. W pudetku ze szklanng pokrywka
0 wymiarach 24/56 cm mozna hodowaé okoto 20 oka-
z6w. Wnetrze skrzynki powinno by¢ tak urzadzone,
aby przypominato ich naturalne $rodowisko. Najlepiej
dno skrzynki wystaé odrobing mchu, gliny-i niewielka
iloscig gnijacych lisci, wéréd ktérych umiesci¢ spode-
czek z woda. Zywienie ich nie nasuwa wiekszych trud-
nosci: sg zwierzetami nie wymagajacymi, w naturze
podobnie jak wszystkie pajeczaki, zywig sie stawono-
gami i ich larwami. W hodowli za$ zjadajag niemal
wszystkie resztki ludzkiego pozywienia, wody pija
duzo i w regularnych odstepach czasu.

Podczas dnia kosarze sg mato ruchliwe i senne, ale
najmniejszy choéby szelest wytragca je z réwnowagi,
okazujg rowniez wyrazny niepokdj, zrywaja sie, bie-
gajg po skrzynce, po czym znowu wracajg do poprzed-
niego letargicznego stanu. Najciekawiej zachowuja
sie wieczorem. Wiekszo$¢ kosarzy bezposrednio po po-
sitku czysci swe ciatlo przede wszystkim koAczyny
1 szczeki. Zwierze chwyta konczyne i przesuwa jg po-
woli przez szczeki, rozpoczynajgc od segmentu nasa-
dowego. Konczyna tworzy woéwczas wykrzywiony tuk,
a po oczyszczeniu wraca z powrotem do swego potoze-
nia (rys. 1). Kosarz w ten spos6b czysci wszystkie swe
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Ryc. 1. Kosarz czys$ci odnéza rys. wg T. H. Savory

koAczyny jednag po drugiej. Po spozyciu positku paje-
czaki czyszcza réwniez i szczeki: opierajg sie przy
tym na powierzchni wody i zanurzajg przednig cze$¢
ciata, a zwtaszcza narzady gebowe pod jej po-
wierzchnie.

W godzinach wieczornych odbywa si¢ kopulacja.
Inne pajeczaki, np. pajaki i skorpiony nawet wyko-
nujg specjalny taniec. U kosarzy nie zaobserwowano
takich Objiaiwoiw. Wtasciwa kopulacja trwa u nich
2 minuty, po czym partnerzy rozstaja sie, krazg jaki$
czas po skrzynce, aby znowu kopulowaé¢ z innymi osob-
nikami. T. S. Savory podaje, ze dobrze karmione kosa-
rze kopulujg caty wieczor.

Rozw0j kosarzy zaczyna sie pdzng jesienig. Samica
sktada jaja w miejsce wilgotne i miekkie. Jaja sag ma-
tymi, bladymi kulkami o S$rednicy 1/2 milimetra.

W wiekszoséci przypadkéw kosarze sktadajg jaja jesie-
nig, ale nierzadko sie zdarza, ze sktadajg je wczesniej,
w tym przypadku, mtode po opuszczeniu oston jajo-
wych rosng i rozwijajg sie juz w jesieni. Bezposrednio
po opuszczeniu jaja miode osobniki nie umiejg cho-
dzi¢. Obserwowano préby Wstawania, ktore czesto
konczytly sie utrata réwnowagi, poniewaz mtody ko-
sarz po prostu nie umiat skoordynowaé¢ ruchéw swoich
dtugich konczyn. Po uptywie jednej godziny od chwili
wyjécia z jaja, kosarz zrzuca po raz pierwszy wylinke,
nastepne wylinki zrzuca w odstepach 10 dniowych.
Inne stawonogi w miare wzrostu i rozwoju liniejg
zalwsze 7—8 razy. Niewatpliwie temperatura i odzy-
wianie majag wpltyw na odstep czasu miedzy jednag
a druga wyltaka. Proces .zrzucania skéry najczesciej
odbywa sie w nocy. Kosarz wiszac na kleszczach ener-
gicznymi ruchami ciata rozrywa wylinke, uwalniajac
szczeki i nasadowe, diugie segmenty korfczyn, a potem
dopiero pozostate segmenty. Nogogtaiszczki mianowicie
chwytajg catg wigzke odnézy i pchajg jg do przodu, az
do chwili wyrzucenia jej z wylinki (ryc. 2). Czesto sie
zdarza, ze jeszcze rano niektdre osobniki maja wylinke
przyczepianag do tylnych odnézy (ryc. 3). Czasem ko-
sarz zjada swojg wylinke bezposrednio po zrzuceniu.
Obserwuje sie to raczej na swobodzie, gdy zwierze
jest gtodne. W niewoli takich wypadkéw nie zau-
wazono.

Ciekawe obserwacje dotyczag drugiej pary konczyn.
Amerykanscy przyrodnicy przypuszczaja, ze mieszcza

sie tam narzady zmystéw kosarzy. U innych pajecza-
kéw narzady zmystowe sa zlokalizojwane na nogo-
gtaszczkaeh. Obseiiwowamo, ze kosarze nim zaczng pié
wode dotykajg koniczyng Il pary jej powierzchni. Przy
gto$nym zamknieciu drzwi, kosarze podnosza Il pare
konczyn jakby chcac w ten sposéb zorientowac sie czy
nie nadchodzi niebezpieczenstwo. Badacze tej grupy
pajakow przypuszczajg, ze u kosarzy na konczynie Il
pary wystepuje narzad stuchu. Konczyny Il pary od-
grywaja tez wazng role przy poruszaniu sie. Zwierze
pozbawione obu kornczyn Il pary mozna poréwnaé¢ do
pieszej wedréwki niewidomego cztowieka w tlumie.
Prawdopodobnie w $rodowisku naturalnym, na wolno-
$ci kosarz pozbawiony konczyn Il pary zginatby bar-
dzo szybko. Réwniez przy kopulacji kohAczyny Il pary
sg niezbedne. Widocznie sg tu zlokalizowane rézne
zmysty. Charakterystyczng cechg wystepujacg u ko-
sarzy jest tzw- autotomia. Polega ona na odrywaniu
odnézy w wypadku ich podraznienia, np. uchwycenie
kosarza za noge. Autotomia jest tak powszechnym
zjawiskiem u kosarzy, ze pod koniec letniego sezonu
wiele z nich posiada mniej kofnczyn niz kosarz ma ich
normalnie. Obserwowano nawet kosarze o tylko dwéch
konczynach. Autotomia konczyn zachodzi zawsze mie-
dzy biodrem a kretarzem. Widziano nawet kosarza
biegnacego zywo na dwodch konczynach. Podraznione
kosarze tatwo amputujg konczyny. Utrata konczyn
nastepuje czesto nawet w czasie picia wody (ryc. 4).
Zdarza sie bowiem, ze jezeli w odpowiednim momen-



cie kcssarz nie wyciggnie odnézy z wody i nie nastapi
autotomia konczyn, zwierze tonie. Autotomia u ko-
sarzy bytaby wiec peiwng formag obrony organizmu
przed niebezpieczenstwem.

Ryc. 4. Kosarz pije wode rys. wg T. H. Savory

Jalk juz wspomniano na wstepie, kosarze mozna
tatwo hodowaé w warunkach laboratoryjnych, dla-
tego tez mozna by ich hodowle poleci¢ do zylwego ka-
cika w szkotach, gdzie miodziez mogtaby prowadzic
obserwacje dotyczace sposobu zycia tych bardzo inte-
resujagcych pajeczakdéw.

Z. Pelcow a

Stynne malowidia paleolityczne w Lascaux
zagrozone

Wsréd wielu jaskin potudniowej Francji i pétnocnej
Hiszpanii kryjacych malowidta i rysunki paleolityczne,
najwiekszg sta(wg cieszy sie niewatpliwie jaskinia
w La:scaux w Dordonii. Przyczyna tego jest nie tylko
wyjatkowe bogactwo malowidet znajdujacych sie na
jej $cianach, ale i fakt, ze zostata odkryta niedawno
i od razu zabezpieczona przed zniszczeniem, a wiec
zachowana jest w stanie nienaruszonym. Jaskinie udo-
stepniono dla 'zwiedzajgcych z zachowaniem wszelkich
Srodkéw ostroznosci, tak np. zastosowano klimatyza-
cje typu uzywanego w todziach podwodnych, aby
zmiana mikroklimatu nie wplyneta Zle na barwniki
uzyte do malowidet. 1lo$¢ zwiedzajgcych osiggneta
w r. 1962 125000 osoéb.

Niesitety okazato sie, ze malowidta, mimo przed-
siewzietych $érodkéw ostroznos$ci, zagrozone sg zni-
szczeniem. Przyczyng tego stat sie obfity rozwéj flory
glonéw na $cianach jaskini os$wietlonych w czasie
zwiedzania lampami elektrycznymi. Spowodowato to
zarzadzenie ministra kultury Francji z 16. IV. 1963
0 zamknieciu jaskini dla zwiedzajacych.

Flora zielona rozwija sie niestety we wszystkich
jaskiniach, ktére oSwietlono elektrycznie dla celéw
turystycznych. W Jaskiniach Demenowskich na Sto-
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wacji mozna w poblizu lamp obserwowaé¢ nie tylko
naloty glonéw, ale calg darA mchéw i paproci, ni-
szczacych oczywiscie powierzchnie naciekéw na kté-
rych rosng i pozbawiajgcych jg pierwotnych barw.
Nawet niewielka ilo$¢ godzin oSwietlenia dziennie wy-
starczy dla rozwoju tych ros$lin, a utrzymuje sie ona
takze w niektérych jaskiniach Austrii, mimo ze
w ciggu 6 miesiecy zimowych oS$wietlenie w ogéle nie
jest wigczane.

Przyptaszcza sie, ze obok osSwietlenia szczegdlnie ko-
rzystne warunki dla rozwoju glonéw w Laiscaux spo-
wodowata stata, utrzymywana dzieki urzadzeniom Kkli-
matyzacyjnym wilgotno$¢, a takze wzbogacenie powie-
trza w CC2 wskutek pobytu w jaskini duzej ilosci lu-
dzi ($rednio 350 dziennie przy niewielkich rozmiarach
groty).

Zapobieganie rozwojowi glonéw przy ré6wnoczesnym
utrzymaniu o$wietlenia jaskini wydaje sie bardzo
trudne. Rozwazane sg mozliwos$ci naswietlania $cian
promieniami parafioletowymi, ale mogtoby to zagrozi¢
barwnikom malowidet. Takze zmiana wilgotnosci czy
$rodki chemiczne nie (rokujg wielkiej nadziei. Niestety
jedynie przywrécenie statej ciemnosci (co oczywiscie
wyklucza zwiedzanie) moze zabezpieczy¢ te ,Kaplice
Syfcstynskg prehistorii” przed zniszczeniem.

K. Kowalski

Haematomyzus elephantis Piaget u stoni in-
dyjskich (Elephas maximus L.) w Ogrodzie
Zoologicznym w todzi

W koncu kwietnia i na poczatku maja 1963 r.
Miejski Ogréd Zoologiczny w todzi otrzymat trzy mtode
stonie indyjskie (Elephas maximus L.), importowane
bezposrednio z Indii. Na skdrze przybytych zwierzat
zauwazono liczne, drobne, ruchliwe pasozyty o czer-
wonobrgzowej barwie. Wystepowaly one na calym
ciele stoni; w najwiekszych ilosciach znajdowano je
jednak w fatdach skérnych za uszami i w pachwinach
zwierzat.

Ogélnym pokrojem ciata pasozyt przypomina plu-

skwe. Najcharakterystyczniejszg cechg budowy jest
gtowa, wydituzona w spiczasty wyrostek, na konAcu
ktérego znajduje sie otwor gebowy, zaopatrzony

w pare szczek. Przy ich pomocy pasozyt uszkadza
skdre stonia, wwiercajgc sie w nig przednig czesScia
gtowy. Przytwierdza sie on do niej, w ten sposéb tak
mocno, ze nawet przy pomocy pincety trudno go usu-
ng¢, nie uszkadzajagc narzadéw gebowych, a nawet
gtowy. Druga cecha charakterystyczng jest budowa
n6g: smuktych, o cienkich piszczelach, pozbawionych
narzagdéw czepnych, co zwigzane jest z redukcjg okry-
wy witosowej stoni.

Pasozyt ten nalezy do gatunku Haematomyzus ele-
phantis Piaget, rodziny Haematomyzidae i jest typo-
wym pasozytem zewnetrznym stoni, odzywiajgcym sie
krwig. Jego stanowisko systematyczne jest niejasne;
zalicza sie go zaréwno do wszy, jak i do wszotdw,
wskazuje sie na do$¢ bliskie pokrewieAstwo z plu-
skwiakami.

Cata budowa tego owada jest wynikiem przystoso-
wania do zycia na ssaku o grubej, niemal bezwtosowej
skorze. W rozstrzygnieciu wiec sprawy jego przynalez-
nosci systematycznej pomocne mogtyby byé badania
pasozytéw odzywiajgcych sie krwig ssakéw o zblizo-
nej budowie skéry jak nosorozec i hipopotam.

Opisany przypadek znalezienia Haematomyzus ele-
phantis Piaget u stoni indyjskich w Ogrodzie Zoolo-
gicznym w todzi wskazuje na to, jak cztowiek nie-
Swiadomie moze przenosi¢ zwierzeta w odlegte nieraz
strony.

E. Zuchowska
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Aloes — symbol dtugowiecznosci

Sabr — oto nazwa w jezyku arabskim, uzywana
w Egipcie na okre$lenie aloesu — symbolu dtugowiecz-
nosci i .. pomyslnosci.

W ierzenia, utrzymujgce sie od wiekéw w réznych
krajach potozonych we wschodnim rejonie Morza
Srédziemnego, a zwtaszcza w Egipcie, przypisujg aloe-
sowi r6zne niezwykle cechy, jak zapobieganie ziu
i przynoszenie szczescia. Czesto widuje sie w Egipcie
te roS$line, zawieszong w poprzek drzwi domostwa,
przechowywang istale w dzbanie lub posadzong koto
grobu. Napotykamy te ro$line zwtaszcza na wsi,
gdzie fellachowie zaczepiaja aloes korzeniami ponad
drzwiami swych domostw $wiezo wzniesionych lub do
ktoérych tylko co sie wprowadzili.

Chociaz wiara w magiczng site aloesu i postugiwa-
nie sie tg rosling celem zapewnienia sobie pomys$inosci
znane s w Egipcie od bardzo dawna, pisemne
wzmianki o tych wierzeniach napotykamy dopiero po-
czawszy od roiku 1836.

Wedtug egipskich wierzen magiczna sita, emanu-
jaca z aloesu zapewnia ludziom, zyjagcym za strzezo-
nymi przez te rosline murami, zycie diugie, pomySine
i szczesliwe.

Jakie mogag by¢ przyrodnicze przestanki, z ktérych
zrodzity sie te wierzenia? Faktem jest, ze aloes, nawet
wyrwany z korzeniami, dalej zyje i kwitnie przez dtu-
gie lata. Stad jego arabska nazwa sabr, oznaczajaca
cierpliwo$é¢ czy wytrzymatosé.

Aloes ,zadomowiony” jest w rejonach $rédziemno-
morskich od najdawniejszych czaséw, a obecno$é¢ jego
w Egipcie datuje sie z pewnos$cig z okresu o wiele
wczesniejszego niz panowanie arabskie w tym kraju.
Spotyka sie np. aloes w duzych ilosciach w Abu-
Rawasz na péinoc od piramid Gizy i wielkiego
Sfinksa, jak tez koto Aleksandrii. Roélina ta opasuje
ziemskich celem

rowniez niekiedy pola wtascicieli
chronienia ich od urokow.
Aloes jest rosling o lisciach kolczastych, sztyw-

nych, miesistych i dtugich. Liscie aloesu sg zielonawo-
szarego koloru, a kolce majg na brzegu blaszki.

Niektore odmiany tej ro$liny jak Aloes secotrina
zawierajag w sobie sok, uzywany w medycynie.

Istnieje odmiana aloesu, zwana Aloes vera, zaliczana
do roslin leczniczych, a ktérej sok, uzywany w ma-
tych ilosciach, jest doskonatym lekiem wzmacniajg-
cym. Uzyty w wiekszej iloSci — przypomina dziata-
nie postrachu dzieci — olejku rycynowego. Sok Aloes
vera uzywany jest réwniez nagminnie jako $rodek le-
czacy owrzodzenia. Aloes destylowany leczy Kkaszel,
stosowany jest takze z dobrym skutkiem w przypad-
kach histerii i astmy.

Starozytni Egipcjanie, wierzagc w réznorodne zalety
aloesu, nie przeczuwali nawet, ze po diugich wiekach
nasza wspoOtczesna medycyna odkryje w tym orginal-

ROZMA

Szkodliwo$é srodkéw przeciwkrzepliwych. Dzi§ me-
dycyna dysponuje catym arsenatem lekéw przeciw-
zakrzepowych, do ktérych zalicza sie heparyne, hi-
rudyne, dwukumarol i jego pochodne, fenyloindan-
dion i szereg innych. PiSmiennictwo lekarskie donosi

jednakowoz o stosunkowo licznych i $miertelnych
przypadkach po nierozwaznym przerwaniu leczenia
roznych schorzen predestynujacych do zakrzepow

i zatoréw. Smieré byla spowodowana przez grozne
i powiktane mnogie zawaty i zatory ptuc jako na-
stepstwo niewtasciwego dawkowania lekéw przeciw-
zakrzepowych, ewentualnie wczesnego przerwania ku-
racji. Zwtaszcza zbyt szybkie przejscie od preparatéw
heparyny na dwukumarol (dimer kumaryny) i wszy-
stkie jego pochodne moze w nastepstwie spowodowac
katastrofe, gdyz pochodne dwukumarolu wywieraja

Ryc. 1. Kaktusy w Ogrodzie Botanicznym w Kairze —
w glebi aloes

nym okazie flory $rédziemnomorskiej tak wiele wia-
snosci leczniczych, a zatem istotnie przedtuzajacych
zycie!

Piekny jest kwiat aloesu. Lodyga jego wystrzela ze
srodka rosliny na wysoko$¢ dwéch metréw i zwien-
czona jest gestym bukietem co najmniej potmetrowej
dtugosci, ztozonym z wielkich kwiatéw o ksztatcie
rurkowatym. Sg one na ogdt koloru pomaranczowego,
a niekiedy biatego, zéttego lub czerwonego.

Najpiekniej prezentuja sie aloesy w okresie kwit-
nienia od marca do maja. W tym tez okresie miatam
okazje podziwia¢ je w Ogrodzie Botanicznym
w Kairze, gdzie wystepujg one w petnej krasie swych
r6znorodnych odmian, na tle malowniczej, fascynuja-
cej flory Egiptu, otaczanej przez mieszkancéw tego
kraju nilowego, ujetego w kleszcze pustyni, szczegdblng
opieka.

E. Rudzka

I TOSCI

zbyt powolne dziatanie i tym samym nie sg w stanie
zahamowa¢ wystagpienia nowych zakrzepéw. Obecnie
w profilaktyce przeciwzakrzepowej i w ogoéle prze-
ciwzawatawej zwraca sie baczng uwage na tzw. te-
rapie uzupetniajgco-pomocniczg, jak masaze, gimna-
styka, psychoterapia, wodolecznictwo itp.

Ww. J. P.

Interpretacja dziatania trucizn antymitotycznych.
Do badan wykorzystano skrawki tkanek z wierzchot-
kéw korzeni Allium cepa L. oraz rézne stadia zarod-
kowe traszek, najcze$ciej stadium blastuli. Dzielace
sie komorki zadawano réznymi czynnikami chemicz-
nymi (np. kolchicyna, chloralem, pochodnymi uretanu
i in.) oraz badano ich wptyw na poszczegdlne stadia
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mitotyczne. | tak w normalnym przebiegu stadium
anafazy ustalono kilka zasadniczych odchylen pole-
gajacych na znacznych zmianach cytologicznych.
Stwierdzono przy tym obecno$¢ komoérek dwu, a na-
wet i wielojgdrzasitych oraz wzrost lub redukcje licz-
by chromosomoéw.

Interesujgce jest dziatanie kolchicyny, uwidacznia-
jace sie w pierwszej fazie w zmianie polaryzacji ciat
biatkowych, biorgcych udziat w mitozie. Centrosomy
po czesci piegajg catkowitemu podziatowi, po czesci —
tylko cze$ciowemu — a w nastepnej fazie znowu ze
sobg sie zlewaja, co w rezultacie prowadzi do jedno-
biegunOiWych podziatdbw. Po zwiekszeniu dawki jadu
pojawiajg sie stopniowo wielobiegunowe mitozy. Réw-
niez utozenie chromosoméw ulega znacznym zaburze-
niom, przy czym zmiany cytologiczne wzrastajg row-
nolegle do stezenia dziatajgcego czynnika. Zaznaczyé
nalezy, ze zwtaszcza $wiat roslinny odznacza sie nie-
przebranym bogactwem $rodkéw przeciwpodziato-
wych, co ze swej strony posiada¢ moze duze znacze-
nie praktyczne w leczeniu nowotworow.

W. J. P.

Nowa nafta na potwyspie Arabskim. Nowe pole naf-
towe na potwyspie Arabskim, $cisle méwigc w matym
szejkanacie Abu Zabi (po angielsku Abu Dhabi), o lud-
nosci nie wiekszej niz 20 000 ludzi, w najwiekszym z 7
panstw dawnego Wybrzeza Piratéw (dzi§ Oman EI-Mu-
tasali), w zatoce Perskiej — =zaczeto eksport ropy
w pierwszych dniach czerwca 1962. Jak sie przypusz-
cza, produkcja tego ztoza moze wkrotce dogoni¢ stawny
(ostatnio réwniez i z politycznych powiktan — roszcze-
nia terytorialne lIraku) szejkanat Kuwejt (na po6tnoc-
nym zachodzie tejze samej Zatoki Perskiej). Przygoto-
wanie ztoza Abu Zabi do produkcji trwato 6 lat. Dzi$
wydobywa sie tu juz ok. 35000 t ropy dziennie. Obec-
nie zresztg czynne jest jedynie ztoze przybrzezne na
wyspie Das. Eksport z pobliskiego kontynentalnego
ztoza Murban nastapi dopiero z poczatkiem 1964.

E. S

Metalurgia japonska. W dalszym ciggu obserwuje
sie szybki rozwdj hutnictwa zelaza w Japonii. Z 8
milj. t stali w 1954 jej produkcja podskoczyta do 26
w 1961 — a wiec w ciggu ostatnich 7 lat ponad 3-krét-
nie. Przypuszcza sie, ze w r. 1970 produkcja ta osiggnie
50 milj t. Obecnie ponad 40%> stali japonskiej wytwa-
rza przemystowe ugrupowanie Yawata-Fudzi, zatrud-
niajgce tgcznie 75000 ludzi. Miarg preznosci rozwojo-
wej zar6wno tego ugrupowania, jak i catej w ogdle
metalurgii zelaza w Japonii moze by¢ tez fakt, ze kon-
cern ten buduje w miescie Kisawaza hute i stalownie,
ktéra po ukonczeniu bedzie najwieksza na S$wiecie.
Jej roczna produkcja ma osiggng¢ 10 milj. t surowej
stali. Dodajmy dla pordwnania, ze najpotezniejsza
huta Polski, w Krakowie, ma produkowaé w perspek-
tywie r. 1975 ok. 8—9 milj. t stali.

E. S.

Kleska roslin wodnych. Najwiekszy z dotychczaso-
wych sztucznych wodnych zbiornikéw Ziemi, zaporowe
jezioro Kariba utworzone nie dawno na potudniowo-
afrykanskiej rzece Zambezi, zanika. Paradoksem jest,
ze dzieje sie tak nie na skutek nadmiernego parowa-
nia czy tez wrecz nieszczelnosSci spietrzajgcej tamy,
tylko pokrycia powierzchni wodnej grubym kozuchem
roslinnym. Utworzyt go pewien gatunek paproci, cha-
rakterystycznej dla wéd ptynacych, obecny juz zresztg
dawniej w rzece, jednakze ograniczony dotychczas do
niewielkich obszaréw zaciszy pragdowych. Kozuch jest
miejscami tak gruby, ze utrzymuje ciezar dorostego
cztowieka i udaremnia utlenienie wody, co z kolei spo-
wodowato catkowity zanik ryb. Niezwykte to zjawisko
studiuje obecnie specjalny zespét badaczy.

E. S

»Tryton” wierci w poszukiwaniu ropy. Olbrzymi
tréjkatny zbiornik, pitywajacy tuz pod powierzchnig
oceanu, bedzie podtrzymywat ,Trytona”, angielska

platforme przeznaczong do wiercen poszukiwawczych
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ropy. Mozna ja bedzie zakotwiczyé na wodach o gte-
bokosci 200 m. Obliczona jest na przetrwanie fali wy-
sokiej na 15 m, jak i wiatréw o szybkosci 200 km/godz.
Bedzie jg mozna uzytkowaé¢ réwniez jako lagdowisko
dla $migtowcow lub platforme radarowsg.

E. S.

Pltywajgce miasteczko. Nowym gigantem Atlantyku
jest ,pasazer” angielski ,Canberra”, ktéry niedawno
odbyt swa dziewicza podréz do Nowego Jorku. Przy
wypornoéci 45000 t zabiera on 2300 pasazeréw, a wiec
tylu, ile zaden z podobnych statkéw, bedgcych obecnie
w stuzbie.

E. S.

Najgtebsza kopalnia ztota. W Carletonville, ok. 80
km od Johannesburga w Republice Potudniowoafry-
kanskiej, otwarta zostanie niedtugo najgtebsza na
Swiecie kopalnia ztota (4300 m). Jej przewidywana pro-

dukcja wyniesie 200000 uncji ztota (ok. 6,2 t) na
miesiac.

E. S.

Gaz ziemny w Kkraju Batawéw. W péinocno-

wschodniej prowincji Holandii, Groningen, odkryto

niedawno olbrzymie zloze gazu ziemnego rzedu wiel-
kosci najwiekszego z podobnych zt6z saharyjskich,
algierskiego Hassi-R’mel. Jego produkcja przewyzszy
potrzeby kraju macierzystego i zapewne zainteresuje
Belgie i Wielka Brytanie. Ta nowa konkurencja za-
grozi zamknieciem najstarszych z belgijskich kopalA
wegla kamiennego.

E. S

Gaz ziemny w Kazachstanie. W 1961 odkryto wiele
nowych zt6z ropy i gazu ziemnego na kazachskim, tj.
wschodnim, brzegu Morza Kaspijskiego, na poétwyspie
Mangysztak.

E. S.

Zelazo w Australii. W Australii Zachodniej, okoto
1200 km na pdinoc od miasta Perth, odkryto w okregu
Pilbara nowe potezne ztoze rud zelaza o przypuszczal-
nych rezerwach 1800 000 000 t.

E. S.

Rosliny o wtasnosciach uczulajagcych skére na dzia-
tanie Swiatta. W licznych roélinach baldaszkowatych
(Umbelliferae), rutowatych (Rutaceae), motylkowatych
(Papilionaceae) i innych rozpowszechnione sg w po-
staci glikozydow pochodne kumaryny, a zwtaszcza
hydroksykumaryny: umbeliferon, herniaryna, dafne-
tyna, eskuletyna (izomer dafnetyny), oraz furokuma-
ryny czyli psoraleny: jedno i wielopodstawne psora-
lenu, ksantotoksyna, bergapten, angelicyna i szereg in-
nych. Doktadniejsze badania wykazaty, ze najsilniejsze
dziatanie na skére cztowieka i Swinek morskich wy-
wiera chemiczny uktad psoralenu o skondensowanych
pierscieniach tréjcyklicznych, umieszczonych na jed-
nej linii prostej i reagujacych w zakresie fal pomie-
dzy 265 i 280 milimikronéw (promienie pozafiotkowe
o krotkiej dtugosci fal) oraz pomiedzy 340 i 380 mili-
mikronéw (promienie dtugie). Furokumaryny po zasto-
sowaniu miejscowym lub po podaniu doustnym uczu-
lajg silnie tkanki zwierzece na dziatanie $wiatta, po-
wodujac odczyny zapalne skory, rumienie oraz nasi-
lajagcg pigmentacje skory. Zwigzki te moga znalezé
pewne praktyczne zastosowanie w kosmetyce jako far-
makologiczne $rodki przyspieszajace i pogtebiajgce
opalenizne. Ponadto furokumaryny dziataja hamujagco
na czynno$ci enzymoéw i tym samym s3a one czynni-
kami antymitotycznymi, bakteriob6jczymi i grzybo-
béjczymi, wskutek promieniowania pozafiotkowego.
W duzych dawkach dziatajag one jednak silnie trujgco.

W. J. P.

Zwigzki kumarynowe w termitach australijskich.
Zaznaczy¢ nalezy, ze wielu badaczy zwraca uwage na
zadziwiajacg jedno$¢ biochemiczng flory i fauny. Przy-
ktadem moze by¢ kumaryna, wystepujgca powszechnie
w $wiecie roslinnym, lecz takze w niektérych ustro-
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jach zwierzecych, mianowicie we wszystkich stadiach
rozwojowych, w szczegdlnosci za§ w dojrzatych robot-
nikach i zotnierzach kilku gatunkéw termitow austra-
lijskich (Nasutitermes exitiosus Hill, Nasutitermes fu-
migatus Brauer, Nasutitermes magnus Frogatti i Na-
sutitermes walkeri Hill, rodzina Termitidae). Okoto
15 kg tych owadéw homogenizowano za pomoca alko-
holu metylowego, odwirowywano i wielokrotnie oczy-
szczano na drodze chemicznej. W rezultacie uzyskano
okoto 660 mg jasnobrgzowego proszku, zawierajgcego
mieszaning 3 substancji kumarynopodobnych, nazwa-
nych nasutinami A, Bi C. Po rekrystalizacji uzy-
skano ok. 350 mg czystej nasutiny A w postaci zéttych
ptytek, sublimujgcych bez topnienia w temp. ok. 300°C.
Natomiast nasutina B tworzy malenkie igietki w ksztat-
cie pseudoroleczek o temp. topn. 298°C, nasutina C —
bezbarwne igietki o nieokre$lonym p. topn. Nasutiny
barwig sie z6to po zadaniu swoistym odczynnikiem,
lecz na powietrzu ulegajg odbarwieniu. W $wietle po-
zafiotkowym fluoryzujg bitekitno. Interesujacy jest
fakt, ze w organizmie owada nasutiny wystepujg za-
rowno w hemolimfie, jak i w Swiezym kale, lecz brak
ich zupetnie w S$linie. Rola fizjologiczna nasutin do-
tychczas nie zostata poznana.

Ww. J. P.

»Zapatrzenie sie” w $wietle nowych badan. Fenomen
zapatrzenia znany jest od pradawna spoteczno$ciom
pierwotnym, a wiara w ,zapatrzenie” utrzymuje sie
tu i 6wdzie nawet w XX wiecznych spoteczeristwach
cywilizowanych. Zjawisko zapatrzenia miatoby polegaé
na tym, ze urodzone dziecko posiada pewne cechy nie
dziedziczne, ale wywotane przez stany psychiczne
matki w okresie cigzy. Gdy ciezarna matka przestra-
szyta sie pozaru, dziecko moze mie¢ czerwone znamie,
gdy matka z uporem przygladata sie jakiemu$ mez-
czyznie, dziecko podobne bylo do tego mezczyzny, nie
za$ do ojca itp. Warto wspomnie¢ moze, ze starozytni
sadzili, ze i zwierzeta moga podlega¢ zapatrzeniu,
a nawet potrafili wykorzysta¢ to do celow ekonomicz-
nych, jak $wiadczy o tym biblijna historia Jakuba.
(Genesis, 30, 39). Zjawisko ,,zapatrzenia”, podobnie jak
zjawisko telegonii, polegajace na podobienstwu potom-
stwa pochodzacego od nastepnych ojcow rio nierwszego
(stad nieodwracalne zepsucie rasy potomstwa rasowej
suki, jezeli ktosy$ z poprzedzajacych miotow byt krzy-
z6wka), przez ditugi czas we wspotczesnej biologii i ge-
netyce byto uwazane za nieistniejgce. Dopiero obecnie,
kiedy przeprowadza si¢ szereg interesujacych prac, po-
twierdzajacych i wyjasniajacych niektére przesady,
zaczeto takze badaé wptltyw stanédw psychicznych cie-
zarnej samicy na zachowanie sie potomstwa.

Sugestia, ze otoczenie prenatalne moze wyciskaé
trwate pietno na potomstwie zostala potwierdzona
w badaniach Thompsona naszczurachiKeeleya
na myszach.

Potomstwo samic szczuréw, ktére w okresie cigzy
byty narazone na szok elektryczny, byto wyraznie bo-
jazliwe. Mtode znacznie pé6zniej, niz mtode z normal-
nych miotédw, opuszczaly klatke samodzielnie, trzy-
maty sie zazwyczaj bardziej skupione, a przy gtodzeniu
dopiero po diuzszym czasie decydowaty sie na wyru-
szenie w poszukiwaniu pokarmu. W badaniach na my-
szach jako czynnik stressowy zastosowano nadmierne
sttoczenie — 15 cigezarnych samic umieszczono w klatce
0 wymiarach 30X15X14 cm. Myszy kontrolne umiesz-
czano po 5 w takiej samej klatce. Gdy por6d byt juz
bardzo bliski umieszczano myszy w klatkach oddziel-
nych, pozwalajagc im spokojnie urodzi¢ i wychowaé
potomstwo. U cze$ci myszy zamieniano jednak matki —
potomstwo matek sttoczonych byto wychowywane
przez matki z klatek kontrolnych i na odwrét.

| tutaj uzyskano podobne jak na szczurach wyniki.
Myszy rodzone przez samice ,zageszczone” pdzniej
opuszczaty klatke zaréwno spontanicznie, jak i po gto-
dzeniu, w poszukiwaniu pokarmu. Wyjete szybko
z klatki wykazywaty wiekszy niz normalne myszy nie-
pokdj, co wyrazato sie w pozostawianiu wiekszej ilosci
grudek odchodéw w ciagu pierwszych 5—10 minut.
Ro6znice miedzy zwierzetami z matek zageszczonych
1kontrolnych wystepowaty zaré6wno u zwierzat 30, jak
i 100-dniowych. Zamiana matek nie miata na to zna-
miennego wptywu.

Badania te wskazujg wyraznie na wplyw standéw

emocjonalnych samic w okresie cigzy na rozwdj po-
tomstwa. W starym przesadzie o zapatrzeniu lezato
wiec ziarnko prawdy.

J. G. V

Nowa metoda wykrywania aminokwaséw w ptynach
ustrojowych. Kolorymetryczna reakcja ninhydrynowa
oznaczania aminokwaséw w ptynach biologicznych nie
ma praktycznego zastosowania, zwitaszcza w matych,
przenosnych laboratoriach. Natomiast zmodyfikowana
metoda ninhydrynowa umozliwia uchwycenie prze-
mian fizjologicznych zachodzacych m. in. w wodni-
stej cieczy trawiennej, zawartej w narzagdach chwyt-
nych (,dzbankach”) dzbanecznikéw (Nepenthes), tro-
pikalnych roslin owadozernych. W tym celu do bada-
nej probki dodaje sie $cisle okres$long ilo$¢ roztworu
ninhydryny, buforu fosforanowego, umieszcza sie na
wrzacej tazni wodnej i oznacza czas do wystgpienia
charakterystycznego zabarwienia roztworu. Poréwna-
nie zabarwienia prébki ze znanymi wzorcami pozwala
w przyblizeniu obliczy¢ zawarto$¢ aminokwaséw w ba-
danym preparacie. Dopuszczalna zawartosé, np. gliko-
kolu (kwasu aminooctowego), waha sie w szerokich
granicach od 0,05 do 025 mg/ml. Nowa metoda po-
zwala na iloSciowe oznaczanie aminokwaséw, nawet
w obecnos$ci maskujacych swym zabarwieniem natu-
ralnych barwnikow.

W. J. P.

Wiek niektérych okazéw baobabu. Stwierdzono, ze
baobab (Adansonia digitata L., rodzina serecznikowa-
tych, Bombacaceae) odznacza sie znaczng rozpietoscia
wieku: od kilkuset do kilku tysiecy lat. Francuski bo-
tanik Adanson, ktérego nazwiskiem ,ochrzczono”
baobab, twierdzi, ze wiek niektérych, najstarszych
okazéw moze przekracza¢ 5 tys. lat. Doswiadczalnie
hipoteza ta nie zostata jednak potwierdzona, poniewaz
ze wzgledu na znaczne wymiary (ponad 9 m $rednicy!)
nie uzyskano dostatecznie gtadkiego przekroju po-
przecznego przez pien drzewa, ponadto niektére wiek-
sze okazy posiadajg wydragzone $rodkowe partie pnia
bagdz to z przyczyn naturalnych, badz tez wskutek
dziatalnosci cztowieka.

Ostatnio zastosowano metode izotopowag weglowg
do oznaczania wieku badanych drzew na podstawie
zawartosci C-14 w prébkach. Uzyskane wyniki po-
twierdzity w zasadzie przypuszczenia Adanson a.

W. J. P.

Niebezpieczny $rodek spozywczy. Jednym z podsta-
wowych artykutéw spozywczych mieszkancow Ghany
i innych krajéw Afryki Zachodniej sa jadalne kigcza
roéliny ,jam” (Yam z gatunkéw Dioscorea rotundata,
D. alata, D. cayenensis i in., rodzina pokrzynowatych,
Dioscoreaceae), podobne w smaku do naszych ziem-
niakéw. Stwierdzono jednak, ze niektére gatunki i od-
miany tej ro$liny zawierajg silnie trujace substancje,

ktorych mate dawki dziatajg odurzajgco, natomiast
duze iloSci uszkadzajg migzsz watroby z zejSciem
Smiertelnym wiacznie.

Obserwacje poczynione na tubylcach sprawdzono

na drodze doswiadczalnej. W tym celu mtode szczury,
posegregowane w serie sktadajace si¢ z 10 sztuk, kar-
miono réznymi gatunkami ,jamu” oraz ,kokojamem?”
(Xanthosoma sagittifolium Schott., tzw. zdttosocze
z rodziny Araceae), réwniez pewna odmiang banana,
wstrzymujac sie catkowicie od podawania pokarmoéw
przys$pieszajagcych wzrost zwierzat. Sekcyjnie wyka-
zano u 10 na 13 szczuréw ostrg martwice watroby,
tacznie ze zwidknieniem oraz zbliznowaceniem drog
z6tciowych. Zaobserwowano, ze nawet 10% dodatek
oleju palmowego do karmy nie zahamowat wystgpie-
nia objawéw chorobowych. Natomiast szczury karmio-
ne kukurydza, ryzem, maniokiem lub tapiokag rozwi-
jaty sie normalnie.

Odmienne wyniki uzyskano u dojrzatych szczuréw
karmionych ,jamem?”. Mianowicie zwierzeta te po-
czatkowo i przejsciowo wykazywaty ubytek na wa-
dze, po uptywie 4 do 6 tyg. przybieraty ponownie na
wadze przez okres okoto 150 dni, po czym ginety na
skutek wyniszczenia. Podkresli¢ nalezy, ze sekcja nie
wykazata zmian martwiczych w watrobie.

W. J. P.



Co przywabia komary? Od dawna wiadomo, ze okre-
$lone bodzce kierujag komary w strone cieptokrwistego
zywiciela. Z Aedes anopheles wykonano nastepujgce
doSwiadczenie: do tunelu o temperaturze 28°C i 25°0
wilgotnosci wzglednej wpuszczono znaczng ilo$¢ ko-
maréw, dajac im co najmniej 1 dzien na zaaklimaty-
zowanie sie. Gdy do tunelu wpuszczono COa lub po-
wietrze .wydychane przez cztowieka — komary na-
tychmiast podgzaty w tym Kkierunku. Nastepnie
na koncu tunelu umieszczono trzy cylindry, z ktérych
| zawierat ciepte (35°C) i wilgotne powietrze, Il zimne
i wilgotne, a IlIl zimne i suche. Stwierdzono, ze do |
przylatywaty komary 358 razy, do Il — 22, a do IIl —
7 razy. Potwierdzito to przypuszczenie, ze komary Kie-
rujg sie do zywiciela za pomoca pragdéw cieptych i wil-
gotnych. Dla niektérych komarédw przyciggajace sg
pary eteru i gazoliny.

W. B-S.

Nowy wskaznik witaminy B12. Chlamydomonas pal-
leus (wiciowiec) wyizolowany z gleby, ro$nie tatwo na
bardzo prostej pozywce nieorganicznej, w ktérej jed-
nak musi mie¢ mate iloSci octanu sodu i witamine
B12 — w przeciwnym razie nie wykazuje wzrostu. Nie
reaguje na obecno$¢ pseudowitaminy B12 Ze wzgledu
na nieskomplikowang pozywke i zdecydowane zapo-
trzebowanie witaminy Bi2 — jest wygodnym jej
wskaznikiem.

W. B-S.

Przechowywanie zywych leukocytéw. Do przecho-
wywania zywej krwi zastosowano tg samg metode jak

do przechowywania spermy — to znaczy krew mie-
szano z glicerolem (koricowe jego stezenie wynosito
15°/0) — nastepnie ochtadzano do —15°C w ten spo-

s6b, ze temperatura spadata o 10C co minute, nastep-
nie gwattownie do —80°C. Po dwu miesigcach zamro-
zone probki ogrzewano do temperatury +37°C. Réw-
nolegle z tym infAe prébki ochtadzano od razu szybko
do —800e. Przekonano sie, ze powolne ochtadzanie
lepiej niz gwattowne zachowuje przy zyciu leukocyty.
Mimo czesSciowej hemolizy erytrocytéw w prébkach
peinej krwi — leukocyty po dwu miesigcach byty
Zywe.

W. B-S.

Wplyw rozmieszczenia zarodkéw myszy w macicy
na ich przezywanie podczas niedotlenienia. Ciezarne
samice myszy umieszczano okresowo w komorach
0 niskim ci$nieniu tlenu. W okres$lonych dniach zabi-
jano je i oznaczano ilos¢ ptodow zywych, martwych
lzresorbowanych oraz ich potozenie w macicy. Stwier-
dzono, ze najwczes$niej ging ptody wszczepione w $rod-
kowa lub przypochwowga cze$s¢ macicy, natomiast naj-
lepiej przezywajg ptody wszczepione blizej jajowodow.
Przypuszcza sie, ze albo ptody te normalnie sg stabiej
zaopatrywane w krew i dlatego fatwiej znosza brak
tlenu, albo Zze wszczepianie ptodéw w r6zne okolice
macicy nastepuje nierdwnocze$nie, a brak tlenu dziata
z r6znym skutkiem, zaleznie od stopnia rozwoju ptodu.

W. B-S.

Czy strunowce moga zmniejsza¢ swa diugosc?
Stwierdzono, ze minogi — nie jedzac w czasie we-
dréwki z morza do rzek — zmniejszaja nie tylko swoj
ciezar, ale i diugos$¢ (nieraz powyzej 27%); zjawisko
nie spotykane u innych strunowcéw. Skrécenie diugo-
$ci jest proporcjonalne do spadku ciezaru ciata. Jedy-
nie brak szkieletu wapiennego i charakter struny
grzbietowej moga umozliwié¢ to zjawisko.

W. B-S.

Potr6ojna gwiazda 26 Smoka. Gwiazda 5 wielkoSci
gwiazdowej, 26 Smoka, stanowi potréjny system, skta-
dajacy sie ze znanej od 74 lat podwdjnej wizualnej
(obecna odlegto$¢ sktadnikéw wynosi 1 sekunde tuku)
i trzeciej gwiazdy odlegtej od tej pary o 12 minut tuku.
Te trzy obiekty poruszajg sie w ten sposéb, jak gdyby
stanowily zwigzany ze sobg fizycznie uklad gwiazd,
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przy czym ich wspélny ruch wiasny wynosi 057 se-
kundy tuku w ciggu roku.

W Sproul Observatory badat ruchy tego systemu
A. R.Upgren na zdjeciach wykonanych 24-calowym
refraktorem miedzy 1913 a 1961. Jednym z rezultatéw
byto doktadne poznanie odlegtosci 26 Smoka od Ziemi,
wynoszacej 49 lat Swietlnych. Dr Upgren znalazt na-
stepujace masy sktadnikéw: gwiazda 5mg — 1.30,
gwiazda 8mg — 0.83 masy Stonca.

Czy trzecia gwiazda porusza sie po orbicie hiper-
bolicznej wzgledem cias$niejszego uktadu podwojnego?
Ta 10 wielkos$ci gw. gwiazda-karzet posiada ruch wta-
sny réznigcy sie tylko o 0.0126 = 0.0023 sekundy tuku
od takiegoz ruchu pary gtéwnej. Obliczenia Upgrena
wskazujg, ze jej ruch wzgledny jest za duzy, aby mégt
naleze¢ do orbity eliptycznej. Wobec tego bardziej
prawdopodobng wydaje sie orbita otwarta.

Diamenty w meteorycie. Diamenty znajdowano od
roku 1888 w niektérych meteorytach, lecz bytly one
ogo6lnie biorgc o wiele mniejsze od ich ziemskich part-
neréw. Ostatnio inny meteoryt dodano do listy meteo-
rytow zawierajacych diamenty.

Michat E. Lipschutz, w Centrum Lotéw Prze-
strzennych Goddarda, uzyt promieni Roentgena w tech-
nice dyfrakcyjnej dla identyfikacji diamentéw w ma-
tych prébkach fragmentéw meteorytu Dyalpur w Chi-
cagowskim Muzeum Historii Naturalnej. Przewazna
cze$¢ 10-uncjowego meteorytu Dyalpur, ktéry spadt
8 maja 1872 r., znajduje si¢ w British Museum w Lon-
dynie.
ySpos’r()d znanych uprzednio meteorytéw jako posia-
dajgcych diamenty: Novo Urei, Goalpara i Canon-Dia-
blo, pierwsze dwa znane sg jako urelity*. Dr Lip-
schutz poddat swojej analizie meteoryt Dyalpur po-
niewaz jest on jednym ze znanych urelitéw. Przypu-
szcza, iz diamenty uformowatly sie w czasie rozpeknieg-
cia sie meteorytu pierwotnego.

P. L

Mikroskop dajgcy powiekszenia 20 000 000-krotne.
Na Uniwersytecie Columbia w USA skonstruowano mi-
kroskop jonowy, przy pomocy ktérego mozna osiggnacé
powiekszenie 20 milionéw razy, czyli 5 do 10 razy wie-
cej niz przy pomocy mikroskopu elektronowego. Ten
nowy rodzaj mikroskopu nadaje sie jedynie do obser-
wowania powierzchni metali. Przy pomocy dziatania
bardzo silnych p6l elektromagnetycznych z powierz-
chni metalu odrywaja sie poszczeg6lne jony, rozpra-
szajag sie w polu magnetycznym, odgrywajacym role
soczewki i trafiajg w odpowiednio ustawiony ekran,
ktéry Swieci w miejscu trafienia. Miejsce zetkniecia
sie jonéw z ekranem jest widoczne poprzez zwykie
urzadzenia optyczne. Ten nowy typ mikroskopu po-
zwoli doktadnie poznaé¢ strukture zaréwno czystych
metali, jak i stopéw metalicznych. Précz tego odda
nieocenione ustugi w badaniu wtasnosci fizycznych
metali w zaleznosci od ich struktury.

H. A

Niezwykte jezioro. W péinocnej Alasce na przyladku
Barrow znajduje sie niezwykte jezioro Nuwuk, skia-
dajace sie z dwoéch warstw. Wierzchnia warstwa, to
woda .stodka, dolna za§ — gorzko-stona. Przypuszcza
sie, ze jezioro to powstato z zatoki odcinanej stopniowo
od Oceanu Lodowatego, a warstwy z tego powodu, ze
w jeziorze brak jest pradéw pionowych, ktore zwykle
powodujg mieszanie sie wody.

H. A.

»Wisnia $w. Lucji” — $rodek spozywczy. ,Wisénig
$w. Lucji” nazwano Prunus mahaleb L. ($liwa wonna),
rosline pochodzaca ze Wschodu i hodowang od wieku
XVI w Europie Potudniowej. Sliwa wonna przedstawia
mate drzewo, o lisciach matych, zaokraglonych, owo-
cach matych, barwy niebieskoczerwonej.

*) Urelity — rodzaj meteoréw.
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Ostatnio badacze egipscy wykazali wysoka warto$é
odzywczg nasion Prunus mahaleb L., a to ze wzgledu
na obecno$¢ licznych aminokwasdw, jak argininy, gli-
cyny, histydyny, kwasu glutaminowego, waliny oraz
szeregu innych. Badacze ci zaznaczajg dobitnie, ze
ziarna zwyktych zbéz uprawnych nie zawierajg lizyny.
Nasiona zawierajag ponadto cukrowce oraz znaczng
ilos¢ glikozydow.

Ze wzgledu na warto$ci odzywcze i smakowe zmie-
lone nasiona sg sktadnikiem aromatyzujagcym make.
Z tego tez powodu Egipt importuje je w znacznych
ilosciach.

W. J. P.

Wyosobnienie bilawanolu z drzewa nasierdziowego.
W gérzystych okolicach Indii Wschodnich ro$nie drze-
wo nasierdziowe z gatunku Semecarpus anacardium L.
fil. (rodzina Anacardiaceae), osiggajace 10 m wysoko-
§ci, o lisciach dtugich do 50 cm, o sercowatym ksztat-
cie, kwiatach zielonawozétych, owocach jajowatych,
zawierajacych ciemny sok.

Ostatnio z owocni drzewa nasierdziowego po wy-
ekstrahowaniu i oczyszczeniu uzyskano ztocistozétty
ptyn, zwany bilawanolem — mieszanine réznych zwiaz-
kéw. Biochemicznie wykazano obecno$¢ pochodnej ka-
techolu, odpowiadajgcego urushenolowi z sumaka ja-
dowitego i zywicy japonskiej. Po zastosowaniu metody
chromatografii dwumetylowej pochodnej bilawanolu
uzyskano rewelacyjne wyniki. Okazato sie bowiem, ze
zwigzek ten nie jest wcale homogeniczny, lecz stanowi

mieszanine izomerdw cis i trans urushenolu.
W. J. P.

Akcelerator gigant. Niedaleko od Moskwy trwaja
prace przy budowie najwiekszego w S$wiecie akcele-
ratora protonowego. Ma on przyspieszy¢ czastki ato-
mowe do energii 60—70 miliardéw elektrono-woltéw,
czyli dwa razy wiecej niz dotychczasowe akceleratory
w Brookhaven (USA) i w o$rodku Cern pod Genewg.
Précz tego od dwdch lat uczeni radzieccy pracujg nad
zbudowaniem ,akceleratora cybernetycznego”, ktory
nadawatby czastkom fantastyczng wprost energie od
300 miliardow do biliona elektrono-woltow.

H. A

Nowa, ulepszona posta¢ tabletek o przedtuzonym
dziataniu. Obok zwyktych, dotychczas stosowanych ta-
bletek wprowadzono ostatnio do leczenia przewlektych
schorzen tzw. ,podwdjne” tabletki: o tatwo rozpusz-
czalnym ,ptaszczu”, lecz o bardzo trudno rozpuszczal-
nym ,jadrze”, ktore nazwano ,Bitabs” (bi = podwdjny,
dwa razy, a wiec tabletki o podwdéjnym dziataniu).

Nowy lek nadaje sie znakomicie do przeprowadze-
nia tzw. leczenia ciggtego po poprzednim ustaleniu op-
tymalnej dawki dziennej za pomocg ,normalnych” ta-
bletek. W ten sposéb mozna znacznie uprosci¢ dotych-
czasowe postepowanie lecznicze, zwtaszcza za pomoca
niektéorych hormonéw, witamin, $rodkéw przeciwbo-
lowych, antybiotykéw czy tez wolno dziatajagcych le-
kéw roslinnych, gdyz np. zamiast stosowacé lek 4 razy
dziennie po 10 mg, mozna go podawaé¢ w postaci ,,Bi-
tabs” 2 razy dziennie po 15 mg, uzyskujac ten sam
efekt terapeutyczny, co z drugiej strony stanowi znacz-
ng wygode dla chorych.

RECENZJE

Julian Perkal — Matematyka dla rolnikéw,
cze$¢ |, PWN Warszawa 1958, stron 254, cena zt 24.—;
Matematyka dla przyrodnikéw i rolnikéw, czesé¢ IlI,
PWN Warszawa 1963, stron 314, cena zt 32. —; Ma-
tematyka dla przyrodnikéw i rolnikéw, cze$¢ Il
PWN Warszawa 1963, stron 358, cena z. 38 —

Za wydarzenie niezwykle wazne uzna¢ nalezy wy-
danie trzytomowego podrecznika Matematyki dla przy-
rodnikéw i rolnikéw prof. Juliana Perkala. Aczkol-
wiek jest to podrecznik przeznaczony w zasadzie dla
studentéw rolnictwa, stanowi¢ on moze doskonate
wprowadzenie w dziedzing matematyki dla adeptéw
wszystkich nauk biologicznych, tak teoretycznych, jak
i stosowanych. Smialo stwierdzi¢ mozna, ze takiego
podrecznika matematyki w Polsce jeszcze nie byto.
Autor zdaje sobie doskonale sprawe, ze czytelnik jego
ksigzki wiele zapomnial z tego z czego nauczono go
w szikole $redniej, i ze z trudem nagina sie do mate-
matycznego sposobu mys$lenia. Zdaje tez sobie sprawe,
ze tylko pewne dziaty matematyki sg potrzebne przy-
rodnikowi i rolnikowi. Dlatego wszelkie rozwazania
poprzedza i prowadzi przez szereg przyktadéw przy-
rodnikowi bliskich, szczeg6towo opisuje rzeczy z punk-
tu Widzenia matematyka proste, omija jak tylko moze
to co dla matematyka wazne, lecz dla przyrodnika
zbyteczne.

Cze$¢ | wydana przeszto 5 lat temu jako Matema-
tyka dla rolnikéw, przypomina wiadomos$ci, ktérych
uczono jeszcze w szkole podstawowej i S$redniej;
o utamkach, procentach i wektorach. Zwraca tu uwage
podrozdzial O porzagdkowaniu punktéw, gdzie omo-
wiona zostata wazna dla przyrodnik6w metoda Cze-
kanowskiego i taksonomia wroctawska. W czesci tej
omodéwione zostaty funkcjo elementarne, trygonome-
tria i logarytmika, oraz elementarna statystyka do-
tyczaca wskaznikéw potozenia (Srednie) i rozsiewu
(odchylenia, wariancja).

W czes$ci Il oméwione zostaty podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego, problemy korelacji i teoria

prawdopodobienAstwa. Rachunek rézniczkowy i catko-
wy, ktéry przy obecnych programach szkét Srednich
jest dla studentéw ,ziemig nieznang”, doczekat sie tu
zwieztego i jasnego omowienia. Autor wskazat na za-
stosowania tego rachunku w naukach przyrodniczych,
jak np. dobdér krzywej do danych empirycznych itp.
W rozdziale poswieconym korelacji opisany zostat
miedzy innymi sposéb analizy zdjecia florystycznego.

W cze$ci Il (wprowadza czytelnika w zasady sta-
tystyki matematycznej w oparciu o rachunek prawdo-
podobienstwa, wytozony w czesci Il. Ostatnie dwa roz-
dzialy poswiecone sg metodzie zaktadania i analizy
doSwiadczen oraz technice obliczen.

Kazdy z toméw opatrzony jest w starannie przy-
gotowany indeks i zestaw tablic matematycznych.
Przejrzysty uktad poszczeg6lnych rozdziatéw, pod-
rozdziatéw, numeracja przyktadéw i wzorédw, liczne ta-
blice i rysunki wielce utatwiaja korzystanie z ksigzki
prof. Perkala. Szkoda tylko, ze autor nie pomys§lat,
o korzystajgcych z tej ksigzki samoukach i nie zaopa-
trzyt jej w rozwigzania ¢wiczen.

Piszacy te stoiwa, nie potrafi oceni¢ tej ksigzki
z punktu widzenia matematyka, widzi w niej gtéwnie
pomoc dla przyrodnika, ktéremu podrecznik ten daje
podstawy do zrozumienia elementéw wyzszej mate-
matyki i statystyki matematycznej, 'Umozliwia formu-
towanie wynikéw swych badanh w matematycznej

formie, utatwia kontakt z zawodowymi matematy-
kami i dalsze studia matematyczne.
Czytajac te ksigzke trudno sie oprze¢ wuczuciu

wdziecznos$ci wobec autora. Mégt on w koncu napisaé
jeszcze jeden standardowy podrecznik rachunku réz-
niczkowego i catkowego, z dodatkiem rachunku praw -
dopodobiefAstwa, absolutnie niestrawny dla niemate-
matykéw, podobny do tych, ktérych wiele znajduje
sie juz w ksiegarniach. Stusznie zatem napisat
w przedmowie do tej ksigzki prof. Hugo Steinhaus:
... halezy sie nie tylko uznanie, ale i wdziecznos¢
profesorowi Perkalowi za danie polskim studentom
rolnictwa i przyrodnikom pierwszego zaadresowanego



do nich podreoznika matematyki, ktdrego nazwa
nie wywodzi sie od dreczenia czytelnikéw”. Te
stowa napisat matematyk, radze przyrodnikom prze-
kona¢ sie, ze tak jest w rzeczywistosci.

Adam Lomnicki
Od Redakcji:

Dwa pierwsze tomy sg juz wyczerpane,
mniej w Krakowie!

przynaj-

N. N. Gorski j, Woda — czudo prirody (Woda —
cud przyrody) Wydawnictwo Akademii Nauk ZSRR,
seria popularnonaukowa, Moskwa 1962, str. 223, cena
34 kop. (3 zt 40 gr).

Sprawa ochrony wdéd staje sie coraz bardziej aktu-
alna wséréd spoteczenstw wszystkich niemal krajéow,
co znajduje takze swoj oddzwiek w literaturze popu-
larnonaukowej. Zagadnieniu temu posSwiecona jest
ksigzka Gorskiego, ktéra ukazata sie w koncu
ubiegtego roku.

Zdaniem autora mato ludzi uswiadamia sobie jaka
role odgrywa woda w ich zyciu i zyciu otaczajacej
przyrody. Majac pod dostatkiem wody w kranach wo-
dociggowych, nie przypuszczaja, ze istnieje w ogoéle
jaki$ problem wodny i to nie tylko ci, ktérzy sg je-
dynie konsumentami tej wody, ale i ci, ktérzy z racji
swego zawodu gospodaruja nig, planujg jej zuzycie
i planuja nieraz bez gtebszego zastanowienia, bo przy-
czyniaja sie zar6bwno do jej marnotrawstwa, jak i— co
gorsze — do zanieczyszczania.

Tre$¢ ksigzki ujeta jest w dziesieciu rozdziatach
0 sensacyjnych nieraz tytutach: Eliksir zycia (str. 3—38),
Krew Ziemi (9—20), Zbiornik wodny planety (21—40),
Woda nad ziemig, (41—66), Woda pod ziemig (67—88),
Woda przy pracy (89—106), Zakrzepta woda (107—124),
Geografia pragnienia (125—158), Woda ujarzmiona
lnieujarzmiona (159—194), Chroncie wode (195—220).

Na 220 stronicach autor snuje zajmujgca opowiesc
o wodzie od jej narodzin poczawszy, o postaciach w ja-
kich wystepuje na naszym globie i wok6t niego, o jej
iloSci, rozmieszczeniu i wtasnosciach, wyrdzniajgcych
ja sposréd wszystkich innych mineratow.

Wedlug wyrazenia autora woda to eliksir zycia,
wielki rzezbiarz, ksztaltujagcy powierzchnie naszej
planety. Szczeliny skalne, ktérymi kragza wody pod-
ziemne — to naczynia krwionosne skorupy ziemskiej,
a oceany stanowia koto rozpedowe klimatu i pogody,
ustalajagce i podtrzymujace rytm proceséw termody-
namicznych, pobudzanych energig stofca.

Taka byta odwieczna rola wody w zyciu przyrody.
Obecnie, w wieku rozwoju wielkiego przemystu, wpda
uzyskata jeszcze specjalne znaczenie i stata sig row-
niez waznym surowcem przemystowym, nieraz defi-
cytowym i bardzo drogim. Z kazdym rokiem przemyst
zuzywa coraz wieksze ilosci wody i, jak pisze autor,
“problem zaopatrzenia w wode stat sie jednym z waz-
niejszych probleméw zycia i dalszego rozwoju ludz-
kosci, albowiem od pragnienia cierpig nie tylko suche
pustynie, ale czesto wielkie miasta i olbrzymy prze-
mystowe”- A przeciez ilo§¢ wody na naszej planecie
jest dostatecznie wielka, by zaspokoi¢ wszelkie po-
trzeby. Ludzkos$ci nie grozi brak wody, grozi nato-
miast brak wody czystej.

W ostatnim rozdziale autor zestawia szereg wiado-
mosci o tragicznych skutkach wywotanych zanieczy-
szczaniem naszych rzek i jezior wodami $ciekowymi
z osiedli i fabryk oraz zatruwaniem oceanéw odpa-
dami radioaktywnymi. Jeden z podrozdziatéw nosi
krétki, wymowny tytut SOS! — Ratujcie wode! oto
dewiza ksigzki, napisanej zywo, obrazowo i przystep-
nie, urozmaiconej trafnie dobranymi cytatami literac-
kimi.

Na marginesie recenzji warto wspomnieé¢ o innej
ksigzce o zblizonej tresci i identycznym tytule, (cyto-
wanej zreszta przez Gorskiego w spisie literatury),
ktéra ukazata sie dziesie¢ lat temu w jezyku angiel-
skim. Jest nig Water — Miracle of nature (Woda —
cud przyrody) Thomsona Kinga (The Macmillan
Company, N. York—Chicago, 1953). W czesci | ksigzki
autor omawia wystepowanie wody we Wszech$wiecie
(str. 3—122), cze$¢ Il posSwieca zagadnieniom wody
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w zyciu cztowieka (str. 123—234). O zywym zaintere-
sowaniu tematem i o poczytnosci ksigzki Swiadczy
fakt, ze w roku 1959 doczekata sie ona 6 z kolei wy-
dania.

Lucyna Swidzinska

Kenneth W. Gatland: Astronautik, (Nie-
mieckie ttumaczenie z angielskiego oryginatu Astro-
nautics, 1962), ed. Krausskopf-Flugwelt-Yerlag, Mo-
guncja, 1963, str. 555 + XIX.

K. W. Gatl an d jest znanym w W. Brytanii spec-
jalista rakietowym i popularyzatorem problematyki
rakietowej. Recenzowana ksigzka jest obszernym, po-
pularnym omoéwieniem przede wszystkim technicznych
aspektow rozwoju rakiet, rozwigzan technicznych lotu
cztowieka w przestrzen i projektow lotu cztowieka na
Ksiezyc i pobliskie planety. Wyjatkowo duzo miejsca
(ok. 70 stron) zajmuje mniej interesujgca sprawa pro-
gramoéw rakietowych panstw Europy Zachodniej, ba-
zowanych na uzyciu jako rakiety nos$nej brytyjskiej
rakiety Blue Streak lub jej zmodyfikowanej wersji
Black Knight. Ttumaczy to powigzanie autora z bry-
tyjskim przemystem lotniczo-rakietowym, ktédry wy-
tozyt ponad 100 milionéiw funté.w szterl. na brytyjska
rakiete miedzykontynentalng, zreszta zarzucong, Blue
Streak. Aspektem militarnym rozwoju techniki ra-
kietowej poswiecit autor 34 stronice.

Ksigzka stanowi systematyczne omowienie zagadnien
napedu rakietowego, uzycia sztucznych satelitow Ziemi
do celéw nauikowych, meteorologicznych i tgcznosci,
dotychczasowych lub projektowanych préb wystania
aparatury naukowej na lub w okolice Ksiezyca (Lun-
niki Il i Ill, Ranger, Surveyor), sond kosmicznych
{Pionier V, radziecka sonda w kierunku Wenus, Ma-
riner, Voyager) — takze lgdujacych na powierzchni
innych planet, technologii rakiet superno$nych, do-
starczajgcych ciggu od 160 ton (Atlas, Tytan), 680 ton
(Saturn C-1) i 3400 ton (Saturn C-5) do 5400 ton (Nova).
Sa to przede wszystkim dotad zrealizowane lub pro-
jektowane rakiety w ramach amerykainskiego pro-
gramu opanowania planet Uktadu Stonecznego.
60 stron posSwiecit autor omdéwieniu rakiet radzieckich,
opierajagc sie w peiwnej mierze na spekulacji wobec
szczupto$ci materiatu dotad opublikowanego oficjal-
nie. Rozdziaty o lotach cztowieka na orbite okotoziem-
skg oraz na Ksiezyc sg albo sprawozdaniem ze zna-
nych osiggnie¢ radzieckich i amerykanskich (program

»~Wostok” i ,Merkury”), albo opisaniem projektéow
amerykanskich _(,Dyna-Soar”, ,Gemini”, ,Apollo”)
z wielu szczeg6tami i rozwigzaniami konstrukcyjno-
technicznymi, Ostatni rozdziat stanowi rzut oka

w przyszto$é. Autor zajmuje sie praktycznymi konsek-
wencjami lotu cztowieka na Ksiezyc i jego tam po-
bytu, jak zaopatrzenie w wode, zywno$¢, energie elek-
tryczng, pojazdy itp., oraz szkicowo kreéli uwagi o lo-
tach na inne planety, a nawet do odlegtych gwiazd
(3 stronice). Ksigzka zawiera starannie sporzadzony
spis imienny i rzeczowy oraz wiele tablic i rysunkow.

Ogéblne uwagi o tej zbyt obszernej ksigzce dotyczy-
tyby przede wszystkim braku selekcji materiatu i za-
fascynowania autora problematykyg techniczng; stad
nadmiar informacji technicznych. Jednak sg one jedno-
stronne. Autor nie wiele lub prawie nic nie pisze o tak
kluczowej sprawie jak tgczno$¢ z Ziemig i w prze-
strzeni kosmicznej, o réznych napedach rakiet procz
chemicznego, o zagadnieniu zyoia we Wszech$wiecie,
problemach biologicznych lotu kosmicznego, mechanice
i teorii ruchu ciata o znikomej masie w polu grawi-
tacyjnym Kkilku oiat niebieskich itp. itd. Opisane pro-
gramy rakietowe nie posiadajg w ksigzce omoéwionego
tta naukowego i naukowych racji oraz naukowych ko-
rzys$ci z realizacji tych programoéw lub tez zagadnienia
naukowe sg wspomniane raczej lakonicznie i wycin-
kowo. Analogicznych publikacji jak recenzowana uka-
zuje sie obecnie na Zachodzie stosunkowo duzo. Omo6-
wione braki ksigzki sg wadami z punktu widzenia
przyrodnika, tymczasem autor jest inzynierem, dla
ktérego zainteresowania rozwigzaniami konstrukcyj-
nymi i technologicznymi sg zupeinie naturalne.

M. Subotowicz
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W listopadzie 1963 roku wyszta z druku jako Nr 22
wydawnictw popularnonaukowych Zaktadu Ochrony
Przyrody PAN w Krakowie, zbiorowa praca wykonana
pod redakcjag prof. Witadystawa Szafera pt. Ba-
biogérski Park Narodowy. (Objetos¢ 25 arkuszy wy-
dawniczych = 361 stron, 127 rycin, w tym 16 na
wktadkach kredowych i 3 mapy wlepki: geologiczna,
glebowa i fitosocjologiczna). Cena egzemplarza w opra-
wie sztywnej, z wielobarwng obwoluta wedtug pro-
jektu lzabeli Kulczynskiej-Fatdowej, 60—zt

Ksigzka jest opracowaniem monograficznym. Skiada
sie z czternastu rozdziatbw. W pie-riwszym przedstaw it
prof. Szafer  historie powstania na Babiej Goérze
Parku Narodowego, drugi rozdziat, piora M. Niemi-
rowsk ieg o, zawiera szkic geograficzny tego ob-
szaru. Klimat omdwita w rozdziale trzecim B. Obreb-
ska-Starklowa. Rozdziat czwarty, napisany
przez prof. M. Ksigzkiewicza, obejmuje zarys
geologii Bahiej Gory. Gleby opisali w rozdziale pigtym
B. Adamczyk i S. Baran, a S$wiat ro$linny
w rozdziale széstym F. Celinski i T. Wojterski.
Na rozdziat siodmy pt. Swiat zwierzecy Babiej Gory,
poprzedzony ogélnymi uwagami J. Pawtowskiego,
ztozyty sie opracowania: prof. K. Kowalskiego

i L. Sycha (ssaki), doc. B. Ferensa (ptaki)
iJ. Pawtowskiego (bezkregowce lgdowe i fauna
wod). Ksigzka zawiera ponadto szkic historyczny
osadnictwa w regionie babiogérsko-pilszczanskim,

przedstawiony w rozdziale 6smym przez prof. J. Bro-
de, rozdziat dziewiaty, piéra R. Dzieciotow-
sk iego, dotyczy historii gospodarki lesnej na Ba-
biej Gdrze. W rozdziale dziesiagtym R.Kostuch scha-
rakteryzowat 'gospodarke rolng i pasterska, a w roz-
dziale jedenastym Z. Milczanowski — budownic-
two ludowe tego regionu. E.Fry$§-Pietraszkowa
omoéwita w rozdziale dwunastym sztuke Gérali Babio-
gdrskich, o turystyce na Babiej GoOrze napisat w roz-
dziale trzynastym W. Wyrobek. Zamyka ksigzke
rozdziat czternasty S. Katwy iJ. Pawtowskie go
pt. Szkic organizacyjny Babiogérskiego Parku Naro-
dowego.

We wstepie do tej ksigzki prof. Szafer wyraza
nadzieje, ze ,naukowo nowocze$nie ujeta tre$s¢ po-
szczeg6lnych rozdziatéw zacheci zwtaszcza nauczycieli
prowadzacych wycieczki szkolne do wykorzystania jej
w celach dydaktycznych. Babia Gdra nadaje sie do
tych celéw lepiej anizeli Tatry, gdyz posiada przyrode
uksztattowang prosciej i w sposob bardziej poucza-
jacy”. Wstep konczy sie apelem: ,Wszystkich zwie-
dzajgcych Babiogérski Park Narodowy wzywamy go-
raco do $cistego przestrzegania przepis6w o ochronie
jego przyrody, zwtaszcza jego flory i fauny. Obowia-
zujg one kazdego, kto przestagpi granice Parku.
Tylko przez skrupulatne wykonywanie przepisow
o ochronie wspaniatej przyrody obszaru Babiej Gory
przekazemy jg naszym dzieciom i wnukom w petni
uroku jej piekna”.

Ksigzka zostata zatwierdzona pismem Ministerstwa
Os$wiaty z 15 lipca 1963 roku (Nr P3-2246/63) do biblio-
tek liceow ogélnoksztatcacych, technikéw, zaktadow
ksztatcenia nauczycieli oraz dziaté6(w nauczycielskich
bibliotek szk6t podstaiwowych.

W. K.

Franciszek Go6rski: Fizjologia RosSlin. Tom | pod-
recznika fizjologii roslin, PafAstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1962, str. 611 cena zt 60.—

W roku ubiegtym ukazat sie pierwszy tom dzieta
prof. Go6rskiego, ktére autor nazwal skromnie
podrecznikiem. Juz sama objeto$¢ tego tomu, na
ktorego tres¢ sktadajag sie cztery rozdzialy obejmujace
mniej wiecej 1/4 tematyki omawianej zwykle w pod-
recznikach fizjologii ros$lin, $wiadczy o rozmiarach
dzieta. Jes$li by nazwa¢ omawiang ksigzke podreczni-
kiem, to nalezato by powiedzie¢, ze jest to podrecznik
na najwyzszym poziomie. Lektura tego podrecznika
stwarza mozliwo$¢ zupelnie samodzielnych studiow
przedmiotu i to studiéw bardzo solidnych. Przez to
staje sie omawiany podrecznik niezwykle cenny dla
tych, ktérzy nie moga korzysta¢ z wyktadéow na wyz-
szej uczelni. Napisany jest bowiem tak obszernie i to

od podstaw, ze czytelnik moze bez trudu zrozumieé
i rdwnoczes$nie zgtebi¢ nietatwag dyscypline fizjologii
ro$lin. Na podstawie swego do$wiadczenia dydaktycz-
nego i dzieki swojej wszechstronnej erudycji przy-
rodniczej, autor wielokrotnie daje podbudowe z za-
kresu fizyki, chemii czy anatomii roslin, oraz w opar-
ciu o zdobycze tych nauk przedstawia wnikliwg in-
terpretacje opisywanych zjawisk fizjologicznych.
Szczeg6lng i na ogét niespotykang w literaturze pod-
recznikowej cechg tego podrecznika jest znakomity
spos6b wdrazania czytelnika w naukowy sposéb my-
§lenia. Autor opisawszy dang metode czy zesp6t me-
tod badawczych, wzglednie nakre$liwszy zarys jakiej$
teorii natychmiast poddaje rzecz krytycznej analizie,
umiejetnie i bardzo obiektywnie przedstawiajac jej
silne i stabe strony. W zwigzku z tym podrecznik na-
daje sie znakomicie nie tyliko dla studentéw pragna-
cych sie solidnie przygotowaé¢ do egzaminu, lecz takze
i to w szczeg6lnosci dla tych, ktérzy zainteresowawszy
sie fizjologig roslin pragna sie w tej dyscyplinie spe-
cjalizowaé. Warto$¢ podrecznika w tym kierunku pod-
nosi ponadto znakomicie zebrany wykaz piSmiennic-
twa podawany na koficu kazdego rozdziatu.

Jak powiedziano wyzej, ksigzka obejmuje cztery
rozdziaty: Wiadomoséci og6lne, Gospodarka wodna,
Sktadniki mineralne, Przyswajanie wegla.

Chociaz opracowanie materiatu, zawartego w po-
szczeg6lnych rozdziatach, jest rownie staranne to jed-
nak szczegdlnie interesujgcy jest rozdziat dotyczacy
przyswajania wegla. Nic w tym dziwnego, gdyz temat
ten jest domeng badan autora i jego wspo6ipracowni-
kéw. Znajdujemy tu ujecia na wskro$ oryginalne,
oparte na obiektywnej analizie osiggnie¢ fitofizjolo-
gow krakowskich. Podnie$é¢ nalezy, ze tematy bliskie
sercu autora nie zostaty bynajmniej zbytnio wyekspo-
nowane kosztem innych zagadnien fizjologicznych; ca-
to$¢ przedstawia sde czytelnikowi we witasciwych pro-
porcjach. Jedynym wyjatkiem w obiektywizmie autora
jest chyba pominiecie osiggnie¢ Lundegardha
w dziedzinie badan nad mechanizmem pobierania soli
mineralnych oraz nad ekologig fizjologiczng. W ydaje
mi sie, ze w tych sprawach autor ulegt wplywowi
amerykanskich antagonistow Lundegardha; zatowad
nalezy, ze w spisie piSmiennictwa zalecanego przez
autora nie znalazty sie dwa podstawowe dzieta Lun-
degardha: ,,Klima und Boden in ihrer -Wirkung auf
das Pjlanzenleben” (Jena 1957) i ,,Pflanzenphysiologie”
(Jena 1960).

Bardzo cenne dydaktycznie sg notatki historyczne
odnoszace sie do rozwoju badan w poszczeg6lnych
dziatach fizjologii. Udziat polskich uczonych w roz-
woju omawianych dziatéw fizjologii ro$lin zostat przez
autora starannie uwzgledniony, co niewatpliwie row-
niez jest dydaktycznie wazne.

Druk ksigzki, ilustracje i wykresy wyrazne. Papier
dla tego rodzaju dzieta zbyt skromny.

Z niecierpliwoscia oczekujemy ukazania sie nastep-
nych toméw podrecznika. Oby sie ukazaty jak naj-
predzej i w odpowiednio duzym naktadzie.

Stefan Guminski

Herbert Wendt: Siadami Noego. Wiedza Po-
wszechna, Warszawa 1963. 634 str., tablice. Cena 45 zt.

Sporo jest juz ksigzek popularnych przedstawiajg-
cych dzieje myS$li zoologicznej, a przede wszystkim
pasjonujacy rozw6j idei ewolucyjnej i walke o jej
uznanie. Ksigzka Wendta Siadami Noego przedstawia
historie zoologii od innej strony, zaznajamia bowiem
z historig zdobywania faktow zoologicznych: odkry-
waniem nowych gatunkéw zwierzat, poznawaniem ich
budowy, zycia i wystepowania. Gtéwnym tematem jej
sg wspoiczesne kregowce, autor robi jednak czeste
wycieczki i w dziedzine paleontologii, a takze tu i 6w-
dzie pisze o odkryciach w zakresie innych grup zwie-
rzecych.

W pierwszych dwu ksiegach zaznajamiamy sie
z najdawniejszymi wiadomos$ciami o $wiecie zwierzat,
w czasach przedhistorycznych, w starozytnos$ci i $red-
niowieczu. Najbardziej fantastyczne chimery z dziet
starozytnych i $sredniowiecznych byty jednak odzwier-



ciedleniem niescistych wprawdzie i ubarwionych fan-
tazjg, ale przeciez na obserwacjach opartych danych
pochodzacych od zdobywcéw, zeglarzy i kupcow, kté-
rzy na krancach 6wczesnego $wiata spotykali tak dla
Europejczykéw tych czaséw niewiarogodne stworzenia
jak zyrafy czy syreny. Dalsze rozdziaty ksigzki Wend-
ta omawiajg juz nowsze dzieje odkry¢ zoologicznych
uporzadkowane wedtug kontynentéw. Dowiadujemy
sie wiec o poznawaniu zwierzagt Ameryki, Australii,
Azji i Afryki od pierwszych relacji zdobywcéw az po
tak niedawne odkrycia jak znalezienie zywego Notor-
nis na Nowej Zelandii czy ryb trzonoptetwych u wy-
brzezy afrykanskich. Nie brak i zestawienia pogladéw
na sprawy wciaz jeszcze budzace ciekawo$¢ i sporne
jak np. legenda o yeti — himalajskim cztowieku $niez-
nym.

Podobnie jak w poprzednio wydanej Kksigzce tego
autora ,Szukatem Adama” tak i tu podziwiaé¢ nalezy
jak wiele informacji zdotal autor zgromadzi¢. Cata
anegdotyczna strona odkry¢ zoologicznych, tak petna
romantyzmu, pasjonujgca i ludzka, nie trafia zwykle
do ostatecznych opracowan zoologicznych podajacych
juz tylko obiektywnie osiggniete wyniki. Jest zastuga
autora, ze zdotal do niej dotrze¢ i tak interesujgco
nam ja przedstawit. Nie rezygnujac bynajmniej
z dziennikarskiej, sensacyjnej nieraz formy narracji
potrafit on przeciez pozosta¢ na gruncie faktow i nie
.rezygnowa¢ z naukowej S$cistosci w ich przedstawie-
niu. Jakze czesto dziennikarze nie sg w stanie zro-
zumieé, ze sensacyjno$¢ i poprawno$¢ naukowa by-
najmniej nie sg rzeczami przeciwstawnymi i ze mozna
je pogodzi¢!

W ksigzce Wendta znajdzie dla siebie wiele nie
tylko kazdy mito$nik zwierzat i egzotyki, ale nawet
zoolog-specjalista dowie sie z niej z pewnos$cig wielu
rzeczy nowych. Co przy tym jest szczeg6lnie mite, to
stosunek autora do zwierzat i zagadnienia ich ochro-
ny. Dopiero z ksigzki jego jasno wida¢ jak bardzo
zmienit sie poglagd w tych sprawach, nawet wsréd
uczonych. Kiedy w r. 1830 stwierdzono, ze ging ostat-
nie okazy alki olbrzymiej zorganizowano prawdziwg
rzez resztek tych ptakéw by wzbogaci¢ kolekcje mu-
ze6w. Gdy w sto lat przeszto pdzZniej, w 1949 r. odkryto
ze zyje jaszcze chrusciel nowozelandzki, wyprawiono
sie juz na towy tylko z kamerami filmowymi i z gory
zastrzezono, ze w razie odkrycia jego stanowiska caty
terem zostanie natychmiast uznany za rezerwat.

Ttumaczenie polskie jest dobre i na og6t szczesli-
wie radzi sobie z polskimi nazwami zwierzat egzotycz-
nych, co wobec nieustalonego stownictwa w tym za-
kresie bynajmniej nie byto tatwe. Omytek w ksigzce
jest niewiele. Na s. 235 moze wskutek omytki ttuma-
cza napisano, ze lagd potudniowo-amerykanski ,obja-
wit sie zoologom jako ziemia, ktéra przez wiele mi-
lionéw lat, prawie przez caly okres trzeciorzedu sta-
nowigc dno oceanu, byta catkowicie odosobniona”.
Oczywiscie nie lad potudniowo-amerykanski, lecz po-
most tgczacy go z Amerykg Péinocng byt dnem oce-
anu. Na s. 346 niestusznie podano, ze tylko u workow-
céw wystepuje processus angularis. Rycina na s. 383
jest odwrécona. Szwedzki paleontolog E. A. Stensio
raz wymieniony jest poprawnie, raz zas (s. 606) jako
LJAitensio”, tak ze podwojnie znalazt sie w indeksie.
Te pomytki i nieliczne inne, drobniejsze,” sg* jednak
napra\wde nieliczne zwazywszy na objeto$¢ i zakres
ksigzki.

Ogdlnie biorgc uznac trzeba ksigzke Wendta za wy-
bitng pozycje w zakresie popularyzacji przyrodnicze],
a prace jej ttumaczki, Teresy Ber ken, za dobrg
robote. Férma zewnetrzna ksigzki jest mita, _a tadna
obwoluta projektu Krystyny Tarkowskiej za-
checa do jej otwarcia.

K. Kowalski

Bardzo wazng pozycjg z dziedziny biologii morza
wydata AN ZSRR (Instytut Oceanologii) L. A. Zien-
kiewicz: Biologia mdérz ZSRR*. Ksigzka jest
znacznie uzupeinionym i przerobionym Il tomem dzie-
ta Fauna i biologiczna produktywno$é morza, ktéry
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ukazat sie w 1947 r. W ciggu ostatnich 15 lat_przy-
byto jednak mnéstwo nowych badan; w szczegdlnosci
Zwigzek Radziecki wysunat sie pod wzgledem badan
morza na czotowe miejsce i w zasieg swych badan
wiaczyt nie tylko wiasne 14 mérz i wybrzeza 2 oce-
anow lecz cato$¢ wod oceanicznych. Kilkunastoletnie
badania najwiekszego statku badawczego ,Witiaz” na
rozlegtych obszarach Pacyfiku i Oceanu Indyjskiego
(wg nowej pisowni Indyk) — dostarczyty niezwykle
obfitego materiatu zbieranego przez radzieckie statki
badawcze w okresie MRG i pézniej; M. Ltom on o-
sow prowadzi badania, zbiera materiaty naukowe
z wod Atlantyku, statek ,,Obj” na wodach antarktycz-
nych, dryfujgce stacje lodowe na Morzu Arktycznym
itp.
pTych rozlegtych badan wdéd oceanicznych ksigzka
L. A. Zienkiewicza nie omawia, bowiem przekroczyto
by to nadmiernie jej zakres, ktory, aczkolwiek bardzo
rozlegty, ogranicza sie tylko do obrazu aktualnych ba-
dan biologiczno-morskich wspomnianych kilkunastu
morz, przylegajacych do granic morskich Zwigzku Ra-
dzieckiego, majacych jednak nie mniej niz 47 tys. km.

Ten ogrom granic morskich, diuzszy niz w jakim-
kolwiek innym Kkraju, jak to zaznaczyt prof. Zienkie-
wicz na jednym ze swoich odczytéw w czasie pobytu
w Polsce w pazdzierniku 1963 r., stawia przed Zwiaz-
kiem Radzieckim szczeg6lng potrzebe rozlegtych i do-
gtebnych badan' oceanograficznych. W omawianej
ksigzce morza sg bardzo szeroko i wszechstronnie” po-
traktowane z uwzglednieniem historii badan, ogdlnej
charakterystyki fizyczno-geograficznej, geologicznej
przesztosci, flory i fauny (rozpatrywanych z reguty
jako bakterie, plankton i ichtiofauna), produkcji,_ana-
iizy biogeograficznej, przewaznie zoogeograficznej, po-
chodzenia fauny itp. Otrzymujemy z ksigzki peiny
obraz biologii moérz radzieckich, jasny i imponujacy
rozmiarem i wynikami.

Dla nas jest szczeg6lnie wazny rozdziat VIII —
0 Battyku, obejmujgcy 61 stron, ilustrowany 43 ry-
sunkami, wykresami i mapkami. Mozna powiedzie¢, ze
z biologii Battyku zawiera wszystko najwazniejsze
1 dla nas o tyle przyjemne, ze szeroko uwzglednia
polski dorobek na Battyku, podaje polskie mapy bio-
masy Battyku potudniowego, przekroje i wykazy ilos-
ciowe, oparte na pracach Demela, Manko w-
skiego, Mulickiego, wykonanych w Morskim
Instytucie Rybackim w Gdyni. Polski wkitad w_ ba-
dania biologii Battyku zostat szeroko uwzgledniony.
Jest to tym bardziej godne podkreslenia, ze ksigzka
prof. Zienkiewicza ukazuje sie rownocze$nie w petnym
wydaniu angielskim ** tak, ze osiggniecia radzieckie
(a takze i nasze) przenikng tatwiej do nauki zachod-
niej i amerykanskiej, niz z ksigzek rosyjskich czy
polskich, co najwyzej z krotkimi streszczeniami an-
gielskimi.

Ksigzka prof. Zienkiewicza ma 740 stron druku,
301 rysunkéw, map i wykreséw, 280 cyfrowych tablic,
34 stronice wykazu literatury radzieckiej (28 stron
i zachodniej 6 stron). Cena jak wszystkich wydaw-
nictw radzieckich bardzo przystepna zt 47.

Imponuje obfitg treScig, daje nader przejrzysty
obraz wielkich osiggnie¢ oceanograficzno-biologicz-
nych mérz Zwigzku Radzieckiego, przedstawiony

w bardzo.nowoczesnym ujeciu. Podkresla tak wazne
dzi$ badania produkcyjne na réznych poziomach tan-
cuchéw pokarmowych (produkcja podstawowa, przej-
Sciowa planktonowa i bentosowa) z uwzglednieniem
znaczenia i produkcji gatunkéw przemystowych;
ksigzka Zienkiewicza zastuguje na szczeg6lne pod-
kres$lenie i pozytywna ocene.

Dedykowana wspoétpracownikom i uczniom, jest
w pewnym stopniu podsumowaniem 40-letniej pracy
Zienkiewicza w rozlegtej dziedzinie biologii mérz
radzieckich.

K.Demel

eZienkiewicz L. A.
skwa 1963.

** Wydawca Allen and Unwin, London 1963

Biologia morlej ZSRR, Mo-
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SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalnoSci Oddziatu Poznanskiego PTP im. Kopernika
za rok 1963

llo$¢ cztonkéw PTP wynosita na dzien 1.1 1963 r. —
126, w tym 9 Zaktadéw Naukowych.

Do dnia 31. XII. 1963 r. skreSlono 2 cztonkéw, przy-
jeto nowych 6, stan na 31. XII. 1963 r. wynosit 130
cztonkéw. 1lo$¢ cztonkéw prenumerujagcych w roku
1963 Kosmos A — 14.

Sktad Zarzgdu Oddziatu Poznanskiego PTP: prze-
wodniczagcy — prof. dr S. Barbacki, sekretarz —
dir T. Kazimier ski, skarbnik — dr T. Calinski.

Cztonkowie Zarzadu: prof. F. Baranski, doc.
dr H. Nie¢, dr J. Jakubisiak ow a.

Komisja Rewizyjna: przewodniczagcy — prof. dr
K. Stecki, cztonkowie — prof. S. GnaSowsk i,
mgr E. Warchalewiski.

Dnia 30 czerwca 1963 r. komisjia rewizyjna doko-
nata spisu z natury za | pétrocze. W dniu 31 grudnia
1963 komisja rewizyjna dokonata rocznego spisu z na-
tury.

Odczyty i zebrania naukowe:

17. 1. 1963 — mgr E. Bilski, Organizacja oceny
odmian roslin uprawnych w niektérych krajach
RWPG.

31. 1. 1963 — doc. dr R. Elandt, Rola testu chi-

kwadrat w badaniu wptywéw Srodowiska na rozszcze-
pienie sie cech.

31. 1. 1963 — mgr P. Obara
konopi w Polsce.

14. 1l. 1963 — mgr A. Oikulicz-Kozaryn, Za-
stosowanie izotopéw promieniotw6rczych w biologii
i rolnictwie.

14. 11. 1963 — mgr W. Mtyniec,
zujace w genetyce roslin.

— Kierunki hodowli

Promienie joni-

28. IlI. 1963 — dr J. Mikotajczyk — Dziedzi-
czenie szybkiego rytmu wzrostu u tubinu waskolist-
nego.

28. Il. 1963 — mgr A. Okulicz-Kozaryn,

Wptyw promieniowania jonizujagcego na rosliny.

28. 1. 1963 — mgr J. Kryns ki, Kierunki hodowli
Inu wiéknistego w Instytucie Przemystu Widkien Ly-
kowych.

LISTY DO

Mgr Z. B. Krynica

Redakcja potwierdza watpliwos$ci Czytelnika, ktory
zwrdcit sie do nas z zapytaniem, czy w ksigzce
H. Bauera Z psem przez stutecia * rycina na str. 64
przedstawia wyscigi wyztdw. Oczywiscie jest to po-

14. 111, 1963 — dr J. Mikotajczyk, Dotychcza-
sowe wyniki prac nad krzyz6wka miedzygatunkowg
Lupinus angustifolius x Lupinus linifolius.

14. 111. 1963 — mgr J. Hurich, Zastosowanie me-
tody immunoelektroforezy w badaniach nad biatkami.
28. 111. 1963 — dr J. Przybylska, Z badan nad

rolg nowego wolnego aminokwasu — tingitaniny w me-
tabolizmie azotowym ledZzwianu afrykanskiego (Lathy-
rus tingitanus).

28. IIl. 1963 — mgr A. Okulicz-Kozaryn,
Radiologiczne skutki popromienne.

9. V. 1963 — dr J. Lipa, Nowe kierunki i osigg-
niecia w biologicznych metodach ochrony roslin.

9. V. 1963 — dr E. Nowacki, Wyniki badan me-
tabolizmu alkaloidéw w gorzkich i niskoalkalidowych
tubinach z zastosowaniem izotopow.

23. V. 1963 — dr T. Grela, Struktura wiruséw
ro$linnych i zwierzecych.

23. V. 1963 — dr E. Nowacki, Niektére prace
fitochemiczne i fizjologiczne prowadzone w pracow-
niach naukowych USA.

6. VI. 1963 — dr E. Nowacki, Studia wyzsze
w Stanach Zjednoczonych AP widziane od strony stu-
denta.

24, X. 1963 — mgr E. Bilski, Powierzchnie re-
akcji w zastosowaniu do oceny skuteczno$ci nawoze-
nia mineralnego.

7. X1. 1963 — mgr W. Wojciechowska, Ultra-
struktura DNA zawartego w chloroplastach u Chla-
mydomonas.

7. XI. 1963 — dr A. Horodyski, O urazoodporno-
§ci i zimotrwatosci rzepaku i rzepiku ozimego.

W dniach od 19 do 21. X1. 1963 — odbyto sie | Ogol-
nopolskie Sympozium Genetyczne.

5. XIl. 1963 — prof. dr J. Czoisnkowski, Dalsze
badania nad metabolizmem izolowanych zarodkéw
i osi siewek.

5. XII. 1963 — prof .dr S. Barbacki, Zagadnie-

nia powiekszenia produkcji pasz biatkowych w NRD.
9. XII. 1963 — prof. dr S. Pieniazek, Wrazenia
przyrodnicze z podrézy dookota $wiata.
Oddziat Poznanski PTP posiada Sekcje Rolnicza.
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mytka, biorgce bowiem udzialt w wyscigach psy — to
charty.

Z psem przez stulecia, z niem. tlum.

Wiedza powszechna, Warszawa 1964.
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7 9
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Cena zt 6.

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywaé wpitat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie,
ul. Worcella 6.

Prenumeraty przyjmowane sg do 15 dnia miesigca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie mzt 18—
pétrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o0 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerow zdezaktualizowanych mozna nabywaé¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezgce numery mozna nabyé lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Kraikow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.





