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KRAKOWSCY PRZYRODNICY NA ANTENACH RADIOWYCH
W LATACH 1927— 1939*

Srodowisko naukowe Krakowa miato w la-
tach miedzywojennych liczne i nader zyczliwe
powigzania z krakowska rozgtosnig Polskiego
Radia. W Radzie Programowej rozgtosni zasia-
dali profesorowie krakowskich wyzszych uczel-
ni tej miary jak: Zdzistaw Jachimecki,
Walery Goetel, Jan Nowa k, Kazimierz
Roupert MichatiSiedlecki i Wiadystaw
Szafer. Kierownikiem dzialu odczytowego
byt od poczatku istnienia rozgtosni prof. dr Jan
Nowak, jego zastepcg a w pozniejszych la-
tach nastepcg dr Jan R e g ut a, sekretarz Rek-
toratu UJ. Im to program radiowy Krakowa,
a rowniez program ogo6lnopolski, zawdzieczat
wyborowy zestaw prelegentéw, z duza prze-
waga wybitnych popularyzatorow dyscyplin
przyrodniczych. Akcja tzw. ,Wyktadoéw Po-
wszechnych”,. prowadzona od dziesigtkéw lat
przez Wszechnice Jagiellonskg na odlegtych ru-
biezach kraju znalazta gorliwego sojusznika
w mikrofonie, dzieki ktéremu upowszechnianie
wiedzy stato sie istotnie powszechnie dostepne
prowincjonalnym $rodowiskom, praktycznie
odcietym woéwczas od systematycznego kon-
taktu z postepami badan i osiggnie¢ nauki. Mi-
krofon nie tylko zmniejszyt odlegtos¢ miedzy
.producentem i konsumentem” wiedzy, ale
zblizyt odbiorcy przede wszystkim samag postaé
naukowca, ktory przestat w wyobrazni szarego
obywatela reprezentowaé¢ mityczny typ nudzia-

rza z nieodiagcznym parasolem. Prelegent ra-
diowy stawat sie dla swego stuchacza zyczli-
wym, towarzyskim, nie pozbawionym poczucia
humoru, normalnym cztowiekiem: ,Widzi pan,
ze dzisiejszy przyrodnik zastuguje juz na to, by
wreszcie przemalowaé jego karykature, ktérg
przed osiemdziesieciu laty B ulv er uwiecznit
Darwina. Temu komicznemu wizerunkowi
dziwaka nalezy sie jubileusz i zastuzona emery-
tura”. Tymi stowami Michat Siedlecki zakon-
czyt wywiad mikrofonowy, prowadzony w jego
Zaktadzie Zoologii, po zapoznaniu stuchaczy
z tokiem aktualnych prac badawczych. ,Bota-
nik i zoolog — moéwit prof. Siedlecki — to w po-
jeciu zwyktego S$miertelnika okazy godne zin-

* Od redakcji. Tre$¢ niniejszego artykutu zaczerp-
nieta jest z obszerniejszej pracy autora, ktéra pod ty-
tutem ,Przez sitko mikrofonu” ukaze sie jeszcze w bie-
zacym roku w formie ksigzkowej, naktadem wroctaw-
skiego ,Ossolineum”.

Wielka szkoda, ze materiaty te, Swiadczace o po-
waznej akcji popularyzowania wiedzy uczonych kra-
kowskich w latach miedzywojennych nie znalazly
w programie jubileuszu Jagiellonskiej Wszechnicy
najwtasciwszej formy publikacyjnej — na antenie
krakowskiej. Takie przypomnienie tacznosci krakow-
skiego Srodowiska naukowego z miejscowg rozgtos$niag
bytoby tym trafniejsze, ze, jak nam wiadomo, autor
artykutu dysponuje ,wykradzionymi” w czasie oku-
pacji z lokalu rozgtosni fragmentami nagran pityto-
wych, wséréd ktérych zanotowane sa gtosy wielu nie-
zyjacych krakowskich uczonych.
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wentaryzowania w ich witasnych zbiorach. Je-
dynym ich zajeciem wydaje sie gromadzenie
okazdéw, wypychanie, nabijanie na szpilki i se-
gregowanie w stosy, wysypane naftaling... Wita-
$nie my biologowie ani na chwile nie odbiegamy
od zycia, bo wtasnie zycie wytgcznie jest przed-
miotem naszych badan... Z prac naszych czer-
pia praktyczne wnioski adepci nauk stosowa-
nych, takich jak medycyna, technika, rolnictwo,
rybactwo”.

Siedlecki byt wiasnie tym typem przyrodni-
ka-humanisty o gtebokiej i wszechstronnej kul-
turze, ktéra predysponowata go na czotowego
pojpularyzatora a nie wulgaryzatora nauk przy-
rodniczych. Wrodzona wyobraznia i talent ma-
larski, czego dowodem witasne ilustracje i zdo-
bienie ksigzek, stwarzaty z kazdej z jego poga-
danek radiowych — wypowiadanych bardzo
kameralnie — sugestywny obraz plastyczny.
Kazdy najbardziej zawity problem filozoficzno-
przyrodniczy w jego interpretacji stawat sie dla
stuchacza prosty, oczywisty i pasjonujacy.

Jako mitody badacz pracowat przez diuzszy
czas w stawnym instytucie oceanograficznym
w Neapolu. Odbyt podréz na wyspy Malajskie,
ktérej owocem, procz prac $cisle naukowych,
byty urocze w 'tresci i pieknie przez autora ilu-
strowane ksigzki Jawa i Opowiesci malajskie,
w ktorych rozczytywali sie mitosnicy biologii
i geografii naszego pokolenia. W latach miedzy-
wojennych poswiecit sie przede wszystkim ba-
daniu zycia mérz i oceanow. Stworzyt tez
w Gdyni pierwsza placéwke badawczg tego
typu, ktéra oddata niemate ustugi organizacji
polskiego morskiego rybotéwstwa i propagan-
dzie spozycia ryb morskich, ktére dotad nam
polskim szczurom lgdowym niezbyt smakowaty.

Z prawdziwym wzruszeniem stuchalismy
przez szereg wieczor6w jego rozmoOw z synem
Stanistawem, wowczas uczestnikiem pierwszej
wyprawy polarnej na Wyspe Niedzwiedzig.
Rozméw, w ktérych brzmiata i duma ojca mto-
dego naukowca, i troska o syna, i rady doswiad-
czonego przyjaciela, i drobne wiadomosci
0 krewnych i znajomych krakowskich. Dosko-
nata tez byta jego dyskusja z prof. Romanem
Dy boskim, na temat: ,Humanistyczny, czy
przyrodniczy $wiatopoglad?” — Dyskutanci
szybko doszli do porozumienia, bo zaden z nich
nie bronit w gruncie rzeczy wytacznosci swego
~zawodowego” Swiatopogladu.

Cztowiek niespotykanej czesto dobroci i nie-
mal karygodnej wyrozumiatosci dla ludzkich
przywar, o niezmaconej pogodzie ducha, gtebo-
kim spokojnym gtosie, w ziotych okularach,
z siwg, wypielegnowanag broda, wywierat wra-
zenie jakiej$ ewangelicznej postaci proroka
wszechludzkiego bractwa.

W lipcu roku 1939 wygtosit Siedlecki ostatni
swoj cykl pogadanek pt. ,Porty, bramy swiata”,
w ktérych na tle barwnych opiséw krajobrazu
1ludzi omawiat gospodarcze i strategiczne zna-
czenie kluczowych portéow sSwiata. Pogadanki te
nagrano na ptyty, bo w terminach ich nadawa-
nia prelegent brat udziat w miedzynarodowym
kongresie badaczy oceanéw w Berlinie. | wta-
Snie w niewiele tygodni po6zniej aresztowany

wraz z wiekszoscig profesoréw krakowskich do-
stat sie do obozu w tych samych Niemczech,
w ktorych tak niedawno Goebbels sciskat mu
dion i prawit komplementy na kongresowym
bankiecie. Obozu nie przetrzymat. Zmart na
zapalenie ptuc, lecz do ostatniej chwili, wiedzac
juz, ze nie doczeka lepszych dni, podtrzymywat
innych na duchu i tagodzit nieporozumienia
miedzy wspoétwiezniami. Wséroéd pogadanek, wy-
gtaszanych w obozie przez profesoréw, nie bra-
kto oczywiscie i prelekcji Siedleckiego, ktéry
miedzy innymi mowit tez o spotecznej roli pre-
legenta radiowego i o odrebnych cechach wzo-
rowej wypowiedzi przed mikrofonem.

Jesli wojna jest zawsze najtrudniejszym egza-
minem charakteréw, to Michat Siedlecki zdat
ten egzamin wspaniale, chyba sub auspiciis
aeternitatis.

Wielu innych wybitnych przyrodnikow kra-
kowskich a cenionych prelegentéw radiowych
wykreslita z listy zyjacych bestialska akcja oku-
panta: w obozie zgineli dwaj krakowscy geo-
grafowie J. Smolenski i W. Ormic-ki. Bezpo-
Srednio po powrocie z obozu zmart geolog i wie-
loletni symjpatyk rozgtosni, Jan Nowak, ktory
przestrogi dla dobrego prelegenta radiowego
ujat niegdy$ w proste przykazanie: ,Nie gledz,
moéw jak zywy cztowiek do zywego cztowiekal”

Nie znaczy to jednak, ze pogadanke radiowa,
wymagajaca jasnej dyspozycji tresci, ograni-
czonej, Scistym, przewaznie krotkim odcinkiem
czasu trwania, mozna puszcza¢ na ryzykowne
wody improwizacji. Prelegenci bez jasno skon-
struowanego i dobrze ,naczytanego” przed wy-
stepem, tekstu, nalezeli i nalezg do wyjatkéw.

Wyjatkiem takim byt niewatpliwie prof. Wi-
told Wilkosz. Szczegdlnie swobodnie prowadzit
on rozmowy z drem J. Regutg w stalym cyklu
wywiadow pt. ,Czy wiecie, ze...” Obaj rozmoéw-
cy, otrzaskani z mikrofonem, rozmawiali na
podstawie naszkicowanej w kilku punktach dy-
spozycji i rozmowy te wychodzity na ogét bez
pudia. Sporo materiatéw z owych audycji, doty-
czacych matematyki przeszto do wydanej wow-
czas ksigzki popularnonaukowej Wilkosza pt.
Licze i mysle.

Wiasciwym jednak hobby Wilkosza byta ra-
diotechnika, ktorg propagowat od samego jej
zarania. Skonstruowat miedzy innymi bardzo
prosty i tani ukiad odbiornika detektorowego
i jednolampowego, ktory ,apal” Kkilka stacji
sredniofalowych, a stacje miejscowg ciagnat
nawet na maty gtosnik. Uklad ten przeszedt do
historii radiotechniki jako ,ajparat Wilkosza”.
W latach trzydziestych, gdy telewizja rodzita
sie jeszcze gdzie$s za siedmioma goérami w la-
boratoriach telefizykéw, modne byto przekazy-
wahnie ilustracji za pomocg tzw. ,fultografii”,
polegajacej na przesytaniu zmiennych impul-
s6w elektrycznych, odbieranych pasek po pa-
sku z obracajgcej sie na watku, jakby ediso-
nowskiego fonografu, na zsynchronizowany wa-
tek odbiornika, na ktérym nawiniety byt arkusz
odpowiednio spreparowanego papieru, reaguja-
cego zaciemnieniem zaleznym od natezenia
przesytanego impulsu elektrycznego. Oczywi-
Scie, ze uzyskane tg droga odbitki wykazywaty



dos¢ wyrazny podituzny raster, przypominajgcy
zniszczone filmy kinematograficzne, na ktorych
-pada deszcz”. Niemniej byla to pierwsza proba
Udanego przekazania ilustracji, z ktorej korzy-
staty agencje prasowe i organy policyjne. Wil-
kosz rokowat temu wynalazkowi duze widoki
na przysztosé. Fultografia jednak nie przyjeta
sie, gdyz trudnosci w synchronizowaniu nadaj-
nika z odbiornikiem dawaty zazwyczaj repro-
dukcje mocno zdeformowane, podobne do znie-
ksztatcen obrazu zle stabilizowanej telewizji.
Wilkosz uwazal, ze postep techniczny jest tak
szybki i tak w swych mozliwosciach nieograni-
czony, iz po przekazywaniu wrazen stuchowych
za posrednictwem radia, i wzrokowych za po-
Srednictwem telewizji, tylko patrzeé¢, kiedy be-
dziemy mogli z odlegtego dystansu dziata¢ na
zmyst dotyku, co juz na kredyt nazwat ,tele-
taksjg”.

Trudno tez zapomnie¢ 6w wieczor, gdy po
kilku ,gtebszych” usiadt do fortepianu i przez
pare godzin wyktadat nam matematyke harmo-
nii muzycznej, ilustrujgc ja przyktadami mu-
zycznymi najprzerézniejszych kultur. Byt tam
i Egipt, i Grecja, byta muzyka Polinezji i Chin,
Baskow, Szkotéw i Finow, i tatrzanskich gorali.
Wszystko poparte wzorami, ktére lewa rekg
szkicowal roéwnoczesnie na bibutkowej ser-
wetce.

W roku 1939 nie omineta go akcja ,pacyfika-
cyjna” uniwersytetu. Wrocit jeszcze z obozu,
lecz jako cien cztowieka i w kilka tygodni zmart
na rozpadowa gruzlice.

Doskonatym popularyzatorem zagadnien bio-
chemicznych byt 6wczesny asystent, a po woj-
nie kierownik Katedry Chemii Medycznej UJ,
Bolestaw Skarzynski: Pasja jego wypowiedzi
udzielata sie stuchaczowi, ktéry wciggat sie
mimo woli w tok rozumowania prelegenta i za-
palat sie do rozwigzania problemow niejedno-
krotnie zupetnie odlegtych wiasnym zaintereso-
waniom.

Odmienng metode popularyzacyjng przyj-
mowat dr Kazimierz Maslankiewicz, ktory
w owych latach wygtosit chyba ponad trzydzie-
Sci pogadanek o kopalnych skarbach Polski. —
Zaktadajgc, ze temat Mu jest kazdemu stucha-
czowi dos¢ bliski i zrozumiaty, uzupeiniat po-
zornie bez trudu i poszerzal jego wiadomosci,
orientujac go réwnoczesnie w korzysciach, jakie
zdobywa kazdy mieszkaniec kraju o tak boga-
tych zasobach ziemi. Dzieki niemu przyswajali-
Smy sobie interesujgce wiadomosci o ztozach
szlachetnych i nieszlachetnych metali, o historii
poMdego kopalnictwa, o witasciwosciach uzyt-
kowych tak ,pospolitych kamieni” jak granit,
bazalt, porfir, piaskowce, ba nawet glina i wa-
pienie..

Piekno polskiego krajobrazu roslinnego, rozta-
czat przed wyobraznig stuchacza prof. Wiady-
staw Szafer, ktérego umitowanie przyrody i po-
szanowanie jej bezcennych zaibytkow 'Udzielato
sie nie tylko stuchaczowi z miasta, ktéry z na-
tury rzeczy darzy przyrode nieco sentymental-
nym uczuciem, ale réwniez mieszkancowi wsi,
sktonnemu do jej korygowania wedtug istot-
nych lub mniej istotnych potrzeb wilasnej go-
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spodarki. W chwalebnej akcji upowszechnienia
idei ochrony przyrody sekundowal niejedno-
krotnie przed krakowskim mikrofonem prof.
Walery Goetel. Jedng z ostatnich, wygtoszonych
przez Szafera pogadanek byta opowies¢ o ,raj-
skim lesie w Polsce”, w ktérej przedstawit wy-
niki prac paleobotanicznych swego zakitadu, pro-
wadzonych w okolicy Kroscienka u stép Pienin,
stanowigcych jak wiadomo bogaty relikt przed-
lodowcowej flory i fauny. Wsrod zitoza gliny
eksploatowanej przez okoliczne cegielnie od-
kryto dobrze zachowane nasiona licznych ga-
tunkow drzew i krzewoéw z epoki pliocenskiej,
gdy klimat tych okolic odpowiadat klimatowi
potudniowych Chin. Prelegent wyczarowywat
wspaniaty las pelen tulipanowych grabow,
chinskich cyprysnikéw, tsug amerykanskich,
skrzydtoorzechéw i magnolii.

Krakowscy naukowcy nie zawsze trudzili sie
osobiscie do studia radiowego, czesto mikrofon
-przychodzit” do nich, do ich pracowni i labo-
ratoriow. Z inicjatywy Jana Reguty zostat wig-
czony do programoéw ogolnopolskich wieloletni
cykl audycji-reportazy z pracowni naukowych
krakowskich wyzszych uczelni. Audycjom tym,
mimo bardzo prymitywnych woéwczas srodkéw
technicznych, starano sie nada¢ mozliwie duzo
autentyzmu i liczne odcinki miaty charakter
bezposrednich transmisji, ktére nadawano ,na
zywo”, bez mozliwosci dokonywania korekty
lub skrétow montazowych. Jedna z pierwszych
tego cyklu audycji byta transmisja z oddziatu
kardiologicznego kliniki choréb wewnetrznych
prowadzonej przez prof. Latkowskiego.
Giéwny akcent tej audycji stanowity demon-
stracje akustyczne akcji serca. Zwielokrotnione
szmery i rzezenia chorego serca wywieraty tra-
giczne wrazenie jakiego$ bezstownego krzyku
czy skargi.

W tym dziale audycji (przeprowadzono w roku
1933 rowniez reportaze z Zaktadu Chemii Orga-
nicznej prof. Dziewonskiego iz Zakiadu
Zoologii prof. Siedleckiego, o czym wspomniano
poprzednio.

Czerpiac z s$rodowisk naukowych Krakowa
swobodng rekg tematyke z wszelkich dyscyplin
wiedzy, rozgtosnia krakowska miata ustalong
marke w dziale odczytéw, a oddzwiek tych au-
dycji, nadawanych przewaznie na inne anteny
polskie — styszalno$¢ bowiem krakowskiej byta

bardzo ograniczona — siegat daleko poza gra-
nice kraju. Naptywaty listy od Polakéw z Fran-
cji, Ameryki, nawet z Australii i Nowej Zelan-

dii. Sporg grupe korespondentéw zyskata sobie
rowniez prowadzona w latach 1935— 1937 ,En-
cyklopedia Mdéwiona”.

Pomyst stworzenia tej cyklowej audycji
o charakterze informacji popularnonaukowej
nasunely narastajace z roku na rok trudnosci
w uwzglednianiu coraz szerszych zainteresowan
stuchaczy, przy coraz ciasniejszych mozliwos-
ciach usytuowania tej réznorodnej tematyki
w ograniczonych ramach programu, ktory zwta-
szcza w miesigcach letnich wykazywat domina-
cje audycji rozrywkowych, gtéwnie muzycz-
nych, (kosztem stowa. Audycje stowne ujmowato
sie z koniecznosci w ramy sezonowych cyklow,
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do ktorych nie sposéb byto wcisngé tematyka
najprzemyslniej zadana przez abonentéw. Celo-
wali w tym oczywiscie stuchacze ,prowincjo-
nalni”’, dla ktérych radio stanowito istotng
a czesto jedyng transmisje zycia intelektual-
nego. Niekiedy proponowany temat raczej przy-
czynkowy, nie zastugiwat na to, aby poswiecac
mu az peiny odczytowy odcinek. Aby wiec moz-
liwie szybko zaspokaja¢ niecierpliwy ,gt6d wie-
dzy” odbiorcéw, umiesciliSmy w programie
ogo6lnopolskim dwa pietnastominutowe odcinki
w miesigcu, dla omoéwienia kazdorazowo trzech
do pieciu zaproponowanych haset o pokrewnej
tematyce. Abonent otrzymywatl mniej wiecej
w ciggu szesciu tygodni odpowiedZ na dreczgce
go pytanie (wynikie czesto z zakladu), co, wraz
z wymienieniem nazwiska pytajacego, byto dos¢
dobrym zados$éuczynieniem dla abonenta, ktéry
-ptaci i wymaga”. Cykl produkcyjny Encyklo-
pedii polegat na rozestaniu haset poszczegélnym
specjalistom, powigzaniu tych drobnych refe-
ratobw w godziwg calos¢ i wygtoszeniu.
Przedziwne tematy interesowaty stuchaczy,
zeby tylko zacytowac: jaskétki, rewolwer, fa-

szyzm, entelechia, nitrogliceryna, ztoza solne,
-kurdesz”, catowanie kréla w reke, gejzery, no-
wotwory, ,Wesotego Alleluja” itd., itd. Sztab
redakcyjny Encyklopedii stanowili przewaznie
miodzi naukowcy, a wiec: zoologie referowat
Jozef Fudakowski, botanike, rolnictwo i kwia-
ciarstwo Anatol Listowski i Stefan Ziobrowski,
geografie Wiktor Ormicki, mineralogie i geolo-
gie Kazimierz Maslankiewicz, technike Kazi-
mierz Osiejewski, astronomie i radiotechnike
Marek Kibinski, précz tego oczywiscie wielu
humanistow, a wiec historykéw, historykéw
sztuki, jezykoznawcow, filologow itp.

Ci pos$réd wspotredaktorow, ktérym udato sie
ujs¢ tragicznych loséw wojny, dzi$ sg znanymi
uczonymi, wyktadowcami lub kierownikami na-
ukowych instytutow.

Talk wiec wydaje sie, ze te dwa, tak dzis$ sil-
nie akcentowane hasta: ,popularyzacji wiedzy”
i wciggania do wspotpracy ,mtodej kadry” juz
woéwczas byly niezgorzej realizowane, dzieki
serdecznym zwigzkom, jakie tgczyty krakowskag
rozgtosnie radiowa z niezmiernie bogatym Swia-
tem intelektualnym Krakowa.

BOLESEAWA STARMACHOWA (Krakéw)

TROPIZMY |

Grzyby, podobnie jak inne organizmy roslin-
ne, sg wrazliwe na bodzce zewnetrzne, reaguja
na nie tropizmami lub taksjami: o tropizmach
mowimy woéwczas, gdy organizmy sa przyro-
$niete do poditoza, a ruch wywotany podnietg
odbywa sie przez nachylenie lub odchylenie,
taksjami natomiast gdy majg moznos$¢ wykony-
wania samodzielnych ruchéw w okreslonym
kierunku (np. ruchy ptywek przy pomocy rze-
sek).

Najwazniejsze bodzce, ktore dziatajg na grzy-
by sg wspoélne catemu sSwiatu roslinnemu: jest
to przycigganie ziemskie, Swiatto, woda, zwigzki
chemiczne, ciepto. Zaleznie od sity dziatajgcej
nazwano reakcje: geotropizmem, fototropizmem,
hydrotropizmem, chemotropizmem, termotro-
pizmem lub tez odpowiednig taksjg. Dla grzy-
bow pasozytniczych ehemotropizm jest bodzcem
najwazniejszym, dlatego, ze dzieki niemu znaj-
duja zywiciela.

Biorgc pod uwage organy u grzybow, na ktére
dziatajg bodzce, trzeba zwrdci¢ uwage zaréwno
na organy wegetatywne, jak i na generatywne.
Niejednokrotnie ten sam (bodziec inaczej dziata
na czes¢ wegetatywna, a inaczej na rozrodcza.
W organach rozmnazania ptciowego wazng role
odgrywa ehemotropizm lub chemotaksja. Pod
wpitywem wydzielin komoérek rozrodczych, kto-
re to wydzieliny nazwano gamonami, nastepuje
przywabianie przeciwnej pici, co doprowadza
w koncu do zlania sie gamet w procesie kopu-
lacji.

Bodzce w S$wiecie zywym nie dziatajg poje-

TAKSJE U GRZYBOW

dynczo, ale wspdlnie, totez grzyb niejednokrot-
nie reaguje silniej na jeden z bodzcéw, na inne
natomiast stabiej. Wptyw Swiatta i sity ciezkosci
dziataja rownoczes$nie, potozenie grzyba jest
wiec wynikiem obu tropizméw. Przy osiowym
ustawieniu organu przewaza jednak dziatanie
geotropizmu do tego stopnia, ze wptyw Swiatta
jest prawie zupetnie zniwelowany.

Grzyby nie zawsze reagujg na przycigganie
ziemskie. Strzepki wegetatywne grzybdéw i na
0go6t grzyby nitkowate, ktdre rosng na powierz-
chni lub pod powierzchnig podtoza, nie sg wraz-
liwe na site ciezkosci, za to ich organy rozrod-
cze wznoszace sie pionowo w goére podlegaja
geotropizmowi. Rosngce konidiofory réznych
rodzajow grzybéw nalezacych do Phycomyce-
tes, jak np. Mucor, Pilobolus i inne majg nega-
tywny ortotropizm, tzn. rosng pionowo w gore.
Grzybnia Rhizopus (ryc. 1) rozwija sie wewnatrz
podioza, na zewnatrz grzyb tworzy specjalne
strzepki, ktére zachowujg sie podobnie jak roz-
togi wyzszych roslin. Ptozac sie po powierzchni
tworza wygiete tuki, ktére gdy dotkng podioza
wyksztatcajg w doét chwytniki, a w goére pek
sporangioforéw. Sporangiofory sg ustawione
w najroznorodniejszych kierunkach i nie rea-
guja na przycigganie ziemskie.

U workowcéw (Ascomycetes) grawitacja od-
grywa role przy formowaniu sie ksztattu i po-
kroju owocnika. U takich grzybéw, ktore maja
trzonek i pomarszczong gtéwke, jak np. Mitrula,
Morchella, Helvella lub u takich jak Cordyceps
0 owocniku maczugowatym, trzonek owocnika,



jesli sie go wytraci z potozenia pionowego wraca
do niego z powrotem. Przetrwalnik sporyszu
(Claviceps purpurea) ma réwniez negatywny
geotropizm. Warstwa hymenialna w zamlknie-
tych owocnikach wyksztatca sie, jak sie wydaje,
pod wpltywem negatywnego geotropizmu, sita ta
jednak nie wptywa na orientacje worka. Trzeba
dodaé, ze nie byly dotad robione doswiadczenia
z uzyciem klinostatu.

U grzybow kapeluszowych trzon owocnika
rosnie prosto w gore pod wplywem ujemnego
geotropizmu, dzieki temu kapelusz przyjmuje
takie potozenie, ze blaszki, rurki lub kolce znaj-
duja sie na dolnej jego stronie i sg ustawione
pionowo. Zmiane potozenia owocnikéw rosna-
cych na nachylonym zboczu mozna czesto zaob-
serwowac¢ w naturze. Grzyb reaguje wygieciem
trzonu w strefie znajdujgcej sie tuz pod kapelu-
szem i(ryc. 2). Buli er opisuje doswiadczenie
z Coprinus plicalis, w czasie ktérego owocnik
w ciggu 17 godzin powrocit z potozenia pozio-
mego do takiego, w ktorym hymenofor ustawit
sie rownolegle do ziemi.

Obecnie wiele grzybow kapeluszowych mozna
juz hodowac na sztucznych pozywkach. Colybia
velutipes nalezy do tych, 'ktére najlepiej udajg
sie i owocujg w kulturach agarowych. Grzyb
wyhodowany w probowce na skosnym agarze,

Ryc. 2. Grzyby kapeluszowe rosngce na nachylonym

zboczu
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mozna umiesci¢ na klinostacie i obraca¢ przez
kilka tygodni, wykluczajgc w ten sposéb dzia-
tanie jednostronnego przyciggania ziemskiego,
mimo wszystko owocniki rozwing sie normalnie.
Na wytworzenie wiec owocnikow nie wplywa
sita ciezkosci.

U grzybow z wyksztatlconymi blaszkami
(oprécz gatunkéw z rodzaju Coprinus) kazda
blaszka z osobna reaguje dodatnim geotropiz-
mem, dzidki czemu przyjmuje potozenie piono-
we nawet i wtedy, gdy potozenie owochika ule-
glo zmianie. Ustawienie prostopadte blaszek
utatwia rozsiewanie. Zarodniki przyczepione do
podstawek réwnolegtych do powierzchni kape-
lusza wysypuja sie pomiedzy blaszkami. Tylko
w rodzaju Coprinus blaszki nie reagujg na geo-
tropizm. W czasie dojrzewania zarodnikéw na-
stepuje autoliza blaszek, postepujaca od brzegu
kapelusza ku $rodkowi. Po ich rozptynieciu sie,
przy wilgotnosci powietrza, kapig z brzegu ka-
pelusza duze, czarne krople zawierajgce zarod-
niki. Inne grzyby kapeluszowe nalezagce do Hy-
menomycetes, jak np. Clavaria, Hydnum, sg
wrazliwe na geotropizm.

U hub sita cigzenia ma duzy wplyw na wy-
ksztatcenie ciat owocowych. Miode owocniki
poczatkowo majg wyglad matych guzkéw. Jesli
znajdujg sie na gtdbwnym, pionowym pniu roz-
wijaja sie w owocniki przyrosniete bokiem do
pnia, jesli rosng na poziomych gateziach tworza
na ich dolnej stronie owocniki okragte, przyro-
Sniete czescig centralna {ryc. 3). Na gornej stro-
nie zywych gatezi owocniki nie wyksztatcg sie
nigdy, jesli jednak galaz odpadnie a owocnik
znajdzie sie w potozeniu odwréconym ku gorze,
to ros$nie dalej, ale tylko w jedna strone, w przy-
blizeniu pod katem prostym do sity ciezkosci.

Sita przyciggania wptywa tez na wyksztat-
cenie sie rurek hymenialnych na dolnej stronie
owochnikow. Rurki sg poczatkowo krotkie, potem
rosna, wydtuzajg sie pionowo. U hub w przeci-
wienstwie do grzybéw kapeluszowych ustawie-
nie rurek odbywa sie juz w czasie wzrostu, anie
jak u tamtych dopiero w ostatecznej ich orien-

Ryc. 3. Owocnik Polyporus betulinus; u géry rosnacy
na pionowym pniu; u dotu na bocznej gatezi
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tacji. Jest to przystosowanie dogodne dla owoc-
nikéw twardych, iu ktérych w stanie uformowa-
nym odchylenia nie mogtyby sie juz odbywac.
U wieloletnich hub, np. Fomes czy Ganoderma
kopytowate, twarde owocniki o rownie trwatym
hymenoforze sg przyczepione do drzewa szeroka
podstawg i mozliwos¢ odchylenia od pionu jest
niestychanie mata. Owocniki Polystictus versi-
color, ktdére rosng na Scietych, zmurszatych
pniach sa zorientowane poziomo, grzbietobrzu-
sznie.

Zdolnos¢ do geopercepcji prébowano roéznie
ttumaczy¢. Desisson (1961), ktory badat spo-
rangiofory Phycomycetes uwaza, ze nie jest
wykluczona percepcja przez ucisk wrazliwej
protoplazmy. Inna hipoteza — zresztg mato
prawdopodobna — zaktada przemieszczanie sie
jakichs$ ciat podobnych do statolitéow. A ud us
(1961) sadzi, ze tak jak w komorkach wyzszych
roslin, tak i tutaj nastepujg zaburzenia i prze-
suniecia w obrebie siateczki endoplazmatycznej,
tym bardziej, ze taka siatke obserwowano w ga-
metangiach Allomyces. Wszystkie te hipotezy
jednak wymagajg potwierdzenia i uzasadnienia.

Fototropizm grzybow jest przede wszystkim
zwigzany z rozmnazaniem, powoduje bowiem
kierunkowe rozrzucanie zarodnikow. Wystepuje
we wszystkich gromadach grzybéw, szczegdlnie
obserwowany jest u grzybow koprofilnych, roz-
wijajgcych sie na nawozie. Przykiadem moze
by¢ grzyb z rodzaju Pilobolus. W ciemnosci spo-
rangiofory tego grzyba rosng szybko na diu-
gos¢, osiggajac w ciggu dwoch tygodni od 20—
25 cm, ale sporangia sie nie wyksztatcajg. Wy-
starczy jednak tylko dwugodzinne oswietlenie,
azeby rozwinety sie sporangia. Cze$¢ sporan-
gioforu tuz pod sporangium jest rozdeta na
ksztatt soczewki i wypetniona duzym wodnicz-
kiem, jedynie przy $ciankach znajduje sie cie-
niutka warstewka plazmy. U nasady soczewko-
watego nabrzmienia .zgrubiata warstwa cyto-
plazmy zawiera karoten czuty na Swiatlo. Pro-
mienie Swietlne padajgce z boku na soczewtko-
wate wybrzuszenie tamig sie na przeciwlegtej
Scianie wywotujgc jednostronny wzrost sporan-
gioforu i nachylanie sie go ku swiatiu (ryc. 4).

Sporangiofory Phycomyces posiadajg podob-
nie czuly na swiatto mechanizm, ktéry zawiera
karotenoidy. Tutaj wprawdzie nie ma soczewki,
ale jej role odgrywa sam sporangiofor. Gdy
w przeprowadzonym doswiadczeniu zanurzono
sporangiofor w oleju parafinowym a nastepnie
oswietlono, wéwczas przednia czes¢ sporangio-
foru byta silniej oSwietlona niz tylna i takie spo-
rangiofory odchylaty sie od sSwiatla. Fototro-
piczne zgiecia u Phycomyces i innych grzybow
sg wiec spowodowane nierownym os$wietleniem
obu $cian, Skutkiem czego nastepuje zahamowa-
nie wzrostu czesci zaciemnionej, a pobudzenie
wzrostu oswietlonej, co w efekcie wywotuje
nachylenie. Nierbwnomierny wzrost jest wiec
odpowiedzig na podraznienie Swiattem. Bodziec
percepujga karotenoidy zlokalizowane w szczy-
towej czesci sporangioforu, skrzywienie odbywa
sie ponizej.

WsSréd Ascomycetes wiele grzybéw wystrzeli-
wuje zarodniki pod wptywem Swiatta, np. Asco-

Ryc. 4. Sporangiofory Pilobolus sp.; 1) os$wietlony
z gory; 2) oSwietlony z boku

bolus rosnacy na nawozie, Peziza, piekny grzyb
ksztattu miseczki, pasozytnicza Epichloe (ryc. 5)
i inne.

U niektérych grzybow toczgcych drewno,
a nalezgcych do Basidiomycetes, do normalnego
wyksztatcenia owocnikéw potrzebne jest Swia-
tlo. Stad to grzyby rosnace na drewnie w ko-
palniach, w miejscach stabo oswietlonych majag
owochniki o nienormalnych ksztattach, czesto
silnie wydtuzonych. Grzyby kapeluszowe znaj-
dowane w pieczarach majg rowniez nienormal-
nie rozwiniete owocniki, np. rozgatezione trzony
pokryte wioskami, ktérych zwykle nie ma,
warstwa hymenialna rozwija sie od strony gor-
nej, a nie od dolnej, obserwuje sie rowniez silne
ostabienie zarodnikowania.

Z doswiadczen Gettkandta wynika, ze
wiele pasozytniczych grzybow ma w czasie kiet-
kowania negatywny fototropizm, przykiadem
Puccinia triticina i P. dispersa, ktore reaguja na
krotkofalowe S$wiatlo zahamowaniem wzrostu.
Czuty na Swiatlo jest sam koniec strzepki kiet-
kowej, czes¢ odlegta od czubka strzepki o 4 mnie
jest juz wrazliwa. Kietkujgce spory grzybéw
rosng prostopadle do ptaszczyzny drgan Swiatta
spolaryzowanego', przez obrét ptaszczyzny pola-
ryzacji mozna je zmusi¢ do tropijnych skrzy-
wien.

Chemotropizm dotyczy przede wszystkim
grzybow wodnych nalezacych do Phycomycetes.
Byt on szczegd6lnie badany u grzybow nalezg-
cych do rodziny Saprolegniaceae. Badania F i-
schera i Werbera (1955 wykazaty, ze
strzepki Saprolegnia ferax skierowuja sie w kie-
runku produktéw pochodzacych z hydrolizy
biatka. Najintensywniej dziata mieszanina 5—7
aminokwaséw, podczas gdy uzyte w tych sa-
mychkoncentracjach co w mieszaninie poszcze-



g6lne kwasy aminowe nie wywieraja wptywu.
Najsilniej dziataja leucyna, cysteina i kwas glu-
taminowy.

Chemotropizm strzepek wigze sie jeszcze
z dodatkowymi objawami, jak tworzenie sie no-
wych paczkéw i rozgatezienie strzepek. Wynika
z tego, ze zgiecia sg spowodowane zmianami za-
chodzgcymi w strzepkach, do czego konieczna
jest asymilacja wielu aminokwasoéw.

Skrzywienie strzepek polega na zahamowaniu
wzrostu tej czesci, ktdra nastepnie stanie sie
wklesta. Wedtug wspomnianych autoréow caty
proces wygie¢ polega na zmniejszonej rozciagli-
wosci btony od strony wklestej (przy pozytyw-
nym chemotropizmie jest to strona zwrécona do
bodzca). Wzmocnienie blon, a w zwigzku z tym
skrocenie na dtugos¢ strzepek, obserwuje sie na
pozywkach biatkowych, podczas gdy na pozyw-
kach bogatych w weglowodany, ale ubogich
w biatko strzepki silnie sie 'wydiuzajg. Wedtug
Stadlera (1952) strzepki rosng tylko konco-
wym odcinkiem wierzchotka. Autor ten porow-
nuje rosnaca strzepke do nadymanego powie-
trzem balonika, kt6ry ma $ciany nieréwnomier-
nej grubosci, miejscami ciensze, miejscami
grubsze. Bitona rozdyma sie najsilniej w naj-
cienszych miejscach. Wedtug wiec tego zapatry-
wania bytoby skrzywienie nie wzmocnieniem
btony zwréconej ku podniecie, ale jednostron-
nym zmiekczeniem btony na wierzchotku, co
w konsekwencji wywotuje skrzywienie strzepki.

Wrastanie haustoriow w tkanke zywiciela
i wyszukiwanie pewnych tkanek, w ktérych
grzyb sie nastepnie osiedla (np. rurek sitowych,
drewna itd.) polega na dziataniu chemotropiz-
mu. W soku komérkowym roslin sa pewne sub-
stancje przyciggajace'lub odpychajace i one to
dziataja na grzyba. Do grzybow pOlifagicznych
nalezy Botrytis cinerea. Grzyb ten opada jabitka,
ale dopiero dojrzate; do niedojrzatych broni mu
dostepu kwas jabtkowy. Saprofyty mozna ,wy-
chowaé¢” na pasozyty, jesli wysieje sie je na
tkanke, ktéra na nie dziata chemotropicznie;
w ten sam spos6b mozna zmniejszy¢ spektrum
zyciowe pasozyta.

Chemotropiczne przycigganie obserwuje sie
rowniez u organdéw 'rozrodczych w wypadku,
gdy picie wystepujg na oddzielnych szczepach.
Obserwowano u Saprolegnia (Schlésser,
1929) wptyw rozwijajagcego sie oogonium na my-
celium, na ktérym tworzyto sie jakby w odpo-
wiedzi antheridium. Jesli wcze$nie odseperowa-
no oogonium, wowczas antheridium nie wy-
ksztatcato sie w dojrzate lub tez przeksztatcato
sie w zoosporangium: widocznie nie wystarczat
kréotkotrwalty wptyw oogonium. U rozldzielno-
ptciowych gatunkéw Achlya stwierdzit Rap er
(1952) wydzielanie specyficznych ciat w liczbie
siedmiu, z tego meskie organa produkowaty
cztery, zenskie trzy. Z wymienionych ,hormo-
néw” najbardziej interesujacy jest ,hormon C”
wydzielany przez oogonium, Kktéry z jednej
strony przycigga strzepki anteridialne, a z dru-
giej strony powoduje rozgatezianie sie anteri-
dium w chwili, gdy dotknie btony oogonium.
Dotad wprawdzie nie poznano chemicznej struk-
tury tego ,hormonu”, nie wyklucza sie jednak,
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ze sg to aminokwasy. Dzialanie przyciagajace
wywierane przez oogonium ustaje po zaptod-
nieniu.

U Mucoraceae odbywa sie kopulacja game-
tangiow. Zygofory — czyli progametyngia + i—
dziatajg na siebie juz wowczas, gdy sg od sie-
bie oddalone o 1—3 mm. Nastepuje wowczas
Skrzywienie rosngcych strzepek, szczegoélnie
w zygoforach typu —. Substancje wabigce
przechodza nawet przez btone celoidynowa, kté-
rej nie potrafiag przebi¢ zygofory. W przepro-
wadzonym doswiadczeniu, gdy zygofory doro-
sty do btonki i zetknety sie z nig, w miejscach
dotkniecia wytworzyty sie nabrzmienia. Praw-
dopodobnie dziatajg tutaj substancje lotne,
w przyrodzie zygofory spotykajg sie nie w sub-
stracie, ale w powietrzu. Przy kopulacji spori-
diéw Ustilaginaceae dzialajag réwniez chemiczne
wydzieliny, ktére powoduja wzajemne wyszu-
kiwanie sie sporidiow na jak najkrotszej drodze.

Kusa no (1930) obserwowat u Synchytrium
julgens (nalezace do Synchytridiaceae) zarod-
nie w chwili oprézniania przez orzesione ga-
mety. Gamety byly poczatkowo seksualnie
nieaktywne, w nastepnym etapie zmieniaty sie
w gamety meskie, potem osadzaty sie, tracity
rzeski i przemienialy sie w gamety zenskie,

Ryc. 5. Wystrzeliwanie zarodnikéw u Epichloe typhina
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6. Kolejne stadia kopulacji gametangiow

u Mucoraceae

Ryc.

ktore, jesli nie zostaly zaptodnione, zmieniaty
sie w partenospory. W stadium zenskim ga-
mety wywieraty przyciggajace dziatanie na
mitodsze lub wolniej rozwijajgce sie, zdetermi-
nowane jako gamety meskie, ktére gromadzity
sie wokoét nich jak koto zrédia przyciggania.
Z chwilg zaptodnienia konczyto sie wabienie ga-
met meskich, oddalaty sie one, alby sta¢ sie z ko-
lei gametami zenskimi.

Znacznie mniej obserwacji dotyczy chemo-
taksji ruchomych zoospor i gamet Phycomyce-
tes. Obserwowano chemotafcsje meskich gamet
u Allomyces (M achlis, 1958), ktore groma-
dzity sie kolo gamet zenskich. Nawet agar, na
ktérym rozwijaty sie zenskie gametangia wabit
gamety meskie, widocznie wiec substancje przez
nie wytworzone dyfundowaty do pozywki. Sub-
stancje wabigcg nazwano syrening, jest ona juz
obecnie zbadana chemicznie, mozna jg ekstra-
howa¢ z wodnego roztworu eterem.

Pewna odmiang chemotropizmu jest hydro-
tropizm obserwowany przede wszystkim u grzy-
bow pasozytniczych. Wejscie do wnetrza zywi-
ciela jest czesto uzaleznione otwarciem szparek
do tego stopnia, ze zamkniecie szparek zmniej-
sza czasem nawet do 100% moznos$¢ zakazenia.

SZCZEPAN A.

PIENIAZEK

7. Wnikanie strzepek pasozytniczego grzyba do
szparek liscia

Ryc.

Im suszej, tym bardziej pociaga strzepki grzy-
bow para wodna szparek, Skierowujac je w te
strone. Prawdopodobnie dziata tutaj nie tylko
sama wilgotnos$¢, ale i inne substancje wydzie-
lajgce sie ze szparek — moze tlen, moze dwu-
tlenek wegla lub inne wydzieliny samych ko-
mérek szparkowych.

Negatywny hydrotropizm stwierdzono u ko-
nidioforébw Aspergillus i Rhizopus. Natomiast
pozytywny hydrotropizm wykazujg grzybnie
réznych rodzajéw, jak np. Mucor, Monilia, Bo-
trytis, Penicillium i innych.

Termotropizm grzybéw byt badany tylko
u grzybéw najnizszych, a mianowicie u Phyco-
mycetes. Jesli stosowano w doswiadczeniach
temperature, ktéra réznita sie bardzo od tempe-
ratury otoczenia (np. 21,4°C — 25,2°C) sporan-
giofory wykonywaty regularne, termotropiczne
ruchy. W granicach temperatur miedzy opty-
malng 29°C a maksymalng 35°C rzadko obser-
wowano negatywne wygiecia. W temperaturze
wyzszej niz maksymalna nastepowatly zgiecia
w kierunku zrédta ciepta, ale wéwczas roslina
byta juz uszkodzona i zgie¢ tych niemozna uwa-
za¢ za normalne.

Negatywne ruchy sporangioforow Phycomy-
ces sg wywotane przyspieszonym wzrostem pod
wptywem dziatajgcej, jednostronnie podniesio-
nej temperatury. Skrzywienie mozna mierzy¢
juz po 3 minutach, jednak przy podniesieniu
temperatury ze wszystkich strlon szybko$¢ wzro-
stu mozna obserwowac dopiero po 15 minutach.
Termotropizmm wymaga jeszcze dalszych badan.

(Skierniewice)

PODROZ PO NOWEJ ZELANDII

Dwie diugie wyspy rzucone przez Ocean prawie
z po6inocy na potudnie, wyspa Poéinocna i wyspa Po-
tudniowa, o tgcznej powierzchni troche wiekszej od
obszaru Wysp Brytyjskich. Lezg miedzy 33 i 53 stop-
niem potudniowej szerokosci geograficznej. Odipo-
wiada to na potkuli pétnocnej potozeniu miedzy Gdan-
skiem na poéinocy i Sycylia na potudniu.

Wyspy diugie i waskie, otacza je bezmiar cieptego
Oceanu, stad ich klimat tagodny i wilgotny. Na za-
chodnim brzegu ciggna sie pasma wysokich gor, ktére
zatrzymujg deszczowe chmury ciggngace od Oceanu. Na

ich sktonach opady dochodzg miejscami do 7000 mm
rocznie, natomiast w ostonietych dolinach wynosza
one zaledwie 320 mm. To sg jednak tylko nieliczne
wyjatki.

Na po6tnocy jest tak ciepto, ze uprawia sie powszech-
nie owoce podzwrotnikowe. Nawet jednak i na sa-
mym potudniowym cyplu wyspy Potudniowej owce zi-
muja na pastwiskach, bo $nieg, mréz i prawdziwa zima
panuje tylko w gérach, a w dolinach trawa zieleni sie
tak samo w czerwcu ii w lipcu, jak w grudniu i w sty-
czniu.



Spedzitem w Niowej Zelandii 8 dni, gtéwnie na wy-
spie Pétnocnej, z jednodniowym wypadem na wyspe
Potudniowg. Wylgdowatem w Auckland 8 marca. Byta
to 'wczesna jesien, stonecznie 'i bardzo ciepto. Poniewaz
byt to dzien wolny od pracy, mdéj przyjaciel zabrat
mnie na caty dzien w nowozelandzki busz.

Buszem nazywa sig¢ tu pierwotna roslinno$¢ tego
kraj-u, pozostatosci dawnych laséw, z ktérych wyrag-
bano najwieksze i najcenniejsze drzewa. Pozostat ni to
las, ni to zaro$la, niestychanie geste i splatane lianami,
niestychanie bujne, bo rozwijajace sie przy opadach
wynoszgcych 'W okolicach Auckland okoto 1500 mm
rocznie i w bardzo Cieptym, niemal podzwrotnikowym
klimacie.

Kilkanascie km za miastem wpadliSmy w busz. Juz
na jego skrajiu rosta Cyathea medullaris, nowozelandz-
ka papro¢ drzewiasta. Czytatem o niej, styszatem, ale
nigdy nie myslatem, foy mogta by¢ az tak piekna.
Chciatem zatrzymac sie, dotkna¢, nacieszy¢ sig¢ jej wi-
dokiem, ale mdj przewodnik powiedziat — nie! Poje-
dziemy tam, gdzie rosng wielkie kauri i tam sig¢ do-
piero zatrzymamy.

Nie mogtem sie tej
steSmy na miejscu.
pierw do kauri.
Smukita i

chwili doczeka¢, nareszcie je-
Nie datem sie doprowadzi¢ naj-
Dorwatem sie do mojej Cyathea.
zgrabna, wysoka pewnie do 15 m, a ktéz
opisze olbrzymie, jakby palmowe, a delikatne jak naj-
Izejszy puszek jej liscie. Kto$, kto nie widziat Cyat-
hea, nie wie, co to jest zielen. Kraj byt nieréwny, pa-
gérkowaty, a na skionach ponad ibusz wykwitaty ty-
sigce' paproci.

Ale mdj przyjaciel ciggnat mmiie do kauri. Kauri to
symbol dawnych, dziewiczych laséw nowozelandzkich.
Agathis australis — taka jest jej nazwa tacinska, na-
lezy do rodziny Pinaceae, ijest wigc krewniakiem sosny.
Jeszcze sto lat temu rosty tu cate lasy olbrzymich
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drzew zwanych przez krajowcoédw kauri. Ich pnie do-
ohodzity prawie do 3 m $rednicy, gtadkie i proste,
dopiero na wysoko$oi 20 lub wiecej metrow tworzace
grube, rozro$niete konary, catkowicie oblepione epi-
fitami.

Wycieto stare lasy kauri do szczetu, bo drzewo to
jest bardzo cennym materiatem na budulec, a poza
tym zawiera zywice podobng do bursztynu, uzywang
na ozdoby, a przede wszystkim do wyrobu najlepszej
jakosci politury i farb. Wycieki tej zywicy z czaséw
przedhistorycznych w postaci ogromnych bryt znaj-
dywano w bagnach. Kauri jeist drzewem bardzo wolno
rosngcym, jak zreszta wiekszos¢ drzew nowozelandz-
kich. Ze starych las6w zostato zaledwie kilka przeszto
tysigcletnich drzew. Przy jednym z nich witasnie sig
zatrzymalismy.

Wokoto szumiat busz, ztozony z mnoéstwa krzewow
i paproci drzewiastych i miodych drzew. Dziwnie
brzmig tu nazwy drzew — kauri, rimu, totara, ma-
nuka, rata. To pierwotne nazwy w jezyku maoryjskim,
przyswojone w jezyku angielskim od tubylcéw. Rimu
to Dacrydium, bliski krewniak cisa, o dtugich, wiot-
kich, zwieszajacych sie gatgzkach. Gdy stawny kapi-
tan C ook wylgdowat po raz pierwszy na Nowej Ze-
landii, wyprawa jego o mato nie zakonczyta sie tra-
gicznie. Marynarze rozchorowali si¢ na szkorbut.
Wtedy kapitan .przygotowat im ,piiwo” z lisci Dacry-
dium, ktoéry tak jak i nasz Swierk obfituje w wita-
mine C. Totara to Podocarpus, réwniez krewniak
cisa, tak samo jak i Phyllocladus o sptaszczonych
gatazkach przypominajacych liscie paproci.

Nigdzie nie widziatem w zyciu tylu epifitow. Nie
tylko byty to paprocie i storczyki, ale setki innych
gatunkéw i rodzajow. Niektoére drzewa zaczynajg swoj
zywot jako epifity, ale po kilku latach usamodzielniajg
sie i rosnag jak inne drzewa. Do takich nalezy np. ra-
ta — Metrosideros robusta. Jego nasiona spadajac po
drodze zahaczaja sig¢ w lisciach ejpifitycznych paproci
i kietkuja natychmiast. Ich korzenie przylegajg $cisle
do podtrzymujacej papro¢ gatezi, petzng w dot, ciagle
trzymajac sie drzewa, a po drodze, ijak epifity, czerpia
wlilgo¢ z wilgotnego powietrza, a skiadniki mineralne
z rozktadajgcej sie zamartej kory drzewa-gospodarza.
Az wreszcie po Kiliku czy kilkunastu latach korzenie
dochodzg do ziemi i rozrastaja sie w niej. Po kilka po-
wietrznych korzeni zespala sie z czasem w catkiem po-
tezny pien o dziwnych co prawda i nieregularnych
ksztattach. Zdarza sie tez, ze te korzenie dazac do zie-
mi tak owing pien gospodarza, ze zadusza go poézniej
na $Smieré swymi splotami.

Ryc. 2. Busz nowozelandzki z paprocig drzewiasta —
Cyathea medullaris. Fot. S. A. Pienigzek
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Ryc. 3. Najstarsza kauri w Nowej Zelandii.

Fot. S. A. Pienigzek

Tak tatwiej drzewu znalezé miejsce pod stoncem niz
siewce, ktéra wyrasta z nasienia kietkujgcego na ziemi.
Musi sie ona najpierw rozwija¢ prawie w ciemnosci,
bo baldachim koron drzew jest tak gesty, ze na dole
panuje wieczny mrok. Czujg sie w nim dobrze tylko
watrobowce i mchy. Na wyspie Potudniowej widziatem
mech Dawsonia, ktéry dorastat do wysokos$ci jednego
metra — ,ostatnie stowo w ewolucji mchéow” — tak
sie 0 nim wyrazit jeden z geograféow roslin.

Niektére jednak drzewa sa specjalnie przystosowane
do przebijania sie przez wspomniany wyzej gesty bal-
dachim ku stohcu. Otto jest 'gaszcz ztozony przede
wszystkim z Leptospermum, Coprosma i Pittosporum
i innych mocno rozgatezionych wysokich krzewoéw.
Miedzy nimi wykietkowatlo nasienie drzewa Pseudo-
pa,nax, zwanego tu ,Lancewood” czyli ,drzewem-
lancg”. Jego siewka rosnie prosto i bardzo szybko w g6-
re i jak lanca przebija gesty baldachim. Siewka nie
rozgatezia sie, bo gatezie uniemozliwityby przebicie sie.
Jej liscie sa do 30 cm dtugie, ale waskie i zwieszajg sie
w dot, aby i one nie hamowaly uderzenia gtéwnej
lancy. Gdy jej wierzchotek znajdzie sie juz. w stoncu,
juz ponad baldachimem, natychmiast zmienia charak-
ter wzrostu. Drzewo rozgatezia sie szeroko, jakby roz-
pycha tokciami, liscie stajg sie krotkie i szersze.

Paprocie wygladaja jak palmy, ale jest i prawdzi-
wa palma — Rhopalostylis sapida, ale jako$ taka nie-

udana w poréwnaniu z palma kokosowg z Honolulu,
jakas taka rozktadajgca sie i anemiczna. Znacznie
pewniejsza siebie wyglada oryginalna roslina Cordy-
line australis, niby wielka yukka do 8 m wysokosci,
rozgateziona dichotomicznie, cztonek rodziny Liliaceae,
a zatem roslina jednoliscienna. Jest to jednak wyjatek
wsréd jednolisciennych, bo ma normalny pierscien
miazgi w swoich pniach i konarach. Jako$ mi tu ona nie
pasuje do niestychanie bujnego nowozelandzkiego bu-
szu. Bardziej na miejscu wygladataby na suchych
i potpustynnych rejonach Australii. O wiele bardziej
zlewa sie z buszem Erianthus, przybysz z Potudnio-
wej Ameryki, ogromna trawa o kwiatostanach do
5 m wysokosci, zakonczonych olbrzymimi, poéttora-
metrowymi kisciami przqpieknej, r6zowawo-brgzowej
barwy. Cé6z by to byt za $liczny, zimowy bukiet w ja-
kim$ wielkim hallu warszawskiej uczelni czy Mini-
sterstwa. Do prywatnego domu stanowczo za wielki.

W okolicy Wellington, a wiec na potudniowym
krancu wyspy Poéinocnej, zrobitem znowu wypad na
tono pierwotnej przyrody, ale nie byt to juz busz, tylko
prawdziwy las wysokopienny. Las wcale nie taki, ja-
kiego sie spodziewaltem. Wysokie pnie, geste korony
i prawie zadnego podszycia, ziemia przykryta S$cidtkg
z zeschtych, ztotawo-brazowych lisci, jak u nas w le-

Agathis australis wy-

Ryc. 4. Tysiacletnia kauri —
S. A. Pie-

rastajgca ponad nowozelandzki busz. Fot.
nigzek



I. PALMY REALES sa najbardziej pospolitym drzewem na Kubie Fot. R. Gradzinski



lla. RYBOLOW, Pandion haliaetus Fot. L. Czernecki

Ilb. KORMORAN CZARNY, Phalacrocorax carbo. Karmienie pisklat Fot. L. Czernecki



Ryc. 5. Sad czeresniowy na wystpie Péinocnej otoczony
siatkg z bokéw i z goéry dla ochrony owocéw przed
ptakami. Fot. S. A. Pienigzek

sie bukowym. Aha, dobre poréwnanie, bo to przeciez
Notofagus Menziesii i Notofagus fusca, bliskie krew-
niaka naszego buka, cztonkowie rodziny Fagaceae.
Jakze drobne jednak sa ich listeczki, ledwie troche
wieksze od lisci naszych borowek, a ich ksztatt po-
dobny catkiem do lisci bukowych. Buk nowozelandzki
jest jednak drzewem wiecznozielonym, jak wszyst-
kie bez wyjatku drzewa na obu wyspach Nowej Ze-
landii.

Przejechatem w poprzek wysipe Pétnocng samocho-
dem, zatrzymujac sie iw paru ciekawszych miejscach.
Jechatem z Napier do Palimecrston North, a pézniej do
Wellington. Droga wecale nie daleka, zaledwie kilka-
set km, a jaka zmiennos¢ klimatu, zwlaszcza jesli
chodzi o jego wilgotno$¢. Byt w drodze i busz, byty
tez i pastwiska w rejonach suchych.

Gdy przejezdzaliSmy przez go6ry, postyszatem strza-
ty. Zobaczytem Strzelca, ale nie wiem, co upolowat.
Pokazat mi go moj towarzysz podrézy i opowiedziat
historie o tym, jak zwierzeta europejskie wprowadzone
do Nowej Zelandii zachwialy réwnowage biologiczna,
jak staty sie czynnikiem destrukcyjnym.

Na Nowej Zelandii nie byto przed przybyciem bia-
tego cztowieka zadnych ssakéw précz szczura i psa,
przywiezionych tu przez Maoryséw z Indonezji i stu-
zacych jako zr6dto miesa. Kapitan Cook miat na okre-
cie kilka swin i kéz, a takze kréliki. Wypuscit je
w nolwozelandzki busz. Potem ikto$ przywi6zt jeszcze
sarny, aby sie rozmnozyty i dostarczaty przyjemnosci
w polowaniu. Kto$ inny przywiézt ptaki — szpaki
i drozdy.

Wszystkie te zwierzeta zaczety sie niezmiernie szyb-
ko rozmnazaé¢, bo nie znalazty tu zadnych wrogéw
naturalnych, a surowa Zima nie hamowata ich roz-
rodczosci. Wymienione ssaki zaczely niszczy¢ roslin-
no$¢ tubylczg w alarmujacy spos6éb. Po wycieciu sta-
rych drzew nie odrastatly mtode, bo ich siewki i od-
rosty zjadane byly przez sarny i kozy, zdziczate Swi-
nie ryty <w ziemi i wyrywaty z korzeniami juz roz-
ro$niete mtode drzewka. Kréliki zjadaty trawe, prze-
znaczong dla owiec i bydia.

Plage krolikéw zlikwidowano przez wprowadzenie
choroby wirusowej — myksomitozy, ktéra wynisz-
czyta wigekszo$¢ z nich. Natomiast najwiekszy pro-
blem stanowia sarny. Rzad utrzymuje 600 strzelcow,
ktérych jedynym zadaniem jest strzelanie do saren,
kéz i Swin, ale gtéwnie do saren. Przeszto 40 000 saren
ginie corocznie od tych strzatéw. Strzelcy rzadko za-
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trzymuja sie, aby wycig¢ z zabitej sztulki ze 3 kg po-

ledwicy, réwniez rzadko zdejmuja z zabitej sztuki
sikére. Najczesciej zostawia sie je w calosci, gdzie
padty.

Szpaki i drozdy upodobaty sobie czere$nie. | u nas

ptaki skubng tu i éwdzie te smaczne owoce, ale w No-
wej Zelandii szpaki i drozdy zjadtyby wszystkie cze-
reSnie co do jednej, gdyby pozostawi¢ owoce bez
ochrony. Jedyng ochrong jest klatka druciana. Nie

Ryc.
(z lewej) i dojrzata (z prawej).

6. Pseudopanax crassijolium forma miodociana
Fot. S. A. Pieniazek

Ryc. 7. Aleja Napier wysadzana Araucaria excelsa.
Fot. S. A. Pieniazek
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liscie i kwiaty Cyphomandra betacea.
Fot. S. A. Pieniazek

Ryc. 8 Owoce,

ptaki trzyma sie w niej, lecz czeresnie. Po prostu cate
sady czereSniowe ogrodzone sa siatkg z bokow
i z gory. Siatka wspiera sie na wysokich szynach za-
kopanych w ziemig. Kiedy zwiedzatem jeden taki sad
czereSniowy w klatce, powiedziatem wtascicielowi, ze
my w Polsce Wieszamy na drzewach specjalne domki,
aby zacheci¢ szpaki do osiedlania sie w nich. Spoj-
rzat na mnie, jakby nie byt pewien, czy jestem przy
zdrowych zmystach.

Do 1945 r. nie znano w Nowej Zelandii wcale naszej
pospolitej osy. Az przyleciata ona do Auckland, pew-
nie samolotem, bo zauwazono jg najpierw woko6t mie-
dzynarodowego lotniska. | jej podobata sie nowa oj-
czyzna. W przeciggu dziesieciu lat opanowata obie
wyspy a jej liczebnos¢ przewyzszata daleko kazdag
wyobraznie. Rzucita sie na owoce miekkie, a na;wet

Ryc.

9. Most i zapora wodna na rzece Waikato,

na dojrzewajace jabitka i gruszki. Ale stato sie nagle
co$, co potozyto kres jej panoszeniu sie. Moze jakis$
pasozyt rozmnozyt sie dostatecznie, moze jaka$ cho-
roba. | dzi$ osa jest wszedzie, ale w iloSciach nie wiek-
szych, niiz u nas, a zatem wcale nie groznych.

Wiekszo$¢ czasu przeznaczonego na Nowa Zelandig
poswiecitem mym giébwnym zainteresowaniom — sa-
downictwu. Nowa Zelandia przed przybyciem biatego
cztowieka nie znata drzew owocowych. Wprowadzono
tu z czasem z Europy wszystkie owoce klimatu umiar-
kowanego — jabtonie, grusze, $liwy, czere$nie, a takze
owoce subtropikalne, zwtaszcza pomarancze, cytryny,
grapefruity i mandarynki. Nowa Zelandia stata sie
powaznym producentem i eksporterem owoco6w,
a zwiaszcza jabtek.

Spotkatem sie jednak w tym kraju z uprawag dwoéch
owocow, ktdrych nie uprawia sie na skale handlowg
w zadnym innym kraju na Swiecie. Sag to pomidor
drzewiasty i aktinidia.

Pomidor drzewiasty (Cyphomandra betacea) po-
chodzi z Potudniowej Ameryki. Jest to prawdziwy
krewniak naszego pomidora, nalezy do rodziny Sola-
naceae. Jego kwiaty najzupetniej przypominajg kwia-
ty pomidora i ziemniaka. Jego owoce réwniez podobne
sg do naszych pomidoréw, zwlaszcza w budowie we-
wnetrznej. Ksztatt owocéw jest nieco wydtuzony i spi-
czasty, skorka czerwona, ale sg i owoce o skorce z6%-
tej. Smak podobny do pomiodéw, kwaskowaty, ale
bardziej stodki, bardziej wykwintny, raczej jak owoc
deserowy, a nie warzywo. Wiekszos¢ owocow zuzywa
sie jako owoce deserowe, chociaz pewna ich ilos¢ idzie
na satatki owocowo-warzywne.

Rozmnaza sie pomidory drzewiaste z nasion. Juz
w 18 miesiecy na wyrostej z nasienia roslinie dojrze-

Nowa Zelandia



wajg .pierwsze owoce. W niespetna dwa i pét raku po
zatozeniu plantacji uzyskuje sie jej petne, handlowe
owocowanie. Drzewka sg nieduze, do 3 m wysokosci,
parasolowato rozgatezione. Trzyma sie plantacje nie
dtuzej niz 10 lat, bo drzewka sie starzeja i zle owo-
cujg. Owoce dojrzewaja przez caly czas od maja az
do pazdziernika, a nawet do grudnia.

Aktinidia (Actinidia chinensis) pochodzi z Chin, ale
nigdzie w Chinach nie widziatem jej handlowej upra-
wy. Jest to liana podobna w charakterze wzrostu do
winoro$li. Prowadzi si¢ ja systemem szpalerowym,
przywigzujgc do drutéw. Jest to roslina dwupienna.
Sadzi sie w plantacji same tylko osobniki zenskie, ale
w niektére z nich wszczepia sie niewielkie gatazki
z osobnikéw meskich. Jest o konieczne dlatego, aby
pszczoty mogty zapyli¢ kwiaty zenskie pytkiem z kwia-
tow meskich. Bez zapylenia rosliny zenskie nie moga
wytworzy¢é owocow.

Owocem aktinidii jest jagoda wydtuzonego, walco-
watego ksztattu, wazgca do 80 g. Jej skoérka pokryta
jest gestym, brazowym kutnerem. Migzsz zielonkawo-
kremowy, smaczny, stodki, wykwintny, a w nim liczne,
ale drobne nasiona. Pewnie z powodu tych nasion No-

HALINA MASICKA

161

wozelandczycy nazywajg aktinidie ,chinskim agres-
tem”, z ktérym nie ma ona nic wspdélnego.

Aktinidia kwitnie p6zng wiosna, w Nowej Zelandii
dopiero w listopadzie. Owoce jej zaczynajg dojrzewac
w maju, ale mozna je jeszcze znalezé na ros$linach
w pazdzierniku. Przechowujg sie one dobrze przez 3
do 4 miesigecy. Dlatego ostatnio zaczgt sig¢ ich eksport
do Anglii.

W ostatnim dniu mego pobytu w Nowej Zelandii
szybko przejechatem przez rejon Rotorua, co$ w ro-
dzaju amerykanskiego Yellowstone Park. Peitno tu
gejzerow, cuchnagcych i gotujacych sie siarkowych
rzek, oraz duza elektrownia, poruszana ujarzmiona,
wydobywajaca sie z ziemi parg. C6z za potworny ha-
tas! Tu witasnie w Rotorua przezytem pierwsze w zy-
ciu trzesienie ziemi. Nowa Zelandia notuje ich co roku
ponad sto, a niektére sa tragiczne w skutkach. Na
szczescie to, ktore przezytem byto bardzo tagodne. Je-
dyne wrazenie, jakie zapamietatem z jego trwania, to
dziwna niemoc w kolanach, gdy trzeba byto co pre-
dzej wybiec z domu na ulice, bo nigdy nie wiadomo,
czym sie moze taka przygoda zakonczyc.

(Gdansk-Oliwa)

CHARAKTERYSTYKA URWISK BRZEGOWYCH POLUDNIOWEGO
BALTYKU

Brzegi potudniowego Battyku zostaly zbudowane
i wyksztatcone przez akumulacje lodowcowag oraz ero-
zje wéd roztopowych, a w nastepnej koncowej fazie
abrazje morska. Dziatalno$¢ skandynawskiego lodowca
w kolejnych fazach inwazji lodéw z pdéinocy na po-
tudnie Europy oraz dziatalnos¢ wéd roztopowych w in-
terglacjatach przyczynity sie do wyksztatcenia dosé
urozmaiconego i zr6znicowanego w swej strukturze
podioza dyluwialnego. Po ustapieniu lodéw, przywle-
czone przez lodowiec materialy skalne zostaty odto-
zone na obszarze Polski pétnocnej oraz nizinnych te-
renach, na ktére w jpdzniejszym okresie wdarty sie
wody Morza Battyckiego. Wody roztopowe, rzeki
i strumienie rozcztonkowatly nastepnie podtoze more-
nowe; wyztobity w nim rozlegte pradoliny, a w bez-
posrednim sasiedztwie morza w wielu miejscach wy-
dzielity szereg ptaskich, gérujgcych nad otoczeniem
kep morenowych.

Okoto 25°/0 naszych morskich wybrzezy to strome
urwiska zbudowane z utworéw dyluwialnych. Na zbo-
czach wysoczyzny morenowej narazonej na bezpo-
Srednie ataki fali obserwowaé¢ mozemy skutki abrazji
morskiej. Gdy w zboczu zalegaja materiaty zwirowo-
piaszczyste lub glina piaszczysta, proces abrazji i de-
nudacji postepuje szybko. Morze wdziera sige gteboko
w lad, brzeg wyréwnuje sie, a niszczone urwisko po
krotkim okresie osigga stopien stabilizacji. Na zboczu
o tagodnym nachyleniu wytwarzajg sie korzystne wa-
runki dla wegetacji roslinnosci. U podnéza urwiska
wyksztatca sie¢ z czasem plaza zbudowana z dobrze
przemytych i wysortowanych piaskéw. Na zapleczu
plazy u stop ustabilizowanego urwiska czesto formuja

sie wydmy, ktére chronig wysoczyzne morenowa przed
dalszymi atakami fali.

Piaski wyptukane z niszczonych kep dyluwialnych
sg wleczone przez fale i prady morskie wzdtuz brzegu.
Odktladajac je nastepnie na brzegu morze buduje roz-
legte plaze oraz mierzeje, oddzielajgce ptytkie zatoki
i zalewy. Na zapleczu plazy wiatr wyksztatca waty
wydmowe ostaniajgc i chronigc przed atakami fali
sztormowej przybrzezne nizinne tereny. 75°/0 naszych
morskich wybrzezy na zapleczu plazy ma wyksztat-
cone pasmo wydm o zmiennej szerokosci i wysokosci.
Ustabilizowane wydmy od strony odlgdowej porosniete
sg najczesciej lasem sosnowym. W bezposrednim sa-
siedztwie plazy na formujacych si¢ wydemkach z tru-
dem wegetuje roslinno$¢ nalezaca do. rodziny stono-
rosli.

Gdy w wysoczyznie morenowej zalegajg gliny zwa-
towe odporne na dziatanie fali, procesy formowania
brzegu ksztattujg sie odmiennie. Sciana nadmorskiego
urwiska zbudowanego 2z materialdw spoistych jest
stroma. Wierzchowina wysoczyzny poros$nieta jest cze-
sto drzewami i krzewami, ktére po kazdym wiekszym
sztormie w miare cofania zbocza, obsuwaja sie do
morza (ryc. 1—3). Na pionowej $cianie, podcinanej
przez fale, odstoniety jest ,przekréj geologiczny” wzgé-
rza morenowego. Zbocze urwiska, odporne na ero-
zyjne dziatanie wéd powierzchniowych i gruntowych
oraz abrazyjnag dziatalno$¢ morza, jest zywym Swia-
dectwem ciggtego wyksztatcania sie linii brzegowej
potudniowego Battyku; przemian dokonujgcych sie
~W naszej obecnosci”.

Posuwajac sie ze wschodu na zachdéd, wzdituz na-
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szej morskiej granicy, na krancu Sopotu w Kamien-
nym Potoku spotykamy krétki (1,8 km) odcinek urwi-
ska brzegowego moreny dennej. Jest to pozostato$é
zniszczonego przyladka zbudowanego z mato odpor-
nych na dziatanie fali materiatéw (gliny piaszczystej,
piasku i zwiru). Dolina rzeki Kaczej oddziela pierw-
szy odcinek wysokiego brzegu od nastepnej znacznie
wyzszej i rozleglejszej Kepy Redtowskiej, ciggnacej
sie na przestrzeni 3,5 km miedzy Ortowem i Gdynia
(plansza 1V) oraz ryc. 4 i 5. W rejonie cypla ortowr
skiego, najbardziej charakterystycznego na polskim
brzegu czynnego urwiska, obserwowa¢ mozemy pro-
cesy intensywnej abrazji (ryc. 6). P6tnocno-zachodni
kraniec Kepy Redtowskiej to Kamienna Goéra, wil-
lowa, srédmiejska dzielnica Gdyni.

Szeroka pradolina Chylonki, w ktérej zbudowano
port oraz Srédmiescie Gdyni oddziela nastgpne wy-
pietrzenie terenu — Kepe Oksywska, konczacg sie
stromym zboczem w poblizu wsi Mechlinki. Cate
urwisko z odstonietym zboczem, ktérego wysokos$é
waha sie w granicach 30—40 m, ciggnace sie na prze-
strzeni 8 km ma do$¢ ztozong budowe geologicznag.
W zboczu mozna wyrézni¢ utwory morenowe pocho-
dzace z dwu kolejnych zlodowacen przedzielone pia-
szczystymi i zwirowymi utworami fluwioglacjalnymi
(ryc. 7 i 8).

W ptytkiej Zatoce Puckiej wydzielonej Rewa Mew
z Zatoki Gdanskiej, spotykamy dwa odcinki niskich
brzegéw dyluwialnych: Ostonino—Puck i Swarzewo—
Gniezdzewo. U stép urwiska, w rejonie Pucka, na wa-
skiej plazy charakterystyczne jest nagromadzenie po-
teznych gtazéw narzutowych.

W Zatoce Gdanskiej u podnéza nadmorskiego urwi-
ska plaza jest waska, a w pewnych okresach, przy

Ryc. 1. Roslinno$¢ utrzymuje sie z trudem na pod-
cietej Scianie urwiska brzegowego. Fot. J. Masicki

Ryc. 2. Przyktad abrazji morskiej. Drzewo na krawe-
dzi nadmorskiego urwiska. Fot. H. Masicka

wysokim stanie wody, lub w czasie wzmozonej dzia-
talnosci abrazyjnej, przez diuzszy nawet okres moze
by¢ rozmyta i wéwczas pionowa $ciana wyrasta z mo-
rza, a u jej podnéza zalegaja bloki gliny zwatowej
i gtazy. Na odcinku petnego morza od Witadystawowa
do Swinoujécia mozna wyréznié¢ 6 odcinkéw urwistych
brzegéw, na ktérych wieksze wypietrzenia moreny
dennej lub czotowej atakowane i rozmywane sa przez
fale morskie: Kepa Swarzewska na odcinku Cetniewo—
Jastrzebia Gora, 1l1-kilometrowy odcinek brzegu Ro-
wy—Ustka, krétkie urwisko liczace niecate 2 km w Ja-
rostawcu, dalej Sarbinowo—Kotobrzeg najdtuzszy
25-kilometrowy odcinek dyluwialnego brzegu, Niecho-
rze—Dziwnéwek 18 km, oraz Swietoujscie—Migdzy-
zdroje okoto 13 km.

Rozlegta kepa Swarzewska od strony petnego morza,
na odcinku Cetniewo—Jastrzebia Goéra, dtugosci okoto
8,5 km, jest rozcztonkowana licznymi wcieciami ero-
zyjnymi. Budowa geologiczna zbocza, w ktérym zale-
gaja warstwy wegla brunatnego charakteryzuje sie
znacznym zréznicowaniem skiadu petrograficznego.
W warstwach piasku, zwiru i gliny zwatowej wyste-
pujg soczewki i porwaki utworéw trzeciorzedowych.
Cypel Rozewski jest najdalej na péinoc wysunietym
kraricem Rzeczypospolitej. W najwyzszej swej partii
w Jatrzebiej Goérze Kepa Swarzewska wznosi sig 68 m
ponad poziom morza.

Brzeg na trasie Rowy—Ustka
Utwory dyluwialne na niektérych odcinkach nieznacz-
nie tylko wznosza sie ponad poziom plazy. Podczas
sztormu waska o nieduzym nachyleniu plaza jest za-
lewana przez nadbiegajgce fale. Zalanie plazy sprzyja
abrazji zbocza. Fale zmywaja nagromadzony u pod-
n6za materiat skalny: wylewy i nacieki plastycznej

nie jest wysoKki.
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IVa. NADMORSKIE URWISKO KEPY REDLOWSKIEJ Fot. J. Masicki

IYb. BRZEG URWISTY KEPY REDLOWSKIEJ Fot. J. Masicki



gliny oraz zwirowo-piaszczyste stozki nasypowe. Gdy
fale zmyjg nagromadzony u podnéza zbocza materiat
usypiskowy lub wyksztatcony wat wydmowy, tempo
proceséw abrazyjnych jest zalezne od warunkéw hy-
drodynamicznych oraz odpornos$ci materiatéow, z kto6-
rych zbudowany jest brzeg. Na omawianym odcinku
w XIX i na poczatku XX stulecia brzeg znajdowat
sie w stanie daleko zaawansowanej abrazji, ubytek
ladu w tym okresie ocenia sig¢ na 2—3 m w stosunku
rocznym.

Kepa Jarostawiecka, na ktorej zatamuje sie linia
brzegowa potudniowego Battyku to morena czotowa
zbudowana w czesci wschodniej z gliny zwatowej
o mato zré6znicowanej strukturze; w zachodnim od-
cinku zalegajg liczne kry miocenskie. Uktad warstw
wykazuje nachylenie w kierunku morza, co powoduje
zsuwanie sie nawodnionych utworéw trzeciorzedowych
po gliniastym podtozu. W okresie miedzy rokiem
1860— 1925 wybudowano szereg ostrég zabezpieczajg-
cych brzeg (palisady zabite w kierunku prostopadtym
do morza). Przyczynity sie one do zahamowania pro-
cesOw niszczenia brzegu, wyksztatcenia szerokiej pla-
zy, na zapleczu ktoérej u podnéza zbocza na niektérych
odcinkach uformowaty sie waty wydmowe.

Brzeg dyluwialny na odcinku Sarbinowo—Kamie-
nica (25 km przed Kotobrzegiem) nie jest wysoki,
Srednio 5 do 8 metréw. Rozlegta lekko sfalowana mo-
rena denna wznosi sie¢ w kierunku potudniowym do
30—40 m, zachowujac naturalny spadek w Kkierunku
morza. Na niektdrych odcinkach brzegu spotykamy na
morenie miodsze utwory aluwialne. O tym, ze brzeg
na omawianym odcinku byt intensywnie niszczony
Swiadczg liczne ostrogi i opaski zabezpieczajace, zbu-
dowane w XIX i na poczatku biezgcego stulecia.
Urzadzenia te sa stale rozbudowywane i naprawiane
po zniszczeniach w czasie jesienno-zimowych sztor-
mow potaczonych z wiekszymi spietrzeniami wody na
wybrzezach potudniowego Battyku.

Na trasie Niechorze-Dziwnéwek (plansza V) brzeg
charakteryzuje sie dwoma odcinkami kep morenowych
0 zréznicowanej budowie i wysokosci. Na trasie Nie-
chorze—Trzesacz w morenie zalegaja gliny zwatowe
odporne na ataki fali. Wysoko$¢ zbocza 12—20 m,
przy czym w najwyzszym punkcie na krancu ke-
py wybudowano latarnie morskg w Niechorzu, po
przeciwnej stronie na krawedzi zbocza wznoszg sie
ruiny kosciota w Trzesaczu. W $Srodkowej partii w Re-
walu urwisko brzegowe ma najwieksze obnizenie.
Poczawszy od Pustkowa (okoto 1 km za.Trzesaczem)
kepa jest znacznie nizsza, w wielu miejscach na utwo-
rach dyluwialnych zalegaja piaski wydmowe, zbocze
jest poros$niete krzewami, co $wiadczy o zahamowaniu

proceséw niszczenia brzegu chronionego przez roz-
legta plaze.
Swinoujécie—Miedzyzdroje to najdalej na zachéd

wysunieta kepa dyluwialna na naszym brzegu. Gtéw-
nym materiatem, z ktérego zbudowane jest zbocze sg
piaski drobnoziarniste, we wschodniej czesci w dol-
nych partiach moreny zalegaja porwaki kredy.
Dla okreslenia nadmorskiego urwiska kep moreno-
wych w naszej literaturze naukowej przyjeta sie an-
gielska nazwa ,klif”. Z uwagi na brak systematycz-
nych obserwacji, obliczenie szybkosci cofania sie
brzegéw dyluwialnych, nastrecza duze trudnosci.
Umocnienia brzegowe, opaski kamienne i faszynowo-
betonowe oraz ostrogi (palisady zabite prostopadle do
linii wody) zaczeto budowaé, dos¢ systematycznie
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Ryc. 3. Zdjecie zwalonego drzewa wykonane z gdrnej
krawedzi urwiska. Fot. H. Masicka

Ryc. 4. Opaska betonowo-faszynowa u stéop Kepy Re-
walskiej. Fot. J. Masicki

Ryc. 5. Przy niskim stanie wody morze odstonito wat
brzegowy — proces poszerzania plazy u podnéza ur-
wiska. Fot. J. Masicki



164

i w wiekszych rozmiarach, w drugiej potowie X IX stu-
lecia. Z tego okresu pochodzg najstarsze obserwacje.
WczesSniejsze zapiski, jakkolwiek maja duzag wartosc¢
kronikarska, nie mogg by¢ wykorzystywane jako pet-
nowartosciowy materiat naukowy. Na odcinkach zni-
szczonych brzegéw dyluwialnych, zasieg dawnej linii
brzegowej, mozna ustali¢ dzi§ z duzym prawdopodo-
bienstwem, przy badaniach podwodnych dna mor-
skiego. Prace takie byly prowadzone na przyladkach
Kepy Redtowskiej i kepy Swarzewskiej. Na duze
trudnosci napotyka sie réwniez przy prébach obliczen
z wykorzystaniem starych map i planéw. Gtéwnym
powodem jest mata doktadno$¢ dawnych map brzegu
morskiego i przylegtych terenéw. Na odcinku Trze-
sacza analiza oraz obliczenia przesunigcia linii brze-
gowej zostaly przeprowadzone przy wykorzystaniu za-
pis6w kronikarskich oraz map i planéw.

Kos$ciét w Trzesaczu zostat wybudowany w 1250 ro-
ku (ryc. 9i 10). Z duzym prawdopodobienstwem moz-
na przyja¢, ze pierwotna odlegto$¢ budowli od mo-
rza wahata sie w granicach od 0,8 do 1,8 km. Pierw-
sze zapiski $wiadczace o tym, ze morze pochita-
nia zabudowania osiedla i ze krawedZ urwiska zbliza

Ryc. 6. Po sztormie zwalone bloki gliny. Fot. H. Ma-
sicka

sie do kosciota pochodzg z XVIII stulecia, mozemy
z nich obliczy¢ tempo przesunie¢ krawedzi zbocza
w okresie minionych 200 lat.

rok 1750 odlegto$¢ kosciota od zbocza urwiska 58 m
rok 1821 odlegto$¢ kosciota od zbocza urwiska 13 m
rok 1883 odlegto$¢ kosciota od zbocza wurwiska 85 m
rok 1884 w lecie tego rokuzamknigto kosciot

rok 1901 obsuneta sie cze$¢ pdinocnej Sciany

rok 1903 zawalit sie dach i po6in. zach. naroznik

rok 1922 na krawedzi urwiska pozostata tylko potud-
niowa $ciana kosciota. Srednie tempo przesunieé¢ zbo-
cza w okresie tych 200 lat wynosito 0,4 metra. U pod-
noéza zbocza na poczatku XX stulecia wyksztatcita sie
szeroka plaza, a na ustabilizowanym zboczu zaczeta
krzewi¢ sie roslinnos¢. Dopiero w lutym 1949 roku
podczas sztormowego ekstremalnego spietrzenia wody
fale ponownie podmyly podnéze urwiska. Powstaty
nowe obrywy, na 6 km odcinku zbocza osunety sie do
morza drzewa i krzewy. Na zdjeciach widzimy obecny
stan potudniowej $ciany kos$ciota w Trzesaczu, ktoéry
znajduje sie na krawedzi niechronionego zbocza. Na
dalszych odcinkach u podnéza urwiska w Rewalu

Ryc. 7. Struktura zbocza Kepy Oksywskiej.

Fot. J. Masicki

Ryc. 8 Przykitad diagenezy gliny zwatowej ksztattu-

jacej

przyladki

— ostance kep dyluwialnych,
Fot. J. Masicki



Ryc. 9. Ruiny kosciota w Trzesaczu

i w sasiedztwie latarni morskiej w Niechorzu wybu-
dowano okoto 3,5 km opasek brzegowych, a pod sama
latarniag szereg ostrég i potezng kamienno-betonowa
obudowe zbocza. Dorywczo prowadzone obserwacje
pozwalajag na obliczenie szybkosci cofania sie lgdu
atakowanego przez morze. Dla catego naszego wy-
brzeza przyjeto S$rednig 1 m/rocznie. Na niektérych
odcinkach w okresach wzmozonej aktywno$ci stwier-
dzono, ze lad cofat sie z szybkosScig 2— 3 metry rocznie.
Szybko$¢ proces6w abrazyjnych jest w duzej mierze
uzalezniona, jak juz wspomnieliSmy, od rodzaju ma-
teriatbw zalegajacych w zboczu oraz od ich odpor-
nos$ci na procesy abrazji i denudacji.

Dla odcinka Kepy Rewalskiej na trasie Niechorze—
Pustkowo dtugosci 7 km, przy $redniej wysokosci
zbocza 10 m ilo$¢ materiatu pochtanianego przez mo-
rze w skali rocznej przy przysunieciu brzegu o 1 metr
wyniesie:

7000 m zbocza X 10 m wysokosci X 1 m/rocznie =
= 70000 m3 W okresie minionych 700 lat, tj. od wy-
budowania kosciota w 1250 roku do 1950 roku, przyj-

Ryc. 10. Ruiny kosciota z X111 wieku, zbudowanego

w odlegtosci kilkuset m od morza. W 1874 r. kosci6t

zostat zamkniety, gdyz morze stopniowo niszczac

wysoczyzne morenowg wdarto sie w lagd i zaczeto za-

graza¢ kosSciotowi oraz sgsiednim zabudowaniom.

W 1901 r. pétnocng Sciane kosciota pochtoneto morze.
Fot. J. Masicki

(woj.

Koszalin).

Fot. J. Masicki
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mujac, ze brzeg w Trzesaczu przesunagt sie o 800 m
(jest to dolna granica otrzymana z materiatdw archi-
walnych) ilos¢ pochtonietego przez morze materiatu
zniszczonego zbocza morenowego wyniesie:

7000 m dt. zbocza X 10 m wys. zb. X 800 m od-
legtos¢ pierwotna kosciota od krawedzi zbocza =
= 56000000 m3

Gdyby materiat ten zatadowa¢ na wagony kole-
jowe 15-tonowe to otrzymamy 6500000 wagonéw,
i w dalszym ciggu z wagonéw tych uformowalibysmy
100 tys. pociggéw towarowych po 65 wagonow z 965-
tonowym tadunkiem w kazdym pociggu.

Na wielu odcinkach naszego brzegu wybudowano

KRYSTYNA WASYLIKOWA

szereg umocnien, zabezpieczajacych brzeg przed dal-

szym niszczeniem. Prace takie zostaly wykonane
w pierwszym rzedzie w sasiedztwie latarn morskich,
ktére z koniecznosci sa ulokowane w najwyzszych

punktach wybrzeza. Zanim zapoczatkowano prowa-
dzenie systematycznych obserwacji na wybranych od-
cinkach brzegu, a nastepnie budowe ostrég i opasek
chronigcych atakowane przez fale wybrzeza, morze na
100 kilometrowym odcinku naszych brzegéw dylu-
wialnych pochtaniato rocznie okoto 1000 000 m3 mate-
riatdw, z ktérych czes$¢ tylko zwraca budujac z dobrze
wysortowanego, przymytego piasku, rozlegte, stonecz-
ne plaze.

(Krakow)

ETAPY ROZWOJU ROSLINNOSCI W POZNYM GLACJALE POLSKI
SRODKOWEJ 1

U schytku ostatniego zlodowacenia krajobraz ro-
Slinny Polski, a wraz z nig catej Europy S$rodkowej
i p6tnocnej, ulegat gruntownym przeobrazeniom, ktére
doprowadzity do rozprzestrzenienia sie lasé6w na po-
czatku wspoétczesnego nam okresu holocenskiego.
Wzrost temperatury, ktéory spowodowal wycofanie sig
ladolodu, stat sie przyczynag wielkich wedréwek roslin.
Gatunki arktyiczne i sUbarktyczne przesuwaty sie ku
po6inocy i w wyzsze potozenia gorskie, a miejsce ich
zajmowaty rosliny o wiekszych wymaganiach termicz-
nych. Najszybciej rozprzestrzenity sie te rosliny zielne
i krzewy, ktore przetrwaty epoke lodowa na mietjscu
lub bardzo blisko, natomiast drzewa przywedrowaty
dopiero po6zniej ze swych wysunietych ku potudniowi
ostoi. Przejscie od roslinnosci tundry peryglacjalnej
do roslinnosci leSnej nie dokonato sie w spos6b ciggtly.

Tabela 1. Stratygrafia péZznego glacjatu (wediug Je s-

sena 1935 i lyersena 1942
Holocen Okres preborealny v
Mtodszy dryas i
Allerod 1
3,
g M Starszy dryas Ic
d
. O
o Pk .
£ Bolling b
Najstarszy dryas la

Petny glacjat

Na znacznych obszarach srodkowej i zachodniej Euro-
py rozpoznano istnienie dwu zimnych wahnien w obre-
bie péznego glacjatu, ktére dwukrotnie zahamowaty
proces rozprzestrzeniania sie drzew. W wyniku badan
prowadzonych gtéwnie metodg analizy pytkowej p6zny
glacjat podzielono na pie¢ okresoéw réznigcych sie cha-
rakterem panujgcych zbiorowisk roslinnych i bedgcych

odbiciem oscylacji klimatycznych. Tabela 1 przedsta-
wia podziat stratygraficzny péznego glacjatu wprowa-
dzony przez badaczy dunskich Jessena i lver-
sena W schemacie tym wystepuja trzy okresy bez-
leSne: najstarszy dryas, starszy dryas i mtodszy dryas
oraz dwa okresy interstadialne: Bolling i Allerod,
w czasie ktérych rozwinety sie lasy o réznym zwarciu
i sktadzie gatunkowym zaleznie od potozenia geogra-
ficznego. Pomimo, ze znamy juz ogdélny zarys rozwoju
roslinnosci w péznym glaojale, wiele szczeg6towych
zagadnien nadal oczekuje wyjasnienia, a szereg hipotez
domaga sig¢ potwierdzenia. Najcenniejszych informacji
dostarczajag nam stanowiska opracowane przez przed-
stawicieli réznych specjalnosci, gdy rezultaty badan
botanicznych sa uzupeiniane i korygowane przez ob-
serwacje geomorfologiczne, geologiczne, faunistyczne
i archeologiczne. W praktyce niestety rzadko zdarzaja
sie takie warunki, w ktérych bytoby mozliwe jedno-
czesne poznanie, jesli nie wszystkich to przynajmniej
kilku elementéw dawnego $Srodowiska przyrodniczego.
Z tego witasnie wzgledu badania, jakie wykonano
w ostatnich latach w Witowie koto teczycy, w woje-
wodztwie tédzkim, zastuguja na szczegdlng uwage.
Wprawdzie caly pézny glacjat opisano w Polsce z 5
miejscowosci, a poszczegblne jego odcinki z 26 punk-
téw, zadne z tych stanowisk nie byto jednak opraco-
wane taik wszechstronnie jak Witéw, gdzie obok stu-
diéw nad roslinnoscig przeprowadzono badania archeo-
logiczne i geomorfologiczne oraz okre$lono bezwzgled-
ny wiek osadéw na podstawie zawartosci wegla radio-
aktywnego (C14.

W dolinie Bzury, w sasiedztwie wsi Witow, roz-
cigga sie tuk wydmowy czesciowo porosniety lasem
sosnowym, ktory przylega od potudnia do ptytkiego
jeziora o zabagnionych i zarastajagcych brzegach
(ryc. 1). Zbiornik wodny w dzisiejszej swej postaci
powstat kosztem torfowiska zniszczonego przez wy-

1 Szersze omOwienie tego tematu zawiera praca K. W a-
sylikowej pt. ,Roélinno$¢ i klimat péznego glacjatu
w S$rodkowej Polsce na podstawie badarn w Witowie koto
teczycy”, ktora ukaze sie w druku w nr 13 Biuletynu Pery-
glacjalnego.



eksploatowania torfu. W czasie rob6t eksploatacyjnych
prowadzonych przed druga wojng $wiatowa wydobyto
z torfu rogowe groty oszczepu, ktére bytly dowodem
pobytu cztowieka prehistorycznego w sasiedztwie tor-
fowiska. Gdy pozniejisze (prace poszukiwawcze potwier-
dzity wystepowanie zabytkéw archeologicznych, nie

tylko w torfie ale takze na wydmie, archeolodzy
z o$rodka to6dzkiego — dr Maria Chmielewska
i dr Waldemar Chmielewski — rozpoczeli w Wi-

towie systematyczne badania wykopaliskowe. Przeko-
pano wiele metréw szesciennych ipiasku i torfu notu-
jac doktadnie potozenie kazdego napotkanego zabytku
archeologicznego i prowadzac szczegétowe obserwacje
nad strukturg wydmy. Stwierdzono, ze gromady ludz-
kie przebywaty na wydmie w réznych okresach pre-
historii. Najstarsze znalezione $lady cztowieka pocho-
dzity z p6znego paleolitu, odkryto mitodsze warstwy
kulturowe z mezolitu i neolitu, aw stropie wydmy wy-
stapity groby z okresu wedréwek ludéw. Sadziedztwo
zbiornika wodnego zawierajgcego osady organiczne
rokowato nadzieje, ze bedzie mozna przy pomocy ana-
lizy pytkowej powigza¢ warstwy Kkulturowe z okre-
sami rozwoju ro$linnosci. 'Zaproszono wigec do wspoi-
pracy paleobotanikéw.

W torfowisku nie bylo czego sizukaé. Juz prébne
wiercenia wykazaty, ze torf i gytie niemal doszczetnie
zuzyto do celéw gospodarczych. Na szcze$cie jednak
natura przyszta botanikom iz pomoca, okazalo sie bo-
wiem, ze w przesztosci wydma kilkakrotnie nasuwata
sie na brzegi jeziora i przykryta grubg warstwa piasku
przybrzezne osady organiczne chronigc je w ten spo-
s6b przed zachtannoscia eksploatatoréw. Po czterech
latach zmudnych prac wykopaliskowych udato sie ar-
cheologom trafi¢ na miejsce, w ktérym zazebianie sig
utwordéw organicznych i piasku wydmowego byto bar-
dzo wyrazne. Schematyczny profil tej odkrywki przed-
stawia rycina 2.

W spagu wydmy wystepuje cienika warstwa torfu
mszystego i piaszczystej gytii. Warstwy lezagce ponad
tg gytia wyksztatcone sg inaczej w strefie przybrzez-
nej dzisiejszego jeziora, a inaczej w czgsci potozonej
dalej od brzegu. W czesci odsunietej od brzegu <ryc. 2
szybik Il) widoczne sg dwa poziomy piasku wydmo-
wego przedzielone cienkg warstwg materiatu organicz-
nego: torfu i gytii. Miazszo$¢ starszego piasku wydmo-
wego maleje w kierunku jeziora i w pewnej odlegtosci
od brzegu poziom ten zanika. W czesSci przybrzeznej

Ryc. 1 Widok ogélny wydmy w Witowie

(fot. W. Chmielewski)
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wykopu (ryc. 2, szybik 1) starszy piasek wydmowy juz
nie wystepuje. Spagowy torf mszysty jest tu przykryty
kilku warstwami gytii, ktéra ku gérze przechodzi
w miodszy piasek wydmowy. W obrebie tego piasku
widoczne sa brunatne, cienkie warstewki, zawierajace

Ryc. 2. Schemat przekroju poprzecznego wydmy
w WitoWie: 1 — warstwy zaburzone wspéiczesnie,
2 — piasek, 3 — zwir, 4 — gytia, 5 — torf ms-zysty,

6 — gytia wapienna, 7 — substancja humusowa,
8 — wegle drzewne, 9 — szyszki sosny, n — warstwa
neolityczna, m — warstwa mezolityezna, s, w — po-

ziomy wystepowania zabytkéw archeologicznych z p6z-
nego paleolitu

]

domieszke gytii. Im blizej brzegu jeziora tym wiecej
jest tych warstewek i tym sa one grubsze. Przewarst-
wienia organiczne w obrebie piasku wydmowego sg
dowodem zmian poziomu wody w jeziorze. W pewnych
okresach poziom wody opadat i wydma nasuwata sie
na brzegi jeziora, w innych mial miejsce proces od-
wrotny i wody jeziora zalewaly przybrzezne czesci
wydmy. W opisanym profilu wystgpity dwie warstwy
kulturowe — neolityczna (n na ryc. 2) i mezolitycz-
na (m) — oraz wyrazne nawigzania do d*wu warstw
z okresu paleolitu <s, w) znanych z innych odkrywek
na wydmie. W obu szybikach zebrano materiaty do
analizy pytkowej i do badan maskroslkopowych, w~szy-
biku Il pobrano ponadto prébki do datowania przy po-
mocy Cl14 Wyniki analizy botanicznej przedstawiono
w formie diagramu na rycinie 3, a rycina 4 jest pogla-
dowg ilustracjg zmiain ros$linnosci i lokalnego krajo-
brazu w Okresie péznego glacjatu i na poczatku ho-
loceniu.

W najstarszym dryasie okolice dzisiejszego
Witowa przedstawiatly rozlegty, ptaski teren, pokryty
roslinnoscig ibezdrzewnej tundry. Niewielkie zbiorniki
wodne w o6toczeiniu podmoktych mszarnikéw poros$nie-
tych przez zaros$la brzozy kartowatej (Betula nana)
i wierzb krzewiastych, poprzedzielane nieco wyzej
wzniesionymi i suchszymi ptatami roslinnosci stepowej,
tworzyty krajobraz mozaikowy, tak charakterystyczny
dla dzisiejszych obszaréw arktycznych. W obrebie
mszarnikéw tworzyt sie torf mszysty widoczny w spa-
gu odkrywki na rycinie 2. Byt to okres klimatu sub-
arktycznego, okreslony w diagramie pyitkowym jako
starsza faza najstarszego dryasu la-1 (ryc. 3 oraz
ryc. 4:1). W miodszej fazie najstarszego dryasu, la-2
(ryc. 4 : 2), zanim jeszcze pojawity sie pierwsze drzewa,
w szacie ro$linnej zaszta zmiana wskazujaca na po-
prawe warunkoéw klimatycznych. Flora roslin wodnych
wzbogacita sig o gatunki o wyzszych wymaganiach
termicznych, ktére dzisiaj ani na p6inocy, ani w g6-
rach nie siegajg poza granice lasu (np. rdestnica wy-
dtuzona — Potamogeton praelongus). Na miejscach

prid
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piaszczystych rozwijaty sie bujne zbiorowiska roslin
Swiattolubnych, ktérym charakterystyczne pietno na-
dawaty skupienia rokitnika (Hippophae rhamnoides).
Podniést sie poziom iwody i mszamiki zostaty zalane,
aw utworzonym ,w ten sposob wiekszym jeziorze osa-
dzita sie gytia piaszczysta, ktéra nakryta warstwe
torfu mszystego. Nadal panowat klimat subarktyczny,
ale cieplejszy anizeli w fazie starszej, Srednia tempe-
ratura lipca wynosita przypuszczalnie okoto 13°C.

Juz w miodszej fazie najstarszego dryasu przybli-
zata sie od potudnia polarna granica drzew. Wskazuje
na to wielko$¢ pytku brzozy: stopniowo zmniejszat sie
udziat ziarn matych nalezacych do brzozy kartowatej
na korzys$¢ ziarn wiekszych, ktére pochodzity z brzéz
drzewiastych, przede wszystkim brzozy omszonej (Be-
tula pubescens). Lasy brzozowe rozprzestrzenity sie
jednakze w okolicy Witowa dopiero w okresie BOllingu
(ryc. 4 :3). Byty to luzne i Swietliste ptaty lesne, ktére
nie hamowaty rozwoju heliofitéw, dzieki czemu sku-
pienia rokitnika odgrywaty nadal wazng role w krajo-
brazie. W jeziorze obficie rozwijaty sie i owocowaty
cieptolubne rosliny wodne, ws$réd ktérych na szcze-
g6lng uwage zastuguje rogatek (Ceratophyllum de-
mersum), bardzo rzadko wystepujacy obecnie w Skan-
dynawii na obszarach potozonych na pétnoc od izo-
termy lipca 15°C. Mozna przypuszczaé, ze w okresie
tego interstadiatu zostato osiggniete pierwsze maksi-
mum termiczne péznego glacjatu. Klimat byt umiar-
kowanie chtodny, $rednia temperatura lipca wynosita
okoto 15°C.

Dalszy rozwd6j roslinnosci zostat zahamowany przez
zimne wahnienie klimatyczne starszego dryasu
(ryc. 4 :4). Wynikiem pogorszenia si¢ warunkéw byto
og6lne zubozenie zbiorowisk roslinnych. Znikty lasy
brzozowe, cho¢ utrzymatly sie pojedyncze drzewa,
mniejsza powierzchnie zajmowaty zbiorowiska stepowe
z rokitnikiem i bylicami, ustgpity cieptolubne rosliny
wodne. Poziom wody w jeziorze obnizyt sie. Skapo
poros$niete przez roslinno$¢ obszary piaszczyste wysta-
wione byly na dziatalno$s¢ wiatru, ktoéry formowat
wydme i nasunat ja na brzeg jeziora. Dzieki temu gy-
tia piaszczysta osadzona w jeziorze w okresie Bollingu
nakryta zostata gruba warstwg piasku wydmowego
(por. ryc. 2, szybik II). Klimat starszego dryasu byt
suchy, subarktyczny, zimniejszy anizeli u schytku naj-
starszego dryasu, S$rednia temperatura lipca prawdo-
podobnie wahata sie okoto 10 do 12°C.

Fala ciepta, jaka przyniost okres Alleradu (ryc.
4 :5) umozliwita ponowny rozwd6j roslinnosci, ktérej
najwazniejszg cechg byto rozprzestrzenienie sie lasow.
Jako pierwsze zjawity sie luzne lasy brzozowe z do-
mieszka sosny {faza Ha w diagramie pytkowym), ktére
stopniowo zostaty wyparte przez bory sosnowe (w fa-
zie llb). Pociggneto to za sobg znaczne ograniczenie
powierzchni zajmowanej przez rosliny S$Swiatlozadne.
Las sosnowy wkroczyt tez na wydme kitadgc kres
pierwszej fazie wydmotworczej. W jeziorze tworzyta
sie w tym czasie gytia, na brzegu torf leSny. Allerad
odznaczat sie klimatem umiarkowanym, wilgotniej-
szym niz w okresie starszego dryasu, ale o pewnych
cechach kontynentalnych. Srednia temperatura lipca
wynosita co najmniej 16°C. U schytku Allerodu po raz
pierwszy osiedlit sie na wydmie cztowiek. Zachowaty
sie z tego czasu $Slady zabudowy mieszkalnej i zabytki
krzemienne tworzace poéznopaleolityczny zesp6t wi-
towski. Na rycinie 4 obecno$¢ czitowieka symbolizuje
ognisko.
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Ryc. 5. Schemat rozwoju ro$linnosci w czasie p6znego glacjatu na obszarze

(Hippophae) (Betula)

Brzoza Sosna Wiagzowka Topola
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Jatowjec

(Juniperus)

las sosnowy

tundra, pierwsze zaro$la
rokitnika,duzo bylic

tundra, zaro$la brzozy

kartowatej i wierzb
krzewiastych

Srodkowej Polski (na podstawie

badan w Witowie)

Oziebienie klimatu w oikresie mtodszego dry-
aisu spowodowato ostatnie w naszych szerokos$ciach
geograficznych zepchnigecie na potudnie polarnej gra-
nicy lasu (ryc. 4 :6, 7). Krajobraz przybrat charakter
tundry parkowej, na ktérej panowaty zbiorowiska ste-
powe z obficie wystepujacymi réznymi gatunkami bylic,
a wséréd krzewow giéwna role odgrywal jatowiec.
Odlesienie statlo sie jednym z czynnikéw umozliwia-
jacych ponowne ozywienie dziatalnosci wydmotwdr-
czej wiatru. Poziom wody w jeziorze ulegat kilka-
krotnym wahaniom i ostatecznie obnizyt sie znacznie,
a wydma nasuneta sie na odstoniete brzegi zbiornika
wodnego. W okresie tym panowat klimat subarktyezny,
dos¢ suchy, Srednia temperatura lipca wynosita okoto
12°C. Przy koncu mitodszego dryasu przebywatlty na
wydmie gromady ludzkie reprezentujgce pé6znopaleo-
lityczny przemyst Srodkowoswiderski.

Mtodszy dryas byt ostatnim zimnym wahnieniem,
jakie bezposrednio poprzedzito holocen. Trwate pod-
niesienie sie temperatury na poczatku okresu pre-
borealnego — naijstarszego pietra holocenu —
umozliwito ponowng sukcesje roslinnosci lesnej (ryc.
4 :8). Rozpoczeta sie ona rozwojem boréw sosnowych,
ktére wyparty ostatecznie rosliny Swiattolubne z zaj-
mowanych przez nie poprzednio siedlisk. Poprawa wa-
runkéw klimatycznych, wzrost temperatury i wilgot-
nosci, a co za tym idzie bujny rozwdj roslinnosci, spo-
wodowaty zahamowanie procesé6w wydmotwérczych
i utrwalenie mtodszej wydmy w Witowie. Na matej

terasie, jaka utworzyta sie wokét brzegéw jeziora, za-
chowaty sie zabytki krzemienne typu tardenuaskiego
bedace $Sladem osadnictwa mezolitycznego.

Opisana tu péznoglacjalna historia roslinnosci ujeta
jest w bezwzgledne ramy czasowe. Dzieki zastosowa-
niu metody wegla radioaktywnego mozna byto okresli¢
wiek kilku wybranych pozioméw. W laboratorium CH4
w Kopenhadze datowano prébki torfu i gytii z naj-
starszego dryasu, BOIllingu i starszego dryasu, aw Gro-
ningen okreslono wiek wegli drzewnych znalezionych
W najstarszej warstwie kulturowej pochodzacej ze
schytku Allerodu. Na tej podstawie nalezy przypusz-
cza¢, ze BOlling trwat w Witowie okoto 300 lat, mniej
wiecej od 10300 do 10000 lat p. n. e, a przejscie od
Allerodu do mtodszego dryasu nastgpito okoto 8850 lat
p. n. e

Cyikl przemian roslinnosci i klimatu przedstawiony
na podstawie opracowania materiatéw z Witowa swym
og6lnym charakterem pozostaje w zgodzie z wynikami
innych badan z terenu $rodkowej Europy. Szczeg6lne
warunki siedliskowe, jakie musialy wigza¢ sie z two-
rzeniem si¢ wydm, nie wywarty tak daleko idacego
wptywu na roélinnos$é, aby zatrze¢ w jej przemianach
zapisanych w diagramach pytkowych, ich ogélny, re-
gionalny charakter. W zwigzku z tym schemat sukce-
sji roslinnosci uzyskany w oparciu o badania prze-
prowadzone w Witowie moze by¢é wyrazem rozwoju
szaty roslinnej na wigkszym obszarze Srodkowej Pol-
ski w czasie pdéznego glacjatu (ryc. 5).
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JOZEF DUDZIAK (Krakéw)

O STANIE PRAC NAD OCHRONA ZABYTKOWYCH GLAZOW
NARZUTOWYCH W POLSCE

Najstarszym przyktadem oipieki .prawnej nad zabyt-
kiem skalnym na naszych ziemiach jest nadanie prawa
ochrony ,na wieczne czasy” dla ogromnego gtazu na-
rzutowego w Budiziejewku (w powiecie wagrowieckim),
zwanego Kamieniem $w. Wojciecha. Fakt ten zo-
stat wpisany w roku 1840 do ksiegi hipotecznej. Jest to
zarazem przyktad przyiwigzania ludnosci do osobliwych
tworéw przyrody nieozywionej, z ktéorymi wigaze ona
czesto rézne legendy. Zainteresowanie osobliwo$ciami
skalnymi, ktére wyrézniajg sie swoim ksztattem, badz
tez wielkos$cig, siega odlegtych czasdéw i czesto utatwito
zachowanie przed zniszczeniem zabytkéw geologicz-
nych na ditugi ozas przed podjeciem systematycznej ich
ochrany opartej na podstawach naukowych.

Dziatalno$¢ te zapoczatkowat, w ostatnich latach
ubiegtego stulecia prof. H. Conwentz, dyrektor
Muzeum Regionalnego w Gdansku. Z jego inicjatywy
przed pierwsza wojna S$wiatowa przeprowadzono na
Pomorzu, a pézniej w Wielkopolsce szczegétowa in-
wentaryzacje zabytkowych gtazéw narzutowych, ktére
na pétnocnym nizu europejskim sag najczesSciej spoty-
kanymi osobliwosciami przyrody nieozywionej. Pierw-
sze naukowe opracowanie gtazéw narzutowych,
uwzgledniajace takze sprawe ich ochrony, wykonat
R. Hermann w roku 1908. Praca ta obejmuje opis
i charakterystyke mineralogiczna 66 najwiekszych gta-
z6w Pomorza Gdanhskiego.

Ryc. 1 Giaz narzutowy ,.Diabelski kamien” nad Je-
ziorem Kamiennym koto Mirachowa (pow. Kartuzy).
Fot. J. Dudziak

Na obszarze catego kraju inwentaryzacja i ochrona
zabytkéw przyrody zostata podjeta w roku 1919 po
utworzeniu Panstwowej Komisji Ochrony Przyrody,
dziatajgcej pod przewodnictwem prof. W. Szafera.
Do systematycznej inwentaryzacji zabytkowych era-
tykéw Panstwowa Rada Ochrony Przyrody przystapita
w roku 1931, Szereg opiséw zabytkowych narzutnia-
ké]Jw oraz cennych wiadomosci o nich uzyskano za po-
Srednictwem Komisji Ochrony Zabytkéw Przyrody
Nieozywionej przy Panstwowym Instytucie Geologicz-
nym w Warszawie. Opisy bardziej interesujgcych
i godnych ochrony gtazéw zamieszczane bylty w roz-
nych wydawnictwach. Ich obszerniejszy wykaz, obej-

mujgcy 65 pozycji ogtoszono w X1l roczniku Ochrony
Przyrody. Miat on zapoczgtkowaé¢ druk
chronionych eratykéw w Polsce.

Roéwnolegle z inwentaryzacjg podjeto starania zmie-
rzajagce do ochrony blokéw eratycznych. Nieodzownym
warunkiem skutecznosci tej ochrony jest ich formalno-
prawne zabezpieczenie. W latach miedzywojennych
podstawe prawna dla ochrony tych waznych dla nauki
pomnikéw przyrody stanowito rozporzadzenie Prezy-
denta RP z dnia 6. Ill. 1928 o opiece nad zabytkami
oraz rozporzadzenie ministra rob6t publicznych z dnia
20. IIl. 1931 umozliwiajgce ochrone duzych gtazéw
(w wojewoédztwach po6tnocnych o obwodzie ponad 5 m,
w wojewoéddztwach potudniowych o obwodzie ponad
3 m).

W roku 1937 inwentarz zabytkéw przyrody prowa-
dzony w Biurze Centralnym PROP w Krakowie obej-
mowat 485 gtazéw, w tym 20 prawnie chronionych.
W roku 1939 liczba zabytkowych eratykéw wzrosta
do 595, przy czym kilkadziesigt z nich uzyskato zarza-
dzenia ochronne.

Od raku 1949 podstawg prawng dla prac w tym za-
kresie jest ustawa o ochronie przyrody z dnia 7 kwiet-
nia 1949. Przepisy jej postanawiajg, ze witadza orze-
kajacg o ochronie pomnikéw przyrody sa prezydia wo-
jewddzkich rad narodowych. Ich zarzadzenia sa kazdo-
razowo ogtaszane w wojewo6dzkich dziennikach urze-
dowych a zawarte tam przepisy ochronne zabezpie-
czaja zabytek przed zniszczeniem badZz uszkodzeniem.
Za pomnik przyrody uwazany jest kazdy duzy gtaz.
W praktyce najmniejszy rozmiar chronionych eraty-
kéw wynosi w wojewddztwach poétnocnych okoto 4 m,
w potudniowej czesci kraju 25 m. W szczegélnych
przypadkach chronione sg jeszcze mniejsze bloki. Ma
to miejsce woéwczas, gdy reprezentujg one typ skaty
szczegblnie interesujacy pod wzgledem mineralogicz-
nym.

Wydanie orzeczenia ochronnego jest nieodzownym
warunkiem skutecznej ochrony zabytku. Stad tez naj-
lepsza ilustracjg stanu prac w tej dziedzinie jest ilo$¢
zarzgdzenn ochronnych. W oparciu o przepisy ustawy
z 1949 roku na terenie catego kraju podjeto prace nad
formalno-prawng ochrong zabytkéw przyrody, korzy-
stajgc przy tym z dawniejszych materiatow inwenta-
ryzacyjnych. Prace te sg w poszczeg6lnych wojewdédz-
twach w réznym stopniu zaawansowane. W zalgczonej
tabeli zestawiono wedtug stanu z dnia 31. X. 1963 r.
ilosci eratykéw chronionych na podstawie wydanych
orzeczen. Wojewoddztwa zestawiono grupami, tak by
w przyblizeniu obejmowaty obszar potozony w jed-
nym pasie réwnoleznikowym. Tak wiec dla 4 wydzie-
lonych obszaréw podobna jest dtugo$¢ drogi jakg prze-
byty gtazy. Mozna dzidki temu tatwiej dostrzec pe-
wien zwigzek miedzy diugoscia drogi odbytej przez
gtazy a ich najlwiekszym rozmiarem i liczebnoscia.

Na obszarach obejmujacych najbardziej pétnocna
cze$¢ kraju (tabela, czges¢ A) najwigksza liczbe chro-
nionych gtazéw spotykamy w wojewdédztwie gdan-
skim. Pozostaje to w zWigzku z tym, ze na Pomorzu
Gdanskim najwczes$niej rozpoczeto inwentaryzacje za-
bytkowych eratykéw i najdawniej otoczono je ochro-

inwentarza
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Chronione w Polsce zabytkowe eratyki

Liczba . .
, Obwo6d naj- Przecigtna Inne
Nazwa glazm-/v wigkszych wielkos$¢ zarejestro-
S prawnie ) )
wojewoédztwa gtazow gtazéw wane
f:hro- w metrach w metrach gtazy
nionych
Szczecin 13 25, 15, 14 11,5 9
Koszalin 2 52 - -
Czesé Gdansk 56 20, 17, 15 8 okoto 40

A Bydgoszcz 24 24, 16, 14 8 10
Olsztyn 49 18, 17, 14 8—9 okoto 20
Biatystok 44 16, 14, 13 9 _
Zielona Géra 5 —

Czesc Poznan 49 22, 20, 18 8 -

B todz 3 40, 10 - okoto 10
Warszawa 12 14, 13, 12 1n okoto 40
Wroctaw — —

Czesé Opole 7 10, 7, 8 7 -

C Kielce 1 - - 1
Lublin 2 9, 7, 5 — 1
Katowice 17 7.6 5,5

Cze$¢  Krakéw 6 6, 5 - -

D Rzeszow 5 8,7 '5

ng prawng. W grupie tej nikte wyniki w pracy w za-
kresie ochrony gtazéw osiggnieto w wojewoddztwie
koszalinskim. Dalsza, bardziej szczeg6towa inwenta-
ryzacja z pewno$cia wytkaze tam, podobnie jak
i w wojewddztwie szczecinskim, istnienie godnych
ochrony blokéw pochodzenia péinocnego.

W omawianym obszarze najwieksze gtazy osiggaja
ponad 20 m obwodu. Sa oine jednak bardzo nieliczne.
Blok w Tychowie Wielkim (52 m) jest pod wzgledem
wielkosci zupetnym wyjatkiem. Najczes$ciej spotykany
obwéd gtazéw wynosi okoto 10 m. Nalezy jednak pod-

kresli¢, ze narzutniaki rejestrowane w ostatnich la-
tach, majag znacznie mniejsze rozmiary, $rednio
5—-6 m.

W obszarze potozonym bardziej na potudnie (tabela,
cze$¢ B) wieksze zaawansowanie prac wykazuje tylko
Poznanskie. Wszystkie wieksze bloki bytly chronione
tam od dawna. Lata ostatnie przyniosty tylko nie-
wielkie uzupetnienia. W wojewddztwie warszawskim

znaleziono znaczng ilos¢ duzych eratykéiw, jednak

Ryc. 2. Najwiekszy gtaz narzutowy Pomorza Gdan-

skiego zwany ,Kamieniem stojacym” w lesie koto
Odargowa w paw. wejherowskim. Fot. J. Dudziak

Ryc. 3 Gtazy narzutowe w dolinie Kobylanskiej koki
Krakowa. Fot. J. Dudziak

tyliko mata ich cze$¢ posiada orzeczenia ochronne. Za
zabytki uznano tylko najwieksze bloki, stad $redni
rozmiar osigga tu najwieksza wartos¢ 11 m. W pozo-
statych wojewddztwach, gtéwnie zielonogérskim, in-
wentaryzacja poczynita mate postepy. Eratyki o wiel-
kosci zblizonej do 20 m nalezag w omawianym obszarze
do zupetnych wyjatkéw. Pochodzenie wielkiego gtazu
piaskowca w Zawadach o obwodzie pomad 40 m, zali-
czanego do eratykéw, nie jest jeszcze catkowicie wy-
jasnione.

Ryc. 4. Grupa gtazéw narzutowych na plazy koto
Pucka. Fot. J. Dudziak



Najmniejsze postepy w pracach nad inwentaryzacja
i ochrong narzutniakéw uzyskano w 4 wojewoédztwach,
tworzacych trzeci wyrézniony tu obszar (tabela,
cze$¢ C). W sumie ogtoszono tam zaledwie 10 orzeczen
ochronnych. Z terenu Wroctawskiego brak zaréwno za-
rzadzen ochronnych, jak i danych o liczbie i wielkosci
istniejagcych gtazéw. Takze w Koszalinskiem i Lubel-
kiem zaznacza sie mniejsze zainteresowanie ochrang
tych osobliwosci. W latach miedzywojennych opisano
z wojewoédztwa kieleckiego eratyk, obecnie juz nie
istniejagcy, o obwodzie 14 m oraz stwierdzono tam wy-
stepowanie ponad 30 duzych gtazéw narzutowych. Na-
lezy doda¢, iz w Lubelskiem utworzono osobny rezer-
wat dla ochrony skupienia eratykéw. Wystepujace tam
bloki osiggaja 10 m obwodu. Jest to najwiekszy roz-
miar znanych dzi$ z tego obszaru gtazéw.

W najbardziej potudniowej czesci kraju, w poblizu
granicy zasiegu gtazéw narzutowych, najwiekszy roz-
miar znanych obecnie blokéw przekracza zaledwie
6—7 m. Ws$rod 3 wojewoddztw, wiekszy postep prac
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wykazuje Katowickie; wszystkie znane tam duze gtazy
podlegaja ochronie. W Krakowskiem zarejestrowano
w latach miedzywojennych okoto 50 eratykéw o obwo-
dzie 3—5 m. Ogromna ich wigekszo$¢ ulegta w miedzy-
czasie zniszczeniu. Stwierdzono takze brak licznych,
znanych dawniej blokéw z obszaru obecnego woje-
wdédztwa rzeszowskiego.

Z powyzszego, krotkiego przegladu widaé¢, ze na nie-
ktérych terenach, gtéwnie w $rodkowej czesci kraju,
konieczne sa dalsze prace inwentaryzacyjne. Nie na-
lezy spodziewaé sie jednak, by obecny stan, bedacy
na obszarze duzej czesSci kraju rezultatem Kkilku dzie-
sigtkow lat prac poszukiwawczych, ulegt zasadniczym
zmianom.

Nalezy tez wspomnieé¢, ze wieksze skupienia era-
tykow chronione sg w 3 osobnych rezeriwatach. Naj-
bardziej znany znajduje sie w Odrach na Pomorzu.
Znaczna cze$¢ gtazéw zostata tam w czasach przed-
historycznych utozona w kregi. Jest to wiec takze za-
bytek z epoki neolitycznej.

ZOFIA KIELAN-JAWOROWSKA (Warszawa)

PROFESOR ROMAN KOZLOWSKI |

PRACE WARSZAWSKIEGO

OSRODKA PALEOZOOLOGII*

Katedra Paleontologii na Uniwersytecie Warszaw-
skim zostata utworzona w 1927 roku. Pierwszym pro-
fesorem paleontologii na nowo utworzonej Katedrze
w Warszawie zostat profesor Roman Kozitowski,
ktéry w 1925 roku powrdcit do kraju z wieloletniego
pobytu we Francji i w Boliwii i ktory juz woéwczas
zyskat sobie uznanie w $wiecie pracami nad faunami
paleozoicznymi Ameryki Potudniowej. Przed wojna
Katedra Paleontologii miescita sie w jednym z gtow-
nych gmachéw Uniwersytetu przy Krakowskim Przed-
miesciu. Byt to niewielki, ale wzorowo zorganizowany
Zaktad, w ktorym pracowat profesor Koztowski i je-
den jego asystent.

Niestety, jedne z pierwszych bomb, ktére we wrze-
$niu 1939 roku spadly na Warszawe, obrocity w pyt
Zaktad Paleontologii Uniwersytetu. Z dymem poszty
cenne zbiory Zakiadu i biblioteka, po laboratoriach
nie zostato S$ladu.

Gdy w roku 1944 profesor Koztowski powrdcit
z wygnania po powstaniu warszawskim na zgliszcza
spalonej Warszawy, przekonat sie, ze wiekszos$¢ jego
najblizszych wspétpracownikéw, kolegéw i uczniéw
nie przezyta kataklizméw drugiej wojny $Swiatowej —
zgineli w powstaniu warszawskim, w hitlerowskich
obozach koncentracyjnych, badz rozstrzelani na uli-
cach Warszawy. Odbudowa Zaktadu, w ktérym mozna
by przystgpi¢ do pracy naukowej, nie byta w tych
warunkach sprawa tatwa.

Dzieki pomocy licznych os$rodkéw paleontologicz-
nych z réznych krajéw europejskich i ze Stanéw Zjed-
noczonych, ktére przyszty z pomoca zniszczonemu Za-
ktadowi w Warszawie, biblioteka Zaktadu i
naukowe zaczety sie szybko powigkszac.

W roku 1953 liczba mtodych paleontologéw, ktérzy
w pierwszych latach po wojnie ukonczyli studia pale-
ontologii na uniwersytecie, byta juz tak duza, ze

zbiory

mozna byto pomys$le¢ o utworzeniu Zaktadu Paleozo-
ologii Polskiej Akademii Nauk.

Inicjatorami utworzenia Zaktadu Paleozoologii PAN
byli prof. Roman Koztowski
Petrusewicz,

oraz prof. Kazimierz
sekretarz Wydziatu Il. Przez pierw-
szych osiem lat istnienia Zaktadu prof. Roman Ko-
ztowski byt jego kierownikiem. Nowo powstaty Za-
ktad Paleozoologii PAN nie miat wiasnego lokalu i od
poczatku istnienia korzystal i korzysta z uprzejmej
gosciny Katedry Paleontologii Uniwersytetu.

Katedra Paleontologii UW i Zaktad Paleozoologii
PAN podejmuja wspolne badania naukowe i organi-
zujg razem prace eksploatacyjne w terenie; wspoélne
tez sa seminaria obu Zaktadow, biblioteki Katedry
Paleontologii UW i Zaktadu Paleozoologii PAN mie-

W dniu 10 kwietnia 1964 roku odbyta sie w Zaktadzie
Paleozoologii polskiej Akademii Nauk w Warszawie uro-
czysta Sesja z okazji XX-lecia Polski Ludowej, zorganizo-
wana przez Wydziat Il PAN, Komitet Zoologiczny oraz Rade
Naukowg Zaktadu Paleozoologii PAN. Sesje otworzyt Sekre-
tarz Wydziatu Il PAN profesor Kazimierz Petrusewicz,
ktéry stwierdzit, ze nie jest przypadkiem, iz Wydziat Il
i Komitet Zoologiczny wybraty Zaktad Paleozoologii PAN
jako miejsce do odbycia uroczystej Sesji dwudziestolecia.
Zaktad Paleozoologii PAN stanowi bowiem jedna z najlepiej
pracujgcych placéwek Wydziatu, ktéra powstata przed 11 laty
i ktéra w tym krétkim okresie zyskata sobie duze uznanie
w kraju i we wszystkich osrodkach paleontologicznych na
Swiecie. Prace Zaktadu Paleozoologii PAN i Katedry Pale-
ontologii UW przyczynity sie do postepéw paleozoologii
w skali Swiatowej.

Program Sesji obejmowat referat prof. dr Zofii Kielan-
Jaworowsktej Prace warszawskiego osrodka paleozoo-
logii (Zaktadu Paleozoologii PAN i Katedry Paleontologii
UW) na tle rozwoju paleontologii w Polsce oraz demon-
stracje prac prowadzonych w Zaktadzie.

Ponizej drukujemy obszerne fragmenty referatu prof. Zo-
fii Kielan-Jaworowskiej wygtoszonego na Sesji.

Redakcja
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Ryc. 1 Profesor Roman Koztowski

szczg sie razem. Ta Scista symbioza obu Zaktadoéw,
nalezacych administracyjnie do dwéch odrebnych jed-
nostek, daje naszym zdaniem dobre rezultaty. Katedra
Paleontologii UW i Zaktad Paleozoologii PAN tworzg
wspo6lny duzy os$rodek paleontologiczny, umozliwia-
jacy prowadzenie badan naukowych na szeroka skale,
zywa wymiane pogladéw i dyskusije.

Obecnie, od trzech lat, profesor Roman Koztowski,
twoérca obu Zaktadéw, jest na emeryturze, a kierow-
nikami Zaktadéw zostali miodzi jego wspoipracow-
nicy, wyksztatceni po wojnie. Zesp6t naukowcoéw pa-
leontologéw, pracujacych w Warszawie w Zaktadzie
Paleozoologii PAN i Katedrze Paleontologii UW, sta-
nowi grono 23 os6b (16 zatrudnionych w Zaktadzie
Paleozoologii PAN i 7 w Katedrze Paleontologii UW),
zajmujgcych sie badaniem zwierzat kopalnych z te-
renéw Polski.

Badania naukowe w warszawskim osrodku paleo-
zoologii rozwijaja sie w zasadzie w trzech kierunkach,
ktére mozna scharakteryzowa¢ jako badania bezkre-
gowcow kopalnych, badania mikropaleontologiczne
i badania kregowcoéw kopalnych. Jednakze ogromna
wiekszo$¢ prac wykonywanych dotyczy paleozoologii
bezkregowcoéw, co jest zwigzane z faktem, ze wiek-
szo$¢ utwordéw geologicznych wystepujgcych w Polsce
stanowig osady pochodzenia morskiego, w ktérych
przewazajg skamieniatosci zwierzat bezkregowych.

Aby wyjasni¢, jaki charakter maja prace prowa-
dzone w tych Zakladach, musze cofng¢ sie nieco do
przesztosci.

w pierwszych latach rozwoju
w X IX wieku, byta ona prawie wytgcznie na ustu-
gach geologii. Wprawdzie powszechnie przyjmuje sie,

paleontologii,

ze od czaséw Cuviera paleontologia wyodrebnita sie
jako samodzielna dyscyplina biologiczna, jednakze
przez caty wiek XI1X i znaczng czes¢ XX w wiekszosci
pracowni naukowych uprawiano tylko paleontologie
stratygraficzng, zwracajgc szczeg6lng uwage na te
skamieniatosci, ktére miaty znaczenie jako formy
przewodnie. PozostatoScig tego stanu rzeczy jest fakt,
ze do dzi$ dnia, na licznych uniwersytetach w wielu
krajach europejskich nie ma samodzielnych katedr
paleontologii, ktérag wyktada sie tylko w kursie geo-
logii stratygraficznej.

W okresie tym preparowano skamieniatosci gtow-
nie mechanicznie. Dwudzieste lata naszego stulecia
przyniosty rozwéj nowych metod preparowania ska-
mieniatosci. Dla poznania wewnetrznej ich budowy
zaczeto woéwczas na duza skale stosowac¢ tak zwane
szlify seryjne, wykonywanie odlewéw skamieniato-
Sci z lateksu, a nastepnie z mas plastycznych, wresz-
cie chemiczne metody preparowania skamieniatosci,
ktore przyniosty rewelacyjne wyniki. Jezeli zachowa-
na skamieniato$¢ rézni sie skiadem chemicznych od
otaczajgcej ja skaly, mozna niejednokrotnie skale
usungé przez rozpuszczenie jej .w kwasie, Ktory nie
niszczy skamieniato$ci. W ten sposéb stosujgc che-
miczne metody preparowania bezkregowcéw, wydo-
byto na Swiatto dzienne szkielety zwierzat kopalnych,
ktérych wydobycie przy stosowaniu tradycyjnych
metod bytoby niemozliwe. Rozwojowi tych nowych
metod preparowania skamieniatosci towarzyszyt coraz
Scislejszy zwigzek paleozoologii z naukami biologicz-
nymi.

Na szczegbélne podkreslenie zastuguje fakt, ze me-
tody chemicznego preparowania bezkregowcow zostaty
zastosowane na wiekszg skale po raz pierwszy wtasnie
w Polsce, przez prof. Romana Koztowskiego. W roku
1930 wybitny, niezyjacy juz geolog, prof. Jan Sam-
sonowicz poinformowat prof. Koztowskiego, ze
w Gérach Swietokrzyskich, w miejscowosci Wysoczki
pod Opatowem znajduje sie odstoniecie piaskowcoéw,
tupkéw i chalcedonéw wieku dolno-ordowickiego,
w ktérych wystepujg pieknie zachowane ramienionogi.
Latem 1930 roku profesorowie Koztowski i Samsono-
wicz wybrali sie wspélnie do Wysoczek i przywiezli
stamtad kolekcje ordowickich ramienionogéw. Segre-
gujac przywiezione materialty w pracowni prof. Ko-
ztowski zauwazyt, ze w péiprzezroczystych chalcedo-
nach, tworzacych prawie czysta krzemionke (Si02), za-
chowaty sie obok ramienionogéw i igiet gabek nie-
sptaszczone, chitynowe szkieleciki graptolitow. Grapto-
lity stanowia grupe kolonijnych bezkregowcéw z ery
paleozoicznej, ktérych stanowisko systematyczne byto
w 1930 roku zupetnie zagadkowe. W réznych czasach
zaliczano graptolity do roslin, gtowonogéw, gabek,
mszywiotow i jamochtonéw. Znalezienie graptolitéw
zachowanych w krzemionce stanowito sensacje, gdyz
dotychczas zwierzeta te opisywano prawie wytgcznie
z tupkow, to jest skat, w ktérych ich delikatne szkiele-
ciki byty zupeitnie splaszczone. Ten stan zachowania
byt jedng z przyczyn, ze budowa graptolitéw nie mogta
by¢ dobrze zbadana, a w zwigzku z tym i ich pokre-
wieAstwa z innymi grupami zwierzat nie mogty by¢
wyjasnione.

Powstato zagadnienie, w jaki sposéb rozpoczac¢ tech-
niczne badania graptolitéw zatopionych w krzemionce.
Poczatkowo prof. Koztowski ogladat je pod lupg bino-
kularng, zachowane w skale, nastepnie szlifowat skate
otrzymujac w szlifach cienkich przekroje graptolitow.



VII. NIEDZWIEDZ BRUNATNY (Bieszczady) Fot. W. Puchalski
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Ryc. 2. Gmach Wydzialu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, w ktérym miesSci sie¢ Katedra Paleonto-

logii UW

Wreszcie wpadt na pomyst, by rozpusci¢ chalcedon
w kwasie fluorowodorowym. Wynik byt rewelacyjny.
Kwas fluorowodorowy rozpuszczajgc krzemionke nie
niszczyt zupetnie chityny; w osadzie, na dnie otowia-
nego naczynia, w ktérym trawiono skale, spoczywaty
niezniszczone szkieleciki graptolitéw. Stan zachowania
otrzymanych skamieniatosci byt tak doskonaty, ze
mozna byto zaczg¢ je bada¢ takimi samymi metodami,
jak sie bada zwierzeta dzisiejsze, to jest zatopi¢ je
w parafinie, pokroi¢ na mikrotomie, jednym stowem
bardzo wnikliwie pozna¢ szczeg6ty ich budowy. Bada-
nia te wykazaty, ze graptolity maja niemal identyczng
budowe jak grupa dzisiejszych morskich drobnych
kolonijnych zwierzat, zwanych piéroskrzelnymi. Po-
krewienstwa graptolitow i pidroskrzelnych okazaty sie
bezsporne.

Piéroskrzelne nalezg do prastrunowcoéw, awiec sgty-
pem postawionym najwyzej w hierarchii systematycz-
nej panstwa zwierzecego, do ktérego nalezg réwniez
i kregowce. Tak wiec stanowisko systematyczne grap-
tolitobw i zwigzek ich z innymi grupami zwierzat zo-
staty wyjasnione. Graptolity byty bardzo zréznicowane
w erze paleozoicznej. Do niedawna uwazano, ze grupa
ta wygasta catkowicie pod koniec tej ery. Badania Ko-
ztowskiego wykazaty jednakze, ze pidroskrzelne sa
konserwatywnym szczepem, bardzo blisko spokrew-
nionym z graptolitami, ktory przetrwal do naszych
czaséw, gdy inne szybko rozwijajgce sie przed milio-
nami lat grupy graptolitow wygasty.

Trudne technicznie i bardzo pracochtonne opraco-
wanie graptolitow zebranych w Wysoczkach zajeto
profesorowi Koztowskiemu ponad 8 lat. W roku 1939
praca byta ukonczona i przygotowana do wydania,
wojna to jednak uniemozliwita. Cudownym trafem
manuskrypt pracy ocalat podczas wojny i w roku 1948
cenna monografia ukazata sie drukiem.

Monografia Romana Koztowskiego: Les Grapto-
lithes et quelques nouveaux groupes d’animaux du
Tremadoc de la Pologne stanowi dzi$ dzieto klasyczne,
nie tylko dlatego, ze po raz pierwszy zostato tu wy-
jasnione stanowisko systematyczne graptolitow, lecz
rowniez dlatego, ze w pracy tej po raz pierwszy za-

i Zaktad Paleozoologii PAN

stosowano na wigeksza skale metody chemicznego pre-
parowania bezkregowcéw kopalnych, oraz dlatego ze
w pracy tej zastosowano badania anatomiczno-poréw-
nawcze nad materialtem kopalnym (graptolitami)
i wspotczesnym (pidroskrzelnymi) jednocze$nie.

W nowo odbudowanych po wojnie Zakiadach Pa-
leozoologii Uniwersytetu Warszawskiego i Polskiej
Akademii Nauk, profesor Koztowski, tym razem
z duza grupa wspotpracownikéw, rozpoczat kontynu-
acje chemicznego preparowania skamieniatosci bez-
kregowcoéw. Skamieniatosci o szkieletach chitynoidal-
nych tatwo réwniez wydobywaé ze skat wapiennych
przez rozpuszczanie skaty w kwasach. Trawienie wa-
pieni jest zabiegiem tatwiejszym niz rozpuszczanie
chalcedonu, gdyz mozna tu zastosowac bezpieczniej-
szy i tatwiejszy w uzyciu kwas solny badZz octowy.
Najlepszych materiatbw do tego typu badan dostar-
czyly wapienne ordowickie i sylurskie gtazy narzu-
towe, rozsiane na rozlegtych terenach Polski p6tnoc-
nej. Tony tych wapieni zostaty rozpuszczone w kwa-
sach, wydobywajac na $wiatlo dzienne prawdziwe
skarby paleontologiczne.

Innych, jeszcze bardziej fascynujgcych materiatéw,
bo dobrze datowanych stratygraficznie, dostarczyty
w ostatnich latach gtebokie wiercenia, prowadzone na
Nizu Polski przez Instytut Geologiczny i przekazane
nam nastepnie do opracowania, obejmujgace wapienne
serie utworéw ordowickich i sylurskich.

Laicy, a czesto i przyrodnicy, przyzwyczaili sie
uwazaé, ze skamieniato$¢ — to jest najczesciej jakis
niewyrazny odcisk na piaskowcu czy tupku, co do
ktérego nie mozna by¢ pewnym, czy stanowi rzeczy-
wistg skamieniato$¢ czy $lad nieorganiczny. Skamie-
niatosci o szkieletach chitynoidalnych, ktére otrzymu-
jemy droga wytrawienia wapieni w kwasach, odbie-
gaja nie tylko od tego, co laicy, ale réwniez i paleon-
tologowie przyzwyczaili sie uwazaé¢ za skamieniatos$¢.
Jest to tak niezwykly stan zachowania — w szcze-
g6lnosci jezeli wzig¢ pod uwage, ze skamieniatosci,
ktére badamy, pochodzg sprzed okoto 450 milionéw
lat — ze niejednokrotnie przyjezdzajacy do nas z za-
granicy doswiadczeni  profesorowie paleontologii

23*
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,chwytajg sie za gtowe” twierdzac, ze nie wyobrazali
sobie, iz skamieniatosci w ogéle moga tak wygladac.

Wsréd graptolitow ordowickich z gtazéw narzuto-
wych i z wiercen odkryto nowe typy budowy i opi-
sano nowe ich grupy (o hierarchii systematycznej
rzedéw) oraz kopalne Pterobranchia. Précz graptoli-
tow, z gtazéw narzutowych wytrawiono i opisano
mato znane lub dotychczas w ogéle nie badane ska-
mieniatosci.

W materiatach tych miedzy innymi natrafiono na
aparaty szczekowe wieloszczetow. WsSréd dzisiejszych
wieloszczetow u przedstawicieli nadrodziny Eunicea
wystepujag w gardzieli chitynowe aparaty zujace, zio-
zone z kilkunastu pozabkowanych szczek o bardzo
skomplikowanej budowie. lzolowane szczeki takich
aparatow sa pospolitymi mikroskamieniato$ciami, po-
czynajac od najnizszego ordowiku, i byty znane pale-
ontologom od dawna oraz opisywane jako skoleko-
donty. Poniewaz dotychczas nie znajdowano prawie
wcale kompletnych aparatéw szczekowych, poszcze-
go6lne szczeki z tego samego aparatu opisywano pod
réoznymi nazwami nie tylko gatunkowymi, lecz i ro-
dzajowymi. Opisano ich dotychczas bardzo duzo, wy-
twarzajagc chaos nie majgcy chyba precedensu w lite-
raturze paleontologicznej. W Zaktadzie naszym udato
sie zgromadzi¢ kolekcje liczaca obecnie okoto tysigca
prawie kompletnych aparatéow szczekowych, ktdére
wysSwietlajg, czym sa pojedyncze szczeki opisywane
dotychczas jako skolekodonty oraz rzucajg $wiatto na
pochodzenie tych elementéw u wieloszczetéw dzisiej-
szych.

Badania nad skamieniatoSciami o szkieletach chity-
noidalnych stanowiag tylko jeden z dziatéw prac pro-

wadzonych w warszawskim osrodku paleozoologii.
Profesor Roman Koztowski, ktéry byt inicjatorem
wszystkich podejmowanych tu badan, pragnagt wy-

ksztatci¢ ws$réd pracownikéw obu Zaktadéw specja-
listobw od wszystkich wazniejszych grup skamienia-
tosci opracowywanych w Polsce. Na duzag skale opra-
cowywane byly fauny paleozoiczne z Go6r Swietokrzy-
skich, np. koralowce Tetracoralla i Tabulata, trylo-
bity, ramienionogi, matzoraczki, mszywioty i konodon-
ty. W szczeg6lnosci koralowce, trylobity i ramienionogi
z Gor Swietokrzyskich doczekaly sie juz bardzo pet-
nych opracowan. W$réd faun mezozoicznych opraco-
wywano w Zaktadzie Hexacoralla jurajskie, belem-
nity i jezowce. Jedna 3 ostatnich prac doktorskich,
poswiecona jezowcom nieregularnym, zastuguje na
szczeg6lng uwage.

Ryc. 3. Fragment hallu w Katedrze Paleontologii UW
i Zaktadzie Paleozoologii PAN

Mimo ze jezowce nieregularne z Polski byty znane
od dawna, oraz mimo ze wigekszo$s¢ zbadanych przez
autorke gatunkéw nalezata do form znanych z tere-
noéw Europy Zachodniej — wudalo sie jej, w oparciu
0 wnikliwe studia anatomiczne nad pancerzem, wy-
kry¢ i opisa¢ nieznane dotychczas szczeg6ty budowy,
rzucajace nowe Swiatlo na stosunki filogenetyczne
wsrod jezowcow. W pracy tej autorka wykazata, ze
dotychczasowy podziat jezowcéw na dwie podgromady
Regularia i Irregularia jest nieuzasadniony, gdyz po-
wstawanie form nieregularnych ws$réd jezowcéw za-
chodzito co najmniej dwoma drogami. Irregularia sa
wiec grupa co najmniej difiletycznego pochodzenia.

Drugim dziatem prac Zaktadu sa badania mikro-
paleontologiczne. Poniewaz mikropaleontologia we
wszystkich osrodkach paleontologicznych na Swiecie
jest nauka stosowang, tak i u nas prace wychodzace
z pracowni mikropaleontologicznej cigza niekiedy bar-
dziej ku zagadnieniom stratygraficznym niz biologicz-
nym. W szczegdlnos$ci otwornice goérno-kredowe Polski
doczekaty sie bardzo wyczerpujgcych juz opracowan.
Najwiekszym osiggnigciem pracowni jest ukonczone
ostatnio opracowanie monograficzne otwornic naj-
wyzszej kredy i dolnego trzeciorzedu Polski poza-
karpackiej. Obszerna ta monografia daje podstawe do
ustalenia w oparciu o otwornice dyskusyjnej dotych-
czas granicy miedzy kredg i trzeciorzedem. Praca ta
nie ogranicza sie tylko do terendéw Polski, lecz anali-
zuje szczeg6towo profile geologiczne tego wieku catej
Europy, dajac doskonate podstawy do korelacji utwo-
row tego wieku.

Poza otwornicami, w pracowni mikropaleontologicz-
nej opracowywane sa i matzoraczki.

Wreszcie w zakres zagadnien pracowni mikropale-
ontologicznej wchodzg badania nad najdrobniejszymi
mikroorganizmami kopalnymi takimi, jak kokkolity,
Dinoflagellata i hystrichosfery. Jedna z prac doktor-
skich, wykonanych w ubiegtym roku w Zaktadzie Mi-
kropaleontologii UW, stanowi wtasnie monograficzne
opracowanie tych utworéw z gérnej kredy Polski, nie
badanych dotychczas w naszym kraju i w niewielkim
stopniu dotychczas opracowywanych na Swiecie.

Ostatni dziat badan prowadzonych przez nasz Za-
ktad — to badania nad kregowcami kopalnymi, upra-
wiane w mniejszym zakresie niz dwa poprzednie
dziaty. Ws$r6d kregowcéw kopalnych, stosunkowo
rzadkich w naszym kraju, badane byly w Zaktadzie
ryby dewonskie: dwudyszne i trzonoptetwe, zacho-
wane w piaskowcach z Gér Swietokrzyskich, oraz
ssaki pliocenskie i plejstocenskie.

W Polsce zostata odkryta w 1939 roku bardzo bo-
gata brekcja kostna wieku pliocenskiego, wypetnia-
jaca leje krasowe w miejscowosci Weze koto Zawier-
cia. Badania nad faung z tej brekcji prowadzone sa
w Polsce przez duzy zesp6t paleontologéw z réznych
osrodkow, przede wszystkim przez pracownikéow Ka-
tedry Paleontologii Uniwersytetu Wroctawskiego i Za-
ktad Zoologii Systematycznej PAN w Krakowie.
W Zaktadzie naszym nad materiatami z brekcji pra-
cuje jeden pracownik, zajmujacy sie gryzoniami
1 owadozernymi, ktory w biezgcym roku ukonczyt
prace doktorskag z tego zakresu. Nalezy podkresli¢, ze
opracowywanie materialdw z omawianej brekcji kost-
nej réwniez stato sie mozliwe tylko dzieki zastoso-
waniu metody trawienia jej w kwasie octowym i wy-
dobywania tg drogg zawartych w niej kosci. Poczat-
kowo po odkryciu brekcji prébowano preparowac



zawarte w niej kosci mechanicznie. Ze wzgledu na to,
ze spoiwo tgczace kosci stanowi bardzo twarda skate
wapienng, preparowanie mechaniczne byto zadaniem
bardzo trudnym i czasochtonnym. Drobne kosci za-
warte w skale w ogo6le tg drogg nie mogtyby zostaé
wypreparowane.

Poniewaz jesteSmy zdania, ze dla petnego rozwoju
paleontologii w kazdym os$rodku naukowym pozagdane
jest, aby badania nad bezkregowcami byty prowa-
dzone réwnolegle z pracami dotyczacymi kregowcow
kopalnych, a tych ostatnich jest w naszym kraju nie-
wiele, Zaktad Paleozoologii wystgpit w 1962 roku
z inicjatywg zorganizowania polsko-mongolskich wy-
praw poszukiwawczych na Pustyni Gobi. Mimo ze
tereny Gobi byty eksploatowane pod wzgledem pale-
ontologicznym przez wyprawy amerykanskie w latach
dwudziestych, a nastepnie przez wyprawy radzieckie
w latach 1946—48, nie mozna eksploatacji paleonto-
logicznej Gobi uwazaé¢ za zakorniczong. Na terenach jej,
jak wiadomo, zachowaty sie jedne z najlepiej odsto-

nietych i najlepiej zachowanych serii osadéw lgdo-
wych gérno-kredowych, obfitujgce w szczatki dino-
zauréw, oraz osadow trzeciorzedowych, w Kktoérych

rownie liczne sg szczatki ssakow.

Juz w roku 1963 udato sie nam wystaé na teren
potudniowej i potudniowo-wschodniej Gobi rekone-
sansowg wyprawe, w skiad ktorej ze strony polskiej
wchodzito 5 os6b i tylez ze strony mongolskiej. Wy-
prawa przebywata w terenie przez 3 miesigce i od-
wiedzita wiele stanowisk, w tym kilka nowych, wy-
tyczajagc punkty prac wykopaliskowych na rok 1964.
Rekonesans 1963 roku nie prowadzit duzych prac wy-
kopaliskowych, niemniej wyprawa znalazta i przy-
wiozta do Polski stynne jaja dinozauréw, liczne szkie-
lety zétwi, z gadéw — czaszki i kosci protecaratop-
sow itd.

Catkowity sprzet obozowy, wykopaliskowy, samo-
choéd ciezarowy oraz zywno$¢ zabierany byt na wy-
prawe rekonensansowg z kraju. Samochéd i sprzet
obozowy i wykopaliskowy zostaly pozostawione na
zime¢ w Utan-Bator. Obecnie przygotowujemy wy-
prawe roku 1964 w ten sam spos6b, to znaczy, aby
byta ona uniezalezniona od warunkéw miejscowych.
Na wyprawe 1964 r. zabieramy ze sobg drugi samo-
choéd ciezarowy, ktéry Fabryka Samochodéw Cieza-
rowych w Starachowicach specjalnie dla nas przygo-
towata i wypozycza go nam na okres wyprawy. ROw-
niez i tym razem sprzet, samochoéd, wyposazenie
obozowe oraz zywnos$¢ wystaliSmy z kraju w mar-
cu br. W maju uczestnicy wyprawy wyjechali samolo-
tem do Utan-Bator, skad nastgepnie udali sie w teren.
Przewidujemy, ze w tym roku wyprawa bedzie pro-
wadzi¢ prace wykopaliskowe na terenach potudniowej
Gobi, gdzie znajduja sie najciekawsze z teoretycznego
punktu widzenia warstwy przejSciowe miedzy kreda
i trzeciorzedem. Mamy nadzieje, ze poszukiwania na
Pustyni Gobi prowadzi¢ bedziemy roéwniez jeszcze
w 1965 roku.

Podsumowujac dorobek Zaktadu Paleozoologii PAN
i Katedry Paleontologii UW jest interesujgce stwier-
dzi¢, w jakim stopniu badania prowadzone w naszym
osSrodku przyczynity sie do postepédw paleontologii tak
w Polsce, jak i w skali ogélnoswiatowej. Jesli chodzi
o rozw6j paleontologii w Polsce — to wyniki omawia-
nego tu dorobku sa oczywiste. Paleontologia nalezy
do tych nauk, ktére w biezacym dwudziestoleciu
wkroczylty w Polsce na droge silnego rozwoju i zy-
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Ryc. 4. Pracownia preparowania chemicznego.
wienie skat w kwasach i szlamowanie

Tra-

skaly sobie uznanie w $wiecie. Wigkszo$¢ grup opra-
cowywanych w naszych Zaktadach byta w Polsce po-
przednio badz w ogéle nie opracowywana, badz ba-
dana tylko w bardzo niewielkim zakresie. Obecnie
wszystkie wazniejsze grupy zwierzgt kopalnych wy-
stepujacych w naszym kraju doczekaty sie juz opra-
cowan.

Liczne z prac paleozoologicznych wykonanych
w naszych Zaktadach przyczynity sie w znacznym
stopniu do poznania budowy geologicznej, w szczeg6l-
nosci stratygrafii naszego kraju. Tak wiec stratygrafia
gérnego ordowiku Polski, w korelacji z utworami tego
wieku Skandynawii i Czech, zostata opracowana
w naszym Zakladzie w oparciu o trylobity. Straty-
grafia utworéw dewonskich Goér Swietokrzyskich,
w szczeg6lnosci Srodkowo-dewonskich, zostata bardzo
szczeg6towo opracowana w oparciu o badania ramie-
nionogéw, trylobitéw, koralowcéw, matzoraczkéw i in-
nych. Stabo dotychczas poznana stratygrafia i peleo-
geografia utworéw gorno-dewonskich i karbonskich
Gor Swietokrzyskich zostata opracowana w oparciu
0 badane u nas trylobity. Jezeli chodzi o fauny mezo-
zoiczne, to opracowywane w naszym o$rodku belem-
nity i jezowce przyczynity sie do poznania stratygrafii
utworéw jurajskich, a koralowce Hexacoralla — do
poznania charakteru i sedymentologii wapiennych
utworéw jurajskich Goér Swietokrzyskich. Znaczenie
stratygraficzne opracowywanych u nas skamieniatos$ci
jest szczegblnie duze w przypadku badan mikropale-
ontologicznych. Wazne zagadnienia stratygrafii utwo-
row goérno-kredowych i dolno-trzeciorzedowych nie
tylko w naszym kraju, lecz w skali catej Europy, zo-
staly wyjasnione dzieki badaniom otwornic tego
wieku, prowadzonym w Zaktadzie Paleozoologii PAN.

Badania prowadzone w naszych Zaktadach wzboga-
city nauke Swiatowa w opisanie duzej ilosci nowych
jednostek systematycznych. Liczbowo rezultaty te
przedstawiaja sie nastepujgco: opisano 375 nowych
gatunkéw i podgatunkéw, 89 nowych rodzajéw i pod-
rodzajow, 12 nowych rodzin i podrodzin, 3 nowe rzedy
1 podrzedy. Najwiecej nowych taksonéw przypada na
graptolity, trylobity i matzoraczki.

Omawiane badania wzbogacity nauke Swiatowa nie
tylko iloSciowo, ale i jakoSciowo. Po raz pierwszy
w Swiecie opisano kopalne Pterobranchia, znalezione
w Polsce dwukrotnie: raz w utworach kredowych,
a nastepnie w utworach ordowickich. Pogtebiono bar-
dzo znajomos$¢é morfologii, systematyki i ewolucji mat-
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Ryc. 5. Fragment preparatorni. Wybieranie przeszla-
mowanego materialu pod binokularem

zoraczkow. Odkryto w Polsce kopalne aparaty szcze-
kowe wieloszczetéw, dotychczas prawie nie znane
w stanie kopalnym, ktére otwieraja nowy rozdziat
w paleozoologii bezkregowcéw. Jezeli chodzi o bada-
nia nad graptolitami, to poza pracg profesora Koztow-
skiego, wyswietlajgca stanowisko systematyczne grap-
tolitbw, wykonana przed wojna, badania prowadzone

DROBIAZGI P

Wielki Kudu

Ernest Heming/way w swoje pieknej i ciekawej
ksigzce pt. Zielone wzgérza Afryki (Iskry 1959) sze-
roko rozpisuje sie o polowaniach na ,wielkiego kudu”
(Strepsiceros-strepsiceros Pall.). Jakze czesto autor
podkresla trud i wysitak, by podejs¢ te, dzisiaj coraz
rzadsza, ostrozng i ptochliwg antylope, zyjaca prze-
waznie w trudnym terenie, zaro$nietym kolczastymi
krzakami, posréd ktérych poruszanie sie cztowieka jest
istng meka, a czesto wprost niemozliwosécig. Poza tym
kudu rzadko wychodzi ze swoich kolczastych matecz-
nikéw, podobnie zreszta jak i okapi (Okapia johnstoni
Sch.), chyba tylko noca do wodopoju. Przy duzym
szczesciu, a przede wszystkim przy sprzyjajagcym wie-
trze, mozna czasami spostrzec zwierze, zwykle na kilka
krokéw, ktore sptoszone, jednym susem znika z pola
widzenia.

Takie spotkanie robi rzeczywiscie duze wrazenie,
gdy kudu, poza eiandem (Taurotragus oryx Pall.) oraz
wielka antylopg z Angolii (Hippotragus variani) dzi-
siaj juz na wymarciu, jest z kolei najwieksza, aw kaz-
dym razie najpiekniejsza antylopg. Jej diugos¢ do-
chodzi do ponad 3 metréow i 1,90 cm wysokos$ci, o opty-
wowych liniach, porusza sie jak wiekszo$¢ antylop
leikko i z wdziekiem, tatwo przeskakujac w biegu wy-
sokie przeszkody.

U byka na ciemnobrunatnej siersci, w poprzek
grzbietu, widniejg tak charakterystyczne u kudu jasne,
czasami nawet biate pregi. Jest ich u dorostego samca
okoto 10. Czym byk jest starszy, tym wyrazniej spo-
strzec mozna te jasne szerokie na diorn smugi. Szero-
kos$¢, a przede wszystkim biel, wigze sie zawsze z wy-
sokoscig i gruboscig rogéw, ktére o pieknej spiralno-
lirowatej formie dochodza do bardzo duzych rozmia-
row.

Poza kudu w Afryce, jasnymi pregami na grzbiecie
znaczone sa réwniez antylopy bongo (Boocercus eury-
ceros Ogilb.) jak i antylopa Schirra (Tragelaphus scrip-

RZYRODNI

w biezgcym dwudziestoleciu nad graptolitami przy-
czynity sie bardzo do pogiebienia znajomosci tej
grupy, jej morfologii, systematyki i ewolucji. Wresz-
cie badania prowadzone nad jezowcami jurajskimi
zmienity dotychczasowe poglady na budowe pancerza,
w szczeg6lnosci tarczy szczytowej jezowcOw nieregu-
larnych, rzucajagc nowe $wiatlo na zagadnienie po-
wstania nieregularnosci wsréd jezowcow.

Ocena ta bytaby niepetna, gdybym w tym podsu-
mowaniu nie zatrzymata sie nad pracg charakteru
teoretycznego, wykonang w Zaktadzie Paleozoologii
UW. ,Préba interpretacji biologicznej zmian ewolu-
cyjnych w koloniach graptolitow”, ktéra stanowi
prébe interpretacji danych obserwowanych na ma-
teriale kopalnym z punktu widzenia praw fizjologii,
mechaniki rozwoju i genetyki.

Przedstawiony tu obraz rozwoju i osiggnie¢ paleon-
tologii w os$rodku warszawskim wydaje sie by¢ dosyc
optymistyczny. Zastuge za ten stan rzeczy przypisac
nalezy profesorowi Romanowi Koztowskiemu, Kktéry
nie tylko wtasnymi pracami przyczynit sie do poste-
péw paleontologii tak .w skali polskiej, jak i Swiato-

wej, lecz réwniez stworzyt duza szkote paleontolo-
giczng, zespdt doswiadczonych juz obecnie naukow-
cow, ktorych wyksztatcit, a ktérzy przejeli jego

metody pracy i rozwijajg kierunek prac paleontolo-
gicznych przez niego zapoczatkowany.

CZE

tus Pall.) — obie réwniez rzadkie. Byk prowadzi zwy-
kle swo6j harem, ztozony z kilku a czasami kilkunastu
tan. W stadzie spostrzec mozna rdéwniez i mitodego
byczka (zwykle widtaka). Nigdy nie zauwazytem walki,
tak jak sie czesto obserwuje u naszych jeleni, gdy do
stada dotacza sie mitodszy wiekiem samiec.

Wielki kudu zamieszkuje szeroka pota¢ Afryki, bo
od Sudanu poczawszy, az do Pétnocnej Rodezji. Obser-
wacja tych wspaniatych zwierzat natrafia zwykle na
duze trudnosci. Szereg tygodni przebywatem i polo-
watem specjalnie na wielkiego kudu na granicy Po-
tudniowego Konga, wschodniej granicy Angolii i P6t-
nocnej Rodezii w kraju ,Barotse” zamieszkaltym przez
plemie o tej samej, nazwie. Zalezato mi na zdobyciu
nieprzecietnego okazu, poniewaz miatem zamiar, to
coraz rzadsze trofeum ofiarowa¢ gabinetowi przyrod-
niczemu w Poznaniu. Miatem kilka spotkan, ale albo
warunki do strzatu nie byty pewne, lub tez rogi wy-
dawaty mi sie zbyt stabe.

Poza tym wielki kudu jest pod $cistg opiekag i usta-
wowg ochrong. Uzyskanie prawa odstrzatu, nie tylko
duzo kosztuje, ale natrafia na powazne trudnosci. Dla
celow naukowo-muzealnych otrzymatem zeziwolenie
na odstrzat 2 bykéw.

Pewnego dnia, niedaleko zZrodta rzeki Zambezi, w te-
renie naprawde dziewiczym, gdzie ng dziesigtki kilo-
metréw nie byto zadnego ludzkiego osiedla, natrafitem
na trop kudu, ktéry zaimponowat mi swymi rozmia-
rami. Jak sie wkroétce mogiem przekonaé, stary ten
byk prowadzit swe stado ztozone z 11 tan z nieodtgcz-
nym jak zwykle ,kibicem”. Teren lesisty i przerazli-
wie ciernisty. Trzeba byto nieraz zaciska¢ zeby i sita
woli zmuszaé sie do kazdego kroku. .llez to dni i godzin
kotowaliSmy na stosunkowo nieduzej przestrzeni. llez
tez poézniej tygodni nositem na ciele widome znaki
nieraz i po jadowitych cierniach. Kilkakrotnie mignat
mi sie byk w gaszczu, ale o strzale nie byto mowy.
Zrozumiatem, ze mam do czynienia z wyjagtkowo ma-
drym i ostroznym zwierzeciem. Zrozumiatem, ze
o spotkaniu sie z ta krdlewska antylopag, ludzie opo-



Ryc. 1 Kudu, Strepsiceros strepsiceros.

Fot. S. Mycielski

wiadajg sobie jak o przygodzie z lwem, bawotem czy
nosorozcem.

Az nadszedt dzien, w ktéorym po 7-godzinnym pod-
chodzie u kresu sit i wytrzymatosci — natknagtem sie
na tego kapitalnego byka — i to nie dalej jak na kilka
krokéw. Skok zwierzecia i strzal nastgpity rownocze-
Snie w utamku sekundy. Przede mna lezat wspaniaty
wielki kudu o wyjatkowej ditugosci i grubosci rogéw.
Patrzac na te przepiekna antylope, ocierajgc pot
z czota, zmieszany z kroplami krwi — wierzcie czy-
telnicy, ze z ust wyrwat sie szept — dlaczego?

Jedynym pocieszeniem byt fakt, ze te rogi — ktore
po powrocie z ,safari” do Kapsztadu zostaly zali-
czone do jednego z rekordéw Afryki Potudniowej —
beda ogladane przez tysigce ludzi a przede wszystkim
miodziezy w jednym z naszych krajowych muzeéw
przyrodniczych. Niestety, natychmiast po wkroczeniu
wojsk niemieckich do Polski, rogi zostaly zabrane
i wywiezione w gtab Niemiec, tak jak zresztg tyle in-
nych przedmiotéw sztuki o bezcennej dla nas pa-
migtkowej czy historycznej wartosci. Moze_rzeczywi-
Scie moj wielki kudu wisi dzisiaj w jakim$ muzeum,
niestety, nie polskim.

S. Mycielski

Herpetarium poznariskiego ZOO

W jednym z niedawnych nr Wszechswiata M. Mty -
narski w swym artykule o zoétwiach-aligatorach
ubolewatl, ze ,jak dotychczas zaden z naszych ogrodéw
zoologicznych nie moze poszczyci¢ sie ich posiada-

niem”. Z przyjemno$cia mozemy wiec przekaza¢ za-
interesowanym mitg wiadomos$¢, ze zétwia sepiego,
Macroclemys temminckii (Troost, 1835), przedstawi-
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cielg jednego z dwu gatunkoéw okreslanych mianem
z6twi-aligatoréw, ogladna¢ juz mozna w nowo otwar-
tym herpetarium poznanskiego ZOO.

Z6tw sepi jest mieszkancem wo6d potudniowo-
wschodnich stanéw USA. Pokarm jego stanowig gtow-
nie ryby. towi je w oryginalny spos6b. Zagrzebany
w mule dna, do ktérego upodabnia sie kolorem pukle-
rza, obrostego réwniez przewaznie glonami, otwiera
szeroko paszcze uzbrojona w ostry dziéb (stad nazwa).
Szaro ubarwione wnetrze jamy gebowej nie wyréznia
sie tez na tle otoczenia. Wyraznie widoczny jest na-
tomiast czerwony, stale poruszajacy sie wyrostek je-
zyka, do ziudzenia przypominajacy zywego robaka.
Zwabione nim ryby stanowig tatwy tup dla tego ,po-
lujacego z przyneta” gada. Macroclemys temminckii
nalezy do olbrzymoéw zdétwiego $wiata. Osigga on do
150 cm diugosci i 50 kg ciezaru. Eksponowany w Poz-
naniu mitodociany okaz wielkoscia swag odbiega na
razie znacznie od tych rozmiaréw.

Ryc. 1 Z6tw sepi — Macroclemys temminickii (Froost).
Fot. Z. Pniewski

Z interesujacych gatunlkéw znajdujg sie w Zoo po-
tudniowo amerykanskie jaszczury Teju — Tupinambis
teguixin (L.) w dwu barwnych formach — czerwona-
wej i czarno-biatej, para jadowitych wezy argentyn-
skich — zararak — Bothrops sp., para boa argentyn-
skich — Constrictor constrictor occidentalis (Philippi),
kajmany brazylijskie — Caiman latirostris (Daudin,
1802). Zbtwie, obok omoéwionego uprzednio Macrocle-
mys temminckii, reprezentuje szereg gatunkoéw lado-
wych i wodnych, np. przedstawiciele Ameryki — Tes-
tudo chiliensis Gray, 1870 i Pseudemys scripta elegans

(Wied., 1839); mieszkancy potudn.-wsch. Europy jak
z6twie iberyjskie — Testudo gracca ibera Pallas, 1814,
z6twie greckie — Testudo hermanni hermanni, Gmelim
1789; z6tw gajowy — Testudo marginata, Schoepff,
1792, z potudniowej czesci pétwyspu peloponeskiego
oraz czteropalczasty z6tw stepowy —e Testudo hors-

fieldii' Gray, 1844, zyjacy na stepach wschodnio ka-
spijskich, turtkiestanskich Afganistanu, lranu oraz pin.
zachodniej czes$ci Pakistanu.
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Ryc. 2. Ogélny widok ekspozycji herpetologicznej po-
znanskiego ZOO. Fot. Z. Pniewski

Najwiekszym okazem kolekcji poznanskiej jest py-
ton ciemnoskéry — Python molurus bivittatus (Kiihl)
z Wietnamu. Waz ten jest jednym z dwu najwiekszych
pytonéw w Polsce. W miodosci swej przebyt dwa ciez-
kie schorzenia: rozszczep kregostupa oraz oparzenie
catego grzbietu, ktore pozostawito do dzi§ $slad w po-
staci rozlegtej blizny. Nie wptynety one jednak ujem-
nie na rozw6j gada, liczacego dzi§ 4 m diugosci i wa-
zacego 65 Kkg.

Z ciekawych ptazéw wymieni¢ nalezy olbrzymie ro-
puchy agi — Bufo marinus (L.), zywigce sie drobnymi
gryzoniami, jak myszy, mtode szczury itp. Uzupetnie-.
niem kolekcji sg gady i ptazy krajowe, tacznie z bar-
dzo rzadkim w Polsce wezem eskulapa — Elaphe lon-

Ryc. 3. Z6tiw biotny Clemmys caspica leproza.
Fot. Z. Pniewski

Ryc. 4. Glowa teju. Fot. Z. Pniewsiki

Ryc. 5. Roipuchy agi, Bufo marinus L. Fot. Z. Pniewski

Ryc. 6. Zararaika, Bothrops sp. jadowity waz z Argen-
tyny. Fot. Z. Pniewski

gissima longissima (Laur), pochodzgcym z bieszczadz-
kich kolonii tego gada. Zwierzeta krajowe ekspono-
wane sa jedynie w okresie letnim — z uwagi na ich
sen zimoiwy.

Zwierzeta przebywajg w pomieszczeniach, ktérych
urzadzenie wnetrza wykonano w sposéb imitujgcy na-
turalne S$rodowisko ich mieszkancéw. Egzotyczna ro-
Slinno$¢ otaczajagca terraria wigze calg ekspozycje
stwarzajgc ,tropikalny krajobraz” wystawy cieszacej
sie duzym zainteresowaniem publicznosci.

Zwierzeta pochodzg z zakup6w w firmach zagranicz-
nych, zamian oraz daréw os6b prywatnych tak z kraju
jak i zagranicy. Najdziwniejszg droge przeszedt z6tw
Clemmys caspica leprosa (Schweigger, 1812), ktéry zta-
pany zostat w r. 1963 na wedke w okolicach Poznania
i przekazany nastepnie do Zoo. Uciekt on prawdopo-
dobnie z ragk turysty, ktéry przywi6zt go jako zywa
pamiagtke z pobytu w potudn.-zachodniej Europie lub
pin.-zachodniej Afryce.

A. Taborski

Przypadek anomalii u czermienia blotnego
Calla palustris L.

Do rzedu kolbokwiatowcéw, Spadiciflorae, syste-
matycy zaliczajg miedzy innymi rodzine obrazkowa-
tych, Araceae. Wspdlng cechg nalezgcych tu gatunkow
jest wystepowanie klosowatego kwiatostanu, tzw. kol-
by, spadix, na zgrubiatej miesistej osi, na ktérym wy-
stepujag drobne 3-krotne kwiaty, otoczone barwnym



pochwowatym lisciem podsadkowym, zwanym spatha.
Zwykle u nasady kolby miesci sie tylko jeden lis¢
pochwowaty, np. u tataraku, Acorus calanius i u czer-
mienia, Calla. Spetnia on role ochronna lub w przy-
padku czermienia odgrywa role jaskrawego ,szyldu”,
powabni przy krzyzowym entomofilnym zapylaniu.
U jednych okwiat typu jadnoliSciennego, np. tatarak,
Acorus, u innych okwiatu brak, jak np. u czermienia,
Calla. Jedne gatunki wykazujg kwiaty jednopitciowe,
np. filodendron czyli monstera (Philodendron vel Mon-
stera deliciosa) lub obrazki, Arum. Natomiast obu-
ptciowe kwiaty wystepuja u czermienia, Calla palu-
stris.

Ozermien btotny jest do$¢ pospolitym gatunkiem ro-
snacym na wilgotnych brzegach wéd, na bagnach, roz-

Ryc. 1 Czermien btotny z jedna pochwag kwiatosta-
nowg (spatha)

ROZMA

Spektrolit finlandzki — nowy kamien szlachetny.

Ostatnio pojawit sie w handlu jubilerskim kamien
szlachetny pod nazwa spektrolit. Z kamienia tego
wyrabiane sg pigknie szlifowane kaboszony (szlif
owalny, wypukty) do pierscieni, mate miseczki w po-
staci popielniczek, solniczek, drobiazgi galanteryjne
itp. Kamien posiada barwe ciemng, prawie czarng
i w pewnych okresSlonych kierunkach odznacza sig
wspaniata gra barw, poczawszy od niebieskiej, przez
zielong, z6tta do czerwonej. Ciezar wtasciwy tego ka-
mienia wynosi 2,70, wspétczynniki zatamania Swiatta
ni = 1559 i n2= 1568, dwoéjlomnos¢ 0,009. Dane te
oraz gra barw wskazuja jednoznacznie, ze ma sig tu
do czynienia z mineratem labradorem. Skad sie wo-
bec tego wzieta nazwa spektrolit? Nazwe te nadali
kamienowi gemmolodzy finlandcy, aby odrézni¢ swdéj
krajowy od podobnego labradoru, wystepujacego na
potwyspie Labrador w Kanadzie. Labrador nalezy,
jak wiadomo, do grupy skaleni, okreslanej nazwg pla-
gioklazy. Tworzg one ciagta mieszanine albitu i anor-

tytu. Labrador skitada sie z 30—50&/0 albitu (Al1203«
6Si02 i anortytu (CaO «A12032Si02 w ilosci 50—
70%. Oprocz tego zawiera jeszcze niewielki procent

ortoklazu czyli skalenia potasowego o skiladzie K20 «
A120 3’ Si02

Ciekawa jest historia odkrycia spektrolitu fin-
landzkiego. Kamienn ten znano w Finlandii od wielu
lat, gdyz w postaci otoczakéw znajdowany bywat
w pd.-wschodniej czesci kraju, w tozyskach rzek i po-
tokéw. Nie wiedziano jednak, jakie jest jego pocho-
dzenie. Do odkrycia jego ztoza przyczynita sie ostat-
nia wojna $wiatowa. Finlandia pragngc umocni¢ swa

lewiskach, podtopionych olszynach i na wilgotnych
i torfiastych tgkach. Odznacza sie dtugoogonkowatymi
sercowatymi, potyskujacymi lisémi o tukowatym uner-
wieniu. Kolbowaty kwiatostan otoczony zwykle jedng
szeroka ptaska, zaostrzong pochwsg, od zewnatrz zie-
long, od wewnatrz bialg.

llustrowany okaz z 2 pochwami kwiatostanowymi
zostat znaleziony na torfowisku Lubiec, w pow. Bet-

Ryc. 2. Czermien btotny z dwiema pochwami kwiato-
stanowymi (spathae)

chatéw, woj. todzkiego, na rozkopanym terenie (27.
VIIl. 1963 r., zbierat stud. D. Krzywanski). Rzadkos¢
tego przypadku potwierdza fakt, ze spos$réd ponad 100
okazéw pochodzacych z 59 stanowisk, rozmieszczonych
w calym kraju, a przechowywanych w Katedrze Sy-
stem. i Geogr. Roslin Uniw. toédzkiego, tylko 1 okaz
wyréznia sig dwiema pochfwami kwiatostanowymi.

J Mowszowicz

TOSCI

wschodnig granice, wybudowata zapory czotgowe, uzy-
wajac do tego celu wielkich blokéw skalnych wko-
pywanych w ziemie w ten sposéb, ze okoto 1,5 m wy-
stawaty ponad poziom gruntu. Jako materialu na te
zapory uzywano kamienia sprowadzanego z najblizej
potozonych kamieniotomoéw lub tez ze skal, w Kktore
Finlandia jest tak bogata. Jeden z geologéw zatrud-
nionych przy tej pracy zauwazyt wsréd ustawionych
juz blokéw stupy od tak dawna poszukiwanego labra-
dorytu. Z tatwoscia juz wtedy doszedt do miejsca wy-
stepowania, ktére znajduje sie w odlegtosci okoto 200
km od Helsinek na obszarze Lammenpaa. Labradoryt
wystepuje tu jako skata na przestrzeni okoto 2'h hek-
tara, tworzgc ogromng intruzje w granitach Rapakiwi.
Obecnie wydobywany tu jest w otwartej kopalni
w postaci kamienia ciosowego, ktoéry nastepnie pituje
sie na cienkie ptaskie ptyty, szlifuje i uzywa jako ka-
mienia szlachetnego do wyktadania klatek schodowych
a nawet fasad domow.

Dla celéw jubilerskich uzywane sag tylko krysztaty
labradoru, znajdowane w skale labradorytowej. Kry-
sztaty te nie sa wprawdzie okazami zindywidualizo-
wanymi o wyraznych $cianach krysztatu, lecz rozpo-
znac¢ je mozna po wyraznych ptaszczyznach tupliwosci.

Zjawiska ré6znobarwnosci badane w labradorze spo-
wodowane sg utozeniem drobniutkich pilytek, skalenia
potasowego, ktérych grubo$é wpitywa na intensywnos¢
mienigcych sie barw. Dla uzyskania tego zjawiska ko-
nieczne jest odpowiednie ustawienie mineratu wzgle-
dem zrdédta Swiatta i oka.

F. Z
24
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Nowy, pomystowy sposéb wydobywania zatopionych
okretéw opracowano i opatentowano w Stanach Zjedn.
Am. Pin. Sposéb ten polega na wprowadzeniu do po-
mieszczen zatopionego okretu piany z masy plastycz-
nej, ktéra zajmujac miejsce wody nadaje okretowi
odpowiednia lekkos¢. Akcja ratownicza odbywa sie
w ten sposéb, ze okret wydobywajacy wrak spuszcza
w doét na dno morza przez rury-weze odpowiednie
ptyny, ktoére zmieszane z sobg tworza piane skitada-
jacg sie z gazu i banieczek masy plastycznej. Nurek
operujacy na dnie przy wraku skierowuje wyloty
tych rur do otworéw w zrebie okretu, a przez odpo-
wiednie ustawienie zastawek powoduje mieszanie sie
tych ptynéw tak, by wytworzyta sie piana. Piana ta
wprowadzona do poszczegbélnych pomieszczen wydo-
bywanego wraku wypeinia je. Nie musza one by¢ wo-
doszczelne, gdyz przez male szczeliny piana ta nie
wydobedzie sie na zewnatrz.

Gdy okret lezacy na dnie, uzyska dzieki pianie,
ktéra wyparta wode z réznych jego pomieszczen, od-
powiednia lekkos¢, wyptywa on na powierzchnie, skad
holuje sie go do portu, gdzie w suchym doku wycina
sie z jego wnetrza plastykowa piang, ktéra moze stu-
zy¢ jako wtérny surowiec.

. V.

Nowe alkaloidy bielunia (Datura sp.). W nadziem-
nych czeéciach Datura ferox L. wykryto ostatnio swoi-
sty ukiad enzymatyczny, katalizujagcy przemianeg hio-
scyjaminy do skopolaminy. Reakcja przebiega wielo-
etapowo, obok ostatecznego produktu — skopolami-
ny — powstaja w matej ilosci 2 nowe, nieznane do-
tychczas alkaloidy, oznaczone literami U i V, ktorych
rola w biogenezie skopolaminy jest obecnie przedmio-
tem usilnych badan. Substancje U i V powstajg jed-
nak wytgcznie z hioscyjaminy, przy czym catkowitej
przemianie na skopolamine ulega jedynie alkaloid V.
Rowniez w krzyzéwkach, wyhodowanych ze skrzyzo-
wania Datura ferox L. i Datura stramonium L., uzy-
skano w lisciach obok 0,04% hioscyjaminy i 0,4%) sko-
polaminy nowy alkaloid oznaczony poczatkowo sym-

bolem ,V”, a ostatnio zidentyfikowany jako 6-hydro-
ksyhioscyjamina.

Ww. J. P.

Kininiy — nowe biatka krwi. W krwi cztowieka
stwierdzono ostatnio obecnos$¢ kilku substancji biatko-
wych o swoistym dziataniu farmakodynamicznym,
a mianowicie powodujacych skurcze wyosobnionej ma-
cicy szczura: bradykinine, kallidyne oraz grupe kinin,
oznaczonych symbolami E, F i S. Zwigzki te wyosob-
niono w drodze skomplikowanych metod fizyko-che-
micznych (frakcjonowanie, chromatografia, elektrofo-
reza papierowa, stosowanie specjalnych odczynnikéw
celem ograniczenia adsorpcji balastowych peptydéw).
Okazato sie, ze krew posiada w normalnych warun-
kach zdolno$¢ endogennej biosyntezy Kilku Kkinin,
zwigzanych z czgsteczkami balastowych ciat biatko-
wych.

Interesujacy jest fakt, ze tego rodzaju potaczenia
kompleksowe sg fizjologicznie nieczynne. Pod wpty-
wem dziatania swoistych enzymoéw proteolitycznych
kininy uwolnione zostajag z dotychczasowego zwigzku
i przechodzg w postaé wysoce aktywng. Zaznaczy¢
jednak nalezy, ze biosynteza kinin nie zostata dotych-
czas dostatecznie wyjasniona.

Obecno$¢ bradykininy stwierdzono réwniez i w in-
nych ptynach ustrojowych, m. in. w jadach niektérych
wezéw, btonkéwek (os) i i. Zwiazek ten wzmaga
W znacznym stopniu trujace dziatanie jadéw zwie-
rzecych.

Bradykinina znalazta ograniczone wprawdzie zasto-
sowanie w leczeniu choroby nadciSnieniowej ze wzgle-
du na niedoskonato$¢ dostepnych dotagd metod ba-
dawczych. Srodek ten dziala na miesniéwke gladka
narzadéw wewnetrznych i naczyn krwionosnych w ten
spos6b, ze rozszerza je. Dalsze badania nad wyosob-
nieniem i dziataniem kinin sg w toku. Powyzszych
kinin nie nalezy miesza¢ z kininami pochodzenia ro-
Slinnego, np. kinetyng (hormonami).

Ww. J. P.

RECENZJE

Edmund Szyszko: Instrumentalne metody anali-
tyczne, Warszawa 1964, Panstwowy Zaktad Wydaw-
nictw Lekarskich, str. 424, zt 36.—.

Instrumentalne metody analityczne przeznaczone sa
w pierwszym rzedzie dla studentéw Akademii Me-
dycznych oraz stuchaczy kurséw doksztatcajacych, od-
bywajaych sie w ramach Studium Doskonalenia Le-
karzy, a takze farmaceutéw, chemikéw i biologéw.

W omawianej ksigzce nie oméwiono wszystkich me-
tod instrumentalnych. Autor stusznie ograniczyt sie do
majacych najwieksze znaczenie praktyczne i ktore
moga by¢ zastosowane w naszych laboratoriach.

Ksigzka zostata podzielona na dwie czesci, w kté6-
rych omoéwiono metody: 1) optyczne i 2) elektroche-
miczne. Z metod optycznych opisane zostaty “refrak-
tometria i spektrofotometria w widzialnej czesci wid-
ma; nefelometria (tyndalometria) i turbidymetria; fluo-
rescencja i metody fluorescyjne oraz fotometria pto-
mieniowa. Z metod elektrochemicznych autor uwzgled-
nit metody: elektrolize (z kontrolowanym potencjatem
elektrody i elektrolize zewnetrzna cz. samorzutna, elek-
trolize elektrograwimetryczna), konduktometrie i mia-
reczkowanie konduktometryczne, potencjometrie i mia-
reczkowanie potencjometryczne (wraz z opisem apara-
tury do badan potencjometrycznych, pehametrycznych
i miareczkowania potencjometrycznego), polarografie
i miareczkowanie polarometryczne, oraz oscylopolaro-
grafie zmiennoprgdowa.

Starannie zestawiony skorowidz rzeczowy oraz ry-
ciny w liczbie 275 stanowia uzupetnienie ksigzki. Na

koncu kazdego rozdziatu, omawiajagcego poszczegdlne
metody, znajduje sie bibliografia najnowszych prac
polskich i obcych.

Liczne rysunki przedstawiajgce schematy i apara-
ture zostaly starannie wykonane i zaopatrzone szcze-
gétowymi wyjasnieniami. Jako cenng zaleta ksigzki
nalezy uwazaé opisy nie tylko aparatury zagranicznej,
lecz i polskiej.

Przy omawianiu ogdélnych podstaw polarymetrii
Autor pisze o krysztale szpatu islandzkiego. Naleza-
toby zrezygnowaé juz z tego przestarzatego okreslenia
kalcytu, figurujacego zresztg ciggle w podrecznikach
fizyki, pochodzacego z tych czaséw, kiedy niemal je-
dynym zrédiem otrzymywania przezroczystych, bez-
barwnych i odpowiednio duzych krysztatéw tego mi-
neratu, odznaczajacego sie silng dwoéjtomnoscia, byta
Islandia. Od przeszto 40 lat ztoza tego mineratu, wy-
stepujace w proézniach islandzkich law bazaltowych,
zostaly wyczerpane. Zrédiem otrzymywania Kkryszta-
tow kalcytu nadajacych sie do aparatéw polaryzacyj-
nych sa obecnie ztoza w potudniowej Afryce, Hiszpanii
i St. Zjedn. Ameryki Pin.

Nalezatoby, chociaz kré6tko, omoéwi¢ otrzymywanie
Swiatta spolaryzowanego przez przepuszczanie wiagzki
Swiatta przez barwne mineraly anizotropowe na przy-
ktadzie turmalinu. Wobec bowiem wzrastajgcego za-
potrzebowania i trudnosci w uzyskaniu kalcytu od-
powiedniej jakosci stosuje sie obecnie w miejsce
dawnych pryzmatéw Nicola sztucznie otrzymywane
zwigzki organiczne zblizone wihasnosciami optycznymi
do turmalinu. Sg to tzw. polaroidy. Najcze$ciej uzy-



wany herapatyt, bedacy pochodng chininy, przepu-
szcza Swiatto spolaryzowane drgajace w jednej ptasz-
czyznie, a niemal catkowicie absorbuje $wiatto spola-
ryzowane w ptaszczyznie prostopadiej. Pewng ujemna
strong stosowania polaroidéw jest to, ze otrzymywane
Swiatto spolaryzowane nie jest czysto biate, lecz ma
lekki odcien zielonawy. Nie przeszkadza to jednak
w przeprowadzaniu zwyktych oznaczen optycznych,
stad tez coraz powszechniejsze ich zastosowanie.

Odczuwa sie brak opisu mikroskopu polaryzacyj-
nego, ktéry znajduje duze zastosowanie przy bada-
niach krystalicznych zwigzkéw chemicznych, ich czy-
stosci itp.

Ksigzka Instrumentalne metody analityczne napi-
sana jasno i w spos6b zrozumiaty, zaznajamia czytel-
nika z najwazniejszymi metodami tego dziatu analizy,
ktéry znajduje coraz wieksze zastosowanie. Stanowi
ona bardzo pozyteczng pozycje w naszej literaturze
z tej dziedziny. Szata edytorska jest staranna. Oba-
wiac¢ sig¢ jednak nalezy, ze naktad 2000 jest zbyt niski
i ze zostanie ona szybko wyczerpana.

Kazimierz Maslankiewicz

Botaniczeski attas, praca zbiorowa pod ogé6lng re-
dakcjg cztonka korespondenta Akademii Nauk SSSR,
B. K. Sziszkina, Moskwa 1963, s. 504, tablic kolo-
rowych 149, rysunkéw 57, ark. druk. 44 + 19 ark. ta-
blic kolorowych.

Atlas zawiera opisy i ilustracje do nich okoto 800
gatunkéw roslin, zaliczanych do 175 rodzin, wystepu-
jacych na obszarze europejskiej czesci ZSRR.
Uwzglednione zostaty wazniejsze gatunki glonéw, jak
zielenice, brunatnice i krasnorosty. Spos$réd grzybow
reprezentowane sa: pragrzyby, glonogrzyby, workowce
i podstawczaki i grzyby niedoskonate. Dalej wymie-
nione zostaly wazniejsze porosty, watrobowce, mchy
lisSciaste, widtaki, skrzypy i paprocie. Uwzgledniono
réowniez niektérych przedstawicieli nagozalgzkowych.
Najobszerniej przedstawione zostaly okrytozalgzkowe,
umieszczone i uporzadkowane zgodnie z teorig ,euan-
thium”, przyjmujaca magnoliowate, wawrzynowate,
jaskrowate oraz inne za pierwotne, za najstarsze spo-
$réd klasy dwulisciennych.

W atlasie umieszczono obok dziko rosngcych po-
spolitych gatunkéw, réwniez najwazniejsze rosliny
uprawne.

Opisy poszczeg6lnych gatunkéw sa starannie opra-
cowane, obok wymieniane jest siedlisko oraz rozmie-
szczenie na obszarze Zwigzku Radzieckiego. Oprécz
tego znajdujemy cenne informacje o znaczeniu gospo-
darczym wazniejszych gatunkoéw.

Druga cze$¢ atlasu zawiera starannie wykonane
tablice kolorowe wszystkich gatunkéw umieszczonych
w pracy. Nalezy podkresli¢ wysoki poziom artystyczny
tych tablic, dzieki ktérym mozna tatwo rozpoznaé
dang ros$line dzieki naturalnym barwom.

W opracowaniu materiatéw wzieto udziat 24 bota-
nikéw pod ogélng redakcjg niedawno zmartego, za-
stuzonego bladacza flory ZSRR prof. B. K. Szisz-
kina.

Ksigzka przeznaczona dla ogronomow, zootechni-
kéw, lesnikéw, nauczycieli, studentéw, mtodziezy szkot
licealnych.

Atlas ten z korzyscig moze przydac¢ sie wszystkim
tym, ktérzy pracujg w réznych dziedzinach, majgcych
stycznos$¢ z botanika.

Jakub Mowszowicz
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Jerzy Rayski: Czas, przestrzen, kwanty. Wiedza
Powszechna, Warszawa 1964. s. 205, cena 11 zi.
Ksigzka napisana zostata przez znanego polskiego
fizyka-teoretyka, prof. dr Jerzego Rayskiego. Odzna-
cza sie wielkimi walorami popularyzatorskimi i zy-
wym, zajmujagcym stylem narracji. Czytelnik- moze
sie z niej wiele dowiedzie¢ na temat teorii wzglednosci
stworzonej przez Alberta Einsteina, pozna¢ podsta-
wowe zagadnienia z dziedziny budowy materii — ato-
moéw i czgstek elementarnych oraz mechaniki kwan-
towej. Na zakonczenie kazdego z rozdziatéw autor
przeprowadza fikcyjng dyskusje pomiedzy specjalista
fizykiem a niedowierzajgcym laikiem, co czyni ksigzke
przystepng i jasng, mimo do$¢ skomplikowanej tema-
tyki. Fascynujgca opowies$¢, jaka sie snuje na kart-
kach ksigzki, zacheci niewatpliwie niejednego Czytel-
nika do blizszego zainteresowania sie fizyka — witad-
czynig mikro- i makrokosmosu.
m.

lat ma Ziemia? Wiedza
Techniki, Warszawa

Patrick M. Hurley: Ille
Powszechna, Nowos$ci Nauki i
1964. s. 133, cena 6— zi.

Szczegélnie interesujacy jest rozwdj pogladéw na-
ukowych na powstanie Ziemi. Stanowi on przykiad
walki o pogodzenie z sobag rozbieznych, sprzecznych
hipotez, a poza tym wykazuje, jak powaznym zmia-
nom moga ulec powszechnie przyjete poglady w ciggu
paru zaledwie lat. W okresie zycia najmtodszego na-
wet Czytelnika tej ksigzki Swiezo zdobyta wiedza o ja-
drze atomu w zasadniczy spos6b zmienita nasz obraz
Wszechs$wiata.

Okres$lenie wieku na podstawie badania bezustan-
nego rozpadu pierwiastkéw promieniotwérczych wy-
cisneto swe pietno na nauce i filozofii. DowiedzieliSmy
sie, ze ilos¢ wystepujacych w przyrodzie pierwiastkow
promieniotwérczych stale maleje. Zjawisko to dowo-
dzi, ze pierwiastki promieniotwércze, a prawdopodob-
nie i wszystkie pierwiastki, musiaty powsta¢ w jakim$
okreslonym czasie w nawet niezbyt odlegtej prze-
sztosci. Pierwiastki tworzace Swiat, w ktéorym zyjemy,
nie istnialy zawsze. Nie istniaty tez zawsze ani Zie-
mia, ani Uktad Stoneczny, ani wreszcie nasza Galak-
tyka gwiezdna.

W jaki sposob dokonato sie ich powstanie? Kiedy
miato miejsce i jaka byta droga do stanu obecnego?
Takie pytania stawia dojrzaty umyst i studiujgc pro-
cesy, jakim poswiecona jest niniejsza ksigzka, nie
umniejszamy ich wagi. Obraz powstania naszej czesci
Wszechs$wiata od narodzin gwiazd do ewolucji umystu
ludzkiego, staje sie¢ w miare narastania naszej wiedzy
coraz wspanialszy.

m.

Herman Bon di: Wszechswiat nieznany. Wiedza
Powszechna, Seria Nowos$ci Nauki i Techniki, War-
szawa 1964, s. 136, cena 6.— zi.

Jakie sg rozmiary Wszechswiata? He lat liczy sobie
i z jakg predkosciag oddalajg sie od nas gwiazdy?
Jakie procesy zachodzg we wnetrzu gwiazd, a jakie
w przestrzeni miedzygwiazdowej? Oto niektére z pro-
blemoéw poruszanych przez Hermanna Bondiego
w ksigzce Wszechswiat nieznany. Autor jest znanym
angielskim kosmologiem i geofizykiem. Obok dziatal-
nosci naukowej zajmuje sie tez popularyzacja zagad-
nien z dziedziny astronomii, fizyki i geofizyki. Ksigzka
Wszech$wiat nieznany to pasjonujgca opowies¢ o za-
gadnieniach czasu i przestrzeni.
m.
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KOMUNIKATY

Komunikat Jako przewodnie problemy, wchodzace w skiad na-
ukowego programu, znajda sie:
W roku 1965 odbedzie sie w Polsce XVI Miedzy- 1 Limnologiczne podstawy urzadzania gospodar-

narodowy Kongres Limnologiczny. stwa jeziorowego.
Zgodnie z uchwatami, podjetymi na poprzednich 2. Znaczenie sktadu chemicznego wdéd stawowych

kongresach Miedzynarodowego Towarzystwa Limno- jako podstawy do hodowli karpia.

logicznego, ktore odbywaty sie w ostatnich latach 3. Wspdtczesne poglady na metodyke i stosowanie

w Austrii i USA, kolejny Kongres odbedzie sie biologicznej analizy wody dla celéw przyrodni-

w roku 1965 w Polsce. czych i uzytkowych, ze szczegdlnym uwzglednie-
Organizacji Kongresu patronuje Polska Akademia niem systemu saprobdw.

Nauk. Kongres, sktadajacy sie z czterech czesci, trwaé 4. Czynniki ksztattujace biocenoze astatycznych

bedzie od dnia 15 sierpnia do dnia 7 wrze$nia 1965 r. zbiornikéw wodnych.

Uczestnicy beda mogli podczas wycieczek naukowych

zapoznaé sie z pieknymi regionami naszego kraju (Ta- Zgodnie z tradycjg podczas Kongresu dopuszczone

try, Pieniny, Mazury, Sudety) oraz zwiedzi¢ wiele in- sg takze referaty z innych dziedzin limnologii.

teresujacych ich zawodowo obiektéw. Obrady Kon- Biuro Organizacyjne XV Miedzynarodowego Kon-

gresu beda odbywaly sie w Patacu Kultury i Nauki gresu Limnologicznego miesci sie w Krakowie przy

w Warszawie. ul. Stawkowskiej nr 17, tel. 503— 25.

LISTY DO REDAKCIJI

Od Dr Eugeniusza Nowaka, autora artykutu Ar- ktére czasem uwaza sie za endemiczny rodzaj (Ne-
chipelag Galapagos — jego przeszto$é i perspektywy soryzomys), a ktére Simpson tacznie zaszerego-
w zesz. 1/1964 W szechswiata (s. 2) otrzymalismy list wuje do grupy Oryzomys, ten sam rodzaj, ktory do-
nastepujacej tresci: tart do Jamajki. Przepraszam Czytelnikéw i Redak-

Do mojego artykutu o Archipelagu Galapagos cj¢ za ten biad, a kol. dr A. Krzanowskiemu
w nr 1/64 wkradt sie niestety bigd. Mianowicie wyspy  dziekuje za zwrdcenie mi na niego uwagi.

te posiadaja ,rodzime” ssaki. Pisze o tym np. D a_r- 7 wyrazami powazania
lington w swej Zoogeography: ,Sposréd ssakow Y p

Galapagos posiada drobne, endemiczne gryzonie, te (—) Eugeniusz Nowak
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Redakcja posiada nizej wyszczegd6lnione numery czasopisma ,Wszechs$wiat”

ZAWIADOMIENIE

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

99

99

99

1946
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1949
1950
1951
1952
1954
1955

1956

1957

1958

1959

1960
1961

1962

1963

1964

1, 2, 3, 4,5 6 po 072 za egzemplarz (komplet)
1 3

3,
8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz

, 10 po 0.72 za egzemplarz

1,2 56, 7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz

N

1
5,
6.

NN

3—6 7—10 (lgczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz

9—10 (tagczony 2 egz.) po 8— za egzemplarz

3,4, 5 6, 7, 12 po 4— za egzemplarz

8-9, 10—11 (taczone) po 8— za egzemplarz

1,2 3 4,5 6,7 8 9 10 po 4— za egzemplarz
11— 12 (taczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
1, 2 3 4,5 6 7, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
8—9 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1, 2 3 4,5 6 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
2,3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
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2
2 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
2,3 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
2,3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6 za egzemplarz
8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
2,3 4i5po 6—

P

-
|
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do sprzedazy:

4,5 6, 7,8 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
4,5 6,7, 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

3, 4,5 6, 7,8,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz (komplet)



Cena zt 12

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumeratg na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywac¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,

ul. Worcella 6. }
Prenumeraty przyjmowane sg do 15 dnia miesigca poprzedzajgcego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktdra jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksiazki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777. no

Biezace numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,.Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1 Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.



