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Owady socjalne budza duze zainteresowanie
nie tylko wsréd przyrodnikéw. Dotyczy ono za-
rowno samego polimorfizmu, wspétzycia po-
szczegbélnych kast, jak i rozwoju oraz budowy
gniazd, nieraz bardzo ciekawej konstrukciji.
Owady zyjace spotecznie grupujg sie w 2 rze-
dach, takich jak: termity (Isoptera) i btonkowki
(Hymenoptera). Z ostatniego rzedu do owadow
socjalnych zalicza sie mrowki, osy i pszczoty.
Podczas gdy o zyciu pszczét wiadomo na ogét
dos¢ duzo, dzieki szeroko rozpowszechnionemu
pszczelarstwu, ktére zmusza do zainteresowania
sie réwniez pszczotami dziko zyjacymi, zycie
mrowek i os jest mato znane szerszemu gronu
czytelnikéw. Osy budujg trwate gniazda prze-
waznie z kartonu pochodzenia drzewnego, a po-
szczegblne komoérki sg ksztattu polygonalnego
i utozone sg w pewnym porzadku. Gniazda mro6-
wek sg u wiekszosci gatunkéw czasowe, mato
wytrzymate, a materiat budowlany uzalezniony
jest od klimatu zamieszkiwanego terenu. Mro-
wisko nie ma nigdy regularnych komorek,
a jaja i larwy sg w nim czesto rozrzucone bez-
tadnie, zwtlaszcza gdy panuje nieprzyjazna aura.
Ponadto mrowiska sg diugowieczne. Z wyjat-
kiem niektérych kolonii ubogich w robotnice,
wiekszo$¢ gniazd zyje wiele lat >(nawet po-
nad 40), i zawiera wtedy setki tysiecy osobni-
kow. Okolice zamieszkate przez mréwki zmie-
niajg wtedy swoje oblicze. Ziemia pokryta jest
licznymi koputami — naziemnymi czeSciami
gnhiazd, gleba jest doskonale przewietrzona,
znacznie zakwaszona i wysycana jadalnymi dla

mréwek wydzielinami S$linowymi i odbytowy-
mi, powietrze jest cieplejsze i bogatsze w COa.
Do zmiany mikroklimatu przyczyniajg sie po-
nadto ekskrementy, resztki pokarmu oraz ze-
brane zapasy.

Mréwki budujg gniazda w ziemi lub na drze-
wach. Na ogét gniazda proste i mato trwate sg
dzietem gatunkéw prymitywnych, a solidne
i skomplikowane zostaty skonstruowane przez
wysoko wyspecjalizowane gatunki tropikalne.

Gniazda ziemne sa prymitywniejsze od na-
drzewnych. Zamieszkujg je mrowki — nizsze
Poneridae. Gniazda ich skitadajg sie z pojedyn-
czych kretych korytarzy ziemnych ciggnacych
sie czesto na dos¢ duzej gitebokosci i komuniku-
jacych z powierzchnig. Gniazdo takie nie ma
Scisle oznaczonych granic i jest czesto porzu-
cane na korzy$s¢ nowego schronienia mniej lub
wiecej oddalonego od dawnego. Dalszy etap
budowy gniazd ziemnych polega na wybraniu
terenu kamienistego lub skalistego, przy czym
kontakt z kamieniem moze by¢ bardzo luzny
lub bardziej Scisty. Pierwszy etap stanowig tu-
taj nieregularne galerie drazone pod kamieniem
(ryc. 1). Scislejszy kontakt uzyskuja kolonie
osiedlone na dolnej stronie kamienia (Cremato-
gaster) a najwyzszy etap tego kontaktu polega
na zatozeniu przez kroélowe kolonii w szczeli-
nach skal. Za ochrone moga stuzyé¢ réwniez
szczeliny w korze drzewnej.

Konstrukcje ziemne wznosza sie mniej lub
wiecej ponad ziemig. Mogg one posiadaé¢ stoz-
kowate otwory wylotowe lub w postaci szero-
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Ryc. 1 Powierzchniowe galerie Acanthomyops latipes
po usunieciu kamienia

kiego leja umieszczonego u podstawy koputy
(ryc. 2). Czasem czesci naziemne dochodzg do
duzych rozmiaréw jak u gatunku Formica
rufa L. (ryc. 3). Uwaza sie, ze kopce mrowisk
stuzg jako inkubatory dla wychowu potomstwa.
Temperatura kopca jest o 10°C wyzsza od tem-
peratury otaczajgcego powietrza, a jeszcze wyz-
sza od temperatury chodnikéw w gtebi ziemi.

Mrowiska nadrzewne nalezg do mréowek bar-
dziej wyspecjalizowanych. Jedne z nich zakila-

Ryc. 2. Gniazdo o otworze stozkowatym Oxyopomyr-
mex gaetulus

dajg gniazda w zagtebieniach lub szczelinach
drzew, jak w jamach utworzonych przez inne
zwierzeta, galasach, pustych pniach (ryc. 4).
Zazwyczaj kolonie zyjgce w takich gniazdach
sg mato liczne i delikatne.

Inne mrowki nadrzewne, silniejsze od po-
przednich, drazg drewno. Nalezy tu Campono-
tus ligniperda,Latr., ktory ma w jelicie $rodko-
wym symbiotyczne grzyby pomagajace w tra-
wieniu czesci drewnianych. Jeszcze inne kon-
struujg gniazda na galeziach czasem z gliny,
a najczesciej z kartonu drzewnego, (Cremato-

Ryc. 3. Gniazdo Formica rufa L., wysokie na 2,15 m,
o Srednicy 98 m

gaster — ryc. 7, Dolichoderus lub Azteca —
ryc. 8), lub uzywaja do budowy swych gniazd
lisci misternie zeszytych jedwabnymi niémi
(Oecophylla — ryc. 9). Poraz pierwszy prace
mréowek przy budowie takich gniazd obserwo-
walt Ridley w 1890 r. Gniazdo jest dzietem
robotnic i larw. Robotnice dzielg sie na 2 bry-
gady, z ktorych jedna umieszczona pomiedzy
brzegami 2 listkéw przycigga je ku sobie przy
pomocy zuwaczek i pazurkéw, druga natomiast,
trzymajgc w swych zuwaczkach duze larwy
wydzielajace z gruczotéw wargowych nici jed-
wabiu, zbliza gtowe larwy do brzegu liscia po-

Ryc. 4. Pien i lis¢ Endospermum formicarum. Pien

zamieszkatly przez kolonie Camponotus aguadriceps.

W miejscu potaczenia ogonka z lisSciem sg 2 gniazda
mréwek



Ryc. 5 Koniec gatezi Acacia sphaerocephala z parzy-
stymi kolcami zamieszkatymi przez mréwki z rodzaju
Pseudomyrma. x —eotwory gniazd

zostawiajgc na nim jedwab, potem przenoszac
larwe do listka sgsiedniego taczy je ze soba.
Czynnos$¢ taka jest powtarzana wiele razy zy-
gzakowatym ruchem, w rezultacie czego po-

Ryc. 6. Cebulka Myrmecodia pentasperma zajeta przez
mrowki Indomyrmex cordatus

187

Ryc. 7. Gniazdo Crematogaster lineolata wykonane

z kartonu i lisci

wstaje bardzo delikatna, ale trwata konstruk-
cja.

JWi(gkszos’é nadrzewnych mréwek jest bardzo
aktywna i stawia czoto napastnikom. Rodzaj
Crematogaster, Oecophylla opiera sie nawet tak
groznym wrogom, jak koczownicze mrowki
z rodzaju Anomma, ktére dokonuja ciezkich na-
jazdéw na lasy. Mréwki nadrzewne korzystaja
czesto z wydzielin innych owaddéw, wysysajac
stodkie substancje analne owaddéw takich jak
mszyce, czerwce, cykady.

Zycie w mrowisku przedstawia wiele intere-
sujacych zjawisk. Krélowa umieszcza sie za-
zwyczaj w giebi gniazda, nie wychodzi na po-
wierzchnie nawet wtedy, gdy larwy sa zabie-
rane przez robotnice na Swiatto dzienne. Kroé-
lowa przy -najmniejszym wstrzgsie przemiesz-
cza sie do bocznych galerii. Dlatego czesto tru-
dno odszuka¢ kroélowe, a dla wielu nawet po-
spolitych gatunkéw plodna samica nie jest
jeszcze znana. Dos$¢ liczne rodzaje majg w swych
koloniach wiele krélowych otoczonych licznymi
robotnicami, ktére je ustawicznie liza. W ko-
loniach o mato zréznicowanych robotnicach
krolowa bierze udzial w opiece nad larwami,
ale gdy wylegng sie pierwsze robotnice, zaprze-
staje wszelkiej pracy.

W gniazdach nalezacych do rodzaju Lasius
larwy uktadane sg pietrami, przy czym naj-
mniejsze larwy zamieszkujg goérne czesci gnia-
zda, najstarsze — najnizsze, a duze larwy o kie-
runku rozwojowym piciowym sg oddzielone od
robotnic. Te ostatnie maja oddzielne koryta-
rze, ktérymi przebiegajg zaleznie od swej wiel-
kosci i dZzwiganego ciezaru. Takiego zroznico-
wania nie ma w gniazdach prymitywnych, lecz
klasyfikacja larw i poczwarek wediug stadiéw
rozwojowych jest u wyzszych mréwek raczej
powszechna (ryc. 10).

Z cyklem sktadania jej zwigzana jest wzmo-
zona aktywnos$¢ kolonii. W okresie tym robot-
nice masowo wychodza, a powracajac przynosza
ze sobg pozywienie i rozdzielajg je mtodym lar-
wom. Gdy larwy przechodzg w stadia poczwa-
rek, a rytm skiadania jaj jest zwolniony, mro-
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Ryc. 8 Kartonowe gniazdo Azteca trigona na gatezi
Cecropia adenopus

wisko przechodzi przez okres wzglednego odpo-
czynku. Okres wzmozonej aktywnosci przypada
w klimacie umiarkowanym na wiosne, lecz
u gatunkoéw tropikalnych temperatura nie od-
grywa decydujgcej roli. Okres skladania jaj
i wzmozonej aktywnosci kolonii uzalezniony
jest od wewnetrznego wydzielania corpora al-
lata i corpora cardiaca krélowej. U rodzaju Eci-
ton kulminacyjne ztoza jaj powtarzajg sie co
35 dni.

Istnieje réwniez okresowo$¢ dobowa opusz-
czania gniazd przez robotnice celem zdobycia
pokarmu. Podawanie im pokarmu w innych go-
dzinach nie wptywa na zmiane tej okresowosci.
Giéwna role odgrywa tu wilgotno$é¢, dogodna
dla robotnic w 2 momentach dnia. Odnosi sie
to do klimatu umiarkowanego, bo na Saharze
decyduje o tym zjawisku nastonecznienie
i temperatura.

Pokarm mréwek jest bardzo réozny. Mroéwki
prymitywne sg wylgcznie owadozerne, Srednio
rozwiniete grupy sa wszystkozerne, inne sg
ziarnojadami, wreszcie mrowki najwyzsze szu-

Ryc. 9A. Robotnica gatunku Oecophylla smaragdina
trzymajaca larwe, ktéra produkuje jedwabng wydzie-
line

kajg stodkich wydzielin Homoptera. Czasem
jednak gatunki tego samego rodzaju mogg by¢
jedne roslinozerne, inne owadozenne lub wszyst-
kozerne, jak np. rodzaj Aphaenogaster. Nie-
ktéore mréwki magazynujg w gniazdach pokarm
przede wszystkim w postaci ziaren (Messor),
natomiast kolonie z rodzaju Myrmecocystus
posiadajg robotnice-karmicielki, ktére groma-
dzg w swych wolach olbrzymie ilosci stodkiego
ptynu, podawanego potem swym siostrzanym
robotnicom w czasie pory suchej. Takie karmi-
cielki maja bardzo powiekszony odwiok utrud-
niajacy im poruszanie sie (ryc. 11). Wiele mroé-
wek zbiera pokarm tylko przez pare dni w roku,
inne hodujg w swych gniazdach ,stada” mszyc,
czerwcow czy innych pluskwiakéw réwnoskrzy-
diych.

Trudno jest powiedzieé¢, czy w gniezdzie
wszystkich mrowek istnieje podziat pracy jak
u termitow czy pszczot. U mréwek z grupy At-
tinae zjawisko to byto obserwowane. Mtode ro-
botnice opiekujg sie larwami nie opuszczajac
zupetnie gniazda, podczas gdy starsze zbierajg
pokarm lub petnig straz. W przypadku niebez-
pieczenstwa lub $mierci zbieraczek, kazdy osob-
nik moze petni¢ kazdg funkcje. Réwniez w ro-
dzaju Oecophylla duze robotnice dostarczajg
dniem i nocg pokarmu dla spoteczenstwa w po-
staci owadoéw i innych malych stawonogow,
mate robotnice natomiast pozostajg w swym
gniezdzie ,uszytym?” z lisci i opiekujg sie po-
tomstwem lub tez ,dojg” czerwce pasozytujace
na lisciach, z ktérych zostato zbudowane gnia-
zdo. Dopiero powazne zaburzenie spowoduje
opuszczenie kryjowki przez miode robotnice.

Aktywnos$¢ robotnic jest w okresie zimowym
praktycznie zadna. Nawet robotnice-karmi-
cielki, pomimo wypetnionych woli, zaprzestajag
karmienia miodych, ktére przestajg rosé. Nie-
ktore kolonie zreszta zimuja bez larw i jest
mozliwe, ze niektére gatunki mrowek zabijaja
swe larwy w jesieni.

Mrowiska majg na ogét temperature mato
réznigca sie od cieptoty Srodowiska, co wska-
zuje na brak mozliwosci wytwarzania ciepta
przez mréwki. Jednakze duze gniazda Formica
rufa L. majg temperature bardziej statg od
temperatury otoczenia (latem 23— 29°C). Row-
niez stopien wilgotnosci jest dos¢ staly, np.
w gniazdach Atta sexdens (56fi/0. Atmosfera
gniazda zawiera wiecej CO2, anizeli otaczajace
powietrze.

Ryc. 9B. Brygady tych robotnic zszywajgce brzegi

2 lisci









Ryc. 10. Wnetrze mrowiska pokazujgce klasyfikacje

larw i poczwarek~ zaleznie od stadium

Z nastaniem pierwszych mrozéw spoteczen-
stwo przemieszcza sig w glebsze partie gniazda.
Czasem zostaje nawet skonstruowane obok spe-
cjalne gniazdio zimowe. Wydaje sie, ze gtéwna
role odgrywa w tym zjawisku przycigganie,
jakim krolowa oddziatuje na cztonkéw swej ko-
lonii. Plodna samica jest otoczona zawsze cor-
kami-robotnicami, ktérych gtowy sg skierowane
ku krdélowej. W okolicach $rédziemnomorskich
kolonie mréwek przechodzg w podobny okres
w innych miesigcach, mianowicie w porze let-
niej, od czerwca do pazdziernika, a wiec w po-
rze suchej. Pomimo tego mrowki nie wydaja sie
przechodzi¢ przez istotny okres diapauzy lub
fizjologicznego zwolnienia metabolizmu, tylko
cykl skitadania jaj musi przej$¢ przez swe mi-
nimum, co pocigga za soba zmniejszenie aktyw-
nosci robotnic i obnizenie potrzeby opuszczania
gnhiazda. Pod koniec zwolnionego zycia kolonii
zachodzi czasem wzajemna rzez mrowiska,
zwlaszcza w spoteczenstwie polygynicznym
(Myrmica, Tapinoma), w ktérym w czasie spo-
czynku kazda krélowa byta otoczona matg ilos-
cia wiasnych robotnic; pociggneto to za sobg
przesigkniecie kazdej grupy zapachem wiasnej
krélowej i robotnice innego zgrupowania zimo-
wego sg uznawane za pochodzace z innego gnia-
zda.
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Ozywienie wiosenne zwigzane ze wzmoze-
niem ptodnosci samicy jest czasem bardzo na-
gle. U Formica rufa L. podniesienie sie tempe-
ratury o 1h° wystarczy do wywotania takiej
zmiany.

Spoteczennstwo mrowek produkuje w ciggu
roku jednorazowo lub dwukrotnie uskrzydlone
osobniki ptciowe, ktdre czesto calymi miesia-
cami pozostajg w mrowisku. Dotyczy to tylko
spoteczenstw starszych, poniewaz mioda kolo-
nia prawie zupetnie sie nie rozmnaza. llo$¢ roz-
wijajacych sie samcéw i samic nie jest najczes-
ciej jednakowa. Czasem jedno gniazdo dostar-
cza samych samic, inne zas$ tylko samcéw. De-
terminacja tego zjawiska nie jest jeszcze znana.
Wprawdzie sgdzi sie, ze kolonie starsze produ-
kuja samce na skutek wyczerpania sie zbior-
niczka nasiennego krolowej, ale nie jest to re-
guta. Wydaje sie réwniez, ze nadmiar pokarmu
uprzywilejowuje produkcje samic w rodzaju
Messor i Oesophylla.

Rojka uskrzydlonych osobnikéw piciowych
jest dosy¢ podobna u réznych gatunkéw. Whe -
e ler opisat ja u australijskiego gatunku Myr-
mecia gulosa. W cieptym, spokojnym, ale wil-
gotnym dniu osobniki uskrzydlone opuszczajg
masowo wszystkie mrowiska i wznoszg sie
w powietrzu na wysokosci kilkudziesieciu me-
trow. Lot ich jest ciezki, niezgrabny i krotki
(ok. V2 godz.). Zaptodnienie nie dokonuje sie
w czasie lotu, jak to sie dzieje u pszczoét, lecz
bezposrednio po wyladowaniu na ziemi. Kazda
samica jest otoczona licznymi samcami, ktére

Ryc. 11. Robotnica-karmicielka Myrmecocystus horti-

deorum
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Ryc. 12. Anergates atratulus a — samica niezaptod-
niona, b — stara krélowa — matka rodu, d — samiec

kolejno z nia kopulujg. Receptaculum seminis
miodej samicy uzyskuje w ten sposéb olbrzymi
zapas spermy. Od powyzszego schematu roéjki
istnieja pewne odchylenia. | tak np. wiele ga-
tunkéw prymitywnej rodziny Poneridae i Do-
rylidae ma samice bezskrzydie. Rzadziej samce
charakteryzujg sie brakiem skrzydet (np. u pa-
sozytniczego gatunku Anergates atratulus
Schenk (ryc. 12). Przypuszcza sie, ze W Wwy-
padku bezskrzyditych osobnikéw ptciowych za-
ptodnienie samicy nastepuje w gniezdzie. Cza-
sem zamiast lotu odbywa sie marsz godowy
charakterystyczny dla srédziemnomorskiego ro-
dzaju Catoglyphis i réznych gatunkoéw tropi-
kalnych. W marszu tym samce postepuja za
samicami, ktére w dos$¢ duzym tempie opisuja
kolista linie.

Po zaptodnieniu samce zyja nie diuzej jak
2 lub 3 dni, nie wykazujgc zadnej aktywnosci.
Samice natomiast przezywaja, przy czym pra-
wie natychmiast po kopulacji tracg swe skrzy-
dia, ktére odrywajg sie wzdtuz linii biegngcej
w poprzek podstawowej czesci skrzydia.

Duza liczba miodych krélowych ginie czy to
padajac ofiarg innych zwierzat, czy to z po-
wodu braku schronienia, jezeli gleba lub drzewa
danej okolicy sg juz gesto zajete przez mrowi-

ska, lub mogg by¢ w wypadku zatozenia nowej
nadrzewnej kolonii zniszczone przez grzyby lub
bakterie.

Mtoda zaptodniona samica przystepuje do za-
tozenia nowego spoteczenstwa. Po wyborze od-
powiedniego miejsca samica drazy w ziemi
wklestos¢ z obszerng komorg na dnie lub wyko-
rzystuje w drzewie wglebienie, a wejscie do swe-
go pomieszczenia catkowicie zamyka. W kilka
tygodni pdézniej rozpoczyna sie sktadanie jaj. Na
0g6t uwaza sie, ze substancje biatkowe i tlusz-
czowe pochodzace z histolizy miesni skrzydto-
wych pozwalajg na dojrzewanie jaj i pozosta-
wanie krolowej bez pobierania pokarmu (ma-
ximum 373 dni), dopoki miode robotnice po-
chodzace z pierwszych jaj nie zaczng wychodzi¢
i karmi¢ swej matki. W rzeczywistosci jednak
wiekszo$¢ samic nie zadowala sie produktami
degenerujacych miesni, lecz zjada wiasne jaja.
Taka oofagia zostata stwierdzona przez Whe-
elera w wiekszosci badanych przez niego
miodych mrowisk. Niektére krélowe poze-
raja Vio swych jaj, inne zjadajg ich mniej jak
potowe (ryc. 13i). Na poczatku széstego miesigca
gniazdo zawiera 1 duzag larwe i dziesigtki ma-
tych. Wynika z tego, ze matka pozostawia do
rozwoju pierwsze jajo, a potem po diuzszym
czasie mala ilos¢ jaj nastepnych. Wszystkie
inne jaja zostaly zjedzone. Nierzadko kroélowa
zjada rowniez larwy lub nawet poczwarki.
Pierwsze larwy rosng powoli, ale gdy mtode ro-
botnice zaczna opuszcza¢ gniazda przynoszac
ze sobg pozywienie, krdlowa zaprzestaje opieki
nad swym potomstwem, pozostawiajac jg ro-
botnicom, ktére karmig rowniez swg rodzi-
cielke. Krélowa petni wtedy tylko funkcje roz-
rodcze. Jej jajniki znacznie sie powiekszajg, co
pocigga za sobg zwiekszenie odwiloka (ryc. 14c).
llos¢ wydalanych jaj rosnie i kolonia dochodzi
czesto do wielu tysiecy osobnikéw. Czasem
w mrowisku zyje 2, 3 lub wiele samic, a u nie-
ktorych gatunkéw z rodzaju Formica moze ist-
nie¢ w jednym gniezdzie okoto 50 krélowych;
w wyjatkowych przypadkach liczba krélowych
dochodzi do 200.

Olbrzymiag role w zyciu kolonii odgrywa wy-

Ryc. 13. Matka rodu Camponotus ligniperda ze swymi larwami. Wida¢ tylko jedna duza larwe i dziesigtki
matych



Ryc. 14. Polimorfizm Acamatus schmitti: a — robot-
nica, b — mioda samica, ¢ — stara samica z powiek-
szonymi jajnikami sktadajaca jaja, d — samiec

miana pokarmu, réznych wydzielin i podniet
zmystowych. Zjawisku temu nadat W hee ler
nazwe trofalaksji na podstawie swych obser-
wacji nad karmieniem larw prymitywnych
mréwek. Wymiana pokarmu odbywa sie pomie-
dzy réznymi osobnikami robotnic, pomiedzy,
robotnicami a zoinierzami lub robotnicami
i krélowag oraz pomiedzy osobnikami dorostymi
i larwami.

Zazwyczaj nie wszystkie robotnice wychodzg
z gniazda dla pobrania pokarmu. Po powrocie
sg otaczane przez swe gtodne wspotmieszkanki,
ktérym przekazuja kulke lub krople pokarmu.
Towarzysza temu charakterystyczne pieszczo-
tliwe ruchy. Po pobraniu pokarmu robotnica
szybko sie oddala, aby natychmiast sta¢ sie
.dawca” na korzys$¢ nastepnej robotnicy. ,Daw-
ca” natomiast pozostaje jeszcze z rozwartymi
zuwaczkami na miejscu przez Kkilka sekund.
W ten sposéb przekazywany pokarm z jednego
osobnika do drugiego jest szybko rozprowa-
dzony pomiedzy wszystkich mieszkancéw ko-
lonii.

JERZY HRYNKIEWICZ-SUDNIK

Ryc. 15. Robotnice Prenolepsis imparis posiadajgce
zdolnos$¢ poszerzania odwioka: a — robotnica na czczo,
b — robotnica najedzona

U mréwek o bardzo rozciggliwym odwiloku
mozna obserwowac czasem w czasie jednej mi-
nuty zmniejszenie sie jego objetosci u dawcy
(skleryty odwiokowe zblizajg sie ku sobie),
podczas gdy u ,biorcy” odwlok sie powieksza
(ryc. 15).

Jest bardzo prawdopodobne, ze nie tylko za-
warto$s¢ woli jest przekazywana, ale réwniez
wydzielina gruczotéw Slinowych.

Ws$réd mréwek wystepuje rowniez wymiana
substancji proktodealnych. Zachodzi ona tylko
pomiedzy larwami i robotnicami, nigdy nato-
miast pomiedzy formami dojrzatymi piciowo,
w przeciwienstwie do termitéw. Larwa wyrzuca
od czasu do czasu z tylnego odcinka ciata przej-
rzysty lub biatawy ptyn, ktoéry jest zlizywany
przez robo.tnice. Czasem robotnice prowokuja
larwy do wydzielenia ptynu.

Mieszkancy wspoélnego gniazda liza sie wza-
jemnie, co Wheeler i Schneirla uwa-
zaja za zjawisko o bardzo duzym znaczeniu.
W ten sposéb przekazywane sg podniety doty-
kowe, wechowe; osobniki rozpoznajag sie wza-
jemnie i wykazujg brak tolerancji dla przyby-
szy z innego gniazda, chociaz nalezacych do tego
samego gatunku.

W kolonii mrowek obserwuje sie ponadto
przenoszenie przez robotnice lub matke rodu
jaj, larw lub poczwarek; nawet uskrzydlone
osobniki ptciowe, o wiele wieksze od robotnic
moga by¢ przez nie transportowane. Transport
taki moze odbywaé sie w obrebie tego samego
gniazda lub w czasie przeprowadzki catej ko-
lonii do innego pomieszczenia. Powyzszym zja-
wiskom towarzyszy specjalne zachowanie sie,
duza precyzja gestéw, co $wiadczy o duzej zto-
zonosci stosunkéw pomiedzy osobnikami w so-
cjalnym zyciu mrowek.

(Wroctaw)

KORA DRZEW

Pnie starych drzew otoczone sg warstwa martwicy
korowej (korowiny), ktérg pospolicie nazywamy kora.
Ta zewnetrza martwa tkanka w organizmie roslinnym
spetnia funkcje ochronne. Korowina jako zty przewod-
nik ciepta zabezpiecza gtebsze partie (miazge drewna)
przed wysychaniem, czesciowo przed niskimi tempe-
raturami oraz chroni zywe tkanki przed infekcjg

z zewnatrz. Martwica korowa stanowi wazna ceche
taksonomiczng dla morfologa-systematyka, dendro-
loga. Poza tym rodzaj spekania, czyli faktura koro-
winy oraz jej barwa, jest waznym momentem deko-
racyjnym, posiadajgcym znaczenie przy projektowa-
niu parkéw i zielencéw.

todyga mtodej rosliny drzewiastej w pierwszym
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roku po wykietkowaniu z nasienia jest pokryta cienka
zywa skoérka zwang epiderm a, ktérg pokrywa prze-
zroczysta warstwa komoérek zwana nabtonkiem.
W zaleznosci od gatunku drzewa skoérka jako zywa
tkanka funkcjonuje krécej lub nieco diuzej, po czym
jej role ochronnag przejmuje warstwa tkanki korkowej
zwana korkiem. Powstanie korka jest uwarunko-
wane dziatalnoscig miazgi korkorodnej zwanej fe 1-
logenem. Zywa miazga korkorodna najczesciej po-
wstaje z tkanki mtodej todygi, jak np. skérka tkanki
kory pierwotnej czy okolicy. Tak powstata miazga
korkorodna tworzy dookota todygi nieprzerwany piers$-
cien komérek inicjalnych. W wyniku podziatu komoé6-
rek miazgi korkorodnej w kierunku dosrodkowym —
wewnetrznym — pozostaje pierscien zywych komoérek
miazgi, za$ w Kkierunku odsrodkowym na zewnatrz
powstaje warstwa ochronna martwego korka.

U niektérych gatunkéw drzew pierwotny pierscien
miazgi korkorodnej moze funkcjonowaé¢ od kilku lat
do kilkudziesigciu, np. u buka, graba, brzozy. W miare
oddalania sie od $rodka pnia i wzrostu drzewa, piers$-
cien miazgi korkorodnej zmienia topograficzne poto-
zenie i powieksza swoj obwdéd. U takich gatunkow
drzew zewnetrzna martwa warstwa korkowa jest
cienka i gtadka (ryc. 5, 6). Zasadniczo jednak wigk-
szo$¢ naszych gatunkéw krajowych charakteryzuje sie
tym, ze pierscien miazgi korkotwdrczej zamiera wcze-
$nie, a zamiast niego giebiej, najpierw w korze pier-
wotnej, a w po6zniejszych stadiach i w tyku pierwot-
nym, powstajag w kolejnych latach nastepne jednolite
pierscienie miazgi korkorodnej. Istniejg inne przyktady
powstawania miazgi korkorodnej, np. u Quercus robur,
zamiast jednolitego pierScienia powstaje szereg nie-

1 Korowina sosny zwyczajnej Pinus silvestris L.

Ryc.
Fot. W. Strojny

zaleznych od siebie odcinkéw miazgi korkowej, ktére
zachodzg na siebie brzegami.

W zaleznos$ci od wiasciwosci biologicznych gatunku
miazga korkorodna moze wytwarza¢ dwa rodzaje
cienkosciennych komoérek korka, ktére to komdrki
wypetnione sa powietrzem i uginaja sie pod naciskiem
palca, np. u Quercus suber lub Phelodendron amu-
rense. Inny przyktad, kiedy na miodych gatgzkach,
a czasem i na starych pniach miazga korkorodna pro-
dukuje dwa rodzaje komoérek cienkosciennych wyso-
kich i grubosciennych niskich — w rezultacie réznej
wytrzymatosci, hydroskopijnosci, na przyktadzie Be-
tula verrucosa, Pinus silvestris, Prunus avium, wi-
dzimy, ze w gérnych partiach korony korek tuszczy
sie drobnymi okreznymi listewkami. U tych samych
gatunkéw, z wyjatkiem Prunus avium, na pniach
starych drzew widzimy korowine, ktérej budowa ana-
tomiczna korka jest mniej wiecej wyréwnang war-
stwa grubosciennych zdrewniatych komér, poprzegra-
dzang warstwami witdknistymi pochodzenia tykowego.

charakterystyka morfologiczna martwicy
KOROWEJ | KORKA NIEKTORYCH GATUNKOW DRZEW
W OPARCIU O ZALACZONE ZDJECIA

Skala zmiennosci i charakter spekania korowiny
u drzew jest charakterystyczna dla gatunkéw (K o-
lesnikow 1960), w duzym stopniu uwarunkowana
jest Srodowiskiem i zbiorowiskiem ro$linnym, w ja-
kim dany gatunek ros$nie (ryc. 1— 10).

W oparciu o wspomniane zalozenia zestawiam zdje-
cia fragmentéw korowiny tych gatunkéw, u ktérych
anatomiczne powstawanie oraz morfologiczne podo-

Ryc. 2. Korowina modrzewia europejskiego Larix de-
cidua Mili. Fot. W. Strojny



bienstwo warstw okrywajacych i wymogéw siedlisko-
wych jest podobne.

Na przyktadzie ryc. 1 i 2 widzimy fragmenty ko-
rowiny sosny pospolitej Pinus silvestris L. i modrze-
wia europejskiego Larix decidua Mili. Gatunki te ro-
sng czesto w podobnych warunkach siedliskowych,
w lasach zwanych borami, i nalezg do drzew wybitnie
Swiattolubnych.

U modrzewia korek w obrebie konaréw jest prze-
waznie gtadki — zoéttawoszary, za$ u nasady pnia
(ryc. 2) podtugowato — nieregularnie — szczelinowato
spekany o barwie czarnobrunatnej.

Sosna pospolita posiada korek na gateziach z6tto-
brazowy m- tuszczacy sig, za$ na pniu (ryc. 1) gteboko
bruzdowany z mniej lub wiecej regularnymi ptyt-
kami — koloru czerwonoszarego lub brgzowoczarnego
(w zaleznosci od siedliska). Miazga korkorodna u mo-
drzewia i sosny w galeziach tworzy jednolity piers-
cien, ktéry (na przyktadzie sosny) produkuje dwa ro-
dzaje komérek, wysokich cienkosciennych i niskich
grubosciennych, w rezultacie korek tuszczy sie nie-
regularnie pergaminowymi tuskami. Na pniach u obu
gatunkéw miazga korkorodna sktada sie z segmentéw,
produkuje ona podobne gruboscienne zespoly komé-
rek, co daje korowine grubg (2—3 cm), gteboko spe-
kang i trudno tupliwg.

Ryc. 3 i 4 przedstawiajg korowine gatunkoéow Swia-
ttolubnych — debu szyputkowego — Quercus robur L.
i brzozy gruczotkowatej — Betula verrucosa Erhr.
Drzewa te rosng czesto w lasach lisciastych, zwanych
dabrowami, badz tez w borach mieszanych. Dab szy-
putkowaty w obrebie korony drzewa posiada korek
gtadki, btyszczacy, oliwkowoszary. Pieh drzew (ryc. 3)

Ryc. 3. Korowina spekana debu Quercus robur L.

Fot. W. Strojny
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Ryc. 4. Korowina spekana brzozy brodawkowatej Be-
tula verrucosa Ehrh. Fot. W. Strojny

pokrywa grupa (10 cm), gteboko bruzdowato spekana
czarna korowina, Utozona na pniu spiralnie, diugimi
ostrokatnymi graniami, z rzadka poprzegradzana po-
przecznymi bruzdami.

Brzoza gruczotkowata (ryc. 4) na mtodych gateziach
posiada korek ‘tuszczacy sie okreznymi wstgzkami
kredowobiaty (biata barwa uzalezniona jest od obec-
nosci betuliny w komoérkach korka). Pien brzozy po-
dobnie jak i debu pokryty jest gteboko bruzdowang
ostrokanciastg czarng korowing. Miazga korkorodna
w obrebie gatezi tworzy jednolity pierscien, przy czym
u debu produkuje on komérki korka jednorodne, za$
na przyktadzie brzozy, podobnie jak u sosny, wysokie
cienkoscienne i niskie gruboscienne. Na starych ga-
teziach i pniach, gdzie korowina jest spekana, miazga
korkorodna sktada sie z segmentéw, ktére produkuja
podobne gruboscienne komdrki kamienne — stad ko-
rowina jest trudnotupliwa.

Ryc. 5—6 korowina buka zwyczajnego Fagus silva-
tica L. i graba pospolitego Carpinus betulus L. Ko-
rowina tych drzew jest popielata, gtadka i cienka.
Miazga korkorodna u tych gatunkéw (zaréwno w ob-
rebie konaréw, jak i pni) wystepuje jako jednolity
pierscien, ktory funkcjonuje przez cale zycie drzewa,
produkujac jednorodne komorki korka, ktéry zituszcza
sie drobnymi (maczystymi) tafelkami.

Ryc. 7 i 8 korowina czere$ni ptasiej Cerasus avium
Moench. i platanu klonolistnego Platanus acerifolia
Willd. W naszych lasach grabowo-debowych (rzeszow-
skie) ros$nie czere$nia ptasia. Jest to gatunek umiar-
kowanie $wiattolubny — korowina gtadka, cienka, po-
pielata lub brazowopopielata z wyraznie widocznymi
poprzecznie utozonymi przetchlinkami (ryc. 7). Miazga
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Ryc. 7. Korowina gtadka czeresni Cerasus avium L.

Ryc. 5 K i tadka buk j F il-
yc orowina gtadka buka zwyczajnego Fagus si Fot. W. Strojny

vatica L. Fot. W. Strojny

Ryc. 6. Korowina gtadka graba pospolitego Carpinus Ryc. 8. Korowina gtadka ptatana klonolistnego Pla-
betulus Fot. W. Strojny tanus acerifolia Willd. Fot. W. Strojny



Ryc. 9. Korowina spekana jesiona wyniostego Fraxi-
mus excelsior L. Fot. W. Strojny

korkorodna zaktada jednolity pierscien, ktéry, podob-
nie jak u brzozy, na przemian produkuje dwa rodzaje
komérek korka, w rezultacie widzimy (ryc. 7) okrezny
charakter ztuszczania sie korka. Platanus acerifolia
jest mieszancem (P. orientalis, P. occidentalis), ktéry
powstat na terenie Ogrodu Botanicznego w Oxfordzie
(Anglia). W uprawie znany jest od 1666 r. Do Polski
sprowadzony prawdopodobnie w 1780 r.

Platan zwany jest czesto drzewem piegowatym,
charakterystycznym dla parkéw wroctawskich. Koro-
wina cienka, jasnoszara, poprzedzielana duzymi nie-
regularnymi, bladoz6ttymi plamami (ryc. 8). Miazga
korkorodna posiada jednolity pierscien. Korek zbudo-
wany z warstw jednorodnych komorek, poprzegradza-
nych warstwami elementéw widknistych — pochodze-
nia tukowego.

Ryc. 9, 10 — jesion wyniosty Fraximus excelsior L.
i wigz polny TJimus foliacea Gilib. Korowina u jesiona
na korach zielonawo-popielatawo-szara, za$ na sta*
rych pniach gruba, regularnie gteboko bruzdowato
spekana (ryc. 9) u wigza polnego (ryc. 10) na gateziach
korek szary, za$ na pniu gteboko spekany, podtuznymi
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Ryc. 10. Korowina spekana wigza polnego Ulmus fo-
liacea Gilib. Fot. W. Strojny

skosnymi bruzdami, barwa czarna lub jasnopopielata.

Miazga korkorodna podobna jak u debdw.

Z opisu kory przedstawionych niektérych gatunkoéw
drzew wynikajg nastepujace wnioski:

1) Korowina drzew, jej rodzaj spekania (z uwzgled-
nieniem skali zmiennosci i $rodowiska) jest stata
dla gatunkow.

2) Na podstawie zdje¢ mozemy wyrézni¢ dwa typy
korowiny: cienka gtadka i grubag spekang, uwzgled-
niajac mozliwe modyfikacje.

3) Korowina u drzew jest waznag cechg systematycznag
i wymaga szczegbétowego jednolitego opracowania,
przynajmniej gatunkéw krajowych, przy czym na-
lezy uwzgledni¢ szczegétowag analize anatomiczng
kory.

4) Korowina jest wazng cechg plastyczng, szczegdlnie
przy projektowaniu gatunkéw do obsadzania par-
kow i zielencow. W tym celu nalezy w zestawieniu

dobiera¢ gatunki o kontrastowej fakturze, ubarwie-
niu korowiny i, o ile to mozliwe, projektowac je
grupowo przy jednoczesnym kontrastowaniu ich na
tle pni drzew, u ktérych kora jest mniej atrak-
cyjna.
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WIKTOR JANUSZ PAJOR (Krakow)

ANTYBIOTYKI

Antybiotykilsg to Scisle okreSlone substancje
organiczne, najczesciej o skomplikowanej budowie,
produkowane przez drobnoustroje i ustroje wyzsze,
a wiec przez ros$liny oraz tkanki zwierzgce. Wspdlng
cechag tych substancji biogennych jest dziatanie ha-
mujace na rozw0j niektérych mikroorganizmoéw
(wptyw bakteriostatyczny) lub zabdjcze (wptyw bak-
teriobdjczy), zwlaszcza w wiekszych stezeniach. Pod
wzgledem iloSciowego wytwarzania antybiotykéw na
pierwszym miejscu wymieni¢ nalezy drobnoustroje ro-

Slinne: grzybki i plesnie, a nastepnie wtasciwe bak-
terie.
Antybiotyki wystepujace w roslinach kwiatowych

sa w zasadzie swoiste dla danego rodzaju i gatunku.
Pod wzgledem chemicznym tworzg r6znorodne pota-
czenia o okreslonym dziataniu fizjologicznym, przy
czym zwiazki o poznanej budowie chemicznej sg po-
dzielone na 4 podstawowe grupy: 1) alifatyczne, 2) ali-
cykliczne, 3) aromatyczne i 4) heterocykliczne.

ANTYBIOTYKI O BUDOWIE ALIFATYCZNEJ

Z czosnku pospolitego (Allium sativum L.) wyosob-
niono w roku 1944 antybiotyk allicyne, ciecz ole-
ista o charakterystycznym zapachu czosnku, stabo roz-
puszczalng w wodzie, dobrze natomiast w alkoholu
i eterze. Allicyna nalezy do tzw. fitoncydo6w2To-
kina. Powstaje ona w roslinie z glikozydu alliny (bio-
logicznie nieczynnejl) w $rodowisku wodnym pod
wptywem enzymu allinazy. Dziata skutecznie nawet
w duzych rozcienczeniach (1 : 50 000— 1 : 250 000), gtow -
nie na drobnoustroje ropotwdércze, dwoinki zapalenia
ptuc, pateczki czerwonki, duru brzusznego, rzekomo-
durowe, pratki gruzlicy i szereg innych. Smiertelna
dawka dozylna allicyny wynosi dla myszy 60 mg/l kg
wagi ciata, podskérna — 120 mg/l kg. Popularnos¢
i efektywne dziatanie czosnku znane sg réwniez
w medycynie ludowej jako doskonatly $Srodek stoso-
wany przy leczeniu zakazonych ran, przy nadmiernej
fermentacji jelitowej, przy przewleklych niezytach
oskrzeli oraz przy zapaleniu i ropniach ptuc na tle
bakteryjnym. Zucie czosnku przez kilka minut wy-
jatawia catkowicie jame ustng, co ma duze znaczenie
praktyczne przy zabiegach stomatologicznych. Ponadto
czosnek uzywany jest jako $rodek pomocniczy
w miazdzycy naczynh krwionosnych, nadci$nieniu,
zwalczaniu robaczyc jelit, zwtaszcza u dzieci.

Innym antybiotykiem alifatycznym zawierajacym
siarke jest rafanina (syn. sulforafen) wystepujaca
w nasionach i todydze rzodkiewki zwyczajnej (Rap-
hanus sativus L.), odkryta w roku 1947 w postaci bez-
barwnego lub jasnozéitego oleju. Bakteriobdjcze dzia-
tanie zaobserwowano juz w stezeniu 1 :1000. Rafanina
jest mato toksyczna. Hamuje wzrost réznych tkanek,
W rozcienczeniu 1 :800 wstrzymuje prace serca u zaby
oraz zapobiega kietkowaniu nasion niektérych roslin:
kostrzewy tgkowej (Festuca pratensis Huds.), kapusty
warzywnej (Brassica oleracea L.), gorczycy jasnej (Si-

1Z greek, antt = przeciwko i biotikos — dotyczacy zy-
cia. Antybioza = hamowanie jednego gatunku przez drugi
we wspoélnym bytowaniu.

2 Z greek, fyton = ros$lina i tac. occldere = zabijac.

WYOSOBNIONE Z ROSLIN KWIATOWYCH

napis alba L.), ogérka (Cucumis sativus L.) oraz jecz-
mienia dwurzedowego (Hordeum distichon L.).
Znany juz w czasach starozytnych lak pospolity
(Cheiranthus cheiri L.) oraz pszonak Erysimum arkan-
sanum Nutt. zawierajg silny antybiotyk siarkowy
cheiroline, leczaca owrzodzenia i zapalenia bion
Sluzowych jamy ustnej i spojowek. Stezenie 25 mikro-
gramow cheiroliny w 1 ml hamuje zupetnie wzrost
paciorkowcéw ropnych. Pateczki duru brzusznego ging
przy dwukrotnym stezeniu tego antybiotyku. Cheiro-
lina wystepuje w ros$linach pod postacia glikozydu
glikocheiroliny. Podana doustnie wydziela sie z mo-
czem, nie tracgc swych witasnosci przeciwbakteryjnych.

ANTYBIOTYKI O BUDOWIE ALICYKLICZNEJ

W wyciggach z chmielu (Humulus lupulus L.)
stwierdzono obecno$¢ 3 antybiotykéw: lupulonu,
humulonu oraz humulinonu (1937 r.), zwigz-
kéw o podobnej budowie chemicznej, przy czym hu-
mulon odznacza sie¢ w odréznieniu od lupulonu wybit-
nie gorzkim smakiem. Humulon i lupulon wywieraja
silne dziatanie antybiotyczne na rézne drobnoustroje
chorobotwércze, m. in. na pratki gruzlicy. Humulinon
jest natomiast bardzo stabym antybiotykiem. Wyciagi
z chmielu znalazty zastosowanie w leczeniu przewlek-
tych ropowic, owrzodzen i trudno gojacych sie zmian
skoérnych.

Ryc. 1 Hydnocarpus Kurzii Warb. (rodz. Flacourtia-
ceae). Okoto 1/2 naturalnej wielkosci. Wedtug Madausa



Ryc. 2. Haematoxylon campechianum L. (rodz. Papi-
lionaceae). A — kwitngca galazka; B — pojedynczy
kwiat; C — podtuzny przekrd6j przez kwiat; D — na-

sienie. Wedtug Englera

W Indii od wielu wiekéw stosowano oleje z nasion
niektérych roslin z rodziny Flacourtiaceae, jak Tarak-
togenos Kurzii King (syn. Hydnocarpus Kurzu Warb.,
tzw. ,Chauknoogra” ryc. 1) i innych gatunkéw uspia-
néw: Hydnocarpus Wightiana Blume i Hydnocarpus
anthelmintica Pierre, uwazajgc te rosliny za swoisty
lek przeciwko trgdowi, zawierajacy silne antybiotyki,
pomimo ze znano toksyczne dziatanie kwaséw: czo 1-
mugrowego i hydnokarpowego o pierscie-
niu cyklopentanowym, wywierajgcych silne dziatanie
na pratki kwasoodporne. Olej czolmugrowy i hydno-
karpowy stosuje sie zewnetrznie, jak i domiesniowo
w dawce 0,5 do 50 g dziennie. Antybiotyki te wzma-
gaja wprawdzie przeciwgruzlicze dziatanie strepto-
mycyny, lecz powodujg uszkodzenie watroby i nerek,
hemolize oraz podraznienie przewodu pokarmowego.

ANTYBIOTYKI O BUDOWIE AROMATYCZNEJ

W tropikalnym tzw. drewnie kampeszowym (Ha-
ematoxylon campechianum L. = biekiciec, ryc. 2),
w niektérych gatunkach z rodzaju Acacia i w drzewie
poziomkowym zwanym inaczej niedzwiedzim gronem
(Arbutus Unedo L.) wystepuje galusan etylu,
ktéry hamuje wzrost pratkéw gruzlicy. Dziatanie tego
antybiotyku jest wybitnie swoiste, przy czym nalezy
podnies¢ jego mierng toksyczno$¢ w stosunku do du-
zej toksycznosci streptomycyny.

Wtasnosci lecznicze oleju z tupiny drzewa Anacar-
dium occidentale L. (nanerczak zachodni, ryc. 3),
z owocow i lisci pokrewnych gatunkéw znane byty
jeszcze w zamierzchtych czasach i stosowane przez
Indian brazylijskich w leczeniu ropiejacych ran, scho-
rzen skérnych na tle zakaznym oraz robaczyc jelit,
uzaleznione od obecnosci kwasu anakardowego,
zwigzku fenolowego, zawierajgcego grupe karboksy-
lowg oraz tahncuch boczny o charakterze nienasyco-
nym. Sita dziatania na drobnoustroje ropotwdércze i na
pratki kwasoodporne wynosi juz 5 mikrogramoéw na
1 ml przez 15 min. Wstrzyknigecie 02°/0 roztworu
kwasu anakardowego nie wywotuje zmian martwico-
wych. Stosunkowo dobre wyniki uzyskano przy lecze-
niu zapalen cewki moczowej. Na uwage zastuguje
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fakt, ze dodatek surowicy krwi lub lecytyn unieczyn-
nia ten antybiotyk.

Inng rosling stosowang przez Indian przeciwko cho-
robom wenerycznym i jako dezynfetyk jest Larrea
divaricata Cav. z rodz. Zygophyllaceae z Argentyny.
W zywicy uzyskanej z tego gatunku wykryto kwas
nor-dwuhydrogwajaretowy, antybiotyk obu-
dowie dwu-fenolowej, odznaczajacy sie silnymi witas-
ciwosciami wyjatawiajacymi powierzchnie skoéry, a po-
nadto hamujgcymi procesy jetczenia i utleniania tiu-
szczOw.

Uwage zwraca trwato$¢é niektérych gatunkéw drew-
na. Przypuszczenie to potwierdzito odkrycie swoistych
antybiotyk6w grzybostatycznych: tujaplicyn
oraz kwasu tujowego w drewnie czerwonego cedru
zachodniego (Thuja plicata Don), pinosylwin w sosnie
zwyczajnej (Pinus silvestris L.), chloforyny w Chloro-
phora excelsa Benth. et Hook. (drzewo z tropikalnej
Afryki, ma ono zastosowanie w budownictwie i sto-
larstwie), tymochinonu w zywiczlinie (Tetraclinis arti-
culata (Vahl) Masters = Callitris quadrivalvis Vent.,
rodz. Cupressaceae, ryc. 4), 2-metoksy-l, 4-naftochi-
nonu w gniewoszu (niecierpku) balsaminy (Impatiens
balsamina L., ros$liny pochodzacej z Indii Zachodnich),
juglonéw w réznych gatunkach orzecha (Juglans sp.)
i notkatyny w z6ttym cedrze (Chamaecyparis nootka-
tensis [Lamb.] Spach), pochodzacego 2z pétnocno-
wschodniej czesci Ameryki Po6inocnej, osiggajacego
40 m wysokosci.

Antybiotyki fungistatyczne3 niejednokrotnie
stosowano w klinicznym leczeniu grzybic skory, bton

Ryc. 3. Anaradium occidentale L, (rodz. Anacardia-
ceae). Okoto 1/2 naturalnej wielkosci. Wedtug Madausa

s Z lac. stasis = hamowanie

(rozwoju).

fungus = grzyb i greek,
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Ryc. 4. Tetraclinis articulata (Vahl) Masters (rodz. Cu-
pressaceae). Gatazka z meskimi kwiatami i niedojrza-
tym owocem; wielko$¢ naturalna. Rysunek po lewej
stronie (cT) nieco powiekszony, a — pylnik od ze-
wnatrz; b — pylnik od wewnatrz; ¢ — pytek; d — na-
peczniaty pytek po uprzednim namoczeniu w wodzie
(widoczna egzina); e — zamkniety owoc (widok od
goéry); f — dojrzaty rozwarty owoc; g — dojrzaty owoc
w przekroju poprzecznym; h < nasienie. Rysunki
a—g, powigekszone. Wedtug Englera

Sluzowych oraz narzadéw wewnetrznych. Stwierdzono
np., ze z6ttobrazowy juglon, pochodna naftochinonu,
dziata skutecznie na rézne dermatozy grzybopochodne
w ten sposéb, ze hamuje wzrost kietkujgcych zarod-
nikéw grzybéw. Nowoczesne badania potwierdzity za-
tem gteboka empirie i wyniki leczenia, uzyskane juz
przez starozytnych Grekéw i Rzymian.

Z rzewieni $rodkowo-azjatyckich: Rheum palma-
tum L. i Rheum officinale Baill. oraz z lisci senesu
Cassia reticulata Willd. wyosobniono kilka blizej nie-
okreslonych antybiotykéw, bedacych barwnikami
oksyantrachinonowymi, z ktérych na uwage zastuguje
reina, czyli kwas kasjowy, ktéry hamuje wzrost
drobnoustrojéw Gram-dodatnich i pratkéw kwaso-
odpornych. Reina jest mato trujgca po podaniu do-
ustnym, przechodzi czeSciowo w stanie niezmienionym
do krwi, moczu, potu i mleka. Wyciggi z lisci Cassia
reticulata Willd. sg uzywane na terenie Costa Rica
w medycynie ludowej jako doustny lek przeciwrze-
zaczkowy.

Na uwage zastuguje uprawiana masowo zwlaszcza
w potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci Azji
rodzina Zingiberaceae z rodzajem Curcuma (ostryz
barwierski, ryc. 5), z ktérego wyosobniono czerwono-
pomaranczowy barwnik, kurkumineg, substancje
antybiotycznag dla pateczek rzekomodurowych, pacior-
kowcoéw ropnych, pratkéw gruzlicy oraz niektérych

grzybic. Natomiast powszechnie znany preparat ,So-

laren”, spirytusowy wyciag z ktagczy kurkumy, posiada
wybitne witasnosci zo6tciotwdércze i przeciwskurczowe
na drogi z6tciowe.

ANTYBIOTYKI O BUDOWIE HETEROCYKLICZNEJ

W roku 1943 wykazano po raz pierwszy wiasnosci
antybiotyczne kwasu parasorbowego (laktonu
kwasu heksenowego, oleistej cieczy o stodkawym za-
pachu), wyosobnionego z dojrzatych owocéw jarzgba
pospolitego (jarzebiny = Sorbus aucuparia L.), hamu-
jacego wzrost zwilaszcza drobnoustrojéw ropotwor-
czych oraz fibroblastéw i komérek mezenchymy. Ole-
jek jarzebinowy jest czynnikiem wybitnie draznigcym,
powodujgcym m. in. {zawienie oczu, stany zapalne
spojowek, podraznienie przewodu pokarmowego oraz
toksyczne uszkodzenie narzagdéw migzszowych.

Z réznych gatunkéw zawilco6w (Aemone sp.) oraz
jaskréw (Ranunculus sp.) wyosobniono glikozyd ra-
nunkuline, ulegajaca w tkankach roslinnych rozpa-
dowi enzymatycznemu na protoanemonine.
Zwigzek ten szybko polimeryzuje sie do dwumeru
anemon iny, substancji krystalicznej, podczas gdy
protoanemonina tworzy zottawy, silnie draznigcy olej,
wykazujgcy wiasnosci antybiotyczne, bakteriobdjcze
i antymitotyczne. Anemonina natomiast nie wywotuje
odczynéw zapalnych w skérze. Nalewki z zawilcow
majg zastosowanie zwlaszcza w medycynie ludowej
jako leki przeciwgrypowe i przeciwprzezigbieniowe,
przy podagrze i gosécu, przy przewlektych schorzeniach
skory, niekiedy w przypadkach zapalenia narzadéw
wewnetrznych.

Nostrzyk z6tty (Melilotus officinalis [L.] Lam. em.
Thuill.), typowo pastewna roslina, zawiera dwuku-

Ryc. 5. Curcuma longa L. (rodz. Zingiberaceae). Okoto
1/2 naturalnej wielkosci. Wedtug Madausa



marol (dawna, nieznana przyczyna silnych i diugo-
trwatych krwotokéw wraz z nastgpowym padaniem
bydta), pochodna kumaryny, o stosunkowo ko-
rzystnym dziataniu w przypadkach zapalenia spojo-
wek, zakazonych ran i wrzodéw. Wyciagi z surowcow
kumarynowych fluoryzujg w $wietle pozafiotkowym.
Farmakodynamicznie uczulajg organizm na dzialanie
promieni stonecznych. Oklady z nostrzyku i ewent.
z innych roélin, np. miety, stosuje si¢ jako dobry lek
przeciwbélowy.

Do rewelacyjnych odkry¢ zalicza sie stwierdzenie
dziatania antybiotycznego z6ttych barwnikow fla-
wonowych, jak kwercetyny i datyscetyny, oraz zielo-
nego barwnika lisci — chlorofilu, polegajacego
na przys$pieszeniu granulacji tkanek regeneracyjnych
oraz na zapobieganiu zakazeniom. Po zhydrolizowaniu
chlorofilu a i li i usunieciu grup metylowych i fity-
lowej uzyskuje sie chlorofiline w postaci soli rozpu-
szczalnych w wodzie, usuwajgcych przykra wonh
np. z ust, ran, owrzodzen itp. Chlorofil i jego po-
chodne wzmagajg bakteriostatyczne dziatanie sulfo-
namidoéw i antybiotykéw.

ALKALOIDY O DZIALANIU ANTYBIOTYCZNYM

Szereg silnych alkaloidéw, jak morfina, atropina,
akonityna, strychnina i in. nie posiada praktycznego
zastosowania w lecznictwie jako czynniki antybio-

tyczne. Powszechnie natomiast jest znane dziatanie
przeciwmalaryczne alkaloidow 2z rodzajow:
Cinchona (drzewo chinowe), Dichroa i Hydrangea

(hortensja). Réwniez stwierdzono silne dziatanie anty-
biotyczne mieszaniny alkaloidéw z jaskoétczego ziela =
glistnika (Chelidonium majus L.) na gronkowce.
W pomaranczowym, mlecznym soku ros$linnym wy-
kryto dotychczas 14 alkaloidéw o réznorodnym efekcie
farmakodynamicznym, z ktorych wymieni¢ nalezy
chelidonine, chelerytryne, homocheliaonine, sangwi-
naryne, protopine oraz kryptoniny. Mieszanina chele-
rytryny i sangwinaryny zabija drobnoustroje ropo-
twércze juz w stezeniu 20 mikrograméw na 1 ml. Po-
nadto zwraca sie uwage na fungistatyczne dziatanie
glistnika.

Emetyna, alkaloid wyosobniony z brazylijskiej
rosliny zw. wymiotnica (Cephaelis Ipecacuanha Willd.,
rodz. Rubiaceae), leczy rozpowszechniona w klimacie
tropikalnym czerwonke petzakowa, wywotang przez
pierwotniaka Entamoeba histolytica. Emetyne stosuje
sie juz w dawce 0,2 mikrograméw w 1 ml, podanej
dozylnie lub domig$niowo.

Silny wptyw pierwotniakobdjczy wywieraja
niez z6tte alkaloidy: berberynai umbelatyna,
uzyskane z kory ré6znych gatunkéw berberyséw (Ser-
bem sp.), a takze z drobiatki kanadyjskiej (Hydrastis
canadensis L.). Ponadto stwierdzono, ze dziatanie ber-
beryny w niektérych przypadkach przewyzsza nawet
dziatanie sulfatiazolu.

row-

GLIKOZYDY O WLASCIWOSCIACH ANTYBIOTYCZNYCH

Demisyna, glikozyd alkaloidowy, wyosobniony
w roku 1947 z Solarium demissum Lindl., wywiera
dziatanie hamujgce na Trichophyton gypseum oraz na
wzrost i rozwdj larw stonki ziemniaczanej (Leptino-
tarsa decemlineata L.) juz w ilosci 0,4 do O5&/0. Nato-
miast glikozyd solanina z lisci ziemniaka pospolitego
jest biologicznie nieczynny.
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Ryc. 6. Aloe vera L. (rodz. Liliaceae). Wedtug Bergera

W niektérych gatunkach pomidoréw, gtéwnie w li-
Sciach, wystepuje silny czynnik grzybobéjczy — to-
maty na (likopersycyna), dziatajaca juz w stezeniu
5 mikrograméw na 1 ml. Zwigzek ten jest hamowany
przez kwercetyne i rutyne.

Z innych glikozydéw o witasciwosciach antybiotycz-
nych wymieni¢ nalezy: triozyd echinakozyd
z Echinacea angustifolia D. C, hederyne z bluszczu
pospolitego (Hedera helix L.), solanokapsyne
z lisci, todyg i korzeni Solanum pseudocapsicum L.,
barbaloine z alony Aloe vera L., (ryc. 6) oraz nie-
ktére taniny ros$linne o silnym dziataniu przeciw-
wirusowym.

ANTYBIOTYKI O NIEUSTALONEJ
BUDOWIE CHEMICZNEJ

Do grupy tej zaliczy¢ nalezy wspomniane juz na
wstepie fitoncydy, odkryte przez uczonego ra-
dzieckiego B. P. Tokina w latach 1928 do 1930. Pod
wzgledem chemicznym sa one przypuszczalnie lot-
nymi olejkami. Wystepuje zwitaszcza w czosnku, ce-
buli (Allium cepa L.), gorczycy, chrzanie pospolitym
(Cochlearia armoracia L.) i in. Fizjologiczna rola fi-
toncydéw sprowadza sie do zapewnienia organizmom
macierzystym naturalnej odpornosci na zakazenia ze-
wnetrzne. W obecnosci fitoncydéw ging catkowicie
w ciggu kilku do kilkunastu minut drobnoustroje sil-
nie chorobotwdrcze dla cztowieka: maczugowce bto-
nicy, ziarniaki ropotwdércze i przecinkowce cholery.

Pospolity w ogrodach, na rumowiskach i przydro-
zach topian wiekszy (Arctium lappa L.) oraz ga-
tunki pokrewne zawieraja silny antybiotyk — che-
micznie nienasycony lakton — wystepujacy w lisciach
w stezeniu do 1,8%. W jego obecnosci wzrost gron-
kowcow ulega zahamowaniu juz w stezeniu 1 :4000,
paciorkowcéw — 1:10 000. Szerokie zastosowanie
zmiazdzonych korzeni i lisci topianu znalazto swe uza-



sadnienie w medycynie ludowej, zwlaszcza w przy-
padkach zakazen przyrannych, starych i uporczywych
owrzodzen i ropni, m. in. na tle kity, w nastepstwie
przewlektej rzezagczki, przy uporczywych wysypkach
infekcyjnych i egzemach w postaci oktadéw, prze-
mywan i kapieli.

Z rewelacyjnych teoretycznie ros$lin o sile przewyz-
szajgcej nawet dziatanie penicyliny wymieni¢ nalezy
dziurawiec (Hypericum perforatum L.) oraz boroéw -
ke czernice (Vaccinium myrtillus L.). Dziurawiec
jest prastarym lekiem ludowym, stosowanym w lecze-
niu ran, wrzodéw, réznych stanéw zapalnych skéry,
nosa, gardia, jelit, grzybic oraz oparzen, w postaci tzw.
przymoczek, przeptukiwan, zasypek, masci, lub nale-
wek spirytusowych. Czynno$¢ antybiotyczna prze-
ciwko paciorkowcom i gronkowcom wykazuje juz
w rozciefczeniach 1:25000 do 1:500000. Podobnie
skutecznie dziataja owoce boréwki czernicy w roéz-
nych schorzeniach przewodu pokarmowego, np. w nie-
zytach i przewlektych biegunkach zakaznych, hamuja
rozktad tresci jelitowej, tagodza kolki jelitowe, stany
zapalne, uszczelniajg btony Sluzowe jelit oraz porazajg
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robaki jelitowe. Stosuje sig masowo napary i odwary
z jagod, soki lub wino jagodowe, niekiedy w potgacze-
niu z szatwig lub rumiankiem.

Natomiast antybiotyk krepina, wykryta w pacz-
kach, kwiatach i korzeniach pepawy (Crepis taraxa-
cifolia Thuill.) okazata sie zbyt trujgca dla organizmu
ludzkiego i zwierzecego i tym samym nie znalazta ona
praktycznego zastosowania.

Reasumujgc, mozemy stwierdzi¢, ze zaden z anty-
biotykéw z ros$lin wyzszych — pomimo wielowieko-
wego empirycznego uzasadnienia — nie odegrat do-
tychczas wiekszej roli w medycynie. Wyjgtkiem sa al-
kaloidy przeciwzimnicze: chinina i jej pochodne. Nato-
miast wiekszo$¢ substancji antybiotycznych wykazuje
albo zbyt stabe dziatanie, albo odznacza sie silng tok-
sycznoscia, lub tez ich otrzymywanie jest nieoptacalne.
Badania nad dziataniem antybiotykéw roslinnych sg
nadal w toku, zwitaszcza w placéwkach zagranicznych.
Znajac istotng warto$¢ leczniczg wielu roslin, mozemy
spodziewaé sie¢ w przysztosci nowych, a nawet sensa-
cyjnych odkry¢ na miare penicyliny, streptomycyny
czy tez najnowszych antybiotykéw grzybostatycznych.

(Krakow)

KOtO

PREROYA NA MORAWACH

Brama Morawska jest jedynym tatwym przejsciem
przez Karpaty w kierunku poéitnoc-potudnie. Totez
nic dziwnego, ze przez te naturalna brame od dawna
przechodzili ludzie i tej drogi uzywatly réwniez zwie-
rzeta. Slady tych wedréwek zachowaly sie na Mora-
wach do dnia dzisiejszego w postaci nagromadzonych
w wielu miejscach szczatkéw ludzi i zwierzat. Szczatki
te zachowatly sie dobrze dzieki warstwom lessowym
pokrywajgcym znaczng cze$¢ Moraw. W tych war-
stwach, bogatych w wapien, przetrwaty dobrze nawet
najdrobniejsze kosci malych zwierzat. Kosci pocho-
dza przewaznie z okresu ostatniego zlodowacenia
(W ii rm).

Wiekszo$¢ szczatkéw znajduje sie w bogatych zbio-
rach Morawskiego Muzeum w Brnie. Jedynie mate-
riaty pochodzace z dawniejszych prac wykopalisko-
wych z tych terenéw przechowywane sg w Muzeum
Przyrodniczym w Wiedniu.

Przeglagdajgc zbiory paleontologiczne w Morawskim
Muzeum w Brnie nie spos6b nie natkngé¢ sie na na-
zwy niemal wszystkich wazniejszych znalezisk na
Morawach. Sa to m. in. Dolni Ves$tonice, Pavlov, Tu-
¢in koto Prerova, Pfedmosti koto Prerova, Stranska
skala i jaskinie: Bal¢arova skala, Byci skala, Svednv
stul, Sipka, Jachymka. Najwiecej jednak miejsca
w magazynach Morawskiego Muzeum zajmujg mate-
riaty z Predmosti.

W Europie Srodkowej
paleontologicznych o tak wielkim znaczeniu jak Pred-

istnieje niewiele znalezisk

mosti.

Koséci skupione byly w gtéwnej mierze w war-
stwach kulturowych, w paleniskach, badz lezatly po-
jedynczo, rozbite w postaci luznych zebéw i fragmen-

tow szkieletu. Obok najczesciej spotykanych kosci ma-
muta znajdywano szczatki wilka, lisa, konia itp. Od-
kopywano roéwniez kosci drobnych ssakéw. W pew-
nych miejscach wystepowaty bardziej lub mniej kom-
pletne fragmenty szkieletu, np. mamuta, wilka, konia,
lisa, rosomaka; w innych miejscach nagromadzone
byty tylko pewne okreslone kosci szkieletu, jak np.
kosci miednicy, topatki, czaszki lub zeby mamuta.
Interesujgce jest takze to, ze w odkrytych w jednym
punkcie czaszkach mamutéw rozbite byty sklepienia
czaszek i brak byto dolnych szczek i siekaczy. lloscio-
wo przewazaly w tym znalezisku bezwzglednie kosci
mamutéw i to zaréwno osobnikéw starych, jak i mto-

dych. Mniej wigcej w tej samej ilosci wystepowaty
kosci wilka. Inne gatunki zwierzat reprezentowane
byty mniej licznie.

Niestety ogromne ilosci kosci ulegly zniszczeniu.

J. Skutil (1951) podaje, ze w potowie 19 stulecia
wywozono masowo kosci z Pfedmosti i sprzedawano.
W roku 1860 uruchomiono w okolicy specjalne piece
do palenia kosci. Wtasciciel tych piecéow kupowat ko-
Sci (po 1 krajcarze za funt — 56 dkg) i palit je. Wy-
palone kosci wywozono do przerowskiej cukrowni
(zatozonej w 1859), gdzie wykorzystywano je w proce-
sie produkcyjnym. Gdy w roku 1880 rozpoczety sie
w Pfedmosti systematyczne prace wykopaliskowe,
duza cze$¢ materiatéw byta juz bezpowrotnie znisz-
czona. J. W an ke 1 (1821— 1897) pisat, ze z Pfedmosti
wywozono petne wozy kosci mamuta, roztlukiwano
i uzywano jako nawéz. M. K riz podaje (1896) nie-
ktore liczby zebranych przez siebie kosSci mamuta
i tak: catych czaszek — 6, catych zeb6éw trzonowych —
850, wiekszych fragmentéw zebéw — 220, calych sie-



Ryc. 1. Nagromadzenie kosci mamuta z Dolni Vesto-
nice na Morawach. Wg K. Absolona
kaczy = 32, wigkszych fragmentéw siekaczy — 26,

topatek — 86, setki innych kosci szkieletu, 5076 frag-
mentéw zeber itd. Niektérzy autorzy przyjmuja, ze
kosci mamutéw z Pfedmosti sg szczatkami okoto 1000
osobnikéw. Powyzsze dane pozwalajg wyobrazi¢ so-
bie ogrom materiatu kostnego z Pfedmosti oraz pod-
kreslaja znaczenie tego znaleziska. Réwnocze$nie na-
suwajag te olbrzymie ilosci kosci pytanie, skad
i w jaki sposob zostato nagromadzonych tyle szczat-
kow zwierzecych w jednym miejscu. Wielu paleon-
tologéw prébowato odpowiedzie¢ na to pytanie.
W. Soergel (1922) obnizajac nieco wspomniang wy-

Ryc. 2. Mamut (Mammonteus primigenius Blum.)
z Pfedmosti. Wg fotografii z archiwum Morawskiego
Muzeum w Brnie
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zej liczbe 1000 osobnikéw mamutéw o 200—300 sztuk
uwazat, ze czilowiek znalazt tu martwe stado tych
zwierzgt. Doszedt do tego wniosku, poniewaz wedtug
niego upolowanie tak licznego stada mozliwe byto
tylko przy pomocy pozaru stepu. Do tego typu polo-
wania nie wystarczytaby jednak liczba mysSliwych
miodszego paleolitu z jednego szczepu. Twierdzit, ze
.dzisiaj potrzeba setek a nawet tysiecy dobrze uzbro-
jonych mys$liwych, by tg metoda upolowaé stado stoni
dochodzace do 50 sztuk”. Poza tym trudno sobie wyo-
brazi¢, by jedno stado mamutéw liczebnie mogto osiag-
na¢ te wielkos$¢, chociaz z drugiej strony w Afryce
obserwowano jeszcze przed drugg wojng Swiatowa
stada stoni liczace ponad 1000 sztuk. P6Zniejsze bada-
nia wykazaty, ze wniosek Soergela nie moze by¢ przy-
jety i ze w Pfedmosti mamy do czynienia raczej z na-
gromadzeniem kosci jako pozostato$¢ po licznych wy-

prawach mys$liwskich ciggnacych sie przez dtugie
okresy czasu.
Obok materiatu kostnego zwierzecego odkryto

w Pfedmosti w roku 1894 grob zawierajacy szczatki
20 ludzi réznej ptci i wieku. Grob ten o ksztatcie elip-

tycznym (4,0X25 m) przykryty byt warstwa blokéw
skaly wapiennej, a po bokach utozone byty topatki
mamutéw.

Ryc. 3. Rzezba mamuta z kosci stoniowej znaleziona
w Pfedmosti. Wg J. Augusta

Cztowiek paleolityczny w Pfedmosti pozostawit po
sobie jeszcze inne Slady w postaci r6znych przedmio-
tow wytworzonych jego reka. | pod tym wzgledem.
Pfedmosti mozna zaliczy¢ do najznamienitszych zna-
lezisk dyluwialnych w skali $wiatowej.. Przypomniec
tu warto szereg zeber mamutéw pokrytych geome-
trycznym ornamentem, podobnie zdobione gtadziki
z poroza renifera, walcowate, stozkowate, piramidalne
narzedzia i bron z kosci kosci mamuta
z wyrzezbionymi na nich postaciami ludzkimi itp.
Pomiedzy tymi przedmiotami znaleziono jeden szcze-
gélnie cenny. Jest nim postaé mamuta wyrzezbiona
w kosci stoniowej. Rzezba ta, 116 mm diuga, 96 mm
wysoka i 31 mm szeroka, zostata wykopana przez
M. Kfiza w roku 1895. Kulture Pfedmosti okresla
sie jako oryniacka i starsza solutrejska.

Pfedmosti znane od dawna w literaturze jako styn-
ne znalezisko paleontologiczne o bogatym materiale
ma roéwnie interesujacg historie. Pierwsza notatke
o tym znalezisku podat juz w roku 1571 pisarz i bi-

stoniowej,
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skup w jednej osobie Jan B lahoslav. W duzym
dziele, pisanym w jezyku czeskim, bedacym owocem
20-letniej pracy, wspomina autor o znalezisku paleon-
tologicznym, w ktérym odkryto kosci olbrzyméw. No-
tatka ta poszta jednak bardzo predko w zapomnienie,
by dopiero po 284 latach ponownie ujrze¢ S$wiatto
dzienne. Praktycznie od czaséw Btahoslava do 19 stu-
lecia nie dokonano zadnych odkry¢ w Pfedmosti, ktore
zwrocityby na siebie uwage. Dopiero w drugiej poto-
wie XIX wieku pojawiajg sie dalsze notatki. W roku
1852 urzednik z Pferova Stepan Keller napisat
o znalezisku notatke, ktéra zastuguje na uwage. Pisat,
ze sam znalazt cze$¢ nogi i inne kosci jakiego$ przed-
potopowego zwierzecia, ze bezsprzecznie sa to kosSci
mamuta lub mastodonta. Podaje nawet wymiary nie-
ktérych kosci. Tygodnik Hvezda wydawany w Oto-
muncu przynosi w roku 1859 dalsze wiadomosci
o Pfedmosti. Autorem byt kaptan miejscowy Daniel
Deutsch. I on pisat o znalezieniu duzych kosci
zwierzat przedpotopowych ,tzw. mamutéw”. Notatka
ta jest cenna i z tego wzgledu, ze mowi réowniez o ska-
le wapiennej, ktéra eksploatowana od wielu lat, byta
wtedy jeszcze wysoka a pod nig byty jaskinie. Te

ZYGMUNT GRO

HENRYK HOYER

W gronie wybitnych przyrodnikéw, ktérymi szczycit
sie Uniwersytet Jagiellonski w pierwszej potowie
X X wieku, jedno z pierwszych miejsc zajmowat prof.
Henryk H oy er iun. Cieszyt sie wielkg sympatig z po-
wodu niezwyktych zalet charakteru i wielkim uzna-
niem jako badacz i twoérca wiasnej szkoty naukowej.

Jego zainteresowania naukowe skupiatly sie na za-
gadnieniach budowy ciata kregowcéw. Do badan tego
rodzaju byt doskonale przygotowany przez pobyt
w Niemczech, kiedy jako student medycyny a pézniej
asystent pracowat u znakomitych specjalistow: u hi-
stologa R. Heidenhaina we Wroctawiu (1888/9),
u anatoma i antropologa G. Schwalbego w Stras-
burgu (1889/90), u histologa i chemika P. Ehrlicha
(1891/2), i wreszcie u histologa i embriologa A. Kol-
likera w Wurzburgu (1892/3). Nie bez wptywu byt

rowniez ojciec Jego, H. Hoyer sen. prof. Szkoty
Gitéownej w Warszawie, histolog, embriolog i anatom
poréwnawczy, ktory zastynat miedzy innymi przez

badania nad budowa uktadu naczyn krwionosnych.
Kiedy w r. 1894 Hoyer objat Katedre Anatomii Po-
robwnawczej na Uniwersytecie Jagiellonskim, musiat
kilka lat poswieci¢ na jej zorganizowanie, wyposaze-
nie oraz na przygotowanie wyktadéw dla studentéw
biologéw i rolnikéw. WKkroétce jednak rozwingt ozy-
wiong dziatalno$¢ naukowag i zdotat do niej zacheci¢
swych uczniéw. Odtad az do r. 1934, kiedy to prze-
szedt na emeryture, stale co roku pracowato w Jego
zaktadzie kilka os6b, nawet w tych czasach, kiedy
miat tylko jednego asystenta i kiedy jeszcze nie byty
wprowadzone studia magisterskie. W sumie przez pra-
cownie Hoyera przeszto okoto 50 os6b, ktére wyko-

DZINSKI

wiadomosci Swiadczag o tym, ze znalezisko w Pfed-
mosti budzito juz w potowie ubiegtego stulecia zro-
zumiate zainteresowanie. Szkoda, ze nikt wéwczas nie
potrafit oceni¢ przebogatego materiatu paleontolo-
gicznego i archeologicznego, jaki sie tam znajdowat.

Dopiero J. Wankel byt tym, ktéry poznat zna-
czenie tego znaleziska. Po zwréceniu mu uwagi na
Pfedmosti rozpoczgt tam natychmiast prace wyko-
paliskowe. W tym samym czasie zainteresowal sie
szczatkami z Pfedmosti K. J. Maska. Pracowat tam
systematycznie w latach 1882—1894. W ostatnim roku
odkryt juz wyzej wspomniany gréb ludzki. K. J. Ma-
ska przygotowywat do druku obszerng monografie
o znalezisku w Pfedmosti. Niestety Smieré nie pozwo-
lita mu dokonczy¢ rozpoczetego dzieta. Z pracami wy-
kopaliskowymi w Pfedmosti wigze sie jeszcze szereg
innych nazwisk znanych naukowcoéw, jak M. Kriz,
V. Capek, J. Knies, K. Absolon.

Obecnie (od roku 1956) kosci zwierzat ssacych
z Predmosti opracowuje dr R. M usil Obszerna mo-
nografia o szczatkach mamuta z Pfedmosti jest juz
ukonczona i czeka na wydrukowanie.

(Krakow)

IUN. (1864— 1947)

naty ponad 130 prac drukowanych w powaznych cza-
sopismach naukowych. Z Jego uczniow doktoryzowato
sie 29 os6b a 12 doszto do habilitacji.

Najwazniejsza dziedzing badan Hoyera byt rozwdj
i anatomia poréwnawcza uktadu chitonnego (limfatycz-
nego). Na poczatku biezgcego stulecia przyjmowano,
ze naczynia chtonne kregowcoéw rozwijajg sie ze
szczelin $srédtkankowych, ktore stopniowo miaty ta-
czy¢ sie ze sobg w pnie chionne i otwiera¢ do zyt
Nieliczni tylko przypuszczali, ze naczynia chtonne po-
wstajg przez paczkowanie ze $cian zyt zarodkowych
i stad rozrastajg sie do wszystkich tkanek. Dyskusja
na temat spornych pogladéw toczyta sie przez prze-
szto 20 lat na obu poétkulach z udziatem Kkilkudziesie-
ciu wybitnych badaczy. Dla rozstrzygniecia sporu sto-
sowano rozne metody, jak rekonstrukcje histologiczne,
nastrzykiwania naczyn chtonnych odpowiednimi
barwnikami i obserwacje przyzyciowe. Jako materiat
badawczy stuzyty larwy pstragéw, kijanki zab, i za-
rodki kurczat i $win. Za pochodzeniem naczyn chiton-
nych z zyt wypowiedziaty sie dwa osrodki: amerykan-
ski z Sabin i krakowski z Hoyerem na czele. Dzi-
siaj panuje powszechnie ten poglad. Hoyer jest, obok
Sabin i ré6wnorzednym z nig, tworca tego zwyciestwa.

Hoyer, ktory skonstruowat pomystowy przyrzad do
nastrzykiwania najdelikatniejszych naczyn chionnych,
rozpoczat réwnoczesnie sam i ze swymi uczniami sy-
stematyczne badania nad rozmieszczeniem naczyn
chtonnych w ciele zarodkéw przedstawicieli wszyst-
kich grup kregowcéw. Pokazato sig, ze podstawowy
uktad chtonny jest bardzo prosty i jednakowy
u wszystkich badanych zwierzat. Stosunki panujace



Prof. Henryk Hoyer

DROBIAZGI

Miedzynarodowe Lata Spokojnego Stonca

Jedna z najbardziej charakterystycznych cech wszel-
kich wspétczesnych — a zwiaszcza podejmowanych na
wielkg skale — poczynan naukowych, jest ich — zeby
uzy¢ mocno wyswiechtanego terminu — kolektywnos¢.
To dazenie do wspdélnego, zespotowego i ujednolico-
nego wysitku przybiera coraz czes$ciej rozmiary glo-
balne. Przede wszystkim zas$, z natury rzeczy, w nau-
kach S$cistych. Ostatnim przyktadem 2z tego zakresu,
niewatpliwie nie majgcym dotad sobie ré6wnego a za-
razem najwdzieczniejszym i ,klinicznie” wzorcowym —
byt Miedzynarodowy Rok Geofizyczny 1957/58. W ol-
brzymim a znakomicie skoordynowanym jego progra-
mie wzieli udziat badacze z prawie 70 krajow, w tym
rowniez i z Polski.

MRG byt juz trzecim z rzedu przedsiewzigciem tego
rodzaju. Ich serige zainicjowaty dwa ,Lata Polarne”:
1882—3 i 1932—33. W tym drugim ,Roku” brata tez
po raz pierwszy udziatl odrodzona Polska. Obszar te-
matyki obu ,Lat” by} stosunkowo bardzo skromny
i ograniczat sie, jak wskazuje juz sama chociazby ich
nazwa, do problematyki biegunowej.

MGR odbyt sie nie po 50, jak pierwotnie zamie-
rzano, a po 25 latach od ostatniego z ,Lat”, a to gtow-
nie z dwéch przyczyn. Po pierwsze — okres od upty-
wu ostatniego ,Roku Polarnego” az po lata 50. byt
Swiadkiem wielkiego rozwoju technik badawczych,
zwtaszcza za$ radiotechniki, tak waznej w catym sze-
regu dziatow geofizyki. Po drugie — poniewaz ,Drugi
Rok Polarny” zbiegt sie niemal zupetnie z okresem
bardzo stabej dziatalnosci Stonca, uwazano za stuszne
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u dorostych osobnikéw ustalajg sie poprzez zawite
przeksztatcenia podstawowego ukiadu. Tg drogg do-
szedt Hoyer do stworzenia anatomii poréwnawczej
uktadu chtonnego kregowcéw. Jest to jego wytaczna
zastuga, doceniana w catym s$wiecie naukowym.

Jako histolog zajat sie budowag weziéw chionnych
i $ledziony u réznych ssakéw. Wzigt czynny udziat
w dyskusji na temat ciggtosci wiokien kurczliwych
w miesniu sercowym. Odszukat i zlokalizowat resztke
stozka tetniczego u ryb kostnoszkieletowych. Opra-
cowat budowe skéry, witoséw i miesni nosorozca wto-
chatego, ktérego szczatki wydobyto z kopalni wosku
ziemnego w Staruni. Ogtosit kilka prac antropologicz-
nych i paleozoologicznych. Zabierat gtos w dyskusji
w sprawie Darwina i Mendla. Wiele wynikéw
jego badan przeszto do podrecznikéw o miedzynarodo-
wym zasiegu. Hoyer jest takze autorem kilku podrecz-
nikow: 1. Anatomia poréwnawcza zwierzat domowych
T. XX (1927), 2. Poradnik dla samoukéw T. IX (1931),
3. Anatomia poréwnawcza kregowcow (1964).

Hoyer zwigzatl sie na state z Uniwersytetem Jagiel-
lonskim, pracowat dla jego rozkwitu. Razem 2z nim
przezywat jego dni chwaly i kleski. Podczas pierwszej
wojny Swiatowej musiatl czasowo przerwac¢ swa prace,
a w czasie drugiej znalazt sie w niemieckim obozie
koncentracyjnym w Sachsenhausen. Uniwersytet po-
wotat go na dziekana (1909), a po6zniej na rektora
(1929). Uniwersytet nadat mu doktorat honorowy filo-
zofii (1929) i rolnictwa (1934). Byt cztonkiem PAU
i Kilku innych towarzystw naukowych krajowych
i zagranicznych. Przechodzac na emeryture zostawit
zaktad bardzo dobrze wyposazony w optyke i inng
aparature, zasobng bilioteke i licznych uczniow.

CZE

zorganizowanie nowych badan w okresie jego nad-
miernej wzmozonej aktywnos$ci. | tu okazato sie, ze
wybor lat 1957—58 byt jak najszczesliwszy, gdyz w tym
witasnie czasie wydajnos$¢ stoneczna byta wyjatkowo
silna. Takiej np. liczby plam na Stoncu, jak wtedy,
nie zaobserwowano w zadnym z poprzednich 200 lat,
tj. w okresie, dla ktérego rozporzgdzamy wiarogod-
nymi danymi.

W pewnych kregach badaczy, zwiaszcza fizykéw
gérnej atmosfery, juz w okresie przygotowawczym do
MRG podnoszono mozliwo$¢é przedtuzenia dziatalnosci
sieci stacji MRG na pare dalszych lat. Z biegiem tez
czasu zaczeto sobie coraz jasniej zdawaé sprawe z te-
go, ze najcenniejszym a witasciwie catkowicie niezbed-
nym uzupetnieniem wiadomosci uzyskanych w okre-
sie MRG powinno sie sta¢ powtérzenie obserwacyj
w warunkach najblizszego czasowo minimum aktyw-
nosci naszej dziennej gwiazdy. | tak zrodzita sie idea
~Miedzynarodowego Roku Spokojnego Storica” a wtas-
ciwie ,Miedzynarodowych Lat Spokojnego Stonca”
(MLSS) 1964— 65.

JesteSmy tu Swiadkami kolejnego ,rozdymania”
okresu badan. Gdy bowiem oba ,Lata Polarne” 1882
i 1932 trwaty rzeczywiscie po 12 miesiecy, to juz MRG
1957/58 miat, wbrew nazwie, az 18 miesiecy a MRSS
rozciagna sie na petne 2 lata kalendarzowe, od
1 stycznia 1964 do 31 grudnia 1965. To ustawiczne roz-
szerzanie czasokresu badan wynika z natury obser-
wowanych zjawisk. O ile bowiem S$cista zalezno$¢ po-
miedzy fenomenami stonecznymi i ziemskimi nie ulega
zadnej watpliwosci, o ile te ostatnie nastepuja kolejno
po tych pierwszych — o tyle stwierdzono réwniez
op6znienia czasowe (dochodzace do wielu miesiecy)
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niektérych zjawisk ziemskich w stosunku do przyczyn
sprawczych, tj. — w tym przypadku — do okreséw
stabej aktywnosci Storica. Poza tym te stoneczne mi-
nima sg ptaskie i stopniowe. Dlatego tez daleko trud-
niej jest przewidzie¢ wystapienie takiego minimum,
a co za tym idzie i jego skutkéw (odwrotnie niz przy
maksymach). Okres obserwacji przedtuzono wigc do
catych dwoéch lat, by uzyskaé¢ niezachwiang pewnos¢,
ze objeto nimi minimalng aktywnos$¢ zaréwno Stonca,
jak i wspoétzaleznych zjawisk ziemskich.-

Studia prowadzone w czasie MLSS podzieli¢ mozna
z grubsza na trzy kategorie: takie, ktére prowadzi¢
mozna jedynie (lub przynajmniej najlepiej) w czasie
minimalnej dziatalnosci stonecznej, dalej na studia
(na tle spokojnych warunkéw otoczenia) pojedynczych,
izolowanych zjawisk stonecznych i towarzyszacych
im ziemskich i wreszcie na studia, ktére dostarczg
danych o spokojnych warunkach stonecznych, poréw-
nywalnych z otrzymanymi w MRG.

Dokonywane bedg zaré6wno spostrzezenia specjalne,
jak i synoptyczne, przy czym do dyspozycji tych ostat-
nich oddana zostanie sie¢ stacji, co najmniej tak roz-
budowana, jak w czasie MRG. Jednakze MLSS nie
beda mechanicznym tylko powtérzeniem obserwacji
MRG, w zmienionych jedynie warunkach. W S$Swietle
nowej wiedzy uzyskanej od zakonczenia MRG zostang
odpowiednio zmodyfikowane: sama sie¢ stacji, ,roz-
ktad jazdy” obserwacyj a takze, a moze przede wszyst-
kim, same techniki obserwacyjne. Jedng z nich, ktéra
od MRG poczynita olbrzymie postepy, jest technika
rakietowo-satelitarna, ktérej mozliwosci zostang w ca-
tej peitni wyzyskane.

Z najwazniejszych zadan poszczeg6lnych gatezi wie-
dzy reprezentowanych w MLSS trzeba wymieni¢ na-

stepujace. W zakresie meteorologii chodzi¢ bedzie
przede wszystkim o zbadania zjawisk (zwt. wielko-
skalowych) fizycznych, dynamicznych i termodyna-

micznych i to powyzej poziomu 100 milibaréw (czyli
powyzej 16 km). Geomagnetyzm badany bedzie gtéw-
nie pod katem zmian pola, wywotanych przez Stonce
i Ksiezyc, a dalej — geomagnetycznych skutkéw za-
¢mien Storica w nader swoistych warunkach zahamo-
wanej dziatalnosci gwiazdy dziennej. Magnetyczne
obserwacje powierzchniowe przyczynia sig, jak sie
przypuszcza, do znacznego rozwoju Swiatowej Stuzby
Magnetycznej, ktéra jest kontynuowana od MRG.
Roéwniez zorze polarne beda wdzigcznym polem badan,
zwtaszcza za$ zmiany stref ich wystepowania pod
wpltywem zmian cyklu stonecznego i czestotliwos$ci wy-
stepowania réznych odmian.

Silne radary, rakiety i satelity beda intensywnie
sondowaé¢ jonosfere i egzosfere do wielkich wyso-
kosci. Kontynuowany bedzie takze ,patrol stoneczny”
i to zarbwno optyczny, jak i radiowy, ktéry — rozpo-
czety w czasie MRG — ma za zadanie $ledzenie
i ostrzeganie o wszelkich zmianach zasztych na Stoncu.
Obserwacje naziemne wspomagane bedg —ew nadfiot-
kowych i rentgenowskich czesciach widma — przez
czute fotometry i spektrografy, wydZzwigniete w prze-
strzen za pomoca rakiet, a zwtaszcza satelitow. Pro-
gram badan promieni kosmicznych przewiduje obser-
wacje wyrzucania przez Stonce czgstek energii i ich
szerzenia sie w miedzyplanetarnym polu magnetycz-
nym. Nadarza sie réwniez znakomita okazja do zaje-
cia sie promieniami kosmicznymi o matej energii
(zwtaszcza za$ ich widmem energetycznym i skiadem),
ktére to promienie w warunkach silnej dziatalnosci
Storica nie sa w stanie osiggng¢ Ziemi.

Minimalna aktywnos$¢ Storica jest réwniez intere-
sujaca dla meteorologéw. Przez nich przebadany zo-
stanie wptyw tej ,doliny” w falistej krzywej dziatal-
nosci stonecznej na ciSnienie, gesto$¢, temperature,
Srednig mase drobinowa oraz chemiczny skiad atmo-
sfery Ziemi.

Organizacyjnie MLSS sa dzietem statego Miedzy-
narodowego Komitetu Geofizycznego (CIG, skrot od
francuskiej nazwy: ,Comite International de Geophy-
sique), ktéry powotany zostat do zycia przez Miedzy-
narodowg Rade Unii Naukowych wkrétce po ukon-
czeniu MRG. Zgodnie ze sprawdzonym i owocnym
zwyczajem MRG zalecenia programowe MLSS sfor-
mutowane zostaty przez grupe naukowcow, ktérzy pet-
nili role sprawozdawcéw ze swego zakresu. Komitet
organizacyjny zawiera réwniez przedstawicieli Swia-
towej Organizacji Meteorologicznej (WMO, skrét z an-

gielskiej nazwy ,World Meteorological Organisation”)
oraz ro6znych innych miedzynarodowych organizacji
naukowych, takich jak Komitety: dla Badania Prze-
strzeni (COSPAR, od angielskiego ,Committee for
Space Research”), Badann Antarktycznych i Stuzba
Dnia Meteorologicznego.

Prezydentem zaréwno Miedzynarodowego Komitetu
Geofizycznego, jak i specjalnego, wytonionego przezen,
Komitetu MLSS jest brytyjski profesor W. J. G. Bey-
non. Sekretariat Komitetu miesci sie w Londynie. Co
do samej pracy obserwacyjnej, wykonywanej na set-
kach stacji rozsianych po catym globie, wypada za-
znaczy¢, ze prowadzona ona bedzie ochotniczo przez
narodowe akademie naukowe i instytucje badawcze
ponad 60 krajow Ziemi. Wspo6lnym centrum wszyst-
kich uzyskanych danych beda dobrze zastuzone w cza-
sie MRG Swiatowe Os$rodki Danych.

Niepodobna wreszcie nie wspomnie¢ na koniec
o polskim udziale w tej gigantycznej imprezie nau-
kowej. Organizatorem i koordynatorem naszego wktadu
jest Polska Akademia Nauk, za$ kierownikiem ca-
tosci — prof. Stefan Manczarski, ktéry podobng funk-
cje peinit juz w czasie MRG. Polski wysitek zesrod-
kuje sie m. i. na pomiarach promieniowania stonecz-
nego, dokonywanych na 11 stacjach naziemnych oraz
obserwacjach naocznych i fotografowaniu obtokéw
Swiecgcych. Od 1965 mamy tez rozpoczaé pomiary kie-
runku i predkosci wiatrow na wysokosciach 35—40 km
za pomocg rakiet. Wspélnie z NRD zainicjujemy row-
niez badania tzw. przewodnosci ptaszcza Ziemi, dalej
pomiary natezenia promieni kosmicznych oraz studia
nad zorzami polarnymi i jonosfera.

E. Schnayder

Otwarcie nowego Obserwatorium Astrono-
micznego UJ im. Mikotaja Kopernika
na Forcie »Skata« w Krakowie

W dniu 5 maja 1964 r. dokonano otwarcia nowo
wybudowanego Obserwatorium Astronomicznego Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, im. Mikotaja Kopernika na
Forcie SKALA w Krakowie.

Otwarcia dokonat w imieniu rektora UJ prorektor,
prof. dr M. Klimaszewski, po czym przemawiali:
prof. dr Eugeniusz Rybka, dyrektor Obserwatorium
oraz prorektor, prof. dr Karol Koziet. Zebrani w licz-
bie okoto 100 os6b zwiedzili nastepnie wybudowane
gmachy oraz wzieli udziat w zebraniu towarzyskim.

O ile program wybudowania odpowiednich pomie-
szczenn dla Obserwatorium Astronomicznego UJ zostat
szcze$liwie doprowadzony do konca, o tyle jego druga
czes¢, tj. zaopatrzenie go w odpowiednie narzedzia pra-
cy, czeka jeszcze nadal na zrealizowanie.

Budowe nowego Obserwatorium UJ postanowit
i zainicjowat zmarty w roku 1954 jego diugoletni dy-
rektor, profesor astronomii na UJ dr Tadeusz Bana-
chiewicz. W roku Kopernika 1953, dnia 24 maja, uro-

Ryc. 1 Radioteleskop o $rednicy anteny 7 m

Fot. J. Kreiner



Illia. KOPULA POLUDNIOWO-ZACHODNIA Obserwatorium Astronom. UJ w Krakowie
Fot. J. Kreiner

I1lb. NAJWIEKSZA Z KOPUL OBSERWATORIUM ASTR. UJ w Krakowie (srednica 8 m) Fot. J. Kreiner






Ryc. 2 Koputa zawierajgca astrograf Zeissa.
Fot. J. Kreiner

czysScie przejeto dla Uniwersytetu dawny austriacki
fort ,Skata” potozony w Woli Justowskiej, miedzy
wsiami Zakamycze i Bielany. Obecni na uroczystosci
podpisali woéwczas dokument, zobowigzujac sie do
podjecia usilnych staran, by w miejscu tym powstato
kiedy$ nowoczesne obserwatorium astronomiczne. Za-
miar zostat szczesliwie zrealizowany, dzigki energii
prof. dr E. Rybki, dyrektora Obserwatorium UJ, gtéw-
nie w latach 1962— 1964.

Dyskretnie wtopiony w pejzaz, parterowy budynek
gtobwny Obserwatorium miesci pracownie i sale ze-
bran oraz pokoje obserwatorow. W samym forcie
miesci sie bogato wyposazony w narzedzia warsztat
mechaniczny, w ktéorym wykonywane beda nowe na-
rzedzia astronomiczne.

Ryc. 3 Prof. E. Rybka, dyrektor Obserwatorium
z dyrektorem Obserwatorium w Belgradzie prof.
V. Oskanjanem. Fot. K. Maslankiewicz
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Ryc. 4 Moment otwarcia Obserwatorium (prof. K. Ko-
ziet, rektor M. Klimaszewski i prof. E. Rybka)

Pie¢ duzych koput czeka na umieszczenie w ich
wnetrzu instrumentéw astronomicznych. W jednej
z nich zainstalowano juz teleskop zwierciadlany o $red-
nicy lutra 50 cm, do ktérego optyke otrzymato Ob-
serwatorium w darze od Polonii amerykanskiej je-
szcze w roku 1948. W drugiej ustawiono astrograf
Zeissa, narzedzie stuzace do zdje¢ nieba.

Bardzo estetycznie urzadzone jest pomieszczenie dla
aparatury 7-metrowego radioteleskopu, umieszczonego
na potudniowym skionie wzgérza. Na specjalnym, be-
tonowym wybiegu stoi metalowa konstrukcja para-
bolicznej anteny, obracalnej w ten spos6b, by mozna
ja byto stale skierowywaé ku tarczy stonecznej, za
ktéra automatycznie nadaza. W nowocze$nie urzadzo-
nym pokoiku znajduje sie aparatura odbiorcza radio-
teleskopu, wyposazona w automatycznie dziatajace re-
jestratory. Radioteleskop ten dziata z niewielkimi
przerwami juz od roku 1954, gdy z inicjatywy
prof. Tadeusza Banachiewicza zostal po raz pierwszy
wycelowany w Storice w czasie zaémienia. Obecnie
pracami radioteleskopu kieruje prof. dr Karol Koziet.

W budowie znajduje sie drugi, znacznie wiekszy
radioteleskop, ktérego antena odbiorcza posiada¢ be-
dzie S$rednice 15 m. Pracuje nad nim Nowohucka
firma MOSTOSTAL. Budowa skonczona bedzie jesie-
nig br. kosztem okoto dwéch milionéw zi

W obserwatorium znajduje sie piekna figura Miko-
taja Kopernika diuta prof. Konstantego Laszczki,
rzezbiona w drzewie lipowym (cenny dar rodziny
Laszczkow dla UJ z okazji Jubileuszu 600 lecia), oraz

portrety astronoméw krakowskich pedzla art. mai.
Ireny Weissowej.
Nowe Obserwatorium projektowat, przy wspot-

udziale — we wstepnych
podpisanego, inz.
Miastoprojektu.

fazach projektowania —
Bogdan Laszczka z krakowskiego

Janusz Pagaczewski

Zzielenienie kwiatéw u mieczyka
(Gladiolus L.)

Jesienig ubiegtego roku podczas zwiedzania staran-
nie utrzymanego ogrédka dziatkowego mgr J. Lemb -
k e na Karolewie w todzi, spostrzegtem ws$réd upra-
wianych pieknych mieczykéw (Gladiolus hybridus
Hort.) okaz réznigcy sie od reszty zaré6wno wygladem
kwiatéw, jak i kolorem.

Szczegb6towe badanie wykazato,
stanu ulegt zahamowaniu,

ze rozwéj kwiato-
ksztatty kwiatow zblizaty
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Ryc. 1. Przekr6j kwiatu mieczyka (wg R. Wettsteina)

sie do form promienistych, oprécz tego nastgpito zzie-
lenienie wszystkich szesciu listkéw okwiatu z jedno-
czesnym odbarwieniem.

Zjawisko zzielenienia kwiatéw, spotykane niekiedy
wsréd roslin dekoracyjnych, jest wywotywane przez
wirus, porazajacy cate kwiatostany Ilub pojedyncze
kwiaty oraz liscie.

Sposrdd rodziny zitozonych (Compositae) przerost
koszyczkéw kwiatostanowych oraz zzielenienie kwia-
tow byly obserwowane u nagietka (Calendula), gaj-
lardii  (Gaillardia), aksamitki (Tagetes), ztocienia
(Chrysanthemum), cynki (Zinnia), cynerarii (Cina-

ROZMA

Pierwotna skorupa Ziemi? Maurice Ewing i jego
brat John, znani amerykanscy geofizycy, z geologicz-
nego obserwatorium Lamont Uniwersytetu Columbia
w Nowym Jorku, przeprowadzili ostatnio rozlegte ba-
dania den oceanicznych przy pomocy nowej metody
sejsmicznej. Uzyskane wyniki, przedstawione przez
pierwszego z badaczy na odczycie wygtoszonym z oka-
zji otrzymania medalu Culluma w Amerykanskim
Towarzystwie Geograficznym, zdajg sie rzuca¢ nowe
Swiatto na istote tajemniczej tzw. ,drugiej warstwy”
tychze den. John Ewing wypracowat w 1961 nowga
metode sejsmiczng, oparta na niestychanie doktadnym,
samoczynnym aparacie, rejestrujgcym odbicie od dna
echa specjalnych, sztucznych wybuchéw napowierz-
chniowych. Metode te zastosowano po raz pierwszy na

Ryc. 2. Zzieleniaty kwiatostan mieczyka. Fot. Janusz
Herezniak
raria), cykorii (Cichorium), mniszka (Taraxacum)

i mlecza (Sonchus).

Wirusowemu zachorowaniu w postaci zzielenienia
towarzyszy czesto chloroza polegajgca na zzo6tknieniu
lisci, stad nazwa choroby roslinna z6ttaczka wirusowa.

Oprécz wyzej wspomnianych gatunkéw z rodziny
ztozonych znane sg wypadki wystepowania zzielenie-
nia kwiatow u przedstawicieli innych rodzin bota-
nicznych, np. u orlika z rodz. jaskrowatych (Aguilegia,
fam. Ranunculaceae), u ostrézki z rodz. jaskrowatych
(Delphinium, fam. Ranunculaceae), u ptomyka (floksu)
z rodz. wielositowatych (Phlox, fam. Polemoniaceae),
u koztka z rodz. koztkowatych (Valeriana, fam. Vale-
rianaceae), u lilii z rodz. liliowatych (Lilium, fam. Li-
liaceae).

J. Mowszowicz

TOSCI

,,Vemie”, badawczym statku obserwatorium. Otrzy-
mano dzieki niej mape utworéw pod dnem, wzdiuz
przekroju o diugosci okoto 54000 km na oceanach:

Atlantyckim, Arktycznym i Pacyfiku.

Wspomniana druga warstwa lezy pomiedzy osadami
witasciwego dna a skatami podtoza skorupy ziemskiej.
Dotychczas przypuszczano, ze sktada sie ona ze stward-
niatych osadéw. Podréz ,Vemy” wykazata jej istnie-
nie nie tylko pod ptytkimi morzami, ale réwniez wy-
raznie i pod giebokimi oceanami. Dalej okazato sig,
ze ,druga warstwa” wcale nie jest — jak przypuszcza-
no dotad — gtadka, co mogtoby Swiadczyé o jej osa-
dowym pochodzeniu, ale najoczywisciej nieréwna,
szorstka, co zdaje sie Swiadczy¢ o tym, ze mamy tu do
czynienia ze skatami ogniowymi, a wiec skrzeptymi



ze stanu pierwotnie ciektego, stopionego. Co ciekawsze,
ze nie stwierdzono zadnych $Sladéw zaburzenia osadéw
nadlegtych. Wynika z tego, ze ,druga warstwa” nie
mogta intrudowaé¢ gromadzgacych sie osadéw, ze wiec
istniata juz przed ich sedymentacja.

E. S

Najwyzszy wodospad $wiata. Jest nim wodospad
Angela u zroédlisk rzeki Churun (dorzecze Orinoko),
w potudniowo-wschodniej Wenezueli. Odkryty w 1935
przez Amerykanina Jimmy Angela spada z najwyz-
szego szczytu wenezuelskiej czesci Wyzyny Gujanskifej,
skalnego stoliwa o pionowych $cianach (zwanego z hi-
szpanska ,mesa”) Auyan — Tepui, 2955 m. Catkowita
wysoko$é wodospadu wynosi 978 m (tj. dwakro¢ wiecej
niz liczy sobie najwyzszy dotad budynek na Ziemi,
Empire State Building w Nowym Jorku), jego jedno-
razowy ,skok” — 808 m.

E. S

Nowy tunel alpejski. Wkroétce przybedzie nowo
przewierconemu tunelowi pod Mont Blanc $wiezy al-
pejski konkurent. Bedzie nim tunel drogowy Frejus
(pod Mont Cenis), dtugosci 12 176 m, pomiedzy Wto-
chami (Bardonneche, wys. 1266 m) a Francja (Modane,
wys. 1146 m). Podziemna galeria szerokosci 9 m ko-
sztowaé¢ bedzie 100 milionéw nowych frankéw. Roboty
trwaé¢ bedg wedtug przewidywan 3 lata. Po ich zakon-
czeniu tunel przepuszczaé¢ bedzie rocznie okoto 4 mi-
liony pojazdéw w obie strony.

E. S

Ros$linny $rodek antykoncepcyjny. Medycyna ludo-
wa niektérych szczepéw Indian stosuje wodne wyciggi
z nawrotu gruzowego (Lithospermum ruderale L., ro-
dzina: Szorstkolisine, Boraginaceae), rosliny rosnacej
w stanie dzikim w zachodnich stanach USA, jako pra-
stary S$rodek antykoncepcyjny. Czynny skiadnik na-
wrotu hamuje wybiérczo gonadotropowg funkcje
przedniego ptata przysadki mézgowej, jest on wiec
pewnego rodzaju antyhormonem. W nastepstwie za-
obserwowano, doswiadczalnie u myszy i szczuréw, za-
hamowanie cyklu rujowego, a zatem czasowag bezptod-
no$¢. Wykazano, ze rosnace szczyty pedéw, korzenie
oraz nasiona posiadaja najwieksza zawarto$¢ powyz-
szego antyhormonu. Podskérne wstrzykiwanie odpo-
wiednio oczyszczonych wyciggéw roslinnych moze za-
hamowaé¢ wystgpienie cyklu rujowego u zwierzat na
okres 5 do 9 dni.

U badanych szczuréw nie zaobserwowano zadnych
zmian histologicznych w komérkach przedniego ptata
przysadki mézgowej ani tez w innych gruczotach do-
krewnych i w watrobie. Natomiast w jajnikach
wszystkich samic, zabijanych w réznych okresach ba-
dan (Srednio od 10 do 30 dni), liczac od chwili zatrzy-
mania cyklu rujowego, zaobserwowano silny przerost
ciatek zéttych oraz zahamowanie rozwoju pecherzykéw
Graafa.

Odpowiednikiem

potnocno-amerykanskiej rosliny

RECE

Kosmos — Seria A. Biologia. Zeszyt 1, (66) 1964 r.
(Rok XIl1) 1) zawiera artykuty: W. Stefanskiego
Jan Dembowski, L. Kuznickiego Dziatalno$¢ nau-
kowa i spoteczna Jana Dembowskiego, S. Biato-
b ok a Zdzistaw Wilusz, A. M. Dancewic z%a Wcze-
sne reakcje popromienne i ich modyfikacja Srodkami
chemicznymi i S. Brodzickiego Wystepowanie
steroli i sterydéw u skorupiakéw; zesz. 2 (67): A. Gre-
beckiego Wybrane zagadnienia elektrofizjologii ru-
chu wchtaniania u pierwotniakéw, B. Rodkiewi-
cza Fizjologia chromosoméw w Swietle badan autora-
diograficznych, J. E£ Maruchina i S R. Lip-
skiego Zjawiska zachodzace w enzymach pod wpty-

* Por. wypowiedz prof. H. Sz ars ki ego Kosmos, Se-
ria A tom XIIIl, zesz. |, zamieszczong w zesz. 6 Wszech$wiata,

str. 146.
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Lithospermun ruderale L. jest krajowy nawrot lekar-
ski (Lithospermum officinale L.).
W. J. P.

Niepokojacy wzrost nadcisnienia u miodych ludzi —
jedna z ,,choréb” wspoétczesnej cywilizacji. Masowe ba-
dania studentek i studentéw w wieku 20 do 26 lat
przeprowadzone na jednej tylko uczelni wykazaty
u 28,3/0 badanych ci$nienie okoto 130 mm stupa rteci
(cisnienie skurczowe), natomiast u 3,470 — 155 i wiecej
mm Hg. Prawidtowe ci$nienie skurczowe maksymalnie
wynosi — jak wiadomo powszechnie — 100 + liczba
lat badanej osoby, z tym, ze u miodych ludzi winno
by¢ nawet nieco obnizone. Lekarze przypuszczaja, ze
niepokojacy wzrost nadciSnienia uzalezniony jest
w gtéwnej mierze od warunkoéw wspéiczesnego bytu,
wzrasta réwnolegle ze wzmozona nerwowo$cig oraz
nadmiernymi wysitkami umystowymi i psychicznymi.
Roéwniez zwiekszone spozycie soli kuchennej, niera-
cjonalne odzywianie sie, naduzywanie alkoholu, tyto-
niu, lekéw, takze brak ruchu (rozwéj motoryzacji)
sprzyjaja wzrostowi nadci$nienia.

W. J. P.

Ptywajgca kopalnia diamentéw. Potudniowo-afry-
kanski holownik ,Emerson” jest pierwszga na $wiecie
ptywajgca kopalniag diamentéw. Dzien i noc dziata on
w poblizu wybrzezy Afryki Potudniowo-Zachodniej,
okoto 100 km na péinoc od ujscia rzeki Oranje, zasy-
sajagc przy pomocy swych poteznych pomp i dtugich
rur it, wzburzony z dna za pomocag sprezonego powie-
trza. It ten zawiera cenne kamienie przerzucone tam
silnymi morskimi pradami brzegowymi z ujscia dia-
mentono$nej rzeki Oranje. Jak dotad, opierajac sie
na hipotezach geologéw, wydobyto w ten spos6b okoto
2100 diamentéw, co czyni catg te operacje wysoce opta-
calna.

E. S

Dziatanie chemicznych $rodkéw owadobéjczych na
rosliny uprawne. Rolnictwo wspétczesne stosuje ol-
brzymie ilosci insektycydéw do zwalczania szkodnikéw
roslin, nie liczac sie jednak z ich ujemnym wptywem
na same rosliny. Jak wykazaly najnowsze badania,
przeprowadzone na pieprzycy siewnej (Lepidium sati-
vum L., z rodziny Cruciferae), insektycydy z grupy
chlorowanych weglowodoréw (np. DDT, Lindan), jak
i estrow kwasu fosforowego (Phenkapton, Parathion),
stosowane w duzych ilosciach, dziataja szkodliwie na
procesy fizjologiczne roslin: hamuja rozwdéj pedoéow
i korzeni, takze procesy oddechowe komoérek roslin-
nych. Najbardziej trujacym zwiazkiem okazat si¢ ,Pa-
rathion”, ktéory w przeciwienstwie do trzech pozosta-
tych insektycydéw hamuje w znacznym stopniu wy-
twarzanie chlorofilu w kietkujacych roslinach. Stwier-
dzone powyzej fakty zwracaja uwage na pewng
ostroznos¢ w zbyt pochopnym stosowaniu substancji
owadobdjczych.

W. J. P.

NZJE

wem promieniowania X iy, J Marszewskiej-
Zamieckiej Sergiusz Winogradsky i E. J. Russel—
Dwie sylwetki uczonych. Ponadto powyzsze zeszyty
zawieraja, jak zwykle, drobniejsze artykuty, komuni-
katy i notatki zamieszczane w dziatach Recenzje, Kro-
nika naukowa, Zebrania, zjazdy i konferencje naukowe
oraz Miscellanea.

Z. M.

Maty stownik paleontologiczny — praca zbiorowa
pod redakcjag prof. dr Z. Kielan-Jaworowskiej, Wiedza
Powszechna, Warszawa 1963, str. 216, cena 25 zi.

Wydany przez Wiedze Powszechng ,Maty stownik
paleontologiczny” jest bardzo cennag i waznag pozycja
w naszej literaturze przyrodniczej. W rozwijajacej sie
w szybkim tempie nauki geologiczno-paleontologiczne
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wprowadzane sg coraz to nowe terminy i okreslenia,
nie zawsze znane ogo6towi przyrodnikow. Dlatego tez
zebranie ich i objasnienie w jednej pracy ma duze
znaczenie dla studiujacych nauki biologiczne oraz dla
wszystkich, ktérych interesuje przyroda.

Autorzy stownika to pracownicy naukowi Zaktadu
Paleozoologii UW i PAN z Warszawy znajacy dosko-
nale zagadnienia swojej specjalizacji, opracowali nie
tylko hasta $cisle paleontologiczne (paleozoologiczne
i paleobotaniczne) i geologiczne, ale réwniez hasta
odnoszgce sie do zagadnien og6lnobiologicznych, jak
teorie ewolucji i hasta stratygraficzne. Omdéwione zo-
staty metody stosowane w paleontologii, przedstawieni
zostali wybitni biologowie, paleontologowie i geologo-
wie, ktérzy przyczynili sie do poznania zycia ubie-
gtych epok geologicznych. Wprowadzono réwniez ha-
sta ,zbiorcze”, pod ktéorymi omoéwione zostaty wieksze
jednostki Swiata roslin i zwierzat, dzieki ktérym czy-
telnik tatwiej moze sie zorientowaé w przebiegu pro-
ces6w ewolucji zachodzacych w przyrodzie.

Stownik ten jest zarazem pierwszym zestawieniem
stownictwa w znaczeniu paleontologii, ktére jeszcze
nie byto szczegétowo opracowane. Stownik jest bogato

ilustrowany przejrzystymi rysunkami i rekonstruk-
cjami zwierzat kopalnych, napisany jest tadnym je-
zykiem, starannie wydany, stanowi wiec pozycje,

ktéra przyczyni sie zapewne do spopularyzowania pa-
leontologii wsréd szerokich mas spoteczennstwa, zwréci
uwage na wiele niedostrzegalnych przez ogét proble-
moéw. Dlatego tez stownik ten winien sie znalezé¢ we
wszystkich szkotach i w rekach mitodziezy o zainte-
resowaniach przyrodniczych. Bedzie on w wielu wy-
padkach pomocny dla nauczycieli przyrody, jak
rowniez dla mtodziezy uniwersyteckiej studiujgcej
nauki biologiczne.

Jerzy Matecki

Tykacz J. — Poznajemy motyle. PZWS Warsza-
wa 1963, s. 80 + 48 tablic.

Omawiana publikacja nie przypomina normalnego
klucza do oznaczania a mimo to moze doskonale spet-
ni¢ role takiego wydawnictwa. Jest ona adresowana
do szerszego kregu ludzi a szczegélnie do mitodziezy.
Dlatego tez stusznie zostata pismem Ministerstwa
OsSwiaty ~zatwierdzona jako publikacja do bibliotek
szko6t ogdélnoksztatcgcych i zaktadoéw ksztatcenia nau-
czycieli.

Poznajmy motyle to ksigzka, ktéra moze oddac
nieocenione ustugi mitodziezy przy poznawaniu motyli,
zwlaszcza jezeli nauczyciel wyttumaczy przed uzyciem
tej publikacji zasade postugiwania sie nig. Oznaczanie
motyli polega w tym przypadku na poréwnaniu da-
nego okazu z odpowiednim okazem przedstawionym
w tablicach. Po ustaleniu gatunku czytelnik wyszu-

opisowej pod odpowiednim numerem
miedzy innymi podano nazwe
polskg i tacinska. Gatunki ustawowo chronione zo-
staty zaopatrzone w uwage o ochronie. Taki sposéb
postepowania jest dostepny dla kazdego ucznia po-
czagwszy od 6. klasy.

Ksigzka Jarostawa Tykacza sklada sie z trzech
czesci. W pierwszej podano w zwiezty, ale zrozumiaty
dla czytelnika sposéb, wiadomos$ci na temat zbierania
i preparowania motyli. W drugiej czesci, obok wykazu
systematycznego motyli uwzglednionych w pracy, po-
dano indeks gatunkéw umieszczonych w tablicach oraz
skorowidz nazw polskich i tacinskich. Informacja
0 poszczegblnych gatunkach zostata utozona zgodnie
z numeracjg przyjetg na tablicach. Zawiera ona oprécz
nazw dane na temat czasu wystepowania, wymienia
rodliny, na ktérych zyja gasienice a czesto takze cha-
rakterystyczny dla danego gatunku zesp6t roslinny
lub inng wyzszg jednostke fitosocjologiczng. Ponadto
podano tu wiadomosci o rozpowszechnieniu poszcze-

kuje w czesci
informacje, w Kktorej

gélnych gatunkéw w kraju. Ostatnia cze$¢ obej-
muje tablice przedstawiajace motyle. Cze$¢ ta jest
punktem wyjscia przy oznaczaniu gatunkoéw. Przy

takim postawieniu sprawy tablice muszg by¢ wyko-
nane bez zarzutu. Postulat ten zostat w publikacji Ty-
kacza w petni zrealizowany. Okazy umieszczone w ta-
blicach dajg bardzo wierny obraz gatunkéw istnieja-
cych w przyrodzie. Dzieki wtasciwemu doborowi barw

autor osiggnatl tablice wysokiej jakosci. Ogo6tem
w czesSci tej przedstawiono 630 okazéw w stadium
imago. Niektéore gatunki zostaly dodatkowo zilustro-
wane innymi stadiami rozwojowymi. Biorgc pod

uwage fakt, ze publikacja przeznaczona jest dla sze-
rokiego ogétu, nalezy stwierdzi¢, ze liczba podanych
w niej gatunkoéw jest bardzo duza, co podwyzsza do-
datkowo wartos¢ tej ksigzki. Znaczna wiekszo$¢ wy-
mienionych w pracy gatunkéw odnosi sie do Macro-
lepidoptera, co jest zreszta stuszne nie tylko ze wzgle-
doéw technicznych druku, ale ze wzgledu na wigksze
szanse zainteresowania czytelnika grupa motyli wiek-
szych.

Stabg strong omawianej publikacji jest nieSciste
podanie przy niektérych gatunkach danych o rozpo-
wszechnieniu. Autor postuguje sie tu terminologia
ogo6lnie przyjeta podajac np., ze dany gatunek jest po-
spolity. Stosowanie tego rodzaju terminologii bez po-
dania dodatkowych danych nie jest uzasadnione, po-
niewaz pojecia te sg bardzo wzgledne. Usterka ta nie
obniza jednak zasadniczo wartosci ksigzki, ktéra moze
sie ogromnie przyczyni¢ do poznania naszych motyli
krajowych przez spoteczenstwo. Zalety tego wydaw-
nictwa oraz wysoki poziom edytorski przyczynig sie
na_pewno do szybkiego wyczerpania naktadu, tym bar-
dziej ze naktad 15 tysiecy egzemplarzy nie moze za-
spokoi¢ potrzeb rynku ksiegarskiego.

Stanistaw Michalak

ERRATA

W nr 7 8/64 str. 179 autorem ryciny ,Kudu” jest E. Schulthess a nie jak omytkowo

podano S. Mycielski.
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ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczegélnione numery czasopisma ,Wszechs$wiat” do sprzedazy:
rok 1945 nr

m

m

»
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b

1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1954
1955

1956

1957

1958

1959

1960
1961

1962

1963

1964

nr

3 po
1, 2,
1, 2
1, 2,

, 7,

2,

0.72 za egzemplarz

3,4, 5 6, po 0.72 za egzemplarz (komplet)

3, 4,5 6,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6, 7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
8, 9, 10 po 0.72 za egzemplarz

5
6, 10 po 0.72 za egzemplarz
1

5 6,7, 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz

3-—6, 710 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
9--10 (lgczony 2 egz.) po 8—za egzemplarz

3 4
8--9,
1, 2,

5 6, 7, 12 po 4— za egzemplarz
10—11 (taczone) po 8— za egzemplarz
3 4,5 6,7 8,9 10 po 4— za egzemplarz

11— 12 (taczony) po 8— za egzemplarz (komplet)

® P
o
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1
o N

N

PR NP NP

NP Np Npe N
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3, 4,5 6,7, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
(taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
(taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6,7 8,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
(taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
(taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
3 41,5 6 po 6—

(taczony) po 12— za egzemplarz
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