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JAPONIA

Japonia lezy miedzy 30 i 45 stopniem po6t-
nocnej szerokosci geograficznej, a wiec w po-
tozeniu odpowiadajgcym przestrzeni miedzy
Bukaresztem i Kairem. Sklada sie z czterech
duzych wysp — Hokkaido, Honsziu, Szikoku
i Kijuszu, oraz okoto 3000 matych wysp i wy-
sepek. Jest to kraj bardzo goérzysty i wilgotny.
Roczne opady wahajg sie od 1000 mm do 3000
mm, przy czym duza ich czes$¢ przychodzi la-
tem. Sprzyja to bardzo wegetacji roslin.

Przyjechatem do Japonii w drugiej potowie
maja i spedzitem tam dwa tygodnie. Podrézo-
watem tylko po gtéwnej wyspie Honsziu, ale
zwiedzitem ja catg z wyjatkiem zupeinie pot-
nocnych jej rejonow.

LASY W PRZELUDNIONYM KRAJU

Przyrodnik ze zdziwieniem przyjmuje fakt,
ze przeszto 509> Japonii pokrywajg piekne,
bujne, nie zniszczone lasy. Japonia jest jednym
z najbardziej przeludnionych krajow na Swie-
cie. Jej powierzchnia wynosi tylko 370 000 km2,
a liczba ludnosci dochodzi do 100 miliondw.
Miatbym prawo spodziewac sie, ze bedzie to
kraj wylesiony jak Chiny.

Tymczasem Japonia nigdy nie wyniszczyta
swych lasow. To prawda, ze gory pokrywajg
wiecej niz trzy czwarte kraju. Sa to géry stro-
me i skaliste, ktorych nie datoby sie zamienié

na pola uprawne, a wiec jest niejako rzeczg
naturalng, ze pozostawiono tu lasy. Ale przy-
pominam sobie chinskg prowincje Kwantung,
gdzie ziemia uprawna zajmuje tylko 10%,
a reszte stanowiag gory, ale goéry, na ktdrych
dawno wycieto lasy zupetnie. Jest co$ w natu-
rze Japonczykéw, co kaze im szanowaé drzewa
i otaczac¢ je niemal religijna czcig. Ten subiek-
tywny czynnik jest na pewno odpowiedzialny,
przynajmniej w czesci, za zachowanie laséw
japonskich.

Drzewo odgrywato i odgrywa ogromnag role
w japonskiej gospodarce. Jeszcze i dzis wiek-

sosny jako kartowe,

Ryc. 1 Kilkudziesigcioletnie
Fot. S. A. Pienigzek

ozdobne drzewa doniczkowe.
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Ryc. 2. Sosna — najczesciej
w parkach i ogrodach. Fot.

wystepujgce drzewo
S. A. Pieniazek

Ryc. 3. W ogrodzie

Fot.

ozdobnym japonskiego
S. A. Pienigzek

chtopa.

szo$¢ domoéw buduje sie z drzewa. W zadnym
kraju na Swiecie nie odgrywat tak waznej roli
wegiel drzewny jak w Japonii. Prosze przyj-
rze¢ sie domom japonskim na wsi — to sg po
prostu kurne chaty kryte ryzowg strzecha.
Kurne chaty, ale dym z nich nie wychodzi, bo
do ich ogrzewania i'do gotowania uzywa sie
piecykéw na wegiel drzewny. Nawet i w moim
hotelu w lizaka w okolicy Fukuszima, okoto
400 km na poétnoc od Tokio, piecyki na wegiel
drzewny stanowity jedyny sposéb ogrzewania,
a temperatura spada tam w czasie zimy do
— 10°C.

W okolicy Fukuszima zrobiliSmy piekng wy-
cieczke w gory, pokryte lasem. Las wszedzie
mieszany. Sg drzewa iglaste — sosna (Pinus
densiflora) i Cryptomeria, poza tym deby, brzo-
zy i klony. Wida¢ i magnolie, bo akurat kwitng
i majag duze, piekne kwiaty. Roslin kwitnacych
jest wiecej, zwlaszcza krzewdéw — Weigela,
Deutzia i wszedzie r6zowe azalie. Na wycinkach
leSnych, na skalistych, zbyt piytkich dla drzew
stanowiskach pokrywajg one barwnym kobier-
cem cate duze przestrzenie. Drugg takg wy-
cieczke zrobiliSsmy na potudniu, w okolicach
Hiroszimy. Szczegdlnie czesto wystepuje tam
Cryptomeria, wyrastajgca do poteznych roz-
miaréw.

Na rowninach nadmorskich i w dolinach
rzek, gdzie ziemia moze by¢ wykorzystywana
rolniczo, nie ma oczywiscie laséw, ale sg drze-
wa. Przecietna wielko$¢ japonskiego gospodar-

stwa rolnego wynosi zaledwie 1 ha, ale nawet
w pot-hektarowym gospodarstwie jest maty
ogréd ozdobny. Moze tam by¢ sosna formowana
w sztuczne ksztatty, a i mitorzab (Ginkgo bi-
loba) nie ogranicza sie do dziedzincow klasz-
tornych, mozna go znalezé prawie w kazdym
wiejskim ogrodzie.

Ginkgo to drzewo nie tylko ozdobne, ale
i owocowe. Osobniki zenskie rodzag owoce po-
dobne do zéttych Sliwek. Perikarp owocu, gdy
rozktada sie i gnije, wydaje won bardzo nie-
przyjemng, totez Japonczycy wola sadzi¢ dla
ozdoby przy domach osobniki meskie. Nasienie
owocu Ginkgo jest jadalne po upieczeniu lub
po ugotowaniu i uwazane za przysmak.

REJONY ROLNICZE

Nadmorskie réwniny Japonii zajete sa pod
uprawe ryzu. Na tokijskiej rowninie Kanto
witasnie odbywalo sie jego sadzenie. Najpierw
produkuje sie rozsade na matych grzgadkach.
Potem wyrywa sie jg, wigze w peczki i rozmie-
szcza na przygotowanym do sadzenia, zalanym
wodag polu. Teraz rozwigzuje sie peczki i sadzi
poszczegolne roslinki w réwnych rzedach. Przy-
kra to robota, chociaz obecnie rzadko juz wy-
konuje sie jg boso, znacznie cze$ciej w gumo-
wych butach. Chtopi japoriscy bardzo cierpig
na artretyzm na stare lata.

Japonczycy zywia sie gtdwnie pokarmem ro-
Slinnym i rybami. Jeszcze przed wojng potowy
ryb dochodzity do 7 milionéw ton rocznie. Zie-
mia uprawna zajmuje w Japonii mniej niz 15%
powierzchni kraju, zaledwie 6 milionéw hek-
taréw (u nas okoto 20 milionéw hal). A jednak
Japonia potrafi sie wyzywi¢ z tej niewielkiej
ilosci ziemi, import zywnosci jest niewielki.
Swiadczy to o duzej intensyfikacji produkcji
rolnej. Przecietne zbiory ryzu wynoszg w Japo-
nii 2,5 razy tyle z hektara, co w Indonezji i na
Filipinach, gdzie i gleba, i klimat bardziej jego
uprawie sprzyjaja niz tu.

Na cala Japonie pogtowie bydia wynosi 2 mi-
liony, a nierogacizny 1 milion. To jest powdd,
dla ktorego w diecie Japonczyka dominujg
produkty roslinne. Wybierajac sie w podroz
pociggiem, Japoniczyk nie bierze builki z kiet-
basag — kupuje na dworcu pudetko z dwoma

Ryc. 4. Swiezo posadzone plantacje ryzu. Fot. S. A.
Pienigzek



przedziatami. W wiekszym przedziale jest go-
towany i suchy ryz, w mniejszym — warzywa
i wodorosty morskie, ktérych jada sie znaczng
ilos¢.

Poza ryzem uprawia sie soje, pszenice, jecz-
mien, rzepak, bataty i mnéstwo warzyw. Bataty
sgq pozywieniem najbiedniejszych warstw lud-
nosci. Podroznik z obcych krajéw nie ma szan-
sy zetkna¢ sie z nimi, bo wstyd bytoby ofiaro-
wac gosciom produkt tak tani.

JAPONSKIE SADY

Najwazniejszym owocem w sadownictwie ja-
poriskim jest mandarynka. Uprawia sie ja
w rejonach najcieplejszych. Nigdzie nie spoty-
katem sadéw mandarynkowych na réwninach,
zawsze sadzi sie je na zboczach, nawet na stro-
mych zboczach. Przy opadach wynoszacych
okoto 1500 mm rocznie mozna bytoby spodzie-
wacé sie w sadach mandarynkowych znacznej
erozji gleby. We wszystkich jednak sadach tego
gatunku stosuje sie Sciotke ze stomy ryzowej
lub pszennej. Cata powierzchnia gleby w sadzie
pokryta jest grubag prawie po kolana warstwag
stomy. Nie ma w takich warunkach mowy
0 erozji, a gnijgca, rozkiladadajgca sie stoma
utrzymuje zyznos$¢ gleby na wysokim pozio-
mie. W zadnym kraju na $wiecie nie spotkatem
tak powszechnego stosowania $ciétki w sadach,
jak w Japonii. Swiadczy to o zrozumieniu ko-
niecznosci zachowania dla nastepnych pokolen
najwiekszego skarbu przyrody, jakim jest
gleba.

Sady jabtoniowe, gruszowe i brzoskwiniowe
zaktadane sg zawsze na réwninach i w dolinach
rzek. Przejdzmy do sadu gruszowego, ktory za-
interesuje na pewno nie tylko sadownika, ale
1 szersze grono przyrodnikéw. Nie sg to nasze
gruszki europejskie, lecz odmiany pochodzace
od gatunku Pirus serotina, twarde, kamieniste,
chociaz stodkie i soczyste. Ale nie to stanowi
rzecz najbardziej zainteresowania godnag.

Spojrzmy na sposob ich formowania. Kazde
drzewo na wysokosci 1,70 m nad ziemiag tworzy
zupetnie ptaskg korone, rozciggajaca sie na tej
wysokosci nad ziemig w postaci grubego dy-
wanu czy tez baldachimu o grubosci okoto

Ryc. 5. Sciétka w miodym sadzie mandarynkowym.
Fot. S. A. Pienigzek
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Ryc. 6. Sad gruszowy o ptaskich koronach.

Fot. S. A. Pienigzek

50 cm. Te sztuczne korony przywigzane sag do
sieci drutéow Ilub tyczek bambusowych. Gdy
spojrzymy z gory na sad, wyglada jak tgka. Po
co ta kosztowna instalacja? Przeciwko tajfu-
nom, ktére wiejg tu w sierpniu i we wrzesniu.
Gdyby nie ten sposéb formowania, nie ostatby
sie na drzewie ani jeden owoc, wszystkie po-
spadatyby na ziemie.

Ale to nie koniec. Na kazdy zawigzek owo-
cowy gruszy naklada sie wiosng maitg torebke
z woskowanego papieru, a potem zmienia sie
ja na wieksza torebke z papieru gazetowego.
Sa sady gruszowe, ktdére opryskuje sie 25 razy
w ciggu roku przy pomocy najbardziej nowo-
czesnych $srodkéw chemicznych i najbardziej
nowoczesnymi aparatami. A mimo to trzeba
jeszcze dodatkowo chroni¢ owoce przed choro-
bami i szkodnikami, zaktadajac na nie torebki
papierowe.

Kto$ kiedy$ powiedzial, ze po erze cztowieka
nastanie na Ziemi era owadéw. W japonskim
sadownictwie mozna by znalez¢ doskonatyg ilu-
stracje tej pesymistycznej przepowiedni. Szczyt
techniki i bezradno$¢ wobec szescionogich kon-
kurentow o deserowe owoce. Znaczng wiek-
szos¢ owocoéw jabtoni i grusz, i brzoskwini
trzeba w Japonii chroni¢ przez zakltadanie na
nie torebek papierowych.

Nauka przychodzi z coraz to wydajniejsza
pomocag produkcji sadowniczej. Giberelina —

Ryc. 7. Torebki papierowe na zawigzkach brzoskwini.
Fot. S. A. Pieniagzek

3
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Ryc. 8. Z lewej — grono kontrolne: z prawej — grono
traktowane gibereling. Fot. S. A. Pienigzek

Ryc. 9. Persymony (Diospyros kaki)
opadnieciu lisci. Fot.

na drzewie po
S. A. Pienigzek

Ryc. 10. Owoce Diospyros kaki,
i beznasienne. Fot.

zawierajace nasiona
S. A. Pienigzek

produkt japonski — znalazta tu juz praktyczne
zastosowanie. Zwiedzamy winnice, formowane
podobnie jak sady gruszowe w zielony balda-
chim, zawieszony na rusztowaniu z drutéw
i bambuséw na wysokosci 1,60 m nad ziemia.
Mozna chodzi¢ pod takim baldachimem, troche
sie tylko schylajac.

Wiasnie chodzg tam robotnicy, kazdy z nich

trzyma w reku male porcelanowe naczynie
z przezroczystym piynem i zanurza w nim
kwiatostany winorosli. Ten piyn to roz-

twoér gibereliny w stezeniu 100 : 1000 000. Za-
nurza sie w nim kwiatostany winorosli dwa

razy. Pierwszy raz na 2 tygodnie przed kwit-
nieniem, a drugi w 2 tygodnie po kwitnieniu.
W rezultacie grona dojrzewaja o0 2 tygodnie
wczesniej, sg znacznie wieksze, jagody w gro-
nach sa takze znacznie wieksze, a co najwaz-
niejsze — beznasienne. W 1963 stosowano gi-
bereline na przeszto 5000 ha winnic japon-
skich.

Nie widziatem rezultatu tego zabiegu w Ja-
ponii, obserwowatem tylko jego wykonywanie.
Ale od czego jest nowoczesny, wschodni lata-
jacy dywan? W niespetna 10 dni pézniej wi-
dziatem w Indii dojrzate winogrona, trakto-
wane gibereling w podobny sposéb. Zatgczone
obok zdjecie zrobitem w Indii.

RODZIME OWOCE JAPONII

Jabtko przyszto do Japonii z Europy i Ame-
ryki. Gdy Marco Polo podrézowat w swym
czasie po Japonii, opisat ,jabiko japonskie
To persymona czy tez churma — Diospyros
kaki, jeszcze dotychczas jeden 2z najwazniej-
szych owocow Chin i Japonii. Szkoda, ze to
mayj, a nie pazdziernik. Teraz drzewa jak drze-
wa, nic specjalnego. Jakze piekne sg one jed-
nak jesienig, gdy dojrzewaja ich owoce o bar-
wie czerwonej, zo6ttej lub jaskrawo pomaran-
czowej. . o L. TT

Przed szesciu laty jesienig przejezdzalem
przez rejony sadéw persymonowych w Chi-
nach. Przeszedt juz pierwszy przymrozek, li-
Scie opadly z drzew, a owoce ISnity w silnych
jeszcze promieniach jesiennego stonca.

Owocem od wiekéw uprawianym w Japonii
jest Prunus Mume, zwana japoniskg morela.
Sg dwa typy tego gatunku. Jeden uprawia sie
dla celéw ozdobnych, bo kwitnie najwczesniej
ze wszystkich drzew, juz w styczniu. Dlatego
Prunus Mume jest symbolem wiosny wraz
z piekniejsza od niej i bardziej obficie kwit-
naca Prunus triloba. Drugi typ Prunus Mume
jest drzewem owocowym. Kwitnie w lutym
i w maju, owoce dojrzewajg w czerwcu.

Owoce Prunus Mume wygladaja jak niedoj-
rzate morele. Nie nadajg sie do jedzenia w sta-
nie Swiezym, a mimo to ich produkcja w Ja-
ponii wynosi prawie 50 000 ton. Dwa sag spo-

Ryc. 11. Morele japonskie, Prunus Mune.

Pienigzek

Fot. S. A.



Ib. PERLICZKA SEPIA, Acryllium vulturinum Hardw. Fot. W. Strojny
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soby przyrzadzania owocéw Prunus Mume.
Jeden polega na soleniu. Na 10 kg owocOw sy-
pie sie 2,4 kg soli i kisi przez 3 miesigce. Drugi
sposéb polega na moczeniu Swiezych owocow
w tak zwanym winie z batatéw, zawierajgcym
20— 30% alkoholu, =z duza domieszkg cukru.
Wino nabiera wspaniatego aromatu, a i owoce
Prunus Mume stajg sie smaczne. Japonczyk
zawsze zaczyna $niadanie od solonych lub mo-
czonych w winie owocéw Prunus Mume, przy-
pisujac im wybitne wlasnosci dietetyczne i le-
cznicze.

Na nazwe japonskiego jabtka najbardziej za-
stuguje niespiik — Eriobotrya japonica, czto-
nek rodziny Rosaceae i naprawde bliski krew-
niak naszego jabtka. Jedyny to krewniak ja-
btoni o lisciach wiecznie zielonych i rosnacy
w cieptych krajach. Kwitnie jesieniag w paz-
dzierniku. Zawigzki owocowe zatrzymujg swoj
rozwo0j w czasie zimy i moga znies¢ mrozy od
—3°C do —5°C. Dojrzewajg w czerwcu i to
jest ich najwieksza zaleta. Owoce barwy po-
maranczowej, w $rodku duze nasiona w liczbie
4 lub wiecej. Smak przypomina jabtko, a tro-
che tez i morele.

CZESLAW LITEWKA

Ryc. 12. Nie$piik japonski, Eriobotrya japonica.

Fot. S. A. Pienigzek

Niespiik traci jednak w Japonii na popular-
nosci. | na jego owoce trzeba zaklada¢ torebki
papierowe dla ochrony przed chorobami i szkod-
nikami. Stad cena owocoOw jest zbyt wysoka na
mozliwosci nabywcze przecietnego cztowieka

pracy.

(Katowice)

DEPRESJA MORZA MARTWEGO

Sposrod kilku wiekszych, wystepujgcych na naszym
globie terenéw potozonych ponizej poziomu morza,
depresja Morza Martwego, zwana inaczej zagtebieniem
lub rowem syro-palestyriskim, stanowi unikat zaréwno
geologiczno-geograficzny, jak tez i biologiczny. Teren
ten wyréznia sie w przyrodzie nie tylko tektonikag
i swym uksztattowaniem, ktére czyni z niego naj-
gtebsza depresje Swiata, ale takze specyfikg klimatu
i sieci hydrograficznej.

Centralna cze$cig depresji jest Morze Martwe —
jezioro, ktére ro6zni sie od wszystkich innych zbior-
nikéw $rédladowych zaréwno uksztattowaniem swej
misy, jak tez fizyko-chemizmem swych wéd. Depresja
Morza Martwego powstata w wyniku dziatania proce-
s6w tektonicznych, ktére zachodzity na tym terenie
w okresie trzeciorzedowym. Poczawszy od ery paleo-
zoicznej caly obszar Azji potudniowo-zachodniej, na
terenie ktérej znajduje sie opisywana depresja, nie
podlegat zupetnie ruchom orogenicznym. Teren ten
stanowit zatem pilyte, bedaca przedituzeniem pilyty
afrykanskiej, zbudowang ze skat krystalicznych (gtéw-
nie granitéw) i pokryta na terenie lzraela, Jordanii
i Syrii osadami transgresji kredowej i eocenskiej
(piaskowce, margle i wapienie). Obszary potozone na
poétnoc od opisanej ptyty, wchodzity w skitad rozlegtej
geosynkliny, ktéra w odr6znieniu od ptyty potudnio-
wej charakteryzowata sie ciggtymi ruchami tektonicz-
nymi. Faldowania jednak, jakie tu kolejno po sobie
nastepowaty, nie mialy powazniejszego wptywu na
ptyte potudniowag. Dopiero w paleogenie i pliocenie,
kiedy w strefie geosynkliny péinocnej nastgpity po-

tezne fatldowania, ktére wydzwignety obecnie tam

wznoszgce sie tancuchy goérskie, nastgpity w naciska-
nej od po6inocy ptycie bardzo zasadnicze zmiany. Silny
opér spowodowat bowiem w pozbawionej zupetnie pla-
stycznosci plycie potudniowej liczne ruchy skorupy
ziemskiej, a przede wszystkim bardzo silne spekania,
w wyniku ktérych wytworzyt sie caly szereg potez-
nych zapadlin ciggnacych sie w Kkierunku prosto-
padtym do wydzwignietych tancuchéw strefy péinoc-
nej, a mianowicie poprzez ptyte afrykanska od Mo-
zambiku az po Morze Srédziemne, oraz plyte potud-
niowo-zachodniej Azji od Zatoki Akaba az po okolice
Maraszu (7 000 km dtugosci, a z odgatezieniami okoto
12 000 km). Odcinek tego rowu przebiegajacy z roz-
maitymi odchyleniami i przecinajacy po drodze inne
formacje tektoniczne (doline Jezreel, zapadline Try-
polisu, trzeciorzedowe fatdy koto Antiochii) od Zatoki
Akaba ku fatdom tauryjskim, wsréd ktérych ginie
w okolicach Maraszu, nosi nazwe rowu syro-palestyn-
skiego.

W $lad za spekaniami, jakie nastgpity w ptycie po-
tudniowej, pojawity sie liczne erupcje wulkaniczne,
pokrywajgce duze przestrzenie bazaltami i tufami.
Na poéinoc od Morza Martwego wystepuje szereg wy-
gastych wulkanéw, z ktérych najwiekszy jest Dzebel
Druze (arab. E. Sabal).

UKSZTALTOWANIE | HYDROGRAFIA

Depresja Morza Martwego jest najgtebsza czesciag
opisanego wyzej rowu syro-palestynskiego. Row ten
zaznacza sie juz w okolicach Maraszu, gdzie wydziela
sie z trzeciorzedowych fatdéw tauryjskich. Potudnio-
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Ryc. 1 Hipsometria obszaru Morza Martwego

wy profil tej depresji jest bardzo charakterystyczny,
podczas gdy jeszcze u stép gory Hermon (arab. Dze-
bel-esz-Szeich, -f- 2760 m npm.) powyzej Dan najniz-
szy punkt rowu potozony jest okoto 550 m npm.J), to
po 10 km w bagniskach Ard-el-Hule juz tylko
2 m npm; jeszcze 10 km dalej na potudnie zwierciadto
Jeziora Genezaret potozone jest juz 208 m p. pm.,
a jego dno 256 m p. pm. 55 km dalej na potudnie tafla
wo6d Morza Martwego lezy na 3922 m p. pm., a jego
dno (w najwiekszej gtebi — 400,8 m) — 793 m p. pm.
Dalej na potudnie depresja sie powoli wznosi, aby na
linii ruin Pera przej$¢ w réwnine potozona juz nad
poziomem morza (do 198 m npm.). Ponowne przejscie
terenu w depresje nastepuje nieco ponizej 30° szer.
geogr. pn., skad ciggnie sie juz i stopniowo obniza, az

') Wysokoéci odniesione sg tu do poziomu Morza Sréd-
ziemnego, (npm. = nad poziomem morza, p. pm. = po-
nizej poziomu morza).

do Zatoki Akaba. Na catym tym wiec odcinku depre-
syjnym ciggnacym sie na przestrzeni okoto 350 km
od okolic Jeziora Genezaret az do Zatoke Akaba, teren
wznosi sie tylko na matym skrawku mierzacym okoto
40 km dtugosci. W przekroju poprzecznym depresja
Morza Martwego i doliny Jordanu zaznacza sie tera-
sami, ktére w miare wzrostu wysokos$ci sg coraz szer-
sze, przechodzac ostatecznie w stepowo-pustynng réw-
ning. Szeroko$¢ depresji jest zasadniczo niewielka —
na odcinku od Jeziora Genezaret do Morza Martwego
(kraina EI-Gor) ma szeroko$¢ 2—23 km, a dalej do
Zatoki Akaba (kraina El-Araba) 9—20 km szerokosci
(ryc. 1).

Prawie na catej swej diugosci depresja Morza
Martwego odwodniona jest przez jedyna waznag rzeke
Palestyny — Jordan (arab. Szeriat-el-Kebira). Profil
podtuzny Jordanu jest bardzo charakterystyczny, rzeka
bowiem pokonuje miejscami na krdétkich, parukilome-
trawych odcinkach niejednokrotnie spadki przenoszace
200 m. Oto zestawienie S$rednich spadkéw Jordanu dla
poszczeg6lnych odcinkéw jego biegu:

V‘:jzor‘c'j;[ir;'e Diu- Réznica Sredni
Odcinek rzeki s go$¢ wysokosci spadek
wego odcinka
npm. w km  spadku w %

Od Zzrédet do J.

Bahret-el-Chet + 1078 100 1068 10,7
Od J. Bahret-el-Chet

do J. Genezaret + 2 66 210 131
Od J. Genezaret do

Morza Martwego —208 55 179 31
Jordan: + 1078 260 1457 5,6

Jordan wydostawszy sie z terendéw goérzystych na ni-
ziny, rozlewa sie szeroko po bagnistej pokrytej zaro-
Slami papirusowymi depresji Ard-el-Hule. Ptynac da-
lej, przewaznie giteboko wcietg i schodkowata doling
o siinie zaznaczonej erozji wstecznej, przeptywa Jor-
dan przez dwa jeziora: Bahret-el-Chet i Genezaret,
uchodzac po 260 km swego biegu (w linii prostej
215 km) dwoma ramionami o szerokosci do 75 m kazde
do Morza Martwego. Ujscie Jordanu do Morza Mar-
twego znajduje sie na poziomie 387 m p. pm.

Jordan przyjmuje na catej swej diugosci szereg
wiekszych i mniejszych doptywéw (ryc. 2), ale wita-
Sciwie tylko rzeka Jarmuk ma staly charakter, pozo-
state natomiast sg raczej okresowymi potokami (wadi).
Podobny zresztg charakter majg rzeki samodzielnie
wpadajgce do Morza Martwego. Stad wtasnie, pomimo
ze powierzchnia catego zlewiska depresji Morza Mar-
twego wynosi okoto 38 000 km2 to jednak wode stale
ptynaca spotykamy tylko w Jordanie, Jarmuku
(arab. Szeriat-el-Menadhir — 150 km dig.) i Jabboku
(Wadi-el-Zerka — 110 km dig.). Gtéwnymi zbiornikami
wody na obszarze depresji syro-palestynnskiej sa
wspomniane wyzej jeziora.

Jezioro Bahret-el-Chet powstato z nagromadzenia
sie¢ wody przed zapora ze skat bazaltowych, jaka
utworzyta sie w poprzek biegu Jordanu. Diugos¢ je-
ziora wyno i 65 km, szer. 56 km, a powierzchnia
okoto 16 km2 Jezioro Genezaret zwane tez Tyberiadz-
kim (Bahret-el-Tabarija, a obecnie Jan-Kinered) ma
ksztalt nieregularnej, szerszej na po6inocy a zwezonej
na potudniu elipsy, o osi diuzszej 20 km i krotszej



11 km, oraz powierzchni okoto 170 km2 Zwierciadto
wod jeziora lezy 203 m p. pm. (Srednia gtebokos$¢ wy-
nosi 24 m), a najwieksza gtebokos¢ osigga 47,6 m. De-
presja (raczej kryptodepresja wewngatrz depresji) do-
chodzi tu wiec do 256 m p. pm. Kubature wdéd jeziora
ocenia si¢ na okoto 3,6 mld. m3wody. Jezioro Geneza-
ret stynie z nader czestych i silnych burz, ktére sa
wywotywane przez wiatry wiejace od szczytéow Her-
monu i przedostajgce sie tu doling Jordanu. W prze-
ciggu bardzo kroétkiego czasu, bo zaledwie 20 minut,
spokojna ton jeziora zamienia sie w burzliwe, pieniagce
sie fale, dochodzace do 2—3 m wysokosci. Genezaret
stynie réwniez od czas6w starozytnych z obfitosci ryb,
a wybrzeza jeziora z przylegajagcymi do nich réwni-
nami (np. Réwnina Genezaret, zw. obecnie EI-Ruwer)
sg prawdziwymi oazami kultury rolniczej (tagodny kli-
mat, umiarkowane upaly i znaczne opady dochodzace
do okoto 500 mm rocznie). Morze Martwe (arab. Bahr
Lut = Morze Lota) jest najbardziej charakterystycznag
czescig catej depresji. Jest to olbrzymia bezodptywowa
niecka jeziora o diugosci 78 km, szerokosci od 5 do
17 km, i powierzchni 980 km2 Pojemno$¢ misy je-
ziornej wynosi okoto 143 mid. m3 wody.

W péznym pliocenie, kiedy na obszarze depresji pa-
nowat klimat pluwialny, zasiegg Morza Martwego byt
o wiele rozleglejszy; istniato tu bowiem obszerne mo-
rze wewnetrzne, nie komunikujace sie z Morzem S$réd-
ziemnym, a tym mniej z Oceanem Indyjskim. Zbiornik
ten miat okoto 250 km dig., 25 km szer., a w przybli-
zeniu jego powierzchnia wynosita okoto 6500 km2
czyli pokrywat sie mniej wiecej z zasiegiem obecnej
depresji (cata depresja zajmuje obszar -4610 km2
w tym na dna jezior przypada 1166 km2. W pézniej-
szym okresie suszy morze powoli opadato, pozostawia-
jac po sobie trzy wieksze opisywane tu zbiorniki.
Zwierciadto Morza Martwego znajduje sie 3922 m
p. pm., $Srednia gtebokos¢ wynosi 146 m, a najwieksza
gtebia osigga 400,8 m; depresja dochodzi tu wigc do
swego minimum, tj. 739 m p. pm. Bardzo ciekawym
jest fakt, ze przez diugie stulecia pomimo licznych
podrézy do Palestyny, nie zdawano sobie z tego spra-
wy, ze Morze Martwe potozone jest w depresji. Do-
piero H. G. More i W. Beek wpadli na to
w r. 1837, stwierdziwszy, ze woda wrze tu w tempe-
raturze wyzszej niz 100°C, ale mimo to jeszcze przez
dtuzszy czas dopatrywano sie w tym przypadku bte-
doéw w pomiarach. Na podstawie zalgczonej mapki
(ryc. 3) w morfologii dna Morza Martwego mozemy
wydzieli¢ kilka zasadniczych elementéw:

1. Stromy stok obrzezajacy poéitnocng i Srodkowag
cze$¢ dna (od strony wschodniej — wklesty),

2. tagodniejszy stok potudniowy (po potud.
Poétwyspu El-Lisan),

3. Platforma, lub réwnina'centralna, przebiegajaca
na gtebokosci 200 m, z kilkoma izolowanymi giebi-
nami — 306 m (depresja 698,2 m p. pm.), 400,8 m (de-
presja 793 m p. pm.). Platforma ta ciggnie sie na dig.
okoto 40 km i szer. 7—10 km.

4. Plycizna potudniowa (na pd od Pétw. El-Lisan)
o gitebokosciach od 4—6 m.

Wybrzeza Morza Martwego stanowig od zachodu
prawie ze jednolity wat wapienny, natomiast od
wschodu budujg je strome $ciany pieknie zabarwio-
nych piaskowcéw. Od potudnia przylegajg natomiast
do jeziora rozlegte stone moczary, zwane sebcha,
w ktorych ginie kilka matych strumykéw zdazajgcych
z El-Araba.

cypel
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Ryc. 2. Rzeka Jordan z doptywami

Doptyw wéd rzecznych do Morza Martwego jest
znaczny i gdyby nie upalny klimat poziom jego podno-
sitby sig¢ bardzo szybko. Potozenie jednak tafli wéd je-
ziora gleboko ponizej poziomu Morza Srédziemnego
powoduje nagromadzenie sie cieptych, suchych mas po-
wietrza (w sierpniu
-f- 50°C) sprzyjajac

temperatura w cieniu
gwattownemu parowaniu,

osigga
ktore
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Ryc. 3. Morze Martwe — batymetria

w catosci zastepuje odptyw. Parowanie to ocenia sie
na okoto 8000 000 m5 wody dziennie. Oczywiscie jest
to Srednia parowania, w rzeczywistosci ilos¢ ta waha
sie w zaleznosci od pory roku, kiedy poziom Morza
Martwego podnosi sie lub opada w granicach od 70—
110 cm. Z reguty najwyzszy poziom wod jeziora przy-
pada na koniec pory deszczowej w kwietniu lub maju,
a najnizszy od czerwca do pazdziernika. Brak odptywu
przy jednoczes$nie tak silnym parowaniu powoduje, ze
w Morzu Martwym stale wzrasta zawartos¢ soli,
a woda osigga taka gesto$¢ (przecietnie 1,166), ze na
jej powierzchni utrzymuje sie cztowiek nawet w zu-
petnym bezruchu. Przecigtne zasolenie Morza Mar-
twego wynosi 245°/0 (Srednio 8 razy wigcej niz inne
morza), a w porze suchej dochodzi nawet do 26— 28%>,
czyli, ze kazdy m3 wody zawiera 260—280 kg réznych
soli. Na gtebokosci okoto 40 m zasolenie utrzymuje sie
stale w wartosci okoto 28%>. Zawartos¢ poszczegélnych
soli w wodzie Morza Martwego przedstawia sige na-

stepujaco:

Chlorek magnezu (MgCl2 — 9,I°/0
Chlorek sodu (NacCl) — 85%
Chlorek wapnia (CacClg) — 3,5°/0
Chlorek potasu (KC1) — 24/0
Bromki (MgBr2) i siarczany (MgS04, CasSO,*) — 1,0%>

Razem — 245%>

Oprécz duzego zasolenia woda Morza Martwego
charakteryzuje sie przykrym smakiem i zapachem
nafty, ktéry spowodowany jest przez asfalt ziemny,
ptywajacy po powierzchni w postaci wielkich ptatéw,
wydostajgcych sie spod piaszczystego dna i z brzegow
w potudniowej czesci jeziora (stad zapewne starozytna
nazwa uzyta przez Jo6zefa Flawiusza: Lacus Asphalti-
tes = Morze Asfaltowe). Che-mizm wéd jeziora powo-
duje, ze nie zyjg tu ani wodorosty, ani ryby, a do-
piero skrupulatne badania wykryty w nim nikie zycie
bakteryjne (np. Bacterium hydrosulphuricum).

Pustynne, pozbawione jakiejkolwiek roslinnosci oko-
lice jeziora (z wyjatkiem ptaskiego dyluwialnego Po6tw.
El-Lisan), biate osady soli na wybrzezach oraz ciemno-
kobaltowa jakby lepka powierzchnia jego wéd spra-
wiajg wrazenie wykletej i skazanej na zagtade okolicy.
Obraz ten wiec w catej petni usprawiedliwia nazwe
Morza Martwego, jakag mu nadano przed wiekami.

Jeszcze do niedawna prawie caly obszar depresji
Morza Martwego stanowit dzikie pustkowia nie przed-
stawiajgce wiekszej wartosci pod wzgledem gospo-
darczym. Tylko tu i o6wdzie eksploatowano rope
naftowa i asfalt ziemny, a z samego Morza Martwego
pobierano sposobem pierwotnym niewielkie ilosci soli.
Sytuacja ta ulegta zmianie po ostatniej wojnie, bo-
wiem badania geologiczne wykazaty, ze obszar ten po-
siada zasobne ztoza ropy naftowej, gazu ziemnego,
asfaltu naturalnego, siarki, boksytu, gipsu, piaskéw
kwarcytowych i glinek ceramicznych, a cala okolica
obfituje w mineralne Zrédta termiczne (siarczany i so-
lanki). Ocenia sie, ze Morze Martwe zawiera okoto
44 miliardéw ton réznych soli, a mianowicie:
22 mld. t chlorku magnezu, 11 mld. t chlorku sodu,
6 mid. t chlorku wapnia, 2 mld. t chlorku potasu,
2 mild. t bromku magnezu, oraz 1 mld. t innych soli.
Rzecz oczywista, ze obliczenia te nie zostaly przepro-
wadzone wytgcznie dla celéw statystycznych, ale
w $lad za nimi nastgpity préby eksploatacji tych bo-
gactw.



Rozwdj goérnictwa i przemystu wymaga doprowa-
dzenia taniej energii elektrycznej. | tu przyszta z po-
mocg specyfika uksztattowania depresji Morza Mar-
twego. W ostatnich latach opracowano plan wyzyska-
nia réznicy pozioméw wody miedzy Morzem Srédziem-
nym a Martwym jako zrédita taniej energii elektrycz-
nej. Zamierza sie tu bowiem przekopaé¢ ditugi kanat
(okoto 80 km), biegnacy czesciowo pod powierzchnig
ziemi (wysoki ptaskowyz Judei) od Morza Martwego
do Srédziemnego, oraz utworzenie wysokiego do 380 m
wodospadu, ktérego sita spadku ma by¢ witasnie zro-
diem taniej energii elektrycznej.

W planach rozwoju gospodarczego rejonu omawia-
nej depresji, w rachube wchodzi nie tylko Morze
Martwe, ale takze najwigeksza i najzasobniejsza w wode
rzeka Jordan. Na wschoéd i zachéd od biegu rzeki Jor-
dan ciggng sie przewaznie jalowe pustynie. W lzraelu
tylko okoto 20%> powierzchni kraju jest poddane upra-
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wie rolnej, w tym 1/3 w oparciu o sztuczne nawod-
nienie. Obecnie rzad tego kraju realizuje stopniowo
wielki plan wykorzystania okoto 320 000 000 m3 wody
rocznie z Jordanii, co pozwolitoby poddaé¢ irygacji
i tym samym zamieni¢ na pola uprawne okoto 41 000 ha
w obszarach nadbrzeznych Morza S$rédziemnego oraz
na Pustyni Negev.

Pomijajgc inne bardziej odlegte plany, jak problem
odsolenia wéd Morza Martwego (réwniez dla celéw
irygacyjnych), czy projekt budowy kanatu miedzyna-
rodowego: Zatoka Akaba — Morze Srédziemne, nalezy
stwierdzi¢, ze juz obecnie powoli ksztattuje sie utyli-
tarne oblicze depresji Morza Martwego. Olbrzymie
bogactwa mineralne, jakie w nim wystepuja, pozwa-
lajg przypuszczaé, ze juz w niedalekiej przysztosci
powstanie tu jeden z najbardziej zasobnych i wydaj-
nych w skali swiatowej rejon eksploatacji r6znych soli
morskich.

WELADYSEAW STROJNY (Wroctaw)

MYSZY, SZCZURY |

,Robak pozart potowe jego zbioru, nosorozec druga; na
polach mnéstwo myszy, spadia szarancza, bydio wygniotto,
ukradty wréble. Co jeszcze zostato na klepisku, temu zto-
dzieje zrobili koniec. O nedzo rolnika!... Teraz dopiero przy-
bywa pisarz na brzeg i upomina si¢ o zbiér, towarzysze jego
przyniesli kije, a murzyni palmowe rézgi!”.

(z papirusu staroegipskiego)

Cztowiek od niepamietnych czaséw byt nekany
przez kleski gryzoni, z ktéorymi nie umiat sobie po-
radzi¢, ani tez nie znat ich zrodta. Te ,deszcze mysie”
lub ,napascie” uwazat za kary od pragnacych zemsty
bogéw. W zwigzku z tym myszy zajmujg od dawna
w wierzeniach, bajkach i zabobonach réznych ludéw
poczesne miejsce. Wystarczy przytoczy¢ tu chocby nie-
ktore.

Ludy indoeuropejskie wierzg, ze myszy rodzg sie
z burz. U Zydéw nie wolno byto mezatce, pod karg
utraty pokarmu, jes¢ tego, co dotkneta mysz. Podobno
jesli w Zielone Swiatki pada deszcz, bedzie duzo my-
szy. W mys$l naszych przesagdéw nie powinno sie ko-
biecie w cigzy niczego odmoéwié¢, bo myszy wszystko
pogryza. Znanemu z legend szlachcicowi Twardow-
skiemu droge do piekia wskazuje mysz. Gryzonie te
rowniez zjadly Popiela. Ta ostatnia legenda jest po-
dobna do duzo starszych wierzen dawnych Iludéw.
Kto wie, czy wobec tego nasza historia i kultura nie
siega dalej...

Jakimi przystosowaniami w walce o byt rozporzg-
dzajg te drobne zwierzeta, ze moga z powodzeniem
wytrwacé przy czitowieku, ktéry wypowiedziat im zde-
cydowana walke? Myszy i szczury dysponuja dobrze
rozwinietymi zmystami, takimi jak dotyk, wech, stuch,
duza ptodnoscig oraz krotkim czasem rozwoju, ktére
to wtasciwosci w duzym stopniu przyczyniajg sie do
utrzymania ich we wrogim $rodowisku.

W zabudowaniach cztowieka zamieszkuje mysz do-
mowa (ryc. 1), szczur wedrowny (ryc. 2) i szczur

CZLOWIEK

Sniady. W okresie jesieni, gdy czynniki srodowiskowe
pogarszaja sie, migrujg rowniez do pomieszczen ludz-
kich inne gatunki drobnych gryzoni jak mysz polna —
Apodemus agrarius (Pall.) (ryc. 3), mysz lesna —
Apodemus flavicollis (Melch.) (ryc. 4), mysz zaroslo-
wa — Apodemus sylvaticus (L.) i nornik zwyczajny —
Microtus arvalis (Pall.) (ryc. 5). Znajduja one w do-
mostwach, spichlerzach, stodotach i stogach wpraw-
dzie korzystniejsze warunki do zycia, lecz do nowego
Srodowiska nie sga tak doskonale przystosowane, jak
np. mysz domowa.

Nasza pospolita mysz domowa — Mus musculus L.
przywedrowata za cztowiekiem 2z potudnia i dlatego
nie ma zwyczaju gromadzenia zapasow na zime.

Wszyscy wiedza, ze ten gatunek ssaka trzyma sie
ludzkich caty rok, lecz nie wszystkim wia-
iz wiosng znaczna ich liczba przenosi sie do
ogrodéw i po6l. Gdy po zniwach stodoty, stogi i spi-
zarnie zostajg napetnione zapasami, pierwsza partia
myszy wraca do zabudowah. Pozostali emigranci nad-
ciggaja jesienig, gdy przymrozki zetng ziemie i na-

osiedli
domo,

Ryc. 1. Mysz domowa, Mus musculus L. Fot. W. Strojny
32
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Ryc. 2 Szczur wedrowny, Rattus norvegicus (Berk.).
Fot. W. Strojny
Ryc. 3. Mysz polna, Apodemus agrarius (Pall.). Fot.

W. Strojny

stang chude dni. W okresie wedrowek mysz domowa
oddala sie od zabudowan ludzkich najczes$ciej od 200
do 1000 m, lecz nie dalej niz 5 km.

Opro6cz zapaséw w spizarniach i stodotach gryzon
ten niszczy w domach ubrania, ksigzki, wyroby sko-
rzane, meble, piéra itd. Prawdopodobnie kazdy z nas
miatby duzo do powiedzenia na temat szkodnictwa
myszy. Sposréd wielu ,mysich” historii jedna szcze-
gélnie utkwita mi w pamieci. Migtem wtedy lat kilka-
nascie. W wiejskim domu u moich kolegéw, zebrata
sie zimg grupa kobiet w celu tradycyjnego ,darcia”
pierza. Gdy stét ustawiono w $rolku duzej kuchni
i otoczono go tawami, wystano nas do komory po
duza pake, w ktérej przez kilka lat gromadzono ge-
sie piéra. Po odbiciu deski wyskoczyta mysz, nie
czynigc na zebranych wiekszego wrazenia, lecz byt
to dopiero poczatek. Po wyjeciu kilku garsci pierza
wyskoczyta druga, dziesigta, dwudziesta itd., itd.
Opaste koty, wygrzewajace sie na piecu skoczyty
ciezko na podtoge i wkrotce kazdy miat 2 lub 3 my-
szy w pysku nie liczac tych, na ktérych trzymat tapy.
Wystano nas czym predzej po koty do sgsiadow
i wtedy dopiero nastgpit kulminacyjny punkt walki.
Wspomniang uroczysto$s¢ odtozono do czasu posegre-
gowania pierza, prawie catkowicie pocietego i zbitego
w gniazda legowe myszy.

Sprawa myszy domowej w Europie nie jest catko-
wicie jasna i wymaga wyjasnienia z réznych punktéw
widzenia. Niektérzy bowiem badacze wyodrebniajg
w populacji omawianego gryzonia dwa odrebne ga-
tunki, mianowicie Mus musculus, opisang przez
Szweda Karola Linneusza wr. 1758 i Mus spici-
legus, opisanag przez Wegra Petenyi wr. 1882

Obie formy r6znig sie zabarwieniem, dtugosciag
ciata, ogona i stopy (stad jedna z nich lepiej skacze)
oraz liczbg miotéw w ciggu roku, rozprzestrzenieniem
geograficznym (granica przebiega przez Niemcy) i spo-
sobem zycia (jedna zyje caly rok w zabudowaniach,
druga latem wychodzi na wolne przestrzenie).

Problem ten komplikuje sie jeszcze dlatego, ze my
pod nazwg Mus musculus L. rozumiemy inng forme,
niz to przedstawit Linneusz. Nalezy doda¢, iz wymie-
niony gatunek w Polsce w zasadzie nie wystepuje,
jedynie mozna go spotka¢ niekiedy w duzych mia-
stach.

Nasz badacz Niezabitowski w obrebie gatun-
ku Mus spicilegus Petenyi opisat w roku 1933 pod-
gatunek myszy, ktérg nazwal Mus spicilegus polo-
nicus. Niektére cechy myszy polskiej przytocze tu za
wspomnianym autorem*. ,Ubarwienie ciata z wierzchu
i z bokéw jasno zoéttawoszare... u wyrostych niekiedy
rdzawo naleciate, ze spodu mniej lub wiecej kre-
mowe lub ochrowozétte... Stopy biatawe, zo6ttawo-
biate lub biate. Ogon spodem od nasady biatawy.
Wasy przednie biate, dalsze czarne. Diugos$¢ ciata
65— 100, wyjatkowo 100 mm.... Ogon krotszy od ciata
przecietnie o 10—20 mm, wyjatkowo réwny dtugosci
ciata. Zyje po domach i po polach, z ktérych na zime
przenosi sie do budynkéw... witasciwy jest catej.
Polsce...” *.

W Polsce, jak juz wspomniano, wystepujg dwa ga-
tunki szczuréw: $niady — Rattus rattus (L.) i we-
drowny — Rattus norvegicus (Berk.), ktére nie sa
rodzimymi elementami naszej fauny.

W literaturze popularnej spotyka sie wzmianki, ze
szczur $Sniady dotart szlakami handlowymi z Indii do

Europy w czasach historycznych, $cislej mowiac
w $redniowieczu. W rzeczywisto$ci gryzon ten wy-
Ryc, 4. Mysz le$sna, Apodemus flavicollis (Melch.).

Fot. W. Strojny

* Wszystkich zainteresowanych myszg domowag odsytam do
wyczerpujacej monografii opracowanej przez autoréw H. A.
FreyeiH. Freye, pt. Dle Hausmaus (Wittenberg-Luther-
stadt, 1960).



5. Nornik zwyczajny, Microtus arvalis (Pall.).

Fot. W. Strojny

Ryc.

stepowat tu i 6wdzie w Europie pod koniec epoki lo-
dowej. Wskazujg na to wykopaliska w Czechach i bu-
dowli palowych w Meklemburgii.

W czasach starozytnych widocznie szczur byt zwie-
rzeciem nieczesto spotykanym, gdyz milczag o nim za-
piski greckie i rzymskie. A moze brak tych danych
nalezy ttlumaczy¢ tym, ze dawniej wszystkie szkod-
liwe gryzonie okreslano mianem ,myszy”. Pierwsza
wiadomos$¢ o wystepowaniu szczuréw w Europie po-
daje dopiero Albertus Magnus w r. 1242

W XVIIlI w. pojawit sie szczur wedrowny, silniej-
szy i odporniejszy na zimno i zaczat swojego krew-
niaka wypiera¢. Obecnie szczur $niady jest czeSciej
spotykany w portach morskich i w dorzeczu Odry,
natomiast rzadko wystepuje w Srodkowej i wschod-

niej czesci kraju. Gryzon ten jest mocniej zwigzany
z zabudowaniami ludzkimi i chetnie przebywa na
strychach, gdzie zaklada gniazda. Jego krewniak
szczur wedrowny trzyma sie takze zabudowan, lecz
wiosna przenosi si¢ na pola, nad rzeki, stawy i je-

6. Kot domowy w starozytnym Egipcie czczony
byt jako zwierze Swiete. — Fot. W. Strojny

Ryc.
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ziora i czasem spedza tam nawet zime. Podczas takich
wedréwek moze przebiec dziennie do 15 km.

Na fotografii widzimy szczura wedrownego. Szczur
Sniady jest smuklejszy, pyszczek ma ostry, ogon sil-
niej owtosiony jest diugosci ciata, a nawet diuzszy,
ponadto grzbiet ma ciemny a czasem czarny.

Szczury zjadajg wszystko, co stuzy czltowiekowi
i jego zwierzetom za pokarm, ponadto nie gardzg pa-
dling, skéra, papierem, niszcza rég, ubranie, obuwie,
tucznym $Swiniom wygryzaja stonine, a nawet zdarzaty
sie wypadki zagryzania ludzi. Przenoszg réwniez li-
czne choroby.

Ryc. 7. Fretka (odmiana tchérza), Putorius putorius
furo L. Starozytni Grecy i Rzymianie do tepienia my-
szy trzymali oswojone tchérze. — Fot. W. Strojny

Osobng wzmianke nalezy pos$wieci¢ pchtom szczu-
rzym, ktoére wszczepiajag cztowiekowi do krwi bakte-
rie strasznej choroby dzumy. Najchetniej przechodzi
na cztowieka pchta Xenopsylla chaeopis (Rotsch) roz-
noszona szlakami handlowymi ze szczurami po catym
Swiecie. Larwy omawianego gatunku owada moga zy¢
pytem macznym.

Dzuma byta jednag z najstraszniejszych klesk ludz-
kosci obok powodzi, trzesien ziemi, wybuchéw wul-
kanéw, najazdéw barbarzyncéw, wypraw krzyzowych,
Swietej inkwizycji, nie wytaczajac dwoéch ostatnich
wojen Swiatowych.

Najstarsze wzmianki o kleskach dzumy znajduja
sie juz w ksiggach proroka Samuela sprzed 3 ty-
siecy lat. W ciggu 15 wiekdéw ery chrzes$cijanskiej za-
notowano ponad 100 epidemii (ostatnig staba w Anglii
w r. 1S00).

32+
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W wieku X1l i XIV, w okresie najwiekszego na-
silenia epidemii podobno 1/4 ludnos$ci Europy wygi-
neta. Historyk Dtugosz notuje, ze w XIV w.
w Polsce na dzume ,potowa mieszkancow wymarta,
reszta za$ ze strachu poopuszczata miasta i wsie”.

Warto jeszcze wspomnieé, ze szczury sg zywicielami
witosni  kretych, Trichinella spifalis (Oven), Kktére
przez $Swinie przenoszg sie na czitowieka. Badania
przeprowadzone w Polsce przed r. 1939 przez K. O b i-
tza wykazaty, ze w Warszawie 9%, a w Lublinie
2,5% tych gryzoni byto zarazonych groznym dla zycia
ludzkiego pasozytem.

ALFRED HORNIG

Konczac te ,mysie historie” nalezatoby nieco miej-
sca poswieci¢ wrogom omawianych gryzoni. Za takiego
gtbwnego wroga, w mniemaniu cztowieka, uchodzi kot
domowy. Wprawdzie Egipcjanie hodowali u siebie
kota jakie$ 6 tysigecy lat temu i czcili go jako zwierze
Swiete, lecz w potudniowej Europie byt on znany do-
piero w poczatkach ery chrzescijanskiej. Na ogét mato
wiadomo, ze starozytni Grecy i Rzymianie do tepie-
nia myszy trzymali oswojone tchérze. JeSli idzie o po-
zostalg cze$¢ kontynentu europejskiego, to kota czto-
wiek zaczat powszechnie hodowac¢ dopiero w péznym
Sredniowieczu.

(Chorzéw)

GORNOSLASKI OKREG PRZEMYSLOWY — OSOBLIWE
SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

Potozony w péinocnej czesSci Gornoslaskiego Za-
gtebia Weglowego Gdérnoslaski Okreg Przemystowy,
ktérego obszar o omoéwionym szasiegu obejmuje po-
wierzchnie okoto 780 km2 stanowi okoto 8°/0 teryto-
rium wojewédztwa katowickiego. Terytorialnie obej-
muje on nastepujace miasta: Bedzin, Bytom, Cho-
rzé6w, Czeladz, Dgbrowe Gornicza, Gliwice, Katowice,
Mystowice, Rude Slagska, Siemianowice, Swietochto-
wice, Sosnowiec, Zabrze, Brzeziny S'Iaskie, Grodziec,
tabedy, Piekary Slaskie, Radzionkéw, Strzemieszyce;
osiedla: Brzozowice, Kamien, Dagbrowke Wielkg, Ka-
zimierz, Klimontéw, Wojkowice Komorne, Zagorze;
gromady: Czekanéw, Gotonég, Maczki, Porgbke, Ostro-
wy Gornicze, Zychcice ryc. 1

Jest to zatem silnie zurbanizowany region, w Kkt6-
rym elementy fizjograficzne utracity wiele z daw-

Ryc.

1 Krajobraz przemystowy w Chorzowie.

nych swoich cech. W ich miejsce doszto, w wyniku
wykorzystywania wyjatkowo cennych zasoboéw przy-
rody, do nawarstwienia i zageszczenia r6znych ele-
mentéw antropogenicznych, nadajgcych dzi$ swe pie-
tno Gérnoslagskiemu Okregowi Przemystowemu. Roézni
sie on pod wieloma wzgledami w sposob zasadniczy
od innych regionéw naszego kraju.

GOP zbudowany jest, jak wiadomo, poza innymi
starszymi skatami przede wszystkim 2z gospodarczo
waznego wegla kamiennego znacznej grubosci, i skat

mezozoicznych, gtéwnie triasowych wapieni oraz do-
lomitéw. Wapienie te ulegty na wschéd od Miechowie
az poza okolice Olkusza, Trzebini i Chrzanowa do-

lomityzacji oraz mineralizacji. Okoto 120—150 m te
grube wapienie zawieraja w zagtebieniach (szczeli-
nach — kieszeniach) rudy zelaza, a w glebiej wyste-

Fot. A. Hornig
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Rys. 2. Rozmieszczenie wystepujacych pod utworami lodowcowymi skat w Gérnoslagskim Okregu Przemy-

stowym. 1. Wegiel kamienny, 2. Spagowiec czerwony (piaskowce), 3.
dolomity zawierajace miejscami kruszce), 5 Skaty trze-
6. Zachodnia granica zasiegu dolomityzacji i mineralizacji wapienia musztowego

piaski, wapienie), 4. Wapien muszlowy (wapienie,
ciorzedowe (gtéwnie ity),

pujacych warstwach, mniej wiecej na poziomie 50—
100 m cenne rudy cynku i otowiu z domieszka srebra
i innych metali. Rudy te: blyszcz otowiu (galena PbS)
zawierajagcy nieco srebra i arsenu; biel otowiowa
(PbCOs), blenda cynkowa (ZnS), ktérej towarzysza an-
tymon, arsen, kadm; weglan cynku (galman ZnCOs)
i zelaziak brunatny (limonit) staty sie podstawg tutej-
szego gornictwa kruszcowego, siegajacego swoimi po-
czatkami bardzo odlegtych czaséw. O wiele wczes$niej
bowiem przed wydobywaniem wegla kamiennego,
ktére na Gérnym Slagsku nastgpito dopiero w XV Il w.,
rozpoczeto tu eksploatowaé¢ rudy zelaza i srebro i to
w $redniowieczu, galman natomiast w XV w., blende
cynkowa znacznie p6zniej — okoto 1860 r.

Poza wymienionymi z punktu widzenia gospodar-
czego najwazniejszymi skatami: weglem kamiennym
i triasowymi wapieniami oraz dolomitami z zawar-
toscig rud, wystepuja w Goérnoslaskim Zagiebiu We-
glowym w jego czesci péinocnej ponadto nad we-
glem, spagowiec czerwony (piaskowce) i piaskowiec
pstry (piaskowce, ity, piaski, wapienie), a w czesci
potudniowej skaly trzeciorzedowe (gtéwnie ity)
(ryc. 2). Wszystkie te skatly przykryte sa utworami
lodowcowymi, przewaznie piaskami, glinami, gtazami
i zwirem. Grubos¢ tych materiatéw jest rézna w za-
leznosci od przedlodowcowego uksztattowania po-
wierzchni ziemi GOP, ktére przed zlodowaceniem byto
wiecej urozmaicone niz dzisiejsza rzezba terenu. Lag-
doléd dotart jak wiadomo na ziemiach Polski az dé
Karpat, a zatem pokryt takze obszar Goérnoslaskiego
Zagtebia Weglowego, zostawiajagc po swoim ustapie-
niu wiele materiatéw skalnych. Zréznicowana przed
pojawieniem sie lodowcéw powierzchnia ziemi GOor-
nos$laskiego Zagiebia Weglowego i tym samym GOP
ulegta zatem wyréwnaniu — ztagodzeniu, przy czym
materiat lodowcowy osadzat sie zwlaszcza w zagie-
bieniach. Dlatego tez w obnizeniach GOP, m. in.
w dolinach Rawy, Kilodnicy i Bytomki, grubosc¢

Pstry piaskowiec (piaskowce ity,

materiatow lodowcowych jest znaczniejsza (40— 80 m)
iniz na wyniostosciach, jak np. na Goérze Wyzwolenia
(320 m) w Chorzowie, gdzie migzszo$¢ ich dochodzi
maksymalnie do 1 m.

Obszar GOP modelowaty poza sitami zewnetrznymi
rowniez sity wewnetrzne — goérotwércze, pod wptly-
wami ktérych powierzchnia ziemi ulegta sfatdowaniu
i potrzaskaniu. Z tymi zjawiskami formujgcymi rze'-
Zbe ziemi zwigzane jest urozmaicone urzezbienie po-
wierzchni ziemi GOP noszace nazwe rzezby zrebo-
wej, ktora wskutek proceséw denudacyjnych i osa-
dzania materiatéw skalnych, zwtaszcza lodowcowych,
wiele utracita z swoich pierwotnych cech.

W wyniku tej wewnetrznej i zewnetrznej dziatal-
nosci sit modelujagcych powierzchnie ziemi GOP po-
wstalty na jego obszarze rézne formy: rowy, garby,
doliny, ptaskie wyniostosci. Ostatecznie wytworzyta
sie tu pagérkowata rzezba podobna do réwniny fa-
listej.

Obszar GOP wznosi sie na wschodzie przecietnie
wyzej nad poziom morza. Najwyzszym wzniesieniem
jest tu Dorotka koto GrodzZca, osiggajgca 382 m npm.
Ku zachodowi GOP stopniowo opada do okoto 210 m
npm wzdtuz Kiodnicy w péinocno-zachodnich okoli-
cach Gliwic. Réznica wysokosci wzglednej wynosi
zatem dla GOP mniej wiecej 172 m. Swiadczy to
0 urozmaiconym urzezbieniu tego regionu, stanowig-
cego cze$¢ Wyzyny Slaskiej (ryc. 3).

GOP, przez ktéory przebiega gtéwny dziat wodny
miedzy Odra i Wistg (ryc. 3), jest stabo nawodniony.
Obszar jego odwadniaja nastepujace rzeki i ich do-
ptywy: Kilodnica, czeSciowo Przemsza Biata, Przem-
sza Czarna i wpadajagca do niej koto Mystowic Bry-
nica oraz Rawa, ktoéra przyjmuje Brynica na terenie
Katowic-Szopienic. Nie prowadza one wiele witasnej
wody. Odwadniaja bowiem obszar, na ktérym rocz-
nie opady osiggajag do okoto 600 mm. Na podniesienie

ich wodostanu wywierajg istotny wplyw odprowa-
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Bytom

Zabrza

O Gliwice

DorotKa

Chorzéw

KATOW

Rys. 3 Mapa hipsometryczna Gérnoslgskiego Okregu Przemystowego:
2 — 260—300 m npm; 3 — 300 m npm; 4 — 340—380 m npm; 5 —

Mystowice

Warstwioe: 1 —
380 m npm;

do 260 m nom;

powyzej 6 — najwyzsze

wzniesienie Gornoslaskiego Okregu Przemystowego — Dorotka 382 m npm; 7 — dziat wodny miedzy Odra
i Wistg

dzane do nich wody z kopalh (m.
wych), hut zelaza i cynku oraz innych zaktadéw
przemystowych i z sieci kanalizacyjnej. Ksztatt do-
lin rzecznych jest miejscami szeroki lub waski i gteb-
szy w zaleznosci od podioza skalnego, przez ktére
wody rzek przeptywajg. | tak doliny Kiodnicy, Bry-
nicy na péinocny wschéd od Piekar Slgskich, Przem-
szy Eiatej i Rawy biegngce w weglu kamiennym
jako w skale mniej odpornej sa szerokie, a doliny
Przemszy Czarnej, Brynicy na wschéd od Piekar
Slaskich, ktérych koryta znajdujg sie w twardych
wapieniach badz dolomitach, sa wezsze i giebsze.
Rozlegte ongi$ na Slasku lasy, zajmujg dzi$ w gra-
nicach GOP mate powierzchnie, tgcznie 12,6% og6lnej
jego powierzchni. Znajdujg sie przewaznie na potud-
nie od Katowic, Zabrza, na po6tnocy od Gliwic, w po6t-
nocno-zachodnich okolicach Bytomia i na wschéd od

in. ptuczek weglo-

Sosnoweca.

Wspomniane dogodne warunki naturalne GOP,
przede wszystkim ogromne zasoby wegla kamiennego
i niemniej warto$ciowe ztoza rud cynku, otowiu, ze-
laza (eksploatowane gtéwnie w XIX w., zaniechano
ich wydobycie w okresie miedzywojennym)
nych kopalin uzytecznych: wapieni, dolomitéw,
glin, piaskéw staty sie, jak juz wspomniano, podstawa
ozywionej dziatalnosci gospodarczej cztowieka i tym
samym przeobrazenia $rodowiska geograficznego.
Procesy te trwajgce juz wskutek eksploatacji srebra
od wczesnego Sredniowiecza, a zwilaszcza czasow
uprzemystawiania GOP, ktére zapoczatkowato uru-
chomienie w 1791 r. w Zabrzu i Chorzowie pierwszych
nowoczesnych, poczatkowo do okoto 60 m gtebokich
kopalin wegla kamiennego (dzi$ 6 kopaln eksploatuje

oraz in-
itow,

wegiel na gtebokosci okoto 800 m, pozostate do 700 m)
i wiekszych kopalhd rud cynku i otowiu (wydobywa-
nych na poziomie do okoto 100 m gtebokos$ci) oraz
zbudowanie w latach 1794—96 w Gliwicach i w okre-
sie 1797— 1802 r. w Chorzowie hut zelaza. Wytapiano
w nich zelazo z rud przy pomocy koksu, zamiast sto-
sowanego dotad wegla drzewnego. Poza tym powstaty
huty cynku (pierwsze okoto 1820 r.), zakiady meta-
lurgiczne, chemiczne i wiele réznych innych zakta-
déw przemystowych. Struktura przestrzenna i gospo-
darcza GOP ulega coraz to szybszym zmianom. Przy-
stgpiono do rozbudowy i ulepszenia sieci drog koto-

Ryc. 4. Zapadlisko gérnictwa wgtebnego w Piekarach
Slaskich zapeilnione woda, przez kto-e usypano wat
drogowy. Fot. A. Hornig



wych, budowy Kanatu Kilodnickiego (w latach 1792—
1822) przebudowanego w 1933— 1939 r. na nowoczesny
Kanat Gliwicki, kolei (pierwszego odcinka Opole—
Kedzierzyn—Gliwice—Katowice—Mystowice w 1845—
46 r.). Zatozono szereg kolonii gérniczo-hutniczych
m. in. Krélewska Hute (stanowigca dzi$ wieksza czes¢
miasta Chorzowa), Hute Laura, ktére obok juz istnie-
jacych wéwczas miast: Bedzina, Bytomia, Czeladzi,
Gliwic, Mystowic i innych osiedli szybko sie rozwi-
jaja, by ostatecznie tworzy¢ Gornoslaski Zespot Miej-
ski, zajmujgcy dzi§ wiekszo$¢, bo okoto 2/3 obszaru
GOP1

Trwajgca od okoto 160 lat, szczegélnie dynamiczna
od 1945 r. réznorodna dziatalnos¢ gospodarcza czto-
wieka, wywarta istotny wptyw na $rodowisko geo-
graficzne GOP, naszego najwazniejszego regionu go-
spodarczego. Zmienit sie jego krajobraz, zniknety
zupetnie niemal lasy, w ich miejisce, podobnie jak na
wielu gruntach ornych powstaly kolonie, rozwijajace
sie ostatecznie wspélnie z sasiednimi wioskami w mia-
sta i inne osady, zbudowano kopalnie, huty, r6zne inne
zaktady przemystowe, drogi i wiele urzadzen zwia-
zanych z gospodarcza aktywnoscig cztowieka. Tym
zjawiskom zagospodarowania GOP towarzyszyty
w konsekwencji rézne zmiany w $rodowisku. Prze-
obrazeniu ulega rzezba terenu wywotana budowag lub
rozbudowg miast i innych osad oraz eksploatacjg od-
krywkowga lub wgtebng bogactw mineralnych. Po-
wstaty réznoksztattne zapadliska (ryc. 4), doty (ryc. 5)
do okoto 20 m gtebokie i zwaly ze skat bezuzytecz-
nych badz odpaddéw przemystowych, podobne prze-
waznie do stoliw, garbéw (ryc. 5i 6), stozkéw, do mniej
wiecej 30 m wysokosci. Zapadliska i poeksploatacyjne
doty, podobnie jak i zwaly, stanowig przewaznie nie-
uzytki. W wyniku rozwoju przestrzennego zblizajg
sie one miejscami az do obszaréw zabudowanych czy
tez drég. Mimo czesSciowego zasypywania zapadlisk

Ryc. 5 Doty po wyeksploatowaniu piasku koto Kato-
wic, zalane woda. Fot. A. Hornig

i dotow oraz praktycznego wyzyskania odpadéw prze-
mystowych, zajmujg rézne te antropogeniczne formy
powierzchni ziemi coraz to wieksze powierzchnie.
Naruszenie gérotworu spowodowane wydobyciem ko-

1W skitad Goérnoslaskiego Zespotu Miejskiego, liczacego
obecnie okoto 1,5 min ludnosci, wchodza nastepujace miasta:
Bedzin, Bytom, Chorzéw, Czeladz, Dagbrowa Goérnicza, Gli-
wice, Katowice, Mystowice, Ruda Slaska, Sosnowiec, Swieto-
chtowice, Siemianowice, Zabrze.
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Ryc. 6. Zwaty kopalnictwa wegla kamiennego w po-
tudniowych okolicach Bytomia. Fot. A. Hornig

palin uzytecznych przyczynito sie miejscami poza
przeksztatceniem powierzchni ziemi, wywotujgcym
niejednokrotnie szkody gérnicze, do zmian stosunkéw
hydrogeologicznych jak i wo6d powierzchniowych
wptywajgcych ujemnie na uprawe roslin, taki, pa-
stwiska i lasy. Typowym przyktadem tych zjawisk
to okolice kopalni Boze Dary koto Kost.uchny, gdzie
zapadliska powstate wskutek wglebnej eksploatacji
wegla kamiennego ulegty zapeinieniu wodg. Procesy
te spowodowatly miejscami wyschnigcie drzew tam-
tejszych lasé6w. W 1959 r. doszto tam nawet do za-
padniecia powierzchni ziemi do 70 m giebokosci na
przestrzeni okoto 120 m2 ktére swym zasiegiem ob-
jeto szose prowadzgcg z Katowic do Tych. Z tych
przyczyn okoto 60 m jej odcinka zapadio sie.
Wyziewy réznych zaktadéw przemystowych, zwita-
szcza chemicznych m. in. azotowni w Chorzowie, hut
zelaza w Bytomiu — Bobrku, Chorzowie, Dgbrowie
Gérniczej, Rudzie Slgskiej — Nowym Bytomiu,
Sosnowcu i Swietochtowicach; hut cynku w Ka-
towicach — Szopienicach i Wetnowcu oraz w Swie-
tochtowicach — Liplnach, elektrowni cieplnych w Be-
dzinie, Chorzowie, Miechowicach, Zabrzu czy tez ter-
micznie czynnych lub palacych sie zwatéw kopalnia-
nych zanieczyszczajg powietrze, a najblizsze ich oko-
lice sg miejscami pozbawione wszelkiej wegetacji jak

Ryc. 7. Zwaty huty zelaza Kos$ciuszko w Chorzowie
Fot. A. Hornig
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np. tereny koto azotowni w Chorzowie i huty cynku
w Katowicach-Szopienicach ryc. 6 i 7.

Odprowadzane za$ do rzek wody przemystowe i ka-
nalizacyjne zawierajgce niejednokrotnie szkodliwe
zwigzki chemiczne, zamienity strugi wodne w kanaty
Sciekowe, jak np. Rawe. Te zwigzane z bardzo pozy-
teczng intensywna aktywnoscig ludzka ujemne na-
stepstwa sg jednak w stosunku do korzys$ci tej dzia-
talnosci niewspétmierne. Znane znaczenie GOP w na-
szej gospodarce jest tego najlepszym,, przekonywajg-
cym dowodem.

Te ujemne nastepstwa produkcji przemystowej sa
zresztg tematem prac specjalnej placowki naukowej:

Zaktadu Badan Naukowych GOP w Zabrzu,
kontynuuje zadania dawnego Komitetu dla Spraw
GOP przy Prezydium PAN. Praktyczne wyzyskanie
szeregu wynikow badawczych tych zaktadéw usuneto
lub ztagodzito juz wiele tych ujemnych skutkoéw.
W sumie GOP stat sie waznym regionem gospo-
darczym w naszym Kkraju, réznigcym sie krajobra-
zowo zasadniczo od wielu krain naszego kontynentu.
Srodowisko geograficzne GOP ulegto daleko idgcemu
przeksztatceniu, ktérego dzisiejszym wyrazem jest
jego typowy krajobraz przemystowy nalezacy do jed-
nego z najcharakterystyczniejszych nie tylko w Pol-

ktory

sce ale i w Europie por. ryc. 1

JAKUB MOWSZOWICZ

JOZEF G. KOELREUTER
(1755— 1806)

W roku ubiegtym mineto dwiesScie lat od czasu
wydania cennej klasycznej pracy J. G. Koelreu-
tera pt. Wstepne doniesienie o niektérych doswiad-
czeniach i obserwacjach nad piciowoscig u roslin
(Vorlaufige Nachricht von einigen das Geschlecht der
Pjlanzen betreffenden Versuchen und Beobachtungen,
Leipzig, 1761— 1766).

W ciggu lat 1756— 1761, tuz po ukonczeniu Uni-
wersytetu w Tiibingen, Koelreuter przebywat w Pe-
tersburskiej Akademii Nauk, gdzie jako adiunkt
pracowatl w zakresie botaniki doswiadczalnej. Pézniej
pracowat w Karlsruhe jako profesor przy ogrodzie
botanicznym. W dziedzinie biologii kwiatow Koel-
reuter uczynit wiele nowych interesujgcych spostrze-
zen, m. in. daje opis pytku, ktéremu przypisuje role
meskiego czynnika: ,Pytek jest to zbi6ér organicznych
czasteczek wykazujacych dla kazdej rosliny okre-
Slona budowe, on jest wtasciwie tym organem, z kté-
rego powstaje meskie nasienie”. Réwnocze$nie autor
prawidtowo i dokladnie przedstawia budowe ziarna

pytkowego, w Kktérym rozréznia juz wystepowanie
podwdéjnej $ciany, twardej, grubej, elastycznej, zao-
patrzonej w ujscia (p6zniej nazwanej egzyna) oraz

drugiej, bardzo cienkiej' i delikatnej, wys$cielajacej od
wewnatrz powierzchnie pierwszej (odpowiadajacej
intynie).

Poglady Koelreutera na proces zaptodnienia mozna
sformutowaé¢ nastepujgco: dojrzate ziarno pytku, gdy
dostaje sie na znamie stupka, wydziela ptyn zlewa-
jacy sie z ,zehska cieczg”
i w

powstajgcg na znamieniu
ten spos6b nastepuje zapylenie. Stad poprzez
szyjke sktadniki te dostajg sie do wnetrza stupka,
gdzie nastepuje zaptodnienie wewnatrz zalgzka. Koel-
reuter nie moégt jeszcze wtedy obserwowaé, wsku-
tek niedoskonatych o6wczesnych przyrzadéw optycz-
nych, kietkujacego ziarna pytku i wyrastajacej z niego
tagiewki pytkowej. Réwniez inni wspétczesni mu bo-
tanicy nie dostrzegali tego zjawiska. Koelreuter spo-
strzegt budowe pytku, ale gdyby wpadt na pomyst

umieszczenia pewnych ziaren pytku np. w pozywce
z cukru, to prawdopodobnie natrafitby na rozwijajaca
sie tagiewke pytkowa. Tak wyglagdaty niesciste po-
glady na zaptodnienie, ktére byty typowe dla drugiej
potowy XVIII wieku. Oprécz tego Koelreuter intere-
sowat sie zagadnieniami piciowego rozmnazania u rod-
niowcéw. W wyniku badan ogtosit w 1777 r. rozpra-
we pt. Odstonigeta tajemnica skrytoptciowych, w Kkté-
rej znajdujemy btedy polegajace na przeprowadzeniu
analogii pomiedzy zarodnikami mchéw i paproci a na-
sionami roslin kwiatowych.

W wyzej wspomnianym doniesieniu Koelreuter
przeprowadzit klasyfikacje pieciu ,kategorii” zapyla-
nia kwiatéw, w tym wyréznit samopylnos$é¢, wiatro-
pylhos¢ i owadopylno$¢. Podaje sposoby zapylania
brzozy, leszczyny, debu i innych ro$lin o kwiatach
rozdzielnoptciowych, a takze opisuje przystosowania
do zapylania wystepujace u ruty, gdzie kazdy dojrzaty
precik przesuwa pylniki na $rodek kwiatu. Wreszcie
Koelreuter wylicza przyktady typowej owadopylnosci
wsréd licznych gatunkéw nalezgcych do réznych ro-
dzin.

Koelreuter zwrécit uwage na role owadéw w prze-
noszeniu pytku oraz na specjalne przystosowania stu-
zace do tego w kwiatach rodzin dyniowatych (Cucur-

bitaceae), $lazowatych (Malvaceae) i innych. On tez
obserwowat zjawisko dichogamii, gdy preciki i zna-
miona stupkéw dojrzewajg w réznym czasie, tak

u kosacéca (Iris) oraz u wierzbéwki (Chamaenerion an-
gustifolium), u ktérych stwierdzit wczes$niejsze doj-
rzewanie precikéw (proterandria). Badat rowniez kwe-
stie dojrzewania pytku w zaleznosci od warunkéw oto-
czenia; tak u ruty pytek wysypuje sie z pylnikéw,
przy cieptej letniej pogodzie, w ciggu 2 3 dni, pod-
czas gdy przy temperaturze niskiej proces ten prze-
dtuza sie do 8 dni.

Wielka tez uwage Koelreuter przywiazywat do po-
wstawania i roli nektaru oraz innych przystosowan
stuzacych jako przyneta dla owadéw.



Koelreuter interesowal sie réwniez sprawami hy-
brydyzacji, znane sa jego prace nad mieszancami réz-
nych gatunkéw gozdzikéw, lewkonii, dziewanny, lulka
i tytoniu. Stwierdzit tez zjawisko, p6zniej nazwane
heterozjag — bujnego rozwoju mieszanca przewyzsza-
jacego w tym rodzicow.

Faktycznie Koelreuter
botanikoéw,

byt jednym 1z pierwszych
ktéry przeprowadzit interesujace spo-

DROBIAZGI P

Rezerwaty geologiczne utworzone w latach
1961—1963

WsSrod kilkudziesieciu rezerwatéw objetych ochrong
w drodze zarzadzen Ministra Le$Snictwa i Przemystu
Drzewnego w latach 1961— 1963 znajduje sie kilka cen-
nych obiektéw geologicznych.

Zarzadzeniem z dnia 27 lipca 1961 r. (Monitor Polski
nr 73, poz. 310) utworzono rezerwat na Bonaroe
w Krakowie (pow. 2,29 ha). W nieczynnym od wielu
lat kamieniotomie (dawna eksploatacja margli senon-
skich) wida¢ szereg szczegétéw z zakresu”stratygrafii
oraz przyktady zjawisk z dziedziny geologii dynamicz-
nej, przede wszystkim kopalne powierzchnie abra7yjne
i uskoki. Powierzchnie abrazyjne, $cinajace waoienie
jurajskie, powstaly w czasie transgresji morza kredo-
wego. Obiekt ten, cenny zaréwno pod wzeledem nau-
kowym, jak i dydaktycznym, cel wycieczek geologicz-
nych i teren ¢éwiczen dla studentéw geologii, opisany
zostat szczegétowo przez R. Gradzinskiego (1961).

Zarzadzeniem z dnia 27 linca 1961 r. (M. P. nr 76,
poz. 322) objeto ochrong skatke waoienng w Rogoz-
niku koto Nowego Targu (pow. 0,25 ha). Skatka znaj-
dnie sie w bezposrednim sasiedztwie miejscowego ka-
mieniotomu. Buduia jg utwory serii czorsztynskiej:
biaty wapienn krynoidowy, czerwone wanienie tvton-
skie oraz muszlowiec roeoznicki. tworzacy dwa ostance
w szczytowej czesci skatki. Brekcia muszlowa, z kt6-
rej pochodzi S$rodkowo-tytorniska fauna, zawiera
ogromna ilos¢ dobrze zachowanych skamieniatosci,
gtéwnie amonitéw. Bogactwo i dobry stan zachowa-
nia tej fauny sprawiajg, ze obiekt ten jest unikatem
na s™ale $Swiatowg i no”ia®a o”rnmna wartos¢ dla
nauki. Jego budowa geologiczna byta w latach ostat-
nich przedmiotem szczegétowych badan K. Birken-
majera (1962).

Zarzadzeniem z dnia 26 stycznia 1962 r. (M. P. nr 30,
poz. 134) utworzony zostat rezerwat na Kadzielni
w Kielcach (powierzchnia 0,60 ha). Ochrong objeto
cze$¢ kamieniotomu wraz z wystepujacym tam ostan-
cem skalnym. Przy pracach eksploatacyjnych odsto-
nieto w kamieniotomie interesujgce profile gérnode-
wonskie; ponadto wystepuje tam kras kopalny permo-
triasowy. Miodsze zjawiska krasowe rozwiniete sa
w naiwyzszej czesci chronionego ostarica skalnego.
W kominach i kottach krasowych znaleziono namu-
lisko ze szczgtkami fauny interglacjalnej pochodzenia
stepowego.

Bardzo interesujacym obiektem dla geologa jest
zragb tektoniczny Kajas6wki w potudniowej czesci Wy-
zyny Krakowskiej (zarzadzenie z dnia 31 stycznia
1962 r. M. P. nr 30, poz. 139, powierzchnia 11,82 ha).
Jedno z pasm jurajskich przebiegajagcych w poblizu
Przegini zweza sige znacznie na wschéd od tej miejsco-
woséci i przechodzi w wyklinowujacy sie zragb. Jego
grzbietowa cze$¢ ma wyglad zaokraglonej grani. Jest
to osobliwo$¢ krajobrazowa nie spotykana w zadnym
innym miejscu Wyzyny Krakowskiej. Na potudniowej
krawedzi zrebu obserwowaé¢ mozna budoweg schodowa
zaznaczajgca sie wyraznie na powierzchni. Obiekt ten
zostat opisany przez S. Dzutynskiego (1957).

RZYRODNI
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strzezenia biologii kwiatéw oraz krzyzowego ich za-
pylania i wedtug witasnych stéw autora: ,przed
wszystkimi przyrodnikami uchylit ragbka tej tajem-
nicy przyrody”. Rzeczywiscie p6zniej C. Sprengel
(1750— 1816) podobnie zatytutuje swoje znakomite
dzieto Odstonieta tajemnica przyrody (Das entdeckte
Ceheimniss der Natur in Bau und der Bejruchtung

der Blumen, 1793).

CZE

Do osobliwosci geologicznych o znaczeniu gtéownie
krajobrazowym nalezy grzyb skalny, chroniony wraz
z partig lasu w miejscowosci tomna na potudnie od
Wisnicza (zarzadzenie z dnia 26 stycznia 1962 r.,
M. P. nr 30, poz. 133, powierzchnia 1,83 ha). Jest
to malowniczy ostaniec skalny utworzony w dolnych
piaskowcach i zlepiencach istebnianskich.

Ryc. 1 Rezerwat na Bonarce w Krakowie.
powierzchnia abrazyjna oraz jeden z
Fot. J. Dudziak

Kopalna
uskokoéw. —

W dwoéch przypadkach ochrong objeto wieksze sku-
pienia gtazéw narzutowych tworzac rezerwaty p. n.:
,Piekietko” (wojew. lubelskie, powierzchnia 1,24 ha,
zarzgdzenie z dnia 18 lipca 1962 r., M. P nr 60,
poz. 287) oraz ,Gtrtazowisko Fuledzki Rég” (wojew.
olsztyniskie, powierzchnia 39,91 ha, zarzadzenie z dnia
16 stycznia 1963 r., M. P. nr 27, poz. 139).

W  kilku rezerwatach wutworzonych gtéwnie ze
wzgledu na walory krajobrazowe terenu, waznym ele-
mentem piekna krajobrazu sg utwory skalne. Nalezg
tu 4 obiekty potozone w Matych Pieninach oraz dwa
w obszarze krakowskim: Wysokie Skatki (pow.
10,91 ha), Zaskalskie-Bodnaréwka (pow. 19,02 ha), Biata
Woda (pow. 33,71 ha), Waw6z Homole (pow. 58.64 ha),
Dolina Ractawki (pow. 62,29 ha) i Dolina Mnikowska
(pow. 20, 89 ha).

J. Dudziak

Nowe amerykariskie obserwatorium geofi-
zyczne w Arecibo (USA)

Mamy do odnotowania niedawne otwarcie nowego
obserwatorium przeznaczonego gtéwnie do badan jo-
nosfery. Jest to mianowicie obserwatorium radio-

33
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i radaro-teleskopéw¢, tzw. Arecibo-Observatory na
wyspie Puerto-Rico (Ameryka Srodkowa, + 18 szer.
geogr., 67° ditug. zach.). Niedawno ukoriczono budowe
olbrzymiego radio- i radaro-teleskopu nowego rodzaju.
Jego antene stanowi ogromne wgtebienie w ziemi
o powierzchni zbierajgcej 75000 m2 Instrument zbu-
dowat Uniwersytet w Cornell; obstugiwany bedzie
przez Departament Obrony.

Jonosferyczne obserwatorium Arecibo jest, notozone
7 km na potudnie od miasta Arecibo, potozonego na
pétnocnym wybrzezu wyspy. Znajdowata sie w tym
miejscu naturalna niecka w terenie, z ktérej, dla uzy-
skania powierzchni sfprycznei, dodatkowo wybrano
3000 000 metréw szeSciennych ziemi, a dodano w in-
nych miejscach 200000 m3 To zagteHenie, o Srednicy
300 m, jest segmentem kuli o promieniu 300 m; po-
kryte jest ono stalowg siecig odbijajacg fale.

Chociaz jest to teleskop nieruchomy i skierowany
ku zenitowi, mozna nim wykonywaé¢ obserwacje do
20° doko>a zenitu. Nad zagtebieniem zawieszono na
trzech wiezach wysokich na 130, 90 i PO m, troikatna
platforme, do ktérej mozna sie dosta¢ po 230 m dtugiej
,kociej Sciezce”.

TT soodu platformy znaiduie sie masywny system
stalowych opasek, ktdre moga by¢ odpowiednio nachy-
lane i obracane w azymucie w celu ustawienia 30 m
liny zasilajacej w pozycji obserwacyjnej.

Ta lina zasilaigca stanowi ,serce” _instrumentu.
W przeciwienstwie do parsboloidu, zwierciadto sfe-
ryczne nie zgromadza energii w jednvm punkcie, lecz
wzdtuz linii prostej. Jest mozliwe osiggniecie gtow-
neeo ogniska. Zadanie to spetnia fazowana linia za-
silajgca, ktéra stanowi 30 m dtugi przewodnik.

rzywany jako gigantyczny radar, instrument ten
moze transmitowa¢ zmienng moc 2.5 milionéw watéw,
czyli 1?0 000 watéw mocy ciggtej na czestotliwosci 430
megacykli. s ..

Potowa czasu pracy tego teleskopu bedzie posSwie-
cona obserwacjom ziemskiej jonosfery. Takze bedzie
on uzywany do radarowych studiéw planet i pomiaréw,
kosmicznych radio-zrodet. Reszte czasu zuzyje sie na
badania tyczace si¢ wojskowej komunikacji, wykry-
wania pociskéw balistycznych itp.

Gorna jonosfere mozna bada¢ przez obserwacje od-
bi¢ radiowych od delikatnego, zjonizowanego gazu,
lecz odbiciu podlega tylko niezmiernie maty utamek
wypromieniowanej energii. To tlumaczy wyjatkowag
waznos¢ teleskopu ,Arecibo”. Je*?0 wvsoka moc po-
winna pozwoli¢ na obserwacje jonosferyczne do wyso-
kosci kilku tysiecy km, podczas gdy zwyczajne radary
sg ograniczone do promienia okoto 100 km. Instrumen-
tem w Puerto Rico mozna bedzie zmierzy¢ np. tem-
peratury i gesto$¢ zjonizowanych gazéw wewnatrz pa-
séw radiacyjnych Ziemi. Da to moznos$¢ rozpoznania
zmian spowodowanych zjawiskami na Stoncu i moze
nawet eksplozjami nuklearnymi.

Jednym z powoddédw wyboru miejsca na Puerto Rico
byta dostepnos$¢ dla obserwacji ciat systemu stonecz-
nego. Poniewaz szeroko$¢ geograficzna tego miejsca
wynosi + 18° a szerokos$¢ zasiegu teleskopu 20° dokota
zenitu, wiec istnieje moznos¢ pokrycia obserwacjami
potnocnej czesci ekliptyki.

Oczekuje sie, ze dla obserwacji radarowych Ksie-
zyca, Wenus i Marsa teleskop w Arecibo okaze sie
poteznym narzedziem. Szczeg6towa analiza ech moze
da¢ informacje o nieré6wnosci ich powierzchni i innych
witasciwosciach. W szczegdlnosci bedzie mozna kresli¢
szczeg6towe radarowe mapy Ksiezyca. Poniewaz fale
radarowe docierajg do Kkilku stép pod powierzchnie
Ksigzyca, mozna bedzie odkryé wazne utwory struk-
turalne, zakryte dotad warstwami zewnetrznymi.

Obserwacje radarowe w Arecibo moga 'wé uzyte
np. do wyznaczenia szybkosci obrotu Wenus dokota osi
lub do sprawdzenia, czy na Marsie sg tancuchy gor-
skie?! Moze nawet pozwolg one rzuci¢ swiatto na kwe-
stie zycia na Marsie. Jezeli ciemne rejony Marsa sa
pokryte wegetacja, mozna oczekiwac¢, ze bedzie ona
rozprasza¢ fale radiowe bardziej, niz czynig to inne
pustynie i bedzie mozna bada¢ zmiany sezonowe.

Inne mozliwe cele dla kontaktéw radarowych sta-
nowig Merkury, Jowisz i Stohnce. A gdy uzyje sie te-
leskopu jako anteny odbiorczej o nadzwyczajnej czu-
tosci, instrument moze da¢ efekty w obserwacjach od-
legtych radiozrédet.

Pierwszym dyrektorem tego obserwatorium zostat
W. E. Gordon, profesor inzynierii elektrycznej
w Cornell, ktéry byt inicjatorem w jego rozwoju. Za-
stepca dyrektora jest Gordon Pettengill, pionier
astronomii radarowej w Lincoln Laboratory.

J. Pagaczewski

Radioaktywne szkio skandowe zasto-
sowane do badan oceanograficznych

Przesuwajace sie wody nad dnem morskim w pa-
sach nadbrzeznych i kanatach zeglugowych zmieniajg
uksztattowanie dna i brzegéw oraz powoduja state za-
piaszczanie i zamulanie portéw, co znacznie utrudnia
zegluge. Utrzymywanie ich w statej zdatnosci do
eksploatacji wymaga duzych naktadéw finansowych.
Totez od dawna starano sie wytyczy¢ kierunki prze-
mieszczen piaskéw, zwiréw i rumowisk dna morskiego,
unoszonych przeptywem ogromnych mas waéd.

Dotychczas przy badaniu ruchéw piaskéw przyden-
nych postugiwano sie lufninoformem niebieskim, zie-
lonym, z6ttym Ilub czerwonym, Kktéry zatopiono
w oznaczonym miejscu dna morskiego przed nadej-
Sciem sztormu. Po zakonczeniu sztormu pobierano
probki z tej samej okolicy i okreslano w nich zawar-
tos¢ barwnika fluoryzujgcego przy pomocy analizy op-
tycznej. Otrzymane w ten sposob wyniki nie bytly jed-
nak zupetnie pewne, a stosowana metoda jest praco-
chtonna.

W Katedrze Technologii Szkta Akademii Goérniczo-
Hutniczej w Krakowie opracowano synteze i techno-
logie produkcji szkta skandowego. Szkio to po napro-
mieniowaniu w reaktorze atomowym w stanie spro-
szkowanym zawiera izotop skandu SC45. Radioaktywne
szkto skandowe pozwolito Instytuiowi Morskiemu
w Gdansku przeprowadzi¢ szybkie i doktadne badanie
zmiennosci uksztattowania dna morskiego.

Szkto skandowe jest szkiem glino-boro-krzemowo-
skandowym, w Kktérym zastgpiono cze$¢ A1203 przez
SC203. Skand wprowadzono do zestawu w postaci
tlenku skandowego. Szkto to po odpowiednim rozdrob-

nieniu jest witasnosciami swoimi zblizone w duzym
stopniu do piasku morskiego, zwitaszcza jesli chodzi
0 ciezar witasciwy, odpowiednia twardo$¢, odpornosé

chemiczng i skiad granulometryczny.

Szkto skandowe topiono w tyglach kwarcowych
w piecu laboratoryjnym gazowym wysokotemperatu-
rowym, a nastepnie odprezano w piecu elektrycznym.
Rozdrobnienie szkla przeprowadzano w taki sposdb,
aby otrzymac¢ jak najwiecej ziarenek, zblizonych wy-
gladem do naturalnego piasku morskiego. Wielkos¢
1 ksztatt ziarenek szkia sprawdzono za pomocg mikro-
skopu, a potrzebne frakcje uzyskano przy pomocy
znormalizowanych sit. Nastepnie ztozono, na podsta-
wie krzywej granulometrycznej piasku morskiego, ze-
staw ziarenek szkla, ktérego skiad podobny byt do na-
turalnego piasku morskiego.

Piasek ze szkla skandowego umieszczono we fiol-
kach ze szkia kwarcowego i po zatopieniu fiolek przy
pomocy specjalnych palnikéw poddano napromienio-
waniu w reaktorze atomowym. Fiolki te przewieziono
nastepnie na statek w specjalnych pojemnikach za-
chowujac jak najdalej idace zabezpieczenia. Zatapianie
w morzu fiolek z radioaktywnym szkiem w doktadnie
przewidzianych miejscach odbywato sie przy pomocy
specjalnego urzadzenia, ktére miazdzyto fiolki z chwilg
zetkniecia sig z dnem morskim i rozsypywato szkto
na dnie.

Korzystny, samorzutny czas poétrozpadu SC45, trwa-
jacy 85 dni i dos¢ silne promieniowanie czastek pozwo-
lito przes$ledzi¢ jak przemieszcza sie radioaktywne
szkto skandowe w wedrujgcych piaskach, zwirach i ru-
mowiskach dna morskiego przy pomocy licznika
Geigera-Mullera. Statek ciggnat po dnie morza wo-
doszczelnie opakowany licznik. Ustalenie natezenia de-
tekcji promieniowania pozwolito na wyznaczenie kie-
runkéw ruchu piaskéw morskich na danym odcinku.

P. Schleifer



Klecho Macropieryx longipennis Rafft.

Klecho z rodziny jerzykowatych, wybiera sobie na
zatozenie gniazda oddzielnie stoigce gatezie wysoko na
wierzchotku drzewa. Je$li juz sam wybdér miejsca jest
dla p aka dos$¢ oryginalny, to tym bardziej uderza nas
stosunek ptaka, gniazda i jaja. Gniazdo jego przypo-
mina ksztaltem podiuzng, potokrastg czarke i jest
tylko tak duza, by moéc pomiesci¢ jedno jedyne jajo.

Ryc. 1. Macroptery:c longipennis Rafft.

Szeroko$¢ wynosi tylko 3—4 cm, gtebokos$é¢ zas za-
ledwie 1 cm. Jest ono przymocowane do poziomej ga-
tezi o przekroju 2 cm, ktéra stanowi jednoczes$nie
écianke tylng gniazda. Sciany sa niezmiernie cienkie,
niewiele grubsze od pergaminu. Skiadaja sie one z pior,
pojedynczych kawatkéw porostéw i drobnych czesci
kory, ktére sa spojone $ling ptaka. Wobec niktych
rozmiaréw gniazda, ptak ten w czasie legu nie moze
nawet na swym gniezdzie usig$¢, siedzi on raczej na
gatezi i przykrywa jedynie brzuchem gniazdo oraz
znajdujgce sie w nim jajo. Ojczyzng jego jest Borneo,
Molukki.

J. ZottowsKki

Gotgb nikobarski (Caloenas nicobarica L.)

Sposrod gotebi grzywiastych
pcdrodzinie najwspanialszym iest _gotgb nikobarski,
silnie zbudowany, wielkos$ci S$redniej, z kulista bro-
dawka u nasady dzioba, utworzona z woskoéwki, oraz
z grzywa z pioér na szyi. Jest cn modro, zielono i pur-
purowo ISnigcy z miedzistym potyskiem.

(Caloenadinae) w tej
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Ryc. 1. Caloenas nicobarica L.

Wyspy Nikobary i drobne wyspy wzdtuz poéinocnego
wybrzeza Nowej Gwinei az do Filioin sg jego ojczyzna.
Zyje i gniezdzi sie jedynie na ziemi, lot ma ciezki
i krotki, ale biega raczo. Osadnicy europejscy trzymaiag
go w klatkach. Do Europy przedostaje sie jedynie
przez osadnikéw, i to bardzo rzadko.

Jest to ptak o bardzo silnym zoladku, zywigcy sie
owocami o niezwykle twardei skorze. Twardg skorune
tych owocéw miazdzy zotadek gotebia za pomoca
dwoéch okragtych i jak kos$¢ twardych pilytek, ma-
jacych 5 cm S$rednicy i 5 mm grubosci.

J. Z6ttowsKki

Jak Kopernik pisat swoje nazwisko?

Kopernikolog niemiecki, Hans Schmauch, opu-
blikowatl ostatnio * swoje badania nad sposobem pisa-
nia nazwiska przez Kopernika. Pisownia nazwisk byta
w owych czasach nie ustalona i podpisywano sig
w sposéb dowolny.

Badania Schmaucha dadzag sie stresci¢ w nastepu-
jacy sposob. Tam, gazie chodzilo o pisma urzedowe,
dotyczace stuzbowych czynnosci kanonika frombor-
skiego, bez wyjagtku uzywana jest forma Co-
per nic (takze z wariantami: Copernig, Coperaik).
Natomiast tam, gdzie podpisywatl sie on jako autor
prac czy utworéw, uzywat s'ale formy humanistycznej,
zlatynizowanej: ,C oper nic us” (czasami z podwdj-
nym p), dotyczy to réwniez listéw prywatnych.

Schmauch uwaza, ze poniewaz $wiatowy rozgtos
zawdziecza Kopernik swoim dzietom naukowym
w dziedzinie astronomii, najbardziej usprawiedliwio-
nym jest uzywanie formy ,Coppernicus”. Pisze to

e Hans Schmau ch, Hm Nikolaus Coppernicus, Son-
derabdruck aus Studlen und Ceschichte des Preussenlandes,
Marburg, 1963, strony; 417—43L

33«
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oczywiscie jako Niemiec, gdyz zdwojenie litery p
woéwczas, gdy akcent kitadzie sie na pierwszej zgtosce,
charakterystyczne jest witasnie dla jezyka niemiec-
kiego.

Wysuwajac wnioski dla Polski, nalezatoby — przy-
najmniej w tytutach dziet naszego wielkiego Astro-

ROZMA

Przemiany biochemiczne zachodzace w skorupach
rakéw i homaréw pod wptywem gotowania. Powszech-
nie wiadomo, ze pancerz wielu skorupiakéw czerwie-
nieje po zagotowaniu. Zjawisko to tlumaczy sie¢ na-
stepujaco. W skorupie np. rakéw wystepuje swoisty
karotenoid zwierzecy, astaksantol, barwny zwigzek,
ktéry jednak w normalnych warunkach zwigzany jest
z kwasami ttuszczowymi i biatkami, tworzac kompleks
0 zabarwieniu szaro-zielono-niebieskim, ktére maskuje
catkowicie wtasciwe czerwone zabarwienie tego karo-
tenoidu. Pod wpltywem temperatury wrzacej wody na-
stepuje denaturacja biatek skorupiaka, przy czym
ujawnia sie pierwotne zabarwienie astaksantolu.

Ww. J. P.

Dalej o gazie ziemnym. > Wszech$wiat podat nie-
dawno wiadomo$¢ o budowanym przez Francuzéw
podmorskim rurociggu, ktéry ma transportowaé gaz
ziemny z najwiekszego ze znanych na Ziemi gazonos$-
nych zt6z, ztoza Sahary algierskiej, Hassi R'Mel (0o za-
sobach ocenianych obecnie na 800 miliardéw m3, pod
dnem M. Srédziemnego z algierskiego portu Arzew do
hiszpanskiej Cartageny lub Almerii a potem do reszty
Europy Zachodniej.

W uzupetnieniu tej informacji warto doda¢, ze réow-
niez i naftowe towarzystwa wtoskie, oraz niezaleznie —
francuska firma SEGANS, ktoéra specjalizuje sig
w podwodnych rurociggach naftowych i gazowych —
studiuja mozliwosci przeprowadzenia podobnego gazo-
ciggu z Hassi R'Mel przez Tunezje az do przyladka
Bon (najdalej na péinocny wschéd wysunietego
skrawka terytorium tego kraju) a pOzniej przez cie-
$nine Sycylijskg na Sycylie i jeszcze dalej (przekro-
czywszy, znowu po dnie, cieSnine Messynska) wzdiuz
sbuta” witoskiego do doliny Padu, z ewentualnymi od-
gatezieniami do Europy Srodkowej.

Wreszcie wspomniany juz SEGANS rozwaza blaski
1 cienie trzeciej trasy gazociggu, najbardziej ladowej,
ale i zarazem najdtuzszej (o ponad 700 km od pierw-
szej alternatywy). Wiodtaby ona przez Maroko do
miasta Tanger, tu — na podwodnym odcinku, naj-
krotszym zresztg z wszystkich trzech projektéow —
przesztaby morze pod cie$snina Gibraltarska a dalej
juz ladem przez Hiszpanie i Francje dochodzitaby do
Niemiec Zachodnich.

Ostatnie wszakze odkrycie wielkiego ztoza gazowego
w Slochteren (holenderska Fryzja, w poblizu miasta

Groningen, zasoby — skromnie liczac — 400 miliar-
déw m3) stawia pod znakiem zapytania optacalnos$é
budowy wszystkich tych, tak diugich i kosztownych

rurociagébw. W obliczu tego faktu bowiem sprowa-
dzanie odlegtego gazu saharyjskiego w samo przemy-
stowe serce Europy Zachodniej moze by¢ poréwnane,
bez mata, do przystowiowego wozenia samowaru do
Tuly.

Znaczenie gazu ziemnego dla gospodarki Europy
Zachodniej uzmystowig nam najlepiej liczby jego zu-
zycia. Wedtug niedawno przeprowadzonych ocen pro-
dukcja tego gazu we Francji. Belgii, Holandii, w Niem -
czech Zachodnich i we Wtoszech (a wiec, krotko mo-
wigc, w krajach Europejskiej Wspoélnoty Gospodarczej)
wynosita tacznie 10 miliardow m® (z czego az 7,5 we
Wioszech, gt. w dolinie Padu) w 1960 r. (dla poréwna-
nia Polska wyprodukowata w 1963 r. 0,983 miliarda m3
gazu ziemnego). Juz jednak w 1965 przewiduje sie jej
zwyzke do 16,8 miliardow m3 (z tego nadal 75 w sa-

noma — pisa¢: COPEENICUS, a wszedzie indziej
uzywaé¢ formy: COPERNIC, co wtasciwie jest row-
nowazne — przynajmniej fonetycznie — z uzywanag
powszechnie w Polsce formg: KOPERNIK.

J. PagaczewsKki
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mych Wioszech), w 1970 — 24—28 miliard, m3i wre-
szcie w 1975 — 34—42 miliardow m®, w miare wkra-
czania na rynek gazu holenderskiego.

Na marginesie wspomnianych gazociggéw podwod-
nych warto moze dodaé, ze znane sg rowniez dwa inne
sposoby transportu gazu ziemnego poprzez morza. Oba
one znajduja sie zreszta obecnie dopiero w stadium
zaawansowanych préb. Pierwszy ze sposoboéw to
uptynnianie gazu. Nie wchodzac w szczegéty skompli-
kowanej technologii zaznaczymy tylko, ze metan —e
gtéwny jego skiadnik — przechodzi w stan ptynny
w temperaturze — 160°C. Tak przemrozona ciecz prze-
wozona jest odpowiednimi zbiornikowcami — ,meta-
nowcami” na miejsce przeznaczenia. Tam ulega po-
nownej gazyfikacji i rozprowadzeniu rurociggami.
Tym sposobem zaopatrzenia ze zt6z saharyjskich naj-
bardziej zainteresowana jest Wielka Brytania. Pierw-
szym. docelowym punktem metanowcéw na jej obsza-
rze a zarazem os$rodkiem rozrzgdu gazu bedzie port na
wyspie Canvey, na péinocnym brzegu ujscia Tamizy,
a wiec w poblizu najwigkszego potencjalnego konsu-
menta, Londynu. Stamtad gaz ma sie rozchodzi¢ w na-
stepnych latach do takich wielkich centrow przemy-
stowych, jak Sheffield, Liverpool i Birmingham. Juz
od 1964 Wielka Brytania otrzymywac¢ bedzie rocznie
700 000 t gazu, co stanowi réwnowaznik okoto 800 000 t
wegla. W tym tez celu w budowie znajduja sie 2 me-
tanowce o wypornosci 28000 t kazdy o nosnosci okoto
12000 t gazu. Z szybkoscia 17 weztéw kursowac one
bedg na trasie 2870 km pomiedzy Arzew a Canvey
Island.

Roéwniez i Francja interesuje sie tym rodzajem
transportu, niezaleznie od budowy gazociggéw. W Haw-
rze powstaje nowy metanowiec o nosnosci 11 000 t,
ktéry z chyzos$cig 17 weziéw pokona w 3,5 dnia od-
legtos¢ 2660 km pomiedzy Arzew a ujSciem Sekwany.
Hawr jest tez przewidziany jako pierwszy metanowy
port Francji, ktéra poczynajagc 6d 1964 bedzie konsu-
mowac¢ rocznie 335000 t gazu, przewiezionego w ten
sposéb.

W metanowcach zainteresowani sa takze Amery-
kanie, ktérzy zamierzajg przy ich pomocy transpor-
towa¢ gaz potudniowoamerykanski (z Wenezueli).

Druga z napomknietych metod transportu jest gazo-
cigg, ptywajacy na specjalnych ptawach pod po-
wierzchnig morza. Ten S$Swietny w samej swej Smia-
tosci pomyst ma powazne plusy. A wiec rurocigg chro-
niony jest przed wstrzasami sejsmicznymi czestymi,
zwiaszcza w zachodniej czeéci Morza Srédziemnego
oraz przed masowymi ruchami osadéw dennych. ta-
twiejsza jest tez jego konserwacja, gdyz jest dostepny
na catej swej diugosci dla nurkéw. Ewentualnym jego
uszkodzeniom przez todzie podwodne mozna zapobiec
np. przez zainstalowanie wzdiuz jego przebiegu od-
powiednich samoczynnych radiowych nadajnikéw
ostrzegawczych. Argument o tatwos$ci jego porazenia
na wypadek ewentualnego konfliktu zbrojnego od-
pada w Swietle rozwoju dzisiejszych broni jadrowych,
zdolnych do zniszczenia podobnych rurociggéw nawet
na najwiekszych gtebinach oceanicznych.

E. S.

Gaz ziemny w Holandii. W poéinocno-wschodniej
Holandii, w prowincji Fryzja, odkryte zostato niedaw-
no w poblizu miejscowosci Slochteren (na wschéd od
stolicy Fryzji, Groningen) wielkie, 4. najwigeksze ze
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znanych dotychczas zt6z gazu ziemnego. Natrafiono
nan na gtebokosci 3000 m, w formacji tzw. dolnego
nowego pstrego piaskowca (karbon). Ztoze jest ogrom-
ne rowniez i swoim zasiegiem poziomym: od 1960 —
kiedy nawiercono gaz po raz pierwszy — dokonano
dalszych wiercen i stwierdzono jego szerzenie az na
40 km na p6itnocny wschoéd od Slochteren (miejscowos$é
Delfzijl, nad ujsciowa zatokg rz. Ems) oraz na 16 km
od tego os$rodka ku wschodowi — potudniowemu
wschodowi (miejscowo$¢ Annerveen). Jak dotad nic
nie wiadomo o ewentualnych poszukiwaniach w Kkie-
runku zachodnim. Ta wielka rozciagtos¢ ztoza ku
wschodowi pozwala przypuszczaé, ze przechodzi ono
nie tylko poza rz. Ems, na terytorium NRF, ale cigg-
nie sig, by¢é moze nieprzerwanie, pod Morzem Péinoc-
nym, wzdtuz wybrzezy Holandii, Niemiec, Danii
i Wielkiej Brytanii.

Wspomnieé¢ tu nalezy, ze w lecie 1963 w wyscigu
za gazem ziemnym zalegajacym pod dnem Morza Po6t-
nocnego, brato udziat 20 kompanii naftowych, w tym
11 USA, 6 NRF, 2 brytyjskie i 1 francuska.

Napomkniete tutaj zupetnie realne mozliwosci od-
krycia nowych gazo- a moze i roponosnych zt6z pod-
morskich wysuwaja znowu na czoto kwestie prawno-
miedzynarodowe: do kogo bedg nalezaly odwiercone
zasoby — do tej z kompanii, ktéra natrafi na nie
i zuzytkuje pierwsza, czy tez do kraju, ktory lezy
najblizej odwiertéw. Mimo, iz wiekszo$¢ owych no-
wych zt6z zalega¢ bedzie — jak sie tego mozna juz dzis
spodziewa¢ — poza klasyczng granica obszaru waéd
terytorialnych (a wigec ponad 3 mile morskie od brze-
gu), a zatem na otwartym morzu — problemy te nie
zostaty jednak ostatecznie rozstrzygniete. Moze o tym
Swiadczy¢ chociazby fakt niewejScia w zycie (na sku-
tek nieratyfikowania przez znaczng ilo$s¢ Kkrajow)
uchwatl konferencji genewskiej z r. 1958, specjalnie po-
Swieconej tym zagadnieniom.

Wracajac jednak do ztoza holenderskiego nalezy za-
uwazy¢, iz wedtug dotychczasowych ocen zawiera ono
400—500 miliardow m3 gazu, co stawia je na czele
wszystkich znanych jak dotad zt6z europejskich,
witgcznie z Lacq, olbrzymim francuskim polem gazo-
wym na przedgérzach zachodnich Pirenejow.

Sukces odkrycia Slochteren przypada w udziale
kompanii naftowej Nederlanse Aardolie Maatschappij,
ktéra utworzona zostata po rowni przez grupy Shella
i Esso-Standard. NAM dziata od 1950 i poszczyci¢ sie
moze roéwniez i innymi odkryciami, ktére spowodo-
waty nadanie jej przez rzad holenderski koncesji
w okolicach Rotterdamu i Hagi oraz szerokiego pasa
pomiedzy Zuiderzee a granicag niemieckga. Obecnie
produkcja gazu ziemnego w Holandii doszta do ok.
1 miln. m3 dziennie i jest rozprowadzana siecig gazo-
ciggéw po szesciu z jedenastu prowincji Holandii.

Ztoze w Slochteren ulegnie wyczerpaniu za 20—30
lat, jednakze przed tym rozwigza¢ trzeba bedzie sze-
reg ciezkich problemoéw natury przede wszystkim eko-
nomicznej. Z chwilg uruchomienia peitnej eksploatacji
opisywanego ztoza produkcja gazu w Holandii wzros-
nie raptownie 25-krotnie, co absolutnie przekracza dzi-
siejsze mozliwos$ci spozycia tego kraju. Prowadzone sg
tez wobec tego delikatne rokowania, majgce na celu
ochroneg intereséw, réwniez i innych wytwoércéw ener-
gii, np. kopalni wegla (z roczng produkcja 12,5 miln. t)
oraz rafinerii ropy (z dzienng wydajnoscig réznych
produktéow dochodzacg do 2088000 1). Proponowana
jest budowa na miejscu réznych nowych przemystow
gazochtonnych, gtéwnie chemicznego i elektrometalur-
gicznego. ldealne wprost potozenie ztoza w samym nie-
mal centrum najintensywniej uprzemystowionego re-
gionu Europy Zachodniej umozliwi wielki eksport gazu
po catej Holandii, dalej do Belgii, Niemiec Zachodnich,
Francji P6tnocnej a nawet Wielkiej Brytanii, cp z kolei
stanowi¢ bedzie jeszcze jeden dodatkowy bodziec go-
spodarczego rozwoju wszystkich tych, obszaréw.

E. S

Nowa choroba krzewu herbacianego. W ciagu Kkilku
lat obserwowano liczne krzewy plantacji herbacianych
na Cejlonie zaatakowane nowa chorobg o nieznanej
patogenezie, okreslang dostownie jako ,chorobag tiu-
stych plamek lisci herbacianych”. Wszelkie proby wy-
osobnienia czynnika chorobotwdérczego byty bez-
owocne.
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Dopiero najnowsze badania wykazaty, ze ,chorobe
ttustych plamek” wywotuje grzyb fitopatogenny, ktéry
rozwija sie i atakuje zdrewniate tkanki podstawowe
czesci krzewu herbacianego. Zaobserwowano przy tym
charakterystyczne odbarwienie zaatakowanych tkanek.
Badania wykazaty, ze pasozyt produkuje swoiste tok-
syny przenikajgce cata rosline.

Grzyb, hodowany na specjalnej pozywce przez 3 ty-
godnie, tworzy gruby kozuch. Na krzewach skrapia-
nych ptynnag pozywka po uptywie 4 dni obserwowano
wystgpienie charakterystycznych plamek tluszczu na
lisSciach herbacianych oraz martwice wigzek nerwo-
wych. ldentyczne wyniki uzyskano réwniez na lisciach
fasoli strgczkowej i pomidora. Fakt ten wskazuje na
przenikanie toksyn pasozyta z korzeni zanurzonych
w ptynnej pozywce do lisci. Niewytwarzanie organéw
rozmnazania uniemozliwia okreSlenie gatunkowe

Antarktyda — ,terra, nadal, incognita”. Siédmy
kontynent, Antarktyda, ciagle jeszcze pozostaje naj-
mniej zbadang masg ladowag Ziemi. Skoncentrowane
wysitki wielu panstw, przede wszystkim Stanéw Zjed-
noczonych i Zwigzku Radzieckiego, odstaniajg jednak
coraz bardziej jego tajemnice. Renesans zaintereso-
wania Dalekim Potudniem spowodowat pamietny Mie-
dzynarodowy Rok Geofizyczny 1957—58. Nie byta to,
na szczescie, impreza odosobniona. Dzi$§ prowadzi sie
nadal, i to w sposo6b systematyczny i ciggty, cho¢ w nie-
co skromniejszej skali, zapoczatkowane woéwczas ba-
dania. | tak np. stwierdzono ponad wszelkg watpli-
wos$¢ nie tylko fatdowy charakter zachodniej Antar-
ktydy (ktéra jest, w szerokim tego stowa zrozumieniu,
kontynuacjg najdtuzszego lgdowego pasma goérskiego
Ziemi, Kordylieréw i Andéw, przebiegajgcego wzdtuz
zachodnich krancéw obu Ameryk), w odr6znieniu od
tarczowego — Wschodniej, ale i wyspowos$¢ tej wia-
$nie Antarktydy Zachodniej. Jest ona wielkim archi-
pelagiem wysp, wysterczajagcych ponad czape spajaja-
cego je niejako lgdolodu. Od zwartej lagdowej masy
Wschodniej Antarktydy odcina 6w archipelag ramie
morskie, ktoére przebiega w podtozu ladolodu od Morza
Rossa do Morza Weddella. Paradoksem jest, ze nie na
kontynentalnej Antarktydzie Wschodniej, ale wtasnie
na jednej z tych zachodnich gérskich ,wysp”, w Go6-
rach Ellswortha, lezacych u nasady pétwyspu Palmera
(zwanego inaczej Ziemig Grahama), tj. tej czesci An-
tarktydy, ktéra siega najblizej Ameryki Potudniowej,
lezy najwyzsze z dotychczas stwierdzonych wzniesien
Antarktydy, Masyw Vinson (okoto 5142 m).

Poczyniono réwniez i inne ciekawe odkrycia, cho¢
juz nie o tak wielkim formacie. Geolodzy amerykan-
scy dokopali sie np. w 1962 r. niezwietrzatego wegla
kamiennego (wieku w przyblizeniu 250 miln. lat) i to
doskonatej jakosci, niedaleko od samego bieguna,
w Gorach Horlicka.

Przy zastosowaniu najnowszych geodezyjnych urza-
dzen elektronicznych do pomiaru odlegtosci, tzw. telu-
rometréw (opartych na zasadzie odbioru odbitych
sygnatow wysytanych na odlegtosé, a ktére to przy-
rzady dziatajg juz obecnie z fenomenalng wprost do-
ktadnoscia — 5 cm odchytki na 32 km, tj. z bledem
rzedu - ), 3 ludzi postugujgcych sie szybkimi

640.000 |
odrzutowymi $migtowcami skartowato w lecie 1962
pasmo gorskie obrzezajace od zachodu Morze Rossa
i Lodowy Szelf Rossa na ditugosci ponad 1960 km.

Roéwniez w dziedzinie hydrografii dokonano w ostat-
nich czasach zdumiewajgcych odkryé. Np. w Ziemi
Wiktorii, stanowigcej zachodnia granice Morza Rossa,
zauwazono ptytki staw, ktéry nie zamarza w zimie,
by¢ moze na skutek swej wielkiej stonosci. 8 km dalej
lezy znowu jezioro, ktére zamarza wprawdzie na po-
wierzchni, ale na gtebokosci 60 m ma ponad + 21°C.
Przyczyny tego zjawiska, jak dotad przynajmniej —
nieznane.

Nie mniej zaskakujgce byty obserwacje biologiczne.
Np. samolotami przerzucono 5 pingwinéw z amery-
kansko-australijskiej stacji Wilkesa (Wschodnia An-
tarktyda) do gtéwnej amerykanskiej bazy Mc Miirdo,
nad M. Rossa. Po zaobrgczkowaniu i wypuszczeniu na
wolnos¢ 2 z nich wrécity z powrotem po 11 miesigcach,
przeptywajac i przechodzac ... 3500 km. Co$ podobnego
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zdarzyto sie i ze skua, drapieznym i zarazem najbar-
dziej potudniowym ptakiem ziemi. W 1962 przewie-
ziono 6 jego okazéw na sam biegun i wypuszczono na
wolnos$¢, juz w 10 dni pézniej jedna suua tralita do
swego gniazda na przyladku Crozier, okoto 1320 km
na poétnoc, lecac nad pustynig lodowa i gérami.
Wysitki badaczy i ich mnozace sie, nierzadko rewe-
lacyjne, odkrycia bytlyoy jednak niestychanie utrud-
nione lub wrecz niemozliwe bez poteznego wsparcia
najnowoczes$niejszej tecnniki. | znowu w ostatnich
2 latach mamy do zanotowania np. zastosowanie naj-

nowszych ciezkich typéw oorzutowycn samolotéw
transportowych, zaopatrzonych w ptozy i rakiety
(znacznie skracajgce rozbieg przy starcie), ktére to

samoloty zapewnity sprawniejsze i obfitsze zaopatrze-
nie stacji wewnatrz lgou, odcietych aotad zupeinie
w czasie strasznej zimy antarktycznej. Dalej, jezeli
wielkie godzi sie poréwna¢ z matym, wprowadzenie
matych motorowycn san ~toboganow), o mocy 9 KM
i uciggu 1 t, ktére pozwolity na catkowite wyelimino-
wanie psich zaprzegébw. | wreszcie zainstalowanie
4 marca 1962 pierwszej na Antarktydzie sitowni ja-
drowej (narazie matej mocy — zaledwie 1500 kW)
w amerykanskiej bazie gtdwnej, Mc Murdo. Eostarczy
ona w pierwszym rzedzie energii, potem ciepta i Swia-
tta, zas w dalszych planach — wouy destylowanej bez-
posrednio z morza. Proponuje sie zalozenie tego ro-
dzaju sitowni we wszystkich bazach, réwniez i lgdo-
wych. Uniezalezni je to w znacznym stopniu od nie-
zwykle kosztownego i ryzykownego dowozu w pierw-
szym rzedzie paliwa.

Nowy ,maty Miedzynarodowy Rok Geofizyczny”
1964—65, zwany ,Rokiem (a wtasciwie ,Latami”) Spo-
kojnego Stonca” stanowi $wiezg rekojmie dalszego
niewygastego zainteresowania Antarktydg. Na tym
bowiem kontynencie ma sie dokonywac jednych z naj-
wazniejszych obserwacji Stonca, stabo tylko nekanego
w tym okresie burzami magnetycznymi.

E. S.

Nowe ujecie mechanizmu dziatania witaminy Bj.
Ostatnie badania wykazatly, ze witamina Bi (.inaczej
tiamina lub aneuryna) posiada znacznie wieksza role
w czynnosciach ukladu nerwowego od dotychczas
ustalonej. Mianowicie zwigzek ten bierze udziat
w przemianie najwazniejszych zyciowo zwigzkéw (wi-
taminy, enzymy), posiada on zatem jakby ,kierowni-
czg” funkcje nerwowo-humoralng, réwniez reguluje
on poziom jonéw sodowych w ustroju. Natomiast kaz-
dorazowe podraznienie rdzenia kregowego pradem
elektrycznym powoduje uwalnianie znacznych ilosci
tiaminy oraz jej licznych stosunkowo metabolitow
z tkanki nerwowej.

Znaczne trudno$ci w oznaczeniu metabolitéw wita-
miny Bi przypisuje sie przede wszystkim szybkiemu
przechodzeniu tiaminy-witaminy w wieksze kom-
pleksy, mianowicie w koenzymy enzymoéw oddecho-
wych. Nie ustalono jednak, w jakiej postaci wydziela
sie aneuryna podczas draznienia tkanki nerwowej pra-
dem elektrycznym.

Poniewaz czysta tiamina wywiera swoiste dziata-
nie lecznicze jedynie w duzych dawkach, wysunieto
(w USA) nastepujacy wniosek: wycofa¢ z lecznictwa
czysta witamine Bi i wprowadzi¢ bardziej czynne jej
pochodne.

Najnowsze badania wykazatly, ze tiamina bierze
czynny udziat w przemianie jonéw sodowych ustroju,
mianowicie w obecnosci tych jonéw serce wotu zwiek-
sza swa prace o okoto 50%, natomiast moézg Swini
do 90°/0.

Ww. J. P

Goérna granica temperatury dla zjawisk zyciowych.
Biolodzy interesujacy sie mozliwos$cig adaptacji orga-
nizmoéw zywych do skrajnych warunkéw sSrodowisko-
wych przyktadajg szczegélng uwage do gatunkoéw
przystosowanych do znoszenia bardzo wysokich tem-
peratur. Zaadaptowanie sie do takiego Srodowiska jest
sprawag nieporéwnanie bardziej skomplikowang niz
przystosowanie sie do zycia w warunkach skrajnie
wysokiego stezenia soli, niskiego lub wysokiego pH
czy tez nawet do Srodowiska bezwodnego. We wszyst-
kich wymienionych bowiem przypadkach organizm

moze odizolowac¢ sie od otoczenia i w ten sposéb prze-
trwaé nawet diugotrwate okresy nasilenia sie czyn-
nikéw niekorzystnych, a nawet prowadzi¢ wtedy
aktywny tryb zycia. Niestety nie ma i nie moze by¢
skutecznych oston przed wysoka temperaturg $rodo-
wiska. Nawet najlepsze izolatory po pewnym czasie —
a chodzi nam o organizmy stale zyjace w temperatu-
rach wysokich — musza pozwoli¢ na podniesienie sie
temperatury we wnetrzu organizmow. Jedynie Kkosz-
tem energii pochodzgcej z jakiego$ dodatkowego Zro-
dita organizm mégtby utrzymywacé temperature wiasng
stale ponizej temperatury otoczenia, na tej samej za-
sadzie, na jakiej czyni to np. lodéwka elektryczna.
Jednakze w toku ewolucji mechanizmy pozwalajgce
na taka regulacje temperatury ,w dot’ rozwinety sie
tylko u niewielkiej liczby wyzszych organizméw. Me-
chanizm ten oparty jest na wyparowywaniu wody
(pocenie sie, ,ziajanie”, transpiracja) i zawodzi w $ro-
dowisku nasyconym parg wodng. Nie mogg wiec zad-
nych takich urzadzen posiada¢ organizmy wodne,
a zwlaszcza mieszkancy najgoretszych (ooza wulka-
nami) miejsc na kuli ziemskich — prymitywne glony
z gorgcych zrodet Yellowstone (USA), Japonii, Nowej
Zelandii i Islandii.

Organizmy te, ktorych fizjologia musi byé bardzo
niezwykta, byty znane juz od dawna, jednakze ich ba-
dacze réznili sie w opiniach na temat temperatur,
w ktérych jeszcze moga sie one rozwija¢. Donoszono,
ze wystepuja one w zrédtach o temperaturach do 89°C,
jednakze w warunkach laboratorvinvch me ~zwijaty
sie one, gdy temperatura przekraczata 72— 75°.

Celem rozstrzygniecia, w jakich temperaturach za-
chodzg jeszcze procesy zyciowe, przeprowadzono bada-
nia w gorgcych zrdédtach Yellowstone. Stwierdzono, ze
glony wystepuja tvlko w miejscach, gdzie temperatura
nie przekracza 73°C. Dalsze badania przeprowadzono
na drodze doswiadczern metabolicznych (nad przemiang
materii). Metoda tych doswiadczen polegata na doda-
waniu do prébek wody wraz z plonami niewielkich
iloSci fosforu promieniotwérczego (P3 a nast°t>nie po
pewnym okresie badano, czy fosfor ten przeniknat do
wnetrza glonéw, czy tez nip zostat nrzez ni» zaabsor-
bowany. Zywe glony absorbujg fosfor, stad tez pro-
mieniotwdrczos$¢ ic'd po okresie i“kubacn jest dowo-
dem na aktywnie zachodzace w nich procesy zyciowo.

Prébki wody wraz z zeslrrobanvm ze $cian Zrédia
(lub jee'o odptywu) materiatem orGanicznvrn no”rano
z trzech Zzrédet, o temperaturach 69.5. 86 i 93°C Ctem-
peratura wrzenia wody na wysokosci Yellowstone)
i zich odptywéw o temperaturach 57, 73 i 73°C. Prébki
te umieszczano w poiemnikach i po dodaniu kwasu
fosforowego z fosforem promieniotwérczym badz
umieszczano w tym samvm mieiscu, skad pobrano
probke, badz tez zamieniano miejscami préobki z od-
ptywoéw i centralnych czesci Zrédia.

W badaniach tych definitywniO ustalono, ze w tem-
peraturach przewvzszaiacych 73° procesy zyciowe
w komérkach ptodéw nie zachodzg. Temperatura ta
jest prawdopodobnie srérna granicg, przy ktoérej pro-
cesy zyciowe mora przebiegac.

Teoretyczne wyjasnienie zabodjczego wpltywu wyso-
kich temperatur nie jest ieszcze ustalone. Wvdqie sie
jednak, ze gtéwna przvczvna zamierania
w wysokich temperaturach nie jest denat” raeia biatek,
ale raczei proces niszczenia (tzw. rozptywania sie)
kwas6w dezoksyrybonukleinowych (DNA).

J G.V

Nowe rekordy giebokosci. W 1957 radziecki statek
oceanograficzny ,Witjaz” ustalit nowy rekord Swia-
towej giebokosci sondazem 11034 m w pacyficznym
rowie Marianéw, przewyzszajagc o prawie 200 m po-
przedni pomiar (dokonany zreszta w tym samym ro-
wie) brytyjskiego statku badawczego ,Challenger”.
Obecnie prym wiodg znowu Brytyjczycy. Niedawno
ich statek ,Cook” odkryt gtebing 11200 m w rowie
Filipinskim (ktoéry przed rekordami rowu Mariandéw
dzierzyt gtebokosciowa palme pierwszenstwa), na
wschéd od wyspy Mindanao. Przypomnijmy przy oka-
zji, ze Jacques Piccard, syn stawnego baloniarza i ba-
dacza gtebin morskich, zmartego niedawno prof. Au-
gusta Piccard, wraz z oficerem wojennej marynarki
amerykanskiej Don W alsh’em osiggnat w 1961 ria
poktadzie batyskafu ,Trieste” 10900 m w rowie Maria-



néw (jest to gtebokos¢ juz poprawiona, pierwotnie od-
czytano bowiem 11 521 m, jednakze bez odpowiedniego
skalibrowania przyrzadéw pomiarowych).

E. S

Wedrowki jadra Ziemi. Wedtug badan wegierskiego
geofizyka, dr Gyérgy Barta zreferowanych na jednym

z ostatnich kongreséw Miedzynarodowej Unii Geofi-
zycznej, przestrzenne odchytki sity grawitacji ziem-
R E C E

Andrzej Bolewski, Maria Turnau-Moraw -
sk a, Petrografia, Warszawa 1963. Wydawnictwa
Geologiczne, str. 811, ryc. 263, cena z. 95—

Jest to pierwszy polski obszerny podrecznik pe-
trografii na poziomie uniwersyteckim . Sktada sie on
z czterech czesci: |. Zagadnienia ogdélne, obejmujgce
Zarys historii petrografii (i petrografii w Polsce), Pro-

cesy skatotwoércze w skorupie ziemskiej i Podziat
skat, oraz Metody badan petrograficznych (7—78),
Il. Petrografia skat magmowych (79—338), IIl, Petro-

grafia skat osadowych (339—667), IV. Skaty metamor-
ficzne (667—768). Uzupetnienia stanowia Wykaz wzo-
row mineratéw, Skorowidz nazwisk, Skorowidz nazw
geograficznych i Skorowidz rzeczowy.

Jak autorzy zaznaczajg w przedmowie,
rozszerza¢ rozmiaréw ksigzki, nie zamiescili obszer-
niejszych opiséw mineratéw skatotwérczych, ograni-
czajagc sie do podania zestawien tabelarycznych. Stu-
szne to stanowisko znajduje takze wuzasadnienie
w tym, ze w jezyku polskim po wojnie zostat wydany
nowoczesny podrecznik z tej dziedziny2 Ograniczony
zostat réwniez dziat praktycznego znaczenia skat,
zwtaszcza ze zagadnienie jakosci kopalin (w tym obok
surowcow mineralnych takze skalnych) jest przed-
miotem réznych opracowan, w znacznej mierze obje-
tych Biblioteka Zawodowego Geologa 3

Petrografia jest podrecznikiem oryginalnie i nowo-
czednie ujetym. Stanowi¢ ona bedzie oowazne zrddio
wiadomosci nie tylko dla studiujacych nauki geolo-
giczne na uniwersytetach i na Akademii Gérniczo-
Hutniczej, lecz i dla wszystkich interesujgcych sie

nie chcac

1W Jezyku polskim ukazaty si¢ dotad: J. Niedzwiedz-
k i Petrografia (opisowa nauka o skalach) w zakresie ograni-
czonym do niezbednych potrzeb technikéw Wyd. IIl. Lwoéw
1909, str. 7 + 128; W. Zelechowski Wstap do petrografii
skal osadowych, Krakéw 1925 str. 151; J. Tokarski Pe-
trografia ze szczegélnym uwzglednieniem ziem Polski. Zwigzty
podrecznik dla studentéw szkdl akademickich, Lwoéw 1928,
str. 419; M. Turnau-Morawska Petrografia skat osa-
dowych, Warszawa 1954, str. 444; K. Masdlankiewicz
Wstep do nauki o skatach. Zarys petrografii, Warszawa 1957,
str. 328; ponadto w 1937 r. ukazal si¢ przektad (3. Mor o-
zew icza) niemieckiego podrecznika H. Rosenbusch,
A. Osann Zasady nauki o skatach.

*K. Smulikowski Mineraty skatotwdércze, Warszawa
1955, str. 360.

*A. Bolewski, M. Budkiewicz Surowce przemystu
budowlanych materiatéw wigzacych, Warszawa 1956; A. B o-
lewski, M. Budkiewicz Surowce przemystu szklar-
skiego, Warszawa 1959, H. Giuszczyk, W. Ptak Su-
rowce hutnicze, Warszawa 1957; P. Januszewicz, J. Ko-
stecki, Z. Wer.tz Niemetaliczne surowce mineralne prze-
mystu odlewniczego, Warszawa 1961; Kamienie budowlane
i drogowe. Praca zbiorowa pod red. M. Kamienskiego
1W. Skalmowskiego, Warszawa 1957; M. Kamieh -
ski Skalty budowlane w Polsce, Warszawa 1%49; J. Ko-
stecki Gliny ceramiczne i ogniotrwate, Katowice 1957,
B. Roga Kopalne paliwa state, Warszawa 1956, Z. Wilk,
A. Tokarski Ropa naftowa i gaz ziemny, Warszawa 1956;
T.J. Wojno, Z Pentlakowa Wtasnosci techniczne skat,
Warszawa 1956.
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skiej i jej zmiany czasowe wigza¢ nalezy z przemie-
szczeniami jgdra Ziemi, ktére ma sie znajdowaé nie
w samym geometrycznym $rodku Ziemi, ale w odle-
gtosci kilkuset kilometréw o”en, a na dobitek wszyst-
kiego ma sie przesuwa¢ wokot tego Srodka — w kie-
runku ze wschodu na zach6éd — prawdopodobnie po
torze elipitycznym.

E. S

N z J E

skatami, ich wydobyciem i zastosowaniem. Podkre-
Sli¢ nalezy, jako bardzo pozytywne osiggniecie auto-
réw, uwzglednienie w szerokim zakresie skat wyste-
pujacych w Polsce. Ustep Skaty magmowe w Polsce
ujety zostat na 60 stronach, ustepy dotyczace wyste-
powania skal osadowych w Polsce (skaty okruchowe,
ilaste, krzemionkowe, alitowe, zelaziste, manganowe,
weglanowe, gipsowe i solne, fosforanowe i miedzio-
nosne skaty osadowe) na 108 stronach, a dotyczace
wystepowania skat metamorficznych w Polsce — na
28 stronach. W ten sposéb po raz pierwszy tak ob-
szernie i szczegbétlowo ujeta zostata petrografia skat
wystepujacych w Polsce. Ustepy poswiecone tym za-
gadnieniom zostaly uzupetnione bardzo szczegétowg
bibliografig.

Bardzo cenne sg zestawienia analiz chemicznych
i sktadu mineralnego skal, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem skat polskich. Eogata szata ilustracyjna obej-
muje fotografie odkrywek skat (w przewaznej ilosci
wykonane przez S. Koztowskiego) i mikrofoto-
grafie (gtéwnie J. Burcharta i B. Ostrowic-
kiego).

Nalezy podkresli¢ bardzo staranne opracowanie re-
dakcyjne (W. Mioduszewskiej) i szate edytor-
ska. Zaréwno autorom Petrografii, jak i Wydawni-
ctwom Geologicznym nalezg sie wyrazy uznania za
wydanie podrecznika, ktérego moze nam pozazdro-
Sci¢ wiele krajow.

K. Maslankiewicz

Witadystaw Szafer, Zarys historii botaniki w Kra-
kowie na tle szeSciu wiekéw Uniwersytetu Jagiellon-
skiego, Wydawnictwo jubileuszowe, t. XIX, str. 162,
Krakéw 1964, cena zt 35.

Sposréd serii wydawnictw jubileuszowych 600-lecia
Uniwersytetu Jagiellonskiego zastuguje na szczegdlne
wyréznienie tom XIX pt. Zarys historii botaniki
w Krakowie pi6éra Wiadystawa Szafera, ktory stu-
zyt tej Wysokiej Szkole przez 45 lat na stanowisku
profesora botaniki i dyrektora Ogrodu Botanicznego.

Autor podaje syntetyczny szkic historyczny bota-
niki w Krakowie od pierwszych poczatkéw do dnia

dzisiejszego. Dzieto ozywione $wietng polszczyzna,
ozdobione dobrymi rycinami oraz bardzo starannie
wydane.

Z pierwszego rozdziatu, obejmujgcego botanike

w Krakowie u schytku $Sredniowiecza, dowiadujemy sie
o powstaniu tzw. glosséw polskich, to jest nazw pol-
skich roslin umieszczonych w rekopisach obok nazw
tacinskich. Stad bierze poczatek nauka o florze kra-
jowej i pierwsze dokiadne fenologiczne notatki.

Wptyw pradéw renesansowych zaznaczyt sie w poli-
chromii Ottarza Wi'a Stwosza w kosciele Mariackim.
Powstajg liczne ,Zielniki” i ,Herbarze” tzw. zielnika-
rzy: Szymona z towicza, Stefana Falimirza, Hieronima
Spiczynskiego, Marcina z Urzedowa i Szymona Sy-
reniusza.

W wieku XVII i przez wigkszg czgs¢ XV III stulecia
botanika w Krakowie podupadta, gdyz ,dzielita
smutne losy z innymi kierunkami nauk przyrodni-
czych”.
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Dopiero rok 1783 staje sie przetomowym w historii
botaniki krakowskiej, kiedy to powstaje Uniwersytecki
Ogr6d Botaniczny. Jest to okres zwigzany z reforma
Uniwersytetu przeprowadzong przez Hugo KoHataja.
Nastepuje ogtoszenie drukiem w 1806 r. pierwszego
,Catalogus plantarum horti botanici
Kierownictwo Ogrodu Botanicznego obejmuje Alojzy
Estreicher, po nim piastuje to stanowisko Ignacy
Rafat Czerwiakowski. W tym tez okresie wyrézniaja
sie botanicy: Feliks Berdau oraz Antoni Rehman.
Pierwszym inspektorem Ogrodu Botanicznego w Kra-
kowie byt J6zef Warszewicz. Dzieki niemu Ogréd Bo-
taniczny w roku jubileuszowym 500-lecia Uniwersytetu
Jagiellonskiego doszedt do rozkwitu, zajmujac pierw-
szorzednag pozycje wsrod innych ogrodéw botanicznych
Europy.

Wielkie zastugi dla rozwoju botaniki w Krakowie
potozyt Jézef Rostafinski. Obok niego poczytne miejsce
w  Uniwersytecie Krakowskim zajmujg botanicy:
Edward Janczewski i Emil Godlewski sen.

W 1912 r. katedre botaniki obe.imuie jeden z naj-
wybitniejszych uczonych Marian Raciborski.

W okresie miedzywojennym na czele katedry bota-
niki i Ogrodu Botanicznego w Krakowie stangt Wta-
dystaw Szafer, ktéry swoja zywa dziatalnoscia nau-
kowg i organizacyjng ogromnie przyczynit sie do piek-
nego rozkwitu botaniki krakowskiej.

Druga wojna $Swiatowa to lata przesladowan, ktore
pociagnety za sobag niezliczone ofiary.

Prace zamyka rozdziat o rozwoju botaniki w Kra-
kowie w okresie dwudziestolecia Polski Ludowej,
kiedy to Krakéw odgrywa powaznag role w Polsce jako
jeden z jej gtéwnych osrodkéw pracy naukowej wszy-
stkich kierunkéw botanicznych.

Krotka recenzja nie oddaje ani tresci, ani piekno-
Sci ksigzki napisanej z wielkim talentem.

Jakub Mowszowicz

Witadystaw Szafer,
stwowe Wydawnictwo
str. 433, cena zt 60.

Ogolna geografia roslin, Pan-
Naukowe, Warszawa 1964,

Spos$réd najcenniejszych pozycji botanicznych ostat-
nich lat wyré6znia sie wydana w 1964 r. przez Pan-
stwowe Wydawnictwo Naukowe praca Wiadystawa
Szafera pt. Ogoélna geografia roslin.

Skojarzenie gtebokiej i wszechstronnej wiedzy z wy-
bitnym talentem literackim przyczynito sie do powsta-
nia fundamentalnego dzieta, ktére nalezy zaliczy¢
w poczet klasycznych wydawnictw tego typu i nie-
watpliwie zajmie nalezne jej miejsce zaréwno w lite-
raturze krajowej, jak i Swiatowej. Jako potwierdzenie
tego faktu niech stuzg przektady tej pracy na jezyki
rosyjski i chinski.

Pierwsze i drugie wydanie Zarysu geografii roslin
(1949, 1952) tegoz autora zostatly od dawna wyczerpane.
Nowe wydanie bardzo r6zni sie od poprzednich licz-
nymi materiatami naukowymi, ktére uwzgledniaja
najnowsze zdobycze w réznych dziedzinach botaniki
i wzbogacone sg nowymi interesujacymi ilustracjami
oraz licznymi rysunkami.

Cracoviensis”.

Dzieto to, majace charakter podrecznikowy, jest
przeznaczone dla studiow wyzszych, dla biologow
i geograféw. Zapewne tez bedzie pomocne szerokim
kregom przyrodnikéw, gdyz obok obficie i troskliwie
zebranych materiatow $cisle naukowych, wyréznia
sie, zachwyca i porywa czytelnika swym pieknem i bo-
gactwem tematyki. W pracy tej, ozywionej umitowa-
niem przyrody, autor otwiera przed czytelnikiem sze-
rokie horyzonty i dalekie perspektywy geografii roslin
catego Swiata i kraju ojczystego. Bogate i odpowiednio
dobrane ilustracje znacznie utatwiajg studiujacym
przyswajanie olbrzymiego materialu naukowego.

Autor umiejetnie powigzat ze sobg poruszone zagad-
nienia, wykorzystujgc do tego nie tylko wtasny wielki
dorobek, wieloletnie doswiadczenia i badania naukowe.

Praca ta pobudza do dalszych poszukiwan twor-
czych, do zainteresowania sie ré6znorodng problema-
tyka geobotaniki w najszerszym tego stowa znaczeniu.
Dlatego tez Ogdlna geografia roslin obok zadania pod-
recznika bedzie réwniez niezastgpionag lektura nauko-
wg dla lesnikéw i rolnikéw, dla nauczycieli i ekono-
mistéw oraz wielu innych specjalistow.

Nie spos6b jest przedstawi¢ w krotkiej recenzji
wszystkich zalet omawianej pracy, na przebogata
i réznorodng tres¢ sktadajag sie nastepujace dziaty:
historia geografii roslin, roslinnos¢ i flora, czynniki
geograficzne i podziat geografii roslin, ekologiczna
geografia roslin, analiza geograficzna roslinnosci i flo-
ry, uwagi o panstwach roslinnych kuli ziemskiej.
Przy czym kazdy z tych dziatéow rozpada sie na liczne
czesci, ktére w dalszym ciggu zawierajg rézne zagad-
nienia.

Ogolna geografia roslin uwzglednia zagadnienia od-
noszace sie miedzy innymi do nastepujacych dy-
scyplin botanicznych oraz spokrewnionych z nimi in-
nych dziedzin naukowych, jak: historia botaniki, tak-
sonomia (systematyka) roslin, morfologia roslin, ana-
tomia roslin, cytologia roslin, fizjologia roslin, kario-
logia, genetyka, ewolucjonizm, ekologia roslin, feno-
logia roslin, florystyka, fitogeografia, biologia, biome-
tria, ekologia, hydrologia, klimatologia, gleboznaw-
stwo, oceanografia, geografia ogo6lna, geografia fizycz-
na, geografia regionalna, geologia, paleobotanika, pa-
linologia, chorologia, historyczna geografia roslin, bo-
tanika stosowana.

O wielkim trudzie, wtozonym w realizacje omawia-
nego dzieta i opracowanie ro6znorodnego materiatu,
Swiadcza wyzej wspomniane dyscypliny naukowe,
mowig umieszczone w spisie literatury ponad 700 po-
zycji krytycznie przedstawionych na poszczegélnych
stronicach pieknej pracy.

Zaréwno studiujacy, jak i czytelnicy znajda tu obok
wazniejszych podstawowych pozycji z klasycznej lite-
ratury przedmiotu réwniez najnowsze publikacje z tej
dziedziny.

Prace uzupetniajg starannie opracowane indeksy .
nazw tacinskich i geograficznych oraz spis alfabe-
tyczny autordw.

Stowa pochwaly nalezg sie Panstwowemu Wydaw-
nictwu Naukowemu za doskonatg szate graficzna
i wzorowe opracowanie edytorskie.

Tanio$¢ wydawnictwa niewagtpliwie przyczyni sie do
jego szybkiego rozejscia sig, a co najwazniejsze, ze to
wielkie dzieto trafi takze pod ,strzechy” studenckie.

Jakub Mowszowicz
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