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GRUNTY STRUKTURALNE

Podana w tytule nazwa dotyczy matych form
i struktur zwigzanych z powierzchnig ziemi
(mikro-rzezba), a wystepujacych  gtéwnie
w obszarach polarnych.. Termin ten nie jest
Scisty — a co wazniejsze, nie wszedzie przyjety.
Przed 60 laty niemiecki geograf W. Meinar -
dus wprowadzit pojecie Strukturboden —
gleby strukturalne dla okre$lenia form glebo-
wych klimatow zimnych, form, ktére sg podbu-
dowane strukturg o cechach geometrycznych.
Amerykanski geolog A. L. Washburn za-
proponowat w 1950 r. dobry termin angielski
patterned ground — dostownie modelowany
grunt. Nazwa przyjeta sie szeroko, lecz oczy-
wiscie tylko w pracach angielskich. W polskim
jezyku spotykamy rdzne okreslenia: gleby, zie-
mie a takze: grunty, zawsze z dodatkiem
»Strukturalne”.

Proponujgc nazwe patterned ground podat
Washburn nastepujgcag definicje zjawiska: ,,s3
to mniej lub wiecej symetryczne formy, jak
kota, wieloboki, sieci, stopnie i pasy, charakte-
rystyczne (lecz nie wylgcznie) dla pokryw
zwietrzelinowych, podlegajacych silnemu dzia-
taniu mrozu”. Autor ten réwniez zaproponowat
prostg klasyfikacje form. Pragne blizej sprecy-
zowac jakie typy form sg tu reprezentowane
pod ogo6lna nazwg gruntéw strukturalnych,
a dla wyjasnien postuze sie gtéwnie przykia-
dami, ktére udato mi sie zebra¢ na Spitsberge-
nie, Grenlandii, Alasce, oraz w strefie wysoko-
gorskiej Tatr. Kolekcja nizej demonstrowanych
zdje¢ obejmuje prawie komplet form dotych-
czas znanych wsrod gruntéw strukturalnych.

Obszary polarne i subpolarne, a wiec pusty-
nie arktyczne i strefa tundry, sa gtdwnym

miejscem ich wystepowania. Grunty struktu-
ralne sg wiec charakterystyczne dla mikrore-
liefu strefy peryglacjalnej. Poznano je na
Alasce, w p6inocnej Kanadzie, na wyspach Ar-
chipelagu Amerykanskiego, dookota ladolodu
Grenlandii, na Spitsbergenie, w tundrach pét-
nocnej Europy, na wyspach Arktyki Ra-
dzieckiej i na Syberii. Na p6tkuli potudniowej
grunty strukturalne wystepujg na skalnej (nie
pokrytej lodem) powierzchni Antarktydy i na
wyspach dookota tego kontynentu. Spotyka sie
je rowniez w strefie wysokogorskiej powyzej

Ryc. 1. Etapy rozwoju pierécieni kamienistych
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gornej granicy lasu na catej kuli ziemskiej.
Pierwsze opisy tych form pochodzg ze Spitsber-
genu i potnocnej Skandynawii.

Sprzyjajace, chociaz nie zawsze konieczne
warunki dla powstawania form, stwarza wieczna
zmarzlina, czyli gteboko i stale przez caty rok
przemarznieta ziemia polarna (do gtebokosci na-
wet kilkuset metréw). W lecie odmarza ona
w warstwie powierzchniowej (0,5—15 m) i ta
warstwa, czyli czynna strefa zmarzliny, jest
miejscem powstawania form i struktur. Brak
roslinnosci i duza wilgotno$¢ gruntu stanowig
dalsze warunki sprzyjajace rozwojowi form.

Najczestszym procesem prowadzacym do
powstania gruntow strukturalnych jest sorto-
wanie materiatu gleby pod wplywem dziatania
mrozu. Przez wielokrotne zamarzanie i rozma-
rzanie gleby grubsze jej elementy, jak glazy
i gruz, wedrujag ku powierzchni zamarzania,
a wiec ku gorze lub w bok ku powierzchni
szczelin glebowych. Wazng role w tym procesie
odgrywa igietkowaty 16d, formujacy sie z wil-
goci gruntowej pod powierzchnig gleby, zwany
lodem widknistym. Wysortowany gruz tworzy
jednolita, powierzchniowg warstwe. Gdy przez
te warstwe przedostanie sie podScielajacy ja
od dotu drobnoziarnisty, gliniasty materiat,
(w wyniku procesu, zwanego pecznieniem mro-
zowym) woéwczas formujg sie na powierzchni
koliste wysepki, otoczone watami rozsunietego
na boki gruzu (ryc. 1). W ten sposéb powstaja
znamienne formy, jakby embrionalne formy
gruntéow strukturalnych (ryc. 2) — wyspy,
wience i pierScienie gruzowe (tabl. I). Ich zgru-
powanie na poziomych powierzchniach daje
formy podobne do wielobocznej sieci, zwane
gruntami i sieciami poligonalnymi, lub wielobo-
kami (poligonami!) gruzowymi (kamienistymi)
(tabl. 11, ryc. 3). Srednica poszczegblnych po-
ligonéw siega od kilku centymetréw (poligony
miniaturowe, czeste zwiaszcza w wysokich go-
rach — ryc. 4) do kilku metréw. Widok sieci
zaskakuje wrecz fantastyczng regularnoscia.
Pierwsi badacze na Spitsbergenie nie mogli
uwierzy¢, ze wzgledu na te regularno$é, iz sa

Ryc. 2. Embrionalne stadium w rozwoju piers$cienia

kamienistego. Poprzez pokrywe grubego gruzu prze-

bija sie wysepka zbudowana z drobniejszego materiatu.
Spitsbergen—Hornsund

Ryc. 3. Kamienista sie¢ poligonalna na przeteczy
Krzyzne w Tatrach
to formy naturalne — byli oni sktonni widzie¢

w nich twory rak ludzkich. W peini rozwiniete
poligony posiadajg dobrze wysortowane waty
gruzowe i pozbawiong grubszego materiatu
cze$¢ wewnetrzng. Znane sg dwa typy budowy
owych form. Jeden, w ktéorym waty gruzowe
siegaja do podstawy letniego rozmarzania gle-
by (Typ ,A” ryc. 5) i drugi, w ktorym waly
gruzowe, ptytko zanurzone, trzymajg sie po-
wierzchni (Typ ,,B” ryc. 5). Cze$¢ wewnetrzna
poligonéw zbudowana z drobnego materiatu
moze by¢ wypukta (forma rozwijajagca sie), lub
wklesta (forma zamierajgca).

Drugim procesem, ktoremu gleby struktu-
ralne zawdzieczajg swoje powstanie, to mro-
zowe pekanie gruntu. Przy niskich temperatu-
rach (ponizej — 10°C) nastepuje kurczenie sie
masy lodowej. Peka wdwczas zamarznieta gleba
i tworzg sie tzw. szczeliny mrozowe. Proces ten
nazywamy termiczng kontrakcjg. Szczeliny
uktadajg sie badz to prostopadle do siebie, two-
rzagc formy czteroboczne (tetragonalne), badz
tez przecinajg sie pod katem ok. 120° tworzac
formy piecio- i szeScioboczne (penta-i heksago-

nalne — ryc. 6). Wielkos¢ form zalezy od
spadku temperatury; im wieksze mrozy, tym
bardziej zageszcza sie owa sie¢ szczelin.

Ryc. 4. Miniaturowa sie¢ poligonalna w Pamirach. Fo-
tografia prof. K. K. Markova (Uniwersytet Moskiew-
ski)



Ryc. 5. Typy budowy poligonalnych sieci kamie-

nistych

Srednica wielobokéw wynosi kilka a nawet
kilkanascie metrow. Jesli sg formami matymi,
noszg nazwe wielobokéw (poligonow) szczelino-
wych lub gleb komdérkowych (ryc. 7). Formy
duze sg nazywane poligonami tundrowymi.

W szczelinach sieci gromadzi sie woda. Za-
marzajagc tworzy ona kliny lodowe (zmarzli-
nowe ryc. 8). Formy utworzone z klinéw no-
szg nazwe wielobokéw klinéw lodowych (ang.
ice wedge pdlygons). Kliny moga sie odnawiac
i rozszerza¢ niemal co roku, rozrastajgc sie na
boki. Przylegajace do $cian klinow warstwy
gruntu ulegaja podniesieniu (ryc. §). Gdy
otwarte szczeliny mrozowe w okresie suchym,
w zimie, zostang wypetnione nie woda, lecz na-
wianym $niegiem (zmieszanym z piaskiem) lub
czystym piaskiem, powstajg wdwczas podobne
do lodowych kliny piaszczyste (sand wedges).
Kliny lodowe sg znane w kontynentalnej odmia-
nie klimatu peryglacjalnego, na Alasce i na Sy-
berii (z nich sg zbudowane tzw. tajmyrskie po-
ligony), natomiast kliny piaszczyste szczeg6lnie
sg czeste na Antarktydzie.

W materiatach ilastych i gliniastych, gdy sg
one przykryte roslinnosciag, powstaje szczegdlny
typ form, ktére w klasyfikacji A. L. Washburna
zostatyby okreslone ogolnie jako formy niesor-
towane (nonsorted), a wiec niesortowane kota

Ryc. 6. Wielkie poligony piecio- i sze$cioboczne.
Spitshergen—Hornsund
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i wieloboki. Inne uzywane okres$lenia to rosyj-
ska nazwa bugry, islandzka thufury (ryc. 9). Sg
to pojedyncze pagorki lub cata ich sie¢, w duzej
czesci przykryte roslinnoscig; wypetnia ona
bruzdy miedzy pagérkami. Wysokos$¢ form wy-
nosi od kilku do kilkudziesieciu centymetrow.
Bugry syberyjskie siegajg nawet do 1,5 m. Na-
tomiast typowe formy po6inocno-zachodniej Ala-
ski, zwane pierscieniami kepiastymi (ang. tus-
sock rings) majg zaledwie 7,5—15 cm. wysoko-

SCIBardzo charakterystyczng cechg budowy
owych mineralno-organicznych form perygla-
cjalnych jest obecno$¢ soczewek torfu lub lodu
wewnatrz pagorkow. Torf wypetnia réwniez
bruzdy miedzy pagorkami tworzgc pierscienie
torfiaste (ang. peat rings). W ogdle stanowig
owe formy typowy element mikroreliefu
tundry. W przeciwienstwie do form sortowania,
ktdre powstajg na obnazonych powierzchniach,
te niesortowane formy rozwijajg sie przy pene-
tracji mrozu pod ros$linno-darniowag pokrywg
tundry. Wywotane zamarzaniem naprezenie wy-
pukia owg pokrywe, tworzg sie nabrzmienia,
pagdrki, formujace cate pola kopczykéw (ang.
cementery hummocks). Je$li pokrywa darniowa
ulegnie rozerwaniu, masa ilasta wylewa sie na
zewnatrz. W ten sposdb powstajg pojedyncze
wycieki itu, kratery tundrowe (ryc. 10)). Gdy

Ryc. 7. Gleby komérkowe. Grenlandia — fiord Arfer-
siorfik

Ryc. 8. Kliny lodowe
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roslinno$¢ szczytow catej sieci pagorkdw zosta-
nie zniszczona (dziatalno$¢ wiatru, destrukcja
mrozowa) powstaje znamienne zjawisko — sie¢
jasnych ptatéw ilastych, otoczonych darnig. Ro-
sjanie nazywaja ten typ form tundrg medalio-
nowg albo tundrg plamista.

Istniejg rowniez wsrdd tundry wielkie izolo-
wane pagory, ktore to formy noszg powszechnie
przyjeta nazwe eskimoskg pingos (ryc. 11). Uzy-
wana jest réwniez nazwa jakucka butguniak.
Wystepuja one w tundrach kontynentalnych
Ameryki, w potnocnej Alasce i Kanadzie, sg
znane powszechnie w pdinocnej Syberii. Ich
wysokos¢ wynosi kilka lub nawet kilkanascie
metréw (najwyzsze pingo w poéinocno-wschod-
niej Alasce ma ponad 100 m wysokosci). Po-
wstajg one pod wptywem hydrostatycznych na-
ciskéw panujacych w zmarzlinie. Wydobywa-
jaca sie z gtebi woda szczelinowa uwypukla po-
wierzchnie ziemi. W pagorach pingos znajduje
sie czysty 16d, ktory tworzy sie w miare pod-
chodzenia wo6d z dotu. Pingos majg wiele
wspolnego z formami zwanymi hydrolakolitami
(ryc. 12).

Oméwione formy gruntéw strukturalnych po-
wstajg w zasadzie na powierzchniach pozio-
mych, ptaskich. Nachylenie powierzchni stwa-
rza mozliwo$¢ modyfikacji form. Stwierdzono,
iz poczagwszy juz od nachylenia 2° mikrorelief
stokow peryglacjalnych przybiera specyficzny

charakter. Powstajg na nich podiuzne pasy,
zgodnie z nachyleniem stoku, oraz terasy i stop-
nie, poprzeczne do spadku. Taka morfologia po-
wierzchni jest wynikiem dziatania procesu,
ktdry okreslono nazwg solijlukcja lub kongeli-
jlukcja. Na proces ten skiada sie dwojakiego
rodzaju ruch mas ziemnych: a) przez dziatanie
zamarzania i rozmarzania poszczegOlnie czastki
na stoku ulegaja stale przemieszczaniu, b) prze-
pojona wodg gleba (na podtozu nieprzepuszczal-
nej zmarzliny) sptywa grawitacyjnie w doét,

Ryc. 10. Krater tundrowy. Spitsbergen—Hornsund.



Ryc. 11" Pingo w $rodkowej czesci Alaski. Dolina Mac
Laren, Gory Alaska

zwtlaszcza na wiosne przy roztopach oraz w le-
cie po deszczach.

Oznakg dziatania soliflukcji sg najczesciej
wydiuzone pasy gruntu, przegrodzone rzedami
gtazéw i gruzu. Noszg one nazwe gruntow pa-
sowych lub paséw kamienistych i gruzowych
(ryc. 13). Sortowanie moze odbywac sie rdwno-
czes$nie z ruchem soliflukcyjnym, moze tez by¢
wczesniejsze.

Inng formag dziatania soliflukcji sg terasy sto-
kowe i stopnie. Mogg one réwniez zawiera¢ ma-
teriat sortowany i niesortowany. W pierwszym
przypadku powstajg na stoku zbudowane
z grubszych kamieni stopnie, czesto o zarysach
girlandowych (girlandy kamieniste]). Niesorto-
wany material moze budowaé podobne terasy,
gdy roslinnos¢, darn i torf, umacniajg poszcze-
gblne stopnie. Soliflukcja na tundrowych sto-
kach, o zwartej roslinnosci, z reguty daje takie
formy. Bowiem masa mineralna przemieszczajac
sie w dét pod pokrowcem roslinnym, faluje go
i uwypukla w postaci teras. Zaréwno formy pa-
sowe jak tez terasowe tworzg sig, gdy masy so-
liflukcyjne sptywajg po stoku w postaci wydtu-
zonych jezorow ziemnych i potokéw biotnych.

Szczegblnym typem form, w duzej mierze
zwigzanych z dziatalnoscig mrozu, sg tzw. torfo-
wiska bruzdowe (szwedzkie strdnger, ang. string
bogs). Ich powierzchnia sktada sie z grzbieci-
kéw i stopni, przedzielonych rowami. Formy te
uktadajg sie poprzecznie do spadku. Torfowiska
bruzdowe wystepujg w strefie borealnych laséw
szpilkowych i sg uwazane za zjawisko, zwigzane
z wieczng zmarzling lub co najmniej ze zmarz-
ling sezonowg (gtebokie przemarznigcie zimowe
gruntu). Powstanie form nie jest dotychczas
w petni jasne. Soliklukcyjne sptywania gruntu
lub jego popekanie, w zwigzku z. topnieniem
zmarzliny, moze by¢ przyczyng takiego wtasnie
rozwoju powierzchni torfowisk. Suche grzbiety
torfowiska oraz rowy, wypetnione stagnujaca
wodg, stwarzajg odmienne warunki ekologiczne.
Porastajg je rozne zespoty roslin, co podkresla
réznice miedzy poszczeg6lnymi formami torfo-
wiska.
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Ryc. 12. Hydrolakolit na tundrze. W przekopie pod
darnig widoczny jest czysty lod
Spitsbergen—Hornsund
Ryc. 13. Grunty pasowe, kamieniste. Spitsber-

gen—Hornsund

Torfowiska bruzdowe i zjawiska podobne sg
formami tzw. termicznej degradacji zmarzliny.
W zmarzlinie wystepuja zyty i soczewKki
czystego lodu gruntowego. Gdy klimat ociepla
sie a zmarzlina zanika, wowczas w wyniku wy-
tapiania sie lodu powstajg na powierzchni nie-
réwnosci. Zjawiska tego typu noszg nazwe krasu
termicznego lub termokrasu. Trudno jest czasa-
mi odrézni¢ ,,zywe” formy gruntow struktural-
nych od form termokrasowych.

Grunty strukturalne, jak powiedziano wyzej,
sg zwigzane przede wszystkim z dziatalnos$cia
mrozu. Nie jest to jednakze jedyny czynnik for-
motworczy. Powazng role odgrywa w tych dzia-
taniach woda ptyngca oraz wiatr. Nowsze bada-
nia zdajg sie wskazywac, ze bezposrednie dzia-
tanie grawitacji na potptynne masy glebowe ma
w procesie formowania sie gruntow struktural-
nych ogromne, dotychczas niedocenione znacze-
nie. Zamarzanie i rozmarzanie jest czasami
tylko impulsem wyzwalajagcym dziatanie innych
czynnikow.
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PAWEL WOLNY (Zabieniec)

OSOBLIWOSCI

Sposréd wielu krajow Azji i Afryki o dynamicz-
nym rozwoju limnologii teoretycznej i stosowanej wy-
réznia sie lzrael — kraj, w ktéorym jeszcze 25 lat
temu hodowla ryb w stawach byta zupeinie nieznang
dziedzing.

Ten malenki kraj, o powierzchni zaledwie 20 000
km8, z czego prawie potowa obszaru przypada na
martwe tereny pustyni Negev (ryc. 1), posiada bardzo
zréznicowane warunki klimatyczne, co charaktery-
zujg w pewnym stopniu wazniejsze parametry hydro-
logiczno-klimatyczne przedstawione w tabeli 1.
Srednia roczna temperatura wody w lzraelu ksztal-
tuje sie na poziomie 25°C, czyli oscyluje w granicach
optimum termicznego, ktére dla karpi wynosi 20—
—27°C. Zatem fizjologiczna wtasciwos¢ ryb — ich
ciggtego wzrostu, nieograniczonego wiekiem, a jedy-
nie temperaturg S$rodowiska wodnego, ma w tym
kraju warunki do realizowania prawie przez caty rok
kalendarzowy.

Termike wod lzraela najlepiej charakteryzuje Gam-
busia — gatunek ryb o kilku cm dtugosci ciata, spro-
wadzona z krajéw tropikalnych przed 20 laty ce-

Ryc. 1 lzrael. Rejony hodowli ryb stawowych

HODOWLI

RYB W IZRAELU
lem .zwalczania larw komara Anopheles — przenosi-
ciela zarazka malarii. Od kilku lat choroba ta rze-

czywiscie przestata by¢ grozna dla miejscowej ludno-
§ci, za$ Gambusia doskonale sie zaaklimatyzowata
i obecnie stanowi nieodtgczny skiadnik ichtiofauny
wdd $rodlagdowych, stajac sie nawet chwastem typu
stonecznicy naszych wod.

TABELA 1

Niektére wskazniki klimatu Izraela

Srednie maksy-

Srednia  Wilgot-
malne tempera- Roczny g9

roczna no$¢ po-

. ” tury powietrza  Opad ; :

I T
X\QGT;QZ z opa- miesiagca

styczen sierpien dami lipca

Tyberiada (Dolina Jordanu) 17,8 366 1072 45 50°/0
TgI—Aviv (brzeg Morza 181 315 592 62 74°/10

Srédz.)

Jerozolima (Go6ry Judy) 125 296 47 52 54°/0
Eilat (zatoka Morza Czerw.) 20,9 40,2 25 7 27%

W azniejsze rejony nasilenia hodowli ryb zaznaczone
na ryc. 1, przedstawiono dodatkowo w tabeli 2. Wida¢
na niej silne zréznicowanie wydajnosci ryb w po-
szczeg6lnych okregach. Na przykiad, stawy Gornej
Galilei (ryc. 2) zasilane wodg z rzeki Jordan, wyka-
zujg wydajnos$¢ siegajacg 3000 kg z 1 ha (tab. 3). Tak
wysoka produkcja uwarunkowana jest m. in. malym
zasoleniem wody goérnego biegu rzeki Jordan, ktore
wynosi zaledwie 75 mg CIl/I wody. Natomiast wydaj-
no$¢ stawoéw wyraznie spada w rejonach potozonych
bardziej na potudnie, gdyz sa zasilane wodami Beit-
Shan (ryc. 3) o zasoleniu ok. 1000 mg CIl. Rejon Ze-
bulun, potozony na poéinoc od Haify o zasoleniu sie-
gajacym 3000 mg 1 Cl, ma wydajno$¢ stawéw prawie
trzykrotnie nizszg od Gdrnej Galilei. Zasolenie wéd
srodladowych, jakie wystepuje w krajach o klimacie
subtropikalnym, jest czynnikiem limitujgcym wyste-
powanie niektérych gatunkéw ryb stodkowodnych.
Dla karpi np., letalne zasolenie wody wynosi ok. 4000
mg Cl. W odréznieniu od silnego zréznicowania wody
pod wzgledem temperatury oraz zasolenia, zasobnos$¢

w weglany wszystkich wéd powierzchniowych lzra-
TABELA 2
Powierzchnia stawéw i odtowy karpi w 1962 r. wg rejonéw]
. % udziatu
. Powierzch-  Odtéw ryb L
Lp. Rejon X w krajowej
nia (ha)  (w tonach) produkci
1 Gorna Galilea 1285 2909 326
2 Dolina Jordanu 339 731 8,2
3 Dolina Beit-Shanu u3 1794 201
4 Dolina Izraela 298 587 6,6
5 Dolina Zebulun 633 984 11,0
6 Réwnina Przymorska 901 1904 215
4593 8909 100%
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TABELA 3

Zuzycie pasz i nawozéw oraz odtowy ryb w Gospodarstwie Stawowym
Dafne o pow. 83 ha (Gérna Galilea) w latach 1961—1962

w tonach w kg/ha
Naktady .
1961 1962  S$rednia z lat 1961—1962
Pasza: 680 720 8433
sorgo
zyto
odpady pszenne
Nawozy:
superfosfat 18% 91 8L 1072
siarczan amonu 44 33 494
nawéz organiczny
z ferm drobiowych 480 334 4850
Odtowiono ryb: 265 248 3080

ela, jest bardzo wysoka i wynosi $rednio 250 mg Call
wody (w wodach Polski od 20—80 mg). Zrédiem we-
glanéw w wodzie sg sptywy z pasm gérskich Kar-
melu, Gilboa i innych zbudowanych gtéwnie z for-
macji wapiennych. Zasobno$¢ w weglany korzystnie
wptywa na stopien zbuforowania wody i zabezpiecza
ryby przed szkodliwymi dla nich wahaniami odczynu
wody, zwtaszcza w kierunku alkalicznym w okresach
silnej asymilacji fitoplanktonu.

Niedob6r wody stanagt na przeszkodzie dalszemu roz-
wojowi budowy stawéw w. lzraelu. Wszystkie wody
powierzchniowe i wgtebne, ujeto ostatnio w zamkniety
system rurociggéw. Nie tylko przemyst i gospodarka
komunalna, ale nawet rolnictwo moze obecnie ko-
rzysta¢ jedynie z przydzielonych ilosci wody i to od-
ptatnie. Optaty za wode stanowig w planach gospo-
darczo-finansowych obiektéw stawowych powazny
wydatek w wysokos$ci 5—15°0 og6lnych naktadéw pro-
dukcyjnych, przy czym gospodarstwa rybne w zasa-
dzie moga liczy¢ w ciggu roku tylko na jednorazowe
napetnienie stawow woda.

Konsument ryb w lzraelu wymagS dostawy zywych
ryb na rynek réwnomiernie przez caly rok kalenda-
rzowy w odréznieniu od sezonowego (w mies. grudniu)
zapotrzebowania na karpie zywe w Europie.

Okres dojrzewania piciowego karpi w warunkach
cieptego klimatu lIzraela, przebiega kilkakrotnie
szybciej niz np. w Srodkowej Europie. Przedwczesna

Ryc. 2. Kompleksy stawéw w Dolinie Jordanu: Rejon
Gérna Galilea. Fot. P. Wolny
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Ryc. 3. Zrodta rzeki Beit-Shan w miejscowosci Sahne.
Fot. P. Wolny

dojrzato$¢ piciowa, w wieku niespetna 12 miesiecy
u osobnikéw o ciezarze jednostkowym ponizej 0,5 kg,
w hodowli jest zjawiskiem wybitnie niepozadanym.
Niekontrolowany rozréd prowadzi do nadmiernego za-
geszczenia populacji i wywotuje zjawisko silnej kon-
kurencji o pokarm, w konsekwencji powstaje zaha-
mowanie wzrostu ryb.

Deficyt wody, wymagania rynkowe — zaostrzone
przepisami rytualnymi nie zezwalajacymi sprzedazy
ryb opanowanych przez pasozyty skérne oraz witasci-
wosci biologiczne karpi zmusity hodowcéw w lzraelu
do odstgpienia od zapozyczonej tradycyjnej biotechniki
hodowli stosowanej w Europie i wypracowania wtas-

nych metod. Wpymienione czynniki zadecydowaty
0 specyfice hodowli ryb w lzraelu.
W Europie zgodnie z zasadami wychowu karpi,

stawy zarybiane sg jednorazowo w marcu lub kwietniu
1 odtawia sie¢ je jednorazowo jesienig z chwilg za-
konczenia okresu wzrostu ryb. W lzraelu stawy za-
rybia si¢ po raz pierwszy juz w lutym, po czym do-
rybiane sg w 60—100 dniowych odstepach czasu.
Rownoczesnie dokonuje sie w odstepach 15-dniowych
systematycznych odtowoéw tych ryb, ktdére osiggnety
ciezar jednostkowy przewidziany standardem kon-
sumpcyjnej ryby. Produkcja ryb metoda non stop
pozwala na znaczng oszczedno$¢ tzw. paszy bytowej,
co w przypadku ciggtego odtawiania wiekszych osobni-
kéw w znacznym stopniu zwieksza produkcyjnosé
stawu.

Przezywalno$¢ ryb przewozonych na odlegto$¢ se-
tek kilometréw w temperaturze powietrza .nieraz po-
wyzej 30°C, zapewniajg sprezarki umieszczone na ba-
senach samochodowych (ryc. 4), ktére bez przerwy
tloczg powietrze do wody, nasycajac ja tlenem nie-
zbednym do zycia Kkarpi.

Niewatpliwg zastugg ichtiologéw izraelskich byto
przeprowadzenie udanej préby aklimatyzacji w sta-
wach gatunkéw ryb roslinozernych wykorzystujacych
pierwsze ogniwo taficucha pokarmowego.

Tilapia (Tilapia nilotica), jest jednym z tych ga-
tunkéw pod wzgledem gospodarczym nawet bardziej
cenionym od karpia (ryc. 5). Tilapia (plansza llia) na-
lezy do bogatej rodziny Cichlidae — liczacej ponad
500 gatunkéw. Posiada ona interesujgcy sposéb inku-
bacji jaj. Ztozona ikra przez samice w gniezdzie wy-
kopanym przez samca w dnie stawu (plansza IHb), po
jej zaptodnieniu, zabierana jest przez oboje rodzi-
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Ryc. 4. Zatadunek zywych karpi na samochéd. Basen
zaopatrzony w sprezarki natleniajagce wode. Fot.
P. Wolny

cow do jamy gebowej, aczkolwiek samce czynig to
niechetnie i z pewnym oporem. Inkubacja ikry w ja-
mie gebowej trwa Srednio 16—21 dni. Uwolniony wy-
leg z jamy gebowej przebywa w poblizu rodzicow.
W przypadku grozacego niebezpieczenstwa znajduje
on schronienie w otworach gebowych rodzicéw. Ti-
lapia powtarza tarto do 7 razy w roku, co prowadzi
czesto do przegeszczenia ryb w stawach. Proby w kie-
runku zapobiegania nadmiernej rozrodczosci tilapii
doprowadzily do powstania krzyzéwki, ktoérej po-
tomstwo stanowig wytgcznie samce.

Kefal (Mugil cephalus) (ryc. 6) ryba wystepujaca
w Morzu Srédziemnym o ikrze pelagicznej — to drugi
gatunek, ktéry zostal wprowadzony w system poli-
kultury hodowli ryb w stawach. Wyleg kefala wchodzi
tawicami do przyujsSciowych odcinkéw rzek wpadaja-
cych do Morza Srédziemnego i odiowiony gestymi
sieciami, przewozony jest w gitgb kraju do stawdw
karpiowych, w Kktérych osiaga ciezar jednostkowy
okoto 0,5 kg w drugim roku zycia. Nie konkuruje on
z karpiem, posiada odmienny spektr pokarmowy. Od-
zywia sie gtownie herponem — nitkowatymi glonami

Ryc. 5. Karp (Cyprinus carpio) — gtéwny obiekt ho-
dowli ryb w stawach. Fot. P. Wolny

powlekajacymi dno stawéw, a czesciowo wykorzystuje
réwniez biatko zawarte w osadach organicznych zbior-
nikow wodnych.

Przez wspolny wychow karpii, tilapii i kefala, trzech
gatunkdéw o odmiennych spektrach pokarmowych, wy-
korzystujacych rézne nizsze ekologiczne $rodowiska
stawowego, zwiekszono naturalng wydajnos¢ o 200—
300 kg z 1 ha bez dodatkowych nakiadéw na zywienie
ryb pasza sztuczna.

Wi ieloletnie badania potrzeb nawozowych stawéw
karpiowych doprowadzity do interesujacych rezulta-
tow. Wykazaly one dodatni wptyw stosowania nawo-
z6w wiosna i jesienig oraz zbedno$¢ uzyzniania wody
nawozami azotowymi w okresie letnim. llo$¢ azotu
atmosferycznego wigzanego przez sinice, tworzace za-
zwyczaj w miesigcach lipcu i sierpniu silne zakwity
wody, w peini pokrywa zapotrzebowanie organizmoéw
ro$linnych na ten skiadnik. Otrzymane wyniki tworzg
pewnego rodzaju pomost tgczacy dwa skrajne poglady
reprezentowane w S$wiatowej literaturze limnologicz-
nej w tej dziedzinie. Wiaze on z jednej strony teorig
bezazotowego nawozenia stawéw, reprezentowang
przez niemieckiego badacza Hofera, oraz ciggtego
uzyzniania $rodowiska wodnego azotem — pogladu
lansowanego przez Swingla i Smitha w Ame-
ryce oraz Mamontowgag w Zwigzku Radzieckim.

Ryc. 6. Kefal (Mugil cephalus). Fot. P. Wolny

Ryc. 7. Przetaczanie odmierzonej dawki wody amonia-
kalnej z beczkowozu do zbiornika stojagcego na grobli
stawu. Fot. P. Wolny



Ryc. 8. Mata z gatezi kazuaryny stuzy jako substrat
do sktadania ikry przez samice karpi. Fot. P. Wolny

, Wydaje sie rzeczg godng podkreslenia fakt stoso-
wania w lIzraelu wody amoniakalnej (ryc. 7) jako
zrédta pokarmu dla mikroflory wodnej. Jak wiadomo
azot zawarty w wodzie amoniakalnej jest prawie dwu-
krotnie tanszy od azotu zawartego w saletrze Ilub
siarczanie amonu.

Makroflora, a zwtaszcza zespét helofitow (Cyperus
papyrus, Phragmites communis i inne), jako element
w stawach niepozgdany, zwalczany jest w lzraelu
herbicydami. Podobnie usuwa si¢ bujng flore porasta-
jaca groble, ktéra utrudnia poruszanie sie ludzi i po-
jazdow mechanicznych. Do szczeg6lnie wucigzliwych
roélin nalezg tu: tamaryszek (Tamarix) — krzew pie-
czotowicie pielegnowany w naszych parkach i zielen-
cach oraz nostrzyk lekarski (Melilotus officinalis)
dorastajacy tutaj do 3 m wysokosci i szereg innych
krzewo6w typu makii Srédziemnomorskiej wraz z ro$li-
nami gruboszowatymi.

Ochrona ryb w stawach przed licznymi szkodnikami,
pasozytami i chorobami w warunkach cieptego Kkli-
matu lzraela stanowi bardziej ztozony i trudniejszy
problem niz w Europie. lkra i wyleg karpi w tar-
liskach niszczone sg przez drapieznego owada wod-
nego — grzbietoptawka (Notonecta). Zmusito to ho-

Ryc. 9. Dmuchawa pasz — jeden z przykladéw zme-
chanizowania gospodarki stawowej w lzraelu. Fot.
P. Wolny
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dowcéw do opracowania odmiennej metody przepro-
wadzania tarta u karpi. Po ztozeniu ikry na gateziach
kazuaryny umieszczonych w wodzie jako substratu,
(ryc. 8) przenosi sie je do innego stawu niedawno za-
lanego wodg, w ktérym nie zdazyt sie jeszcze rozmno-
zy¢ drapiezny szkodnik. W stawach narybkowych,
mitodziez karpia niszczona jest przez weze. Pomystowe
putapki czeSciowo zapobiegaja duzym na og6t stra-
tom. Wyrosniete ryby atakowane sg przez takie ssaki
jak: szakale, dzikie koty, wydry i inne zamieszkujace
stawy lub przebywajgce w ich poblizu. Sposréd prze-
szto 400 gatunkéw awifauny tego kraju, znaczna ich
liozba odzywia sie rybami nie wytaczajgc naszego
poczciwego bociana, ktéry masowo pojawia sie w Ma-
tej Azji w okresie jesiennym i nie znajdujac tu zab
wyjada ryby, podobnie jak czapla siwa, ré6zowa i biata.
Istotne szkody wyrzadzaja pelikany organizujac zbio-
rowe potowy ryb. Stado ztozone z okoto 100 osobni-
kéw potrafi jednorazowo skonsumowaé¢ okoto 150 kg
ryb. Pelikany ustawiajac sie szeregiem, odcinajg
ptytka partie stawu i posuwajac sie stopniowo w Kie-

10. Budynek laboratorium Doswiadczalnej Ry-

Ryec.
backiej Stacji Stawowej w Dor. Fot. P. Wolny

runku grobli zapedzajg ryby do brzegu stawu, unie-
mozliwiajac im w ten sposéb ucieczke.

Szczegblnie cenne badania przeprowadzono nad
biologig ztotowiciowca (Prymnesium parvum), ktéry
czasem w stawach pojawia sie w ogromnych ilosciach.
W pewnych blizej nie poznanych okresach zycia wy-
dziela on do $rodowiska stawowego ichtiotoksyne po-
wodujac masowe $niecie ryb. Wykrycie jego duzej
wrazliwosci na zmiany odczynu soku komérkowego,
doprowadzity do opracowania prostej metody sku-
tecznego zwalczania wiciowca poprzez podniesienie pH
Srodowiska stawowego przy pomocy wody amonia-
kalnej. Amoniak dyfundujacy przez btone powoduje
wzrost ci$nienia osmotycznego wewnagtrz komarki i po
krotkim czasie zachodzi pekniecie btony. Podobne ba-
dania przeprowadzono nad biologig i zwalczaniem ta-
kich pasozytéw ryb jak: Lernea, Dactylogyrus vas-
tator oraz nad wszg rybng — Argulus foliaceus. Sg to
pasozyty, ktére réwnie silnie redukujg pogtowie ryb
hodowlanych na kontynencie europejskim.

W wyniku usilnych poszukiwan nowych metod ho-
dowli oraz zmechanizowania prac stawowych (ryc.9),
uzyskano w lzraelu $rednig krajowag wydajno$é¢ ryb

in
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powyzej 2000 kg z 1 ha, wysuwajac sie¢ tym samym na
jedng z pierwszych pozycji w S$wiecie. Zamierzenia
hodowcoéw nie bytyby jednak w tak krétkim czasie
osiggniete, gdyby nie wydatna pomoc catego szeregu
placowek naukowo-badawczych, a zwtaszcza Uniwer-

sytetu w Jerozolimie z jego Wydziatem Rolnym w Re-
hovot, Wydziatem Biologicznym w Tel-Avivie oraz
Doswiadczalnej Rybackiej Stacji Stawowej Minister-
stwa Rolnictwa w Dor (ryc. 10) wyposazonej w prze-
szto 160 stawoéw eksperymentalnych.

ALEKSANDRA BLAZEJEWSKA (Torun)

ROLA OWADOW W

Badania ostatnich lat wykazaty, ze choroby wiru-
sowe sa bardzo rozpowszechnione zaréwno ws$réd
roslin uprawnych, jak i dziko rosnacych. Znanych jest
obecnie okoto 400 réznych wiruséw porazajacych po-
nad 1000 gatunkéw roslin. Sposéb rozprzestrzeniania
sie wiruséw jest do$¢ roznorodny i odbywa sie naj-
cze$ciej nastepujacymi sposobami: mechanicznie przez
sok chorych roélin, przez nasiona, z sadzeniakami
i sadzonkami, za pos$rednictwem resztek pozniwnych,
przez wiatr oraz przez rézne gatunki owaddw.

Sposréd owadéw bioracych udziat w przenoszeniu
wiruséw ro$linnych najwieksze znaczenie maja
pluskwiaki réwnoskrzydte (Homoptera), a szczeg6lnie
mszyce (Aphidae); spos6b bowiem odzywiania si¢ tych
owadéw sprzyja przenoszeniu wiruséw. W pismien-
nictwie dotyczacym tego <zagadnienia znajdujemy
réwniez dane odnos$nie do kilku gatunkéw pluskwia-
kéw roznoskrzydtych (Heteroptera) przenoszacych wi-
rusy. Jednakze catkiem pewne obserwacje uzyskane
zostaty tylko ,dla dwéch gatunkéw z rodzaju Piesma:

P. quadrata Fieb. (ryc. 1) i P. cinereum Say.
Pluskwiaki te przenoszag wirusy porazajace uprawy
burakow.

Z og6lnej liczby znanych obecnie wiruséw roslin-

nych okoto 90 przenoszonych jest przez mszyce. Wsréd
nich szczeg6lne miejsce zajmuje mszyca brzoskwi-
niowo-ziemniaczana (Myzodes persicae Sulz. — ryc. 2)
przenoszaca okoto 50 réznych wiruséw. Wirusy prze-
noszone przez mszyce wywotujg schorzenia réznego
rodzaju. Sa to miedzy innymi wirozy typu mozaik
(ryc. 3), pierscieniowej plamistosci, lisciozwoju (ryc.
4) i nekrozy.

Maczlikowate (Aleurodidae) przenosza 9 wiruséw
wywotujgcych gtéwnie choroby roslin w krajach tro-
pikalnych.

O czerwcach (Coccidae) wiadomo dotychczas, ze
przenosza tylko jedna grupe wiruséw porazajacych
drzewa kakaowe. Niektore piewiki (Cicadidae) prze-
nosza wirusy mozaiki kukurydzy, owsa i inne wirusy
roslinne. Wiekszo$¢ piewikéw przenoszacych wirusy
nalezy do rodziny skoczkowatych (Jassidae).

Z innych owadéw prawdopodobnie kilka gatunkéw
przylzencéw (Thysanoptera) bierze udziat w przeno-
szeniu wiruséw. Wiadomo tez, ze niektdére wirusy
przenoszone sa przez chrzaszcze. Np. w Stanach
Zjednoczonych stwierdzono, ze wirus mozaiki grochu
przenoszony jest przez chrzgszcza Ceratoma bifurcata
Forster. Précz tego wirusy roélinne moga by¢ prze-
noszone przez niektore roztocze nalezace do grupy
szpecielowatych (Eriophyidae).

Mechanizm przenoszenia wiruséw roslinnych przez

PRZENOSZENIU WIRUSOW ROSLINNYCH

owady nie zostat jeszcze dotychczas dostatecznie wy-
jasniony. Ogo6lnie wirusy roélinne dzieli sie na trzy
zasadnicze grupy. Do pierwszej nalezg wirusy rzadko
przenoszone przez owady. Wirusy te sg przekazywane
drogg mechaniczng (bezposredni kontakt rosliny pora-
zonej ze zdrowg), np. wirus mozaiki zwyktej tytoniu
i wirus mozaiki zwyktej ziemniakéw. Do drugiej
grupy zaliczamy wirusy przenoszone przez rozmaite
owady bez wyrdéznienia specjalnego gatunku. Prze-
noszenie to ma prawdopodobnie réwniez charakter me-
chaniczny. Owad po zerowaniu na zarazonej roSlinie
moze przekazaé wirus zdrowej roS$linie wraz z so-
kiem przywierajagcym do jego aparatu gebowego.
Owady te zdolno$¢ przenoszenia wiruséw tracg sto-
sunkowo szybko. Wirusy ulegajg bowiem procesowi
inaktywacji lub tez owady tracg je podczas oczyszcza-
nia aparatu gebowego. W takim przypadku méwimy
o nietrwatym zakazeniu owadoéw. Walters (1952)
hodowat szarahncze Melanoplus differentialis Thomas
na ro$linach tytoniu zarazonych mozaikg, a nastepnie
owady te przenosit bezposrednio na zdrowe rosliny.
Doswiadczenie to autor powtdérzyt z pierScieniowg
plamistos$cig tytoniu i wirusem X ziemniakéw. We
wszystkich doswiadczeniach zaobserwowano wystgpie-

nie wirusowego zakazenia u niektérych zdrowych
roslin. Obserwacje te $wiadczg o mozliwosci me-
chanicznego przenoszenia wiruséw przez owady.

Jednakze uwaza sie, ze ten sposéb przenoszenia nie
ma charakteru czysto mechanicznego i nie mozna go
przyréwnaé np. do uktucia szpilka.

Do trzeciej grupy nalezg wirusy, przenoszone tylko
przez jeden Ilub kilka okreslonych gatunkéw owa-
déw. Spos6éb przenoszenia tych wiruséw jest dos¢
skomplikowany. Pobrane z sokiem chorej ros$liny wi-
rusy trafiajg do przewodu pokarmowego owada, na-
stepnie dostajg sie do krwioobiegu i wreszcie trafiaja
do gruczotéw S$linowych, a stad ponownie podczas na-
stepnego zerowania do tkanek zdrowej rosliny.

Wirusy przenoszone przez mszyce mozna podzieli¢
na dwie grupy réznigce sie okresem przetrwania
w organizmie owadéw bez powtdrnego pobierania
przez nie pokarmu z chorej rosliny. Watson i Ro-
mertus (1940) nazwali te dwie grupy wiruséw trwa-
tymi i nietrwatymi. Przy przenoszeniu wiruséw nie-
trwatych przez mszyce duze znaczenie ma charakter
odzywiania sie. Np. glodowanie mszyc nastepuje bez-
posrednio po zerowaniu na zarazonej ro$linie znacz-
nie obniza efektywno$¢ przenoszenia wiruséw. Wszyst-
kie te warunki nie majg zadnego znaczenia odnos$nie do
wiruséw trwatych. Po pobraniu przez mszyce jakie-
go$ trwatego wirusa sg one zdolne do przenoszenia



ich przez diuzszy czas, czestokro¢ w ciggu catego
swego zycia. Liczba wiruséw trwatych jest znacznie
mniejsza anizeli nietrwatych.

Wielka role przy przenoszeniu wiruséw przez mszyce
odgrywa zdolno$¢ wybidérczego przenoszenia. Np. prze-
noszony przez mszyce wirus mozaiki kalafioréw i czar-
nej plamistosci piersScieniowej kapusty znajduja sie
w tej samej ro$linie. Niektdre gatunki mszyc, miedzy
innymi mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana (Myzo-
des persicae Sulz.) i mszyca kapus$ciana (Brevicoryne
brassicae L.) przenosza oba te wirusy. Natomiast
mszyca szklarniowa kropkowana (Myzus omatus
Laing) przenosi tylko wirus mozaiki kalafioréw, a nie
przenosi wirusa czarnej pierscieniowej plamistosci ka-
pusty. Inny typ wybidérczego przenoszenia wiruséw
obserwujemy przy zerowaniu mszyc na roslinach za-
razonych dwoma wirusami, z ktérych jeden nie jest
przenoszony przez owady. Np. pomarszczona mozaika
ziemniak6w wywotana jest wirusem X i Y, ale mszyce
pobierajagce pokarm z ros$lin zarazonych takim kom-
pleksem wiruséw przenoszg tylko wirus Y. Analo-
gicznie z ro$liny zarazonej mieszaning wirus6w mo-
zaiki ogérkowej i tytoniowej, mszyce pobierajg tylko
wirus mozaiki ogérkéw. Opisano jeszcze jeden typ wy-
bidrczego przenoszenia wiruséw tylko przez okreslone
stadium rozwojowe mszyc. Wirus mozaiki chmielu
prawdopodobnie przenoszony jest tylko przez uskrzy-
dlone osobniki mszycy $liwowo-chmielowej (Phorodon
humuli Schrank).

Zagadnienie namnazania sie wiruséw w organizmie
przenosicieli byto przedmiotem badan szeregu autoréw.
Zdolno$¢ namnazania sie niektérych wiruséw w orga-
nizmie piewikéw zostata potwierdzona licznymi da-
nymi. O namnazaniu sie wirus6w w organizmach in-
nych przenosicieli jest jeszcze bardzo mato i to
w wiekszosci niepewnych danych. D ay (1955) prze-
prowadzit szereg obserwacji nad mechanizmem prze-
noszenia przez mszyce trwalego wirusa lisciozwoju
ziemniakéw. Wyniki prac tego autora wykazujg, ze
wirusy te namnazajg sie, cho¢ w bardzo nieznacznym
stopniu, w organizmie mszyc. Z drugiej strony do-
Swiadczenia Cadmana i Harrisona (1956) prze-
prowadzone nad tym samym wirusem nie potwier-
dzity wynikéw poprzednich doswiadczen. W niektd-
rych przypadkach zaobserwowano mozliwo$¢ przeka-
zywania wiruséw potomstwu. Fukushi (1935)
w doswiadczeniach nad wirusem kartowatosci ryzu
i jego przenosicielem skoczkiem — Nephotettkc api-
calis Motsch wykazat, ze wirus ten przekazywany jest
potomstwu przez jaja. O namnazaniu sie wiruséw
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Ryc. 1 Pitaszczyniec burakowy (Piesma aguadrata
Fieb.) — posta¢ imaginalna

w organizmie owadéw dowodzi roéwniez fakt, ze

niektére owady, po wessaniu sokdéw z zarazonej

rosliny, zachowuja zdolno$¢ infekcyjnag przez cate zy-
cie.

Jak juz wspomniano, oprécz pluskwiakéw wirusy
roslinne przenoszg réwniez i inne owady. Wirus z64-
tej mozaiki rzepy jest typowym przyktadem przeno-
szenia wiruséw przez owady z narzadami gebowymi
typu gryzacego. Przenosicielem tego wirusa jest pe-
wien gatunek pchetki z rodzaju Phyllotreta. Takze
i inne chrzaszcze, w ich liczbie réwniez i ryjkowce,
moga bra¢ czynny udzial w przenoszeniu tego wi-
rusa. Précz chrzagszczy wirusy przenosza niektére sza-
ranczaki (Acrididae). Niekiedy owady o narzadach ge-

Ryc. 2. Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana (Myzodes persicae Sulz.): a — forma uskrzydlona, b — forma
bezskrzydta

JO*
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bowych typu gryzacego przenoszg wirusy za po-
Srednictwem sokow trawiennych i tresci pokarmowej
wydalanych podczas zerowania. Ptyn zawierajgcy wi-
rusy w czasie wydalania sokéw trawiennych kon-
taktuje sie z tkankami ros$linnymi i ta drogg nastepuje
zakazenie zdrowych roslin. Zwigzek miedzy tymi prze-
nosicielami i wirusami nie zostal jeszcze wyjasniony.
Nie jest to typowy przykitad przenoszenia mechanicz-
nego, gdyz niektére chrzaszcze zachowujg zdolnosé
przenoszenia wiruséw w ciggu 7 dni. By¢ moze, zdol-
no$¢ ta okreslona jest czasem przebywania wiruséw
w jelicie przednim (stomodeum), z ktdrego mogag by¢
wydalane na zewnatrz i w ten sposob poraza¢ zdrowe
rosliny. Wiadomo, ze wirusy odporne sg na dziatanie
fermentéw trawiennych, poniewaz stwierdzono ich
obecno$¢ w ekskrementach gasienic zerujgcych na za-
razonych roélinach. Wirusy nie zachowujg sie w or-
ganizmie chrzgszczy podczas ich zimowania, a takze
nie przechodza z larwy przez poczwarke do ciata form
imaginalnych.

Przez dluzszy czas uwazano, ze wirusy roslinne nie
przynoszg zadnych szkéd przenoszacym je owadom.
W S$wietle danych o przypuszczalnym namnazaniu sie
wirus6w w organizmie owadéw nalezy uwazaé, ze wi-
rusy nie pozostajg bez wplywu na ustréj przenosi-
cieli. Badania szeregu autoréw wykazaty, ze w tkan-
kach owaddéw przenoszgcych wirusy wystepuja zmiany
podobne do zmian spowodowanych w komdrkach
ros$linnych obecnos$cig wiruséw. Zmiany takie stwier-
dzit Hartzell (1937) u piewika Macropsis trima-
culata Fitch zarazonego wirusem zoéttaczki brzoskwin.
Blallny (1931) zauwazyt zmiany w gruczotach S$li-

Ryc. 3. Lisciozwdj ziemniakow wywotany przez wirusy

lisciozwoju
(1956)

mszyc przenoszacych wirus
Littau i Maramorosch
przeprowadzili histologiczno-poréwnawcze badania
niezarazonych piewikéw (Macrosteles  fascifrons
St&l.) i zarazonych wirusem z6ttaczki astréw. Stwier-
dzono wyrazne zmiany w ciatku tluszczowym przy
jednoczesnym braku zmian w gruczotach $linowych.
Zmiany obejmowaty gtéwnie jadra komoérkowe. Jadra
w komérkach owadoéw niezarazonych byly okragtle,
a plazma posiadata strukture homogennag. Natomiast
u zarazonych piewikéw jadra mialy ksztatt gwiaz-

nowych
ziemniakow.

Ryc. 4. Choroba wirusowa tytoniu zw. mozaikg

dzisty, a protoplazma budowe siateczkowg. Ksztalty
komérek w wielu przypadkach odbiegaty w znacznym
stopniu od normalnych.

Do catos$ci rozpatrywanego problemu nalezy réwniez
zagadnienie koncentracji wiruséw w okreslonych
lisciach i dostepnos$¢ tych lisci dla mszyc gromadza-
cych sie na roslinach. Znane sg dwa typy nietrwa-
tych wiruséw przenoszonych przez mszyce brzoskwi-
niowo-ziemniaczang, sg to wirus mozaiki kalafioréw
i czarnej plamisto$ci pierscieniowej kapusty, cho¢ ten
ostatni wystepuje w wiekszych skupieniach, pierwszy
pojawia sie'na uprawach znacznie wcze$niej. Bro-
adbent (1954) ttumaczy to cze$ciowo tym, ze wi-
rus czarnej plamistosci kapusty lokalizuje sie w star-
szych lisciach, podczas gdy wirus mozaiki skupia sie
w miodych lisciach. Przylatujace mszyce opanowujga
przede wszystkim wierzchotkowe czes$ci roélin i w
pierwszym rzedzie pobierany jest wirus mozaiki, czym
tez nalezy tlumaczy¢ jego wczeSniejszy pojaw.

Bliskie sasiedztwo upraw bedacych miejscem roz-
woju wiruséw z ro$linami skupiajagcymi owady prze-
noszace wirusy ma wielkie znaczenie w rozprzestrze-
nianiu sie wiruséw roslinnych. Znane sg liczne przy-
ktady potwierdzajgce te przypuszczenia. Wiadomo, ze
nie nalezy uprawia¢ ziemniakéw w poblizu drzew
brzoskwiniowych, poniewaz zimujg na nich jaja
gtéwnego przenosiciela wirusa ziemniakéw mszycy



brzoskwiniowo-ziemniaczanej. Grochu i fasoli nie po-
winno sie uprawia¢ w sasiedztwie koniczyny, beda-
cej rezerwuarem wirusdéw porazajacych groch i fasole
jak i mszyc przenosicieli tych wiruséw.

Wreszcie nalezy zaznaczy¢, ze aktywnos$é mszyc
przy przenoszeniu wiruséw jest znacznie wazniejsza
niz ich liczebno$¢é. Efekt przenoszenia wiruséw przez
mszyce okres$la sie miedzy innymi liczbg uskrzydlo-
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nych form i ich aktywno$ciag. Owady uskrzydlone
w ciggu krétkiego czasu zakazaja wirusami wiele
roslin, gdyz tylko na krétko sadowia sie na ro$linach,
na ktoérych zeruja i nastepnie kontynuujg lot. Maja
one oczywisScie wieksze znaczenie dla rozprzestrze-
niania sie wiruséow niz osobniki bezskrzydte przeby-
wajace przez diuzszy czas na jednej i tej samej rosli-
nie.

ANDRZEJ MARKS (Warszawa)

GALAKTYKI

Jednym z powaznych niedostatkéw pierwszych
badan radioastronomicznych byto to, ze z wyjatkiem
Storca nie umiano powigza¢ kosmicznych Zzrédet fal
radiowych z obiektami widocznymi przez teleskopy
optyczne. Pierwszg taka identyfikacje udato sie prze-
prowadzi¢ dopiero w 1951 r., kiedy wybitny astronom
amerykanski Walter Baade stwierdzit, iz nie-
zwykle silne kosmiczne Zroédio fal radiowych noszace
nazwe Cygnus A (Labedz) pokrywa sie z pozycjg pew-
nej galaktyki widocznej na fotografii wykonanej naj-
wiekszym teleskopem S$wiata. Tym samym odkryte
jednocze$nie zostato pierwsze pozagalaktyczne Zrdédio
fal radiowych i po raz pierwszy stwierdzono, ze ga-
laktyki wysytajg fale radiowe. Od razu jednak stato
sie widoczne, ze natrafiono na obiekt nieprzecietny,
poniewaz u innych galaktyk nie stwierdzono tak sil-
nego promieniowania radiowego. Nazwano wiec ten
obiekt ,,galaktyka radiowa”. Zresztag réwniez optyczna
identyfikacja obiektu (ryc. 1) pozwolita stwierdzi¢, ze
nie jest to obiekt przecietny — miat on posta¢ dwéch
blisko siebie znajdujgcych sie oddzielnych galaktyk
(by¢é moze zderzajgcych sie ze sobg), albo tez pojedyn-
czej galaktyki znajdujacej sie w fazie podziatu.

Od owego czasu odkryto przeszto 100 galaktyk ra-
diowych. Obiekty te sg niezwykle frapujgce dla astro-
noméw miedzy innymi dlatego, ze niejednokrotnie
wypromieniowujg one wiecej energii w postaci fal ra-
diowych niz w postaci $wiatta widzialnego, podczas
gdy moc fal radiowych wysytanych przez zwykitg galak-
tyke stanowi zaledwie mniej wiecej jedng milionowg
cze$¢ mocy wysytanego przez nig promieniowania wi-
dzialnego. Przy obecnym wzroscie czutosci radiotele-
skopéw stato sie mozliwe wykrywanie radiogalaktyk
znajdujacych sie poza zasiegiem najwiekszych tele-
skopéw optycznych.

Doktadniejsze badania radiowe i optyczne radioga-
laktyk wykazaty, ze roznig sie one znacznie od siebie
pod wzgledem intensywnosci wysytanych fal radio-
wych i przestrzennego rozmieszczenia obszaréw ich
emisji, a takze pod wzgledem wygladu. W zasadzie
wydzielone zostaly cztery podstawowe grupy tych
obiektow, ale linie rozgraniczajace poszczegdlne ich
kategorie sg jednak dos$¢ ptynne.

Do pierwszej grupy nalezg galaktyki normalnego
spiralnego ksztattu z podwyzszong intensywnosciag
promieniowania radiowego. Przedstawicielkg. tej
grupy radiogalaktyk jest galaktyka NGC 1068 (ryc. 2).
Wysyta ona fale radiowe okoto 100 razy silniejsze niz
zwykte galaktyki. Schematyczny rysunek obok foto-
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grafii obrazuje obszar galaktyki, z ktérego wysytane
sg fale radiowe (zaczerniony) i jej optyczne rozmiary
(zakropkowane).

Druga grupe galaktyk radiowych stanowig galak-
tyki, z ktérych jader wytryskuja widoczne na astro-
fotografiach strumienie materii lub posiadajgce inne
podobne nieregularnosci strukturalne. Przedstawicie-
lem tej grupy galaktyk radiowych jest obiekt M 87,
ktéry promieniuje radiowo okoto 100 000 razy mocniej
niz zwykite galaktyki (ryc. 3). Schematyczny rysunek
podobnie jak poprzednio obrazuje obszar, z ktérego
emitowane sg fale radiowe, przy czym liniami
kreskowanymi zaznaczono obszar stabszej emisji, a za-
czerniony zostat obszar silniejszej emisji radiowej.

Trzecia grupe radiogalaktyk stanowig galaktyki
podwdjne lub przedzielone pasmem materii ciemnej,
charakteryzujgce sie przede wszystkim stosunkowo
ztozong konfiguracjg obszaréw, z ktérych wysytane sg
fale radiowe. Wtasnie do tej grupy nalezy wymieniony
na poczatku obiekt Cygnus A (ryc. 1). Wysyta on pro-
mieniowanie radiowe 1000000 razy silniejsze niz
zwykte galaktyki. Widaé¢ tutaj zdumiewajace zja-
wisko: fale radiowe nie pochodzg z optycznie widzial-
nej czeSci obiektu, ale z dwoéch obszaréw symetrycz-
nie wzgedem niej rozmieszczonych i odlegtych

Ryc. 1. Fotografia kosmicznego Zrédta promieniowania
radiowego Cygnus A (w $rodku) wykonana przez
znanego astronoma Waltera Baade przy pomocy naj-
wiekszego teleskopu na Swiecie. Sq to prawdopodobnie
dwie galaktyki oddalone od naszej Galaktyki o700 min
lat Swiatta. Schematyczny rysunek obrazuje obszar,
z ktérego wysytane sg fale radiowe (zaczerniony) i jej
optyczne rozmiary (zakropkowane)
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Ryc. 2. Radiogalaktyka NGC 1068 znajdujaca sie w od-

legtosci 40 min lat Swiatta od naszej Galaktyki. Foto-

grafia zostata wykonana w Obserwatorium Astrono-

micznym na Mount Wilson przy pomocy teleskopu

zwierciadlanego posiadajacego zwierciadto o $rednicy

152 cm. Schematyczny rysunek obrazuje jej strukture
radiowg i optyczng

o0 100 000 lat Swiatta, czyli o $rednice przecietnej ga-
laktyki. Jeszcze bardziej intrygujaca jest struktura
innego obiektu tej grupy (ryc. 4) noszacego nazwe
NGC 5128 a stanowigcego prawdopodobnie galaktyke
przedzielong pasmem ciemnej materii. Wysyta ona pro-
mieniowanie radiowe co prawda tylko 1000 razy sil-
niejsze niz zwykte galaktyki, ale az z czterech obsza-
réw, przy czym dwa z nich promieniujg silniej, a dwa
stabiej.

Czwartg grupe radiogalaktyk stanowig galaktyki
podwdéjne, o strukturze wyraznie wskazujacej na wza-
jemne silne powigzanie i oddziatywanie grawitacyjne.
Z do$¢ duzym prawdopodobienstwem mozna przyj-
mowac, ze sg to obiekty w stadium zderzania sig
(ryc. 5 Galaktyki NGC 4038—39).

Wreszcie dla pordwnania warto pokaza¢ wyglad
zwyktej galaktyki i przestrzenny rozkiad obszaru,
z ktérego wysyta ona fale radiowe (ryc. 6). Jest to
galaktyka NGC 5457 (M 101). Moc promieniowania ra-
diowego zwyktej galaktyki wynosi mniej wiecej
108 KW, a moc promieniowania $wietlnego 103 KW.

Aczkolwiek radiogalaktyki podzielono na kilka pod-
stawowych Kkategorii, to jednak, jak sie zdaje, we
wszystkich przypadkach mechanizm powstawania fal
radiowych jest ten sam. Wiele Swiatta na jego wy-
jasnienie rzuca fakt, ze wraz z wzrostem dtugosci fal
radiowych wypromieniowywanych przez radiogalak-
tyke wzrasta takze ich intensywno$¢, co wyraznie
Swiadczy o tym, ze przyczyng ich powstawania nie sg
zjawiska termiczne.

Pierwsze prawdopodobne wyjasnienie przyczyny
powstawania tego promieniowania radiowego podat
w 1953 r. wybitny radioastronom radzieckil.S. Szkto-
wski. Wysunagt on przypuszczenie, ze fale radiowe
moga w przestrzeni kosmicznej powstawaé nie tylko
w  wyniku oddziatywan termicznych, ale réwniez
w wyniku oddziatywania na ruch szybkich — poru-
szajacych sie prawie z predkoscig Swiatta elektro-
néw — p6él magnetycznych istniejgcych w przestrzeni
kosmicznej.

Jak wiadomo, elektrony poruszajg sie w polu ma-
gnetycznym po trajektoriach spiralnych, ktérych osie
stanowig linie sit pola magnetycznego. Elektrony ta-
kie emitujg silne fale radiowe w kierunku swego ru-
chu w waskim przedziale czestotliwo$ci wyznaczonym
przez energie (predkos$¢) elektronu i intensywno$¢ pola
magnetycznego. Poniewaz pole magnetyczne w prze-
strzeni kosmicznej jest stabe, wiec fale radiowe emi-
tujg elektrony o energii dopiero 109j-1010 eV, a pro-
mieniowanie widzialne elektrony o energii jeszcze
wyzszej. Poglad Szklowskiego zostat potwierdzony
przez innych astronomoéw. Baade odkryt u radioga-
laktyki M 87 spolaryzowanie $wiatta, co jest wywotane
istnieniem pola magnetycznego. Moze to stanowié
dowéd Swiadczacy o tym, ze wymieniony wyzej me-
chanizm powoduje radiopromieniowanie radiogalaktyk.

Charakter widma promieniowania radiowego radio-
galaktyk jest ciagty w przedziale dtugosci fal od 1 cm
do 10 000 cm, stanowigcym podstawowy obszar badan
radioastronomicznych. Jedyne istotne odstepstwo od
tej zasady stanowi istnienie wyraznie zaznaczonej li-
nii absorpcyjnej lub emisyjnej na pasmie 21 cm, sta--
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Ryc. 3. Radiogalaktyka M 87 oddalona o 40 min lat
Swiatta od naszej Galaktyki. Fotografia zostata wy-
konana w Obserwatorium Astronomicznym Licka dru-
gim co do wielkos$ci teleskopem na S$wiecie, posiada-
jacym zwierciadto o Srednicy 305 cm. Podobnie jak
poprzednio, schematyczny rysunek obrazuje jej struk-
ture radiowg i optyczng z tg ro6znicg, iz liniami za-
kreskowanymi przedstawiono obszar stabszego pro-
mieniowania radiowego



nowigcej dobrze znane promieniowanie jednokrotnie
zjonizowanego wodoru miedzygwiezdnego.

Istotny element badania promieniowania radiowego
galaktyk radiowych stanowi tak zwany wskaznik wid-
mowy. Podaje on zalezno$é¢ intensywnos$ci fal radio-
wych od ich dtugosci. Jezeir postuzymy sie skalg lo-
garytmiczng, to wspdétczynnik 1 oznacza intensywnos$é
fal proporcjonalng do ich diugosci, a wspoétczynnik 2
intensywno$¢ fal proporcjonalng do kwadratu ich dtu-
gosci. Aczkolwiek galaktyki radiowe znacznie roéznig
sie swym wygladem, strukturg i intensywnoscig wy-
sytanych fal radiowych, to jednak ich wskaZzniki wid-
mowe sg bardzo zgodne, gdyz zamykaja sie w grani-
cach od —0,2 do —1,2. Zwykle przy tym wskaznik ten
jest staly dla catego zakresu czestotliwosci fal.

Wielkie podobienstwo wskaznikéw widmowych
galaktyk radiowych $wiadczy o tym, Ze mechanizm
powstawania w nich fal radiowych musi by¢ ten
sam i ze elektrony relatywistyczne sg w nich wy-
twarzane nieprzerwanie. W przypadku bowiem gdyby
tak nie byto, po pewnym okresie czasu znajdujgce sie
pierwotnie w galaktyce elektrony wyczerpatyby swa
energie i promieniowanie radiowe zanikioby. Zmie-
niatby sie jednocze$nie wskaznik widmowy, poniewaz
predkos$¢ utraty energii przez elektrony jest proporcjo-
nalna do kwadratu ich energii. Dtugo$¢ fal radiowych
na ktérych jest wypromieniowywane najwiecej ener-
gii, jest odwrotnie proporcjonalna takze do kwadratu
energii elektronéw. Tym samym elektrony o wiekszej
energii, wytwarzajgce fale radiowe o matej dtugosci,
szybciej tracag energie niz elektrony o mniejszej ener-
gii, wytwarzajace fale dtuzsze. W miare wzrostu wieku
galaktyki, zanik promieniowania radiowego rozpoczy-
natby sie wiec od fal kroétkich, a to powodowatoby
zmiane wspoétczynnika widmowego. W gre wchodzi-
tyby przy tym bardzo kroétkie, jak na miare kosmiczng
okresy czasu, poniewaz przecietny czas istnienia elek-
tronéw odpowiedzialnych za emisje fal radiowych
o dtugosci 10 cm wynosi tylko 100 000 do 1 000 000 lat.

Ryc. 4. Radiogalaktyka NGC 5128 oddalona o 15 min

lat $wiatta od naszej Galaktyki, sfotografowana przy

pomocy najwiekszego teleskopu $wiata w Obserwato-
rium Astronomicznym na Palomar Mountain
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Ryc. 5 Galaktyki NGC 4038—39 sfotografowane przez
najwiekszy teleskop $wiata, odlegte od nas o 65 min
lat Swiatta

Powyzsze uwagi na temat zaniku emisji fal radio-
wych o réznych diugosciach w galaktyce radiowej
mozna oczywiécie odwréci¢. Prowadzi to do wniosku,
ze osiggniecie stanu réwnowagi w mtodej galaktyce
miedzy iloscia elektron6w tracacych energie i nowo
wytwarzanych, nastepuje dla elektronéw o réznej
energii w réznych momentach czasu. Réwnowaga ta
bedzie wczesniej osiggana dla elektronéw o wysokiej
energii, wytwarzajacych krdétkie fale radiowe, niz dla
elektrondw o mniejszej energii, wytwarzajacych diuz-
sze fale radiowe.

W badaniu subtelnych cech promieniowania radio-
wego galaktyk radiowych kryje sie wiec mozliwos$é
okre$lania ich wieku, jezeli znane jest natezenie ich
pola magnetycznego. Na przykiad dla galaktyki radio-
wej Cygnus A ustalono, ze wiek jej, jako silnego
zrédta fal radiowych wynosi tylko 400 000 lat, jezeli
natezenie pola magnetycznego wynosi 10-4 gaussa,
a energia jest rownomiernie rozdzielona miedzy elek-
trony i pole magnetyczne.

Niestety, nadal nie znamy przyczyny istnienia
w pewnych galaktykach warunkéw pozwalajacych na
intensywne promieniowanie radiowe.

Co prawda w stosunku do naszej Galaktyki i innych
podobnych galaktyk wypromieniowujacych stosunkowo
stabe fale radiowe, mozna wytlumaczy¢ ich powstawa-
nie w ten sposéb, iz istniejagce w naszej Galaktyce pro-
mieniowanie kosmiczne, oddzialywajagc na atomy ma-
terii miedzygwiazdowej, powoduje powstawanie elek-
tronéw, a te z kolei, rozpedzane przez pole magnetycz-
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ne Galaktyki, wypromieniowujg fale radiowe. Wobec
tego, ze przecietny czas istnienia protonéw promienio-
wania kosmicznego wynosi miliard lat, ttumaczy to
mozliwo$¢ diugotrwatego promieniowania radiowego
Galaktyki, aczkolwiek natrafiamy znowu na zagadke,
jaka stanowi Zrédto promieniowania kosmicznego.

W stosunku jednak do galaktyk radiowych wysy-
tajgcych fale radiowe, tysigce, a nawet milion razy
silniejsze, wyjasnienie to nie moze by¢ brane pod
uwage.

Przez pewien okres czasu bardzo popularne byto
wyjasnienie, ze elektrony wytwarzajgce promieniowa-
nie radiowe radiogalaktyk powstaja w czasie zderzen
miedzy galaktykami, ktére szczeg6lnie silnie odbijaja
sie na materii miedzygwiazdowej, tym bardziej, ze
takie wtasnie wyjasnienie sugerowaty optyczne cechy
wielu galaktyk radiowych. Obliczenia wykazuja jed-
nak, ze wowczas prawie cala energia powstajaca
w  wyniku zderzenia musiataby przechodzi¢ tylko
w energie promieniowania radiowego co jest nie-
prawdopodobne.

Z bardzo oryginalng prébag wyjasnienia przyczyny
powstawania promieniowania radiowego galaktyk ra-
diowych wystgpit niedawno astronom amerykanski
Geoffrey Burbidge.

Przypuszcza on, ze w rejonie galaktyki radiowej,
charakteryzujgcym sie bardzo duza gestoscig prze-
strzenng gwiazd, mégt wydarzy¢ sie wybuch gwiazdy
supernowej, ktéry oddziatywajac na sgsiednie gwiazdy
spowodowat z kolei ich wybuchy, w wyniku czego
nastgpita w kosmicznej skali jadrowa reakcja tancu-
chowa. Na skutek tej reakcji nastapito wytworzenie
odpowiednio poteznej ilosci elektronéw, a jednocze-
$nie bardziej diugowiecznych protonéw promieniowa-
nia kosmicznego, ktére nadal powodujg powstawanie
elektronéw.

Z innym wytlumaczeniem wystgpit radziecki astro-

nom V. L. Ginzburg. Twierdzi on, ze intensywne
promieniowanie radiowe towarzyszy powstawaniu ga-
laktyk, w czasie tym nastepuje kondensowanie sie
obtokéw materii pytowo-gazowej w gwiazdy, przy
czym cze$¢ wyzwalanej na skutek tego energii grawi-
tacyjnej powoduje powstawanie intensywnego promie-
niowania kosmicznego, a to z kolei powoduje powsta-
wanie elektronéw: przy czym fatwo wyttumaczy¢ in-
tensywnos$¢ ich strumienia po prostu tym, ze w tym
wczesnym okresie istnienia galaktyki ilo§¢ materii
miedzygwiazdowej jest duza, a tym samym czestsze sg
zderzenia czgstek promieniowania kosmicznego z cza-
stkami tej materii, niz w pézniejszym okresie istnie-
nia galaktyki. Zdaniem Ginzburga radiogalaktyki sag
to wiec powstajgce galaktyki, a intensywne promie-
niowanie radiowe towarzyszy tylko wzglednie krot-
kiemu okresowi ich powstawania.

W chwili obecnej natura promieniowania radiowego
galaktyk radiowych nie jest jednak znana. Zupeing
tajemnicg jest na przyktad, dlaczego w niektérych ra-
diogalaktykach obszary powstawania fal radiowych
lezg daleko poza optycznymi granicami galaktyki?
Szczeg6lnie trudno wyjasni¢ dlaczego to promieniowa-
nie radiowe jest tak niezwykle silne, tym bardziej, ze
jezeli elektrony powstajace ze zderzehn czastek pro-
mieniowania kosmicznego 2z materia miedzygwia-
zdowa posiadaja, najpierw mate energie, a dopiero na-
stepnie przyspieszane sg do relatywistycznych pred-
kosci, musi istnie¢ jaki§ mechanizm odpowiedzialny za
to, a dysponujacy jeszcze wiekszg energia.

Jak wida¢, galaktyki radiowe okazujg sie niezwyk-
tymi obiektami kosmicznymi, a ich badanie moze do-
starczy¢ znacznych korzysci dotyczacych bardzo wielu
dziedzin astronomii, lezacych zwykle u samej pod-
stawy probleméw astronomicznych, gdyz odnoszg sie
one przede wszystkim do powstawania galaktyk
i w ogole wszechswiata.

KRYSTYNA WILCZEK (Tymbark)

PUSZCZA KARPACKA W TWORCZOSCI

Wactaw Potocki przeszedt do historii literatury
polskiej jako najwiekszy poeta XVII w. Jego utwor
Wojna chocimska nalezy do najprzedniejszych oka-
z6w naszej epiki barokowej. Ogréd fraszek i Moralia,
uwazane za studium szlacheckie, w ktérym odnajdu-
jemy doktadny opis 6wczesnych stosunkéw politycz-
nych Polski, zawierajg takze umiejetnie wplecione
obrazy z zycia na Pog6rzu Karpackim. Z tym bowiem
regionem zwigzana jest twdrczo$¢ wieszcza, Kktory
przebywat stale w okolicach Biecza, prowadzac otrzy-
mane w spadku gospodarstwo, zapewniajagce mu
$rodki do utrzymania.

W utworach tego poety znajdujemy roéwniez mato
znane czytelnikom i dotychczas w opracowaniach nie
spotykane opisy pierwotnej puszczy, ktoéra pokrywa-
jac wiekszo$¢ okolicy, stanowita wtedy zasadniczy
element krajobrazu Pogérza. Wactaw Potocki ukazat
w tych opisach po raz pierwszy w literaturze polskiej
piekno takiej kniei. Maja one tym wiekszg wartos¢,
ze ich twérca posiadat wyjatkowy zmyst obserwa-
cyjny i swe spostrzezenia ujmowat z drobiazgowg
doktadnoscig. Zapoznanie czytelnikéw 2z wyjgtkami

WACLAWA POTOCKIEGO

utworéw poety, poswieconymi temu zagadnieniu, po-
zwoli wzbogaci¢ nasze skape wiadomosci o Puszczy
Karpackiej.

Tereny o nizszych wzniesieniach byly wtedy po-
kryte lasem mieszanym, w ktérym przewazaty jodly
i buki, dorastajgce do olbrzymich rozmiaréw. Pozo-
state gatunki drzew stanowity nieznaczng domieszke
i byly mniejsze. Poeta przedstawia nam obraz takiego
pierwotnego lasu. Umiejetne dobranie epitetéw oraz
witasciwe uzycie przenos$ni i uosobien, a takze i enu-
meracji sprawia, ze w tak krotkim fragmencie od-
najdujemy piekny, zywy i plastyczny obraz Puszczy
Karpackiej:

Wysokie jodty mniejszym drzewkom groza.
Tu cis od skazy ztej wsciekliny ros$nie
Drzace osiki, korzeniste so$nie

Tu gtadki jawor, jesion znajdziesz prosty,
Cienistg lipe i $wierki, i brzosty

Tu ostarzate i ogromne buki,

Tu brzozy geste zwieszajg bunczuki.



O tym, ze opis ten odnosi si¢ do puszczy Beskidu
Niskiego wnioskujemy stad, ze w dalszej czesci
utworu Wactaw Potocki wymienia nawet wie$ tuzng
(powiat Gorlice), ktérej byt witascicielem.

Stamtad, zebym tez gtowie odpoczywal nuznej,

Udatem sie najblizszym goscincem do tuznej.

W dolnych partiach dziewiczych laséw rosty trze-
$nie, wypetniajac miejsca wolniejsze. Wprawdzie ich
udziat procentowy byl nieznaczny i w okresie pet-
nego rozwoju roslinnosci nie rzucaty sie w oczy, lecz
wczesng wiosng, okryte bielg kwiatu, nadawaty oko-
licy malowniczy wyglad, zwiastujgc jednocze$nie po-
czatek wegetacji:

Juz przykra zima miejsca ustgpita wiesnie
Rozwijaty sie lasy, juz kwitnety trzesnie.

Podszycie Puszczy Karpackiej, oprécz licznych pod-
rostow, stanowity takze maliny i dzikie roéze, ktére
wraz z dzikimi jabtkami dziataty na rézne zmysty
poety:

Nie trzeba lekcewazyé i lesnej jabtoni
Sg maliny do smaku, sg r6ze do woni.

Sasiadujgce z puszcza tgki i tworzace z nig nie-
odtaczng cze$¢ sktadowg pierwotnej roslinnosci Be-
skidu Niskiego, byty pokryte réznorodnymi trawami
i ziotami, tworzac barwny dywan, ktéry wygladat
szczeg6lnie wuroczo wczesnym rankiem, okryty rosa:

Piekna Flora po tgkach, gdy pod réwnym lassem
Miece kwiecie réznych farb po ziemi nawiasem.

Juz sie géry zielenig i tgki wilgotne
Miecg daleko z rosy swe glance stokrotne.

W olbrzymich borach karpackich znajdowato
schronienie mnéstwo réznego ptactwa, ktére zwta-
szcza wiosng o Swicie ozywiato swe siedziby:
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Juz krzykliwe Zzurawie, juz swe gesi klucze

Jako nasz z $niegu rosa horyzont optucze

Diugim pasmem prowadzg, juz wdziecznymi gtosy
Po kniejach sie wesotych przekrzykuja kosy

Juz sie po krzach pieszczone wabity kukufki.

O wiernym opisie Puszczy Karpackiej, dokonanym
przez Wactawa Potockiego $wiadczy¢é moze fakt, ze
do obecnych czaséw w niedostepnych zakatkach gér-
skich, potozonych w rodzinnych stronach poety, mo-
zna spotka¢ zaréwno resztki pierwotnych laséw,
w ktérych rosng gatunki drzew wymienione w cyto-
wanych fragmentach, jak tez roslinno$¢ tagkowa o bo-
gatej gamie kolorow J

Wysoki artyzm, jaki osiggnat poeta, ukazujgc knieje
Pog6rza, mozna poréwnaé tylko z artyzmem opisu
puszczy litewskiej, uwiecznionym przez Adama M c-
kiewicza w Panu Tadeuszu. Przedstawiony blisko
300 lat pézniej przez pisarza regionu Gorcow, Wiady-
stawa Orkan a obraz Puszczy Karpackiej jest ma-
lowniczy, peten nastrojowosci i tetni zyciem zwierzat,
lecz nie posiada on tak doktadnego opisu sktadu ga-
tunkowego drzewostanu. W jego utworach znajduje-
my tylko 3 gatunki: jodte, buka i Swierka, drzewa
ktére dominujg w resztkach Puszczy Karpackiej, za-
chowanej w Gorcach.

Przytoczone fragmenty z utworéw Wactawa Potoc-
kiego $wiadczg o tym, ze poeta umiejetnie tgczac opis
piekna z wiernym oddaniem rzeczywisto$ci, przed-
stawit nam obraz pierwotnej puszczy regla dolnego
w Beskidzie Niskim. Warto sie zastanowi¢ nad tym,
czy nie nalezatoby, dla uczczenia pamieci tego naj-
starszego piewcy Pogdrza, jeden z rezerwatéw Pu-
szczy Karpackiej w wojewdédztwie rzeszowskim na-
zwaé jego imieniem.

*S. Gut Osobliwosci
skiego Warszawa 1961

przyrody wojewédztwa rzeszow-

TADEUSZ CHMIELEWSKI (Skierniewice)

CIEKAWA A MALO ZNANA ROSLINA, SOLANUM QUITOENSE

Obejmujaca okoto 2800 gatunkoéw rodzina Solana-
ceae, odgrywa wazng role w gospodarce czlowieka,
gdyz nalezy do niej szereg roslin dostarczajacych po-
zywienia, roslin lekarskich obfitujgcych zwtaszcza
w alkaloidy oraz roslin ozdobnych.

Niektére gatunki z tej rodziny w stosunkowo
krotkim  czasie zrobitly kariere $wiatowg jak
np. ziemniak (Solanum tuberosum), pomidor (Lyco-
persicon esculentum), papryka (Capsicum annuum)
czy tyton (Nicotiana tabacum). Istnieje jednak wiele
innych gatunkéw, o znaczeniu do niedawna $ciéle lo-
kalnym, ktérych zasieg zaczyna sie szybko rozszerza¢.
Nieznana u nas prawie Cyphomandra betacea (pomidor
drzewiasty) o owalnych, czerwonopomaranczowych
owocach, pochodzgca z Peru, uprawiana jest obecnie
nie tylko w catym prawie rejonie Andéw, lecz réwniez
w potudniowo-wschodniej Azji i na Nowej Zelandii,
a préby jej aklimatyzacji czynione sg w wielu kra-
jach. Z innych ciekawych gatunkéw, mato znanych
poza zasiegiem swego wystepowania, wymieni¢ na-
lezy Solanum guitoense.

Solanum quitoense Lamarck pochodzi z Ekwadoru.
Jest to piekna, wieloletnia ro$lina zielna osiggajaca
15—2 m, a czasem i 3 metry wysokosci. todygi ma
grube, czesSciowo drewniejgce, rzadko rozgalezione,
gesto pokryte wioskami. Liscie dtugoogonkowe, bardzo
duze, zwykle pétmetrowej dtugosci, w zafysie jajo-
wate, brzeg blaszki liSciowej regularnie zatokowany.
Gorna powierzchnia lisci jest zielona, dolna natomiast,
mniej lub wiecej intensywnie purpurowo zabarwiona;
zaréwno ogonki, jak i blaszki lisciowe, pokryte sg bia-
tymi, gwiazdkowatymi wioskami. Kwiatostany stosun-
kowo niewielkie, kilkukwiatowe, pojawiajg sie stopnio-
wo w miare wzrostu pedu. Kwiaty krétkoszyputkowe,
0 budowie typowej dla rodzaju Solanum. Kielich pie-
ciodziatkowy o dziatkach tréjkatnych, z zewnatrz bar-
dzo gesto owtosionych, wewngtrz nagich. Korona biata,
piecioptatkowa, ma do 4 cm S$rednicy, ptatki jajowa-
totrojkatne, z zewnatrz biato owtosicne, wewnatrz na-
gie. Preciki zotte, do 8 mm dtugie, otaczaja szyjke
stupka nie tworzac jednak wyraznej rurki. Zalgznia
gérna gesto owtlosiona.
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Ryc. 1. Solanum, guitoense Lamarck var. septentrio-
nale Shultes & Cuatrecasas. Fot. T. Chmielewski

Owoce tworzg mate grona. Owoc, bedacy pod wzgle-
dem botanicznym jagoda, jest kulisty o $rednicy okoto
5—7 cm. Skoérka pokryta jest gesto biatymi wioskami,
odpadajgcymi tatwo przy dotknieciu. Barwa dojrza-
tych owocéw jest pomaranczowa; po przekrojeniu wi-
da¢, ze tylko warstwa migzszu ma zabarwienie poma-
ranczowe, natomiast wypetniajgca $rodek owocu ga-
laretowata substancja, w ktérej tkwig nasiona, jest

zielonkawa. Nasiona sg liczne, drobne, o S$rednicy
okoto 4 mm, biatawe.
Oprocz formy typowej, opisanej powyzej, istnieje

réwniez S. guitoense var. septentrionale Shultes &
Cuatrecasas. Cechg charakterystyczng tej odmiany sa
dtugie i ostre kolce wystepujgce na todydze, ogonkach
lisciowych i obu stronach blaszki lisciowej. Var.
septentrionale pochodzi z po6tnocnego kranhca zasiegu
gatunku.

Ryc. 2. Szczyt pedu S. guitoense z kwiatami. Widoczne
kolce na todydze i ogonkach lisciowych. Fot. T. Chmie-
lewski

Pod wzgledem cytologicznym S. guitoense badali
McCann (1947)i Sarvella (1956). Stwierdzili oni,
ze diploidalna liczba chromosoméw wynosi 24, n = 12,
co odpowiada najczesSciej spotykanej liczbie podstawo-
wej w rodzaju Solanum. Poniewaz pytek wielu roslin
byt w znacznym procencie bezptodny (od 10 do 70%),
Sarvella zbadata ponadto przebieg meiozy i wy-

kazata obecno$¢ anomalii wskazujacych na istnienie
heterozygotycznos$ci strukturalnej. Autorka obserwo-
wata w metafazie pierwszego podziatu meiotycznego
pierscienie ztozone z czterech chromosoméw, przy czym
u niektérych roslin chromosomy tworzgce pierscien
potaczone byty z jaderkiem, a u innych taki zwiazek
nie zachodzil. Na tej podstawie mozna przypuszczaé,
ze istnieja dwie niezalezne translokacje, co wyjasnia
tez czeSciowg sterylno$¢ niektérych roélin. Sarvella
uwaza, ze heterozygotyczno$¢ strukturalna, zwieksza-
jaca zmienno$¢ gatunku, moze mie¢ znaczenie w ho-
dowli i w adaptacji S. guitoense do zmienionych wa-
runkéw ekologicznych.

Zmiennos¢ w gatunku S. guitoense stwierdzit
rowniez Robinson (1963), ktéry w zwigzku z tym
wyraza poglad, ze odpowiednie metody selekcji mo-
gtyby poprawi¢ jako$¢ owocow.

Ryc. 3. Owoce S. guitoense. Powierzchnia owocéw cha-
rakterystycznie owtosiona. Fot. T. Chmielewski

W Ameryce Potudniowej S. guitoense znany jest pod
nazwami lulo albo naranjilla. Pierwsza nazwa wywo-
dzi sie z jezyka indian Keshwa, druga, nadana przez
kolonizatoréw hiszpanskich, znaczy ,mata pomaran-
cza”, do ktoérej dojrzaly owoc S. guitoense jest nieco
podobny.

Uprawa S. guitoense rozpoczeta sie niewatpliwie na
dtugo przed Kolumbem, gdyz obecnie roélina ta nie
wystepuje w stanie dzikim. Pierwsza wzmianka
0 S. auitoense pochodzi z roku 1652, a zawdzigeczana
jest zakonnikowi — naturaliscie, Bernabe C o b o, ktéry
opisal ten gatunek stosujgc charakterystyczng dla
owych, przedlinneuszowskich, czaséw metode poréwny-
wania.

,»O naranjillas:

W prowincji Quito ros$nie krzew wysoko$ci mniej
wiecej mezczyzny; liScie jego przypominajg racznik 1),
sg nieco wieksze i kolczaste wzdtuz zytek. Owoc, ktory
rodzi, nazywaja naranjilla z powodu podobienstwa do
pomaranczy. Ma on wielko$¢ S$redniej brzoskwini,
okragty, pomaranczowo zabarwiony; skorka i rdzen po-

1Ricinns commuvnis.



dobne do pomidora; wnetrze ma konsystencje
wodnistg, podobng do psianki stodkog6rz2, o przy-
jemnym smaku; zawiera liczne nasiona podobne do
nasion pomidora”. (W/g Patino, 1962).

Pochodzacy z 1760 roku opis dokonany réwniez
przez zakonnika, Juana de Santa Gertrudis
Serra, jest o tyle ciekawy, ze odnosi sie do obszaru
lezacego w gdérnym biegu rzek Putumayo i Cagueta,
co Swiadczy, iz w potowie XVIII wieku S. guitoense
uprawiany byt nie tylko w rejonie Quito, ale réwniez
na wschodnich zboczach Andéw. Oto fragment pracy
Serra:

»Jest sad w Santa Rosa (de Caaueta) ktérego trze-
cia cze$¢ zajeta jest pod uprawe naranjillas. Sg to
krzaki wysokosci cztowieka, o wielkich lisciach przy-
pominajgcych oberzyne. Lecz na wierzchu liscie maja
kolce, grube, ditugosci potowy szpilki, 15 do 20 sztuk
na kazdym lisciu. Owoce powstajag na S$rodkowej
cze$ci pedu. Zapewne ich podobienstwo do pomarani-
czy czyni, iz zwg je naranjillas. Sg one w potowie tak
duze jak pomarancza i pokryte malenkimi, bardzo
cienkimi kolcami tak gesto, ze powierzchnia owocu
przypomina welwet. Przy dojrzewaniu owocu Kkolce
odpadajg i naranjilla przybiera gtebokie szkartatne za-
barwienie. Skérka jest bardzo cienka, wewnatrz nie
ma pestki. Owoc przypomina pomarancze, lecz brak
mu segmentéw, catkowicie wypetniony jest sokiem.
Jego barwa jest zielono-pomaranczowa a smak gorz-
kawo-stodki, bardzo przyjemny. Sok zmieszany z woda
i cukrem daje orzezwiajacy napdéj, najrozkoszniejszy
z pos$réd wszystkich napoi $wiata jakie prébowatem™.
(Wg Patifio, 1962).

W ciggu nastepnych dwustu lat zasieg uprawy
S. guitoense rozszerzat sie zaréwno na poéinoc jak i na
potudnie. Obecnie poza Ekwadorem — centrum swego
powstania, wystepuje w Peru i Kolumbii. Ro$nie w do-
linach Andéw na wysokoséci 1300—2200 m n.p.m.,
a wiec w rejonach stosunkowo chtodniejszych; wy-
maga do$¢ znacznych opadéw. Niewielki nawet przy-
mrozek zabija rosliny.

Chociaz S. guitoense rozpowszechniony jest w Ekwa-
dorze, potudniowej Kolumbii i péinocnym Peru, to

DROBIAZGI P

Korzystny wptyw miltownu na ptody ?

Doswiadczenia zbierane przez ludzkos¢ w ciggu
wielu pokolen i wyniki naukowych obserwacji prowa-
dzonych w ciggu ostatnich dziesiecioleci zgodnie pro-
wadzg do wniosku, ze w okresie cigzy przyszta matka
nie powinna stosowaé¢ zadnych niefizjologicznych $rod-
kéw leczniczych, jezeli chce zmniejszy¢ ryzyko po-
wstania u spodziewanego potomstwa wad rozwojowych.
Zwilaszcza masowe powstawanie deformacji noworod-
kéw spowodowane zazywaniem talidomidu we wcze-
snych okresach cigzy — czasami jeszcze nie rozpozna-
nej — wstrzasneto w 1962 roku tak opinia publiczng,
jak i Swiatem medycznym. Spowodowato to lawinowy
rozw6j badan nad zjawiskiem teratogenezy polekowej.
Zaktady naukowe i laboratoria wielkich fabryk farma-
ceutycznych starajg sie opracowaé¢ metody badan, po-
zwalajgce na ocene szkodliwosci dla ptodu lekéw

* Solanum dulcamara.
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jednak, w dwéch ostatnich krajach rzadko bywa upra-
wiany w celach handlowych. W Ekwadorze na wiekszg
skale uprawia sie S. guitoense koto Banos, w rejo-
nie El Topo. Na obszarze 1 ha sadzi sie okoto 250 roslin,
ktére zaczynajg owocowaé¢ w drugim roku zycia i kon-
tynuuja owocowanie przez dwa lata. Zbiér wynosi
okoto 20 t owocéw z 1 ha (Shultes).

Ostatnio rozpoczeto uprawia¢ S. guitoense réwniez
w republikach Ameryki Srodkowej, takich jak Gwa-
temala, Panama i Kostaryka, gdzie wprowadzono prze-
waznie jego kolczasta odmiane var. septentrionale.
Roczna produkcja w Kostaryce siega 4500 t. (Robin-
son, 1963). By¢ moze na skutek innych warunkéw
ekologicznych, S. guitoense plonuje tam do 7 roku zy-
cia. Sok S. guitoense ma by¢ eksportowany do USA,
a takze do Europy. Badania przeprowadzone przez De-
partment of Food Science and Technology w Genewie
(USA) wykazaty wysoka warto$¢ smakowg i odzywcza
soku S. guitoense. Poréwnywany on jest do miesza-
niny soku morelowego i ananasowego z domieszka
owocow tropikalnych mango i gujawa. Zdaniem
Hil1ll’a sok ten, bogaty w proteiny i sole mineralne,
zastuguje na szersze wykorzystanie.

Na zakonczenie wspomnie¢ mozna, ze w Ameryce
Potudniowej wystepuje szereg gatunkéw przypomi-
najacych S. guitoense morfologicznie i zapewne blisko
z nim spokrewnionych. Sa to S. Topiro Humb. &
Bonpl.,, S. georgicum Shultes, S. liximitante Shultes,
S. platyphyllum Humb. & Bonpl, S. straminijolium
Jacguin i S. alibile Shultes, ostatni gatunek ma owoce
wieksze od S. guitoense, dochodzace do 95 cm
Srednicy. W przeciwienstwie do S. guitoense, wymie-
nione powyzej gatunki rosng tylko w gorgcym i wil-
gotnym klimacie nizin tropikalnej czesci Ameryki Po-
tudniowej. Mimo jadalnych owocéw rzadko sa celowo
uprawiane, rosng raczej poéidziko na brzegach pél
i skrajach, przewaznie indianskich osiedli. Dotych-
czas nie wykonano zadnych prac biosystematycznych
nad wspomniang grupg gatunkéw, trudno wiec powie-
dzie¢ czy i w jakim stopniu poétdzikie formy moga
znalez¢ zastosowanie w hodowli S. guitoense przy uzy-
ciu wspoétczesnych metod krzyzowania i selekcji.

I C ZE

wprowadzanych na rynek, a réwniez i wiele, zwigzkéw
stosowanych juz od dawna w medycynie zostaje
sprawdzonych pod tym katem widzenia.

Badania nad wptywem lekéw na potomstwo objety
oczywiscie i miltown (meprobamat), ktéry jest chyba
najbardziej masowo uzywanym na $wiecie trankwi-
lizerem. Jest on réwniez, pod nazwg ,,Meprobamat-
Polfa”, produkowany w naszym kraju. W Polsce, w od-
réznieniu od wielu panstw zachodnich, jest on jed-
nakze wydawany tylko z przepisu lekarza.

Pierwsze wyniki badan stwierdzaly, ze podanie mil-
townu w dawce 60 mg/kg wagi cigzarnym samicom
szczurzym przez cztery dni z rzedu powodowato u po-
tomstwa zmniejszenie zdolnos$ci do uczenia sie. Po-
niewaz miltown jest lekiem bardzo szeroko uzywanym,
te wstepne badania postanowiono podda¢ sprawdzeniu
w innym laboratorium.

Wyniki tego sprawdzenia byty zupetnie zaskakujace.

Samicom szczurzym podawano miltown poczawszy
od pierwszego dnia po zaptodnieniu przez catly okres
cigzy, trwajacej 21—22 dni, oraz przez 28 dni po po-

il
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rodzie, w okresie karmienia. Mtode szczury po odsepa-
rowaniu od matki poddawano testom na wrazliwos$é
emocjonalng oraz na zdolno$¢ uczenia sie.

Wrazliwo$¢ emocjonalna, a wtasciwie ,,strachliwosé”,
bada sie u szczuréw w bardzo prosty sposéb. Zwierze
umieszcza sie na otwartej przestrzeni poza Kklatka
i w ciggu pierwszych pieciu minut liczy sie ilo$¢ gru-
dek odchod6éw pozostawionych przez szczura. Im zwie-
rze jest mniej ,strachliwe”, im jego wrazliwo$¢ emo-
cjonalna jest nizsza, tym mniej pozostawia odchodow.

Zdolno$¢ do uczenia sie u szczuréw bada sie naj-
czesciej przy uzyciu labiryntu, badz to prostego,
w ksztakcie litery T, badZz tez bardziej skomplikowa-
nego. Zwierze musi sie nauczy¢, ze bodziec wzrokowy
lub stuchowy wskazuje mu, w ktérym rozgatezieniu
labiryntu znajduje sie nagroda (pokarm), lub tez ktdre
rozgatezienia sg zabronione, a zapuszczenie si¢ w nie
jest karane (np. lekkim szokiem elektrycznym). Im
zdolno$¢ do uczenia sie u zwierzecia jest wyzsza, tym
mniej préb potrzeba do bezbiednego opanowania la-
biryntu (do 16 kolejnych bezbtednych wyboréw drogi).

Oczywiscie w czasie doswiadczenia badano réwniez,
czy miltown nie wpltywa na zmniejszenie sie wielkosci
miotu (co S$wiadczyloby o wczesnym uszkadzaniu
ptodu, jego S$mierci w tonie matki i resorpcji), na
Smiertelno$¢ wséréd noworodkéw, na ich ciezar
i przyrost ciezaru po urodzeniu.

Wyniki tych badan byty nie tylko catkiem sprzeczne
z poprzednimi, ale réwniez zaskakujace i — jak na
razie — nie wyjasnione.

Stwierdzono przede wszystkim, ze miltown nie wy-
wotuje zadnych potworno$ci u potomstwa, nie zwiek-
sza $miertelno$ci ptodéw w tonie matki oraz noworod-
kéw i nie wywiera wptywu na ciezar mtodych. Tempo
wzrostu samczykéw pochodzgacych od matek otrzymu-
jacych miltown nie réznito sie od kontroli, u samiczek,
natomiast byto przyspieszone i zwierzeta mialy wigk-
sze wymiary ciata. Im wyzsza byta dawka miltownu
otrzymywana przez matke, tym wieksze byty jej cérki.
Samiczki pochodzace od matek, ktére otrzymywaty
miltown w najwyzszej stosowanej w dos$wiadczeniach
dawce (128 mg/kg), byty po 4 miesigcach przecietnie
0 12°/o ciezsze od samiczek kontrolnych.

Ich wrazliwo$¢ emocjonalna byta obnizona. Co za$
wydaje sie najbardziej zagadkowe, opanowywaty one
prosty labirynt w znacznie krétszym czasie od zwierzat
kontrolnych. Te ostatnie potrzebowaty do nauczenia
sie ponad 70 préb, podczas gdy samiczki pochodzace
od matek otrzymujacych miltown wymagaty tym mniej
préb, im wiecej miltownu podawano ich matkom. Cor-
kom samic otrzymujgcych najwiecej leku wystarczato
zaledwie 45 préb. Samczyki natomiast nie wykazywaty
zadnych réznic w poréwnaniu z kontrola.

Nieoczekiwany i zaskakujacy charakter tych wyni-
kéw polega na tym, ze jest to chyba pierwszy zwigzek
niefizjologiczny dodatnio wptywajacy na umystowe
walory potomstwa. Dziwaczno$¢ jego dziatania polega
na silnej dyskryminacji piciowej. Wyjasnienia tego
uprzywilejowania samiczek nie umiemy jeszcze podac.
W kazdym razie mechanizm dziatania miltownu na
ptéd musi byé bardzo skomplikowany, a tym samym
bardzo interesujacy.

J. G. Yetulani

Ochrona rzadkich zwierzat

W konhcu czerwca biezacego roku odbyto sie w sie-
dzibie Londynskiego Towarzystwa Zoologicznego
pierwsze miedzynarodowe Sympozjum, poswiecone za-
gadnieniom S$wiatowej konserwacji fauny, a w szcze-
g6lnosci roli, jaka spetniaja w tym kierunku duze
ogrody zoologiczne.

Zaréwno wybor miejsca tej trzydniowej konferen-
cji, jak i udziat wielu organizacji o bardzo szerokim
zasiegu dziatania i duzym zasobie $Srodkéw nadajg jej
wyjatkowe i donioste znaczenie, a wnioski i zalece-
nia robocze stanowig wazny punkt zwrotny w $wiato-
wym ruchu konserwacji rzadkich gatunkéw zwierzat.

Na sympozjum przybyto ponad 70 delegatéw z ca-
tego Swiata, reprezentujgcych najpowazniejsze osrodki,
instytucje i organizacje: londynskie Zoological Society,
Miedzynarodowg Unie Konserwacji Przyrody, Miedzy-

narodowg Unie dyrektoréw ogrodéw zoologicznych,
Miedzynarodowa Rade ochrony ptakéw, amerykan-
skie Stowarzyszenie ogrodéw zoologicznych i akwa-
riow, Towarzystwo Zachowania Fauny i Miedzynaro-
dowe Towarzystwo opieki nad zwierzetami

Doceniajac znaczenie sympozjum, w charakterze
obserwatoréw uczestniczyli w nim: Rada badan me-
dycznych, Federacja uniwersytetéw, zajmujgca sie
opieka nad faung brytyjskg. Stowarzyszenie pilotow
awiacji, brytyjskie Towarzystwo Opieki nad Zwierze-
tami i przedstawiciele czotowych firm importu
zwierzat z wielu krajow.

Oficjalng tres$cig sympozjum byta ,,Rola ogrodéw
zoologicznych w zachowaniu zwierzat” (The role of
Zoos conservation). Tematowi temu poswiecono cztery
sesje. Na pierwszej z nich omoéwiono ,,hodowle zwierzat
zagrozonych w niewoli” wysuwajgc w dyskusji po-
stulat rozmnozenia tych gatunkoéw, ktérym szczegét-
nie zagraza postep techniczny i gospodarczy w ich
ojczyznie. Jako najwazniejszg funkcje Zoo w tym
kierunku uznano jednogtosnie skompletowanie grup
hodowlanych danych gatunkéw, tak aby mozna
uzyska¢ od nich przychéwki, bedace zabezpieczeniem
bytu tych zwierzat w razie ich wygasniecia w przy-
rodzie — a nastepnie ewentualne restytuowanie przy
pomocy okazéw wyhodowanych w Zoo na odpowied-
nich terenach, na ktérych niegdy$ zyty.

Program drugiej sesji obejmowa}t oméwienie ,im-
portu, eksportu, transportu i transakcji dzikimi zwie-
rzetami”. Ustalono, ze problem eksportu zwierzat wigze
sie jak najscislej z ich potowem, importem, transpor-
tem i sprzedaza. W przeszto$ci zdarzaly sie wypadki
duzych ubytkéw potagczonych zaréwno z towieniem,
jak i transportem zwierzat. Podkres$lono energiczne
wysitki rzadéw wielu krajéw, jak i poszczeg6lnych linii
lotniczych dla zapewnienia kontroli i odpowiednich
warunkéw, w jakich dzikie zwierzeta moga by¢ to-
wione i przewozone z kraju do kraju. Ustalono pewne
nowe standardy, ktére beda mogty by¢ przyjete przez
poszczeg6lne kraje.

W szczeg6lnosci opracowano dwa zalecenia czy raczej
zadania wykonawcze. Ze strony amerykanskiej zapro-
ponowano stworzenie osobnej organizacji o charakte-
rze miedzynarodowym, ztozonej z ogrodéw zoologicz-
nych, eksperymentalnych instytutéw badawczych, wia-
Scicieli wiekszych kolekcji zywych zwierzat i importe-
row, ktoéra to federacja za pomocg organu wykonaw-

czego Miedzynarodowej Unii Konserwacji Przyrody
opracowa¢ ma zasady rozdzialu pomiedzy ogrody
zoologiczne niektérych rzadkich zwierzat, dla celow

ekspozycyjnych, w $cistej wspoétpracy z rzadami naro-
dowymi odnos$nych krajow.

Druga propozycja dotyczyta wprowadzenia skutecz-
nej kontroli panstwowej w sprawach importowania
i tranzytu rzadkich zwierzat. W zwigzku z tym w kaz-
dym kraju powotaé nalezy komisje ekspertéw, majaca
gtos doradczy w ustalaniu, jakie gatunki zwierzat
uznaé¢ nalezy za rzadkie i wymagajgce nadzoru pan-
stwowego. W trzecim dniu konferencji poruszono
sprawe konserwacji gatunkéw w aspekcie Zoo. Przy
omawianiu tego zagadnienia Przewodniczacy Unii Mie-
dzynarodowej Dyrektoré6w Ogrodéw Zoologicznych
G. S. Mottershead podkres$lit znaczenie wycho-
wawcze zasad konserwacji przyrody i konieczno$¢ dal-
szej jak najszerszej popularyzacji tych haset w ogro-
dach zoologicznych, szczegélnie przy pomocy telewizji.

Czwartym punktem programu byta sprawa ,,moral-
nej i finansowej pomocy w akcji zachowania gatun-
kéw za posrednictwem ogrodéw zoologicznych”. W ozy-
wionej dyskusji na ten temat podniesiono wartosSci
etyczne, wyptywajace z idei konserwacji fauny, i wska-
zano na specjalne mozliwos$ci zbierania funduszéw na
te cele w ogrodach zoologicznych.

Duzy aplauz uzyskata wypowiedZz Sir Landsbo-
rough Thomsona, bytego przewodniczacego lon-
dynskiej Zoological Society, ktéry zawiadomit o prze-
kazaniu na cele konserwacji fauny funduszu Wolfsona,
wynoszacego 100000 funtow szterlingéw. Cze$é¢ tych
pieniedzy pozwoli na zbudowanie w Londynie jeszcze
w roku biezgcym gtdwnej siedziby wszystkich zainte-
resowanych organizacji, ktéra odtad, jako centrum
koordynacyjne wszelkich wysitkéw w kierunku rato-
wania rzadkich gatunkéw zwierzat, nosi¢ bedzie nazwe
»Os8rodka Wolfsona” (Wolfson Centre for Wildlife Con-
servation).



W ten sposéb zaznaczajgca sie z roku na rok coraz
pilniej potrzeba wspoétpracy miedzynarodowej nad
problemami zaniku dzikiej fauny i koniecznos$¢ rato-
wania dziesigtk6w gatunkéw zwierzat kregowych za-
grozonych statym spadkiem liczebnym ich populacji —
pozyskata mocniejsze niz dotad podstawy organiza-
cyjne i materialne. Istnienie jednego Centrum koordy-
nacyjnego znakomicie uprosci¢ moze dziatanie w tym
kierunku, a praktyczne oparcie restytucji rzadkich
zwierzat na hodowli w ogrodach zoologicznych ma
duze szanse doprowadzenia do pozytywnych rezulta-
tow. Aby uchroni¢ od zagtady tak wspaniate formy
zwierzece, jak goryl, orangutan, duza panda, nosorozce,
okapi etc., nalezy przede wszystkiem pozna¢ doktadnie
szczegoty ich biologii, zwtaszcza biologii rozrodu, a to
mozliwe jest przede wszystkiem w kontrolowanych
warunkach wiwaryjnych, jakie zapewni¢ moga ogrody
zoologiczne.

K. tukaszewicz

Interesujacy mechanizm dziatania antybio-
tyku chloromycetyny

Antybiotyk chloromycetyna (obdarzony w krajach
anglosaskich nazwg ,,Chloramfenikol”, a u nas — ,,De-
treomycyna”) jest zwigzkiem naturalnym wytwarza-
nym przez promieniowiec Streptomyces venezuelae.
Pod wzgledem budowy chemicznej przedstawia halo-
genowag pochodng nitrobenzenu (D(-)-treo-2-dwuchlo-
roacetamido-I-p-nitrofenylo-1,3-propanediol) o wzorze
strukturalnym:
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Lek ten odznacza sie swoistym dziataniem hamuja-
cym komoérkowa przemiane biatkowo-mine-
ralnaga, mianowicie jej mechanizm dziatania polega na
zablokowaniu posrednich etapéw biosyntez biatek
komoérkowych, zaré6wno w drobnoustrojach, jak
i w komérkach wyzszych ros$lin i zwierzat.

Doswiadczenia przeprowadzone przy zastosowaniu
aminokwaséw znaczonych weglem promieniotwér-
czym pozwolity na stwierdzenie, ze aminokwasy te
w obecnos$ci chloromycetyny zachowujg wprawdzie
swe wtasnosci biochemiczne, lecz zarazem tracg one
zdolno$¢ przytgczania sie do nowo zsyntetyzowanych
przez organizm tancuchéw biatkowych. W przebiegu
tych doswiadczen zaobserwowano interesujacy fakt,
ze w podiozu gwattownie wzrasta ilo§¢ znakowanych
aminokwaséw obok niespolimeryzowanego RNA.

Badacze anglosascy tlumaczg hamujace dziatanie
chloromycetyny w ten sposéb, ze unieczynnia ona in
statu nascendi swoiste enzymy, przystoso-
wane wytacznie do biosyntez biatek drobnoustrojo-
wych. Stwierdzono réwniez, ze antybiotyk ten nie
hamuje utleniania, hydrolizy, proceséw oddechowych,
biosyntez matych drobin biatek biorgcych udziatw bu-
dowie rusztowania komérki, wielocukrowcéw, a na-
wet prostych peptydéw i innych.

W wyjatkowych jednak warunkach chloromycetyna
jest w stanie zahamowac biosynteze kwaséw nukleino-
wych, a mianowicie minimalne jej ilosci, dodane przed
podziatem komérkowym uniemozliwiajg powstawanie
kwasu dezoksyrybonukleinowego (DNA), natomiast do-
dane juz po podziale powstawanie RNA.

Z punktu widzenia fizjologii wazny jest fakt
stwierdzenia $cistej zaleznosci przemiany minerat-
nej w kazdej komdrce od réwnocze$nie przebiega-
jacej przemiany biatkowej, a mianowicie od Kkilku
typéw swoistych biatek, odgrywajacych w tym
wypadku role tzw. ,no$nikdéw jondw?”, to znaczy
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role bioregulatoréw ,,wedréwek” jonéw m. in. w krwin-
kach czerwonych, komérkach nerwowych i mies$nio-
wych cztowieka i zwierzat, wyzszych ros$lin oraz bak-
terii. Chloromycetyna moze okresowo nawet catko-
wicie zahamowaé przemiane mineralng w komorce.
To dziatanie inhibitoryczne jest jednak odwracalne.

Chloromycetyna jest cennym S$rodkiem w leczeniu
wielu schorzen wywotanych zaréwno przez drobno-
ustroje Gram-ujemne, jak i Gram-dodatnie, w szcze-
g6lnosci za$ przez pateczki czerwonki, duru plami-
stego i brzusznego, przecinkowce cholery, pateczki za-
palenia ptuc, btonicy, dzumy, w licznych zakazeniach
gronkowcowych i paciorkowcowych (ropnych). Ze
wzgledu jednak na ujemne dziatanie uboczne anty-
biotyk ten stosowac nalezy bardzo oglednie.

W.J. Pajor

Atomowa latarnia morska

W zatoce Chesapake u wejscia do portu w Baltimore
uruchomiono 20 maja 1964 r. pierwszg w S$wiecie au-
tomatyczng morska latarnie atomowg. Sam budynek
latarni jest stary, zrodio energii elektrycznej stano-
wi¢ jednak bedzie odtagd umieszczony w nim genera-
tor atomowy o mocy 60 W. Paliwem jest 9 kg radio-
aktywnego izotopu strontu 90 Sr. W wyniku rozpadu
promieniotwérczego tego izotopu otrzymuje sie ciepto,
przetwarzane bezposSrednio w energie elektryczna.
Waga catego generatora wynosi 2 i p6t tony. Przede
wszystkim  wazy tutaj ostona, znajdujgca sie
w skrzynce ze specjalnego stopu metalowego, nie
podlegajacego korozji.

Latarnia bedzie zapala¢ i gasi¢ swe reflektory na
sygnat radiowy z posterunku stuzby brzegowej w Cur-
tis Bay. Generator atomowy orzed ulokowanipm
w Baltimore poddawany byt w ciggu 6 miesiecy réz-
nym prébom eksploatacyjnym. Po roku stosowania
wtadze amerykanskie orzekng, czy tego typu genera-
tory warto stosowaé¢ w innych oddalonych latarniach
morskich.

Br. Kuchowicz

Mikrozdjecia fotochromowe

Na tegorocznej wystawie $wiatowej w Nowym Jorku
pokazano niepozorny na pierwszy rzut oka eksponat,
zapowiadajacy prawdziwg rewolucje w dziedzinie
techniki zapisu i powielania informacji. W pawilonie
National Cash Register Co. umieszczono niewielki ar-
kusik przezroczystego plastiku, o powierzchni za-
ledwie niecatych 2 cali kwadratowych. Powierzchnieg
te pokrywa 1240 ledwie widocznych prostokatéw. Pod
mikroskopem kazdy z nich okazuje sie fotokopig
jednej strony angielskiego tekstu Starego i Nowego
Testamentu. Na malym skrawku plastiku utrwalono
teks*dliczacy 773 746 stow. Wykonanie fotokopii trwato
4 godz.

Te rewelacyjne wyniki uzyskano za pomoca nowej
metody fotograficznej, zwanej mikroobrazami foto-
chromowymi (PCMI — photochromic microimages).
Warstwa filmu nie zawiera halogenku srebra. Zamiast
niego zastosowano bardzo cienkg warstwe barwnika
ciemniejacego gwattownie pod wptywem $wiatta poza-
fioletowego. Dzieki temu powstajacy obraz nie po-
siada ziarna.

Fotokopie Biblii wykonano rzutujagc obraz kazdej
strony za pomoca promieni pozafioletowych na $wia-
ttoczutg warstwe barwnika. Po kazdej eksplozycii film
przesuwany byt mechanicznie, tak ze mikroobrazy
otrzymano w zwartych rzedach.

Metoda umozliwia zmieszczenie 1000000 stron
ksigzkowych na pliku kart dokumentacyjnych o wy-
miarach 3X 5 cali, grubosci 4 cale. Ksiegozbiér Bi-
blioteki Kongresowej Stanéw Zjednoczonych zmiescit-
by sie w ten spos6b w 6 zwyktych szafkach kartote-
kowych. Do odczytywania mikrozdje¢ stuzy urzadze-



78

nie podobne do mikroskopu, albo tez obraz rzutuje sie
na ekran, uzyskujgc powiekszenie do formatu nor-
malnej strony.

Dodatkowg — ale bardzo istotng — zaleta systemu
PCMI jest mozliwo$¢ korekty biedéw na zdjeciach.
Jedli przy wykonywaniu serii zdje¢ nastapi pomyitka,
to niepozadang klatke mozna zlikwidowa¢ przez na-
Swietlenie krotkim blyskiem Swiatta zoéttego — i na

A K W AR 1 UM |

Astronotus ocellatus (Agassiz 1829)

Astronotus ocellatus (Agassiz 1829) nalezy do ro-
dziny Cichlidae. Zyje w Ameryce Potudniowej w do-
rzeczu rzek Orinoko, Amazonki, Rio Paraguay i w gor-
nym biegu Parany. Przed pierwszg wojng Swiatowga
hodowano jag w Czechostowacji, a w 1929 r. sprowa-
dzono do Niemiec, jednakze tarta doczekano sie¢ do-
piero w 1934 r. Obecnie spotyka sie jg czesto w akwa-
riach, lecz dane o pomys$lnej hodowli sg stale bardzo
rzadkie. Na wolnosci ryba dorasta do okoto 30 cm,
w akwarium troche mniej. Zwracajg uwage olbrzy-
mie kolce w pierwszej czeséci ptetwy grzbietowej. Za-
sadnicza barwa ciata jest zielonkawa, brazowawa, lub
nawet czarna, czesto takze catkiem jasna, piaskowo-
z6tta, szczegblnie w czasie tarta.

Na catym ciele, a w mtodosci takze na ptetwach,
wystepujg nieregularnie rozrzucone pregi podiuzne

Astronotus ocellatus. Fot. M. Chvojka

i poprzeczne, plamy o fantazyjnych ksztattach, co w re-
zultacie daje marmurkowaty rysunek obrzezony
srebrno-biato, zétto-biato, zielonkawo, Ilub czarno.
W ogdlnosci barwy ryby nie sg atrakcyjne, jednakze
oryginalne kombinacje ciemnych i jasnych plam po-
wodujg, ze ryba zwraca uwage charakterystycznym
wygladem. U osobnikéw dojrzatych w podstawowej

tym samym miejscu wykona¢ nowe zdjecie w poza-
fiolecie. Dokonywanie zdje¢ i korekt obserwowaé
mozna w Swietle zielonym, na ktére barwnik jest nie-
czuly. Gotowa karte zdjeciowg poddaje sie utrwale-
niu, dzieki czemu zdjecia stajg sie niewrazliwe na
Swiatto jakiejkolwiek barwy. Szczegbty procesu utrwa-
lania utrzymywane sg w tajemnicy.

T. Patzek

TERRARIUM

gérnej czesci ptetwy ogonowej wystepuje plama po-
maranczowa, niekiedy czarno obramowana. Podobne
plamy wystepujg pod tylng miekkag czesScig ptetwy
grzbietowej. Ponadto na catym ciele trafiajg sie roz-
rzucone pomaranczowe, lub czerwone ciatka. Zgodnie
z trafng obserwacja Hykesa, atrakcyjny wzér wszyst-
kich barw tak maskuje tuski, ze ryba wyglada jak
gdyby byta ich catkiem pozbawiona.

Ryby 10 centymetrowe tracg plamisto$s¢ ptetw,
ktére stajg sie jednostajnie szare, lub czarne. Tylko
ptetwy grzbietowe i ogonowa majg brzeg biaty, lub
czerwony.

Ryba wymaga duzych akwariéw (150 cm dtugich),
z wodg o .temperaturze 18—20°C, a w czasie tarta
26—28°C. Jest bardzo zartoczna i stale trzeba jg kar-
mi¢ dzdzownicami, larwami wodnych owadéw, ma-
tymi rybkami i skrobanym migsem wotowym.

Samica skiada do 1000 jaj na ptaskich kamieniach,
lub do jamek w piasku. Mtode legng sie po 3—4
dniach, troskliwie pielegnowane przez rodzicow i Kkil-
kakrotnie przenoszone do nowych jamek. Hyke§
zaobserwowal, ze rodzice rozdrabniaia w pysku
wieksze kawatki pozywienia i tak ,,zmielong” tres¢ wy-
dalajg otworami skrzelowymi do wody. Mtode chetnie
zjadajag tak spreparowany przez rodzicow pokarm.
Oczywiscie, ze akwarium z narybkiem musi by¢ po-
nadto dobrze zaopatrzone poczatkowo w oczliki, a na-
stepnie w wioS$larki. W odpowiedniej temperaturze
miode ryby rosng szybko, po trzech tygodniach mie-
rzg juz okoto 30 mm, po pieciu — 40 mm. W nizszej
temperaturze wzrost jest znacznie wolniejszy. U ry-
bek 3 centymetrowych pojawia sie na ciemnym tle
ciata rysunek w postaci jasnych prazkéw, a u 5—10
centymetrowych ubarwienie staje sie bardzo pstrokate.

Po roku rybki osiagaja diugos¢ 12 cm. a po 2 la-
tach 18—20 cm i dopiero wtedv sg doirzate do *arla.
Pomiedzy 2—3 rokiem zycia ryby dorastajg do 25 cm
i dtugosci tej w niewoli nie przekraczaia. Astronotus
zwraca uwage wielu interesujgcymi wiasciwosciami.
Porusza sie falujgc nieparzystymi pletwami w spo-
s6b przypominajacy troche wegorza. Sposéb roz-
tozenia barwnych plam na ciele sprawia ztudzenie, jak
gdyby ryba nie miata tusek, a tvlko naga skoére, nie
moéwigc juz o wielkosci ryby, ktéra przekracza znacz-
nie rozmiary spotykane u ryb akwariowych.

Przestraszona ryba ooada na dno. kladzie sie na
bok, blednie i lezy dituzszy czas nieruchomo, podobnie
jak osobnik na zdjeciu zaniepokoiony przeniesieniem
do osobnego akwarium celem sfotografowania.

O. 0 liva (thum. S. Stokiosowa)

ROZMA/TOSC/

Mount Everest przyrody ozywionej. Jest nim —
oczywiscie — najwyzszy ozywiony twér Ziemi, drzewo,
i to z rodzaju sekwoja ($cislej: Sequoia semper-
virens). Wykryto jg w 1963, w pdtnocno-kalifomijskim
okregu (odpowiedniku naszego powiatu) Humboldt,
w dolince niewielkiej rzeczki Redwood Creek. Wy-

soko$¢ tej zwycieskiej sekwoi, pomierzona teodolitem,
z zachowaniem wszelkich surowych rygoréw geodezji,
wynosi ok. 112,18 m, obwéd — 13,4 m, przypuszczalny
wiek — zdumiewajgco mato, bo prawdopodobnie tylko
400—800 lat. Mimo tych imponujgcych rozmiaréw jest
to drzewo catkiem zywe, stale si¢ rozwijajace.



IIla TILAPIA,Tilapia nilotica — ro$linozerny gatunek ryb hodowanych w stawach wspdlnie z karpiami.
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11l b GNIAZDA TILAPII na dnie stawow. Fot. P. Wolny






Warto dodaé¢, ze w sekwojowym gaju otaczajacym
tego drzewnego mamuta, znajduje sie réwniez i drugie
(112,06 m) oraz trzecie (111,11 m) najwyzsze drzewo
Ziemi. Wszystkie one bijg na gtowe dotychczasowego
(od 1957) rekordziste, rowniez sekwoje, zwang ,,Drze-
wem Rockefellera” (,tylko” 108,73 m) ze Stanowego
Parku Sekwoi okregu Humboldta (Humboldt Red-
woods State Park).

Najwyzsze istoty zywe, sekwoje z gatunku semper-
virens, rosng jedynie w Kalifornii i na skrawku po-
tudniowego Oregonu wzdtuz wybrzezy Pacyfiku, pa-
sem diugim na 800, a szerokim zaledwie na 48 km. Inne
gatunki najwyzszych drzew Ziemi wystepuja w USA,
w ich stanach nadpacyficznych, oraz w Tasmanii
i Australii. Kolejno sg to: jodta Douglasa (Pseudo-
tsuga taxifolia) w poblizu Ryderwood w stanie Wa-
szyngton (98,82 m), eukaliptus Eucalyptus regnans
(98,21 m) z doliny rz. Styx w Tasmanii, drzewo tego
samego gatunku (93,03 m) =z australijskiego stanu
W iktoria oraz dwie sekwoje (jednak juz innego ga-
tunku Seguoia gigantea) z Kalifornii — ,,Drzewo Mc
Kinleya” (88,76 m) i ,,Generat Sherman” (82,96 m) —
obie z Narodowego Parku Sekwoi.

E.S.

Nowy sposéb trujgcego dziatania kwasu pruskiego
oraz cyjankéw. Powszechnie znane jest trujgce dzia-
tanie kwasu pruskiego (cyjanowodoru), jednej z naj-
silniejszych fizjologicznie trucizn, oraz jego soli, cy-
jankéw, np. ,,stynnego” w dawniejszych aferach tru-
cicielskich ,,cyjankali” (KCN = cyjanku potasowego)
czy tez haniebnego z okresu minionej wojny cyklonu,
tak naduzywanego w obozach $mierci. Cyjanowodor
wprawdzie poczatkowo dziata pobudzajgco (stad pew-
ne zastosowanie w lecznictwie) na oSrodek oddechowy
i naczynio-ruchowy (w rdzeniu przedtuzonym), w na-
stepnym jednak stadium dziatania poraza je, a nastep-
nie enzymy oddechowe (cytochromy).

Ostatnio najnowsze badania w USA wykazaty, ze
zwigzki cyjanowe powoduja gtebokie zmiany czastecz-
kowe, wywotujac w rezultacie powstanie nowych
i obcych dla ustroju zwigzkéw chemicznych. Jak wia-
domo, w skitad biatek wchodzi szereg réznych amino-
kwaséw, miedzy innymi i drobiny cystyny (czyli kwa-
su dwu-beta-tio-alfa-aminopropionowego). Kwas pru-
ski reaguje z cystyng w ten sposob, ze rozrywa wig-
zania dwusiarczkowe (-S-S-), wchodzgce w skiad tego
aminokwasu, przy czym powstajg wolne grupy sulf-
hydrylowe (-SH) oraz rodankowe (-CNS), a ponadto
nowe zwigzki zawierajgce w swej czasteczce siarke,
jako nastepstwo przerwania waznych wigzan miedzy-
biatkowych i zniszczenia pewnej grupy aminokwaséw.
Odnos$ne doswiadczenia przeprowadzono na roéznych
preparatach zawierajacych zyciowo wazne ciata biat-
kowe, m. in. hormon oksytocyne, enzymy rybonukle-
azy, utleniony glutation oraz r6zne pochodne cystyny,
uzyskujac we wszystkich przypadkach przerwanie tan-
cuchéw dwusiarczkowych z réwnoczesnym lub nawet
wczesniejszym przerwaniem wigzan miedzybiatkowych.
Stwierdzone powyzej fakty tlumaczg dobitnie nie-
bezpieczenstwo nierozwaznego oraz nie przemys$lanego
stosowania kwasu pruskiego.

W. J. P.

Nowy lek przeciw sklerozie. W Waielkiej Brytanii
ukazatl sie nowy lek, ktéry podobno jest niezwykle
skuteczny w walce ze sklerozg — atromid. W chwili
obecnej atromid stosuje sie eksperymentalnie w Kilku
szpitalach londynskich.

H. A.

Strusie ptakami domowymi? Na terenach parku
ochrony przyrody Askania Nova, potozonych w Ukra-
inskiej Socjalistycznej Republice Rad, przeprowadzane
jest obecnie ciekawe doswiadczenie. Sprowadzono
tam mianowicie swego czasu do$¢ duze stado afrykan-
skich strusi Nandu. Od szeregu lat trwajg tam prace
nad aklimatyzacjg owych koloséw ptasiego rodu. Stru-
sie hodowane w Askania Nova rozmnazaja sie juz
obecnie w stanie potdzikim i ilo$¢ ich wzrasta z roku
na rok w tych zupetnie innych od afrykanskich wa-
runkach klimatycznych. Zoologowie radzieccy sg zda-
nia, ze na skutek dalszych postepéw w aklimatyzacji
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strusi Nandu, uda im sie zaliczy¢ owe zwierzeta do
ptactwa domowego, a wiec do drobiu o niezwykitej wy-
dajnosci zaréwno miesa jak i jaj. Obecnie prowadzi
sie eksperymenty w kierunku zwiekszenia nosnosci
samic strusich, gdyz, jak wiadomo, samica znosi nie-
wielkg liczbe jaj — od 16 do 24 sztuk.

H. A

Tworzywo odporne na wysoka temperature. W Sta-
nach Zjednoczonych do wyrobu odziezy ochronnej dla
personelu zatrudnionego przy bardzo lotnych paliwach
rakietowych, stosuje sie tkaniny powlekane zlotem.
Warstewka 24-karatowego ztota pokrywa tkanine ze
sztucznego widkna fluoroweglowodorowego, ktora
z kolei wigze sie z tkaning zrobiona z jeszcze innego
rodzaju takiego witdkna. W efekcie otrzymuje sie pro-
dukt, ktéry wsérdéd znanych dotagd materiatéw stanowi
najskuteczniejsze i najlepsze potgczenia zdolnosci do
odbijania promieniowania cieplnego i obojetnosci che-
micznej. Jego zdolno$¢ do odbijania ciepta wynosi 75°o.
Proby dowiodly, ze tworzywo to stanowi skuteczng
ochrone przed chwilowym dziataniem temperatury
1650°C, przez okres 30 sek. do 1 min. chroni w temp.
540°C, a przez diugi okres czasu w temp. do 260°C.

H. A

Przyszto$¢  planktonu. W wielu artykutach,

i ksigzkach poswieconych grozbie przeludnienia
Swiata, brakowi zywnos$ci, gtodowi w krajach Azji

i Afryki wspomina si¢ o roli bogactw morza, m. in.
0 roli planktonu. Z najnowszych badah wynika, ze
plankton bedzie dla cztowieka nie tyle bezpos$rednim
pozywieniem, ile pasza, ktéra pozwoli zwiekszy¢ po-
gtowie jadalnych ssakéw morskich oraz zasoby ry-
bostanu.

Pomimo ze plankton zawiera duzo witamin, biatka
1 cukru, a nawet, w niewielkiej ilosci, takze ttuszcz,
to nie moze sam zaspokoi¢ potrzeb organizmu czlo-
wieka. Plankton ma bowiem za duzo magnezu
i wapnia, a précz tego zawiera prawdopodobnie oewne
substancje trujace. Badania fizjologow ustality, ze
plankton, oczyszczony nawet z substancji trujagcych,
nie powinien stanowi¢ wiecej niz 30°0 dziennej racji
zywnos$ciowej cztowieka. Wydaje sie zatem, ze towiony
plankton przeznacza¢ sie bedzie nie na pokarm dla
ludzi, lecz na pasze dla wielorybéw i ryb. Sypigc
maczke planktonowag do wody mozna bedzie osiggnaé
wiekszy rozw6j niektérych gatunkéw ryb w zwigzku
ze sztucznie zwiekszong baza pokarmowa.

H. A.

Miniaturowe magset«fony. W Anglii ukazaly sie
w sprzedazy kieszonkowe magnetofony produkcji
szwajcarskiej, stuzace do zapisywania biezgcych in-
formacji, ktére normalnie wypadatoby zanotowac
w notesie. Zrdédtem zasilania sg dwie suche baterie
wystarczajgce na 20 godzin pracy.

H. A

Odkrycie pary wodnej na Marsie. Bardzo interesujgce
wyniki ogtosita grupa uczonych z Kalifornijskiego In-
stytutu Technologii w Pasadena. Za pomoca 100-ca-
lowego reflektora na Mount Wilson zdjeli oni w nocy
z 12 na 13 kwietnia 1963 r. spektrogram linii widmo-
wych Marsa w obszarze bliskim podczerwieni. Stwier-
dzili tam wystepowanie jedenastu stabych linii pary
wodnej. Linie z pasma X 8200 byly przesuniete
0 0,42 A w stosunku do swego potozenia w warunkach
ziemskich, co wynikato ze wzglednej predkosci
15 km/sek Ziemi wzgledem Marsa w tym momencie.
Linie te wystepowaly najwyrazniej nad biegunami
Marsa. Szczeline spektrografu nastawiono wzdiuz osi
p6inoc-potudnie dla uzyskania danych z obu obsza-
réow podbiegunowych.

Wstepna analiza danych wskazuje na to, ze roz-
przestrzenienia wody (czy raczej pary wodnej) nad
biegunami Marsa odpowiada 5 do 10 n. Ponadto za-
obserwowano linie CO2, wskazujace na duzg zawar-
to$¢ tego zwigzku w atmosferze Marsa.

Br. K.
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Elektrownia atomowa Indii. Amerykanski koncern
GENERAL ELECTRIC podpisat ostatnio umowe z rzg-
dem Indii w sprawie budowy elektrowni atomowe]
0 mocy 38000 kW. Koszt inwestycji wyniesie 95 mi-
lionéw dolaréw. Elektrownia ta znajdowaC sie be-
dzie w odlegtosci 90 km na pdinoc od Bombaju.

Br. K.

Sesja Rady Naukowej ZIBJ w Dubnej. W Zjedno-
czonym Instytucie Badan Jadrowych w Dubnej pod
Moskwg odbyta sie w koncu maja 1964 r. kolejna se-
sja Rady Naukowej, w ktérej uczestniczyli czotowi fi-
zycy panstw, nalezacych do tej organizacji. Wystuchali
oni referatu dyrektora instytutu oraz referatéow Kkie-
rownikéw poszczeg6lnych laboratoriéow na temat per-
spektyw rozwojowych ZIBJ w najblizszym 6-leciu.
Propozycje Rady Naukowej w sprawie planu per-
spektywicznego rozpatrzy z kolei najwyzszy organ
Zjednoczonego Instytutu Badan Jadrowych — Komi-
tet Petnomocnikéw rzadéw panstw cztonkowskich.

Rada Naukowa ocenita wykonane w ubiegtym roku
prace i przyznata pierwszg nagrode grupie badaczy na
czele z prof. G. Flerowem i kand. nauk W. Kar-
nauchowem. Otrzymali jag oni za odkrycie pro-
mieniotwdérczos$ci protonowej jader atomowych.

Br. K.
Produkcja acetylenu przy zastosowaniu energii
jadrowej. Specjalisci radzieccy zbudowali urzadzenie

laboratoryjne do produkcji acetylenu z zastosowaniem
energii jadrowej. Urzadzenie to zdato doskonale egza-
min podczas prob. Acetylen powstaje przez rozszcze-
pienie metanu w strumieniu plazmy. Jest to metoda
nadajaca sie do zastosowania w przemysle. W urza-
dzeniu nazwanym ,plazmotronem” zachodzi w stru-
mieniu plazmy prawie catkowita przemiana metanu
w acetylen w ciggu jednej dziesieciotysiecznej czesci
sekundy. Nastepnie strumien plazmy trzeba szybko
oziebi¢.

Na skale przemystowa plazmotron bedzie przerabiat
olbrzymie ilo$ci gazu ziemnego, a by¢ moze i lekkich
frakcji ropy naftowej.

Br. K.

Natura zorzy polarnej. Dzieki badaniom paséw ra-
diacyjnych wokét Ziemi i zorzy polarnej za pomoca
sztucznych satelitobw udato sie stwierdzi¢, ze zorza po-
larna wywotana jest przez strumien czgstek natadowa-
nych, wyrzuconych z paséw radiacyjnych. Odkrywca
tych paséw, Van Allen, os$wiadczyt, ze otrzymane za
ipomocg sztucznego satelity informacje wskazuja na
bezposredni zwigzek pomiedzy elektronami wyrzuca-
nymi przez te pasy, a zorzg polarng. Dotychczas
jeszcze nie wiadomo, w jaki spos6b elektrony pocho-
dzace ze Stonca mogag nabiera¢ az tak olbrzymich
energii. W zjawiskach Swiecenia polarnego udziat pro-
tonéw jest catkiem znikomy.

KRONIKA

100-lecie prac Grzegorza Mendla

Zblizajaca sie setna rocznica ogloszenia pracy
Grzegorza Mendla Versuche iiber die Pjlanzenhy-
briden, stanowiacej podwaliny nowoczesnej nauki
0 dziedziczno$ci, data asumpt Czechostowackiej Aka-
demii Nauk do zwotania w Brnie i w Pradze,
w sierpniu 1965 r. Miedzynarodowego Sympozjum Ge-
netycznego, nad ktérym patronat objeto UNESCO.

Gtéwne uroczystosSci jubileuszowe odbedg sie
w Brnie, w ktéorym Grzegorz Mendel jako zakonnik,
a po6zniej jako opat w Kklasztorze o0o. augustiandéw zyt
od 1843 az do swej S$mierci w 1884 r. Tu tez w la-
tach 1854—1864, w przyklasztornym ogrédku przepro-
wadzat swe klasyczne dosSwiadczenia nad dziedzicze-

W ostatnim czasie uzyskano wiadomos$ci o tym, ze
zewnetrzny pas promieniowania nad o$wietlong czescig
Ziemi wznosi sie do wysokosci 80 tysiecy km, z dru-
giej za$ strony siega do 20 tysiecy km.

Dzieki satelitom, ktére znalazty sie na orbicie bie-
gunowej, stwierdzono, iz zorze polarne polegajag na
Swieceniu warstw atmosfery o grubosci wielu setek
kilometréw. Wiekszej cze$ci zorzy nie dostrzegamy
z Ziemi. Z tym zjawiskiem polarnym jest wiec po-
dobnie jak z powstajagcymi w tych okolicach gérami
lodowymi.

Br. K.

Probki materii z gtebokosci 32 km. W USA opraco-
wano projekt pobierania prébek ziemi z gtebokosci do
32 km. Stuzy¢ ma do tego tzw. ,igta atomowa” —
reaktor jadrowy o S$rednicy od 40 do 60 cm,
umieszczony w izolujagcym go cieplnie futerale
z tlenku berylu, zakoficzonym ciezkim stozkiem z wol-
framu. W reaktorze wytworzy sie wysoka tempera-
tura ponad tysigc stopni, a reaktor zacznie topi¢ skaty
i zagtebia¢ sie w ziemie pod wpltywem witasnego cie-
zaru. Na gtebokos$ci 32 km nastgpi automatyczne od-
dzielenie ciezkiego stozka wolframowego i wtedy re-
aktor, lzejszy od roztopionej skaty, zacznie sie uno-
si¢ w gore, zabierajac ze soba probki ziemi z giebo-
kosci 32 km.

Br. K.

Energia jadrowa w robotach ziemnych. Na pustyni
Nevada dokonano kolejnego eksperymentalnego wy-
buchu bomby wodorowej o sile 100 000 ton trdjnitro-
toluenu na gtebokosci 195 metréw w ziozach ska-
listych. W miejscu wybuchu powstat krater o gte-
bokosci stu metrow i Srednicy 360 metréw. Amery-
kanska Komisja Energii Atomowej przewiduje dalsze
badania nad uzyciem energii wybuchu jadrowego do
rob6t ziemnych zwigzanych z budowa duzych kanatdéw
i portéw. Uzycie tej energii pozwoli na powazng
obnizke kosztow.

Br. K.

Czas zycia protonu. Fizycy amerykanscy Goldh a-
ber, Cowan i inni przeprowadzili doswiadczenia,
ktérych doktadno$¢ pozwalata stwierdzi¢ rozpad
jednego protonu na 10i#° protonéw. Doswiadczenie wy-
kazato olbrzymig trwato$¢ protonu. Jego czas poto-
wicznego zaniku jest wiekszy niz 102 lat (dla po-
rownania dodajmy, ze gwiazdy i galaktyki istnieja
mniej niz 1010 lat). Oznacza to, ze proton zyje 1043 razy
dtuzej od czastek nietrwatych o zblizonej masie spo-
czynkowej i 10% diuzej niz neutron (T rzedu
1000 sek.). Przed kilku laty przeprowadzono do-
Swiadczenia nad trwato$cig elektronéw i okazalo sie,
Iie czas potowicznego zaniku elektronu przekracza 1017
at.

Br. K.

NAUKOWA

niem niektérych cech groszku. Wyniki podat na dwu
posiedzeniach Brnernskiego Towarzystwa Przyrodni-
czego w lutym i marcu 1865 r.

Organizatorzy Sympozjum spodziewajg sie duzego
zjazdu genetykéw z catego Swiata. Juz w tej chwili
wptyneto okoto 1500 zgtoszen z 35 krajow.

Program roboczy przewiduje wygtoszenie w Brnie
referatow  dotyczacych nastepujacych zagadnien:
powstanie mendelizmu, rozwdj genetyki, genetyka no-
woczesna, genetyka stosowana.

Praski program natomiast obejmuje referaty oma-
wiajgce problemy mutacji: mechanizm mutacji a mu-
tacje indukowane; delikatna struktura genéw; gene-
tyka komoérek somatycznych; mutacje w populacji;
wykorzystanie mutacji w rolnictwie.

Na przyjecie gosci przygotowuje

sie takze Mo-



rawskie Muzeum w Brnie, ktére od 1962 r. posiada
Genetyczny Oddziat Grzegorza Mendla, kierowany
przez doc. dra Jaroslava Krizeneckyego przy
wspoétpracy dra V. Ore la

Organizowana juz w tej chwili ekspozycja obej-
mie poza czesciag poswiecong G. Mendlowi (jego
ksigzki, instrumenty, manuskrypty, dokumenty oso-
biste i in. zebrane w celi klasztoru poaugustianskiego),
takze historyczny rozwdéj nauk genetycznych. Zwiedza-
jacy znajda wiec gabinety badan genetycznych i te-
orii ewolucji; pracownie — genetyki populacji, kra-
niologii oraz cytotaksonomii. Przygotowuje sie réwniez
na jubileuszowy rok 1965 specjalne publikacje. Pod
redakcjg doc. J. Krizeneckyego oddano do druku
ksigzke pt. Fundamenta Genetika (okoto 500 str.),
w ktérej miedzy innymi zawarty jest poprawiony
w oparciu o odnaleziony rekopis Mendla, tekst kla-
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sycznej pracy Mendla Versuche iiber die Pflanzenhy-
briden. Ukaze sie rdéwniez obszerna biografia G.
Mendla pt. Grzegorz Mendel, jego dzieto, zycie i po-
chodzenie, napisana przez doc. J. Krizeneckyego.
W zwigzku z licznymi prosbami o fotografie Mendla,
fotokopie jego prac, dokumentéw itp., przygotowuje
sie specjalny zbiér pt. lkonografia Mendeliana.
Pragnieniem Organizatoréw jest takze stworzenie
w Brnie centrum informacyjnego w zakresie badan ge-

netycznych oraz wydanie serwisu informacyjnego.
Przewiduje sie takze zalozenie ztioru biografii
i spuscizny naukowej wszystkich badaczy, ktorzy
przyczynili sie swymi pracami do rozwoju nauki

0 dziedziczeniu. Muzeum Morawskie liczy w tym przy-
padku na pomoc genetykéw z catego $wiata.

S. Wezyk

R E CEN Z JE

Halina Checinska
wszechna. Seria Przekroje,
cena zt 13.—

Energia stofca. Wiedza Po-
Warszawa 1964, str. 222,

Jest to pierwsza w jezyku polskim ksigzka popu-
larnonaukowa informujgca o najnowszych zdobyczach
w dziedzinie wykorzystania energii stonecznej. Zain-
teresowanie w Polsce problemem uzytkowania energii
stonecznej jest niewielkie. Posiadamy duze zasoby we-
gla kamiennego i brunatnego, ktére ciagle — obok
ropy naftowej — stanowig podstawowe zrédto energe-
tyczne, ponadto nasze potozenie geograficzne z duzymi
sezonowymi wahaniami nie jest korzystne przy uzyt-
kowaniu energii stonca.

W skali $wiatowej jednak energetyka stoneczna,
czyli tzw. helioenergetyka, zaczyna odgrywaé coraz
wiekszg role. Gdy w roku 1961 zwotany zostat przez
Organizacje Narodéw Zjednoczonych kongres poswie-
cony nowym zrddtom energii, ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem energii stonecznej, udziat w nim wzieli orzed-
stawiciele 59 krajow, co stanowi istotny dowdd duzego
zainteresowania nowym problemem. Na ten kongres
zgtoszono ponad 200 prac, ktére byly przedmiotem
ozywionej dyskusji.

Energia stofica zostata podzielona na osiem rozdzia-

téw: 1. Stonce — gwiazda nieznana, cho¢ najblizsza,
I1. Zroédta energii stonecznej, I1l. Ziemia odbiera ener-
gie stonca, IV. Potrzeby i zasoby energetyczne,

V. 2000 tat historii helioeneraetvki, VI. Helioenerae-
tyka w krajach stonca, VII. Elektryczno$¢ ze Swiatta,
VIII. Stoneczne urzadzenia termoelektryczne, IX. Fo-
tozynteza, X. RoS$liny nieznane, XI. Perspektywy na
przysztos¢.

Z rozdziatu V dowiaduje sie czytelnik o réznych
prébach wykorzystywania energii stonca juz w staro-
zytnosci. Nowsze jednak nrébv z tej dziedziny .poja-
wity sie dopiero w wieku XVIII., gtdwnie we Francjit.

1Autorka wspomina, ze podjeta w drugiej potowie
XVIlI w. we Wioszech przez Ayeraniego i Targi o-
nieeo préba stopienia dfamentu przy uzyciu zw'erciadti
wklestego, nie powiodta sie. Tymczasem w podrecznikach
mineralogii, a m. in. w najwiekszej monografii o kamie-
niach szlachetnych M. Bauera zawarta jest informacja, ze
w latach 1694 1 1695 prébe spalenia diamentu na zlecenie
ksiecia toskanskiego Cosmosa IlIl podjeta Akademia flo-
rencka Academia del Cimento, ktorej cztonkowie Ayerani
| Targioni diament poddali dziataniu silnego podgrzewania
zar6wno za pomocag wegla, jak i przy uzyciu wielkiego
zwierciadta. Kamien miat ulotni¢ sie. w sto lat pézniej
(1772) stawny chemik francuski Lavoisier wykazal, ze
ulatnianie sie diamentu w silnym Zzarze moze nastapi¢ tylko
przy doptywie powietrza i ze diament wykazuje duze po-
dobienstwo do substancji weglowej. Dopiero jednak
w r. 1797 Tennant przeprowadzit szereg interesujgcych
doswiadczen 1wykazatl, ze diament jest czystym weglem.

Za panowania Ludwika XV stawny przyrodnik fran-
cuski Georges Louis Buffon (1707—1788) skon-
struowat rézne przyrzady, sktadajgce sie z licznych
zwierciadetl, za pomoca ktérych mdégt uzyskaé¢ wysoka
temperature. DosSwiadczenia swe demonstrowat w ogro-
dach krélewskich, zapalajagc ku zdumieniu zebranych
stos drewna z odlegto$ci 68 metréw.

Za pomocag duzego zwierciadta wklestego o $red-
nicy ponad jeden metr, skonstruowanego przez Wiocha
Cassiniego udato sie uzyskaé¢ temperatury do
1000° i stapia¢ metale w jego ognisku.

Pierwszy grzejnik do gotowania potraw przy wyko-
rzystaniu energii stonecznej zostat skonstruowany
w drugiej potowie XVIII wieku w Szwajcarii. Pod
koniec XX wieku zbudowany zostat w Chile pierwszy
aparat do destylacji wody przy uzyciu energii sto-
necznej. Wiele nowych pomystéw, zawierajgcych roz-
maite ulepszenia, powstato w ostatnich dziesigtkach
lat. Niewiele ich tylko znalazto praktyczne zastosowa-
nie, czego gtdwng przyczyng stanowi mata ich wy-
dajnos¢. Stusznie jednak autorka przypomina, ze
i maszyna parowa byta, a mimo statych ulepszen,
i dzisiaj jest mato wydajna, a znalazta powszechne za-
stosowanie.

W dalszych rozdziatach oméwione zostaty rézne apa-
raty i przyrzady, jak destylatory stoneczne, grzejniki
i kuchnie elektryczne, stoneczne kaloryfery i elektrow-
nie, a nawet aparaty do wytwarzania chtodni, a wresz-
cie urzadzenia termoelektryczne. Omawiajgc w kon-
cowym rozdziale perspektywy na przyszto$¢ autorka
wyraza optymistyczne przekonanie, ze po przetamaniu
konserwatyzmu ludzkiego zastosowanie energii stonca
juz moze w niedalekiej przysztoSci nabierze charak-
teru powszechnego, zwtaszcza w krajach o duzym na-
stonecznieniu i braku lub niedostatku innych postaci
energii.

Ksigzka, napisana zywo i interesujgco, zaooatrzona
zostata w liczne starannie wykonane rysunki, nieza-
leznie od zamieszczonych reprodukcji fotograficznych,
ktére utatwiajg zrozumienie mechanizmu dziatania
opisanych helioaparatur.

Kazimierz Mas$lankiewicz

I. Bernard Cohen: Od Kopernika do Newtona.
Wiedza Powszechna. Warszawa 1964. str. 188, cena
14 zt.

Celem niniejszej ksigzki nie jest ,,popularny” wy-
ktad historii nauki, ani nawet przedstawienie ostatnich
ostepéw w tej dziedzinie. PosSwiecono ja jednemu
tylko aspektowi wielkiej rewolucji naukowej XVI
i XVII wieku oraz wyjasnieniu roli fundamentalnych
zatozen, na k‘6rych opart sie rozw6j nowoczesnej na-
uki. Na podkreslenie zastuguje tez sprawa wpiywu,
jaki wywart zwarty system nauk fizyczny”~ na for-
mowanie sie nauki o ruchu. Poczawszy od XVII wieku
mamy wiele przyktadéw na to, jak wieksze maédyfi-
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kacje w poszczegdlnych dziatach fizyki powodowaty
w rezultacie zmiany w calej nauce. Inng konsekwen-
cja tego S$cistego zwigzku jest zasadnicza niemoznos$é
sprawdzenia pojedynczego twierdzenia naukowego
w oderwaniu od innych.

Gtéwng i, byé moze, wyjatkowag cecha wspot-
czesnej nauki jest jej gwaltowny rozwodj oraz cha-
rakterystyczny sposob, w jaki ten rozwdj zachodzi.
Niestety, wymogi logicznego wyktadu przedmiotu
uniemozliwiajg nieraz studentom i innym czytelnikom
elementarnych podrecznikéw i dziet tresci ogélnej wy-
tworzenie sobie wtasciwego wyobrazenia o dynamice
tego rozwoju. Stad nastepnym celem tej ksigzki jest
préba wykazania, jak okreslona idea moze gteboko
przenikng¢ i zmieni¢ calg strukture nauki.

Ksigzka z angielskiego zostata przettumaczona przez
Stanistawa Szpikowskiego.

m.

Bernhard Grzimek: Nie ma miejsca dla dzikich
zwierzat. Nasza Ksiegarnia. Warszawa 1964. (Tium.
C. Lewandowska. 124 str., liczne dokumentalne zdjecia
fotograficzne z natury).

Autor tej fascynujacej ksigzki dr Bernhard Grzi-
mek jest dyrektorem jednego z najlepiej w Europie
wyposazonych ogrodéw zoologicznych we Frankfurcie
nad Menem, podrdznikiem znanym w Polsce nie tylko
z pobytu, lecz takze i z oryginalnych filméw z zycia
zwierzat oraz z pieknych ksiazek o mobilizujgcych
uwage czytelnikéw tytutach.

Na pétkach ksiegarskich ukazato sie ostatnio polskie
ttumaczenie ksigzki Grzimka pt.: Kein Platz jur
wilde Tiere. Kilka lat temu na ekranach kinoteatrow
polskich  wyswietlono  film zrealizowany  przez
Grzimka w Afryce. Mamy jeszcze zywo w pa-
mieci ten sam co omawianej ksigzki tytut barwnego
filmu i jego wstrzgsajgce sceny, powaznie obcigzajgce
cztowieka za losy wielu dzikich zwierzat — zwtaszcza
wielkich — na kontynencie Czarnego Ladu.

Na tre$¢ ksigzki sktada sie 14 rozdziatéw, ale jej
profil wymownie zawart Autor w rozdziale wstepnym,
Swietnie co prawda uzasadnionym, jednakze mimo
wszystko, brzmigcym zbyt pesymistycznie. W tytule
rozdzialu wstepnego czytamy: ,zwierzeta Afryki mu-
szg wyging¢”. Ten grozny tytutl skioni zapewne kaz-
dego czytelnika, przyrodnika zwtaszcza, zainteresowa-
nego ochrong zwierzat, do giebokiego zastanowienia
sie, czy rzeczywiscie zwierzeta Afryki muszg wyginga¢,
czy nie ma dla nich zadnego ratunku?

Wszystkie argumenty i fakty, ktére Autor ksigzki
przytoczyt na poparcie tezy, iz' zwierzeta Afryki mu-
szg wyginagé, sg bezspornie prawdziwe. Faktem jest,
ze w ciggu doby przybywa na Ziemi okoto 100 000 lu-
dzi i ze ten przyrost naturalny przewyzsza naturalny
ubytek. Faktem jest rowniez, ze dla takich zwierzat,
na Ziemi doszczetnie wytepionych, jak tur Bos pri-
migenius, tarpan Eguus caballus gmelini, dront
dodo Rhaphus solitarius, gotab wedrowny
Ectopistes migratorius, alka olbrzymia Plautus
impennis, wal grenlandzki Balaena mystice-
tus, kaczka labradorska Camptorhynchus la-
bradorius i wielu, wielu innych nie byto zadnego ra-
tunku i los ich zostat przez cztowieka przesadzony.
Ale tak byto niegdys. Dzisiaj natomiast, pomimo dal-
szego, w wielu przypadkach bezmys$inego tepienia
zwierzat, mentalno$¢ ludzka i ustosunkowanie . sie
cztowieka do zwierzat dziko zyjacych zmienity sie
w og6lnym bilansie na korzys$¢ zwierzat. Aby nie by¢
posadzonym o gotostownos$¢ przytocze tylko kilka
faktow zaczerpnietych zreszta z ksigzki Grzimka.
Oto one: dzieki $wiadomej, planowej, roztropnej
i przewidujgcej akcji cztowieka zubr Bison bonasus,
bizon amerykanski Bison americanus, anty-
lopa widtoroga Antilocapra americana, koala
Phascolarctus cinereus, pizmow 6t Ovibos moscha-
tus oraz szereg najbardziej zagrozonych endemicznych,
wyspiarskich gatunkéw ssakéw i ptakéw ocalato przed
niechybnym wytepieniem. Walnie do tego przyczynita
sie przede wszystkim ochrona naturalnych biotopéw
zwierzat, organizowana obecnie przez wszystkie nie-
mal panstwa. Nie mniej przyczynity sie do tego re-
gionalne i miedzynarodowe umowy oraz stale ko-
rzystnie ewoluujgce ustawodawstwo ochronne doty-
czace zwierzat dziko zyjgcych townych i nie townych.

A oto inny fakt zaczerpniety z omawianej ksigzki.
Autor pisze: ,W niektorych koloniach brytyjskich

zastosowano szatanskg metode wytepienia muchy
tse-tse.

— Kto jest zywicielem muchy tse-tse? — zadano
sobie pytanie.

— Antylopy i inne dzikie zwierzeta!

— A wiec w jaki sposéb mozna wytepi¢ najskutecz-
niej muche tse-tse?

— Zabijajac w sposob planowy kazde kudu, kazda
gazele, kazda zyrafe, kazdego nosorozca — stowem,
kazda zywa istote, ktéra ma w zytach bodaj krople
krwi, jako pokarm dla muchy tse-tse. Z czasem, gdy
ci skrzydlaci nosiciele zarazy wymrg z gtodu, bedzie
mozna po uptywie wielu lat rozmnozy¢ w kraju zwie-
rzeta uzytkowe”.

Rzeczywiscie w swoim czasie podjeto na znacznych
obszarach Afryki réwnikowej tak osobliwg kampanie,
w swych skutkach katastrofalng nie dla muchy tse-tse,
ktérej tym sposobem wcale nie wytepiono, lecz przede
wszystkim dla wielkich ssakéw afrykanskich. Ale
rychto walki tej zaniechano, skoro przekonano sig, ze
te i inne réwnie drastyczne i radykalne sposoby te-
pienia much $piaczkowych, jak np. opylanie znacz-
nych obszaréw pytem DDT, nie daty pozadanych wy-
nikéw. Padly wprawdzie hekatomby dzikich zwie-
rzat, ale przyszto opamietanie i cztowiek zawrécit z tak
beznadziejnej drogi walki z muchg tse-tse, siegnat
natomiast do badan naukowych nad tym owadem,
w  wyniku ktoérych zakres dotychczasowej wiedzy
0 biologii nowoodkrytych wielu podgatunkéw much
$§pigczkowych znacznie sie rozszerzyt. Powstaly tez na
kontynencie Afryki liczne instytuty i laboratoria ba-
dawcze stuzgce naukowym studiom nad muchg tse-tse,
przenosicielkg trypanosom i nad etiologiag $piaczki oraz
nagany. Wszystko to — pomimo nieszcze$¢ dla fa-
uny — pozwala naszym zdaniem na optymistyczne
spojrzenie w przysztosé.

To nie znaczy, ze przymykamy oczy na wcigz istnie-
jace niebezoieczenstwo zagrazajace wielu zwierzetom
afrykanskim i ze dezawuujemy opinie dr Grzimka.
wypowiedziane tak sugestywnie na kartach jego wspa-
niatej ksigzki. Ale przedstawiajagc pokrotce drusa
strone przystowiowego ,medalu”, pragniemy goraco
da¢ wyraz wiary w czlowieka mys$lacego wieku ato-
mowego i lotéw kosmicznych, i w ostateczny tryumf
jego rozumu.

W szystkie dalsze rozdzialy omawianej ksigzki uka-
zujg czytelnikowi oblicze dzisiejszej Afryki czesciowo
zelektryfikowanej, zradiofonizowanej, rozcztonkowanej
granicami panstwowymi, ale — jak pisze Autor — be-
dacej ,nadal ostatnim rajem naszych tesknot”. Do-
wiadujemy sie wiec, ze samochody sg dzisiaj na afry-
kanskim stepie groZzniejsze anizeli lwy. Autor opisuje
stado stoni widziane z odlegtosci 30 m, a w osobnym
rozdziale odpowiada na pytanie: czy zabijanie dzikich
zwierzat jest naprawde przyjemnoscia? Przed oczyma
czytelnika przesuwajg sie osobliwosci afrykanskiej

fauny — biate i czarne nosorozce, hipopotamy, do-
wiadujemy sie réwniez, jak odkryto okapi Okapia
Johnostoni i pawia kongijskiego Afropavo

congensis, oraz gdzie w Afryce oswaja si¢ stonie.

Osobne rozdzialty pos$wiecit Autor krétkiej historii
panstwa kongijskiego oraz ludom tubylczym, wsréd
ktéorych prymitywne szczepy Pigmejow tzw. Bambuti
z ich szczegdlnymi zwyczajami budzg najwieksze za-
interesowanie.

Ksigzke dr Grzimka czyta sie jednym tchem.
Ttumaczenie i szata graficzna sg bez zarzutu. Szkoda,
ze oprocz jednego — kolorowego portretu Autora —
brak w tej ksigzce barwnych zdje¢ z natury. Insty-
tutowi Wydawniczemu ,,Nasza Ksigegarnia” nalezy sie
uznanie za to, ze wzbogacit nasze biblioteki przyrodni-
cze 0 niezmiernie interesujacag, poczytna i ksztalcaca
pozycje, ktéra szybko znika z poétek ksiegarskich
1 wystaw.

B. Ferens

Zdzistaw Kazimierczuk — Ilzotopy — nie-
znani czarodzieje. Warszawa 1964, Wyd. Min. Obrony
Narodowej.— s. 216.

Bardzo czesto na wstepie recenzji stwierdza sie, ze
0 poruszanych w ksigzce zagadnieniach najlepiej moze



zorientowaé spis rozdziatdéw. Céz jednak moéwig nam
tytuty rozdziatéw recenzowanej ksigzki:

l. Tajemnice atomowego bilardu

1. Kulisy jadrowej kuchni

I1.  Oczy i uszy przemystu

IV. W giab ziemi i w mroki historii

V. Rosnie jak na... izotopach

VI.

Bomby, ktére ratujg zycie
VIl. Odwrotna strona medalu
VIII. Swiadek izotop ma glos

Brzmi to jak rozdziaty powiesci detektywistycznej.
Juz sam tytut ksigzki nasuwa odpowiednig analogie:
idziemy $éladami izotop6éw, nieznanych czarodziejéow.
Tytuly rozdziatéw zdaja sie zapowiadaé¢ sensacje i tak
tez jest w rzeczywistosci. Jest to dobra sensacja,
zwtaszcza dla laika, przed ktérym ksigzka otwiera roz-
legte horyzonty nowych dziedzin techniki. Nie tylko
jednak przed laikiem. Nawet fachowiec moze z przy-
jemnosciag przewertowac¢ kartki tej ksiazki. Napisana
jest ona przystepnym, potocznym jezykiem, petno
w niej obrazowych pordwnan, tytuty za$ rozdziatow
moga stanowi¢ prébke uatrakcyjnienia tematu przez
autora. Moze Zzle uzytem tu stowa ,uatrakcyjnienie”,
ktére wydawatoby sie sugerowaé, jakoby temat sam nie
byt dos¢ atrakcyjny. Tak za$ nie jest. Temat jest pa-
sjonujacy, lecz przy tym trudny, ale umiejetne przed-
stawienie zagadnien przez autora sprawia, ze ksigzka
wcigga czytelnika. Krétko mowiac, ksigzka ta ma
wszelkie dane po temu, by sta¢ sie ,,wielkg przygoda”
intelektualng dla tych wszystkich, ktérym wpadnie
w rece i ktérzy zadadza sobie trud przebrniecia przez
dwa nieco trudniejsze pierwsze rozdzialty. W tym
miejscu miatem na mys$li czytelnikéw bez odpo-
wiednego przygotowania ze szkoty $redniej, wzglednie
takich, ktorzy konczyli jg do$¢ dawno, kiédy proble-
matyka jgdrowa spoczywata w powijakach, i od tego
czasu problematyka ta sie nie interesowali. Brak
miejsca nie pozwala na przytoczenie tytutéw wszyst-
kich podrozdziatow, ktére sa nie mniej sensacyjne,
jak wymienione tytuly rozdziatdbw. | dodaé trzeba,
ze nie jest to uatrakcyjnienie za wszelkag site. Mozna
by za wade uwazaé¢ to, ze z tytutu nie mozna sie
w pierwszej chwili domyslié, o czym bedzie mowa
w danym rozdziale, nie jest to jednak wadag w publi-
kacjach popularnych, przeznaczonych na zdobycie i za-
ciekawienie czytelnika. Dla oséb, pragnacych dowie-
dzie¢ sie o poruszanej w ksigzce tematyce, przedstawie
pokrotce jej zawarto$¢ w terminach naukowych:

I. Podstawowe vyyobr/a;enia 0 jadrach atomowych
i promieniotworczosci
Il. Sztuczne przemiany jadrowe, wytwarzanie izo-
topéw promieniotworczych
I1l. Zastosowania urzadzen izotopowych w przemy-

§le: defektoskopia, detekcja promieniowania,
izotopowe grubosciomierze, mierniki poziomu,
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gesto$ciomierze, zastosowania w hutnictwie
i gérnictwie, badanie $cieralnos$ci wyrobéw me-
talowych, wusuwanie elektryczno$ci statycznej,
chemia radiacyjna

IV. Zastosowanie izotopéw w geologii: geochronolo-
gia, wyznaczanie wieku Ziemi i meteorytow
W oparciu 0 przemiany promnieniotwércze, pro-
mieniotworczy izotop wegla C-14, zastosowania
jego w archeologii, badanie zycia na Marsie, za-
stosowanie izotopéw w poszukiwaniach geolo-
gicznych zt6z nafty i innych substancji

V. Zastosowanie izotop6éw w naukach rolnych i bio-
logicznych: badanie struktury gleby, wilgotno-
§ci itp., poznanie szybkosci i charakteru prze-
biegu proceséw biologicznych, napromieniowa-
nie ro$lin, mutacje genetyczne, wykorzystywanie
izotopéw i promieniowania do Kkonserwacji
i przechowywania produktéw spozywczych,
niszczenie szkodnikow.

V1. lzotopy i promieniowanie w medycynie: bada-
nie metabolizmu, zwalczanie chordéb (np. raka),
terapia promieniotwoércza, zastosowanie akcele-
ratoréw i reaktoréw w medycynie.

VIl. Niebezpieczenstwa wyptywajgce z uzycia pro-
mieniowania i unikanie zagrozenia, choroba po-
promienna, dozymetria, sktadanie odpadéw pro-
mieniotworczych, deszcze radioaktywne.

VIIl. Rézne zastosowania izotopéw w komunikacji,

technice o$wietleniowej; sitownie radioizotopowe
(np. w sztucznych satelitach), analiza aktywa-
cyjna.

Przeglad powyzszy $wiadczy nie tylko o szerokich
mozliwosciach stosowania promieniowania w technice
wspoéiczesnej, Swiadczy on takze o trafnym doborze
materiatu przez autora. Dzieki temu ksiazka moze by¢
z zainteresowaniem czytana przez specjalistow z wielu
dziatéw, ktérzy pragng dowiedzie¢ sie, jak wyglada
stosowanie techniki izotopowej w odlegtych dziedzi-
nach, jak réwniez przez osoby, ktére dotychczas z za-
stosowaniem izotopow sie nie zetknety.

Bez przesady mozna powiedzie¢, ze ta ksigzka o nie-
duzej objetosci wprowadza czytelnika w sam $rodek
interesujacej problematyki, ktéra w S$wietle uchwat
ostatniego Zjazdu Partii stanowi wazny element po-
stepu technicznego i rozwoju naszej nauki i gospo-
darki. Ksigzka ta, interesujaco napisana i dobrze
ilustrowana, jest przyktadem dobrej popularyzacji no-
wej techniki. Moze dwa pierwsze rozdziaty ksiazki
w ujeciu tym nie wydaja sie konieczne — wszak dos¢
mamy wydawnictw popularnych, omawiajacych ab ovo
elementy fizyki jadrowej, zjawisko rozszczepienia itd.
Cata dalsza cze$¢ Kksigzki jest cennym nabytkiem
w naszej niezbyt bogatej literaturze popularyzujacej
nowe metody techniki i badan. Napisana jest tak, ze
entuzjazm w stosunku do tych metod udziela sie czy-
telnikowi. Z pewnos$cig zacheci do dalszej, pogiebio-
nej lektury.

B. Kuchowicz

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie Oddziatu to6dzkiego PTP
im. Kopernika za Il potrocze 1964

W okresie sprawozdawczym Zarzad zorganizowat
nastepujace zebrania odczytowe:
27.10. 64 prof. dr J. Mowszowicz

mikroflora.
13.12. 64 dr R. Olaczek — Wrazenia przyrodnika
z wycieczki na Krym.

W ramach akcji ,drzwi otwartych” odbyto sie
9. 11. 64 spotkanie w Katedrze Chemii Nieorganicznej
AM w todzi, potgczone z prelekcjg prof dr T. Lipca

— Epifityczna

o nowych problemach chemii analitycznej i historii
jej badan. Nastepnie wys$wietlono dwa filmy naukowe
nakrecone przez pracownikéw Katedry oraz jeden
film naukowy produkcji czechostowackiej.

Realizujac akcje popularyzacji wiedzy przyrodni-
czej wySwietlono nastepujace filmy oSwiatowe:

11.11.64 Na skrawku ziemi, Na zielonym Slasku,
Zubry, Wyspianski. Po projekcji odbyta sie
dyskusja.

15. 12. 64 Tajemnice gtebin morskich, Od Szrenicy do
Sniezki, Chetmonski, Z zycia pajaka. W dy-
skusji nad filmami wzieto udziat kilka oséb.

12*
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W zebraniach naukowych oraz w akcji ,drzwi W okresie sprawozdawczym odbyty sie 2 zebrania
otwartych” uczestniczyto $rednio 70 os6b, a na pro- Zarzadu, na ktoérych omawiano plany pracy oraz
jekcje filmowe przychodzito $rednio 200 os6b. sprawy organizacyjne i biezgce.

Oddziat £6dzki PTP im. Kopernika brat réwniez Pod koniec grudnia 1964 Oddziat £6dzki wraz z fi-
udziat wspo6lnie z Akademia Medyczng.w wys$wietla- liag, w Piotrkowie Trybunalskim liczyt ogétem
niu zagranicznych filméw naukowych. 460 cztonkow.

Sie¢ towna pajgka krzyzaka, Araneus
diadematus Clerck na sznurze sygnaliza-
cyjnym i zarbwce tramwaju

Pasazerowie wroctawskiego tramwaju nr 2 byli
Swiadkami, w dniu 1 pazdziernika 1964 r., niecodzien-
nych towéw pajgka krzyzaka. Omawiany pajeczak

Ryc. 2. Miejsce przyczepu sieci townej pajgka krzy-
zaka, Araneus diadematus Clerck. Fot. W. Strojny

(ryc. 1) zbudowat sie¢ towng, podczas postoju wozu,
miedzy sufitem, zaréwkag a sznurem sygnalizacyjnym.
Wieczorem, $wiecgca zaréwka, zwabiata drobne owady,
na ktére krzyzak rzucat sie i chwytat szczekoczut-
kami. Co dwie minuty, sznur dajacy znak odjazdu,
wstrzasat poteznie siecig, co zasadniczo nie przeszka-
dzato pajgkowi w towach.

Nie miatem wtedy aparatu fotograficznego aby za-
rejestrowa¢ to zjawisko, dopiero po6Zniej sfotografo-
watem, w tym samym tramwaju, miejsce przyczepu
sieci (ryc. 2).

Ryc. 1. Pajagk krzyzak, Araneus diadematus Clerck. Wiadystaw Strojny (Wroctaw)

Fot. W. Strojny
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ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy

rok

1945 nr nr

1946
1947
1948
1949

1950
1951
1952
1954
1955
1956
1957
1958
1959

1960
1961

1962

1963

1964

1965

3 za po 0.72 za egzemplarz

1,2, 3 4,5 6, po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1,2 3,4,5 6,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1, 2, 3, 4,5, 6,7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
5,7,8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz

6, 10 po 0.72 za egzemplarz

1,2, 56,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz

3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz

9—10 (tgczone 2 egz.) po 8— za egzemplarz
3,4,5 6,7 12 po 4— za egzemplarz

8—9, 10—11 (tgczone) po 8.— za egzemplarz

1,2 34,5 6,7 8,9, 10 po 4— za egzemplarz
11—12 (fgczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
12,3, 4,5, 6,7, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1, 2 34,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1 2 34,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 po 6— za egzemplarz
, 2,3, 4,5, 6,10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1,2 3, 4,5, 6, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
-7—8 (fgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1, 2, 3 4,5, 6, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1,2 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.—

7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz

1,2 po 6— za egzemplarz

e



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie,
ul. Worcella 6.

Prenumeraty przyjmowane sg do 15 dnia miesigca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalni* zt 18.—
pétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerow zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN—
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1 Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.





