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KAROL LUKASZEWICZ (Wroctaw)

STO LAT WROCLAWSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNECO

Wroctawski Ogréd Zoologiczny zatozono
w czasie, kiedy z miasta Wroctawia w zamiej-
skie okolice za mostem nazwanym poOZniej
»Zwierzynieckim” dosta¢ sie mozna byto
w dzieA powszedni omnibusem konnym,
a w dnie Swigteczne takze statkiem kursuja-
cym na Odrze. Okolica byta tu pusta i nieza-
mieszkata, teren piaszczysty, usiany sennymi
stawkami i zalewami rzeki, z rzadka stojagcymi
starymi debami i topolami.

Po dwuletnich robotach ziemnych i parko-
wych dnia 10 lipca 1865 r. otwarto uroczyscie
ogréd zoologiczny dla zwiedzajgcych. Wyglad
jego przedstawial sie skromnie. Kilkanascie
budek i stajenek, dwa drewniane pawiloniki
z klatkami dla matp i ptakéw. Ogétem 189 oka-
zO6w zwierzat, z ktorych 165 byto darem miesz-
kancéw miasta i ,prowincji”. Procz danieli,
wilkéw, sam i niedZzwiedzi posiadat ogrod zebre,
lamy, wielbtgdy, strusie i kangury. Lwy, ty-
grysy i lampart mieszkaty chwilowo... w wozie
cyrkowym. Nie byto jeszcze stonia i cenniej-
szych zwierzat, za to wsrod ptakéw zyty dwie
papugi karolinskie — gatunek catkowicie wy-
marty, znany dzi$ tylko z wypchanych okazéw
muzealnych. Dyrektorem Zoo zostat lekarz
i przyrodnik dr Franciszek Schlegel. Zoo
byto towarzystwem akcyjnym. Z wydanych
600 akcji po 50 talarow, na og6lna sume 30 000,
uptynniono poczatkowo tylko potowe.

Zainteresowanie ogrodem byto jednak duze.
Wroctaw wkroczyt w $lady wielkich miast
europejskich, hotdujac zresztg nie tylko modzie,

lecz takze powszechnemu zaciekawieniu przy-
rodg i Swiatem zwierzat, jakie wzbudzity opu-
blikowane $wiezo dzieta Karola Darwina
i A.EEBrehma.

Pierwsze dziesieciolecie ogrodu to przede
wszystkim powiekszenie kolekcji zwierzat.
Waznym epizodem byto nabycie w r. 1871 me-
nazerii Scholtza z Nysy, sktadajgcej sie z 45
okazéw — w tym 4 lwow, biatego niedZzwiedzia,
1 gnu, krokodyli, wezy olbrzymich i in. Tego
samego roku przyszty na Swiat pierwsze lwieta,
zabita sie zebra, ksigze Sutkowski z Ry-
dzyny ofiarowal dwa dziki, Czartoryski
jelenia, a dyrekcja Zoo zaatakowana zostala
w prasie z powodu licznych zgondéw zwierzat.
Czyli, krotko moéwigc, Zoo zaczelo swa nor-
malng egzystencje, w ktérej sukcesy i niepo-
wodzenia nastepujg nieuchronnie po sobie,
interpretowane nieraz mylnie przez zwiedzajacg
publiczno$é, a c6z dopiero przez ptacacych swdj
udziat akcjonariuszy...

Posiadanie stonia jest ambicjg kazdego po-
czatkujacego ogrodu zoologicznego. Dla zaspo-
kojenia tej ambicji postanowiono w r. 1873 za-
kupi¢ w Zoo londynskim stonia imieniem
»Teodor”. W tym celu urzagdzono w ogrodzie
loterie-tombole, trwajgca 3 miesigce. Miesz-
kancy Wroctawia ztozyli przy tej okazji impo-
nujace dzi$ jeszcze dowody sympatii dla Zoo.
Wsréd daréw znalazty sie lampy stotowe —
oczywiscie naftowe, dywany, pudetka cygar,
obrazy, suknie damskie, kapelusze, flaszki likie-
row i koniaku, ksigzki, meble, a nawet brzytwy
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Ryc. 1. Plan Wroctawskiego

i rekawiczki. Tymczasem wzniesiono dla
Teodora skromny pawilonik z pruskiego muru
na miejscu dzisiejszej ptaszarni. Prasa co-
dzienna informowata na biezgco o perypetiach
wystannikdw Zoo do Londynu i prébach oswa-
jania stonia z ideg zmiany miejsca pobytu. Nie-
stety — proby te robione byty zibyt energicz-
nie. Ston ,stracit do delegata Wroctawia zaufa -
nie”, tak ze odwieziono go do szpitala i dopiero
drugi bardziej umiarkowany i cierpliwy me-
diator zdotat naktoni¢ ,Teodora” do podrozy.
Przybycie stonia do Wroctawia dato okazje do
rozlegtych w czasie uroczystosci, w stylu cha-
rakterystycznyml dla éwczesnego mieszczan-
stwa, z orkiestrg wojskowa, fakelcugiem, ban-
kietem (souper), popisami choralnymi, wier-
szykami w prasie i.. sporg iloscig wypitego
piwa.

W tym mniej wiecej okresie powstaje w Zoo
okazaly Dom Drapiezcéw dla lwow i tygrysow,
mnozg sie zakupy i przychowki. Z cenniejszych
okazéw przybywa kazuar, antylopa eland,
szympans (zyt tylko pot rOku) i dwie zyrafy.
W r. 1877 zwierzostan liczy juz 753 sztuk,
w tym dwie trzecie ptakow. Skromne mozli-
wosci Owczesnego Zoo ilustruje jednak fakt,
ze z braku odpowiedniego pomieszczenia mu-
siano sprzeda¢ otrzymanego w darze miodego
stonia afrykanskiego.

W roku 1882 umiera dyrektor Schlegel, ktory
przez 17 lat kierowal ogrodem. Nastepcg jego
zostaje porucznik Herman Stechmann.
Wybor ten okazat sie szcze$liwy. Losy ogrodu
utozyty sie w ten sposob, ze okres dziatalnosci
Stechmanna uzna¢ nalezy za pierwszy etap
Swietnosci w rozwoju Zoo. W$réd bardzo licz-
nych, nowych gatunkéw zwierzat pojawiaja sie:
hipopotam, nosorozec, tapiry, to$, orangutan,
szympans, lemury i pingwiny. Powieksza sie
ogromnie kolekcja ptakéw egzotycznych, liczac
46 gatunkow réznych papug, 35 gatunkow ka-

Ogrodu Zoologicznego z roku 1865

czek, gesi i tabedzi, 120 gatunkéw egzotéw
z rzedu wréblowatych. Na specjalne podkre-

Ryc. 2. Plan Wroctawskiego Ogrodu Zoologicznego

z roku 1965



Ryc. 3. Wejscie do Wroctawskiego ZOO. —
Fot. W. Strojny

Slenie zastuguje fakt utrzymania przy zyciu
przez czas dtuzszy — gluszcdw i cietrzewi, pta-
kéw trudnych do chowu. Podstawg tego zwie-
rzostanu staty sie wzniesione przez Stechmanna
okazate pawilony o praktycznych urzgdzeniach

dla zwierzat: w latach 1886—89 ptaszar-
nia, 1887—88 stoniamia. Przebudowano row-
niez matpiarnie, ,fortece” dla niedzwiedzi,

a w 1885 r. wzniesiono na miejscu przesta-
rzatej drewnianej jadtodajni ogromny budy-
nek restauracji z salg na tysigc o0s6b (dzi$
,Dom Przyrody”).

Aby sprosta¢ finansowo tym inwestycjom
Zoo rozprowadzito nowe obligacje na pokazna
wowczas sume 160.000 marek. Plac przed re-
stauracjg oswietlono setkami lamp gazowych
i dzieki koncertom muzyki wojskowej Zoo stato
sie ulubionym o$rodkiem spotkan towarzyskich
spotecznosci wroctawskiej. Wiele matzenstw
i narzeczenstw nawigzano podobno w trakcie
spaceréw wokot baseniku naprzeciw restauracji
w niedziele, $rody i piatki, przy dzwigkach
orkiestry.

W roku 1890, dla uczczenia 25-lecia zatozenia
ogrodu, wydano obszerny przewodnik po Zoo
z wielu fotografiami Ottomara Anschiitza
z Leszna. Byly to pierwsze, doskonate zdjecia
zywych zwierzat.

Po osiemnastu latach kierowania ogrodem
w r. 1900 umiera nagle dyrektor Stechmann
w czasie pobytu w Paryzu na Wielkiej Wysta-
wie Powszechnej. Kiedy jesienig tegoz roku
otwarto testament zmartego, okazato sie, ze za-
pisat on ogrodowi caly swoj prywatny majatek
w znacznej jak na owe czasy wysokosci 38 000
marek.

W roku 1901 dyrektorem Zoo zostaje Fry-
deryk Grabowski, podréznik po Nowej
Gwinei i zamitowany przyrodnik. W lipcu
1903 r. nagty przybdr Odry, nie obserwowany
od wielu dziesigtkéw lat, dosiega watdw ochron-
nych i zalewa potozonag najblizej cze$¢ ogrodu.
Klatki niedZwiedzi, wybiegi jeleni i ptakow
stajg pod woda, lecz strat w zwierzetach udato
sie uniknac.

Okres do pierwszej wojny Swiatowej jest
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drugim okresem S$wietnosci Zoo. Popularnos¢
ogrodu wzrasta, tak ze w r. 1909 ilos¢ zwiedza-
jacych przekracza powaznie cyfre ludnosci mia-
sta. Nowe drogi, trawniki, doskonata dekoracja
roslinna z grupami palm, rzadkie gatunki drzew
i krzewy ozdobne, okazaly wodotrysk Swietlny
na srodku duzego stawu umilajg pobyt w ogro-
dzie. Z pomieszczeA zwierzecych w r. 1905 po-
wstaje nowa jeleniarnia — wzo6r dla wielu Zoo
europejskich, mniej szcze$liwie usytuowane
klatki drapieznikdw potnocnych (pozbawione
ekspozycji stonecznej), nowy pawilon strusi
i kangurow, tgka dla zurawi, budynek admini-
stracyjny nad Odrg . Kolekcja zwierzat w tym
czasie wzrasta pod wzgledem ilosci i jakoSci.
Gorylica ,,Pussi”, gatunek ktéry po raz pierw-
szy udato sie utrzymac 7 lat przy zyciu — za-
pewnia ogrodowi niematy rozgtos w Swiecie.
Z rzadkosci zoologicznych posiada Zoo orangu-
tana, pantery $niezne, leniwca, kolczatke, ba-
birusse. Uzyskuje po raz pierwszy w S$wiecie
przychéwki tapir6w malajskich i amerykan-
skich, hipopotamow, zbikéw, dzikich psow azja-
tyckich (Cuon), kanguréw. Bogactwa gatunko-
wego zwierzostanu dowodzg najlepiej cyfry:
27 gatunkéw matp, 7 gatunkéw lemuréw, 14
jeleni, 6 antylop, 47 rozmaitych gatunkéw
papug, 52 gatunki ptakéw ptywajgcych. Ogotem
ponad 1800 sztuk zwierzat w 650 réznych ga-
tunkach. Dwukrotnie réwniez w tym okresie
otrzymuje Zoo transporty zwierzat ze wschodu.
W roku 1911 miedzy innymi cennymi okazami

Ryc. 4. Lemur katta (Lemur catta). — Fot. A. Guc-
winski
17
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znajduje sie w ogrodzie 11 panter $nieznych
czyli irbiséw, zwierzat arcyrzadkich wowczas
i w ogrodach zoologicznych prawie nieznanych.
Niestety, nie rozmnazaty sie.

Bardzo charakterystyczne dla owych czasow
byty tez w Zoo pokazy... ludzi. Z najwiekszym
nasileniem kolonializmu obudzito sie zaintere-
sowanie dla ludéw egzotycznych. Sprytni przed-
siebiorcy angazujg grupy tubylcow z réznych
krajow — Samoanczykow, Sudanczykéw, Be-
duinéw, ktorzy wraz z catym dobytkiem, zwie-
rzetami domowymi jak wielbtady, bawoty, zebu
etc., na tle specjalnie pobudowanych chat pro-
dukujg sie w $piewach, tancach, obrzedach, de-
monstrujgc swe zwyczaje i obyczaje. Te pokazy
0 charakterze etnograficznym, organizowane
w wielu Zoo 6wczesnych, przyciggaty olbrzymie
ttumy zwiedzajgcych i byty bardzo kasowe. We
wroctawskim ogrodzie w r. 1906 grupa miesz-
kancow Sudanu $ciggneta do Zoo blisko sto ty-
siecy zwiedzajacych.

Zoo wroctawskie zwiedzato w tym czasie
bardzo wielu cudzoziemcow, a wypowiedzi ich
ogtaszane w specjalnych publikacjach przyrod-
niczych byty bardzo dla Zoo pochlebne i roz-
niosty jego stawe po catym Swiecie. W tym
Swietnym stanie zastaje ogrdd pierwsza wojna
Swiatowa. Dla kazdego Zoo wojna jest kleska
zywiotowa. Trudno$ci wzrastajgcych kosztéw
zywnosci, opatu, uposazen mnozg sie proporcjo-
nalnie do przerzedzania sie zwierzostanu. Nie
pomaga wzmozona dziatalno$¢ rozrywkowa
(koncerty), kotatanie o pomoc do wiadz miej-
skich. Z powodu ogdlnej krytycznej sytuacji po
wojnie, wegetujgce juz tylko Zoo zmuszone jest
w r. 1921 zamkngé swe podwoje. Teren Zoo
przeznaczono na park spacerowo-koncertowy.
Resztki zwierzat sprzedano do ogrodéw w Ber-
linie, Dreznie, Frankfurcie n. Menem, Lipsku
1Kolonii. Niebawem w ogrodzie obudowujg de-
skami puste klatki, pawilony i pomieszczenia
zwierzece, zamieniajgc je na krzyczgco kolo-
rowe stoiska kiermaszowe. W ptaszarni urzg-
dzono luksusowg kawiarnie, tzw.’,Mokka-Haus”
z palmami i dywanami.

Towarzystwo ,,0grod Zoologiczny” nie prze-
stato jednak istnie¢, a dyrektor Grabowski

Ryc. 5. Zararaka (Bothrops jajaraca). — Fot. A. Bor-
kowski

mieszka nadal na terenie ogrodu i nie ustaje
w zabiegach nad restytucjg Zoo. Po pieciu la-
tach wytezonych staran, ogtoszeniu apelu do
sympatykow, subskrypcji nowych akcji, a zwta-
szcza dzieki bezprocentowej pozyczce udzielonej
przez miasto i prowincje (wojew06dztwo), prze-
prowadzono pobiezny remont pawilonow
i otwarto ogréd ponownie dnia 1 maja
1927 r.

Warto zaznaczy¢, ze to otwarcie, wraz z re-
montami, kosztowato 600 000 marek, a caly
zwierzostan w ilosci 1850 sztuk w 480 gatun-
kach dostarczyta w ciggu... 8dni firma importu
zwierzat L. R u h e. Zestawienie i transport tak
duzej kolekcji w tak krdtkim czasie stanowi
rekord, jedyny w swoim rodzaju. Zaintereso-
wanie nowo otwartym ogrodem przekroczyto
wszelkie oczekiwania. W ciggu 6 miesiecy roku
1927 zwiedzito Zoo ponad p6t miliona oséb.

Z poczatkiem 1929 roku umiera zastuzony
dla Zoo dyrektor Grabowski. Nastepca jego zo-
staje chwilowo dr H om ann, asystent ogrodu,
a po rezygnacji tego ostatniego, lekarz i biolog
dr Honigmann z Wroctawia. Mimo wielu
trudnosci dyrektor Honigmann rozwingt ozy-
wiong dziatalnos¢ hodowlang, naukowg i popu-
laryzacyjng. Sukcesem Zoo Wroctawskiego
w tym okresie jest szczegdlnie rozmnozenie
mrowkojadow i likaondw. Wkrétce jednak, po
wzmozonej fali zainteresowania ponownie
otwartym ogrodem, nadchodzi og6lny kryzys
gospodarczy. Sytuacja wymaga dalszej pomocy
miasta w postaci dotacji. Do tego przytgcza sie
kryzys polityczny. Z postepujaca hitleryzacja
zycia dyrektorowi wytacza sie sfingowane pro-
cesy. Ratujac zycie dr Honigmann ucieka do
Anglii, gdzie umiera w r. 1943.

Dyrektorem Zoo zostaje w r. 1934 dr Marcin
S chlo1ll, biolog, znany jako autor fotografii
dokumentalnych fauny Dolnego Slaska. Wobec
zjawiska obnizania sie frekwencji w ogrodzie,
uznano potrzebe inwestycji w postaci budowy
nowych atrakcyjnych, wolnych wybiegow dla
zwierzat, jakie w miedzyczasie powstaty we
wszystkich prawie Zoo. Miasto uzycza ogro-
dowi trzy hektary przylegajgcego terenu, na
ktérych rozpoczeto w r. 1936 budowe nowej
antylopiarni z pomieszczeniem dla zyraf i zebr.
W roku nastepnym urzgdzono na przytgczonej
czesci basen dla fok i lwéw morskich, ktére to
zwierzeta od dawna nie posiadaty odpowied-
niego pomieszczenia. W r. 1938 z jednej i dru-
giej strony basenu powstajg otwarte, oddzielone
fosag wybiegi skalne dla niedzwiedzi. W prze-
dedniu wojny na miejscu dawnego pawilonu
antylop wzniesiono okazate, piekne skaty dla
pawianow. Nowe te obiekty, zwiedzane za osob-
ng oplata, Sciggaja wielu zwiedzajacych.

W zwierzostanie w tym okresie zjawia sie
wiele zoologicznych nowosci: manat, wodny
ssak amazonski, ktéry przezyt w Zoo 9 lat, so-
lenodon czyli olbrzymia ryjowka z Kuby, uzna-
na za zwierze gingce, hipopotam kartowaty z Li-
berii. Przychéwki Zoo obejmujg réwniez wiele
cennych gatunkéw jak zyrafy, antylopy kudu
i szpringbok, jaguary, baribale, koziorozce
kaukaskie, leniwce, mréwkojad, strusie emu,



kormorany legngce sie ,na dziko” na jednym
ze stawoOw. Zlozenie jaj po raz pierwszy w nie-
woli u jednego z kolibrow komentowane byto
w Swiecie jako sensacja, a wylag pytonéw —
olbrzymich wezy poruszyt kilkudziesieciu ,,po-
gromcéw” wezy, ktérzy zabiegali bezskutecznie
0 odstgpienie im okazéw dla celéw widowisko-
wych. Z nastaniem wojny zjawity sie zwykile
trudnosci w zdobyciu pewnych pokarmow.
Ofiarg braku ryb padty najpierw gatunki wy-
tacznie rybozerne: foki, lwy morskie, pelikany.
Ogrod miat jednak jeszcze duzo innych zwie-
rzat, gdyz przyjat pewng ilos¢ z innych Zoo
w Niemczech, zagrozonych dziataniami wojen-
nymi. W roku 1945 naloty dosiegty jednak
miasto Wroctaw. Potozony w poblizu Zoo most
zwierzyniecki stat sie czestym obiektem atakdw
bombowych, a przy sposobnosci dostawato sie

takze ogrodowi zoologicznemu. W rezultacie
pomieszczenia bazantdw, zurawi, s6w, jeleni
ulegty zupetnemu zniszczeniu. Bomby uszko-

dzity w mniejszym lub wiekszym stopniu
wszystkie pawilony. Ucierpialy szczegdlnie
ptaszarnia, stoniamia, matpiamia, basen Iwéw
morskich. Z cennych zwierzat zginety 3 zyrafy,
2 miode szympansy, dorosty mandryl. Rzadki
manat amerykanski, hipopotam kartowatv
padty z przeziebienia na skutek zniszczenia
kaloryferow. Z rozkazu dowddztwa twierdzy,
za iaka bez"pnsownie ogtoszono miasto Wro-
ctaw, zastrzelono 3 stonie (pochowane na wy-
biegach) i wszystkie duze drapiezce: lwy, tygry-
sy, pantery, pumy, jaguary... Zniszczone insta-
lacje pomnozyty szybko straty zwierzece. Na
skutek zniszczenia dachu i wybicia wszystkich
szyb wiele ptakow egzotycznych wydostato sie
z klatek i zgineto z gtodu i zimna. W rozbitej
stoniami zmarzto 16 ogromnych, wiekowych
palm.

Kiedy w maju 1945 roku, po kilkumiesiecz-
nym oporze Wroctaw poddat sie — ogréd zoolo-
giczny przedstawiat obraz kompletnej ruiny.
Gruzy i rozwalone budynki, leje bombowe
1 wykroty drzew, zniszczone ogrodzenia kon-
trastowaly dziwnie z zyjgcymi jeszcze (okoto
300) okazami zwierzat, dla ktorych jednak brak
byto wtasciwego pokarmu i opieki. Niemiecki
personel Zoo wkrdtce opuscit miasto — a teren
ogrodu przeszedt w rece prywatnych uzytkow-
nikéw. W tych warunkach zwierzeta staty sie
ciezarem, ktorego starano sie pozby¢ jak naj-
szybciej. W roku 1946 pozostate przy zyciu
sztuki, przewaznie przezuwacze, przewieziono
w kilku transportach do ogrodéw zoologicznych
w todzi i Poznaniu, a pare mniej cennych do
Zoo w Krakowie.

Organizujacy sie jednak na ruinach miasta
Uniwersytet Wroctawski zatroszczyt sie po-
waznie o teren ogrodu zoologicznego. Wspa-
niaty cho¢ zaniedbany park, liczne nowoczesne
urzgdzenia dla zwierzat tworzyty obiekt zbyt
cenny, aby mozna byto zrezygnowaé¢ z niego
dla potrzeb naukowych i wychowawczych
i przeznaczy¢ go na ine cele. W wyniku umowy
z miastem Uniwersytet przejat w r. 1947 teren
Zoo, na ktorym nie byto juz ani jednego zwie-
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Ryc. 6. Zyrafa somalijska (Giraffa camelopardalis reti-
culata). — Fot. W. Strojny

rzecia. Wytoniono z wydziatow biologicznego,
weterynarii i zootechniki Rade Naukowa, ktorej
przewodniczagcym zostat niezyjacy dzisiaj prof.
dr G. Poluszynski. Na stanowisko dyrek-
tora powotano piszgcego te stowa, ktory dziatat
przez szereg lat w Zoo krakowskim.

Po zabliznieniu gtéwnych ,ran wojennych”
otwarto Zoo dla publicznosci 18 lipca 1948 r.
na pare dni przed inauguracjg Gitdwnej Wy-
stawy Ziem Odzyskanych. Na razie udostep-
niono zwiedzajagcym tylko zlz terenu. Gtownym
zrebem zwierzostanu byto okoto 60 sztuk ssa-
kéw i ptakow wroctawskich, ,repatriowanych”
z Zoo w todzi, Poznaniu i Krakowie. Reszte
uzupetniono okazami fauny krajowej do ogol-
nej ilosci 150 sztuk.

Warto zaznaczy¢, ze Zoo wroctawskie w tej
pierwszej powojennej postaci nie posiadato na-
wet okazu lwa, nie mowiac juz o stoniu czy po-
pularnym hipopotamie. Zainteresowanie byto
jednak z miejsca olbrzymie i wkrotce ogrod
osiggnat rekord na skale niecodzienng najwiek-
szej frekwencji ze wszystkich ogrodéw zoolo-
gicznych S$wiata. Sam ten fakt dowodzi nie-
zbicie, jak reaktywowanie Zoo byto potrzebne.

Dalszy rozwéj, dzieki poparciu wiadz tere-
nowych, sfer naukowych i spoteczenstwa po-
szedt przede wszystkiem w kierunku powiek-
szenia stuletniej instytucji pod wzgledem tery-
torialnym i rozbudowy zwierzostanu. Decyzig
Prezydium Rzadu poszerzono ogrod o przylegte
tereny powystawowe, tak iz obecnie obejmuje
on powierzchnige 26 ha. Nowe tereny silnie na-
stonecznione, co ma bardzo duze znaczenie zdro-
wotne dla zwierzat, bedg z czasem przeksztat-
cone wedtug ogolnego planu rozwoju, opraco-
wanego w oparciu o wytyczne dyrekcji przez
inz. dra T. Zipsera Plan ten przewiduje
scalenie obu czesci starej i nowej pod wzgle-
dem parkowym i ekspozycyjnym, urzadzenie
rozlegtych, dwupierscieniowych wybiegéw ste-
powych oraz wysokiej partii skalnej tzw. alpi-
narium dla zwierzat wysokogdrskich.

Zwierzostan Zoo, po osiemnastu ostatnich
latach jego istnienia wykazuje ponad 500 ga-
tunkéw zwierzat, co stanowi najwiekszg ko-
lekcje tego rodzaju w naszym kraju. Z cieka-
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Ryc. 7. Hipopotam (Hippopotamus amphibius). —

Fot. W. Puchalski

wych okazdw posiada Zoo obecnie: zyrafe, 7
gatunkow antylop (gnu, oryks, eland, sitatunga,
garna, nilgau), 7 gatunkéw jeleni (w tym cen-
ny jeled milu), stonia, hipopotamy, tapira, ze-
bry, kangury olbrzymie, zubry, lwy morskie,
duze koty (lwy, tygrysy, pantery czarne i pla-
miste, jaguara), szympansa, gibbony, i liczne
inne matpy oraz lemury, emu, kazuara, nandu,
kondory, dzioborozce, bardzo liczne papugi, pe-
likany, anakondy, pytony, aligatory, warany,
z6twie olbrzymie.

W ciggu ostatnich lat miat rowniez cenne
orangutany, mrowkojada, likaona, renifery,
suhaki, tosia, tary, irbisa — strusie afrykanskie,
pawie jawajskie.

Oczywiscie nie brak ogrodowi zwierzat cze-
$ciej w Zoo spotykanych, takich jak niedzwie-
dzie polarne i brunatne, hieny i szakale, lamy,
gwanako, wielbtady, zebu, bizony, bawoty, muf-

lony, arui, pekari, dziki, wilki, wydry, borsuki,
kuny etc.

Szczegdlnie wartoSciowymi pozycjami ko-
lekcji wroctawskiej sg najbogatsze w Polsce
dziaty ptakéw, gadow i drobnych ssakéw, obej-
mujgce duzg ilos¢ gatunkéw nie reprezentowa-
nych w innych naszych Zoo.

Dla historycznej S$cistosci warto wymienié
mniejsze ssaki zyjace aktualnie w ogrodzie. Oto
one: lori wietnamski, galago, lemur katta, ka-
long, leniwiec, pancerniki 3 gatunkéw, potos,
szopy, ostronosy, kotofretki, Swiszcze prerio-
we, kapibary, aguti, jezozwierz, jenot, lisy po-
larne, wiewidrki pustynne i wirginskie, cho-
miki, feneki, skunksy pospolite, i plamiste, ze-
nety, cyweta, mangust, koty dzikie, gorski
i argentynski zbik, ocelot.

Ogrod wroctawski jest ponadto wybitnym
osrodkiem hodowli. Ponad 70 gatunkéw, prze-
waznie egzotéw, rozmnaza sie rokrocznie, obej-
mujac nie tylko duze i mate ssaki oraz ptactwo
dekoracyjne, lecz takze rzadko dajgce przycho-
wek gady. Szczeg6lnie cenne grupy hodowlane
to duze drapiezce, kangury rude, jelenie japon-
skie, pancerniki, ostronosy, galago.

Niemniej wazng role odgrywa Zoo Wroctaw-
skie jako osrodek organizacyjny pracy nauko-
wej. Spotkania pracownikéw wszystkich na-
szych Ogrodéw Zoologicznych, wymiana do-
Swiadczen, wsrdod licznych prac naukowych
dziatalno$¢ komisji identyfikacji i nomenkla-
tury zwierzat Zoo Polskiego Towarzystwa
Zoologicznego majg swe zrédlo powstania
i rozwijajg swa dziatalno$¢ na terenie Zoo.

Powotana przez Prezydium Rady Narodowej
Rada Naukowa z przewodniczgcym prof. dr
K. Sembratem na czele dziata jako organ
doradczy i opiniujagcy w sprawach ogélnego
rozwoju Zoo.

WANDA BYCZKOWSKA-SMYK (Krakéw)

DZIALANIE NISKTCH TEMPERATUR NA TKANKI
| ORGANIZMY ZYWE

W 1766 r. Hunter pisze, ze nie udaje mu
sie ozywi¢ karpi po dluzszym mrozeniu,
aw 1776 r. Spalanzani podaje, ze motyle
i jaja jedwabnika znoszg bez szkody oziebienie
do —17°C, a w pracowni ozywalty nawet po
zamrozeniu do —24°C. W XIX w. prace na te-
mat dziatania niskich temperatur na organizmy
zywe sg coraz liczniejsze, zwtaszcza ze dzieki
nowym odkryciom fizykéw — uzyskuje sie
zrédta coraz nizszych temperatur (skroplone
gazy). o _ L

Z punktu widzenia stopnia odpornosci na
zimno L uyet dzieli zwierzeta na: 1 — takie,
ktdre wytrzymujg temperatury bardzo niskie,
nieraz w poblizu 0 abs. Sg to organizmy zno-
szgce znaczny stopien odwodnienia (encysto-

wane pierwotniaki, Rotifera, Tardigrada, Ne-
matoda); 2 — zwierzeta, ktére ging, gdy ich
temperatura wewnetrzna zbliza sie do 0°C, nie
przezywajg zamarzniecia wody tkankoweyj;
3 — te, ktdre ging w temperaturach znacznie
wyzszych od 0°C, niewielkie obnizenie ich tem-
peratury wewnetrznej prowadzi do $mierci.
Dotyczy to zwierzat statocieplnych. Ale i w tej
grupie udaje sie sztucznie wywotaé stan gle-
bokiej hibernacji, obnizajgc temperature ich
ciata do +28°C, albo hypotermii, gdy ich tem-
peratura spada nawet do +10°C.

Istnieje  wiele Zrddet niskich temperatur
w laboratorium. Lod stwarza temperatury oko-
licy 0°C, CO2 zestalony sublimujac ochtadza
sie do —78,5°C, ptynny N2 ma temperature
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—195,8°C, a staly N2 ma —220°C. Stosowanie
wprost na tkanki ptynnego N2 nie jest wygod-
ne, poniewaz po zanurzeniu w nim tkanki na-
stepuje gwattowne wrzenie i dokota obiektu
mrozonego powstaje izolacyjna warstewka ga-
zowego N2 co wyraznie opdznia catkowite za-
mrozenie. Dlatego zamiast ptynnego N2 stosuje
sie oziebiong mieszanine ztozong z ptynnego
propanu + 4% etanu + 0,6% butanu, ktéra
jest catkowicie ptynna w —196°C i nie zaczyna
wrze¢ po zanurzeniu w niej tkanki. Dopiero
potem przenosi sie tkanke do ptynnego N2

Myslg iprzewodnig badan wptywu niskich
temperatur na organizm jest stworzenie banku
tkanek, banku narzadéw, a nawet uzyskanie
mozliwosci zawieszenia proceséw zyciowych
organizmow i narzagdoéw na okres bardzo dtugi
i przywrodcenia ich w dowolnym momencie.

Wynik koncowy mrozenia tkanki zalezy od:
a — typu tkanki (jej przewodnictwa cieplnego,
struktury, rozmiaré6w mrozonego bloczka); b —
typu kapieli chtodzacej; ¢ — kontaktu (stopnia
zetkniecia si¢) tkanki z ptynem chiodzacym.
NajogoOlniej mozna stwierdzi¢, ze zamrozenie
jest tym szybsze im wieksza jest r6znica tem-
peratury miedzy tkankg zamrazang a kapielg
chtodzaca. Znanych jest kilka sposobéw mroze-
nia tkanek; 1 — powolny, kiedy tkanke umiesz-
cza sie na szkietku podstawowym, zamyka sie
w probowce, a te dopiero zanurza sie do ptynu
chtodzgcego. Dokota preparatu jest znaczna
przestrzen izolacyjna powietrza. Catkowite za-
mrozenie nastepuje w 2—10 min; 2 — szybki,
tkanke na szkietku zamyka sie w bardzo malej
probdwce, tak, ze warstwa izolacyjna jest bar-
dzo niewielka, cato$¢ zanurza sie do ptynnego
N2. Zamrozenie nastepuje w okoto 1 min; 3 —
bardzo szybki — tkanke na pasku aluminium
zanurza sie wprost do ptynnego N2. Zamroze-
nie nastepuje w kilku sekundach; 4 — ultra-
szybki — tkanke na pasku aluminium zanurza
sie do ptynnego propanu. Zamrozenie nastepuje
w czasie krotszym niz 1 sek. Dopiero po tym
zamrozeniu przenosi sie preparat do ptynnego
N2 (ryc. 1).

Podobnie odmrozenie tkanki mozna przepro-
wadza¢ w réznym tempie 1 — powoli — pro-

Ryc. 1. Sposoby zamrazania tkanek. 1 — Naczynie

Dewara, 2 — Pilynny azot, 3 — Kawatki tkanki na

pasku aluminium, 4 — Kawalki tkanki na szkietku

podstawowym, zamkniete w probéwce, 5 — Plynny
propan
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boéwke z zamrozong w niej tkankg przenosi sie
do dowolnie wybranej temperatury. Catkowite
odmrozenie nastepuje w czasie od 1 min. do
kilku dni; 2 — szybko — probdwke z tkankg
zanurza sie do wody o temp. +37°C — odmro-
zenie nastepuje w kilka sekund do kilku mi-
nut; 3 — bardzo szybko — tkanke zanurza sie
wprost do ptynu fizjologicznego o temperatu-
rze + 37°C.

Przebadano wptyw niskich temperatur oraz
szybkosci za- i odmrazania na komdrki serca
kurczecia. Pobierano fragmenty komory serca
zarodka 10-dniowego. Tkanke na pasku alumi-
nium zamrazano wedtug nastepujgcego sche-
matu:

Caltkowite
zamrozenie
nastepuje w:

Technika

ultraszybko, zanurzenie wprost do

ptynnego propanu 0,16 sek
bardzo szybko, wprost do ptynnego Na 0,40 sek
szybko, tkanke z prob6éwka zanurza sie

w pltynnym propanie 45—55 sek
albo w ptynnym N2 55—65 sek

Tkanki te odmrazano bardzo szybko przez za-
nurzenie w piynie fizjologicznym o tempera-
turze + 20°C. Catkowite odmrozenie nastepo-
wato w okoto 0,40 sek. Po odmrozeniu prze-
mywano tkanke w ptynie fizjologicznym i za-
ktadano z niej hodowle in vitro. Rownolegle
prowadzono hodowle kontrolne z tkanek nie
mrozonych.

Wszystkie tkanki zamrazane w temperatu-
rach od —30°C do —196°C po odmrozeniu byty
martwe. Tkanki zamrazane w temperaturze
wyzszej od —30°C, jesli nie nastapita krysta-
lizacja wody w komorkach, byly zywe. Znane
sg fakty, ze organizmy ro$linne i zwierzece
dobrze znosity dziatanie niskiej temperatury,
jesli byty przedtem w znacznym stopniu od-
wodnione. Trudnos$¢ polega jednak na tym, ze
nie wszystkie organizmy znoszg ten sam sto-
pien wysuszenia, oraz, ze nietatwo jest usta-
li¢, ile wody odciggnieto przy suszeniu. Zwta-
szcza tkanki zwierzat wyzszych Zle znoszg od-
wodnienie. Wobec tego szukano takiego czyn-
nika, ktory wywieratby dziatanie ochronne na
tkanki podczas ich zamrazania. Czynnik ten
musi by¢ catkowicie nieszkodliwy Ilub tylko
nieznacznie toksyczny dla tkanek, musi sie fa-
two miesza¢ z ptynami okoto- i wewnatrzko-
morkowymi, oraz nie moze sie zmienia¢ pod
wptywem ochtodzenia. Z wielu przebadanych
zwigzkéw najlepiej te warunki spetnia glice-
ryna. Wobec tego powtdrzono doswiadczenia
z zamrazaniem fragmentow serca kurczecia,
ktére jednak przedtem impregnowano przez
0 do 60 min., w ptynie fizjologicznym zawiera-
jacym do 45% gliceryny. Wszystkie kawalki
tkanki po impregnacji zamrazano w tempera-
turze —196°C przez 30 min. (przez zanurzenie
wprost do ptynnego N2). Odmrazano przez za-
nurzenie albo do ptynu fizjologicznego, albo do
ptynu impregnujgcego (tj. ptyn fizjologiczny+
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cym na zachowanie zdolnos$ci do wzrostu in vitro

komérek mrozonych

gliceryna) o temperaturze +20°C. Stwierdzono,
ze lepiej odmraza¢ w ptynie impregnujacym.
Po odmrozeniu z wszystkich fragmentow za-
ktadano hodowle in vitro. Réwnolegle z nimi
hodowano dla kontroli tkanki nie mrozone.
Doswiadczalnie ustalono, ze najlepsze dziatanie
ochronne na serce kurczecia ma ptyn fizjolo-
giczny zawierajgcy okoto 30% gliceryny. Mi-
nimalny, skuteczny czas impregnacji wynosi
10 min., optymalny 30 min (w temp. +20°C)
(ryc. 2).

Dalszym etapem byto ustalenie wpltywu wa-
runkdw za- i odmrazania. Stwierdzono, ze po
optymalnym wstepnym potraktowaniu tkanki,
tj. po impregnacji przez 30 min w ptynie o za-
wartosci 30% gliceryny, czas (tempo) zamraza-
nia nie ma wiekszego znaczenia i moze sie wa-
ha¢ od 0,16 sek do wielu minut, bez widocz-
nego wptywu na zywotno$¢ tkanek. Decydujgce
znaczenie ma szybko$¢ odmrazania. Wszystkie
preparaty, ktére odmrazano pomatu lub eta-
pami, bylty martwe, natomiast te, ktdre od-
mrozono w sposob gwattowny — byly zywe
i w hodowli tkanek niczym nie roznity sie od
kontrolnych. Jedynie poczatkowy okres wzro-
stu byt nieco opézniony; pierwsze komérki mi-
grujace pojawiaty sie pdézniej niz w hodowlach
kontrolnych, wkrétce jednak dorownywaly
kontrolnym tak pod wzgledem liczby mitoz
(tempa wzrostu), jak i poziomu metabolizmu.

Jak dlugo mozna przetrzymywac¢ tkanke
w — 196°C? JeSli impregnacja wstepna byta
przeprowadzona w sposéb optymalny, czas
trwania konserwacji moze by¢ nieskonczony.
W temperaturze —196°C wszystkie procesy
biochemiczne i biofizyczne sg catkowicie zablo-
kowane. Po wielu miesigcach trzymania tkanek
w temp. —196°C i po odmrozeniu ich — byty
catkowicie normalne i w hodowli tkanek nie
wykazywaly zadnego spadku zywotnos$ci. Czy
jednak komorki w wyniku diugotrwatego mro-
zenia nie ulegty jakim$ zmianom, ktérych nie
zauwazono w hodowli tkanek? Dla rozwigza-
nia tego problemu zamrazano w ten sam spo-
séb jak fragmenty serca — cate serce 7-dnio-
wego zarodka kury. Odmrazano albo w sposo6b
bardzo szybki, albo pomatu. Po tym zaktadano

hodowle catego serca (hodowla narzagdéw ana-

logicznie do hodowli tkanek).

Po przeprowadzeniu wielu dosSwiadczen
sprawdzajagcych wptyw poszczegolnych czynni-
kéw, ustalono, ze:

1. Wszystkie serca nie impregnowane byty po
odmrozeniu martwe.

2. Optimum stezenia gliceryny dla catego serca
kurczecia wynosi 30%, a optymalny czas
impregnacji okoto 30 minut:

3. Impregnacja przeprowadzona bezbtednie
gwarantuje przezycie wszystkich prepara-
téw bez zmniejszenia ich zywotnosci, nawet
po diugim przetrzymywaniu ich w bardzo
niskiej temperaturze.

4. Decydujace znaczenie dla preparatu impre-
gnowanego ma szybkos¢ odmrazania. Wszy-
stkie obiekty odmrazane b. pomatu byty
martwe (ryc. 3).

Ogo6lnie wiec mozna przyjaé, ze wymagania

calego narzadu sag takie same, jak jego frag-

mentéw. Serca odmrozone zachowywaly sie

w hodowli tak jak kontrolne, jedynie poczat-

kowy okres adaptacji byt troche diuzszy. Po

pewnym czasie z serc doSwiadczalnych i kon-
trolnych sporzadzono preparaty histologiczne.

Wyniki analizy mikroskopowej byty identyczne

w obu seriach preparatow.

Nigdy w hodowli in vitro narzad nie ma
przez diugi czas takich samych warunkow jak
w catym organizmie. Dlatego z kolei przepro-
wadzono doswiadczenia z mrozeniem wycin-
kéw skory myszy i szczuréw. Doswiadczenia ze
sk6rg majg duze znaczenie nie tylko teoretycz-
ne, ale takze praktyczne, gtdwnie w zastosowa-
niu w chirurgii plastycznej. Kawatki skory
(15 X 20 mm) szczuréw i (4 X 6 mm) myszy
wycinano septycznie z grzbietu zwierzecia, na-

o

Ryc. 3. Wplyw szybkosci odmrazania na przezycie
impregnowanego serca kurczecia

kreska ciggta — odmrazanie bardzo szybkie; kreska-

kropka — odmrazanie powolne; kropka-kropka —

odmrazanie bardzo powolne



stepnie mrozono wedtug tego samego schematu
jak serce kurczecia. Pobierano albo probki
cienkie (epidermis + dermis) albo grube, za-
wierajagce oprdcz epidermis i dermis jeszcze
tkanke taczng i mieSnie podskérne. Po odmro-
zeniu wszczepiano kazdy wycinek do tego sa-
mego zwierzecia i w to samo miejsce (auto-
transplantacja). Proces przyjmowania sie prze-
szczepu, gojenia rany, odrostu wiosow itp. kon-
trolowano pod lupg. Po 6—12 miesigcach zabi-
jano zwierzeta i badano skore histologicznie.
Na podstawie przebadanych ponad 500 wycin-
kéw skory wyciggnieto nastepujgce wnioski:

1. Konieczna jest przed zamrozeniem impreg-

nacja skory gliceryna.

2. Optymalne stezenie gliceryny wynosi dla

skory 20—30%.

3. Decydujgce znaczenie
szybko$¢ odmrazania.
4. 1los¢ przyjetych przeszczepéw skéry zamra-
zanej wynosita dla myszy 70% (kontrolnych,
bez zamrazania do 95%), dla szczura 35°0

(kontrolne 90%).

Histologicznie stwierdzono, ze przeszczepy
potraktowane bezbtednie w czasie doswiadcze-
nia nie roznig sie niczym od tkanki kontrolnej,
a wszczepione do wiasciciela, nawet po dtugim
czasie nie ujawniajg zadnych odchylen ani ana-
tomicznych, ani fizjologicznych.

Jakie zjawiska fizyczne towarzyszg zamra-
zaniu tkanek i na czym polega rola ochronna
gliceryny?

Przy oziebianiu wody w normalnych warun-
kach atmosferycznych od 0°C zaczyna sie po-
jawianie krysztatkéw .lodu, ktérych przybywa
w miare obnizania temperatury. Je$li obnizanie
temperatury jest bardzo powolne — mozna
obserwowa¢ zjawisko tzw. przechtodzenia, to
znaczy, ze woda o temperaturze ponizej 0°C
jest jeszcze ptynna. W tym stanie wystarczy
drobny impuls (szok mechaniczny, termiczny,
krysztatek lodu, zanieczyszczenie itp.), aby
cata woda natychmiast zmienita sie w mase
drobniutkich krysztatkow. Wielkos¢ krysztat-
kéw lodu zalezy od szybkosci ochtadzania. Im
szybszy spadek temperatury, tym wiecej po-
wstaje centrow krystalizacji i tym mniejsze,
ale liczniejsze sg krysztaly. Po wykrystalizo-
waniu wszystkiej wody — przy dalszym ochta-
dzaniu nie zachodzg w niej zadne zmiany az
do okoto —100°C, gdy zaczyna sie tzw. rekry-
stalizacja, czyli przetwarzanie matych krysz-
tatkow w duze.

Jezeli ochtadza¢ wodny roztwo6r 10%0 NaCl
(roztwor fizjologiczny) wiekszos¢ wykrystalizu-
je miedzy — 1°C a — 10°C. Pierwsze krysz-
taty powstang z czystej wody. Okoto — 6°C
juz prawie 90% wody czystej jest wykrystali-
zowane, a w pozostatych 10% stezenie NaCl
wzrosto 10-krotnie, tj. z 10%0 do 10%. Two-
rzenie sie krysztatkéw z samej wody trwa az
do —21°C, dopiero przy —21,3°C cato$¢ roz-
tworu krystalizuje i powstaje mieszanina kry-
sztaltbw NaCl.2H20 i H20. Temperature
— 21,3°C okres$la sie jako punkt eutektyczny
dla fizjologicznego roztworu NaCl. W czasie

dla przezycia ma
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podwyzszania temperatury roztworu zamrozo-
nego — przy przechodzeniu przez punkt eu-
tektyczny pojawia sie po raz pierwszy faza
ptynna miedzy krysztatami.

Dla roztworu kazdej soli punkt eutektycz-
ny jest inny. Jesli w jednym roztworze znaj-
duje sie kilka roznych soli, ich punkty eute-
ktyczne wzajemnie na siebie wplywajg. Roz-
twory soli i substancji organicznych (sok ko-
morkowy) sg bardziej state w stanie przechto-
dzenia od wody i nie krystalizujg tak tatwo.
Dlatego czesto zwierzeta bylty zywe po diuz-
szym przetrzymywaniu w temp. ponizej 0°C,
poniewaz ich woda wewngtrzkomoérkowa pozo-
stawata ptynna.

Szybko$¢ krystalizacji czystej wody zalezy
od stopnia jej przechtodzenia. Jesli doda¢ do
wody gliceryny i cato$¢ przechtodzi¢, stwier-
dza sie, ze temperatura poczatku krystalizacji
i jej tempo obnizyty sie. Ptyn Tyroda w temp.
— 5°C krystalizuje w kapilarnej rurce z szyb-
koscig 10 mm/sek, a po dodaniu 15% glicery-
ny juz tylko 1,5 mm/sek (ryc. 4). W podob-
nych warunkach pozywka dla kultury tkanek
w temp. — 5°C krystalizuje z szybkoscig
5 mm/sek, a z dodatkiem 25% gliceryny juz
tylko 0,5 mm/sek.

Przy powolnym zamrazaniu zawiesiny ko-
morek, najpierw pojawiajg sie krysztatki lodu

Ryc. 4. Obnizenie tempa krystalizacji ptynu Tyroda
zaleznie od ilosci gliceryny. T — piyn Tyroda, TG5 —
ptyn Tyroda + 5°0 gliceryny
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w ptynie miedzykomérkowym. W miare przy-
bywania krysztatkéw ptyn ten staje sie coraz
bardziej hypertoniczny, odcigga wode z komo-
rek, ktore wyraznie sie kurczg. W komorkach
w tym czasie nie ma jeszcze krysztatkow lodu,
ustala sie w nich stan przechtodzenia. Dopiero
W znacznie nizszej temperaturze nastepuje
gwattowna krystalizacja wody wewngtrzkomar-
kowej. W komdrce wystepuje wiele soli mine-
ralnych, zwigzkéw organicznych oraz ciggte
przechodzenie koloidow ze stanu zolu w zel i na
odwrot. Krystalizacja takiego systemu powo-
duje zniszczenie niektorych uktadéw réwnowa-
gi, inne za$ zachowujg sie nie zmienione. Za-
mrozenie komorki moze spowodowaé znaczne
zmiany w normalnej réwnowadze dynamicz-
nej wewnatrzkomoérkowej, a zwhaszcza moze
zachwia¢ réwnowage enzymatyczng. Raz uru-
chomiony fancuch reakcji enzymatycznych mo-
ze spowodowac¢ nagromadzenie sie produktow
posrednich w cytoplazmie, ktérych obecnosc
jest normalnie przejsciowa, a ktére po odmro-
zeniu mogga albo okazac sie toksyczne, albo na-
da¢ metabolizmowi niewtasciwy kierunek. Na-
wet tylko przesuniecia mechaniczne w komar-
ce moga oddali¢ enzymy od ich naturalnych
substratow i spowodowac reakcje niekompletng
lub nawet catkowicie jg zahamowac.

Przy powolnym tempie zamrazania $mier¢
komorki z zimna jest spowodowana Szokiem
osmotycznym, ktory jg zabija wcze$niej niz
krysztaty lodu zdolajg ja zniszczy¢é mechanicz-
nie (rozerwac).

Przy zamrazaniu bardzo szybkim, krysztatki
lodu powstajg réwnoczes$nie wewnatrz
i '‘pomiedzy komorkami (jak w przypadku prze-
chtodzenia). Powstaje duza liczba centow kry-
stalizacji, caty preparat nagle jakby zakrzept,
jednak nie jest on przezroczysty, czyli ze jego
struktura nie jest amorficzna. Jesli do zawie-
siny hodowanych komorek doda¢ gliceryny,
komérki ulegng czesciowemu odwodnieniu, zao-
kraglg sie, lekko zmarszczg. Zmiany te sg cal-
kowicie odwracalne, wystarczy przemy¢ kul-
ture ptynem fizjologicznym, a catkowicie wra-
ca do normy. Jedli kulture zmieszang z glicery-
ng ochtadza¢ pomatu, mozna jg przechtodzié¢ az
do — 25°C i dopiero teraz nastapi krystaliza-
cja pozakomorkowa w postaci duzej liczby dro-
bniutkich krysztatkéw. Krysztatkow tych przy-
bywa, ale ptyn rezidualny zawiera oprocz soli
takze gliceryne, ktéra zmniejsza jego hyperto-
nicznos$¢, przenika szybko do komérek i wyrow -
nuje cisnienie osmotyczne, czyli chroni komorke
od szOku osmotycznego. Nazwano to ,zdolnos-
cig buforowga” gliceryny Stwierdzono wiec, ze
dodanie gliceryny do uktadu zamrazanego po-
woduje:

1. Zwigkszenie sktonnosci
w stan przechtodzenia
2. Obniza poczatkowa temperature krystaliza-

cji
3. ZJmniejsza szybkos¢ krystalizacji
4. Obniza hypertoniczno$¢ ptynu rezidualnego
5 Wyréwnuje ci$nienie osmotyczne przez ta-

twe przenikanie do komorki

do przechodzenia

6. Utatwia powstawanie mikrokrysztatow.

Jakie zjawiska fizyczne zachodzg przy od-
mrazaniu tkanki?

Jakie zjawiska fizyczne beda mialy miejsce
przy odmrazaniu tkanki, zalezy gtownie od
szybkos$ci ogrzewania preparatu, a nie od tego,
czy byt on zamrazany w spos6b bardzo szybki,
czy powolny. Jesli podnosi¢ temperature prepa-
ratu powoli, okoto — 50°C nastepuje przerébka
krystaliczna, drobne krysztatki tak wewnatrz-
jak i miedzykomorkowe zaczynajg tgczy¢ sie
i powstajg duze krysztaty lodu. Ptyn hyperto-
niczny, ktoéry juz sie pojawit, przenika miedzy
krysztatami. Dalsze podnoszenie temperatury
powoduje topnienie sie lodu, a po catkowitym
odmrozeniu stwierdza sig, ze tkanka jest mar-
twa. Smier¢ komoérek nastgpita na skutek ura-
z6w mechanicznych (rozerwanie). Przy gwat-
townym ogrzewaniu nie nastepuje przerébka
krysztatdow, a czas dziatania ptynu hypertonicz-
nego jest znacznie krotszy. Jesli podgrzewanie
byto wystarczajgco szybkie komdérki po odmro-
zeniu sg zywe i nieuszkodzone.

Po badaniu zamarzania komorek i tkanek
stwierdzono, ze ich punkt eutektyczny wypa-
da przy okoto — 50°C, a dodanie gliceryny
obniza go do okoto — 60°C. Nie mozna dtugo
przetrzymywac tkanki w temperaturze powy-
zej punktu eutektycznego, poniewaz zawiera
ona w tym stanie jeszcze pewng ilos¢ plynu
wysokohypertonicznego, bardzo szkodliwego dla
zywych struktur. Zastosowanie czutych metod
termodynamicznych pozwolito stwierdzi¢, ze
dalsze oziebianie preparatu wywotuje w nim
zmiany juz na poziomie molekularnym, ktore
zachodzg az do — 130°C. Dlatego, jesli tkanke
impregnowang gliceryng ma sie uchroni¢ od
wszelkich uszkodzen fizycznych i chemicznych,
nalezy ja przetrzymywaé w temperaturze po-
nizej — 130°C, najlepiej w piynnym N2

Przetrzymywanie tkanki stale w ptynnym N2
nie jest wygodne, poniewaz ulatnia sie on szyb-
ko, trzeba go ustawicznie dodawac, a dopusz-
czenie do ogrzania sie tkanki (w przypadku
wyparowania N2) réwna sie jej $mierci. Dla-
tego opracowano metode liofilizacji tkanek, tj.
odwadniania zamrozonej tkanki przez sublima-
cje lodu w warunkach obnizonego ci$nienia. Po
znacznym odwodnieniu zamrozone tkanki nie
powinny ulec uszkodzeniu. Metoda ta speinia
doskonale swe zadania przy przetrzymywaniu
produktow nietrwatych, tatwo psujgcych sie.

Dla ozywienia tkanki po liofilizacji nalezy
ja z powrotem nawodni¢. Czy tkanka Okaze sie
zywa po tych zabiegach zalezy od warunkéw
zamrazania i wysuszania. Ro6zne tkanki znoszg
rézny stopien odwodnienia. Bardzo trudno jest
ustali¢, ile wody mozna z danej tkanki odcigg-
na¢. Gdy odciggnie sie za wiele wody, niektdre
zwigzki koloidalne zmienig sie nieodwracalnie
i po nawodnieniu nie odtworzg sie juz wiecej.
Jesli odciggngé¢ za mato wody, niektére zwigz-
ki wystapiag w komdrce w stanie tak stezonym,
ze mogg sie okazac toksyczne.

O ile metodg liofilizacji tkanek udato sie za-
chowac¢ ich strukture w stopniu jak najbar-



dziej zadowalajacym, o tyle trudno zachowaé
ich funkcje zyciowe. Po nawodnieniu tkanki
sg martwe.

Celem dalszych badan jest wiec ustalenie
takich warunkéw réwnowagi miedzy zamraza-
niem, wyborem ptynu ochronnego, temperatu-
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rg i stopniem wysuszenia oraz warunkami na-
wodnienia, aby po tych wszystkich zabiegach
tkanka byta zywa.

(Opracowano na podstawie pracy L. Rey —
»Conservation de la vie par le froid”).

ANNA SIEDLECKA (Oslo)

KALDERY PERMSKIE REGIONU OSLO

Utwory permu stanowig w okolicach Oslo najmtod-
szg formacje geologiczng (jesli nie liczy¢ czwartorzedu)
i spoczywaja niezgodnie na starszym paleozoiku i pre-
kambrze. Na okres permu przypadat w tym obszarze
niezmiernie ozywiony i urozmaicony wulkanizm prze-
jawiajacy sie zaréwno w postaci wylewdéw po-
wierzchniowych jak i intruzji. W zwigzku z tymi prze-
mieszczeniami magmy pozostaje powstanie charaktery-
stycznych struktur geologicznych zwanych kalderami.

Kalderami (calderas) nazywane sg badZz formy mor-
fologiczne, badz struktury geologiczne o okragtych
wzglednie eliptycznych zarysach (patrzac z lotu ptaka),
zazwyczaj silnie zwigzane z wulkanizmem. W obszer-
nym opracowaniu H. Wiliamsa (1941), poswieconym
powstawaniu kalder, znajdujemy zestawienie schema-
téw klasyfikacji genetycznej tych form, przyjmowa-
nych przez poprzednich autoréw jak Daty, Reck,
Tanakadate, van Bemmelen i Walker
oraz nowg proponowang przez Williams a. Ogdlnie
biorac, autor ten wyrdznia kolejno formy o coraz mniej
Scistym zwigzku z wulkanizmem, a mianowicie: kaldery
eksplozyjne, kaldery kolapsyjne, kaldery erozyjne, rowy
wulkaniczne, rozpadliny wulkaniczne i wieksze depre-
sje tektoniczna-wulkaniczne. W odniesieniu do jednego
z typowych przyktadéw kalder kolapsyjnych (Glen Coe
w Wielkiej Brytanii) H. Williams uzywa okre$lenia
Cauldron subsidences, rozumiejgc pod tym terminem,
struktury geologiczne powstate w dawniejszych niz
czwartorzed okresach geologicznych, przez zapadnigcie
sie ponad cze$ciowo opréznionymi zbiornikami magmo-
wymi, cylindrycznych blokéw skorupy ziemskiej. Dla-
tego tez O. Holtedah!l (1943) zastosowat do roz-
poznanych w okolicach Oslo tego typu struktur okre-
$lenie cauldrons. Ch. Oftedahl (1952, 1953, 1960)
stosuje zaréwno okre$lenie caldera jako pojecie szersze
jak i cauldron jako pojecie wezsze. Zdaniem tego
autora termin ,caldera” stosowany jest raczej do tych
zapadnietych obszaréw, ktérych zwigzek z wulkaniz-
mem lub czynnym wulkanem ‘jest wyrazny, natomiast
»cauldrons” to zapadniete obszary (o kolistych albo
owalnych zarysach) nie wykazujace bezposredniego
zwigzku z wulkanizmem.

O ile termin kaldera stosowany jest w polskiej no-
menklaturze geologicznej, o tyle brak w jezyku pol-
skim odpowiednika terminu ,cauldron”. W dalszej
czesci niniejszego artykutu uzywaé go bede, w brzmie-

niu oryginalnym badZ tez spolszczony na ,kaldron”.

Kaldery, zwtaszcza zwigzane z mtodym wulkanizmem
sg rozpowszechnione na kuli ziemskiej. PoSwigecono im
wiele opracowan, zawierajacych zaréwno opisy jak tez
teoretyczne rozwazania i hipotezy odno$nie mecha-

nizmu powstania rozmaitych typéw kalder. Stosunkowo
mniej znane sg kaldery zwigzane z wulkanizmem, ktéry
dziatat w starszych okresach geologicznych. Pod tym
wzgledem region Oslo uwaza¢ mozna za klasyczny.
Starsze podtoze, na ktérym miata miejsce sedymen-
tacja, a nastepnie magmatyzm permski, stanowig utwo-
ry prekambru i kambro-syluru. Prekambr reprezen-
tujg silnie zmetamorfizowane skaty, na wschodzie re-
gionu wyksztatcone gtéwnie jako gruboziarniste gnejsy,
na zachodzie za$ jako tupki mikowe, leptyty oraz gra-
nity, a w mniejszym stopniu amfibolity i gabra. Na tym
krystalicznym podtozu spoczywajg wapienie i tupki
kambro-syluru o tgcznej migzszosci okoto 1100 m oraz
pstre piaskowce downtonskie osiggajace migzszo$¢ 500—
1000 m. Utwory te zostaty silnie sfaldowane, poprze-
cinane uskokami i speneplenizowane, a na ich zréwna-
nej powierzchni osadzity sie z wyrazng przerwa cza-
sowg i niezgodnos$cia katowa miodsze osady. Wiek tych
ostatnich, przez diuzszy czas dyskusyjny, zostat osta-
tecznie w 1931 r. ustalony jako dolnopermski (O. Hol-
tedahl 1931) dzieki znalezieniu w Asker (ok. 30 km na
SW od Oslo) przewodniej flory oraz szczatkéw ryb.
Osady te rozpoczynajg sie czerwonymi tupkami o migz-
szosci okoto 10 m. Ponad nimi rozwiniete sg szare
piaskowce oraz szare, zwiezte konglomeraty kwarcowe
osiggajagce migzszo$¢ okoto 8 m. Dobrze zaokraglone
otoczaki kwarcu i kwarcytéw budujgce zlepiefice mu-
sialy zosta¢ tu przytransportowane z daleka, najpraw-
dopodobniej przez rzeki. Ponad wymienionymi konty-
nentalnymi osadami, tworzgcymi cienka i niekompletng
pokrywe, spoczywa jeszcze niekiedy nieco tupkéw
i piaskowcéw tufogenicznych, a nastepnie seria wul-
kaniczna. Sktada sie ona z kilkunastu potokéw lawy
bazaltowej i trachyandezytowej. Ogdlnie biorgc seria
wulkaniczna rozpoczyna sie spokojnym i powolnym
wylewem bazaltu tworzgcym potoki o grubosci 10—
30 m. Nastepnie, charakter wulkanu zmienia sie, na-
stepuje szereg bardziej gwattownych wybuchéw lawy
monzonitowej, dajacej liczne pokrywy trachyandezy-
tow. Skaty te majg niezmiernie charakterystyczng
strukture: na tle kryptokrystalicznego ciasta skalnego
widoczne sg duze (czesto okoto 1—2 cm wielkosci) feno-
krysztaty skaleni o rombowych ksztattach, dobrze wi-
docznych na przetamach skaty. Stad tez pochodzi po-
wszechnie stosowane okre$lenie tych skat jako porfiry
rombowe. Kolejnych ekstruzji tej lawy naliczono tgcz-
nie siedemnascie, przy czym ws$réd nich wystepujg
jeszcze dwa o wiekszym rozprzestrzenieniu wylewy ba-
zaltowe. Grubosci poszczegélnych potokéw lawowych
sg rézne i zmienne. Przecietnie wahajg sie one w gra-
nicach od 30 do 100 m z tym, Ze najstarszy porfir ma
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ponad 100 m grubosci, mozliwe nawet, ze przekracza
200 m. Rozréznianie poszczegblnych porfirow w profi-
lach jest mozliwe na podstawie ksztattéw, wielkosci
i gestosci wystepowania w nich fenokrysztatéw ska-
leni. Zbiorniki magmowe, z ktdrych magma wydoby-
wata sie na powierzchnie, znajdowaty sie stosunkowo
ptytko i mniej wiecej réwnolegle z wylewami powsta-
wata olbrzymia ilo$¢ skat zytowych tnacych gestg sie-
cig starsze poditoze.

Stopniowe opréznianie zbiornikéw magmowych spo-
wodowato w niektérych miejscach zapadniecie sie
obszaréw lawowych bezposrednio nad nimi potozonych.
Efektem tych zjawisk bylo zapadniecie si¢ rozlegtych,
cylindrycznych blokéw skalnych i wytworzenie struk-
tur zwanych kaldronami lub kalderami. Magma,
w ktéra wcisniete zostaty zapadniete bloki, penetrowata
poprzez ich spekania ku goérze i utworzyta tzw. dajki
pier$cieniowe oraz intruzje, zajmujgce zazwyczaj cen-
tralne czesci obszaréw zapadnietych, a takze zakrzepta
w okolicy ich krawedzi, na zewnatrz od uskokéw brzez-
nych. Diugotrwaly okres erozji spowodowat usuniecie
gérnych partii kaldronéw tak, ze aktualnie obserwuje
sie na powierzchni gtebsze ich strefy. Sa one zbudo-
wane z pokryw lawowych stanowigcych element star-
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Ryc. 1. Schematyczna mapka geologiczna okolic Oslo

wraz z lokalizacjg kaldronéw (wg Ch. Oftedahla 1953,

1960). 1 — archaik; 2 — kambrosylur i downton; 3 —

skaty intruzywne; 4 — skaty wylewne (Kr, Ni, Ve —

obszary lawowe: Krogskogen, Nittedal, Vestfold); 5 —

kaldrony: B — Baerum, G — Glitrevann, S — Sande,
D — Drammen, 0 — Oyangen, A — Alnsjo.

szy, przebitych nieco mtodszymi intruzjami, przewaznie
sjenitowymi i granitowymi.

W okolicach Oslo kaldrony nie zaznaczajg sie zupet-
nie jako wyodrebnione elementy morfologiczne.
Uksztattowanie powierzchni omawianego obszaru jest
bowiem wynikiem dziatalnosci plejstocenskich lodow-
cow, ktore zatarty catkowicie morfologie zwigzang
z przebiegiem struktur geologicznych. Dziatalno$¢ lo-
dowcoéw poprzedzona byta ponadto diugimi okresami
przedplejstocenskiej denudacji. Dlatego tez jedynie na
podstawie szczeg6towych prac kartograficznych, a na-
stepnie interpretacji map oraz w oparciu o wieloletnie
studia mineralogiczno-petrograficzne zaczeto stopniowo
odkrywa¢ poszczeg6lne kaldrony. Wiekszo$¢ z nich roz-
poznano dopiero w ciggu ostatnich Kkilkunastu lat, nie-
liczne znane dawniej byly przewaznie uwazane za la-
kolity. Wedlug najnowszego stanu badan istnieje
w okolicach Oslo sze$¢ kaldronéw oraz trzy tzw. obsza-
ry lawowe, w ktérych byé moze z postepem prac odna-
lezione zostang rdwniez cechy kwalifikujace je jako
kaldery. Dane charakteryzujgce je zestawiono w ta-
beli I (w/g. Ch. Oftedahla 1953, 1960). Rozmieszczenie
przedstawiono na ryc. 1.

TABELA 1
& : o bjetos¢ za-
Srednice Zapadniecie 0 g
Nazwa w km w metrach pad,nletych
blokéw w km3
Baerum 12x8.5 1000 80
Glitrevann 16x 10 1500 180
5 Sande 12 500 55
2(B Drammen 7 450 15
0 yangen ok. 1500-2000
Alnsje ok. 2000
€g Krogskogen brak danych
#b Nittedal
ms! Yestfold

Sposréod wymienionych w tabeli cztery pierwsze kal-
drony sg wieksze od pozostatych. Sa tez one stosunkowo
lepiej poznane i opracowane. Kaldron Baerum (poto-
zony okoto 7 km na NW od Oslo) sktada sie ze skat wy-
lewnych (bazalty i porfiry rombowe) poprzecinanych
licznymi zytami poktadowymi (sillami) i matymi niere-
gularnymi intruzjami monzonitowo-sjenitowymi. Za-
padniety blok zakrzeptych law zanurzony zostat
W magme sjenitowg, z ktérej oprécz wspomnianych
wyzej intruzji utworzyta sie takze wzdiuz brzeznych
uskokéw niemal kompletna dajka pier$cieniowa (ringe
dyke). W otoczeniu kaldronu wystepuja: starsze lawy
(po W i SW stronie), osady syluru (po SE stronie) oraz
skaty sjenitowe (na N gtéwnie laurvikit, na E gtéwnie
nordmarkit). W szczegétach budowa kaldronu Baerum
jest dos$¢ ztozona, zasadniczy jednak schemat jego bu-
dowy jest typowy dla tego rodzaju struktur w okoli-
cach Oslo.

Kaldron Glitrevann (okoto 40 km na W od Oslo) sta-
nowi eliptyczny blok ztozony z permskich law i intru-
zywoéw, wsérod ktérych wyréznia sie gitéwnie bazalty,
szereg nastepujacych po sobie porfirébw rombowych
oraz porfiry kwarcowe i granity zajmujace centralng
cze$¢ bloku. Dajka pierscieniowa utworzona jest z por-
firow kwarcowych. Caly blok zostal zanurzony



w magme granitowa, ktéra zajeta jego cze$¢ centralna,
a nastepnie wydostata sie w okolicy SE i NE krawedzi
kaldronu. Na zewnatrz uskokéw brzeznych wystepuja
sfaldowane osady kambro-syluru oraz piaskowce
downtornskie. Schemat rozwoju kaldronu Glitrevann
przedstawiono na ryc. 2.

Katdron Sande (usytuowany okoto 40 km na SW od
Oslo) charakteryzuje sie stosunkowo prostg budowa
(ryc. 3). Nieregularnych ksztattéw dajke pierscieniowg
tworza intruzje porfiréw kwarcowych. Po wewnetrznej
stronie pierécienia wystepujg lawy (bazalty i porfiry
rombowe), a nastepnie centralna intruzja granitowa.
Na zewnatrz od porfiréw kwarcowych, po zachodniej
stronie kaldronu obecne sg granity sodowe (ekeryty),
po wschodniej za$ osady syturu, downtonu oraz grani-
ty biotytowe. Pierwotnie zapadniety blok byt w cato-
$ci ztozony z law pods$cielonych permskimi i starszymi
osadami. Po zapadnieciu, wokét brzegéw kotta po-
wstata dajka pierScieniowa oraz brekcje. Nastepnie
magma wdarta sie w S$rodkowa cze$¢ zapadnietego
bloku oraz w skatly na zewnatrz od niego po W i NW
stronie. Powstaly wtedy granity sodowe (ekeryty)
w zachodnim obrzezeniu kaldronu oraz intruzja cen-
tralna wykazujgca zonalng budowe. Kolejno od ze-
wnatrz wyréznia sie w niej strefy: ekerytowa, sjeni-
towa 1 monzonitowo-diorytowg. Centralna intruzja
kaldronu Sande tworzy dzi§ wyrazne wyniesienie mor-
fologiczne. Mtodszy od opisanych intruzji jest granit
biotytowy wystepujacy na E od kaldronu.

Kaldron Drammen (wok6t miasta Drammen — okoto
30 km na SW od Oslo) zbudowany jest z bazaltu oraz
szeregu kolejnych potokéw porfirébw rombowych po-
przecinanych w partii centralnej bloku porfirami kwar-
cowymi, stanowigcymi najptytszg strefe batolitu gra-
nitowego. Po wschodniej stronie, w strefie brzeznych
uskokéw znajduje sie brekcja ztozona z fragmentow
porfirow kwarcowych, skat sjenitowych i bazaltéw.
Kaldron Drammen otoczony jest masywem granito-
wym, oraz w mniejszym stopniu, jedynie po W
i SW stronie, tupkami i wapieniami syturu. Granice
kaldronu Drammen nie sg tak wyrazne jak wyzej
omoéwionych, brak tu bowiem dajek pierscieniowych.
Ponadto w NE cze$ci struktura ta jest na duzym ob-
szarze maskowana przez czwartorzed, za$ od SE strony
niknie pod powierzchniag Drammenfiordu.

Kaldery Alnsjo i Oyagen sg mniej doktadnie pozna-
ne, a ich skaty wylewne sag w znacznej cze$ci zniszczone
przez intruzje tak, ze nie da sie tu obserwowac pet-
nego klasycznego rozwoju cech typowych dla kaldro-
néw. Dotyczy to réwniez wymienionych poprzednio
obszaréow lawowych jak i wielu innych matych, nie
uwzglednionych tu obiektéw, znanych zwtaszcza
z Nordmarka (na N od Oslo), gdzie zaréwno dominu-
jace skaty intruzywne zniszczyly obraz poprzedzaja-
cego je wulkanizmu jak i bardzo gieboko siegajaca
erozja zatarta rysy ewentualnych, istniejgcych' tu nie-
gdy$ struktur typu kaldronéw.

Ogo6lnie biorgc, magmatyzm permski okolic Oslo,
ktéry wywart tak wyrazne pietno na budowie geolo-
gicznej tego obszaru przebiegat (Ch. Oftedahl 1960)
w trzech fazach:

1. okres spokojnych wylewéw typu ,plateau” po-
przez szczeliny i tworzenie sie rozlegtych pokryw lawo-
wych;

2. okres erupcji centralnych, charakteryzujacy sie
obok wylewéw bazaltowych, eksplozjami kwasnych
utwordw pyroklastycznych. W zwigzku z przejsciem
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Ryc. 2. Schematyczne przekroje obrazujagce geologiczng
historie kaldronu Glitrevann (wg Ch. Oftedahla 1953,
nieco uproszczone). | — magma granitowa pokryta osa-
dami i lawami; Il — po zapadnigciu; Il — wciskanie
sie w zapadniety blok intruzji porfirow kwarcowych
i sjenitowych; IV — granit przechodzacy w porfir kwar-
cowy zajat centralng cze$¢ bloku a magma granitowa
kontynuuje swojg penetracje na zewngtrz od bloku;

V — po erozji

od zasadowego do kwasniejszego, eksplozywnego wul-
kanizmu pozostaje tworzenie sie kaldronéw;

3. okres koncowy, cechujacy sie gtéwnie szczelino-

wymi wylewami porfirbw rombowych i bazaltéw.

Podczas pierwszego okresu i bezpos$rednio po nim
miato miejsce znaczne zblizenie sie ku powierzchni
ziemi batolitowych centréw magm, monzonitowej, sje-
nitowej i granitowej, niszczacych gtebsze partie wulka-
nitow.

W zwigzku z wulkanizmem permskim pozostaje row-
niez powstanie szeregu dyslokacji, a takze ditugiego na
okoto 200 km tektonicznego rowu Oslo, biegngcego od
zachodniej strony Oslofiordu w kierunku pétnocnym
az po jezioro Mjosa. Powstaje zagadnienie, z jakag faza
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Ryc. 3. Kaldron Sande (wg Ch. Oftedahla 1953, 1960 — uproszczony). 1 — wapienie i tupki syturu; 2 — pia-

skowce downtonskie; 3 — skaly wylewne

(bazalty i porfiry rombowe); 4 — porfir kwarcowy (ringdyke);

5 — brekcje; 6 — ekeryt; 7 — sjenit; 8 — monzonit; 0 — granit (pola niezaszrafowane — jeziora)

tektoniczng nalezy wigzaé magmatyzm rozpoczynajacy
sie tu w dolnym permie i w jakim stosunku pozostaje
on do innych obszaréw europejskich, w ktérych wy-
stepujg wulkanity permskie. Wydaje sie, ze ogélnie bio-
rac magmatyzm okolic Oslo traktowaé¢ mozna jako sub-
sekwentny w stosunku do orogenezy waryscyjskiej,
ktéra zaznaczyta sie licznymi fatdowaniami w central-

nej i potudniowej Europie, a w tym usztywnionym
obszarze nie mogta spowodowaé¢ zadnych powazniej-
szych deformacji skorupy ziemskiej. Szczegblnie, po-
przez analogie do Europy centralnej (Polska, Niemcy),
wulkanizm permski okolic Oslo wigza¢ mozna by z naj-
mitodszymi ruchami orogenezy waryscyjskiej, zwanymi
w schemacie H. Stillego (1924) fazg saalska.

ZOFIA PELC (Krakéw)

NOWE | TANIE ZRODLO BIALKA ZWIERZECEGO

Swiatowa statystyka wykazuje, ze setki milionéw
ludzi na kuli ziemskiej zwtaszcza w krajach gospo-
darczo zacofanych — konsumuje z roku na rok coraz
mniej podstawowych sktadnikéw pokarmowych. Zwta-
szcza niedobdr biatka zwierzecego jest powaznym pro-
blemem. Podczas gdy spozycie pokarmoéw przez
mieszkanca kraju zacofanego wynosi okoto 70% tego,
co zjada mieszkaniec krajow gospodarczo rozwinie-
tych, to spozycie biatka zwierzecego przez mieszkanca
kraju zacofanego wynosi tylko 20fl/o ilosci biatka, spo-
zywanej przez mieszkanca kraju gospodarczo rozwi-
nietego. Totez organizacje zajmujace sie wyzywieniem

ludzkosci poszukuja taniego biatka. Jednym z takich
zrédet moga by¢ ryby z rodzaju Tilapia (rzad Teleostei,
rodzina Cichlidae).

Hodowla Tilapii znana byta w starozytnym Swiecie.
W egipskich grobowcach sprzed 2000 lat przed n.e.
spotyka sie ptaskorzezby przedstawiajgce mate stawki
z drobnymi rybkami, ktére mozna zidentyfikowa¢ jako
Tilapie, gatunek i obecnie wystepujacy obficie w Nilu.
Tilapia byta uwazana w Egipcie za rybe $wietg.

Hodowlg Tilapii zainteresowano sie okoto roku 1939.
W tym to wtasnie roku, w wodach na wschodnim wy-
brzezu Ameryki, znaleziono 5 ryb z gatunku Tilapia



mossambica. Ryby te przybyly 2z Mozambiku
i w krotkim czasie rozmnozyly sie, stajac sie wazng
rybg hodowlang. W niedtugim czasie potem Protekto-
rat Hodowli i Rolnictwa rozszerzyt hodowle Tilapii na
catag Afryke, Indie, na Malaje, Jamajke, a takze wpro-
wadzit jg do potudniowych Stanéw USA. Tilapia zyje
zarowno w wodach ptyngcych jak i stojacych, znosi
réwniez dobrze wody zmetniate, a nawet niektére ga-
tunki Tilapii mogg zy¢ w wodach stonych. Ryba ta po-
trafi zy¢ w duzym zageszczeniu, wymaga jednak cieptej
wody. Tilapia jest rybag wszystkozerng i zywi sig
planktonem zwierzecym oraz roélinnym. Ros$nie szybko
i szybko sie rozmnaza, jest odporna na choroby. Do-
starcza smacznego miesa. Wielkg zaletg tej ryby jest
jej ogromna ptodno$é, ale duzag jej wada jest wczesny
rozr6od. Tilapia rozmnaza sie juz jako mata rybka wa-
zaca okoto 28 graméw, w rezultacie czego wody sta-
woéw zapetniajg sie w krotkim czasie olbrzymia iloscia
matych rybek. Rodzice opiekujg sie ikra i potomstwem
w pierwszych dniach wylegu. Zaréwno samiec jak
i samica przechowujg ikre w pysku nawet przez 5 dni,
az do wylegu mitodych. Narybek Tilapii w pierwszych
dniach po wylegu czesto wraca do pyska matki chro-
nigc sie w ten sposéb przed niebezpieczenstwem i dla-
tego miode nie ging w takich ilosciach jak narybek
innych gatunkéw. Stwierdzono, ze np. w ciggu czterech
miesiecy 150 ryb rozmnozyto sie do 15000 sztuk, w in-
nym wypadku 14 ryb rozmnozyto si¢ w ciggu dwu
i p6t miesigca do 14 000 sztuk.

Narybek, podobnie jak ryby doroste, zywi sie
drobnymi glonami i planktonem. W ten sposéb staje
sie on konkurentem ryb dorostych zmniejszajgc ilos¢
pokarmu. W rezultacie osobniki nie przybierajg na
wadze, a pogtowie sktada sie z matych ryb nie nada-
jacych sie do konsumcji. I tak np. w Kongo 80 aréw
stawu dobrze nawozonego dawato prawie 3600 kg
ryby rocznie, ale z tej ilosci tylko okoto 906 kg stano-
wity ryby wazace od 22,6—11,4 dkg, pozostate za$ byty
tak mate, ze nie nadawaty si¢ do uzytku.

W wielu czesSciach $wiata spozywa sie nawet ta-
kie mate ryby, razem z pletwami i tuskami. Sporza-
dza sie réwniez z nich zupy i pasztety. Jednak tak
mate ryby nie sg chetnie spozywane przez ludno$é
innych krajéw i dlatego w hodowli Tilapii dazy sie
do uzyskania wiekszych osobnikéw. Wieksza ryba daje
takze znacznie wiekszy procent miesa w poréwnaniu
z kilku matymi rybami o tym samym ciezarze; np. Ti-

Ryc. 1. PotéwT Tilapii w Syjamie
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Ryc. 2. Tilapia melanopleura — ros$linozerny gatunek

lapia wazgca okoto 45 dkg daje 4°/0 miesa jadalnego,
a ryba wazaca okoto 2,27 kg juz 50°0.

Mimo wszystko hodowla nawet matych ryb moze
sie przyczyni¢ do czeSciowego zlikwidowania braku
biatka zwierzecego. Wtasciciel matego stawku z Ti-
lapiami moze bowiem nie tylko wyzywié¢ wiasnag ro-
dzine, ale i pewng cze$¢ przeznaczy¢ na sprzedaz.

Ryc. 3. Rysunek z egipskiego grobowca sprzed 2000 lat
p.n.e. przedstawiajgcy potéw na wedke Tilapii hodo-
wanej w sztucznym stawie

Aby op6zni¢ zbyt wczesny rozréd i otrzymacd
osobniki o wiekszym ciezarze hodowcy stosuja roézne
metody. Jedna z nich polega na intensywnym odzy-
wianiu tanig karma i systematycznym odfawianiu sta-
wow. | tak np. na terenie Konga w matym stawku
o powierzchni 1 ara wtasciciel karmit ryby inten-
sywnie odpadkami przygospodarskimi i uzyskat okoto
45 kg ryby rocznie. Wéréd ludnosci afrykanskiej me-
toda dokarmiania nie znajduje zrozumienia, gdyz afry-
kanski rolnik nie troszczy sie o swo6j inwentarz zywy,
nie gromadzi nawozu i dlatego nie moze nawozi¢ sta-
wow. W Afryce tubylcy nie uzywajg duzych sieci, nie
mozna wiec takze stosowaé intensywnych odiowoéw,
a potéw na wedke daje bardzo mate rezultaty.

Wczesny rozréd wielu gatunkéw Tilapii hamuje wy-
soki stopien zasolenia wody. To zjawisko mozna by
wykorzysta¢ hodujgc Tilapie w stonych wodach,
np. w Indonezji.

Dokarmianie ryb specjalng karmag moze spowodo-
wac szybszy ich wzrost. Roslinozerne gatunki Tilapia
melanopleura i T. zillii zjadajg chetnie w starszym
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Ryc. 4. Opieka nad potomstwem u Tilapii

chowa mtode rybki w paszczy)

(samica

wieku liscie manioku i kasawy. Dalsze badania moga
wiec wykry¢ pokarm, ktéry bedzie miat duzy wpilyw
na wzrost osobnikéw starszych, a jednoczes$nie nie be-
dzie zjadany przez narybek.

Odmienng metodg hodowli stosowang w USA
i innych krajach byto wprowadzenie do stawéw z Ti-
lapia ryb drapieznych. We wschodniej Afryce role te
petnit okonn z Nilu, w Kamerunie réwniez okon, ale
innego gatunku, na Jamajce tarpony. Wszystkie te ryby
wpuszczane do stawow z Tilapiami, usuwaly nad-
mierng ilo$¢ narybku. Jednak wprowadzenie ryb dra-
pieznych wymaga specjalnych urzadzen potrzebnych

do spuszczania stawow, sortowania i ponownego za-
rybiania we wiasciwej proporcji.

Lepsze wyniki w uzyskaniu wiekszego ciezaru tej
ryby mozna otrzymaé¢ hodujgc osobniki jednej ptci;
stwierdzono przy tym, ze samce rosng szybciej. Me-
tode te stosowano na Jamajce. Wymagata ona jednak
urzadzenia centralnego stawu hodowlanego, w ktérym
segreguje sie osobniki wedtug pici.

W miedzyczasie Instytut Badan i Hodowli Ryb na
Malajach wprowadzit do hodowli mieszance. Otrzy-
mano je przez krzyzowanie dwu podgatunkéw Tilapia
mossambica, z ktérych jeden pochodzit z Zanzibaru
(wsch. wybrzeze Afryki), a drugi z wysp Jawajskich.
Potomstwo zanzibarskich samcéw i jawajskich samic
dawato tylko samce, nigdy nie pojawita sie ani jedna
samica. Duzg zaleta tej metody byto otrzymanie w ten
spos6b wytacznie meskiej populacji, ktérej osobniki
rosty dwa razy szybciej od ryb macierzystych, osig-
gajac ciezar pot kilograma. Stosujgc sztuczne nawo-
zenie staw6w mozna otrzymaé 544 kg ryby rocznie
z 40 aréw. Przy dodatkowym zastosowaniu dokarmia-
nia przewiduje sie jeszcze szybszy wzrost tych mie-
szancow, a co za tym idzie, i wieksze odtowy. Obecnie
prowadzi sie dalsze préoby krzyzowania innych gatun-
kéw w celu otrzymania samcow.

Wydaje sie, ze ta ostatnia metoda pozwoli na po-
konanie gtéwnych trudnosci zwigzanych z hodowlg Ti-
lapii, a przyczyni sie do zwiekszenia zasobdw pokar-
mowych dla stale wzrastajgcej ludnosci.

KAZIMIERZ MARON (Krakéow)

WSCIEKLY

Sprawa wsciektych nietoperzy byta juz niejednokrot-
nie omawiana na tamach piSmiennictwa naukowego
w ciggu ostatnich dziesieciu lat. Nietoperze bowiem sg
najtrudniej uchwytnymi, najbardziej trwalymi i nie-
bezpiecznymi przenosicielami wscieklizny. Dlatego tez,
biorgc pod uwage wedréwki nietoperzy, dr Sulkin
(USA) i dr Villa (Meksyk) zorganizowali miedzyna-
rodowag grupe do badania czestos$ci oraz mechanizmu
zakazenia wscieklizng wséréd nietoperzy, a takze prze-
noszenia sie tej choroby na zwierzeta i ludzi. Nieto-
perze wg dr Sulkina sg ,spichrzem wiruséw wscie-
klizny”.

Opierajac sie na pracach niektérych autoréw stwier-
dzono, ze wampiry i nietoperze odzywiajace sie¢ owo-
cami spowodowaly ,wybuch” wsécieklizny w Ameryce
Potudniowej i Srodkowej. Na poczatku biezgcego wieku
pochtoneta ona ponad sto ofiar w ludziach i tysigce
zwierzat. Wampiry zasadniczo rzadko pojawiajg sie
w Stanach Zjednoczonych, ale nietoperze owadozerne
wystepujgce na terytorium Stanéw Zjednoczonych spo-
wodowaty w ostatnich latach $mier¢ co najmniej sze-
$ciu oséb wskutek wscieklizny. Przypuszcza sie, ze za-
kazenie przenosza gatunki wedrujace, ktére przeby-
waty razem z wampirami w czasie snu zimowego.
Zwierzeta zakazone przez nietoperze owadozerne, jak
zaobserwowano, zapadajg na wscieklizne. Choroba ich
zwykle ma ciezki przebieg, cho¢ nie tak ostry, jak przy
zakazeniu przez wampiry, gdzie czesto obserwuje sie

NIETOPERZ

porazenie. Przypuszcza sie, ze wirus wscieklizny by-
tuje w ustroju zwierzat drapieznych, zyjacych czesto
w poblizu pieczar zamieszkatych przez nietoperze,
ktére stanowig ich pokarm. Takie okolicznosci moga
sprzyja¢ zakazeniu krzyzowemu (obcogatunkowemu).

Nasze nietoperze na szczes$cie rzadko gryza. Roézne
gatunki spotykane w krajach tropikalnych przebywaja
przewaznie w miejscach swego schronienia i dlatego
rzadko sie je spotyka bezposrednio w okolicach zalud-
nionych. Zakazony nietoperz moze jednak niekiedy sta¢
sie bardzo agresywny, a tym samym szczeg6lnie nie-
bezpieczny.

Grozba wscieklizny bytaby znacznie wieksza, gdyby
kazde ukaszenia zakazonego zwierzecia wywotlywato
infekcje. Wedilug Pasteura tylko okoto 16°0 uka-
szen przez wsciekte zwierzeta wywotuje wscieklizne.
Inni autorzy oceniajg te ilo$¢ jeszcze nizej — miano-
wicie w granicach 5 do 15%. W pracach eksperymen-
talnych stwierdzono, ze ugryzienie przez nietoperza nie
zawsze wywotywato zakazenie, ale wstrzykniecie $liny
nietoperza zakazonego innemu zwierzeciu powodowato
ciezko przebiegajaca infekcje, konczaca sie czesto
Smiercig zwierzecia doswiadczalnego. Dr Humprey
w latach 1955 zebrat dane do 1962 r. o siedemdziesie-
ciu pieciu przypadkach wscieklizny u nietoperzy na
terenie Kalifornii. Trzynascie sposrod tych nietoperzy
ukasito ludzi w czasie manipulowania schwytanym
zwierzeciem. Dwa ukaszenia doprowadzity do $mierci



Ryc.

Ryc.

1. Gacek wielkouch, Plecotus auritus L. — Fot.

B. W. Wotoszyn

2. Nocek wasatek, Myotis mystacinus.
B. W. Wotoszyn

Fot.
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cztowieka, przy czym jeden przypadek nie byt w ogoéle
leczcony, a w drugim postepowanie profilaktyczne
prawdopodobnie byto niedostateczne.

Jak wiadomo, miedzy topatkami nietoperzy znajduje
sie gruczot wydzielajagcy brunatny ttuszcz, ktéry utrzy-
muje nietoperza w czasie snu zimowego przy zyciu,
a podczas cigzy i w okresie, kiedy zdobycie pokarmu
jest szczegdlnie trudne poteguje jego odporno$é. Sulkin
zwroécit uwage na role, jaka ten ttuszcz odgrywa w sze-
rzeniu sie wéscieklizny. Zdaniem jego — stanowi on
idealne schronienie dla wiruséw wscieklizny. W okre-
sie snu zimowego nietoperza wirusy znajdujgce sie
w brunatnym ttuszczu sg réwniez ,,pograzone we $nie”,
i w tym okresie nigdy nie dochodzi do rozprzestrzenia-
nia sie ich w organizmie gospodarza. Gdy zwierze wra-
ca do normalnego trybu zycia, wéwczas wirusy praw-
dopobnie przedostaja sie z ttuszczu do tkanki moézgo-

Ryc. 3. Nietoperz czy diabet? — Mopek, Barbastellus
barbastellus. — Fot. B. W. Wotoszyn

wej, a stamtagd do gruczotéw S$linowych. Tego rodzaju
zakazenie niekoniecznie wigze sie ze $miercig zwierze-
cia. Badania i obserwacje laboratoryjne wykazaty bo-
wiem, ze zwierze moze opanowac zakazenie i sta¢ sie,
przypuszczalnie, nosicielem wirusa wscieklizny. Nie ma
jednak dowodoéw, ze stan taki moze zaistnie¢ takze
u innych zwierzat albo u cztowieka.

Zadrapanie czy ukgszenie nie jest jedyng drogg do-
stania sie wirusa do ustroju. Zakazenie moze nastapic
takze przez pokarm, lub podczas manipulowania zaka-
zonymi tkankami w czasie badah laboratoryjnych. Za-
obserwowano, ze cztowiek moze zakazi¢ sie takze cho-
dzac po pieczarze, w ktdérej przebywaja zakazone nieto-
perze. Podobno nawet bliskie przebywanie w ich sg-
siedztwie moze okaza sie niebezpieczne. Guano nieto-
perzy w pieczarach, ktdre zamieszkujg, gromadzi sie

19
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z roku na rok w olbrzymich ilosciach. W grotach Karls-
badu (USA), guano zajmuje przestrzen setek metrow
kwadratowych, a grubo$¢ poktadu siega okoto 30 m.
A przeciez takie poktady guana sg czesto spichrzami
wiruséw wscieklizny! Nasuwa sie pytanie, czy nie na-
lezatoby radykalnie usuna¢ takich potencjalnych Zrédet
niebezpieczenstwa? Ale c6z mozna na to poradzi¢? Nie-
toperze w Stanach Zjednoczonych znajdujg sie pod
prawng ochrong jako niszczyciele szkodliwych owadoéw.

W cieklizna jest dzi$ juz do$¢ rzadka u zwierzat do-
mowych na skutek szczepiei ochronnych, ale nadal
jeszcze szerzy sie ws$rod zwierzat dzikich, i ten fakt
stanowi realne niebezpieczenstwo dla cztowieka. Bo-
wiem, procz nietoperzy, na wscieklizne zapadajag bor-
suki, bobry, kujoty, cywety, lisy, pizmoszczury, norki,
skunksy, szopy, wiewiorki, tasice i swistaki amerykan-
skie. Gtownym jednak Zrédiem niebezpieczehstwa sa
skunksy, zwilaszcza w stanach zachodnich i $rodko-
wych, w pétnocnym dorzeczu Mississippi oraz w $rod-
kowej Kalifornii. Wedtug jednego z ostatnich donie-
sien u 80% schwytanych skunkséw stwierdza sie ciat-
ka Negriego, a liczba zwierzat zakazonych stale wzra-
sta. W Grenlandii np. pokagsanie psa przez wséciektego
lisa moze by¢ fatalne, poniewaz psy, ktére tam zyja
w stanie dzikim, sg bardzo liczne i stanowia niejedno-
krotnie dla tubylcow gtéwne pozywienie. Zanotowano
przypadek, w ktérym wsciekty lis pokagsat psa, a ten
z kolei swego wtasciciela, ktéry zmart na skutek za-
kazenia; padty réwniez oba zwierzeta.

Szczepienie ochronne zwierzat dzikich jest niemal
niemozliwe. Przeprowadzane proby z kujotami w Kali-
fornii zastugujg na uwage ze wzgledu na obserwacje
nad wscieklizng u dzikich zwierzat. W ciggu dziesieciu
miesiecy schwytano ponad 300 kujotéw zakazonych wi-
rusami wscieklizny i to zadecydowato o zatozeniu trutki
dla pozostalych na tym terenie zwierzat. Wylozono
okoto 2000 kg trucizny, z ktérej okoto potowe zjadty
kujoty. Oblicza sie, ze padto okoto 10 000 zwierzat. Czy
naprawde padty tylko zwierzeta chore? Odnosi sig
wrazenie, ze padto o wiele wiecej zdrowych i to nie
tylko kujotéw! Amerykanie podajg, ze cale to przed-
siewziecie kosztowato tylko 400 skromnych dola-
row!

Zabiegi lecznicze, a mianowicie obmycie rany przy
uzyciu mydta i innych $rodkéw antyseptycznych,
wstrzykniecie prokainy jako Srodka przeciwbé6lowego,
tudziez podanie szczepionki przeciw wsciekliZznie moze
spowodowac¢ natychmiastowg, lecz jednak przemijajaca
odporno$¢. Tak mowig Kklinicysci. Ale jak jest na-
prawde?

Wirus wécieklizny jest niezmiernie trwaly. Okres
wylegania choroby u cztowieka wynosi od 14 do 240
dni, przecietnie 57 dni. Szczepienie moze okazaé sie nie-
skuteczne, jesli okres wylegania byt krétszy niz jeden
miesigc. Nie jest rzecza mozliwg okre$lenie liczby oséb,
ktére uniknety wscieklizny raczej dzieki odpornosci na-
turalnej, anizeli w wyniku szczepionKki.

WYBRANE FRAGMENTY ARTYKUtU PROF. DR KAZIMIERZA PETRUSEWICZA
~MIEDZYNARODOWY PROGRAM BIOLOGICZNY” *

W dniu 23—26 lipca 1964 r. odbyto sie w Paryzu
pierwsze, konstytuujgce Zgromadzenie Og6lne Miedzy-
narodowego Programu Biologicznego. Cztonkami Zgro-
madzenia byly Miedzynarodowe Unie Naukowe, zain-
teresowane w programie i kraje nalezace do ICSU
(Miedzynarodowa Rada Unii Naukowych), ktére zgto-
sity swo6j akces do MPB. Ogé6tem brato udziat w pierw-
szym zgromadzeniu 90 os6b, reprezentujgcych 7 Mie-
dzynarodowych Unii i 35 krajéow. Précz tego dalsze
3 kraje zgtosity swdj akces pisemnie.

Organa wykonawcze MPB. Miedzynarodowy
Program Biologiczny (IPB) jest organizowany przez
Miedzynarodowa Rade Unii Naukowych (ICSU).
Wedtug statutu ICSU wiadzami takich imprez nauko-
wych sa:

I. Ogélne zgromadzenie MPB sktadajace sie z przed-
stawicieli panstw, ktére zgtosity akces i sg zatem
uczestnikami MPB oraz z delegatéw unii miedzynaro-
dowych zainteresowanych w MPB (kazdy kraj i kazda
unia ma po jednym gtosie).

Il. Specjalny Komitet ICSU do spraw MPB —
tzw. SCIBP (Special Committy of International Biolo-
gical Program). SCIBP ma sie sktada¢ z 29 os6b wg na-
stepujgcego klucza:

1) 8 przedstawicieli unii miedzynarodowych wydelego-
wanych przez te unie,

2) Konwenoréw (convener-prowadzacy) siedmiu sekcji
wybieranych przez Zgromadzenie,

3) 13 przedstawicieli panstw (komitetdw narodowych

MPB) wybieranych przez Zgromadzenie Ogdline

z myS$la, by zapewni¢ w SCIBP mozliwie szerokie
i rownomierne geograficzne przedstawicielstwo,
4) Sekretarza Naukowego SCIBP.
I1l. Biuro MBP. Na swym pierwszym posiedzeniu
25. VII. 1964 r. SCIBP wybrat biuro w nastepujacym

sktadzie: J. Baer przewodniczacy, S. A. Cain —
z-ca przewodniczacego, G. Montalenti — z-ca
przewodniczacego, K. Petrusewicz — z-ca prze-
wodniczacego, C. H. Waddington — z-ca prze-
wodniczacego, E. B. Worthington — sekretarz
naukowy.

IV. Sekcje merytoryczne (kierunki MPB). Powo-

tano 10 cztonkéw do kazdej sekcji. Ogdétem z krajow
demokracji wchodza: ZSRR — 5 o0séb, Polska —
3 osoby i Czechostowacja — 3 osoby.

Ponizej wnioski do jakich doszty poszczegdlne sek-
cje:A.Produkty wnos$¢ ekosystemoéw lado-
wych. Grupa ta byta najliczniejsza, w obradach brali
udziat przedstawicieli wszystkich 35 panstw obecnych
na Ogo6lnym Zgromadzeniu. W dyskusji nad progra-
mem podkres$lono trafno$¢ wyboru ,,produktywnos$é”,
jako jednego z nowoczesnych problemoéw catej biologii
terenowej, majacej duza przyszto$¢, waznego z punktu
widzenia teoretycznego, majacego duze znaczenie
poznawcze, a zarazem bezposrednio zwigzanego z prak-
tyka. Podkres$lono tez ogromny wktad do wiedzy, jakim
bedzie uzyskanie rzeczywiscie poré6wnywalnych danych

* Kosmos, Seria A — Biologia, Rok X1V, zesz. 1 (72),
s. 3—10.



odnoszacych sie zaréwno do pierwotnej jak i do wtér-
nej produkcji w skali swiatowej.

Wktad do MPB moze by¢ bardzo réznorodny, mimo
to badania organicznej produkcji, reprodukcji i dekom-
pozycji tzw. przeptywu energii i krazenia materii na
réznych poziomach troficznych, winny byé czynnikiem
unifikujgcym i podstawowg cze$cig wszystkich badanh
MPB, dotyczacych produktywnosci ekosystemow lg-
dowych.

Uznano za wskazane obja¢é badaniami szeroki
wachlarz $rodowisk: a) naturalnych lub najbardziej
zblizonych do naturalnych poprzez b) szereg $rodowisk
cze$ciowo zmienionych przez cztowieka do c) wysoce
sztucznych $rodowisk rolniczych, ogrodniczych itp. az
do eksperymentalnych wiacznie.

Dane mogg by¢ uzyskane przez periodyczne po-
miary nastepujgcych elementéw: a) zmiany biomasy
(nad i pod ziemig), b) straty roslin przez $mier¢ lub
opadanie cze$ci, c) zbiory czlowieka, d) konsumpcje
przez zwierzeta. Précz tego przewiduje sie szereg spe-
cjalistycznych badan dotyczacych funkcjonowania
ekosysteméw, w ktérych waznym momentem bedzie
$ciste powigzanie badan pierwotnej i wtérnej produk-
cji. Badania w takich miejscach winny obja¢ krazenie
materii, przeptyw energii, zaleznosci struktury i funk-
cji, redukcji materii organicznej, badania gleby, ba-
dania klimatyczne itd.

Trzy gtéwne aspekty wtérnej produkcji
byé¢ szeroko reprezentowane w MPB:

a) badania produktywnos$ci zwierzat w jaki$ sposob
uzytkowanych przez cztowieka oraz ich wrogéw i dra-
pieznikdw,

b) badania produktywnosci zwierzat roslinozernych
powodujgcych straty produkcji pierwotnej, w ktdrej
jest zainteresowany cztowiek, oraz produkcji zwigza-
nych z nimi troficznie drapieznikéw, ktérych aktyw-
no$¢ obniza produkcje pierwotna: badania takie wigza
sie $cisle z problemem walki ze szkodnikami,

c) badania, ktére pomoga zrozumie¢ procesy zacho-
dzace w glebie i $ciélce, majace ogromne znaczenie dla
krazenia materii w ekosystemie.

B. Produktywno$¢ ekosystemoéw stod-
kowodnych. Zaliczone do programu minimum
moga by¢ te badania, ktére przynajmniej w jednym
zbiorniku, ale na wszystkich gtéwnych poziomach tro-
ficznych okre$la: strukture biocenozy, biomase, zmiany
biomasy, czynnos$ci kontrolujgce zmiany biomasy, wy-
dajnos$¢ zuzycia poprzedniego ogniwa.

C. Produktywnos$é¢ ekosystemoéow mor-
skich. Postawg MPB w zakresie produktywnosci
moérz winny byé nastepujace zadania:

powinny
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1) opis struktury, liczebno$ci i rozprzestrzeniania
biocenoz morskich,

2) ilosciowy opis sezonowych cykléw biomasy (stan-
ding crop.) Specjalng uwage nalezy zwréci¢ na fito-
plankton, zooplankton i ryby,

3) integracja w analizie ekologicznej (przestrzennej
i czasowej) danych punktéw 1) i 2) tgcznie ze studiami
takich czynnikéw jak $wiatto, ruchy ,,wosy”.

D. Fizjologia produktywnos$ci ekosy-
stemoéw. Uznano,ze grupa ta winna sie zaja¢:

1) biologicznym wigzaniem azotu i jego krgzeniem
w zZywej materii’,

2) uzytkowaniem energii stonecznej.

Podkreslono, ze lepsza znajomo$¢ i poprawna meto-
dycznie ocena w/w proceséw moze by¢ bardziej istot-
nym wktadem do rozwoju bardziej produktywnych
ekosysteméw zaréwno naturalnych jak sztucznych.

E. Ochrona. Zadaniem tej sekcji MPB ma by¢
ustalenie niezbednej naukowej podstawy dla $wiato-
wego programu ochrony i zachowania obszaréw waz-
nych dla przysztych badan.

F. Przystosowalno$é¢ cztowieka. Uznano
za konieczne zrewidowaé¢ dotychczasowe propozycje.
Ustalono, ze program winien by¢ sformutowany w na-
stepujacych kategoriach:

1) Extensywne obserwacje w dwoéch okreslonych
kierunkach, a mianowicie: grupy krwi i zwigzane z tym
genetyczne problemy oraz wzrost i zdrowie.

2) Intensywne wielokierunkowe regionalne badania
oparte na kontrastowych $rodowiskach.

3) Specjalne badania na wybranych populacjach (ge-
netyczno-demograficzne badania, dynamika populacji,
zdolno$¢ do pracy atletéw i innych grup, choroby jako
czynnik selekcji genetycznej).

G. Uzytkowanie i hodowla =zasobodw
biologicznych. Sekcja zajeta sie wytypowaniem
kierunkéw pracy, na podstawie uwag FAO, WIIO,
UNESCO, IUFRO i innych zainteresowanych miedzy-
narodowych organizacji naukowych.

Zarysowaty sie nastepujgce kierunki pracy: A. —

Pula genetyczna ros$lin, B. — Pula genetyczna zwierzat,
C. — Rozwdj genetyki mato lub nowo uzytkowanych
roslin (zwierzat), D. — Biologiczna walka ze szkodni-
kami, E. — Ekologia i epidemiologia choréb roslin,
F. — Nowe zasoby biologiczne.

Uwagi koncowe. Mimo duzych rozbieznosci,

mimo wielu zastrzezen szczegétowych, ogromna wiek-
szo$¢ krajow uznata dotad wytypowane kierunki
badan za godne tego, by wokot nich rozpocza¢ miedzy-
narodowg skoordynowang prace.

Wyboru dokonata K. Swigtkowska
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Dobowy rytm wrazliwosci na leki i trucizny

Rytmiczno$¢ jest jedng z najbardziej uderzajgcych
i charakterystycznych cech zjawisk zyciowych. Skur-
cze serca, ruchy oddechowe, wytadowania elektryczne
w neuronach sg przykiadami zjawisk rytmicznych
0 stosunkowo krotkich okresach. Naprzemienny rytm
snu i czuwania jest przykladem rytmu o okresie do-
bowym, rytm piciowy kobiet ma okres réwny okre-
sowi obiegu Ksiezyca wokét Ziemi, cykl rozrodczy
wielu gatunkéw roélin i zwierzat ma okres roku sto-
necznego.

Prowadzone od niedawna na szerokag skale badania
wykazaly, ze niektére zjawiska w organizmach prze-
biegajg w rytmie zaleznym bezposrednio od czynnikéw
astronomicznych, a wiec od ruchéw Ziemi wokét swej
osi, wokot Stonca, lub tez od wzajemnego potozenia
Ziemi i Ksiezyca wzgledem siebie. Takie rytmy, re-
gulowane wedtug ,zegara astronomicznego”, utrzy-
mujg sie w niektérych organizmach nawet woéwczas,
gdy te zostang umieszczone w warunkach niezalez-
nych od czynnikéw atmosferycznych i nastonecznienia.
Utrzymujg sie one po przeniesieniu badanych orga-
nizméw w warunki statego oS$wietlenia, temperatury
1 ci$nienia atmosferycznego. Przypuszcza sie, ze rytmy
te sg sterowane badZ przez nieznaczne zmiany nateze-
nia pola grawitacyjnego, badz elektromagnetycznego,
badz wreszcie przez jakie$ inne, nieznane nam czyn-

niki. Niekiedy mozna przypuszcza¢, ze sg to rytmy
autonomiczne, niezalezne od zadnych czynnikéw
zewnetrznych.

Rytmiczno$¢ innych zjawisk zyciowych jest zwig-
zana z rytmiczng zmiang czynnikéw bardziej bezpo-
Srednio oddziatujacych na organizm, jak np. ze zmia-
nami temperatury czy natezenia $wiatta. Rytmicznos$é
taka, pozornie zgodna z cyklem dobowym czy rocznym,
moze by¢ w znacznym stopniu modyfikowana przez
sztuczng zmiane warunkéw, w ktérych organizm sie
znajduje.

Rytmicznos$¢ zjawisk zyciowych odgrywa wazng role
w zyciu ludzkim. Dobowe zmiany aktywnosci sg zwig-
zane ze zmianami temperatury ciata. Najnizsza tem-
peratura ciata wystepuje w godzinach nocnych i przed
Switem. taczy sie to z obnizeniem Szybkosci prze-
miany materii organizmu. W okresie tym cztowiek jest
stosunkowo najmniej odporny. Swiadczy o tym cho-
ciazby znany fakt, ze najwieksze nasilenie zgonéw,
a takze kryzyséw chorobowych i porodéw wystepuje
noca.

Odporno$¢ zwierzat na szkodliwe czynniki wykazuje
réwniez dobowe zmiany rytmiczne. Doswiadczenia
Hilberga wykazaly, ze myszy szczepione jedna-
kowymi dawkami toksyny Escherichia coli w zalezno-
§ci od pory dnia reagowatly bardzo réznie. W pewnych
porach dnia ta sama dawka powodowata $miertelnosé
zaledwie 3°/o, w innych — do 85%.

Aby sprawdzi¢, czy tego samego rodzaju zjawiska
wystepujg u owaddéw przeprowadzono badania nad
toksycznoscig jednego z bardzo silnych $rodkéw owa-
dobéjczych — metylparationu — na kwiaciaku bawet-
nianym (Anthonomus grandis). * Poniewaz przy-
puszczano, ze ewentualne zmiany we wrazliwos$ci owa-
déw na trucizne sg zwigzane z fotoperiodem, zwie-
rzeta umieszczano w inkubatorach, oswietlanych przez
10, 12 lub 14 godzin na dobe.

Okazato sie, ze niezaleznie od czasu trwania foto-
periodu zwierzeta wykazywaly charakterystyczny sze-
§ciogodzinny cykl zmian wrazliwos$ci na metylpara-
tion. Na poczatku okresu, w momencie ,sztucznego
Switu”, wrazliwo$¢ kwiaciaka byta stosunkowo nie-
wielka. Wzrastata ona szybko, w przeciggu trzech go-
dzin osiggajac szczyt. Gdy ta sama dawka w okresie
minimum wrazliwos$ci zabijata zaledwie 10% owadoéw,
w okresie maksimum powodowata $miertelno$¢ 90%.
W ciggu dalszych trzech godzin zwierzeta stawaty sie
coraz bardziej odporne na dziatanie trucizny, lecz od

* Cole C. L. Adkisson P. L. Science. 144, 1148 (1964)
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sz6stej godziny cyklu naswietlania ich wrazliwo$¢ po-
nownie rosta przez 3 godziny. Cykl ten zalezy wy-
tacznie od naswietlania i nie jest zwigzany z rzeczy-
wistg pora dnia.

Przyczyna takiej rytmicznos$ci jest nieznana. Moga
tu wchodzi¢ w gre rytmiczne zmiany poziomu cholin-
esterazy w organizmie owadéw (zabdéjcze dziatanie
metylparationu polega na blokowaniu tego enzymu),
moga tez w gre wchodzi¢ inne czynniki, jak
np. zwiekszenie absorpcji czy przenikania zwigzku
w gtgb tkanek, ulegajgce jakim$ rytmicznym zmianom.

Doswiadczenia tego typu majg duze znaczenie
praktyczne. Dzigki nim mozna ustali¢ np. w jakich po-
rach dnia nalezy opyla¢ rosliny Srodkami owadobdj-
czymi lub wyktadaé¢ trutki przeciw gryzoniom. By¢
moze, ze doprowadzg one do ustalenia najbardziej od-
powiednich p6r podawania lekéw chorym, co zresztg
znane jest w pewnym zakresie medycynie ludowej.

Dla naukowcoéw najwazniejsze wnioski z tych do-
Swiadczen polegajg na tym, ze wskazujg one na ko-
nieczno$¢ przeprowadzania doswiadczen w jednako-
wych porach dnia, jezeli uzyskane wyniki maja by¢
poréwnywalne i powtarzalne. By¢é moze, ze wiele przy-
padkéw rozbieznosci w wynikach doswiadczen fizjo-
logicznych i farmakologicznych, prowadzonych w po-
zornie identycznych warunkach (ten sam szczep zwie-
rzat, identyczny zwigzek chemiczny i temperatura la-
boratorium) da sie wytlumaczy¢ tym, ze poszczeg6lni
uczeni doswiadczenia swoje przeprowadzali w nie-
jednakowych porach cyklu wrazliwosci badanych or-
ganizmow.

J. G. Yetulani

Czaszka pizmowota w Chetmie Lubelskim

W czasie prowadzenia wykopoéw pod kolektor sani-
tarny w Chetmie natrafiono 26 I 1962 r. na gtebokosci
4,20 m na do$¢ dobrze zachowang czaszke pizmowota
kopalnego (Ovibos pallantis Ryz.). Jest to pierwsze re-
jestrowane znalezisko z terenu Lubelszczyzny. Szczatki
tych zwierzat naleza do do$¢ rzadkich znalezisk; z te-
renu Polski zarejestrowano ich ok 30.

Chetmski egzemplarz czaszki pizmowota europej-
skiego wieloma cechami zbliza sie do opisanych przez
prof. Zbigniewa Ryziewicza innych czaszek tych
zwierzat. Diugos$¢ zachowanej czeSci czaszki wynosi
425 mm. Czaszka ta nalezata do dorostego, ale niezbyt
starego samca.

Wartos$¢ znaleziska dla nauki jest duza, zwtaszcza, ze
posiada ono do$¢ dobrg metryke. Zawdziecza to wy-
soce odpowiedzialnej trosce o nalezyta dokumentacje

Ryc. 1. Widok z goéry. Fot. S. Skibinski



Ryc. 2. Widok od dotu. Fot. S. Skibinski

znaleziska, jaka okazat kierownik budowy inz. J6zef
Ciszak. Zabytek ten przekazat on do zbioréw Mu-
zeum w Chetmie.

S. Skibinski

Rola grasicy w organizmie kregowca

Do niedawna grasica byta narzadem bardzo tajem-
niczym. Niejednokrotnie usuwano ten narzad roz-
maitym zwierzetom, zabieg ten jednak albo mijat bez
zadnych konsekwencji, albo tez stwierdzano tak ka-
pryé$ne i nieregularne wystepowanie objawéw ujem-
nych, ze interpretacja wynikéw natrafiata na ogromne
trudnos$ci. Dopiero niedawno udato sie przeprowadzi¢
doswiadczenia jasno wskazujgce na znaczenie grasicy
i otwierajace interesujgce perspektywy dalszych badan.

Grasica zawigzuje sie u zarodka z entodermy gar-
dzieli. Zawigzek tworzy zbity twor, wypetniony prawie
wytgcznie komoérkami przybierajagcymi wyglad limfo-
cytow. Nazwa tych komdrek jest przedmiotem sporow.
Niektorzy badacze dowodza, ze sa to przeksztatcone
komérki entodermalne, nie chcg wiec uzywaé¢ terminu
limfocyty, lecz nazywajg je tymocytami (thymus = gra-
sica), inni za$ podkreslajgc brak réznic cytomorfolo-
gicznych, na ktérych mozna by oprze¢ powyzsze roz-
réznienie, stosujg termin limfocyty. Oprécz tych ko-
mdrek grasica zawiera jeszcze tkanke tgczng siateczko-
wata, tworzgca utkanie narzadu, oraz stosunkowo nie-
liczne komérki barwnikochtonne, ktére u ssakéw two-
rzg skupienia nazwane od odkrywcy ciatkami Hassaila.

Grasica jest stosunkowo duza u noworodkéw,
w okresie mtodoséci wzrasta nieznacznie, a wigc w sto-
sunku do reszty ciata maleje, wreszcie w okresie doj-
rzatos$ci piciowej ulega inwolucji i przerasta tkanka
tluszczowa.

Usuniecie grasicy daje wyrazne efekty tylko wéw-
czas, je$li zostanie przeprowadzone w niewiele godzin
po urodzeniu. Zwierzeta ssace pozbawione w ten spo-
s6b grasicy, poczatkowo rozwijajg sie normalnie, po
paru tygodniach zapadajg na rozmaite choroby, wzrost
ich sie op6znia, wreszcie w pare miesiecy po porodzie
nadchodzi nieuchronnie zgon. Jeéli zwierzetom tak po-
zbawionym grasicy wszczepi¢ kawalek skéry innego
osobnika tego samego gatunku, transplantat przyj-
muje sie, gdyz organizm nie jest zdolny do wytwarza-
nia przeciwciat, niszczacych obce biatko. Badania ana-
tomiczne dowiodty, ze ssaki pozbawione zaraz po uro-
dzeniu grasicy nie majg ani grudek chtonnych, ani
weztéw. Zyja tez tylko tak diugo, dokad nie wyczerpig
sie przeciwciata przekazane im przez matke w okresie
zycia ptodowego, potem ging w zetknieciu z ustrojami
chorobotwérczymi.

Stwierdzono, ze zwierzeta rozwijajg si¢ normalnie,
jesli usunieta grasice wszczepi sie powtdrnie, takze
i wowczas, je§li wszczepiony narzad zostat zamkniety
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w plastikowej ostonce, uniemozliwiajacej przenikanie
komdrek. U zwierzat takich rozwijaja sie normalne
grudki i wezty chtonne. Zawarte w nich limfocyty nie
pochodza z grasicy, narzad ten nie jest wiec jedynym
zrédtem tych komoérek, jak mozna by bylo przy-
puszcza¢. Grasica dostarcza tylko bodZzca wyzwalajga-
cego wytwarzanie sie grudek chionnych. O nieprze-
nikliwos$ci ostonki dla komérek przekonano sie, wszcze-
piajac w niej myszom fragmenty bardzo zjadliwej
tkanki nowotworowej, z reguty przyjmujacej sie u oka-
z6w nalezacych do badanego szczepu. Jednak ani jedna
z myszy, ktérym wszczepiono nowotwdr zamkniety
w kapsuice, nie zachorowata.

Ostatnio ukazato sie doniesienie trzech badaczy
wioskich, ktorzy stwierdzili, ze do wytworzenia sie od-
pornosci u szczuréw pozbawionych grasicy, wystarczajg
trzy szybko po sobie nastepujgce zastrzyki bezkomoér-
kowego homogenatu grasicy. Rola grasicy, tak niezbed-
nej dla zycia, bytaby wiec bardzo krotkotrwata.

Grasica stata sie przedmiotem licznych doSwiadczen,
gdyz otwarto sie obszerne pole badan. Trzeba bedzie
okres$li¢ blizsze wtasnosci ciat czynnych zawartych
w homogenatach grasicy, poddaé¢ analizie mechanizm
ich dziatania, przekona¢ sie, jakie bodZce powoduja
wydzielanie przez grasice ciat czynnych niedtugo po
porodzie itd. Zdotano juz dowie$¢, ze u ptakéw role
analogiczng do grasicy gra uchytek Kkloaki zwany
bursa Fabricii, nic jednak nie wiadomo o wyzwalaniu
sie mechanizméw odpornosciowych u gadéw, ptazéw
i ryb. Mozna przypuszczaé, ze stosunki stwierdzone
w tym wzgledzie u ssakéw nie sa typowe dla kre-
gowcow, lecz rozwinety sie jako jedna z konsekwencji
cigzy.

H. Szarski

Rzekotka drzewna—Hyla arborea (L.)
pod Olsztynem

Rzekotka drzewna, zwana pospolicie ,,zielong zabkg”,
jest jednym z najpiekniejszych ptazéw. Niewielkie roz-
miary, gtadka zielona skéra, zdolno$¢ poruszania sie
po gtadkich powierzchniach dzieki przylgom na palcach
i umiejetno$¢ wykonywania karkotomnych nieraz sko-
kéw, wszystko to wzbudza ogdlne zainteresowanie
i sympatie. Rzekotka zastuguje na uwage tym bardziej,
ze jest jedynym w naszej faunie przedstawicielem pta-
z6w bezogonowych pedzacych nadrzewny tryb zycia.

Rzekotka drzewna, Hyla arborea (L.) — M. Mikotajski

Gatunek ten, tworzacy wiele ras geograficznych, jest
rozprzestrzeniony na obszarze od poéinocno-zachodniej
Afryki, poprzez $rodkowa i potudniowg Europe az do
wschodniej Azji, z Japonia wiacznie. Na po6tnocy do-
chodzi do potudniowej Szwecji. W Polsce rzekotka wy-
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stepuje na terenie catego kraju, jednak na Warmii
i Mazurach spotyka sie ja raczej rzadko i sporadycznie
wbrew utartemu twierdzeniu, jakoby ptaz ten byt po-
spolity w catej Polsce. Nic przeto dziwnego, ze miody
okaz rzekotki, znaleziony przeze mnie w potowie wrze-
$nia 1964 r. w rezerwacie torfowiskowym , Redykajny”

AKWARIUM

Labeo bicolor (H. M. Smith 1931)

Labeo bicolor (H. M. Smith 1931) nalezy do rodziny
Cyprinidae. Rodzaj Labeo wustanowiony przez Cu-
viera (1817) obejmuje kilkadziesigt gatunkéw ryb
karpiowatych z Afryki tropikalnej i potudniowej Azji.
W samej Afryce ma ich by¢ wg Boulengera (1909)
ok. 40 gatunkéw. Wiekszo$¢ z nich zwraca uwage gru-
bymi wargami, tworzacymi u niektérych gatunkéw po-
duszkowate zgrubienie pokryte zrogowaciatg skoéra
i opatrzone ostrym brzegiem podobnym do ostrego
brzegu pyska naszej $winki, a stuzacym do zdzierania
pozywienia z kamieni.

Labeo bicolor. — Fot. M. Chvojka

Labeo niloticus (Forskal 1775) i Labeo horie (Haeckel
1846) zyja w Nilu i osiggajg ditugos¢ ponad 50 cm.
Gatunki te nie byty hodowane w akwarium.

Wielkie zainteresowanie wzbudzit natomiast Labeo
bicolor dorastajacy do 12 cm dtugosci, a zyjacy w $rod-
kowym Syjamie. Ryba jest cata czarna z wyjatkiem
ptetw ogonowej i piersiowych, ktére sg pomaranczowe,
albo krwistoczerwone. W akwarium chowa sie chetnie
w gaszcz roélin, lub do doniczek ktére nalezy
umieszczaé na dnie. Najlepiej czuje sie w wodzie o tem-
peraturze 25°C. Wg danych Sterby (1959) powiodfo sie
rozmnozenie jej w niewoli. W Czechostowacji mozna
spotkaé¢ tylko pojedyncze okazy i do tej pory nic nie
wiadomo o pomys$lnym ich rozmnozeniu. W niewoli
ryba wymaga obok pokarmu zwierzecego takze roslin-
nego, np. glony, a wg Sterby je podobno chetnie nawet
zwyczajna satate.

0. O1liva (thum. S. Stoktosowa)

Mesogonistius chaetodon (Baird 1854)

Mesogonistius chaetodon (Baird 1854) nalezy do ro-
dziny Centrarchidae, ktéra obejmuje pdtnocno-amery-
kanskie ryby pokrewne okoniom. Rodzina ta jest spo-
krewniona z rodzinami Kuhlidae i Serranidae. R6znice
dotyczg gtéwnie utozenia skrzel, np. u Centrarchidae
pseudobranchia czyli niby-skrzela sg stabo rozwi-

pod Olsztynem, wzbudzit zrozumiate zainteresowanie
w gronie przyrodnikéw. Uwazatem przeto za celowe
zasygnalizowanie obecnos$ci tego pieknego zwierzecia
w okolicy Olsztyna i réwnoczesne przypomnienie, ze
nalezy ono do gatunku ustawowo chronionego.

M. Mikotajski

TERRARIUM

niete, lub ich brak, natomiast u Kuhlidae sg ogromne.

Do Centrarchidae nalezy ok. 20 gatunkéw przewaz-
nie matych, tylko rodzaj Micropterus osigga wieksze
rozmiary.

W Ameryce ryby te sg potocznie nazywane ,Sun-
fishes”, a pojedyncze gatunki niekiedy ,,Bass”. Szereg
gatunkéw sprowadzono do Europy i hodowano w akwa-
riach.

Mesogonistius chaetodon sprowadzono do Niemiec
w 1897 i po6zniej w 1900 roku, gdzie rozmnozyt sie
w akwarium dopiero w 1902 r.

W przyrodzie gatunek ten zyje w wodach, ktére nor-
malnie zamarzaja (wschodnie potacie Ameryki Po6t-
nocnej, stary Maryland, New Yersey, New York), totez
trudnosci z hodowlg byty spowodowane gtdwnie wy-
sokg temperaturg wody w akwariach, np. Hyke$
uwazat, ze temperatura 15°C jest minimalna, jaka ryba
moze znie$¢ w zimie. W ten sposéb rybe stopniowo
wydelikacono, wobec czego stata sie podatna na rézne
choroby. Dopiero poézniej przekonano sie, ze w zimie
Mesogonistius wytrzymuje spadek temperatury do 0°C.
Od 8°C w dot przestaje jes¢ i wpada w stan odretwie-
nia. Osobniki hodowane zimg dochodzg do tarta
w temp. ok. 13— 15°C.

Woda w akwarium powinna by¢ lekko kwaséna, wy-
stana, czysta i bogata w tlen. Ekspozycja stoneczna nie
powinna by¢ intensywna w lecie, zima jednak nalezy
dba¢ o dobre oswietlenie.

Ryby te sg bardzo wrazliwe na zmiane jakos$ci wody,
jej temperatury i wysycenie tlenem. Dobrze czujg sig
w akwariach gesto zarostych roslinami zwtaszcza Val-
lisnerig i Sagittarig, z dnem pokrytym czystym pia-
skiem bez detritusu. Diugo$¢ akwarium nie powinna
byé mniejsza od 50 cm.

Przed tartem samiec wygrzebuje jamke w piasku,
a samica sktada w nig 50—500 zéttawych jaj. Po tarle
samiec przysypuje ikre piaskiem i strzeze jej. W tem-
peraturze 25°C narybek legnie sie po 2—3 dniach,
w temperaturze nizszej dopiero po 6 dniach. Male
rybki poczatkowo przebywajg w jamce, p6Zzniej zawi-
sajg na ro$linach i $cianach akwarium. Woéwczas na-
lezy usungé samca. Po 3—4 dniach zaczynajg ptywac
samodzielnie, oraz wymagaja duzych ilosci wrotkdéw
do jedzenia. Po 2 tygodniach jedzg juz mate oczliki,

Mesogonistius chaetodon. — Fot. M. Chvojka



11l. GNIAZDO TEHMITOW, SIERRA DE CUBITAS Fot. R. Gradzinski



IV. KRAS NA ZELEJOWEJ POD CHECINAMI Fot. J. SiudowsKki



p6zniej wioslarki. W akwarium dojrzewajg piciowo
po ok. 10 miesigcach. W ciggu lata trg sie 4—5-krotnie.
Poniewaz samiec w okresie miedzy tartami wymaga
wiecej odpoczynku niz samica, wobec tego nalezy ho-
dowac¢ kilku samcéw z jedng samiczka.

Odznacza sie bardzo pieknym ubarwieniem, boki
ma szaro-zétte, lub srebrno-szare, grzbiet brgzowawy,
brzuch biaty z pertowym potyskiem. Od grzbietu w dét
ciagng sie ciemnobrgzowe, prawie ze czarne pregi.
Pierwsza z nich przechodzi przez oko, druga tylnag
czeScig gtowy i przez tylng krawedz skrzel, trzecia roz-
cigga sie od ptetwy grzbietowej do brzusznej, czwarta
od miekkiej czeSci ptetwy grzbietowej do ptetwy od-
bytowej, pigta od konca ptetwy grzbietowej, wreszcie
szbsta, a niekiedy i siodma wypetniajg nasade ogona az
do poczatku ptetwy ogonowej. Na promieniach pletw
grzbietowej, odbytowej i ogonowej jest kilka szeregow
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ciemnych plam. Pierwsze promienie ptetw brzusznych
sag pomaranczowe, albo czerwone. Pierwsze dwa pro-
mienie pletwy grzbietowej sg czarne. Normalnie nie
ma zaznaczonej silnie réznicy pici, tylko w okresie
tarta u samic pregi ciemniejg, u samcéw natomiast
znikaja, powodujac znaczne zjasnienie ich ciata. W USA
rybka potocznie nazywa sie ,,Black Banded Sunfish” ze
wzgledu na ubarwienie, albo ,,The Poor Man’s Scalare”,
gdyz pregami i wysokim cialem przypomina drogie
kiedy$ Pterophyllum scalare. W hodowli zyje wiele lat,
lecz dorasta tylko do 8 cm. Jest najspokojniejszg rybka
z amerykanskich Centrarchidae i mozna jg hodowac
wspdlnie z innymi rybami, ktére jednakze nie ryja dna.
Najlepiej jednak rozwijajg sie i rosng w osobnym
akwarium z osobnikami witasnego gatunku.

0.0 liva (thum. S. Stoklosowa)

ROZMAITOSCI

Mezoskaf. W Lozannie, nad jez. Genewskim (Lema-
nem), otwarto Narodowa Wystawe Szwajcarska. Urzga-
dzona z wielkim rozmachem, przyciaggngé ma ona
w ciggu 6 miesiecy swego trwania 16 milionéw zwie-
dzajacych, tj. 4 razy tyle, ile liczy obecnie ludnos$¢ ca-
tej Helwecji. Niewatpliwie jedna z najwiekszych sen-
sacji ekspozycji jest jedyna na $wiecie, jak dotad przy-
najmniej, cywilna t6dZ podwodna. Przypuszcza sie, ze
wezmie w niej chrzest podwodny okoto 100 000
chetnych, w czasie 14 poétgodzinnych zanurzeh dzien-
nie.

L 6dZz szwajcarska zastuguje takze i z innych wzgle-
déw na uwage. Pomijajagc fakt, ze jest jeszcze jedna
urzeczywistniong koncepcjag zmartego niedawno
stawnego szwajcarskiego fizyka Augusta Piccarda,
znanego ze swych wysokosciowych wzlotéw balono-
wych i twércy rewelacyjnego ,statku gtebin” — ba-
tyskafu — jest ona réwniez pierwszym zrealizowanym
.mezoskafem” (a wiec ,statkiem Srednich gtebokosci”).

Przeznaczony do maksymalnego 1500-metrowego
zanurzenia, ma on na poczciwym Lemanie (309 m naj-
wiekszej gtebi) niebywale wysoki margines bezpie-
czenstwa. Zbudowano mezoskaf w zakladach Giova-
nola w Monthey (w kantonie Valais) wedtug planéw

zmartego profesora, a pod kierunkiem jego syna,
Jacques’a, roéwniez znanego ,batyskafiarza”, ktory
dzierzy aktualnie $wiatowy rekord gtebokosci
osiggnietej przez cztowieka, zanurzywszy sie

22 czerwca 1960 r. na ojcowskim batyskafie ,, Trieste”

na gteboko$¢ prawie 11 km w Rowie Marianéw, na
péinocno-zachodnim Pacyfiku.

Nawiasem moéwiagc paradoksem jest, ze nie tylko
batyskaf i mezoskaf, ale réwniez i obowigzujacy do-
tychczas rekord $wiata w wolnym nurkowaniu (ok.
300 m — ustalit go mtody matematyk szwajcarski Han-
nes Keller nie w skafandrze, tylko w stroju ptetwo-
nurka) jest dzietem Szwajcaréw, a wiec typowych, od-
wiecznych i klasycznych ,szczuréw lgdowych”. Tak
zupetnie na uboczu warto doda¢, ze Szwajcaria, pozba-
wiona dostepu do morza, posiada takze wtasng peino-
morska flote handlowa, liczaca 32 jednostki o tgcznej
wypornosci 256 000 t, ktéra to flote obstuguje 20 kapi-
tanéw zeglugi wielkiej, 33 oficeréw-nawigatoréw oraz
29 oficeréw-mechanikéw, wszystko rodowitych Szwaj-
caréw, wyksztatconych zaréwno w kraju, jak i za
granica.

Wracajac jednak do mezoskafu trzeba podkresli¢,
ze o ile t6dZ podwodna jest wodnym odpowiednikiem
samolotu (a wiec statku powietrznego ciezszego od
Srodowiska, w ktérym sie porusza), batyskaf — balonu
(a wiec pojazdu lzejszego od otoczenia), to mezoskaf
jest ekwiwalentem $migtowca. Poniewaz w przeci-
wienstwie do batyskafu nie jest przeznaczony do wiel-
kich gtebokosci (a wiec do poteznych cisnien, ktérym
opiera sie ciezka stalowa kula batyskafu, unoszona —
z kolei — przez lzejszy od wody ptywak wypetniony
gazoling) — moze wiec mie¢ kulistg kabine lzejszg od
wody (dzieki temu ptywak okazuje sie zbyteczny) i za-

nurza¢ sie w wode nie pionowo, lecz po krzywej, za
pomocg dwdéch poziomych $migiet.

Jacgues Piccard wprowadzit znaczne zmiany do
pierwotnego pomystu swego ojca, ktéry zaktadat 2-oso-
bowg zatoge statku. Zrealizowany obecnie mezoskaf
przeznaczony jest na razie, dop6ki nie zostanie od-
dany nauce, do celéw turystycznych. Dlatego tez prze-
cieto kulista jego kabine na dwoje i potgczono jg diu-
gim cylindrem. Pozwala to na umieszczenie w todzi
co najmniej 40 pasazeréw, wygladajgcych wygodnie
bocznymi okienkami. Charakterystyka tak skonstru-
owanego statku przedstawia sie nastepujgco: ciezar —
160 t, catkowita dtugosé — 28,52 m, wysokos¢ — 4,10 m,

w tym Kkiosku — 250 m, catkowita szeroko$¢ —
5,73 m, moc silnika — 80 KM, pojemno$¢ baterii —
620 kWh i wreszcie szybko$¢ podrézna — 5 weztow.

Uzycie batyskafu do celdw turystycznych, a wiec
wybitnie pokojowych, przynosi wielkie korzysci kon-
strukcyjne. Najlepiej wida¢ to na przyktadzie pod-
wodnych todzi atomowych. Normalna amerykanska
t6dZz atomowa jest o wiele bardziej ciezka, gdyz wy-
petniona jest uzbrojeniem, w tym specjalnymi rakie-
tami podwodnymi ,,Polaris”. Dlatego tez grubos¢ blach
jej kadtuba nie przekracza 25 mm, co z kolei nie do-
puszcza do giebokosci operacyjnego zanurzenia niz
300 m. Rezygnujac z broni, konstruktorzy batyskafu
mogli bez obawy podnie$¢ grubos$¢ jego poszycia do
38 mm, w nastepstwie czego ich t6dZ moze osiaggnac
1500 m gtebokosci.

E. S
1964.

Promieniowanie rentgenowskie jadra galaktycz-
nego. Za pomocg licznikéw Geigera, umieszczonych
na rakietach, udato sie zarejestrowaé¢ silne promie-
niowanie rentgenowskie, wydobywajace sie z obszaru
w poblizu centrum Galaktyki. Sg to miekkie promie-
nie rentgenowskie o dtugosci fali od 3 do 8 A. Tego
tyou promieniowania nie przepuszcza atmosfera
ziemska i mogag je stwierdzi¢ tylko przyrzady, znaj-
dujgce sie poza nig. Obecnie przedmiotem dyskusji

»Science et Vie” —

naukowych jest kwestia mechanizmu powstawania
promieniowania rentgenowskiego w jadrze Galaktyki.
Br. K.

(Scient. Amer. 209, No 6 — 1963).
Oligoelementy w mleku ludzkim i zwierzecym.

Sktad mleka réznych gatunkéw ssakéw jest rdzny.
Reguta jest tu wieksza pozywnos$¢ mleka tych ga-
tunkéw, ktérych rozwdéj postembrionalny przebiega
szybciej. Stwierdzono to badajgc zawarto$¢ biatek
mleka oraz ilos¢ skitadnikéw mineralnych (popiotu)
u réznych gatunkéw zwierzecych.

Badania nad zawartos$cig mikroelementéw w mleku
cztowieka i zwierzat domowych przeprowadzit Grie-
biennikow z wspétpracownikami *. Za miare szyb-
kosci rozwoju postembrionalnego przyjeto okres,
w ktérym noworodek podwaja swdj ciezar. U bada-
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nych gatunkéw okresy te wynoszg: 180 dni u czto-
wieka, 60 u konia, 47 u krowy, 19 u kozy i 10 u owcy.

Badajgc przy pomocy metod analizy widmowej za-
warto$¢ manganu, krzemu i glinu stwierdzono, ze
pierwiastki te podporzadkowuja sie og6lnej regule,
wystepujac w tym wyzszych stezeniach, im okres
podwojenia sie ciezaru jest krotszy. Mozna sie tego
byto spodziewaé, zwtaszcza jezeli chodzi o mangan,
ktéry wystepuje w wielu enzymach i jest oligoelemen-
tem pobudzajgcym wzrost zwierzat, gdy dodaje sie
go do pozywienia. Krzem i glin wystepujac gtéwnie
w tkankach podporowych réwniez muszg by¢ dostar-
czane tym obficiej, im szybciej postepuje rozwdj
zwierzecia.

Stezenie miedzi, odwrotnie, jest najwyzsze w mleku
gatunkdéw rozwijajacych sie najwolniej, a najnizsze
u rozwijajacych sie najszybciej. Mozna to probowac
tlumaczy¢ tym, Zze najszybciej rozwijajace sie zwie-
rzeta stosunkowo wczes$nie zaczynajg odzywiaé sie
samodzielnie, uzyskujac w ten sposéb potrzebng im
miedZ, za$ gatunki wolno rozwijajace sie, przez dtuz-
szy czas przebywajg na pokarmie matczynym, ktéry

jako jedyne Zrédio tego pierwiastka musi by¢ wen
bogatszy.
Jezeli chodzi o tytan, to nie stwierdzono zadnej

zalezno$ci pomiedzy jego stezeniem w mleku, a szyb-

kosécig rozwoju zwierzecia. Najbogatsze w tytan jest
mleko kobyle, nastepnie ludzkie i owcze. O przeszto
potowe nizsze stezenie tytanu wystepuje w mleku
krowim i kozim.

Praktyczny sens tych badan polega na wyciggnie-
ciu pewnych wskazéwek co do sztucznego karmienia
niemowlat. Najbardziej do ludzkiego jest =zblizone
mleko kobyle, jednakze nie jest ono zazwyczaj uzy-
wane w tych celach. Po sztucznego karmienia sto-
suje sie najczesciej rozcienczone mleko krowie. Ste-
zenie biatek, a takze manganu, krzemu i glinu jest
w takim mleku zblizone do odpowiednich stezen
w mleku ludzkim. Natomiast stezenie tytanu i miedzi
jest znacznie nizsze. Nawet w peinym mleku krowim
zawarto$¢ tytanu wynosi zaledwie 50%, miedzi za§ —
tylko 15% zawartos$ci tych pierwiastkéw w fizjologicz-
nym pokarmie noworodka. Poniewaz miedz petni waz-
ng role w procesach krwiotwérczych celowym wydaje
sie wzbogacanie w ten pierwiastek sztucznego pokarmu
podawanego niemowletom.

J. G. V.

Grebennikov E. P., Soroka V. R., Sabadash E. V., Vopr. Pi-
tan. 22, 1, 87 (1964), (Fed. Prac. Transl. Suppl. 23, T 461 (1964).

RECENZJE

H. W. Smolik: Das grosse illustrierte Tierbuch.
Die grosse Bertelsmann
str. 1534, 62 tablice, 1600 rysunkéw w tekscie.

Wocigz rosngcy strumien informacji wptywa takze
na zmiane charakteru wielu wydawnictw naukowych.
Przed stu laty kazda niemal ksiazka naukowa obliczona
byta na czytanie: autor moégt liczyé, ze odbiorca zapozna
sie z nig od poczatku do kornica. Dzisiejsza biblioteka
naukowa obejmuje w wiekszoséci ksigzki, ktorych sie
nie czyta, lecz z ktérych sie korzysta: réznego rodzaju
encyklopedie, stowniki, informatory, kompendia i pod-
reczniki. Rzecza decydujgca jest tu przejrzysty ukiad
tresci pozwalajacy znalez¢ w najkrotszym czasie kazda
potrzebng wiadomos$¢. Zwykle najlepszym rozwigza-
niem jest uktad alfabetyczny, stad ogromne powodze-
nie, jakim ciesza si¢ obecnie wszelkiego rodzaju ency-
klopedie, ogélne i specjalne. Uktad alfabetyczny rozbija
jednak naturalny porzadek narzucony przez specyfike
poszczegblnych gatezi wiedzy. Tak np. w zoologii zubr
i bizon, najblizsi krewniacy, znajdujg sie na dwu kon-
cach uktadu alfabetycznego. Niekiedy lepiej jest
szukaé potrzebnych danych w dziele o uktadzie innym
niz abecadtowy, gdzie wiadomosci, réwnie tatwe do
znalezienia, sa jednak utozone w porzadku dla danej
dziedziny wiasciwym.

Dla zoologii najbardziej naturalnym jest ukiad sy-
stematyczny. Znalaztszy poszukiwane wiadomosci
o okre$lonym gatunku, widzimy wtedy od razu, w ja-
kim miejscu systemu sie on znajduje i napotykamy
w sasiedztwie informacje o jego krewniakach i o grupie,
do ktérej nalezy. Mozemy réwniez, w miare potrzeby,
znalezé w jednym miejscu wiadomosci o calej grupie
spokrewnionych z sobg gatunkéw, np. o réznych anty-
lopach, matpach itp.

Najpopularniejszym zapewne wydawnictwem zoolo-
gicznym tego typu byto dzieto Brehma, o ktérego
powodzeniu $wiadczy ogromna ilo$¢ wydan, ttumaczen
na wiekszo$¢ jezykéw Swiata i wszelkiego rodzaju
przerébek. Dzieto Brehma pisane byto jednak w czasie,
gdy czytelnik nie spieszyt sie tak jak dzisiaj: wiedza
0 zwierzeciu podana byta w postaci anegdotek przed-
stawiajagcych w formie do$¢ antropomorficznej jego
»zmys$lnos$é”, ,podtosé” i inne, bardzo ludzko ujete
cechy obyczajowosci. Dla wspotczesnego czytelnika
wazniejsze sg krotkie, bez ozdbébek stylistycznych po-
dane, a za to $ciste informacje o rozmieszczeniu, biolo-
gii i obyczajach przedstawicieli $wiata zwierzecego.

Lexikon-Bibliothek t. 8,

Istnieje sporo tego rodzaju encyklopedycznych ksig-
zek o poszczegdlnych grupach zwierzat, zwtaszcza kre-
gowcow, badz to catego Swiata, bgdZ tez poszczegblnych
krajow. Ksigzka Smolika jest prdéba przedstawienia
wiadomosci o wszystkich zwierzetach w jednym to-
mie. Podaje w porzadku systematycznym wyczerpujaco
ujete informacje o zwierzetach. Indeks alfabetyczny
pozwala na uzytkowanie jej takze jako encyklopedii,
korzystanie z niej utatwia takze dobrze pomyslany sy-
stem odnos$nikéw. Podkresli¢ nalezy bardzo bogatg
szate ilustracyjng, obejmujaca okoto 1600 rysunkéw
w teks$cie i bardzo wiele rysunkéw barwnych i foto-
grafii na tablicach. Tego rodzaju materiat ilustracyjny
pozwala na ograniczenie opisu zwierzat i tekstu do bio-
logii i innych danych o gatunkach.

Na blisko 1500 stron wtasciwego tekstu ksigzki,
1200 poswiecono kregowcom. Nie odpowiada to oczy-
wiscie ani stosunkowi liczby gatunkéw kregowcow
i innych grup zwierzecych, ani ich roli w gospodarce
przyrody, a nawet gospodarce ludzkiej. Na usprawie-
dliwienie takiego uktadu mozna jednak poda¢, ze prze-
cietny czytelnik rozréznia sporg liczbe gatunkéw ssa-
kéw, ptakéw, gadéw czy ryb, natomiast wéro6d zwierzat
nizszych, w najlepszym razie zna tylko nazwe grupy
np. owadéw bezskrzydtych czy jezowcéw, a niezbyt
czesto potrzebuje informacji o ich poszczeg6lnych ga-
tunkach. Poswiecenie jednak zaledwie 8 stron pierwot-
niakom jest chyba nadmierna oszczednoscig miejsca.

Mniej zrozumiate jest, dlaczego zawarto$¢ ksigzki
podano w porzadku zstepujgcym: od ssakéw do pier-
wotniakéw. Nawet w obrebie ssakéw opis zaczyna sie
od naczelnych (ktére w klasycznej systematyce figu-
rowaty na koncu jako obejmujgce cztowieka), a konczy
na stekowcach. Wydaje sie, ze bytoby lepiej zastosowac
porzadek odwrotny i zacza¢ ksigzke od zwierzat naj-
nizszych i najprostszych. Ze wzgledu na to jednak, ze
nie jest to dzieto ,,do czytania” tylko do czerpania in-
formacji w razie potrzeby w dowolnym miejscu,
sprawa ukiadu nie jest moze taka wazna.

Dla os6b znajacych jezyk niemiecki ksigzka Smolika
bedzie bardzo wygodnym i cennym Zrédiem informa-
cji o zwierzetach. Jej uktad jest przejrzysty, ilustracje
dobre, a informacje $ciste. Na podkreslenie zastuguje
tez uwzglednienie zwierzat domowych. Mozna by po-
mysle¢, jak sadze, o tym, aby w przysztosci podobne
dzieto opracowac i dla polskiego czytelnika.

K. Kowalski



Kazimierz Demel: Morze. Srodowisko, zycie, za-
soby. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1964, stron 197, 80 rycin.

Trescia nowej ksigzki prof. Kazimierza Demela jest
wedtug stéw autora: ,biologia morza w szkicowym
ujeciu wiedzy wspobtczesnej” wujeta w popularno-
naukowy sposoéb.

W cze$ci pierwszej przedstawiono biologie morza
jako cze$¢ hydrobiologii i ekologii i jej zwigzek z in-
nymi naukami, a zwitaszcza z oceanografig rybacka.
Podkreslono tutaj, ze zasoby morza wykorzystywane sg
zaledwie w 4°/0 w poréwnaniu do zasobdw lagdowych.
Kroétki przeglad stacji biologicznych morskich i opis
urzadzen nowoczesnego statku badawczego pozwala
wgladna¢ w warsztaty pracy oceanograféow. W czesci
poswieconej $rodowisku morskiemu przedstawiono
ogrom oceandéw i mdrz, ich podziat oraz zilustrowano
odnosne dane w odpowiedniej tabeli. Na tle najnow-
szych badan oméwiono dno morza, jego rzezbe i zna-
czenie dla zycia, a takze jako archiwum Ziemi groma-
dzace w osadach historie jej rozwoju. W osadach mor-
skich zaznaczajg sie zmiany klimatyczne dawnych
okreséw geologicznych. R6zne typy pradéw morskich
posiadaja wazne znaczenie dla zycia, ktédrego jakos¢
uwarunkowana jest przenikaniem $wiatta w gigb mo-
rza. Barwa morza okreéla jego bogactwo i przyczyny
tego omoéwiono bardzo zwiezle. Niestuszno$¢ nazwy
»Swiat milczenia” dla morza wykazano w rozdziale
0 hydroakustyce, najmitodszej nauce. Gtlosy wydaje
wiele zwierzat dla porozumiewania sie, obrony itp.,
przy czym duze znaczenie posiadajg ultradzwieki. Echo-
sonda korzystajaca z nich stuzy dzi§ do wykrywania
tawic ryb i nagromadzenia planktonu. Podkreslono
duze znaczenie promieniotwdrczosci morza, naturalnej
1 sztucznej, bedacej wynikiem skazen atomowych
i zwrécono uwage na niebezpieczeAstwo zwigzane
z projektami sktadania odpadéw radioaktywnych na
dnie oceandéw. Szczeg6lne witasciwosci wody morskiej
sprzyjaja rozwojowi zycia, ktére zalezne jest takze od
termiki moérz. Nawet 16d odgrywa duzg role i zwierzeta
odpowiednio si¢ do niego przystosowujg. Woda mor-
ska, jako roztwoér rozmaitych soli, jest waznym $rodo-
wiskiem dla organizméw przystosowanych do jego
ci$nienia osmotycznego. Wedlug autora morze jest
kolebka zycia, totez autor przyjmuje teorie¢ Oparina,
odrzuca za$ teorie Osborna.

Druga cze$¢ ksigzki obejmuje wiadomosci o organiz-
mach morskich. Sktad jakosciowy i ilosciowy fauny
ilustruje odpowiednia tabela. Scharakteryzowano takze
ro$linno$¢ osiadtg i planktoniczng i jej zalezno$¢ od
gtebokosci, a w szczeg6lnosci od Swiatta. Pod wzgledem
ekologicznym podzielono organizmy na bentoniczne
i pelagiczne, a takze na planktoniczne, pleustoniczne
i nektoniczne i scharakteryzowano ich ruchy. Wsréd
rodlin omoéwiono fitobentos i fitoplankton. Rola
planktonu oméwiona zostata osobno z podkre$leniem
znaczenia w biologicznej gospodarce, w zakwitach mo-
rza, Swieceniu morza itp. Przy nektonie opisano jego
wedréwki odzywcze, rozrodcze i obronne. Czytelnik
poznaje takze podziat wéd morskich na strefy w za-
leznosci od gtebokosci i oSwietlenia oraz czynniki wa-
runkujace rozsiedlenie organizméw. Po kolei wytaniaja
sie obrazy zycia woéd przybrzeznych umiarkowanych,
a takze zycie namorzyn i raf koralowych. Rozwazania
0 zyciu morza konczy podziat mérz na krainy zoogeo-
graficzne i na mniejsze jednostki. Badania zycia w mo-
rzu przy pomocy aparatéw nurkowych, batyskaféow,
fotografii podwodnej, a takze potowy zwierzat gtebi-
nowych przyniosty odkrycia grup zwierzecych'maja-
cych duze znaczenie dla poznania ewolucji, jej tempa,
a takze dla okreslenia biomasy i charakteru fauny
w giebiach réznych okolic Ziemi. Z bardziej interesu-
jacych obszaréw oceanicznych oméwiono Morze Sarga-
ssowe o minimalnej produkcji organicznej. Rozdziat
o og6lnej produkcji i gospodarce biologicznej mérz
oraz czynnikach je warunkujacych koncza ten rozdziat.

Ostatnia cze$¢ ksigzki poswiecona zostata zasobom
morz i oceandw. Omoéwiono znaczenie ropy naftowej
uzyskiwanej z dna morza, réznych mineratéw oraz sa-
mej wody morskiej jako sity energetycznej. Zycie za-
lezy od ,,przeorywania” warstw wo6d morskich i roz-
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prowadzania odpowiednich soli. Najwazniejsza pozycje
w zasobach biologicznych morza stanowig ryby, kté-
rych w roku 1980 planuje sie ztowi¢ okoto 60 milion6w
ton. Mapka i tabela zaznajamiajg z towiskami mor-
skimi i statystyka potowéw w réznych obszarach moérz.
Dzieki flotyllom statkéw wielorybniczych towiono
w okresie roku 1960 okoto 60 000 szt. waleni. Ptaki
morskie dostarczajg guana, ge$ edredonowa puchu,
ale mimo tego ptaki sg powaznymi konkurentami czto-
wieka, gdyz wytawiaja dwa razy wiecej ryb niz rybacy.
Z bezkregowcéw omoéwiono szereg gatunkéw uzytko-
wych, a takze szkodliwych dla gospodarki cztowieka,
jak drzewojady i gatunki obrastajgce dno statkéw.
Stanowig one przedmiot zainteresowan technicznej bio-
logii morza. Autor podat wiadomosci o projektowanym
wykorzystaniu mas planktonu do wyzywienia wzrasta-
jacej ciagle ilosciowo ludzkos$ci oraz podkreslit znacze-
nie roslin morskich dla uzyskiwania rozmaitych sub-
stancji pozytecznych. Konczg ksigzeczke rozwazania
na temat mozliwosci zdobycia zywnosci dla ludzi
w morzach. Realne obliczenia kazg by¢ pod tym
wzgledem ostroznym na przyszto$¢ i madrze gospo-
darzy¢ zasobami, a nawet kultywowaé je dla wzmo-
zenia ich wydajnosci. Jest to tym wazniejsze, ze z po-
stepem techniki cztowiek obejmie eksploatacjg calg
objeto$¢ moérz i oceanéw.

Z uwag krytycznych w odniesieniu do recenzowanej
ksigzki nasuwajg sie nastepujgce. Przede wszystkim
korekta w niektérych miejscach dokonana zostata zbyt
pospiesznie, przez co prawdopodobnie powstaty takie
niedopatrzenia, jak na str. 130, wiersz 5 od gory,
zamiast: ,Podczas gdy wagowe warto$ci biomasy
fauny”, powinno byé: ,,Pomimo duzego entuzjazmu, ja-
kim darzono”. Spotyka sie takze nieco niedoktadnosci
w pisowni i interpunkcji, np. na stronie 75, zamiast
Mocrocystis, powinno by¢ Macrocystis, na str. 112, za-
miast absyl, powinno by¢ abysal, na str. 169, w tabelce
przy kostnoszkieletowych, zamiast 13,60 (10°/0), powinno
by¢ 3,60 (10%), podobnie w tabelce na str. 46, zamiast
2.130 km/rok, powinno byé 2—130 km/rok, na str. 163,
zamiast inzynieryjsko- technicznych, lepiej bytoby in-
zynieryjno-technicznych. Na ryc. 5 na str. 19 brak
objasnienia cyfry 1. (réw Aleucki). Na str. 57 niejasno
potaczono zdania dotyczgce goér lodowych, tak, ze czy-
telnik maégiby sadzi¢, ze gdéry lodowe sg lodowcami.
Mozna mie¢ takze zastrzezenia co do terminologii uzy-
tej w niektérych miejscach, np. na str. 16 zamiast Mo-
rze Iryjskie, lepiej bytoby uzyé nazwy Irlandzkie, na
str. 36 zamiast ,,bruzdowiciowce” — ,bruzdnice”, na
str. 80 zamiast ,,gote wiciowce” lepiej ,,nagie wiciowce”.

Morze. Srodowisko, zycie, zasoby prof. Kazimierza
Demela jest zwieztym, jasno i przystepnie ujetym kom-
pendium nauki o oceanach i morzach z punktu widze-
nia biologa i cztowieka zdajacego sobie sprawe
z potrzeb gospodarczych ludzkosci. Mimo zwieztosci
wyrazania sie, prawie encyklopedycznej, autor potrafit
wyrazi¢ swe mys$li w sposéb niezwykle plastyczny
i barwny. Dane naukowe oparte zostaly na wynikach
badan z ostatnich lat i kazdy znajdzie tu nowe dla sie-
bie szczegéty. Dla niektérych nowych terminéw wpro-
wadza autor odpowiednio dobrane polskie okre$lenia,
ktére wzbogacajg nasze stownictwo naukowe. Przed
czytelnikiem otwiera sie¢ interesujgacy, a nawet miej-
scami fascynujacy obraz warunkoéw zycia i samego mo-
rza, przy tym autor podaje w niektérych rozdziatach
piekne opisy wtasnych wrazen. Roztaczaja sie szerokie
horyzonty i nadzieje zwigzane z oceanografig biolo-
giczng z punktu widzenia zdobycia nowych Zrédet po-
zywienia i dobrobytu dla catej ludzkosci. Potrzebna
jest do tego planowa gospodarka zasobami mérz i ocea-
néw. Ksigzka prof. K. Demela jest oryginalnym, Scisle
naukowym, a zarazem przystepnym opracowaniem
wspotczesnej oceanografii biologicznej, ktéra potrafi
zainteresowa¢ szerokie rzesze czytelnikéw. Dla wielu
bedzie ona stanowi¢ jakby skrét podrecznika oceano-
grafii. Autor opracowat juz Kkilka rdéznych ksigazek
obejmujacych zagadnienia oceanograficzne, tutaj jed-
nak dat co$ zupeilnie nowego, w czym przejawia sie
jego szeroka znajomo$¢ przedmiotu takze z witasnych
badan.

R.J Wojtusiak

D
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SPRAWOZDANIA

Walne Zgromadzenie Towarzystwa
Przyrodnikow im. M. Kopernika

Dnia 28 listopada 1964 r. odbyto sie w Warszawie
Walne Zgromadzenie Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. M. Kopernika, poprzedzone plenarnym ze-
braniem Zarzadu Giéwnego w dniu 27 listopada.

Centralnym punktem posiedzenia Zarzagdu Gtéwnego
byty sprawozdania z dziatalnosci poszczeg6lnych od-
dziatbw Towarzystwa. Ozywiong dyskusje wywotata
sprawa projektowanych zmian w statucie Towarzy-

stwa. Zarzad Giéwny powotat dla opracowania
tych zmian specjalng komisje w skiladzie: prof.
prof. Z. Grodzinski, K. Maslankiewicz

i HO Swidzinski. Obok zasadniczych zmian, re-
gulujacych profil Towarzystwa jak rowniez tok jego
pracy, wprowadzono pewne zmiany w niektérych sfor-
mutowaniach, dostosowujac je do wymogoéw aktualnej
sytuacji. | tak np. punkt 6 statutu reguluje sytuacje
cztonkéw honorowych. Towarzystwa, przyznajgc im
wszystkie prawa cztonkéw rzeczywistych, a w szczeg6l-
nosci prawo do otrzymywania wydawnictw na warun-
kach ustalonych przez Walne Zgromadzenie, bez obo-
wigzku optacania sktadek. Punkt 9, méwigcy o trybie
postepowania z cztonkami, zalegajacymi ze sktadkami,
zmodyfikowano w ten spos6b, iz cztonkom zalegaja-
cym z optata sktadki za okres roczny wstrzymuje sie
wysytke czasopism, a skredla z listy dopiero, gdy ta
zalegto$¢ osigga okres dwu lat. Wprowadzono do sta-
tutu nowy punkt, stwierdzajacy, iz cztonkowie Towa-
rzystwa, petnigcy funkcje z wyboru, nie moga z tego
tytutu pobieraé z Towarzystwa zadnego wynagrodze-
nia. Wiele klopotdw przysparzata Towarzystwu spra-
wa wysokosci sktadek cztonkowskich, specyzowana
przez statut w jego dotychczasowym brzemieniu.
W nowym ujeciu nadano temu paragrafowi brzmienie:
»~Walne Zgromadzenie ustala wysoko$¢ sktadek czton-
kowskich i okre$la warunki, na jakich cztonkowie To-
warzystwa otrzymujg wydawnictwa”.

Towarzystwo im. M. Kopernika boryka sie z trudno-
$ciami finansowymi. Budzet Towarzystwa nie pozwalat
na coroczne organizowanie walnego zgromadzenia, jak
to zalecat dotychczasowy statut. W nowym ujeciu usta-
lono, iz Walne Zgromadzenia odbywa¢ sie bedg raz na
3 lata. W $lad za tym zaszta potrzeba dopisania w punk-
cie 17 zdania: ,,Posiedzenia Zarzagdu Giéwnego odby-
waja sie przynamniej dwa razy do roku, przy czym
na pierwszym, ktére powinno odby¢ sie w | kwartale,
przewodniczacy oddziatéw przedktadajg sprawozdania
za rok poprzedni oraz plan pracy i preliminarze
budzetowe dla rozpatrzenia przez Zarzad Gioéwny”.
W nowym statucie znalazt sie tez punkt o prawach
Zarzagdu Gléwnego do powotywania sekcji specjali-
stycznych. W ramach dziatalnosci Towarzystwa funk-
cjonuja juz 2 sekcje, a mianowicie sekcja kopernikan-
ska i sekcja speleologiczna. Dr Pagaczewski zto-
zyt sprawozdanie z dziatalnosci sekcji kopernikanskiej.
Sekcja powotana w listopadzie 1963 r. nakreslita sobie
w planie pracy dziatalno$¢ naukowg i popularyzator-
skg. W pierwszym etapie zajeto sie problemem ustale-
nia lokalizacji platformy obserwacyjnej Kopernika we
Fromborku. Zatozeniem dziatalnosci popularyzator-
skiej jest propagowanie kultu Kopernika w Polsce i na
Swiecie. Sekcja przewiduje réwniez intensywne wia-
czenie sie do prac, zwigzanych z obchodami jubileuszu
500-lecia urodzin Kopernika, Kktéry przypadnie
w 1973 roku. W zwigzku z rezygnacjg przewodniczg-
cego sekcji dra J. Gadomskiego obowigzki petni
czasowo prezes Towarzystwa prof. K. Maslankie-
wicz. Sekcja speleologiczna, kierowana przez prof.
dr Kazimierza Kowalskiego skupia speleologéw
czynnych obecnie w Polsce. W marcu 1964 r. w ramach
dziatalnosci sekcji zorganizowane zostato sympozjum
z udziatem 40 oséb.

Sprawozdania przewodniczacych oddziatéw wniosty
wiele cennego materiatu.

Oddziat Bydgoski kontynuuje rozpoczete w 1959 r.
zebrania przeznaczone dla pracownikéw naukowych
Instytutow Rolnych. Szerokim echem odbito sie uro-

czyste posiedzenie Oddziatu zorganizowane 6 listopada
1963 r. z okazji 40-lecia Oddziatu w Bydgoszczy. W pro-
gramie pracy Oddziat przewiduje zorganizowanie wy-
cieczki ,,Siadami Kopernika”.

Oddziat Katowicki, powotany w 1963 r. pracuje
w specyficznych warunkach rozproszenia terytorial-
nego. Ten stan rzeczy rzutuje tez na catoksztatt jego
dziatalnosci. Oddziat nastawit sie wiec na organizowa-
nie wiekszych akcji, co mogtoby usprawiedliwi¢ $ciag-
ganie ludzi z odlegtych miejscowosci. Wspdlnie
z Pol. Tow. Fizjologicznym i Gérno$lgskim Oddzia-
tem Pol. Tow. Biochemicznego zaplanowano catoroczny
cykl wyktadéw pt. ,,Najnowsze osiggniecia podstawo-
wych nauk biologicznych i medycznych”. Nalezy
jeszcze podkresli¢, iz Oddzial Katowicki funkcjonuje
na terenie nasyconym dziatalno$cig radia i telewizji,
a wiec nie odczuwajacym gtodu wiedzy.

Oddziat Krakowski rozwijat intensywnie dotych-
czasowg dziatalno$¢ wysuwajac sie liczbg posiedzen
naukowych na pierwsze miejsce wéréd Oddziatéw To-
warzystwa. W 1964 r. czynnie wspotdziatat w pracach
nad przygotowaniem uroczystosSci, zwigzanych ze
100-leciem wurodzin prof. dra Mariana Racibor-
skiego.

Dowodem popularnosci Oddziatu £6dzkiego jest fakt
stale wzrastajgcej liczby cztonkéw, wyrazajgcych sie
obecnie stanem 447 oséb.

Oddzial Putawski odszedt od koncepcji lansowanych
w ubiegtych latach. Rozwijal on swojg dziatalnos¢
gtéwnie w zakresie popularyzowania probleméw zwia-
zanych z zagrozeniem cziowieka w wyniku intensyw-
nej urbanizacji. Podjat tez akcje zmierzajgca do
ochrony zieleni terenu Putaw. Zainteresowanie pra-
cami Oddzialu osrodka tak matego, jakim sg Putawy,
Swiadczy o istotnej potrzebie istnienia Towarzystwa na
tamtym terenie.

Oddziatowi Szczecinskiemu udato sie zorganizowaé
8-dniowg wycieczke do Berlina, Weimaru i Drezna.

Oddziat Torunski pochwali¢ sie¢ moze zorganizowa-
niem licznych ciekawych wycieczek.

Oddziat Warszawski, wykazujgcy ozywiong dzia-
talno$¢ w organizowaniu odczytéw i pokazéw filmow
przyrodniczych, kontynuowat swoje dotychczasowe
formy pracy.

Oddziatowi Wroctawskiemu nie udato sie na razie
przezwyciezy¢ pewnego impasu, trwajacego od diuz-
Szego czasu.

W cze$ci naukowej Walnego Zgromadzenia prof. Ka-
zimierz Petrusewicz wygtlosit referat pt. ,,Prace
Miedzynarodowego Programu Biologicznego™.

Po dyskusji nad referatem, prezes Towarzystwa
prof. Kazimierz Maslankiewicz ztozyt sprawozdanie
z dziatalnosci Towarzystwa za lata 1963—1964. W spra-
wozdaniu uwzglednione zostaly najwazniejsze elementy
ze sprawozdan przedstawicieli poszczegélnych Od-
dziatow.

Zgodnie z uchwalg podjeta na poprzednim Walnym
Zgromadzeniu Zarzad Gitéwny podjat ponownie stara-
nia o reaktywowanie czasopisma Kosmos B, poswieco-
nego przyrodzie nieozywionej. Zabiegi w tym zakresie
nie zostaty na razie uwieficzone powodzeniem. Zreali-
zowano uchwale w sprawie opracowania projektu
zmian statutu Towarzystwa. Powotana przez Zarzad
Gidwny Komisja przygotowata projekt do zatwierdze-
nia przez Walne Zgromadzenie.

Oddzialy kontynuowaty na og6t dawniejsze formy
dziatalnoséci. Z reguty organizowano posiedzenia nau-
kowe z odczytami i referatami. Duzym zainteresowa-
niem cieszyty sie wycieczki do wyzszych uczelni i in-
stytutéw naukowych, jak réwniez pokazy filméw przy-
rodniczych. Tematyka odczytéw i filméw obejmowata
szeroki wachlarz zagadnien biologicznych, jak réwniez
problemoéw z zakresu przyrody nieozywionej. Oddziaty
wspoétpracowaty z innymi Towarzystwami naukowymi,
z katedrami wyzszych uczelni, jak rowniez ze szkotami
Srednimi. Kilka Oddziatéw zorganizowato liczne pre-
lekcje-pogadanki wraz z pokazami filméw przyrod-
niczych, zebrania dyskusyjne dla nauczycieli nad pro-
jektem Min. Oswiaty, dotyczagcym programu nauczania
biologii w liceach ogdélnoksztatcgcych. Poszczeg6lne Od-



dzialy stosowaty pewne nowe formy dziatalnosci. Tak
wiec Oddziat w Katowicach zorganizowat w listopa-
dzie 1963 r. dwudniowg sesje naukowg przyrodnikéw
$laskich, poswiecong aktualnym badaniom naukowym
$laskich pracowni przyrodniczych. Oddziat w Poznaniu
wspoétpracowat z Poznanskim Towarzystwem Przy-
jaciot Nauk w zorganizowaniu | Ogdlnopolskiego Sym-
pozjum Genetycznego w 1964 r. oraz przy zorganizo-
waniu w 1964 r. sympozjum pt. ,Biatko roslinne —
produkcja i wykorzystanie przez zwierzeta”. Oddziat
w Lublinie zorganizowal z okazji XX-lecia PRL wy-
stawe przyrodniczg. Oddziat Warszawski rozpoczat
prace nad zorganizowaniem kurso-konferencji dla wy-
ktadowcow szkét licealnych na temat higieny psychicz-
nej. Frekwencja na imprezach wahata sie w granicach
od 15 do 300 osoéb.

Oddziat Warszawski podjat wstepne kroki zmierza-
jace do powotania filii Oddziatlu w Ptocku.

Towarzystwo kontynuowato swojg dziatalno$¢ na
odcinku wydawniczym. Kosmos A i Wszech$wiat uka-
zywaty sie w dotychczasowej liczbie zeszytéow rocznie
w zmniejszonej jednak objetosci. Pod koniec 1963 r.
wydano zeszyt problemowy Kosmosu, zawierajgcy ma-
terialy sesji naukowej, poswieconej wspétczesnym pro-
blemom endokrynologii, zorganizowanej w 1961 r. przez
Oddziat Warszawski Towarzystwa.

Sprawozdanie dotyczagce Kosmosu A ztozyt jego re-
daktor prof. W. Michajtow. Nakiad Kosmosu utrzy-
muje sie napoziomie 1300 egzemplarzy. Objetos¢
kwartalnika zostata zmniejszona o 10 arkuszy, nalezy
sie jednak liczy¢ z mozliwoSciami osiagniecia dotych-
czasowej objetosci, tj. 54 akuszy rocznie. Kosmos moze
sie poszczyci¢ prenumeratg zagraniczng, czasopismo
jest wysytane do 25 krajéow. Powaznej poprawie ulegt
system zdobywania materiatdw do druku. Wzrasta
liczba prac nie zamawianych, w tym rdéwniez notatek
do kroniki naukowej. Kontynuowany jest dotychcza-
sowy profil czasopisma, ktére spetnia role organu
integrujgcego wiadomosci i przeciwstawiajgcego sie
zbyt daleko idacej specjalizacji. W planach na przy-
szto$¢ redakcja zamierza powiekszy¢ dziat kroniki nau-
kowej, a wiec poswieci¢ wiecej miejsca na krotkie in-
formacje dotyczace ciekawych wydarzen w biologicz-
nym zyciu naukowym. W ciggu najblizszych lat czaso-
pismo bedzie musiato stuzyé dwum sprawom. W 1965 r.
ma sie rozpoczagé na Uniwersytetach i WSR realizacja
nowych programoéw studiéw biologicznych zgodnie
z nowoczesnym stanem biologii. Takie zamierzenia
wymagajg przygotowanej akcji i tu Kosmos moze
stuzy¢ powazng pomoca.

Obecnie prowadzone sg powazne prace w ramach
Miedzynarodowego Programu Biologicznego. Intencja
Redakcji jest, aby Kosmos przez szereg lat byt orga-
nem tej wielkiej imprezy w skali Swiatowej. Zrédiem
informacji w tym zakresie bedzie grupa oséb, odpowie-
dzialnych za rozwéj tej akcji na terenie Polski.

Sprawozdanie z dziatalnosci Wszechs$wiata ztozyt
prof. Z. Grodzinski. Czasopismo ukazuje sie
w objetosci 300 stron rocznie. W dalszym ciggu w tre-
§ci dominuje problematyka biologiczna, nastgpito
jednakze w poréwnaniu z okresem dawniejszym pewne
przesuniecie w kierunku zagadnien z zakresu przyrody
nieozywionej. Wszechs$wiat organizuje konkursy foto-
graficzne cieszgce sie zainteresowaniem fotografikow.
Czasopismo wychodzi w nakiadzie 5000 egzemplarzy,
z czego 2500 otrzymujg cztonkowie Towarzystwa,
2150 rozprowadza ,,RUCH”, pewna ilo$¢ egzemplarzy
rozsytana jest w formie gratiséw i niewielka ilo$¢ po-
zostaje w rezerwach Redakcji.

Wyrazem aktywno$ci Towarzystwa jest liczba jego
cztonkéw. Ulegta ona w okresie sprawozdawczym wzro-
stowi 0 17%. W poszczeg6lnych latach liczby te ksztat-
towaly sie w sposdb nastepujgcy: rok 1962 — 2240 czton-
kéw, rok 1963 — 2477 cztonkéw, rok 1964 — 2631 czton-
kéw. Stan liczbowy cztonkéw w poszczegélnych Od-
dziatach przedstawia si¢ nastepujaco: Oddzialy: w Byd-
goszczy — 97 cztonkéw, w Gdansku — 79, w Katowi-
cach — 290, w Krakowie — 572, w Lublinie — 110,
w todzi — 337, w Olsztynie — 74, w Poznaniu — 113,
w Putawach — 165, w Szczecinie —*88, w Toruniu —
184, w Warszawie — 300, we Wroctawiu — 92. Na
pierwsze miejsce pod wzgledem liczebnosci cztonkow
wysuwa sie nadal Oddzial Krakowski, drugie miejsce
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zajmuje to6dz, trzecie Warszawa, czwarte Katowice.
Oddziaty te osiagnetly tez najlepsze wyniki pracy.

Zarzad Giéwny znalazt sie w sytuacji zmuszajacej do
dokonania powaznych oszcaednosci. Znalazto to swe
odbicie w zmniejszeniu, wzglednie nawet catkowitemu
cofnieciu, dotacji dla niektérych Oddziatébw Towarzy-
stwa. W chwili obecnej sytuacja finansowa Towarzy-
stwa przedstawia sie korzystnie.

Po dyskusji nad sprawozdaniem Walne Zgromadze-
nie udzielito absolutorium ustepujgcemu Zarzadowi.

Prof. K. Maslankiewicz przedstawit nastepnie Wal-
nemu Zgromadzeniu projekt zmian statutu, opraco-
wany przez Komisje powotang przez Zarzad Giéwny.

Niektére punkty statutu (np. punkt o corocznym
zwotywaniu Walnego Zgromadzenia, sprawy finan-
sowe, dotyczgce odptatnosci za wydawnictwa Towa-
rzystwa itp.) kolidowaty z aktualng sytuacjg finansowg
Towarzystwa. Stad tez przed Zarzadem staneta pilna
sprawa dokonania powaznych korekt w statucie. Walne
Zgromadzenie jednomys$lnie przyjeto propozycje zmian
statutu, przedstawione przez prezesa K. Maslankie-
wicza.

Walne Zgromadzenie potaczone byto z wyborem no-
wych wiadz Towarzystwa. Wybrano Zarzad Gidwny
w nastepujgcym sktadzie: prof. dr K. Maslankie-

wicz — prezes, prof. dr A. Drozdowicz — v-pre-
zes, prof. dr E. Rybka — v-prezes, doc. dr J. W g-
sowicz — v-prezes, dr W. Kinastowski — se-
kretarz, prof. dr S. Feliksiak — skarbnik, doc.
dr I. Cabejszak, prof. dr F. Go6rski, prof.
dr Z. Grodzinski, prof. dr J. Hurwic, prof

dr J. L. Jakubowski, doc. dr L. Karpowicz,
prof. dr W. Michajtow, prof. dr K. Petruse-
wicz prof.dr K. Sembrat, prof.dr W. Stefan-
ski, mgr K Swigtkowska, prof. dr H. Swi-
dzinski, dr M. Wierzbicka, prof.dr S. Zaja-
czek — cztonkowie.

Précz wymienionych oséb w sktad Zarzadu Gilow-
nego wchodza ponadto przewodniczacy wszystkich Od-
dziatow.

Do komisji rewizyjnej
dr W. Herman, dr
inz. K. Kwiatkowski,
gasinski— zastepcy.

Dnia 28 listopada uczestnicy Walnego Zgromadzenia
wzieli udziat w wycieczce do Wilanowa.

zostali  wybrani: prof.
W. Karpowicz i dr
mgr Cz. Gibes, dr A. Fa-

Kazimiera Swigtkowska

Sprawozdanie z dziatalnosci Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikdw
im. M. Kopernika w Toruniu za rok 1964

1lo$¢ cztonkéw Oddziatu na dzien 1 stycznia 1964 r.
wynosita 178 oséb. W ciagu roku wypisato sie 6 0séb;
wstgpito 12 oséb. Stan na dzien 31 grudnia 1964 r. —
184 cztonkow.

Liczba cztonkéw prenumerujacych w
Kosmos A — 24.

Walne Zebranie sprawozdawczo-wyborcze odbyto sie
w dniu 21 stycznia 1964 r. Zarzad ukonstytuowat sie
nastepujaco: przewodniczagcy — prof. dr H. SzarsKki,
v-przedniczacy — prof. dr A. U 1linska, sekretarz —
mgr M. Rejewski, skarbnik — mgr S. Ciesiel-
ska.

Cztonkowie Zarzadu: dr J. Berndt, dr I. Hotow-
nia, inz. B. Romanowski, mgr Z Szutkow-
ska, dr A Wilczynski, dr J Wilkon-Mi-
chalska.

Cztonkowie Komisji Rewizyjnej: prof. dr J. Czo-
pek, prof. dr M. Michniewicz, prof.drJ.Walas.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 10 posiedzen
ogélnych z nastepujacymi odczytami:

21. 1. 1964 — dr D. Fragckowiak 6w a, Kierunki
badan biofizycznych,

11. I1. 1964 — dr A. Galinat, Zdrowie i wspot-
czesna cywilizacja.

4. I11. 1964 — prof. dr R. Galon, Wenezuela — kraj
i ludzie (wspélnie z Towarzytwem Geograficznym).

roku 1964

20*
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10. 1. 1964 —
i lasy Wietnamu.

21. 1V. 1964 — dr A. Wilczynhski,
giczna okolic Torunia.

12. V. 1964 — dr J. Narebski, Postepy fizjologii
w badaniach snu.

27. X. 1964 — dr A. Rajski,
w przyrodzie.

10. X1. 1964 — prof. dr K. Antonowicz,
temperatury we wspoétczesnej fizyce.

24. X1. 1964 — prof. dr T. Dzierzykray-Ro-
galski, Polskie wyprawy antropologiczne w Afryce.

15. X11. 1964 — mgr Z. Turto, Superradiozrédta —
nowy typ obiektéw kosmicznych.

Ponadto w dniu 25. Il. 1964 r. zorganizowano seans
filméw poswieconych postaci Mikotaja Kopernika.

W okresie sprawozdawczym, kontynuujac podjeta
w poprzednich latach akcje pod hastem ,Poznajemy
grzyby jadalne i trujgce” zorganizowano wycieczke
grzyboznawczg do Cierpic (25. X.). Wycieczke prowa-
dzita dr I.Hotownia.

W ubiegtym roku Oddzial podjagt akcje zwiedzania
zaktadéw produkcyjnych. Zorganizowano wycieczke do
nastepujacych zaktadow:

14. 111. 1964 do Torunskiej Drukarni Dzietowej.

23. V1. 1964 do Centralnych Piwnic Win Importo-
wych w Toruniu.

dr T. Przybylski,

Budowa geolo-

19. IX. 1964 do Torunskich Zakladéw Widkien
Sztucznych ,Elana”.
Akcja ta cieszyta sie duzym zainteresowaniem.

W wycieczkach wzieto udziat 116 oséb.

W ramach popularyzacji wiedzy przyrodniczej wy-
gtoszono 22 odczyty na terenie szko6t, zaktadow pracy
i Domu Kultury Dzieci i Mtodziezy w Toruniu. Tematy
odczytéw dotyczyty gtéwnie zagadnien ochrony przy-
rody, np.: Ochrona przyrody ochrong cztowieka, Biato-

wieski Park Narodowy, Zwierzeta rzadkie i gingce,
Parki narodowe i rezerwaty przyrody, Plazy i gady
chronione w Polsce, Ochrona owadéw, RoSliny

wczesno-wiosenne i inne.

W okresie sprawozdawczym wpiyneto do Oddziatu
56 pism, Oddziat wystat 65 pism, nie liczagc zawiadomien
o0 zebraniach i upomnien o optaceniu sktadek czton-
kowskich.

Sprawozdanie Bydgoskiego Oddziatu
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow
im. Kopernika za drugie pétrocze 1964 r.

Oddziat rozpoczat swag dziatalno$¢ po trzymiesiecznej
przerwie wakacyjnej.

Do konca roku odbyty sie 3 zebrania ogdlne, na kté-
rych wygtoszono nastepujace referaty:

28. X. 1964 — mgr D. Majdzinska,
klimatyczno-florystyczne a potencjalne zaludnienie.

Roslinnos¢

29. XI. 1964 — dr Z. Sota, ludzie,
z wlasnymi przezroczami.
17. XI11. 1964 — mgr Z. Turto, SuperradioZrédia.
Na zebraniach tych wysSwietlono réwniez nastepu-
jace filmy: 1) The man on the land (amerykanski),
2) Rolnictwo w Indii (polski), 3) Warzywnictwo w Bu#-

Iran, kraj i

Sukcesja ekologiczna garii (polski), 4) Poland about people (amerykanski),

5) Flame du soleil (francuski), 6) L’Home dans la Ju-

Pojeciernier (francuski).

Poza tym na zebraniach o tematyce specjalnej pra-
cownicy Naukowych Instytutow Rolniczych przedsta-
wili nastepujgce witasne prace naukowe:

21. X. 1964 — dr W. Roguski, Zanikanie gleb
organicznych w wyniku melioracji (z Instytutu Melio-
racji i Uzytkéw Zielonych).

17. X1. 1964 — dr J. Trzebinski, Zwiazki feno-
lowe w lisciach burakéw cukrowych, (z Instytutu Ho-
dowli i Aklimatyzacji Roslin).

21. XII. 1964 — dr R. Schillak, Krzywe kalibro-
wania w fotometrii ptomieniowej (z Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa).

Sprawozdanie z dziatalnosci Olsztynskiego
Oddziatu Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikow im. Kopernika za rok 1964

Dziatalno$¢ naszego Oddziatlu w roku 1964 miata na
celu popularyzacje nauk przyrodniczych m. in. wsréd
miodziezy akademickiej i mtodziezy szkot Srednich.
W okresie sprawozdawczym zostaty wygtoszone naste-
pujace referaty:

31. 1. 1964 — dr J. Sikora, Nauka a ideologia.

11. IV. 1964 — zorganizowano zebranie potgczone
z prelekcjg i wyswietleniem filmu. Referat wygtosit
inz. Z Smiechowski, Ochrona lasu, a nastepnie
wyswietlono film Gingca preria.

31. XI. 1964 — doc. I. Szumilewicz, Postulat
prostoty w badaniach przyrodniczych.

7. X1. 1964 — prof. dr J. Dubiski, Krytyczne
spojrzenie na publikacje naukowe.

12. XI1. 1964 — prof. dr T. Hulewicz, Sztuczne
mutacje w hodowli ros$lin.

Oddziat wspoétpracowat z pokrewnymi Towa-

rzystwami Naukowymi jak: Polskie Towarzystwo Bo-
taniczne, Chemiczne i z Ligg Ochrony Przyrody.

Zebrania nasze cieszyty sie duzg popularnoscia,
a frekwencja $rednio wynosita 70 os6b. W dalszym
ciggu znacznym zainteresowaniem mitodziezy akade-
mickiej WSR cieszyty si¢ czasopisma przyrodnicze na
biezagco wyktadane na korytarzach Katedry Chemii
Ogolnej.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 4 zebrania

Prowincje Zarzadu. llo$¢ cztonkéw Oddziatu na koniec 1964 roku

wynosita 74 osoby.
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Bydgoszcz - Pl. Weyssenhoffa 11

Gdansk-Wrzeszcz Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A.M.

Katowice ul. Jagiellonska 28

Krakow mul. Podwale 1

Lublin ul. Akademicka 12

Lodz Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 39
Poznan e Stary Rynek 78/79, p. 12, Patac Dziatynskich
Putawy Osada Patacowa

Szczecin Al. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw ul. Cybulskiego 30, I p.
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Cena zt 6

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywaé¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,
ul. Worcella 6.

Prenumeraty przyjmowane sg do 15 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o0 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerow zdezaktualizowanych mozna nabywaé¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub zamoéwié w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzorcownia Wydawnictw Naukowych PAN—
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.





