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PIERWSZY DARWINISTA AMERYKI

Wspobtczesne pismiennictwo poswiecone hi-
storii darwinizmu nie uwzglednia najczesciej
w dostatecznym stopniu znaczenia wybitnego
botanika amerykanskiego Asa Graya, ktory
jako jeden z pierwszych podjat walke o uzna-
nie zasad ewolucji i przyjecia teorii doboru
naturalnego. Z tego powodu na szczeg6lng
uwage zastuguje zarowno obszerna monogra-
fia A. Huntera Dupree pt. Asa Gray, ktora
ukazata sie w 1959 r. w The Belknap Press
of Harvard Univ. Press, jak i nowe wydanie
w 1963 r. najwazniejszych pism ewolucyjnych
A. Graya pod redakcjg tego samego autora, pro-
fesora historii w uniwersytecie kalifornijskim
w Berkeley. Sadze, ze ten krotki szkic oparty na
wyzej wymienionych publikacjach moze zainte-
resowa¢ wielu polskich czytelnikdw $ledzacych
narodziny i rozwdj mysli ewolucyjnej.

Asa Gray urodzony 18 listopada 1810 r. po-
chodzit z rodziny niezamoznych garbarzy, kto-
rzy przybyli do Nowego Swiata z Irlandii z po-
czatkiem XVIII w. i osiedlili sie w stanie Massa-
chusetts. Od wczesnych lat pasjonuje go lek-
tura i bezposrednia obserwacja Swiata roslin-
nego. Zgodnie jednak z 6wczesnymi zwyczajami
zamitowanie do botaniki pozostaje tylko uko-
chanym hobby, podczas gdy wiasciwymi stu-
diami staja sie nauki lekarskie. Praktykuje jakis$
czas u dr Trowbridge, jednakze zawod le-
karza nie daje mu zadowolenia. Nawigzuje kon-
takty z botanikami, a gtéwnie zJ. Torreyem
i przez pewien czas wyktada botanike w jednej

ze szkot lekarskich. W tym czasie najwieksze
wrazenie budzi w nim lektura dzieta L. Law-
rence’apt. Wyktady z fizjologii, zoologii i hi-
storii naturalnej cztowieka. Z niego czerpie swoj
empiryzm w badaniu przyrody, przeSwiadcze-
nie o zwigzku cztowieka z resztg Swiata zywego
i 0 jednosci catego rodu ludzkiego. Po raz pierw-
szy czytajac ksigzke Lawrence’a zdaje sobie
sprawe ze znaczenia geograficznej izolacji w po-
wstawaniu nowych odmian i ras, z roli doboru
sztucznego i analogii zachodzacych miedzy do-
borem sztucznym a doborem naturalnym. Pod
wptywem dziet A. L. de Jussieu ide Can-
dolle’a poswieca sie badaniom systematyki
roslin. Praca jednak w tym kierunku napotyka
na ciggte trudnosci zwigzane z brakiem statego
uposazenia. Przez pewien czas pracuje jako na-
uczyciel chemii, botaniki, mineralogii, zoologii
i geologii w Utica, a pdzniej opracowuje wraz
z Torreyem, za skromnym wynagrodzeniem,
zbiory botaniczne. W konfcu przyjmuje w No-
wym Yorku posade bibliotekarza i opiekuna
zbioréw przyrodniczych. W tym czasie otwie-
rajg sie przed Grayem inne jednak mozliwosci.
Ma bowiem wzig¢ udziat w projektowanej przez
marynarke Stanéw Zjednoczonych wyprawie na
wyspy Oceanu Spokojnego. Lecz i ten projekt
nie zostaje urzeczywistniony, gdyz ciagte opoz-
nienia wyjazdu i wysuwane przez kierownika
wyprawy trudnosci ostatecznie zniechecajg
Graya. Swiat flory odlegtych krain tropikalnych
bedzie wiec znany Grayowi tylko z zielnikdw.
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Rezygnacja z podrézy przychodzi mu tym tat-
wiej, ze otrzymuje nominacje na profesora bo-
taniki w nowym uniwersytecie w Detroit.
W zwigzku z tym wyjezdza w latach 1838— 1839
do Europy celem zakupu dziet naukowych, mi-
kroskopow i innych przyrzadéw. W czasie swego
pobytu w Europie poznaje najwybitniejszych
wspotczesnych botanikéw, studiuje ich zbiory
i wiasciwie od tej chwili az po koniec swojego
zycia bedzie pilnie i wyczerpujagco informowat
swych ziomkow o postepach nauki europejskiej.
Zostaje niejako ambasadorem nauki europej-
skiej w Ameryce. Skiadajagc w czasie swego
pierwszego pobytu w Europie wizyte stynnemu
anatomowi Owenowi spotkatsiezDarwi-
n em, ktory jednak nie wywart na nim zbyt sil-
nego wrazenia. Nie wszystko, co widziat w Euro-
pie napawa go entuzjazmem. Instytucja cenzora
dziet naukowych w Austrii jest dla niego wprost
niepojeta. Cenzor bowiem, ktéry, wedlug stow
Graya, tyle zna sie na nauce, co na jezyku arab-
skim, ma oceni¢ nie tylko, czy dane dzieto nau-
kowe nie zawiera nic niebezpiecznego dla cesa-
rza, lub religii, ale czy w ogole jest rzetelng
praca naukowsg.

Wzbogacony o wiele doSwiadczen i nawigzaw-
szy kontakty z gtownymi przedstawicielami
nauki europejskiej powraca Gray do Ameryki,
by znédw dozna¢ bolesnego rozczarowania. Trud-
nosci finansowe nowego uniwersytetu w Detroit
przekre$lajg nadzieje na stalg posade. Jednak
i tym razem los sie do niego uSmiecha. Juz bo-
wiem w 1842 r. zostaje profesorem botaniki
w uniwersytecie Harvard w Cambridge (Mas-
sachusetts). Od tej chwili ma juz zapewniony
byt materialny i moze catkowicie poswieci¢ sie
dziatalnosci naukowej i dydaktycznej. W Cam-
bridge pozostaje juz do korica swego zycia. Gray
powszechnie uznany za jednego z najwybitniej-
szych botanik6w, autor wielu szeroko rozpow-
szechnionych podrecznikdw i popularnych ksig-
zek botanicznych nie byt btyskotliwym wykita-
dowcg i chociaz w jego pracowni gromadzili sie
uczniowie, niewielu z nich pozostato z nim na
dtuzej. Bez zalu tez, majgc dopiero sze$¢dziesigt
trzy lata przechodzi na emeryture, mogac wow-
czas poswieci¢ sie wylgcznie pracy naukowej.
Gdy komandor Perry, ktéry z okretami ma-
rynarki wojennej Stanéw Zjednoczonych zdotal
na Japonczykach wymoc otwarcie ich portéw
i kraju, jeden z dawnych przyjaciét Graya
zbiera okazy flory japonskiej i przesyta je Gra-
yowi. Recencja z pracy botanika Hookera
o florze Nowej Zelandii, jak i jego witasne ba-
dania nad florg Japonii wykazujace podobien-
stwo miedzy szatg roslinng zachodniej i wschod-
niej Ameryki pdinocnej i Japonii nasuwajg
Grayowi og6lne problemy biologiczne i ksztat-
tujg jego poOzniejsze stanowisko wobec teorii
Darwina.

W czasie swojego drugiego pobytu w Europie
w 1850 r. spotyka sie w Kew z Darwinem, kto-
rego osobowos$¢ robi juz na nim wrazenie.
Trzeba jednak przyzna¢, ze to nie Gray odkryt
Darwina, lecz Darwin odkrywa Graya. Hooker
przesyta bowiem Darwinowi recenzje, ktorg na-
pisat Gray o florze Nowej Zelandii. Darwin

od razu widzi w Grayu potencjalnego sprzy-
mierzenca w przysztej walce o zasade ewolucji
i teorie doboru naturalnego i skierowuje pod
adresem Graya szereg zapytan dotyczacych za-
gadnien geografii roslin, a szczeg6lnie rozmiesz-
czenia gatunkéw gorskich. Rzeczowa odpowiedz
w peini zadowala Darwina. | tak od roku 1855
rozpoczyna sie czesta korespondencja miedzy
Down a Cambridge. W 1857 r. Darwin pragnie
cze$ciowo powiadomi¢ Graya o swej teorii ewo-
lucyjnej, proszac o dotrzymanie sekretu. Pamie-
tajmy, ze oprocz Graya tylko Hookeri Lyell
byli wtajemniczeni w wyniki pracy Darwina.
Nawet H u x 1le y pozostawat jeszcze na uboczu.
Gray nie od razu staje sie zwolennikiem nowej
idei. Jako systematykowi trudno mu sie byto
zgodzi¢ z wytwarzaniem sie nowych gatunkéw
na podtozu powstajacych odmian* miat tez za-
strzezenia co do zasiegu dziatania doboru na-
turalnego. Juz poprzednio przeciez bardzo kry-
tycznie oceniat Gray dzieto Chambersai nie
sadzit, aby wnosito ono nowe mysli w poréwna-
niu z Lamarckiem. Chociaz Gray szybko
zarzucit poglady ateistyczne, ktore zaczely
w nim nurtowaé po przeczytaniu rozprawy
Lawrence’a i pozostat wierzacym chrzescijani-
nem nalezacym do prezbiterianéw, jego empi-
ryzm i wiara w metody badania naukowego
odcinaty go wyraznie od nastawienia innych
wspotczesnych mu badaczy. Poszukiwatl on
przede wszystkim faktdw i nie dawat sie uwies¢
teoriom i hipotezom wydedukowanym z przy-
jetych a priori zatozen. Stad wywodzi sie jego
wrecz wrogi stosunek do catej mistycyzmem
owianej niemieckiej filozofii przyrody, stad
wreszcie wyptywa jego stosunek do stynnego
zoologa szwajcarskiego L. Agassiza, ktory
osiedlit sie w Stanach Zjednoczonych zdobywa-
jac sobie szerokie rzesze uczniéw, zwolennikow
i moznych protektorow. Agassiz, uczen Cu-
viera i propagator idei filozoféw przyrody
musiat budzi¢ swg nauka najzywszy sprzeciw
Graya. Gray w okresie poprzedzajagcym wysta-
pienie Darwina byt przekonany o statosci ga-
tunkow, Agassiz do konca zycia pozostat wierny
tej koncepcji, lecz zupetnie z innych wzgledéw.
Agassiz widzi w gatunku idee Stworcy, Gray
spostrzega tylko genetyczng tgczno$¢ miedzy
nastepujagcymi po sobie pokoleniami. Ow zwig-
zek genetyczny nakazuje poczatkowo Grayowi
odrzuci¢ zaréwno poglady Lamarcka, jak
i Chambersa, gdyz jakiekolwiek formy zycia
moga wydawacé na Swiat tylko podobne potom-
stwo. Krzyzowanie sie réznych form ze sobg nie
moze, jego zdaniem, by¢ zrodiem powstawania
nowych gatunkéw, gdyz idgc za przyjetg wow-
czas powszechnie zasadg stapiania si¢ dziedzicz-
nosci rodzicow w potomku, w wyniku krzyzo-
wania powstalyby tylko formy posrednie.
Zresztg krzyzowanie miedzy sobg osobnikéw
nalezacych do réznych gatunkéw jest czyms$ zu-
petnie wyjatkowym w przyrodzie. W przeciw-
nym bowiem razie w ogole nie bytoby wyraznie
od siebie oddzielonych gatunkow. Gray odrzuca
mozliwo$¢ samorodnego powstawania najprost-
szych nawet organizmow i chociaz wierzy, ze
gatunki zawdzieczajg swdj byt aktowi stworze-



Ryc. 1. Asa Gray w miodym wieku

nia, nie zastanawia sie nad tym diuzej. Jest to
bowiem zagadnienie, na ktére nie mozna zna-
lez¢ bezposredniej naukowej odpowiedzi. Po-
miedzy uktadami przyrody zywej i nieozywio-
nej istniejg zasadnicze roznice. Gray sadzit jed-
nak, ze organizmy ze wzgledu na swa ztozonos¢
sg na razie niepoznawalne i podkreslat w nich
raczej szczegdlng organizacje, anizeli jaki$ nie-
poznawalny pierwiastek. Wediug Dupree Gray
byt przedstawicielem brytyjskiego empiryzmu,
jakiej$ racjonalnej religii opartej na materia-
listycznej argumentacji i tym samym zblizat sie
w swych poglagdach do wielu mysSlicieli
XVIII w., ,podczas gdy Agassiz wcielat niejako
te wszystkie sity rewolucyjne, ktore przeksztat-
city XVIll-wieczny racjonalizm w niemiecki
idealizm XIX w.”, ,,Gray patrzgc na przyrode
widziat same pytania, Agassiz dostrzegat tylko
same odpowiedzi”.

Korespondencja z Darwinem, zaznajamiajgca
stopniowo Graya o postepach opracowywanej
teorii doboru naturalnego wywarta gteboki
wptyw na dotychczasowe stanowisko biologa
amerykanskiego w sprawie niezmiennosci
i trwatosci gatunkéw. Coraz silniej sktania sie
on do przyjecia, ze blisko z sobg spokrewnione
gatunki mogty sie rozwinag¢ ewolucyjnie ze
wspdlnego pnia. Gray widzi wreszcie, ze tylko
przyjecie zasady ewolucji moze pozwoli¢ na lo-
giczne wyjasnienie faktow z biogeografii, fak-
tow, ktore w duzej mierze zostaly przez niego
samego zebrane i opracowane. Jak wiadomo,
w 1858 r. zgtoszono na posiedzeniu Towarzystwa
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im. Linneusza w Londynie szkic teorii ewolu-
cyjnej A. R. Wallacea i wyjatek z pracy
Darwina, a réwnoczes$nie cze$¢ listu Darwina
do A. Graya z roku 1857 omawiajacy zagadnie-
nie dywergencji. W nastepnym roku ukazuje sie
w listopadzie Powstawanie gatunkéw Darwina.
Jeden egzemplarz dzieta zostaje od razu prze-
stany przez wydawce Grayowi. Otrzymuje go
on przed Bozym Narodzeniem i juz w marcu
1860 r. ukazuje sie obszerna recenzja Graya
z Powstawania gatunkéw zamieszczona w Ame-
rican Journal of Sciences and Arts. Jest to wiec
pierwsza wyczerpujaca recenzja z dzieta Dar-
wina. O ile Agassiz okreslat dzieto Darwina
jako bardzo stabe, to Gray dostrzegt catg jego
oryginalnos¢ i przeczut jak wielki wply wyw-
rze ono nie tylko na dalszy rozw6j nauk bio-
logicznych ale i na rozwdéj catej mysli ludzkiej.
Darwin bardzo gorgco przyjagt recenzje Graya,
chociaz Gray nie we wszystkim zgadzat sie
z Darwinem. Przyjmujgc w zasadzie zasade
ewolucji i teorie doboru naturalnego, Gray ma
jednak duze opory w przyjeciu zaréwno ewo-
lucji, jak i doboru naturalnego w tym zakresie,
w jakim przyjmowat Darwin. Zdaniem Graya
przyjecie teorii Darwina nie obalito catkowicie
argumentéw Paleya o porzgdku i harmonii przy-
rody $wiadczacych o czynnej ingerencji Stwor-
cy. Gray pod wptywem Darwina nie stat sie ani
ateistg, ani nie przeszedt na pozycje agnosty-
cyzmu, ktére zajat Huxley. Pomijajac jednak
osobiste zapatrywania Graya na tym polu, inne
watpliwosci wysuniete przez niego zastuguja na
uwage. Stabg strong teorii Darwina byto, zda-
niem Graya, brak naukowych podstaw nauki

Ryc. 2. Asa Gray w 1881 r.
21*
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0 dziedzicznosci i zmiennosci. Jednym stowem,
Gray wysuwal konieczno$¢ ustalenia zasad ge-
netyki, bez ktérej nowa teoria ewolucyjna nie
moze znalez¢ dla siebie prawdziwie naukowego
uzasadnienia. Przypominam bowiem, ze
uwzglednianie w coraz wiekszym stopniu prze-
stanek lamarckizmu, nie mogto znalez¢ uznania
w oczach Graya, zdecydowanego przeciwnika
dziedziczenia cech nabytych.

Od chwili napisania pierwszej recenzji z Pow-
stawania gatunkow, Gray dzieli swoj czas mie-
dzy prace botaniczne a artykuty propagujagce
teorie Darwina nie tylko za Atlantykiem. Prace
jego bowiem z tej dziedziny sg pilnie czytywane
w Europie, a szczeg6lnie w Anglii. | witasnie
wsérod czytelnikow angielskich prédby Graya
majace za cel pogodzenia darwinizmu z wiarg
cieszg sie zainteresowaniem pewnych két. Warto
np. wspomnieé, ze witasnie ten punkt widzenia
odpowiada przez dituzszy czas wielkiemu Lyel-
lowi. Jakie jednak stanowisko zajmuje sam
Darwin? Darwin byt doskonatym taktykiem.
Jego celem byto ostateczne zwyciestwo witasnej
teorii. Z tego tez powodu nie zdradzat sie zbyt
pochopnie ze swoimi whasciwymi poglagdami
1 godzit sie nawet na pewne wypowiedzi im
przeciwne, o ile tylko takie stanowisko mogto
okaza¢ sie korzystne w walce o uznanie ewo-
lucji i teorii doboru naturalnego. Stad nie wa-
ha sie zaproponowa¢ nawet motta dla artyku-
téw Graya, ktére dzieki staraniom Darwina
ukazaty sie w przedruku w Wielkiej Brytanii.
Motto to brzmi: Dob6r naturalny daje sie pogo-
dzi¢ z naturalng teologig (Natural selection not
inconsistent with natural theology). Z tego tez
powodu Gray zaprzecza, jakoby Darwin nego-
wat istnienie Stwdrcy. Zresztg Darwin i na list
Kingsleya, w ktorym autor po przeczytaniu
Powstawania gatunkow wyraza przekonanie,
ze praca Darwina nie obalita dawnej argumen-
tacji Paleya, odpowiada, ze bardzo go to
cieszy, gdyz nigdy nie miat tego zamiaru.
W miare jednak, jak szala zwyciestwa zaczeta
sie przechyla¢ na strone Darwina, ten ostatni
wypowiada juz S$mielej swoje zapatrywania.
Z koncem 1860 r. pisze do Graya, ze nie moze
iS¢ tak daleko jak on w przyjmowaniu wyzna-
czonego przez Stwdrce planu przyrody. Réznice
ideologiczne miedzy Darwinem a Grayem za-
czynajg sie pogtebiac, co jednak bynajmniej nie
wpiywa na ich wzajemne przyjacielskie sto-
sunki. Gray dwukrotnie odwiedza Darwina
w Down, a weekendy tam spedzone sg tym przy-

jemniejsze i owocniejsze, poniewaz obaj biolo-
gowie znajdujag nowe zainteresowania badajgc
rosliny owadozerne i ruchy roslin.

Dzieto Darwina o Pochodzeniu cztowieka nie
budzi wiekszego entuzjazmu Graya. Gray nie
zaprzecza wprawdzie mozliwosci ewolucyjnego
powstawania rodu ludzkiego, ale wspdiczesne
odkrycia paleontologiczne byty tak skape i frag-
mentaryczne, ze nie mogly przekonaé ostroz-
nego Graya. Whrew jednak poglagdom Agassiza,
cata ludzko$¢, zdaniem Graya, nalezy tylko do
jednego gatunku, a rozpowszechniajgce sie po-
glady darwinizmu socjalnego znajdujg w Grayu
zagorzatego przeciwnika. Takie stanowisko
okresla tez jego stosunek w wojnie secesyjnej.
Gray jest goracym wielbicielem idei Lin-
colna, przeciwnikiem niewolnictwa i po wy-
buchu wojny peini nawet przez pewien czas
obowigzki w stuzbie wartowniczej. Po zakon-
czeniu wojny ubolewa, ze uczeni amerykanscy
pochtonieci zadaniami dydaktycznymi i orga-
nizacyjnymi nie moga poswieci¢ calego swojego
wysitku wytgcznie tylko pracy naukowej. Nie-
mniej jednak wojna secesyjna przeksztatca
Graya w pelnego zapatlu patriote amerykan-
skiego, chociaz dawniej nosit sie on z myslg
wyemigrowania ze Stanéw Zjednoczonych
i osiedlenia sie w Anglii.

Olbrzymie zastugi Graya na polu badan bota-
nicznych i ugruntowania teorii ewolucyjnej
przeksztatcaja pomatu profesora w czczonego
powszechnie patriarche nauki. Do jego zielni-
kéw przyjezdzajg botanicy z catego Swiata, a on
sam wyjezdzajac po raz ostatni do Europy
w 1881 r. otrzymuje w Anglii honorowe dokto-
raty i jest goszczony przez samego Gladstone’a.
Sktada tez ostatnig wizyte w Down matzonce
Darwina. Po powrocie do Ameryki nie zaprze-
staje swych rozlicznych prac, cieszy sie dobrym
zdrowiem i niespozytg energig. Dopiero wylew
krwi do mozgu pierwszego grudnia 1887 r. kia-
dzie koniec jego aktywnosci. Umiera 30 stycznia
1888 r. Zgodnie z wyrazonym zyczeniem na
nagrobku widnieje tylko napis: Asa Gray,
1810—1888.

W34rdd darwinistow Gray zajmuje szczeg6lng
pozycje. Jest to bowiem jedyny teista pomiedzy
pierwszymi propagatorami i glosicielami idei
ewolucyjnej Darwina. Wedlug Dupree, Gray
zajmuje stanowisko przejSciowe miedzy Pale-
yem a W. Jamesem, czyli miedzy pragdami
wczesnych lat XIX w. a poczatkami pragma-
tyzmu.
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HENRYK BUKOWIECKI (WARSZAWA)

Z WEDROWEK BOTANICZNO-HISTORYCZNYCH

PO LONDYNIE |

Pod powyzszym tytutem wygtositem 12. 111,
64 w Polskim Towarzystwie Botanicznym
w Warszawie odczyt o tym, jak udato mi sie
za radg dr C. R. Metcalfe’a z Jodrell La-
boratory w Royal Botanic Gardens, Kew, spe-
dzi¢ w r. 1963 pewne sobotnie lipcowe przed-
potudnie w siedzibie Linnean Society of Lon-
don oraz pewng sierpniowg niedziele w Dar-
win Memoriat w Dowine pod Londynem.

Ze wspomnianego odczytu przytaczam garsé
aktualnych informacji o londynskich pamiat-
kach po dwdch wielkich przyrodnikach, Karolu
Linneuszu i Darwinie.

The Linnean Society of London.

Londyniskie Towarzystwo Linneuszowskie mies-
ci sie w najbardziej wytwornej czesci West
Endu, przy ul. Piccadilly, w poblizu Bond
Street, we wspaniatym Burligton House, pospo-
tu z Royal Academy of Arts.

Bardzo skromnym, bezposrednim prekurso-
rem Towarzystwa byto The Society for Promo-
ting Natural History, powstate w r. 1782 w Lon-
dynie. Miesieczne posiedzenia owego Towarzy-
stwa Popierania Historii Naturalnej odbywaty
sie w poniedziatlek po petni ksiezyca, doroczne
za$ walne zebrania byty zwotywane na ponie-
dziatek pazdziernika po peini ksiezyca. W tej
zaleznosci od ksiezyca nie nalezy upatrywac
zadnych praktyk okultystycznych, po prostu
osSwietlenie Londynu byto woéwczas kiepskie,
a ulice o siddmej wieczorem — niebezpieczne.
Zbierano sie w gospodzie ,Pod czarnym nie-
dzwiedziem”, obradujagc pod przewodnictwem
jednego z czterech prezesow (liczba ich stopnio-
wo zmalata do dwaéch, wreszcie do jednego). The
Society for Promoting Natural History wiodfo
mizerny zywot, ale koniec miato chwalebny,
przekazujac w r. 1788 swe zbiory wraz z miot-
kiem z ,kosci” stoniowej, uzywanym przez
przewodniczacego, nowo powstatemu, bardzo
zywotnemu Towarzystwu LinneuszowskiemU.

We wtorek 26 lutego 1788 r. odbyto sie u pre-
zesa Smitha, w domu przy ul. Great Marlbo-
rough, pierwsze posiedzenie Linnean Society of
London. Prezes tego Towarzystwa przed cztere-
ma laty nabyt zielnik Linneusza i ksiego-
zbior, to zapewne dato asumpt do wybrania
nazwy dla nowego Towarzystwa.

Towarzystwa naukowe owej epoki odegraty
bardzo powazng role, utrzymywaty bowiem
tagczno$¢ miedzy uczonymi, wydawaty ich pra-
ce. Przedtem byto dosyé niewesoto: zamiast
odbitek kursowaty listy, a prace wydawano
wiasnym sumptem albo na koszt prenumerato-
row. Rzetelnej zastugi dawnych towarzystw
naukowych nie moze przyémic to, ze nieraz pa-
nowaty w nich zwyczaje, w oczach naszych do-
sy¢ Smieszne. Przewodniczacy zasiadat w Lon-
dynskim Towarzystwie Linneuszowskim w sto-
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sowanym kapeluszu, ktéry miat na glowie albo
na stole przed sobg. Na posiedzeniach Towarzy-
stwa wszystkie prace byly czytane, nie za$
ustnie referowane. Czasem przerywano czyta-
nie, aby je skonczy¢ na nastepnym posiedzeniu.
(Cztonkowie bywali gtodni, spieszno im byto na
kolacje).

Dzieki darowiznom ze strony botanikéw i zo-
ologéw zbiory Towarzystwa wcigz rosty, po-
wiekszata sie biblioteka, ktorg znacznie wzboga-
cit Sir Joseph Banks, znakomity przyrodnik
i wiasciciel kamienicy przy Soho Sauare 32,
gdzie przez pewien czas byta siedziba Towa-
rzystwa.

W r. 1828 umart prezes Smith, zapisujac
zonie wszystkie Zbiory wilasne i Linneusza.
Wdowa zazadata za nie od Towarzystwa 5000
funtow czyli sumy pieciokrotnie wyzszej od ce-
ny zakupu. Zgodzono sie na 3000 gwinei (3150
funtow). Drogg subskrypcji i pozyczek zebrano
potrzebny fundusz. Zbiory staly sie witasnoscia
Towarzystwa i sg jego chlubg po dzis dzien.
Diugi byly jednak bardzo dokuczliwe, Towa-
rzystwo nie miato pieniedzy na wydawnictwa.
W takiej sytuacji zwrdécono sie o pomoc do jed-
nego z cztonkdéw, ktérym byt dwczesny premier,
lord Aberdeea Za rzadow jego nastepcy,
lorda Palmerstona, przyznano Towarzy-
stwu w r. 1856 siedzibe w majestatycznym Bur-
lington House. Miata to by¢ siedziba tymcza-
sowa, prowizorium trwa juz 109 lat.

Najznakomitszym w dziejach Towarzystwa
cztonkiem byt Karol Robert Darwin, ktorego
kandydatura zostata zgtoszona 20 grudnia
1853 r., wybdr za$ nastgpit 7 marca nastepnego
roku. W dniu 2 maja 1854 r. prezes Bell witat
nowego cztonka przepowiednig znacznych suk-
ceséw naukowych, co bardzo szybko sie spraw-
dzito. Jak powszechnie wiadomo, 1 lipca 1858 r.
odczytano na posiedzeniu Linnean Society of
London dwie rozprawy na ten sam temat: prace
Alfreda Russela Wallace’a i prace Karola
Roberta Darwina. Wrazenie byto ogromne.
Przedmiot rozpraw byt zbyt nowy, aby starzy
cztonkowie Towarzystwa mogli natychmiast
wystgpi¢ w szranki w petnym uzbrojeniu. Na
razie wiec milczeli. Wyraznie po stronie ewo-
lucjonistow opowiedzieli sie Lye1l i Hoo-
ker.

Aby ocali¢ spok6j Towarzystwa, Darwin
wydat swa ksigzke On the Origin of Species by
Means of Natural Selection wtasnym kosztem.
To wiekopomne dzieto wyszto z druku w r. 1859.
Niektdrzy czlonkowie Linnean Society zadali
od prezesa skreSlenia Darwina z listy. Gdy
prezes opart sie temu, wystgpili z Towarzy-
stwa. Na domiar zlego grozit Towarzystwu
exodus wielu zoologéw, ktérzy zamyslali o za-
tozeniu kilku mniejszych towarzystw nauko-
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wych. Prezes Bell przywotywal tych kolegow
do porzadku, moéwigc: ,,C6z by to byto, gdyby
botanicy chcieli zaktada¢ osobne towarzystwa
do badan rodziny Ranunculaceae i osobne do
badan rodziny Liliaceae?”.

Na wniosek botanika Hookera zarzad To-
warzystwa powzigt uchwale, aby cztonkowie
nadzwyczajni, zamieszkali w promieniu 10 mil
od Londynu, byli obowigzani do wudziatu
w trzech posiedzeniach rocznie, inni za$, dalej
zamieszkali, aby przynajmniej jeden komuni-
kat w roku przedstawili Towarzystwu. Uchwa-
ty tej jednak, zdaje sie, nie respektowano.

Towarzystwo byto ruchliwe, wystepowalto
w obronie zabytkéw przyrody. W r. 1864 za-
zadato od gubernatora Wysp Seszelskich, aby
Wprowadzit ochrone palmy Lodoicea Sechel-
larum.

W kilka lat p6zniej powiadomiono Towarzy-
stwo, ze gmach gtéwny w Burlington House
zostanie oddany do uzytku Krolewskiej Aka-
demii Sztuk Pieknych, towarzystwa naukowe
za$ zostang przeniesione do projektowanego
gmachu frontowego od ul. Piccadilly. Cztery
lata trwaty roboty budowlane, zaktdcajac spo-
kéj uczonym towarzystwom. W nowej siedzi-
bie, we frontowym gmachu, pierwsze posiedze-
nie Linnean Society odbyto sie we czwartek
6 listopada 1873 r. (Odtad czwartki sg dniami
posiedzen Towarzystwa).

Z bramy gmachu frontowego wejscie na le-
wo prowadzi do Linnean Society, na prawo
za§ — do Chemical Society.

W hallu Londynskiego Towarzystwa Linne-
uszowskiego sg marmurowe biate popiersia Ro-
berta Browna i Thomasa Bella. Na wprost
wejscia ozdobne drzwi prowadzg do sali po-
siedzen na parterze. Sala jest prawie kwadra-
towa, ma 34 X 33 stopy. Wzdtuz Sciany poinoc-
nej, na wprost okien, stojg szafy ze zbiorami
i bibliotekg Linneusza. Na $rodku tej Scia-
ny wisi ogromny portret Darwina pedzla
Colliera. Na rok przed $miercig Darwin
tak pisat: ,Pozowanie zawsze bardzo mnie me-
czy, ale bylbym najbardziej niewdziecznym
psem, gdybym odméwit Towarzystwu. Przy-
puszczam, ze juz zebrano sporo grosza na ten
cel (taka zbiorka mnie zawstydza). Jesli juz
mam pozowaé, to tylko dobremu artyscie jak
Mr. Collier”.

Wzdtuz $ciany zachodniej, na wprost wejscia,
stoi potezny stot prezydialny. Ozdobiony her-
bem Towarzystwa fotel prezesa jest na pod-
wyzszeniu. Po obu stronach sg biate popiersia
marmurowe: Sir Josepha Banksa i Sir Ja-
mesa Edwarda Smitha. Po lewej rece pre-
zesa zasiada skarbnik i sekretarz, po prawej —
drugi sekretarz i jego zastepca.

Z hallu szerokie marmurowe schody prowa-
dzg na | pietro, do czytelni; sala jest duza
i bardzo wysoka, ma dwa rzedy okien: dotem
i gorg. Podkowiasto obiegajg sale dwie gale-
rie — dolna i gérna. W galeriach, miedzy fi-
larami sg nisze — miejsca dla czytelnikéw. Na
wprost wejscia, na $cianie zachodniej wisi wy-
soko portret Sir Josepha Banksa, nizej —

portret Linneusza. W dolnej galerii sg ory-
ginalne szafy zielnikowe Linneusza. Sro-
dek sali zajmujg potezne stoty. Na pierwszym
z nich goscie sktadaja podpis w visitor’s book.
Po obu stronach wejscia sg stoiska z biezgcymi
numerami czasopism.

Na tym samym pietrze jest jeszcze inna,
mniejsza, bardzo piekna sala, gdzie urzeduje
sekretarz Towarzystwa. Tutaj pracowatem, go-
Scinnie przyjmowany przez pracownika bhiblio-
teki Linnean Society, Polaka, kpt. B. Wi-
stawskiego, ktorego bardzo mi polecat
byty sekretarz Towarzystwa, nieoceniony dr
C. R. Metcalfe z Kew. Magazyny biblio-
teczne sg na drugim pietrze gmachu.

Zdawato sie, ze w nowej siedzibie Towarzy-
stwo bedzie rozwija¢ sie szcze$liwie. Tymcza-
sem na pierwszym juz posiedzeniu powstat
spor o przepis regulaminu, wzbraniajgcy
cztonkom Towarzystwa, fellows, petnienia ptat-
nych w Linnean Society obowigzkéw. Prezes
Bentham miat juz 73 lata, od 12 lat zajmo-
wat fotel prezydialny, a tu przeciw niemu wy-
stagpit trzydziestoletni asystent z British Mu-
seum, Henry Trimen. Ten miody cztowiek
okazat sie zaciektym pedantem i konserwaty-
stag. Opierajgc sie na starych przepisach regu-
laminowych sprzeciwit sie decyzji prezesa, aby
wynagrodzi¢ jednego z fellows za czynnosci re-
daktorskie.

Gdy gtosowanie wypadto niekorzystnie dla
Benthama, popetnit on btgd, bo zniecierpli-
wiony opuscit sale posiedzen zarzadu, zrywajac
zebranie. W tak zatosny sposéb skonczyla sie
jego Swietna prezesura. Po Bentham ie po-
jedynek z Trimenem prowadzit jeszcze
Hooker.

W kwietniu 1900 r. zaniosto sie na prawdzi-
wa burze z powodu kobiet, ktore domagaty sie
przyjecia do Towarzystwa. Wprawdzie juz
dawniej niektére kobiety zyskiwaty prawo
wstepu, np. Miss Bateson w r. 1887 wzieta
udziat w posiedzeniu, gdy Franciszek Darwin
referowal wspolna jej i swojg prace; ale tym
razem chodzito o cztonkostwo Linnean Society.

Autorka klucza do oznaczania paproci bry-
tyjskich, Mrs Marian Farguharson, pro-
sita o przyjecie. Odpowiedziano jej nie dos¢
grzecznie i niezbyt madrze, ze z petycjg mozna
wystgpi¢ tylko za posSrednictwem jednego
z fellows. W nastepnym roku profesor botaniki
farmaceutycznej Green wnidst sprawe Mrs
Farguharson. Zarzad odtozyt decyzje, nie
okreslajgc terminu (sine die). Green nie zra-
zal sie, przekonywat kolegow i wreszcie mogt
oswiadczy¢ zarzadowi, ze jeszcze inni cztonko-
wie sg za przyjeciem kandydatki. Zazadano
przedstawienia ich opinii na piSmie. Green
zebrat podpisy. Wreszcie po czterech latach ko-
biety odniosty zwyciestwo. Przedstawiono To-
warzystwu nazwiska 16 kandydatek, przyjeto
je z wyjatkiem Mrs Farguharson,; ostat-
nie czysto meskie zebranie Towarzystwa oka-
zato sie wobec niej matoduszne. WejScie kobiet
do Linnean Society zostatlo upamietnione
w obrazie Jamesa Santa z Royal Academy.









Krélowa Aleksandra zgodzita sie zosta¢ czion-
kinig honorowag Towarzystwa. Triumf byt zu-
petny.

Pierwszego lipca 1908 r. Linnean Society
uroczyscie obchodzito 50 rocznice posiedzenia,
na ktéorym odczytano rozprawy Darwina
i Wallace’a. W uroczystosci wzigt udziat
85-letni wowczas W allace.

Podczas pierwszej wojny $wiatowej Linnean
Society protestowato wobec krola z powodu
rzgdowego projektu usuniecia Muzeum Historii
Naturalnej w celu pomieszczenia w jego gma-
chach biur wojskowych. Obrona byla sku-
teczna.

W r. 1923 odwiedzit Linnean Society krol
szwedzki Gustaw V i wyrazit wdzigecznos$¢ To-
warzystwu za opieke nad pamigtkami po wiel-
kim Szwedzie, Karolu Linneuszu.

Od r. 1927 zbiory Towarzystwa oraz biblio-
teka sg dostepne przez caly rok. W przeciwien-
stwie do Herbarium Kewense mozna tutaj pra-
cowac takze w soboty, do godziny 13. W zwia-
zku z tym warto przypomnie¢ takie zdarzenie.
Pewien niecierpliwy cztonek Towarzystwa
bombardowat bibliotekarza listami o przysta-
nie mu jakiego$ tomu, ale bibliotekarz byt na
urlopie. Po powrocie do Londynu znalazt na
swoim biurku depesze z zapytaniem: ,Is the
librarian mad?” (Czy bibliotekarz zwariowat?).
Depesza byta przekrecona. Miato tam by¢: ,,ls
the librarian dead?” (Czy bibliotekarz zmar#?).
Od tego czasu nie byto juz niegrzecznych tele-
graméw, gdyz biblioteka jest czynna réwniez
w czasie wakacji, z czego skwapliwie skorzy-
statem.

Historyk Londynskiego Towarzystwa Linne-
uszowskiego, putk. Gage, prawnik owego
Gage’a, od ktéorego pochodzi nazwa rodzajo-
wa Gagea, w monografii, wydanej w r. 1938,
w 150 rocznice Linnean Society, podaje, ze To-
warzystwo w ciggu péttora wieku odbyto 2004
posiedzenia, na ktérych przedstawiono 2558
prac botanicznych i 2139 prac zoologicznych.
W wydawnictwie Towarzystwa pt. Transactions
wydrukowano w latach ich istnienia (1791—
1921) 26431 stron i 2427 tablic rysunkowych,
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na ktére ztozyly sie 523 prace botaniczne i 606
prac zoologicznych. Z Biblioteki Uniw. War-
szawskiego udato mi sie wypozyczy¢ tom |
Transactions. W tomie tym jest 26 rozpraw
w jezyku angielskim, facinskim i francuskim.
Pierwszg rozprawg jest obszerny wykitad pre-
zesa Smithao dziejach nauk przyrodniczych.
Z rozprawy Smitha na uwage zastuguje po-
chwata nadzwyczajnej pracowitosci Linne-
usza, ktory np. w r. 1737 potrafit wydac
w Holandii nastepujace prace: Critica Botanica,
Genera Plantarum, Hortus Cliffortianus, Flora
Lapponica i Methodus Sexualis. Pie¢ dziet,
z ktérych kazde mogto by uwieczni¢ imie au-
tora, ukazato sie w jednym roku. Niewatpliwie
byt to dorobek wielu lat, bo Linneusz przy-
byt do Holandii z dobrze wypetnionym reko-
pisami ttumokiem podréznym.

Drugim z kolei wydawnictwem Towarzystwa
sg Proceedings, roczniki wychodzgce od r. 1838,
trzecim — Journal of the Linnean Society, wy-
dawany od r. 1856.

Kilka stow o zbiorach Towarzystwa. W la-
tach piec¢dziesigtych ubiegtego wieku nagroma-
dzono ich tyle, ze prezes Bell poczat juz znie-
checa¢ ofiarodawcéw. Znaczna cze$¢ zbiorow
powedrowata do British Museum, zielniki —
do Herbarium Kewense, gdzie sg do dzis.
W Linnean Society [pozostaty zbiory Linneusza
i Smitha. Zielnik Linneusza w wielkiej
Sciennej kasie pancernej jest w sali posiedzen;
zawiera on 14000 okazow, ktore sfilmowano,
udostepniajgc je zaktadom botanicznym za cene
100 funtow (cena ta jest tylko nieco wyzsza od
kompletu dotychczasowego Index Kewensis).

Linnean Society nie ma wtasnej stacji mikro-
filmowej ani fotokserograficznej, ale po sg-
siedzku korzysta z ustug Chemical Society.
(Przy okazji gorgco bym zachecat do korzysta-
nia z fotokserografii, ktéra po najnizszej cenie
umozliwia natychmiastowe uzyskanie Swiet-
nych, znakomicie czytelnych odbitek. Stale ko-
rzystatem z ustug takiej ,,Rapid Copy Service
w British Museum, w National Library’oraz
w Science Museum Library).

JERZY R. STARZYK (Krakéw)

WPLYW JONIZACJI POWIETRZA NA ZWIERZETA

Pierwsze filozoficzne i naukowe poczatki nauki o po-
wietrzu spotykamy juz w czasach starozytnych, a mia-
nowicie w dzietach greckich filozoféw i poetow.
W okresie tym duzo uwagi poswiecano leczniczym
wiasciwosciom tzw. ,zdrowego”, czyli Swiezego, jak
moéwiono wéwczas powietrza. Wystarczy tylko wspo-
mnie¢ o stynnych greckich aerariach, to jest specjal-
nych placach, potozonych na peryferiach miast staro-
zytnych, gdzie w cieniu budowli i drzew ludzie chorzy
byli poddawani leczeniu powietrzem (tzw. aerotera-
pia — termin wprowadzony przez Hipokratesa).

Zwykle leczenie stosowano bez ubrania wierzchniego,
azeby utatwi¢ wymiane gazowa i elektryczng miedzy
organizmem chorego, a otaczajgcym powietrzem. Jed-
nak w tym czasie nie rozumiano jeszcze na czym pole-
gaja te lecznicze wtasciwosci ,,Swiezego” powietrza,
dostrzegano jedynie dodatni wptyw, jaki wywiera czy-
ste powietrze na organizm cztowieka. Trzeba jednak
podkresli¢, ze juz starozytni potrafili wykorzystaé¢ to
zjawisko do celéw praktycznych, a mianowicie leczni-
czych.

Dopiero w XV III wieku pojawiajg sie pierwsze prace
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i badania nad fizyko-chemicznymi wtasciwos$ciami po-
wietrza. Z tego wiasnie okresu datuje sie szereg do-
Swiadczen nad wptywem elektryzacji powietrza na
organizmy zywe, rosliny, zwierzeta, a pdzniej takze
ludzi. Wyniki tych eksperymentéw byty rézne, czasem
nawet wrecz przeciwne, dlatego tez na ich podstawie
nie byto mozna wyciggaé¢ zadnych ogélnych wnioskéw.
Dopiero poézniej, kiedy dokiadniej poznano fizyczne
witasnosci naelektryzowanego powietrza, mozna byto
wyttumaczy¢ przyczyny réznych reakcji istot zywych,
przebywajgcych w atmosferze zjonizowanego powie-
trza.

Staty (trwaty)dodatni
lekki aerojon
szybk 14 cm/sek

Czasteczka
tlenu

CiezKi dodatni aeroion

(nietrwaty) szybk 000l cm/sek

aerojon
Szybk 19 cm/sek

oezKi ujemny aerojon
elektron

szybk. 0,001 cm/sek

lekki aeroion szybk
19cm/sen

Ryc. 1. Schemat powstawania aerojondw w powietrzu
atmosferycznym (Wedtug G. Ueta)

W poczatkowym okresie badan dosSwiadczenia do-
tyczyty jedynie wptywu naturalnej elektryzacji atmo-
sfery na organizmy Zzywe. Dopiero skonstruowanie
pierwszych sztucznych jonizatoréw powietrza umozli-
wito przeprowadzenie $cistych badan naukowych. Wy-
konano szereg doswiadczen nad wpltywem sztucznej,
dodatniej i ujemnej jonizacji powietrza na roédliny,
zwierzeta i ludzi. Wyniki wiekszoéci badan sg na ogét
zgodne ze sobg i w skrécie mozna stresci¢ je naste-
pujaco: ujemna jonizacja powietrza wywiera sprzyja-
jacy wpityw na wiele funkcji zyciowych organizmoéw
zywych, natomiast dodatnia jonizacja jest szkodliwa,
a czesto, jezeli jest stosowana w silnej dawce, prowa-
dzi do $mierci.

Poczatkowo badania nad aerojonizacjg byly prowa-
dzone skromnymi $rodkami i na niewielkg skale.
Obecnie uczeni — biologowie, lekarze, fizycy i che-
micy — w wielu o$rodkach naukowych na calym $Swie-
cie, majac do dyspozycji wspaniaty sprzet naukowy do
badan, gruntownie opracowujg te zagadnienia. Bada-
nia powyzsze prowadzone sg miedzy innymi we Fran-
cji, Wioszech, ZSRR, USA, Wielkiej Brytanii, Japonii,
Niemczech, a takze i w Polsce. By¢ moze, ze przyczyng
tego intensywnego, a nawet mozna powiedzie¢ zywio-
towego rozwoju badan nad jonizacjg powietrza w cig-
gu ostatnich lat, jest $cista wspoétpraca fizykéw i che-
mikéw z biologami i lekarzami.

Otaczajgce nas powietrze zawsze zawiera w swoim
sktadzie pewng liczbe czgsteczek obdarzonych tadun-
kiem elektrycznym, dodatnim lub ujemnym. Taka
wiasnie czasteczke powietrza okresla sie mianem aero-
jonu, czyli lekkiego jonu powietrza. Natomiast proces
powstawania tadunkoéw elektrycznych na czasteczce
powietrza nazywa sie jonizacjg powietrza. Z chwilg
kiedy aerojon osiadzie na czgsteczce kurzu lub pytu,
wowczas jon taki okreslamy jako ciezki. Zaréwno lek-
kie jak i ciezkie aerojony sg dwubiegunowe, dodatnie

i ujemne. Proces powstawania jonéw w powietrzu
atmosferycznym mozna zilustrowaé nastepujacym
schematem (ryc. 1). Pod wptywem tzw. jonizatoréw
atmosfery czasteczki i atomy powietrza ulegajg roz-
szczepieniu na elektrony i ,,pozostatosci”, natadowane
réwng iloscig dodatniej elektrycznosci. Oderwany w ten
sposéb swobodny elektron, szybko przytgcza sie do
jednej z neutralnych czasteczek przekazujac jej tadu-
nek ujemny. Natomiast czasteczka, ktéra utracita elek-
tron niesie tadunek dodatni.

Liczba jon6éw znajdujgcych sie w powietrzu atmo-
sferycznym jest rozna i zalezy od takich czynnikéw
jak: pory dnia i roku, wysokoséci nad poziom morza,
temperatury i wilgotnosci powietrza, kierunku i sity
wiatru, liczby godzin Swiatta stonecznego itp. Z reguty
stosunek liczby jonéw dodatnich do ujemnych jest jak
5:4 na korzy$¢ jondw dodatnich, co nie pozostaje bez
wplywu na organizmy zywe. Poniewaz jony wystepuja
w mniejszych lub wiekszych skupiskach, dlatego tez
podzielono je ze wzgledu na wielko$¢ tych ,,skupisk”,
oraz ich ruchliwo$é na 3 grupy:

1) jony mate — lekkie (najruchliwsze;
w czystym powietrzu),

2) jony Sérednie,

3) jony duze.

Te dwie ostatnie grupy jonéw wystepujg w duzej ilo-

§ci w zadymionym powietrzu miast przemystowych.

Powszechnie przyjmuje sie, ze najwiekszy wpityw na

procesy biologiczne posiadajg jony lekkie. W ostatnich

latach obserwuje sie tendencje do rozpatrywania wszy-
stkich aerojonéw jako wysokodyspersyjny koloid.

Schmaus i Wigand uznajg atmosfere za system

koloidalno-dyspersyjny, gdzie gaz jest $rodowiskiem

dyspersyjnym (rozproszonym), w Kktérym zawieszone
sg drobniejsze czgsteczki ptynne i state.

Istnieje wiele czynnikéw powodujacych naturalng
jonizacje powietrza, z ktérych najwazniejsze sg na-
stepujace:

a) substancje radioaktywne znajdujgce sie w obrebie
biosfery;

b) pozafioletowe promieniowanie stoneczne;

c¢) wytadowania elektryczne w atmosferze np. biyska-
wice, ognie $w. Elma, ciche roztadowania;

d) efekt balloelektryczny, czyli jonizacja powietrza
przy rozpyleniu wody, np. w poblizu wodospaddéw
(naturalna hydrojonizacja);

e).rozktad substancji organicznych.

Opro6cz tego zrodiem jonéw moga byé sztuczne jo-
nizatory powietrza, jak np. jonizatory elektryczne,
hydrojonizatory (ryc. 2), jonizatory koronowe itp.

wystepuja

Xy

do iretifa /
pradu

2. Hydrojonizator marki GI-59 uzywany do ce-
l6w leczniczych

Ryc.



Efekt oddzialywania aerojonéw na organizmy zywe
zalezny jest od tadunku elektrycznego jondw, ich ilosci
w powietrzu oraz od fizjologicznych wtasciwosci orga-
nizmu. Istnieja dwie zasadnicze drogi oddziatywania
aerojonéw, a mianowicie powierzchnia ciata i ptuca
(narzad oddechowy).

Cialo badanego zwierzecia posiadajgce tadunek do-
datni przycigga ujemne aerojony, ktére oddajg swoje
tadunki elektryczne. Na skutek ciggtego przyciggania
ujemnych aerojon6w i oddawania ich do ziemi, po-
wstaje nieprzerwany prad elektryczny, z géry w dot
Potok aerojon6w uderzajagc o powierzchnie skéry wy-
wotuje na niej prady elektryczne, ktére przez pory
w skoérze dostajg sie do nizej lezgcych warstw. Tutaj
oddziatywajg one na rézne procesy fizjologiczne, np. na
skérng wymiane gazowa, podrazniajg zakoriczenia ner-
wowe w skoérze itp. Oprocz tego za posrednictwem
skéry odbywa sie proces elektroregulacji miedzy orga-
nizmem, a otoczeniem. W ten spos6b ustala sie okre-
$§lone wspobtdziatanie miedzy zwierzeciem i $rodo-
wiskiem zewnetrznym, polegajgce na przeptywie elek-
trycznosci po powierzchni skéry i przenikaniu jej do
wnetrza organizmu. Wedtug Dorno jest to tzw. ze-
wnetrzna wymiana elektryczna.

FONETRZE
AEROONY AEROANY
KEEN TYLNA FEHERZYK RLINE
TKANKA KEEIV 2YLNA

KREW TETNICZA

Ryc. 3. Schemat ptucnej wymiany elektrycznej (Wedtug
Czyzewskiego i Wasyliewa)

Oprécz powierzchni ciata odbiorcg jonéw powietrza
jest narzad oddechowy, gdzie wymiana gazowa odbywa
sie np. u ptakéw i ssakéw w pecherzykach ptucnych.
Poniewaz dotychczas nie udato sie wykaza¢ ekspery-
mentalnie drogi oddziatywania aerojonéw na organizm
zywy przez aparat oddechowy, dlatego tez mozna ogra-
niczy¢ sie do podania jednej z bardzo licznych hipotez.
Wedtug Czyzewskiego w czasie przechodzenia
zjonizowanego powietrza przez drogi oddechowe,
pewna cze$¢ jonow (gtéownie lekkie aerojony) zostaje
przyciggnieta przez S$cianki przewodéw oddechowych
i oddaje otaczajacej tkance swoje tadunki elektryczne.
Wywiera to réwniez okre$lony wptyw fizjologiczny na
koloidy tkankowe. Natomiast do pecherzykéw ptuc-
nych dochodzi tylko pewna cze$¢ aerojondw, ktore
przechodza do krwi, oddajg jej swoje tadunki elek-
tryczne (ryc. 3). Krew jako roztwér koloidalny posiada
réwniez wtasny tadunek elektryczny, ktéry pod wpty-
wem oddziatywania aerojonéw moze by¢ zwiekszony
lub zmniejszony. | tak jony ujemne powoduja zmniej-
szenie dodatniego tadunku krwi, a tym samym zwiek-
szajg stan stabilizacji systemu elektrostatycznego krwi.
Efekt dziatania jonéw dodatnich jest przeciwny. Od-
dzialywanie aerojonéw odbywa sie na drodze elektro-
humoralnej.
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Ryc. 4. Pomieszczenie odpowiednio przystosowane do
badania wptywu aerojonéw na Swinie

Najczesciej uzywanym materiatem doswiadczalnym
do badan nad jonizacja powietrza byly zwierzeta.
Z bezkregowcoéw eksperymenty byty przeprowadzane
jedynie na pszczotach i muszkach owocowych z ro-
dzaju Drosophila. Na podstawie wynikéw tych badan
stwierdzono, ze dlugotrwata ujemna jonizacja po-
wietrza dziata na pszczoty zabdjczo. Natomiast krotkie
seanse ujemnej jonizacji zmniejszajg procent $mier-
telnoSci badanych zwierzat, w poréwnaniu z kontrola,
oraz zwiekszajg ich aktywno$¢ ruchowg. Wedtug K o-
ziewnikowa, czutym ,odbiornikiem” jonéw po-
wietrznych sg peryferyczne receptory nerwowe, docho-
dzace do samej powierzchni ciata owada.

Doswiadczenia nad wptywem sztucznej jonizacji po-
wietrza na kregowce maja gtéwnie aspekt gospodarczy,
dlatego tez przeprowadza sie je przede wsz-ystkim na
zwierzetach hodowlanych (kury, kréliki, Swinie, owce,
bydto rogate). Na podstawie wynikéw licznych badan
przeprowadzonych nad kurczetami i kurami stwier-
dzono, ze ujemna jonizacja powietrza wptywa sprzyja-
jaco na wszystkie funkcje zyciowe badanych zwierzat.
| tak stwierdzono, ze pod jej wptywem nastepuje szyb-
sze dojrzewanie piciowe, wcze$niejszy rozw6j upie-
rzenia, intensywne odktadanie sie ttuszczu, oraz znacz-
ny wzrost ciezaru ciata. Natomiast wzrost no$nosci kur
pod wplywem ujemnej jonizacji powietrza jest nie-
znaczny i wynosi okoto 29 w poréwnaniu z kontrola.
Oproécz tego ujemna jonizacja wplywa profilaktycz-
nie i terapeutycznie na kury, chronigc je przed takimi
chorobami zakaZznymi, jak tuberkuloza, biata bie-
gunka itp.
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W czasie dosSwiadczen przeprowadzonych przez
autora nad wptywem sztucznej jonizacji powietrza na
szpaki stwierdzono, ze ujemna hydrojonizacja powo-
duje pojawienie sie nowego upierzenia w stosunkowo
krotkim czasie. U jednego z badanych okazéw, w miej-
scach, ktére przed doswiadczeniem byty pozbawione
upierzenia, przypuszczalnie na skutek pewnego rodzaju
choroby skérnej, wyrosty nowe, I$Snigce pidra. Wyniki
tych doswiadczen potwierdzajg rezultaty badan otrzy-
mane przez innych autordéw.

Ryc. 5. Wykres aktywnosci ruchowej szczuréw pod

wpltywem jonizacji powietrza; a — jonizacja ujemna,

b — jonizacja dodatnia (linia przerywana — aktywnos¢

zwierzat kontrolnych, linia ciagta — aktywnos$¢
zwierzat badanych)

GODZINY

Ryc. 6. Wykres aktywnos$ci ruchowej szpaka w ciggu

doby (linia przerywana — aktywnos$¢ w dniu kontrol-

nym, linia ciggta — aktywno$¢ w dniu, kiedy stoso-
wano i“jemng hydrojonizacje)

Ujemna jonizacja powietrza wywiera sprzyjajacy
wptyw na kurczeta nie tylko bezposrednio, ale réw-
niez przez pokarm. Ptaki karmione pozywieniem, ktére
uprzednio byto poddane ujemnej jonizacji, w krétkim
czasie wykazywaty znaczny przyrost na wadze.

Badania nad wptywem sztucznej jonizacji powietrza
na bydto wymagaja specjalnych pomieszczen, oraz od-
powiedniego zestawu aparatury jonizacyjnej. Ryc. 4
przedstawia pomieszczenie, w ktérym byty prowadzone
badaniai nad wptywem jonizacji powietrza na S$winie.
Wedtug Czyzewskiego badane zwierzeta wykazywaly
zwiekszong aktywno$¢ ruchowa, ktéra miata miejsce
nie tylko w okresie dziatania jonizatora, ale réwniez
utrzymywata sie przez caly dzien. Oprécz tego stwier-
dzono wzrost apetytu i wagi zwierzat, oraz w Kkilku

przypadkach wyzdrowienie badanych $win, zarazo-
nych bronchopneumonia.
Ujemna jonizacja powietrza w znacznym stopniu

zmniejsza $miertelno$¢ u owiec, oraz powoduje po-
prawienie sie jakosci sierSci u baranéw. Siers$¢ staje
sie dituzsza, silniejsza i bardziej elastyczna, co znacznie
podnosi jej warto$¢ uzyteczna. Podobne wyniki badan
otrzymano w czasie dos$wiadczen prowadzonych nad
krélikami oraz matpami. Intensywny wzrost upierzenia
u ptakéw i siersci u ssakéw pod wpiltywem ujemnej
jonizacji powietrza nalezy ttumaczy¢ silnym podraznie-
niem receptoréw nerwowych, licznie rozmieszczonych
w skorze zwierzat.

Na podstawie badan przeprowadzonych na krowach
stwierdzono, ze w okresie trwania seanséw ujemnej
jonizacji nastepuje zwiekszenie ilosci mleka otrzymy-
wanego od badanych zwierzat. Po zaprzestaniu sean-
sow jonizacji, ilo§¢ mleka powracata do zwyktej nor-
my. Oprocz tego zaobserwowano pozytywne zmiany,
jakie zaszty we krwi badanych zwierzat. Jonizacja po-
wietrza jest bodZzcem, ktéry zwieksza szybko$é¢ wytwa-
rzania erytrocytéw, oraz powoduje wzrost ilosci kata-
lazy we krwi.

Ryc. 7. Wykres aktywnosci dobowej szpaka (linia prze-

rywana — aktywno$¢ w dniu kontrolnym, linia cig-

gta — aktywnos$¢ w dniu, kiedy stosowano dodatniag
jonizacje elektryczng)



Obecnie nie ma zadnych watpliwos$ci, ze aerojony
oddziatywajg na peryferyczne i centralne narzady sy-
stemu nerwowego. Stwierdzono to zaréwno badajac
wyizolowane preparaty miesniowo-nerwowe, jak tez
obserwujgc zachowanie sie zwierzat w czasie do-
Swiadczen. Szereg badaczy podaje, ze w czasie stoso-
wania ujemnej jonizacji, zwierzeta wykazujg wzrost
aktywnosci ruchowej oraz silne pobudzenie nerwowe.
Stwierdzono to miedzy innymi u pszcz6t, zab, kurczat
oraz bydia. Interesujgce sa wyniki badan Czyzew-
skiego nad szczurami (ryc. 5). Podobne wyniki badan
otrzymat autor w czasie przeprowadzania doswiadczen
nad szpakami w Zaktadzie Psychologii i Etologii
Zwierzat UJ pod kierunkiem prof. dra R. Wojtusia-
k a. Aktywno$¢ dobowa zwierzat, badana w specjal-
nych klatkach rejestracyjnych zalezy od tadunku elek-
trycznego aerojonéw, oraz od ilosci jonéw .w okres$lo-
nej objetosci powietrza. Rycina 6 i 7 przedstawia
aktywnos$¢ dobowag szpaka w warunkach kontrolnych,
oraz przy stosowaniu dodatniej i ujemnej jonizacji po-
wietrza.

* Sumujac wyniki wszystkich dotychczasowych badan
nad wptywem jonizacji powietrza na zwierzeta mozna
wyciggnaé nastepujace wnioski:
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1) Zaréwno naturalna, jak i sztuczna jonizacja po-
wietrza wywiera $cisle okreslony wpityw na zwie-
rzeta, ktéry zalezny jest od tadunku elektrycznego
aerojonéw, ich natezenia oraz od fizjologicznych
wiasciwosci organizmu,

2) Ujemna jonizacja, jezeli jest stosowana w odpo-
wiedniej dawce wywiera sprzyjajacy wplyw na
wszystkie funkcje zyciowe organizmu. Natomiast
zbyt wysoka dawka ujemnej jonizacji wywiera
wptyw przeciwny,

3) Dodatnia jonizacja bez wzgledu na wielko$¢ dawki
powoduje zaburzenia fizjologiczne organizmu, a nie-
raz jest przyczyna jego $mierci,

4) Obecno$¢ jonéw w powietrzu jest nieodzowna do

zycia wszystkich organizméw zywych. Jako dowdéd
mozna przytoczy¢ wyniki doswiadczen Kimury,
Waryszczewa i innych nad wplywem powie-
trza pozbawionego jonéw na $winki morskie, szczu-
ry, myszy itp. Zwierzeta oddychajac powietrzem
nie zawierajagcym jonoéw (po przefiltrowaniu przez
tampon z waty) w krétkim czasie ginety.
Przyczyna $mierci byty destruktywne
w tkankach i narzadach.

zmiany

BOLESEAW SMYK (Krakow)

WSCHODNIA AFRYKA ROWNIKOWA

KENIA*

Kenia nalezy do najmtodszych panstw Wschodniej
Afryki Réwnikowej — bowiem dopiero 12 grudnia
1963 r. uzyskata swag niepodlegtosc.

1. LUDNOSC

Ten malowniczy kraj o powierzchni okoto 583 000 km-’
(w tym 13400 km2 wéd) jest potozony po obu stronach
rownika na wschodnim wybrzezu Afryki (graniczy
z Somalig, Etiopig, Sudanem, Uganda, Tanganika i Oce-
anem Indyjskim).

Wg danych z 1962 r. obszar panstwa kenijskiego jest
zamieszkaty przez 6,5 miliona Afrykandw, nalezgcych
do réznych plemion, jak: Bantu, Kikuyu, Masajéw, Ni-
lotic-Luo, Niloci, Nandi, Samburu, Kipsigis, Suk, Tur-
kana i wielu innych — moéwiacych gtdwnie jezykiem
suaheli (swahili); a takze jezykiem bantu, gujarati, ki-
kuyu oraz arabskim. Jezykiem urzedowym jest jeszcze
jezyk angielski — ktéry wkrdtce ma byé zastgpiony je-
zykiem suaheli, znanym i stosowanym przez plemiona
zamieszkate na terenach Wschodniej Afryki Réwniko-
wej. Obok ludnosci afrykanskiej zamieszkuje Kenie

* Nowe kraje afrykanskie, dzi$ niepodlegte, intere-
suja wszystkich. Tymczasem wiadomosci o ich przyro-
dzie, bogactwach naturalnych i ludziach nie docieraja
dostatecznie miarodajnie do wiadomosci naszej. Dla-
tego Redakcja Wszech$wiata umiesci kolejno na tamach
naszego pisma trzy artykulty o ,Wschodniej Afryce
Réwnikowej” prof. dr Bolestaw Smyka, ktory
w roku 1962 brat udziat w ekspedycji naukowo-ba-
dawczej zorganizowanej przez Instytut Geologiczny
Politechniki Zwigzkowej w Zurychu do tych okolic.

okoto 60 000 Europejczykéw, ok. 170 000 Indo-pakistan-
czykéw i okoto 40 000 Arabéw.

Ryc. 1. Kraje Wschodniej Afryki Rownikowej
22+
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2. KLIMAT

Potozenie Kenii po obu stronach réwnika powoduje,
ze strefy klimatyczne uktadajg sie symetrycznie. Pod
wzgledem klimatycznym mozna by wyrézni¢ w tym,
kraju dwa klimaty: 1) nizinny — nadmorski i 2) wy-
zynny. Panujace stgsunki klimatyczne determinujg za-
razem podziat kraju pod wzgledem przyrodniczo-rolni-
czym na dwie czesci: 1) region nizinny — nadmorski
(Lowland) — potozony nad Oceanem Indyjskim i 2) re-
gion wyzynny (Highland) — tzw. Wyzyna Wschodnio-
Afrykanska, stanowigca cze$¢ sktadowg regionu Afryki
W schodniejl, obejmujacy $rodkowg i zachodnig cze$é
kraju.

W regionie nizinno-nadmorskim panujg warunki
klimatyczne typowe dla klimatu réwnikowo-monsuno-
wego i charakteryzujg sie dwiema porami deszczéw.
| tak: a) krétka — od pazdziernika do grudnia, b) dtu-
ga — od marca do konca maja (z pewnymi przesunie-
ciami) oraz dwiema porami suchymi w ciggu roku.

Ryc. 2. Potudniowo-wschodnia Kenia: dawna twierdza
wojskowa — obecnie schronisko turystyczne. —
Fot. B. Smyk

Natomiast w regionie wyzynnym (Highland) panu-
jace temperatury sa bardziej umiarkowane w pordéw-
naniu z klimatem nizinno-nadmorskim (gdzie jest
bardzo gorgco i wilgotno). Pora deszczéw przypada na
okres od marca do czerwca, a od czerwca do konca
sierpnia mamy okres suchy — jest to okres najchtod-
niejszy (temp. w ciggu dnia wynoszg od 18—25—30°C,
ranki i wieczory sg chtodne — okoto 10°C). Druga pora
deszcz6w przypada na koniec pazdziernika i trwa az do
potowy grudnia — po niej nastepuje okres suchy, ktory
trwa az do marca.

W Nairobi (1650 m n. p. m.) — stolicy kraju — naj-
gorecej jest w styczniu, lutym i marcu (dni sa b. go-
race, a noce chitodne). Najchtodniej jest tu dopiero
w czerwcu, lipcu i sierpniu.

Z wzniesieniem n. p. m. o kazde 300 m temperatura
obniza sie o okoto 3°C. Powyzej 3000 m n. p. m. jest juz
chtodno, a w nocy zdarzajg sie czasami przymrozki. Na
najwyzszych masywach goérskich (Kenia, Kilimandzaro,
Ruwenzori — pogranicze Konga i Ugandy) poczawszy
od 4600—5800 m n. p. m. znajduja sie wieczne $niegi
i lodowce.

1 Region Afryki Wschodniej obejmuje swym zasie-
giem obszary Wyzyny Abisynskiej i Somalijskiej oraz
obszary rowéw tektonicznych i zrebéw po wybrzeze
Oceanu Indyjskiego.

Ryc. 3. Obiad cztonkdéw ekspedycji w okolicy j. Ambo-
seli (Kenia). — Fot. B. Smyk

Europejczycy zamieszkujg tereny potozone na po6t-
nocnych i potudniowych krancach kraju (na péinoc
i na potudnie od réwnika).

3. ROSLINNOSC

Kenia — podobnie jak i wieksza cze$¢ Afryki
Wschodniej — nalezy do panstwa roslinnego tropikal-
nego ,Starego Swiata” (Paleotropis). Formacje ro$lin-
ne, liczne i réznorodne, wykazujg tu symetryczny
uktad wzgledem réwnika. Obszary suche i gorace we
Wschodniej Afryce Rownikowej (gtdwnie Tanganika)
obejmujg stepy i sawanny. Tylko nad rzekami ciagng
sie lasy galeriowe, a w podmokiych obnizeniach wy-
stepuja trzciny i papirusy.

Nizinne wybrzeza morskie tropikalnej strefy Starego
Swiata i niektére ujscia rzek, jak np. Tana, Athi —
zajmujg formacje namorzynéw (mangrove) tworzac
charakterystyczne lasy (the mangrove forests). Repre-
zentowane sg przez nastepujace gatunki: korzeniara
ostrokonczysta — Rhizophora mucronata L. — piekne
drzewa o wysoko$ci ok. 25 m o licznych korzeniach
podpérkowych (sg to roéliny zyworodne!); korzeniara
mangle — Rhizophora mangle L., agapant afrykanski —
Agapanthus africanus — "wystepujacy dos$¢ czesto na
polanach ostonietych dachem wielkich figowcéw, aka-
cji-wiezowcow; dalej, i to rzadko, migdatecznik wta-
$ciwy (Terminalia catappa L.) — drzewo do 20 m wy-
sokosci, cenione przez rézne plemiona jako drzewo
(z uwagi na zawarto$¢ garbnikéw w lisciach) lecznicze.

Na sawannach panujg wysokie trawy, wséréd kto-
rych rozrzucone sg kepy kolczastych krzewoéw i poje-
dyncze drzewa, jak palmy, tamaryndowce (Tamarindus
indica L.); dtugowieczne, roztozyste baobaby (Adanso-
nia digitata L.), akacje senegalskie (Acacia senegal L.)
Willd., oraz bardzo rzadkie drzewa koralowe (Adenan-
thera pavonina L.) itd. Niektére partie gorskie Afryki
Wschodniej zajmuje wiecznie zielony, wilgotny las tro-
pikalny (dzungla) bogaty w rézne gatunki drzew (np.
wielkie dzikie figowce, drzewa nandi o ptomienistych
kwiatach, akacje i wiele innych blizej jeszcze nie zna-
nych), lian i epifitéw.

Obok przedstawicieli ros$lin dwulisciennych, wyste-
puja tu liczne palmy, a takze sagowce i paprocie drze-
wiaste.

Na potudniowych terenach Kenii i Tanganiki spoty-
kamy formacje suchoros$li, lasy monsunowe — zielone
tylko w porze wilgotnej, sawanny i stepy — z nielicz-
nymi roztozystymi baobabami, cynamonowcami (Cinna-
momum camphora Sieb.), akacjami i aloesami drzewia-
stymi — przechodzace stopniowo w pustynie.



W najwyzszych gniazdach gérskich, np. na Kiliman-
dzaro, Ruwenzori — ponad go6rng granicg laséw —
spotka¢é mozna drzewiaste lobelie i ogromne starce.

Na potudniowym terytorium Tanganiki wystepuja
regiony ,,zywych kamieni”, ro$lin gruboszowatych z ro-
dzaju przypotudnik; a partie przybrzezne cechuje obfi-
tos¢ pieknie kwitngcych bylin oraz zaro$la zimozielo-
nych krzewoéw z rodziny srebrnikowatych i mirtowa-
tych.

Na niektérych terenach Kenii i Tanganiki spotyka-
my jeszcze niektére rosliny dziko rosnace lub bedace
w uprawie, jak: puchowiec piecioprecikowy — Ceiba
pentandra (Stckm.) Gaertn., (Kapok-tree); mastosz Par-
ka — Bassia parkii G. Don., (Shea-Butter-tree) — drze-
wo mastowe; pochrzyn skrzydlaty — Dioscorea alataL,.,
pnacze dochodzi do 2 m dtugosci, a bulwy zawieraja
skrobie m— rodlina ta bywa uzytkowana przez niektére
plemiona podobnie, jak u nas ziemniaki; nanercz za-
chodni (cashew nuts) — Anacardium occidentale L.,
daje bardzo poszukiwane orzechy z drzewa ,,zachodnio-
indyjskiego”; jagodlin wonny — Uvaria odorata Lam.,
i wiele innych o cennych wtasciwo$ciach odzywczych,
leczniczych i technicznych.

4. ROLNICTWO

Kenia jest krajem rolniczo-pasterskim. Najzyzniej-
sze tereny, potozone na ptaskowyzu (Highland), gtéw-
nie w zachodniej czesci kraju (o korzystnych warun-
kach Kklimatycznych) sa doskonale zagospodarowane
przez europejskich osadnikéw lub przez moznowtad-
cow — feudatéow afrykanskich, witascicieli olbrzymich
majatkéw rolnych. Powierzchnia tych terenéw rolni-
czych wynosi okoto 45000 km2

Pozostata cze$¢ obszaru, nadajaca sie do produkcji
rolniczej — a bedaca w posiadaniu Afrykanéw — jest
przewaznie zagospodarowana bardzo ekstensywnie.

Niektére plemiona, jak: Bantu, Masajowie i wiele in-
nych trudnig sie przewaznie pasterstwem. W ich posia-
daniu znajduje sie wg danych z 1962 r. okoto 6000 000
sztuk bydta rogatego, okoto 6000 000 sztuk owiec i koz
oraz nieliczne stosunkowo tabuny koni. Europejczycy
zajmuja sie rowniez hodowlg bydta, koni i $win. Wg
danych z 1962 r. w ich posiadaniu znajduje sie okoto
960 000 sztuk.

Ryc. 4. Charakterystyczne domki mieszkalne Zulusow,

zbudowane z gatezi i stomy (nie posiadajg okien tylko

jedne drzwi wejsciowe, podtoga glinobita) na pograni-
czu Kenii i Tanganiki. — Fot. B. Smyk
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Na rolniczych terenach Kenii uprawia sie gtéwnie:

kawe, herbate, sizal, bawetne, zlocieA — Pyrethrum
(Chrysanthemum cinerariaefolium) — kwiat tej rosliny
stuzy do produkcji srodkéw owadobdjczych — insekty-

cydoéw; kukurydze, sorgo, proso, orzeszki ziemne, ro-
§liny strgczkowe (groch, fasola), pszenice, jeczmien,
maniok jadalny, sezam indyjski, trzcine cukrowg oraz
rézne owoce potudniowe (ananasy) itp.

Specyficzne warunki klimatyczne i atmosferyczne
(deszcze!) wywierajg niekorzystny wptyw na strukture
i zasobnos$¢ gleb uprawnych. Wptywa to na erozje gleb
uprawnych. Réwniez rozwdéj choréb i inwazje szkodni-
kéw (gtéwnie szarancza) stwarzajg obiektywne trudno-
§ci w produkcji rolniczej zaré6wno na terenach nad-
morskich, jak i wyzynnych. Pokonywanie tych trud-
nosci wymaga nie tylko duzej znajomoS$ci przyrodni-
czych podstaw agrotechniki, kompleksowego wspétdzia-
tania stuzb prognoz meteorologicznych, prognoz inwa-
zyjnos$ci szkodnikéw i choréb tropikalnych — ale wiel-
kiego hartu, wytrzymatos$ci i samozaparcia rolnikéw.
Niedociagniecia w tym skomplikowanym mechanizmie
wspo6tzaleznosci réznych czynnikéw przyrodniczych
z wymogami wspotczesnej agrotechniki wywierajg
grozne w swych skutkach nastepstwa w postaci klesk
nieurodzaju itp. — do $mierci gtodowej wigcznie!

Przemyst przetwérczy (miesny) i rolno-spozywczy
znajduje sie dopiero w rozbudowie. Podobnie przedsta-
wia sie sprawa z rozwojem przemystu lekkiego.

W stuzbie rolnictwa kenijskiego pracuja:

a) Centralny Instytut Rolniczy z siedzibg w Nairo-

bi — rozporzadzajacy jeszcze 5 oddziatami rozmieszczo-
nymi na terenie kraju.

TABELA 1

Eksport produktéw rolnych Kenii (wg danych z r. 1962)

Nazwa produktu 1os¢ Warto$¢ w £
Kawa 27,823 ton 10.277,852
Herbata 10,710 ton 4.410,922
Sizal 57.043 ton 4.566,033
Kora — surowiec garbar. 7,262 ton 232,760
Garbniki z kory (ekstr.) 142,529 q 729,949
Pyrethrum % 31,332 q 1.006,154

ekstrakt 2,601 g 2.019,115
Bawetna 35,000 q 841,827
Masto 22514 q 650,519
Masto bawole 2,163 q 83,993
Jaja 7.000,000 sztuk 103,480
Skéry bydlece 50,087 q 1.078,015
Skérki owcze i kozie 15,540 q 656,380
Bekon, szynka itp.
wyroby miesne 11,402 q 240,907
Wetna 9,320 q ' 373,021
Rycynus-nasiona 3,310 ton 179,500
Ananasy 44,415 q 443,183
Fasola, groch 70,000 g 274,792

b) Centralny Urzad Weterynarii z siedzibg w Ka-

bete; z oddziatami w Nairobi, Nakuru, Eldoret, Na-
nyuki, Kitule. Urzedowi temu podlegajg the Wellcome
Foot-and-Mouth Research Institute w Nairobi oraz
Central Artifical Inscmination Service w Kabete —
zajmujgce sie zwalczaniem pryszczycy oraz wprowa-
dzaniem sztucznego unasieniania u zwierzat hodowla-
nych.

1 Pyrethrum — ziocienn (Chrysanthemum cinerariae-
folium) Trew. Vis.
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Ryc. 5. Rozmieszczenie parkéw i rezerwatéw przyrod-
niczych na terytorium Kenii

c) Centralna Wschodnio-Afrykanska Stuzba Meteo-
rologiczna z siedzibg w Nairobi i oddziatami terytorial-
nymi w Dar es Salaam i Entebbe — rozporzadzajgca
az 163 dobrze wyposazonymi stacjami meteorologicz-
nymi, rozmieszczonymi na terenie Wschodniej Afryki
Roéwnikowej.

d) Racjonalnym wykorzystaniem woéd w rolnictwie
zajmuja sie naukowo-badawcze stacje nawadniajace
w Mwea w rejonie pasma gérskiego Kenia oraz w Kano
Plains w poblizu Kisumu. W Sagana znajduje sie Ry-
backa Stacja DosSwiadczalna, podlegajgca kierownictwu
naukowemu znajdujgcemu sie w linja (Fisheries Re-
search Station).

Dzieki wspaniatym osiggnieciom technicznym — wy-
korzystano ostatnio wody pochodzace z géry Kenia
i jeziora Baringo oraz rzeki Tana — w nawadnianiu
olbrzymich obszaréw rolniczych. Jest to nadzwyczaj
duze osiggniecie technicznej mys$li  melioracyjnej
w adaptacji agrotechnicznej.

e) Wyzsze uczelnie: University of East Africa —
w Nairobi jako potgczenie Royal College w Nairobi
Makerere College w Kampala i University College
w Dar-es-Salaam; uniwersytet w Mombasie 6raz poli-
technika w Nairobi — dostarczajg tylko czeéciowo
rolnictwu i rozwijajgcemu sie przemystowi fachowcow
z wielu dyscyplin przyrodniczych i technicznych. Do-
tychczas Kenijczycy odbywali studia rolnicze, wetery-
naryjne i medyczne w Makerere College w Kampala
(Uganda).

5. LESNICTWO

W gospodarce narodowej Kenii powazng role spet-
nia réwniez le$nictwo, znajdujace sie pod ochrona pan-
stwa. Obszar zajety pod lasy wynosi okoto 17 600 km2—
nie liczac laséw regionéw gérskich, jak: Kenia, Elgon,
Aberdare, Mau Esc. itp.

Lasy dzielg sie na: lasy tropikalne nadmorskie i lasy
tropikalne wyzynne — rdznigce sie gtownie skiadem
gatunkowym ro$linnosci. Lasy wyzynne dochodzg do
wysokoséci 3300 m n. p. m.

W lasach tropikalnych nadmorskich dominujg: Bra-

chylaena hutchinsii, Brachystegia spiciformis, Chloro-
phora excelsa, Afzelia guanzensis, Trachylobium verru-
cosum, a nawet Olea chrysophylla, Gyrocarpus jacaui-
nii i wiele innych gatunkéw, stanowigcych cenny suro-
wiec (drzewo korkowe) eksportowy. Wystepujg tu tak-
ze liczne palmy, m. in. palma oliwna, palma kokosowa,
a takze sagowce i paprocie drzewiaste. Nad rzekami
ciagng sie lasy galeriowe, a w podmoktych obnizeniach
rosna trzciny i papirusy.

Natomiast w lasach wyzynnych spotyka sie m. in.
Juniperus procera (cedr kolorowy), Ocotea usambaren-
sis (kamfora afrykanska), Olea hochstetteri (oliwka
afrykanska), Podocarpus sp. i wiele innych. Stanowig
one cenny surowiec rodzimego przemystu drzewnego
oraz surowiec eksportowy. W gospodarce leSnej stoso-
wana jest 35-letnia rotacja.

6. SUROWCE MINERALNE — PRZEMYStL

Na bogatych.w surowce naturalne terenach Kenii
przemyst goérniczo-hutniczy praktycznie nie istnieje.
Bogactwa naturalne nie zostaty jeszcze w petni zba-
dane — chociaz ostatnie osiggniecia réznych europej-
skich ekspedycji geologicznych przemawiatyby za ich
duzymi zasobami.

Podstawg eksportu sa nastepujgce surowce mineral-
ne: ztoto (nowo- odkryte poktady przy granicy tanga-
nijskiej), radioaktywne i rzadkie mineraty, jak: Nio-
bium —e niob, radioaktywny monazyt i inne; ropa naf-
towa, azbest, naturalny CO02, (duze kopalnie w Esageri
w Rift Valley); grafit, gips, wapien, marmur koralowy,
ziemia okrzemkowa, cement, beryl, mangan, kolumbit,
miedz, soda, mika chromowa, cyjamit-dysten, piryt,
magnezyt, srebro, korale, sél kuchenna, szafir, korund
i wiele innych o wartosci przeszto 5 milionéw funtéw
szterlingéw rocznie (wg danych z 1962 r.).

Rozwdj zycia spoteczno-politycznego oraz rozwdj go-
spodarki narodowej Kenii, Tanganiki i Ugandy uza-
lezniony jest w duzej mierze od stojgcych do dyspo-
zycji rzadéw tych krajow kadr wysoko wyspecjalizo-
wanych fachowcéw. Kraje te potrzebujg fachowcow
z r6znych dyscyplin nauk przyrodniczo-rolniczych (mi-

Ryc. 6. Przemarsz stoni po porannej kapieli — Naro-
dowy Park Tsavo. — Fot. B. Smyk i J. Neher



Ryc. 7. Stadko strusi — Narodowy Park Nairobi

krobiotegia i chemia rolna, gleboznawstwo, ochrona ro-
§lin, hodowla ro$lin, zootechnika, weterynaria) zaréwno
do pracy w instytutach rolniczych, jak i w réznych
o$rodkach kultury rolniczej, szkolnictwie wyzszym itd.;
z nauk geologicznych — gtéwnie geologia stosowana;
z przemystu rolno-spozywczego; a takze z przemystu
gérniczego i hutniczego oraz medycyny i weterynarii.
Z uwagi na to, ze istnieja tam mozliwe warunki
klimatyczne oraz zyczliwa atmosfera wspotpracy —
czy nie nalezatoby sie zastanowi¢ nad nadarzajaca sie
mozliwoscig eksportu polskiej mys$li technicznej? Wy-
daje sie, ze trzeba podej$¢ do tego zagadnienia szybko
i powaznie — na razie jako portioc — z perspektywa
nawigzania przyszitej wspotpracy gospodarczej.

7.PARKI NARODOWE 1 REZERWATY PRZYRODNICZE

Na terytorium Kenii znajdujg sie nastepujgce parki
narodowe:

1. Nairobi National Park o powierzchni
okoto 120 km2 jest potozony w poblizu miasta stotecz-
nego Nairobi. Rézne dzikie zwierzeta majg tu dogod-
ne, naturalne warunki do zycia stadnego, jak: Iwy,
hipopotamy, zyrafy, réznego rodzaju antylopy (m. in.
antylopa Gnu), elandy (Taurotragus oryx Pall.), gazela
Thomsona, gazela.Granta), impala, rézne ssaki mieso-
zerne oraz ptaki (m. in. strusie).

2. Tsavo National Park znajduje powierzch-
nie okoto 21 000 km2 — jest najwiekszym parkiem na-
rodowym $wiata. Potozony jest na po6tnoc od linii kole-
jowej taczacej Mombase z Nairobi. Dzieli sie na dwa
rewiry: wschodni i zachodni. Znajdujemy tu najwiek-
sze krolestwo bogatej i r6znorodnej fauny Afryki tro-
pikalnej. Spotykamy tu olbrzymie stada stoni afrykan-
skich (Loxodontha ajricana), nosorozcéw, bawotow —
a nawet pojedyncze okazy wielkiego kudu (Strepsice-
ros strepsiceros Pall.)) oraz okazy rzadko spotykanej
réznorodnej dzikiej zwierzyny; istne krélestwo réznych
gatunkéw matp, dziki afrykanskie oraz réznorakie wie-
lobarwne ptactwo (flamingi, strusie); dalej rézne okazy
kotéow, a takze gady, ptazy i ryby — caty ten wspaniaty
Swiat zwierzat zyje w naturalnym pieknym $rodowisku
tropikalnym.
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W rejonie Zrédlisk Mudanda Rock mozna obserwo-
waé zycie ryb réznokolorowych, a nawet bardzo zabaw-
ne polowanie hipopotaméw na ryby.

3 Aberdare National
600 km2 jest niezmiernie interesujgcym rezerwatem ro-
§linnym (botanicznym) zawierajgcym jedyne skupiska
unikalnej roslinnosci subalpejskiej — nie spotykanej
nigdzie w tropikach. Potozony jest na wschéd od Rift
Valley na przepieknych terenach lesistych pasma gor-
skiego Aberdare i zawiera wszystkie zespoty roslinne,
poczawszy od nizinnych — potozonych nad jeziorem
lub rzekami — laséw galeriowych — poprzez busz
i gorskie tereny lesiste, az do wysoko potozonych wrzo-
sowisk (na wysokoséci 3000 m n. p. m.). Zyja tu takze
pod ochrong — wsérdéd niedostepnego buszu, wzglednie
laséw bambusowych lub rozlegtych wrzosowisk — sto-
nie, bawoty, nosorozce, bardzo rzadko spotykana anty-
lopa Bongo oraz olbrzymie le$ne $winie afrykanskie.

Ryc. 8. Zbiér Pyrethrum na polach uprawnych, pro-
wincja centralna — Kenia

4. Podobnym — rdéwnie wspaniatym rezerwatem

przyrody afrykanskiej jest Mount Kenya Na-

tional Park o powierzchni 750 km2 Potozony jest
u podnéza pasma gdrskiego Kenya i dochodzi do
3300 m n. p. m. (najwyzszy szczyt Kenya — 5200 m
n. p. m. — pokryty jest stale $niegiem i lodem).

5.Gedi National Park stanowi jedyny i naj-
piekniejszy we Wschodniej Afryce o$rodek mato zna-
nej kultury arabskiej. Znajduje sie tu, m. in. wsrod
ruin miasta arabskiego Gedi, najwieksy znany meczet
i patac z XI1l wieku. Ostatnio prowadzone badania ar-
cheologiczne wydobyty na Swiatto dzienne piekne zbio-
ry porcelany chinskiej z czaséw dynastii Ming, dalej
piekne wyroby ze szkia perskiego, artystyczne wyroby
gliniane itp., piekng bizuterie indyjskga itd.

6. Olorgesaile National Park jest poto-
zony w Dolinie Rift — Rift Yalley, w odlegtosci okoto

Parko obszarze okoto
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70 km na potudniowy zachéd od Nairobi (w kierunku
jeziora Magadi). Jest tu jedno ze znanych prehistorycz-
nych stanowisk cztowieka pierwotnego (living site of
hand-axe-man) z okresu pleistocenu $rodkowego (mi-
ddle Pleistocene period). Odkryto tu szczatki najstar-
szych form ludzkich «— datowane na okoto 200 000 lat
przed naszg era.

7. Amboseli Masai Reserve
na poétnoc od Kilimandzaro i zajmuje powierzchnie
przeszto 3400 km2 Stanowi on jeden z najbardziej ory-
ginalnych rezerwatéw na terenie Afryki — zyja tu bo-
wiem — prawie nie tknieci przez cywilizacje — rasowi
Masajowie (trudnigcy sie pasterstwem) prowadzac ko-
czowniczy tryb zycia plemion pasterskich.

8. W Marsabit Mountain National
serve i Uaso Nyiro Reserve o fgcznej po-
wierzchni 2100 km2 potozonych na terytorium prowin-
cji potnocnej — zachowane sg w naturalnych S$rodo-
wiskach stada juz bardzo rzadkich zwierzat, jak np.
zebry Grevego, piekne stada wielkiego kudu, zyrafy,
bawoty, nosorozce oraz réznokolorowe ptactwo — spe-

jest potozonycjalnie chronione przez Departament Ochrony Zwie-

rzat.

W szystkie parki narodowe i rezerwaty na terenie
Kenii sg zamkniete od 25. Ill. albo 1. IV. do 31. V. albo
15. VI. iod 15. X. albo 1 XI. — do 15. XIl. wzglednie

31. XIl. kazdego roku (za wyjatkiem Uaso Nyiro Re-
serve, ktéry jest dostepny przez caly rok).

ZOFIA STANKOWNA (Krakéw)

NOMADZI

W przeciggu ostatnich Kkilkudziesieciu lat w Afryce
dokonat sie przetom najwiekszy chyba w historii Swia-
ta: wspdiczesnos¢ wtargneta w gigb Czarnego Ladu
wszystkimi drogami, a w kiebowisku walk politycz-
nych wyscig cywilizacyjny osiggnat zdumiewajace
tempo. O przewarto$ciowaniu wszystkich teorii gospo-
darczych Afryki zadecydowato wreszcie odkrycie nafty
na Saharze. W roku 1952 rozpoczety sie pierwsze wier-
cenia. W roku 1958 nafta z Sahary dotarta do portéw
wybrzezy afrykanskich, z Libii zas w roku 1961.

Gdy na Sahare, podzielong ptynnymi jeszcze nieco
granicami nowych panstw afrykanskich, wjezdzaja
ekspedycje przemystowych przedsiebiorstw eksploata-
cyjnych, a w powietrzu unosi sie pyt niedawnych wy-
buchéw francuskich bomb atomowych, mieszkancy
tych obszaré6w — koczownicze plemiona pasterskie, na
rozlegtych terenach pustyni wyznaczajace szlaki swych
wedréwek — wydajg sie jakim$ nieprawdopodobnym
anachronizmem. Totez nomadyzm na Saharze — jego
stanowisko wobec spotecznych i ekonomicznych prze-
mian wspo6tczesnych, jego terazniejszo$¢ i perspektywy
w przysztoSci — tworzy jedno z niezwykle interesu-
jacych zagadnien Afryki dzisiejszej.

Pasterskie plemiona koczownicze Sahary wedtug da-
nych z 1962 roku obejmujg okoto 1600000 tubylcéow,
rozproszonych w dziewieciu panstwach afrykanskich,
w praktyce zadnemu z nich nie poddanych. Najlicz-
niejsze (okoto 1 000 000 ludnosci) sg plemiona arabskie,
zamieszkujgce gtéwnie Maurytanie, Libie i dawne po-
tudniowe prowincje Algieru. Druga grupa o $wietnych
tradycjach sg plemiona Tuaregéw, postugujace sie je-
zykiem berberyjskim, pokrewnym mowie Marokanczy-
kéw z gor Atlasu. Tuaregowie na obszarach Nigeru
i Sudanu liczag okoto p6t miliona mieszkancéw. Obie
te grupy naleza do rasy biatej, w przeciwiefAstwie do
nomadow czarnych plemienia Tubu, ktérzy w liczbie
okoto 200 000 os6b nalezg do panstwa Czad. Koczow-
nicze plemie Tubu wyrdznia sie wéréd innych plemion
murzynskich zaréwno rysami twarzy, jak i jezykiem,
tradycjg i obyczajami.

Nomadzi, w poréwnaniu do osiadtej ludnos$ci afry-
kanskiej, przedstawiajg swoisty typ ludzi wolnych
i niezaleznych. Tradycja ich plemion wytworzyta sie

NA SAHARZE

na tle trybu zycia tych ,kréléw pasterskich”, jak
okre$la ich E. W. Bovill, w kraju, gdzie ,cztowiek
ani nie potrzebuje drugiego cztowieka, ani sie go nie
leka” (Le Coeur). Ten sam autor charakteryzuje
styl zycia koczowniczego w wiecznych wedréwkach
ludzi i ich mienia jako ,wyraz solidarno$ci wséréd roz-
proszenia, zwigzanej zaréwno z warunkami geogra-
ficznymi, jak ze strukturg socjalng plemion, cywili-
zacji wolnosci i dumy”.

Jakze wobec tych pieknych definicji, wyrostych
z przeszto$ci wedrownych plemion Sahary, przedsta-
wia sie ich rzeczywisto$¢ dzisiejszego dnia? — Biblio-
grafia tego tematu, gtéwnie francuska, traktuje go
bardzo szeroko, poczynajgc od studiéw ojca Ch. Fou-
cauld (1951j, ktéry przyczynit sie w duzej mierze do
poznania zwyczajéw Tuaregéw, az po raporty Unesco
o fizjologii wielbtgdéw (Schmidt-Nielsson 1955).

Re-



10 stron bibliografii obejmuje tylko wybér prac z tej
dziedziny, wiadomo za$ réwnocze$nie, ze w opraco-
waniu jest obecnie wielkie zbiorowe dzieto przedsta-
wiajace catoksztatt zagadnien afrykanskich w naswie-
tleniu rodowitych Afrykanczykéw. Z rozlegtej tema-
tyki problemu oméwimy tu krétko interesujgce nas
zagadnienia dzisiejszych warunkéw rozwoju gospodar-
ki hodowlanej koczowniczych plemion Sahary.

Roslinno$¢ Sahary na przestrzeniach objetych szla-
kami wedrdwek pasterskich to step, gdzie rosliny,
przystosowane do suszy, rozrzucone sg luznymi kepa-
mi, tworzac tu i 6wdzie niskie zaros$la. Rozprzestrze-
niaja one swe korzenie szeroko i skgpym ulistnieniem
nie przykrywajag gleby. Na po6tnocy kres pustyni wy-
znacza granica uprawy palmy daktylowej, poza ktérg
daktyle nie dojrzewajg (jak w Marakeszu); dalej na
p6tnoc, przy ok. 100 mm opadéw rocznych, zaczyna sie
gesciej zaros$niety step, ktérego rosling charaktery-
styczng jest halfa (Stipa tenacissima). Na potudniu gra-
nice pustyni okre$la Cornulaca monacantha, tzw.
»had”, roélina wazna dla pastwisk wielbtagdzich. Tam,
gdzie opady atmosferyczne dochodzg do ok. 150 mm
rocznie, pojawia sie Cenchrus biflorus o ktujacych na-
sionach. Na skraju pustyni lezy tzw. ,Sahel” (brzeg
pustyni), gdzie drzewa i krzewy nie sg juz tak rzad-
kie, a ros$liny jednoroczne rozwijajg sie bujnie po
deszczach, po czym usychajg, pozostawiajgc z6ttg sto-
me, spasang chetnie przez bydto. ,,Sahel” rozcigga sie
pasem nierdwnej szerokos$ci przy 300—500 mm opaddéw
atmosferycznych. Deszcz decyduje o urodzajnosci pa-
stwisk danego roku: 10 mm opadéw wystarcza, by
wzdtuz sptywoéw wody rozwineta sie zielona, soczysta
roslinnos$¢ efemerydéw, zapewniajagca bogatg pasze dla
stada nawet w oddalonych od wodopoju terenach.
Okres najbogatszej wegetacji przypada w poszczegdl-
nych czesciach pustyni w réznych porach roku: na
zachodzie i péinocnym-zachodzie w jesieni i w zimie,
na potudniu péznym latem i jesienig, na pdinocy za$
i na pétnocnym-wschodzie na wiosne — bujna ro-
§linno$¢ rozwija sie, a potem ginie nagle w upalnej
suszy.

Stosownie do mozliwosci wypaséw i wodopojow
nomadzi przeganiajg swoje stada i przenosza swe na-
mioty wedtug pewnego swobodnie nakre$lonego cyklu
rocznego. Zdarza sig, ze w terenie, gdzie spadty deszcze,
skupiajg sie olbrzymie stada bydita. Tak byto np. na
wiosne 1959 roku w rejonie oazy Uargla, gdzie na
179 km2 spedzono okoto 3000 sztuk bydta oraz ponad
1000 wielbtgdéw, skupionych wokét stukilkudziesieciu
namiotéw pasterskich. Gdy susza spali roslinnos¢, gru-
py plemienne rozchodza sie w réznych kierunkach
w poszukiwaniu pastwisk bgadz w poblizu Zrédet pu-
stynnych, badZz w wilgotnych dolinach gérskich. Naj-
lepsi hodowcy umiejg wybieraé¢ najlepsze szlaki dla
swych stad, przy czym dobra orientacja w bezdrozach
wydm na pustyni jest charakterystyczng cecha Bedu-
inéw.

Dalekie wedréwki z kranca w kraniec rozlegtych
obszaréw sprzyjaja rozwojowi handlu miedzyplemien-
nego, a oazy z palmami daktylowymi stwarzajg pod-
stawy tzw. semi-nomadyzmu, tzn. poétkoczowniczego
trybu zycia tych cztonkéw plemienia, ktérzy na sezon
zbioru daktyli pozostawiajga bydto z kilku pasterzami,
a sami wracajg na sprzet owocéw. W niektédrych rejo-
nach stepowych, gdzie mozliwe jest rolnictwo, uprawia
sig proso i jeczmien. Obecnie, dla poprawienia warun-
kéw bytu mezczyzni angazujg sie sezonowo do robot
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przy wierceniu szybéw naftowych, w kopalniach oto-
wiu itp. Przymusowe zycie osiadte, wywotane utrata
stada, wyschnieciem pastwisk Ilub inng Kkatastrofa,
wchtania stopniowo stabsze grupy plemienne, zmie-
niajagc wolnych synéw pustyni w mieszkancéw skle-
conych nedznie osad wokét osrodkéw przemystowych
i miasteczek. Ale gdy przyjdzie mokry rok, ludzie zry-
wajg sie znoéw do wedréwki, wynajmujg na spéike
stada od bogatszych nomadéw i ruszajg na dawne
szlaki.

Poréwnanie poziomu zycia i zarobkéw w przelicze-
niu na franki francuskie przemawia na korzy$¢ pot-
koczowniczego trybu zycia. Zbioér zbéz i daktyli uzu-
petniony dochodami z hodowli stwarza podstawy do-
brobytu przy zachowaniu tradycyjnych form plemien-
nych. Na drugim miejscu pod wzgledem dochodowosci
stoi koczowniczy tryb zycia, wreszcie na koncu za-
robki osiadtych, niekwalifikowanych robotnikéw. Ze-
stawienie wedtug danych dla Libii za rok 1960 daje
pewne pojecie o wysokosci dochodu rocznego na ro-
dzine ztozong z 5 oséb:

Tryb 2ycia zboze daktyle gotéwka mieko Razem

kg kg fr. fr. franc.

pétkoczowniczy 2500 2000 45000 * 275000

koczowniczy bogaty — 50 100000 + 101000

koczowniczy biedny - 50 65000 + 66000

najemny pasterz - 300 35000 + 41000
robotnik przy czer-

paniu wody 400 100 | - - 41000

(wg C. Bataillon)

Oczywiscie w poszczeg6lnych okolicach dochody te
wahaja sie w réznym stosunku. Na terenach nafto-
wych zarobki robotnikéw gwattownie wzrastajg. ,,Era
nafty — pisze jeden z wybitnych znawcéw Sahary,
A. Cauneille — zdaje sie sktania¢ do tatwizny
zycia i do opuszczenia pustyni”.

Ryc. 2. Wiosenny aspekt roslinnosci pustynnej. Namiot
pasterski na brzegu Sahary

23
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Dostosowanie si¢ do nowoczesnej techniki zmienia
nieraz oblicze nomady, zachowujgc jego dawne zami-
towania. Taka jest np. geneza miliardowego majatku
stynnego bogacza z plemienia Chaamba, Akacem Hadz
Achmeda, Kktéry rozporzadza szeSciu ciezaréwkami
transsaharyjskimi, dwoma autobusami do przewozu
pielgrzyméw do Mekki oraz dwoma liniami autobu-
sowymi na gtéwnych trasach handlowych. Przedmio-
tem handlu, prowadzonego na terenie wszystkich
panstw afrykanskich, sa tkaniny, tyton, kawa, radia,
rowery i wiele innych towardéw, ale takze i owce
i wielbtady. Wielbtad, dawny ,okret pustyni”, liczy
sie tu juz, niestety, tylko jako mieso.

Okazuje sie, ze ten wtasnie punkt widzenia — to
mieso, wyprodukowane na bezkresnych nieuzytkach
Sahary, zwroécito uwage ekonomistéw na koniecznosé
wiasciwego zainteresowania sie problemem koczowni-
czych hodowcéw afrykanskich, zagadnieniem wcigg-
niecia ich w ramy nowoczesnego systemu zagospoda-
rowania tych terenéw. Znaczenie tej formy produkcji
jest tym wieksze, ze decyduje ono o zaopatrzeniu lud-
nosci zamieszkujgcej oazy oraz miejscowosci potozo-
nych na brzegu pustyni. Zrezygnowanie z pastwisk na
terenie Sahary, porzucenie ich przez plemiona Kko-
czownicze bytoby réwnoczednie cofnieciem sie w dro-
dze postepu elementdéw osiadtych. Zaginetaby przy tym
réwniez jeszcze jedna warto$¢ bezcenna: nomadzi
w ciggu wiekéw nagromadzili gtebokg wiedze o swym
kraju, oni jedyni naprawde znajg pustynie, oni tylko
potrafiag pokaza¢ drogi dzisiejszym odkrywcom jej bo-
gactw.

Ryc. 3. Kepy halfy (Stipa tenacissima L.)

Wszystkie te przyczyny przemawiajg za utrzyma-
niem koczowniczego pasterstwa w obrebie Sahary, a co
za tym idzie, za konieczno$ciag modernizacji tej formy
hodowli, azeby jg dostosowa¢ do warunkéw wspoicze-
snych. Produkcja zwierzeca plemion pasterskich przed-
stawia powazng pozycje w rozwoju gospodarczym tego
kraju, a wprowadzenie dostepnych dzisiaj ulepszen
i utatwien technicznych i organizacyjnych mogtoby ja
podnie$¢ w szybkim czasie na znacznie wyzszy poziom.
Terenem najodpowiedniejszym do wprowadzenia ulep-
szen w dziedzinie koczowniczej hodowli bydta sg brze-
gi pustyni — ,,Sahel”.

Jednym z pierwszych osiggnie¢, ktére dato sie zrea-
lizowaé, okazata sie organizacja obstugi weterynaryj-
nej stad. Pomimo, ze ich rozproszenie na rozlegtych

Ryc. 4. Pojenie wielbtgdéw

obszarach przedstawiato duze trudnosci w wykonaniu
tych zadan, wprowadzono powszechne szczepienie by-
dia.

Waznym punktem w rozwoju hodowli bydta na pu-
styni jest zagadnienie wodopojéw. W okresie upatéow
bydto nie powinno szuka¢ wody dalej niz na 10—
20 km, podczas gdy na Saharze nieraz 50 km dzieli od
siebie Zrédia. Odlegto$¢ ta, dla wielbtgdéw dopusz-
czalna, dla owiec jest zbyt wielka. Takze wydajnos¢
studni nie zawsze jest wystarczajgca: w zaleznos$ci od
podtoza studnie na piaskach ergéw péinocno-wschod-
nich dajg 6—10 litréw wody na minute, podczas gdy
»Sahel” nad Nigrem posiada studnie o wydajnosci
300 litrow na minute, gdzie mozna w ciggu doby na-
poi¢ do 6000 wotéw i 5000 owiec. W pierwszym wy-
padku wobec braku wody nie mozna dostatecznie wy-
korzysta¢ pastwisk, w drugim pozostajg niewykorzy-
stane zapasy wody. Dawniej kazde plemie czy grupa
rodzinna posiadaty wtasne studnie z czerpakami nale-
zacymi do poszczeg6lnych rodéw — wiercili studnie
sami, lub kupowali je od innych plemion. Obecnie wia-
dze terenowe oraz wszelkiego rodzaju instytucje inte-
resujgce sie problemami produkcji i wyzywienia
w Afryce (FAO i inne) wybily w ostatnich latach
okoto 50 studni o duzej wydajnosci wody zaréwno
w obrebie Sahary, jak zwlaszcza w okregach paster-
skich ,,Sahelu”. Koszt wykonania tego rodzaju studni
waha sie od 2,5 do 8 milionéw frankéw. Przy niestatej
liczbie przepedzanego z miejsca na miejsce bydta in-
westycje te bywaja stabo wykorzystane, dlatego ostat-
nio ktadzie sie nacisk raczej na pomoc hodowcom
przy budowie ich wtasnymi sitami sieci gesto rozmie-
szczonych mniejszych studni, ktére by pozwolity w su-
chych okresach roku spasa¢ zeschnietg roslinnos¢, co
wymaga czestego i obfitego pojenia bydta. W niektd-



rych czesciach Sudanu stosuje sie pogtebianie natu-
ralnych zbiornikéw wody deszczowej.

Pastwiska w poblizu wodopojow sa najczesciej nad-
miernie eksploatowane. Gestsza sie¢ studni powinna
uchroni¢ flore przed wydeptaniem przez ttumnie prze-
pedzane stada. W wypadku silnego zniszczenia roslin-
no$ci moze byé¢ wskazane cze$ciowe zamkniecie dla
wypasu teren6w najbardziej spustoszonych.

Préby ulepszania pastwisk drogg melioracji czy pod-
siewoéw napotykajg na trudnos$ci zaréwno w niezwykle
trudnych warunkach terenowych, jak tez wséréd sa-
mych plemion pasterskich, dla ktérych pojecia syste-
matycznej eksploatacji pastwisk, ich prawidtowej ro-
tacji itp. sg niezrozumiate. To samo odnosi sie do za-
gadnienia tworzenia rezerw siana na terenach niedo-
statecznie wykorzystanych jako pastwiska — zgroma-
dzone zapasy paszy, zamiast tworzy¢ rezerwe na czas
suszy bywaja najczesciej doraznie sprzedawane lud-
nosci osiadtej w okolicznych wioskach.

Elementem koniecznym dla utrzymania koczowni-
czej hodowli bydta na Saharze jest nowoczesna orga-
nizacja zbytu. Przepedzanie stad na targi odlegte nie-
raz o setki kilometréow od pastwisk powoduje duze
straty w pogtowiu oraz chudniecie inwentarza zme-
czonego dalekg droga. Dla unikniecia tego powinna
by¢ zorganizowana sie¢ wtasciwie urzadzonych punk-
tow skupu i zamrazania miesa z odpowiednig iloscig
samochod6w dla transportu. Z inicjatywy FAO orga-
nizowane sg obecnie fermy tuczu bydta przed ubojem,
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jak np. w panstwie Czad, gdzie przez punkt rzeiny
w 1956 roku przeszto okoto 70 000 wotdw.

Przy obecnym rozwoju poétnocnych dzielnic Sahary
dzisiejsze zaopatrzenie w migso nie jest wystarczajgce.
Nomadzi nie sg nastawieni na regularng dostawe by-
dfa na sprzedaz: w pomys$lnych latach nie zbywaja
bydta lecz zwiekszajg stada, dlatego rynek migsny
podlega duzym wahaniom. Utrudnienia wywotane po-
litycznymi zaburzeniami nie sprzyjaty w ostatnich la-
tach unormowaniu tych stosunkdw.

Problemoéw gospodarczych Sahary nie da sie roz-
wigza¢ tylko ulepszeniami technicznymi. Konieczna
jest tutaj modernizacja samej spotecznosci plemion ko-
czowniczych i ich adaptacja do nowych warunkéw.
Szkolnictwo, nietatwe do zorganizowania przy trybie
zycia nomadow, obejmuje tylko cze$¢ miodziezy, w sa-
mym za$ nauczaniu zagadnienia hodowli i inne ana-
logiczne traktowane sg w sposdb niedostateczny. Wy-
daje sie konieczne organizowanie zawodowych osrod-
kéw szkoleniowych tak dla miodziezy, jak i dla doro-
stych, azeby nie pogiebiaé roztamu miedzy nowym
pokoleniem ksztatconym w szkotach a tradycyjnym
Srodowiskiem plemienia.

Przyszto$¢ okaze, jak tworzaca sie dzi$ nowa cywili-
zacja Afryki rozwigze problemy gospodarcze zwigzane
z terenami Sahary, czy potrafi ona przy rozwoju tech-
nicznym tych obszaréw uchroni¢ je od zniszczenia
i rozwing¢ ich naturalne bogactwa.

ANTONI LASZKIEWICZ (Warszawa)

MIKOtAJ KOPERNIK NA ZNACZKACH POCZTOWYCH

Miara popularnosci wybitnych ludzi jest w pewnej
mierze upowszechnienie ich podobizn zaréwno w wy-
dawnictwach ksigzkowych i czasopismach, jak i w od-
dzielnych reprodukcjach. Zastanawiajgc sie na tamach
Wszech$wiata (1960, nr 2, s. 42—44) nad rodzajem
ilustracji najdostepniejszej dzi§ w upowszechnianiu
wiedzy o $wiecie, podkreslitem role znaczka poczto-
wego, zastepujacego reprodukcje wielkoformatowe.
Zainteresowanie znaczkami stato sie tak powszechne,
ze na nich mozna tez poszukiwaé¢ i z nich poznawa¢t
podobizny wielkich osobistosci.

W tym artykule podaje znaczki o tematyce Koper-
nikowskiej. Wydaje mi sie to o tyle aktualne, ze procz
statego zainteresowania tym genialnym uczonym wsréd
cztonkéw Towarzystwa noszacego jego imie, w roku
ubiegtym odchodziliSmy jubileusz 600-lecia Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego, ktérego najwybitniejszym, sztan-
darowym przedstawicielem jest wtasnie Mikotaj K o-

pernik, zapisany w poczet stuchaczy w la-
tach 1491— 1495.

Po raz pierwszy portret Kopernika umieszczony
zostat na znaczku polskim wartosci nominalnej

1000 mk, wydanym dnia 7. 7. 1923 r. z okazji 450 rocz-
nicy urodzin (wkt. kred. IV). W tym czasie zaintereso-
wanie znaczkami nie byto tak powszechne jak dzi$,
a znaczek byt tak nieudany, ze spotkata go druzgocaca
krytyka ze strony fachowej. Na przyktad miesiecznik
Grafika polska w zeszycie nr 7 z lipca 1923 r. zarzuca

Ryc. 1
23*
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wykonaniu tego znaczka nieporadnos$¢ graficzng i nieu-
dolno$¢ techniczng, ktéra przynosi raczej ujme Koper-
nikowi, niz popularyzuje jego osobe. Wedtug opinii
tego pisma podobizna Kopernika jest raczej karykaturg
niz portretem.

Analizujac przyczyny niepowodzenia pierwszego
znaczka z Kopernikiem, nalezy stwierdzi¢, ze artysci
graficy nie mogli dtugo oswoi¢ sie ze specyfikg ry-
sunku znaczka pocztowego. Biaty margines i zabko-
wanie znaczka stanowi tak wyrazne obramowanie ry-
sunku, ze dalsze ramki stajg sie zbedne. Tymczasem
na znaczku z Kopernikiem portret umieszczony zostat
w owalu $rednicy okoto 1 cm, a reszte rysunku for-
matu 26X21 mm wypetniaja ramki, godto, kolumny,
napisy, wieniec laurowy itp. W Muzeum Poczty i Tele-
komunikacji we Wroctawiu zachowat sie projekt tego
znaczka i portretu (ryc. 1). Silne pomniejszenie oraz
fotochemiczna reprodukcja do druku wypuktego spo-
wodowaty zanik czesci kresek i znieksztalcenie pozo-
statych, tak iz na twarzy Kopernika pojawity sie
kreski. Nie pomogto sporzadzenie poprawionego ry-
sunku i nowej formy drukarskiej w grudniu 1923 r,,
gdy drukowano znaczek warto$ci 5000 mk (ryé. 2). Nie-
powodzenie pierwszych znaczkéw z Kopernikiem po-
wstrzymato na diuzszy czas préby w tym kierunku.

Po kampanii wrze$niowej i utworzeniu tzw. Ge-
neralnego Gubernatorstwa, poczta niemiecka Wschéd
siegneta po temat Kopernikowski. Najpierw w serii
zabytkoéw architektonicznych wydanej w dniu 5. 8.1940
znalazt sie¢ na znaczku wartosci 12 gr pomnik Koper-
nika z fragmentem dziedzifnca Biblioteki Jagiellon-
skiej w barwie zielonej. W wydanej dnia 17. 8. 1940 r.
serii na rzecz niemieckiego Czerwonego Krzyza znaczek
ten zmienit barwe na ciemnooliwkowag, a niedtugo pdéz-
niej ukazat sie w barwie fioletowej. 20. 11. 1942 r.
ukazat sie w Krakowie znaczek z portretem Kopernika
warto$ci 1+ 1 zt ciemnozielony, a dnia 24. 5 1943 r.
w 400 rocznice $mierci, ukazat sie tenze znaczek w bar-
wie czerwonej z czarnym nadrukiem daty $mierci Ko-
pernika oraz daty rocznicy (wkt kred. 1V). Znaczek
z nadrukiem zostat wykonany w ozdobnych arkusikach
po 10 sztuk z okoliczno$ciowymi napisami. Wydano tez
specjalng pocztéwke okolicznosciowg i stosowano ka-
sownik okoliczno$ciowy. Znaczki tzw. Generalnego
Gubernatorstwa byly projektowane przez grafikéw
wiedenskich, wykonane rotograwiurg w Wiedniu i sta-
ty na dobrym poziomie technicznym.

POCZTA POLSKA

Ryc. 2
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Ryc. 3

Niepodobna pomingé upamietnienia rocznicy Koper-
nika przez poczte obozu jencéw w Dobiegniewie (Oflag
I1C Woldenberg). Niemcy zgromadzili tu polskich jen-
coéw w liczbie 6000 oficerdw i 1000 szeregowych w 50 ba-
rakach na powierzchni 25 ha. W liczbie urzadzen kul-
turalnych zorganizowanych przez jencéw byta tez we-
wnetrzna poczta obozowa dla przenoszenia korespon-
dencji miedzy barakami. Jej organizacja byta wzoro-
wana na poczcie painstwowej, miedzy innymi byty wy-
dawane ,znaczki” i ,,bloki”. Nie wdajac sie w ocene
charakteru tej poczty i jej ,,znaczkéw” nalezy stwier-
dzi¢, ze jencom dawata ona mozno$¢ wielostronnego
wyzycia sie, m. in. réwniez w dziedzinie grafiki. Juz
na dwa tygodnie przed rocznicg, dnia 10 5. 1943 r. przy-
gotowano trzy znaczki wartosci:

5 fen. czerwony (fragment dziedzifica Collegium Maius
z pomnikiem Kopernika w Krakowie),

10 fen. niebieski (pomnik Kopernika w Warszawie na
tle gwiazdzistego nieba i znakéw Zodiaku),

20 fen. oliwkowy (tytut dzieta: De Revolutionibus...),

a 24. 5. 1943 r. wydano blok zawierajacy podobizne Ko-
pernika w medalionie pomiedzy datami, z napisem
Nicolaus Copernic Thoruniensis i wymienionymi wyzej
»znaczkami” w zmienionych barwach (5 i 10 fen. nie-
bieskie, 20 fen. brunatny) (ryc. 3). Projektowat i ry-
towat w drzewie E. Pichel1ll. Uzywano tez stempla
okolicznos$ciowego z rysunkiem globusu i napisem
okoliczno$ciowym: ,,400-lecie Kopernika™.

Wyzwolenie Krakowa wraz z resztg kraju od na-
jezdzcy w styczniu 1945 roku dato okazje do wydania
serii znaczkéw polskich dla upamietnienia wyzwole-



nia Krakowa. W dniu 14. 4. 1945 r. ukazat sie znaczek
wartosci 3 zt przedstawiajacy pomnik Kopernika
z fragmentem dziedzinca Biblioteki Jagiellohskiej
(ryc. 4). Znaczek projektowat J. Wilczek, wykonata
rotograwiurg Drukarnia Narodowa w Krakowie w bar-
wie lila i w naktadzie 5000 000 sztuk.

Dnia 10. 10. 1946 r. ukazato si¢ wydanie okoliczno-
$ciowe dla upamietnienia dzieta Komisji Edukacjyjnej
ze znaczkiem wartosci 6+24 zt przedstawiajacym frag-
ment dziedzinca dawnej Biblioteki Jagiellonskiej
z pomnikiem Kopernika i rokiem zatozenia Akademii
Krakowskiej 1364 — wg projektu E. Barttomiej-
czy ka (ryc. 5). Znaczki tego wydania wykonano
rotograwiura w drukarni firmy Courvoisier w Szwaj-
carii czeSciowo w ozdobnych arkusikach po 12 sztuk,
czeSciowo w blokach, gdzie opisany znaczek znajduje
sie pomiedzy dwoma innymi znaczkami tego wydania.
Naktad byt niewielki — 102 500 sztuk znaczkow
i 27 500 blokow.

Dnia 25. 6. 1951 r. z okazji | Kongresu Nauki Pol-
skiej wydano serie znaczkéw, w ktérej warto$¢ zt 1,15

Ryc. 4 Ryc. 5

przedstawia portret Kopernika, boki znaczka ujete fry-
zami (wkt. kred. 1V). Znaczek ten w barwie brunatno-
fioletowej wykonata rotograwiura Panstwowa Wy-
twoérnia Papierow Wartosciowych wg projektu R. K le-
czewskiego w naktadzie 2 131 000 sztuk.

Dnia 22. 5. 1953 r. dla uczczenia pamieci Kopernika
wprowadzono do obiegu dwa znaczki warto$ci 20 gr
i 80 gr. Pierwszy znaczek przedstawia Kopernika
wg obrazu Matejki, drugi wg projektu J. M. Szan-
cera przedstawia popiersie Kopernika na tle firma-
mentu (wkt. kred. 1V). Znaczki wykonata stalorytem
PWPW. Pierwszy znaczek sztychowat B. Brandt,
drugi — S. tukaszewski. Nakitad znaczka warto-
$ci 20 gr wyniést 61 240 340 sztuk, wartosci 80 gr —
98 700 sztuk.

Pomnik Kopernika w Warszawie diuta Torn-
waldsena zostat umieszczony na znaczku wartosci
40 gr serii ,,Pomnik Warszawy” wydanej 23. 3. 1955 r.
(wkt. kred. 1V). Znaczek ten projektowat E. John,
sztychowat C. Stania, drukowala PWPW w barwie
fioletowej na tle jasnofioletowym w Kkilkunastu na-
ktadach, w tacznej liczbie 207 553 000 sztuk. Jest to
najpopularniejszy znaczek z Kopernikiem.

Dnia 10. 12. 1959 r. w serii ,,Wielcy Uczeni” portret
Kopernika zostat umieszczony na znaczku wartosci
zt 2,50, barwy fioletowej, drukowanym stalorytem
wg projektu S. C. Chludzinskiego i sztychu
S. tukaszewskiego w naktadzie 544000 sztuk
(wkt. kred. 1V).
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W serii ,,Historyczne Miasta Polskie” wydanej dnia
23. 11. 1960 r. na warto$¢ 80 gr zostat przedstawiony
widok Fromborku z katedrg gotycka zbudowana w la-
tach 1329—1388 i rzekomym obserwatorium Kopernika
(ryc. 6)*). Znaczek projektowat W. Chomicz ryt
sporzadzit B. Brandt, drukowata PWPW w nakta-
dzie 3560 000 sztuk.

Ryc. 6

Dnia 15. 6. 1961 r. ukazata sie seria ,,Wielcy Polacy”
zawierajgca znaczek wartosci 60 gr z portretem Ko-
pernika wg projektu A. Heidricha, rytowat
E. Tirdiszek (wkt kred. IV). Druk PWPW offseto-
wy w barwie czarnej i fioletowej w nakladzie
3192 000 sztuk.

Dnia 21. 7. 1962 r. ukazata sie seria ,,Polskie ziemie
zachodnie”, w ktérej warto$¢ zt 2,50 wiernie przedsta-
wia wieze — pracownie Kopernika we Fromborku
btednie dotagd uwazang za Obserwatorium Astrono-
miczne (ryc. 7)**). Znaczek projektowat E. Kacz-
marczyk, sztychowat E. Konecki, wykonata dru-
kiem wklestym PWPW w naktadzie 929 600 sztuk.

Ryc. 7 Ryc. 8

*) *») Dwa znaczki usitujg przedstawi¢ jako temat ,,Obser-
watorium Kopernika” we Fromborku i czynig to bardzo nie-
udolnie. Odzwierciedla sie w tym zamieszanie panujace od
dawna w nauce, gdzie to obserwatorium sie miescito? Dzieki
artykutowi we Wszech$wiecie (J. Pagaczewski Obser-
watorium M. Kopernika we Fromborku, nr 10/1963, str. 234)
streszczajgcemu najnowsze osiggniecia w tej dziedzinie, za-
mieszaniu temu bedzie wreszcie potozony kres. Obserwato-
rium miescito sie¢ bowiem na tzw. oktogonie, $redniowiecz-
nym bastionie obronnym, na ktérym w koncu XVII w. wy-
stawiono dzwonnice katedralng (1685) niszczac $lady tegoz
obserwatorium i obronny charakter oktogonu.
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Dnia 5. 5. 1964 r. w serii poSwieconej 600-leciu Uni-
wersytetu Jagielloiskiego umieszczono portret Koper-
nika na znaczku wartosci 60 gr, fioletowym, wg pro-
jektu S. Mateckiego, sztych Z. Kowalskiego
(ryc. 8). Naktad 10 000 000 sztuk.

Poczta Polska uczcita naszego genialnego astronoma
szeregiem kart pocztowych. Byto kilka wydan tzw. p6t-
ilustrowanych kart z portretem Kopernika. Dnia 11. 11.
1938 r. w wydanych dwoch seriach takich kart warto-
$ci 151 30 gr na kartach nr 20 (naktad po 200 000 sztuk)
oraz dnia 15. 10. 1953 r. na karcie warto$ci 60 gr wy-
danej z okazji 480 rocznicy urodzin i 410 rocznicy
$mierci (naktad 206 500 sztuk), na tej ostatniej wg pro-
jektu J. Rajewicza. Dnia 30. 7. 1955 r. ukazata sie
karta pocztowa z pomnikiem Kopernika w Warszawie,
wartosci 15 gr, drukowana w tacznym naktadzie
32957 900 sztuk, a dnia 1. 10. 1956 r. — takaz karta
z optacong odpowiedzig wartos$ci 40+40 gr w naktadzie
590 000 sztuk.

Z kasownikéw okolicznosciowych nalezy wymienié

stempel uzywany we Fromborku w okresie VI—IX
1953 r. przedstawiajacy fragment miasta z katedrg
i napis: ,1543— 1953 Rok Kopernikowski”. W Krako-

wie uzywano w tym czasie stempla z napisem: ,,Wy-
stawa Mikotaj Kopernik Collegium Maius Krakéw?”.

DROBIAZGI P

Masowy pojaw motyla Yanessa xanthomelas
Esp. w Karpatach Srodkowych

Motyl Wanessa xanthomelas Esp. (Nymphalis xant-
homelas Esp.) (ryc. 1) nalezy do rodziny potudnic (Nym-
phalidae), a do rodzaju rusatek (Vanessa F.).

Jest to element europejsko-azjatycki, potudniowo-
europejski i pontyjsko-pannonski.

Z wygladu ogélnego przypomina rusatke wierzbow-
ca, tylko jest o wiele rzadszy. Zasadnicze r6znice uwy-
datniajg sie w ubarwieniu skrzydet, ktére u omawia-
nego gatunku sg intensywniej czerwono-brunatne
z bardzo wyraznymi czarnymi plamami i biatym roz-
btyskiem w okolicy kostalu oraz silniejszym zgbkowa-
niem brzegu, spéd skrzydet ciemny; odnéza ochrowo-

Ryc. 1. Vanessa xanthomelas Esp. samiczka
13. VII. 1964 r. Lejek zrédtowy k. Wysokiej —
Beskid Niski

W maju 1962 r. od 12 do 27 uzywano we Fromborku
kasownika okolicznosSciowego z portretem Kopernika,
fragmentem muréw i obserwatorium Kopernika i z ga-
tazkg wawrzynu. Napis: ,12—27. V. 1962, Dni From-
borka”. W 1963 r. wprowadzono stempel ,Frombork
Obserwatorium M. Kopernika” z rysunkiem okoliczno-
sciowym. W 1964 r. z okazji wystawy .Jagellonica”
uzywano m. in. stempla z postacig Kopernika.

Dnia 19. 2. 1965 r. stosowano w Poznaniu kasownik
z popiersiem Kopernika z okazji miedzynarodowego
roku spokojnego stonca.

Za granicg Chinska Republika Ludowa wydata
30. 12. 1953 r. znaczek warto$ci 2200 juanéw ciemno-
brunatny z portretem Kopernika (wkt. kred. 1V).

Dnia 21. 4. 1955 r. Zwiagzek Radziecki wydat znaczek
wartosci 1 rb. przedstawiajacy Kopernika wg obrazu
Matejki, projektowat Gundobin (wki Kkred. 1V).

Dnia 9.11. 1957 r. Francja wydata znaczek wartosci
8 fr. z portretem M. Kopernika. Znaczek projektowat
i sztychowat J. Piel (wkt kred. IV).

Jak z powyzszego zestawienia wida¢ Kopernikowi
poswiecono tgcznie 22 znaczki, z ktérych 11 znacz-
kow wydata PRL w naktadzie okoto 295 milion6w
sztuk, co niewatpliwie jest miarg popularnosci Ko-
pernika.

RZ YRODNICZE

z6tte. Jest mato zmienny i posiada tylko nieznaczng
ilo§¢ form. Ukazuje sie w dwdch pokoleniach. Gasie-
nica jego zeruje na wierzbach. Poczwarka jest za-
wieszka.

W Polsce znajduje sie prawie na calym obszarze, ale
jest bardzo rzadki i lokalny. Nieco czesciej pojawia sie
on na potudniu kraju, a gtownie w kotlinach i doli-
nach rzecznych Karpat Srodkowych; za$ na przylegtych
terenach czechostowackich i wegierskich jest jeszcze
liczniejszy. Pojedyncze okazy spotyka sie tu rokrocz-
nie, a niekiedy i wieksze ich ilosci. W roku 1926 wy-
stagpit w Kotlinie Sadeckiej. Juz wiosng tego roku za-
obserwowano gniazdka gasienic na wiklinach zwisa-
jacych nad bocznymi strugami Dunajca. W Kkohcu
czerwca i w poczatkach lipca pokazato sie duzo motyli
w zagajnikach olchowo-wierzbowych rozposcierajgcych
sie w widtach Dunajca i Popradu. W roku 1964 pojawit
sie masowo w ,Kotlince Wysowskiej” i czeSciowo
w dolinie rzeki Ropy w laskach tegowych. W okolicy
Wysowej najwiecej motyli ukazato si¢ w czasie od 4 do
15 lipca ws$réd zaros$li lisciastych pokrywajacych
urwiste brzegi strumieni. Ich miejsca legowe znajdo-
waty sie na pobliskich polanach dostonecznych poro-
stych kepkami wierzby iwy (Salix caprea L.), na ktd-
rych to krzewach widniaty jeszcze $lady zerowania ga-
sienic w postaci ogotoconych gatezi z mnéstwem wyli-
nek (ryc. 2). W godzinach rannych motyle z rozpostar-
tymi skrzydetkami wygrzewaty sie do stonca na li-
$ciach drzew, a p6zniej szukaty pozywienia i obsiadaty
razem z wierzbowcami i ceikami gatezie i pnie olch
szarych, z ktoérych sptywaty soki. Pojedyncze okazy
spijaty wilgo¢ z ziemi pospotu z mieniakami i zatobni-
kami. Nie zauwazono ich na kwiatach. W okresie po-
tudnia i po potudniu igraty wysoko koto koron drzew,
przysiadajac tylko na krétko ws$réd listowia. Ogoélna
liczba motyli szybko sie zmniejszata, tak ze w dniach
13— 15 lipca byto ich okoto 40—50%, w dniach 20—
22 lipca okoto 10%, a w dniu 8 sierpnia juz tylko
okoto 1—2°/0 i to bardzo zniszczonych.

Okazy pochodzace z ,,Kotlinki Wysowskiej” i z do-
liny rzeki Ropy sa zblizone swym ubarwieniem do
ab. cibinensis Dhl, znanej z zasiegu karpackiego.



b, ZMIJA ZYGZAKOWATA Fot. J. Siudowski



1IV. M. KOPERNIK na znaczkach pocztowych Fot. W. Strojny



Ryc. 2. Gatgzka iwy (Salix caprea L.) z wylinkami ga-
sienic Vanessa xanthomelas Esp. Lejek Zrédtowy
k. Wysowej — Beskid Niski

Pojaw masowy rusatki Vanessa xanthomclas w Kar-
patach Srodkowych nie jest zjawiskiem odosobnionym,
gdyz znane ono byto juz z regiondw naddunajskich
i z Niemiec, niemniej jednak zastuguje na uwage.

M. ChrostowsKki

Porosty zyjagce na zwierzetach

Porosty sg niewatpliwie najbardziej wytrzymatymi
organizmami wielokomoérkowymi, zyjagcymi na kuli
ziemskiej. Symbiotyczny zesp6t glona i grzyba potrafi
zy¢ i rozmnaza¢ sie w tak skrajnych warunkach,
w ktérych nawet jednokomoérkowce muszg zrezygno-
waé z prowadzenia czynnego trybu zycia i istnieja
wytgcznie w postaci form przetrwalnikowych. Porosty
wystepuja i rozwijajg sie na nagich skatach, na korze
i lisSciach zywych drzew oraz na martwych szczatkach
organicznych. Jak dotagd wydaje sie¢ jednak, ze nie
opisano porostow wystepujacych na zywych zwierze-
tach. Dopiero w 1964 roku doniesiono o zauwazeniu
kolonii porostu Physcia pieta rozwijajacych sie na z6+-
wiach, olbrzymich Geochelone elephantopus *

Obserwacji dokonano na wyspie Vera Cruz z ar-
chipelagu wysp Galapagos. Ze wzgledu na tryb zycia
z6twi, ktére w porze deszczowej przebywajg czesciowo
zanurzone w plytkich zbiornikach stodkiej wody, po-
ruszajac za$ sie po lgdzie musza przedzieraé sie przez
geste poszycie roslinne, porosty rozwijajg sie tylko na
niewielkiej powierzchni pancerza grzbietowego, zaraz
za jego najwieksza wypuktoscig. Wystepuja one tylko
u samcoéw, gdyz u samic sg prawdopodobne zdrapy-
wane pancerzem samca w czasie kopulacji.

J. G. Yetulani

* Hondrikson, J.
1463 (1964).

R. Weber W. A. Science, 144,
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Rzadko spotykany przypadek wyrosniecia
korzeni przybyszowych u lipy
szerokolistnej — Tilia platyphyllos Scop.

W parku w Gotuchowie (woj. poznanskie, pow. Ple-
szew) ros$nie przed zamkiem lipa szerokolistna. Z pnia
tego drzewa — po uprzednim zaplombowaniu gling
ubytku powstatego na skutek odtamania jednego z ko-
naré6w — wyrosty korzenie przybyszowe. Obwéd pnia

Ryc. 1 Najgrubsze korzenie przybyszowe

Fot. C. Pacyniak

na wysokosci 1,3 m od ziemi wynosi 310 cm. Najwiek-
sza szeroko$¢ miejsca wypetnionego gling 34 cm, a wy-
soko$¢ 2,7 m. Najgrubszy z korzeni, zarazem najwyzej
wyros$niety (1,5 m od ziemi), ma obwdéd w nasadzie
21 cm. Uktad korzeni widoczny jest na zalgczonym
zdjeciu.

Nalezy podkresli¢, ze tego rodzaju przypadek pole-
gajacy na wyros$nieciu korzeni przybyszowych u lipy
jest rzadkim zjawiskiem i stanowi wyjatkowg o0so-
bliwos¢.

C. Pacyniak

Ryby ,cieplokrwiste*

Og6lnie wiadomo, ze tylko w obrebie gromad pta-
kéw i ssakéw wytworzylty sie w toku ewolucji me-
chanizmy, pozwalajagce na utrzymanie temperatury
ciata na stalym, wyzszym od temperatury otoczenia
poziomie. Chociaz u nizszych ssakéw (stekowce) re-
gulacja temperatury nie jest jeszcze doskonata, i tem-
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peratura ciata ulega pewnym wahaniom w zaleznosci
od temperatury otoczenia, to u pozostatych zwierzat
z tych gromad jest ona stala. Zwierzeta te nazywamy
potocznie cieptokrwistymi, poprawniej za$ — stato-
cieplnymi.

W szystkie pozostate zwierzeta to organizmy zimno-
krwiste czyli zmiennocieplne. Ich temperatura ciata
jest réwna temperaturze otoczenia.

Juz od dawna pojawity sie doniesienia, ze pewne
wyjatki od tej regutly spotykane sg u ryb. Wyjatkami
tymi sa tunczyki. Pierwsze obserwacje na ten temat
poczynit J. Davy w roku 1839.

Dopiero po przeszto stu latach zbadano doktadniej
zaleznosSci pomiedzy temperaturg ciata tunczykow
i otaczajacej je wody*. Doktadne badania umozliwito
zastgpienie wolno reagujacych termometréw rtecio-
wych przez niewielkie czujniki termoelektryczne, whbi-
jane w glebokie warstwy miesni ryb. Doswiadczenia
przeprowadzono na wschodnim Pacyfiku, przy tem-
peraturach wody wahajgcych sie w granicach
19° do 30°C. Badano dwa gatunki tunczykéw: Thun-
nus albacares oraz Katsuwonus pelamis.

Badania nie tylko potwierdzity fakt,
maja temperature ciala wyzszg od otoczenia
(w chtodniejszych wodach ro6znica ta dochodzita
do 10°), ale takze udalo sie wyprowadzi¢ empiryczng
zalezno$¢ taczaca temperature zwierzecia i wody
morskiej. Dla Thunnus temperatura ciata = 0,82 X
X temperatura wody + 7,47°C, dla Katsuwonos temp.
ciata = 058 X temp. wody + 16,39°C. Wzory te sa
spetniane tylko w zakresie badanych temperatur. Duze
roznice we wzorach wskazujg na znaczne rdéznice me-
chanizmu regulacji u obu gatunkéw.

Zarowno wyniki badan temperatury ciata, jak
réwniez i badania poziomu hemoglobiny we krwi, gli-
kogenu miesniowego, akumulacji kwasu mlekowego,
a wreszcie obserwacje dotyczgce padania tunczykoéw
w czasie ich przechowywania po potowie, wskazujg
na to, ze szybko$¢ przemiany materii jest u tych zwie-
rzat znacznie wyzsza niz u pozostatych ryb.

ze ryby te

J. G. Vetulani

Teratologiczna forma kwiatu u tulipana

Podany na zdjeciu tulipan przedstawia okaz terato-
logiczny zebrany w ogrédku podrecznym Kat. System,
i Geogr. UL (w maju 1961 r.).

Odbiegajacy od normy kwiat tulipana wykazuje wy-
stepowanie normalnego tréjkrotnego stupka oraz 6 pre-
cikow utozonych w dwoch okétkach. Natomiast okwiat
rézni sie od zwyktej okrywy kwiatowej, wystepowa-
niem 7-listkowej okrywy, zwykle skiadajacej sie
z 6 barwnych listkéw dwuokoétkowych, utozonych po
3, w kazdym okotku.

Opro6cz tego pod kwiatem wyksztatcit sie jeszcze
jeden barwny listek okwiatu kolorowy, wygladajacy
normalnie i nie réznigcy sie od reszty okwiatolistkdw.

ROZMA

Nowe tworzywo, nazwane sitalem. W Moskiewskim
Instytucie Badawczym Szkia opracowano nowe two-
rzywo, nazwane sitalem. Jak wykazaly doswiadczenia,
ten nowy gatunek szkia wytrzymatosScia przewyzsza
stal, a jednocze$nie jest lzejszy od aluminium. Obecnie
naukowcy rozwazajg mozliwo$¢ zastosowania sitalu do
budowy silnikéw spalinowych i turbin gazowych.

M. L.

Qi/iS:~ret L’ Hester F- J- Nature (London) 203,

Ryc. 1. Tulipan — Fot. J. Herezniak

Przyczyne tego zjawiska uczeni ttumacza, miedzy
innymi, zaburzeniami zachodzagcymi w gospodarce ma-
teriatowej rosliny, wywotywanymi réznymi czynnikami
zewnetrznymi, powodujacymi zakiécenie normalnej
rytmiki rozwojowej rosliny.

Inni, jak A. J. Rainio (1927), dopatrujg sie przy-
czyn powstawania form teratologicznych w zwigzku
z hybrydyzacja.

Omawiana forma ogrodowa tulipana (Tulipa hybrida
hort.) jest mieszahcem tulipana pachngcego (Tulipa
suaveolens Roth.) i tulipana Gesnera (Tulipa gesne-
riana L).

J Mowszowicz

I TOS C I

Zbudowanie ,,poéistatej” bazy na ksiezycu. Amery-
kanscy specjalisci obliczyli, ze zbudowanie ,,poistatej”
bazy na Ksiezycu, w ktdrej moze przebywac jeden kos-
monauta w ciggu 540 dni lub 10 kosmonautéw w ciggu
54 dni, kosztowaé¢ bedzie blisko 2 miliardy dolaréw.

M. L.

Ciepte jezioro na Antarktydzie. Stone jezioro Vanda
(czyzby od naszej rodzimej Wandy?) na Antarktydzie
(Ziemia Wiktorii) ciggle jeszcze fascynuje geofizykow.
Przy wymiarach 2X 8 km pokryte jest ono stalg
warstwg lodu grubego na 3,5 m, co jest zrozumiate



juz chociazby w $wietle przecietnej temperatury roku,
ktéora dla tych szerokosci geograficznych wynosi
—20°C. Jednakze w czasie sondowania Vandy okazato
sieg, ze w kierunku dna temperatura woéd jeziornych
wzrasta, by osiggngé wreszcie przy dnie (ok. 60 m)
+ 25°! Co dziwniejsze, nie tlumaczy tego zjawiska
zadne, przyjmowane w takich wypadkach wyjasnie-
nie; nie ma na dnie zadnych cieplic (Zrédet goracych),
temperatura podtoza skalnego jest niska, nie zacho-
dza wreszcie zadne chemiczne reakcje egzotermiczne,
typu np. fermentacji. Z rachunkéw wynika, ze woda
jeziora ogrzata sie jedynie w wyniku ,przechwyce-
nia” promieniowania stonecznego.

E S
»Science et Vie” 1963, 549.

Nowy zywiciel sporyszu. Ostatnio stwierdzono wy-
stepowanie przetrwalnikéw Claviceps purpurea (Fr.)
Tulasne na kitosach egzotycznej kostrzewy z gatunku
traw Festuca obturbans (St.) Yves rosnacej w gdérskiej
strefie traw rejonu Kilimandzaro (Tanganika) ze
Wschodniej Afryki. Pasozyta zidentyfikowano na pod-
stawie charakterystyki uzyskanych alkaloidéw oraz
morfologii jego narzadéw rozrodczych. Nalezy za-
znaczyé, ze u innych gatunkéw traw rosngcych na tym
samym obszarze nie stwierdzono zakazenia sporyszem.
Natomiast z niektérych kitoséw kostrzewy wyosobniono
nawet 7 przetrwalnikéw, diugosci okoto 3,5— 14,5 mm,
grubosci 07— 2,0 mm. Analiza kolorymetryczna wy-
kazata obecnos$¢ 0,32°/0 alkaloidow. Za pomocg chro-
matografii bibutowej uzyskano z 500 mg przetrwalni-
kéw 76,9°/0 ergokryptyny, 5°/o ergokryptyniny, 5%> ergo-
zyny, 0,6% ergozyniny, 3,I°/o ergokorniny, 4,1%> miesza-
niny alkaloidéw typu klawiny oraz 5,3°/ mieszaniny
nieoznaczonych blizej alkaloidéw. Jak z tego wynika
z badanego sporyszu uzyskano przede wszystkim alka-
loidy peptydowe, gtéwnie z grupy ergotoksyny z prze-
waga ergokryptyny.

W. J. P.

Nowa forma wypoczynku. Ostatnio grupa naturali-
stow i mitosnikéw ochrony przyrody wespét z kilkoma
przedstawicielami zawodu lekarskiego propaguje
w USA bardzo rozsadny, a przede wszystkim korzystny
ze wzgledéw zdrowotnych program wypoczynku —
idealny relaks psychiczny dla ludzi przemeczonych ner-
wowo oraz umystowo. Zasadg nowej formy wypo-
czynku jest zupetna izolacja od niekorzystnych wpty-
wow zewnetrznych, jak hatas, nerwowos¢, pos$piech,
nieustanny niepok6j, niepewno$¢ jutra itd. Sciste prze-
strzeganie tej ,,zelaznej” zasady dato w rezultacie do-
skonate wyniki lecznicze, przywracajgc spoteczenstwu

165

ludzi znajdujgcych sie nieraz na pograniczu choroby
(nerwice, jedna z ,,plag” wspotczesnej cywilizacji).

Kilkunastoosobowe grupy chetnych amatoréw dzi-
kiej przyrody przemierzaja konno olbrzymie obszary
wchodzgce w sktad Parkéw Narodowych Ameryki Pdt-
nocnej, zyjac w warunkach iScie koczowniczych przez
okres przynajmniej kilku tygodni. Zywnos$¢ o6raz caty
ekwipunek dowozi sie konno lub na mutach. Noclegi
w namiotach, a niektérzy nawet wolg pod gotym nie-
bem, zwtaszcza w ciepte noce. Obserwacja przepysz-
nego krajobrazu, nieustanne przebywanie w aroma-
tycznym powietrzu, hartowanie ciata i ducha — wszy-
stkie te czynniki dziatajg kojgco na ,roztrzesione”
nerwy. Rownolegle do stopniowej utraty wagi ciata
powraca owa rownowaga psychiczna, ktéra traci sie
w warunkach cywilizacji wielkomiejskiej.

W. J. P.

Gigantyczne mitochondria. Rozmiary mitochondriéw,
a szczegOlnie ich $rednica, wahajg sie w wiekszosci
komdrek w bardzo waskich granicach. Niedawno Kru-
szynski i Boothroyd zwrécili uwage, ze mitochondria
zawarte w ogromnych komérkach aksolotla nie odbie-
gaja rozmiarami od tych, jakie spotykamy w znacznie
mniejszych komérkach innych kregowcéw. Ostatnio
jednak opisano mitochondria naprawde gigantyczne.
Ich wymiary wynoszg ok. 8X6(i — a wiec mniej wiecej
tyle ile liczg czerwone ciatka krwi wiekszosci ssakéw.
Ogromne mitochondria znaleziono w komérkach mi-
gawkowych zZebroptawa Pleurobranchia (Horridge,
G. A, 1964, Quart. J. Micr. Sci. 105 :301). Rozmiary tych
komérek sg znaczne: 100x10x10ti. Tak duze komérki,
a nawet i wieksze wystepujag jednak u réznych
zwierzat, m. in. w watrobie niektéorych ptazéw ogonia-
stych. Migawki stojace na komdérkach sa natomiast nie-
zwykte, gdyz dochodzg do 2 mm dtugosci i sg jedynym
narzadem ruchu zZebroptawa. Wielkie mitochondria
majg atypowg budowe, zawarte w ich wnetrzu grze-
bienie (cristae mitochondriales) sg tworami rurkowa-
tymi. Horridge zwraca uwage na wyjatkowo duzg za-
warto$¢ wody w ciele badanego zwierzecia. Dla roz-
miaréw zaréwno komérek, jak i tworéw w nich za-
wartych wielkie znaczenie majg zwigzki zachodzace
miedzy powierzchnig i objetoscig bryt podobnych. Mu-
szg one ogranicza¢ dyfuzje na stosunkowo matych po-
wierzchniach duzych komdrek i duzych mitochondriéw.
W komérkach bardzo silnie uwodnionych, o niskiej
lepkosci, dyfuzja przebiega stosunkowo szybko i moze
kompensowaé¢ niekorzystny stosunek powierzchni do
objetosci.
H. S.

RECENZJE

Stanistaw Siedlecki: Dom pod Biegunem. Wy-
dawnictwo ,,Sport i Turystyka”. Warszawa 1964. (25 str.
tekstu, 2 mapki, 1 szkic sytuacyjny, 1 plan budynku
bazy Polskiej Wyprawy MRG 1957— 1959 na Spitsber-
gen, 145 dokumentalnych zdje¢ fotograficznych, stre-
szczenia i objasnienia ilustracji w czterech jezykach
obcych. Cena: 75.— zi).

Stanistaw Siedlecki geolog, organizator i kie-
rownik polskich wypraw naukowych na Spitsbergen,
zwigzanych z dziatalnosciag Il Miedzynarodowego
Roku Geofizycznego, przedstawit na kartach omawia-
nej ksigzki-alboumu w pieknych stowach i licznych do-
kumentalnych zdjeciach fotograficznych oblicze pol-
skich wypraw polarnych, ktére od roku 1956 — jako
rekonesansowego — regularnie, rokrocznie, az do
roku 1960 intensywnie rozwijaty wszechstronne bada-
nia naukowe na Spitsbergenie.

W stowie wstepnym autor pisze, ze: ,Ksigzka ta
nie opisuje przygdd polskich wypraw na Spitsbergen.

Prawdziwg Wielkg Przygoda byt bowiem sam fakt, ze
nasze wyprawy dziataty, ze narodzity sie w Polsce
w okresie zmudnej odbudowy po tragicznych zniszcze-
niach wojennych, ze wykonaly swoje zadania i wigczo-
ne byty w dzieto, ktére bytlo symbolem pieknej idei
pokojowej wspditpracy pomiedzy narodami”.

Po tych stowach autor dat obszerny, barwny i zywy
opis wyprawy od chwili, gdy jej uczestnicy znalezli
sie na Okrecie Hydrograficznym Polskiej Marynarki
Wojennej ,,Battyk”, ktéry szereg razy wi6zt ich na da-
lekg Po6tnoc, do ,,Kraju Zimnego Brzegu” i ,,Ostrych
Gor”, az do powrotu do Ojczyzny po skonczonym okre-
sie badan. W tym szkicu osobne stowa poswiecit autor
organizacji Ill Miedzynarodowego Roku Geofizycz-
nego, w ktérego ramach dziatata miedzy innymi takze
polska wyprawa na Spitsbergen, oraz zaznajomit czy-

telnikéw z podobnymi miedzynarodowymi przedsie-
wzieciami naukowymi, tj. I i Il Miedzynarodowym
Rokiem Polarnym, ktérych kontynuacja byt 11l Mie-

dzynarodowy Rok Geofizyczny.
24
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Zaznajomiwszy czytelnika z programem i zadaniami
naukowymi wyprawy na Spitsbergen Stanistaw Sie-
dlecki przeszedt do opisu niektérych szczegétow wy-
prawy. Zgodnie za$ z tytulem ksigzki planowi kon-
strukcji ,,domu pod Biegunem” — jako podbieguno-
wemu, polskiemu laboratorium badawczemu — po-
Swiecit w dalszych opisach sporo miejsca. Dziatal-
no$¢ wszystkich grup badawczych oraz ekip filmowej
i alpinistycznej, zostata przedstawiona w spos6b
rzeczowy, zwiezty i tresciwy.

Autor nie pominat wzmianki o wspdtpracy polskiej
wyprawy MRG na Spitsbergen z innymi stacjami
MRG, z radiotelegrafistami w Isfiord Radio, na wyspie
Hopen, w Tromso, ze stacjg szwedzko-finsko-szwajcar-
skg dziatajagcg w tym samym czasie na poéinocno-
wschodnich rubiezach Spitsbergenu na Ziemi Po64-
nocno-Wschodniej, ze stacjg radzieckg w Barentsbur-
gu, norweska na Kap Linne oraz z Norweskim Instytu-
tem Polarnym. Wspoétpraca ta byta rozlegta i okazata
sie owocna. Nic tez dziwnego, ze catoksztalt dorobku
naukowego polskich wypraw polarnych na Spitsbergen
odbit sie gtodnym i korzystnym dla nas echem na mie-
dzynarodowej arenie naukowej, ze wspomne chocby
tylko uznanie, jakie za swag prace naukowa w Arktyce
zyskali Polacy na Miedzynarodowym Kongresie Geolo-
gicznym w 1960 r. Zwazy¢ réwniez nalezy, ze surowy
pod wzgledem warunkéw klimatycznych i niewdziecz-
ny pod wieloma innymi wzgledami obszar Hornsundu
byt az do czasu intensywnej w nim dziatalnosci pol-
skich polarnych ekip badawczych najstabiej na Spits-

bergenie poznany. Nasi naukowcy chcieli, mogli
i umieli nalezycie wywigzaé¢ sie z powierzonych im
zadan, dajac przyktad wzorowej zespotowej pracy

w trudnych warunkach, jakie narzuca badaczom klimat
i cata przyroda, polarna.

W wyniku tak zorganizowanej pracy do kraju przy-
byty szcze$liwie wraz z uczestnikami wyprawy dzie-
sigtki i setki skrzyn wypetnionych cennymi materia-
tami zdobytymi na dalekiej Po6inocy. Wyprawa sie
skonczyta. ,,Nie stracilismy w toku jej piecioletnich
dziatan” — jak pisze Stanistaw Siedlecki — ani jed-
nego cztowieka. ZyskaliSmy wiele. Przede wszystkim
poczucie spetnionego obowigzku”.

W zakonczeniu autor wyrazit opinig, ze w ,domu
pod Biegunem”, w polskiej stacji badawczej w Horn-
sundzie stworzone zostalty wartosci nieprzemijajace.
Poniewaz za§ w domu tym mozna znalez¢ oparcie dla
dalszych badan i dla szkolenia nowych kadr naszych
mtodych naukowcéw, przeto warto o nim pamietac
i do niego powraca¢. Opinia ta jest w zupetnosci
stuszna i godna urzeczywistnienia.

Stokilkadziesigt wspaniatych dokumentalnych zdje¢
fotograficznych — ktérych wiekszo$¢ wykonat sam
autor — zdobi te piekng ksigzke o charakterze albumu.
Wszystkie one majg swag wymowe i niewatpliwie
urzeka¢ bedag kazdego, kto z uwaga bedzie je przegla-
dat, a uczestnikom wyprawy przywiodg na pamie¢ nie-
zapomniane chwile. Szkoda, ze w Kksigzce tej brak
choéby kilku kolorowych zdje¢ przepieknych krajo-
brazéw, barwnych roslin i osobliwych zwierzat polar-
nych. Niemniej jednakze autorowi oraz Wydawnictwu
»Sport i Turystyka” nalezg si¢ stowa petnego uznania.

Bronistaw Ferens

Tadeusz Backiel: Pstragi (B 6), str. 323, ryc. 56,
tab. 39 poz. bibl. 82. Cena 22.— zi

Na wstepie omawianej ksigzki autor zaznajamia
czytelnika z pozycja systematyczng pstragéw. Przy-
stepny styl pozwala nawet nie posiadajgcemu specjal-
nego przygotowania czytelnikowi zgtebi¢ zagadnienie
przynalezno$ci i stanowiska systematycznego pstraga.

W rozdziale drugim autor umiescit m. in. interesu-
jace i mato znane wiadomosci z historii aklimatyzacji
pstraga teczowego na réznych kontynentach. Rozdziat
0 sSrodowisku ujety jest nowoczed$nie i oryginalnie.
Autor wykorzystuje i omawia réwniez wtasne badania
prowadzone na Drwecy. Zwraca uwage wnikliwe i sze-
rokie potraktowanie tego tematu — jest to bardzo stu-
szne — witasdnie ryby tososiowate majg specyficzne
1 wysokie wymagania w stosunku do $rodowiska.

Rozréd i rozwdj zarodkowy oraz larwalny znajdu-
jemy w rozdziatach 4 i 5. Autor uwzglednit tutaj wiele

najnowszych badan, a nawet zadat sobie trud dotar-
cia do zrédet najsSwiezszych, do prac jeszcze nie pu-
blikowanych. Podstawowe elementy warunkujace
tempo i prawidtowo$¢ rozwoju to temperatura, tlen
i Swiatlo. Omoéwiono je w szczeg6towy i interesujgcy
sposéb. Jaja pstragga od dawna — poczawszy od cza-
sow pionierow embriologii stuzyly za obiekt licznych
obserwacji i eksperymentéw. Mimo to w dziedzinie
embrio-fizjologii tososiowatych wiele istnieje spraw
nie catkiem wyjasnionych i wymagajacych zbadania.
Trudno jest uwzgledni¢ w szczuptych ramach publi-
kacji tego typu wiele interesujgcych niekiedy rzeczy.
Szkoda jednak, ze autor nie wspomniat cho¢ kroétko
0 pionierskich badaniach Kulmatyckiego prowa-
dzonych w Polsce przed wojna.

W dalszej czeséci ksiazki czytamy o pokarmie, zero-
waniu i wzros$cie pstraggéw. Bardzo interesujacy
1 obszerny jest rozdziat o wzroscie. Przytoczone sg tam
dane zaczerpniete z najnowszej literatury amerykan-
skiej, a takze wyniki witasnych badahn autora nad
niedawno importowanym z USA szybko rosnacym
szczepem pstraga teczowego.

Szczeg6lnie zgrabnie i przystepnie opracowane sa
rozdzialy omawiajgce zarybianie, selekcje, krzyzowanie
i udomowienie pstrggéw. Ostatni rozdziat zawiera cie-
kawe wiadomosci z tej najmiodszej gatezi wiedzy
0 pstragach. O zasadach zarybiania i selekcji czyta sie
jednym tchem. Jasno i przystepnie podane wiadomosci
ilustrowane przyktadami, doskonale wprowadzaja
nawet stabiej przygotowanego czytelnika.

Koncowe rozdziaty poswiecone sprawom biotech-
niczno-hodowlanym stanowig kroétki, skondensowany
zarys zasadniczych metod hodowli. Mimo szczuptych
ram tych rozdziatéw znalazto sie tam sporo interesu-
jacych i istotnych szczeg6téw, a takze przeglad naj-
nowszych osiggnie¢ techniki hodowlanej.

Zwraca uwage fakt, ze autor opart sie gtéwnie na
najSwiezszej literaturze — pozycje datowane z ostat-
nich lat 10 stanowig 70%) ogdtu cytowanych. Uwzgled-
niono oczywiscie réwniez badania nad tososiowatymi
lich $rodowiskiem prowadzone w Polsce ostatnio przez
wielu wybitnych naszych ichtiologow (Kaj, Kotder,

Sakowicz, Skrochowska, Starmach, Zar-
necki).
Ksigzka napisana jest przystepnie i interesujaco,

z duzg swada, nie brak dowcipnych cytatéw ilustru-
jacych historie pstraggarstwa, ktére uprzyjemniaja
lekture i rozszerzajg horyzonty myslowe.

St. Gottwald

Maty Stownik Chemiczny, Redaktor Naczelny Jerzy
Chodkowski, Warszawa 1964, Wiedza Powszechna,
str. 400, cena 45.— zt1l

Z przyrodniczych popularno-encyklopedycznych ma-
tych stownikéw, wydawanych przez Wiedze Powszech-
ng ukazaly sie dotad: Maly stownik, astronautyczny,
Maty stownik biologiczny, Maty stownik geologiczny -
i Maly stownik paleontologicznys. W tej serii wy-
dawnictw popularno-encyklopedycznych ukazaly sie
réwniez Roéliny uzytkowe'*.

Kolejng pozycje tej bardzo pozytecznej serii sta-
nowi Maty Stownik Chemiczny. Nauki chemiczne
uleglty w ciggu ostatnich dziesigtek lat tak wielkiemu
rozwojowi, rozpadajac sie na wiele nowych gatezi, ze
nie jest dzisiaj mozliwe opanowanie przez jednego
cztowieka catoSci materiatu chemii. Tym bardziej, ze
kazdy niemal rok przynosi wiele nowych odkryé¢, cze-
sto bardzo doniostych. Nic tez dziwnego, ze w skiad
redakcji i autoré6w opracowan haset powotano kilka-
nascie oso6b I.

Wobec konieczno$ci uwzglednienia bardzo bogatej
tresci i stosunkowo szczuptych rozmiaréw omawianej
ksigzki jako stuszng zasade przyjeto dawanie haset
krétkich, kilku- lub kilkunastowierszowych. Wyjat-
kowo tylko, jak np. przy waznych pierwiastkach, roz-
miary poszczeg6lnych haset dochodzg do 30 wierszy.
Na oddzielnych tabelach zostaty przedstawione: Pier-
unastki chemiczne (w uktadzie alfabetycznym) z ich
wiasnos$ciami fizycznymi, zawartoscig w skorupie ziem-
skiej oraz rokiem odkrycia i nazwiskiem odkrywcy,
Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych, lzotopy
wystepujgce w stanie naturalnym i Wazniejsze izotopy
promieniotwoércze sztuczne.



W staranny i rzeczowy spos6b zostaty opracowane
poszczegblne hasta, z ktérych najliczniejsze obejmuja
zwigzki chemiczne i r6zne pojecia z zakresu chemii
og6lnej. Nie pominieto i najwazniejszych mineratéw5s
i skal, stanowigcych zrédto otrzymywania licznych
pierwiastkéw i ich zwigzkdéw.

Liczne, krotko ujete zyciorysy najwybitniejszych
chemikéw, tacznie z duza liczbg chemikéw polskich,
takze i wspoiczesnych, stanowig cenne Zrédio in-
formacji.

Uzupetnieniem tekstu sg ryciny, w postaci schema-
tycznych rysunkoéw, zwigzane zwtaszcza z chemiag ana-
lityczng i przemystowg. Bardzo cenne sg starannie uto-
zone odsytacze.

Maty stownik chemiczny jest bardzo pozyteczng po-
zycjg wydawniczg, z ktérej korzysta¢ bedag nie tylko
chemicy, lecz i og6t przyrodnikéw. Nalezy obawiac sie,
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ze naktad 30000 zostanie szybko wyczerpany. Staranna
szata edytorska zastuguje na podkreslenie.
K. Masdlankiewicz

1 Redaktorzy dziatéw: J. Chodkowski, Z. Przybytowicz,
L. Stolarczyk, J. Zurakowska-Orszagh, autorzy not ency-
klopedycznych: R. Bugaj, J. Chodkowski, W. Malesinski,
T. Penkala, Z. Przybylowicz, L. Stolarczyk, A. Szuchnik,
A. Vincenz-Chodkowska, Z. Zagoérski, J. Zurakowska-Orszagh,
recenzent: Ignacy Ziotowski.

Por. recenzja we ,,Wszech$wiacie”, zesz. 8/1963, str. 199.
3por. rec. we ,Wszech$wiecie”, zesz. 9/1964, str. 207.
4Por. rec. we ,,Wszech$wiecie”, zesz. 4/1962, str. 109.
5Informacje o rzekomym wystepowaniu fluorytu pod Kra-

kowem (w hasle Wapn) nalezatoby pominagé; informacja
o znalezieniu fluorytu w piaskowcach karpackich w Mogi-
lanach na potudnie od Krakowa pochodzi z pierwszej potowy
X1X wieku i nie zostata p6zniej potwierdzona.

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalno$ci Oddziatu
Poznanskiego Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikow im. Kopernika za rok 1964

W 1964 r. Oddziat Poznanski PTP im. Kopernika
zorganizowat 13 zebran odczytowych, na ktérych wy-
gtoszono 16 referatow.

Tematycznie najwiecej odczytéw byto zwigzanych
z zagadnieniami genetycznymi.

Prof. drJ. Pawetkiewicz w referacie Kod ge-
netyczny a mechanizm biosyntezy biatka w dwéch ko-
lejnych zebraniach omoéwit budowe chemiczng i struk-
ture przestrzenng DNA i RNA oraz mechanizm ich
dziatania w komérce.

Prof. dr S. Barbacki wygtosit odczyt Genetyka
i hodowla ro$lin w Instytucie Svaléf (Szwecja) w la-
tach 1946—1961, w ktérym przedstawil osiggniecia
Svaléf w okresie ostatniego pietnastolecia.

Dr E. Nowicki w odczytach Rozpowszechnienie
estrow alkaloidéw w rodzaju Lupinus i Crotolaria
i O dziedziczeniu sie cech biochemicznych nakreslit
schemat przemian ewolucyjnych alkaloidéw i mecha-
nizm ich dziedziczenia sie. Rozw6j badan nad poliplo-
idami i osiggniecia w tej dziedzinie referowat dr T. K a-
zimierski w odczycie Poliploidy w uprawie i na-
turze w Swietle literatury wspotczesnej.

Referaty o czynnikach warunkujgcych odpornosé
roslin na choroby wygtosili: dr E. Nowacki Sub-
stancje odpornosciowe w tubinach i trawachidr T. K a-

LISTY DO

Jeszcze w sprawie Swiecen Mikotaja
Kopernika

W grudniowym zeszycie Wszech$wiata z 1964 r. za-
mieszczona zostata notatka J. Pagaczewskiego
pt. Czy Kopernik byt ksiedzem (s. 275). Z treSci tej
notatki wynika, ze jej Autor nie zna artykutu nizej
podpisanego pt. Czy Mikotaj Kopernik miat Swiecenia
kaptanskie?, Kwartalnik Historyczny, t. LXVIII, 1961,
z. 3, s. 739—743, gdzie do$¢ obszernie zostata po raz
pierwszy w naszej literaturze historycznej omoéwiona
praca E. Rosena pt. Copernicus was not a priest.

zimierski Odporno$¢ roslin na choroby. Natomiast
doc. dr W. Btaszczak imgr C. Kowalska przed-
stawili wyniki badan nad Wystepowaniem wirusa wa-
skolistnosci w nasionach tubinu zdttego. Niektére za-
gadnienia zwigzane z fizjologia owocowania drzew
owocowych naswietlili prof. dr J. Wierszytto w-
ski w referacie Indukowanie partenokarpii drzew
owocowych i dr T. Hotubowicz Hipoteza zréwno-
wazonego bilansu azotowego a przemienne owocowa-
nie jabtoni.

Mgr I. Krupko miat odczyt pt. Wplyw rdzinej
dtugosci fal Swietlnych na morfogeneze i kwitnienie
roslin.

Spostrzezenia i wrazenia z pobytu w zagranicznych
placéwkach naukowych referowali: dr H. Mackie-
wicz Prace hodowlane, genetyczne i cytologiczne
w niektérych placowkach hodowli roslin Francji.

Dr K. Szebiotko Postep w produkcji pasz rolni-
czych i przemystowych w USA oraz A. Jelinow-
ska Prace nad roslinami pastewnymi we Francji.

Frekwencja na poszczegdlnych zebraniach wahata
sie od 12—50 os6b. Ogétem w zebraniach wzieto udziat
270 oséb.

Oddziat Poznanski wspélnie z Wydziatem V Nauk
Rolniczych i Le$nych PAN, Instytutem Biologii Sto-
sowanej, Wyzsza Szkotg Rolniczg i Poznanskim Towa-
rzystwem Przyjaciét Nauk zorganizowat w dniach od
25 do 27 lutego 1964 r. Ogélnopolskie Sympozjum pt.
Biatko roslinne — produkcja i wykorzystanie przez
zwierzeta. Uczestniczyto w nim okoto 250 oséb.

REDAKCIJI

Artykut ten nie byt tez znany cytowanemu przez Pa-
gaczewskiego J. Utanowiczowi i innym autorom
poruszajacym na tamach Uranii kwestie Swiecen Ko-
pernika, w oparciu o nieaktualng juz podstawe Zr6-
dtowg. Pagaczewski stusznie przypisuje H. Schmau-
chowi zastuge wykrycia btedu Sighinolfiego,
ktory w boloAskim dokumencie z 1497 r. mylnie od-
czytat wyraz personaliter jako presbiter przyczyniajac
sie mimo woli do rozpowszechnienia tezy o ksiedzu
Koperniku. Schmauch skorygowatl ten biad paleogra-
ficzny jednak nie w 1963 r. — jak pisze Pagaczew-
ski — lecz juz w 1943 r., a nastepnie szerzej w 1953 r.

Mylnie zostata tez oméwiona przez Pagaczewskiego
teza Franza Hiplera (nazwisko tego wybitnego hi-
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storyka btednie zostato przez niego podane przez po-
dwéjne p), ktéry wcale nie twierdzit, ze dziatalnos$¢
lekarska naszego astronoma bytaby niedopuszczalna
w wypadku, gdyby Kopernik byt ksiedzem. Hipler
podat tylko w watpliwo$¢, czy Kopernik udajac sie
za zgodg kapituty warminskiej w 1501 r. na studia
medyczne do Wtioch, moégt mie¢ Swiecenia, gdyz, jak
wiadomo, przepisy kos$cielne ograniczaty ksiezom moz-
liwo$¢ uprawiania pewnych dziatbw medycyny, zwia-
szcza chirurgii. Hipler przyjmowat hipotetycznie, ze
poniewaz $redniowieczni canonici medici nie otrzymy-
wali zwykle wyzszych Swiecen, rowniez Kopernik magt
ich nie mie¢, podobnie jak tylko nizsze S$wiecenia
miata w tym czasie ogromna wiekszo$¢ kanonikéw
warminskich (w 1531 r. na 14 kanonikéw frombor-
skich, tylko jeden byt ksiedzem).

Wydaje sie, ze w $wietle zachowanych Zrédet i aktu-
alnego stanu badan, (sprawe te omawiam szerzej w od-
danej do druku ksigzce pt. W kregu Mikotaja Koper-
nika), mozna przyjaé, ze nie ma ani jednego dowodu
na to, iz Mikotaj Kopernik byt ksiedzem. Z drugiej
strony brak jest tez oparcia dla wniosku przeciwnego
i sprawe calg mozna uwazaé za nie wyjasniona.

Prof. dr Henryk Zins
(UMCS)

Szanowny Panie Redaktorze

Z duzym zapasem zainteresowania przeczytatem
w ostatnim numerze Wszechs$wiata (nr 12 r. 1964) arty-
kut prof. K. Bogdanskiego o biofizyce. Zaintere-
sowanie wynikto stad, ze jest w tym artykule mowa
o biofizyce i cybernetyce, a wydaje mi sie, ze sg to
nowe dziedziny badan majgce ogromng przyszto$¢. Nie-
stety, nic z tego artykutu nie zrozumiatem. Jest on pi-
sany w jakim$ obcym, niezrozumialym jezyku, przy
uzyciu terminéw nieraz zupetnie btednych. Stad prosbha
do Pana Redaktora o zaproszenie kogo$ z biofizykéw
zajmujacych sie cybernetyka do napisania dla Wszech-
Swiata artykulu wprowadzajgcego w te dziedzine ba-
dan i w dodatku pisanego po polsku, tak, zeby to
wszyscy mogli zrozumie¢. Jak dziwnie pisany jest ten
artykut — niech postuzy pare przyktadéw. Autor przy-
gotowat ,wersje publikacyjna”, dalej przeprowadza
»apologeze”, dalej pisze o ,przedziale wielkosciowym
limitowanym” (przedziat na ogét ma granice, ale limes
to co innego). Dalej — juz zupeinie btednie pisze, ze
ruch obrotowy Ziemi jest ,,wielkos$cig astrofizyczng” —
podczas gdy na og6t rozpatruje sie ruch obrotowy Zie-
mi w astronomii klasycznej, gorzej bo astrofizycznymi
nazywa dalej autor konstelacje, tak jakby w Babilonie
juz uprawiano astrofizyke. Pisze dalej, ze ,,Samoorga-

nizacja zycia materii nieozywionej da sie w kryteriach
kosmogonii wyprowadzi¢...”. Co to znaczy w kryteriach
kosmogonii? A dalej dowiadujemy sie o ,ewolucji
geofizyki starzejacej sie Ziemi” — czy to znaczy, ze
na starzejgcej sie Ziemi zmieniajg sie prawa geofi-
zyczne, czy tez w ramach istniejgcych praw zmienia
sie sama Ziemia? Albo takie powiedzenie: ,,... spektrum
poza widmem widzialnym”. Rozumiem zdaje sie o co
autorowi chodzi, ale tak naprawde nie mozna pisa¢, bo
albo to jest rozkiad energii w widmie poza obszarem
widzialnym widma, albo — uzywamy obcych stéw po
to, zeby czytelnik jak najmniej zrozumiat. Przytocze
jeszcze tylko dwa wersety integrujagc per analogiam
do elaboratu autora wersje dyskusyjng mojego aneksu.
»Astralno-planetarne” emisje nasuwajace mysli o teo-
zofii i ,kontestowany” problem. Bardzo przepraszam
autora za zto$liwo$¢ w ostatnim zdaniu. Ale chciatbym
w tych uwagach by¢ tylko wyrazicielem tych tenden-
cji, jakimi kieruje sie prof. H. Steinhaus w walce
0 czysto$¢ i poprawnos$¢ jezyka polskiego, zwtaszcza
w pracy popularyzacyjnej. Poniewaz sam ze sobg mu-
sze nieraz walczy¢ o to, zeby nie napisa¢ kontrowersja,
tam gdzie wystarczy napisa¢ spor, wiec moze to ttu-
maczy cho¢ czeSciowo te moje powyzsze uwagi pod
adresem prof. Bogdanskiego, ktérego naprawde nie
mam zamiaru urazic.

J. Mergentaler

OD REDAKCJI

W zwiazku z artykutem E. Schnaydra ,,Gospodarka
Wenezueli” (Wszech$wiat nr 2/65). Redakcja, spetniajac
zyczenie wyrazone w Kilku listach, zamieszcza ponizej
mapke Wenezueli z miejscowos$ciami wymienionymi
w powyzszym artykule.
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- PI. Weyssenhoffa 11

Gdansk-Wrzeszcz Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A.M.

Katowice ul. Jagielloriska 28

Krakow e ul. Podwale 1

Lublin mul. Akademicka 12

t6dz Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 39
Poznan mStary Rynek 78/79, p. 12, Patac Dziatynskich
Putawy Osada Patacowa

Szczecin Al. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw ul. Cybulskiego 30, I p.
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