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HALINA KRZANOWSKA (Krakoéw)

OD MENDLA DO GENETYKI

8 lutego i 8 marca 1865, na dwoch posiedze-
niach Towarzystwa Przyrodnikébw w Brnie,
Grzegorz Mendel (1822—1884), opat zakonu
augustianow, przedstawit wyniki swych dtugo-
letnich badan nad mieszancami roslin (Versu-
che iiber Pflanzenhybriden). Praca ta miata stac¢
sie w przysztosci punktem wyjscia nowej nauki
0 dziedzicznosci i zmienno$ci — genetyki. Setna
rocznica tego wydarzenia, jakg Swiat naukowy
obchodzi w tym roku, jest chyba dobra okazja
do uswiadomienia sobie kierunkow rozwoju ge-
netyki od czaséw jej powstania do dzis.

Aby lepiej oceni¢ znaczenie odkry¢ Mendla,
trzeba przypomie¢ stan wiedzy o dziedzicznosci
z potowy ubiegtego stulecia. Wedtug panujg-
cych 6wczes$nie pogladéw, w czasie powstawa-
nia nowego osobnika, dziedziczno$¢ pochodzaca
od matki miata sie stapia¢ na state z dziedzicz-
noscig pochodzaca od ojca, dajac z reguty cechy
posrednie w stosunku do cech rodzicow, podob-
nie jak woda mieszajgc sie z czerwonym sokiem
daje rézowy ptyn. Tak wiec wynikiem rozmna-
zania piciowego bytoby stale zmniejszanie sie
zmienno$ci w przyrodzie. Juz w okresie dzia-
talnosci Mendla znano jednak szereg faktow*
ktére temu zaprzeczaly.

Interesujgce zestawienie doswiadczen przed-
mendlowskich z pracami Mendla daje artykut,
jaki ukazat sie z okazji tegorocznego jubileuszu
w czasopiSmie Endeavour. Juz Koelreuter
wiedziat, ze pierwsze pokolenie pochodzgce ze
skrzyzowania dwu réznych form jest wyréw-
nane i jednolite, podczas gdy w pokoleniu dru-

WSPOLCZESNEJ

gim i w krzyzéwkach wstecznych zmiennos$¢
sie zwieksza. Gaertner zauwazyt, ze mie-
szance | pokolenia moga wprawdzie tworzy¢
formy posrednie, ale moga tez przypominaé ce-
chy jednego tylko z rodzicow (to, co dzis okres-
lamy jako cechy dominujgce). Francuski bo-
tanik Naudin znalazt w drugim pokoleniu
mieszancow formy podobne do typow wyjscio-
wych i formutowat nawet idee segregacji specy-
ficznych elementéw przy tworzeniu sie pytku
i jaj. Juz poprzednicy Mendla prébowali liczy¢
otrzymane typy, ale — jak pisze autor wspom-
nianego artykutu — zadnemu z nich nie przy-
szto na mysl, ze gdyby policzyli i wysiali
wszystkie otrzymane w danej krzyzowce
nasiona, to staneliby u progu wielkiego odkry-
cia.

Mendel zdawat sobie sprawe ze znaczenia me-
tod statystycznych w studiowaniu pozornie nie
uporzgdkowanych zjawisk. To matematyczne
opracowanie wynikéw zwrdcito jego uwage na
pewne stale powtarzajgce sie stosunki otrzymy-
wanych typdw, znane nam dzisiaj jako sto-
sunki segregacji mendlowskich. Zeby wytluma-
czy¢ te prawidtowosci, musiat zarzuci¢ kon-
cepcje stapiania sie dziedzicznosci i zatozyt, ze
zaréwno jajo, jak plemnik zawierajg pewne nie-
zmienne czastki (elementy) dziedzicznosci, ktére
taczg sie przy zaptodnieniu, a rozdzielaja na
powr6t w czasie tworzenia sie gamet. Sformu-
towanie pogladu o czgstkowym charakterze
dziedzicznosci i wypracowanie metody badan
genetycznych byto najwiekszg i najwazniejszg

il
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Ryc. 1. Grzegorz Mendel

zastugg Mendla. Owe czastki, ktdre potem za
Johannsenem nazwano genami, lezg, jak
sie okazato, u podstaw dziedziczenia w catym
Swiecie zywym, poczgwszy od wirusow, skon-
czywszy na cztowieku.

Prace Mendla nie spotkaty sie, jak wiadomo,
z zadnym oddzwiekiem. Wspoétczesna mu na-
uka nie dorosta do zrozumienia waznos$ci tych
odkry¢. Trzeba tez pamietaé, ze byt to okres
wielkiego przewrotu w naukach przyrodni-
czych, spowodowanego ogtoszonym 6 lat przed-
tem dzietem Darwinai spory na temat ewo-
lucji zaprzataly wszystkie umysty. Prawidto-
wosci dziedziczenia cech u grochu nie wzbu-
dzity wiec zainteresowania i przelezaly zapo-
mniane 35 lat.

Dopiero w 1900 r. trzej badacze, pracujacy
niezaleznie od siebie: de Vries, Correns
i Tschermak natrafili na publikacje Men-
dla i przypomnieli ja nauce. Tym razem tezy
Mendla znalazty juz bardzo podatny grunt i za-
poczatkowaty gwattowny rozwoj genetyki. Za-
czety sie masowe badania, majgce na celu
sprawdzanie prawidet mendlowskich na mate-
riale roslinnym, zwierzecym i ludzkim. Pod-
stawowg metodykag zastosowang przez Mendla
postugujemy sie do dzi$ przy rozwigzywaniu
problemdw genetycznych zaréwno praktycz-
nych, jak teoretycznych. Prace te potwierdzity
stuszno$¢ zasadniczej koncepcji czastkowego
charakteru dziedzicznosci. Czy réwnie uniwer-
salne okazaly sie prawidtowosci, ktére dopro-
wadzity do sformutowania tej tezy, a ktore
znane sg pod nazwg praw Mendla?

Wiemy dzisiaj, ze pracowat on na wyjatkowo
szczeSliwie dobranym, mozna powiedzie¢ — tat-
wym — materiale. Dysponowat dobrze zréznico-
wanymi cechami przeciwstawnymi, ktorych se-
gregacja byta wyrazna. Prawa Mendla w do-
stownym brzmieniu odnoszg sie tylko do roz-
mnazajacych sie piciowo organizméw diploidat-
nych i to w stosunku do cech jakosciowych,
niesprzezonych ze sobg. Totez w miare jak po-
stepowal rozwo6j genetyki znajdywano coraz to
nowe przyktady, stanowigce wyjatki od tych
praw. Miato to podstawowe znaczenie. Nie be-
dzie chyba bowiem przesada stwierdzenie, ze
postep genetyki, jak chyba zadnej innej nauki,
polegat witasnie na wynajdywaniu owych wy-
jatkdéw i konieczno$ci ich interpretacji. Totez
prawa Mendla, w dostownej wersji nadal aktu-
alne dla wielu cech, odegraly tez zasadniczg
role w wyjasnianiu tych przypadkéw, dla kto-
rych sie nie sprawdzaty. Ta witasnie drogg szty
odkrycia zwigzane z poznawaniem istoty genu,
a wiec zasadnicze osiggniecia wspoéiczesnej ge-
netyki. Warto wiec im sie przyjrze¢, chociazby
w wielkim skrdcie.

Jako jedno z pierwszych odchylehn od prawa
Mendla, o niezaleznej segregacji cech, stwier-
dzono wystepowanie witasciwosci, majacych
tendencje do wspo6lnego przenoszenia sie na po-
tomstwo. Nazywamy je dzi§ cechami sprzezo-
nymi. Z pomocg w wyjasnieniu tego zjawiska
przyszta cytologia. Morgan postawit chro-
mosomowg teorie dziedzicznosci. Cechy sprze-
zone — to te, ktore mieszczg sie w jednym chro-
mosomie. Gen zyskal wiec baze materialng;
z hipotetycznego elementu stat sie czastka chro-
mosomu.

Z kolei sprzezenie nie okazato sie absolutnie
trwate. Fakty rekombinacji cech sprzezonych
zostaty wyttlumaczone wystepowaniem zjawiska
crossing-over, czyli wymiany odcinkéw miedzy
chromosomami homologicznymi. Morgan po-
stawit hipoteze, ze im dalej od siebie potozone
sga w chromosomie geny, tym czesciej ulegaja
takiej wymianie. Stad analiza czestosci procesu
crossing-over dla roéznych par cech stata sie
punktem wyjscia teorii liniowego utozenia ge-
now w chromosomie i umozliwita konstrukcje
map chromosomoéw. Dzieki odpowiednio dobra-
nemu materiatowi, jakim byta mucha owocowa,
Drosophila melanogaster, z jej olbrzymimi chro-
mosomami $liniankowymi, otrzymano tez cyto-
logiczne dowody stusznos$ci tej teorii. Gen uzy-
skat juz konkretne miejsce w chromosomie —
locus — i zostal okresSlony jako jednostka
w procesie crossing-over, czyli jako najmniej-
szy odcinek chromosomu, ktéry moze ulegaé
wymianie.

Inne jednak wyjatki czekaty na wyjasnienie.
Sporadycznie powstajgce, nowe, niezgodne
z przewidywanymi cechy, ktére de Yries na-
zwat mutacjami, okazaty sie zrddiem zmien-
nosci w przyrodzie. Spontaniczne ich pojawia-
nie sie, jakkolwiek bardzo rzadkie, mozna byto
ujac ilosciowo i dopatrze¢ sie tutaj takze pew-
nej prawidtowosci. Badania nad mutacjami ro-
zwinetly sie szczeg6lnie szybko po odkryciu
przez Mullera mozliwosci ich indukowania



promieniami jonizujgcymi. Dzieki nim gen zo-
stal zdefiniowany jako jednostka w procesie
mutacji i okreslono jego przyblizong wielko$é
rzedu kilku milimikronéw.

Tymczasem gromadzity sie nowe wiadomosci,
nie mieszczgce sie w dotychczasowych formu-
tach dziedziczenia, ktére pozwolity wejrzec
w strukture wewnetrzng genu, bynajmniej nie
tak niepodzielng jak sie pierwotnie wydawato.
Chodzi tu o zjawiska pseudoallelizmu, wymia-
ny odcinkéw wewnatrz jednego locus genowego.
Pierwsze fakty tego typu zanotowano juz
u drozofili. Poniewaz jednak zjawiska rekom-
binacji wewnatrzgenowych zachodzg okoto sto
razy rzadziej niz rekombinacje miedzygenowe,
tradycyjnie uzywany materiat badawczy juz nie
wystarczat. Trzeba byto organizmoéw mnozacych
sie znacznie szybciej i dostepnych w znacznie
wiekszych ilosciach, zeby uruchomié¢ poszuki-
wania na wielkg skale. Dopiero wykrycie zja-
wisk rekombinacji i mutacji u bakterii i wiru-
séw poruszyto lawine odkry¢. Badania nad mi-
kroorganizmami wykazaty, ze jeden tradycyjny
gen moze zawiera¢ szereg roznych punktéw
mutacyjnych, miedzy ktérymi zachodzi cros-
sing-over. Klasyczna niemal metodyka niezwy-
kle pomystowo adaptowana do nowego mate-
rialtu umozliwita Benzerowi wykreslenie
mapy pojedynczego genu u bakteriofaga. Wy-
krycie zjawisk komplementacji wykazato, ze
pojecie genu jest juz mato precyzyjne wobec no-
wych odkry¢. Benzer wprowadzit wiec dajacg

Ryc. 2. H. de Vries

Ryc. 3. T. H. Morgan

sie Scisle sprecyzowa¢ jednostke funkcji —
cistron.

Zanim sie to jednak stato, na pomoc gene-
tyce przyszta inna mioda nauka, biochemia.
Udato sie uzyska¢ dowody, ze materiatem prze-
noszacym informacje dziedziczng jest kwas de-
soksyrybonukleinowy  (DNA). Postulowany
przez Watsona i Cricka model budowy
tego zwigzku i przebiegu jego autoreplikacji,
czyli samopowielania sie jego czasteczki, stat
sie zaczynem prowadzonych obecnie na wielkg
skale prac z dziedziny genetyki molekularnej.
Czasteczka DNA okazata sie matrycg, na kto-
rej zapisang jest informacja genetyczna, zaszy-
frowana w formie pewnej specyficznej kolej-
nosci utozenia nukleotydéw. Ten wiasnie szyfr
»0dczytywany” w czasie procesu syntezy biat-
ka wyznacza kolejnos¢ wbudowywania amino-
kwasow. Dzi$ uwazamy, ze podstawowag fun-
kcja genu jest kierowanie budowg specyficz-
nego biatka. Mutacje bytyby to zmiany infor-
macji genetycznej w strukturze DNA. Wypad-
niecie cho¢by jednego nukleotydu z jego cza-
steczki zmienia kolejnos¢ uktadu, a co za tym
idzie, zmienia sens szyfru, ktéry moze prowa-
dzi¢ do powstania innego biatka lub tez nie
potrafi pokierowa¢ zadng syntezg. Punktow
mutacyjnych moze by¢ w zasadzie tyle, ile jest
par nukleotydow. Natomiast caly gen jest jed-
nostka wyzszego rzedu, skiadajacag sie z wielu
nukleotydéw. Dochodzimy juz wiec do tego, ze
dziatanie genu daje sie wyrazi¢ za pomoca
Scistych poje¢ chemicznych.

Jednoczesnie zapoczatkowane sg juz prace
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nad odczytaniem szyfru genetycznego w bada-
niach prowadzonych in vitro. Sg to ogromne
osiggniecia teoretyczne. Trudno nawet w tej
chwili przewidzie¢, jakie mozliwosci otworzy-
tyby sie przed cztowiekiem, gdyby nauczyt sie
produkowac szyfr DNA wedtug witasnej recepty
i potrafit wprowadzi¢ go do organizmow.

Ale poznanie istoty genu, do czego sie coraz
bardziej zblizamy, nie rozwigzuje jeszcze ca-
tosci problemoéw zwigzanych z jego dziataniem.
Wiadomo, ze dostarcza on tylko informacji ge-
netycznej, ktérej realizatorem jest Srodowisko.

Ryc. 4. H. J. Muller

Czynniki, ktore trzeba tu rozpatrywaé, to za-
rowno warunki srodowiska zewnetrznego, jak
i cate Srodowisko wewnetrzne, ktore zalezy
miedzy innymi od wspoOtpracy wszystkich ge-
now catego genotypu. Totez zagadnienie wspét-
dziatania miedzy genem a S$rodowiskiem sta-
nowi osobny, nie dos¢ jeszcze poznany rozdziat
genetyki, o duzym znaczeniu zaréwno teore-
tycznym, jak praktycznym.

Stosunkowo stabo zaawansowane sg nasze
wiadomosci na temat roli genéw w ontogene-
zie. Wiadomo, ze caty organizm powstaje z jed-
nej komorki zawierajgcej petng informacje ge-
netyczng. Wiele danych wskazuje na to, ze
kazda komérka osobnika wyposazona jest w pet-
ny komplet genéw, z ktérych tylko pewne sa
jej potrzebne. Wciagz jeszcze za mato mamy in-
formacji, zeby wytlumaczy¢, jak sie to dzieje,
ze komorki ulegaja zroznicowaniu, ze w kazdej

z nich tylko pewne geny wigczajg sie do pro-
dukcji wiasciwych sobie biatek i to w odpo-
wiednim czasie. W tych poszukiwaniach gene-
tyka korzysta z pomocy embriologii, biochemii
i biofizyki.

Wielkie osiggniecia genetyczne staty sie wiec
mozliwe dzieki wspotpracy z innymi naukami.
Rozwinety sie osobne dyscypliny takie jak ka-
riologia, cytogenetyka, biochemia genetyki.
Z wiadomosci tych korzysta w pierwszym rze-
dzie sam cztowiek. Zrozumienie istoty dziatania
genu umozliwia witasciwg interpretacje scho-
rzen dziedzicznych i pozwala na zastosowanie
Srodkdw zaradczych. Mozna zywi¢ nadzieje, ze
wiele choréb wrodzonych, wobec ktérych by-
liSmy bezradni, stang sie w przysztosci uleczal-
ne. Takze zrozumienie genetyki drobnoustrojow
pozwala z jednej strony na skuteczniejszg wal-
ke z organizmami chorobotwdrczymi, a z dru-
giej — na zaprzegniecie mikroorganizméw do
stuzby cztowieka.

Mozna z duzag stusznoscig powiedzie¢, ze
pierwsze doswiadczenia genetyczne wywodzg
sie z praktyki hodowlanej. Z kolei rozwdj ge-
netyki teoretycznej dat podstawe do racjonal-
nego ulepszania metod hodowlanych. Wiekszos¢
osiggnie¢ na tym polu jest ogélnie znana. Tutaj
pragne zwrdci¢ uwage na znaczenie specjalnego
kierunku tych badan, kierunku, ktoéry rozwija,
sie niestychanie szybko w ostatnich latach i zy-
skat sobie juz prawa osobnej dyscypliny nauko-
wej — genetyki ilosciowej, czy tez genetyki
populacji.

U podstaw tej nauki lezg rowniez klasyczne
zasady mendlowskie, jakkolwiek nie mozna ich
tu stosowac¢ dostownie. Wiadomo, ze Mendel
operowat prostymi cechami jakos$ciowymi. Jed-
no z wczesnie poznanych odchyleh od opisanych
przez niego regul segregacji stanowity przy-
padki, ktére mozna byto wyttlumaczy¢ tylko
przy zalozeniu, ze dwa lub wiecej genow wspot-
dziata w wytworzeniu jednej cechy. Jezeli kaz-
dy z tych genéw podlega normalnym prawom
segregacji, to wyniki te nakladajg sie na sie-
bie i w koncowym efekcie otrzymuje sie zupet-
nie nowe proporcje. Im wiecej gendéw warun-
kuje dang ceche, tym wiecej otrzymuje sie
osobnikdéw o cechach posrednich, a mniejszy
procent stanowig typy skrajne. Zamiast Kilku
Scisle zroznicowanych klas rozszczepien, otrzy-
muje sie wtedy zmiennos$¢ ciaglty, ktérg juz
trzeba poddawac specjalnej analizie. Szybko
okazato sie, ze przypadki wspotdziatania genow,
to wcale nie wyjatki. Przeciwnie, wiekszos¢
waznych z przystosowawczego i hodowlanego
punktu widzenia cech jest uwarunkowana
znaczng nieraz liczbg gendw, ktérych efekty
sie sumuja lub w inny sposob ze soba wspot-
dziatajg. O takich cechach mdéwimy, ze sg uwa-
runkowane poligenicznie. Nalezg do nich na
przyktad wzrost, ciezar, ptodnos¢. Wyrazamy je
zwykle pewna miarg, jak centymetry, kilogra-
my czy inne.

Efekt pojedynczego genu jest tu stabo wi-
doczny, totez analiza potomstwa pojedynczych
par osobnikow, ktéra wystarczata w genetyce
jakosciowej, przy cechach ilosciowych nie daje



wiasciwie zadnych informacji. Na to, zeby sie
doszuka¢ jakich$ prawidtowosci dziedziczenia,
trzeba wiec rozpatrywaé¢ nie pojedyncze osob-
niki, lecz cate populacje. Specjalne utrudnie-
nie stanowi fakt, ze cechy ilosciowe sg bardzo
podatne na wpiywy Srodowiska, ktére czesto
tuszujg wtasciwy obraz genotypu. Sprawa kom-
plikuje sie jeszcze bardziej, jezeli w gre wcho-
dzi nie proste sumowanie sie efektow poszcze-
goélnych genow, lecz takie zaleznosci jak domi-
nacja, epistaza czy sprzezenia.

Teoretyczne podstawy genetyki ilosciowej zo-
staty sformutowane w latach 20. i 30. naszego
stulecia przez Fischera, Haldane’a
i Wrighta. Teoria ta opiera sie na mendlow-
skich zasadach dziedziczenia zastosowanych do
calej populacji, w ktorej segreguja jednoczesnie
réozne geny potozone w réznych loci. Geny
wszystkich osobnikéw tworzacych populacje
traktuje sie jako wspolng pule i operuje sie po-
jeciami ich frekwencji, czyli czestosci. Odpo-
wiednia analiza matematyczna pozwala do pew-
nego stopnia oddzieli¢ od siebie efekty genowe
od Srodowiskowych, pozwala niejako rozpoznaé
prawdziwy genotyp zamaskowany pod postacia
fenotypu. Dzieki temu staje sie mozliwa racjo-
nalna selekcja. Metody te stosowane sg na co-
raz szerszg skale w hodowli roslin i zwierzat.

Na tym jednak nie koniec. Wielkie znaczenie
teoretyczne genetyki populacji wyptywa stad,
ze stala sie ona ta nauka, ktéra pozwolita na
zrozumienie genetycznych mechanizméw ewo-
lucji. Wiadomo, ze za czasow Darwina gene-
tyka nie istniata. Nie dotarty do niego opubli-
kowane w tym czasie doswiadczenia Mendla.
W genialnie opracowanej teorii Darwina staby
punkt stanowily witasnie poglady na temat
zmiennosci i dziedzicznosci. Nic tez dziwnego,
ze ataki sformutowane od tej witasnie strony
bylty dla Darwina najtrudniejsze do odparcia.
Nie poprawita tej sytuacji i genetyka klasycz-
na w poczgtkowym okresie rozwoju. Teza o nie-
dziedziczeniu sie cech nabytych, trwatos$¢ genu,
rzadkos¢ i sporadyczno$é mutacji, ich czesto le-
talny charakter — zdawaly sie nie do pogodze-
nia z darwinowskg koncepcja ciggtej zmiennosci
dziedzicznej poddanej dziataniu doboru natu-
ralnego. Zaczeto sobie wyobrazaé ewolucje ja-
ko serie skokowych mutacji trafiajgcych sie
w czystych, homozygotycznych liniach, a po-
glad ten, rzecz jasna, nie madgt sie osta¢ kry-
tyce. Biologowie nie mieli watpliwosci, ze ewo-
lucja jest faktem, ale mechanizm jej dziatania
byt niewyjasniony. Dopiero subtelne metody ge-
netyki iloSciowej pozwolity usunag¢ trudnosci
interpretacyjne, a pionierem tych badan byt
Dobzhansky. Przekonano sig, ze wprawdzie
wielkie mutacje sg rzadkie, to jednak drobne
zdarzajg sie¢ czesto i prowadzg do narastania
duzego tadunku zmiennos$ci w populacji. Szkod-
liwo$¢ mutacji w danym $rodowisku nie musi
by¢ tu wcale przeszkodg. Okazato sie, ze czesto,
gdy homozygota obdarzona podwdjng dawka
szkodliwego genu jest upo$ledzona, to hetero-
zygota zawierajgca jeden allel normalny a drugi
»Szkodliwy” jest nieraz znacznie lepiej przysto-
sowana od osobnika zawierajgcego oba allele
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normalne. Zjawisko to znane jako efekt hete-
rozji jest jednym z mechanizméw prowadza-
cych do utrzymania duzej zmiennosci, co daje
sie udowodni¢ matematycznie. Tak wiec nor-
malnie wystepujgce w przyrodzie populacje
rzadko tylko przypominajg linie czyste, a na
0og6t sa natadowane zmiennoScig genetyczna.
Dobor naturalny nie musi wiec czeka¢ na pow-
stanie korzystnych w danych warunkach mu-
tacji, lecz ma gotowe ich zapasy, z ktérych
moze wybieraé. W dodatku, jak juz wspomnia-
tam, zmiennos$¢ genetyczna cech uwarunkowa-
nych poligenicznie ma charakter ciggty —
a wiec witasnie taki, na jakim Darwin budowat
swg teorie.

W oparciu o zatozenia genetyki ilosciowej
mozna obecnie konstruowa¢ modele matema-
tyczne zmian czestosci gendéw. Teoretyczng po-
pulacje, bedacg w stanie absolutnej réwnowagi
(w ktorej nie zachodzi ewolucja) mozna podda-
wacé dziataniu takich sit, jak selekcja, mutacja
czy migracja, ktore wytracaja ja z rownowagi,
a tym samym sa zrédiem proceséw ewolucyj-
nych. Na tych modelach mozna przewidywac
znaczenie wielkosci populacji, systemu kojarze-
nia itp. Co wazniejsze — tego rodzaju modele
doswiadczalne mozna budowa¢ w populacjach
laboratoryjnych i sprawdza¢, czy otrzymane
wyniki odpowiadaja teoretycznym zatozeniom.
Dzieki temu ewolucjonizm mogt sie sta¢ do pe-
wnego stopnia nauka eksperymentalna.

Ryc. 5. S. Wright
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Osiggniecia genetyki sg wiec olbrzymie na
kazdym polu i znalazty oddzwigek we wszystkich
naukach przyrodniczych. Oczywiscie nie sposéb
przedstawi¢ tego w jednym artykule. Totez nie
wspomniatam tu o wielu waznych faktach, nie
wymienitam szeregu wielkich nazwisk. W prze-
gladzie rozwoju genetyki skupitam gtdwnie
uwage na dwdch dziedzinach, ktére przezywaja

dzi$§ najwiekszy rozkwit, a wiec na genetyce
molekularnej i genetyce populacji. Sadze bo-
wiem, ze wykazujac swietny rozwoj tych nauk
najlepiej uczcimy 100-lecie dzieta Grzegorza
Mendla, twdrce wcigz aktualnej koncepcji,
z kdté_rej cala nasza wiedza genetyczna sie wy-
wodzi.

BOLESEAW SMYK (Krakéw)

WSCHODNIA AFRYKA ROWNIKOWA

1. UGANDA

W sktad panstw Unii Wschodnio-Afrykanskiej
wchodzi takze Uganda, ktéra w dniu 9 paZzdziernika
1962 r. stata sie panstwem niepodlegtym.

1 U 2RODEL NILU

Blizsze poznanie tego pieknego kraju zawdziecza-
my Europejczykom, ktérzy w poszukiwaniu Zrédet
Nilu, zbadali i poznali tropikalne tereny w rejonie
jeziora Wiktoria; byli nimi J. H. Speke i J A
Grant — odkrywcy w 1862 r. zrédet Nilu. Dalsze
i to bardziej szczeg6towe opisy, zawdzieczamy Samu-

elowi Bakerowi (odkrywcy w r. 1864 jeziora
Alberta) i wybitnemu dziennikarzowi-podréznikowi,
H. M. Stanleyowi (ktéry przybyt do Bugandy

w 1875 r.) oraz wielu misjonarzom i podréznikom.

Historia zwigzana z odkryciem Zrédet Nilu jest
bardzo diuga, ale i pasjonujgca. Z pism stynnego
greckiego historyka i geografa, Strabona (63 r.
p. n. e.e. — 20 r. n. e) wynikato, ze Nil wyptywa
z wielkich jezior potozonych na potudniu Afryki —
z ktérych jedno nazywa sie Psebo. Wzmianka ta od-
nosita sie niewatpliwie do Biekitnego Nilu, wielkiego
wschodniego doptywu, ktéry pod Chartumem wpada
do rzeki gtéwnej — Biatego Nilu, a wiec jeziorem
Psebo moze byé¢ tylko jezioro Tana. To ttumaczenie
zostalo powszechnie uznane za stuszne — ale nieco
p6zniej. Wolno zatem sadzi¢, ze na poczatku naszej
ery znaczna cze$¢ Abisynii byta juz dobrze znana.

Nie nalezy oczywiscie sadzi¢, ze nieznani odkrywcy
Abisynii podejmowali swe wucigzliwe podréze pod
wptywem pasji badawczo-6dkrywczej. Powdd byt bar-
dziej konkretny — ko$¢ stoniowa.

Seneka (zmarty w 65 r. n. e.) wiedziat juz dosko-
nale, ze Bialy Nil jest zasilany w wode przez dwa
jeziora: ,Jezioro Krokodyli” i ,Jezioro Wodospa-
déw” — chodzi tu oczywiscie o Jezioro Wiktoria i Wo-
dospad Ripona — wiedziat takze, ze wody tych jezior
sptywajg z olbrzymich gér pokrytych $niegiem.

Dopiero 1800 lat p6zniej, tj. 27 lipca 1862 r. Anglicy
J.H. Speke iJ A Grant dotarli do zrédet legen-
darnej wielkiej rzeki, wyptywajgcej w szumigcych
wodospadach z Jeziora Ukerewe, ktére ku czci
swej krolowej, przemianowali na Jezioro Wiktoria
(nalezy przy tym zaznaczy¢, ze juz wcze$niej, bo
w 1858 r. nad jeziorem Ukerewe byt J. H. Speke! —
ale zaré6wno on sam, jak i Towarzystwo Geograficzne
w Londynie — nie byli przekonani, ze jeziora mogg
da¢ poczatek wielkim rzekom!).

Odkryli wiec owe jeziora — zrédta Nilu; po czym
mineto jeszcze dalszych 25 lat, zanim zbadano goéry
pokryte $niegiem, o ktérych juz pisat stynny Seneka.

W lecie 1962 r. w pieknej miejscowosci Jinja, po-
tozonej nad jeziorem Wiktoria, odbyly sie wspaniate
uroczystos$ci zwigzane ze 100 rocznicg odkrycia zrodet
Nilu — najwiekszej (najdtuzszej) rzeki Czarnego Ladu
(6671 km) — przez J. H. Speke i J. A. Granta.

2. OBSZAR | LUDNOSC

Powierzchnia kraju wynosi 243410 km2 (a w tym
35500 km2 wod wielkich jezior). Obszar ten zamiesz-
kuje okoto 6,6 miliona Afrykanczykéw (takze okoto

70 tys. Azjatow — Arabowie, Hindusi; oraz blisko
10 tys. Europejczykdw) reprezentowanych przez trzy
gtéwne plemiona: Bantu, Nilotyci i Pétchamici.
Pierwsi, tj. Bantu — wraz z licznymi szczepami,
jak: Baganda, Banyoro, Batoro, Banyankole, Basoga,
Bachiga i wiele innych — zamieszkujg centralne i za-

chodnie prowincje Ugandy.

Szczepy nilotyckie; reprezentowane na tym terenie
gtéwnie przez szczepy Lango, Acholi, Alur, Lugbara
i Madi — sg rozmieszczone w dolinie Nilu. Prowincje
wschodnie Ugandy sa zamieszkate przez szczepy pot-
chamickie (dominuje szczep Jteso).

Wsréd wyzej wymienionych plemion Ugandy do-
minuje jezyk ,luganda”. W péinocnej i wschodniej
czesci kraju uzywane sg takze jezyki: nilotyc¢ki, nilo-

chamicki i Bantu. Jezykiem urzedowym jest jezyk
angielski.
3. KLIMAT
Panujgce na tym terytorium stosunki termiczne

i wilgotnosSciowe pozwalajg zaliczy¢ klimat tego re-
gionu do klimatu tropikalnego. Najkorzystniejsze wa-
runki klimatyczne dla Europejczykéw sg w Zachod-
niej Prowincji i w prowincji Buganda (powyzej
1200—1500 m n.p.m.) W Prowincji Pétnocnej — gdzie
wzniesienie n.p.m. spada do 600 m — gtéwnie w doli-
nie Nilu, panuje klimat goragcy i wilgotny, trudny do
zniesienia dla Europejczykéw (bardzo gorgco i duza

iloé¢ opadéw — do 2500 mm). Srednia wzgledna wil-
gotno$¢ = 77°/o, $rednia temperatura = 25° C ($Srednia
maxim. = 30° C, $érednia minim. = 18° C).

Zdefiniowanie i podziat na pory roku, w tutejszych
warunkach tropikalnych jest trudne do przeprowa-
dzenia, podobnie — jak i w innych krajach tropikal-
nych. Ogé6lnie utrzymuje sie podzial na dwa sezony
(pory roku): sezon suchy i sezon mokry, rzadziej na-
tomiast zima i lato. Sezon mokry, wzglednie pora
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II. FRAGMENT KRAJOBRAZU. Stowinski Park Narodowy Fot. Z. J. Zielinski



deszczow (gwattowne diugotrwate huraganowe ulewy)
przypada w okresie od marca do maja i od wrzesnia
do listopada; pozostate miesigce, to pora sucha i go-
ragca — a wiec od grudnia do lutego i od czerwca
do sierpnia.

W ciggu roku kalendarzowego sg tu dwa sezony
suche i dwa sezony mokre. Tubylcy — liczag tam
jeszcze do dnia dzisiejszego jeden sezon suchy i je-
den mokry za 1 rok! (faktycznie to tylko p6t roku).

4. CHOROBY TROPIKALNE

Wspomniane warunki klimatyczne wplywajg ko-
rzystnie na rozwdéj roéznych mikroorganizméw pato-
gennych, wywotujgcych schorzenia epidemiologiczne

Ryc. 1. Zapora wodna hydroelektrowni nad Owen
Falls Dam w linja. Fot. B. Smyk

u ludzi, jak: ospa, zo6tta febra, $pigczka (nagana) —
wywotywana przez Trypanosoma rhodesiense, a roz-
przestrzeniana przez muche tse-tse (Glossina palpalis),
malaria oraz rdézne odmiany, tyfusu brzusznego, itp.
choroby tropikalne.

5. LASY TROPIKALNE

Uganda stynie ze wspaniatych laséw tropikalnych.
Najpiekniejsze regiony lesne spotykamy we wschod-
niej czesci kraju, w regionie pasma go6rskiego Elgon
(najwyzszy szczyt — 4321 m n. p. m.); dalej na za-
chodzie kraju — w pasmie — masywie gorskim Ru-
wenzori (najwyzszy szczyt Margharita — 5120 m
n. p. m) potozony pomiedzy jeziorem Alberta (po-
wierzchnia 5300 km2 — wzniesienie 618 m n. p. m.)
a jeziorem Edwarda (powierzchnia 2125 km2 — wznie-
sienie 912 m n. p. m.).

W iecznie zielone dziewicze lasy tropikalne zaj-
mujg powierzchnie 15500 km2. Rosng tutaj olbrzymie
drzewa tropikalne np. Khaya anthotheca i Entandro-
phragma spp. i wiele innych, otoczone lianami, pa-
prociami, storczykami i innymi epifitami — tworzac
charakterystyczny malowniczy tropikalny zesp6t ro-
§linny. Drzewa te stanowig cenny materiat budo-
wlany (niektére okazy dajg do 35 m3 materiatu bu-

dowlanego).
Natomiast blisko potowa Kkraju, pokryta jest tzw.
lasem sawannowym (savanna forests) — gdzie domi-

nujag drzewa sawannowe z Chlorophora excelsa na
czele.

6. SUROWCE MINERALNE —PRZEMYStL

Na bogactwa naturalne kraju sktadajg sie naste-
pujace surowce mineralne: cyna, ztoto, sél, miedz,
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niob, zelazo, nikiel, kobalt, wolfram, tantal, kolum-
bit, bizmut, mika chromowa, mangan, wapien, azbest,
ambligonit, ropa naftowa, beryl, chromit (FeCr204 —
zelaziak chromowy), galena (btyszcz otowiu), fosfo-
rany i fosforyty oraz wiele innych.

Kopalnictwo wyzej wymienionych mineratéw od-
bywa sie metodami prymitywnymi (najczesciej sy-
stemem odkrywkowym). Wiele jeszcze innych bogactw
mineralnych oczekuje na odkrycie przez geologow.

Podstawg eksportu sg nastepujace surowce mine-
ralne: wolfram, cyna, beryl, tantal, kolumbit, fosfo-
rany i fosforyty, ztoto (wg danych 2z roku 1962 —
1494 ton), galena, bizmut, miedZ konwertowa i wiele
innych.

Praktycznie przemyst gérniczo-hutniczy jeszcze nie
istnieje.

Jedyna hydroelektrownia nad wodospadem Owena
(Owen Falls Dam) na Nilu Wiktoria * — w poblizu
linja — dostarcza okoto 150 MW energii elektrycznej.
Kopalnie miedzi (Kilembe Mines Ltd.) u podnéza Ru-
wenzori, dajg przecietng roczng produkcje miedzi
konwertowej = 15000 ton (wg danych z r. 1962). Ko-
palnie wysoko procentowych fosforytow w Sukulu
Hills koto Tororo znajdujg sie dopiero w fazie roz-
budowy. Na podkreslenie zastuguja, zlokalizowane
réwniez w tym rejonie, olbrzymie cementownie —
0 poczatkowej rocznej produkcji okoto 200 000 ton
(wg danych z r. 1962). Przemyst tekstylny znajduje
sie dopiero w rozwoju.

Na specjalne podkres$lenie zastuguje wyrazny roz-
wo6j przemystu rolno-spozywczego (np. browary
w linja i Port Bell, zaktady przetwoércze przemystu
ttuszczowego w Kakira oraz cukrownie w Kakira
1 Lugazi) i przemystu drzewnego (produkcja zakta-
doéw przemystu drzewnego w linja wynosita w 1962 r.
przeszto 15 milionéw m2 dykty itp.).

Ryc. 2. Zebry u wodopoju — Uganda. Fot. B. Smyk

Podobnie, jak w Kenii i w Tanganice — kraj po-
trzebuje fachowcéw, ktorzy zajeliby sie wydobyciem
i przerébkag olbrzymich bogactw naturalnych. Maka-
rere College w Kampaia, pierwszy wschodnioafry-
kanski University College (przemianowany w 1962 r.

* Nil Wtktoria, wyptywajacy z jeziora Wiktoria prze-
ptywa przez jezioro Kioga i nastepnie wpada do jeziora
Alberta — stad ptynie na pétnoc pod nazwg ,Nil Alberta";
poczawszy od jeziora No (na terytorium Sudanu) przyjmuje
nazwe ,Nil Biaty”.
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na University for Eeast Africa * z wydziatami: rol-
niczym, weterynaryjnym i lekarskim — #tacznie 900
studentéw) i Kampala Technical Institute (politech-
nika) — niepredko pokryjg zapotrzebowanie kraju
na specjalistow.

7. ROLNICTWO

Wsréd krajéw Unii Wschodnioafrykanskiej Ugan-
da jest najwiekszym producentem kawy (Coffea ara-
bica). Zbiér w 1962 r. — 97 740 ton (5% Swiatowej pro-
dukcji kawy). Z innych ptodéw rolnych nalezy wy-
mienié: tyton, trzcine cukrowa, bawetne (165000 ton
w 1962 r. = 15% S$wiatowej produkcji baweiny), her-
bate, orzeszki ziemne, sezam, kukurydze, proso, sizal
i wiele innych.

Ryc. 3. Ston. — Murchison Falls National Park. Fot.
B. Smyk

Hodowla zwierzat jest stabo rozwinieta. Ogoétem
pogtowie bydia wg danych z 1962 r. liczyto przeszto
3500 000 sztuk (z czego okoto 500 000 sztuk przypada
na Ankole Longhorns (o rogach dochodzacych do
140 cm diugosci) i bydto afrykanskie Zebu). Z innych
zwierzat nalezy jeszcze wymienié: kozy (blisko
3000 000 sztuk), owce (okoto 1600 000 sztuk) i Swinie
(okoto 15000 sztuk).

8. PARKI NARODOWE | REZERWATY

Na terytorium Ugandy istniejg dwa stynne parki
narodowe: 1. Murchison Falls National Park i 2. The
Queen Elizabeth National Park — interesujgce pod
wzgledem zoologicznym i og6lnoprzyrodniczym.

Pierwszy, tj. Murchison Falls National Park, o po-
wierzchni 3120 km2 potozony jest w okregu Bunyoro
i Acholi nad Nilem Wiktoria #gcznie z wodospadem
Murchisona (takze na Nilu) — graniczy z poé6tnocno-
wschodnig czes$cig jeziora Alberta — zachowuje w $ro-

*W ramach wspotpracy naukowej panstw Unii Wschod-
nioafrykanskiej, powotano do zycia w 1964 r. University
of East Africa w Nairobi, w wyniku potgczenia Univer-
sity College w Nairobi i Makarere College — Uniyersity
for East Africa w Kampala oraz Uniyersity College w Dar-
es Salaam. To centrum naukowe stwarza duze mozliwosci
studiow dla okoto 5000 studentéw (zamiast obecnych pie-
ciuset).

dowisku naturalnym prawdziwy raj dla dzikich zwie-
rzat.

Piekno i swoisty urok tego wprost cudownego za-
katka ziemi — jednego z najpiekniejszych na S$wie-
cie — nadajg kaskady olbrzymiej masy wod potez-
nego Nilu, spadajace z szumem i grzmotem z kata-
rakt o réznej wysokosci (od 20—50—100 m) — stwa-
rzajac na tle bujnej i réznokolorowej roslinnosci tro-
pikalnej, przepotezny a zarazem wspaniaty, niezwykle
melodyjny ,.koncert Nilu”, przeplatany ré6znokolorowa
teczg spadajacych mas wody.

Wspomniane wodospady Murchisona ciggnhg sie na
przestrzeni kilkunastu kilometréw — ws$réd przepiek-
nej ros$linnosci tropikalnej. Miliony wielobarwnych
motyli, zyjacych w tym regionie — nie tylko stwa-
rzaja wprost czarujacy, ciggle zmieniajacy sie obraz
piekna tutejszej przyrody, ale oddziatywujg istotnie
urzekajgco na kazdego przybysza z Poéinocy.

W tym rajskim $rodowisku (tgcznie z péinocno-
wschodnig czescig jeziora Alberta zyjg ro6zne dzi-
kie zwierzeta. Spotka¢ tu mozna tysigce krokodyli
wylegujacych sie nad Nilem, setki kapigcych sie hi-
popotamoéw, stada stoni, bawotéw i innych dzikich
zwierzat. Zyja tu takze Iwy, nosorozce (spotyka sie
tu takze biate nosorozce!), wielkiego kudu (Strepsi-
ceros strepsiceros Pall.), okapi (Okapia johnstoni Sch.),
elandy (Taurotragus oryx Pall.), rézne gatunki malp
(m. in. pawiany, koczkodany, lemury i inne), anty-
lopy (m. in. wielka antylopa — Hippotragus variani),

gazele oraz niezliczone ilosci réznorodnego ptactwa

wodnego.

Ryc. 4. Nosorozec — Murchison National Park. Fot.
B. Smyk

Tereny te sg bardzo ciekawe pod wzgledem ichtio-
logicznym (np. okon nilowy dochodzi tu do 50—60 kg).
W tym tez regionie znajdujg sie S$ciste rezerwaty
biatych nosorozcéw, stoni, hipopotamoéw oraz nie-



zmiernie interesujgce rezerwaty ornitologiczne i her-
petologiczne.

Drugi, tj. Queen Elizabeth National Park o po-
wierzchni okoto 2080 km2 potozony jest nad wschod-
nig czescig jeziora Edwarda i graniczy z potudniowa
strong jeziora George (wspomniane jeziora zawieraja
bardzo alkaliczng wode — stad wolne sg od kroko-
dyli!) i potudniowo-wschodnimi terenami pasma gor-
skiego Ruwenzori.

W tym parku zyjg hipopotamy, stonie, leSne Swinie

brodawkowe, przepiekne kozty wodne — odznaczajg
sie najwiekszymi rogami ze wszystkich zwierzat afry-
kanskich, a z matp — szympanse; pelikany i inne

ptactwo nie znajgce strachu przed biatym cztowiekiem.

Lwy, lamparty, gepardy (Acinonyx iubatus), a na-
wet pospolite hieny na tym terenie nalezg do rzad-
koscil

Ponadto w dwu rezerwatach zwierzecych: The
toro (or Semliki) Game Reserve i w The Kigezi game
reserve znajdujg sie pod ochrona rézne dzikie zwie-
rzeta i gady.

W rezerwacie $cistym w gérach Sabinio, Mgahinga
i Muhavura (na pograniczu z Kongiem) znajduje sie
pod miedzynarodowa ochrona miniaturowe ,panstwo
goryli”.
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W tymze regionie gdérskim znajdujg sie trzy wiel-
kie wulkany: Muhavura 4113 m n. p. m., Mgha-
hinga — 3630 m n. p. m., i Sabinio — 3470 m n. p. m.
Dwa z nich sg czynne — a odznaczaja sie staba ak-
tywnoscig termiczno-erupcyjng. Czwarty, najwiekszy
z wulkanéw — Karisimbi (4529 m n.p.m.) znajduje sie
na terytorium Konga (na terenie Albert National
Park) — i jest czasami przykryty $niegiem.

Ogo6lne wrazenia przyrodnicze z Afryki Wschod-
niej Roéwnikowej pragne uja¢ w nastepujacych zda-
niach:

»Dziwny czar bije od Afryki...

Kto go raz poczut, kto poznat Czarny Lad w jego
dzikiej pieknos$ci i pierwotnej potedze, kto w bezmia-
rach pustyni przezyt przelatujgcg z szumem burze
piaskowa, kto widziat wielkie drzemigce wulkany
Sabinio, Muhavura czy Karisimbi, kto byt w kraterze
wulkanu Ngorongoro, kto ogladat piekne kroélestwa
flory i fauny tropikalnej; kto styszat, jak w samot-
nych nocach wznosi sie ku niebu pie$n dziewiczego
boru-mitamba, 6w wielotysieczny chér nieokietzanej,
nigdy nie pokonanej przyrody; kto na lodowcach Ru-
wenzori ogladat na witasne oczy przecudng gre kolo-
réw zachodzacego storica — tego Afryka juz nie wy-
pusci, ten zapadt na ,,gorgczke Afryki.

FRANCISZEK ZASTAWNIAK (Krakow)

POLSKIE RUBINY SYNTETYCZNE*

Olbrzymi postep techniki ostatniego 30-lecia na-
szego wieku w duzej mierze stat sie mozliwy dzieki
kamieniom szlachetnym, przede wszystkim dzieki
diamentowi oraz kamieniom grupy korundu, do kto6-
rej naleza rubin, szafir i leukoszafir czyli bialy sza-
fir. Niezwykta twardo$¢ wymienionych mineratéw
(diament 10, korund 9 wg skali Mohsa), ich jedno-
rodno$¢ oraz odporno$¢ na dziatanie nie tylko czyn-
nikéw atmosferycznych, ale réwniez najsilniejszych
kwaséw i zasad — to przyczyny, ze z kamieniami
tymi spotykamy sie we wszystkich prawie gateziach
przemystu i techniki. Osie koteczek wszystkich ze-
garéw kontrolnych, aparatéw pomiarowych i auto-
matéw obracajg sie w tozyskach korundowych, mi-
liardy kilometréw drutéw dla celéw elektrotechnicz-
nych przecigga sie na catym $wiecie przez ciggadta
korundowe i diamentowe, najtwardsze skaly prze-
wierca sie $widrami, ktérych koronki tworzg dia-
menty. Bez kamieni szlachetnych nie moze sie obec-
nie obej$¢ przemyst widkienniczy, precyzyjny, a prze-
de wszystkim precyzyjny szlifierski. Bez rubinu nie
mogtoby powstaé¢ tak wspaniate Zrddio Swiatta jakim
jest laser, skonstruowany w oparciu o energie atomu.

Przy obecnej mechanizacji, znaczenie zwilaszcza
tozysk korundowych jest ogromne. Uzycia ich wy-
magajg nie tylko dokitadne aparaty pomiarowe, ale
spotka¢ sie mozna z nimi dostownie na kazdym kroku.

*Por. artykut A. Szymanskiego: ,Korund naturalny
i sztuczny w przemysle $Sciernym” zamieszczony w nr 7—8/65
Wszach Swiata

W kazdym z naszych doméw licznik elektryczny po-
siada tozyska szafirowe, kazdy nawet S$redniej ja-
kosci zegarek wyposazony jest obecnie w 17 kamieni
rubinowych. Specjalnie duzo tozysk rubinowych Ilub
szafirowych posiadajg niektére $rodki naszej komu-
nikacji; i tak np. w samolocie ilos¢ ich przekracza
liczbe 200, a w okrecie jest ich ponad 2000. Najwie-
cej jednak +tozysk Kkorundowych znajduje sie we
wszystkich tablicach rozdzielczych zautomatyzowa-
nych obecnie elektrowni. Znajdujg sie réwniez w pre-
cyzyjnej aparaturze pojazdéw kosmicznych.
Uzywane do tych celéw kamienie szlachetne mu-
szg by¢ wysokiej jakosci, przede wszystkim jednak
odznacza¢ sie muszg ogromng czystoscig, ktorej to
wiasnosci nie posiadaja zazwyczaj naturalne kamie-
nie, w ktérych mikroskopijne wrostki obcych mine-
ratdbw podnosza niekiedy ich walory zdobnicze.
Poniewaz kamienie szlachetne naturalne sg cenne
dlatego, ze mato ich znajduje sie¢ w przyrodzie, a za-
potrzebowanie na nie tak dla celéw jubilerskich jak
i technicznych zwiekszato sie coraz bardziej, juz
w potowie ubiegtego wieku wielu znakomitych uczo-
nych, przede wszystkim francuskich (we Francji
w tym okresie wielu uczonych zajmowato sie spra-
wami syntezy tak skat jak i mineratéw), podjeto ba-
dania prowadzace do produkcji kamieni szlachetnych
na drodze syntezy chemicznej, probujac odtworzyé
warunki ich powstawania w przyrodzie. Z plejady
tych uczonych najlepsze rezultaty uzyskali wspéitpra-
cujacy ze sobg okoto r. 1887 E. Fremy i F. Feil
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Malenkie rubinki sztucznie przez nich otrzymane,
mogty juz znalez¢ zastosowanie w przemysle zegar-
mistrzowskim, chociaz nie nadawaly sie dla celéw
zdobniczo-jubilerskich.

Catkowite rozwigzanie zagadnienia sztucznego
otrzymywania korundu udato sie dopiero wspoipra-
cownikowi Fremy’ego, A. V. L. Verneuilowi
w 1891 r. Szczeg6towy opis swej rewelacyjnej metody
ogtosit Verneuil w r. 1902. Istota tej metody polega
na stapianiu tlenku glinu A1203 w plomieniu tleno-
wowodorowym tak, aby utworzyt sie monokrysztat
korundu, ktérego wielko$¢ i wtasnosci fizyczne mozna
skontrolowa¢. Stapianie przeprowadza sie w piecyku
o ogromnie prostej konstrukcji, w ktérym podsta-
wowg czescig sktadowa jest palnik tlenowowodorowy,
ustawiony pionowo, z wylotem piomienia u dotu.
Z palnikiem potaczony jest zasobnik z tlenkiem glinu.
Nad palnikiem umieszczony jest mechanizm miotecz-
kowy, umozliwiajgcy w regularnych odstepach czasu
usuwanie ze zbiornika odpowiedniej ilosci A120 3,
ktéry unoszony jest strumieniem tlenu do komory
stapiania. Palnik ten otoczony jest grubos$ciennym
szamotowym walcem, umozliwiajagcym utrzymywanie
temperatury potrzebnej do Kkrystalizacji stopionego
AIl203 oraz celem zapobiezenia stratom ciepta. W od-
powiedniej odlegtosci od wylotu palnika umieszczona
jest wewnatrz pieca podktadka szamotowa tzw. ,$wie-
czka”, na ktérej osadza sie stopiony tlenek glinu, da-
jac poczatek monokrysztatlowi korundu, zwanemu ze
wzgledu na swéj ksztatt gruszka korundowa. Swie-
czka umieszczona jest w metalowym ujeciu, umozli-
wiajgcym przesuwanie jej w kierunku pionowym

oraz na boki, przy pomocy S$ruby. Gruszka powstaje
w ten spos6b, ze po kazdym uderzeniu mtoteczka,
topi sie unoszona przez tlen malenka ilo§¢ A1203
i osadza sie w postaci’' warstewek, stopniowo jedna
na drugiej. Temperatura stapiania wynosi od 2050°C

Ryc. 2. Wzrost gruszki korundowej

do 2150° C. Po uzyskaniu gruszki zadanej wielkosci,
co trwa od 3—4 godzin, zamyka sie doptyw gazdéw
i proszku AI203 oraz rozpoczyna studzenie pieca.
Wiasciwy czas studzenia trwa réwniez od 3—4 godzin
i ma znaczny wplyw na poézniejsze wtasnosci otrzy-
manej gruszki korundowej (ryc. 1 i 2).

Pierwsze w ten sposéb otrzymane gruszki korun-
dowe Verneuila posiadaty $rednice 56 mm i wazyly
okoto 15 karatéw, tj. 3 gramy. Obecnie w wiekszych
fabrykach syntetycznego korundu piecyki Verneuila
ustawia sie w szeregu 15—20 sztuk w ukiad zwany
rampg, przy czym w jednej fabryce ramp takich pra-
cuje réwnocze$nie kilkanascie.

Metoda Verneuila produkuje sie obecnie nie tylko
réznobarwne korundy, przez dodatek do A1203 tlen-
kéw metali takich jak Cr, Fe, Ni, Co, Ti i V, ktérym
nadaje sie rdézne nazwy handlowe, ale takze kamie-
nie szlachetne o innym sktadzie chemicznym, jak spi-
nele, a nawet kamienie, ktérych dotychczas w przy-
rodzie nie znaleziono, jak np. sporzagdzony w Ameryce
przez firme National Lead Co, rewelacyjny Fabulit,
bedacy tytanianem strontu. Bezbarwny ten kamien
blaskiem swym przewyzsza nawet diament, rézni sie
jednak od niego gra barw oraz znacznie nizszg twar-
doscia, wynoszacg tylko 6—6,5 oraz znacznie wyz-
szym ciezarem wtasciwym wynoszacym 5,13.

Ten, w ogromnie uproszczonym zarysie, podany
opis metody i pieca Verneuila stosowany jest do
chwili obecnej, naturalnie z réznymi usprawnieniami
konstrukcyjnymi, wprowadzonymi przez rozmaite fa-



bryki. Usprawnienia te, oparte o prawie catkowite na-
ukowe rozpracowanie metody, doprowadzity do tego,
ze obecnie produkuje sie w piecach Verneuila, dobre
gruszki korundowe, posiadajgce Srednice ponad 3 cm,
wysoko$¢ 10 cm, a ciezar do 750 karatéw (ryc. 3).

Celem zastgpienia tlenowowodorowego palnika Ver-
neuila czyniono préby z innymi Zrédiami uzyskiwa-
nia wysokich temperatur, jak rowniez kontrolowania
atmosfery, w ktdérej nastepuje wzrost krysztatu. Mie-
dzy innymi prébowano wyzyskaé do tego celu tem-
perature lampy tukowej. Pierwotna metoda Yerneuila
okazata sie jednak najmniej skomplikowana i dlatego
w dalszym ciggu stosowana jest przez wiekszo$¢ wy-
twérni sztucznych korundéw.

Przy produkcji korundéw barwnych celem réwno-
miernego roztozenia barwy w krysztale zamiast me-
chanizmu mioteczkowego uzywa sie obecnie matego
wibratora.

Z roznych produktéw otrzymywanych obecnie przy
uzyciu metody Verneuila najwazniejszy jest korund.
Jezeli korund jest czysty, nosi nazwe leukoszafiru.
Dodanie do A120 3 tlenku chromu w niewielkiej ilosci
daje szafir r6zowy. Przez zwiekszenie dodatku tlenku
chromu wuzyskuje sie rubin. Jeszcze wieksza ilos¢
tlenku chromu nadaje korundowi barwe zielong. Do-
mieszki tytanu lub Zzelaza i tytanu powodujg powsta-
nie szafiru. Mangan nadaje korundowi barwe rézowa,
nikiel — z64g, kobalt i miedz — zielonawo-niebieska.
Przez rozmaite kombinacje wymienionych dodatkéow
i rézng ich ilo$¢ otrzymaé¢ mozna prawie kazdg z3a-
dang barwe sztucznego korundu.

Niezwykta barwe syntetycznego korundu uzyskuje
sie przez dodatek wanadu. Po oszlifowaniu kamien
przy Swietle dziennym posiada barwe zielonawag,
a przy Swietle sztucznym — czerwong. Zmiana barwy
jest podobna jak u kamienia naturalnego zwanego
aleksandrytem, bedgcym glinianem berylu. Z tego tez
powodu syntetyczny szafir zabarwiony wanadem nosi
nazwe w handlu jubilerskim — szafiru aleksandry-
towego.

Ryc. 3. Gruszki korundowe (rubin i leukoszafir) oraz
kamienie oszlifowane

e Istotng zmiane do metody verneuilowskiej wpro-
wadzita w r. 1942 w Stanach Zjednoczonych AP
firma The Linde Air Products Co. Zmiana ta polega
na tym, ze A1203 wdmuchuje sie od dotu, a stapia-
nie przeprowadza sie przy uzyciu mikropalnikéw tle-
nowowodorowych; w ten sposéb, w przeciwienstwie
do gruszek, wzrost krysztalu odbywa sie w piecu od
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géry do dotu. Otrzymuje sie krysztaty nie w postaci
gruszek, lecz tak zwane Rods w postaci okragtych
pretéw o $rednicy 2,5—6,2 mm i diugoséci dochodzacej
do 90 cm. Piecyki te posiadajg udoskonalong zauto-
matyzowang regulacje posuwu wzrastajgcego preta,
przy pomocy fotokomarki.

Wielkg zaletg pretéw otrzymywanych tg metoda,
jest to, ze mozna je przecina¢ na réwnolegte krazki,
co daje od razu gotowy materiat wyjsciowy dla okre-
Slonych celéw technicznych, przy minimalnej, w po-
réwnaniu z gruszkami, stracie krysztatu korundu.
Prety Rods doskonale nadajg sie réwniez do produk-
cji wodzikéw dla przemystu witékienniczego, zwtasz-
cza przy produkcji sztucznego widékna (elana), gdyz
przez ogrzanie do temp. 1500° C, dajg sie odpowied-
nio formowa¢, giaé¢ i wyciggac.

Korundy dla celéw technicznych, a wiec na tozy-
ska, wodziki czy iglty patefonowe poleruje sie obec-
nie przewaznie metodg ogniowg. Oprdcz tego stosuje
sie réwniez polerowanie chemiczne przez zanurzanie
oszlifowanych kamieni w ptynnym stopie boraksu
z niewielka iloscig chlorku sodu lub tez w Kkapieli
ztozonej z 75—85% weglanu sodu i 15—25% boraksu.

O olbrzymim zapotrzebowaniu kraju wysoko uprze-
mystowionego na korundy $wiadczy fakt, ze w r. 1950
Stany Zjednoczone AP zuzywaty rocznie tylko dla
celéw technicznych ponad 100 milionéw pretéw ko-
rundowych Rods, w tym dla celéw elektrotechnicz-
nych ponad 25 milionéw. Do sporzadzania dobrych
monokrysztatbw korundu nie wystarcza jednak tylko
zbudowanie pieca Verneuila. Muszg by¢ réwniez prze-
strzegane inne warunki, z ktérych chyba najwazniej-
szy to wiasciwe przygotowanie AI203 do stopienia.
Jest rzeczg charakterystyczng, ze do produkcji gru-
szek czy tez Rods nadaje sie tylko tlenek glinu otrzy-
mywany przez wyprazenie atlunu glinowo-amonowego
(NH4)2S04+A12(S04)3+24 H20 w temperaturze okoto
1100° C. Przez takie wyprazenie atunu otrzymuje sie
wyjatkowo lekki A120 3 (dostownie ,lekki jak piorko”).
Tlenek glinu, najwyzszej nawet czystosci, otrzymy-
wany na innej drodze nie nadaje sie do produkcji
gruszek.

Przed wyprazeniem atun glinowo-amonowy musi
by¢ poddany kilkakrotnej krystalizacji celem uzyska-
nia mozliwie czystego produktu wyjsciowego. Przez
wyprazenie ulatniajg sie z atlunu wszystkie jego sktad-
niki précz A1203, przy czym pierwotna objeto$¢ pra-
wie sie nie zmienia. Otrzymany AIl203, majacy bu-
dowe gabczasta, przesiewa sie przez delikatne sita
i przechowuje w zamknietych naczyniach, chronigc
go przed zanieczyszczeniem.

Ogromne znaczenie dla praktycznego wykorzysta-
nia gruszek ma ich orientacja krystalograficzna. We-
wnatrz kazdej gruszki korundowej wytwarza sie na-
prezenie wewnetrzne tak w ptaszczyZznie osi wzrostu,
jak i osi krystalograficznej. Naprezenie to, roztado-
wujac sie, jest przyczyng pekania gruszek na dwie
prawie réwnej wielkosci potéwki. W pilaszczyznie
przetomu lezy zawsze zaréwno o$ wzrostu krysztatu,
jak i o$ krystalograficzna, a kat zawarty miedzy tymi
osiami wynosi od 30—80°. Najlepsze wtasciwosci wy-
kazujg i najlepiej pekaja gruszki, w ktérych o$ wzro-
stu krysztatlu pokrywa sie z jego osig krystalogra-
ficzng, lub tez gdy kat zawarty miedzy nimi jest mozli-
wie maty.

Dobra orientacja krystalograficzna krysztatu ko-
rundu powoduje, ze gruszki pekajg dobrze, to jest
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ptaszczyzna przetomu jest mozliwie gtadka i regu-
larna, co umozliwia jak najbardziej ekonomiczne wy-
korzystanie materiatu gruszki.

Od orientacji krystalograficznej zalezna jest réw-
niez barwa oszlifowanych rubinéw. Najkorzystniejsze
efekty barwne otrzymuje sie, naturalnie przy korun-
dach zabarwionych, w przypadkach gdy powierzchnia
czotowa szlifu jest prostopadta do osi optycznej od-
powiadajgcej krystalograficznej osi C.

Celem uzyskania gruszek o pozadanej i najbar-
dziej wtasciwej orientacji krystalograficznej niektéore
fabryki stosujg metode, polegajgca na umieszczeniu
na $wieczce pieca Yerneuila zarodka krysztatu ko-
rundu, uprzednio zorientowanego Kkrystalograficznie.
Wzrost gruszki odbywa sie wtedy zgodnie z orienta-
cja krystalograficzng. Doktadna orientacja krystalo-
graficzna zarodka jest niezbedna, zwtaszcza przy pro-
dukcji Rods.

Ryc. 4. Piece Verneuila konstrukcji Huty Aluminium
w Skawinie

W szystkie wymienione wyzej w duzym skrécie wa-
runki produkcji syntetycznej korundéw wskazujg, ze
mimo prostoty budowy samego pieca Yerneuila otrzy-
manie w nim korundu o wszystkich zgdanych wtasno-
$ciach nie jest rzecza ani prosta, ani tatwa.

Podobnie, jak we wszystkich innych wysoko uprze-
mystowionych krajach, réwniez u nas w Polsce ak-

tualne byly i sg wszystkie problemy kamieni szla-
chetnych.
Jednym z pierwszych polskich uczonych, ktéry

Z koncem ub. wieku zajmowat sie intensywnie pro-
blemami syntezy skat i mineratéw byt prof. dr Jézef
Morozewicz. W wielkich 50 kg tyglach stapiat on
w hucie szkia ,, Targéwek” pod Warszawg rozmaite
zwigzki chemiczne. Otrzymane stopy poddawat nie-

kiedy wielotygodniowemu stygnieciu, uzyskujgc cat-
kowite ich skrystalizowanie. Po wyizolowaniu otrzy-
manych krysztatow stwierdzit w r. 1897, ze, jak pisze
»W wielu stopach ,przesyconych glinkg” wydzielity
sie piekne krysztaty korundu”. Po objeciu w r. 1904
katedry mineralogii i petrografii na Uniwersytecie
Jagiellonskim w Krakowie zbudowat w swym zakia-
dzie specjalny piec dla kontynuowania badan, jednak
pozar pracowni, a po6zniej wojna, przeszkodzity dal-
szej. jego pracy nad syntezg mineratow.

Po drugiej wojnie $wiatowej, celem zaspokojenia
coraz bardziej zwiekszajgcego sie zapotrzebowania na
kamienie szlachetne tak dla celéw jubilerskich,
jak i technicznych, produkcje syntetycznych korun-
déw i spineli projektowato P. P. Centrala Jubilerska,
jako oddziat Centralnej Wytwérni Wyrobéw z Metali
Szlachetnych w Warszawie. Niestety, budowa tej wy-
twérni nie wyszta poza zatozenia projektowe. Druga
instytucja, ktéra zainteresowata sie syntezg korundu
byto Laboratorium Centralnego Biura Konstrukcyj-
nego Narzedzi w Warszawie. Mimo uzyskiwania po-
zytywnych wynikéw w latach 1955—1958 przy uzyciu
pieca Verneuila wtasnej konstrukcji i importowanego,
sprawa nie wyszta poza zakres wstepnych préb.

W tym samym czasie pozytywne rezultaty w syn-
tezie korundu, przy uzyciu pieca Yerneuila wilasnej
budowy, uzyskali w Krakowie uzdolnieni szlifierze
kamieni szlachetnych bracia Tadeusz i Hieronim Ja-
niccy przy fachowej wspétpracy inz. Antoniego Z a-
tubki. Uzyskali oni gruszki nie mniejsze, niz
w pierwszej fazie swej pracy otrzymywat Verneuil.
Nieprzezwyciezone trudnos$ci lokalowe oraz trudnosci
w uzyskiwaniu tlenu i wodoru zmusity ich do za-
przestania tak pomys$lnie zapoczatkowanych prac.

Petne rozwigzanie zagadnienia sztucznego otrzymy-
wania korundu w naszym Kkraju oraz samodzielne
opanowanie trudnej technologii produkcji udato sie
dopiero Hucie Aluminium w Skawinie. Ten, jeden
z najbardziej nowoczesnych naszych zaktadéw, Swiet-
nie prowadzony i dysponujagcy mtoda i zdolng kadrag
inzynieryjng oraz laboratorium naukowo-badawczym,
zajat sie tym zagadnieniem w r. 1957. Znajac trud-
nosci w zaopatrywaniu sie w syntetyczne kamienie
szlachetne coraz lepiej rozwijajacego sie panstwo-
wego i spoidzielczego przemystu jubilerskiego, z ini-
cjatywy i pod kierownictwem mgr inz. M. Woz-
niaka, dyrektora do spraw technicznych, przy pet-
nym poparciu dyrektora naczelnego Huty mgr inz.
K. Kotlarczyka, zesp6t pracownikéw w sktadzie
mgr Z. Guzik, mgr inz. Cz. Janusz oraz mgr inz.
R. topata w stosunkowo krétkim czasie zbudowat
piec Verneuila wedtug wtasnego projektu (ryc. 4) i po
przezwyciezeniu szeregu wspomnianych juz wyzej
trudnos$ci, otrzymat pierwsze gruszki korundowe
w r. 1960. Pomyélne rozwigzanie postawionego zespo-
towi zadania umozliwito dyrekcji Huty podjecie de-
cyzji zwiekszenia ilosci piecdw oraz rozpoczecie pro-
dukcji gruszek jako produkcji ubocznej Huty Alumi-
nium. Data uruchomienia produkcji 1. X. 1961 r.

Niemniej powaznym zagadnieniem, jak uruchomie-
nie produkcji gruszek korundowych, byta w naszych
warunkach sprawa urochomienia szlifierni korundu
dla celéw jubilerskich. W przeciwienstwie np. do Cze-
chostowacji, u nas, ze wzgledu na brak naturalnych
kamieni szlachetnych, nie bylo zadnej tradycji ich
szlifowania.

Nie biorgc pod uwage pracowni szlifierskich, zaj-



mujacych sie przygotowywaniem szlifow skat i mi-
neratdw dla celéw badania mikroskopowego, czyn-
nych przy katedrach mineralogii i petrografii wyz-
szych uczelni, do roku 1955 byto czynnych w naszym
kraju zaledwie kilka jednoosobowych szlifierni, ktére
zajmowaly sie przede wszystkim szlifowaniem Kka-
mieni tozyskowych do wodomierzy oraz diamentéow
dla celéw szklarskich i do twardosciomierzy. Niektdre
tylko z tych zaktadéw zajmowaty sie przeszlifowy-
waniem brylantéw lub tez uszkodzonych kamieni ko-
lorowych dla celéw jubilerskich.

Pierwszg wiekszg szlifiernie kamieni dla celow ju-
bilerskich uruchomita Centrala Jubilerska w r. 19551
Szlifiernia ta nastawiona zostata na obroébke przede
wszystkim chryzoprazu ze ztoza rud niklu w Szkla-
rach na Dolnym S$lgsku. Brak dobrego surowca i mata
ilo§¢ chryzoprazu staly sie jednak przyczyna, ze juz
po Kkilku miesigcach szlifiernia wulegta likwidacji.
Przed kilku laty Rejonowa Spoétdzielnia Przemystu
Artystycznego w Kilodzku rozpoczeta szlifowanie ne-
frytu, jedynego kamienia szlachetnego wystepujgcego
w wiekszych ilosciach w Polsce w Jordanowie w woj.
wroctawskim. W ostatnim czasie szlifowanie tego ka-
mienia podjeta réwniez Spéidzielnia Pracy Eksplo-
atacji Surowcéw Mineralnych ,,Skata” we Wroctawiu.
Obydwie te szlifiernie dostarczajg nefryt wytwérniom
jubilerskim o najprostszym szlifie tzw. kaboszon
w ksztatcie markizy, beczutki lub tez pétkuli. Kamien
ten bardzo tubiany i poszukiwany, oprawiany jest
przewaznie w bizuterie srebrng, takg jak pierscienie,
brosze i naszyjniki. Dotychczasowa jednak ich pro-
dukcja nie pokrywa nawet potowy zapotrzebowania
krajowego.

Szlifowanie korundéw, a wiec kamieni bardzo
twardych, przezroczystych i barwnych wymaga zna-
cznie wiekszych umiejetnodci szlifierskich i precyzji

pracy, jak rdéwniez odpowiednich urzadzen szlifier-
skich, niz szlifowanie chryzoprazu czy nawet nefrytu.
I ten problem Huta Aluminium w Skawinie rozwig-
zata pomys$lnie i w zadziwiajaco krétkim czasie. Po-
wotany do zorganizowania szlifierni wybitny facho-
wiec wspomniany juz inz. A. Zatubka nie tylko prze-
kazat zaktadowi skonstruowane przez siebie szlifierki,
0 ulepszonej w poréwnaniu z zagranicznymi budowie,
ale réwniez wyszkolit kadre szlifierzy, ktéra po pla-
nowanej rozbudowie wytwérni gruszek korundowych
potrafi zaspokoi¢ zapotrzebowanie kraju na produkty
korundu nie tylko dla celéw jubilerskich. W roku 1964
szlifiernia dostarczyta juz naszemu handlowi jubiler-
skiemu okoto 12000 sztuk rubinéw, leukoszafiréow,
1 korundéw o barwie topazu, réznej wielkosci, o szli-
fie schodkowym, brylantowym i fantazyjnym. Z gru-
szek wykonywanych w Skawinie szlifowane sg réwniez
prety monokrysztaltdw rubinu do produkowanych
w naszym kraju laseréw; o jakosci ich swiadczy fakt,
ze jeden z tych laseréw uzyskat na Targach Lipskich
ztoty medal.

W najblizszych latach, po rozbudowie wytwérni
korundéw, planuje sie w Skawinie produkcje roczng
150 000 sztuk kamieni jubilerskich o bardziej rozma-
itej niz dotychczas skali barw (ametysty, szafiry,
aleksandryty), jak réwniez produkcje kamieni tozy-
skowych, wodzikéw dla przemystu widkien sztucz-
nych oraz nozy, tozysk i gniazd dla produkcji wag
mikroanalitycznych.

Jakos$¢ gotowych kamieni jubilerskich produkowa-
nych obecnie w Hucie Aluminium w Skawinie jest
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Ryc. 5. Linie wzrostu w rubinie syntetycznym (Pow.
60 X). Ciemne plamy: inkluzje gazowe

wysoka; nie ustepujga one klasie kamieni zagranicz-
nych importowanych z Czechostowacji i Niemiec. Od-
znaczajg sie bardzo malym zagazowaniem, majg zywy
blask, dobra barwe oraz doktadny szlif. Szlifiernia co-
raz skuteczniej zwieksza doktadno$¢ utrzymania jed-
nakowych wymiaréw poszczegélnych asortymentéw
kamieni, co posiada duze znaczenie przy standardo-
wej masowej produkcji wyroboéw jubilerskich.

Odréznienie korundu syntetycznego od natural-
nego nie przedstawia wiekszych trudnosci. Badanie
przeprowadza sie przy uzyciu mikroskopu polaryza-
cyjnego, dostosowanego do celéw gemmologicznych.
Stwierdzenie kulistych lub wydtuzonych banieczek
gazu przy réwnoczesnym braku jakichkolwiek innych
wrostkdw tak mineralnych, jak i cieczy, jest nieomyl-
nym wskaznikiem ich sztucznego pochodzenia. W nor-
malnym przechodzacym $wietle banieczki gazu uka-
zuja sie w mikroskopie jako plamki czarne z nie-
znacznym rozjasnieniem w $rodku, podczas gdy wro-
stki cieczy w korundach naturalnych sg najczesciej
prawie przezroczyste (ryc. 5).

Korundy syntetyczne zabarwione, przede wszyst-
kim rubiny, zanurzone w cieczy o wysokim wspét-
czynniku zatamania $wiatta, badane pod mikrosko-
pem, okazujg w pewnym potozeniu (kamien nalezy
w cieczy obracaé) bardzo wyrazne zakrzywione linie
wzrostu kamienia. Przy badaniu tym nalezy natural-
nie uwazaé, by linii wzrostu kamienia syntetycznego
nie pomyli¢ z prostymi pasmami wzrostu i z pasmami
zblizniaczenia korundéw naturalnych. Z tego powodu
do badania nalezy uzywa¢ mikroskopu z okularem
zaopatrzonym w nitki krzyza, gdyz wtedy tatwiej roz-
poznaé¢ krzywizne linii wzrostu. W rubinach synte-
tycznych dawniejszej produkcji z matych gruszek
bardzo czesto linie wzrostu mozna rozpoznaé¢ juz przy

badaniu kamienia przy uzyciu normalnej lupy
10-krotnej. Pozostate witasnosci fizyczne korundow
syntetycznych sg prawie identyczne jak witasnosci

korundéw naturalnych.
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0 znaczeniu kamieni szlachetnych tak naturalnych,
jak i syntetycznych, jakie majag w zyciu gospodar-
czym i obecnej technice $wiatowej, Swiadczy najle-
piej fakt, ze w wielu krajach powstaty wspaniale
wyposazone instytuty, zajmujgce sie ich badaniem,
mozliwo$ciami zastosowania i ekonomicznego wyko-
rzystania.

1 na tym polu kraj nasz stawia réwniez pierwsze
kroki. Zgodnie z ustawg Prawo probiercze, w Urze-
dzie Probierczym w Krakowie rozpoczeta juz dziatal-
no$¢ pierwsza w naszym kraju urzedowa placéwka
badania kamieni szlachetnych. Placdwka ta na wnio-
sek zgtaszajgcego dokonuje badania i oceny jakosci

kamieni szlachetnych, wydajagc S$wiadectwa eksper-
tyzy. Kierownikiem placéowki jest dr Stanistaw J a-
nik byty adiunkt Katedry Mineralogii Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Nalezy przy tym nadmieni¢, ze przed
przystapieniem do organizacji tej placéwki autor tego
artykutu oraz w rok p6zniej dr Janik przebywali
przez pewien czas w znanym w $wiecie Instytucie
Badania Kamieni Szlachetnych w Idar-Oberstein
w Niemczech Zachodnich, gdzie pod kierownictwem
znakomitego uczonego, nestora gemmologii $Swiatowej,
prof. dra Karla Schlossmachera zapoznali sie
zZ nowoczesnym wyposazeniem oraz metodami bada-
nia kamieni szlachetnych.

KRYSTYNA WOZNICZKA (Krakéw)

ZOOPLANKTON STAWOW
W DOLINIE PIECIU STAWOW POLSKICH W TATRACH

Dolina Pieciu Stawéw Polskich jest najwyzej poto-
zong doling w Tatrach polskich, stanowigc gérna czesé
Doliny Roztoki. (Ryc. 1). Kazdy, kto cho¢ troche zna
Tatry Wysokie, zapewne zachwycat sie jej wspaniatym
widokiem oglgdanym z Zawratu lub z innego punktu
Orlej Perci. Wbrew nazwie w dolinie tej znajduje sie
az 12 stawéw. W tym 6 duzych zbiornikéw, a 6 drob-
niejszych, ktére jednak na podstawie wieloletniej
obserwacji mozna zaliczy¢ do zbiornikéw statych. Naj-
nizej potozony jest Staw Wielki (1665 m n. p. m.,
maksymalna gt 79,3 m, pow. 31,14 ha), do ktérego
sptywajg potoki ze wszystkich pozostalych stawoéw,
a wyptywa Potok Roztoka tworzac malowniczag sikla-
we. Tuz obok schroniska lezy Staw Przedni (1668 m
n. p. m., maksymalna gt. 346 m, pow. 7,72 ha), nieco
dalej, Staw Maty (16675 m n. p. m., maksymalna
gt. 21 m, pow. 0,18 ha). Za wysokim progiem, pod
W alentkowym szczytem potozony jest Staw Czar-
ny (17221 m n. p. m., maksymalna gt 504 m,
pow. 12,65 ha). Najwyzej, pod Zawratem lezy Staw
Zadni (1889,6 m n. p. m.,, maksymalna gt 31,6 m, pow.
6,46 ha). Pierwszg notatkg w literaturze polskiej o Do-
linie Pieciu Stawoéw byt referat Staszica z 1807
roku. W kilkadziesigt lat pézniej, Tadeusz Dziewul-

Ryc. 1. Mapka Doliny Pieciu Stawéw Polskich wg Pa-
ryskiego. (Zmieniona)

ski z turystycznego punktu widzenia opisat walory
tego pieknego zakatka naszych gor.

Pionierem w dziedzinie badan naukowych na tym
terenie byt Stanistaw Wierzejski, ktéry zajat sie
zooplanktonem stawdéw. Stawne i prawie egzotyczne,
jak na owe czasy, byty jego wyprawy ze stolikiem pod-
recznym i mikroskopem w gronie towarzyszacych-mu
gorali-przewodnikéw. Dalsze badania w tej dziedzinie
kontynuowat Litynski i Minkiewicz. Ostatni,
opracowat obszerng liste gatunkéw zooplanktonu ze
wszystkich stawdw tatrzanskich, a wiec i z Doliny
Pieciu Stawow Polskich. Wszystkie powyzej wymie-
nione prace mialy charakter bardzo fragmentaryczny,
gdyz préby planktonowe pobierane byty tylko jedno-
razowo w ciggu roku i tylko ze strefy przybrzeznej
stawoéw. Pierwsze badania majace na celu obserwacje
zooplanktonu na tle zmieniajacych sie w ciggu roku
warunkéw fizyko-chemicznych, prowadzone byty prze-
ze mnie w latach 1962—64.

Systematyczne, sezonowe badania staw6w wymagaja
przede wszystkim duzego wysitku fizycznego i dobrego
sprzetu. Tylko rzadko mozna w Tatrach trafi¢ na ide-
alne warunki atmosferyczne w ciggu lata, nie méwigc
juz o zimie lub okresie przejSciowym. Najwiekszym
wrogiem tego rodzaju pracy jest wiatr i zimno. Wiatr
nie pozwala utrzymaé sie na powierzchni stawu lek-
kim pontonom na okreSlonym stanowisku. Niestety,
w dolinie tej, a szczegdlnie na Stawie Wielkim, ktéry
lezy na osi doliny i posiada duzg powierzchnie, prawie
zawsze wiejg silne wiatry. Czesto, po pétgodzinnym
wiostowaniu na $rodek stawu, jeden silniejszy po-
dmuch znosit pontony ku brzegom. Zaledwie kilku-
stopniowa woda réwniez utrudnia bardzo prace, gdyz
podczas cedzenia planktonu lub wyciagania liny, prze-
maka czesto cate ubranie. Préby planktonowe pobie-
rano przy pomocy specjalnego naczynia, ktére opusz-
czane bylo do wody za pomocag drewnianego koto-
wrotu, tgczacego dwa pontony. Zimg, pod wieloma
wzgledami praca jest o wiele tatwiejsza, gdyz nie
trzeba uruchamiaé¢ pontonéw. Podczas zamarzania i od-
marzania stawoéw praca jest zupeinie niemozliwa z po-
wodu duzego niebezpieczeAstwa. Proces zamarzania
zaczyna sie od brzegéw stawu i przebiega niestycha-



nie szybko. Zaobserwowano np., ze powstanie 4 cm
warstwy lodu trwato na Stawie Zadnim okoto sze$ciu
godzin. Wbrew przewidywaniu, grubo$¢ lodu zimag 1963
i 1964 nie byta zbyt imponujaca. Na Stawie Przednim
dn. 20. IlIl. 63 grubos$¢ lodu wynosita 130 cm. W tym,
na warstwe lodu krystalicznego przypadato tylko 6 cm,
reszte stanowita twarda zmarzlina $niegu z lodem.
Turysci, gdyby nie stawiali pytan w rodzaju: ,,Po co
idziecie z wiostami na Zawrat” lub ,Jakie towicie
ryby”, byli niekiedy bardzo pomocni i wyrozumiali.
Czesto bowiem oni wtasnie, bezinteresownie pomagali
wynie$¢ cze$¢ sprzetu do samego Stawu Zadniego, co
byto nie lada wysitkiem. Patrzac na powierzchnie sta-
wow odnosi sie wrazenie zimna i grozy. Zimne to one
sg rzeczywiscie, gdyz przecietnie, na powierzchni wody
temperatura wynosita 4,5°C—9°C. Najnizsza tempera-
tura jest tuz pod lodem i wynosi 0,5°C. Jezeli mierzono
temperature réwnocze$nie w tym samym dniu na Sta-
wie Przednim i Zadnim, to réznica pomiedzy tymi sta-
wami na powierzchni wynosita $rednio 2°C na korzys¢
Stawu Przedniego, potozonego 0 222 m nizej niz Staw
Zadni.

Wedtug wiekszos$ci autorow (Litynski, Olszew-
ski, Birkenmajer) stawy tatrzanskie naleza do
typu heteromiktycznych, tzn. ze nie wystepuje w nich
petna cyrkulacja wody i nie ma wymieszania tempe-
ratur do samego dna. W Morskim Oku dobrze wymie-
szana warstwa wody przez wiatr wynosi zaledwie 3 m,
potem nastepuje skok termiczny (termoklina) ponizej
ktérej ustala sie niska, niezmienna temperatura az do
dna. Wedtug badan Olszewskiego od maja do czerwca
temperatura przy dnie nie ulega zmianom.

Badania prowadzone w latach 1962—64 nad pionowga
stratyfikacjg temperatury $wiadczytyby o tym, ze sta-

2. Widok Stawu Matego, Wielkiego i otoczenia

Czarnego. — Fot. J. Starzyk

Ryc.

wy w Dolinie Pieciu Stawoéw Polskich wykazujg nor-
malna, roczng cyrkulacje temperatury. Dowodem na to
bylty duze sezonowe zmiany temperatury przy dnie.
W Stawie Zadnim dn. 23. Ill. 63 temperatura wyno-
sita przy dnie 3,5°C, a w okoto 8 dni po odmarznieciu
stawu nastgpito zréwnanie temperatury w calym sta-
wie w przekroju pionowym (3,3°C) czyli homeotermia.
Natomiast 42 dni pdzniej, temperatura przy dnie wzro-
sta do 8,5°C. We wrze$niu przy dnie temperatura spa-
dia do 6°C, a w pazdzierniku do 4,5°C i wystepowata
w calym przekroju pionowym. Mechanizm catkowitego
wymieszania temperatur w tego rodzaju zbiornikach
wydaje sie bardzo interesujacy, gdyz dziatanie wiatru,
np. w Stawie Zadnim, pozornie wydaje sie byé bardzo
niewielkie. Staw ten ostoniety jest z trzech stron wy-
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sokimi szczytami i ponadto posiada matg powierzch-
nie. Dalszym dowodem na dobrg cyrkulacje wody
w stawach byto to, ze nie stwierdzono zanikéw tlenu
przy dnie. llo$¢ tlenu przy dnie byta taka sama jak
na powierzchni stawu lub tylko niewiele mniejsza, cza-
sami nawet nieco wieksza.

Rzucajacg sie w oczy cechag stawdéw jest ich ogrom-
na przezroczysto$¢, ktéra mierzona za pomocg krazka
Secchiego wynosita w Stawie Wielkim 23 m, w Stawie
Przednim 135 m i Czarnym 18 m. PrzezZroczysto$é¢ ta
Swiadczy o wielkim ubdstwie planktonu zaréwno ro-
$linnego, jak i zwierzecego. Dla zorientowania sie o li-
czebnosci zooplanktonu w badanych stawach podaje
nastepujgce dane:

Nazwa stawu max. liczba min. liczba
osob. osob.
Staw Przedni 115 osob/101 6 0s/101
24. 8. 62 12. 7. 62
Staw Maty 104 osob/101 8 0s0b/101
19. 8. 62 20. 7. 63
Staw Wielki 70 osob/101 6,6 0s0b/10
17. 8. 63 22. 3. 63
Staw Czarny 50,5 osob/101 0 osob/10
18. 8. 62 12. 7. 63
ftaw Zadni 177 0s/101 8,3 0sob/101
19. 10. 63 23. 8. 62

liczebno$ci w Stawie Zadnim
zawsze dominowatly wrotki (Rotatoria), a w Stawie
Przednim  skorupiaki (Crustacea). Badana przez
M. i A. Kownackich fauna denna omawianych
stawoéw okazata sie réwniez niezwykle uboga. Dlatego
tez trudno sobie wyobrazi¢ czym zywi sie w tych sta-
wach narybek pstragga, wpuszczany prawie co roku
z takim maniackim uporem przez kierownictwo tam-
tejszego schroniska. Nalezy sie spodziewaé, ze wiek-
szo$¢ matych pstragdw prawdopodobnie ginie z gtodu.
W poréwnaniu z niewielkg liczebnoscig osobnikéw,
ilos¢ gatunkéw zooplanktonu wystepujacego w stawach
jest stosunkowo duza. Znaleziono mianowicie 24 ga-
tunki, w tym 14 gatunkéw wrotkéw, 9 wioslarek i dwa
gatunki widtonogéw. Wiekszo$¢ tych gatunkéw, to ko-
smopolity lub charakterystyczne dla zbiornikéw gor-
skich. Poréwnujac liste gatunkdéw zooplanktonu spo-
rzagdzong przez Minkiewicza z 1914 roku z listg z 1964 r.
okazuje sie, ze ilo$¢ gatunkéw znalezionych ostatnio

Og6lnie, pod wzgledem

3. Spos6b pobierania préb planktonowych. —
Fot. J. Starzyk

Ryec.
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jest o wiele mniejsza w Stawie Wielkim i Przednim,
a o wiele wieksza, jezeli chodzi o Staw Zadni i Maty.
Bardzo uderzajacy jest fakt, ze w badaniach przepro-
wadzanych ostatnio towiono wytgcznie jeden gatunek
widtonoga Cyclops tatricus (KozZ). Oznaczenie Cantho-
campthus staphylinus na podstawie jednego, zniszczo-
nego okazu jest niepewne. Minkiewipz z tego terenu
podat az 10 gatunkéw widtonogéw. Z podobnym zjawi-
skiem spotkat sie Gliwicz na Stawie Zielonym na
Hali Gasienicowej. Wedtug niego spowodowane to jest
wpuszczeniem ogromnej ilosci narybku pstraga, zywig-
cego sie detritusem, w ktérym rozwija sie wiekszos$é
mitodych widtonogéw. Wydaje sie jednak niemozliwe,
aby do tego stopnia ulegt zmianie zesp6t organizmoéw
w ciggu 50 lat. Najprawdopodobniej przyczyna tej
zmiany tkwi w odmiennej metodzie pobierania proéb
planktonowych. Poprzednicy towili plankton przy po-
mocy siatki planktonowej z brzegu, natomiast ostatnio
podczas prowadzonych badan pobierano proby ze stre-
fy pelagicznej stawu, a mozliwe, ze np. widtonogi naj-
chetniej przebywajg w ocienionych, przybrzeznych
miejscach.

Charakterystyczng cechg opisywanych stawdéw jest
ich niejednolito$¢, gdyz kazdy z nich posiada swoisty,
odrebny sktad wioélarek, pomimo ze potgczone sg ze
sobg potokami. Tylko dwa gatunki (Laphnia pulicaria,
Chydorus sphericus) sg wspo6lne dla wszystkich sta-
wow. Jezeli chodzi o sktad fauny wrotkéw, to cztery
gatunki (Asplanchna priodonta, Keratella aguadrata,
Polyarthra dolichoptera, Polyarthra longiremis) towio-
no we wszystkich stawach. Gatunkiem dominujacym
jest wrotek Polyarthra dolichoptera, ktérego ilos¢
w niektérych potowach dochodzi do 58°/0 catosci zto-
wionego planktonu. Podczas opracowywania préb zoo-
planktonowych rzuca si¢ w oczy fakt, ze mamy do
czynienia z masowymi koloniami nielicznych gatun-
koéw, sprawiajacych wrazenie ,,czystych”, sztucznie izo-

ROTATORIA
CRUSTACEA

Ryc. 4. Sezonowe zmiany ilosci Rotatoria: Crustacea.

Staw Wi ielki

lowanych kultur. Poréwnujgc rozwdéj i wystepowanie
w ciggu roku wielu gatunkéw skorupiakéw we wszyst-
kich stawach wida¢, ze Staw Zadni, potozony najwy-
zej, posiada tak kroétki okres bez lodu, ze np. Cyclops

tatricus czy Daphnia pulicaria nie zdazy sie jednego
roku rozwing¢, dojrze¢ i ztozy¢ jaja trwate. W stawach
za$ potozonych nizej (Staw Przedni i Matly) wystepuje
peiny, roczny cykl rozwojowy. W zimie prawie wy-
tacznie wystepuja widtonogi w postaci larwalnej (sta-
dium nauplius) lub osobnikéw dojrzatych. Tylko wy-
jatkowo raz stwierdzono obecno$¢ wioSlarek w marcu
(w Stawie Zadnim pod lodem). Wrotki o tej porze roku
towiono tylko sporadycznie. Na wiosne, tzn. okoto trzy
tygodnie po odmarznieciu stawu, nastepuje gwattowny
rozw6j wrotkéw przy réwnoczesnym wzroscie skoru-

ROTATORIA

1Gonm

25

CRUSTACEA

8X1963

Ryc. 5 Pionowe rozmieszczenie zooplanktonu. A —

Staw Przedni, B — Staw Zadni

piakéw. Latem, tzn. w miesigcach sierpniu i wrzesniu
zaréwno ilo$¢ skorupiakéw, jak wrotkéw nieco maleje.
W jesieni (pazdziernik) nastepuje ponowny gwaltowny
wzrost liczebnosci wrotkéw, natomiast maleje wzrost
skorupiakdw. Najprawdopodobniej wszystkie wrotki
ging pod lodem z koricem zimy. Powyzej opisane se-
zonowe zmiany ksztattujg sie, z maltymi wyjatkami,
we wszystkich stawach jednakowo (ryc. 4). Jezeli cho-

powtrzcnnia %
2.5 1 temp J 02
" \ 1
5
= —___“liczba osobnikdw/tot

20- 1

Liczba osobn 5 10 5 20 %
mq 02 / litr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 n
Temperatura 1 2 3 4 5 6 7 8 R 9 R 10 nec

Ryc. 6. Wykres zaleznosci ilo$ci osobnikéw od tempe-
ratury i zawartosci mg O2/1 1 Staw Zadni 22. 8. 62

dzi o rozmieszczenie zooplanktonu w przekroju piono-
wym, to najczeéciej mamy do czynienia z dwoma
szczytami maksymalnego zageszczenia: jedno na okre-
$lonej gtebokosci, a drugie przy samym dnie. Tego ro-



dzaju uwarstwienie wystepuje w Stawie Wielkim
i Przednim (ryc. 5A), a w Stawie Zadnim wzrost iloSci
osobnikéw nastepuje zwykle od 5 m gteb. az do samego
dna (ryc. 5B). Na rozmieszczenie to wyrazny wptyw
posiada $wiatto, cho¢ niekiedy w dzieA stoneczny to-
wiono skorupiaki na samej powierzchni. Oprécz tego
zaznacza sie wptyw tlenu i temperatury. Zauwazono
mianowicie, ze w warstwie wody, ktéra posiada naj-
wiekszg ilo§¢ miligramoéw tlenu i zarazem w ktorej
zaznacza sie skok temperatury, wystepuje najwieksze
zageszczenie osobnikéw. Biorgc pod uwage wszystkie

DROBIAZGI P

Zoo na znaczkach pocztowych

Zwierzeta stanowig bardzo czestg tematyke znacz-
kéw pocztowych wielu krajéow, zwtaszcza w okresie
powojennym. Przewaznie sg to przedstawiciele fauny
danego kraju, czesto zwierzeta pozostajgce pod ochro-
ng. Liczba wydanych znaczkéw z podobiznami zwierzat
idzie juz w tysigce, a wobec licznych rzesz filatelistow,
zbierajacych ten rodzaj znaczkéw, wydane sg nawet
specjalne bogato ilustrowane katalogi.

Ostatnio Rumunia, ktéra wydata juz kilka serii
o tej tematyce, jak ,,Fauna delty Dunaju” czy ,Polo-
wanie”, wypuscita serie znaczkéw ze zwierzetami
z ogrodu zoologicznego w Baneasa pod Bukaresztem
(ryc. 1).

Seria ta obejmuje 8 znaczkéw, na ktérych zostaty
przedstawione zwierzeta: pyton (Pyton molurus), czarne
tabedzie (Chenopsis atrata), strusie afrykanskie (Stru-
thio camelus), zurawie koroniaste (Balearica pavonina),

Ryc. 1. Seria rumunskich znaczkéw pocztowych ze
zwierzetami z ogrodu zoologicznego pod Bukaresztem
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czynniki warunkujace rozmieszczenie organizmoéw
w pionie, mozemy powiedzie¢, ze oddziatuja one wspoél-
nie, a ich wypadkowa, przypadajagca w danej warstwie
wody, jest najbardziej optymalna dla zooplanktonu. Ta
warstwg bytaby strefa najwiekszego skoku tempera-
tury, a zarazem zawierajgca najwiekszg ilo$¢ tlenu
(ryc. 6).

Jeszcze duzo ciekawych przyrodniczych tajemnic
kryja w sobie te piekne jeziora. Kto jednak ma zamiar
zabra¢ sie do pracy w tatrzanskich warunkach, niech
pamieta zawsze o cieptym, watowanym skafandrze.

RZYRODNICZE

WE WROCLAWIU

Ryc. 2. Datowniki agencji pocztowej w Zoo we Wro-

ctawiu
tygrysy (Panthera tigris), Iwy (Panthera leo), zebry
(Dolichohippus grevyi) i wielbtgdy (Camelus bac-
trianus).
Warto przypomnie¢, ze w 1961 r. (w okresie

sierpien-pazdziernik) agencja pocztowa we Wroctawiu
stosowata specjalnych siedem datownikéw z wizerun-
kami egzotycznych zwierzat (ryc. 2): zebry, pytona, pa-
pugi, stonia, zyrafy, orangutana i tukana.

Z. Maslankiewicz

Cztowiek opanowuje czynnie gtebiny

Rozrastajgca sie ustawicznie ludzko$¢ dochodzi po-
woli do granic wyczerpania wszelkich przyrodzonych
zasobéw na lgdach. W zwigzku z tym uwaga badaczy
i praktykéw coraz czesciej kieruje sie ku morzu. Jak
tez dowiedziono, zawiera ono nieprzebrane wprost za-
pasy zywnos$ciowe, surowcowe i energetyczne. | jak-
kolwiek poznanie morza, a w konsekwencji jego pla-
nowe ujarzmienie i wykorzystanie, posuwa sie naprzod
na szerokim froncie, to przeciez najpilniejszym a zara-
zem najbardziej obiecujgcym, jak dotad przynajmniej,
jest na pewno opanowanie szelféw. Sg to ptytkie przy-
kontynentalne platformy podmorskie. Leza one na gte-
bokosciach do ok. 200 m, pomiedzy brzegiem a sktonem
kontynentalnym, ktéry stanowi rzeczywistag granice
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zwartych bryt lgdowych, tzw. cokotéw kontynental-
nych i ktéry opada ku wiasciwym dnom gitebokomor-
skim oraz — najglebszym z najgtebszych — rowom
oceanicznym.

Powierzchniowo szelfy catego globu réwnajg sie
Afryce. Juz dzi§ stanowia one przedmiot miedzynaro-
dowej dysputy prawnopolitycznej w zwiagzku z coraz
intensywniejszg eksploatacjg ich zt6z ropy naftowej,
gazu ziemnego i siarki. Mnozg sie zresztg stale znale-
ziska nowych, cennych surowcéw szelfowych. Od nie-
dawna np. wydobywa sie z przybrzeznych osadéw mor-
skich Potudniowej Afryki diamenty, naniesione tam
przez rzeki, gtéwnie rzeke Oranje, z gtebi lagdu. Coraz
Smielej mowi sie tez o eksploatacji but manganowych,
zasdcielajgcych niektére dna oceaniczne, zwiaszcza na
Pacyfiku. Wreszcie wyobraznie badaczy podnieca pro-
jekt podmorskich hodowlanych farm rybnych.

W tym stanie rzeczy petny podbdj i wrecz zagospo-
darowanie szelfu staje sie kwestia palagcg. W przygoto-
waniach doA prym dotad wiodg Francuzi. Ich czoto-
wym pionierem w tej dziedzinie jest kapitan Jac-
gues-Yves Cousteau, znany m. in. jako twor-
ca ,Aqua-Lungu”, aparatu do wolnego nurkowania.
Wraz z grupg francuskich oceanograféw, biologéow, le-
karzy i technikéw zespolonych w panstwowym o$rodku
badan podmorskich w Marsylii, opracowat on plany
dtugofalowego, perspektywicznego opanowania szelfu.
W ciggu ubiegtych paru lat, az do 1965, przeprowa-
dzono juz wzglednie przeprowadzi sie préby wstepne,
przebiegajace w 5 kolejnych stadiach. Na podobien-
stwo operacji wojskowych zaszyfrowane one zostaty
pod kryptonimem ,,Conshelf” (od angielskiego ,,Con/ti-
nental/Shelf”, tj. szelf kontynentalny).

»Conshelf 17, ktéry odbyt sie juz we wrze$niu 1962,
polegat na opuszczeniu na dno o gtebokosci 10 m
w poblizu Marsylii stalowego cylindra o rozmiarach
5X2,5 m. W tym cylindrze mieszkato bez przerwy
2 nurkéw przez caly tydzien. Stamtad nurkowali oni do
25 m. ,,Conshelf 2”7, w rok pézniej, w czerwcu 1963,
byt juz operacja na znacznie ambitniejszg skale. Na
Morzu Czerwonym, na ptytkich wodach rafy koralo-
wej Sha’ab Rumi (czyli ,,Rafa Rzymska”), 45 km od
jedynego wiekszego portu Sudanu, Port Sudan, zato-
zono cale miasteczko podwodne. Jego osrodkiem byt
»,Dom Rozgwiazdy”. Zbudowany z blachy stalowej wta-
$nie na ksztatt rozgwiazdy, z centralnym pomieszcze-
niem, z ktdrego — na podobiefAstwo jej ramion — roz-
chodzity sie 4 boczne pokoje, liczyt wzdtuz najdtuzszej
osi 10 m i stat na gtebokosci okoto 11 m na teleskopo-
wych nogach, obcigzonych dodatkowo 20 t otowianego
balastu. W $rodku ,,Domu Rozgwiazdy” lezata wspdlna
jadalnia i bawialnia bedgca zarazem centrum dyspo-
zycyjnym catego o$rodka, zaopatrzonym w aparature
kontrolno-pomiarowg temperatury, wilgotnosci, ci$nie-
nia i czystosci powietrza wewnatrz oraz w ekrany tele-
wizyjne, ktére pozwalaty $ledzi¢ na biezgco wszystkie
zdarzenia zaréwno na powierzchni morza, jak i pod
nig, w innych ,domkach” miasteczka. Telefon i pod-
wodne radio naddZwiekowe dopetniaty wyposazenia te-
lekomunikacyjnego. Przecietna temperatura ,Domu
Rozgwiazdy” wynosita +27°C, wilgotno$¢ — 85%.

W takim otoczeniu, w ci$nieniu nieco wiekszym od
podwdéjnego atmosferycznego, a wytworzonym przez
sprezone powietrze, doprowadzane specjalnym wezem
z powierzchniowego statku-bazy ,,Rosaldo”, zyto i pra-
cowato w ,,Rozgwiezdzie” 5 mezczyzn przez petny mie-
sigc. Miedzy tymi zawodowymi nurkami znajdowat sie
tez fachowiec-oceanograf, prof. Raymond Vaissiere,
kierownik oddziatu biologicznego stawnego Muzeum
Oceanograficznego w Monaco.

Drugim domkiem podmorskiego osiedla byta ,Ka-
bina Gitebinowa”, zakotwiczona na dnie na gtebokosci
27 m. W jej podobnym do rakiety cylindrze, stojgcym
pionowo i podzielonym grodziami na 3 poziome prze-
dziaty, mieszkato 2 doSwiadczonych nurkéw przez caly
tydzien i to w sztucznym ci$nieniu (niedopuszczajgcym
wody morskiej do wnetrza) 3,5 atmosfer, oddychajac
specjalng mieszanka powietrzno-helowg. Dla zebrania
niezbednych doswiadczen prowadzili oni codziennie
wyznaczone prace na gtebokosciach do 50 m, dokonu-
jac pod koniec swego pobytu jednorazowego zaplano-
wanego wypadu do 100 m (ktére zwiekszyli, zreszta
nielegalnie, do 111 m). Mieszkancy kabiny cierpieli po-
czatkowo katusze bezsennos$ci i brak apetytu. Ich meki

powiekszata temperatura otaczajgcej wody, dochodzgca
do + 30°C, i 100% wilgotno$¢ wewnatrz cylindra. Wi-
nien byt temu brak jego klimatyzacji, ktérej nie za-
instalowano celowo, gdyz zgodnie z pierwotnymi za-
mierzeniami cata operacja miata sie odbyé w marcu
(a nie czerwcu), kiedy Morze Czerwone jest juz na tej
gtebokosci dostatecznie chtodne.

Trzecig budowlg podwodnej wioski byt garaz-han-
gar w ksztatcie cebuli, wypetniony powietrzem, a sto-
jacy — podobnie jak ,,Dom Rozgwiazdy” — na 3 tele-
skopowych nogach. Byt on miejscem schronienia i war-
sztatem napraw dla ,,nurkujacego spodka” (pisatonim
Wszechs$wiat pare lat temu) matej, sptaszczonej, 2-0so-
bowej todzi podwodnej ,DS-2”, ktéra rzeczywiscie
przypomina 2 spodki ztozone wklestosciami. Napedzany
odrzutem wody morskiej, zasysanej przez pompe, ,,Spo-
dek” byt gtéwnym Srodkiem lokomocji i badan gtebo-
komorskich. Na przodzie posiadat ruchome kleszcze,
ktére mogty pobiera¢ prébki osadéw dennych i sktadaé
je w pojemniku u jego spodu.

Wspomnie¢ wreszcie nalezy o specjalnej szopie, cat-
kowicie zalanej woda, w ktérej przechowywano na-
rzedzia grupy podwodnej. Cato$¢ wyprawy zaopatry-
wana byta z powierzchni przez statek-baze ,,Rosaldo”,
potgczony z podmorskim osiedlem wieloma Zzyciodaj-
nymi pepowinami — wezami i kablami. Zwykty statek

wypraw Cousteau, ,Calypso”, stuzyt tym razem za
tacznik ze Swiatem.
Ale operacja ,Conshelf 2” to dopiero poczatek.

W sierpniu 1964 na wodach w poblizu miasta Ville-
franche, na Lazurowym Wybrzezu niedaleko Nicei,
Cousteau ustawit dla odmiany stalowag kule, zawie-
szong nad dnem na gtebokosci 50 m pomiedzy 3 stu-
pami-nogami. W jej wnetrzu o $rednicy 6 m 5 nurkéw
zyto przez 2 tygodnie, pracujac regularnie na ok. 100 m
gtebokosci. W maju 1965 taka sama piatka zamierza
przetrzymac¢ w tejze samej kuli w poblizu Villefranche
dwa tygodnie, ale juz na gtebinie 100 m. Odpowiednio
do tego nurkowie ci zamierzajg spenetrowaé¢ morze do
160 m w dét. | wreszcie w sierpniu 1965 lub 1966
oceanauci (bo tak ich chyba wolno nazwaé¢ przez ana-
logie z o ilez popularniejszymi kosmonautami) pragna
zamieszkaé na samej zewnetrznej krawedzi szelfu,
tj. na jego granicy ze sktonem kontynentalnym, na gte-
bokosci ok. 200 m. Ze swojej kuli, ktérej lokalizacja
nie jest jeszcze ustalona, bedg usitowali zejs¢ do 270 m.
Trzeba zaznaczy¢, ze ostatecznym — jak na razie —
celem Cousteau jest zebranie doswiadczen w zakresie
roboczych nurkowan do gtebokosci 400 m, dokonywa-
nych z podwodnej bazy na 200 m.

Juz obecnie zainteresowanie praktycznymi zastoso-
waniami préb Cousteau jest olbrzymie. W tej chwili
wydaje sie, ze najowochiejsze bedzie przyswojenie wy-
nalezionych przez niego technik przez przemyst nafto-
wy. Przypuszczenie takie potwierdza poparcie, jakie
»Conshelfowi 2” udzielito Bureau de Recherches de
Petrole, panstwowy francuski urzad poszukiwan ropy
naftowej, przyblizony odpowiednik naszego ,,Instytutu
Naftowego”. W przekonaniu bowiem nafciarzy francu-
skich bezpieczniej i taniej jest przeprowadzaé¢ wierce-
nia poszukiwawcze bezposrednio na dnie niz z ptywa-
jacych lub zakotwiczonych, ale w obu wypadkach na-
wodnych, przybrzeznych platform wiertniczych.

O utworzeniu stalych podwodnych stacji badaw-
czych marzg tez coraz gtos$niej naukowcy — oceanogra-
fowie i to zaréwno biologowie, jak i geolodzy oraz geo-
fizycy. Wreszcie z zazenowaniem wypada wspomnieg,
ze — jak zwykle zresztg w naszych czasach — pionier-
skie badania Cousteau zaostrzajg, niestety, coraz bar-
dziej apetyty wojskowych. Wszak zatogowe stacje pod-
morskie sg idealem w obronie przeciw nieprzyjaciel-
skim todziom podwodnym. Sg takze dogodne w ogoéle
do obrony wtasnych wybrzezy albo — na odmiane —
stuzy¢ moga znakomicie jako podwodne stacje zaopa-
trzeniowe wtasnych todzi.

Tak wiec powoli otwierajg sie nowe, aczkolwiek nie
zawsze godne poparcia, perspektywy zaludnienia i wy-
zyskania najpierw szelfu a potem, niewatpliwie, i gteb-
szych obszaréw Swiatowego oceanu.

E. Schnayder

National Geographic 1964 (125), 4, s. 465—507.



Tak zwana »sekwoja« potudniowo-
amerykanska

W zachodniej cze$ci prowincji Chubut (Argentyna)
znajdujg sie dwa Parki Narodowe, gorskie rezerwaty
swoistej przyrody w Andach: Anexo Puelo oraz Los
Alerces, natomiast najstarszy park argentynski, Na-
huel Huapi (785000 ha powierzchni), lezy w prowin-
cjach Nequen i Rio Negro (ryc. 1). Nalezy podkreslic,
ze wedtug powszechnej opinii, najciekawszy obiekt
oraz niestabngcg atrakcje krajoznawczg i przyrodnicza
dla wielotysiecznej rzeszy turystéw stanowi Pargue
Nacional Los Alerces. Park ten, utworzony w roku 1937
na obszarze potudniowej cze$ci Andow (Patagonia) ce-
lem Scistej ochrony wielkich drzew szpilkowych,
nazwanych przez krajowcéw alerces obejmuje ponad
600 000 akréw powierzchnil (okoto 263 000 ha).
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Ryc. 1. Mapka ilustrujgca potozenie trzech parkéw na-

rodowych Argentyny: Anexo Puelo, Los Alerces i Na-

huel Huapi oraz rozmieszczenie geograficzne pozosta-

tych resztek dawnych laséw Fitzroya. Wedtug E. J. Wil-
helma jr.

Pierwotna nazwa alerce (cyprys patagonski) pocho-
dzi prawdopodobnie z czaséw terytorialnych ekspansji
hiszpanskich w XVI wieku. W potowie wieku XIX
imigranci niemieccy nazwali ten gatunek Laeréhe lub
Alerholz, gdyz przypominat im europejski modrzew
(Larix sp.). Natomiast wtasciwa nazwa botaniczna
egzotycznego drzewa brzmi: Fitzroya cupressoides
(Molina) Johnston (syn. Fitzroya J. D. Hooker,
Fitzroya patagonica J. D. Hook., rodzina Cupressaceae,
podrodzina Thujoideae, ryc. 2). Rodzajowa nazwa
Fitzroya pochodzi od nazwiska kapitana Roberta
Fitz-Roy’a ktéry w latach 1831—1836 kierowat
stynnym okretem ,Beagl e” podczas historycznej
ekspedycji Karola Darwina wzdtuz zachodnich wy-
brzezy Ameryki Potudniowej.

Dla wiekszosci Amerykanéw, zwlaszcza pochodza-
cych z USA, alerce jest czesto mylnie poréwnywane
z wiasciwymi gatunkami sekwoi péinocno-amerykan-
skich (tzw. drzewa mamutowego, ryc. 3) ze wzgledu na
ksztatt, wielko$¢, ulistnienie (ciemnozielone, szydto-
wate igty, przylegajace do gatazek), przekréj poprzecz-
ny przez pieh itp. (Wilhelm 1963).

W dawnych czasach Fitzroya tworzyta olbrzymie
puszcze o geograficznym zasiegu do 40—43° szer. geogr.
Jeszcze 150 lat temu tysigce tych drzew o wysokosci
ponad 40 m, a $rednicy pnia przeszto 7 m rosto réwniez

mAkr, anglosaska miara powierzchni. 1 akr: 4047 m2-
= 40,47 arom.
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Ryc. 2. Fitzroya -cupressoides (Molina) Johnston.
a — ulistniona gatazka z luzno umiejscowionymi lisémi
oraz licznymi stozkami paczkowymi; b — liscie z apa-
ratami szparkowymi utozonymi dwuszeregowo na gor-
nej i dolnej powierzchni (powigkszenie 3X); ¢ — prze-
kréj poprzeczny przez lis¢ z widocznym kanalikiem
zywiczym (pow. 20X); d, e — galazka z przylegajacymi
ciasno lis¢émi; f — wewnetrzna powierzchnia liscia
z aparatami szparkowymi ufozonymi dwuszeregowo
(pow. 3X); g — nasienie (pow. 3X); h — meski stozek
paczkowy z precikami i pylnikami skreconymi tréjko-
listo; i — dwa preciki na osi gtéwnej (pow. 3X);
k — precik widoczny od wewnatrz z 5 gtéwkami pyl-
nikowymi (pow. 3X); 1 — zewnetrzny widok precika
(pow. 3X). Wedtug Dallimore’a i Jacksona

Ryc. 3. Seguoia gigantea Decaisne. a — galgzka z szy-

szkami; b —e kwiaty zenskie; ¢ — kwiaty meskie;
d — igta lisciowa; e — przekrdj poprzeczny przez lis¢;
f — nasiona Seguoia sempervirens (Lambert) Endl.
g — bezptodna galgzka; h — kwiaty meskie; i — pyl-
nik; k — okrywa nasienna z nasionami, widok z gory;
1 — szyszka pochodzaca z dziko rosngcego drzewa;
m — szyszka pochodzgca z kultury. Wedtug Beissnera

i Parde’go z Kriissmanna
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w poblizu jezior i rzek chilijskich od Osorno do Puerto
Montt. Zgodnie z 6wczesng koncepcjg ,,nowoczesnej
gospodarki” wspaniate pierwotne lasy bezmysdlnie po
prostu palono celem szybkiego uzyskania nowych te-
rendéw dla celéw rolniczych, stojac na nieprzemysla-
nym stanowisku, ze wycinanie tych drzew ,nie optaca
sie”. Wyniki tej zgubnej w skutkach walki cztowieka
z przyroda nie daty na siebie dtugo czekac.

Obecnie Fitzroya wystepuje w trudno dostepnych
okolicach. W potudniowej czesci Chile najwieksze ilo-
$ciowo stanowisko naturalne alerces znajduje sie w od-
legtosci okoto 80 km na potudniowo-wschéd od Puerto
Montt. Alarmujgcym sygnatem jest fakt, ze pew.ni nie-
odpowiedzialni ludzie dgza do wyciecia ostatnich tam-
tejszych okazow alerces. Lepsza bez watpienia sytuacja
ochroniarska istnieje w Argentynie.

Aby sie dosta¢ do Pargue Nacional Los Alerces,
trzeba jecha¢ do patagonskiego miasta Esguel, poto-
zonego w odlegtosci okoto 40 km od Parku. Celem udo-
godnienia w zwiedzaniu Parku, wtadze argentynskie
zaprojektowaty regularng komunikacje autobusowg
pomiedzy Esguel a Parkiem.

Zaznaczy¢ nalezy, ze alerces sg tylko jedng z wielu
atrakcji Parku. Znakowite uzupeinienie stanowia

AKWARIUM I

Puntius filamentosus (Valenciennes 1844)

Puntius filamentosus (Valenciennes 1844) nalezy do
rodziny Cyprinidae. Ryby przedstawione na fotografii
sprowadzono jako Puntius mahecola (Val. 1844).
Wg Hoedemanna (Frank 1960), nazwa ta jest sy-
nonimem P. filamentosus. Ryba dorasta do 15 cm,
a w mitodosci, kiedy mierzy jeszcze 4 cm ma 4 ciemne
pregi upodobniajgce ja do P. tetrazona. U dojrzatych
samcow pregi znikajg, natomiast pojawiajg sie wy-
dtuzone promienie ptetwy grzbietowej, jak u Puntius
arulius (Serdon 1849), ktéry jednak jest inaczej za-
barwiony. Bardzo podobny gatunek P. tetrarupagus
(Mc Clelland 1831) ma ciemng plame w ogonowej cze-
§ci ciata znacznie bardziej przesunietg do tytu. Ryba
zyje w zachodniej cze$ci potudniowej Indii. Sprowa-
dzono jg do Niemiec w 1950 r. Warunki hodowli sg
takie same jak dla innych przedstawicieli rodzaju.
Puntius jedynie z powodu swoich rozmiaré6w wymaga
wiekszych akwariow.

O. Oliwa (thum. S. Stokitosowa)

Bicie serca wieloryba wykrywane przez mikrofony?
Hydrofony, ktore tapig i przekazujg odgtosy w ocea-
nach, wykrywaja nieraz silne drgania poddZwiekowe,
dochodzace do 40 decibeléw, a pojawiajgce sie w ryt-
micznych odstepach. Pochodzenie tych drgan stanowito
do niedawna trudng do rozwigzania zagadke, nad
ktérag zastanawiali sie badacze odgtoséw oceandw.
Ostatnio Richard A. Walker badajac je u wybrzezy
Nowej Anglii doszedt do wniosku, ze wywotane sg one
chyba biciem serca wielorybéw. Zrddto tych gtosow
porusza sie nieregularnie, ze zmienng szybkos$cig 2 do
8 mil na godzine; wytwarzane sg one parami okoto
trzech na minute. Czasem zatrzymujg sie¢ na Kkilka
minut i znéw sie pojawiajag. Ma to zaleze¢ od po-
ruszania sie i sposobu zywienia sie wieloryba, gdyz
glosy te mozna prawdopodobnie stysze¢ wtedy, gdy
paszcza wieloryba jest otwarta dla pobrania wody

piekne widoki: szmaragdowobtekitne jeziora, zwtaszcza
Lago Futalaufguen, Lago Cisne, Lago Menendez i inne,
w oprawie wiecznozielonych olbrzymich drzew, wodo-
spady kaskadowe, rwace strumienie gorskie oraz
swoista flora i fauna.

Do jeziora Futalaufguen wpada od strony pétnocno-
zachodniej potok, nazwany Arrayanes. Nazwa ta po-
chodzi od drzewa wodolubnego arrayan, zwanego réw-
niez mirtem andyjskim i posiadajgcego biate kwiaty,
odznaczajace sie zapachem cynamonowym.

Nad jeziorem Menendez wystepuje w catej okazato-
§ci, zwitaszcza w dnie pogodne, lodowiec Torrecillas
oraz lasy alerces ostateczny cel ,,wedréwek” turystow.

Granica goérnego zasiegu Fitzroya dochodzi do 760 m
n. p. m.,, a wiek niektérych okazéw siega wedtug pro-
wizorycznych obliczen nawet 4000 lat. W parkach na-
rodowych, gdzie wszelka ingerencja cztowieka w rzga-
dzace tam prawa przyrody pierwotnej zostata bez-
wzglednie zakazana, zespoty alerces tworzg swoisty
i przepiekny widok. Potezne pnie i galezie pokryte sa
réznymi gatunkami grzybéw, mchéw i porostéw.

W. J. Pajor

TERRARIUM

Puntius filamentosus — m#tode egzemplarze.
Fot. M. Chvojka

z drobnymi organizmami morskimi, ktérymi wieloryb
sie zywi. Gdy paszcza jest zamknieta, tonéw serca nie
stycha¢, ttumi je bowiem potezna warstwa miesni.

Nie udato sie dotychczas potwierdzi¢ tego przy-
puszczenia, cho¢ dla ustalenia zrédia tych odgtoséw
uzyto samolotéw, w ktédrych obserwatorzy bedacy
w kontakcie z badaczami nadstuchujacymi gtoséw
z hydrofonéw, dtugo $ledzili powierzchnie morza w re-
jonie, gdzie znajdowaty sie hydrofony, aby zasygna-
lizowaé pojawienie sie wielorybow.

1. V.
Niebezpieczna roslina $rédziemnomorska. Badania
wykazaty, Zze liczne, najcze$ciej Smiertelne zatrucia

koni, mutéw i owiec, hodowanych w krajach Bliskiego
Wschodu oraz na wschodnich wybrzezach Morza Srdéd-



ziemnego (Albania, Grecja, Cypr, Turcja, Syria), powo-
duje pewien gatunek tzw. miecznicy (Marsdenia erecta
R. Br. z rodziny Asclepiadaceae). Po spozyciu przez
swinki morskie 8 do 12 g Swiezych lisci, o duzej za-
wartosci soku mlecznego, zaobserwowano ciezkie za-
trucia, charakteryzujace sie brakiem taknienia, drze-
niami mie$niowymi oraz $miertelnymi zaburzeniami
sercowo-naczyniowymi ws$rdd silnych drgawek klo-
nicznych i pogtebiajacej sie zapasci.

Rowniez na uwage zastuguje inny fakt. Otéz mlecz-
nica ta wydziela swoiste substancje, ktére hamuja roz-
woéj obcych gatunkoéw roslinnych w obrebie jej rozwi-
nietego systemu korzeniowego, zwtaszcza za$ z rodziny
motylkowatych (Papilionaceae), krzyzowych (Crucife-
rae) i makowatych (Papaveraceae). Natomiast trawy
i inne rosliny stepowe wykazuja najwiekszg opornosé
na trujgce dziatanie miecznicy.

W. J. P.

Ostroznie z ,,niewinnym” talkiem! Talk (zasadowy
krzemian magnezowy), minerat tlusty i miekki w do-
tyku, bez smaku i zapachu, jest dotychczas $rodkiem
stosowanym bardzo powszechnie tak w lecznictwie
jako tzw. tojek, jak i w kosmetyce, w postaci przysy-
pek o dziataniu osuszajagcym; wchodzi tez w skiad réz-
nych masci i pudrow. Uzywa sie go nieraz do przysy-
pywania czopkéw, gatek, pigutek i innych, stosuje sie
go réwniez wewnetrznie w niektérych przypadkach
gastroenterologicznych (zapalenia jelit) w duzych,
jednorazowych dawkach, dochodzacych nieraz do
kilkudziesieciu gramow.

Okazato sie jednak, ze talk nie jest bynajmniej

zwigzkiem fizjologicznie obojetnym, poniewaz skia-
dajac sie z mikroskopijnych, ostrych krysztatkow
drazni mechanicznie tkanki, a ponadto wchodzi on

w reakcje biochemiczne z ptynami ustrojowymi. W re-
zultacie powstaje powoli kwas krzemowy o witasno-
$ciach jadu protoplazmatycznego, drazniagcego tkanki
i powodujacego powstanie niepotrzebnych odczynéw
zapalnych o niepomys$lnym przebiegu. Talk podany na
rany, zwtaszcza otrzewnej lub optucnej, jest szczegdl-
nie niebezpieczny. Z tego tez powodu ostatnio zanie-
chano dawnego zwyczaju przysypywania talkiem reka-
wiczek gumowych przed zabiegiem chirurgicznym.
Rowniez wdychiwanie talku przez pewien okres
czasu powoduje ciezkg pylice ptuc ze znacznymi zabu-
rzeniami oddechowymi i niewydolnos$cig krazenia.

Ww. J. P.

Tarcza ochronna z baniek powietrza. Je$li okret
chce sie cicho przeslizgnaé¢, tak aby nie zdradzit pod-
wodnym hatasem swego kursu, to moze skorzystaé
z niedawno opatentowej w USA metody; polega ona
na statym otaczaniu kadtuba okretu tarczg z banie-
czek powietrza, ktéra w znacznej mierze zmniejsza
hatas wytwarzany pod wodg przez ptynaca jednostke
morska. Oczywiscie dla aparatu radarowego nie jest
to zadna zastona.

1. V.

Trutka na weze. Niedawno opatentowano w Sta-
nach Zjednoczonych Am. Pin. Srodek bedacy silng
trucizng dla wezy, a nie trujacy zwierzat statociep-
Inych. Trucizng tg spryskano obszar obejmujacy
20000 stép kwadratowych, a po trzech dniach znale-
ziono na tym terenie 248 niezywych wezy. Z pewnej
jaskini — siedliska wezy wytrzebiono zupetnie te
gady dzieki zastosowaniu tego opatentowanego $rod-
ka. Trutka ta, to O, O-dwualkilodwutiofosforan po-
lialkilomerkaptobursztynianu w roztworze weglowo-
doru.

W jaskiniach $miato mozna stosowaé ten S$rodek,
ale czy spryskiwanie nim uprawnego terenu nie be-

dzie miato ujemnych nastepstw ubocznych, dalsze
badania wykazg.

I. V.

Przyczyna szkodliwos$ci $rodkéw uspokajajacych

u cztowieka pijanego. O tym, ze uzycie lekéw barbi-
turowych (jak np. luminalu, weronalu, czy podob-
nych $rodkéw uspokajajgcych lub nasennych) po na-
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piciu sie alkoholu, oczywiscie w pewnej ilosci, moze
byé wprost grozne dla zdrowia a nawet dla zycia,
wiedziano juz dawno. Ostatnio stwierdzono, ze me-
chanizm tego dziatania polega na unieczynnieniu en-
zymu zapoczatkowujgcego rozktad alkoholu etylo-
wego w organizmie: dehydrogenazy alkoholu. W do-
Swiadczeniach in vitro i na szczurach wykazano, ze
wszelkie barbituraty hamujg dziatanie tego enzymu,
lecz poszczeg6lne leki czynig to w réznym stopniu.

1. V.

Dieta zmienia agresywng tasice w fagodne zwie-
I/e. tasice, ktore zazwyczaj sg napastliwe, atakuja
dréb, mate gryzonie oraz dzieci, a takze zachowujg
sie wrogo wobec cztowieka, mozna bez wiekszego
trudu zmieni¢ w tagodne, mite zwierzeta. Okazalo sie
bowiem, ze pozywienie zlozone z 3 cze$ci Swiezego
miesa konskiego, 2 czesci standardowej pozywki dla
pséw i jednej cze$ci Swiezego mleka wpltywa tak ta-
godzaco na temperament tasicy.

W ptyw sposobu odzywiania na zachowanie sie tasic
zauwazono zupeinie przypadkowo w laboratorium dla
badan choréb zwierzat w Ames, lowa, gdzie tasicom,
ktére tatwo zapadaly na zdrowiu, podawano takie
pozywienie. Gdy powré6cono do zwyktego odzywiania,
powrdécit i dziki temperament tasic.

Przeprowadzono wiec dosSwiadczenia na 92 tasi-
cach, ktére potwierdzity ztagodzenie temperamentu
i powr6t do agresywnosci zaleznie od rodzaju poda-
wanego pozywienia.

1. V.

Nowe sposoby usuwania radioaktywnych odpadéw.
Coraz to nowe powstaja pomysty zmierzajgce do roz-
wigzania trudnego, a dla catej ludzkosci niezmiernie
waznego zagadnienia usuwania radioaktywnych od-
padéw, ktére pozostajg jako uboczny produkt reak-
torow atomowych. Substancji tych nie wolno wrzucié¢
do rzek, gdyz tg droga stale dostarczane do mérz czy
ocean6w tak zanieczys$cityby wreszcie te wody, ze
ryby i inne zwierzeta morskie nie nadawalyby sie
do spozycia. Totez zatapiano w morzu te grozne dla
zdrowia, a nawet i zycia ludzkiego odpady w szczel-
nych, odpornych zbiornikach. Zwrécono jednak uwa-
ge, ze spos6b ten nie jest zupeinie bezpieczny: zbior-
niki te moga ulec rozbiciu lub staé¢ sie po jakims$
czasie nieszczelne. Powstal wiec szereg innych pro-
jektow, jak np. sktadanie tych radioaktywnych ma-
teriatbw w olbrzymich zbiornikach w ziemi, budo-
wanie w odludnych okolicach matych piramid z be-
tonu zmieszanego z tymi odpadami; rzucono tez mysl
wysytania tych substancji w przestrzen kosmiczna.
Jeden z dalszych projektéw przewiduje budowe spe-
cjalnego okretu wiertniczego, ktérego zadaniem by-
toby objezdzanie portéw i zabieranie odstawianych
tam odpadéw, do specjalnie na ten cel zbudowanych
zabezpieczonych zbiornikéw, a nastepnie po wyje-
chaniu na morze w ustalone miejsce przeprowadze-
nie prac wiertniczych, ktére by w dnie morza wy-
wiercity gteboki otwoér. Na dno takiego otworu wpusz-
czono by jeszcze niezastygly beton zmieszany z pro-
mieniotworczymi materiatami, tak, ze po stwardnie-
niu betonu te grozne promieniotwércze odpady spo-
czywalyby w zastygtej masie ponizej dna morskiego.

Widocznie jednak musza byé trudno$ci z wprowa-
dzeniem w zycie tych projektéw, skoro niedawno za-
twierdzono w Stanach Zjednoczonych Am. Pin. patent
na spos6b usuwania i bezpiecznego magazynowania
radioaktywnych odpadéw. Wedtug tej nowej metody
wigze sie promieniotwo6rcze substancje reakcja che-
miczng ze zwigzkami krzemu. Powstate w ten sposob
krzemiany duzo trwalsze niz beton, majg tworzy¢
wielkie bloki skalne, ktdre ztozone z dala od ludzkich

osiedli powinny spokojnie odczekaé¢ czas, kiedy juz
przestang by¢ grozne.
Sprawa usuwania promieniotwoérczych odpadéw

znalazta ostatnio w praktyce rozwigzanie w Duncan
(Okla), gdzie przedsiebiorstwo prowadzace wiercenia
w poszukiwaniu zt6z naftowych zajeto sie tym pro-
blemem. Okazato sig, ze szyby wiercone w gigb
ziemi, ktére nie natrafity na ztoza ropy naftowej,
moga by¢ uzyte na odkladanie radioaktywnych ma-
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teriatdw. Na dnie takiego szybu siegajacego okoto
300 m w gtagb ziemi tworzy sie duza komore, do ktd-
rej wpompowuje sie niezastygly beton zmieszany
z tymi kilopotliwymi odpadami. Masa twardnieje
w takiej komorze i w ten sposéb przestaje by¢ grozna
dla ludzi i zwierzat.

I V.

Jak powinni sie odzywia¢ kierowcy samochodowi?
Stwierdzono, ze gtéwng przyczyng nieszcze$liwych
wypadkéw samochodowych jest przemeczenie uktadu
nerwowego kierowcy. Najwydajniej pracuje kierowca
w ciggu dwéch pierwszych godzin, po czym powinien
wypoczywac przez 10 do 15 min. Autorytatywne opinie
polecajg bardzo kilkuminutowe wypoczynki co dwie
godziny, przeznaczone w pierwszym rzedzie na spo-
zycie matych ilosci weglowodanow, zwtaszcza glukozy,
sokéw owocowych, czekolady i in. Glukoza w tym wy-
padku moéwigc dowcipnie, stanowi dla kierowcy jak
gdyby ,benzyne”, poruszajacg maszynerie ciata ludz-
kiego. Zawarto$¢ tego zwigzku we Kkrwi jest stata
i waha sie w granicach 0,9 do I,I°/o. Glukoza, jak wia-

K R ONIKA

PieCsetlecie urodzin Mikotaja Kopernika

W 1973 r. caty Swiat naukowy Swieci¢ bedzie piec¢-
setng rocznice urodzin twércy nowoczesnej astronomii
Mikotaja Kopernika. Przygotowania do obcho-
doéw tej doniostej rocznicy w Polsce juz sie rozpo-
czety, przy czym poszczeg6lne instytucje wystgpity
z réznorodnymi inicjatywami. O niektérych sposrod
nich, w ktérych bezposrednio uczestnicze, pragngtbym
podaé¢ nieco informacji.

Inicjatywy dotycza badan naukowych nad twor-
czo$ciag Mikotaja Kopernika, wydawnictw naukowych
i popularnych, okre$lenia miejsca jego obserwacji we
Fromborku, doprowadzenia do konca odbudowy wzg6-
rza katedralnego we Fromborku, popularyzowania
postaci Kopernika za granicg itp.

W kwietniu 1964 r. przy Komitecie Historii Nauki
i Techniki, na czele ktérego stoi prof. dr Jerzy B u-
k ow s ki, utworzony zostat zesp6t majagcy zestawic
i oceni¢ prace Kopernikanskie, prowadzone obecnie
w Polsce. Przewodniczacym zespotu zostat prof. dr
Aleksander Birkenmajer. 8 czerwca 1964 r. od-
byto sie posiedzenie tego zespotu, na ktérym oma-
wiano potrzebe podjecia dalszych badan nad tekstem
dzieta De Revolutionibus w zwigzku ze zblizajgcym
sie 500-leciem urodzin Kopernika, jak réwniez inne
plany prac badawczych i poszukiwawczych.

Jednakze przygotowania do uroczysto$ci powinny
objg¢ tak wielki zakres roéznorodnych spraw, ze
wspomniany zespét przy Komitecie Historii Nauki
i Techniki poczut si¢ niekompetenty do czuwania nad
ich catoscig. Wiele bowiem organizacji i oséb, zaj-
mujacych sie sprawami Kopernikanskimi wystgpito
z cennymi inicjatywami, ktére nalezatoby koordy-
nowaé. Nalezatloby przeto powotaé¢ jaka$ grupe ro-
boczg poza Komitetem Historii Nauki i Techniki,
ktéra mogtaby oceni¢ wysuniete inicjatywy i zajgcé
sie ich koordynacjg. Grupa taka powstata przy Ogol-
nopolskim Komitecie Frontu Jedno$ci Narodu jako
zesp6t dla przygotowania planéw badawczo-nauko-
wych i wydawnictw kopernikanskich przy Komitecie
Naukowym Obchoddw Tysigclecia Panstwa Polskiego.
Przewodniczagcym Zespotu zostat prof. dr Jerzy Bu-
kowski, przewodniczacy Komitetu Historii Nauki
i Techniki. Zesp6t ten ma za zadanie przygotowaé
wnioski w sprawie prac naukowo-badawczych, wy-
dawnictw naukowych i popularnonaukowych w je-
zyku polskim i jezykach obcych w zwigzku z 500 rocz-

domo, jest czynnikiem zyciowo niezbednym w przemia-
nach energetycznych wustroju. Przy spadku poziomu
cukru we krwi (stan hipoglikemii) do 0,65—08%0 do-
chodzi do szeregu charakterystycznych zaburzen czyn-
nosciowych w ustroju, jak zmeczenie, przykre uczucie
wyczerpania, senno$¢, zmniejszona zdolno$¢ do szyb-
kich reflekséw, zawroty gtowy, drzenia miesniowe, zie
samopoczucie, a nawet zaburzenia psychiczne. Wedtug
statystyk  francuskich  przemijajaca hipoglikemia
ustroju istotnie powoduje wiekszy procent nieszczesli-
wych wypadkéw w pordwnaniu z innymi, w ktérych
nie stwierdzono zadnych zaburzen ustrojowych u kie-
rowcow.

Leczenie przejsciowych stanéw hipoglikemicznych
polega w zasadzie na doraznym eodawaniu tatwo przy-
swajanych weglowodanéw z dodatkiem witamin A, BX,
B6 i C. Zwtaszcza duze dawki kwasu askorbinowego
(0,5—1,0 g) dziatajg bardzo korzystnie, usuwajgc uczu-
cie zmeczenia na przeciag 3 do 4 godzin. Nie nalezy
tez zapomina¢ o regularnym, petnowarto$ciowym od-
zywianiu sie (gwaltowne zapotrzebowanie ustroju na
biatka).

W. J. P.

N A UK O W A

nicg urodzin Kopernika oraz opracowaé¢ plan reali-
zacji poszczeg6lnych zamierzen ze wskazaniem wy-
konawcéw projektowanych prac badawczych i wy-
dawniczych. Zesp6t Kopernikanski przy Kom. Nauki
Obchodéw Tysigclecia Panstwa Polskiego nie objat
jeszcze catoSci spraw zwigzanych ze zblizajacg sie
rocznicg. Poza dziatalnos$ciag jego pozostaty np. takie
sprawy, jak odbudowa wzgérza katedralnego we
Fromborku, zagadnienie tzw. kultu postaci Koper-
nika, inwestycji, problemy turystyczne itp.

Pierwsze posiedzenie Zespotu Kopernikanskiego
odbyto sie 17 maja br. Na posiedzeniu tym uznano
za sprawe najpilniejsza opracowanie i wydanie ca-
tosci dzieta De Revolutionibus Orbium Coelestium
w jezyku tacinskim i polskim jako kontynuacje wy-
danej w 1953 r. | ksiegi tego dzieta pod redakcjg prof.
dr Aleksandra Birkenmajer a, ktory wydanie to
zaopatrzyt cennym komentarzem. Uznano za celowe
wznowienie tego wydania ze zmodernizowanym Kko-
mentarzem. Prof. dr J. Hurw ic wysunat potrzebe
opracowania i wydania w Polsce dobrego zyciorysu
Mikotaja Kopernika, za$ prof. dr B. Les$nodor-
sk i wskazat na celowos$¢ opracowania historii Polski
z XV i XVI w. dla uwydatnienia tta spotecznego, po-
litycznego i kulturalnego epoki, w ktérej tworzyt Mi-
kotaj Kopernik. Omawiano réwniez inne sprawy wy-
dawnicze i niektdre sprawy organizacyjne. Pozostaje

na razie otwarta sprawa peinej ewidencji poczynan
Kopernikanskich w Polsce.
Utworzenie jednostki roboczej w postaci zespotu

przy Komitecie Naukowym Obchodéw Tysigclecia
Panstwa Polskiego jest tym usprawiedliwione, ze po-
trzebna bedzie koordynacja wielu poczynan na styku
réznych resortéw, jak Ministerstwo Szkolnictwa Wyz-
szego, Polska Akademia Nauk, Ministerstwo Kultury
i Sztuki, towarzystwa naukowe itp. Tego rodzaju ko-
ordynacji nie moégitby przeprowadza¢ Komitet Historii
Nauki i Techniki istniejacy przy Polskiej Akademii
Nauk. — Jest mozliwe, ze Zesp6t, w miare rozsze-
rzania zadan przeksztatci sie w przysztosci w samo-
dzielny Komitet.

Niezaleznie od prac przygotowawczych, ktérymi
opiekuje sie wspomniany Zesp6t Kopernikanski, po-
wstaja przy poszczeg6lnych organizacjach i towarzy-
stwach zespoty, ktére wystepujg z inicjatywa podej-
mowania réznorodnych prac, zwigzanych z rocznicg
Kopernikanska. | tak przy Zarzadzie Gitéwnym To-
warzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika powstata
Komisja Kopernikanska pod przewodnictwem pre-
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zesa Towarzystwa, prof. dra Kazimierza Maslan-
ki ewicza. Inicjatywa utworzenia tego rodzaju
komisji wyszta od dra Jana Gadomskiego (War-
szawa) i dra Janusza Pagaczewskiego (Kra-
kéw). Dr Pagaczewski wysuwa potrzebg podjecia ba-
dan, ktore ustalityby miejsce we Fromborku, skad
czynit swoje obserwacje Mikotaj Kopernik.

Sprawami zwigzanymi z rocznicag Kopernikanska
zajmuje sie rowniez Krakowski Zarzad Miejski To-
warzystwa Rozwoju Ziem Zachodnich. Zblizajgca sig
rocznica Kopernikanska jest tematem narad w Pol-
skim Towarzystwie Astronomicznym i Polskim Towa-
rzystwie Mito$nikéw Astronomii. Starania w obu tych
towarzystwach zmierzajg w tym kierunku, aby w Pol-
sce astronomia znalazta lepsze podstawy rozwojowe,
zaréwno, jezeli chodzi o badania naukowe, jak réw-
niez o popularyzacje astronomii. Astronomowie polscy
pragna, aby z okazji rocznicy 500-lecia urodzin Ko-
pernika powstato w Polsce dobrze wyposazone nowo-
czesne Centralne Obserwatorium Astronomiczne, mi-
to$nicy za$ astronomii uwazajg za potrzebne powsta-
wanie planetariow i obserwatoriéw ludowych, ktdre
stuzylyby szerzeniu wiedzy o wszech$wiecie w spote-
czenstwie polskim.

Intensywne prace przygotowawcze do obchodu
pie¢setnej rocznicy urodzin Kopernika prowadzone sg
rowniez w os$rodku Torunskim.

Niewatpliwie, rocznica Kopernikanska bedzie ob-
chodzona na calym $wiecie, jest jednak sprawg
pierwszorzednej wagi, aby uroczystosci te w Polsce
zostaty dobrze przygotowane i objelty jak najwiekszy
zakres poszczegdélnych poczynan od prac naukowo-
badawczych oraz potrzebnych inwestycji do propa-
gandy postaci Kopernika w Kkraju i za granica
wiacznie.

E. Rybka

Sympozjum poswiecone destrukcji mikro-
biologicznej materiatdbw organicznych
w tropikach

W dniach 8—9 kwietnia 1965 odbyto sie w Londy-
nie w londynskiej Szkole Higieny i Medycyny Tropi-
kalnej sympozjum poswiecone destrukcji mikrobiolo-
gicznej materiatéw organicznych w krajach tropikal-
nych, zorganizowane przez Stowarzyszenie Chemii
Przemystowej, Grupe Mikrobiologiczng. W sympozjum
wzieto udzial ponad 120 os6b, zajmujacych sie i za-
interesowanych tym zagadnieniem. Byto to bodaj
pierwsze sympozjum w skali Swiatowej, dajace prze-
glad badah w szeregu krajach nad destrukcja mate-
riatbw organicznych. tgcznie wygtoszono 21 poéigo-
dzinnych doniesienn, stanowigcych wyniki badan au-
toréw. Doniesienia obejmowaly nastepujace zagad-
nienia: og6lne aspekty mikrobiologicznej destrukcji
materiatéw organicznych w toku ich produkcji, skta-
dowania oraz transportu w do i z krajow tropikal-
nych; proces destrukcji mikrobiologicznej materiatéw
organicznych a réwnowaga higroskopijna tychze ma-
teriatdw; rola mikroorganizméw w destrukcji zyw-
nos$ci w tropiku; postepy badan w zakresie mykotok-

sykoz; procesy destrukcji mikrobiologicznej sktado-
wanego oleju palmowego, surowego cukru trzcino-
wego, kawy, ziarna kakaowego, lateksu i surowego
kauczuku; destrukcja mikrobiologiczna w okazach

muzealnych z tropiku; wystepowanie i zapobieganie
rozwojowi grzybdéw i glonéw na powtokach farb w tro-
piku; laboratoryjne prdéby odpornosci powitok farb
na rozwdj grzybéw w krajach tropikalnych; destruk-
cja mikrobiologiczna papieru i materiatéw introliga-
torskich; przypadki destrukcji tworzyw syntetycznych
i kauczuku w tropiku; rozktad tkanin bawetnianych
przez grzyby i jego zapobieganie; przypadek rozkitadu
gumowanej tkaniny przez Myxotrichum deflexum;
problem zmian wilgotnos$ci tworzyw organicznych
w opakowaniach pod wptywem zewnetrznych czyn-
nikéw atmosferycznych; wptyw réznych substancji
pokarmowych na destrukcje mikrobiologiczng two-
rzyw syntetycznych; mikrobiologiczny rozktad asfaltu;
badanie odpornosci urzadzen elektrycznych i elektro-
nicznych na rozw6j mikroorganizmow.
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Przytoczony przeglad doniesien na sympozjum
uwypukla dwa zasadnicze nurty referowanych Kkie-
runkéw badan, a mianowicie: w zakresie destrukcji
mikrobiologicznej zywnos$ci i uzywek oraz w zakresie
catej gamy 'tworzyw organicznych, stosowanych
w przemysle i w zyciu codziennym. W wielu donie-
sieniach uderzat fakt duzego podobiefstwa w wyjas-
nieniu proceséw destrukcji materiatéw organicznych
tymi samymi drogami, jak to miato miejsce 20—30 lat
temu w badaniach nad przeciwgrzybowym zabezpie-
czeniem drewna.

Dobre przygotowanie sympozjum jest duzg zastuga
dra N. J. Butlera idra H O. W. Egginsa. Jak-
kolwiek uwaga autoréw doniesien byta zwrécona na
kraje tropikalne, zebrane materiaty dajg sie w petni
przenie$¢ roéwniez na warunki klimatu umiarkowa-
nego, gdy tylko zaistnieje uktad czynnikéw, umozli-
wiajgcych rozwdj grzybow i bakterii.

Tom doniesien wygtoszonych na sympozjum zain-
teresuje niewatpliwie wiele oséb w Polsce, z uwagi
na stale wzrastajgcg liczbe kontaktéw réznych insty-
tucji z krajami tropikalnymi.

Na sympozjum podano réwniez do wiadomosci, ze
dr H. O. W. Eggins rozpocznie w College of Advan-
ced Technology w Birmingham wydawanie Miedzy-
narodowego Biuletynu Destrukcji Biologicznej Mate-
riatbw Organicznych.

B. Zyska

Ogolnopolskie Studenckie Seminarium
Przyrodnikéw we Wroctawiu

»Ochrona Przyrody w 20-leciu PRL” — oto jakze
aktualny temat Ogélnopolskiego Seminarium Przy-
rodnikéw zorganizowanego w dniach 28—30 kwiet-
nia 1965 r. przez Komisje Nauki Rady Uczelnianej
Zrzeszenia Studentéw Polskich oraz Studenckie Kota
Naukowe Biologéw, Geograféw i Geologéw Uniwer-
sytetu Wroctawskiego. Ten wazny problem byt roz-
patrywany w ro6znorodnych pracach nadestanych
przez przyrodnikéw ze Studenckich Két Naukowych

dziatajacych we wszystkich o$rodkach naukowych
kraju.
Ryc. 1. Inauguracja Og6lnopolskiego  Studenckiego

Seminarium Przyrodnikéw we Wroctawiu. Od lewej
strony do prawej: prof. S. Macko, prof. S. Bac, prof.

K. Sembrat, inz. T. Kohler, mgr I. Sybilski. — Fot.
J. Hankiewicz
Pieédziesieciu delegatéw reprezentowato uniwer-

sytety, wyzsze szkoty pedagogiczne i wyzsze szkoty
rolnicze Warszawy, Krakowa, Wroctawia, Poznania,
Lublina, todzi, Torunia, Szczecina i Olsztyna oraz
Uniwersytet Jenajski (NRD).

Honorowy patronat nad Seminarium objeli profe-

sorowie: prof. Walery Goetel, prof. Wiadystaw
Szafer i rektor Uniwersytetu Wroctawskiego prof.
Alfred Jahn.

Na uroczystg inaguracje, ktéora odbyta sie w Auli
Leopoldina Uniwersytetu Wroctawskiego przybyli
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profesorowie, pracownicy nauki, przedstawiciele wiadz

wojewo6dzkich, cztonkowie zarzagdu Ligi Ochrony
Przyrody, delegaci studenckich két przyrodniczych
i miodziez szko6t Srednich (ryc. 2). Serdeczne listy

z zyczeniami owocnych obrad nadestali: wiceminister
Szkolnictwa Wyzszego prof. W. Michajtow, prof.
W. Goetel i prof. W. Szafer.

W imieniu Senatu Uniwersytetu
inauguracji dokonat prof. Kazimierz Sembrat,
ktéry przedstawit najwazniejsze historyczne etapy
ruchu ochrony przyrody. Wskazat on na doniosto$¢
tego ruchu i wage probleméw zwigzanych z ochrong
przyrody w dobie obecnej. Przemdéwienie inz. T. K6 h-
lera, przedstawiciela Okregowego Zarzagdu LOP po-
Swiecone bylo zobrazowaniu zniszczen gospodarczych
i przyrodniczych na Ziemiach Zachodnich i Péinoc-
nych, dokonanych w czasie Il Wojnie Swiatowej. Na-
stepnie omoéwiony zostat wktad Polski Ludowej
w dzieto rekonstrukcji przyrody tych ziem jak
i ochrone jej bogactw naturalnych w minionym dwu-
dziestoleciu. Inz. T. Kohler w serdecznych stowach
podkreslit znaczenie studenckiego ruchu ochrony
przyrody dla progagowania idei ochroniarskich. Za-
gadnienie ochrony przyrody z punktu widzenia usta-
wodawstwa prawnego PRL zostaty przedstawione
przez Kol. J. Tulimowska z Uniwersytetu t06dz-
kiego. '

Na zakonczenie czesci inauguracyjnej prof. Sem-
brat dokonat otwarcia wystawy fotografii przyrodni-
czej mgr A. Borkowskiego.

Na Ogélnopolskie Seminarium Przyrodnikéw na-
destano trzynascie prac dotyczacych ochrony przy-
rody. Zostaty one ocenione przez jury w skladzie:

W roctawskiego

prof. S. Macko, prof. W. Rydzewski oraz dr
T. Gunia. Nagrody za wyr6znione prace zostaly
ufundowane przez Rektora Uniw. Wroctawskiego

i Okregowy Zarzad Ligi Ochrony Przyrody. Nagro-
dzono osiem najlepszych prac.

W pierwszym dniu obrad (ryc. 1) wygtoszono refe-
raty: J. Tulimowska (Uniw. tddzki), Ochrona
przyrody w Polsce ze szczeg6lnym uwzglednieniem
ochrony wéd i powietrza; M. Plinski (Uniw.
t 6dzki), Problemy zanieczyszczenia i ochrony wéd na
terenie woj. tédzkiego; B. Kujawa (WSR Szczecin),
Przyrodnicze i gospodarcze znaczenie torfowisk Ziemi
Szczecinskiej; J. Kow 01 (WSR Olsztyn), Ptaki chro-

nione w rezerwatach Pojezierza Mazurskiego;
A. Pigtkowski (Uniw. Wroctawski), Stosunki
hydrograficzne Niecki Turoszowskiej w aspekcie

zmian $rodowiska geograficznego wywotanych przez
cztowieka.

W toku ozywionej dyskusji omoéwiono problemy
dotyczace zanieczyszczenia woOd' przez zaktady prze-
mystowe, szkodliwosci dymoéw i gazéw dla $rodo-
wiska biologicznego cztowieka oraz zmian w stosun-

kach hydrograficznych wywotanych pracami gérni-
czymi.
O zagospodarowaniu terenéw poodkrywkowych

w Niecce Turoszowskiej moéwili prof. S. Macko i prof.
J. Korolko.

Ryc. 2. Uczestnicy obrad Ogdlnopolskiego Studen-
ckiego Seminarium Przyrodnikéw we Wroctawiu. —
Fot. J. Hankiewicz

W drugim dniu uczestnicy Seminarium zgodnie
z programem wyjechali do Turoszowa w celu zwie-
dzenia Kombinatu Goérniczo-Energetycznego ,,Turéw”.
Zetkneli sie tu bezposrednio z omawianymi proble-
mami zmian biograficznych i hydrograficznych wy-
wotanych przez przemystowag dziatalno$é¢ czlowieka.

W trzecim dniu Seminarium wygtoszono referaty:
J. Wrébel (WSP Krakéw), Rola nauczyciela jako
popularyzatora idei ochrony przyrody; Dietrich von
Knorre (Uniwersytet Jenajski), tJber die Situation
der vom Aussterben bedrohten Tiere in der DDR
(O sytuacji zagrozonych wymarciem zwierzagt w NRD).

W imieniu Zarzadu Gtdwnego Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikéw im. Kopernika zabral gtos jego
prezes prof. K. MasSlankiewicz przedstawiajac
dziatalno$¢ towarzystwa w dziedzinie ochrony przy-
rody, z podkredleniem, ze to najstarsze w Polsce to-
warzystwo przyrodnicze jeszcze pod koniec ubiegtego
wieku zajeto sie zagadnieniami zwigzanymi z ochrong
przyrody w Polsce potudniowej. Z inicjatywy Pol.
Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika drogg rozsytanych
ankiet zaczeto zbiera¢ pierwsze informacje o zabyt-
kach przyrody, Kktére nalezatoby poddaé¢ ochronie.
Zyczac pomys$inych obrad prof. Masdlankiewicz zwré-
cit uwage na popularnoprzyrodniczy miesiecznik
Wszechéwiat, bedacy Organem Towarzystwa, zapra-
szajagc do zamieszczenia artykutow z dziedziny
ochrony przyrody, ktére zawsze zyczliwie bedg przyj-
mowane przez redakcje. Uczestnicy Seminarium
otrzymali 200 egzemplarzy Wszech$wiata dla blizszego
zapoznania sie z charakterem tego czasopisma.

Podsumowujgc obrady Seminarium prof. S. Macko,
prof. J. Korolko, Woj. Konserwator Przyrody mgr
L. Sybilski, dr A. Wiktor, dr M. Swieboda,
inz. T. Kohler, mgr J. Ciepty, mgr A. Matoga,
jak i studenci z réznych os$rodkéw, wysuneli naste-
pujace wnioski i postulaty dotyczace problemu
ochrony przyrody:

|

Nawigzanie $cistego kontaktu miedzy przemy-

stem a Panstwowa Radg Ochrony Przyrody przy po-
dejmowaniu inwestycji przemystowych i zagospoda-
rowaniu terenéw zniszczonych przez przemyst.

1. Oczyszczenie $ciekdéw oraz ich ekonomiczne wy-

korzystanie.

I11. Rozszerzenie programu nauczania ochrony przy-
rody na uniwersytetach i wprowadzenie ich w szko-
tach technicznych.

IV. Uaktywnienie w problemach ochrony przyrody
PTTK jako organizacji, ktéra korzysta z Parkéw Na-
rodowych i rezerwatéw.

V. Obecnos$é¢ straznikéw ochrony przyrody na raj-
dach, wycieczkach itp. na terenie Parkéw Narodo-
wych i rezerwatéw.

V1. Szkolenie nauczycieli.

VII. Organizowanie $rodowiskowych
»Ochrony Przyrody”.

VIIl. Nawigzanie kontaktéw z Milicja Obywatelska.

IX. Nawigzanie kontaktéow 2z innymi Komitetami
Koordynacyjnymi.

X. Coroczne organizowanie
riow Ochrony Przyrody.

seminariow

studenckich semina-

F. Indyk, J Weretelnik

W 25-lecie $mierci prof. Jana Nowaka

W dniu 1 marca br odbyto sie w Krakowie uro-
czyste zebranie, zorganizowane przez Uniwersytet
Jagiellonski i Polskie Towarzystwo Geologiczne, po-
Swiecone pamieci wybitnego geologa Jana Nowaka,
zmartego w 1940 r.*). Prof. Jan Nowak, kierownik
Katedry Geologii na Uniwersytecie Jagiellonskim,
dtugoletni prezes Pol. Tow. Geologicznego, czynny
réwniez przez wiele lat i w Pol. Tow. Przyrodnikow
im. Kopernika, zmart w kilkanascie dni po powrocie
z hitlerowskiego obozu koncentracyjnego w Sachsen-
hausen wskutek wyciericzenia organizmu.

*por. artykut zamieszczony w zesz. 10/1964 r. wszechs$wiata
(str. 222—224) K. Mas$lankiewicz a Jan Nowak.



Po zagajeniu zebrania przez prof. H. Swidzin-
skiego, prezesa Pol. Tow. Geologicznego i przemé-

wieniu rektora Uniwersytetu Jagiellonskiego prof.
M. Klimaszewskiego, zyciorys prof. Nowaka
przedstawit prof. K. Mas$lankiewicz, a dzialal-

no$¢ naukowga ze szczegdlnym uwzglednieniem osigg-
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nie¢ na polu tektoniki — prof. M. Ksigzkiewicz.
Wspomnienia osobiste zawieraly przemdéwienia prof.
K. Skoczylas-Ciszewskiej, prof. W. Goe-
tla i prof. St Krajewskiego.

K. M.

RECENZIJE

Zdzistaw Pazdro: Hydrogeologia ogdlna, Wydaw-
nictwa Geologiczne, Warszawa 1964. Str. 524, ryc. 301,
cena zt 80.—

Wreszcie ukazal sie zapowiadany przez Wydawni-
ctwa Geologiczne podrecznik hydrogeologii, ktdérego
brak dawat sie odczuwaé¢ od dawna. Autorem jego
jest prof. Uniwersytetu Warszawskiego Zdzistaw P a-
zdro, kierownik pierwszej w Polsce Katedry Hydro-
geologii i wybitny specjalista w tej dziedzinie. Nie
trzeba podkres$laé, jak wielkg role w zyciu cztowieka
zawsze odgrywata woda, ktéra w miare wzrostu lud-
nosci na ziemi i rozwoju rozmaitych gatezi przemystu,
zuzywajacych ogromne ilosci wody, nabrata charak-
teru surowca naturalnego, ktérego brak daje sie co-
raz czeSciej odczuwaé. Nalezy obawiac¢ sie ze w nie-
dtugiej przysztosci brakowaé jej bedzie coraz bardziej
i ze trzeba bedzie siegnga¢ do niezmierzonych zapaséw
wod oceanicznych, ktére bedzie mozna wykorzystac
po ich odsoleniu. Juz przystgpiono do opracowywania
metod, ktére pozwolg na przemiane wod zasolonych
na wody nadajace sie do spozycia i do celéw prze-
mystowych.

Hydrogeologia Ogélna zostata podzielona na roz-
dzialy: Rozw6j hydrogeologii, Geneza wéd podziem-
nych, Woda w strefie aeracji, Woda w strefie satu-
racji, Fizyczne i organoleptyczne wtasnosci wéd pod-
ziemnych, Chemizm wo6d podziemnych, Wody mine-
ralne, Systematyka i hydrogeologiczna charaktery-
styka wod podziemnych, Zalezno$¢ wéd podziemnych
od tektoniki i facji geologicznych, Zrédta, Podstawowe
prawa ruchu wéd podziemnych, Metody geofizyczne
w badaniach hydrogeologicznych, Bilans wodny, Za-
soby wéd podziemnych i Mapy hydrogeologiczne.
Tre$¢ zawarta w powyzszych rozdziatach wyczerpuje
zakres hydrogeologii, ktéra autor potraktowal przede
wszystkim z punktu widzenia przyrodniczego, jako
cze$¢ nauk geologicznych. Nie brak jednak rozdziatow,
ktére zwiazane sg i z waznymi problemami gospo-
darczo-technicznymi, chociaz odczuwa si¢ brak osob-
nego obszerniejszego rozdziatu, ktéry omawiatby zna-
czenie wody dla gospodarki cztowieka. Réwniez po-
zgdany bytby rozdziat o wodach wystepujgcych
w Polsce, ich wykorzystywaniu i poszukiwaniu no-
wych Zr6det tego waznego surowca, prowadzonych
przez geologéw, a zwiaszcza zgrupowanych w Insty-
tucie Geologicznym i jego terenowych stacjach, oraz
w przedsiebiorstwach geologicznych, z ktérych nie-

ktére zajmujg sie wylgcznie zagadnieniami hydro-
geologicznymi.
Uzupetnienie omawianej ksigzki stanowig: staran-

nie zestawiona Literatura, obejmujgca prace polskie
(wraz z polskimi normami) i zagraniczne, oraz Sko-
rowidz rzeczowy.

Wi iele trudu wtozyt autor w umieszczenie licznych,
starannie dobranych rycin, gtéwnie pogladowych ry-
sunkéw schematycznych obok fotografii oraz szkicéw
i przekrojow geologicznych. Tylko w niektérych roz-
dziatach, jak Podstawowe prawa ruchu wéd podziem-
nych czy Zasoby wo6d podziemnych zostaty wprowa-
dzone wzory matematyczne; sg to jednak wzory pro-
ste, nie wymagajace znajomos$ci matematyki wyzszej,
a tym samym fatwe do zrozumienia dla przecietnego
czytelnika o wyzszym, a przewaznie i $rednim wy-
ksztatceniu.

Hydrogeologia Ogélna jest ksigzkg o wysokiej war-
tosci, a ukazanie sie jej nalezy powita¢ z wielkag ra-
doscig. Odda ona nieocenione ustugi nie tylko geo-

logom, lecz takze tym wszystkim, ktérzy interesuja
sie zagadnieniami zwigzanymi z tym zwigzkiem che-
micznym, nalezagcym niewatpliwie do najwazniejszych
substancji wystepujacych w przyrodzie. Wiele roz-
dziatéw zainteresuje przyrodnikéw réznych specjal-
nosci, dostarczajac im cennych informacji. Szata edy-
torska staranna.

K. MasSlankiewicz

A. Hatas, H. Szymanski:
tronowe, Wydawnictwa Komunikacji i
Warszawa 1965. str. 336, cena 36 zi.

Mikroskopy elek-
t acznosci,

Zainteresowanie mikroskopig elektronowg w Pol-
sce jest coraz wieksze, a badania przy pomocy mikro-
skopow elektronowych rozwijaja sie coraz pomysiniej.
Liczne pracownie posiadajg juz wiasng aparature.
Dotychczas odczuwato sie powazny brak polskiego
opracowania podstaw mikroskopii elektronowej, do-
stepnego dla szerokiego kregu pracujacych i zainte-
resowanych. Ksigzka A. Hatasa i H. Szyman-
ski ego dobrze wypetnia te luke w naszym piSmien-
nictwie.

Znaczna cze$¢ ksigzki jest poswiecona fizycznym
podstawom optyki elektronowej oraz zasadom bu-
dowy mikroskopéw elektronowych. Autorzy ograni-
czyli sie do najpotrzebniejszych wywoddéw teoretycz-
nych, podali tylko najkonieczniejsze wzory matema-
tyczne, tak aby wyjasni¢ omawiane zagadnienie, a nie
przerazi¢ ,,nie-fizykéw” zbyt skomplikowanymi wzo-
rami.

Bardzo wazne jest omdwienie réznych typéw mi-
kroskopéw elektronowych, podkreslenie ich zalet
i przydatnosci do réznych celéw, z uwzglednieniem
wyposazenia dodatkowego, ktére jest lub moze by¢
zainstalowane w danym typie mikroskopu. Ten dziat
jest szczegélnie pomocny dla tych placowek, ktore
maja zamiar i mozliwoséci zaopatrzenia sie w mikro-
skop elektronowy, a do$¢ czesto nie sg zorientowane
jaki typ mikroskopu jest dla ich celéw wystarczajacy
czy najodpowiedniejszy.

Technika sporzadzania preparatéw biologicznych
czy metalowych dla mikroskopu elektronowego jest
opisana bardzo krétko, w najogélniejszych zarysach,
ale nie to jest przeciez celem ksigzki; istnieje szereg
obszernych podrecznikéw na ten temat.

Sadze, ze gtéwne zadanie — zaznajomienie z teore-
tycznymi podstawami, budowag i wartoscig réznych
typéw mikroskopéw elektronowych — zostato spet-
nione bardzo dobrze.

Dodatkowg wartoscig ksigzki jest wprowadzenie
terminologii polskiej — dotychczas bowiem wiele
cze$ci mikroskopu czy prac wykonywanych z jego
obstugg bylo nazywane czesto terminem angielskim
czy niemieckim.

Poszczeg6lne rozdziaty
bibliografii z réznych krajow, tak, ze
mozna siegna¢ do Zrddet.

Ksigzka przyda sie wielu pracownikom naukowym,
starszym studentom, warto ja takze poleci¢ nauczy-
cielom szkét $rednich, ktérzy spotykaja sie z zain-
teresowaniem mikroskopig elektronowg juz u mito-
dziezy licealnej.

sq zaopatrzone w wykaz
z ‘tatwosdcig

W. Byczkowska-Smyk™*
)
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Henri Lhote: Malowidta kwitngcej pustyni, prze-
ktad z franc. O. Nowakowskiej, Iskry, War-
szawa 1964, str. 200, cena zt 15—

Odkrycia malowidet i rytéw skalnych w przed-
historycznych grotach Francji i pin. Hiszpanii stano-
wity swego czasu wielkg sensacje o duzym znaczeniu
naukowym. Od tego czasu datujg sie rézne podobne
dalsze odkrycia, lecz niewatpliwie do najciekawszych
i najcenniejszych nalezg odkryte tego samego rodzaju
malowidta i ryty na Saharze w ostatnich trzech dzie-
sigtkach lat. Najwieksza zastuge w odkrywaniu i opi-
sywaniu tych przedhistorycznych i wczesnohistorycz-
nych $ladow cztowieka na Saharze nalezy przypisac
autorowi niniejszej ksigzki, ktéry 25 lat poswiecit na
ich badanie.

Na trudno dostepnej wyzynie Tassili
kierowane przez Lhotego odkryty i skopiowaly
setki malowanych $cian z tysigcami postaci ludzi
i zwierzat o duzej réznorodnosci stylow i tematow.
Malowidta te, stanowigce bezcenne dla nauki archi-
wum, pozwalajg na wyrobienie sobie pojecia o za-
ludnieniu Sahary w odlegtych czasach, o faunie (ryc.

ekspedycje

Ryc. 1. Antylopy konskie

Ryc. 2. Polowanie na muflony

Ryc 3 Naskalny ryt stonia

1—3) i jej réznych formach, $wiadczacych o zmianie
klimatu i zanikaniu wo6d, ktére doprowadzito w kon-
cowym rezultacie do obecnego pustynnego charakteru
tych okolic.

Omawiana ksigzka, zaopatrzona w liczne ryciny,
umieszczone na catostronnych tablicach, napisana jest
zywo, przedstawiajgc niezmiernie trudne do przezwy-
ciezenia warunki pracy w niedostepnych, pustynnych
i bezludnych obszarach centrum Sahary.

Z. M.

Stanistaw Gisman: Fotografia barwna dla ama-
torow — Metoda negatywowa oraz odwracalna,
Wyd. Il poprawione i uzupetnione, Wydawnictwa Na-
ukowo-Techniczne, Warszawa 1964, cena zt 35—

O potrzebie tej ksigzki $wiadczy¢ moze fakt, ze
pierwsze jej wydanie w nakladzie 10000 egz. znikneto
z potek ksiegarskich w bardzo krétkim czasie. Foto-
grafia barwna, niewatpliwie bogatsza w tre$s¢ w po-
rownaniu z fotografiag czarno-biala, staje sie coraz
bardziej popularna.

Ksigzka mgra inz. St. Gismana, przeznaczona
dla fotoamatoréw, zawiera wskazéwki i tablice po-
zwalajgce na wykonywanie zdje¢ na bionach barw-
nych oraz barwnych pozytywéw na papierze.

Fotografia barwna dla amatoréw zostata podzie-
lona -na krétko ujeta wprowadzajacg cze$¢ teore-
tyczng oraz na cze$¢ praktyczng (str. 31—170), ktéra
stanowi gtdwnag jej tres¢. Podzielona ona zostata na
rozdzialy: Zdjecia na materiale barwnym, Uwagi
0g6lne do procesdw obrobki materiatow barwnych,
Proces negatywowy, Proces odwracalny, Btedy i ich
przyczyny, Receptura kapieli, Wzory chemikalidow
i ich wyglad zewnetrzny.

Uzupetnienie ksigzki stanowig: Literatura, Skoro-
widz, Tablice orientacyjne naswietlenia blon barw-
nych, Tablice wspdétczynnikéw przy naswietlaniu po-
zytywéw oraz Tablice barwne.

W poréwnaniu z wydaniem pierwszym omawiana
ksigzka zawiera wnikliwsze, a zarazem bardziej przy-
stepne ujecie teoretycznej strony oraz rozszerzenie
(na zyczenie czytelnikéw, od ktérych autor otrzymy-
wat liczne listy) wskazéwek opartych na dtugoletniej
praktyce autora odno$nie do wykonywania zdje¢ na
materiale barwnym, w réznych okolicznosciach i roz-
maitych obiektéw. Ponadto omoéwione zostaly nowe
osiggniecia na polu fotografii barwnej, m. in. autor
zwrdécit uwage, ze polski obiektyw powiekszalnikowy
(obecnie ,Jan-pol”) z wbudowanymi filtrami korek-
cyjnymi udoskonala obrébke pozytywowa, zmniej-
szajac rownocze$nie koszty wyposazenia ciemni. Za
cenne i wazne uzupeinienie zawarte w obecnym wy-
daniu, nalezy uwazaé¢ podanie sposobéw Scistego
ustalenia wskazan S$wiattomierzy do wymagan foto-
grafii barwnej oraz ustalonych przez autora odchytek



w réwnowadze barw przy zdjeciach w gérach,
w miare wzrostu wysokosci nad poziomem morza, nie
wymieniajac innych.

Te miejsca tekstu, ktére dla czytelnikéw | wyda-
nia przy podejmowaniu przez nich, jako poczatkuja-
cych amatoréw, pierwszych krokéw w fotografii
barwnej nie zawsze byty catkiem jasne, zostaty obec-
nie uzupeinione i opisane w bardziej wyczerpujacy
spos6b. Podkredlic nalezy bardziej staranng szate
edytorska, a zwitaszcza poprawniejsze wykonanie licz-
nych barwnych reprodukcji, co w duzej mierze sta-
nowi zastuge wydawnictwa.

SPRAWDO

Sesja naukowa PTP im. Kopernika
w todzi poswiecona problemom
cybernetyki

Z inicjatywy Zarzadu Oddzialu +to6dzkiego PTP
im. Kopernika dnia 3 kwietnia br. odbyta sie w sali
teatralnej AM pierwsza na terenie todzi sesja nau-
kowa poswiecona cybernetyce. Miata ona na celu
przedstawienie tédzkiemu osrodkowi naukowemu nie-
ktérych probleméw cybernetyki, wigzacych sie z réz-
nymi naukami szczeg6towymi.

Na wstepie przewodniczgcy Zarzadu Oddziatlu PTP
im. Kopernika w todzi doc. dr B. Halicz powitat
w imieniu zarzadu oddziatu licznie przybytych na se-
sje pracownikéow naukowych oraz studentéw uczelni
tédzkich. W swym przeméwieniu doc. dr B. Halicz
podkreslit znaczenie cybernetyki jako nauki integru-
jacej wiele dziedzin nauk szczegdtowych m. in. i na-
uki przyrodnicze. Z tej wtasnie racji Polskie Towa-
rzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika podjeto w todzi
trud zorganizowania tej sesji dla spopularyzowania
ztozonej problematyki cybernetycznej t6dzkiemu
osrodkowi naukowemu.

W czasie przedpotudniowego posiedzenia wygtosili
referaty: doc. dr J. Jaron (Ut) pt. Projekt aksjo-
matycznej definicji uktadu cybernetycznego oraz prof.
dr M. Mazur (Instytut Elektrotechniki, Warszawa)
pt. Cybernetyczna teoria mysSlenia.

Po przerwie obiadowej, popotudniowe obrady sesji
rozpoczety sie referatem doc. dra St. Amsterda m-
skiego (UL) pt. Metodologiczne znaczenie cyberne-
tyki. Nastepnie rozwineta sie dyskusja, w ktorej udziat
wzieli nastepujagcy mowcy, przedstawiciele réznych
nauk szczeg6towych: doc. dr F. Studnicki (praw-
nik — UJ Krakéw), prof. dr J. Goldstein (chi-
rurg — AM t4d7), doc. dr St. Gerstman (psycho-

log — ULt), mgr J. Latus$kiewicz (matematyk —
Ut), mgr B. Jewsiewicki (historyk — UL) oraz
ob. Sipowicz (nauczyciel — +6dz). Omoéwili oni

rézne aspekty zwigzkéw cybernetyki z naukami przez
nich reprezentowanymi, w niektérych przypadkach
polemizujac z tezami prelegentéw. Poruszono réwniez
problemy kwalifikacji cybernetyki, jako nauki do
nauk syntetycznych lub analitycznych. Sprawa ta bu-
dzita szczegdlne zainteresowanie, gdyz prelegenci roéz-
nili sie w swych pogladach. Podkreslono réwniez zna-
czenie sesji dla osrodka tddzkiego, jej bardzo intere-
sujacy charakter i wysoki poziom, wyrazajac jedno-
cze$nie podziekowanie Zarzgdowi Oddziatlu za jej
zorganizowanie. Na koniec zabrali glos prelegenci,
ktérzy omowili problemy poruszone przez dyskutan-
téw i odpowiedzieli na pytania.

Po zakonhczeniu dyskusji przemoéwit przewodni-
czacy sesji doc. dr B. Halicz, ktéry podzieckowat
prelegentom za ich wkiad w powodzenie sesji, jak
réwniez wszystkim zebranym, a szczegélnie dysku-
tantom za ich udziat w obradach, po czym zamknat
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Naktad wydania nowego Fotografii barwnej dla
amatoréw, znacznie podwyzszony w poréwnaniu z wy-
daniem poprzednim (28690 egz.), zostat juz niemal
catkowicie wyczerpany, co $wiadczy o wartosci oma-

wianej ksigzki i wzrastajgcym zainteresowaniu tym
dziatem fotografii. Niestety, uprawianie fotografii
barwnej napotyka, jeszcze w wiekszym stopniu niz

fotografii czarno-biatej, na duze trudnosci wskutek
statych niemal trudnosci w nabywaniu materiatéw
fotograficznych, a zwitaszcza bion i papieru,

K. Maslankiewicz

Z DANIA

popotudniowe posiedzenie. Przecietna frekwencja na

sesji wynosita ok. 150 os6b.

Sprawozdanie z wycieczki cztonkéw Od-

dziatlu todzkiego PTP im. Kopernika do

Kérnika, Wielkopolskiego Parku Narodo-
wego i Poznania

W dniach 1 i 2 maja 1965 r. odbyta sie wycieczka
autokarem cztonkéw Oddziatu +tdédzkiego PTP im.
Kopernika do Kérnika, Wielkopolskiego Parku Na-
rodowego i Poznania. Trasa pierwszego dnia wy-
cieczki prowadzita szlakiem Tysiaclecia z todzi do
Kérnika przez Kalisz, gdzie zatrzymano, sie by zwie-
dzi¢ niektoére interesujace zabytki tego najstarszego
miasta Polski. W Kérniku szczegélne zainteresowanie
wzbudzito arboretum, po ktérym uczestnikéw wy-
cieczki oprowadzit dr Bartkowiak. Dalsza trasa
wiodta przez Rogalin, gdzie obejrzano stynne deby
rogalinskie, do Waielkopolskiego Parku Narodowego.
Tutaj zwiedzona zostata wschodnia cze$¢ Parku, mia-
nowicie okolice Jeziora Goéreckiego i Jez. Kociotek.
Zapoznano sie tu z charakterystyczng rzezbg terenu,
jak réowniez roslinnoscig Parku. W godzinach wieczor-
nych wycieczka przybyta do Poznania.

Nastepnego dnia w pierwszym rzedzie udano sig
do wspaniale urzadzonego Poznanskiego Ogrodu Bo-
tanicznego, po ktérym oprowadzatdrt ukasiewicz
oraz do palmiarni, w ktérej przewodnikiem byt ob.
Kubicki. Nastepnie obejrzano $rédmiescie, Stary
Rynek oraz Ostrow Tumski, gdzie z zabytkami Po-
znania zapoznat uczestnikéw prowadzacy wycieczke
mgr E. Tranda.

W drodze powrotnej do todzi zatrzymano sie po-
nownie w Koérniku, aby zwiedzi¢ Muzeum w Zamku
Kérnickim, ktére w dniu poprzednim byto zamkniete.

Byta to trzecia z kolei wycieczka zorganizowana
wspbélnie przez Zarzad Oddzialu toédzkiego PTP im.
Kopernika i Okregowy O$rodek Metodyczny w todzi
jako jedna z form oddziatywania Towarzystwa na
Srodowisko nauczycielskie celem podniesienia jego
kwalifikacji. Wzieto w niej udziat 40 nauczycieli
i 6 pracownikéw naukowych Ut i AM. Wszyscy
uczestnicy wycieczki do Poznania zgodnie stwierdzili,
ze byta ona szczegdblnie pozyteczna, gdyz zwiedzone
zostaty bardzo interesujgce placéwki, do Kktérych
mozna i powinno sie prowadzi¢ wycieczki z uczniami.
Poznano réwniez wiele cennych pod wzgledem dy-
daktycznym gatunkéw roslin, ktére mogg by¢ wpro-
wadzone do hodowli w szkole. Powodzenie wycieczki
zawdziecza sie takze pomocy Zarzadu Oddziatu Po-
znanskiego PTP im. Kopernika, ktéry zapewnit prze-
wodnikéw przy zwiedzaniu poznanskich placéowek
naukowych.

34*
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LISTY DO
Z6tw i wroble
W ubiegtym roku bytem $wiadkiem osobliwego

wydarzenia. Na terenie Instytutu Zoologicznego PAN
Oddziat w Poznaniu przebywatl przywieziony z Ru-
munii z6tw grecki (Testudo graeca).

W czerwcowy stoneczny dzien wyniostem zé6twia
na teren parku (w sgsiedztwie Ogrodu Zoologicznego).
Woéwczas z okolicy zleciato sie stado wrdébli, ktére
z miejsca zainteresowaly sie zdétwiem. Nie wykazy-
waty one swym zachowaniem zadnych agresywnych
zamiardw, przeciwnie, z6tw stat sie obiektem ich
ogromnego zainteresowania. Stado z poczatku otoczyto
pétkolem nieznanego intruza, a nastepnie zaczeto po-
daza¢ krok w krok za nim. Pochéd ten, w ktéorym
uczestniczyto okoto 50 wrdébli odbywat sie majesta-
tycznie, ptaki z wyciggnietymi szyjami i wzrokiem
skoncentrowanym na z6twiu, z cichym S$wiergotaniem
odprowadzaly go do miejsca, gdzie ukryt sie w ga-
szczu krzewéw. Wrdble odleciaty woéwczas na po-
bliskie drzewa, oczekujagc na powrdét zéitwia.

Z6tw grecki i wréble. — Fot. Z. Pniewski

REDAKCII

Eksperyment ten powtérzytem kilka razy i zawsze

z tym samym efektem, z tym tylko, ze liczba wrébli

za kazdym razem malata. Byé moze te z nich, ktdre

wczes$niej i doktadniej zapoznaly sie z interesujgcym
obiektem predzej odleciaty.

Z PniewsKki

Kanibal

Zaba wodna, ktorg widzimy na fotografii, ztowiona
pod Poznaniem jest najwiekszym okazem (dtugosé
11,5 cm) jaki zostat dotychczas znaleziony na terenie
Polski.

Zaba wodna, dtugo$é 115 cm. — Fot. Z. Pniewski.
Apetyt i kanibalizm stanowig u niej nieroztgczng
pare. Nalezy ona do licznego grona zab zielonych,
podopiecznych dra Leszka Bergera, ktére znajduja
sie w herpetarium przy Instytucie Zoologicznym PAN

Oddziale w Poznaniu.
Z Pniewski
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA
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