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TROPIKALNA PRZYRODA

Demokratyczna Republika Wietnamu (DRW)
jest azjatyckim krajem tropikalnym najtatwiej
obecnie dostepnym dla polskich podréznikow.
Totez, mimo ze nie jestem ,,zawodowym” przy-
rodnikiem, postanowitem podzieli¢ sie z Czytel-
nikami moimi wrazeniami z jedenastodniowego
pobytu w Wietnamie. Udatem sie tam, jako
cztonek dwuosobowej delegacji Polskiej Aka-
demii Nauk, w skiad ktorej wchodzit wicepre-
zes PAN prof. dr W. Stefanski ija. Celem
naszej podrézy byto zbadanie organizacji i sta-
nu badan naukowych w Wietnamie oraz pod-
pisanie umowy o0 wspotpracy naukowej miedzy
PAN i Panstwowym Komitetem Nauk DRW.

Krétki pobyt w stolicy DRW Hanoi i okoli-
cach pozwolit nam na pobiezne tylko zapozna-
nie sie z niektorymi przejawami wspaniatej
tropikalnej przyrody Wietnamu, czarujgcej
zwhaszcza pieknem Swiata roslinnego. Szczyto-
wymi punktami naszej podrézy byly wyprawy
do pierwotnego tropikalnego lasu deszczowego
w Cuc Phuong, okoto 150 km na potudnie od
Hanoi, i do stynnej z malowniczos$ci zatoki Ha-
-long (nazwa francuska Baie d’Along) 150 km
na wschéd od Hanoi. Zatoka ta stanowi czes¢
zatoki Bak-bo (Zatoki Tonkinskiej) Morza Po-
tudniowochirnskiego.

Przedsmak pierwotnej przyrody tropikalnej
przezywamy juz w samym miescie Hanoi, na-
lezagcym do najpiekniejszych miast potudniowo-
-wschodniej Azji. Piekno to podkres$lajg szeregi
duzych zbiornikow wodnych w samym S$rodku
miasta, szerokie aleje, ocienione drzewami o ko-

POLNOCNEGO WIETNAMU

rzeniach deskowych, ogrody i skwery z tropikal-
ng roslinnoscig. Z obrazem miasta sa nieroztgcz-
ne grube figowce-baniany z lasem wiszgcych ko-
rzeni, figowce duszace, oplatajgce swym pniem,
gateziami i korzeniami inne drzewa i zabijajace
je w swym uscisku, wreszcie pokryte czerwo-
nymi kwiatami, wielkimi jak kwiaty magnolii,
bezlistne o tej porze roku potezne drzewa ka-
pokowe (Bombax malabaricum). Mury i Sciany
doméw pokrywaja roslinne dywany o jaskrawej
amarantowej lub krwistoczerwonej barwie,
utworzone przez pngcze Bougainvillea o barw-
nych lisciach przykwiatowych.

W ogrodach i skwerach uwage zwraca po-
marafnczowo kwitngce drzewo Saraca sp., ktore
odnajdziemy po6zniej w stanie dzikim w pier-
wotnym lesie. Ozdobg parkéw sg rowniez wiel-
kie czerwone kwiaty hibiskuséw. W ogrodach
spotka¢ mozna liczne gatunki palm, pandany,
sagowce (Cycas sp.) i banany o intensywnie
zielonych lisciach. Nad klombami z kwiatami
(gtdwnie czerwona szalwia) unoszg sie wielkie,
barwne motyle egzotyczne, zwtaszcza duzo réz-
nych gatunkéw paziowatych (Papilionidae).
Wkrétce po tym, gdy opadna kwiaty z drzew
Saraca, rozpocznie sie sezon kwitniecia zasadzo-
nych w wielu miejscach duzych drzew ptomien-
nych flamboyant (Lelonir regla), pochodzacych
z Madagaskaru, ktore obecnie ocieniajg drogi
i parki wdziecznymi wachlarzami podwojnie
pierzastych lisci.

Najpiekniejszym parkiem jest Ogrdd Bota-
niczny w Hanoi, bedacy jednoczesnie ogrodem
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zoologicznym. Oprécz wielu drzew o grubosci
w pier$nicy okoto 15 m i o gteboko rzezbio-
nych i dtugich korzeniach deskowych, rosnie tu
wielki banian (Ficus bengalensis). Drzewo to
ma szereg wtornych pni, powstalych przez
wroéniecie w ziemie korzeni powietrznych.
tacznie z wszystkimi pniami wymiary jego s3
okazate, nie moze ono jednak konkurowac ze
stawnym banianem w Ogrodzie Botanicznym
w Kaikucie. Wszystkie drzewa sg szczelnie po-
kryte jak zielonym kozuchem epifitami. Na ko-
narach ros$nie wiele paproci gniazdowych. Zwie-
rzat w Ogrodzie Botanicznym jest mato, totez
klatki nie psujg parkowego charakteru ogrodu.

Uwage zwiedzajagcych przycigga zwiaszcza
domek, w ktorym mieszkajg czarne ptaki wiel-
kosci gotebia, zwane po wietnamsku yeng (Gra-
cula lub Eulabes religiosa). Sg to krewne na-
szego szpaka. Potrafig one nie tylko gwizdac
rézne'melodie, ale i nasladowac lepiej niz pa-
pugi ludzki gtos. Niesamowicie to brzmi, jak
yeng przemawia basem, np. ciao ti (witaj sio-
stro) Oan oj (dziewcze Oan). Przyznaje sig, ze
dopiero wtedy uwierzytem, ze to méwi ptak,
gdy doktadnie sprawdzitem, ze w klatce nie ma
cztowieka.

Bujnos¢ i piekno ro$lin sg zwigzane z gora-
cym i wilgotnym klimatem, ktéry niestety nie
jest korzystny dla cziowieka. W kwietniu,
w okresie naszej wizyty w Hanoi, temperatura
wahata sie od 20°C nocg do 27°C w dzieh
(w cieniu). Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza byta
bardzo duza, okoto 90%. Niebo przewaznie za-
krywaty chmury z niewielkimi stonecznymi
przejasnieniami. A wiec byt to klimat wilgotnej
cieplarni, doskonaty dla wegetacji roslin, nie-
zdrowy dla cztowieka. Ze moze by¢ gorz¢j, prze-
konalismy sie, gdy nastgpit krotki nawr6t mon-
sunu zimowego, z ochtodzeniem i czarnymi, bu-
rzowymi chmurami. Ale najgorszy to byt stan

Ryc. 1. Banian Ficus bengalensis. — Fot. L. Sawicki
tzw. z francuska kraszenu (crachin od cracher —
plu¢), nietypowy dla tej pory roku, ktory
przejsciowo zjawit sie w ciggu dwoch poran-
kéw. Powietrze byto wtedy tak przesycone wil-
gocig, ze naprawde trudno byto oddychac.

Za piekno tropikéw trzeba ptaci¢ nie tylko
ztym samopoczuciem, zwigzanym z wilgotnoscig

Ryc. 2. Papro¢ gniazdowa i liany. — Fot. L. Sawicki

powietrza i wysoka jego temperaturg. To jest
jeszcze najmniejszy klopot — gorsze sg rézne
choroby tropikalne wywotane przez pasozyty.
PrzekonaliSmy sie o tym zwiedzajac nowoczes-
nie zorganizowany Instytut Malarii, parazyto-
logii i entomologii. Podrozni wyjezdzajacy do
W ietnamu na og6t najbardziej obawiajg sie ma-
larii; jak sie jednak okazuje epidemia malarii
jest w duzej mierze opanowana, dzieki dziatal-
nosci stuzby zdrowia, opartej o wtasne badania
juz po wyzwoleniu. Malaria w Wietnamie wy-
stepuje zresztg gtownie w terenach gdrzystych,
gdyz przenosi ja komar Anopheles minimus,
ktorego larwy zyja w wodzie biezacej, a wiec
gtownie w strumieniach goérskich. Komar ten
jest niebezpieczny, gdyz dzieki matym wymia-
rom ciata przeciska sie tatwo przez drobne
uszkodzenia moskitier, ale daje sie jednak tatwo
wytepi¢ przy pomocy DDT, gdyz trzyma sie
Scian w domach i to tylko do wysokosci 1,5 m.

W Instytucie Malarii pokazano nam hodowle
komaréw Anopheles minimus, ktdra jest bardzo
ktopotliwa, gdyz owady te nie chcg sie rozmna-
za¢ w niewoli. Aby doprowadzi¢ je do kopu-
lacji, stosuje sie dziwny zabieg: samice sie nar-
kotyzuje, a samcom ucina glowy.

Gdy dowiedziatem sie o wielkich osiggnie-
ciach w walce z malarig i o tym, ze miasto Ha-
noi jest praktycznie wolne od przenoszacych ja
komaréw (chyba, ze wyjagtkowo przyptynag na
pniach drzew na Czerwonej Rzecei), zapowie-
dziatem, ze rezygnuje z moskitiery w hotelu.
Oblano mnie jednak od razu zimng wodg. Ist-
nieje gorsza choroba przenoszona przez komary,
mianowicie filarioza. Larwy robaka Filaria ban-



krofti, tzw. mikrofilarie, o dtugosci ok. 1/3 mm
sg przenoszone z ludzi chorych na zdrowych
przez rozne gatunki komaréw. Formy doroste
o wygladzie witosa korskiego i dtugosci 4—9 cm
lokujg sie w naczyniach limfatycznych i powo-
dujg straszliwe znieksztatcenia, pod postacig
stoniowatosci, zwtaszcza konczyn dolnych. Po-
dobno mato widuje sie w Wiethamie kobiet
o cztonkach znieksztatconych przez elefantiasis,
gdyz czesto popetniajg samobdjstwo po zjawie-
niu sie pierwszych objawéw tej choroby. Na
filarie nie ma jeszcze skutecznego lekarstwa.
Mozna t7lko zabi¢ mikrofilarie, od ktérych roi
sie we krwi. Larwy te zjawiajg sie zresztg tylko
wieczorem i w nocy, gdy — jak sie przypusz-
cza — mikrofilarie czekajg na komary i podréz
do drugiego cztowieka. Na pocieszenie warto
zanotowacé, ze sg nosiciele filarii, ktérzy nie od-
czuwajg wcale ujemnych skutkéw tych pasozy-
tow. W kazdym razie podrézny wracajacy z tro-
pikow przez dluzszy czas nie moze by¢ pewny,
czy nie zostat zarazony.

Przyczyng wszystkich zagrozen zdrowia czto-
wieka w tropikach jest klimat, ktéry — nie-
przychylny dla cztowieka — sprzyja rozwojowi

Ryc. 3. Staw pokryty lisémi lotosu. Nelumbium nuci-
fera. — Fot. J. Zarzycki

réznych form zwierzecych, szkodliwych dla nie-
go. Klimat zagraza zresztg nie tylko cztowie-
kowi, ale i wytworom jego techniki. Nic wiec
dziwnego, ze jako jedng z pierwszych placowek
badawczych w dziedzinie techniki Panstwowy
Komitet Nauk DRW powotat Stacje Tropikali-
zacji. Bada ona wptyw klimatu na korozje me-
tali, na starzenie sie izolacji elektrycznej itp.
O potrzebie takich badan $wiadczy np. fakt, ze
czesto urzadzenia elektrotechniczne dostarczone
z Europy nie mogg pracowa¢ w warunkach du-
zej wilgotnosci powietrza w Wietnamie i muszg
by¢ zastepowane innymi, specjalnie skonstruo-
wanymi.

W tropikach czesto piekno tgczy sie z groza.
Kto by pomyslat, ze petne wdzieku rosliny wod-
ne, pokrywajace gestym zielonym kozuchem
sadzawki wiejskie, mianowicie hiacynty wodne
(Eichhornia crassipes), stanowig baze dla larw
komaréw (Mansonia sp.) roznoszacych filarie.
Eichhornia ma kwiatostany o barwie delikatnie
fioletowej, z daleka podobne do kwiatostanow
hiacyntéw, a na ogonkach jej lisci tworzg sie
zgrubienia, pod postacig pecherzy ptywnych,
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zawierajacych tkanke z duzag zawartoscig po-
wietrza. Larwy komaréw wykorzystujg te pe-
cherze przektuwajgc Scianke i czerpig z wne-
trza powietrze. Eichhornia jest zresztg rosling
pozyteczng; mimo jej piekna wiesniacy uzywaja
jej na pokarm dla $win. Pochodzi ona z wad

Ryc. 4. Pierzastolistna palma, popularny materiat na
poszycie strzech. — Fot. L. Sawicki

Nowego Swiata, a do Azji dostata sie prawdo-
podobnie przez niedopatrzenie (z ogrodéw bo-
tanicznych) i stata sie w pewnych okolicach na-
wet przeszkodg dla komunikacji, zarastajgc cat-
kowicie powierzchnie wodne.

Inng piekng rosling zbiornikéw wodnych jest
lotos (Nelumbium, nucifera), ktérego charakte-
rystycznie pofalowane liscie wystajg ponad wo-
de. Owoce lotosu do ztudzenia przypominaja
lejki konewek z sitkiem i kryjg maczne nasiona,
wykorzystywane przez kuchnie wietnamska, np.
na kompoty.

Stacja hodowli ryb w Phuong Hoang, odlegta
0 10 km od Hanoi, pozwolita nam zapozna¢ sie
nie tylko z rybami, ale i z zabami. Rodzima
wietnamska zaba, Rana tigrina, jest bardzo ce-
niona, zwitaszcza ze wzgledu na udka, ktore sta-

Ryc. 5. Waz Bungarus fasciatus w czasie pokazu we
wsi Dinh Bang koto Hanoi. — Fot. W. Stefanski

nowig przysmak, lepszy niz udka zab europej-
skich. Przyprawione na sposob francuski przy-
pominajg one w smaku mieso kurczakéw przy

kostkach.
» 33*
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Stacja w Phuong Hoang, podobnie jak ho-
dowcy chinscy, pracuje nad adaptacjg do wa-
runkéw krajowych zab z Kuby, Rana catesbia-
na, wiekszych od Rana tigrina, bo o diugosci do
20 cm i o ciezarze do 1 kg. Cel tych wysitkéw,
to uzupetnienie diety ludnos$ci, obecnie bardzo
ubogiej w mieso. W hodowli ZzZaby siedzg
w sztucznych norach tuz nad powierzchnig wo-
dy. Ich gtos jest tak silny, ze rozchodzi sie na
kilka kilometrow.

Cd zab juz jeden krok do wezy, dla ktérych
wilgotny Wietnam jest rajem. ZwiedziliSmy
wie$ Dinh Bang w odlegtosci 20 km od Hanoi,
gdzie od wielu pokolen wszyscy mieszkancy od

Ryc. 6. Typowe poletka i groble , mokrej”
ryzu. — Fot. L. Sawicki

uprawy

dziecka do starca zajmujg sie tapaniem wezy
i wyprawianiem skoér wezowych. Obecnie sg oni
zrzeszeni w pooperatywie, ktorej sie bardzo
dobrze powodzi. Weze wykorzystuje sie wszech-
stronnie. Dostarczajg one miesa na pozywienie,
skér na wyroby i lekarstw medycyny ludowej.
Podobno mieszkancy wsi na blizszych i dal-
szych wyprawach potrafig ztapa¢ do 1000 sztuk
wezy na tydzien! Posiedli oni réwniez tajem-
nice roslin, stanowiagcych lekarstwa na ukgasze-
nia wezy. Pokaz wezy odbyt sie na podworzu
n:eczvnnpj Swiatyni. Z work6w wypuszczono
piekna kobre (Naia naia atra), jadowitego weza
Punaarus fasc:atus w z6te obrgczki na czarnym
tle, i inne. Najwiecej towi sie Xenopeltis unico-
lor, Natrix piscator, Elaphe radiata i Zemenis
korros.

W Tnstvtucie Agronomicznym uzyskaliSmy
cenne informacje dotyczace podstawowvch dla
Wietnamu unraw rvzu. Przed wyzwoleniem
W ietnam notnocny byt deficytowy pod wzgle-
dem produkcji tego zboza, obecnie iuz je
eksnortuie. Na terenie Instytutu widzieliSmy
po~tra doswiadczalne z r6znymi odmianami
ryzu. ktdrvch jest setki. Przy snospbnosci warto
zanotowac. ze na miedzach rolnych rosng cate
tanv mimozy, niezwykle silnie reagujgcei na
dotkniecie, a w rowach paproc;e wodne Mar-
s lia sp. o lisciach przypominajacych czworo-
listna koniczyne.

Z dvsMisii w Tnstytucie Apronomic7nym do-
wiedz:eliSmy sie, ze prowadzi s;e duzg akcje
propagandowg w obwodach gorskich, aby skto-

ni¢ ludno$¢ do zaprzestania upraw przez wypa-
lanie dzungli, czyli tzw. systemu ray. Uprawy
takie predko prowadza do wyjatowienia gruntu
i koniecznos$ci szukania przez rolnikéw nowych
terenéw. W ten sposob niszczy sie bezpowrotnie
na duzych obszarach las pierwotny, ktéry odra-
sta w skladzie bardzo zubozonym w gatunki
i mato wartoSciowym (las wtorny). Instrukto-
rzy rolni uswiadamiajg obecnie ludnos¢ o korzy-
$ciach zaktadania statych pél ryzowych (w gé-
rach pdl tarasowych) z odpowiednim nawadnia-
niem. Pozwala to na zwigzanie ludnosci z zie-
mig i zapewnienie jej trwatych srodkéw utrzy-
mania.

Instytut Agronomiczny zajmuje sie roéwniez
sadownictwem. Wietnam to kraj potudniowych
owocéw, z ktérych banany odgrywajg duza role
w odzywianiu ludno$ci. Bardzo smaczne sg tak
zwane banany krélewskie o owocach kroétkich,
jasnozottych, bardzo stodkie; nie znoszg one
jednak transportu. Bananowce i palmy arekowe
(Areca catechu) sg nieroztgcznie zwigzane
z obrazem wsi wietnamskiej, tworzagc malowni-
cze gaje, miedzy ktorymi kryjg sie chaty ze
strzechami z lisci palmowych. Owoce palmy are-
kowej, zawiniete w lis¢ pnacza betelu (Piper
betlej, z dodatkiem pasty wapiennej stanowig
betel, ktory sie zuje jak gume, nie tykajac Sliny
zabarwionej na czerwono, a spluwajac ja, co jest
meczace. Smak betelu jest rzeczywiscie orzez-
wiajacy. Uwaga dla poczatkujgcych: paste wa-
pienna mozna zastgpi¢ pasta do zebdw, co gwa-
rantuje aseptycznosc.

Ryc. 7. Dymy nad dzungla — oznaka gospodarki
zarowej “wypalanie lasu systemem ray). — Fot.
L. Sawicki
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W czasie naszego pobytu zjawity sie pierwsze
owoce liczi (Litchi sinensis). Majg one wyglad
truskawek, ale pod niejadalng czerwong skorka
znajduje sie biata, pdiprzezroczysta masa i duze
pestki. Kwaskowaty smak tej masy jest rzeczy-
wiscie wytworny; nic dziwnego, ze przed wojng
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w Chinach owoce te byty zarezerwowane dla
bogaczy i mandarynow wysokiej rangi.

W Wietnamie uprawia sie réwniez papaje (Ca-
rica papaya), ktérej owoce, o wadze do 5 kg,
przypominajg w smaku melony i zawierajg
enzym papaine, pomagajgcg w trawieniu biatka.

WOJCIECH ROESKE (Krakéow)

TERIAK — LEK DWUDZIESTU WIEKOW

Kazdy nowy, wspéiczesny preparat farmaceutyczny,
zanim drogg wieloletnich préb i doswiadczen zda
egzamin z swej przydatnosci w lecznictwie, poprzedza
wielostronna jego reklama, powotujgca sie z reguly na
autorytet specjalistow, na niezawodno$¢ dziatania, na
brak ubocznych nastepstw, stowem mami mirazem
pannaceum, za ktérym ludzko$¢ teskni chyba od zara-
nia swych dziejow.

| pomimo niewatpliwych osiggnie¢ w tym wzgledzie,
jakimi moze poszczyci¢ sie dzi$ Swiatowa farmacja,
efemeryczny zywot wielu z tych tysiecy znanych nam
preparatéow syntetycznych zdaje sie ciagle potwier-
dza¢ stuszno$¢ hipokratesowego aforyzmu, choé¢ moze
nieco w tym przypadku sparafrazowanego, ze ars
pharipaceutica — longa, podczas gdy nasze vita —
brevis i chyba iudicium w tej kwestii jest trudne, czy
kiedykolwiek uda nam sie cho¢ w drobnej czesci zisci¢
marzenia poszukiwaczy eliksiru wiecznego zycia.

Tym bardziej zastanawia fakt, ze 6w teriak, o kté-
rym bedzie mowa w niniejszym artykule, wtasnie
w momencie, kiedy wchodzit na rynek, jakbySmy to
wspobtcze$nie powiedzieli, spotkat sie z miejsca z bardzo
ostra i uzasadniona krytyka ze strony takiego autory-
tetu, jakim byt woéwczas Pliniusz Starszy.
Mimo tego niezrozumiatego dla nas dzi$ faktu, teriak
utrzymat sie w lecznictwie przez dwadzie$cia stuleci
i uzyskat tym samym nienotowany sukces w dotych-
czasowych dziejach farmacji i medycyny europejskiej.

W czym tkwi tajemnica owego sukcesu? — Niniej-
szy artykut, by¢ moze, zdota uchyli¢ niewielki zaledwie
rabek tej zagadki. W lecznictwie bowiem nie zawsze
»Szkietko medrca” potrafi odgadnga¢ przyczyny suk-
cesu lub kleski.

Ale wro¢my jednak do Pliniusza, ktéry w ksie-
dze XXX swej Historii Naturalnej tak pisat: ,,... istnie-
je tzw. teriak, jest to wymyslna mikstura zbytku, zto-
zona z samych zagranicznych skladnikéw, z ktérych
kazdy sam jeden by tu wystarczyt. Jakiz bég, na
mito$¢, co$ takiego pokazat. Ludzie przeciez nie mogli
by¢ tak dalece przenikliwi. Jest to wyrazna szarlata-
neria i frymarczenie wiedzy”.

Miat niewatpliwie Pliniusz racje, lecz w czasach
jemu wspoiczesnych i pézniejszych, wiara mas w po-
siadanie rzekomo uniwersalnego leku, ktéry zdawat
sie by¢ antidotum na te wszystkie cierpienia, wobec
ktéorych dotychczasowa medycyna byta bezsilna, ttu-
mita powage autorytetu jednostek, a w potrzebie chwy-
tano za 6w teriak niczym tonacy za przystowiowga
brzytwe. Tak bywatlo w starozytnosci, podobnie,
w $redniowieczu i nie inaczej przyjmowano go w cza-
sach nowozytnych, przynajmniej do korica XV 111 wieku,

pomimo znacznych i zasadniczych postepéw, jakie
nauki przyrodnicze, chemiczne i medyczne dokonaty
w dobie zyczliwego im Oswiecenia.

Prawzorem dla teriaku byt mitrydat, rzekome, nie-
zawodne antidotum na wszelkie jady i trucizny. Jego
autorem stat sie krél Pontu Mitrydates Eupa-
tor (121—64 p. n. e). Ow, zyjac w statym konflikcie
z Rzymianami, nie bez racji obawiat si¢ z ich strony
zamachu na swoja osobe. Wiadomo za$, ze trucizna
w czasach jemu wspoétczesnych, byta jednym z wypré-
bowanych i na ogét niezawodnych sposobéw pozbywa-
nia sie politycznego przeciwnika. W postepowaniu
Mitrydatesa, opracowujacego swoje antidotum, trudno
doszukiwaé sie jedynie przypadku, tak nieodtgcznie
zwigzanego z wieloma odkryciami. Przeciwnie, Mitry-
dates swoim logicznym rozumowaniem stworzyt bez-
wiednie podstawy ku temu, co dzi§ w medycynie na-
zywamy mitrydatyzmem, a wiec uzyskiwanie odpor-
nosci na pewne silnie dziatajace substancje droga
podawania pacjentowi w ciggu diuzszego okresu czasu,
stopniowo wzrastajgcych dawek tychze substancji.
W tym celu hodowat w swych ogrodach znane mu juz
wowczas tzw. ros$liny trujace. Z nich z kolei przyrza-
dzat napary i poczynajac od bardzo malych dawek
aplikowat je sobie, jak réwniez ludziom z najblizszego
swego otoczenia, podajac kazdorazowo po dawce tru-
cizny dawke mitrydatu. | o ile biadzit w swym rozu-
mowaniu, to chyba w tym szczegéle, ze uzyskiwang

1. Publiczne przyrzadzanie teriaku (Drzeworyt
z H. Brunschwiga koto 1500 r.)

Ryc.
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odpornos¢ przypisywat nie tyle swej metodzie, ile mi-
trydatowi.

Czym wiec byt dw mitrydat? — Niestety, niewiele
dzi$ juz o nim wiemy. W skiad tego powidetka (elec-
tuarium) wchodzity 54 sktadniki, z ktérych najwazniej-
szg role przypisywano lisciom ruty, figom, orzechom
i zastygtej krwi kaczek pontyjskich. O takim wtasnie
teriaku wspomina réwniez stynny na Akademii Kra-
kowskiej Sebastian Petrycy (1554—1626), wzorujgc
sie najprawdopodobniej na Pliniuszu, ktéry podkreslat,
ze ta mieszanka ,,ma zlecenie Mitrydata... ktéry zawzdy
tego uzywat, a zadnym jadem i trucizng nie mogt byc
pozyty”. | faktycznie Mitrydates nie zgingt od tru-
cizn, ktoére istotnie na niego nie dziataly, lecz od
miecza i to prawdopodobnie nie bez inspiracji wtasnych
synow.

Na wzorze mitrydatu opracowat w sto lat pézniej
swoj teriak naczelny lekarz Nerona archiater Andro-
machus (37—68 n. e.). Powiekszyt on liczbe sktadnikéw
mieszanki do 89 i dokonat zasadniczej inowacji przez
dodanie do masy teriaku sproszkowanych bulw z ro-
dzaju Scilla, zasuszonego soku z rodzaju Papaver —
czyli opium oraz zasuszonych, sproszkowanych zmij,
uwazajac z tej racji swdj preparat jako szczegdlnie
skuteczny, wtasnie w przypadkach ukaszenia przez
zmije. Rowniez wiec i w rozumowaniu Andromacha
mozna by sie dopatrywaé¢ w jakim$ sensie prekursora
zasad wspotczesnej immunologii.

W jezyku greckim *>p (he ther) wzgl. to tb)pfov
(to therion) oznacza dzikie, jadowite zwierze, stad
obecno$¢ w teriaku sproszkowanych zmij zdetermi-

Ryc. 2. Ozdobna puszka cynowa do przechowywania
teriaku okoto 1670 r. (Theriaca, Copenhagen 1960, nr VI)

nowata nazwe tego preparatu. Z tego tez zrddiostowU
pochodzi tacifiskie theriacum, polskie teriak wzgl. dry-
akiew, niemieckie Dryakel itp.

Nie sposéb wymienia¢ petnej listy sktadnikow te-
riaku. Dzielono je na siedem klas, chociaz 6w podziat
niczego nie ttumaczyt. W kazdej bowiem grupie napo-
tykamy na surowce o podobnych witasnosciach. Spo-
§réd do dzi$ znanych i stosowanych w lecznictwie su-

Ryc. 3. Dyplom aptekarza Hieronima Zanelli z 1676 r.
(ze zbioréw Muzeum Narodowego w Norymberdze)

rowcow nalezatoby wymienié: Iris, Liguiritia, Rheum,
Piper, Zingiber, Caryophyllum, Gentiana, Anisum, Foe-
niculum, Cardamonum, Cinnamomum, Calamus; a wiec
przede  wszystkim surowce aromatyczno-gorzkie.
Z zywic i balsaméw wchodzity w jego sktad: Opobal-
samum, Myrrha, Styrax, Gummi arabicum, Opoponax
i Galbanum, za$ z surowcéw zwierzecych poza zmijami
z rodz. Vipera réwniez Castoreum ponticum, natomiast
z substancji mineralnych: Bitumen judaicum (asfalt)
i Terra lemnia vera. Wszystkie te surowce wraz z nie-
wymienionymi, drobno sproszkowane, urabiano przy
pomocy terpentyny, wina i miodu na ciemnobrunatng
mase o konsystencji lejacego sie, gestego ciasta. Z niego
z kolei przyrzadzano stosownie do potrzeb lecznictwa
pigutki wzgl. tzw. trociczki, czyli kotaczyki wielkosci
dzisiejszej monety piecioztotowej.

Oczywiscie, ze wymienione wyzej sktadniki teriaku
w zadnym wypadku nie mogty spetnia¢ roli jakiego-
kolwiek antidotum na wszelkie jady i trucizny, co
w samym zatozeniu bylo btedem w rozumowaniu. Je-
dynie dzigki zawartym w nim skladnikom stanowit lek
aromatyczno-gorzki, dziatajagcy pobudzajgco na trawie-
nie przy réwnoczesnym, stabym dziataniu przeciw-
bélowym z uwagi na niewielkie ilo$ci zawartego w nim
opium.

Wielka popularno$¢ w dawnej medycynie tego
pierwszego, jakby$Smy to dzi§ powiedzieli, specyfiku
stata sie w ciggu wiekéw przyczyna wielu jego prze-
rébek, nie zawsze czynionych z myS$lag poprawy jego
wartosci leczniczych. Rodzity sie wiec preparaty nowe,
jednak najczesciej falsyfikaty pod réznymi nazwami
jak: Theriacum Augustanum, T. reformata, T. mulie-
rum, T. pro familia itp. Mozemy wiec zaryzykowac
twierdzenie, ze dzisiejsze wyszukane nazewnictwo wie-
lu czesto identycznych preparatéw farmaceutycznych
nie jest wytworem wspoétczesnego biznesu, gdyz na



przyktadzie teriaku warto$¢ reklamy w tej dziedzinie
doceniano, jak sie okazuje, juz w $redniowieczu. Dla-
tego nie dziwi nas, ze w trosce o dobro pacjenta
i autorytet producenta teriaku poddano ten ostatni
pod szczegdlng kontrole wtadz miejskich, a wiec uczy-
niono to, co dzisiaj podejmuje kazde pahAstwo w sto-
sunku do przemystu farmaceutycznego. A wiec i w tym
wzgledzie nie jesteSmy nowatorami.

Poczgwszy wigec od XVI w. w Norymberdze i Wor-
macji, nieco pézniej w Padwie i Wenecji, réwniez
w Toruniu czy Krakowie, stowem, we wszystkich
wiekszych miastach europejskich wprowadzono obo-
wigzek publicznego przyrzadzania teriaku na rynku
gtéwnym, w obecnosci rajcéw miejskich, aptekarzy,
lekarzy i pospolstwa. Ceremonia taka z wszystkimi
akcesoriami trwata od 2—5 dni. Po czym poprawnie
przyrzadzony teriak pakowano w specjalne, ozdobne
puszki, zabezpieczano pieczeciag miejskg i jako reno-
mowany specyfik rozprowadzano po catej Europie.

Do tego jednak aptekarskiego misterium nie byli do-
puszczani wszyscy cztonkowie spod znaku Higiei.
Prawa ku temu mieli tylko ci aptekarze, ktérzy po-
siadali imienne zezwolenia jednego z 6wczesnych uni-
wersytetow. Wiadomo nam, ze uprawnienia te posia-
dali réwniez dwaj polscy aptekarze z wieku XVII.
Obydwaj serwitorzy krolewscy, wysoko cenieni wsrod
przedstawicieli dynastii Wazo6w.

Pawet Guldeniusz sen. aptekarz torunski, po-
siadat z 1608 r. dyplom wystawiony przez uniwersytet
w Wittemberdze, zezwalajacy mu na przyrzadzanie
Theriacum Andromachi et Mitridatum Damocratis.
Stawe jego w tym wzgledzie gtoszono w tacinskich
strofach: ,kLaskawy Guldeniuszu, wielce doswiadczony
w tym nienaruszonym puklerzu Andromacha, Kktéry
nam darujesz jako 6w rudo-ztoty metal... Tym pukle-
rzem chron przed szkodliwg trucizng...”. —

Jemu wspoéiczesnym byt Hieronim Zane 11 a, Polak
wioskiego pochodzenia, ktéry posiadat dyplom wydany
przez uniwersytet w Padwie w 1676 r. upowazniajgcy
go do przyrzadzania tzw. Pastilli Viperini, a wiec kota-
czykéw uformowanych ze sproszkowanych zmij z rodz.
Vipera, pochodzacych z gér Euganei. Kotaczyki te pod
pieczecig rozsytano z Padwy i Wenecji na catg Europe
jako podstawowy skiadnik przy komponowaniu te-
riaku.

Dyplom Zanelli, na ktéry autor natrafit w Muzeum
Narodowym w Norymberdze, stanowi dla polskiej far-
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macji niezmiernie cenny i interesujacy dokument tak
pod wzgledem jego szaty graficznej, jak i treSci. W nim
bowiem znajdujemy nie tylko dowéd szczeg6lnej po-
zycji zawodowej Zanelli, lecz co réwnie wazne, do-
wod jego Scistego powigzania z polska nacja w Padwie.
Skadingd nam wiadomo, ze byt bedelem tejze nacji,
kustoszem jej biblioteki, a apteke swoja pod wezwa-
niem S. Karola uwazat za wtasnos$¢ nacji. Jak wynika
7 protok6étdw nacji w Padwie opracowanych przez
Windakiewicza, Zanella, jako byly aptekarz
kréléw polskich, bedac juz w Padwie, wielokrotnie
podkreslat, ze jest Polakiem, chociaz niewatpliwie réd
swéj wywodzit ze stonecznej Italii. Znamienne to, nie
wyjatkowe i piekne w dziejach naszego narodu zja-
wisko, ze obcokrajowcy tak szybko i trwale asymiluja
sie w nowej ojczyZnie.

Wysoce ozdobny dyplom Zanelli okala wstega, na
ktoérej w czterech naroznych medalionach umieszczono
wizerunki Hipocratesa, Galena, Androma-
cha i Avicenny, natomiast w $rodkowym dol-
nym uwieczniono portret samego Zanelli na tle gor
Euganei, by z pewnoscig podkres$li¢ utrzymujaca sie
w tym czasie opinie, ze tylko zmije z rodz. Vipera ze-
brane w gérach Euganei pod Padwg gwarantujg petno-
warto$ciowos$¢ teriaku.

Uciekano sie jeszcze do innych form reklamy. W We-
necji i Padwie, ktére od XVII w. byty gtébwnymi osérod-
kami produkcji teriaku w Europie, utrzymywat sie
zwyczaj, ze apteki wywieszaty pod goditem oszklong
gablote z zywymi gadami na dowdd, ze posiadajg przy-
wilej przyrzadzania i sprzedazy teriaku.

O popularnosci i powszechnos$ci tego w zasadzie bez-
wartosciowego, niemniej osobliwego w swym skitadzie
i swej historii powstania preparatu dowodzi fakt, zZe
jeszcze w 1836 r. w Wenecji apteka ,,Pod Ziotag Gtowg”
sprzedata go za 30000 liré6w. Nawet i pierwsza Farma-
kopea Polska z 1817 r. zamieszcza hasto: Electuarium
Theriaca, chociaz juz o bardzo skréconym sktadzie,
a co najwazniejsze, bez sproszkowanych zmij. Pozo-
stato w nim tylko to, co w ciggu wiekéw byto w te-
riaku najistotniejsze: opium i surowce aromatyczno-
gorzkie. Czyzby wiec ta szczypta narkotyku potrafita
zasugerowaé¢ wieki i pokolenia? — Oto zagadka jedna
z wielu jej podobnych w dziejach Swiatowej farmacji
i medycyny. Widocznie czlowiek w pogoni za petnig
zycia gotéw jest ulec kazdemu narkotykowi. —

RYSZARD WROBLEWSKI (Zabrze-Rokitnica)

CHEMIZM NIEKTORYCH HORMONOW BIALKOWYCH

W niniejszym artykule przedstawi¢ pragne niektére
wybrane zagadnienia z zakresu biochemii endokryno-
logicznej i endokrynologii poréwnawczej, dziedzin no-
wo powstatych, a w kazdym badZ razie bardzo mto-
dych. Na styku ewolucjonizmu, endokrynologii i bio-
chemii poréwnawczej odkryto ogromne bogactwo fak-
tow, majacych walor nie tylko dla wymienionych
nauk, ale rzucajgcych Swiatto na szereg problemoéw
par excellence ogélnobiologicznych. Zatrzymaé sie tu
pragne z wyboru na zagadnieniu istoty aktywnos$ci bio-

logicznej biatkowej drobiny hormonalnej oraz swois-
tosci gatunkowej tejze drobiny. Zagadnienie to ma
oczywiscie ogromng wage dla endokrynologa i fizjo-
loga, jednakze jest oczywiste, ze ten zaawansowany
dziat badan biatkowych pozwala na kolejny akt zbli-
zenia sie do poznania aktywnych biologicznie biatek
w ogo6le, a wiec do poznania funkcjonowania proto-
plazmy i catego podioza zywego. Chodzi tu przeciez
o kluczowy problem wiedzy o zyciu — a mianowicie
0 zwigzek pomiedzy funkcja okre$lonego metabo-
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litu a jego strukturg fizyczng i chemiczna, co
zwtaszcza w przypadku biatek jest szczegdlnie nie-
jasne i, stwierdzi¢ trzeba, szczegdlnie trudne do ba-
dania.

Wiadomo przeciez juz od lat, ze o jakoSci biologicz-
nej biatek i ich roli funkcjonalnej decydujg nie tylko
zasadnicze ro6znice ciezaru drobinowego i sktadu pro-
centowego aminokwaséw tancucha polipeptydowego,
ale i szereg wtérnych cech strukturalnych (struktura
I, 11l i wyzszych rzedéw), zwigzanych ze szczegéto-
wym charakterem poszczegélnych aminokwaséw, ich
ustosunkowaniem sie chemicznym i przestrzennym do
innych ogniw tancucha. lIsniaty dlatego uzasadnione
sugestie, ze w miare doktadniejszego i bardziej pre-
cyzyjnego poznawania szczeg6téw strukturalnych dro-
biny biatkowej bedzie mozliwe znalezienie podkiadu
chemicznego dla biologicznych terminéw swoistosSci
czy aktywnosci biologicznej, stosowanych powszech-
nie przy charakterystyce podtoza zycia i jego funkcjo-
nowania, jednakze niewatpliwie terminéw nie miesz-
czacych sie w bardziej $cistych naukach o materii: fi-
zyce i chemii

Daleko jeszcze do rozszyfrowania postawionego za-
gadnienia, jednakze sg juz wyrazne osiggniecia, ktére
sg drogowskazem i dowodem realnosci i stusznosci
podjetego trudu badawczego.

Intrygujace jest, ze wtasnie badania biatkowych dro-
bin hormonalnych sa wiodacg linig badan biatkowych
w og6le. Insulina, biatkowy sekret dokrewny wy-
sepek Langerhansa trzustki, byta pierwszym wysoko-
molekularnym biatkiem w ogéle, w ktérym poznano
petny skiad i peing sekwencje aminokwasowga. Za ten
wielki wysitek, otwierajgcy przeogromne perspektywy
badawcze na przyszto$é, uzyskat Sanger w 1958 Na-
grode Nobla. Z czasem zanalizowano budowe i skiad
drobiny insuliny réznego pochodzenia nie tylko wotu,
bedacej przedmiotem pierwszych badan Sangera. Kaz-
dego pochodzenia insulina (zbadano dotad doktadniej
szereg gatunkéw jedynie gromady ssakéw) ujawnia
statg  strukture 5l-aminokwasowg, dwuczesciowa,
a mianowicie ztozong z dwoéch tancuchéw: 21- i 30-
aminokwasowych, spietych dwoma klamrami most-
kow dwusiarczkowych cystyny, a wigc pomiedzy dwo-
ma parami cystein obu fancuchéw (tabl. I).

Porownanie petnego sktadu aminokwasowego insu-
liny kilku gatunkéw ssaczych wykazato, ze réznice
miedzygatunkowe sg rzedu maksymalnie 3, cze$ciej 2,
czy nawet jednego aminokwasu (tabl. 1l). Ogé6lny sche-
mat drobiny powtarza si¢ bowiem z petnag regularnos-
cia, roznice budowy zaleznie od gatunku wyosobnie-
nia hormonu zachodzi¢ moga jedynie na czterech po-
zycjach aminokwasowych: 8—9—10 tancucha 1 i 51,
tj. 30 tancucha drugiego, jest to ostatni aminokwas
drobiny.

Wprawdzie wobec skgpo$ci materiatu za wcze$nie
jeszcze na peine zgeneralizowanie, ale dotychczasowe
rezultaty jednoznacznie przemawiaja za hipotezg, ze
swoisto$§¢ gatunkowa, a wiec tym sa-
mym miedzygatunkowe réznice biatek
(hormonalnych) w obrebie gromady ssakow
polegaja na odrebnoéciach jednego,
najwyzej dwoéch aminokwaséw w drobi-
nie biatkowej.

Niezwykle interesujgce bytoby przebadanie konfigu-
racji i sktadu aminokwasowego drobin insulinowych,

np. ptakéw, gadéw czy innych gromad kregowcow.
Ustalenie zakresu réznic miedzygromadowych, a z ko-
lei réznic miedzygatunkowych w obrebie innej gro-

TABLICA 1

STRUKTURA CHEMICZNA DROBINY
WG SANGERA

INSULINY WOLU

1 glicyna 22 fenyloalanina
2 izoleucyna 23 walina
3 walina 24 asparagina
4 glutamina 25 glutamina
5 kw. glutaminowy 26 histydyna
- 6 cysteina 27 leucyna
7 cysteina — S-—S- 28 cysteina
8 alanina 29 glicyna
9 seryna 30 seryna
10 walina 31 histydyna
-11 cysteina 32 leucyna
12 seryna 33 walina
13 leucyna 34 kw. glutaminowy
14 tyrozyna 35 alanina
15 glutamina 36 leucyna
16 leucyna 37 tyrozyna
17 kw. glutaminowy 38 leucyna
18 asparagina 39 walina
19 tyrozyna
20 cysteina S S- 40 cysteina
21 asparagina 41 glicyna
42 kw. glutaminowy
43 arginina
44 glicyna
45 fenyloalanina
46 fenyloalanina
47 tyrozyna
48 treonina
49 prolina
50 lizyna
51 alanina
8,9, 10i 51 - aminokwasy zmienne w zalezno$ci
od gatunku

mady kregowcéw mogtoby udzieli¢ odpowiedzi na pa-
sjonujgce zagadnienie, przeciez nie tylko charakteru
endokrynologicznego, a to: jak gtebokie sg roéznice
sktadu biatkowego pomiedzy poszczegdlnymi jednost-
kami systematycznymi panstwa zwierzecego. Tego ro-
dzaju jezyk biochemii poréwnawczej da sie przetran-
sportowa¢ na jezyk genetyczny — przeciez uwaza sie,
ze charakter danego aminokwasu w drobinie biatko-
wej wyznaczony jest przez jeden gen, a wiec, ze zmia-

TABLICA 11

ROZNICE GATUNKOWE SKLADU AMINOKWASOWEGO
DROBINY INSULINY
(-OSRODEK SWOISTOSCI GATUNKOWEJ” INSULINY

wot Swinig

8 alanina 8 treonina

9 seryna 9 seryna

10 walina 10 izoleucyna
owca kon

8 alanina 8 treonina

9 glicyna 9 glicyna

10 walina 10 izoleucyna
wieloryb krolik

8 treonina 51 seryna

9 seryna

10 izoleucyna

cztowiek
51 treonina



na danego aminokwasu wyzwolona jest przez mutacje
jednego genu, ,jednolocusowga” — mozna by okresli¢
wowczas, przynajmniej w zakresie jednej okres$lonej
drobiny biatkowej, gteboko$é réznic genetycznych po-
miedzy gatunkami, rodzajami, rzedami, gromadami
etc. i mozna by wdweczas $cislej snué¢ przypuszczenia
0 mechanizmie i tempie powstawania tych rdznic, stad
okres$lonych grup zwierzecych.

Badania nad insuling Sangera i pézniejsze sg ilustra-
cja i wskazéwka charakteru, zadan i mozliwo$ci oma-
wianego dziatu badawczego, ktéry rozwija sie bujnie
w ostatnich latach. Badania te, jakkolwiek niewatpli-
wie bardzo interesujgce, nie daty jednak dostatecznych
podstaw do wnioskowania, gdzie lezy istota charakteru
hormonalnego w drobinie insuliny. Nie wyosobniono
bowiem zwigzkéw chemicznie irisulinopodobnych bez
mocy hormonalnej, lub tez o stabszym dziataniu, co by
pozwolito okresli¢, jaka cze$¢ drobiny odpowiada za
specyfike aktywnos$ci hormonalnej. Raczej mozna by
sadzi¢, ze istotny jest tu catoSciowy charakter drobiny:
dwutancuchowy, spiety dwoma mostkami dwusiarcz-
kowymi. Wiadomo bowiem, Ze roztupanie tych klamer
powoduje utrate zdolnosci hormonalnych powstatych
nieréwnych czesci, a dobudowanie nawet niewielkich
elementéw znosi takze najczeSciej potencje hormo-
nalne.

Na ostatnim Miedzynarodowym Kongresie Bioche-
micznym w Nowym Jorku (koniec 1964) doniesiono, ze
udato sie w Monachium otrzymac syntetycznie pierw-
sze biatko wysokomolekularne, wtasnie insuline.
Wprawdzie nie uzyskano jeszcze peitnej aktywnosci
hormonalnej syntetycznej insuliny, co ttlumacza auto-
rzy tego osiggniecia zachodzacag w trakcie zabiegéw
chemicznych zmiang izomerii przestrzennej drobin
aminokwasowych, wyjsciowo L—, a mogacych prze-
ksztatca¢ sie w D—. (tabl. Ill1). W kazdym badZ razie
to eksperyment zupetnie zasadniczej wagi dla przysz-
tosci endokrynologii i dla przysztosci catej wiedzy
0 biatkowym podscielisku zycia i biatkowych zwiaz-
kach aktywnych biologicznie.

TABLICA 11
R
I-
*CH—NH?2
[
COOH
/ \
/
/ \
R
1
H—C*—NH: v toku H,N—C*—H
syntezy insuliny
COOH COOH
Izomer przestrzenny Izomer przestrzenny
L— D—

(aminokwas
niefizjologiczny)

(aminokwas naturalny)

Uogélniony wzér drobiny a-aminokwasu
(wegiel a-optycznie czynny)

Nieporéwnanie bardziej skomplikowang sytuacje
ukazaty fizjologiczne i biochemiczne badania nad hor-
monem wzrostowym STH (lub SH), biatkiem o znacz-
nie juz wiekszej, niz insulina, drobinie, a produkowa-
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nym przez przedni ptat przysadki mézgowej wszyst-
kich gromad kregowcéw. Trzeba tu od razu dodad, ze
badania nad hormonem wzrostowym byly wyraznie
szersze, jezeli chodzi o zasieg systematyczny, niz cy-
towane badania nad insuling. Najwcze$niej poznany
hormon wzrostowy wotu (tabl. 1V) okazat sie drobing
o ciezarze drobinowym ca 45 tysigce, natomiast przy-
ktadowo SH ryb kostnoszkieletowych posiada drobine
dwa razy mniejszg (22—26 tysiecy). Niezaleznie od du-
zych wahan ciezaru drobinowego preparaty hormo-
nalne réznego pochodzenia ujawniajg ewidentne roéz-

TABLICA IV

SKLAD AMINOKWASOWY DROBINY HORMONU
WZROSTOWEGO WOLU

(Ciezar drobinowy 45 000)

Rodzaj aminokwasu Ilo$§¢ sumaryczna drobin

kw. glutaminowy 50
kw. asparaginowy 35
ecysteina 8
seryna 22
treonina 26
glicyna 20
alanina 31
prolina 14
walina 14
metionina 7
leucyna |

izoleucyna J 6
fenyloalanina 27
tyrozyna U
lizyna 23
histydyna 7
arginina 26
tryptamina 30

nice wszelkich wtasnosci i fizycznych i chemicznych
i serologicznych (ksztatt drobiny, punkt izoelektryczny,
sktad aminokwasowy, jako$¢ aminokwaséw kranco-
wych itp. (tabl. V). Najprawdopodobniej nie tylko

kazda gromada kregowcdédw, ale kazdy
gatunek ma sobie wtasciwg jakosé che-
miczng hormonu wzrostowego. Sytuacje

komplikuje jeszcze fakt, ze nie odnaleziono spodziewa-
wanych prawidtowosci w zakresie spectrum dziatania
hormonu. Hormon danego gatunku dziata nie na ogét
kregowcéw, jak to np. jest z hormonem tarczycy ty-
roksyng, ale na pewien dobdr gatunkéw, ktoérych roz-
rzut jest nieraz zaskakujgcy. Przykiadowo hormon
wzrostowy wotu dziata na wiekszo$¢ przebadanych do-
tad kregowcéw od ryb do ssakéw, jest jednak bez
efektu na cztowieka, matpe i..Swinke morska. Z kolei
SH malpy czy cztowieka dziata silnie na szereg ssakéw,
nie dziata na Swinke morska, stabo natomiast na ryby.

Znaleziono wiec ogromng réznorodno$¢ i chemiczng
drobiny SH, i charakteru hormonalnego i swoistosci
biologicznej zwigzku. Wydaje sie jednak, ze z czasem
i w tym zakresie zacznie wytania¢ sie jaka$ regular-
no$¢ i prawidtowo$é, oczywiscie w miare postepéw
wiedzy o szczeg6towszej strukturze drobin hormonu
SH réznego pochodzenia. Tym niemniej przekonano
sie, ze w wielkiej drobinie hormonu wzrostowego nie
cata masa drobiny jest réwnowarto$ciowa i réwnie
niezbedna dla aktywnosci. | tak drobine SH wotu
mozna enzymatycznie nadtrawi¢ przez chymotrypsyne
do SOYo, a przez trypsyne az do 4540 — bez straty cha-
rakteru hormonalnego. Drobing SH cztowieka o masie
27 tys. mozna ,,bezkarnie” naruszy¢ jedynie w 10“o.
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TABLICA V

NIEKTORE WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE DROBIN HORMONU WZROSTOWEGO
KILKU GATUNKOW SSAKOW
(wg Gerschwinda-zmodyfik.)

Gatunek
. - Matpa .
Wt Owca Wieloryb (makak) Cztowiek
Wiasciwose
Ciezar drobinowy 45000 47400 39000, 25400 27100
Charakterystyka elipso-
idalnego ksztattu— 6,2 — — 6,0 4.8
wspoétczynnik osi: db./kr.
Punkt izolektryczny 6,85 6,8 6,2 55 4,9
1lo$¢ reszt cystynowych 4 5 3 4 2
Zasadowe zakonczenie fenyloal.—  fenyloal.—
tancucha polipeptyd. alanina alanina fenyloal. fenyloal. fenyloal.
. . alanina— tyrozyna— leucyna— alanina— tyrozyna—
:;\rf]vcaj;‘:\;e z:lli<0enctze(;1|e fenyloal.— alanina— alanina— glicyna— leucyna—
polipeptyd. fenyloal. fenyloal. fenyloal. fenyloal. fenyloal.

Z tego typu obserwacji i doSwiadczen wynika nie-
uchronny wniosek, iz w drobinie polipeptydowej hor-
monu biatkowego cze$¢ drobiny nosi charakter ugrupo-
wania bardziej czynnego, odpowiedzialnego za meta-
boliczng role tego hormonu, jest wiec ona ,,0$rod-
kiem aktywnos$ci biologicznej” podczas
gdy pozostata cze$¢ drobiny petni¢ musi jaka$ inng
role. Na tle przytoczonych powyzej badan nad hormo-
nem wzrostowym, reszta drobiny mogtaby byé np. no-
sicielem swoisto$ci gatunkowej, jednakze dyskutowane
sg i inne role biologiczne fragmentéw drobiny, jak np.
charakter ochronny, ostaniajacy przed samostrawie-
niem, charakter transportowy, nosny, gwarantujacy do-
tarcie do odpowiedniego receptora itp.

Istnienie ,o0$rodka aktywnos$ci hormo-
nalnej” w hormonie biatkowym, a odrebnego
oSrodka swoisto$ci gatunkowej hormonu,

nieSmiato wytaniajgce sie¢ z obserwacji nad hormonem
wzrostowym, ujawnito sie z catg dobitnosciag w pordéw-
nawczych badaniach hormonu korowo-nadnerczowo-
zwrotnego (ACTH), takze produkowanego przez przed-
nig, guzowata cze$¢ przysadki mézgowej. Badania te,
prowadzone wedtug modelowego wzorca insulinowego,
i — jak dotad — takze tylko na niektérych gatunkach
ssakdw ustality, ze hormon ten w kazdym przebada-
nym gatunku sktada sie z 39 aminokwaséw, z ktérych
ogromna wiekszo$¢ wykazuje zdecydowang stabilnos$¢,
niezaleznie od zrédta wyosobnienia (1—24 oraz 34—39).
Natonrast cze$¢ drobiny pomiedzy 25. a 33. aminokwa-
sem tancucha rézni sie swym sktadem aminokwaso-
wym od gatunku do gatunku (tabl. VI), te wiec
ostatnia okolice drobiny hormonalnej nalezy uwaza¢é
za wyznaczaigcg swoisto$¢ gatunkowa, antygenowa
drobiny biatkowej ACTH. Jakkolwiek strefa swoistosci
gatunkowej tego biatka hormonalnego obejmuje odci-
nek 9. aminokwaséw, to jednak doktadniejsza analiza
poréwnawcza par gatunkéw wvkazuie, ze te rdznice
nie sg az tak gitebokie. I tak ACTH $wini i wotu réz-
nig sie odcinkiem 7-aminokwasowym, sg to jednakze
przewaznie zmiany kolejnos$ci tych samych aminokwa-
séw. odrebne aminokwasy znajdujg sie jedynie na po-
zycji 31, gdzie u wotu jest seryna, a u $wini leucyna.
Poréwnujac z kolei drobiny ACTH owcy i wotu znaj-

duje sie odrebnosci w odcinku 8-aminokwasowym,
posiadajgcym pozmieniang sekwencje przy tym sa-
mym doborze ogniw aminokwasowych.

Cze$¢ niezmienna drobiny 1—24 bytaby o$rodkiem
aktywnos$ci hormonalnej, poniewaz taki fragment nad-

TABLICA VI
ROZNICE GATUNKOWE SKEADU AMINOKWASOWEGO
DROBINY ACTH
Wt Swinia
25 kw. asparaginowy 25 kw. asparaginowy
26 glicyna 26 glicyna
27 kw.glutaminowy 27 alanina
28 alanina 28 kw. glutaminowy
29 kw. glutaminowy 29 kw. asparaginowy
30 kw. asparaginowy 30 glutamina
31 seryna 31 leucyna
32 alanina 32 alanina
33 glutamina 33 kw. glutaminowy
Owca
25 alanina
26 glicyna
27 kw. glutaminowy

28 kw. asparaginowy
29 kw. asparaginowy
30 kw. glutaminowy
31 alanina

32 seryna

33 glutamina

Cze$¢ tancucha 25- -33 = osrodek swoistosci gatunko-
wej

trawionej drobiny posiada 100°/o-owg aktywno$¢ hor-
monalng. Przekonano sie ponadto, ze odcinek skréco-
ny o 5 aminokwasow (1—19) zachowuje jeszcze okoto
50% dziatania hormonalnego. Wytania sie tu wiec no-
wa koncepcja o istnieniu z kolei w o$rodku aktyw-
nosci biologicznej czastkowego rdzenia wyznaczajg-
cego kierunek dziatania, i czesSci decydujacej
0 sile tego oddziatywania.

Konczac na tych wybranych przyktadach hormonéw
biatkowych, nie wyczerpujgcych przeciez zagadnienia



i poznanych faktéw, pomijam tu $wiadomie niezmier-
nie interesujace i idgce w zasadzie po linii kontynu-
acji i pogtebiania dotychczasowych rozwazan, nowo-
czesne i misterne badania nad substancjami hormo-
nalnymi, zbudowanymi takze z aminokwasow, jed-
nakze o drobinach mniejszych, w zasadzie juz nie
biatkowych, a polipeptydowych.
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Badania o$miopeptydowych hormondédw powzgdrza,
dawniej zwanych hormonami tylnego ptata przysadki
mézgowej oraz ich syntetycznych analogéw, pozwolity
na do$¢ jednoznaczne okre$lenie roli czynno$ciowej
kazdego dostownie aminokwasu, budujgacego drobine
hormonu i tym badaniom nalezatoby jednak poswiecié
odrebne opracowanie.

LESZEK MARKIEWICZ (Krakéw)

GIBERELINY

Badania nad giberelinami zostaly zapoczatkowane
w Japonii, gdzie problem ten powstat w zwigzku z cho-
roba ryzu zwang ,,bakanae”. Na chorobe te przejawia-
jaca sie wydtuzaniem siewek ryzu, ktére z reguty ging
lub wykazujg nienormalny dalszy rozw6j, zwrécili
przede wszystkim uwage plantatorzy ryzu. Pierwsza
praca opisujgca objawy choroby ,bakanae” zostata
opublikowana przez Konishi w 1828 r. Nastepne
badania dotyczyly wyjasnienia jej przyczyn, warun-
kéw rozprzestrzeniania sie i sposobdw zakazania ro-
§lin, i stanowity przedmiot zainteresowan fitopatolo-
géw, mikologéw, botanikéw i fizjologéw.

Chorobe ,bakanae” wywotuje grzyb Fusarium mo-
niliforme Sheld. Gibberella fujikuroi (Saw.) Wr. z gru-
py Liseola. Fusarium moniliforme wystepuje nie tylko
na ryzu, ale jest szeroko rozpowszechnionym pasozy-
tem wielu roélin, szczegélnie jednolisciennych, w stre-
fie podzwrotnikowej (kukurydza, trzcina cukrowa, sor-
go, proso, czosnek, banan). Wystepuje takze na gatun-
kach roslin dwulisciennych dajac rézne objawy choro-
bowe, np. na buraku, dyni, pomidorze, bawetnie, racz-
niku, figowcu, kakaowcu. Stwierdzono ciekawy fakt, ze
nie wszystkie szczepy grzyba oznaczonego jako Fusa-
rium moniliforme wytwarzajg gibereliny, a takze, ze
Fusarium moniliforme ma zdolno$¢ produkowania gi-
berelin pasozytujac na pewnych tylko gatunkach ro-
§lin. Poza tym gatunkiem grzyba okazaly sie aktywne,
jesli idzie o produkcje giberelin, pewne szczepy Fusa-
rium moniliforme v. subglutinans (Wr. Rg.) i F. moni-
liforme v. anthophilum (A. Br.).

Pierwszy opis grzyba Fusarium moniliforme podat
w 1898 r. Hori. Sugestie, ze objaw chorobowy sie-
wek ryzu — wzmozony wzrost pedu — moze by¢ za-
lezny od substancji wytwarzanych przez pasozytuja-
cego grzyba, wyrazit w 1912 r. fitopatolog Sew ada
Stuszno$¢ tej hipotezy potwierdzit jego wspotpracow-
nik Kurosawa, wykazujac doSwiadczalnie w 1925r.
biologiczng aktywno$¢ jatowego przesagczu z hodowli
Fusarium moniliforme. Mtode siewki ryzu po dziataniu
na nie tym przesaczem zareagowaly wzmozeniem wzro-
stu w stosunku do roslin kontrolnych. Poniewaz nie
doszto przy tym do zakazenia grzybnig pasozytéw, K u-
rosawa wykazal w ten sposéb, ze wiasciwosci sty-
mulowania wzrostu roslin posiada nie sam grzyb, lecz
produkty jego przemiany materii. Dalszy postep prac
nad wydzieleniem jednorodnej substancji wzrostowej
nalezy przypisa¢ badaczom Seto i Shimida.

W roku 1935 Y abuta wyosobnit z przesagczu ho-
dowli Fusarium moniliforme aktywng biologicznie,
krystaliczng substancje i nazwat jg gibereling. Fakt

ten stat sie punktem wyjsécia dla licznych prac nau-
kowych nad nowo odkrytym czynnikiem wzrostowym.

Poczatkowo badania byly prowadzone w Japonii
pod kierunkiem Yabuta i Sumiki, ktorzy
w 1939 r. ogtaszajg wyniki prac donoszac o otrzyma-
niu juz 2 aktywnych substancji i podajg warunki ho-
dowli grzyba na wigekszg skale w warunkach sztucz-
nych. W Europie i Ameryce podjeto ten temat dopiero
w 1952 r. Pierwsza placdwka europejska, badajgca wta-
Sciwosci giberelin powstata w Anglii pod kierunkiem
P. W. Brian przy Imperial Chemical Industries,
a w Stanach Zjednoczonych przy Department of Agri-
culture pod kierunkiem F. Stodota. Szerokie per-
spektywy badan, jakie wytonity sie po poznaniu wta-
$ciwosci biologicznych giberelin, sktonity wielu bada-
czy przede wszystkim do opracowania technologii pro-
cesu fermentacji wywolywanej przez Fusarium moni-

liforme. Udoskonalong metode hodowli opracowuje
w Stanach Zjednoczonych w 1952 r. Mitchel
w 1955 r. Stodota i wspéipr.,, w Japonii w 1953 r.

Kitamura, w Angliiw 1954 r. Curtis i Cross,
aw 1955 r.Burrow, Brian i wspo6tpr.,, w Australii
w 1955 r. pracownicy Imperial Chemical Industries,
w ZSRR w 1959 r. pracownicy AN USRR oraz pracow-
nicy Fabryki Preparatow Medycznych w Rydze i Kur-
gansku. W Polsce prace nad produkcja giberelin za-
poczatkowat w 1959 r. prof. dr J. SupniewsKki,
a nastepnie prowadzit je Instytut Antybiotykéw
w Warszawie. Obecnie produkuje sie gibereliny
w Kutnowskich Zaktadach Farmaceutycznych i roz-
prowadza w preparacie pod nazwg ,Gibrescol”.

Roéwnoczesnie z udoskonaleniem technologii procesu
wytwarzania giberelin na sztucznym podtozu hodowli
Fusarium moniliforme, postepuja prace z zakresu che-
mii tych zwigzkéw. Na drodze chromatograficznej do
konuje sie rozdzialu produktéw przemiany materii
grzyba na szereg czystych, jednorodnych zwigzkoéw,
bada sie ich trwato$¢, ustala wzory sumaryczne
i strukturalne, opracowuje metody analityczne pozwa-
lajace na wykrycie nawet $ladéw giberelin.

Te ostatnie badania przyczynity sie do wyjasnienia
zjawiska bardzo ciekawego z punktu widzenia fizjo-
logii roslin. Okazato sie bowiem, ze zwiazki typu gi-
berelin, ktére mozna zaliczy¢ do grupy zwigzkéw po-
krewnych wieloterpenom, znaleziono takze u pewnych
bakterii, w niektérych gatunkach mchéw, porostéow
i ros$lin wyzszych. W roélinach wyzszych wystepuja
one w réznych organach, szczegdlnie w niedojrzatych
owocach i nasionach, jako tzw. wolne gibereliny, lub
w pewnych stadiach rozwojowych roslin, w potgczeniu
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z biatkami. Pod wzgledem struktury chemicznej i wita-
Sciwosci biologicznych substancje te sg identyczne lub
podobne do giberelin otrzymywanych z hodowli Fusa-
rium moniliforme.

Dotychczas opisano szczegétowo i podano wzory
strukturalne dla dziewieciu giberelin, ktére oznacza
sie litera A z kolejnymi cyframi od 1 do 9. Z tych
dziewieciu zwigzkéw gibereliny: Ai, A2, A3, A4, A7
i A9 zostaly wykryte w podiozu hodowli grzyba Fu-
sarium moniliforme jako produkty przemiany materii.
Gibereline At znaleziono ponadto w tkankach réznych
gatunkdéw roslin wyzszych. Obecnos$¢ giberelin: A5, A6
i Ag stwierdzono w nasionach Phaseolus multiflorus.
Ponizej podano wzory strukturalne wyzej wymienio-
nych giberelin.

AR *H,R*R- s(iH
A4R sR" *HR' =0H

Aa‘R =R" =R*«0OH

A9 R *R’ - H
A3 -R «OH
A7 :R aH
Wi Iy v
oh -
Y —ch2 J 0H
fil /As/ VIM

Dane dotyczace wtasciwosci biologicznych giberelin
podaje bardzo obszerne pi$miennictwo. Stwierdzono, ze
ich aktywnos$¢ biologiczna zalezy w duzym stopniu od
struktury chemicznej i jest uwarunkowana obecnosciag
pierscienia laktonowego; z chwilg jego otwarcia dzia-
tanie biologiczne zanika. Réwniez grupa hydroksylowa
warunkuje aktywno$¢ giberelin.

O aktywnosci biologicznej substancji wzrostowych
mozna wnosi¢ ze stopnia reagowania catych roslin, ich
poszczeg6lnych organéw lub tkanki roslinnej na ba-
dany zwigzek. W odniesieniu do giberelin wptyw ten
ksztattuje sie réznie, w zaleznos$ci od uzytego do badan
testu, wskazujgc réwnocze$nie na daleko posuniete
zréznicowanie wrazliwosci roslin na ten czynnik.
Brian, Heming i Love podali nastepujgce po-
rownanie aktywnos$ci poszczeg6lnych giberelin w od-
niesieniu do réznych testéw, przy zachowaniu kryte-
rium wnioskowania P =0,01:

1. Wzrost todygi kartowatego grochu odmiany Meteor:

gibereliny:

wzglednd

aktywnos¢:
A3>Ai=A7>A2=A5= A8>A4>A8>A9
100 30 10 5 1

nie aktywna
2. Wzrost blaszki lisciowej kartowatej kukurydzy, ge-
notyp di, d3, d5:

di
gibereliny:
wzgledna
aktywnos¢:
Ai=A3=As=A7>A2=A5= A6>A8=Aq
100 10 0,3
d3
gibereliny:
wzgledna
aktywnosé:
A5—AT7=Ag>A3=A4>Ai>A2=A0>A8
200 100 66 10 1
d5
gibereliny:
wzgledng
aktywnos¢:
A3=A5=A7>A4=Ag>Ai=A6>A2>A8
100 33 20 10 1
3. Wzrost hipokotylu sataty odmiany Arctic King:
gibereliny:
wzgledna |
aktywnos¢:
AT>AIN>A4=Ag!>Ai= A2= As A jrAg
200 100 33 4 1

nie aktywna

4. Wzrost hipokotylu ogérka odmiany Improved Long

Green i Perfection:
gibereliny:
wzgledna
aktywnos¢:
As= A7=A9s>Ai=A2=A3> As“ A(j>Ag
5000 100 10 1

5. Kietkowanie w ciemnos$ci nasion sataty:
A4=AT>A3>Ai=A5>A2=A6= = Ag

Warto wspomnieé¢, ze w podtozu hodowli grzyba Fu-
sarium moniliforme wykryto zwigzki o budowie po-
dobnej do giberelin, lecz pozbawione dziatania biolo-
gicznego (np. kwas giberelenowy) lub posiadajgce wta-
$ciwosci hamowania wzrostu roslin. Tak wiec, przy
nieznacznych réznicach w strukturze, duzym zmianom
ulega stopien i charakter aktywnosci biologicznej tych
substancji.

Giberelinom przypisuje sie duzg role w procesie
wzrostu i w stadiach rozwojowych roslin. Wystepowa-
nie ich wiaze sie $cisle ze strukturg genetyczng roélin:
formy kartowate nie zawierajg ich wcale lub tylko
mate ilosci. Gibereliny kierujg przejsciem ze stadium
wegetatywnego w generatywne u roélin dtugiego dnia
i roslin wymagajacych dziatania krytycznej dla nich
niskiej temperatury. Ro$liny dtugiego dnia tworzg wie-
cej giberelin w warunkach dtugiego okresu $wietlnego,
anizeli w warunkach kroétkiego dnia, a ich wysoki po-
ziom pobudza wzrost pedu kwiatowego. Podobnie okres
jaryzacji u ros$lin wymagajacych tego czynnika jest
warunkiem tworzenia sie giberelin i formowania, dzieki
ich obecnos$ci pedu generatywnego.

W badaniach nad wptywem giberelin na rosliny
wyzsze najwiekszg role odegrata giberelina A3 — kwas
giberelinowy. Zwigzek ten wywiera dziatanie na roéli-
ny wyzsze w szerokich granicach stezen, od 0,0001 do
0,02°/0, a jego dawki na jedna ros$line ksztattujg sie
od 0,01 ng do 1800 lig. Wynik dziatania zalezy od wielu



czynnikéw, m. in. od gatunku, odmiany, a nawet geno-
typu rosliny, od jej wieku, stadium rozwojowego oraz
od catego szeregu warunkoéw Srodowiska jak tempera-
tura, $wiatto, podtoze itp.

Najbardziej charakterystycznym dziataniem kwasu
giberelinowego jest stymulowanie wzrostu elongacyj-
nego roélin, wywotane badz pobudzeniem podziatéw
komérkowych, badz wydtuzeniem komdrek. Wysokosé
roslin moze doj$¢ pod wptywem kwasu giberelinowego
nawet do 400%> w stosunku do roslin kontrolnych,
a odmianom Kkartowatym przywraca on normalny
wzrost. Kwas giberelinowy zastepuje u niektérych ga-
tunkéw czynnik ditugiego dnia i okres jaryzacji pro-
wadzac do tworzenia pedu generatywnego, przy czym
ro$linom dwuletnim moze skréci¢ okres wegetacji do
jednego roku. Zwigzek ten ma zdolno$¢ przerywania
okresu spoczynku nasion u szeregu gatunkéw; moze
on przerywaé réowniez okres spoczynku paczkéw, pe-
déw, miodych drzew, krzewdw; pobudza takze rozwdj
paczkéw $pigcych. Kwas giberelinowy przyspiesza
kwitnienie i owocowanie u wielu gatunkéw, a poda-
wany w okresie kwitnienia lub zaraz po kwitnieniu
moze wywota¢ zawigzywanie si¢ owocoéw bez zaptod-
nienia — na drodze partenokarpii.

Wydawaé by sie mogto, ze wszystkie wymienione
skutki dziatania kwasu giberelinowego przeniesione do
praktyki rolniczej powinny przynies¢ wiele korzyst-
nych rozwigzan w produkcji. Tymczasem zastosowanie
praktyczne uzyskanych Wynikéw napotyka na duze
trudnosci, przede wszystkim z powodu duzego zroézni-
cowania ros$lin pod wzgledem reagowania na kwas
giberelinowy. Np. w jednym z doswiadczen, z pieciu
badanych odmian pomidora w identycznych warun-
kach dwie zareagowatly przyspieszeniem Kkwitnienia
i owocowania, u pozostatych trzech odmian nie zano-
towano zmian w stosunku do ros$lin kontrolnych. In-
nym przyktadem moze by¢ wptyw kwasu giberelino-
wego na konopie: badacze japonscy uzyskali wpraw-
dzie wydtuzenie todyg, jednak ich zdaniem jakos$¢
widkna pogorszyta sie; do innych wynikéw doszedt
badacz radziecki Zakordonec, ktéry wraz ze
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wzrostem todygi konopi uzyskat diuzsze i silniejsze
wiékno.
Kwas giberelinowy wywotujac jaka$ korzystng

zmiane w rozwoju roslin, np. przyspieszajac kwitnie-
nie, bardzo czesto wptywa na zaktécenie réwnowagi
pomiedzy wzrostem czeSci nadziemnej, ktérg zazwy-
czaj stymuluje, a wzrostem korzeni, na ktory dziata
przewaznie hamujaco. Ponadto wpitywa on poprzez
system enzymatyczny na szereg procesow fizjologicz-
nych roélin, a posrednio na gospodarke wodng rosliny,
na wzajemny stosunek proceséw oddychania i foto-
syntezy, na odktadanie weglowodanéw, biatek i innych
zwigzkéw. Odbija sie to czesto na ciezarze $wiezych
czesci rosliny i na suchej masie oraz na ich wartosci
odzywczej lub przemystowej. Np. kwas giberelinowy
zastosowany na tgkach, zwiekszajac w pewnych przy-
padkach ilos§¢ pokoséw d dajac og6lny wzrost suchej
masy roslin, wptynat réwnoczes$nie na obnizenie catko-
witej ilosci biatka w globalnym zbiorze, w stosunku do
kontroli. W odniesieniu do chmielu, wg badaczy
australijskich, kwas giberelinowy przyniést wraz ze
wzrostem zbioru szyszek zwiekszenie ilosci zawartych
w nich zywic; angielscy za$ autorzy podajg, ze wpraw-
dzie uzyskali wiekszg liczbe szyszek, ale w wysokim
stopniu zmniejszyt sie procent zywic.

Przytoczone przykiady wybrano celowo, aby uwy-
pukli¢ daleko posunietg specyfike dziatania giberelin
oraz zwréci¢ uwage, jak wnikliwie nalezy ocenia¢ wy-
niki dziatania kwasu giberelinowego, aby uchronié¢ sie
przed zbyt pochopnym przenoszeniem pewnych wnio-
skéw do praktyki.

Jakkolwiek dotychczasowe badania nad giberelina-
mi wniosty jeszcze niewiele korzysci do praktyki, wy-
daje sie stuszne prowadzenie dalszych prac w tym
zakresie, poniewaz pewne wiasciwosci tych substancji
sg istotne dla organizmu roslinnego. Gibereliny sg tyl-
ko jednym z licznych ogniw skomplikowanego tancu-
cha przemian biochemicznych w roélinie i tylko w opar-
ciu o gruntowng znajomo$¢ tych proceséw, w ktdrych
odgrywajg role, mozna bedzie Swiadomie kierowa¢ cy-
klem rozwojowym i wzrostem roslin.

ANDRZEJ MARKS (WARSZAWA)

NIEBEZPIECZENSTWA RADIACYINE
W CZASIE LOTU NA KSIEZYC

(Z materiatdw XV Kongresu Astronautycznego)

W dniach od 7 do 12 wrze$nia ub. r. obradowat
w Warszawie, w Patacu Kultury i Nauki Jubileuszo-
wy XV Kongres Miedzynarodowej Federacji Astronau-
tycznej. Jednym z gtéwnych tematéw byto zagadnienie
zwigzane z lotem cztowieka na Ksiezyc.

W chwili obecnej sg juz dobrze opracowane teore-
tyczne i techniczne zatozenia takiej wyprawy i podjete
juz zostaty prace w kierunku jej zrealizowania. Row-
nocze$nie jednak nie w peini jeszcze zostaly zbadane
i rozwigzane problemy natury medycznej, jakie wy-
prawa ludzi na Ksiezyc bedzie nastreczac.

Bardzo ciekawy referat na temat radiacyjnych nie-
bezpieczenstw w czasie lotu na Ksiezyc przedstawit

na Kongresie Warszawskim zesp6t uczonych radziec-
kich.

W zasadzie wyrdézni¢ nalezy trzy podstawowe gru-
py niebezpiecznych promieniowan jonizujacych, z ja-
kimi kosmonauci zetkng sie w czasie lotu na Ksiezyc.
Stanowi¢ je beda: promieniowanie kosmiczne (pow-
szechnie obecnie nazywane galaktycznym), promienio-
wanie w wokotziemskich strefach radiacji i promienio-
wanie powstajagce w czasie intensywnych rozbtyskdéw
chromosferycznych na Stoncu.

Promieniowanie kosmiczne sktada sie w 85°0 z pro-
tonéw, w 13—140/0 z czagstek alfa i w 1—2°0 z ciezszych
jader, a takze z bardzo matej ilosci elektronéw i kwan-
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tow promieniowania gamma. Czastki promieniowania
kosmicznego odznaczaja si¢ olbrzymimi energiami wy-
noszacymi 107—1018 eV, a wiec i bardzo wielkg prze-
nikliwosécig. Na szcze$cie jednak ich strumien jest
bardzo maty i nie przekracza 5 czastek na 1 cm2
i 1 sek, co odpowiada dobowej dawce promieniowania
rownej 0,27 ber (dawka $miertelna wynosi 300 ber
jednorazowo lub w krétkim okresie czasu). Ze wzgle-
du przy tym na wielkg przenikliwo$¢ promieniowania
kosmicznego $ciany kabiny statku kosmicznego nie
wywierajg praktycznie zadnego wpltywu na zmniej-
szenie wielko$ci dawki promieniowania wewngtrz ka-
biny.

Dtugotrwate wokoétziemskie loty satelitarne kosmo-
nautéw radzieckich wykazaty, ze przecietna dobowa
dawka promieniowania jonizujgcego jaka wchianiaty
ich ciata nie przekraczata 0,15 ber. Byta ona mniej-
sza od poprzednio podanej dlatego, ze loty te odby-
waty sie w dolnych warstwach magnetosfery naszej
planety, a nawet jeszcze w obrebie rozrzedzonych
warstw ziemskiej atmosfery, ktére w pewnym stop-
niu ostabiajg intensywno$¢ pierwotnego promieniowa-
nia kosmicznego.

Poniewaz pierwsze loty ludzi na Ksiezyc nie beda
trwaé¢ diuzej niz tydzien, wiec liczy¢ sie nalezy z tym,
ze w owym okresie czasu organizmy selenonautéw
wchiong dawke promieniowania kosmicznego nie wiek-
szg niz 2 ber, co stanowi co prawda 7 do 16 razy wiek-
sza dawke niz ta, ktéra jest przyjmowana za dopusz-
czalng w laboratoriach jadrowych. Roéwnocze$nie jed-
nak w praktyce nie wywiera jeszcze dostrzegalnego
szkodliwego wptywu, a zaledwie jest dostrzegalna
w ogole.

Inny charakter ma promieniowanie wystepujace
w wokétziemskich strefach radiacji. W wewnetrznej
strefie stanowig je gtéwnie protony, przy czym stru-
mien ich jest bardzo duzy, gdyz siega 105 czastek na
1 cm21 sekunde. Energia tych protonéw siega 4.107
eV. W wewnetrznej strefie radiacji wystepujg takze
elektrony, przy czym strumien ich jest jeszcze wiek-
szy, gdyz przekracza nawet 108 czastek o energii wiek-
szej od 2.105 eV 1 cm2 i 1 sek. Jak wida¢ jednak,
energia czastek promieniowania wystepujacych
w wewnetrznej strefie radiacji jest znacznie mniejsza
niz energia czastek promieniowania kosmicznego. Przy
rozpatrywaniu wptywu promieniowania w wokotziem-
skich strefach radiacji uwzglednia sie wiec istnienie
Scian kabiny kosmicznej, przy czym zaktada sie zwyk-
le, ze na 1 cm2 $ciany kabiny przypada 1 G materiatu,
co odpowiada $ciance duraluminiowej o grubosci
mniej wiecej 3,5 mm. Dobowa dawka promieniowa-
nia pod taka ostong wynosi¢ bedzie dla protonéw
okoto 120 ber.

Poniewaz jednak grubo$¢ wewnetrznej strefy ra-
diacji wynosi tylko okoto 4000—5000 km, wiec czas
przelotu poprzez nig w czasie lotu na Ksiezyc nie be-
dzie przekraczaé¢ 15 min, czyli dawka promieniowa-
nia protonowego we wnetrzu kabiny kosmicznej wy-
nosi¢ bedzie 1,25 ber (tyle samo w czasie powrotu).
Jezeli chodzi o elektrony z wewnetrznej strefy ra-
diacji to beda one catkowicie zatrzymywane przez
$ciany kabiny. Rédwnoczes$nie jednak powstawaé przy
tym bedzie promieniowanie rentgenowskie, Kktoérego
dawka catkowita w czasie jednego przelotu poprzez
wewnetrzng strefe radiacji wynosi¢ bedzie 0,025 rad,
co moze by¢ pominiete.

Zewnetrzna strefa radiacji utworzona jest gtéwnie

z elektron6w, ktérych strumien wynosi okoto 108 cza-
stek na 1 cm2 i 1 sekunde, a energia 4 .105— 4 .107 eV,
przy czym rozciggto$¢ strefy jest tak duza, ze przelot
poprzez nig trwaé¢ bedzie okoto 2 godziny. Réwniez
i tu elektrony beda oczywiscie, tak jak w strefie we-
wnetrznej, zatrzymywane przez $ciany kabiny, przy
czym generowane bedzie w trakcie tego promienio-
wanie rentgenowskie. Jego dawka dla jednorazowego
przelotu poprzez zewnetrzng strefe radiacji wynosié
bedzie we wnetrzu kabiny 0,2-H),3 rad, co takze moze
by¢ pominiete.

Lecac na Ksiezyc i powracajac z niego kosmonauci
wchiong wiec w wokoétziemskich strefach radiacji su-
maryczng dawke promieniowania réwng 2,5-=3,5 ber,
a tacznie z dawka promieniowania kosmicznego w cza-
sie takiego lotu co najwyzej 5,5 ber, co znajduje sie
catkowicie w granicach mozliwych do bezpiecznego
przyjecia. Jedynie w przypadku awaryjnego powrotu
na Ziemie, kiedy powrotny przelot poprzez strefy ra-
diacji trwatby znacznie dtuzej, dawka promieniowa-
nia wewnatrz kabiny mogtaby wzrosna¢ o okoto 20 ber,
co nadal jest jednak mozliwe do przyjecia.

Niestety, nie mozna jednak tego samego powie-
dzie¢ o promieniowaniu powstajacym w czasie szcze-
g6lnie silnych rozbtyskéw chromosferycznych na Ston-
cu, gdyz powstajg woéwczas strumienie wysokoener-
getycznych protonéw, przy czym emisja protonéw ze
Stonca moze trwac¢ kilkadziesigt godzin (z malejaca
jednak intensywnosciag). Energia tych protonéw moze
przy tym siega¢ nawet 1010 eV. Na szczescie takie bar-
dzo silne rozbtyski zdarzajg sie nie czeSciej niz co
4-f-5 lat. Jednak w wypadku wystgpienia takiego roz-
btysku, aby zmniejszyé sumaryczng dawke promie-
niowania we wnetrzu kabiny kosmicznej do 100 ber,
na 1 cm2 powierzchni $ciany kabiny musi przypadaé
15 G materiatu, co odpowiada $cianie duraluminiowej
0 grubos$ci az 54 mm. Nalezy tutaj zwréci¢ przy tym
uwage, ze dawka 100 ber, aczkolwiek nie $miertelna,
powoduje jednak chorobe, totez w warunkach lotu
kosmicznego nie mozna jej przyjmowac jako granicz-
nie dopuszczalng, a aby ja zmniejszy¢ do 25 ber,
ktére mozna uznaé za warto$¢ mozliwg do przyjecia,
grubos$¢ $cian kabiny musiataby byé jeszcze podwo-
jona.

Na szcze$Scie prawdopodobienstwo wystgpienia tak
gwaltownego rozbtysku stonecznego w czasie tygod-
niowego lotu kosmicznego wynosi tylko o0.4«/o. Dla
rozbtyskéw stabszych (ale takze niebezpiecznych dla
istot zywych), dla ktérych duraluminiowe S$ciany ka-
biny o grubosci juz 7 mm zmniejszatyby sumaryczng
dawke promieniowania we wnetrzu kabiny do 100 ber,
a o grubosci 10 mm do 25 ber, prawdopodobiefistwo
to jest jednak znacznie wieksze i siega 6% W ogoéle
prawdopodobienstwo wystgpienia niebezpiecznego roz-
btysku na Stohncu w czasie tygodniowego lotu kosmicz-
nego wynosi az 16°/, jednak przed takim rozbtyskiem
chroni¢ juz beda $ciany kabiny o grubosci normalnie
przyjmowanej jako niezbedna ze wzgledéw konstruk-
cyjnych.

Jak wida¢, niebezpieczenstwo ze strony rozblyskéw
stonecznych jest bardzo powazne. Co prawda istnieje
mozliwo$é przewidywania wystepowania rozbtyskéw
na podstawie odpowiednich obserwacji astronomicz-
nych, jednak mozliwe sg tylko 2-5-3 dobowe prognozy
z prawdopodobienstwem tylko 75%>. Na szczeScie,
w czasie minimalnej aktywnoS$ci stonecznej rozbtyski
nie wystepujg. Okresy takie wystepujg jednak rzadko,



gdyz $rednio co 11,2 lat i trwajg tylko po kilka mie-
siecy.

Przedstawione tutaj w skrécie zasadnicze fakty po-
dane w tej interesujacej pracy uczonych radzieckich
stanowig kolejny przejaw znamiennego dla nich kom-
pleksowego i niezwykle wnikliwego badania czynni-
kéw majacych znaczenie dla bezpieczenstwa kosmo-
nautéw, przy czym uderza rozszerzenie obszaru prze-
strzeni objetego tymi badaniami, gdyz najpierw obej-
mowaty one bezposrednie sasiedztwo Ziemi, od dtuz-
szego czasu obejmuja juz obszar egzosfery wokét na-
szej planety, a obecnie zaczynaja siega¢ az do Ksie-
zyca.

W zestawieniu 7 wypowiedziami kosmonautéw ra-
dzieckich i wypowiedzig prof. L. Siedowa na War-
szawskim Kongresie Astronautycznym $wiadczy to
o tym, ze roéwniez w Zwigzku Radzieckim planowana
jest obecnie zalogowa wyprawa na Ksiezyc.

JEk wiadomo, taka ekspedycja amerykanska ma
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odby¢ sie w 1970 r. Wéwczas przypadaé¢ jednak bedzie
maksimum aktywnos$ci stonecznej, totez nie bedzie to
dogodny okres dla jej zrealizowania. Jak sie wydaje,
jedyne racjonalne i zapewniajgce zadawalajace bez-
pieczenstwo ekranowanie wnetrza kabiny przed nie-
bezpiecznymi promieniowaniami pochodzgacymi ze
Stonca moze woéwczas stanowi¢ tylko rozmieszczenie
na wewnetrznych $cianach kabiny kosmicznej zasob-
nikdw z réznorodnym wyposazeniem i zaopatrzeniem
tak, aby na 1 cm2 powierzchni $cian kabiny kosmicz-
nej przypadato przynajmniej po kilkanascie gramoéw
materii. Na razie jednak w pracach uczonych amery-
kanskich nie widaé¢ przejawéw wiekszego zaintereso-
wania tym problemem, aczkolwiek i wéréd nich spo-
radycznie pojawiajg sie wypowiedzi, ze niebezpieczne
promieniowania powstajgce w czasie silnych rozbity-
skow stonecznych mogg stanowi¢ bardzo powazne za-
grozenie dla zatogowych wypraw na Ksiezyc.

ZDZISLAW CMOLUCH (Lublin)

REZERWAT TORFOWISKOWY KOLO JEZIORA CZARNEGO
ULEGLt SPALENIU

Na pojezierzu teczynsko-Witodawskim w woj.
lubelskim wystepuje szereg torfowisk. Jednym
z najpiekniej wyksztatconych jest rezerwat tor-
fowiska wysokiego o charakterze kontynental-
nym, potozony w bliskim sasiedztwie jeziora
Czarnego koto Sosnowicy w powiecie parczew-
skim (ryc. 1, 2). Torfowisko to, jak zresztg i in-
ne, rozmieszczone w kompleksach jezior, wy-
tworzyto sie w wyniku diugotrwatych proce-
séw zatorfiania czeSci jeziora. Podtoze glebowe
torfowiska jest piaskowe, a wody zalegajace
nizsze partie torfu sg miekkie i zakwaszone na
skutek obecnosci kwaséw prochnicznych wy-
twarzajacych sie podczas powolnego rozktadu
torfowcéw. Rezerwat ten utworzony zostat
w 1959 roku w poblizu potudniowego brzegu
jeziora Czarnego i obejmuje obszar 46 ha.

Na torfowisku tym rosnie skartowaciaty (do
10 m wysokosci) rzadki las sosnowy z duzym
udziatem brzozy brodawkowatej i nielicznie
wystepujacej brzozy omszonej.

Powierzchnia torfowiska zréznicowana jest
bardzo wyraznie na kepki i dolinki (plansza
IV]). Zbiorowiska kepkowe porasta kilkanas-
cie gatunkdw torfowcdw i roslin kwiatowych.
Najwiekszy udziat majg mchy-torfowce, jak
Sphagnum magellanicum, Sph. palustre i Sph.
rubellum. Z roslin kwiatowych na kepkach ro-
$nie bardzo licznie wetnianka pochwowa (Erio-
phorum vaginatum), a nielicznie boréwka ba-
gienna (Vaccinium uliginosum), zurawina btot-
na (Oxycoccus guadripetalus), bagno zwyczaj-
ne (Ledum palustre), modrzewnica zwyczajna
(Andromeda polijolia) i inne.

Zbiorowiska dolinkowe zbudowane sg gtow-
nie z torfowcéw. Ro$nie tu przede wszystkim
Sphagnum apiculatum wystepujgcy w okresie
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Ryc. 1. Plan sytuacyjny jezior Libiszowskich

podtapiania dolinek i Sph. cuspidatum rosngcy
stale lub w diugo podtapianych dolinkach.

Na brzegu torfowiska wystepuje licznie wa-
krota zwyczajna (Hydrocotyle vulgaris). Ze
wzgledu na swe rozmieszczenie geograficzne
nalezy do elementu atlantyckiego i jest rzadko
spotykana w naszej florze.
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We wrze$niu 1964 roku rezerwat ulegt pra-
wie catkowitemu spaleniu (okoto 76% powierz-
chni). Pozar zostat wzniecony przez dzieci pa-
sgce bydto. Walka z pozarem byta utrudniona,
poniewaz ogien objat gtebsze warstwy torfowi-
ska, w ktorych po bardzo suchym okresie let-
nim poziom wod gruntowych znacznie sie obni-
zyt. Ulegtly spaleniu mchy-torfowce przeciet-
nie do 1 m glebokosci, jak rowniez korzenie
drzew porastajagcych torfowisko. W wyzszych

Ryc. 2. Jezioro Czarne (typ eutroficzny dystrofizu-
jacy) koto Sosnowicy, pow. Parczew. Fot. Z. Cmoluch

partiach torfowiska pozar dochodzit do 2 m
gtebokosci. Na skutek tego znaczna cze$¢ drze-
wostanu ulegta powaleniu. Zostato wiec znisz-
czone torfowisko, na ktérym zachowane byto
naturalne bogactwo zt6z torfowych i réznorod-
no$¢ osobliwych gatunkow roslinnych i zwie-
rzecych.

Wiadome jest bowiem, ze wiele gatunkéw
roslin o rozmieszczeniu poéinocnym, jak np.:
wierzba laponska (Salix lapponum) o pieknych
srebrzystych lisciach (ryc. 3), wierzba boréwko-
listna (Salix myrtilloides), chamedafna po6tnoc-
na (Chamaedaphne calyculata), i inne utrzyma-
ty sie gtdwnie na torfowiskach.

Z osobliwosci faunistycznych wykrytych na
torfowiskach Lubelszczyzny nalezatoby wymie-
ni¢ mrowki torfowiskowe tzw. tyrfobionty, kt6-
re sg formami reliktowymi w naszej faunie.
Na przykiad Formica uralensis Ruzsky, F. for-
sslundi strawinskii Petat nalezg do gatunkdéw
reliktowych, ktore obecnie zamieszkuja tereny
torfowiskowe poinocnej i péinocno-wschodniej
Eurazji.

Obok wartosci florystycznych i faunistycz-
nych torfowiska majg duze znaczenie naukowe
przy ustalaniu (na podstawie analizy pytkowej)
przesztosci naszych lasow, zmian klimatycz-
nych, jakie odbywaly sie w naszym regionie
geograficznym w okresie lodowcowym az po
dzisiejsze czasy.

Stwierdzonym faktem jest réwniez to, ze
zniszczenie poktadow torfowych przez spale-
nie, intensywng eksploatacje, sztuczne odwod-
nienie, powoduje zaktocenia w ztozonych pro-

cesach biologicznych torfowiska, a takze ma
ogromnie niekorzystny wptyw na ukiad stosun-
kéw klimatyczno-ekologicznych, co sprowadza
ujemne konsekwencje w rolnictwie. Torfowiska
bowiem spetniajg podstawowg role w ksztatto-
waniu warunkow hydrologicznych. Wigzg one
duze ilosci wody i spetniajg w ten sposdb role
zbiornikow retencyjnych, a jednocze$nie zapo-
biegajg erozji. Magazynujagc wode, oddajg jg
podczas depresji hydrologicznej, przyczyniajac
sie w ten sposob do ztagodzenia duzych roznic
wodnych na terenach przylegtych. Wpiyw tor-
fowiska na stosunki wodne objawia sie takze
w postaci mgiet, ktére wystepujg nad tymi te-
renami. Proces parowania powierzchni torfo-
wiska jest bardzo intensywny, wskutek tego
przechodzgce masy powietrza wysycajg sie pa-
rg wodng i wywierajg korzystny wptyw na we-
getacje roslinng terenéw sasiednich.

Ryc. 3. Wierzba laponska (Salix lapponum), gatunek
borealny, relikt epoki lodowej, na torfowisku przej-
Sciowym koto jeziora Biatego. Fot. Z. Cmoluch

Warto$ci torfowisk nie mozna zawezi¢ tylko
do regulacji bilansu wodnego. Torfowiska majg
bardzo duze znaczenie gospodarcze. Torf wyko-
rzystywany jest jako $rodek opatowy, jako su-
rowiec do otrzymywania papieru, gazu torfo-
wego, lekow (np. hormon rujopedny typu fol-
likuliny), borowiny leczniczej, substancji wo-
skowych, alkoholu metylowego, barwnikéw,
kwasu octowego, fenolu, krezolu, materiatow
budowlanych i cennych nawozow stosowanych



w rolnictwie przy uprawach ro$lin technicz-
nych. Nawozy torfowe obok zasadniczych sub-
stancji biatkowych, btonnika, soli mineralnych
posiadajg takze pewne ilosci mikroelementow
niezbednych do prawidtowego wzrostu roslin.
Sg to miedzy innymi takie pierwiastki, jak
brom, jod, fluor, tytan, nikiel, kobalt i inne.
Wyzej wspomniane przyktady dajg ogo6lne
wyobrazenie o szerokim znaczeniu torfu i tor-
fowca w gospodarce narodowej. Torfowiska
wiec jako naturalne bogactwo przyrody i oso-
bliwe zaplecze dla rolnictwa nalezy bezwzgled-
nie ochrania¢ i madrze eksploatowac.
Réznorodna, a czesto niekorzystna dziatal-
no$¢ cztowieka ,jak na przyktad intensywne
odwadnianie, szeroko zakrojona eksploatacja
torfu na opat i inne cele, a szczeg6lnie wznie-
canie pozarow, ma niewatpliwie ujemny i nie-

DROBIAZGI

Homo habilis — sporne odkrycie
z Tanganiki

W r. 1961 zasygnalizowat L. S. B. Leakey od-
krycie szczatkéw okreSlonych przez niego jako ,prae-
Zinjanthropus” w wawozie 0lduvai w Tangatiice.
Byta to fragmentaryczna zuchwa i utamek kosci cie-
mieniowej miodego osobnika. Morfologia uzebienia
odbiegata od dotad znanych form australopitekoidal-
nych, ko$¢ ciemieniowa zdawata sie nawet zbliza¢ do
Homo sapiens. Odkrywca przywigzywat wielkie zna-
czenie do tego znaleziska interpretujagc je jako waz-
niejsze dla rodowodu cztowieka niz poprzednio przez
niego odkryty rodzaj Zinjanthropus (wg Robin-
sona 1962 = Paranthropus). Wobec fragmentarycz-
nosci znaleziska, ktére jako forma miodociana nasu-
wato zresztg duze trudno$ci w badaniach poréwnaw-
czych, zachowat Leakey poczatkowo ostroznosé
w wycigganiu daleko idagcych wnioskéw. Nazwa prae-
Zinjanthropus miata jednak oznaczaé, ze znalezisko
nalezy uzna¢ za geologicznie starsze od dotad opisy-
wanych Australopithecinae, do ktérych nalezy miedzy
innymi tez rodzaj Zinjanthropus.

Rok 1964 przyniést dalsze odkrycia na réznych sta-
nowiskach w wawozie Olduyai. Obejmujg one dos¢
duze fragmenty czaszki z zuchwg, ponadto utamki
kosci czotowej i szczeki prawdopodobnie trzech osob-
nikébw. Leakey, P. V. Tobias i I. R Napier
dokonali analizy morfologicznej szczatkéw i wraz
z poprzednio opisanym prae-Zinjanthropus wigczyli
je do rodzaju Homo wyodrebniajgc nowy gatunek ko-
palny H. habilis. Powotywali sie zarazem na towa-
rzyszace $lady prakultury kamiennej typu tzw. pebble
culture (kultury okragtych kamyczkéw). Wiek geolo-
giczny formy H. habilis okre$lono na Villefranchien,
czyli na przetom pliocenu i plejstocenu. Nie wszyst-
kie jednak szczatki lezaty na jednym poziomie, pierw-
sze znalezisko z 1961 r. byto starsze, odkrycie z 1964 r.
pochodzi z wyzszego poziomu i jest geologicznie mtod-
sze. Badania metodami izotopowymi potwierdzity te
przypuszczenia. Rownoczesnie okazato sie, ze nawet
najstarsze szczatki H. habilis nie sg bynajmniej geo-
logicznie dawniejsze od rodzaju Zinjanthropus, jak
to sugerowat Leakey w 1961 r. Nazwa prae-Zinj-
anthropus byta wiec niestuszna.

Diagnoza Leakeya i wspotautorow dotyczaca
nowego gatunku kopalnego H. habilis jest kontro-
wersyjna i budzi liczne zastrzezenia. Wedtug foto-
grafii opublikowanej w Nature (nr 4927) kontur
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odwracalny wptyw na naturalne zjawiska bio-
logiczne wystepujace na torfowiskach. Zjawiska
biologiczne z reguty majg ztozong nature, a wiec
zachodzg tu rozne procesy fizyko-chemiczne
i biotyczne uzaleznione od czynnikéw ekolo-
gicznych, dlatego tez kazdag dziatalnos$¢ czio-
wieka w naturalnych zespotach torfowiskowych
nalezy uprzednio wielostronnie przebadac.

Zniszczenie bardzo interesujgcego rezerwatu
torfowiskowego jest wielkg stratg, bowiem re-
zerwat ten miat duze warto$ci naukowe i nau-
kowo-dydaktyczne dla Osrodka Uniwersytec-
kiego w Lublinie.

Dla wtadz lesnych i administracyjnych jest
to jeszcze jeden fakt, aby bardziej zaostrzyty
sankcje karne za nie przestrzeganie obowigzu-
jacych przepisébw na terenach lesnych.

CZE

czaszki od strony potylicznej wydaje sie by¢ dosé
dobrze wysklepiony i lekko elipsoidalny, co nasuwa
poréwnania z czaszkami neandertalskimi. Jest to jed-
nak podobienstwo ziudne, poniewaz na okazie brak
tych czesci $cian bocznych, na ktérych mierzy sie
szeroko$¢ czaszki. Jes$li uzupetni¢ brakujace czesci,
zgodnie z morfologig kosci ciemieniowej pierwszego
znaleziska zanalizowanej przez Tobiasa, okazuje
sie, ze czaszka H. habilis miata kontur ,namiotu”,
czyli ze najwieksza jej szeroko$¢ lezata nisko, tak
jak na czaszkach szympansich. Oceniajac wiec wy-
glad czaszki H. habilis od strony potylicznej nie moz-
na jej przypisywa¢ charakteru ,sapiensowego”, po-
niewaz nawigzuje ona raczej do Pongidae. Mozna ja
poréwnaé¢ jedynie z czaszkami Pithecanthropus,
u ktérych podobne cechy wystepuja w mniejszym
lub wiekszym nasileniu. Obie zuchwy H. habilis réz-
nig sie cokolwiek miedzy sobg. Cechami wspélnymi
sg stosunkowo masywne kty i siekacze, roznice za-
znaczajg sie w lukach zebowych i w uktadzie trzonu
zuchwy. Na pierwszym znalezisku nie widzimy para-
bolicznego luku zebowego charakterystycznego dla
cztowiekowatych. Prostolinijny uktad szeregéw ze-
béw od kidw do zebdw trzonowych przypomina ra-
czej malpy cziekoksztattne niz cztowieka. W zuchwie
geologicznie miodszej ukiad jest bardziej ,ludzki”.
Mozna by obie formy interpretowaé¢ jako etapy ewo-
lucyjne od formy odznaczajgcej sie jeszcze wieloma
cechami matpimi do formy bardziej zaawansowanej
i zblizonej do cztowieka. Taka interpretacja podwa-
zataby jednak diagnoze Leakeya i wspdtautoréw
wiaczajgcych wszystkie znaleziska do jednego ga-
tunku. Nalezatoby wobec tego wyrézni¢ co najmniej
dwa gatunki kopalne. Pojemnos$¢ czaszki wyliczyt
Tobias metodg korelacji na okoto 680 cm3 Jest to
wiecej niz wynosi $rednio pojemnos$¢ czaszek rodzaju
Australopithecus. Tobias sadzi na tej podstawie,
ze odkryta przez Leakeya istota jest posrednia
miedzy rodzajami Australopithecus a Pithecanthropus
(czyli Homo erectus wedtug dzisiejszej terminologii),
a wiec reprezentuje niejako pierwszy etap ucztowie-
czenia.

W zwigzku z tym ujeciem warto przypomnie¢ nie-
dawna dyskusje dotyczgcg rodzaju Telanthropus.
Forma ta po raz pierwszy zostala opisana w 1949 r.
przez Brooma i Robinsona w Transwalu.
W 1953 r., juz po $mierci Brooma, odkryt Robin-
son szczatki dalszych pieciu osobnikéw reprezento-
wanych przez wieksze fragmenty. Po przeprowadze-
niu szczeg6towej analizy morfologicznej uznat R o-
binson, ze jest to forma posSrednia miedzy dwu-

37



258

noznymi matpami stepowymi a pracztowiekiem. Kon-
frontacja opisu szczatkéw Telanthropus z nowo od-
krytymi znaleziskami H. habilis nasuwa przypuszcze-
nie, ze jest to ten sam krag form. W takim jednak
razie nazwa H. habilis musiataby wobec priorytetu
nazwy Telanthropus ustapi¢. Etymologicznie nazwa
Telanthropus wywodzi sie od wyrazéw ,teleos an-
thropos”, co oznacza ,,gotowego czlowieka”.

Wedtug Leakeya prymitywna kultura pebble-
culture towarzyszy wszystkim szczatkom H. habilis.
Takie same okazy z grubsza obtluczonych pranarzedzi
towarzyszyty w Transwalu szczatkom Telanthropus,
podczas gdy nigdy nie spotykano ich wraz ze znale-
ziskami Australopithecinae. Takze ten wzglad prze-
mawia za tgczeniem znalezisk z Tanganiki w jeden
krag form =z dawniej odkrytymi formami Telan-
thropus.

Nowe odkrycia afrykanskie wysunety znowu na
pierwszy plan zagadnienie praojczyzny cztowiekowa-
tych i obudzity ozywione dyskusje we wszystkich
placéwkach naukowych zajmujacych sie paleoantro-
pologia.

W. Steélicka

Rezerwaty przyrody utworzone
w 1964 roku

W roku 1964 Minister Le$nictwa i Przemystu
Drzewnego wydat ogdétem 12 zarzadzen w sprawie
utworzenia rezerwatéw przyrody. Ochrong objeto wy-
mienione nizej obiekty. W wojewddztwie warszaw-
skim: Rudka Sanatoryjna — las mieszany z udziatem
jodty na péinocno-wschodniej granicy jej naturalnego
zasiegu, powierzchnia 125,64 ha, miejscowo$¢ Mrozy,
powiat Minsk Mazowiecki; Przekop — fragment lasu
naturalnego, charakterystycznego dla okolic nadbu-
zanskich, pow. 21,08 ha, miejscowo$¢ Korczew, pow.
tosica; Dziektarzewo — las pochodzenia naturalnego
o duzych walorach krajobrazowych, rosnacy na skar-
pie rzeki Wkry, pow. 535 ha, miejscowo$¢ Dziekta-
rzewo, pow. Plonsk; Zwierzyniec — boér mieszany
Swiezy, naturalnego pochodzenia, charakterystyczny
dla dawnej Puszczy Kurpiowskiej, pow. 40,42 ha, miej-
scowos$¢ tazy, pow. Makoéw; Czarnia — fragment boru
Swiezego, naturalnego pochodzenia, charakterystycz-
nego dla dawnej Puszczy Kurpiowskiej, pow. 88,72 ha,
miejscowo$¢ Myszyniec, pow. Ostroteka; Surowe —
resztka dawnej Puszczy Myszynieckiej, fragment boru
Swierkowo-sosnoweffo, pow. 4,57 ha, miejscowosé
Czarnia, pow. Ostroteka.

W wojewoédztwie szczecinskim: Radecin — frag-
ment pierwotnej puszczy bukowo-debowej nad Dra-
wa, pow. 46,34 ha, Nadle$nictwo Wygon, pow. Cho-
szczno; tasko — duza kolonia legowa czapli siwej
oraz innych ptakéw, rzadko spotykanych, 19 ha, Ndl.
Wygon, pow. Choszczno.

Trzy dalsze zarzadzenia Ministra Le$nictwa i Prze-
mystu Drzewnego dotyczg ochrony nastepujgcych
obiektéw: obszaru o powierzchni 190.17 ha p. n. Ostoja
bobréw Bartosze, przeznaczonego d’a ochrony bobra,
(Nadles$nictwo i powiat Etk, woiew. biatostockie); sta-
nowiska rzadkieeo gatunku gozdzika sineso (Dianthus
caesitus) w Grzybnie, osiggajacego tam péinocng gra-
nice wystepowania (pow. 3,54 ha. miejscowos¢ No-
winki, pow. Srem, woj. poznanskie); fragment lasu
bukowego w przetomie Dunajca przez Beskid Sadecki,
w miejscowoséci Kilodne (pow. 79.51 ha, Ndl. Kros-
cienko. powiat Nowy Targ, woi. krakowskie).

Minister Le$nictwa obiat ponadto ochrong fragment
puszczy karpackiej na poéinocnych stokach Turbacza.
(Rezerwat im. W. Orkana, pow. 31Q?2 ha, NdIl. Po-
reba Wielka, miejscowo$¢ NiedzwipdZz powiat Lima-
nowa, woj. krakowskie). Warto doda¢, ze projekt
ochrony rezerwatowej tvch laséw powstat juz w 1027
roku. Rezerwat obejmuje teren rozciggajacy sie od
podany Szatasiska po szczyt Turbacza. Las w rezer-
wacie im. W. Orkana ma charakter pierwotnej pusz-
czy karpackiej. Potozony na stoku gérskim o dosé
duzej roznicy wzniesien, obejmuje kilka typow drze-

wostanéw. Najnizej, ponad Szatasiskami ro$nie las
jodtowo-bukowy, w czesci dolnej z przewaga jodty,
w cze$ci gornej, buka. Wséréd réznowiekowego lasu
wystepujg kilkusetletnie jodty osiggajace do 5 m ob-
wodu oraz sedziwe buki. W strone polany Srednie
w drzewostanach pojawia sie coraz liczniej Swierk,
zmniejsza sie ilo$¢ jodty. Ponad polang wystepuje las
czysto bukowy, przy czym w czesci gornej jest to typ
lasu bukowego, wysokogorskiego. Na wysokos$ci okoto
1150 m zaczyna sie las bukowo-$wierkowy, przecho-
dzacy pod szczytem Turbacza w czyste drzewostany
Swierkowe.

J. Dudziak

Przypadkowe zrastanie sie lisci u komosy
biate] — Chenopodium album L.

W odpowiedniej literaturze botanicznej znane s3g
przypadki zrastania sie sgsiadujgcych ze sobg naprze-
ciwlegtych lisci, zachodzace u lilaka pospolitego (Sy-
ringa vulgaris L.) i u lilaka perskiego (Syringa per-
sica L.) (Schlechtendal D. 1855 Lingels-
heim A. 1917, Krenke M. P. 1950).

Teratologia roélin zna réwniez inne przyktady zra-
stania sie lisci naprzeciwlegtych, np. u morwy czar-
nej (Morus nigra L.) lub listkéw lisci ztozonych,
np. jezyny (Rubus sp.), albo odcinkéw nieparzysto
pierzastnych lisci ziemniaka (Solanum tuberosum L.),
badz to pomidora (Lycopersicum esculentum Mili.).

1. Zrastanie sie lisci u komosy biatej (Chenopo-

Ryc.
dium album L.). Fot. J. HereZniak

W opisywanym przypadku zrastanie wystgpito u li-
$ci komosy biatej (Chenopodium album L.) odznacza-
jacej sie naprzemianlegtym uktadem lisci. Odrebne
liscie pochodzace z ré6znych weztéw zrosty sie ze sobg

2. Zrastanie sie lisci u komosy biatej (Chenopo-
dium album L.). Fot. J. Herezniak

Ryc.



na catej diugosci ogonkéw, natomiast blaszka liscio-
wa ulegta rozwidleniu, zachowujgc na brzegach nor-
malne ksztatty, analogicznemu rozwidleniu ulegt réow-
niez nerw gidwny.

Podobne zjawisko zanotowat Andrzej Michat-
ski u nalezacej do tej samej rodziny systematycznej
komosowatych (Chenopodiaceae), tobody ogrodowej
(Atnplex hortense L.) (Wiadomosci botaniczne, t. VI,
z. 3, 1962, s. 268—272).

Takie kontaktowe zrastanie sie dwdch lisci
by¢ uwarunkowane okreslonym typem ukiadu

moze
lisci
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lub pgkéw lisciowych, przy ktérym najpierw naste-
puje zblizenie sie, a nastepnie zlanie sie sgsiaduja-
cych ze sobg lisci.

Przy obecnym poziomie nauki nie mozna S$cisle
okresli¢c przyczyn takiego przypadkowego szczepienia,
ani poda¢ uktadu zewnetrznych warunkéw rozwojo-
wych, w jakich znalazty sie zro$niete ze sobg liscie.
Zdolno$¢ zrastania sie moze byé spowodowana ro6z-
nymi czynnikami zaréwno fizjologicznego jak i struk-
turalnego charakteru,

j. Moowszowicz

ROZMAITOSCI

Nowe perspektywy walki z nowotworami. Sukcesy
w badaniach nad istota nowotwordw na przestrzeni
ostatnich lat, w szczegdlnosci za§ w dziedzinie bioche-
mii, pozwalajg na wysnucie pewnych, cze$ciowo opty-
mistycznych wnioskéw. Walka z rakiem i w ogéle ze
schorzeniami nowotworowymi przestata by¢é dawno
wytgczng domeng chirurgéw i radiologdw. Wspotczesny
rozw6j onkologii ksztattuje sie bowiem w kierunku
biochemicznym i farmakologicznym ze $cistym uwgled-
nieniem roli grupy tzw. katalizatoréw i inhibitoréw
fizjologicznych w wustroju chorego, majac na uwadze
korzystne w pewnym procencie przypadkéw tymcza-
sowe wyniki w leczeniu schorzen nowotworowych za
pomocag hormondw piciowych, zwtaszcza za$ hormonéw
odrebnej pici. Duze nadzieje pokiada sie dzi$
w tzw. antymetabolitach ustrojowych, chemicznych
czynnikach, hamujacych chaotyczne rozmnazanie ko-
mdrek nowotworowych. Doktadnego przebadania wy-
maga cata grupa katalizatoréw ustrojowych (witamin,
enzymoéw i hormonéw) oraz ich antagonistéw we
wszelkich mozliwych powigzaniach, ponadto nie znane
dotychczas antybiotyki roslinne i niektére czynniki
tzw. przeciwnowotworowe, wystepujace nie tylko w hu-
bach, lecz takze i w innych roslinach, w szczegélnosci
za$ egzotycznych. Duzo wrzawy wywotaty niedawno
rézne doniesienia na temat ,,cudownych” $rodkéw lecz-
niczych, sporzadzonych z blizej nie znanych roélin
przez prymitywne szczepy Indian potudniowo-amery-
kanskich.

Jak wiec widzimy, nowoczesne Kkierunki lecznicze
dazg do stopniowego wyeliminowania z medycyny
obcych organizmowi preparatéw syntetycznych i za-
stapienia ich przez naturalne czynniki farmakologiczne.

W. J. P.

Zwigzek pomiedzy biosynteza biatek a przyswaja-
niem soli mineralnych przez komérki roslinne. Ostat-
nio stwierdzono, ze pomiedzy synteza i przemiang bia-
tek a przyswajaniem soli mineralnych przez rosliny
istniejg Sciste powiazania, ktérych intensywnos$¢ zalezy
od temperatury, odczynu podioza, zawartosci azotu
w glebie i aktualnej w danej chwili przemiany mate-
rii. Na poparcie tej teorii przytoczono fakt, ze chloram-
fenikol czyli antybiotyk chloromycetyna, hamuje nie
tylko biosyntezy biatek w drobnoustrojach i wyzszych
ro$linach, lecz réwniez absorpcje soli przez tkanki.
| tak np. zaobserwowano, ze komérki korzenia zwyktej
marchwi (Daucus carota L., rodzina Umbelliferae),
zadane chloromycetyng, tracg zdolno$¢ biosyntezy
aminokwaséw, oznaczonych weglem promieniotwér-
czym. W normalnych warunkach wszelkie przemiany
biatkowe zachodzg nawet w skrawkach tkanek, hodo-
wanych w zwyktej, dobrze nasyconej tlenem wodzie
wodociggowej. Po dodaniu do wody nieco azotanu po-
tasowego zaobserwowano trzykrotny wzrost intensyw-
nosci przemian biatkowych. Chlorek potasowy nato-
miast nie wywiera tego dziatania. Kazdorazowy do-
datek chloromycetyny powoduje natychmiastowe za-
hamowanie przemiany materii o okoto 50°0.

Najnowsze badania wykazaty, ze nowo zsyntetyzo-
wane przez komérke roslinng tancuchy biatkowe
umiejscawiajg sie w btonie komérkowej, gdzie od-

grywaja role niejako przenos$nikéw jondw, zwtaszcza
potasowych, poprzez caly cykl rozpadu i resyntezy bia-
tek komoérkowych. Interesujgcy jest fakt, ze biatka
utozone centralnie w komdérce w mniejszym stopniu
ulegajg procesom resyntezy w poréwnaniu z biatkami
wbudowanymi w btone komdrkowa.

W. J. P.

Wyjasnienie zjawiska ,,czerwonego morza”. Charak-
terystyczne, czerwone zabarwienie wody morskiej po-
woduje w zasadzie nadmierny rozw6j planktonu,
zwlaszcza zwierzecego (Gonyaulax polygramma Stein,
Prorocentrum micans Ehrb., Dinoflagellatae = bruzdni-
ce, ponadto rézne gatunki orzesek, Ciliata). Zjawisko
to jest stosunkowo czestym gosciem w poblizu wy-
brzezy Afryki Potudniowej, w okolicach Kapsztadu
(Zatoka False). W okresie od marca do kwietnia plank-
ton znajduje nadzwyczaj sprzyjajagce warunki zyciowe
do swego rozwoju, jak odpowiednig temperature $ro-
dowiska oraz obfito§¢ pokarmu, lecz po pewnym czasie
ginie i w nastepstwie ulega rozktadowi. Nastepstwem
wyczerpania calego zapasu tlenu w wodzie oraz za-
nieczyszczenia jej przez produkty przemiany i roz-
ktadu olbrzymich ilo$ci materii organicznej jest ma-
sowe wymieranie ryb i innych zwierzat morskich. Nie-
przyjemny, gnilny zapach wyczuwa sie woéwczas na
znacznej przestrzeni. Prawdziwym dobrodziejstwem
dla okolicznej ludnosci stajg sie dopiero silne wiatry
kierunkowe, rozpraszajgce gnijagcg mase w strone
otwartego oceanu. Ostatnio stwierdzono, ze wspomnia-
ny wyzej plankton wydziela silnie trujgce neurotok-
syny, bedace powodem masowego wymierania zwie-
rzat oraz niebezpiecznych zatru¢ u ludzi.

W. J. P.
Radar kieruje ruchem ulicznym. Automatyczna
zmiana sygnatéw Swietlnych na skrzyzowaniach,

w jednostajnych, z gory okre$lonych odstepach czasu
wykazuje szereg wad. Czesto zdarza sie np. kierow-
com czeka¢ przed sygnatem, mimo ze na otwartej
przecznicy nie ma zadnego pojazdu. Jeden z inzynie-
row amerykanskich opatentowat niedawno prototyp
automatu, ktéry moze wyeliminowaé¢ podobne manka-
menty. Ustawiony na skrzyzowaniu wysyta on im-
pulsy radarowe ,czuwajgce” nad ruchem na kontro-
lowanych przecznicach. Wykrywaja one i rejestruja
kazdy przejezdzajgcy pojazd mechaniczny. Tego ro-
dzaju urzadzenie wspéipracuje ze zwykilym zegaro-
wym przetacznikiem sygnatéw Swietlnych na skrzyzo-
waniu. Jezeli stwierdzi ono, ze — pomimo wolnej dro-
gi — nikt nie przyjezdza, natychmiast przerzuca zie-
lone Swiatto na przecznice, na ktérej samochody ocze-
kuja na przejazd. Wkroétce drogowy automat radaro-
wy poddany zostanie prébom roboczym na jednej
z arterii wielkomiejskich.

H. A

taczno$¢ pomiedzy nurkami. £aczno$é¢ radiowg po-
miedzy nurkami pracujgcymi pod woda lub pomiedzy
nurkiem a statkiem umozliwia specjalny hetm pro-
dukowany przez jedng z firm amerykanskich. Urzadze-
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nie to, nazwane przez jego twoércéw ,,Aquavox”, dzieki
zastosowaniu daleko posunietej miniaturyzacji wazy
zaledwie 2,5 kg, a jednocze$nie odporne jest na dzia™-
tanie duzych ci$nien wodnych. Hetm taki posiada wo-

K R ON1T KA

Pierwsze turystyczne przygotowania
do miedzynarodowych uroczystosci
kopernikowskich

Na odbytej niedawno konferencji prasowej w spra-
wach turystyki zwotanej przez Redakcje ,,Kultury”
prof. Stanistaw Lorentz powiedzialt m.in.:,W roku
1973 odbeda sie u nas wielkie miedzynarodowe uro-
czystosci kopernikowskie zwigzane z 500 rocznicg uro-
dzin Mikotaja Kopernika. Nalezy w zwigzku z tym
w najblizszej pieciolatce zainwestowaé¢ turystycznie
petle, obejmujgcg Torun, Malbork, Frombork, Lidz-
bark, Olsztyn. Ta petla turystyczna ma oczywiscie nie
dorazne, lecz state znaczenie, z tym tylko, ze normal-
nie punktem wyjsciowym i koricowym bedzie Gdansk.
Juz dzi$ trasg tg przebiegajg liczne cudzoziemskie wy-
cieczki, cho¢ jest ona minimalnie zainwestowana. W ie-
my juz tez, ze istnieje ogromne zainteresowanie tu-
rystyki krajowej i zagranicznej kwaterg gtéwnag Hit-
lera w Giertozy. | ten punkt trzeba by witaczyé¢, a wo-
bec tego tez pobliski zamek w Ketrzynie".

"P.L

Nowi cztonkowie — korespondenci PAN

Zgromadzenie Og6lne PAN wybrato w czerwcu br.
nastepujacych nowych cztonkéw-korespondentéw Wy-
dziatéw przyrodniczych PAN:

Wydziat Il PAN

1. Prof. dr W. Goldfinger-Kunicki — katedra Mikro-
biologii UW

. Prof. dr Z. Raabe — Instytut Zoologiczny UW

3. Prof. dr H. Szarski — Katedra 700lo?ii Uniwersy-
tetu im. Mikotaja Kopernika w Toruniu

4. Prof. dr B. Zabtocki — Katedra Mikrobiologii Uni-
wersytetu w todzi

N

Wydziat 111 PAN

1. Prof. dr A. Bielanski — Katedra Chemii Nieorga-
nicznej UJ
2. Prof. dr J. Mikusinski — Instytut Matematyczny

PAN

3. Prof. dr H. Swidzinski — Katedra Geologii Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie

4. Prof. dr K. Urbanik — Katedra Rachunku Prawdo-
podobiefAstwa Uniwersytetu we Wroctawiu

5. Prof. dr M. Wiewiérowski — Katara Chemii Orga-
nicznej Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Po-
znaniu

Wydziat V PAN

1. Prof. dr J. Brill — Katedra Mikrobiologii SGGW

2. Prof. dr A. Brzoza — Instytut Ekonomiki Rolnej
SGGW

3. Prof. dr R. Manteuffel — Katedra Fkonomiki

i Organizacji Gospodarstw Rolnych SGGW

Wydziat VI PAN

1. Prof. dr D. Aleksandréow — Katedra Choréb We-
wnetrznych Wojskowej Akademii Medycznej

doszczelne stuchawki i mikrofon. Na jego szczycie za$
znajduje sie niewielka antena reflektorowa nadajgca
kierunkowo$¢ wigzce fal radiowych.

H. A

NA UK O WA

2. Prof. dr K. Gibinski — Katedra Chorob Wewnetrz-
nych Slaskiej Akademii Medycznej w Katowicach

3. Prof. dr S. Slopek — Instytut Immunologii i Te-
rapii Doswiadczalnej PAN we Wroctawiu

Uroczysto$ci Jubileuszowe Stulecia
Wroctawskiego Ogrodu Zoologicznego

W lipcu br. Zoo Wroctawskie obchodzito niecodzien-
ng uroczysto$¢ — sto lat swego istnienia. Niezwyktosé
tego jubileuszu polega na tym, ze wsréd z gbrg szes-
ciuset ogrodéw zoologicznych istniejgcych dzi§ w Swie-
cie Zoo Wroctawskie jest czternastym z kolei, ktére
moze poszczyci¢ sie tak diugim okresem dziatalnosci
oraz powaznymi osiggnieciami w dziedzinie populary-
zacji Swiata zwierzecego.

Giéwne uroczystosci przypadty na dzien 10 lipca —
doktadng stuletnig rocznice otwarcia Zoo. W dniu tym
Przewodniczacy Rady Narodowej m. Wroctawia prof.
Bolestaw Iwaszkiewicz dokonatl aktu odstoniecia
kamienia pamigtkowego, z napisem stwierdzajacym, iz
teren ogrodu zostat decyzjg Prezydium Rzadu PRL
powiekszony dwukrotnie, co zapewnia ogrodowi diu-
gie lata dalszego prawidtowego rozwoju.

Nastepnie zebrani licznie gos$cie przeszli do $wiet-
licy ogrodu, gdzie Przewodniczacy Polskiego Towa-
rzystwa Zoologicznego i Rady Naukowej Zoo prof. dr
Kazimierz Sem b rat wygtosit niezwykle interesujagca
prelekcje na temat ‘waznos$ci badan naukowych zwie-
rzat w warunkach wiwaryjnych. Z kolei obejrzano
w $wiezo odnowionym pawilonie ,,Dom Przyrody”
dwie wystawy — a mianowicie po raz pierwszy zor-
ganizowang w kraju wystawe filatelistyczna pod ha-
stem Przyroda na znaczkach pocztowych oraz wystawe
stulecia Zoo Wroctawskiego, obrazujacg zaréwno liczne
ciekawostki z przeszto$ci ogrodu, jego dawny stan
i etapy rozwoju, jak i aktualny dorobek naukowy,
w postaci okoto 60 publikacji i prac naukowych wyko-
nanych przez pracownikéw Zoo jak i uczonych, spo-
zytkowujgcych materiaty Ogrodu. Szczegélne zainte-
resowanie wzbudzity piekne preparaty anatomiczne
i korozyjne wykonane przez lekarza Zoo Ob. A. G u-

cwinskiego oraz dra T. Stefanowskiego
z Wroctawia. Bardzo liczne i doskonate fotografie
W. Puchalskiego, W. Strojnego. A Guc-
winskiego, Sz. Poradows kiego i A Bor-

kowskiego obrazuja bylty i obecny zwierzostan
ogrodu. Na wystawie pokazano réwniez pozétkte juz
wypowiedzi prasy sprzed lat 18 na temat reaktywi-
zacji zniszczonego wojng Zoo, ktére dzieki inicjaty-
wie Uniwersytetu Wroctawskiego weszto wkrétce na
nowg i szczesliwg droge odbudowy i rozwoju.

Z okazji jubileuszu Ogroéd zoologiczny otrzymat
wiele zyczen i gratulacji, jak réwniez oodarunki zwie-
rzat — m. in. takze od ogrodéw zoologicznych w NRD.
W setng rocznice istnienia ukazal sie réwniez: spec-
jalny przewodnik albumowy, broszura ,100 lat Zoo
Wroctawskiego”, biuletyn techniczny, zawieraigcy 16
prac fachowych dotyczgcych ekspozyc’i i hodowli zwie-
rzat oraz liczne artykuty w prasie przyrodniczej i co-
dziennej.

Warto na koniec wspomnieé, ze Zoo Wroctawskie
z kolekcjg zwierzat obejmujacg ponad 550 gatunkéw
jest obecnie najbogatszym ogrodem zoologicznym
w Kraju i cieszy sie roczng frekwencjg przeszto pot
miliona zwiedzajacych.

H.









Konferencja na temat badan nad florg
i roslinnoscig synantropijng w Polsce
W dniach 7. i 8. XIl. 1964 r. odbyta sie¢ w Krako-

wie ogdlnopolska konferencja poswiecona obecnemu
stanowi badan nad florg i roslinnoscig synantropijna

naszego kraju. RoS$linno$¢ synantropijna (zwigzana
z cztowiekiem — syn — wraz, antropos = cztowiek)
pokrywa ponad potowe powierzchni Polski (same

tylko pola orne zajmujg 50,8% — do tego trzeba do-
taczy¢ siedliska ruderalne i nieuzytki poprzemystowe).
Aktualno$¢ badan nad florg i roslinnoscig tego typu
zwiekszajg duze i szybkie zmiany obecnie w niej za-
chodzace pod wpiltywem wprowadzania nowych me-
tod uprawy roli, urbanizacji wsi i rozbudowy prze-
mystu.

Konferencje zorganizowal Instytut Botaniki Pol-
skiej Akademii Nauk; inicjatywa jej zwotania i przy-
gotowanie obrad spoczywato w rekach prof. dr J.
Kornasia.

Podczas konferencji, w ktérej wzieto udziat blisko
70 os6b, wygtoszono 20 referatéw i komunikatéw. Po
kazdym referacie odbywaty sie nieraz bardzo ozy-
wione dyskusje. | tak np. referaty prof. dra B. Swieg-
tochowskiego pt. ,,Wptyw zabiegdéw agrotechnicznych
na zmiany w zb;orowiskach synantropijnych (segetal-
nych)” i dra J. Roli pt. ,,Czestotliwo$¢ wystepowania
gatunkéw przewodnich dla zespotéw Polygono-Cheno-
podion w zespotach secalinion (i odwrotnie)” wywo-
taty diuga dykusje na temat podstawy podziatu i kla-
syfikacji zbiorowisk polnych oraz zaliczania zbiorowisk

wystepujacych w uprawach okopowych do innych
zwigzkéw niz zespoty zbozowe.
Interesujgce byty referaty prof. dr J. Magdal-

skiego i jego uczniéw. Oprocz podkreslenia zmian
w rozmieszczeniu wybranych gatunkéw na Slgsku

R E C E

Klucze do oznaczania kregowcéw Polski, Cz. V.
Ssaki — Mammalia, pod red. K. Kowalskiego.
Str. 280, ryc. 151, wyd. PAN Zakt. Zool. Syst. w Kra-
kowie, PWN 1964, cena zt 76.—

Teriologia w Polsce, podobnie jak i w krajach sg-
siednich, przezywa burzliwy okres rozwoju. Swiadczy
0 tym zwiekszajgca sie z roku na rok liczba prac te-
rioiogicznych. Jes$li w r. 1963 i’0$¢ tytutéw wynosita
(prace i wazniejsze artykuty) 165 pozycji, to w r. 1964
wynotowano za pierwsze potrocze juz 102 pozycje
(we Polskiej Bibliografii Teriologicznej, Acta Ther.
VI, 19. 1963, IX, 20. 1964).

W tej sytuacji odczuwalo sie od dawna potrzebe
wydania klucza do ssakéw, ktéry z jednej strony
bytby szerszym podsumowaniem wiadomos$ci o ssa-
kach w Polsce i aktualnym stanie teriofauny naszego
kraiu, z drugiej dawal pewnag orientacje o Kkierun-
kach badahn nad ssakami prowadzonych u nas.

Dotychczasowe k”~cze wydane przez prof. Skura-
towicza (1947, 1952) sg dostepne jedynie w nie-
licznych bibliotekach i niezmiernie rzadko w anty-
kwariatach.

Poza instytucjami $ci$le naukowymi, duze zapo-
trzebowanie na klucz do ssakéw wynikato ze strony
dydaktyki. Brak byto klucza do ¢éwiczen ze studen-
tami szkét wyzszych, studiéw nauczycielskich szkot
$rednich.

Klucz do sakéw wydany pod redakcja prof. K. Ko-
walskiego odbiega od dotychczasowych kluczy
obietoscig i zakresem materiatu. Wtasciwa cze$¢ sy-
stematyczna klucza poprzedzona zostata wstepem me-
todycznym  dotyczacym zbierania, konserwowania
1 naukowego opracowywania zbioréw. Jak dalece
waznv jest ten rozdziat w;e tylko ten, kto prowadzit
jakiekolwiek zajecia metodyczne z nauczycielami
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w ostatnich 50 latach (rozprzestrzenianie sie jak
np. u Vicia grandiflora lub kurczenie sie zasiegu, jak
np. u Ranunculus arvensis) autorzy zapoznali obec-
nych ze swojg metodg notowania i potem drukowa-
nia danych florystycznych za pomocg mapy z miej-
scowosciami oznaczonymi numerami oraz kombinacji
cyfr i liter.

Zagadnienia ekologii roélin ruderalnych omawiat
referat mgra T. Korniaka, wykazujacy za pomoca
szeregu wykreséw zréznicowanie zawartosci NO3
K20 i P205 w glebach zbiorowisk ruderalnych wy-
stepujacych na terenie wsi Debiany w pow. Rypin.

Drogi wnikania ros$lin synantropijnych w gtab
zwartego kompleksu zbiorowisk naturalnych, jakim
jest Puszcza Biatowieska, ukazal referat dra J. F a-

linskiego. Zwracalo uwage zwtaszcza zagadnie-
nie rozszerzania sie gatunkéw ciepto- i Swiattolub-
nych, niewatpliwie w Puszczy rodzimych, na tere-

nach bedacych pod wptywem cztowieka (np. Pulsa-
tilla patens).

Ciekawe tez byly referaty dotyczgce flory synan-
tropijnej poszczeg6lnych miast i regionéw (Gdansk,
£ 6dz, Wroctaw, Poznan i Polska péinocno-zachodnia,
Rabka, Warszawa, Polska  péinocno-wschodnia).
Oprécz ogromnego szczegétowego materiatu faktycz-
nego, daly one wspélnie ogélny obraz flory i roslin-
nosci ruderalnej na terenie Polski. To zaznajomienie
sie z tematami opracowywanymi gdzie indziej, po-
szerzenie i pogiebienie problematyki jest najwiekszg
chyba korzyscia, jakg wynies$li uczestnicy konferen-
cji. Wielu z nich dato niejednokrotnie, zwilaszcza
w koncowej dyskusji, wyraz swemu zadowoleniu
z tego zjazdu ,synantropologéw”. Brakio tylko temu
mitemu i pozytecznemu spotkaniu wycieczki tereno-
wej, ktorej jednak nie mozna byto zorganizowaé ze
wzgledu na pore roku.

H. Trzcinska-Tacik

N zZz J E

szk6t s$rednich z zakresu preparatyki zoologicznej.
Muzea szko’ne miatyby inny charakter, gdyhy nau-
czyciele znali elementarne zasady sporzadzania zbio-
row naukowych. A takie zbiory bytyby dla odpo-
wiednich instytucji naukowych niezwykle cenne.

Z powyzszego punktu widzenia, bardzo celowe
jest wprowadzenie w podstawy prawne sporzadzania
zbioréw zoo’ogicznych przez osoby prywatne, lub in-
stytucje o charakterze nienaukowym (szkoly). Goto-
wo$¢ udzielenia pomocy technicznej i materialnej
w tym zakresie przez Zaklad Badan>a Ssakéw w Bia-
towiezy czy Zaktad Zoologii Systematycznej PAN
w Krakowie, winna przycina¢ amatoréw zbieraczy.

Nie odpowiada mi sformutowanie dotyczace metod
odtowu nietoperzy (strzelanie S$rutem, bicie kiiem).
Obawiam sie, ze podanie tatwych metod odtowu
(szczeg6”™ie w odniesieniu do nietoperzey), moze spo-
wodowa¢é¢ swoisty snort miodziezy szkolnej. Onatrzyt-
bvm ten ustep zastrzezeniem ,jedynie dla celéw ba-
dawczych”.

Osobnym zagadnieniem jest mierzenie dtugosci ciata
ssakdéw. Dstbvm tutaj zastrzezenie o duzvch réznicach
w dtugos$ci ciata w zalezno$ci od metody odtowu (wian-
kach zabijajgcych diugo$é ciata zwierzat jest zwykle
mniejsza), oraz stopnia rozkiadu odtowionego ekazu.
No. u kretdw réznica miedzy diugoscig ciata mierzong
na ciepto, zaraz po zabiciu, a diugoscia na zimno, po
stezeniu, mieéci sie w granicach 15 cm, a w stance
poczatkowego rozkiadu zwierze jest o 2 cm diuzsze
od okazu mierzonego na ciepto.

Odnosnie przyrzadéw do mierzenia ciata zwierzat,

wvda'e mi sie lepsza metodvka proponowana nrzez
Piechockiego (Makroskopische  Prdparations-
technik Teil 1. 1961). Odnosi sie to réwniez do tech-

niki robienia balwankéw, ktéra w wvzei cytowanym
podreczniku, przedstawiona jest graficznie lepiej niz
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w Kkluczu, gdzie ryciny na str. 38 sg nieczytelne. Osob-
nym interesujacym zagadnieniem jest strona ilustra-
cyjna klucza. Zastosowana przez Rite tomnicka
technika piérkowa jest stuszna i nowoczesna. Nie-
stety, technika drukarska zawiodta. W wiekszosci ry-
ciny wypadly anemicznie i sztywno. W kilku przy-
padkach zawiodto operowanie S$wiatlocieniem (np.
ryc. 90). Rysunek kreta jest pod kazdym wzgledem
najbardziej poszkodowany. A juz wyjatkowym cho-
chlikiem drukarskim jest przestawienie rycin Elio-
mys i Dryomys.

Odnos$nie do ilustracji wydaje sie, ze godnym na-
Sladowania wzorem sa ilustracje w ksigzce Burtona
(Syst. Dictionary of Mammals of the World 1962),
ktére z jednej strony majg w sobie co$ z ilustracji
dzieciecych bajek, z drugiej, mimo pewnej abstrak-
cyjnosci, oddane sg z wiernoscia i prawda.

W przegladzie systematycznym celowe jest ozna-
czenie gwiazdkami gatunkéw rzadkich pojawiajgcych
sie sporadycznie oraz gatunkoéw, ktére obecnie u nas
nie wystepuja, a moga sie znalezé. To wyznaczenie
luk kieruje automatycznie uwage badaczy na te pro-
b'emy. Juz teraz niektére gwiazdki gasna, poniewaz
Apodemus microps opisana przez Kratoctmla i Ro-
sickyego w 1952 r. znaleziona zostala na Slasku
w okolicach Wroctawia przez Huminskiego (1964).
Prawdopodobnie niebawem ulegnie skres$len;u Talpa
coeca Savi znaleziona przez Hanzaka i Rosickyego
w Tatrach stowackich. Wedtug najnowszych wiado-
mosci otrzymanych z Czechostowacji, jest to gérska
rasa Talpa europaea L. W zwigzVu z tvm nie ma
szans na odnalezienie na terenie Polski Talpa coeca.

Tuzg zastuga autoréw jest jasnos$¢ i precyzja stylu
oraz przejrzystos¢ konstrukcji klucza.

S. Skoczeh

U. Ullrich u. Prof. W. Ullrich:
der Panzernashorner,
str. 268

Im Dschungel
Leipzig 1964, Neumann Verlag,

Powyzsza ksigzka, ktéra ukazata sie niedawno i na
pétkach polskich ksiegarn (11 wydanie), jest wynikiem
podrézy dyrektora ogrodu zoologicznego prof. Wolf-

Ryc. 1. XVIll-wieczny miedzioryt nosorozca, ktory
w 1741 r. przywieziony zostat z Indii (z Bengalu) do
Holandii

ganga Ullricha i jego zony do Indii, przede wszyst-
kim w celu zapoznania sie z warunkami zycia noso-
rozca indyjskiego. Liczbe nosorozcéow indyjskich, zy-
jacych w rezerwatach Assama, Bengalu i Nepalu oce-
nia sie juz tylko na 500—600. Podobnie, jak nosorozce
zyjace na Sumatrze i na Jawie * jest on zagrozony
wytepieniem. Mimo bowiem obowigzujgcej ochrony
tych zwierzat poluje sie na nie zawzigcie dla zdobycia

e Liczbe nosorozca sumatrzanskiego ocenia si¢ na okoto
100. a jawajskiego tylko na okoto 25 sztuk.

rogéw, cenionych na wage ztota. Pozostaje to w zwigz-
ku z zakorzenionym od wiekéw na duzych obszarach
Azji, a zwtaszcza w Chinach, przekonaniem, ze sprosz-
kowany rég nosorozca moze przywroci¢, nawet star-
com, utracone sity miodosci.

Ksigzka przynosi wiele nowych i nieznanych wia-
domosci o zyciu tego rzadkiego juz zwierzecia. Napi-
sana jest zywo i interesujgco, zawiera réwniez wiele

Ryc. 2. Na grubej skérze nosorozca widoczne sag silne
zgrubienia

Ryc. 3. Samica nosorozca z dorostym cieleciem. Na no-
sie cielecia widoczne zgrubienie, z ktérego niedtugo
wyros$nie rég

Ryc. 4. Samica z kilkumiesiecznym mitodym ucieka
w trawiastg dzungle



Ryc. 5. Para nosorozcow, ktére korzystaja z ustug pta-
koéw uwalniajacych je od pasozytow

wiadomosci o przyrodzie, a zwtaszcza o $wiecie zwie-
rzecym zwiedzanych terenéw.
Prawdziwag ozdobe stanowig liczne catostronicowe
fotografie (ryc. 1—5), w tym takze i barwne.
Z. M.

P. Uh lir: O pogodzie dla rolnikéw. PWRIiL War-
szawa 1965, str. 318, cena 25— zt.

Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$sne wydato
kolejng pozycje z zakresu meteorologii rolniczej. Jest
to ttumaczenie ksigzki O pocasi pro zemed&Ice, ktérej
autorem jest Pavel U hlir z Pragi. Opracowania
i adaptacji dokonat prof. dr J. Tomanek a ttuma-
czenia E. Rudnicka. Oryginat ukazat sie w 1960
roku w Pradze, ttumaczenie polskie w roku 1965.

Czternascie rozdziatbw omawia w przystepny spo-
s6b zasadnicze elementy meteorologii i klimatologii,
w tym klimat Europy, klimat Polski (opracowany
przez prof. J. Tomanka), meteorologie maltych prze-
strzeni i przestrzeni zamknietych, warunki i zasady
obserwacji meteorologicznych w gospodarstwach rol-
nych itd. Autor w interesujgcy sposéb zaznajamia czy-
telnika z wyzej wspomnianymi zagadnieniami pogody
i klimatu, w czym jest duza zastuga bardzo dydaktycz-
nych ilustracji, na og6t nie spotykanych w literaturze
polskiej tego typu. W czasie czytania ksigzki daje sie
takze odczué¢ jezyk oryginatu.

Podrecznik P. Uhlifa mozna by bardziej przystoso-
waé do czytelnika polskiego przez zastgpienie przy-

SPRAWOZDAN

Sprawozdanie Oddziatu to6dzkiego
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikdw
im. Kopernika za | potrocze 1965

W omawianym okresie Zarzad kontynuowat swa
dziatalno$¢ w dziedzinie popularyzacji wiedzy przy-

rodniczej przez organizowanie zebran referatowych,
wyswietlanie filméw osSwiatowych i urzadzanie wy-
cieczek.

W pierwszym po6troczu 1965 odbyta sie sesja nau-
kowa poswiecona zagadnieniom cybernetyki oraz 7 ze-
bran referatowych:

24, 1. — doc. dr J. Kadtubowska — Znaczenie
mikroorganizméw dla oceny czysto$ci wody.
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ktadowo niektérych danych witasciwych dla Czechosto-
wacji danymi z Polski. Dotyczy to takze instrumentéw
takich jak deszczomierz, pluwiograf, rosomierz Duvde-
vani’ego, danych zawartych w tab. 13, na ryc. 134,
nieco odmiennej klasyfikacji stanu gleby i innych zja-
wisk (str. 303—305), Literatury zalecanej, Stownika
wyrazéw obcych. Przeglad instytucji zajmujacych sie
zagadnieniami agrometeorologii (str. 311) mozna by
z powodzeniem zastgpi¢ (lub uzupetni¢) adresami odpo-
wiednich zaktadéw naukowych z Polski.

W skiad polskiego dorobku agrometeorologii wcho-
dzi od 1958 roku obszerny i wyczerpujacy podrecznik
M. Molgi ,,Meteorologia Rolnicza”, takze wydany przez
PWRIL, na ktéry byto i na pewno jest zapotrzebowa-
nie nie tylko ze strony rolnikéw. Nie mozna chyba tego
samego powiedzie¢ o recenzowanej pozycji, zajmuja-
cej poziomem miejsce posSrednie miedzy Meteorologiag
Rolnicza a opracowaniami bardzo popularnymi. Jesli
chodzi o ksigzke, ,traktujagcg o podstawowych zasad-
nieniach z meteorologii rolniczej dla uzytku szerokich
kot rolnikéw-praktykéw”, to nie powinna by¢ ona
identyczna w krajach o oddmiennej strukturze rol-
nictwa. O pogodzie dla rolnikéw nadaje sie raczej dla
pracownikéw inzynieryjnych w gospodarstwach pan-
stwowych czy spétdzielczych, ale jest chyba jeszcze
mato przydatna w pozostalych. Najwiekszg korzys$c¢
odniosg niewatpliwie studenci.

J. L. Olszewski

G. Gam ow, Grawitacja. Wiedza Powszechna, War-
szawa 1965, wydanie 1, cena zt 8—

Mamy przed soba kolejny tomik Nowos$ci Nauki
i Techniki w doskonatym ttumaczeniu z angielskiego
Marii Hurwicowej. Autor, znany popularyzator
nauk fizycznych, profesor uniwersytetu w Colorado,
w bardzo przyjemny i pomystowy sposéb przedstawia
obecny stan wiedzy o tej podstawowej wiasnosci ma-
terii, jaka jest grawitacja. Jest to rzadki przykiad
dzietka popularnego, wprowadzajacego do wyktadu
matematyke w zakresie licealnym. Cierpliwego czy-
telnika wprowadza autor nawet w podstawy matp~ia-
tyki wyzszej, a wiec rachunku rdzniczkowego i catko-
wego. Nie brak w niej i humoru; trudno sie nie $miaé
czytajac o wspaniatym ,kawale” fizyka francuskiego
Jean Perrina, ktéory do walizki nadanej na basaz
zapakowat wprawiony w ruch zyroskop. Baeazowv byt
tak przerazony szczeg6lnym zachowaniem sie walizki,
ze rzucit nig o ziemie wotajac, iz ,,sam diabet musi
tam siedzie¢ w S$rodku”! Koniecznie trzeba przeczytac!

J. Pagaczewski

I A
14. 1l. mgr W. Jaroniewski — Mikotaj Koper-
nik.
14. 11l. dr St. Lisowski — Roslinno$¢ Afryki

Zachodniej. (Referat byt ilustrowany ciekawymi oka-
zami zielnikowymi flory afrykanskiej).

3. IV. Sesja naukowa pos$wiecona zagadnieniom cy-
bernetyki; doc. dr J. Jaron — Projekt aksjomatycz-
nej definicji uktadu cybernetycznego.

prof. dr M. Mazur — Cybernetyczna teoria my-
$lenia.

doc. dr St. Amsterdamski — Metodologiczne
znaczenie cybernetyki.

11 IV. EE. Mickiewicz — Problem wyzywienia
ludzjtosci. (Referat zbiorowy Kota Biologéw, studen-
téw UL).

9. V. prof. dr J. Mowszowicz — Sta$mienia

u roélin i ich znaczenie gospodarcze.
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24, V. dr J. Lasota — Warto$¢ uzytkowa pie-
czarki.

13. VI. doc. dr E. L oza — Wptyw zi6t leczniczych
na czynnos$¢ fermentow Kkrwi.

W ramach popularyzacji wiedzy przyrodniczej wy-

Swietlono nastepujace filmy:

artystyczne, naukowe i pedagogiczne, badz wskazujac
potkniecia i bledy autordw.

Frekwencja na zebraniach referatowych wynosita
Srednio 55, a na projekcjach okoto 80 osob.

Ponadto wspoélnie z Akademig Medyczng wyswiet-
lano czterokrotnie w minionym poétroczu zagraniczne

12. I. — Morskie zwierzeta osiadte, Waz rzeczyimstyfilmy naukowe.

i symboliczny, Zycie w lesie, W rezerwatach Kaukazu,
Nasz malarz Ortowski.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 2 zebrania
Zarzadu, na ktérych omawiano sprawy organizacyjne,

8. Il. — tabedzie jezioro, Drapiezne kwiaty, Dino-przygotowania do sesji cybernetycznej oraz sprawy

zaury, Fiatem po Peloponezie, Toulouse Lautrec.
19. 11l. — Potawiacze krabéw, Ptaki Oceanu Spokoj-
nego, Ptaki wodne, Wyprawa na wyspe Kosciuszki.
17- IV. — Starozytny Egipt, Chinskie ogrody minia-
turowe, Porosty, Hydra, ®Ma foczej wyspie.

10. V. — Swiatynia Konfucjusza, Osy i ich gniazda,j

Plonie las. Ponadto z okazji XX rocznicy zwyciestwa
nad faszyzmem pokazano filmy: Ofensywa wyzwole-
nia i Elblag.

22. V1. Antybiotyki, Zycie motyla, Pod Akropolem.,
Czarodziejskie autostrady.

Po projekcjach prowadzono dyskusje na temat wy-
Swietlonych filméw, zwracajac uwage na ich walory

LISTY DO

W sprawie artykutu o nietoperzach

W zwigzku z artykutem ,WSdciekty nietoperz
(Wszech$wiat, zeszyt 5/1965), obawiajac sie, ze powyz-
szy artykut wywota panike i szkodliwe tepienie nie-
toperzy, chciatbym podaé¢ nastepujace fakty:

1. Wampiry zyjag tylko w Ameryce,
2. llo$¢ nietoperzy zaobraczkowanych w Europie do-
chodzi juz do 100 000 szt.

Przez rece nizej podpisanego przeszto ponad 7000
nietoperzy wszystkich krajowych gatunkéw i przez set-
ki ich zostatem pokasany bez zadnych skutkéw. Réw-
niez w catej Europie nikt nie zapadt na wscieklizne
z powodu ukaszenia przez nietoperza.

3. Nietoperze sg ssakami ustawowo chronionymi.

Dr Adam Krzanowski
Zaktad Zoologii Systematycznej PAN

biezgce.

Wspédlnie z Okregowym Os$rodkiem Metodycznym,
ktéry pokryt wieksza cze$¢ kosztdw przejazdu, zorga-
nizowano w dniach 1i 2 maja 1965 wycieczke autoka-
rem do Koérnika, Wielkopolskiego Parku Narodowego
Poznania. Wycieczka kierowat mgr E. Tranda.
Filia Oddzialu #+to6dzkiego PTP im. Kopernika
w Piotrkowie Trybunalskim wspétpracowata z miej-
scowym kotem Ligi Ochrony Przyrody i Polskiego
Zwigzku Zielarskiego.

Pod koniec czerwca 1965 r. Oddziat £ 6dzki PTP im.
Kopernika wraz z filig w Piotrkowie Trybunalskim li-
czyt 478 cztonkéw.

REDAKCIJI

OdpowiedzZ na list dra A. Krzanowskiego

Bardzo mi przykro, ze moj artykut wywotat takie
poruszenie ws$réd mitoSnikéw nietoperzy. Zostat Zle
zrozumiany, za co przepraszam bardzo naszych Czytel-
nikéw. Niemniej krotka dygresja: Czy cztowiek, ktory
jest réwniez nosicielem wielu choréb zakaznych ma
by¢ tepiony z racji tego? A mito$nicy pséw, czy maja
wytepi¢ wszystkie psy tylko dlatego, ze pokasanie
przez psa moze spowodowaé wscieklizne?

K. Maroh
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz Pl. Weyssenhoffa 11

Gdansk-Wrzeszcz Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A.M.

Katowice ul. Jagiellonska 28

Krakéw ul. Podwale 1

Lublin ul. Akademicka 12

L6dz Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 39
Poznan Stary Rynek 78/79, p. 12, Patac Dzialynskich
Putawy Osada Patacowa

Szczecin Al. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw ul. Cybulskiego 30, I p.
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WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmujag urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,

ul. Worcella 6.
Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
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Prenumeratorom naszego pisma przypominamy o koniecznos$ci odno-
wienia prenumeraty na rok 1966.
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