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STANISLAW SKOWRON (Krakow)

EWOLUCJA CZLOWIEKA

Poniewaz genetyka wspotczesna wywarta do-
minujgcy wptyw na ewolucjonizm, opierajac
teorie Darwina doboru naturalnego o mocny
fundament zasad zmiennosci i dziedziczno$ci
i modyfikujac ja zgodnie z wspotczesnym roz-
wojem nauki, jesteSmy dzi§ w stanie spojrze¢
pod innym niz dotychczas katem na problem
ewolucji cztowieka. Dopdki rozwazania nad
ewolucjg naszego gatunku spoczywaty wytgcz-
nie w rekach fizycznych antropologéw dawniej-
szej generacji, nie uwzgledniajgcych najczesciej
zdobyczy wspotczesnej genetyki, paleoantropo-
logia grzeszyta subiektywizmem i trudno byto
pogodzi¢ sie biologom z wnioskami wycigga-
nymi z tak szczuptego do niedawna materiatu
wykopaliskowego. Nalezato to niejako do obo-
wigzku kazdego z odkrywcéw kopalnych frag-
mentow kostnych jak i autorow opisujacych te
znaleziska, aby oznacza¢ je réznymi nazwami,
co oczywiscie wprowadzato tylko chaos i zamie-
szanie. W tym potozeniu byli tez paleozoologo-
wie. Dopiero rozw6j wspoétczesnego ewolucjo-
nizmu w badaniu gatunkéw obecnie zyjacych
i osiagniete w nim wyniki pozwolity na rewizje
wielu poje¢ paleoantropologii. Jezeli mam mo-
wi¢ o perspektywach dalszej ewolucji czio-
wieka, nalezy przed tym, chociazby w wielkim
skrécie, przedstawi¢ obecne poglady na filoge-
neze naszego rodu. Opieram sie w tym wypadku
na dwdch przegladowych artykutach ogtoszo-
nych w ubiegtym roku w dwéch czasopismach
amerykanskich, a napisanych przez wybitnych

Ep

znawcOw tego przedmiotu, chociaz reprezentu-
jacych dos¢ rézne zapatrywania. Wedtug Ph. V.
Tobiasa, profesora anatomii w uniwersytecie
Witwatersrand w Johannesburgu, juz w plio-
cenie pojawity sie w potudniowej i wschodniej
Afryce formy nalezace do Hominidae, a miano-
wicie australopiteki. Bytly to formy nieduze,
0 stosunkowo matych zebach i odzywiajgce sie
prawdopodobnie zaréwno pokarmem roslinnym,
jak i zwierzecym. Z koncem pliocenu lub na
przejsciu w plejstocen z owych mato wyspecja-
lizowanych australopitekéw rozwinety sie ewo-
lucyjnie formy roslinozerne o duzych zebach,
ktore mozna zaliczy¢ do dwdch gatunkdw:
Australopithecus boisei i A. robustus. Dalszym
gatunkiem australopitekow bytby A. africanus
zachowujacy dos$¢ wiernie cechy swego hipote-
tycznego przodka. Z populacji mato wyspecja-
lizowanych australopitekéw powstaje gatunek
zwany Homo habilis, wytwarzajacy pierwotne
narzedzia kamienne i zyjacy w dolnym plejsto-
cenie we wschodniej Afryce, na terenie dzisiej-
szej Tanzanii obok swego krewniaka czyli
A. africanus. Jednakze juz w $rodkowym plej-
stocenie pewne grupy H. habilis ulegty dalszej
hominizacji dajagc poczatek cztowiekowi wypro-
stowanemu H. erectus, z ktoérego w dalszej
ewolucji powstaje H. sapiens. Jezeli, jak to
mamy zaznaczone na tablicy zaczerpnietej
zpracy Tobiasa (ryc. 2), ewolucyjny postep
w kierunku hominizacji okreslimy coraz ges-
ciejszym kropkowaniem i zaciemnieniem, na



linii ludzkiego rozwoju spotykamy kolejno za-
stepujgce sie gatunki: pierwotny australopitek,
H. habilis, H. erectus, H. sapiens neandertha-
lensis i wreszcie H. sapiens sapiens. Te dwa
ostatnie nie majg jednak systematycznej war-
tosci odrebnych gatunkéw, lecz mozna je uwa-
za¢ tylko za dwa do$¢ wyodrebnione podga-
tunki lub nawet wyraznie rézniace sie miedzy
sobg rasy cztowieka rozumnego.

Wydaje mi sie, ze koncepcja Tobiasa podob-
nie jak i zapatrywania bardzo znacznej czesci
paleoantropologéw nie przezwyciezyty catko-
wicie typologicznego sposobu myslenia, wywo-
dzgcego sie w ostatecznej instancji z ideali-
stycznej filozofii Platona. Dla typologa —
pisze Mayr — typ (eidos) jest rzeczywistoscia,
a zmienno$¢ — iluzja, podczas gdy dla popula-
cjonisty typ jest abstrakcjg, a zmiennos¢ rze-
czywistoscig. Dzieki zmiennosci kazdy orga-
nizm jest czym$ jedynym i niepowtarzalnym.
Wskutek tego wszystkie organizmy i zjawiska
biologiczne moga by¢ opisane zbiorczo za po-
mocg statystyki. Populacja sktada sie z indy-
widuow. W kazdej populacji mozemy okresli¢
jej arytmetyczng $rednig; jest ona jednak tylko
statystyczng abstrakcjg. Mayr podkresla, ze na-
wet Darwin, ktdry dokonat wielkiego dzieta
wprowadzenia do biologii populacyjnego spo-
sobu myslenia, nie mogt calkowicie przezwy-
ciezy¢ operowania pojeciami typologii w dy-
skusji nad odmianami i gatunkiem.

Powréémy jednak do dalszego omowienia
pogladow na antropogeneze. W pracy pt. Nie-
ktore zagadnienia klasyfikacji Hominidae, R.
Pilbeam i E. L Simons odrzucajg bez
reszty koncepcje typologiczne i wskutek tego
nakreslony przez nich obraz filogenezy czto-
wieka ukazuje sie w innym Swietle. Zdaniem
tych autoréw oddzielenie sie pierwszych ho-

Toung

Ryc. 1. Znaleziska kopalne australopiteka w Afryce.
Trzy z nich sa3 w Republice Tanzanii, inne w Re-
publice Fotudn. Afryki

minidow od jakiego$ protoplasty dzisiejszego
szympansa i goryla nastgpito juz we wczesnym
miocenie albo nawet jeszcze wczes$niej. W kaz-
dym razie w poznym miocenie, czyli kilkanas-
cie milionéw lat temu, pojawia sie pierwszy
hominid zwany Ramapithecus punjabicus, sze-
roko rozprzestrzeniony w starym S$wiecie.

Ryc. 2. Schemat filogenezy hominidéw wg Ph. V. To-
biasa

Szczatki jego bowiem znane sg ze wschodniej
Afryki, Indii, Chin i prawdopodobnie z Europy.
Zmniejszenie siekaczy i ktdw wskazuje posred-
nio, ze Ramapithecus mogt sie juz postugiwac
przypadkowymi narzedziami, jakimi byty gate-
zie, kamienie i kosci, a zdobywany w ten spo-
s6b pokarm nie wymagat juz zachowania sil-
nego uzebienia. Prawdopodobnie forma ta,
przynajmniej cze$ciowo, byta juz dwunozna.
Jezeli uznamy, ze Ramapithecus byt jednym
z pierwszych hominidoéw, to jego szerokie geo-
graficzne rozmieszczenie ulatwiato z jednej
strony zrdéznicowanie na liczne rasy, z drugiej
za$ utrudniato specjacje czyli powstawanie
odrebnych gatunkéw. W tym wypadku spoty-
kamy sie z tymi samymi prawidtowosciami,
ktére cechujg zwierzeta naczelne, jak i te for-
my, ktore nalezy umiesci¢ na linii naszego roz-
woju. Podobnie zachowuje sie i dzisiejszy gatu-
nek cztowieka. Przede wszystkim musimy
zwroci¢ uwage na fakt, ze przedstawiciele czto-
wiekowatych czyli matp cztekoksztattnych i lu-
dzi cechujg sie bardzo duzg zmiennoscig morfo-
logiczng. Gatunki majace zdolnos¢ szybkiego
rozprzestrzeniania sie i zdolne do zycia w roz-
nych warunkach ekologicznych wytwarzajg na
peryferiach swego zasiegu geograficznego zna-
cznie réznigce sie miedzy sobg rasy, jednakze



wtasnie dzieki swej adaptacji do réznych wa-
runkow i tatwosci, z jakg pokonujg przestrzenie,
izolacja poszczegOlnych populacji nie trwata
z reguty tak dtugo, aby mogty sie wytworzy¢
odrebne z nich gatunki niezdolne juz do krzy-
zowania sie z sobag. Jak podkresla Mayr przod-
kowie cztowieka, poczawszy od bardzo odleg-
tych czaséw, nie byli nigdy formami zbyt wy-
specjalizowanymi i ten brak specjalizacji, ktéry
i nasz gatunek otrzymat w spadku, dozwolit na
szerokie rozprzestrzenianie sie poszczegdlnych
form, co w konsekwencji musiato doprowadzi¢
do szczegdlnych ryséw rozwoju ewolucyjnego
naszego rodu.

Dzieki temu, jak przypuszczaja niektorzy
z autorow, w okreslonym czasie mogt zyé tylko
jeden rodzaj, a moze nawet i jeden gatunek na-
szego przodka, ktory na skutek ewolucji prze-
chodzit stopniowo w gatunek nastepny. Jezeli
w ten sposob zapatrujemy sie na problem ewo-
lucji cztowieka, to woéwczas i odkrycia afrykan-
skie ukaza sie nam w Swietle nieco odmiennym.
Podobnie jak Ramapithecus, tak i australopi-
teki miaty bardzo szeroki zasieg geograficznego
rozmieszczenia. Znamy je zaréwno z potudnio-
wej, jak i wschodniej Afryki, a prawdopodob-
nie takze wystepowaty na Jawie, w lzraelu i na
potudnie od Sahary koto jeziora Czad. Najcie-
kawsze dla nas sg odkrycia rodziny Leakey-
6w ze wschodniej Afryki. Tam bowiem przez
okres okoto jednego miliona lat zyty obok sie-
bie dwie formy nazwane A. boisei i H. habilis.
Zachodzi jednak pytanie, czy rzeczywiscie
mamy tu do czynienia z dwoma réznymi ga-
tunkami. Pilbeam i Simonspo doktad-
nym przeanalizowaniu dotychczasowych da-
nych nie wykluczaja, ze A. boisei i H. habilis
sg wariantami jednego tylko gatunku. Jezeliby
nastepne odkrycia potwierdzity ten poglad, to
w takim razie nalezatoby przyja¢, ze w dol-
nym pleistocenie, czyli okoto dwa miliony lat
temu, zyty obok siebie formy, ktdre moze za-
stugiwatby na nazwe rodzajowg Homo. Po-
dobnie jak wspdiczesny cztowiek, gatunek ten
bytby gatunkiem polytypowym czyli odzna-
czajacym sie bardzo duza zmiennoscig i zréz-
nicowanym na rozne rasy roznigce sie w wielu
cechach morfologicznych. Nazwa rodzajowa
Homo bytaby moze bardziej odpowiednia, gdyz
nie tylko tzw. Homo habilis, ale takze i austra-
lopiteki zaczynaty juz postugiwac sie i wyra-
bia¢ pierwotne narzedzia. Gdyby te obydwie
formy byty jednak rzeczywiscie odrebnymi ga-
tunkami z oddzielnymi pulami genowymi i nie
krzyzujace sie z soba, to w takim razie trudno
bytoby sobie wyobrazi¢ ich powstanie. Jakby
bowiem mogta nastagpi¢ miedzy nimi specjacja,
gdyby nie byty one izolowane od siebie przez
dtugi okres czasu. Czyzby to miato oznacza¢,
ze jeden gatunek rozwingt sie w Afryce, a drugi
w Azji i dopiero na poczatku plejstocenu za-
czety one, po pokonaniu bariery izolacyjnej
przez azjatycki gatunek, zy¢ obok siebie. Lecz,
jezeli rzeczywiscie Homo habilis tak znacznie
przewyzszat A. boisei w swym rozwoju, co
spowodowato, ze oba te gatunki wymagajgce

takich samych warunkéw mogty zy¢é obok sie-
bie przez przecigg okoto miliona lat? Badajac
szczatki kopalne czesto zapominamy, ze Kkry-
teria morfologiczne dla okreslenia gatunkow
nie pokrywaja sie z kryteriami genetycznymi,
ktdre sg istotne. Jezeli przeto na podstawie
badania materiatu morfologicznego nie zacho-
dzi bezwzgledna konieczno$¢ przyjecia istnie-
nia dwoch réznych gatunkéw, lepiej jest po-
przesta¢ na wyodrebnieniu jednego tylko po-
lytypowego gatunku, szczeg6lnie, gdy badamy
formy, ktérymi interesuje sie paleoantropo-
logia. Mimo, ze materiat kopalny jest do$¢ ob-
fity, jest on jeszcze niedostateczny, aby na
jego podstawie wycigga¢ zbyt daleko idace
wnioski, ktdre oprocz tego nasuwajg szczegolne
trudnosci dla genetyka-paleoantropologa. Na
razie mozemy wiec przyjaé, ze w dolnym plej-
stocenie wystepowat juz gatunek nalezacy do
rodzaju Homo, gatunek wybitnie politypowy
i polimorficzny o szerokim geograficznym za-
siegu, ktory przejawiat juz zdolno$¢ wytwa-
rzania prymitywnych narzedzi, a tym samym
zdolny do przejawow dziedziczenia kultury.
Badanie wykopalisk nie potwierdza przypusz-
czen wielu antropologéw, ze powiekszenie
masy madzgowia jest przyczynowo uwarunko-
wane wytwarzaniem przez naszych przodkow
narzedzi. Na podstawie obecnych naszych wia-
domosci nalezy raczej przypuszczac, ze dopiero
w pozniejszym okresie nastepowato nagte po-
wiekszenie sie mdzgu. Sporzgdzanie pierwszych
narzedzi, ktore radykalnie zmienito sposéb zy-
cia naszych protoplastow juz w poczatkach
plejstocenu, nie doprowadzito bezposrednio do
zmiany ich morfologii. Z tego powodu mozgi
australopitekow jak i H. habilis sg jeszcze male.
Zwiekszenie masy mozgu o okoto 50% nasta-
pito dopiero w okresie p6zniejszym, pomiedzy
milionem a 500 tysigcami lat temu.

Formy, ktore nazwaliSmy juz Homo, zyjace
w dolnym plejstocenie osiggajg w Srodkowym
plejstocenie czyli okoto p6t miliona lat temu
wyzszg ewolucyjnie range cztowieka wyprosto-
wanego czyli Homo erectus, ktéry taksonomicz-
nie zbliza sie juz bardzo do Homo sapiens. Tak
jednak jak w poprzednim etapie rozwoju,
H. erectus jest jedynym gatunkiem zréznico-
wanym na wiele ras i znow jak poprzednio,
z wolna gatunek ten przeksztatca sie w gatu-
nek cztowieka rozumnego.

O ile przeszto$¢ naszego rodu jest juz znana
w bardzo ogdlnych rysach, to natomiast snu-
cie horoskopéw co do dalszej naszej ewolucji
nastrecza wiele trudnosci. Musimy tu odréznic,
jak zaznacza Mayr wiasciwie dwa problemy.
Pierwszy z nich dotyczy przystosowania wspot-
czesnego cztowieka do tak szybko zmieniajg-
cych sie obecnie warunkow zycia. Czlowiek
wspoltczesny stat sie w duzym stopniu panem
swojego otoczenia. Dzieki zabezpieczeniu sie
przed dokuczliwym zimnem, gorgcem, dzieki
Srodkom transportu, rolnictwu i hodowli, dzigki
konserwacji zapasow pokarmu, cztowiek mégt
sie w bardzo duzym stopniu uniezalezni¢ od
bezposredniego wptywu otoczenia. Zwalczanie
za$ chordb, gtéwnie choréb zakaznych, postepy
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medycyny w zwalczaniu schorzed wrodzonych,
jak np. cukrzycy, doprowadzito do tego, ze pre-
sja doboru naturalnego w swym dziataniu sta-
bilizacyjnym ulegta ostabieniu. W zwigzku
z tym szereg gendw, ktére dawniej ulegaty eli-
minacji moze sie zachowaC i rozprzestrzeniac
w populacjach ludzkich. Niektorzy z autorow
sadzg, ze ten stan rzeczy doprowadzi w koncu
do zbytniego nagromadzenia sie gendw letal-
nych wzglednie semiletalnych, czyli ze obcia-
zenie genetyczne bedzie stopniowo wzrastac.
Wydaje sie jednak, ze taki poglad jest zbyt pe-
symistyczny. O ile ludzko$¢ uchroni sie przed
czynem szalencéw wykorzystujagcych energie
jadrowg zdolng zniszczy¢ w ogdle catos¢ zycia
na Ziemi, nie mamy dostatecznej podstawy na-
ukowej, aby przypuszczaé, ze obcigzenie dzie-
dziczne bedzie sie wzmaga¢ w stopniu zagraza-
jacym istnieniu naszego gatunku. Préby ana-
lizy dziatania genow letalnych, semiletalnych
i subwitalnych w heterozygotach daty wyniki
rézne. Niewatpliwie niekiedy takie heterozy-
goty wykazujag pewne uposledzenie w poréw-
naniu z osobnikami wolnymi od tych genéw,
kiedy indziej natomiast, heterozygoty tego ro-
dzaju wydaig sie by¢ lepiej zaadaptowane i ob-
darzone wieksza ptodnoscig. Wyniki nie sg wiec
jednoznaczne. Poniewaz, jak wykazano, wszel-
kie proby eliminacji genéw szkodliwych z po-
pulacii sg skazane na niepowodzenia, a z dru-
giej strony grozba nadmiernego zwiekszania sie
iloSci genéw szkodliwych jest niezbyt wielka,
ws~nfpk coraz powszerhnieiszego zawierania
matzenstw miedzy osobnikami zuneinie nie spo-
krewnionymi z soba. pesymizm biologiczny nie
znajduje usprawiedliwienia. Zresztg przed me-
dycyna otwiera sie w tym wypadku szerokie
pole dziatania: zapobiegania i zwalczania scho-
rzen wrodzonych. O ile wiec nie mamy podstaw
do wyciggania ponurych horoskopéw co do nie-
bezpieczenstwa zbyt powaznego wzmozenia ob-
cigzenia dziedzicznego i jesteSmy przekonani,
ze normalizacyjne czy stabilizacyjne dziatanie
doboru nie ulegnie wiekszym zaktoceniom,
0 tyle trudno nam na razie, poza pewnymi ogol-
niejszymi wnioskami, powiedzie¢ co$ konkret-
niejszego o kierunku dalszej ewolucji czto-
wieka. Faktem jest, ze dobdr naturalny dziata
1 obecnie w populacjach ludzkich. Poniewaz
nie wszyscy osobnicy biorg udziat w akcji roz-
rodczej, a ci co biorg, nie sg obdarzeni jedna-
kowg ptodnoscig czy to ze wzgledoéw biologicz-
nych, czy jakichkolwiek innych, pula genow
musi ulegaC stopniowym zmianom, przy czym
kierunek dziatania doboru jest wyznaczony
dziataniem warunkéw otoczenia, pojmujac
oczywiscie termin ,,warunki” w bardzo szerokim
znaczeniu tego stowa.,,Postep wspotczesnej tech-
niki jest jednak tak szybki, ze zmiany warun-
kéw nim spowodowane nie bedg miaty chyba do-
statecznej trwatosci, aby wywotaé znaczniejsze
zmiany w pulach genowych populacji ludzkich,
ktére to pule sg tak samo zintegrowane, jak ze-
stawy genow w poszczegbélnych osobnikach.
W kazdym razie nie mamy zadnego powodu do
przypuszczenia, aby najwieksza zdobycz gene-
tyczna rodu ludzkiego i praludzkiego mogta zo-

sta¢ zagubiona w dalszej naszej ewolucji biolo-
gicznej. Mam tu na mysli genetycznie uwarun-
kowang plastyczno$é lub inaczej brak jednokie-
runkowej specjalizacji. Poza tym mozemy
przypuszczaé, ze te zespoty gendéw, ktore stano-
wig genetyczng komponente inteligencji w sze-
rokim znaczeniu tego stowa nie tylko nie beda,
jak to sadzg niektérzy pesymisci, ulega¢ dete-
rioracji, ale przeciwnie, dobdr naturalny bedzie
dziatat w kierunku ich wzmozenia. Te dwa
whnioski, ktore moze wysnué¢ genetyk-ewolucjo-
nista sg jednak najwazniejsze i w poréwnaniu
z nimi pewne zmiany cech fizycznych, ktore
mogtyby sie przejawi¢, sg wihasciwie bez zna-
czenia.

Julian Hux ley sadzi, ze dwa wielkie od-
krycia zawazylty w duzym stopniu na losach
ludzkosci. Jednym z nich byto opanowanie cho-
réb zakaznych, ktore odbito sie na naszym na-
stawieniu w stosunku i do schorzen innego ro-
dzaju. W obecnym czasie wtasnie dzieki tej po-
stawie, ktérej nauczyt nas Pasteur, jestes-
my przekonani, ze i w walce z rakiem i choro-
bami uktadu krazenia medycyna musi w koncu
odnies¢ zwyciestwo. Nic wiec nie stoi na prze-
szkodzie przyjeciu, ze zdgzamy ~do czasow,
w ktdrych normalng granicg zycia czlowieka
bedzie jakie$ osiemdziesiat lat, a rozw0j geron-
tologii i higieny pozwoli na pozbycie sie tych
wielu przykrych dolegliwosci, ktore wystepuja
w wieku starszym. Drugim wielkim o0Siggnie-
ciem biologicznym, o ktorym mowi Huxley, jest
stosowanie skutecznych S$rodkow antykoncep-
cyjnych. Grozba przeludnienia ze wszystkimi
przykrymi jej nastepstwami jest rzeczywiscie
bardzo powazna. Oblicza sie, ze cztowiek paleo-
lityczny podwajat swg liczbe w ciggu okoto
30 000 lat, obecnie ludzko$¢ podwaja swa liczbe
w przeciggu 30—40 lat. W chwili obecnej zyje
na Ziemi ponad trzy miliardy ludzi, okoto
roku 2000 bedzie ich juz sze$¢ miliardoéw, a je-
zeli ludzko$é nie zahamuje swego przyrostu na-
turalnego, w roku 2120 bedzie zy¢ na Ziemi
okoto 50 miliardéw ludzi. Dlaczego mimo wy-
krycia skutecznych $rodkéw antykoncepcyj-
nych tempo rozrodu pozostaje ciagle tak wy-
sokie? Karol G. Darwin, wnuk twdércy te-
orii doboru naturalnego i znany fizyk, zwraca
uwage na wzajemne obawy zywione przez réz-
ne narody w polityce skutecznej propagandy
majacej na celu zahamowanie nadmiernego
tempa rozrodu. Nardd, ktéry wprowadzi sku-
teczng polityke populacyjng obawia sie, ze inne
narody moga jej nie stosowac, co w koricu moze
zagrozi¢ jego wiasnemu bytowi. Stoimy wiec
przed dylematem: albo zmniejszy¢ tempo roz-
rodu narazajac przez to istnienie poszczeg6l-
nych narodow, albo pozostawié¢ przyrost natu-
ralny na dawnym poziomie, narazajac sie na
gtod i coraz ostrzejszg walke o byt. Nadziegja,
ze w miare wzrostu liczby mieszkancéw Ziemi
same czynniki biologiczne moga skutecznie
przeciwdziata¢ przeludnieniu, nie jest pewna.
Analogie wysnuwane miedzy populacjami
zwierzecymi obserwowanymi w przyrodzie
i w laboratoriach a miedzy populacjami ludz-
kimi sg oparte na bardzo kruchych podstawach.



Cztowiek bowiem podlega co prawda prawom
biologicznym, ale dzigki swej odrebnosci wyta-
muje sie z nich czesto. Czy wiec musimy na
dalszy nasz rozwdj patrze¢ tak pesymistycznie
jak wnuk Karola Darwina, ktdry uwaza, ze nie-
dtugo ludzko$¢ wejdzie na droge swego stop-
niowego lub nawet gwaltownego upadku?
Chyba nie. Niedawno czytatem w Science bar-
dzo ciekawy artykut biofizyka J. R. P la1la,
ktéry miedzy innymi podkresla, ze cztowiek
w swym dazeniu do opanowania i poznania
przyrody poczynit tak olbrzymie postepy, iz
w wielu dziedzinach nauki dalszy jej rozwoj

bedzie przerasta¢ juz mozliwosci finansowe po-
szczegblnych panstw, chociazby bardzo boga-
tych. Pozostaje wiec tylko jedno wyjscie, wza-
jemna kooperacja i coraz $cislejsza wspétpraca,
a ta z kolei musi za soba pociggna¢ pozbycie
sie wzajemnych nieufnosci i obaw. Zdaniem
Platta, stoimy by¢é moze w przededniu nowej
dtugotrwatej i szczesliwej ery w tak dziwnych,
a czasem w tak wstrzgsajagcych dziejach ludz-
kosci. Wizje, ktére snuli H. G. W e 11s i O. Teil-
hard de Chardin sg moze blizsze urzeczy-
wistnienia, niz sie to nam wydaje.

STANISEAW MYCIELSKI (Krakow)

~ELZA®

Tragedia rozegrata sie w dniu 1 lutego 1956 r. w tej
czesci Kenii, ktéra sie nazywa Prowincjg Péinocnej
Granicy w poblizu Isiolo. George Adamson, star-
szy towczy na tym ogromnym obszarze zostal powia-
domiony, ze lew-ludozerca zabit jakiego$ cztowieka
z plemienia Boranéw. Do jego obowigzkéw nalezato
takze wytropienie takiego ,ludojada” i zastrzelenie.
W czasie poszukiwan ,ludozercy” — zostat wraz z in-
nymi towczymi zaatakowany przez lwice. Po zastrze-
leniu jej przekonali sie, ze ma mate Iwigtka. Poszu-
kiwania w szczelinach skat potwierdzity ich przypu-
szczenia. Znaleziono trzy szczenieta w wieku 2—3 tyg.

Joy — zZona Adamsona, dzieki ktdrej lewki nie
tylko zostaty odchowane smoczkiem, ale ona tez przy-
czynita sie walnie do niezwykiego eksperymentu,
0 ktérym dzi$ gtosno w catym przyrodniczym S$wie-
cie. Zaznaczy¢ na wstepie wypada, ze eksperyment
z Elza, takie bowiem imie nadano samiczce, magt
w petni zosta¢ zrealizowany tylko dzieki temu, ze
Adamsonowie kochali zwierzeta, a Elze od poczatku
otaczali wprost rodzicielskg opieka i przyjaznia.

Lwica zyta przeszto trzy lata z Adamsonami, prze-
bywajac badz w obozie nad rzekg Uaso-Nyire —
w najdzikszym zakatku buszu, lub znikajgc w buszu
na szereg dni, a w czasie cigzy na cale miesiace.

Gtdwnym zagadnieniem byt fakt, ze pierwszy raz
zostaty przeprowadzone diugofalowe badania i obser-
wacje nad dorostym Iwem w specyficznych warun-
kach zupetnej wolnosci i naturalnego Srodowiska.

Adamsonowie napisali o Elzie dwie ksigzki, a to:
Bom Free oraz tom drugi pt. Living Free. Ksigzki
powyzsze zostaty przettumaczone na szereg jezykow,
ostatnio na francuski i polski'). W oparciu o wyzej
podane pozycje przytaczam kilka epizodéw i spostrze-
zen o tym niezwykiym wydarzeniu.

Elza od dziecka wykazywata wprost ludzka mitos¢
1 przywigzanie do Adamsonéw, jednak wiecej czuto-
$ci okazywata pani Joy. Spata zwykle w jej t6zku,
obejmujac ja tapami, co nie zawsze byto wygodne,
szczeg6lnie, ze z czasem Elza wyrosta na potezng
lwice wazgca okoto 160 kg. W czasie pobytu w obozie

*Joy Adamson: Moja lwia rodzina. Przektad J. Gie-

buttowicza. Iskry, Warszawa 1965. Wszystkie zdjecia wyko-
nane przez J. i G. Adamsonéw.

nie opuszczata pani Adamson ani na chwile. Do
obcych biatych odnosita sie zawsze przyjacielsko, wi-
tajac ich nieraz tak zywiotowo, ze ta serdeczno$é
mogta doprowadzi¢ mie wtajemniczonego do obtednego
przerazenia. Nagty bowiem skok dorostego Iwa na
cztowieka, przewrdcenie go na ziemie i objecie tapami
(ulubiony jej sposéb okazywania czutos$ci) trudno
w afrykanskich warunkach uwazaé za pieszczote przy-
jacielskg. Musiat réwniez mocno przerazi¢ sie przyja-
ciel Adamsonéw, znany przyrodnik i znawca zwie-
rzat, ktéry obudzit sie pewnego dnia, a nie mogac
ztapa¢ tchu spostrzegt, ze Elza lezy na nim, a glowa
wraz z szyjg znajdujg sie w paszczy lwa. Byta to wy-

rafinowana pieszczota, ktédrag Elza obdarzata tylko
»Wybranych”ll

Stwierdzi¢ musimy, ze Elza posiadata wyjatkowa
inteligencje i duzg spostrzegawczo$¢. Rozr6zniata

warkot motoru péiciezarowki, ktérg uzywatl do swych
wyjazdéw Adamson. Ustyszawszy znajomy odgtos, wy-
biegata zawsze kilkaset metréw na spotkanie i przy-
witanie. Nie robita tego nigdy, gdy ustyszata, ze nad-
jezdza obcy samochéd.

Natomiast do czarnych, ktérzy stanowili cze$¢ jej
domu (obozu), z ktérymi sie zzyta od szczeniecych lat,
ktérzy ja karmili, pielegnowali itp. odnosita sie przy-
jaznie, ale z pewng rezerwg i zupetnie brakiem czu-
tosci. Do obcych czarnych odnosita sie wprost wrogo,
siejagc postrach na dziesiatki kilometrow. Tam-tamy
na wiele mil roznosity wie$¢ o ,ztym lwie, ktéry ko-
cha biatego cztowiekal”.

Jest rzeczg zastanawiajacg, dlaczego Elza, ktéra od
ludzi tak biatych, jak i czarnych zaznawata tyle do-
brego, do tubylcow od.nosita sie wrogo? Adamsono-
wie niie s‘arajg sie wytlumaczy¢ tego zadziwiajgcego
faktu. Osobiscie — mam wrazenie, ze poczucie nie-
checi i obawy do czarnego cztowieka musiata Elza od-
dziedziczy¢ po swych przodkach. Przeciez od wielu
generacji rodzina lwicy zyta w rezerwacie pod opieka
biatych, od ktérych nigdy nie doznata krzywdy —
odwrotnie — tylko opieki i uczucia przyjazni, co zwie-
rzeta doskonale potrafig odczu¢ i oceni¢. Wrogiem byli
tylko czarni kiusownicy, ktérzy wtargngwszy w gra-
nice rezerwatu polowali na tak mato ptochliwe zwie-
rzeta, jakimi sg zwykle ,pensjonariusze” parkéw czy



rezerwatéw. Ta obawa przed obcym 1 niebezpiecznym
czarnym tradycyjnie przechodzita z pokolenia na po-
kolenie. Sadze, ze jest to w tym wypadku jedyne i lo-
giczne wytlumaczenie zachowania sie lwicy.

W -opisie zdarzeA musimy rozrézni¢ trzy odmienne
fazy w zyciu Elzy.

Pierwszy okres to lata, kiedy lwica nie opuszczata
Adamsondéw, drugi, kiedy zaczeta sie usamodzielnia¢,
nad czym Adamsonowie usilnie pracowali, trzeci —
to chwile, kiedy pewnej nocy w poblizu obozu rozlegt
sie gtosny ryk samca, zew potezny, w ktérym roz-
r6zni¢ mozna byto nute tesknoty, prosby, a na kofcu
moze nawet i grozby? Byta to chwila, kiedy zwykle
gtadka siers§¢ Elzy zjezyta sie i lwica wolnym krokiem,

Ryc. 1. Elza i Dzespah

nie patrzac na Adamsondéw, opuszczajac obéz poda-
zyta w busz za przysztym witadcg i ojcem swych
dzieci!

Zaczat sie okres kilkudniowych, a nawet dtuzszych
nieobecnos$ci, ale za kazdym powrotem Elza okazy-
wata Adamsonom wiecej niz zwykle zywiotowej czu-
tosci.

Adamsonowie dobrze zdawali sobie sprawe, ze
wczesniej czy pdzniej nadejdzie dzien, kiedy bedzie
ona musiata zy¢ samodzielnie, a oo najwazniejsze, zdo-
bywaé¢ sobie pozywienie. Przeciez Elza ma prawie
2 lata i nie umie zabija¢! O tym fakcie autorka pisze
na wielu stronach. Zagadnienie to staje sie nader
trudne i powazne. Lwica hie lubi zabijaé. Georg A.
zabiera Elze na wszystkie polowania. Elza zachowuje
sie jak najlepszy legawiec. Wystawia, aportuje, strza-
téw ani ognia sie nie boi. Nie narusza tez nie ofiaro-

Ryc. 2. lIgraszka przed namiotem

wanego jej miesa. Przynosi zastrzelong zwierzyneg,
zwykle ptactwo lub mate antylopy i sktada u stop
swego pana. Dopiero oprawione i podane raczy spo-
zy¢. Byta przy tym wyjatkowo odwazna, bez zastano-
wienia atakowata (raczej ptoszyta) zwierzeta mogace
by¢ dla niej niebezpieczne. Kilkakrotnie w obronie
Adamsondéw (bo Iwica stale im towarzyszyta w wy-
prawach) atakowata i przeptaszata stada bawotow,
a raz bez wahania rzucita sie na mate stado stoni,
w  ktéorym jeden samiec okazywat wrogie zamiary.
Jednak nie zabijata nigdy, nawet dla zabawy, trzyma-
jac w swych mocarnych tapach jakie$ zywe mate
stworzenie. Nauka polowania trwata kilka miesiecy.
Nigdy jednak nie pozbawiata zycia ofiar tak, jak to
czynig zwykle inne lwy. Elza zapedzata antylope nad
rzeke, tam zmuszata jg do ucieczki przez wode, a gdy
biedne zwierze znajdowato sie na gtebinie, Elza wpa-
data na nie, przygniatata swoim ciezarem, chwytata
za pysk i zanurzajac gtowe w wodzie topita swg ofiare.
Nieraz Adamsonowie nie mogac znie$¢ tak maka-
brycznego widoku, litosciwa kula skracali meki anty-
lopy.

Zagadnienie, czy zwierze rodzi sie juz z umiejetno-
§cig mordu, czy ,sztuka zabijania” jest wynikiem na-
uki czy nasladownictwa matki lub stada — oto szero-
kie jeszcze pole do badan nad psychologig (etiologig)
dzikich zwierzat.

Inny, bardziej odrebny okres — to czas zaawanso-
wania cigzy oraz pierwsze trzy miesigce po urodzeniu
Iwigtek. Jak wiadomo dazg u lwic trwa do 110 dni.
Elza czujac nadchodzacg pore porodu, coraz czesciej
znikata potajemnie z obozu szukajagc odpowiedniego
schronienia. Mimo ‘'utrudnionej obserwacji, zauwa-

Ryc. 3. Georg przy pracy

zorno, ze lwica rodzi¢ bedzie w okolicy skalistej, sil-
nie zaro$nietej ciernistymi krzakami, w miejscu pra-
wie niedostepnym dla cztowieka, oddalonym od obozu
okoto 5 km. Szereg razy Adamsonowie idac po tro-
pach Elzy, niedaleko skat, natrafiali na ociezalg juz
lwice, ktéra ktadta sie im w poprzek Sciezki z takim
wyrazem prosby w oczach, tak wyraznie dawata znac,
ze nie zyczy sobie by ,ludzie” odnaleZli jej legowisko.
Mimo wszystko pani Joy chciata zna¢ miejsce przy-
sztego porodu, by w razie jakiego$ niebezpieczenstwa
czy gtodu pomoéc swej ulubienicy, jednak dalej posu-
nag¢ sie nie odwazyta. Jakze czesto zdarzato sie, ze
Elza wywréciwszy swa panig dlugo trzymata ja
w swoich tapach, okazujgc wyjatkowag mitos¢ i czu-
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Ryc. 4. ,Relax”. G. Adamson z Elzg

tos¢, ale z wyraznym zamiarem nie puszczania jej ani
kroku dalej. A ze potrafita by¢ stanowcza, wszyscy
0 tym wiedzieli!

Ogromne byto zaniepokojenie, gdy Elza nie powré-
cita do obozu i nie pokazata sie przez réwne trzy mie-
sigce. Obawy Adamsonéw byty uzasadnione, gdyz Elza
nie byta zdolna do samodzielnego zycia, a przede
wszystkim do zdobywania wiasnymi sitami pozywie-
nia. Totez wybadawszy w przyblizeniu miejsce lego-
wiska, Adamsonowie podrzucali co kilka dni mieso.
W stadzie ciezarne lwice pozostajg pod opiekg star-
szych lwic, zartobliwie zwanymi ,ciotkami”, ktére nie
tylko opiekujg sie przysztg matka, ale przede wszyst-
kim dostarczaja jej pozywienia.

Elza w tym stanie niestety zadnej pomocy ani
opieki nie posiadata, a role ,ciotek” wzieli na siebie
Adamsonowie.

Jakze wielka byta rado$¢, gdy pewnego ranka usty-
szano w obozie tak dobrze znany pomruk ,hm, hm”
1 Elza w catej swej okazatosci, piekniejsza niz zwykle,
ukazata sie po drugiej stronie rzeki, a przy niej trzy
lewki. Mtoda matka i dwoje kocigt odwaznie przepty-
neto rzeke, a po ostatnie malenstwo, ktére bato sie
wejs¢ do wody, Elza powrécita (lewki za nig). Kocie
w pysku przetransportowata i juz cata gromadka znaj-
dowata sie w obozie. Najwiekszy z kocigt samczyk, na-
zwany Dzespah byt ulubieficem matki, a kocie, ktére
otrzymato imie ,Mata Elza” byto ztoSliwe i nieufne.

Tak zaczeto sie najdziwniejsze wspétzycie. Elza
prawie codziennie przyprowadzata swg rodzine, ale
zwykle na noc wracata do legowiska w skatach.
Adamsonowie nader madrze postanowili, by Iwigtka
nie zyty z nimi w takiej zaleznosci i przyjazni jak ich
matka. Celowo starali sie nie okazywaé¢ nawet zain-
teresowania czy czutosSci, szczegdlnie Dzespahowi,
ktory we wszystkim nasladowat matke i garngt sie
do ludzi. | zaczeta sie walka podjazdowa pomiedzy
zwierzeciem a cziowiekiem. Elza przymuszata swe
mitode do kontaktowania sie z Adamsonami. Byto roz-
czulajgce jak karmigc miode w obozie, lezgc bokiem,
jedna tapa tulita Joy do siebie, jakby chciata wyrazié¢
i okaza¢ mtodym, ze i ona nalezy do rodziny, ze i ja
nalezy kochaé! Jak najbardziej wyraznie, przy kazdej
sposobnos$ci starata sie, by lwiatka widziaty jej czuty
stosunek do Adamsonéw. Szczeg6lnie uwazata na dzika
.Matg Elze”, ktéra czesto okazywata zto$¢ i cheé za-
drapania czy ugryzienia. Jedng tapa przykuwata jg
do ziemi, a gdy paroksyzm ztosci nie mijat, mata

Elza otrzymywata poteznego klapsa, po ktérym ko-
ziotkujac wylatywata w powietrze. Ten zabieg rady-
kalnie pomagat. Kazde z jej Iwigtek posiadato zupet-
nie inne usposobienie i specyficzng indywidualnos$¢.

Lwica nie znosita radia, jej mtode takze. Codziennie
dwa razy wraz z miodymi przeptywata rzeke. Zawsze
bardzo doktadnie przepatrywata i badata wode, czy
w poblizu nie czai si¢ krokodyl. Przy jej nieraz sza-
lenczej odwadze, przez cate zycie obawiata sie wytgcz-
nie krokodyli.

Piekny lew zwykle odprowadzatl Elze wraz z mito-
dymi prawie do samego obozu i cierpliwie czekat ina
jej powrdét. Dwukrotnie Adamsonowie natkneli sie
w buszu na tego lwa i to na kilka krokéw. W tych
warunkach lew normalnie by zaatakowat, ale ,maz”

Ryc. 5. Karmienie

Elzy widocznie zdawat sobie sprawe, jakie stosunki
taczyty Iwice z ludZzmi — spokojnie tez sie oddalat.

W tym wspélnym zyciu byty i chwile tragiczne, nie-
bezpieczne, a nawet humorystyczne. Podkres$lajac in-
teligencje Elzy oraz poczucie jakoby jej humoru, przy-
tocze cytowane przez Adamsonéw bardzo ciekawe zda-
rzenia.

Lwica miata swoje przyzwyczajenia, ktére nazwali-
by$my moze dzisiaj ,hobby”. Otrzymywane codziennie

Ryc. 6. J. Adamson z Elzg i Dzespahem nad rzeka

mieso stale i bez wyjatku przechowywata pod t6zkiem
w namiocie pana Adamsona. Tam juz nikomu nie
wolno byto miesa ruszyé¢. Niejednokrotnie gospodarz
byt zmuszony nocowa¢ poza namiotem, albowiem
w tropikalnym klimacie mieso szybko sie psuje. Tu
tez zauwazono, ze Elza z takim samym apetytem zja-



data Swiezo upolowang autylope, czy specjalnie zaku-
piong dla nie koze — jak ochtap zgnity i cuchnacy
do ostatnich granic. Jak zauwazono, mieso to prze-
chowywata dla swego matzonka i w mocy, gdy wszy-
scy spali, wynosita je z obozu, gdzie wsp6lnie je kon-
sumowali.

Najwiekszg jednak jej przyjemnoscig byly wyjazdy
samochodem. Uwielbiata ten sposéb lokomocji. Umie-
szczata sie zawsze na dachu samochodu, skad miata
rozlegty widok. Nawet w obozie czesto wskakiwata na
dach wozu. Nieraz i tam spata. Jednak mimo wysit-
kéw Elza nie potrafita wszczepi¢ w swoje potomstwo
zamitowania do jazdy, ani przebywania na dachu sa-

mochodu. Nawet Dzespah, ktéry we wszystkim na-
$§ladowat matke — stronit od wozu.
Podkresli¢ inalezy, ze lwy sg zwierzetami nader

czystymi. Elza i jej miodziez swoje potrzeby fizjolo-
giczne zatatwiaty zawsze w pewnym oddaleniu od
obozu, ale raz byto inaczej. Pewnej nocy, pani Joy,
bedac zmeczona, chciata porzadnie sie wyspaé, a Elza
jak zwykle lezaca w jej t6zku, tak sie krecita i wier-
cita, ze zdenerwowana pani Adamson w sposéb ener-
giczny wyprosita jg z t6zka. ,Wykopana” Elza w petni
okazata swe niezadowolenie i obrazona utozyta sie
spa¢ przed namiotem. Rano, po kapieli w rzece, pani
Adamson wréciwszy zastata lwice siedzacg w kacie
namiotu z przekrzywiong gtowg, z wyrazem zadowo-
lenia, ale i wyraznego szyderstwa w oczach. Najwy-
razniej te oczy mowity: ,Czekaj — a teraz co$ zoba-
czysz”. | rzeczywiscie pani Joy zobaczyta — i to
w swoim t6zku! Nie miata nawet czasu sie rozgnie-
waé, gdyz Elza wywrdciwszy ja, dos¢ diugo trzymata
w swoich objeciach i jakby do ucha jej szeptata:
»Widzisz kochanie, to byt maty rewanz za wieczorne
»wykopanie” mnie w tak bezwzgledny sposob z tdzka,
ale to chyba nie popsuje naszej mitosci i przyjazni —
przeciez to taki sobie maty zarcik”J).

Chyba nikt nie zaprzeczy, ze dzikie zwierzeta po-
siadajg poczucie humoru?!!!

Nalezy podkresli¢, ze wiara w cztowieka u Elzy byta «
tak wielka i bezkompromisowa, iz Adamsonowie mogli
w czasiie jedzenia wyjmowaé jej mieso z paszczy —
czego nawet pokojowy pies nie znosi.

Elza majac 4 lata po krétkiej chorobie pada na za-
nik czerwonych ciatek — pasozyt zwany ,babesia”
powalit to cudowne zwierze.

Mtode za$ po $mierci matki szybko zdziczaty i przy-
chodzity coraz rzadziej do obozu, jedynie tylko po
mieso.

Poniewaz dorastajaca tréjka nie obawiata sie lu-
dzi i zaczeta atakowa¢ bydio, nalezace do pobliskiego
bitnego plemienia Boranéw, ktérzy na wzér Masajow
nie obawiajg sie polowaé¢ na lwy z oszczepem, wiec
dla bezpieczenstwa lewki przewieziono samolotem
(1200 km) do Tanganiki i wypuszczono na wolnos¢
w Narodowym Parku ,Serengeti”.

W calym tym zagadnieniu nalezy sobie postawic
pytanie, czy mozna patrze¢ na Elze jak na pewnego
rodzaju fenomen? Czy Iwica bytaby rzeczywiscie
madrzejsza od innych lwéw, ktére byty wychowywane
w tych samych warunkach, $rodowisku i metodzie od
urodzenia? Gdzie konczy sie w tym przypadku in-
stynkt i naturalny poped a zaczyna sig¢ inteligencja? —
| oczywiscie — czy ta inteligencja byta u Elzy wro-
dzona, lub tez w tym czy innym stopniu zostata wy-
robiona przez cztowieka i $rodowisko? Oto pytanie,
na ktére nietatwo da¢ odpowiedz.

Julian Hux1ley, ktéry napisat przedmowe do
ksigzek Adamsonéw, stusznie zaznacza, ze 0o w tym
wszystkim jest zastanawiajgce, to fakt, dz udato sie
cztowiekowi wyrobi¢ u lwicy ,organizacje psycholo-
giczng” i to taka, ktédra podstawowe jest podobna do
ludzkiej osobowosci.

Jednym stowem, Elza okazata sie zdolna do podwdj-
nego zycia tak opartego na efektywnym wspétzyciu
z cztowiekiem, jak i réwnoczeénie z drugiej strony, na
bytowaniu drapiezcy w stepie czy buszu.

WIKTOR JANUSZ PAJOR (KRAKOW)

RYBY JADOWE

Pierwsze wiadomos$ci o rybach jadowych pochodza
od klasycznych pisarzy epoki starozytnej: Arysto-
telesa, Nikandra, Oppiana z Anazarbos,
Gajusa Pliniusza Mtodszego (23—79 r. n.e.)
i posiadajg jedynie znaczenie historyczne (sg oparte
na fantazji i zabobonie). Naukowe opisy opracowat po
raz pierwszy G. J. Alaman w roku 1841, a z jego
nastepcow zwitaszcza Bottard w dziele Les Poissons
Venimeux w roku 1889.

Ryby jadowe dzieli sie na dwie grupy:

1) Ryby czynnie jadowe (pisces venenati sive to-
xicophori), czyli fanerotoksyczne2 ktore posiadajg
swoiste narzady jadowe (ryc. 1i 2).

2) Ryby bierne jadowe, czyli kryptotoksycznes,

*S. Mycielski: Czy dzikie
niebezpieczne? Wszech$wiat nr 12/1964 str.

* Z greek, ,faneros” — widoczny, jawny,
e Z greek, ,kryptos” — ukryty.

zwierzata w Afryce sg
260—263.

ktére majg jad ukryty w narzadach wewnetrznych.
Obecno$¢ tego jadu mozna wykaza¢ po przeprowa-
dzeniu badan chemicznych i fizjologicznych na innych
zwierzetach.

RYBY FANEROTOKSYCZNE

Do czynnie jadowych ryb zalicza sie gatunki, ktére
posiadajg gruczoty jadowe i ktérych wydzielina do-
staje sie do rany zadanej ofierze.

Murena, czyli wegornica Muraena Helena L. (ryc. 3),
osigga niekiedy 3 m diugos$ci. Charakteryzuje sie bra-
kiem ptetw piersiowych. Skéra o zabarwieniu zéto-
brazowym jest pozbawiona tusek. Zamieszkuje Morze
Srédziemne i potudniowg czeéé Oceanu Atlantyckiego
oraz Indyjskiego. Jest jedng z najdawniejszych ryb.
Znana byta juz starozytnym Rzymianom i ceniona
jako przysmak. Gruczot jadowy mureny, zawierajacy
okoto 0,5 cm3 jadu. znajduje sie na podniebieniu i jest



potagczony z 4 stozkowatymi zebami, pozbawionymi ka-
nalikéw jadowych. Jad mureny wywotuje u cztowieka
gtebokie omdlenie trwajace nieraz kilka godzin.

Z ryb ciernioptetwowych wymieni¢ nalezy rodzine
Synanceiidae (ryc. 4), zyjaca w Oceanie Indyjskim
i Pacyfiku. Ryby te nie przekraczajg 40 cm dtugosci.

Ryc. 1. Zasadnicze typy uzbrojenia gruczotéw jado-
wych u ryb. Schemat wg Pawlowskiego. A — jedno-
komérkowe gruczoty nabtonka ptetwy: 1 — nabtonek;
2 — kom¢érka $luzowa; 3 — surowicze kwasochtonne
komaérki gruczotowe. B — okre$lony, ale niezréznico-
wany zesp6t jednokomoérkowych gruczotéw nabtonka
kolca ogonowego Trygon. C — petny, wielokomorko-
wy gruczot pokrywy skrzelowej (4): 3 — komérki gru-
czotowe; 5 — komadrki podporowe; 6 — rzekomy ka-
nat wyprowadzajgcy; 7 — wydzielajgcy sie na zew-
natrz jad; 8 — kolec

Swietnie maskujg sie wéréd raf koralowych i wodo-
rostow, a niekiedy zakopujg sie catkowicie w piasku.
Sa bardzo niebezpieczne dla ludzi. Powodujg $mieré
w ciggu kilku do kilkunastu godzin Posiadajg 26 gru-
czotéw jadowych, potaczonych z 13 zamknietymi na
szczycie cierniami. Jad jest cieczg przezroczystg o lek-
ko niebieskawym zabarwieniu, bez woni i o odczynie
stabo kwasnym.

Ryc. 2. Przekrdj poprzeczny przez kolec ogonowy Try-
gon pastinaca L. Wg. Pawtowskiego. 1 — gruczotowe
komoérki surowicze; 2 — komérki $luzowe

U sumika Ptotosus ze strefy tropikalnej Oceanu
Indyjskiego i Spokojnego znaleziono 2 odrebne na-
rzady jadowe. Jeden z nich jest umiejscowiony przed
ptetwami piersiowymi, drugi przed ptetwa grzbieto-
wa. Ujscia gruczotéw jadowych sg jednak zamkniete
w kolcach ciernistych, a jad dostaje sie do rany je-
dynie w wypadku ztamania sie konca ciernia.

Otwarte na szczycie ciernie jadowe posiadajg ga-
tunki Thalassophryne reticulata i Thalassophryne ma-
culosa Guenth., zyjagce w zatoce Bahia (Brazylia)
i przy wybrzezu Panamy. Do tej samej grupy nalezy
rowniez zaliczy¢ rodzaj Cottus (ryc. 5), wystepujacy
w morzach okalajacych Europe, Azje i Ameryke Pot-
nocng oraz rodzaj Scorpaena (ryc. 6) z morz antyl-
skich, Srédziemnego, Oceanu Indyjskiego i Pacyfiku.

Najniebezpieczniejszag rybg strefy umiarkowanej
jest zyjacy w Morzu Péinocnym i w poblizu wybrzezy
europejskich ostrosz Trachinus draco L. (ryc. 7). Je-
den gruczot jadowy znajduje sie na pokrywie skrze-
lowej, drugi za$ na ptetwie grzbietowej. Kolce skrze-
lowe posiadajg charakterystyczne rynienki. Evans
uzyskat za pomoca strzykawki znaczne ilosci jadu,
ktéry wysuszyt w prézni, a nastepnie rozpuszczat
w wodzie lub fizjologicznym roztworze soli kuchen-
nej. Uzyskany jad jest jasng cieczg, przejrzystg, o lek-
kim kwasnym odczynie. Jad ostrosza jest bezwzgled-
nie $miertelny zaréwno dla innych ryb, jak tez dla

Ryc. 3. Muraena helena L.

zab i zwierzat ssacych. 0,015 g wysuszonego jadu za-
bija zabe, 0,02 g — mysz w ciggu 2 dni, 0,05 g — $win-
ke morskg po 3 godzinach.

Z gromady spodoustnych (Elasmobranchii) omowi¢
nalezy ptaszczki Trygonidae, ktdre posiadajg ogon dtu-
gi, o wygladzie przypominajagcym bicz, zaopatrzony

Ryc. 4. Synanceia verrucosa Schn. (wg Sawczenki)

2
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w silny kolec jadowy. Jednym z najbardziej znanych
gatunkéw jest ogoncza Trygon pastinaca L., rozpow-
szechniona we wszystkich oceanach i wodach przy-
brzeznych Europy, o diugosci ciata do 1 m, wagi ciata
do 6 kg.

Uktucie jadowymi kolcami wywotuje miejscowe
bole, swedzenie, obrzek, ktéry stopniowo rozszerza sie
na catg konczyne.

Otoczenie rany zabarwia sie na niebiesko, ulega
zmianom martwiczym i moze by¢ przyczyna utraty
konczyn. U kapiacych sie w morzu, rybakéw, kucha-
rzy okretowych oraz robotnikéw portowych uktutych
kolcami jadowymi zaobserwowano po wchionieciu jadu
do ogdblnego krazenia objawy zatrucia os$rodkowego
uktadu nerwowego oraz niedomogi sercowo-naczynio-
wej: skurcze mieSniowe, porazenia, zawroty glowy,
sinice, obfite poty, nieregularne tetno, duszno$é¢, zabu-
rzenia psychiczne i zapa$é. Natomiast drobne uktucia,
czesto powtarzane, wraz z nastepowym nadzeraniem
ran przez stong wode morska, powodujag u tych ludzi
w ciggu kilku dni catkowitg niezdolno$¢ do pracy.

Do odrebnej grupy zwierzat wydzielajacych jady
za posrednictwem gruczotdw skoérnych nalezg krego-
uste, a zwtaszcza mindg rzeczny Lampetra jluviatllis L.
i morski Petromyzon marinus L. Cialo minoga ma
ksztatt walcowaty o diugoséci do 40 cm i jest pokryte

Ryc. 5. Cottus scorpius L.

naga skorg. Spozyty jad minogéw powoduje silne za-
burzenia zotgdkowo-jelitowe: niezyt i stany zapalne
bton S$luzowych przewodu pokarmowego oraz silne
biegunki. Minogi nadajg si¢ do spozycia po uprzed-
nim oczyszczeniu, posoleniu i doktadnym wymyciu.

RYBY KRYPTOTOKSYCZNE

U ryb biernie jadowych jad jest ukryty w niekto-
rych narzgdach wewnetrznych, gtéwnie w piciowych,
rzadziej w watrobie, zotgdku i jelitach, wzglednie
w krwiobiegu. Szereg znanych i jadalnych ryb nalezy
uwaza¢ za kryptotoksyczne, jak brzane Barbus flu-
tiatilis Cuv. (ryc. 8), karpia Cyprinus carpio L. * lina
Tinca vulgaris Cuv., leszcza Abramis brama L., tun-
czyka Thunnus thynnus L, szczupaka Esox lucius L.,
a takze wattusza Gadus morrhua L.

W szystkie wyzej wymienione ryby nadajg sie do
spozycia po doktadnym wypatroszeniu, posoleniu i wy-
myciu. Najwieksza jadowito$¢ wykazujag w okresie ta-
rta, w przypadku brzany w maju i czerwcu. Objawy
.zatrucia okreslone nazwga ,cholera po brzanach” cha-

1Por. Wszech$wiat 1960, zesz. 9, s. 247: A. Czapik: Nasze
ryby — karp, Cyprinus carpio L.

rakteryzujg sie nudnos$ciami, wymiotami, kolkg i bie-
gunka, zwtaszcza po spozyciu ikry.

Natomiast zatrucia po spozyciu wattuszy uzaleznio-
ne sa wytacznie od obecnodci trujagcego planktonu
i objawiajg sie ciezkim zatruciem uktadu nerwowego:
drzeniem warg, porazeniem mies$ni konczyn i grzbie-
tu, a w przypadkach ciezkich porazeniem oddychania.

Najniebezpieczniejsze sg ryby strefy subtropikalnej
i tropikalnej, a zwtaszcza rodzaje: Diodon (najezka),
Triodon i Tetrodon (przekretwa). Najezka (ryc. 9) ryba
kostnoszkieletowa Teleostei, zyje w Oceanie Atlan-
tyckim i Indyjskim. Zywi sie rybami i matzami. O ja-
dowitosci przekretw moze $wiadczy¢ fakt, ze ich 264+
stuzyta dawniej tubylcom do zatruwania strzat.

Ryc. 6. Scorpaena diabolus Cuvier et Valenciennes

W Japonii poddano doktadnym badaniom jady wy-
dzielane przez te ryby, a nazwane ,fuku”. Okazato sie
przy tym, ze poszczeg6lne gatunki ryb rdéznig sie
znacznie miedzy sobg stopniem jadowito$ci. Jad za-
warty jest w przewazajgcej czeSci w jajnikach oraz
w mniejszej iloSci w watrobie. Rozpuszcza sie tatwo
w wodzie i w rozcienczonym spirytusie, ulega dyfuzji
i jest odporny na wysokie temperatury. Z jadu wyosob-
niono dwie fizjologicznie czynne substancje: Kkrysta-
liczng tetrodonine i bezpostaciowy kwas tetrodonowy.

Tetrodonina nie posiada woni ani smaku, odczyn
ma obojetny. Po wstrzyknieciu psu 50 mg (= 0,05 @)
tetrodoniny juz w przeciggu po6t godziny wystepuja
silne wymioty, porazenie i $mieré. Smiertelna (w cia-
gu 8 minut) dawka tetrodoniny dla krélika wynosi
0,19 g.

Ryc. 7. Trachinus draco L. (Trachinidae)

Kwas tetrodortowy jest masg bezpostaciowa, silnie
higroskopijng. W podskérnej dawce 10 mg na kilogram
wagi ciata zabija psy w ciggu p6t godziny.

Jad ,fuku” wykazuje szczeg6lne i swoiste powi-
nowactwo do o$rodkowego uktadu nerwowego. W lzej-
szych przypadkach pojawiajg sie zaburzenia czucia
w palcach, jamie ustnej, béle i zawroty gtowy, nud-
nosci, wymioty i béle brzucha. W ciezszych przypad-
kach obserwuje sie objawy porazenia wstepujacego,
z nastepowym porazeniem osrodka oddechowego i na-



Ryc. 8. Barbus fluviatilis Cuv.

czynio-ruchowego, z rdwnoczesnym porazeniem obwo-
dowych zakonczen nerwéw ruchowych i mie$ni odde-
chowych. Wstrzykniecie wyciggéw wodnych z jajni-
kéw zabija bezwzglednie wszystkie zwierzeta dowiad-
czalne. Niektdrzy uczeni uwazajg tetrodotoksyne za
hormon piciowy ryb. Natychmiastowe zastosowanie
adrenaliny oraz wyciggéw z przysadki mézgowej po-
zwala w wielu przypadkach utrzymaé zatrute zwie-
rzeta doswiadczalne przy zyciu.

Liczne zatrucia opisano przede wszystkim w Japo-
nii, na Hawajach, w Australii i w Afryce Potudnio-
wej i to ze stosunkowo wysoka $miertelnoscig (okoto
57°/o do 73% przypadkéw zatruc).

W rodzinie wegorzowatych wykryto we krwi we-
gorza pospolitego Anguilla vulgaris Flem .1 wegornicj
(mureny) silny jad — ichtiotoksyne — dziatajgcag za-
béjczo na cztowieka i zwierzeta po podaniu podskor-
nym, dozylnym lub dootrzewnowym a nawet i doust-
nym. Surowica krwi wegorzowatych odréznia sie od
surowicy innych ryb ostrym i piekacym smakiem.
Potknieta powoduje silne stany zapalne bton $luzo-
wych przewodu pokarmowego.

Dziatanie ichtiotoksyny przebadano na psach, kré-
likach, swinkach morskich, zabach i gotebiach. Suro-
wica wegorza wstrzyknieta psu w dawce 0,02 (czyli
1/50 grama) na kilogram wagi ciata wywotuje podnie-
cenie, przys$pieszenie oddechu, rozszerzenie Zrenic,
drgawki, a nastepnie zwolnienie i zupetne porazenie
czynnos$ci oddechowych i serca. Wieksze iloSci jadu
porazaja natychmiast serce i os$rodki zyciowe rdzenia

un

krwi. Zwierzeta mozna stopniowo uodporni¢ na tru-
jace dziatanie ichtiotoksyny, ktére jest zblizone do
dziatania jadéw wezowych.

Ichtiotoksyna ulega fatwo zniszczeniu pod wpty-
wem enzymoéw, kwaséw ’ zasad oraz przez ogrzanie
75°C. Przetwory kulinarne z wegorzy sg zupetnie nie-
szkodliwe dla zdrowia. W pewnych okolicach wiejskich
z braku odpowiedniego uswiadomienia podaje sie alko-
holikom woédke zmieszang ze $wiezg krwig wegorza.
Opisano nieraz z tego powodu bardzo ciezkie zatrucia.

LECZENIE ZATRUC JADAMI RYB

Przy objawach miejscowych stosuje sie podobnie
jak w przypadkach ukaszen przez weze jadowite
i owady:

1) zobojetnienie jadu przez posmarowanie miejsca
ukaszenia amoniakiem, sodg lub roztworem nadman-
ganianu potasowego;

2) rozciecie i wyssanie rany za pomocg np. banki
szklanej;

3) natozenie opaski uciskowej;

Ryc. 9. Diodon hystrix L.

Przy objawach ogdlnych wskutek wchianiania sie
jadu z rany lub po spozyciu ryb jadowych stosuje sie:

1) ptukanie Zzotgdka, zazywanie wegla, oleju rycy-
nowego;

2) sztuczne oddychanie, tlen;

3) $rodki pobudzajace, wzmacniajagce i moczoped-

ne, jak strychnina, koramina, kardiazol, eufilina, teo-
bromina, kofeina, duze ilosci mocnej kawy i herbaty;
4) glikonian wapniowy, kortyzon.

ILASTYCH*

ceramicznych i grun-

przedtuzonego, ponadto hamujg proces Kkrzepniecia
ANNA LANGIER-KUZNIAROWA (Warszawa)
ANALIZA TERMICZNA MINERALOW
Jedng z metod identyfikacji mineratow ilastych  graficznych, mineralogicznych,

jest analiza termiczna. Znalazta ona szerokie zastoso-
wanie w badaniach itéw i glin w laboratoriach petro-

1Por. Wszechd$wiat 1960, zesz. 11, s. 302: J. Leszczynski: Roz-
siedlenie geograficzne waqorzy; Wszech$wiat 1961, zesz. 3. s.
59: J. Leszczynski, J. Schmidt i D. W. Tucker O biologii wa-
Oorza atlantyckiego.

« Por. A. Laszkiewicz
Jesz, 171963, s. 9—11.

Mineraty ilaste. Wszechs$wiat

toznawczych, dostarczajac wiadomosci o sktadzie mi-
nera’nym skat ilastych.

Metoda ta polega na rejestrowaniu zmian zacho-
dzacych w badanej probce pod wptywem réwnomier-
nego ogrzewania, zwykle do 1000°C, niekiedy do temp.
wyzszej (1400°C i wiecej), przy czym zmiany te sg
dwojakiego rodzaju:

1. zmiany energetyczne, polegajace na wystepowa-
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niu w prébce reakcji cieplnych (endo- i egzotermicz-
nych) w wyniku dysocjacji termicznej, utleniania,
wzajemnego reagowania ze sobg sktadnikéw lub
wskutek przemian polimorficznych,

2. zmiany iloSciowe, wynikajgce — w przypadku
skat ilastych — najczesciej z dehydratacji mineratow
ilastych oraz — w zalezno'ci od sktadu domieszek —

z dysocjacji termicznej weglanéw, siarczan6w i siarcz-
kéw, odwodnienia wodorotlenkéw zelaza i glinu oraz
spalania substancji organicznej. Reakcje te sga naj-
czesciej zwigzane ze znaczng stratg wagowg wskutek
ulatniania sie HgO, C02 i SO3, czasem jednak obser-

wuje sie réwniez przyrost wagi, np. w przypadku
utlenienie zelaza dwuwarto$ciowego na tréjwarto-
Sciowe.

Identyfikacja sktadnikéw mineralnych metodg ter-
miczng jest mozliwa dzieki temu, ze poszczeg6lne mi-
neraty w wyniku rézinic w swym sktadzie chemicz-

nym i strukturze wulegajg przemianom termicznym
w réznych temperaturach, z pochtonieciem Ilub wy-
dzieleniem ciepta i z réznym nasileniem reakcji.

W zwigzku z dwojakim charakterem przemian ter-
micznych metody badawcze analizy termicznej roz-
wijaty sie w dwoch kierunkach. Wyodrebnita sie tu
stosowania najcze$ciej metoda termicznej analizy
r6znicowej, polegajagca na rejestrowaniu efektow
energetycznych wystepujacych w badanej prébce
w czasie ogrzewania do temp. 1000°C lub wyzszej,
a okreilanych w stosunku do substancji termicznie
obojetnej. Oprécz termicznej analizy réznicowej sto-
suje sie réwniez analize termiczng wagowa, polega-
jacag na badaniu przebiegu straty wagowej, zachodzg-
cej w czasie ogrzewania probki. W ostatnich latach
skonstruowany zostat aparat zwany deriwatografem,
stuzagcy do jednoczesnego przeprowadzania termicz-
nej analizy réznicowej i wagowej z jednej probki.

Analize réznicowga przeprowadza sie za po-
mocg termopar umieszczonych w badanej prébce
i w substancji wzorcowej, obojetnej termicznie w za-
kresie temperatur stosowanych w analizie. Jako sub-
stancji wzorcowej uzywa sie zwykle AI203 wyprazo-
nego w temp. 1200°C, rzadziej MgO, wyprazonych
prébek substancji badanej itp. Ogrzewanie powoduje
w badanej prébce okreslone reakcje, jak odwodnie-
nie, utlenienie, dysocjacje termiczng, przemiany poli-
morficzne, reakcje miedzysktadnikowe, wigzace sie
z wydzielaniem lub pochtanianiem ciepta. Reakcje te,
zachodzace w okre$lonych przedziatach temperatury,
sg charakterystyczne dla poszczegdlnych zwigzkdédw
chemicznych i mineratéw. Dzieki potgczeniu réznioo-
wemu termopar umieszczonych w badanej prébce
i substancji wzorcowej obojetnej termicznie, w ktdrej
w czasie ogrzewania nie zachodzg zadne reakcje i kt6-
rej temperatura wzrasta rownomiernie z ogrzewaniem
sie pieca, réznice temperatur spowodowane reakcjami
zachodzacymi w badanej prébce sg notowane przez
aparature za pos$rednictwem termopar w postaci linii
krzywej na wykresie. Wychylenia tej krzywej odpo-
wiadajg reakcjom endo- i egzotermicznym, a ich cha-
rakter (endo- i egzotermiczny), temperatura reakcji
oraz ksztatt i wzgledna wielko$¢ efektéw (wychylen
krzywej) stanowia wazne wskazowki do identyfikacji
sktadnikéw badanej probki.

NajczeSciej spotykana aparatura do termicznej ana-
lizy réznicowej zawiera nastepujace zasadnicze czesci:
pojemniki na prébke i substancje wzorcowa, termo-
pary, piec elektryczny, galwanometr zwierciadtowy

z o$wietlaczem, urzadzenie do pomiaru temperatury
pieca oraz beben do papieru $wiattoczutego, zaopa-
trzony w mechanizm obracajagcy watek z papierem.

Zasada dziatania aparatury polega na rejestro-
waniu na papierze $wiattoczutym r6znic napiecia pra-
du elektrycznego powstajgcego w spojeniu termopar
dzieki réznicy temperatur w prébce i substancji wzor-
cowej, obojetnej termicznie, w czasie, gdy zachodzag
w prébce reakcje potaczone z pochtanianiem lub wy-
dzielaniem ciepta. Kazdej reakcji endo- i egzotermicz-
nej zachodzacej w prébce w czasie ogrzewania,
a stwierdzonej w stosunku do temperatury substan-
cji termicznie obojetnej, towarzyszy odpowiednie wy-
chylenie galwanometru, rejestrowane za posred-
nictwem os$wietlonego zwierciadta na papierze $wia-
ttoczutym. W wielu aparatach rejestracja fotogra-
ficzna zastapiona jest rejestracjg automatyczng przy
uzyciu rejestratora samopiszacego z elektronowym
wzmacniaczem impulséw. W aparatach tego typu
krzywe réznicowe otrzymuje sie w postaci krzywych
punktowych na taémie papierowej.

W ostatnich latach w zwigzku z potrzebg przepro-
wadzania masowych analiz termicznych opracowywa-
ne sag modele termicznych aparatéw réznicowych po-
zwalajgcych na szybkie przeprowadzenie analiz z ma-
tych ilo ci probki. Aparatura wegierska (1957) pozwala
na uzyskiwanie krzywej rdéznicowej z probki o ma-
sie 0,1—0,2 g w czasie 12—15" w zakresie do 1000°, co
umozliwia wykonanie 7—8 analiz w ciggu dnia pracy.
Aparatura radziecka (1960) osiaga temperature 1400°C
dajagc w czasie 15" krzywe roéznicowe z nawazki
prébki 0,02—0,08 g.

Poszukiwania w Kkierunku rozwigzania aparatury
do termicznej analizy rdéznicowej, pozwalajgcej na
znaczng przepustowos$¢ i szybkie otrzymywanie wiek-
szej ilosci wynikéw doprowadzity réwniez do powsta-
nia aparatbw do wielokrotnej analizy réznicowej,
umozliwiajacej jednoczesne przeprowadzanie analiz
kilku prébek (5—86).

Jednym z najnowszych typéw aparatéw do analizy

termicznej jest deriwatograf, aparat produkcji we-
gierskiej, konstrukcji F. Pauli k, J. Paulik
i L. Erdey (1958). Stanowi on potaczenie aparatury

ré6znicowej z urzadzeniem do termicznej analizy wa-
gowej i pozwala na jednoczesne otrzymywanie z tej
samej prébki krzywej réznicowej i ilosciowej krzy-
wej straty wagowej. Opis tego aparatu zostanie po-
dany ponizej.

Analiza termiczna wagowa polega na re-
jestrowaniu przebiegu straty wagowej w czasie
ogrzewania probki do temp. 1000° lub wyzszej. Przez
dtugie lata przeprowadzana byta ona przy uzyciu
bardzo prostych $rodkéw: tygielk6w ceramicznych lub
platynowych, laboratoryjnego pieca elektrycznego
i wagi analitycznej. Zwazona prébka ogrzewana byta
w piecu nastawianym kolejno na coraz wyzsze tem-
peratury np. co 50° przez okre$lony czas, np. 2 lub
3 godz. do osiggniecia statej wagi w kazdej z tych
temperatur i kazdorazowo wazona na wadze anali-
tycznej. Obliczone straty wagowe probki dla poszcze-
g6lnych temperatur stanowity podstawe do skonstru-
owania wykresu straty wagowej w stosunku do tem-
peratury. Wadg tej metody jest jej znaczna praco-
chtonnos$¢ i diugi czas przeprowadzania jednej serii
analiz, przyktadowo: dla 50-stopniowych odstepow
ogrzewania po 3 godz. w kazdej temperaturze, z kaz-
dorazowym chiodzeniem tygielké6w (w eksykatorze.



w celu zapobiezenia rehydratacji wilgocig powietrza)
lwazeniem na wadze analitycznej, same czynnosci la-
baratoryjne wymagajg ok. 100 godz. pracy dla sto-
sunkowo niewielkiej liczby probek. Mozliwe sa tu
rowniez — przy znacznej liczbie czynnos$ci z tygiel-
kami — biedy, a wyniki graficzne przy stosowaniu
50-stopniowych odstepéw temperatury nie dajg do-
ktadnego obrazu przebiegu straty wagowej.

W ostatnich latach metoda termicznej analizy wa-
gowej ulegta réznym modyfikacjom (np. badania
straty wagowej w uktadzie: temperatura — cisnie-
nie), réwnocze$nie tez skonstruowano szereg udosko-
nalonych aparatéw, pozwalajagcych na ciagtg automa-
tyczng rejestracje straty wagowej w czasie ogrzewa-
nia prébki. Najwyzszym osiggnieciem w tej dziedzi-
nie jest wagowa cze'¢ deriwatografu, w ktérym otrzy-
muje sie dwie krzywe wagowe: ilosciowg krzywa wa-
gowa, podajgc przebieg straty wagowej w uktadzie:
miligramy straty wagowej — temperature i rézni-
cowa krzywa termograwimetryczng, pochodng krzy-
wej ilosciowej, pokazujgca poszczegblne etapy straty
wagowej w postaci wychylen analogicznie do termicz-
nej krzywej réznicowej.

Analiza deriwatograficzna stanowi po-
taczenie obu poprzednio oméwionych metod. Poczg-
tek tej metodzie dato skonstruowanie przez F. Pau-
lika, J. Paulika i L. Erdey’a wspomnianego juz deri-
watografu. Aparatura ta pozwala na jednoczesne wy-
konywanie analizy r6znicowej i wagowej, rejestrujac
na jednym wykresie zapis temperatury, krzywg ter-
miczng réznicowg (DTA), krzywga straty wagowej (TG)
oraz krzywa réznicowa termograwimetryczng (DTG),
co umozliwia $ciste powigzanie czasu trwania analizy,
temperatury i efektow termicznych w prébce z ilo-
§ciowo oznaczanymi zmianami wagowymi. Aparat ten
przedstawiony jest na ryc. 1. Sktada sie on z 2 cze-
§ci: na podstawie (6) znajduje sie st6t z waga anali-
tyczng, piecem elektrycznym, zaopatrzonym w silnik
do automatycznego podnoszenia pieca (4), galwanome-
trami (3) i urzadzeniem rejestracyjnym oraz z wozka
z urzgdzeniem programowym ogrzewania. Rejestracja
wynikéw odbywa sie za posrednictwem galwanome-
trow zwierciadlanych i systemu zwierciadet (3, 5),
przekazujgcych znaki $wietlne na papier $wiattoczuty
zamkniety w bebnie, obracanym przez silnik (2). Sche-
mat budowy aparatu przedstawia ryc. 2. Czas analizy
moze wynosi¢ 50°, 100°, 200" lub 400’. Maksymalna tem-
peratura dopuszczalna dla pieca — 1050°C.

Galwanometry dla krzywych réznicowych maja
szerokie zakresy czutos$ci nastawiane w zalezno$ci od
rodzaju probki. Krzywa termograwimetryczng (straty
wagowej) moze byé nastawiona na czuto$¢ 20, 50, 100,
200, 500, 1000 i 2000 mg przy czym przez czuto$é¢ krzy-
wej straty wagowej (oznaczanej symbolem TG) rozu-
miemy zakres catej skali TG, a zatem przy czutosci
TG wynoszacej 20 mg jedna podziatka wkopiowana dol-
nej potowy derwitogramu odpowiada stracie wago-
wej 0,2 mg czyli 0,0002 g, co dla przecietnej prébki
ok. 1 g (wazonej przed rozpoczeciem analizy na anali-
tycznej wadze derwitografu) daje bardzo wysokag do-
ktadno$¢ pomiaru straty wagowej. Czuto$¢ TG do-
biera sie w zalezno$ci od przewidywanej straty wago-
wej prébki. Badang probke oraz substancje wzorcowa
umieszcza sie w tygielkach platynowych, majacych
w dnie wgtebienie, w ktére wchodzg koncéwki termo-
pary ze spojeniem, co zabezpiecza je przed mecha-
nicznym uszkodzeniem, np. przy usuwaniu mocno spie-
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Ryc. 1. Deriwatograf: 1 — regulator napiecia, 2 — stét,

3 — obudowa galwanometréw i wagi, 4 — podstawa
pieca, 5 — stolik pomocniczy
Ryc. 2. — Schemat deriwatografu. 1 — piec, 2 — ra-
mie wagi, 3 — wskazéwka wagi, 4 — szczelina, 5 —
beben z papierem S$wiattoczutym, 6 — bieguny mag-
nesu, 7 — uzwojenie, 8 — galwanometr DTG, 9 —
tygiel z wklestym dnem, 10 — ostona ceramiczna na
termopary, 11 — termopary, 12 — tygiel na substan-
cje wzorcowy, 13 — pokrywka tygla, 14 — galwano-
iretr DTA; — 15 — galwanometr T, 16 — tygiel na
prébke, 17, 18, 19 — os$wietlacze do galwanometréow,
20 — szablon do liniowania papieru $wiattoczutego,
21 — oS$wietlacz do szablonu
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Ryc. 3. Deriwatogram kaolinu (Zarnéw). Przerysowany
w jednolitej skali temperatur po przeliczeniu straty
wagowej z mg na %

czionych probek, nie zmniejszajagc w sposob dajacy
sie zauwazyé czuto$ci krzywej termicznej réznioowej.
Termopary: Pt — Pt/Rh.

Zalagczone deriwatogramy stanowig przyktad wy-
nikéw otrzymanych w analizie deriwatograficznej. Wi-
doczne sg na deiriwatogramach 3 krzywe (ryc. 3,4, 5):

DTA — krzywa termiczna r6znicowa, rejestrujaca
efekty energetyczne endo- i egzotermiczne,
TG — krzywa termograwimetryczng, przedstawia-

jaca ilosciowy wynik analizy wagowej w stosunku
do temperatury. Jej przebieg pozwala na oblicze-
nie wielko$ci straty wagowej dla poszczegélnych
reakcji, dzieki czemu mozliwe jest obliczenie ilosSci
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Ryc. 4. Deriwatogram illitu (lzrael). Przerysowany
w jednolitej skali temperatur po przeliczeniu straty
wagowej z mg na °/»

danego sktadnika, oczywiscie pod warunkiem, ze
efekt wagowy pochodzi tylko od jednego sktadni-
ka, a nie jest wypadkowa kilku reakcji réznych
mineratdw.

DTG — krzywa ro6znicowa termograwimetryczng,
stanowigca ro6znicowy odpowiednik krzywej TG.
Jej wychylenia przedstawiajg okresSlone etapy
straty wagowej. dzieki czemu stanowi ona rodzaj
ilustracji krzywej TG, a jednocze$nie uzupetnia
dane krzywej termicznej DTA przez wyjasnienie
charakteru efektéw termicznych: w przypadku,
kiedy efekty termiczne sg zwigzane z reakcjg od-
wodnienia, spalania, lub dysocjacji termicznej,
efekty krzywych DTA i DTG majg przebieg ana-
logiczny, przy czym krzywa DTG o bardzo wyso-
kiej czutosci uwidacznia nieraz pewne szczegoty
stabo zaznaczone na krzywej DTA, np. dwudziel-
no$¢ niektérych reakcji — zjawisko bardzo wazne
przy interpretacji wynikéw. Jezeli natomiast efekt
termiczny DTA wynika z przemian polimorficz-
inych lub reakcji miedzysktadnikowych — odpo-
wiedni odcinek krzywej DTG ma przebieg po-
ziomy.
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Ryc. 5. Deriwatogram bentonitu (Chmielnik). Przery-
sowany w jednolitej skali temperatur po przeliczeniu
straty wagowej z mg na °/o

Nalezy podkresli¢, ze krzywe wagowe TG i DTG
odznaczajg sie wielkg doktadnoscig, np. w przypadku
dysocjacji termicznej zwigzkéow Fe" (np. pirytu lub
melanterytu, stanowigcych domieszke w skale ilastej)
na krzywej TG i DTG widoczny jest przyrost wagi
spowodowany utlenieniem Fe" na Fe"'.

Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze na przebieg krzy-
wych termicznych wplyw wywiera wiele czynnikéw,
takich jak wielko$¢ ziarna prébki, sposéb jej ubicia
w pojemniku, sam pojemnik, w ktéorym znajduje sie



prébka (materiat, ksztatt, wielko$¢), rodzaj substancji
wzorcowej, ré6znica przewodnictwa cieplnego i pojem-
nosci cieplnej prébki oraz substancji wzorcowej, spo-
s6b umieszczenia termopar, budowa i szybkos$¢ ogrze-
wania pieca, wielko$¢ probki itp. W zwigzku z tym
podajac wyniki analiz termicznych nalezy uwzgled-
nia¢ warunki, w jakich przeprowadzane byty doswiad-
czenia, a w poréwnaniach opiera¢ sie jedynie na da-
nych otrzymanych w analogicznych warunkach.
Ogromna r6znorodno$¢ typow aparatury termicznej
(prawie kazda aparatura ma charakter prototypu, brak
jest typowych, seryjnie produkowanych aparatéw)
i stosowanych warunkéw spowodowata konieczno$é
miedzynarodowego porozumienia w sprawie standary-
zacji aparatury termicznej (Difjerential Thermal Ana-
lysis Sub-Committee of C.I.P.E.A)).

Odnosénie do interpretacji krzywych termicznych
nalezy stwierdzié¢, ze o ile w przypadku prébek ila-
stych prawie monomineralnych analiza termiczna
jest — poza metodg rentgenograficzng — naj'epsza
i przy zachowaniu okre$lonych warunkéw technicz-
nych daje wyniki powtarzalne, o warto$ci nie tylko
identyfikacyjnej, pozwala bowiem wnioskowa¢ takze
np. o strukturze mineratu oraz o wielkosci ziarna, to
w przypadku skat wielomineralnych jej warto$¢ iden-
tyfikacyjna jest znacznie mniejsza i w duzym stopniu
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zalezy od ilosci i jako$ci sktadnikéw i od zbieznoSci
lub réznicy temperatur ich efektow (nastepuje wtedy
zaleznie od charakteru reakcji wzajemne znoszenie
sie wygie¢ lub sumowanie, co moze powodowaé¢ ma-
skowanie jednych mineratéw przez inne) oraz od
wzglednej wielkosci efektéw wiasciwej poszczegdlnym
sktadnikom. W celu wyeliminowania wpltywu
pewnych skiadnikéw, uniemozliwiajgcych niekiedy
interpretacje krzywych termicznych stosuje sie spe-
cjalne preparowanie probek przed poddaniem ich ana-
lizie termicznej, czesto tez analize przeprowadza sie
w atmosferze azotu, dwutlenku wegla, argonu Ilub
w prézni. W pewnych przypadkach mieszanin mozna
z do$¢ znaczng doktadnoscig ustali¢ ilosciowy sktad
skaty ilastej za pomocag pomiaréw kalorymetrycznych
(H. W. van der Marel, 1956), lub pdtilosciowy przez
planimetrowanie powierzchni wygie¢ krzywych DTA
i porownywanie z wynikami otrzymanymi dla sztucz-
nych mieszanin o znanym skiadzie procentowym.
W zwyktej praktyce laboratoryjnej, bez mozliwosci
przeprowadzania pomiaréw kalorymetrycznych, nie-
watpliwie najwiekszg warto§¢ majag wyniki analizy
deriwatograficznej, dzieki powigzaniu na jednym wy-
kresie temperatury, iloSciowej straty wagowej oraz
danych dotyczgcych przebiegu zmian cieplnych (DTA)
i wagowych (DTG).

STANISEAW MANIKOWSKI (Krakéw)

NA RYNNIE NORWESKIEJ

W dniu 3 IIl 1964 r. wyptynagtem na supertraulerze

»,HanAcza” nalezacym do Przedsiebiorstwa Potowow
Dalekomorskich i Ustug Rybackich ,Gryf” w Szcze-
cinie na rejs na tzw. Rynne Norweska. Na statku

pracowatem jako praktykant poktadowy, oo dla mnie
jako nowicjusza oznaczato prace w kuchni.

Morze Pdinocne, ktére byto eksploatowane przez
polskie jednostki dalekomorskie juz przed wojng, po-
siada szereg miejsc obfitujgcych w tawice ryb. Morze
Pétnocne szczegélnie obfituje w organizmy zywe.
Sktada sie na to szereg czynnikéw. Wody jego sg za-
silane przez zawiesiny rzeczne obfitujace w plankton,
a czeste sztormy i prawie ciggle silnie falujgca po-
wierzchnia jak réwniez niewielka gteboko$¢ sprzyjaja
silnemu natlenieniu wody. Istotne znaczenie ma tu
rowniez potgczenie od péinocy z Oceanem Atlan-
tyckim, co zapewnia tatwy dostep petnostonym, zy-
zjnym wodom oceanicznym. Tamtedy i Kanatem La
Manche wchodzg na obszar morza dwie fale ptywowe,
przy czym pitywy od strony péinocnej zakrecaja
wzdtuz brzegéw W ielkiej Brytanii ku potudniowi da-
jac w okolicy Dover wahania o amplitudzie do 7 m.
Na Morzu Pétnocnym istnieje ponadto cyrkulacja waéd
o kierunku przeciwnym ruchowi wskazéwek zegara.
W wyniku niej powstajg na terenach ptycizn i w po-
blizu wybrzezy o odpowiednim uksztattowaniu silne
wirowiska. Powodujag one przemieszczanie sie wody
w tych miejscach, uzyZzniajg ja i sprzyjajg tym samym
rozwijaniu sie bujnego Zzycia organicznego. W takich
warunkach szczegblnie obficie wystepuja ryby pela-

giczne, zwlaszcza $ledzie, ktérych rocznie odtawia sie
600 000 t, nie liczac $ledzia rasy norweskiej potawia-
nego u wybrzezy Norwegii w tych samych ilosciach.
Na drugim miejscu nalezy postawi¢ ryby dorszo-
wate — 170000 t i makrele — 30000 t rocznie.

W zwigzku z sezonowymi wedréwkami ryb oraz ze
specyficznymi wiasciwosciami biologicznymi odtawia-
nych gatunkéw, nie wszystkie towiska sa jednakowo
wydajne w ciggu catego roku. W okresie zimowym
i wczesnowiosennym towiska Morza Poéinocnego sg
stosunkowo najmniej wydajne. W biezagcym roku
w okresie tym najlepsze wyniki w potowach notowano
na towiskach Old Viking Bank, The Path, Utsira Gro-
und, Scotch Klondyke, lezgcych na zachodnich sto-
kach Rynny Norweskiej. Tutaj kierowano prawie calg
polskg flote rybackg towigcg na Morzu Poétnocnym.
Oprocz towisk na Morzu Péinocnym polscy rybacy
towig koto Labradoru na Oceanie Atlantyckim oraz
na wodach w poblizu Péinocno-Zachodniej Afryki.
Statek, na ktérym ptynatem ubiegtej zimy odbyt trudny
rekonesansowy rejs na wody afrykanskie, a zatoga
we wspomnieniach czesto wracata do tych pieknych,
ale ucigzliwych dni.

Na Rynne Norweskg ptyneliSmy towi¢ $ledzie i ma-
krele, ktérymi po przeszto miesiecznym pobycie na
morzu zapetniliSmy wszystkie tadownie. Cze$¢ ryb
solono i wktadano do beczek, pod koniec rejsu nato-
miast towione ryby mieszano z lodem przywiezionym
jeszcze ze Szczecina i zamrozone w specjalnie chito-
dzonych tadowniach przywieziono do kraju. Konser-
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wowana w ten sposéb ryba przedstawia wieksza war-
tos¢, poniewaz moze by¢ szerzej stosowana w prze-
tworstwie.

Polowy rozpoczelismy dnia 10 Il na pozycji 59 14'N
i 04 52" E. Dwa razy musieliSmy je przerwac, pierwszy
raz 17 i 18 Il, gdy silny sztorm zmusit nas do szuka-
nia schronienia w poblizu lgdu, po raz drugi 23 II,
gdy ptyneli-my do portu aby odnowi¢ zapas stodkiej
wody. W tym czasie zerwat sie sztorm, tak ze na to-
wisko (Utsira Loch i Utsira Ground) wyptynelismy
dopiero 27 II.

Do portu w Haugesund ptyneliSmy juz na silnej
sztormowej fali. W poblizu lagdu mieliSmy kilka ma-
tych skalistych wysepek i ptynac krétkim fiordem do-
bilismy do brzegu w porcie Haugesund jest malg
miejscowoscig, do ktérej zawijajg prawie wszystkie
polskie statki towigce na Rynnie Norweskiej. Trwa-
jacy na mcrzu sztorm spowodowat, ze w tym czasie
malenki port zapetniony byt polskimi statkami, a mia-
sto petne polskich rybakéw. Z portu wyptyneliSmy pod
matag wysepkag Utsira (59 20° N, 05 10" E) i stamtad
na towisko.

Wraz z wycigganymi na poktad rybami wydosta-
wano z morza najrozmaitsze inne zwierzeta znane mi
dotychczas jedynie z preparatéw muzealnych, opiséw
i rysunkéw. Pojedyncze okazy wedrowatly do po-
jemnika z formaling, a reszta na powr6t do
morza. Okazy te zostaly przewiezione do Kkraju
i przekazane Zaktadowi Psychologii i Etiologii
Zwierzat Uniwersytetu Jagiellonskiego. W$rdd nich
znalezli sie przedstawiciele prawie wszystkich pospo-
litszych na Rynnie Norweskiej grup zwierzecych:
gabki, jamochtony, wieloszczety (Aphrodite aculeata

Ryc. 1. Ghluptak Sula basana i mioda mewa Larus

juv. sp. — Fot. S. Manikowski

L.), mszywioty (Flustra foliacea L.), ze stawonogéw —
pakle, kilka gatunkéw krabéw, krewetki, homarce
(Nephrops norvegicus, Galathea scuamifera Leach),
kilka gatunkéw matzy i Slimakéw ze Swidrakiem okre-
towym, gtowonogi (ALloteutis subulata Lam., Loligo
forbesi Steenstrup), kilka gatunkéw rozgwiazd i dwa
gatunki jezowcow, strzykwy. Czeste byty réwniez re-
kinki (Scylliorhinus canicula L.), kolenie (Acanthias
vulgaris Risso) — zyworodne rekiny o znaczeniu uzy-
tkowym na dalekim wschodzie, gdzie miedzy innymi
uzywa sie ich skéry do polerowania cennych gatun-
kéw drewna, chimery (Chimaera monstrosa), raje
i inne.

Wiele z wytawianych sieda z morza okazéw mo-
gtoby z powodzeniem by¢ dostarczane szkotom, czy
uczelniom przyrodniczym i stuzy¢ jako materiat do
demonstracji lub éwiczen.

Celem mojego rejsu byto zapoznanie si¢ z obycza-
jami i warunkami zycia ptakéw na morzu. Podobne
rejsy odbywatem dotychczas tylko na Morze Bat-
tyckie. Na nowym dla mnie obszarze zapoznatem sie
z kilkoma nie znanymi mi z Battyku gatunkami pta-
koéw. Ptyngc na towisko juz koto Kopenhagi spotka-

Ryc. 2 Mewy stojgce na pargczy na dziobie statku. Od

prawej stojg: mewa siodtata Larus marinus, mtoda

rrewa (gatunek trudny do okre$lenia w tym wieku

ptaka), mewa srebrzysta Larus arger.tatus Pontopp. —
Fot. S. Manikowski

tem pierwszych zwiastunéw nowego morza — mewy
trojpalczaste, spotykane do$¢ rzadko u naszych wy-
brzezy Battyku, pospolite za to na Morzu Péinocnym.
Nastepnego dnia (byliSmy wtedy za przylagdkiem Ska-
gen) w poblizu statku zaczely pojawia¢ sie fulmary
elodowe i gtuptaki. Po6zniej, kiedy towiliSmy bardziej
na poéinocy, czasami koto statku pojawita sie mewa
blada lub podobna do niej, lecz mniejsza mewa po-
larna. Pozostate obserwowane na statku ptaki, to po-
spolite rdwniez na naszym Battyku mewy srebrzyste,
mewy siodtate, mewy zo6tonogie, nurzyki podbielate,
a w poblizu brzegdbw mewy pospolite i czasami kaczki
morskie — uhle, markaczki, edredony. Pospolitych
u nas mew $mieszek na Morzu Pétnocnym hrak byto
zupetnie.

Mewy towarzyszg statkom na morzu, za co sg tu-
biane przez marynarzy i zyskaty sobie miano towa-
rzyszy samotnych morskich wedrowek. Obecnos$¢ stat-
ku utatwia tym ptakom zdobywanie pozywienia, kt6-
rego mogtoby zabrakngé na morzu dla tak ogromnej
ilo:ci ptakéw. Szczegdlnie licznie zbierajg sie one
w poblizu statk6w rybackich, pitywajgcych ,tanich
ptasich jadtodajni”. Wydostajace sie z sieci mate, prze-
waznie niezywe rybki, sptukiwane z poktadu nie na-
dajgce sie do dalszej produkcji ryby lub wyrzucone
po patroszeniu wnetrznoéci, wychwytywane byty przez
liczacg zawsze kilkaset sztuk gromade ptakéw, w kt6-
rej kazdy osobnik z niezwyktym zacieciem walczyt
0 najmniejszy nawet szczatek nadajacy sie do zjedze-
nia. Zwyciezyt ten, kto pierwszy chwycit rybe i szybko
ja potknat. Jesli zbyt nieporadnie zabierat sie do jej
skonsumowania, to atakowany byt przez znajdujace
s;e w poblizu ptaki, ktére staraty sie wyrwaé¢ mu
z dzioba zdobyte pozywienie. Czeste byly sceny
ciggniecia za gtowe i za ogon jednej ryby przez dwa
walczgce ptaki. Walki o rybe zawsze odbywaty sie



w pewnej odlegtos$ci od burty statku, przy ktérej stali
ludzie. Nawet naj$émielsze mewy, mewy tréjpaleza-
ste — nie zblizaty sie na odlegto$¢ mniejszg niz 5 me-
trow. Wrodzona nieufno$¢ do cztowieka i tutaj tez
pozostata. W pewnym sensie niezaleznymi od walcza-
cych z sobg mew byty gtuptaki, przylatujgce czasami
w ilo.ci kilku do kilkudziesieciu sztuk. Nadlatujac
wysoko ponad masztami statku ze skierowanym Kku
dotowi dziobem wypatrywaty ryby wyptywajacej pod
powierzchnie morza. W przypadku zauwazenia jej,
ptak nadlatywat na to miejsce, odzywat sie krétkim
kraknieciem — ostrzezeniem dla latajacych pod nim
mew i ustawiajgc sie w pozycji pionowej gtowa w dét,
z wielkg szybkos$cig leciat ku powierzchni morza.
W miare zblizania si¢ ku niej skrzydta sktadaty sie
coraz bardziej do tytu tak, ze przed zanurzeniem sie
obrys ptaka przyjmowat ksztatt tréjkata. Z wyciggnie-
tymi ku tylowi skrzydtami, wysunieta naprzéd gilowg
i dziobem ptak wpadat do morza. W miejscu zanurze-
nie pozostawata fontanna wody, a w morzu zazna-
czat sie biaty fosforyzujacy $lad.

Mewy prawie zawsze lataty koto statku lub przy-
najmniej przelatywaty koto niego, jednakze liczba ich
rzadko zwiekszata sie ponad 10 do 20 osobnikéw. Do-
piero pojawienie si¢ na poktadzie ludzi i wykonywa-
nie przez statek manewrow zwigzanych z wybiera-
niem sieci i ryb na poktad powodowato to, ze przela-

Ryc. 3. Przed zblizajacym sie sztormem liczba ptakéw
odwiedzajacych statek gwattownie wzrastata. — Fot.
S. Manikowski

tujace obok ptaki zatrzymywaty sie koto statku i za-
czynaty krazy¢ koto niego, lub tez siadaty w poblizu
na wodzie. Gdy po kilku minutach pod powierzchnig
wody pojawita sie sie¢, a przez jej oczka zaczely wy-
ptywaé rybki, siedzace na wodzie ptaki podrywaty
sie i wraz z latajacymi poprzednio w powietrzu za-
czety gwattownie opuszczaé sie na powierzchnie wody,
by pochwyci¢ zdobycz. Czynnoi¢ ta byta sygnatem
dla wszystkich znajdujacych sie w poblizu ptakéw,
ktére przybywaty w znacznym nieraz oddaleniu, wyno-
szacym kilka a nawet kilkanascie kilometréw od miej-
sca przysztego zerowania. Liczba przybywajacych pta-
kéw gwattownie wzrastata przez poczatkowe 7 do
15 minut. Wielokrotnie obserwowatem przeloty pta-
kéw do innych wybierajacych rybe statkéw, zawsze
bytem peten podziwu dla ich bystrego wzroku, bo cel
ich wedrowki — statek otoczony rojem drobnych kro-
pek — byt tak daleki, ze nawet przy bardzo dobrej
widocznos$ci, zaledwie dostrzegalny byt przez lornetke.
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Mewy spostrzegty to z jeszcze wigkszego oddalenia,
bo leciaty tez i z przeciwlegtego kranca horyzontu.

Po zjedzeniu wszystkiego co znalazto si¢ na po-
wierzchni wody, cze$s¢ mew siadata na wodzie, naj-
gtodniejsze lataty nadal za statkiem, z ktérego tym-
czasem wyrzucano na powrot sieci i ktéry ptynac no-
wym kursem wlékt je po dnie. W wypadku wyrzu-
cenia ze statku odpadéw, lub nie nadajgcych sie
do dalszego przerobu ryb, na widok Zzerujgcych pta-
kéw, zrywaty sie inne siedzace na morzu i przylaty-
waty zbiera¢ pozywienie z powierzchni wody. Po zje-

Ryc. 4. Praca przy uktadaniu sieci. — Fot. S. Mani-
kow ski

dzeniu wszystkiego, ptaki pozostawaly na wodzie.
Czynnos$¢ ta powtarzata sie tak diugo, az z poktadu
sptukano ostatnie ryby a rybacy rozeszli si¢ do swo-
ich pomieszczen.

13 lutego okoto czwartej po potudniu pokazano mi
olbrzymie stado morjwindéw. Zwierzeta powolnym ru-
chem, jak na wyswietlanym w zwolnionym tempie
obrazie kinowym, wyskakiwaty ponad wode i zanu-
rzaty sie na powr6t w morzu. Nieraz ptynety po kilka
sztuk wyskakujgc razem ponad wode. Gdy stado zbli-
zyto sie do naszego statku, z obu stron wida¢ byto ba-
raszkujagce zwierzeta. Wszystkie morswiny ply-
nety w kierunku przeciwnym do wiejgcego wiatru.
Mor$winy szty ,po wiatr”, nieomylny znak zblizaja-
cego sie sztormu, chociaz morze w tym czasie byto zu-
petnie spokojne. Nastepnego dnia szybko$¢ wiatru
wzrosta do 6 stopni w skali Beauforta. Wokoét statku
pojawito sie wyjatkowo duzo ptakéw ktére z pod-
waéjnag zacietoScig rzucaly sie na pozywienie, juz nie

siadaty na morzu, gdy ryb =zabrakto, lecz kra-
zyty ciaggle wypatrujagc  wyrzuconych odpadéw,
staty sie mniej ostrozne i zbieraty ryby prawie

koto burty statku. Liczba ptakéw wzrosta do okoto
dwu tysiecy. Ws$réd zgromadzonych gatunkéw brak
byto zupetnie fulmaréw lodowych — ptakéw najlicz-
niejszych w czasie pogodnych nocy. Nastepnego dnia
predko$¢ wiatru wzrosta do o$miu stopni w skali
Beaufora. Na statku nie wyrzucano juz sieci, praca
na poktadzie bytaby niebezpieczna. Statek ustawiony
dziobem do nadchodzacej fali ptyngt na najwolniej-
szych obrotach silnika. Pozostato teraz zaledwie kilka
ptakéw: dwa gtuptaki, szes¢ mew trojpalczastych,
dwie mewy siodtate, jedna srebrzysta. Leciaty w po-
blizu statku z taka samg, jak i on szybko$cig. Poza
himi na morzu bylo zupetnie pusto. Tak jak zawsze.

3
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Ptaki, ktére w czasie sztormu pozostang w poblizu
statku ,,sztormujg” wraz z nim*

Kiedy ptyneliSmy do kraju widziatem znowu mor-
Swiny, przeptywaty koto nas 5 marca, zwiekszyta sie
tez liczbha mew. Nastepnego dnia radio podajace
prognoze dla Morza Poéinocnego nadato ostrzezenie
o silnym wietrze u wybrzezy niemieckich i na potud-
niowo-zachodniej cze$ci Morza Poéinocnego. MySmy
przeptywali juz przez cie$Sniny dunskie.

Zetkngtem sie tutaj ponownie z ciekawym zjawi-
skiem przewidywania przez zwierzeta zmian pogody
juz na kilka dni naprzéd. Szczeg6lnie wyrazny cha-
rakter ma ono na wybrzezach morskich i na morzu.
Ptaki przed nadciggajacym sztormem wykazujg zanie-
pokojenie objawiajagce sie zwiekszong aktywnoscig
ruchowga i gtosowa, stajg sie zartoczniejsze niz zwykle,
a u wybrzezy nastepuje znaczne zwiekszenie sie ich
liczby. Dzieje sie to nieraz o wiele wczeéniej niz
zmiane pogody podaja odpowiednie komunikaty me-
teorologiczne. Obserwowanie tych zjawisk przez ryba-
kéw zostato juz prawie zaniechane. Jednakze jeszcze
kilkadziesigt lat wstecz byly one wykorzystywane
przez wyptywajacych na todziach rybakéw do sta-
wiania prognozy pogody.

Do sz6stego marca zapetniliSmy tadownie $ledziami
i makrelg i tego dnia wieczorem ruszyliSmy w droge
powrotng do kraju. Nastepnego dnia poktad stat sie
$liski od lodu, temperatura spadta ponizej zera —
nieomylny znak, ze ptyniemy na potudnie oddalajgc
sie od cieptych wéd Pragdu Zatokowego. Potem prze-
ptywalismy koto przylagdka Skagen — najdalej na
p6inoc wysunietego cypla Danii, w nocy za$ widacé
byto na horyzoncie przed dziobem statku pdtkole
Swiatetek pochodzace od dwu miast: dunskiego Hel-
singor i szwedzkiego Halsingborg. Na ekranie rada-
rowym fosforyzowatly dwie zwezajgce sie pofalowane
kreski — wybrzeza obu lgdéw. WptywaliSmy do Sun-
du. Rano nastepnego dnia stonce wzeszto wczesniej
niz pod Norwegig, a po prawej stronie jasniaty wa-
pienne urwiska przylagdka Rugii Arkony oS$wietlone
jaskrawym, odbitym od zamarznietego Battyku S$wia-
ttem.

Do Szczecina przyptyneliSmy 9. Ill. 1964 r. Ziemia
pachniata juz wiosng, na drzewach $piewaly kosy
i odzywaly sie sikory. Przypominato to spotkane je-
szcze w lutym na otwartym morzu kosy, szpaki, sko-
wronki. Tam tez juz zima zaczeta ustepowad.

WANDA WROBEL-STERMIftSKA (Krakéw)

OGROD BOTANICZNY W KEW

Miejscowos$¢ Kew, dawne przedmiescie, jest obec-
nie dzielnicag lozlegtego Londynu, znang na catym
Swiecie z pieknego Ogrodu Botanicznego.

Interesujgca jest historia tego stynnego ogrodu.
Juz w XVII wieku na terytorium Kew znajdowat sie
jeden z najtadniejszych, klasycznych ogrodéw angiel-
skich, nalezgcy do lorda H. Capel Po $mierci ostat-
niego wtasciciela z rodziny Capel, posiadto$¢ przeszia
w rece ksiecia Walii — Fryderyka, syna Je-
rzego ll. W roku 1759 ksiezna Kentu Augusta Sax e
Gotha (wdowa po Fryderyku) przytaczajagc do tego
ogrodu przylegte posiadtosci krélewskie, Kew House
i Richmond Lodge, zalozyta obecny Kew Gardens.
W urzgdzaniu tego ogrodu pomocni jej byli William
Aiton i pierwszy kierownik ogrodu, botanik Ear1l
0f Bute, a po nim Joseph Banks. Szczegbélnie ten
ostatni nadat ogrodowi kierunek naukowy. Z jego ini-
cjatywy ogréd botaniczny w Kew zapoczatkowatl wy-
prawy po roéliny do krajéw tropikalnych. W latach
1776— 1779 wyprawiat sie kilkakrotnie kapitan Cook
do krajow potudniowej Afryki i Ameryki, a najwiek-
szego rozgtosu nabrata wyprawa kapitana B lig ha
(w 1787 r.) majgca na celu przywiezienie mtodych drze-
wek chlebowych z wysp Tahiti do Indii zachodnich.
Wyprawa ta skornczyta sie buntem zalogi i wyrzuce-
niem do morza kapitana statku Bounty, ktéry na todzi
przeptynat ocean i cudem ocalat. Do zgromadzenia
zbioréw roslinnych dla ogrodu w Kew przyczynili sie
gtownie pracownicy ogrodu, ktérzy urzadzali liczne
wyprawy, jak rowniez wielu kolekcjoneréw, jak B o-
w ie (zbieracz w Nowej Zelandii, Australii, Brazylii)
W illiam Ker, badacz flory potudniowo afrykanskiej
1 australijskiej i wielu innych.

Odpowiednie grupy i zbiorowiska roslinne zostaty
upiekszone licznymi budowlami zaplanowanymi przez
wybitnego architekta W. Chambersa. Niektore
z nich zachowaty sie do dzisiaj jak: pagoda, $wigty-
nia Eola, Bellona, Alhambra, i inne.

W iasciwy rozw6j ogrodu w Kew zaczat sie od roku
1841, po przejeciu go przez panstwo. Pod kierowni-
ctwem Williama H ook era osiggnat on szczyt swego
rozwoju i doszedt do przodujagcego stanowiska w Swie-
cie. Zastuga W. Hookera byta przebudowa i bu-
dowa nowych szklarni (palmiarni, storczykami, kak-
tusiarni, szklarni z basenem dla ros$lin wodnych
i umiarkowanego Kklimatu Awustralii) oraz zatozenie
arboretum, ktére zostato udostepnione do zwiedzania
publicznoS$ci.

Ryc. 1. Wyprawy naukowe po zywe roéliny do Og-
rodu w Kew w okresie 200 lat jego istnienia



Ryc. 2. Gtéwna brama wejsciowa do Ogrodu

W roku 1847 J. B. Hooker (syn dyrektora
W. Hookera) przywi6zt po raz pierwjzy do Kew ro-
dodendrony, ktére obecnie sg ros$linami powszechnej
uprawy w Anglii.

Po $mierci ojca, J. B. Hooker zostat dyrektorem
ogrodu i kierowat nim przez okres 20 lat. Zatozyt on
piekne duze alpinarium i znacznie powiekszyt ko-
lekcje roslin.

Prawdziwg ewolucje przeszedt ogréd w Kew za dy-
rekcji W. T. Thiselton-Dyera, ktory upiekszyt
ogréd przez zatozenie dziatu bambuséw, réz, pnaczy,
stawu z liliami wodnymi oraz przez budowe pieknych
spacerowych, szerokich $ciezek i trawnikow.

Na przetomie XVIII i XIX wieku dzigki carom ro-
dziny krolewskiej ogrod w Kew powiekszyt sie przez
dotaczenie Queens Cottage i Cambridge Cottage.
O doniostej dziatalnosci ogrodu S$wiadczy wydany
w roku 1887 Kew Bulletin, ktéry zawierat spis roslin
uprawianych w Kew z ich pochodzeniem. Stat on sig
podstawg do wydania Index Kewensis (w roku 1895).
W tym' czasie wychodzity drukiem takze lIcones Plan-

tarum i Botanical Magazin, zapoczatkowane przez
W. Hookera.
Z dalszg dziatalnos$cig i rozwojem Royal Botanic

Gardens Kew (takg nazwe nosi) zwigzane sa takie
nazwiska jak: D. Prain (1905—1922), W. Hi 1l
(1922—1941) i E. J. Salisbury (1943—1956).

W roku 1959 ogréd botaniczny w Kew obchodzit
jubileusz 200-lecia swego powstania. Z okazji tej uro-
czysto$ci urzadzono wystawe jego rozwoju i dorobku,
na ktérg sktadaty sie fotografie, plansze i mapy.

bardzo bogata w gatunki
alpinarium

Ryc. 3. Kolekcja iryséw,
i odmiany. W gtebi
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W roku 1963 dzieki wspétpracy naukowo-kultural-
nej angielsko-polskiej (British Council) wystawa ta
zostata sprowadzona do Polski i mozna ja byto ogla-
da¢ w Ogrodzie Botanicznym w Krakowie, Warszawie
i Poznaniu. Wystawa ta jednak, cho¢ bardzo piekna,
nie byta w stanie da¢ tego wyobrazenia o ogrodzie
w Kew, jakie odbiera zwiedzajacy.

Obecnie ogréd botaniczny w Kew ma okoto 120 ha
powierzchni nalezy zatem do duzych ogrodéw $wiata.
Jako samodzielna placéwka naukowa dostarcza da-
nych w zakresie botaniki, identyfikacji roSlin, ich
uprawy i ekonomicznego wykorzystania oraz zastoso-
wania dekoracyjnego. Prowadzi badania nad zywymi
roslinami wszystkich stref klimatycznych, ich zdro-
wotnoscig i aklimatyzacjg. RoS$liny ze wszystkich cze-
§ci Swiata sg przekazywane przez ogréd w Kew do
uprawy na terenach wspoélnoty brytyjskiej, dzieki
czemu placowka ta odgrywa doniostg role w prze-
myS$le roslin kolonialnych, takich jak kauczuk, trzcina
cukrowa, palma kokosowa, kakao i inne.

Ryc. 4. Najwieksza szklarnia w Kew — palmiarnia.

Ma ona okoto 150 m dtugosci i 30 m wysokosSci, miesci

gtéwnie palmy i sagowce. Przed palmiarnig klomby
pieknych ré6z

Prace ogrodu zorganizowane sg w czterech dzia-

tach:

1. w zielniku (herbarium) i bibliotece, ktéra jest
jedna z najwiekszych w $wiecie (55000 tomow)
dostepnych dla studiujgcych i naukowcéw,

2. w muzeum ekonomicznym, z olbrzymim zbiorem
produktéw roélinnych czesciowo dostepnym dla
zwiedzajacych,

3. w laboratorium (Jodrella) z sekcjg anatomii, cy-
tologii, taksonomii, fizjologii i genetyki, dostep-
nych dla naukowcow;

4. kolekcji zywych roslin (okoto 25000 gatunkow
i odmian) dostarczajgcych materiatu do zielnika,
badan naukowych, szeroko prowadzonej wymia-
ny ros$lin i nasion oraz dta celéw dydaktycznych.
Dziat ten jest dostepny dla publicznosci, posiada
piekne, bardzo bogate i naukowo cenne zbiory
roslin zywych, drzewiastych i zielnych wszyst-
kich stref kuli ziemskiej. Rosliny te ulozone sg
wedtug geograficznego lub systematycznego roz-
mieszczenia, zaréwno w licznych szklarniach,
jak i w ogrodzie.

Ned



20

W szklarniach rosng kolekcje roélin tropikalnych
i subtropikalnych takie jak: paprocie, palmy, sagowce,
storczyki, rosliny wodne, owadozerne, liany i epifity,
ktére uprawiane sg z wielkg ich znajomos$cig i tro-
skg. W czterech szklarniach mozna oglagda¢ roflin-
no$¢ pustynng i pdétpustynng z bardzo rzadkimi ro$li-
nami jak: poludniowozachodnio afrykanskg Welwit-
schia bainesii, azjatycka Stephania glabra, z rozdeta
todyga u podstawy.

Do najbogatszych zbioréw ogrodowych naleza ko-
lekcje rododendronéw, ktédre znosza doskonale tam-
tejszy klimat i na zime nie sg okrywane. Na terenie
Kew utworzony jest z tych ros$lin piekny diugi wa-
woz i liczne grupy w podszyciu drzew. Z ogromnej
liczby gatunkéw i odmian mozna wymieni¢ japonskie
Khododendron molle i R. sinense oraz R. praeccx
(mieszaniec R. ciliatum i R. dahuricum) wyhodowany
w Anglii przez Davisa w r. 1860 o duzych ré6zo-
wych kwiatach.

Poszczeg6lne partie ogrodowe skalne, wodne, de-
koracyjne, parkowe sg urzadzone nadzwyczaj efek-
townie i estetycznie, wzbudzajag podziw swojg piek-
nosécig i bogactwem gatunkéw, odmian i form, pozo-
stawiajgc u zwiedzajagcego niezatarte wrazenie. Nic

DROBIAZGI P

Jak nietoperze towig ryby?

Wiadomo, ze nietoperze owadozerne postuguja sie
w locie echolokacja. Wydajg one krotkie piski, w za-
kresie niestyszalnych dla ucha ludzkiego ultradzwie-
kéw, za$ odbijajagce sie od przedmiotéw fale glosowe
informujag te zwierzeta o potozeniu w przestrzeni,
a takze o blisko$ci ewentualnej zdobyczy.

W tropikach zyje kilka gatunkéw nietoperzy odzy-
wiajgcych sie matymi rybkami. Sg to zwierzeta nocne,
uwijajace sie nad matymi zbiornikami wody stodkiej.
W locie opuszczajg one nagle do wody swe stosun-
kowo diugie nogi, opatrzone ostrymi szponami, skie-
rowanymi w kierunku lotu. Na szopy te nabijajg sie
rybki, ktore nietoperz pozera. Skad jednak nietoperz
dowiaduje sie o potozeniu ryby pod wodg? Wzrok nie
moze by¢ Zrédiem informacji, a i echolokacja wyda-
wata sie wykluczona, gdyz powierzchnia wody stanowi
prawie doskonate lustro odbijajgce ultradzwieki. Dla-
tego przypuszczano, ze unoszace sie nad wodg nieto-
perze zanurzaja koAczyny zdajac sie na los szczescia.
Za stusznos$cig tej hipotezy zdawata sie przemawiaé
dtugos$¢ trasy, na ktérej nietoperz moze lecie¢ z zanu-
rzonymi stopami — przekracza ona czasem jeden metr,
choé¢ zdarza sie, ze nietoperz przecina powierzchnie
wody tylko na diugo$ci paru centymetrow.

Ostatnio ukazata sie praca R.A.Suthersa (J.exp.
zoil. 158 :319—348, 1065), ktdrej autor wykonujgc ba-
dania pod kierunkiem stynego znawcy nietoperzy
D. R. Griffina zdotalt udowodni¢, ze réwniez nie-
toperze rybozerne postuguja sie echolokacjag w odszu-
kiwaniu pokarmu. Pracowat on na gatunku Noctilio
leporinus L. na wyspie Trinidad. Nietoperze trzymano
w klatce o wymiarach poziomych 15X4 m, a 0 wyso-
ko ci 2,5 m. Na dnie klatki znajdowat sie basen o gte-
bokosci 70 cm, majacy 7 m diugosci, a 2 m szerokosci.
Pod powierzchniag wody w basenie tkwity druty, do
ktérych przyczepiano pokarm bedacy przynetg nieto-
perzy.

Przekonano sig, Zze nietoperze nie dostrzegajg frag-
mentéw rybiego miesa zanurzonych tuz pod po-
wierzchniag wody, zwracaja jednak uwage na naj-

Ryc. 5. Victoria amazonica zajmuje osobng szklarnie
z basenem. Liscie jej majg okoto 2 m S$rednicy, biate
kwiaty utrzymujace sie¢ nad wodg 1—2 dni, po czym
zanurzajg sie pod woda, gdzie dojrzewaja ich nasiona.

w tym dziwnego, ze spotka¢ tu mozna ludzi wszyst-
kich narodowosci z catego $wiata. Okoto milion ludzi
rocznie zwiedza ogréd w Kew.

RZ YRODNICZE

mniejsze nier6wnosci lustra, tak ze je$li przyneta wy-
nurza sie chociaz minimalnie, zostaje natychmiast do-
strzezona i pozarta. Poniewaz wysuwano przypuszcze-
nie, ze obecnos$¢ pecherza ptawnego w ciele ryby moze
modyfikowaé odbicie fal gtosowych i w ten sposéb
by¢ zrédtem informacji, prébowano tresowaé nietope-
rze na obecno$¢ pod woda malenkich balonikéw pla-
stikowych wypetnionych gazem. Byly one jednak dla
tych zwierzat niedostrzegalne. Noctilio leporinus jest
bardzo pojetny i uczy sie tatwo. Przy pomocy tresury
udato sie dowie$¢, ze nietoperze dostrzegajg znako-
micie wystajace z wody kawateczki drutu o Srednicy
0,26 mm, dtugosci 5 mm. Jedno ze zwierzat, tresowane
na drucik o $rednicy 021 mm, wysuniety tylko na
1 mm nad powierzchnig wody potrafito go odszukaé
w 38°c préb. Przedmiot tak drobny znajduje sie wi-
docznie na granicy dostrzegalnos$ci. Inne gatunki nie-
toperzy omijajg w locie bez trudnos$ci druty o Srednicy
0,3 mm, druty cieAsze sprawiajg im klopoty, drut
o $rednicy 01 mm jest dla nich zupetnie niedostrze-
galny. Warto podkresli¢, ze przy omijaniu drutu w lo-
cie do zwierzecia moga dobiega¢ sygnaty z dos$¢ diu-
giego odcinka przeszkody.

Suthers robit takze obserwacje zwierzat oS$lepio-
nych, oraz takich, ktérym zalepiono nozdrza. Orienta-
cja tych osobnikéw nie wykazywata zadnych ograni-
czen. Natomiast zaczopowanie watg i woskiem tylko
jednego przewodu stuchowego wywotywato zupeing
utrate orientacji.

Szczegblng cecha badanego gatunku jest zdolno$é
do wydawania specjalnego gtosu ostrzegawczego, sil-
nego dzwieku znajdujacego sie na granicy styszalnosci
dla cztowieka. Wydajg go nietoperze, ktdrym zagraza
zderzenie w locie z innym osobnikiem. Takiej specja-
lizacji nie wykazujg inne gatunki. Suthers podkresla,
ze N. leporinus jest szczeg6lnie narazony na zderzenia,
gdyz polujace osobniki unoszg sie zwykle na wyso-
kosci 10 cm nad powierzchnig matych zbiornikéw
wodnych. Zderzenie konhczy sie z reguty upadkiem obu
zwierzagt do wody. Wprawdzie nietoperze te umiejg
zerwaé sie z powierzchni wody do aktywnego lotu,
jednak w normalnych warunkach opadte osobniki pa-
dajag ofiarg drapieznych ryb. Beebe opisywat, ze



nie mogt ztowi¢ postrzelonych przez siebie okazéw,
gdyz ryby byly szybsze. Badany gatunek nietoperza
nie gardzi tez owadami, ktére potrafi chwyta¢ zaréwno
w locie, jak i z powierzchni wody.

Nie mozna tu opisywaé wszystkich eksperymentéw
pieknej pracy Suthersa. Wynika z niej jasno, ze N. le-
porinus postuguje sie echolokacjg polujgc na zwierzeta
wodne, pomimo tego, ze lustro wody jest dla ultra-
dzwiekéw prawie nieprzenikliwe. Wystarczajgcym sy-
gnatem sg najwyrazniej drobne falowania powierzchni
wywotywane ruchami zanurzonej zdobyczy.

H. Szarski

Zmierzchnica trupia gtdwka Acherontia
atropos L.

Okazata -¢ma zmierzchnica trupia gtéwka Acheron-
tia atropos L. (ryc. 1) nalezydo rodziny Zmierzchni-
kowcéw Sphingidae. Jest to element tropikalno-rr.edi-
teralny. Gatunek ten rozpowszechniony na catym ob-
szarze etiopskim wchodzi i w kraing palearktyczna,
osiggajac w czasie swych wedréwek na pétnocy Fin-
landie, Szwecje, Lofoty oraz Szetlandy, w kierunku
zachodnim Azory, a wschodnim po6inocng Persje
i Transkaukazje.

Nalezy do najwiekszych motyli krajowych i euro-
pejskich (dtugo'¢ ciata 4,5—56 cm, rozpieto$¢ przed-
nich skrzydet 10,5—12 cm). Posiada ubarwienie ochron-
ne i odstraszajgce. Gtowa i tutéw sg czarne z charak-

Ryc. 1. Zmierzchnica trupia gtéwka z roztozonymi
skrzydtami

terystycznym rysunkiem na grzbiecie w postaci cza-

szki ludzkiej (stad nazwa ,trupia gtdwka”), odwitok

ochrowo-z46tty z granatowg wstegg i czarnym obracz-
kowaniem, dolna strona ciata i odndza tez z6tte z ciem-

nymi pregami, skrzydia pierwszej pary czarno-bru-
natne upstrzone ciemniejszymi przepaskami, a dru-
giej — zywo ochrowo-z6tte z dwiema czarnymi wste-

gami. Gdy motyl siedzi w spoczynku na pniu drzew-
nym (ryc. 2) zakrywa przednimi skrzydtami pstro
ubarwiony odwlok oraz tylne skrzydia i staje sie
trudno dostrzegalny. Zaniepokojony wcale nie ulatuje,
ale porusza skrzydtami, ukazujgc jaskrawe kolory
swego ciata i do tego wydaje piskliwy gtos.

Jest nadzwyczaj silny i zywotny (zyje- do 1 mie-
sigca), przy tym posiada wytrwaty, szybki lot i nalezy
do doskonatych wedrowcéw; w ciggu jednej tylko nocy
moze przelecie¢ setki kilometréw. Jest mato zmienny
i okazy z tropikalnej Afryki czy Europy nie r6znig sie
zasadniczo miedzy sobg, nie wytwarza tez ras geogra-
ficznych, a wykazuje jedynie niewielkie odchylenia
pod wzgledem wielko$ci i ubarwienia; do tej pory
wyodrebniono kilkanascie takich aberacji.

Trupia gtéwka jako motyl wedrowny jest znana
w catej Polsce. Pojawia sie u nas w dwoéch pokole-
niach, pierwsze nieliczne ukazuje sie juz od potowy
kwietnia do konica czerwca, a czasem jeszcze i w lipcu,
a drugie o wiele bogatsze w osobniki — od potowy
sierpnia, we wrzes$niu i w pazdzierniku, a wyjatkowo
tylko i w listopadzie. Pojawienie si¢ jest nieregular-

ne, w niektore lata silniejsze, w inne stabe lub zupet-
nie go brakuje.

Okazy wiosenne i letnie sg przewaznie mocno przy-
niszczone, co $wiadczy o dtugiej ich wedréwce, odzna-
czaja sie ogromnym ozywieniem krecg sie nocami
koto Swiatet elektrycznych, przelatujg jak strzaty po-
nad ogrodami i polami, gdzie samiczki sktadajg jajka,
przewaznie na mitodych pedach ziemniakéw; za dnia
przesiadujg na réznych przedmiotach z dachéwkowato
utozonymi skrzydtami.

Ryc. 2. Trupia gtéwka w spoczynku na korze drzewnej

Bardzo rzadko spotyka sie w okresie wiosenno-let-
nim Swiezo wylegte motyle pochodzace z przezimowa-
nych u nas poczwarek. Sg one niezdolne do rozrodu.

Gasienica dorosta jest ogromna (ryc. 3) (9—12
cm diugosci i 1,70—2 cm grubosci), barwy cytry-
nowo-z6tej lub zielonej z niebieskimi i czarnymi

ukosnymi paskami oraz z rozkiem w ksztakcie litery S
na ostatnim segmencie odwtokowym; spotyka sie for-
my brunatne, a nawet brunatno-czarne. Jest polifa-
giczna i zyje najchetniej na roélinach z rodziny psian-
kowatych Solanaceae. Mozna ja spotkaé w lipcu
i w sierpniu, a niekiedy we wrze$niu i w pazdzier-
niku, przewaznie na ziemniakach Solanum tubero-
sum L., rzadziej na kolcowoju szkartatnym Lycium
halimijolium Mili., bieluniu dziedzierzawie Datura stra-
monium L., pomidorach Solanum lycopersicum L., ty-
toniu Nicotiana L.; moze ona zerowa¢ na okoto 40 ro-
§linach, w tym na jaSminie wonnym Philadelphus

3. Dorosta gasienica trupiej gtowki na ziemnia-

Ryc.
kach



coronarius L., kasztanowcu zwyczajnym Aesculus hip-
pocastanum L. i drzewach owocowych. Zdarzajg sie
gasienice ponaktuwane przez drapiezne p’uskwiaki,
i to wiasciwie nie przeszkadza im w dalszym roz-
woju, oraz z przylepionymi jajeczkami pasozytniczych
muchéwek. Nie stwierdzono by wyrzadzaly wieksze
szkody w kulturach ziemniaczanych, poniewaz jest ich
stosunkowe mato, a do tego w ostatnich dziesigtkach
lat sg niszczone $rodkami chemicznymi na réwini ze
stonka ziemniaczang.

Przed przepoczwarzeniem, gasienica zmienia troche
ubarwienie, opréznia jelito odbytowe z resztek katu,
kurczy sie i zagrzebuje w ziemie do giebokosci od
10—20 cm, gdzie buduje z gliny lub piasku jajowatg
kolebke, w ktoérej przeobraza sie w poczwarke. Po-
mieszczenie to jest stosunkowo wielkie (dtugo$¢ 9,5—
122 cm, szeroko$¢ 5—6 cm, grubo$¢ Scianki 1—1,5 cm).

Poczwarka (ryc. 4) jest barwy czarno-brunatnej,
osiaga 6,4—73 cm diugosci, a 1.2—18 cm grubosci;
motyl w niej wyksztatcony wydaje przyciszone pi-
skliwe dzwieki.

Ryc. 4. Poczwarka trupiej gtéwki w kotlince ziemnej

Z wiekszos$ci poczwarek letnich legng sie ¢émy
w okresie jesiennym, przy czym jest ich o wiele wie-
cej anizeli wiosng, ale takze nie sg zdolne do rozmna-
zania.

Motyle jesienne wycofujg sie czesciowo ku potud-
niowi, w wiekszoséci jednak bigkajg sie nocami wéréd
osiedli ludzkich w poszukiwaniu pozywienia i wpadaja
czesto do mieszkan przez otwarte okna, wtazg do uli
pszczelich za miodem i oblatujg lampy elektryczne.
W dzien mozna je napotkaé siedzace na pniach drzew-
nych, ptotach, stupach, $cianach budynkéw, na réznych
roslinach zielnych, a nawet na ziemi. Zywot ich kon-
czy sie z nastaniem chtodéw jesiennych. Podobnie tez'
ginie reszta op6Znionych w rozwoju gasienic i prawie
wszystkie poczwarki znajdujgce sie w ziemi. Jedynie
pozostajg przy zyciu tylko te poczwarki, ktére zna-
lazty sie przypadkowo w miejscach zabezpieczajacych
je przed zmarznieciem (pokrywa z lisci, kiaczy, stomy,
pod $cianami budynkdéw); one zimuja i dajg motyle na
wiosne w reku nastepnym.

Znajdowane w naszym kraju émy, poczwarki i ga-
sienice zmierzchnicy trupiej gtéwki sg wytgcznie pro-
duktami okazéw przylotnych z Afryki i Europy po-
tudniowej, a motyle, ktére legng sie u nas z poczwa-
rek na wiosne i w jesieni sg nie ptodne. Owad ten
nie jest jeszcze trwatym skiadnikiem naszej entomo-
fauny.

M. Chrostowski

Zabytkowe globusy UJ

Z okazji X1 Kongresu Historii Nauki Muzeum Uni-
wersytetu Jagiellofiskiego, mieszczace sie w gmachu
Collegium Maius w Krakowie wydato ilustrowany ka-
talog globuséw, ktére w liczbie 29 stanowia ozdobe
tego pieknego Muzeum. Autorka katalogu wydanego
w jezyku angielskim w naktadzie 1000 egzemplarzy
przez prof. Karola Estreichera, dyrektora Mu-
zeum, jest mgr Maria Zakrzewska, asystentka
ulJ.

Bezsprzecznie
wielki, metalowy globus

zbioru jest
Bylicy

najcenniejszag pozycja
nieba Marcina

z Olkusza, Wykonany przez wiedenczyka Hansa t>or-
na okoto roku 1480. O globusie tym wydata piekng
prace prof. dr Zofia Ameisenowa wr. 1959 Jest
rzeczg bardzo prawdopodobng, ze g'obus ten znat mito-
dociany Kopernik, chociazby z publicznego po-
kazu narzedzi astronomicznych w Akademii Krakow-
skiej w r. 1484, a moze nawet postugiwat sie nim
w swych studiach.

Ryc. 1. Globus Marcina Bylicy z Olkusza (1480) —
obecnie w Muzeum UJ w Krakowie. — Fot. W. Gu-
muta

Druga bardzo cenng pamiatkg jest maty globus
ziemski zwany Jagiellonskim, powstaty okoto roku
1510, lub nieco pdzniej, zapewne we Francji. Posiada
on, zapewne pierwszy z globuséw na S$wiecie, zazna-
czong Péinocng i Potudniowa Ameryke z napisem:
AMERICA NOVITER REPERTA. Na kontynencie
Ameryki Potudniowej istnieje napis: TERRA DE BRA-
ZIL, MUNDUS NOVUS, TERRA SANCTAE CRUCIS.
Wewng‘rz globusu o przekroju zaledwie 13 cm znaj-
duje sie mechanizm zegarowy, a otacza go sfera ar-
milarna, tj. najwazniejsze linie na sferze niebieskiej,
jak rownik, ekliptyka, oba zwrotniki i niektére kota
godzinne. Mechanizm zegarowy obraca kulke globusu
w ten sposéb, iz mozna odczyta¢ godzine kulminacji
Stofica, oznaczonego gwiazdka, w danej miejscowosci.
Podstawa, na ktérej zmontowany jest globus, pochodzi
z w. XVIIIL

Kolekcja posiada pare nadzwyczajnych cennych glo-



IHb. DEBY. Pomniki przyrody we Wroctawiu. Park Szczytnicki Fot. W. Strojny
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rozwina, jezeli hoduje sie je w mniejszej grupce same,
bowiem w towarzystwie innych ryb nigdy nie poja-
wia sie ich naprawde piekne ubarwienie. Przy odta-
wianiu siatkg sg bardzo ptochliwe i przeptywajg jak
strzata przez akwarium. Lepiej wiec do hodowli wy-
bra¢ wiekszy zbiornik o pojemnos$ci przynajmniej 10
litréw z kepka drobnolistnych roslin i wypeini¢ go
miekka i lekko kwas$ng woda. Wybrana para szybko
uspokaja sie po przeniesieniu do nowego akwarium
i zwykle po uptywie 1—2 godz. rozpoczyna tarto. W sto-
sunku do matych rozmiaréw ryb zaréwno wielko$¢,
jak i ilos¢ ikry jest zadziwiajaca. Z jednego tarta po-
chodzi ponad 100 mtodych, ktére wylegajg sie po ok.
18—24 godz., nastepnie zaczynajg ptywac¢ wolno, po
dalszych 5 dniach sg ruchliwe i zrecznie towig drobny

zywy pokarm. Rosng bardzo szybko i wydaje sie,
ze tylko czarna neonka Hyphessobrycon herbertaxei-
rodi ro$nie, jeszcze szybciej. W wieku od 17 dni do
3 tygodni mtode upodabniajg si¢ ubarwieniem do ro-
dzicow i jedza drobne oczliki.

Z wtasnego dosSwiadczenia autor wie, ze najwieksze
trudnos$ci sa ze zdobyciem dobrego ptodnego samca.
Narybek dojrzewa bardzo szybko w wieku 3—4 mie-
siecy. Na niekorzys$¢ rybki przemawia jej krélkowiecz-
no$¢, a takze jej wielka wrazliwo$¢ na rézne cho-
roby, np. mikrosporidioza czy posocznica, na ktére za-
pada zwtaszcza we wspdlnych akwariach.

Stanistaw Frank (thum. Stoktosowa)

ROZMAITOSCI

Konkurs im. Brunona Winawera rozstrzygniety!
Pigty z kolei konkurs im. Brunona W inawera, zorga m
nizowany przez Kurier Polski, rozstrzygniety zostat
podczas Dni OS$wiaty, Ksigzki i Frasy. W konkursie
przewidziano szereg nagréd i wyréznien za najlepsze
felietony, reportaze, opowiadania popularno-naukowe,
audycje radiowe itp, popularyzujgce osiggniecia nauk;
i techniki w roku 1964. Jury konkursu, sktadajgce si<
z przedstawicieli Polskiego Radia, NOT, CRZZ, Pro-
bleméw PAN, Komitetu Nauki i Techniki itp. przy-
znato pierwszg nagrode w wysokosci 10 tysiecy zto-
tych dr Olgierdowi Wotczkowi, pracownikowi In-
stytutu Badan Jadrowych, sekretarzowi Polskiego To-
warzystwa Astronautycznego za wysoki poziom arty-
kutéw popularyzujacych osiggniecia atomistyki, astro-
nautyki, biologii, medycyny. Dalsze nagrody otrzymali:

red. Maciej 1lowiecki, red. J. Kunicki, mgr

inz. W. Dichter, red. R. Piekarowicz, inz.

S. Weinfeld, red. R. DonAski iinz. S. Sekow-
ski.

Br. K.

Zastosowanie laseréw w stomatologii. Ostatnio

w USA przeprowadzono interesujgce badania nad mo-
zliwosécig praktycznego zastosowania laserow w den-
tystyce zachowawczej. Delikatng, lecz bardzo goraca
wigzka promieni lasera mozna wygtadzi¢ oraz zglazu-
rowa¢ szkliwo zebdéw, ktére w ten sposéb ulegajg
wzmocnieniu oraz uodpornieniu na dziatanie préch-
nicy. Okazato sie rowniez, ze za pomocg laser6w mozna
borowaé¢, wytapiaé plomby oraz wypetnia¢ wydrgzone
ubytki.

W. J. P. '

Nowa substancja w krwi. Ostatnio wykryto w krwi
ceruloplazmine, nowg substancje o wtasnoséciach utle-
niajgcych, jeszcze jeden z mato dotychczas poznanych
czynnikéw obronnych organizmu oraz przemiany ma-
terii. Ceruloplazmina posiada zdolno$¢ utleniania sze-
regu cial. m. in. kwasu askorbinowego (witaminy C).
Stwierdzono jednak, ze nawet w zachowanej réwno-
wadze fizjologicznej ustroju normalna czynno$é¢ ceru-
loplazminy zostaje zahamowana orzez kilka inhibito-
réow, ktére zidentyfikowano nrzez dialize, t’. przez kwas
cytrynowy, izocytrynowy oraz mlekowy. Ponowne do-
danie dializatu do surowicy krwi nowoduje zahamowa-
nie czynnoéci fizjologicznej ceruloplazminy.

Ww. J. P.

Najbardziej stromy stok kontynentu. 10 km od
wschodnich wybrzezy Cejlonu lezy najbardziej stromy
ze znanych, jak dotad przynajmniej, stokéw konty-
nentalnych. Odkryty go sondaze radarowe dokonane
z poktadu amerykanskiego statku badawczego ,Pio-

nier”. Stok kontynentalny jest to ta cze$¢ dna mor-
skiego,'ktéra tgczy przykontynentalng platforme szel-
fowa z ptaskimi na ogét réwninami gtebokooceanicz-
nymi. Nachylenie stoku cejlonskiego wynosi ponad 45°,
w poréwnaniu z 4—7° u wschodnich wybrzezy USA
i 1—15° u ich wybrzezy zachodnich. Koto Cejlonu, na
odcinku zaledwie 30 km, dno oceaniczne opada z 55
do 3600 m.

Science News Letter 194 (86), 6, s. 88.

Keniony Zatoki Bengalskiej. W czasie miedzyna-
rodowych badan oceanograficznych na Oceanie Indyj-
skim grupa amerykanskich geologéw morskich pod
kierownictwem Roberta Dietza i Harrisa B. Ste-
warta jun. ze Stuzby Geodezyjnej i Pomiaréw Wy-
brzezy (US Coast and Geodelic Survey) oraz Francisa
P. Sheparda ze znanego Instytutu Oceanograficz-
nego Scrippsa w La Jolla (Kalifornia) — natrafita
u wschodnich wybrzezy Indii, w Zat. Bengalskiej, na
olbrzymie kenicny pomorskie. Pierwotnie przypusz-
czano, ze sg one pochodzenia strukturalnego, tekto-
nicznego i ze jest ich mato. Obecnie wiadomo, ze mamy
do czynienia z gestg i skomplikowang siecig tych dolin
podmorskich. Najwieksza z nich, zaobserwowana ok.
3 km pod powierzchnig oceanu, ma 6,5 km szerokosci,
przy gltebokosci 90 m. Keniony podwodne rozciggaja
sie przypuszczalnie na 800 km od wybrzezy.

Ich pochodzenie taczy sie z podmorskimi osuwi-
skami. Badacze przypuszczajg, ze mut nanoszony przez
liczne rzeki do Zat. Bengalskiej gromadzi sie w ogrom-
nych ilosciach na zewnetrznej krawedzi szelfu, tj.
ptytkiej (do 200 m) przykontynentalnej platformy pod-
morskiej. W sprzyjajacych warunkach (zwt. przy trze-
sieniach ziemi) masy osadéw odrywaja sie z krawedzi,
osuwajac sie w dét po tzw. stoku kontynentalnym. Po
osiggnieciu jego podnéza rozprzestrzeniaja sie w po-
staci tzw. pradéw zawiesinowych (tj. wody przemie-
szanej z mutem) na setki kilometrow po ptaskim dnie,
ztobigc w nim charakterystyczne keniony. Uwaza sie,
ze przeptywy tych pradéw moga by¢ tak wielkie, ze
przelewajg sie przez podmorskie doliny, tworzac na-
turalne boczne groble. Stad, czym wiecej pradéw prze-
ptywa kenionem, tym wyzsze jego S$ciany.

E. S.
Science News Letter 1964 (86), 8, s. 120.

ACTH w tozysku i ptodach. Stwierdzono, ze tozysko
oraz rozwijajagce sie ptody czilowieka i zwierzat ssa-
cych sg bogatym zZrédiem kilku hormonéw piciowych,
a co ciekawsze — i hormonu adrenokortykotropowego
(ACTH), gdyz swoiste z nich wyciggi wywieraty dzia-
tanie tropowe, analogicznie do ACTH, wydzielanego



przez przysadke mézgowa. llo$§¢ tego hormonu w to-
zysku wzrasta proporcjonalnie do okresu trwania cig-
zy. W niektérych stanach patologicznych tozyska,

K R O NI K A

Olsztynski Zjazd Naukowy
Polskiego Towarzystwa Astronomicznego
10—13 wrzes$nia 1965 r.

Polskie Towarzystwo Astronomiczne (PTA), z sie-
dzibg w Warszawie, jednoczy wiekszo$¢ pracujacych
naukowo astronomoéw polskich, posiadajgc stukilku-
dziesieciu cztonkéw rozrzuconych po catym kraju. Co
dwa lata odbywajg sie naukowe zjazdy Towarzystwa
potagczone z walnym zebraniem cztonkéw, obieraja-
cym nowe wiadze Towarzystwa. Poprzedni zjazd nau-
kowy odbyt sie w Toruniu, w roku 1963.

W tym roku Polskie Towarzystwo Astronomiczne
zorganizowato swvv6j zjazd na ziemiach, na ktdrych
trwate $lady pozostawit wielki nasz rodak, genialny
astronom, Mikotaj Kopernik. Juz bowiem za sie-
dem lat caty kulturalny $wiat obchodzi¢ bedzie 500-
letnig rocznice urodzin genialnego ToruhAczyka, k'ory
potega swego wielkiego umystu potrafit nadaé¢ leni-
wie spoczywajgcej w $rodku Swiata Ziemi ruchy, kté-
rych istnienie zaledwie podejrzewali niektérzy spo-
§r6d najtezszych astronomow starozytnych.

Tegoroczny olsztynski Zjazd po’skich astronomoéw
byt wiec jak gdyby inauguracjg catego szeregu wiel-
kich uroczysto$ci, jakie odbeda sie w zwigzku z po-
wyzszym jubileuszem. Dal on takze mozno$¢ zapozna-
nia sie astronomoéw polskich z ziemiami i zabytkami
Warmii, oraz z trudnymi problemami zwigzanymi
z odbudowga kopernikowskiego Fromborka, ktéra to
pierwszoplanowa sprawa daleka jest jeszcze niestety
od szcze$liwego zakonczenia.

Zjazd PTA odbywat sie w specyficznej scenerii za-
bytkowego zamku kapitulnego, malowniczo potozonego
nad zakolami rzeki tyny, ws$réd przepysznych oka-
z6w weczesno- i péznogotyckich zabytkéw architektury
i rzezby.

Z ramienia Prezydium WRN powitat zebranych
astronoméw i zaproszonych gosci poset Walfer
Pézny, zyczac im z serca pomys$inych obrad. Na-
stepnie Prezes PTA, prof. dr Wtodzimierz Zonn wy-
gtosit inauguracyjne przemoéwienie, w ktérym zazna-
czyt, ze zjazd tegoroczny stanowi¢ bedzie swego ro-
dzaju wstep do licznych imprez, jakie odbywaé sie
beda z racji 500-letniego jubileuszu w i'. 1973. W dal-
szym ciggu swego przemoéwienia prof. Zonn podkre-
§li wcigz zty sfan wyposazenia naszych obserwato-
riow astronomicznych w narzedzia obserwacyjne, wy-
razajac nadzieje, ze nadchodzgce 500-'ecie urodzin Ko-
pernika zostanie upamietnione zatozeniem Centralnego
Obserwatorium Astronomicznego z 2-metrowym te-
leskopem jako narzedziem gtdwnym.

Nastepnie dr Janusz Pagaczewski przedsta-
wit zebranym as‘ronomiczne zabytki zamku olsztyn-
skiego, wsréd ktédrych najcenniejsza jest wykonana
witasnorecznie przez Kopernika tablica obserwacyjna,
bedgca réwnoczes$nie najtrwalszym pomnikiem geniu-
szu wielkiego po’skiego astronoma

Trzeba bowiem wiedzie¢, ze Kopernik w czasie
swego piecioletniego pobytu na zamku olsztyriskim
1516— 1521, podczas ktoérego sprawowat obowigzki ad-
ministratora doébr kapitulnych biskupstwa warmin-
skiego, dat sie pozna¢ jako wytrawny i madry gospo-
darz i ekonomista oraz jako dobry wodz i organizator
dzielnej obrony zamku i miasta przed ogniem i mie-
czem krzyzackiego Zakonu.

Niewiele wiec czasu pozostawato Kopernikowi wow-
czas na pracochtonne studia i kontynuowanie rozpo-
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zwtaszcza nowotworowych, nie stwierdzono

obecnosci adrenokortykotropiny.

jednak

Ww. J. P.

N A UK O W A

czetej juz prawdopodobnie pracy nad rekopisem Ksie-
gi, ktérej wydanie w r. 1543 nadato catej nauce nowe
tory. A jednak i na to znalazt on czas. Dla dalszego
kontynuowania zaczetych we Fromborku prac obser-
wacyjnych wykreslit sobie Kopernik na $cianie kruz-
ganka zamkowego przemys$iny przyrzad-tablice, na
ktérej odbity od rteciowego lusterka promyk Stonca
biegat po wykre$lonej siatce tajemniczych linii geome-
trycznych, pozwalajac na $ledzenie nieznanych jeszcze
wtedy ruchéw poruszonej co dopiero z posad Ziemi.
Ten, kryjacy jeszcze w sobie pewne tajemnice przy-
rzad Kopernika, ktéry przez ditugi czas mylnie uwa-
zano za zwykty zegar stoneczny, ktéremu zapodziata
sie ,gdzie$” wskazéwka, stanowi po rekopisie De Re-
voluHonibus, przechowywanym w Bibliotece Jagiel-
lonskiej w Krakowie, najcenniejszg pamiatke po
Astronomie, gdyz na pewno wyszedt spod jego reki.
Nikt inny nie moze uchodzi¢ za jego autora, na co
zgadzajg sie rowniez uczeni zagraniczni (E. Zinner).
Niezmiernie ostrozne i fachowe odrestaurowanie tego
bezcennego wprost zabytku, k‘éry zachowat sie nie-
stety jedynie w niewielkich fragmentach, bedzie rze-

czag konieczng jeszcze przed rokiem jubileuszowym
1973.
W pieknie sklepionej krysztatowej sali, w ktorej

przez pie¢ lat mieszkat i pracowat Mikotaj Kopernik,
odbywaly sie w podniostym nastroju naukowe obrady
Zjazdu. Wygtoszono w czasie trzech dni (10—13 IX)
prawie 60 referatéw $cisle naukowych w kilku sek-
cjach, ktérych na tym miejscu niepodobna omawiaé
blizej.

Rownocze$nie swoje naukowe zebranie odbyta
Sekcja Kopernikowska Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. M. Kopernika, liczaca obecnie okoto
20 czynnych cztonkéw. Omdéwiono obszernie stan i per-
spektywy dalszych badan naukowych nad Koperni-
kiem. Do Sekcji naleze¢ moze kazdy cztonek tego To-
warzystwa. zainteresowany giebiej osobg i dzietem na-
szego wielkiego Astronoma.

Atrakcjg turystyczng Zjazdu olsztynskiego byta ca-
todniowa wycieczka autokarami (12. 1X.) tzw. ,szla-
kiem Kopernika”, w czasie ktoérej uczestnicy zwie-
dzili miasta podlegte ongi$ zarzadowi Kopernika,
a wiec: Dobre Miasto, Ornete, Pieniezno, Braniewo,
Frombork i Lidzbark Warminski. Najdtuzej wycieczka
zatrzymata sie we Fromborku, ktérego wspaniata,
ogromna gotycka katedra stanowi miejsce wiecznego
spoczynku doczesnych szczagtkéw najwiekszego z astro-
nomoéw wszystkich czaséw. Przed epitafium w gtdwnej
nawie z portretem Astronoma, prezes Po'skiego To-
warzystwa dr Witodzimierz Zonn, oraz jego dotychcza-
sowy wiceprezes prof. dr Wilhelmina Iwanowska,
ztozyli bukiet pgsowych kwiatow.

Rekons‘rukcja tzw. Zabytkowego Wzgoérza Koper-
nika we Fromborku znajduje sie niestety wcigz je-
szcze w mato zaawansowanym stadium. Dobrze, ze
w roku biezacym zdotano wykonczy¢ odbudowe za-
chodnio-pdtnocnej wiezy zwanej ,wiezag Kopernika”
i wigczy¢ jag w istniejgce od roku 1948 Muzeum Ko-
pernikowskie. Stanowi ona bezcenng pamiagtke po
Astronomie. gdyz w niej zostato wykonczone dzieto
o rewolucyjnym znaczeniu naukowym. Do tego doj-
dzie wkrotce niska, oktogonalna wieza (na niej stoi
obecnie postawiona w r. 1685 dzwonnica katedralna),
na ktérej umieszczat, wedtug wszelkiego prawdopodo-

bienstwa. swe drewniane narzedzia Mikotaj Koper-
nik. Niezbedne bedzie takze zabezpieczenie, a na-
stepnie odnowienie zewnetrznej kanonii Kopernika,

ktora lezata ,najb'izej od strony zachodniej jego wie-
zyczki obserwacyjnej”. Kanonia pod wezwaniem
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Sw. Piotra znajduje sie obecnie w stanie niemal zu-
peinej ruiny.

W roku biezagcym po badaniach archeologicznych
rozpoczeto nareszcie prace koto odbudowy zabytko-
wego patacu biskupiego, catkowicie niemal zrujnowa-
nego w czasie ostatniej wojny. Znajdzie w nim swe
godne pomieszczenie Muzeum, ktére obrazowaé¢ bedzie
w dostepnej dla kazdego formie bieg mys$li astrono-
micznej od najbardziej prymitywnych modeli budowy
Swiata az do najnowszych zdobyczy astronomii wspét-
czesnej, ktére m. in. umozliwity loty kosmiczne.

Konserwatora Wojewddzkiego i budowniczych cze-
ka jeszcze wiele pracy, zanim mozna bedzie powie-
dzie¢, ze zrobito sie wszystko, co mozna byto, dla za-
chowania i wyeksponowania tych miejsc, na ktérych
odbito sie pietno geniuszu Mikotaja Kopernika.

Wielkie uznanie nalezy sie Dyrekcji Muzeum w OI-
sztynie za wspaniatg iluminacje zamku lidzbarskiego,
ktéry pozostawit na zwiedzajacych go astronomach
polskich niezatarte wrazenie.

R E C E

W. Bridge Cooke: A laboratory guide to fungi in
polluted waters, sewages and sewages treatment sy-
stems. Their identification and culture. (Laboratoryjny
przewodnik dotyczacy grzybéw w wodach zanieczy-
szczonych, $ciekach i oczyszczalniach $ciekéw. Ich
identyfikacja i hodowla), Ohio 1963. US Department
of Health, Education, and Welfar, PHS Publ. Nr 999-
WP-1, str. 132, ryc. 115.

W biologii i inzynierii sanitarnej nie poswiecono do-
tychczas wiele uwagi grzybom, jako organizmom mo-
gacym mieé¢ ewentualny wptyw na procesy oczyszcza-
nia wéd. Uwazato sie je nierzadko za niepozadane or-
ganizmy w procesie oczyszczania wéd. Z rozwojem
zastosowania biologicznych metod oczyszczania $cie-
kéw nastgpita pewna rewizja pogladéw w tym sensie,
ze grzyby zostaly uznane za aktywny element w pro-
cesach zmierzajagcych do tego celu. Wydaje sie jednak,
ze do peinego i szczegétowego rozpoznania zjawisk
zwigzanych z rozwojem, zyciem i zanikiem tego ze-
spotu mikroorganizméw w $rodowisku wodnym oraz
do wyjasnienia wzajemnego oddziatywania na inne ze-
spoty organizmoéw zanieczyszczonego $rodowiska wod-
nego jest daleko. Wyjasnienie tych probleméw bedzie
niewatpliwie punktem wyjscia do wypracowania bar-
dziej wydajnych metod oczyszczania $ciekdw.

Ksigzka W. B. Cooke’a jest chyba jedng z pierwszych
zwartych publikacji, uwypuklajagcych specjalistom
z zakresu inzynierii i biologii sanitarnej znaczenie
ogromnego zespotu, jakim sg grzyby w zanieczyszczo-

SPRAWOZDAN

Sympozjum Speleologiczne w Czestochowie

Jedng z gtéwnych form dziatalno$ci powstatej w ra-
mach Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika Sekcji Speleologicznej sa coroczne sympo-
zja organizowane w ro6znych obszarach krasowych
Polski. Pierwsze takie sympozjum zorganizowane zo-
stato w maju 1963 r. w Goérach Swietokrzyskich z ini-
cjatywy Kieleckiego Towarzystwa Naukowego, dru-
gie — organizowane juz przez Sekcje Speleologiczng —
odbyto sie w Tatrach Zachodnich w listopadzie 1964 r.

Dnia 13. IX. odbyto sie Walne Zebranie Polskiego
Towarzystwa Astronomicznego, na ktérym obrano no-
we wtadze. Prezesem wybrany zostat ponownie prof.
dr Wtodzimierz Zonn z Warszawy, wiceprezesem mia-
nowano prof. dr Antoniego Opolskiego z Wro-
ctawia. Zebranie uchwalito réwniez rezolucje, z kt6-
rych jedna dotyczyta koniecznosci szybkiego powota-
nia Centralnego Komitetu uroczystosci jubileuszowych
celem koordynacji poczynan takichze komitetow wo-
jewodzkich (pierwszy z nich powstat niedawno w OlI-
sztynie) oraz drugg, dotyczacag takiej odbudowy From-
borka, jaka umozliwitaby utworzenie tam miejsca kul-
tu pamieci wielkiego Polaka. Frombork — to jeden
wielki, wspanialy pomnik Kopernika, ktérego nazwi-
sko usuwa w cied pozostate, nawet wybitne osobistosci
historyczne, jakie kiedykolwiek przezen sie przesu-

nety.

J, PagaczewsKki
N Z J E
nym $rodowisku wodnym. Autor przewodnika byt

chyba najbardziej upowazniony do napisania tej po-
zycji, gdyz bada grzyby w zanieczyszczonych wodach
od ponad 10 lat, czego dowodem sg liczne jego donie-
sienia.

Przewodnik obejmuje ogélne wytyczne zbierania
prébek grzybéw w wodach i osadach, wyodrebnianie
grzybéw i identyfikacje zebranego materiatu. Osobny
rozdziat poswiecony jest oznaczaniu drozdzy, a takze
biologii grzybéw w S$rodowisku wodnym. W oparciu
0 grzyby oznaczone w toku wtasnych badan daje klucz
do oznaczania grzybdw zanieczyszczonego S$rodowiska
wodnego. W klasyfikacji opiera sie na monografii
Alexopoulosa (1962). W kluczu wymienionych jest
ponad 300 gatunkéw grzybéw. By¢é moze, ze specjalista
z zakresu taksonomii rodzin grzybéw uwzglednionych
w Kkluczu bedzie miat zastrzezenia. Dla celéw biologii
1 inzynierii sanitarnej ujecie zagadnienia jest chyba
wystarczajgce. Autor nie zapomnial o umieszczeniu
stowniczka poje¢ mykologicznych. Szkoda jednak, ze
nie zestawit wszystkich omdéwionych grzybéw w oso-
bny indeks. Klucze dla oznaczania grzybéw w Scisle
sprecyzowanych $rodowiskach majg zazwyczaj te wa-
de, ze z chwilg napotkania na nowy gatunek grzyba,
nde wymieniony w kluczu, tracg swg przydatnos$¢. Au-
torowi nalezy si¢ jednak duze uznanie za zebrany ma-
teriat. Ksigzka jest godna polecenia tym osobom, ktére
zajmujag sie problemami biologicznego oczyszczania
Sciekow,

B. Zyska

A

(p. Wszech$wiat 1965, z. 4). Tegoroczne sympozjum
odbyto sie w Czestochowie w dniach 3—5 pazdzier-
nika 1965 r.

Wspétorganizatorem Sympozjum Speleologicznego
byto Muzeum w Czestochowie, ktore zajeto sie strong
organizacyjng, dostarczyto autokaréw dla wycieczek
naukowych i podjeto sie opublikowania drukiem ma-
teriatdw. Ponadto z okazji Sympozjum Muzeum przy-
gotowato dwie wystawy poswiecone jaskiniom, a spe-
cjalnie wydrukowane i rozlepione w Czestochowie afi-
sze informujace o wystawach i Sympozjum byty dla
jego uczestnikéw milym dowodem zainteresowania.



Z wdziecznos$cig nalezy podkres$li¢ inicjatywe, energie
i duzy wktad pracy dla sprawy Sympozjum ze strony
dyrektora Muzeum mgr Wtodzimierza Btaszczyka,
mgr Andrzeja Skalskiego i wielu innych pra-
cownikéw Muzeum, a takze cztonkéw Klubu Spele-
ologicznego z Czestochowy.

Obrady Sympozjum rozpoczety sie rano w dniu
3 pazdziernika w gmachu Muzeum. Wobec nieobecno-
§ci przewodniczacego Zarzadu Sekcji, otwarcia doko-
nat sekretarz dr R. Gradzinski, po nim gtos za-
brali: dyr. mgr W. Btaszczyk i przedstawiciele Prezy-
dium MRN w Czestochowie.

SYMPOZJUM

SPELEOLOGICZNE
3-5X 1965.

WYSTAWA
3X 1965-111966 <

*  MUZEUM

W CZESTOCHOWIE

Ryc. 1. Afisz Sympozjum i Wystawy

Z kolei nastgpita cze$¢ referatowa, ktérej posSwie-
cono caty pierwszy dzien Sympozjum. Przed potudniem
obradom przewodniczyt dr Andrzej Radomski,
a po potudniu prof. dr Jan Rafalski i mgr Broni-
staw Wotoszyn. Referat wprowadzajgcy pt. Roz-
woj krasu na obszarze Jury Krakowsko-Wielunskiej
na tle historii geologicznej tego obszaru wygtosit dr
R. Gradzinski. Trzy nastepne referaty poswiecone byty
zagadnieniom zwigzanym z kopalnym krasem i z ja-
skiniami Jury Krakowsko-Wieluiskiej: dr Zygmunta
Goérzynskiego — Utwory krasowe w rejonie Mie-
rzecic, dr Sylwii Gilewskiej — Kras kopalny
na obszarze progu goérnojurajskiego i dr Stanistawa
Kowalskiego — Wyniki archeologicznych badan
wykopaliskowych w Jaskini Ciemnej w Ojcowie. Po
dyskusji przedstawiono dwa referaty dotyczace pro-
bleméw chemizmu wéd krasowych: dr Krystyna
Oleksynowa — Chemizm wo6d krasowych Do-
liny Ojcowskiej, a dr Janusz Rabek — Wybrane
zagadnienia chemizmu zjawisk krasowych.

Po potudniu prof. dr Jan Rafalsk i przedstawit
niezmiernie interesujacy i obszerny referat pt. Uwagi
o ewolucji cech zwierzat jaskiniowych. Z kolei na te-
mat badan zoologicznych w jaskiniach moéwili: mgr
Andrzej Skalski — Badania iloSciowe i jakoSciowe
fauny w jaskiniach polskich polskich i mgr Bronistaw
Wotoszyn — Strefy ekologiczne w jaskiniach (re-
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Ryc. 2. Zwiedzanie jaskini pod Sokolg Gérg. — Fot.
R. Gradzinski

ferat wspd6lnie z mgr Elzbietg Sanockag-Wolo-
szyn). Problemom mikroklimatu jaskin posSwiecony
byt referat mgr Apoloniusza Rajwy pt. Roczny cykl
termiczno-cyrkulacyjny niektérych jaskin tatrzanskich.
Ostatni referat wygtosit dr Zbigniew Woéjcik —
Rozwéj geomorfologiczny terytorium Polski w $wietle
analizy form kopalnego krasu.

Po zamknigciu obrad uczestnicy Sympozjum prze-
szli do sal wystawowych Muzeum, mieszczgcych sie
w pawilonie w parku im. Staszica. Tutaj nastgpito
uroczyste otwarcie dwoch wystaw, przygotowanych
z okazji Sympozjum. Pierwsza z nich, ktérej autorem
scenariusza jest mgr A. Skalski, posSwiecona jest 0go6-
towi probleméw zwigzanych z jaskiniami i reprezen-
tuje duze walory dydaktyczne, podkreslone umie-

Ryc. 3. Grupa uczestnikéw sympozjum nad otworem
jaskini w Podlesieach. — Fot. R. Gradzinski

jetnym doborem eksponatéw i doskonatym rozwiagza-
niem plastycznym. Drugag byta wystawa fotografii ja-
skiniowych mgr Bronistawa Wotoszyna. Mite zakon-
czeniem uroczysto$ci stanowita lampka wina.

Pozostate dwa dni Sympozjum poSwiecone zostaty
na wycieczki naukowe, podczas ktérych zwiedzono
szereg interesujgcych form krasowych obszaru Jury
Krakowsko-Wieluinskiej. W dniu 4. pazdziernika trasa
wycieczki wiodta przez Gory Sokole i Zioty Potok.
W Gorach Sokolich uczestnicy Sympozjum mieli moz-
no$¢ obejrze¢ Jaskinie pod Sokolg Géra, znang jako
stanowisko interesujgcej reliktowej fauny, a nastepnie
Jaskinie Olsztynskg i Jaskinie Wszystkich Swietych,
niedawno odkrytg. W Kuzlu dr S. Koztowski
przedstawit zagadnienia piaskéw formierskich, wypet-
niajgcych liczne depresje krasowe w okolicy Ziotego
Potoku. Interesujgcym uzupetnieniem wycieczki byto
zwiedzanie Pawilonu Muzeum w Rakowie (przedmie-
$cie Czestochowy).
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W diniu 5. pazdziernika uczestnicy Sympozjum
zwiedzili rezerwat na Berkowej Gorze, gdzie objasnien
na temat krasowej morfologii Jury udzielata dr S. G i-
lewska, a nastepnie Jaskinie¢ w Podlesioach, skad
pochodzi stynna brekcja kostna zawierajaca szczatki
plioceniskich nietoperzy. Poprzez Ogrodzieniec, gdzie
po ruinach zamku oprowadzat dyr. mgr W. Blaszczyk,
przejechano z kolei do kamieniotomu Stare Gliny
pod Jaroszowcem; tutaj dr Z. Wdjcik zapoznat zebra-
nych z historig odkrycia i z genezg triasowej brekcji
kostnej, ktérej resztki mozna byto obejrzeé¢ w $cianie
kamieniotomu. Ostatnim punktem programu wycieczki
byto zwiedzanie prowadzanych obecnie wykopalisk
archeologicznych w Jaskini Ciemnej w Ojcowie,
a takze samej jaskini, na $cianach ktérej widoczne sg
formy pochodzace z réznych faz jej rozwoju. Zakon-
czenie Sympozjum nastgpito wieczorem w Krako-
wie.

L1 S TY D O

tabedZ niemy (Cygnus olor L) w powiecie
zninskim

W nr 12/1964 miesiecznika Wszech$wiat ukazata sie
praca Zdzistawa Mastyns kiego Inwazja duzych
zwierzat na wojewédztwo bydgoskie. Z artykutu tego
wynika, ze tabedZz niemy (Cygnus olor L) nie wyste-
puje na terenie powiatu zninskiego.

W rzeczywisto$ci tabedZz niemy tutaj wystepuje.
Gniezdzi sie on na jeziorze Jadrzywiie w okolicy Ro-

W Sympozjum Speleologicznym rmw Czestochowie
wzieto udziat 45 os6b z Krakowa, Warszawy, Wrocta-
wia, Czestochowy, Poznania, Lublina, Zakopanego i So-
snowca, interesujacych sie jaskiniami i krasem od
strony geologii, geomorfologii, hydrogeologii, zoologii,
botaniki, chemii, klimatologii i archeologii. Na Sym-
pozjum przybyto réwniez 4 wegierskich speleologéw,
ktérzy wieczorem 5 pazdziernika zademonstrowali
2 filmy i przezrocza o tematyce jaskiniowej. Oprocz
wymienionych, referatéw .stuchali réwniez grototazi
z Czestochowy.

Nastepny zjazd Sekcji Speleologicznej Pol. Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika odbedzie sie w jesieni
1966 r, na Dolnym Slasku.

R. Gradzinski
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