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MICHAL JAKUBOWSKI (Krakow)

Z ZYCIA WALENI

Walenie sg ssakami doskonale przystosowa-
nymi do ciggtego przebywania w wodzie i na
lad nie wychodzg nawet w okresie rozrodu.
Wygladem zewnetrznym przypominajg ryby:
gtowa jest zespolona z tutowiem nieruchomo,
a gtéwnym narzagdem ruchu jest ogon. Nie po-
siadajg tylnych konczyn, majg tylko szczatkowe
kosci pasa miednicowego, ktore nie tgcza sie
z kregostupem (ryc. 1). Pletwa ogonowa usta-
wiona poziomo, uwtosienie prawie catkowicie
zredukowane. Rzad Waleni (Cetacea) rozpada
sie na dwa, ostro odgraniczone od siebie pod-
rzedy — Zebowce (Odontoceti) i Fiszbinowce
(Mystacoceti).

Zebowce sg zwierzetami chwytajagcymi zdo-
bycz i maja w szczekach od 2 do 240 zebdw,
zaleznie od gatunku. Uzebienie moze by¢ czasem
silnie zredukowane, jak np. u zywigcych sie
o$miornicami kaszalotdw i ziphiiddw. Niektére
zebowce, np. orki, sg bardzo drapiezne i zespo-
towo napadajg z powodzeniem nawet na duze
walenie. Posiadajg nieparzyste nozdrza na przo-
dzie pyska (ryc. 1-A). Embriony maja nieliczne
wioski na gtowie, ktore wypadajag pod koniec
rozwoju embrionalnego lub w Kkilka dni po
urodzeniu.

Fiszbinowce nie posiadajg wcale zebow i po-
karm zdobywajg za pomoca ptyt rogowych (fisz-
bin) zwisajgcych z podniebienia po 130 — 430
z kazdej strony. Parzyste nozdrza przesuniete
sg daleko na tyt gtowy (ryc. 1-B). Wsrod fiszbi-
nowcOw wyroznia sie trzy rodziny: 1. Wale —

Balenidae (dtugie, waskie fiszbiny, brak bruzd
na stronie brzusznej ciata) jak np. wal grenlan-
dzki i wal biskajski; 2. Wale szare — Rhachia-
nectidae (fiszbiny grube i krotkie, nieliczne
bruzdy na brzusznej stronie) jak np. wal szary
z Oceanu Spokojnego; 3. Ptetwale —Balenopte-
ridae (krétkie i szerokie u podstawy fiszbiny,
liczne bruzdy na stronie brzusznej, pletwa
grzbietowa) — ptetwal biekitny, finwal, sejwal,
ptetwal kartowaty, dtugoptetwiec.

Wedtug materiatéw Miedzynarodowej Statys-
tyki Wielorybniczej, Swiatowy odtow niektérych
waleni za okres 1909 — 1947 przedstawia sie
nastepujaco:

ptetwal biekitny . 298992sztuk
finwal 327195
sejw al.n.. 32 542
dtugoptetwiec . . . 102810
kaszalot.....coeee. 75 493

W wodach Antarktydy odtawiano w ostatnich
czasach okoto 1500 ptetwali btekitnych, 25 000
finwali i 1250 dtugoptetwcéw rocznie. Swiatowy
odtéw kaszalotbw wynosi rocznie okoto 8000
sztuk. Wale i wale szare znajdujg sie pod
catkowitg ochrona.

Walenie osiggajg niestychanie duze rozmiary.
Dtugos¢ ptetwala biekitnego wynosi przecietnie
okoto 25 metréow, dtugos¢ rekordowa 33 m. Ma-
ksymalny ciezar ciata wynosi okoto 190 000 kg,
co w przyblizeniu odpowiada ciezarowi 6 bron-
tozauréw, 35 stoni, 200 wotéw lub 2500 ludzi.
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U tegoz osobnika grubos$¢ poktadu tluszczowego
wynosita do 42 cm, a wytopiony ttuszcz wazyt
30 ton; jezyk wazyt 4300 kg, kosci 26 000 kg,
mieso 66 000 kg, watroba 980 kg, serce 700 kg
i ptuca 1700 kg. Dodajmy, ze najmniejszy ssak
Polski — ryjowka malutka (Sorex minutus)
wazy okoto 4 g, a najmniejszy ssak Swiata —
Sorex etruscus — zaledwie okoto 1,5 g.

Ta niezwykta wielko$¢ ma bardzo ciekawe
nastepstwa dla sposobu zycia i fizjologii waleni.
I tak u nurkujgcego pionowo ptetwala biekit-
nego rdéznica cisnienia, a zatem takze ro6znica
ciSnienia krwi, miedzy konicem pyska i pletwg

a

ciata wala

Ryc. 1. Szkielet wrysowany w kontury
nozdrza,

grenlandzkiego (A) i kaszalota (B); a —
b — resztki kosci pasa miednicowego

ogonowg wynosi okoto 3 atmosfer. Maksymalna
odlegtos$é, z ktorej widoczne sg przedmioty pod
wodg wynosi 17 metrow. To znaczy, ze wielkie
walenie nie moga nawet widzieé swojej ptetwy
ogonowej.

Ta ogromna wielko$¢ sprawia tez, ze u tych
zwierzat moze wchodzi¢ w rachube tylko jeden
rodzaj pozywienia —plankton. Jedynie plankton
wystepuje w tak olbrzymich ilosciach i mnozy
sie tak szybko, ze moze ich gtéd zaspokoic.
Réwniez i najwieksze rekiny zywig sie plankto-
nem, a przypuszczalnie to samo dotyczyto takze
najwiekszych dinozauréw wodnych. Gtéwnym
pokarmem wielkich waleni Antarktydy jest
maty raczek (Euphausia superba) o dtugosci
ciata okoto 6 cm (ryc. 2). Euphausia odzywia sie
z kolei okrzemkami, ktdre jak wiadomo zawie-
rajg bardzo duzo ttuszczu. Gdy ttuszcz tych
mikroskopijnej wielkosci glonéw krzemionko-
wych zostaje przebudowany przez organizm
Euphausia, a nastepnie wala —mozna go zuzy¢
do wyrobu margaryny lub mydta. Euphausia
znajduje sie jedynie w Scisle okreslonych stre-
fach wod Antarktydy, mniej wiecej miedzy 63°
szerokos$ci geograficznej potudniowej a ladem
statym Antarktydy. W zimie jednakze strefe te
pokrywajg tawice lodowe przesuwajgce sie na
pétnoc i wtedy walenie nie mogg dotrze¢ do
swego pozywienia. Ciaggna wiec na pdéinoc do
wod tropikalnych i subtropikalnych. W tym
okresie tgczg sie w pary i nastepnej zimy rodza
sie mtode. Tam jednak nie znajdujg dostatecznej
ilosci pozywienia. Zuzywajg wiec swojg rezerwe

thuszczowg i gdy wracajg w listopadzie lub gru-
dniu na potudnie, sg silnie wychudzone. Za
pomocg znakowania nierdzewnymi znakami sta-
lowymi uzyskano juz pewien wglagd w drogi
wedréowek waleni.

Jest oczywiste, ze walenie nie mogg zdoby¢
olbrzymich ilosci tak drobnych zwierzatek jak
Euphausia za pomoca normalnego uzebienia.
Do tego celu stuzy ,,aparatura” fiszbinowa dzia-
tajaca podobnie jak sito. Fiszbiny sg to blaszki
rogowe zwisajgce kulistowato z podniebienia,
z fredzlami szczeciniastymi po stronie wewne-
trznej. Gdy walenie ptyng z otwartym pyskiem,
zagarniajag do niego wielka ilo$¢ wody wraz
z planktonem, a po zamknieciu pyska podnosza
dno jamy gebowej i jezyk, co powoduje odptyw
wody miedzy fiszbinami, a plankton pozostaje na
fredzlach. Obecno$¢ zawigzkdw zebow w szcze-
kach zarodkoéw fiszbinowcdwldowodzi pochodze-
nia ich od zebowcow.

Podczas podrézy morskich widzi sie czesto
u waleni wytrysk czyli fontanne oddechowa.
Fontanna jest doskonale widoczna takze w wo-
dach cieplejszych; dlatego nalezy przyjaé, ze
zageszczenie pary wodnej nie jest spowodowane
chtodem powietrza lecz rozprezaniem sie gazéw
oddechowych. Nastepuje to dlatego, ze powie-
trze oddechowe zostaje wypchniete z niesty-
chang sitg przez stosunkowo waski kanat nosowy
i otwor wytryskowy. Otwor ten u fiszbinowcdow
znajduje sie nie na przodzie tba (jak np. u ka-
szalotdw), lecz na jego powierzchni gornej i to
na jej najwyzszym miejscu (ryc. 1). Pozostaje
to w zwigzku z pozycja ptuc, ktére u waleni sg
przemieszczone daleko do tytu. Walenie wynu-
rzajg sie na powierzchnie —zwiaszcza gdy ptynga
poWoli — w pozycji horyzontalnej i umiejsco-
wienie nozdrzy na gornej powierzchni tba jest
najkorzystniejsze.

Ryc. 2. Euphausia superba Dana — gtdwne pozywienie
wielkich waleni; jej rozmiary pokazuje wrysowana
ponizej zapatka

Euphausia przebywa przewaznie w gornej
50-metrowej, a najobficiej w gornej 10-metro-
wej warstwie wody. Dlatego tez fiszbinowce
nurkuja zwykle na gtebokos$¢ nie wiekszg niz
1050 metrow. Jednakze stwierdzono, za po-
mocg manometréw przytwierdzonych do har-
pundéw, ze mogg one z powodzeniem zanurzaé
sie na gtebokos¢ 350 m. Kaszalot zas moze osig-
gna¢ gtebokos¢ okoto 1000 metréw, ale wiek-
szo$¢ delfindw prawdopodobnie nie zanurza sie
gtebiej niz 5—10 metréw. Na gtebokosci 350 me-
trow na cialo walenia dziata cisnienie wody
o sile 35 atmosfer. Jednakze ciato jego jest zbu-
dowane gtéwnie z niesScisliwego materiatu i nie-
bezpieczenstwo moze zagraza¢ tylko plucom
wypetnionym powietrzem. Dlatego ptuca zwie-
rzat nurkujgcych gteboko sg mate w poréwnaniu



z ptucami ssakow lagdowych. Ciezar i maksy-
malna pojemnos$¢ ptuc w stosunku do wielkos$ci
ciata jest u nich okoto 2-krotnie mniejsza niz
u ssakow lgdowych, natomiast u morswindw
i delfinow jest 1,5 do 2 razy wieksza niz u spo-
krewnionych z nimi zwierzat ladowych.
Kaszalot nurkuje gteboko zazwyczaj na okoto
50 minut, moze jednak pozostawac¢ pod wodg az
do pottorej godziny. Na powierzchni oddycha
on nastepnie okoto 6 razy na minute przez
10 minut (ryc. 3). Finwale i pletwale biekitne
majg Sredni czas zanurzenia 5—15 minut, mogg
jednak pozostawaé pod wodg do 40 minut. Po

Ryc. 3. Schemat czesto$ci oddychania i nurkowania

u waleni, gteboko$¢ nurkowania zaznaczona w przy-

blizeniu; a — kaszalot z bardzo diugim czasem za-

nurzenia (nurkowanie gtebokie), b — kaszalot spokoj-

nie ptynacy na powierzchni, ¢ — finwal zanurzajgcy

sie na 10—15 minut, d — delfin nurkujgcy od czasu
do czasu nieco gtebiej

wynurzeniu sie wykonujg jeden oddech na
minute. Czas zanurzenia matych delfinéw wy-
nosi zwykle nie wiecej niz 5 minut. Walenie
mogg zatem pozostawac¢ pod wodg znacznie dtu-
zej niz inne ssaki. Te gatunki, ktére najdiuzej
pozostajg pod wodg —majg nadzwyczaj matg
pojemno$¢ pluc, a co za tym idzie nadzwyczaj
matg rezerwe tlenu w ptucach (ryc. 4). W orga-
nizmie walenia musi zatem istnie¢ jeszcze inna
rezerwa tlenu. | rzeczywiscie —znajduje sie ona
w mie$niach, zwigzana z hemoglobing mie-
$niowg (myohemoglobing). U ssakow lgdowych,
np. u cztowieka, znajduje sie 34% zapasu tlenu
w ptucach, 41% we krwi, 13% w mie$niach
i 12% w innych tkankach. Natomiast u walenia
te same wskazniki wynoszg: w piucach tylko
9%, 41% we krwi (Srodek przewozowy), az
41% w miesniach i 9% w innych narzgdach.

Ten wielki zapas tlenu w mie$niach wyjasnia
czesciowo uderzajgcg dysproporcje miedzy dtu-
gim czasem zanurzenia a malg pojemnoscig
ptuc. Obliczono jednakze, ze nie rozwigzuje to
zagadnienia w sposob catkowity. Zmusza to do
przyjecia tezy, ze przemiana materii podczas
nurkowania odbywa sie¢ w inny spos6b niz pod-
czas pobytu zwierzecia na powierzchni. Jest
bardzo prawdopodobne, ze podczas zanurze-
nia ma miejsce beztlenowa przemiana materii
w miesniach i ze doptyw krwi do nich jest
wowczas bardzo maty.

Mata pojemnos$¢ ptuc ttumaczy réwniez dla-
czego u waleni nie wystepuje choroba keso-
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nowa. Za urzgdzenia stuzgce dostosowywaniu
sie uktadu krwionosnego i oddechowego do wa-
hah cisnienia uwaza¢ nalezy —tetnicze i zylne
sieci cudowne w uktadzie krgzenia, zyty przebie-
gajace podtuznie w kanale kregowym, dziatajace
jak zawory zwieracze w oskrzelach, sterczaca
dziobowato do paszczy krtan. Wahania cisnie-
nia wystepujg przy zanurzaniu sie i wynurza-
niu, jak réwniez przy oddychaniu, a zwilaszcza
przy wydechu, kiedy to ptuca zostajg prawie
catkowicie oproznione pod wielkim ci$nieniem.
Podczas gdy u ssakow lgdowych objetos¢ po-
wietrza oddechowego wynosi okoto 15% ma-
ksymalnej pojemnosci ptuc, to u waleni wdech
i wydech jest zawsze maksymalny i objetos¢
powietrza wydechowego wynosi okoto 90% ma-
ksymalnej pojemnosci ptuc (ryc. 4).

Walenie nie posiadajg strun gtosowych, jed-
nak juz Arystoteles wiedziat, ze wydaja okres-
lone dzwigki. Wal biaty (Delphinopterus leucas)
zostat nawet nazwany ,kanarkiem morskim?”,
a dzwieki wydawane przez wiele innych zebo-
wcow sg styszalne na powierzchni wody nawet
nieuzbrojonym uchem. Badania za pomocg
hydrofonu wykazaty, ze wydajg one rdzne
dzwieki jak szczekanie, miauczenie, gwizdy,

a (W

Ryc. 4. Pojemno$¢ ptuc: a — konia, b — czlowieka,
¢ — foki, d — krowy morskiej, e — mors$wina,
f — delfina butelkonosego, g — doglinga, h — finwala.
Diugos$¢ blokéw przedstawia pojemno$¢ ptuc przeli-
czong na 100 kg ciezaru ciata; przestrzen zakropko-
wana — powietrze oddechowe, wydalane podczas
jednego wydechu, w #o pojemnosci ptuc

skowyczenie —z ktérych kazdy ma swoje zna-
czenie biologiczne. Zmystu wechu brak jest zu-
petnie, a wzrokowi przypisa¢ mozna najwyzej
role podrzedng. Wobec tego stuch i wydawanie
dzwiekow sg jedynymi Ssrodkami porozumiewa-
nia sie. Stuch jest takze prawie jedynym zmys-
tem stuzacym do wyszukiwania pozywienia. Wa-
lenie reagujg na dzwiek o czestotliwosci od 500
do 200 000 Hz. Poniewaz walenie nie posiadajg
zadnego narzagdu zmystowego do orientacji na
odlegtos¢ w wodzie, jest oczywiste, ze musi tu
dziata¢ jakis system dzwiekowy —podobnie jak
u nietoperzy w powietrzu. Doswiadczenia
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z delfinami w wielkich akwariach USA dowio-
dly, ze zwierzeta te rzeczywiscie dysponujg
takim systemem dzwiekowym. lzolacja akusty-
czna obu uszu $rodkowych umozliwia réwniez
pod woda styszenie kierunkowe (u cztowieka
jest to niemozliwe). Maty rozmiar i duze napie-
cie kostek stuchowych oraz inne cechy budowy
ucha wewnetrznego u waleni umozliwiajg od-
bieranie bardzo wysokich tondw.

Wielkie akwaria w USA (Marineland w Ka-
lifornii, Marineland na Florydzie i inne) umoz-
liwity przeprowadzenie pewnych doswiadczen
nad zachowaniem zyjacych tam w niewoli del-
finébw. Takie delfiny jak delfin biatonosy (La-
genorhynchus albirostris) i grindwal (Globioce-
phalus melas) sg bardzo atrakcyjne dla publi-
cznosci, gdyz sg zupetnie nieptochliwe, pozwa-
lajg sie gtaska¢, chetnie sie bawiag i tatwo
poddajg sie tresurze. Mozna je nauczy¢ dzwo-
nienia dzwonkiem, aportowania pitki, przeska-
kiwania przez obrecz (nawet z rozpietym na
niej “papierem), wreszcie potrafiag w zaprzegu
ciggng¢ t6dz z siedzaca w niej kobietg i psem.
Brak leku przed cztowiekiem mozna ttumaczy¢
tym, ze delfiny majg bardzo mato wrogdw,
zwitaszcza na powierzchni wody nie zagraza im
zaden nieprzyjaciel. Poza tym sg to zwierzeta
dzienne (z wyjatkiem grindwala) i drapiezniki,
a te ostatnie sg bardzo wrazliwe na nagrode
W postaci pozywienia.

Walenie sg w wiekszo$ci zwierzetami towarzy-
skimi. Niektére z nich (finwal, delfiny) spotyka
sie czasem w stadach liczacych od 100 do 1000
sztuk obu pici. U kaszalotow ma miejsce zwig-
zek haremowy, podobnie jak u pawiandéw lub
Iwéw morskich. Range spoteczng wywalczajg
one gtéwnie za pomocg bicia ogonem, popycha-
nia pyskiem i ktapania szczekami. U delfinéw
zaobserwowano bardzo ciekawg forme wzajem-
nej pomocy. Jezeli jeden z nich zostanie zra-
niony lub jest nieprzytomny, to przyptywaja
jego towarzysze i podsuwajgc tby pod jego
ptetwy piersiowe unoszg go na powierzchnie
wody, co pozwala mu oddycha¢. Takze i mtode,
ktére jeszcze nie umiejg ptywac lub urodzity
sie martwe, zostajg w ten sposob podnoszone
na powierzchnie wody.

Cigza u waleni trwa dos¢ dtugo bo 10—12 mie-
siecy, a u kaszalota az 16 miesiecy. Walenie ro-
dzg sie w wodzie i z reguty ogonem do przodu.
Dotychczas opisany zostat tylko jeden porod

gtowowy u delfina. Opiekowaé sie miodym
matce pomaga nieraz ,ciotka”, podobnie jak
u stoni. Brodawki sutkowe lezg w bruzdach
w poblizu sromu. Podczas ssania brodawki sg
wypychane na zewnatrz pod wptywem duzego
cis$nienia w sutkach. Mtode walenie nie maja
warg i nie moga obja¢ brodawki, totez matka
wstrzykuje im mleko do pyska silnym strumie-
niem. Mleko zawiera duzo sktadnikéw statych
z zawartoscig tluszczu 40—50°/0. Mtode rosng
bardzo szybko. Piletwale biekitne po urodzeniu
maja 7 metrow diugosci i wazag 2000 kg, a po
7 miesigcach ssania osiggajg dtugos¢ 16 metréw
i wazg juz okoto 23 000 kg. To znaczy, ze w tym
okresie przyrasta dziennie 4,5 cm dlugosci
i 110 kg masy ciata.

U waleni rodzi sie zwykle jedno miode. Na
0g6lna ilos¢ ciezarnych samic ptetwala biekit-
nego 12 015 sztuk (odtowionych za okres 1933—
1945) —u 77 samic stwierdzono blizniaki dwo-
jacze (0,64%), 5 miaty trojaczki (0,041%)
i jedna miata piecioraczki (0,008%). W sezonie
odtowowym 1924/1925 stwierdzono nawet sied-
mioraczki o diugosci 97—135 cm i ciezarze
10—32 kg. Przypuszcza sie jednak, ze pod koniec
rozwoju embrionalnego dodatkowe zarodki ule-
gaja resorpcji. Dojrzewanie piciowe u ptetwali
btekitnych trwa 2—3 lata. Nastepnie samice ro-
dzg jedno mtode co drugi rok, czasem co trzeci.
Zyja okoto 30 lat, co oznacza, ze samice rodzg
za ten okres okoto 12 miodych. Dla zbadania
dynamiki populacji waleni duze znaczenie ma
doktadne oznaczenie ich wieku. Mozna tego do-
kona¢ na podstawie fiszbinu, jajnikéw i przede
wszystkim na podstawie pierscieni przyrostow
rocznych w czopach woszczynowych tylnej cze-
Sci zewnetrznego kanatu stuchowego.

Biologia waleni nie jest jeszcze tak dobrze po-
znana, jak u innych ssakow, co wigze sie z trud-
nosciami obserwacji w oceanach. Zapasy waleni
w wodach mdrz p6inocnych sa juz prawie wy-
czerpane. Wale grenlandzkie, styngce z duzej
ilosci fiszbin i tluszczu sg tak wyniszczone, ze
objeto je catkowitg ochrong. Obecnie odiowy
waleni odbywajg sie gtownie w wodach pétkuli
potudniowej. Masowe odtowy za pomocg nowo-
czesnych urzadzen grozg wytepieniem wielu
gatunkéw duzych waleni. Miejmy jednak
nadzieje, ze nie spotka ich los krowy mors-
kiej (Rhytina stelleri), doszczetnie wytepionej
w pierwszej potowie XIX wieku.

HENRYK MIRON (Katowice)

ORGANICZNE ZWIAZKI FLUORU

Organiczne zwigzki fluoru sg substancjami sztucz-
nymi, ktére mozna wyprowadzi¢ ze zwyktych potgczen
organicznych przez cze$ciowe lub catkowite zastgpie-
nie atoméw wodoru fluorem. Zwiazki te réznig sie
catkowicie od pozostatych zwigzkéw organicznych
zarbwno pod wzgledem wtasnosci fizycznych jak

i chemicznych, przypominajgc tym odrebne stanowisko
fluoru pos$réd chlorowcéw.

Juz Moissan, ktérego zastugg byto wyodrebnie-
nie fluoru w 1886 r., stwierdzit, ze substancje organi-
czne reaguja z wolnym fluorem bardzo energicznie,
czasem nawet wybuchowo



Najprostszy zwigzek tej grupy, czterofluorek
wegla w stanie czystym zostat otrzymany dopiero
w 1926 r. W ostatnich latach dzieki wprowadzeniu no-
wych metod fluorowania i zastosowaniu nowych syn-
tez udato sie juz na szerokg skale rozwingé chemie
organicznych zwigzkéw fluoru. W przeciwienstwie do
réznic we wiasnosciach fizycznych izomeréw innych
potaczen organicznych, witasnosci izomeréw pochod-
nych fluorowych sa przewaznie identyczne, co znacz-
nie utrudnia identyfikacje i rozdzielenie tych pota-
czen.

Ciekawg i bardzo waznag wtasnos$cig zwigzkéw flu-
orowych jest ich wieksza trwato$¢ od zwigzkéw ma-
cierzystych, oraz odpowiednich pochodnych chloro-
wych, bromowych i jodowych. Wtasno$é ta odnosi
sie przede wszystkim do catkowicie sfluorowanych po-
taczen. Szczegdlnego podkreslenia wymaga ich bardzo
wielka odporno$¢ na dziatanie czynnikéw utlenia-
jacych i redukujacych oraz mocnych kwaséw i zasad;
wiele z tych potgczen opiera sie nawet dziataniu sto-
pionego sodu. Poniewaz termodynamicznie sg one
trwalsze od zwigzkéw macierzystych, znany jest caly
szereg pochodnych fluorowych, ktérych substancje
macierzyste sg nieznane. Tak np. poddajgc dziataniu
fluoru weglowod6r aromatyczny o czterech skondenso-
wanych pier§cieniach — chryzen C1H 12 otrzymuje sie
zwigzek pozbawiony podwdjnych wigzah: perfluoro-
chryzen cisFzo.

Wtasnoséci organicznych zwigzkéw fluorowych sg
wynikiem matej objetosci atomowej fluoru, wzglednie
wysokiego powinowactwa elektronowego oraz matej
zdolnosSci do polaryzacji. Z tego powodu r6znig sie
znacznie od innych pochodnych chlorowcowych.
W wielu zwigzkach fluor jest bardzo silnie zwigzany
w czasteczce, jednak istniejg réwniez zwigzki mniej
trwate od chlorowcowych, inne za$ posiadajg tenden-
cje do odszczepiania fluorowodoru. Zdolnosci reakty-
wne fluoru zalezg zawsze od budowy czasteczki. Za-
leza one od ilosci atoméw fluoru, ich potozenia
W czgsteczce oraz rodzaju i potozenia innych podstaw-
nikow.

W kazdym razie nie mozna mowié¢ dzi$ o prawie
catkowitej obojetnosci chemicznej tych zwigzkéw, jak
o tym do niedawna przypuszczano.

Objetos¢ atomowa fluoru jest wieksza od wodoru,
ale zarazem znacznie mniejsza od objeto$ci atomowej
chloru Jest to przyczyna, ze caly tafAcuch nie jest
przystoniety matymi atomami wodoru, natomiast du-
zym atomom chloru brak jest miejsca dla catkowitego
zastagpienia wodoru w przypadku zwigzkéw o diuz-
szym tancuchu weglowym. Fluor dzieki swojej posred-
niej objetosci atomowej moze catkowicie wysyci¢
warto$ciowosci tancucha weglowego i w zupetnosci go
ostonic.

Najwyzszag pochodng chlorowg weglowodoréw na-
syconych jest o§miochloropropan C3XXI8 na-
tomiast z pochodnych fluorowych znamy zwigzki
o ponad 20 atomach wegla tzw. perfluoropara-
finy czyli perfluoroalkany np. C20F42. Na-
zwe te stosujemy dla pochodnych parafinéw ,w kto-
rych wszystkie atomy wodoru zostaly zastgpione ato-
mami fluoru np. perfluorometan CF} perflu-
oroetan CzFaitd. Oczywiscie podobnie istniejg per-
fluoroolefiny i inne szeregi pochodnych weglowodo-
row.

Poza tym istotne znaczenie dla trwato$ci zwigzkéw

33

fluorowych ma bardzo duzy efekt cieplny reakcji flu-
oru z weglowodorem. Bardzo powazny impuls dla
rozwiniecia produkcji tych zwigzkéw daty prace zwia-
zane z otrzymaniem bomby atomowej w okresie Il
wojny $wiatowej, wymagajace substancji o nadzwy-
czaj wysokiej odpornosci termicznej i chemicznej.

Fluor jest zawsze skitadnikiem bardziej elektroujem-
nym. Zwiekszenie ilosci wigzan C—F zwigzanych
z jednym atomem wegla, ktéry jest jeszcze polgczony
z atomem innego chlorowca, powoduje zmiane jego
polarnoéci. Tak np. jod w jodku metylu CHsJ mozna
podstawi¢ roznymi grupami: -NH2 -OH, -CN itp.,
natomiast jodek tréjfluorometylu CFsJ nie daje ana-
logicznych reakcji; z wodorotlenkiem potasu daje
fluoroform i podjodyn potasowy.

CF3] + KOH >KJO + CHFa

Chemiczna trwato$¢ organicznych zwigzkéw fluoro-
wych prawie nie ulega zmianie pod wptywem silnie
ujemnych pierwiastkéw, jak tlen, azot lub chlor. Wig-
zanie wegiel — chlorowiec ulega wzmocnieniu przez
sgsiadujace grupy perfluorowe. Atomy chlorowca po-
taczone bezposrednio np. z grupa CF;i-, C2F5-, sg bar-
dzo silnie zwigzane i nie ulegaja zwyktym reakcjom.

Toksyczno$¢ organicznych zwigzkéw fluorowych
jest bardzo rézna. Niektére z nich, np. szczeg6lnie
wazne freony sa praktycznie biorga catkowicie

nietoksyczne. Fluoroform CHFa w przeciwieAstwie
do anestetycznie dziatajgcego chloroformu CHC13 jest
fizjologicznie obojetny. Fluorobenzen nie wy-
kazuje wtasnosci toksycznych, natomiast fluor o-
naftalen posiada wyrazne wtasnosci trujace.

Specjalne miejsce w toksycznosci zwigzkéw fluo-
rowych zajmuje kwas fluorooctowy i jego po-
chodne. Fluorooctan potasu wystepuje w potudniowo-
afrykanskiej roélinie Dichapetalum cymosum, ktéra
nalezy do najbardziej trujacych roslin. Jeden gram
suszonych lisci na 1 kg ciezaru krélika jest dawka
Smiertelng. Pary kwasu fluorooctowego w stezeniu
0,1 mg/m3 powietrza powodujg $mier¢ krélika i swinki
morskiej juz po uptywie dziesieciu minut. Dla czto-
wieka jako dawke $miertelng przyjmuje sie ok. 5 mg
na 1 kg ciezaru ciata. Te wybitng toksyczno$¢ kwasu
fluorooctowego ttumaczg niektérzy autorzy wytwarza-
niem sie w organizmie kwasu fluorocytrynowego,
ktéry wkracza w cykl przemiany weglowodanowej
i hamuje odwodornienie kwasu izocytrynowego.

Ciekawg rzecza jest znacznie mniejsza toksycznos¢
kwasu tréojfluorooctowego. Bardzo niebezpie-
czng trucizng jest ester metylowy kwasu fluoroocto-
wego i podobne zwigzki. Za szczegdlnie toksycznag
uwaza sie grupe fluorometylowag -CHZ.

W kazdym razie w obecnym stanie wiedzy na pod-
stawie budowy zwigzkéw fluorowych nie mozna
wnioskowaé¢ o ich wtasnosciach trujagcych. Wobec tego
przy pracy z nieznanymi po#gczeniami fluorowymi
nalezy zawsze zachowaé¢ odpowiednig ostroznos$¢.

Istnieje wiele metod otrzymywania organicznych
pochodnych fluorowych, z ktérych kilka ma wieksze
techniczne znaczenie.

Wymiana atoméw chloru, bromu i jodu na fluor
ma szerokie zastosowanie. Ze wzgledéw ekonomicz-
nych oraz mniejszej ilosci reakcji ubocznych stosuje
sie chetniej chlorowcopochodne od aktywniejszych
jodopochodnych. Fluorowanie przeprowadza si¢ bez-
wodnym fluorowodorem lub tréjfluorkiem antymonu;
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jako katalizatora uzywa sie pieciochlorku antymonu.
Mozna réwniez stosowaé pewne fluorki metali oraz
fluorki chlorowcow.

Wymiana wodoru na fluor ma znaczenie dla otrzy-
mania perfluoro-zwigzkéw z weglowodorow.

Sposéréd wielu réznych fluorkéw metali mozna do
tego celu uzyé np. tréjfluorku kobaltu CoF3, ktory
mozna uwaza¢ za przeno$nik fluoru. W czasie reakcji
zachodzacej w wyzszej temperaturze tréjfluorek ko-
baltu przechodzi w dwufluorek oddajac jeden atom do
wymiany; przeprowadzajac fluor regeneruje sie tréj-
fluorek kobaltu:

-CH2- + 4CoF3  >-CF2- + 4CoF2+ 2HF

2CoF2+ F2  ~2COF3
Metoda elektrolitycznego fluorowania polega na
elektrolizie roztworu zwigzku organicznego w bez-

wodnym fluorowodorze z dodatkiem substancji dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak np. fluorek sodu
lub litu.

Przytagczenie fluorowodoru do olefindw jest dobra
metodg dla otrzymania jednofluoropochodnych. Z ety-
lenu otrzymuje sie na tej drodze fluorek etylu; przy-
taczenie fluorowodoru do wyzszych weglowodoréw
szeregu olefinowego przebiega zgodnie z regutg Mar-
kownikowa dajac drugo- wzglednie trzeciorzedowe
jednofluoroparafiny.

Przytaczenie fluoru do podwéjnego wigzania alifa-
tycznych zwigzkéw nienasyconych i polgczen aroma-
tycznych zachodzi najlepiej przy uzyciu tréjfluorku
kobaltu. Jednak w tych reakcjach wulegajg réwniez
podstawieniu atomy wodoru: z weglowodoréw aroma-
tycznych otrzymuje sie odpowiednie alicykliczne
perfluorozwigzki np.;

C10H8 + 13F2-------- »C10F 18 + 8HF
naftalen perfluorodekalen

Fluoroalkany ¢z fluoroparafiny sa
zwigzkami, w ktérych tylko pewna cze$é wodoru jest
zastgpiona fluorem. Jednofluoroalkany w przeciwien-
stwie do aktywnych pozostatych halogenkéw alkilo-
wych nie wymieniajg fluoru na inne grupy.

Najwazniejszym zwigzkiem tej grupy jest tr 6 j-
fluorometan <c¢z fluoroform CHF3, bez-
barwny gaz, ktéry mozna otrzymaé dziataniem bez-
wodnego fluorowodoru na chloroform w obecnosci
pieciochlorku antymonu jako katalizatora:

CHC13 + 3HF >CHF3 + 3HC1

Jest on nietrujgcy, uzywa sie go jako czynnika chtod-
niczego dla niskich temperatur.

Perfluoroparafiny cz. perfluoroalkany sa zwiaz-
kami analogicznymi do parafinéw catkowicie pozba-
wionymi wodoru i sktadajgcymi sie wytacznie z we-
gla i fluoru.

W zwyktych warunkach zwigzki zawierajagce do 10
atomow wegla sg cieczami, od 10—20 atoméw wegla
ciatami statymi o krystalicznej budowie, o wiekszej
ilosci atoméw wegla — gestymi cieczami. Gesto$é tych
potaczen jest ok. 2 razy wieksza niz odpowiednich
alkandéw. Stabo rozpuszczajg sie one w wodzie, alko-
holach i bezwodnym fluorowodorze, lepiej w eterach,
chloroweglowodorach i fluoroweglowodorach.

Pod wzgledem chemicznym perfluoroalkany naleza
do najtrwalszych zwigzkéw organicznych, sg niepalne,
nietrujgce oraz zupetnie odporne na dziatanie stezo-
nego i dymigcego kwasu siarkowego, kwasu azoto-
wego, chromowego, zasad i czynnikéw utleniajgcych.

Rozktad termiczny zachodzi dopiero w
800— 1000°C.

Najlepsza metodg otrzymywania perfluoroparafi-
néw i perfluorocykloparafindw jest reakcja w stanie
pary odpowiednich weglowodoréw nasyconych wzgled-
nie nienasyconych oraz aromatycznych z tréjfluorkiem
kobaltu lub dwufluorkiem srebra.

W skutek swojej termicznej i chemicznej odporno-
§ci znajdujg zastosowanie jako rozpuszczalniki, smary,
ciecze hydrauliczne, przeno$niki ciepta i zimna, di-
elektryki, Srodki impregnacyjne, zmiekczacze itp.

.Najwazniejszg technicznie grupe organicznych
zwigzkéw fluoru stanowig fluorochloroparafiny. Sa
one niepalne. Zwigzki o duzej zawartos$ci fluoru a ma-
tej zawarto$ci chloru sg nietrujagce i odznaczajg sie
wysokg trwatos$cig termiczng i chemiczng.

Najczesciej stosowana metoda ich otrzymywania
polega na wymianie chloru przez fluor. Do tego celu
uzywa sie bezwodnego fluorowodoru; dzieki dobraniu
odpowiednich warunkéw reakcji, jak temperatury,
ci$nienia, katalizatorow i stosunkéw ilosciowych sub-
stratbw mozna w znacznym stopniu wptyngé na sto-
pien fluorowania.

Fluorochlorowe pochodne metanu i etanu majg za-
stosowanie w urzadzeniach chtodniczych. Gazowe po-
taczenia tego szeregu znajdujg obecnie bardzo szero-
kie zastosowanie jako lotne nos$niki dla owadobdjczych
aerosoli, do $rodkéw do gaszenia ognia, perfum oraz
roznych kosmetycznych i sanitarnych preparatow.
Wyzej wrzace potgczenia moga stuzyé jako rozpusz-
czalniki, dielektryki, izolatory cieplne itp. Moga one
rowniez stuzy¢ do otrzymywania innych zwigzkéow
fluorowych.

Jak wspomniano najwazniejszym zastosowaniem
fluorochloroparafinéw jest uzycie ich jako S$rodkow
chtodniczych w lodéwkach i urzadzeniach klimatyza-
cyjnych. Najczesciej spotykang nazwg handlowa tych
substancji jest freon (pochodzenia amerykanskiego),
frigen lub eskimon (niemieckiego), arcton lub
isceon (angielskiego). Sktad jakos$ciowy i ilosciowy
wyraza sie liczbowo w nastepujacy sposob: ostatnia
(prawa) cyfra wyraza liczbe atoméw fluoru, przed-
ostatnia zmniejszona o jeden odpowiada liczbie ato-
moéw wodoru, trzecia (lewa) cyfra zwiekszona o jeden
rowna sie liczbie atoméw wegla. Przy pochodnych
etanu liczba ta wynosi 1tzn. 1+ 1= 2 atomy C; przy
pochodnych metanu wynosi ona 0 tzn. 0+ 1=1
atom C. Wszystkie pozostate atomy sg atomami chloru.

Np. F — 12, doktadniej F — 012 wyraza 2 atomy
fluoru, 0 atoméw wodoru i 1 atom wegla, a zatem
freon ten jest pochodnym metanu; do obliczonego
w ten spos6b wzoru CF2 nalezy jeszcze dodaé¢ 2 atomy
chloru otrzymujac koncowy wzér CF2C12.

Symbol F — 123 oznacza freon pochodny etanu, za-
wierajacy 1 atom wodoru i 3 atomy fluoru: C2HF3;
dla uzyskania petnego wzoru nalezy doda¢ jeszcze 2
atomy chloru, otrzymujgc koAcowy wzér C2HF3C12.
Symbol F — C 316 oznacza sze$ciofluorodwuchlorocy-
klobutan. a wiec zwigzek alkaliczny o wzorze:

temp.

CFa— CFC1

CIF,—CIF01
Handlowa nomenklature freonowa mozna réwniez
zastosowaé¢ do mniej uzywanych w technice pochod-
nych bromowych. Fluorochloroalkany uwaza sie w tym
wypadku za substancje macierzyste, uzupetniajac je-
den wzglednie dwa atomy bromu symbolami B 1 albo
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F — 13 B 1 jest trojfluOrobromome-
czterofluo-

B 2 np. freon
tanem CF;Br, a freon F — 114 B 2 jest
rodwubromoetanem C2F4Br2.

Dwufluorodwuchlorometan, F — 12
CF2CI2 na skale techniczng otrzymuje sie przez dzia-
tanie bezwodnym fluorowodorem na czterochlorek
wegla:

CCl4+ 2HF  * C2F2C12 + 2HC1
Zwigzek ten jest bezbarwnym gazem o stabym stod-
kawym zapachu, niepalny, nietrujacy, trwaty do temp.
500°C, gesto$¢ w stanie skroplonym w temp. 0°C wy-
nosi 1,39.

Fluorodwuchlorometan, F — 21, CHFC12
oraz dwufluorochlorometan, F — 22 CHF2C1 otrzymuje
sie analogiczng do powyzszej metoda z chloroformu.

Z duzej iloSci izomerycznych fluorochloroetan6w na
wiekszg uwage zastugujag tréjfluorotréjchlo-
roetan, F — 113, CF2C1-CFC12, oraz czterof luo-
rodwuchloroetan, F — 114, CF2C1-CF2C1, ktore
odpowiednio otrzymuje sie z sze$ciochloroetanu.

Zwiagzki fluorochlorowe o diugich tancuchach we-
glowych powstajg w wyniku procesu zwanego te lo-
meryzacjg. Reakcja telomeryzacji w zastosowaniu
do trojfluorochloroetylenu w roztworze chloroformo-
wym zachodzi w nastepujacy sposéb. Czasteczka ini-
cjatora np. nadtlenku benzoilu rozpadajac sie daje
aktywne rodniki, ktére tacza sie np. z czasteczka chlo-
roformu CHCI3, dajac poczatek nowemu rodnikowi —
dwuchlorometylowemu CHC1’2; za§ sam rodnik no-
wego typu:

CHCl1'2+ CF2= CFC1 *CHC12— CF2— CFC1'

Do tego rodnika przytgcza sie kolejno pewna ilos¢
czasteczek tréjfluorochloroetylenu dajagc dos$¢ dtugi
liniowy rodnik.

CHC12— (CF, — CFC1 —) n-
W zrost jego zostaje zakonhczony, gdy przy zderzeniu
z czasteczkg chloroformu wolny rodnik przytaczy
oderwany od niej atom chloru, przeksztatcajac sie
w czasteczke nasycona:

CHC12—(CF2—CFC1—)nClI

Zwigzki te noszg rézne nazwy handlowe: Fluo-
rube, Hostflon, Kel—F. Sg one niepalnymi
i nietrujagcymi olejami albo ciatami mazistymi lub

twardymi, stosowanymi przede wszystkim jako smary,
ptyny hydrauliczne, $rodki do przenoszenia ciepta,
zmiekczacze, substancje impregnacyjne, pokrycia
antykorozyjne itp.

Jak wszystkie zwigzki tej grupy posiadajg one bar-
dzo cenne wtasnosci: odporno$é na dziatanie tlenu,
chloru, silnych utleniaczy jak nadtlenek wodoru, ste-
zony kwas azotowy i chromowy; majg do$¢ duzg ge-
sto§¢ ok. 2 i Srednie napiecie powierzchniowe, mozna
je stosowa¢ w temp. do 70°C. Ich przecietna masa
czasteczkowa wynosi od 500—700.

Najwazniejszym zwigzkiem, z grupy perfluoroole-
finbw jest czterofluoroetylen CF2=CF2
ktéry mozna otrzymaé¢ np. przez pirolize dwufluoro-
dwuchlorometanu, F — 12, w temp. ok. 700°C. Cztero-
fluoroetylen jest gazem bezbarwnym, bardzo mato to-
ksycznym, tatwo ulega skropleniu; wykazuje chara-
kter chemiczny olefin6w.

Praktyczne znaczenie posiada duza zdolno$¢ cztero-
fluoroetylenu, do polimeryzacji. W jej wyniku pow-
staje policzterofluoroetylen o taficuchowej budowie
ztozony z bardzo wielkiej ilosci grup CF2. Nosi on
techniczne nazwy teflon albo fluoroplast-4.
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Odznacza sie nadzwyczajng odpornoscig na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych, wrzacego roztworu
wodorotlenku sodowego i wrzacych kwaséw, a nawet
wody krdlewskiej; wytrzymuje ogrzewanie do temp.
ok. 350°C, swojg elastyczno$¢ zachowuje nawet
w temp. ok. — 100°C. Dzieki tym witasnos$ciom znaj-
duje zastosowanie jako doskonaty materiat izolacyjny
w elektrotechnice, w budowie aparatury chemicznej*
do tozysk samosmarownych itp.

Sposrod bardzo licznych aromatycznych pochodnych
fluorowych wymieni¢ mozna fluorobenzen otrzy-
many na drodze posredniej przez dwuazowanie ani-
liny w obecnos$ci fluorowodoru:

C6HgNH2+ NaNOa+ 2HF -
>CbH5F + NaF + 2HaO + N2

Stuzy on do produkcji doskonatego Srodka owadobdj-
czego, ktéry jest analogiczny do znanego azotoksu
(DDT) i nosi nazwe G ix.

>T-\ >
CC1S
Jest on zatem 4,4 dwufluorodwufenylotréjchloro-
etanem.

Roéwniez duze zainteresowanie wzbudzajg barwniki
zawierajace w swojej czasteczce fluor. Odznaczaja sie
one szeregiem cennych zalet jak: wieksza odpornos$é
na dziatanie czynnikéw utleniajgcych i $Swiatta, wiek-
sza czysto$¢ odcieni itp. Z punktu widzenia technicz-
nego produkowane sg obecnie wszystkie gatunki barw-
nikéw fluorowych.

Przyktadem takiego barwnika o bardzo prostej bu-
dowie czasteczki jest 2-nitro-5-chlorotréjfluorometylo-
benzen tzn. szkartat nitrowy VD.

CF3
NO,

CK
Z innych ciekawych potgczen fluorowych wymienié
mozna pochodne zawierajgce azot. Tak np. elektroli-
tyczne fluorowanie aniliny w bezwodnym fluorowo-
dorze daje jako rezultat przytgczenie fluoru do pod-
waéjnych wigzan oraz zastgpienie wszystkich atomoéw
wodoru:

ACH. CFa
CH"™ C- NH, CF* "CF-NF,
HF
CH CH CF,. CF,
"ACF,-
. trzynaseie fluoro-
anilina cykloheksyloamina
Podobnie zachowuje sie heterocykliczna pirydyna:
CH CFa.
CH CH CF, CF,
HF
CH CH CF, CFj
\' NF~
: jedenascie fluoro-
pirydyna piperydyna
Nalezy zaznaczy¢, iz ten fragmentaryczny przeglad
organicznych zwigzkéw fluorowych daje =zaledwie
skromny obraz olbrzymich mozliwo$ci nowoczesnej
chemii w tym zakresie. Wykazanie reaktywnosci

zwigzkoéw fluorowych i ich zdolnosci przemian zostaty
W niniejszym szkicu z powodu braku miejsca zupetnie
pominiete.
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PAWEL BERGMANN (Wroctaw)

WZROST CZLOWIEKA
MIERNIKIEM WARUNKOW BYTOWYCH

W pi$miennictwie antropologicznym i lekarskim
wielokrotnie poruszane jest zagadnienie powiekszania
sie wysokosci ciata cztowieka od czaséw przedhisto-
rycznych — od neolitu, a nawet od paleolitu star-
szego — do czas6w najnowszych. Zjawisko to, ktore
jest elementem trendu sekularnego (stuletnia tenden -
eja), szczeg6lnie wyraznie wystagpito w ostatnim stu-
leciu. Rozwoj cywilizacji, postepy medycyny, wzrost
stopy zyciowej i inne czynniki przys$pieszajac rozwoj
dzieci i mtodziezy, spowodowaty wystgpienie trendu
sekularnego, ktéry zmierza w kierunku wczes$niejszej
dojrzatosci i osiggania wiekszych wymiaréw ciata.

Szukajac przyczyny powiekszania sie wysokosci
ciata badacze analizowali wszechstronnie czynniki spo-
teczno-ekonomiczne, bio-geograficzne a nawet emocjo-
nalne. Stwierdzono, ze czynniki te, a szczegdlnie spo-
teczno-ekonomiczne, wptywajg nie tylko na powiek-
szenie wzrostu dorostych, lecz dziatajg juz w okresie
rozwoju od najmtodszych klas wieku. Np. dzieci sied-
mioletnie obecnie sg znacznie wyzsze niz ich réwie-
$nicy z konca XIX wieku. (Bogdanowicz 1948,
Lazowski 1948, Wolanski 1960, Tanner 1963).

Gallon uwazat, ze wysokos$¢ cztowieka z punktu
widzenia dziedzicznos$ci jest sumg niezaleznych od sie-
bie sktadnikow — segmentéw, a mianowicie wy-
sokosci glowy wraz z szyjag, dtugosci tutowia, diugosci
ud i podudzi. Segmenty te wykazujg niezalezno$¢
w dziedziczeniu, a geny skracajace je sg dominujace.
Stad wniosek, ze mozna spodziewa sie czasem dos¢
niskich dzieci u rodzicow wysokich.

Jakkolwiek wysoko$é ciata ludzkiego jest cecha
zalezng w duzej mierze od wtasciwosci dziedzicznych,
to, jak zobaczymy ponizej, ulega silnym wpitywom
najrozmaitszych czynnikéw egzogennych.

Duze znaczenie przypisuje sie polepszeniu higie-
nicznych warunkéw zycia, wzrostowi os$wiaty sani-
tarnej, polepszajgcej sie opiece lekarskiej, profila-
ktyce. Wymieni¢ tu mozna np. zwalczanie krzywicy,
ktéra nie sprzyja wzrastaniu kosci na diugos$é, prze-
ciwnie, powoduje ich grubienie, a zwtaszcza wykrzy-
wianie. Wybitnie korzystny wptyw wywiera witamina
D, ktéra reguluje przemiane mineralng soli wapnia
i fosforu przez wspoétdziatanie z gruczotami przytar-
czycznymi oraz wzmaga rozwoj chrzastek wzrosto-
wych, szczegdlnie konczyn dolnych Nie mozna nie
wspomnie¢ o zbawiennym dziataniu nastonecznienia,
czemu sprzyja masowe uprawianie sportu w szkotach,
systematyczne wyjazdy dzieci na kolonie letnie itp.

J. Bogdanowicz podkre$la wptyw zmniejsze-
nia obcigzenia fizycznego oraz zwalczenia wielu cho-
rob zakaznych. Nie bez znaczenia sg warunki miesz-
kaniowe, np. dzieci z mieszkan jednoizbowych sg
0 2—7°/0 nizsze od dzieci z mieszkan wieloizbowych.

Antropologowie zwracajg uwage na to, ze prze-
miany struktur antropologicznych na skutek migracji
lekspansji przeksztatcajg w powaznym stopniu oblicze
populacji, a wiec takze oddziatywujg na wysokos$¢
ciata. 1

Badacze niemieccy, np. Bennholdt-Thomsen
wysuwajg na plan pierwszy czynnik konstytucyjny

i zagadnienie urbanizacji. Stwierdzajagc w Niemczech
state przesuwanie sie ludnosci wiejskiej do miast sg-
dza, ze wurbanizuje sie przede wszystkim element
0 szczegdlnych wtasciwoséciach psycho-fizycznych. Lu-
dzie ci majg szybszy rozwdj fizyczny w dziecifstwie,
szybciej rozwijajg sie psychicznie. Jednostki mniej
przedsiebiorcze, bardziej bierne, wolniej rozwijajgce
sig, pozostajg na wsi. Stad znamienne niekiedy r6znice
wzrostu miedzy miastem a wsig.

Jednakze najczes$ciej tlumaczy sie powiekszenie
wzrostu poprawg warunkéw ekonomicznych ludnosci.
J.Mydlarski podkreslat, ze wysoko$¢ ciata a takze
ciezar sg bardzo waznymi miernikami do oceny zmian
w stosunkach gospodarczych danego kraju.

Wszedzie tam, gdzie wystepuje pogorszenie warun-
kéw ekonomicznych (wojna, gdd, r6znice miedzy war-
stwami spotecznymi) czyli zabiedzenie, wzrost, a takze
ciezar ciata ulegajg obnizeniu, rozwo6j fizyczny zaha-
mowaniu i zwolnieniu. Zgodnie z pogladem L. Bo 1k a
zabiedzenie nie pozwala'dorasta¢ do potencjalnych
mozliwoséci. Poprawa warunkéw bytowych natomiast
zmniejsza liczbe ludzi nie dorastajacych do wysokosci
uwarunkowanej czynnikami dziedzicznymi. A wiec

,dopasowanie” fenotypu do genotypu zalezatoby w tym

przypadku od czynnikéw egzogennych.

Iwanowski stwierdzit spadek $redniej wzrostu
u gtodujacych (I wojna $wiatowa) o prawie 5 cm
w ciggu 5 lat. Przecietnie wzrost po | wojnie $wiato-
wej obnizyt sie o okoto 5—9000, podobne spadki byty
wynikiem Il wojny.

Czesto, zwtaszcza w piSmiennictwie przedwojennym,
okre$lano ludno$¢ wiejska jako zabiedzong w poréw-
naniu z ludno$cig miejskg. Rzeczywiscie dzieci wiejskie
sg nizsze od miejskich w wieku 7—16 lat o 1—5 cm.
Slady tych réznic widoczne sg jeszcze obecnie. Np.

studenci medycyny badani we Wroctawiu w latach
1958—61, a urodzeni na wsi majg S$redni wzrost
170,3 cm, natomiast urodzeni w miastach 1712 cm.

Przejdzmy do przyktadéw ilustrujacych zjawisko

powiekszania sie wysokoéci ciata z powodu poprawy
warunkéw bytowych.

K. Kosieradzki na podstawie badan poboro-
wych w latach 1874—1903 stwierdzit powiekszenie sie
wzrostu wioscian urodzonych po uwtaszczeniu w po-
rownaniu z urodzonymi przed uwtaszczeniem.

K. Sobolski badat poborowych powiatu wilej-
skiego urodzonych w roku 1900. Ich wzrost wynosit
166,6 cm. Natomiast badani na tych samych terenach
przez Talko-Hryncewicza urodzeni w 1860 r.
Biatorusini Zachodni mieli 163,6 cm, a Biatorusini
Wschodni 163,3 cm. Autor tlumaczy to wtasnie po-
prawg warunkéw ekonomicznych w okresie czterdzie-
stu lat.

Znane sg badania B. RosifAskiego nad emi-
gracjami europejskimi do USA. Autor wykazat, ze po-
tomstwo urodzone na emigracji miato wiekszy wzrost
w poréwnaniu z rodzicami urodzonymi w kraju. W pty-
neto na to polepszenie warunkéw zycia. Dla przyktadu
kilka liczb dotyczgcych emigracji polskiej:



mezczyzni kobiety
urodzeni w kraju 167,0 cm 155,9 cm
urodzeni w USA 173,6 cm 160,1 cm

Dzieci warszawskie badane w latach 1958—59 przez
N. Wolanskiego sg znacznie bardziej zaawanso-
wane w rozwoju niz ich réwieénicy badani przez D u-
drewicza w latach siedemdziesigtych ubiegtego
stulecia. W okresie 80-letnim zaszty kolosalne zmiany
na lepsze, mianowicie Srednie arytmetyczne wysokosci
ciata dzieci z r. 1959 najczes$ciej przekraczajg maksy-
malne wielkos$ci dzieci z X1X wieku.

Zjawisko powiekszania si¢ wzrostu nie jest zjawi-
skiem miejscowym. Obserwuje sie je niemal po-
wszechnie zaréwno w czasie, jak i w przestrzeni.
W wielu krajach zostato ono juz bardzo dawno zareje-
strowane, np. podczas badan poborowych. | tak od
potowy zesztego stulecia do r. 1920 w Szwecji zaobser-
wowano podwyzszenie o 7,6 cm, w Holandii o 6,7 cm,
w Danii 0 41 cm, w Norwegii o 3,2 cm itd. W Polsce
w ,okresie piastowskim” wzrost wynosit u mezczyzn
ok. 165 cm, u kobiet ok. 153 cm (obliczono na podsta-
wie kosci ditugich). W roku 1938 podawano dla mez-
czyzn 166 cm, dla kobiet 157 cm. Wspomniani studenci
medycyny badani we Wroctawiu majg juz S$redni
wzrost 170,9 cm.

Ciekawy przyktad znajdujemy w podreczniku Za-
rys antropologii. Dzieci mieszkancéw goérzystego wne-
trza Nowych Hebrydéw w Melanezji charakteryzuja-
cych sie bardzo niskim wzrostem, po przeniesieniu na
wybrzeze i zapewnieniu odpowiednich warunkéw od-
zywiania, osiggaty taki sam wysoki wzrost, jaki cha-
rakteryzuje mieszkancoéw wybrzeza.

O niemal powszechnym podwyzszaniu sie wzrostu
Swiadczy takze fakt, iz w klasycznym podreczniku
antropologii R. Martina do niedawna jeszcze wzrost
$redni mezczyzn ujmowano w granicach od 164,0 cm
do 166,9 cm, dla kobiet za$ 153,0—155,9 cm. Istnienie
jednak opisanych zjawisk zmusito badaczy do zmiany
norm. Obecnie stosuje sie klasyfikacje Brugscha, wg
ktérej wzrost $redni mezczyzn znajduje sie w grani-
cach 166,0—171,0 cm, a dla kobiet 156,0—161,0 cm.
Przesuniecie jak wida¢ jest olbrzymie.

Nalezy podkresli¢, ze powiekszanie sie wzrostu nie
jest zjawiskiem zachodzacym dopiero od niedawna.
Badania antropologiczne ludzkich szczatkéw kostnych
pozwalajg obliczyé wzrost najdawniejszych przodkéw

.cztowieka. Oto kilka liczb:
Australopitek 130—150 cm
Pitekantrop 144— 156 cm
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Neandertalczyk 148— 163 cm
Ludno$¢ paleolitu starszego ok. 160,4 cm
Ludno$¢ paleolitu miodszego ok. 160,9 cm

Ludno$¢ neolityczna ok. 162,6 cm
Ludno$¢ okresu historycznego ok. 167,6 cm.

Mozna przypuszczaé, ze state podwyzszanie wyso-
kosci ciata jest cechg od dawna charakteryzujaca
cztowieka, a nawet jego przodkéw. Trend sekularny
jest zapewne ewolucyjng wtasciwoscig cztowieka, a wa-
runki bytowe regulujg jego intensywno$¢. Jednak ce-
cha ta jest w pewnym stopniu chwiejna. Jak widzie-
lismy na przyktadach, pogorszenie warunkéw byto-
wych, np. gtéd podczas wojny, wywotuje wyrazne
znizki wzrostu. Niektérzy badacze sktonni sg negowac
znaczenie warunkéw bytowych i przypisywac¢ im zni-
kome znaczenie, opierajac sie m. in. na eksperymen-
talnych gtodéwkach szczuréw przy$pieszajacych ich
rozwdéj. Jednak przytoczone przyktady wykazujace
znaczenie zlikwidowania zabiedzenia sg bardzo prze-
konywajace. Spostrzegane obecnie intensywne przy-
spieszenie rozwoju fizycznego miodziezy jest tego
konsekwencijg.

W Polsce po ostatniej wojnie akceleracja rozwoju
jest szczegblnie wyrazna. U chtopcow np. stwierdza
sie zwyzki wzrostu do 2 cm na 10 lat. Jest to zapewne
sktonno$¢ do wyréwnania op6éznieA rozwojowych spo-
wodowanych zahamowaniami w wyniku ostatniej
wojny.

Osigganiu wiekszych wymiaréw sprzyja tez spo-
strzegane ostatnio przesuniecie skoku pokwitania na
p6zniejszy okres, przez co czas wzrastania jest nieco
dtuzszy. Skok pokwitania czyli wyrazne przyspiesze-
nie wzrastania jest zjawiskiem statym u wszystkich
dzieci, wykazujgcym jednak dimorfizm piciowy, bo-
wiem u dziewczat wystepuje ok. 2 lat wczes$niej.
Istnieje $cista zalezno$¢é pomiedzy ostateczng wysokos-
cig a grupa dojrzewania. Dojrzewajacy najpdzniej sa
najwyzsi, ze wzgledu na osigganie wiekszych dtugosci
konczyn dolnych.

Sadze, ze nie mozna przejaskrawiaé¢ znaczenia przy-
spieszenia rozwoju i trendu sekularnego. Trudno przy-
puszczaé, ze doprowadzi to w konAcu do jakiego$ gi-
gantyzmu. Jak wykazat Weidenreich, formy ol-
brzymie, jako jednokierunkowo wyspecjalizowane,
uwazaé¢ nalezy raczej za schytkowe, wymierajgce. Nie
dajg one z reguty poczatku dalszej ewolucji. Przykita-
dem mogg tu byé wymarte gady mezozoiczne. Trend
sekularny nalezatoby wiec raczej uznaé¢ za element
mikroewolucji.

ANDRZEJ JASINSKI (Krakow)

ZDOLNOSC SLYSZENIA | WYDAWANIA DZWIEKOW U RYB

Whbrew powszechnemu przekonaniu, zdolno$¢ sty-
szenia i wydawania dzwiekéw jest u ryb do$é¢ sze-
roko rozpowszechniona. Ze wzgledu na specyfike za-
mieszkiwanego przez ryby $rodowiska, sg one wrazli-
we na drgania osrodka wodnego, ktére majg dla nich
warto$§¢ dzwiekéw. Wysuwane swego czasu zastrze-
zenia, majgoe dowie$¢ gtuchoty ryb, opieraty sie m. in.

na braku wrazliwos$ci tych zwierzat na dzwieki roz-
chodzace sie w powietrzu. Nie uwzgledniono jednak
faktu, ze wiekszo$¢ fal gtosowych odbija sie od po-
wierzchni wody. W rzeczywisto$ci, zakres czestotli-
woéci drgan, na ktére ryby wykazuja wrazliwosé,
jest bardzo obszerny i zamyka sie w granicach od
16 do mniej wigcej 10000 cykli na sek.
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Ryby posiadajg tylko ucho wewnetrzne. Jest ono
podzielone na cze$¢ gérng (tagiewkowga) i dolng (wo-
reczkowg). Drgania wody przekazywane sg uchu we-
wnetrznemu za posrednictwem calego ciata. Stosujac
zabieg operacyjny wykazano, ze zmyst stuchu zloka-
lizowany jest w czesci dolnej ucha. Ryba bowiem
wrazliwa ma czestotliwos$ci od 16 do 7000, po usunie-
ciu jej woreczka, odbierata jedynie niskie czestotli-
wosci, nie przekraczajgce 100—150 drgan/sek. Niskie
czestotliwosci odbierane sg rowniez przez receptory
dotykowe w skérze oraz przez narzady linii nabocz-
nej. Szczeg6lnie interesujgcy jest fakt bliskiego
zwigzku ucha wewnetrznego z systemem kanatow

1 Potgczenie pecherza ptawnego (PPL) z torebka
stuchowg (TS) u Gadidae

Ryc.

Ryc. 2. Potgczenie pecherza ptawnego (PPL) z czeScig
tagiewkowa btednika btoniastego za posrednictwem
rozszczepionych wyrostkéw pecherza (WP) u Clupeidae

linii nabocznej na gtowie u niektérych $ledziowatych
(Sardina pilchardus). Oba narzady oddzielone sg od
siebie cienka i elastyczng btong, co zrodzito przypu-
szczenie o wywodzeniu sie ucha wewnetrznego z na-
rzadéw linii nabocznej.

Nie wszystkie ryby majg zdolno$¢ odbierania
dzwiekéw wysokiej czestotliwosci. Jest ona zalezna
od anatomicznych zwigzkéw blednika btoniastego
(ucha wewnetrznego) z pecherzem ptawnym lub jego
pochodnymi. Istnieje kilka typéw tych potaczen:
1) dwa $lepe wyrostki przedniej czesci pecherza kon-
taktujg z torebkami stuchowymi, w ktérych zamkniete
sg btedniki btoniaste jak u Gadidae i wielu innych
(ryc. 1); 2) Slepe wyrostki pecherza ptawnego, podzie-
lone na koncu na dwa woreczki, wchodzg do torebek
stuchowyoh i tacza sie bezposrednio z czescig ta-
giewkowa btednika jak u Clupeidae i Engraulidae
(ryc. 2); 3) btedniki btoniaste ztgczone sg z parag pe-
cherzykéw albo komér gazowych, ktére powstaja

Ryc. 3. Komory gazowe (KG) powstate z wyrostkdw
pecherza ptawnego (PPL) oraz ich zwigzek z btedni-
kiem btoniastym u Mormyridae

z przednich wyrostkéw pecherza, a pdézndej oddzielajg
sie od niego (Mormyridae) (ryc. 3); 4) pecherz
ptawny potgczony jest z uchem wewnetrznym syste-
mem kostek stuchowych, przekazujgcych drgania
§cian pecherza do woreczka (Ostariophysii). Taki spo-
s6b potaczenia ucha z pecherzem nosi nazwe aparatu
Webera i cechuje sie bardzo duzg ro6znorodnoscig
form mimo podobnego mechanizmu dziatania (ryc. 4).
Podobienstwo aparatu Webera do ucha ssakéw jest
bardzo powierzchowne. Kostki stuchowe ryb w rze-
czywisto$ci nie majg nic wspélnego z podobnymi
kostkami ssakéw. Petnig wprawdzie analogiczng fuinik-
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TABELA |

Worazliwo$¢ ryb na wysokie czestotliwosci drgan

Gatunek Rodzina
Phoxinus phoxinus* Cyprypidae
Carassius auratus ** f
Ameiurus nebulosus** Amiuridae
Hemigramus caudoyittarus ' Characinidae
Gymnotus electricus Gymnotidae
Marcusensis isidori Mormyridae

Gnathonemus macrodepidotus
Lebistes reticulatus ***
AnguiUa anguilla ****
Periophthalmus koelreuteri ***
Gobius paganeUus

Anguillidae

Gobiidae

Prég styszalnosci w cyklach na sek.

cje ucha $érodkowego ssakéw, lecz pochodzenie ich
jest catkiem inne.
Potaczenie biednika bloniastego z pecherzem

ptawnym kostkami Webera lub z komorami gazowy-
mi, czyni go wrazliwym na dziesieciokrotnie wyzsze
czestotliwos$ci w stosunku do ryb nie posiadajgcych
zadnego potaczenia ucha z pecherzem (Tab. 1). Odbie-
ranie drgan o$rodka wodnego zachodzi w czesci dol-

Ryc. 4. Schemat ilustrujgcy potaczenie ucha srodko-
wego (US) z pecherzem ptawnym (PPL) za posred-
nictwem kostek Webera (KW) u Ostariophysii

nej btednika. Pecherz ptawny wzmaga tylko te zdol-
no$¢, o czym S$wiadczy operacyjne usuniecie tego na-
rzadu. U ryby o gérnej granicy styszalnos$ci rownej
7000 cykli/sek wusuniecie pecherza obniza te granice
do 2600 cykli. Przerwanie potaczenia ucha wewnetrz-
nego z pecherzem ptawnym za posrednictwem kostek
W ebera obniza réwniez wydatnie prég styszalnosci.
Ucho ryb nie jest nastawione na odbieranie dzwie-
kéw z powietrza, cho¢ i one moga by¢ styszane, o czym

Cyprionodonlidae

Periophthahnidae

Najwyzsze odbiera-
ne czestotliwosci
w cyklach/sek.

iPotaczenie biednika
z pecherzem

Kostki Webera 5000— 6000
3000— 4000

13000
7000— 10400
900— 1000
Koniora gazowa 2000— 3100
n o » 2800— 3100
Zadne 400— 800
500— 650

650

600—800

*116, **/25, ***[44, ¢***136.

Swiadczg wyniki tresury. Wiekszosci wrazen stucho-
wych dostarczajg dZzwieki towarzyszgce ruchom wody,
jej falowaniu, wzglednie ruchom zwierzat lub przed-
miotéw zanurzonych w wodzie, dostarczajac tym sa-
mym sygnatéw ostrzegawczych lub informacji o po-
karmie. Sprzyjajacag okotgcznos$cig jest duza predkosé
rozchodzenia sie gtosu w wodzie w stosunku do po-
wietrza (woda stodka przy 0°C — 1400 m, woda
morska — 1500 m, powietrze — 332 m/sek.).
Gruntowniejsza znajomo$¢ dzwiekdéw wydawanych
przez ryby ma krétkg historie. Zaczeta sie ona pod-
czas Il wojny Swiatowej u wybrzezy Stanéw Zjedno-

Ryc. 5 Potgczenie mies$ni prazkowanych z pecherzem
ptawnym: A — Pangasius, B — Micropogon, C —
Opsanus

6*
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czonych Am. Péin., kiedy dzwiekii wydawane przez
zwierzeta marskie poczety zaktdcaé przybrzezny sy-
stem alarmowy, wykrywajacy obecno$¢ nieprzyjaciel-
skich todzi podwodnych. Od tego czasu prowadzone
sg intensywne badania tych dZzwiekéw, m. in. w na-
dziei na osiagniecie efektow czysto gospodarczych.
Naturalnie, ryby nie sg jedynymi uczestnikami ,pod-
morskich chéréw”. Biorg w nich udziat ssaki oraz
zwierzeta bezkregowe. Liczba gatunkéw ryb wyda-
jacych dzwieki szacowana jest ,nia ok. 90. Skala dzwie-

kéw rozbrzmiewajacych w wodzie jest bardzo
obszerna. Przypominajag one bebnienie, miauczenie,
rechot, jeki, gwizdy, trzaski, skwierczenie, gdakanie,

cykanie, dudnienie, tragbienie itd. Zdolno$¢ ryb do wy-
dawania dzwiekéw znalazta réwniez wyraz w ich
nazwach: piskorz, reohotka, gderacz, ryba-werbel itp.

kostne wtopione w $ciane pecherza ptawnego. Z kre-
giem s3g one potgczone wigzadtami, do ktérych przy-
twierdzone sg mie$nie odchodzace od czesci potylicz-
nej czaszki. Skurcze tych mie$ni powodujg drzenie
wiezadet wywotujace dzwiek, wzmacniany przez pe-
cherz ptawny na zasadzie rezonansu. U innych ryb,
jak Gadus callarias lub Molva molva, mieénie te roz-
piete sg miedzy zewnetrzng $ciang pecherza i sgasia-
dujacymi z nig narzadami. Natomiast u Gadus pol-
lachius, Zeus faber i in. zewnetrzne miednie pecherza
zwigzane sga wytgcznie z nim samym. Wydawane
w oparciu o ten mechanizm dzwieki sg w niektérych
przypadkach doniosne i moga by¢ styszane z duzej
gtebokosci (np. Sciaena aguila — 15 m). Kilka bliz-
szych informacji zawiera tabela 2.

Intrygujace jest biologiczne znaczenie dzwiekéw

TABELA 2

Dzwieki wydawane przez ryby

Gatunek

Micropogon undulatus 100—10000
Cynoscion nothus 100— 3500
Prionotus cardinus 100— 2500
Opsanus tau 100— 600

*W poblizu h>drofonu

Mechanizm wydawania dzwiekéw jest u ryb catko-
wicie odmienny niz u ssakdéw. Powstajg ione dzieki:
1) strydulacji, tj. ipocieraniu o siebie r6znych elemen-
tow szkieletu; 2) usuwaniu gazéw przez przewdéd po-
wietrzny pecherza ptawnego albo przez jelito; 3) skur-
czom mie$ni tulowia wprowadzajgcych w drzenie
§ciany pecherza ptawnego i zamknigete w nim gazy;
i wreszcie na skutek skurczéw mieéni prazkowanych,
bezposrednio zwigzanych z pecherzem. Istniejg trzy
zasadnicze typy potgczen miesni z pecherzem (ryc.
5). Typ najbardziej skomplikowany wystepuje u nie-
ktérych suméw (np. Achenipterus nodosus), u ktérych
wyrostki czwartego kregu przeksztatcone sg w plytki

Zakres czestotliwo-
§ci w cyklach/sek.

Nasilenie dzwieku
(w decybelach ponad
0,0002 dyny/cm2

Gtéwna
czestotliwos$é

550 w czerwcu 110 w czerwcu

250 w lipcu 95 w lipcu
2000 74
250 63
200 102 *

wydawanych przez ryby. Przede wszystkim wydaje
sie, ze nie jest ono jednoznaczne u wszystkich ryb.
Prawdopodobnie dzwieki te stanowig sposéb komu-
nikacji utatwiajagcy skupianie sie ryb w okresie tarta
lub zbiorowego zerowania. Niektore gatunki ryb gte-
binowych postugujg sie by¢ moze gtosem do okresla-
nia gtebokos$ci zanurzenia (echosonda). U innych ryb

gtos towarzyszy¢é moze czynno$ciom agresywnym
wzglednie posiada warto$¢ odstraszajgca. Trudniej na-
tomiast o wyjasnienie przydatnosci wydawanych

dzwiekéw u ryb o matej wrazliwosci na nie (Priono-
tus, Cynoscion). Mozliwe, ze ttumaczy to doniostosé
ich wtasnych gtosow.

KAZIMIERZ SZCZEPANEK (Krakdéw)

O MOZLIWOSCIACH PRAKTYCZNEGO WYKORZYSTYWANIA

ZARODNIKOW |

llosci produkowanych przez roéliny zarodnikéw
i pytku sg bardzo duze. Wedtug obserwacji Firbasa
i Sagromsky’ego w okresie wegetacji opad pytku
na 1 cm2 wahat sie¢ w réznych zhiorowiskach roslin-
nych od okoto 4,5 tys. do okoto 27 tys. ziarn. Z tych
olbrzymich ilosci ziarn pytku i zarodnikéw produko-
wanych przez ro$liny tylko bardzo maty procent spet-
nia swe wtasciwe zadanie w rozmnazaniu sie roSlin.
Ogromna wiekszo$¢ opada nieproduktywnie na po-
wierzchnie ziemi.

Na znaczenie pytku jako Zrdédta cennego pokarmu

PYLKU ROSLIN

zwrécity uwage zapewne pierwsze — owady, zwtaszcza
pszczoty, dla ktérych jest on waznym sktadnikiem po-
zywienia. Bez odzywiania sie pytkiem kwiatéw robot-
nice nie moga wytwarza¢ mleczka ani wosku, matka
przestaje czerwi¢, a larwy zamierajg w komdrkach.
Jedna rodzina pszczela zuzywa $érednio w ciggu sezonu
okoto 30 kg pierzgi tj. pokarmu w gtéownej mierze
ztozonego z pytku kwiatowego. Préby zastgpienia po-
karmu pytkowego jajkami, mlekiem, drozdzami, maka
itp. nie daty pomys$inych wynikéw. Potrzebom pszcze-
larzy zainteresowanych w odkryciu materiatu zastep-



czego, ktéry mogiby byé uzyty jako namiastka pytku
zbieranego przez pszczoty na pokarm, zawdzigczamy
badania sktadu chemicznego pytku, ktérych poczatek
przypada na koniec wieku XIX (v. Plata 1885). Ba-
dania te ustality, ze materiatami zapasowymi, zawar-
tymi w ziarnach pytku sg: woda, biatka, ttuszcze, cu-
kry, sole mineralne, woski, zywice, gumy, olejki ete-
ryczne, barwniki i witaminy. Spos$réd witamin ozna-
czono witaminy: A, Bt, B2, B3, Bs, B6, B12, C, D, E, H,
P, PP oraz blisko 20 aminokwasow.

Wystepowanie tych substancji w ziarnach pytku
wzbudzito, zwtaszcza w ostanich latach, zywe zainte-
resowanie. Pytek roslin moze by¢ bowiem wykorzysty-
wany przez przemyst farmaceutyczny jako zrédto wi-
tamin i aminokwaséw. Moze on by¢ takze uzytkowany
wprost, bez dodatkowych zabiegéw przemystowych.
Tak sie tez juz dzieje, w niektérych bowiem krajach
sprzedaje sie pytek roslin jako odzywke witaminowg
(Szwecja) lub wykorzystuje jako surowiec w przemy-
§le farmaceutycznym (Francja). Istnieja takze uzasad-
nione nadzieje, chociaz o ile wiem jeszcze nie spraw-
dzone, ze pytek roslin znajdzie zastosowanie w prze-
mys$le cukierniczym i piekarniczym jako dodatek pod-
noszacy wartosci odzywcze, a by¢ moze takze smakowe
produktéw spozywczych. Mdégiby on takze mie¢ za-
stosowanie w hodowli zwierzat jako odzywka przys$pie-
szajagca wzrost miodych zwierzat i podnoszaca pro-
duktywno$¢ hodowli.

Fizyczne witasciwosci ziarn pytku i zarodnikéw ro-
§lin sg przyczyng ich wysokiej wartosci w przemysle
odlewniczym, przy wyrobie ogni bengalskich iw ogéle
w pirotechnice, dawniej za§ w farmacji przy produk-
cji pigutek. Za najbardziej cenne uchodza tu zarod-
niki widtakéw, zwtaszcza Lycopodium clavatum L.,
uzywane jako puder do wysypywania form odlewni-
czych przy precyzyjnych odlewach. Dzigki temu, ze
zarodniki te posiadajag mate wymiary (okoto 40 n), ze
sg proszkiem sypkim, w wysokim stopniu jednorod-
nym, odznaczajagcym sie matg hygroskopijnoscig i da-
ja duzo gazéw przy spalaniu, sg najcenniejszym
z proszkéw odlewniczych. Ze wzgledu jednak na
trudnos$ci w zbiorze jest to materiat bardzo koszto-
wny i deficytowy. Z tych tez powoddéw bywa obecnie
powszechnie zastepowany przez pyt korkowy, maczke
drzewng lub kostng, a takze przez zarodniki grzy-
béw, gtéwnie purchawek (Lycoperdon i Bovista) oraz
inne substancje. W ostatnich latach prowadzi sie
w Zwigzku Radzieckim badania nad mozliwoscig za-
stagpienia zarodnikéw widtakéw pytkiem innych ro-
§lin. Pod uwage brane sg przede wszystkim rosliny
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produkujgce stosunkowo duzo pytku i takie, z kt6-
rych zbiér pytku nastreczatby najmniej trudnosci.
Z dotychczasowych badan wynika, ze odpowiednimi
dla celéw przemystu odlewniczego sg ziarna pytku
kukurydzy i ré6znych gatunkéw sosny. R6znig sie one
wprawdzie znacznie wielko$cig ziarn i ciezarem obje-
toséciowym od zarodnikéw Lycopodium, w praktyce
odlewniczej daja jednak pozytywne wyniki i to za-
rowno uzyte jako proszki jednogatunkowe, jak
i zmieszane w odpowiednich proporcjach.

Specyficzne znaczenie posiada pytek roslin w me-
dycynie. Pewne ciata zawarte w pytku, zwane aler-
genami, dostajgc sie do drég oddechowych osobnK
kéw uczulonych, draznig ich btony $luzowe i powo-
dujg stany chorobowe typu alergii inhalacyjnych.
Podobnie jak pytek, dziataja takze zarodniki grzy-
béw. Lekarz, ktéry ma skutecznie poméc choremu,
musi przede wszystkim wiedzieé, co jest przyczyna
wystepowania choroby, kataru siennego lub astmy.
Znajac gatunki roélin, ktérych pytek zawiera aler-
geny dziatajgce na ludzi uczulonych, moze on wpro-
wadzi¢ do organizmu pacjenta odpowiednie wyciagi
z pytku i uodporni¢ go na ich chorobotworcze dzia-
tanie. Znajomo$¢ roslin, ktérych pytek lub zarodniki
wywotujg chorobe, pozwala z jednej strony zastoso-
waé odpowiednie leczenie, z drugiej zapobiega¢ skut-
kom zetkniecia z przyczyng choroby przez czasowa
zmiane $rodowiska, w ktérym uczulony narazony jest
na oddziatywanie pytku i zarodnikéw roslin.

Pytek niektérych roslin ma wtasnoséci trujace,
przynajmniej dla pszcz6t. Wséréd pszczelarzy znane
sg przypadki masowego pomoru pszczét w okresie
kwitnienia jaskréw (Ranunculus). Trujagcym jest row-
niez pytek ciemiezycy (Veratrum), bagna zwyczajnego
(Ledum palustre) i kasztanowca zwyczajnego (Aescu-
lus hippocastanum).

Wykorzystanie pytku w praktyce napotyka na duze
trudnos$ci, dlatego nie znajduje powszechnego zasto-
sowania. Gtéwnga i prawie jedyna przeszkodg jest tu
zbyt ucigzliwy zbi6ér wiekszych ilosci pytku, w mniej-
szym stopniu jego przechowywanie. W dotychczaso-
wej praktyce stosowano przewaznie zbiér reczny. Osta-
tnio uzyskuje sie duze ilosci pytku kwiatowego sto-
sujac mechaniczne sposoby zbioru. Ciagle jednak jest
to materiat bardzo kosztowny, a cena jednego grama
pytku przekracza cene jednego grama ziota. Zbiory
pytku o znaczeniu gospodarczym moga w zasadzie
mie¢ miejsce w przypadku jednogatunkowych upraw
ro$lin na duzych przestrzeniach, zwtaszcza tych, kto-
re nie sga przeznaczone na produkcje nasion.

WIESEAW BILEWSKI (Gliwice)

ROZMIESZCZENIE RAKA (Carcinoma) NA ZIEMI

Uwaza sie dotychczas powszechnie, ze problem ba-
jania nowotworéw zto$liwych jest zagadnieniem wy-
tagcznie medycyny. Ten punkt widzenia w chwili obec-
nej jest niescisty, gdyz poziom medycyny jest wysoki
i pozwala na rozpatrywanie raka i innych nowotwo-
row ztosliwych (miesaki, nadnerczaki) jako szerokiego

problemu biologicznego. Poszczegélne gatezie wiedzy,
ktére wydawatoby sie pozornie, ze sg dalekie od siebie,
zajmuja sie problemem raka: interesuje on przeciez
onkologéw, biochemikéw, fizykéw, a nawet meteoro-
logébw i geologéw. Zakres badan oraz poszczegb6lne
kierunki nauki, zajmujgcej sie rakiem, stale sie roz-
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szerzajg. Naukowcy réznych dziedzin starajg sie po-
zna¢ przyczyny schorzen nowotworowych oraz usi-
tuja znalez¢ sposoby wczesnego rozpoznawania i sku-
tecznego leczenia tego strasznego cierpienia.

Obecnie w nauce zdobyt sobie prawo obywatelstwa
nowy kierunek wiedzy, a mianowicie geografia raka.
Nie moze by¢ przeciez uwazany za zwykly przypadek
fakt, ze w Meksyku wsérod wielu postaci raka pierwsze
miejsce zajmuje w zapadalnos$ci rak skéry, w Anglii
rak zotgdka, w Indii rak jamy ustnej, w okolicach
rownika zto$liwy nowotwoér kosci (Sarcoma). Musza
przeciez istnie¢ jakie§ przyczyny, ze np. rak skéry
spotykany jest czeSciej wsréd ludnosci wiejskiej Re-
publik Radzieckich $rodkowo-azjatyckich, podczas
gdy na raka przetyku zapada sie czesSciej w niektd-
rych miejscowosciach Kazachstanu. Widocznie istnieja
tu jakie$ specyficzne warunki, ktére sprzyjajag roz-
wijaniu sie tego czy innego schorzenia nowotworo-
wego.

Przypatrzymy sie blizej temu zagadnieniu. Np.
w Bucharze mozna zauwazyé, ze mezczyzni uzywaja
zielonkawego proszku, kt6ry domowym sposobem przy-
rzgdzajg z mieszaniny tytoniu i popiotu, wapna i olej-
kéw. Proszek ten, nazwany naswajem, daje smak go-
ryczy, uczucie pieczenia pod jezykiem oraz stan lek-
kiego podniecenia. Ale, niestety, drogo ptaci sie za te
emocje. Wieksza cze$¢ zielonkawej mieszaniny ulega
wyrzuceniu, ale cze$¢ zostaje wchtonieta z jamy ustnej
do organizmu lub potknieta j.e $ling, podrazniajac
$§luzéwke jamy ustnej i zotagdka. Na skutek naduzywa-
nia naswajemu u wiekszosci amatoré6w tworzg sie na
§luzéwkach jamy ustnej pekniecia i biatawe plamki,
przeksztatcajgce sie z czasem w zioSliwe nowotwory
tkanki nabtonkowej policzka. Zachorowania tego ro-
dzaju najcze$ciej notuje sie w Bucharze i w niekto-
rych miejscowosciach Turkmenii i Uzbekistanu. C6z
moze tak ujemnie wptywaé na Sluzéwke jamy ustnej?
tyton, popiét, czy wapno?

W czasie specjalnej wyprawy, ktoérg zorganizowat
Instytut Onkologii Akademii Nauk ZSRR, zwrécono
uwage na fakt, ze w tych dzielnicach kraju, gdzie do
naswajemu dodaje sie wapno, zapadalno$¢ na raka
jamy ustnej jest wieksza niz w dzielnicach, gdzie go
sie nie dodaje. A wiec w tym wypadku wapno odgry-
wa wazng role.

Zwrécono tez uwage na fakt, ze w okolicach Bom-
baju w Indii ludno$¢ miejscowa wktada sobie miedzy
jezyk a policzek liscie rosliny, zwanej betelem. Alka-
loidy, zawarte w tej roslinie, po wchtonieciu powo-
dujg uczucie odurzenia. W okolicach tych, gdzie lud-
no$¢ uzywa lisci betelu, do$¢ czesto notuje sie raka
$luzéwki policzka. Onkolodzy indyjscy doszli do wnio-
sku, ze rak ten jest zwigzany z dziataniem betelu. Po-
czatkowo liscie betelu posypuje sie wapnem, potem
sie sktada, bierze do ust, a potem przez diuzszy czas
trzyma sie miedzy jezykiem i policzkiem. Wapno po-
woduje przekrwienie btony $luzowej, i skutkiem tego
betel tatwiej wchtania sie do ustroju. Przy uzywaniu
zarébwno lisci naswajemu, jak i betelu wystepuje
wapno — a wiec ono wptywa szkodliwie na $luzéwke
jamy ustnej i miedzy innymi powoduje jej zmiany,
a nastepnie schorzenia.

Ale spotyka sie réwniez raka jamy ustnej i u ludzi,
ktérzy nie uzywaja ani naswajemu, ani betelu. Czym
to jest spowodowane? Duze znaczenie ma tu stan ze-
béw i protez: zeby o ostrych brzegach i zle dopaso-
wane protezy stale urazajg $luzéwke jamy ustnejije-

zyka i moze sie zdarzy¢, ze nie przejdzie to bez $la-
du, a zakonczy sie bujaniem nowotworowym nabtonka
jamy ustnej.

Naukowcy wustalili bardzo ciekawgag prawidtowos$¢:
tam gdzie pali sie papierosy, machorke i cygara, rak
ptuc jest stwierdzany 2—3 razy czesSciej niz rak jamy
ustnej, natomiast tam, gdzie zamiast papieroséw i cy-
gar uzywa sie naswajemu, rak jamy ustnej spotyka-
nym jest 2 razy czesciej niz rak ptuc. Prawidtowosé
ta powtarza sie przy poréwnywaniu zapadalno$ci na
te schorzenia w poszczegélnych dzielnicach kraju
i potwierdza zalezno$¢ miedzy rakiem ptuc i rakiem
jamy ustnej, a okreslonymi bodzcami.

Od r. 1955 w ZSRR przeprowadza sie masowe ba-
dania ludnosci. Instytut Onkologii Akademii Nauk
Medycznych wysyta wyprawy do najbadziej oddalo-
nych dzielnic kraju. W czasie badahn stwierdzono, ze
kazda grupa narodowos$ciowa posiada odrebne wtasci-
wosci bytowania i obyczajow, ktére w pewnych wy-
padkach stanowig predyspozycje do schorzehn nowo-
tworowych, zwtaszcza gdy dotyczg zywienia. Niekie-
dy nagle i niespodziewanie wystepujg trudnos$ci przy
przetykaniu pokarmoéw, powstaje nieprzyjemne uczu-
cie drapania za mostkiem i sg to objawy niepokojgce,
mogace wskazywaé¢ na ksztattowanie sie raka prze-

tyku. Np. w Karelii — kraju jezior — mieszkancy
gtéwnie zywiag sie rybami, przewaznie drobnooscisty-
mi, suszonymi, lub zapiekanymi w cie$cie razem

z 08¢mi. Potrawy takie sg spozywane 2—3 razy dzien-
nie. Czy zawsze udaje sie oddzieli¢ wszystkie drobne
o$ci? Nie — tym bardziej gdy rybe spozywa sie w po-
$piechu i popija spirytusem-lub kilkoma szklankami
goracej herbaty. OS$ci draznig mechanicznie przetyk,
herbata dodatkowo parzy te miejsca i to dzieje sie
na przeciggu wielu lat. Czy tego rodzaju ciggte draz-
nienie przetyku nie moze doprowadzi¢ do raka prze-
tyku?

W Kazachstanie raki przetyku czesto powstajg na
skutek picia herbaty z pieprzem i podpalang kaszg
jaglang. Kazachstan, Karelia, Astrachan, Murmansk —
powstaje pytanie, dlaczego w dzielnicach tak odmien-
nych pod wzgledem potozenia geograficznego i wa-
runkéw klimatycznych raki przetyku wystepujg cze-
§ciej niz w innych miejscowosciach. Musi byé co$
wspélnego w warunkach bytowania ludnosci tych
dzielnic. Szkodliwe sg tu wspdlne tradycje i przyzwy-
czajenia w sposobie odzywiania sie. Méwi sie nie-
kiedy, ze raki zotadka sg schorzeniem dziedzicznym,
ale tak nie jest, gdyz kilka rakéw zotagdka w rodzinie
moze by¢ spowodowanych niewtasciwymi sposobami
odzywiania sie przez cate pokolenia, jak to byto po-
dane na przyktadach powyzej.

Na Krymie, Kaukazie, w Europie Srodkowej chito-
pi, zajmujacy sie uprawg winnic i bawelny pracujg
przez wiele godzin pod gotym niebem, wystawiajgc
twarz i rece na dziatanie promieni stonecznych. Pro-
mienie stoneczne dziatajg na skore i powodujg zmia-
ny w jej powierzchniowych warstwach. Nie dzieje sie
to oczywiscie w wieku mtodzieniczym czy dojrzatym,
gdzie opalenizna stuzy jako ochrona skéry, ale po
wielu dziesigtkach lat pracy w polu z odstonietg i nie-
zabezpieczong twarza. Badania na wybrzezach mérz
Battyckiego, Biatego, Czarnego, Kaspijskiego wyka-
zaty, ze na potudniu raka skéry spotyka sie 5do 6 razy
czeséciej niz wsréd mieszkancow dzielnic po6inocnych.
W dzielnicach potudniowych w zwigzku z nastonecz-
nieniem i oddziatywaniem réznych innych bodZzcéw



konieczne jest wiasciwe zabezpieczenie skéry twarzy.
W ZSRR rozwaza sie obecnie problem wprowadzenia
odpowiedniego przepisu ochrony skory dla tych, kto-
rzy przez dtugi okres czasu pracujg na polu. Przewi-
duje sie, ze z chwilg wprowadzenia w zycie takiego
przepisu zachorowania na raka skory w dzielnicach
potudniowych wyraznie sie zmniejszg.

W iatr i stona woda morska tez moga przyczyniaé
sie do powstawania schorzen nowotworowych skoéry.
Dla mtodziezy i mezczyzn w sile wieku czynniki te nie
sg szkodliwe, ale z biegiem lat na twarzy zjawiajg sie
zmarszczki i stwardnienia skéry. Taki staty bodziec
jak wiatr nie doprowadza do tuszczenia sie skdry: po-
wstajg woéwczas na niej czerwone plamki, ktére moga
by¢ niekiedy zwiastunami powstajgcego nowotworu.
A przeciez mozna temu zapobiec przez noszenie kaptu-
ra oraz nattuszczanie twarzy, jak to czynig Eskimosi.

WIKTOR JANUSZ

NIEPRZEMYSLANY STOSUNEK

Stata ingerencja cztowieka w prawa naturalnej
rownowagi biologicznej, a przede wszystkim — czesta
niestety — destrukcyjna jego dziatalnoi¢ stanowia po-
wazne zagrozenie dla przyrody na calym Swiecie.
Wedtug Bouillenne nalezy uwzgledni¢ 4 nastepu-
jace zagadnienia: 1) warunki zyciowe cztowieka w-bio-
sferze; 2) bezwzgledna eksploatacja naturalnych zro-
det surowcéw; 3) wynikajace z powyzszych przyczyn
zaburzenia réwnowagi w przyrodzie oraz 4) walka
0 zachowanie resztek przyrody pierwotnej (ogdlno-
Swiatowy ruch ochroniarski).

WARUNKI ZYCIOWE CZtLOWIEKA W BIOSFERZE

Ogo6lna powierzchnia kuli ziemskiej wynosi okoto
500 min kmz2 przy czym ponad 23 jej powierzchni,
tj. ok. 373 min km2 stanowig morza i oceany, na po-
zostatych za$ 127 min km2 wystepuja olbrzymie te-
reny lodowcowe, wysokie géry oraz pustynie. Jak
wiec z powyzszego wynika, dla ludzkos$ci pozostaje
zaledwie '/s cze$¢ z og6lnej powierzchni globu ziem-
skiego.

Na widowni dziejowej pierwszy cztowiek pojawit
sie prawdopodobnie ok. miliona lat temu. Przez 99 stu-
leci ludzkos¢ zyta w matych i rozproszonych grupach
1to w bardzo niekorzystnych warunkach zyciowych.
Na 5 tys. lat przed naszg erg liczbe 6wczesnej ludnosci
oceniono na 20 min, w 17. stuleciu — na 50C min, na-
tomiast do-Toku 1952 liczba ta wzrosta do 2,6 miliarda,
a wiec pieciokrotnie w ciggu ostatnich 300 lat. Wedtug
najnowszych obliczen, w roku 2000 glob ziemski be-
dzie liczyt ok. 6 miliardow ludzi.

W zwigzku z tymi faktami alarmujacym zagadnie-
niem staje sie sposéb wyzywienia tak olbrzymiej masy
ludzkiej, tym bardziej gdy uwzglednimy, ze obecnie
okoto % cze$¢ ludzi zjada 2s wszystkich ptodéw rol-
nych, podczas gdy 2s pozostatej ludnosci gtoduje.
Z teoretycznych obliczen natomiast wynika, ze nasza
planeta moze wyzywi¢ 4 miliardy ludzi przy ograni-
czeniu spozytych pokarméw do 2800 kal. dziennie.
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Doktadna analiza przytoczonych powyzej faktéw
pozwala wiele wyjasni¢. Nie wszystkie jednak zja-
wiska zycia stajg sie od razu jasne i zrozumiate, ale
niektére z nich wskazujg na okre$lony zwigzek pro-
ces6w nowotworowych z wptywami niektérych czyn-
nikow.

W tej. sytuacji geografia raka staje sie jedng z drdg
do gtebszego poznania tego zagadnienia. Badania nau-
kowcow w tym kierunku dopiero zostaty zapoczatko-
wane i dotychczasowe obserwacje nie sg jeszcze pewne
i wystarczajace. Niemniej jednak przedstawiajg duza
warto$¢ nie tylko dla wyjasnienia charakteru zto$li-
wych nowotworéw, ale réwniez dla wypracowania
odpowiednich $rodkéw, zapobiegajacych tym schorze-
niom. Wszechstronne i doktadne poznanie trybu zycia
cztowieka moze pozwoli¢ na zrozumienie wielu przy-
czyn schorzeA nowotworowych.

PAJOR (Krakow)

CZtOWIEKA DO PRZYRODY

WALKA CZLOWIEKA Z PRZYRODA 1 JEJ SKUTKI
BIOLOGICZNE

Pionierzy nowo odkrytych lagdéw byli zmuszeni do
ciezkiej walki z otaczajacg ich przyrodg oraz z no-
wymi, nieznanymi dotychczas chorobami. Z biegiem
czasu jednakowoz wytrzebiono dziewicze puszcze, za-
aklimatyzowano sie i zaludniono niezmierzone pize-
strzenie, rojace sie od olbrzymich stad wszelkiej zwie-
rzyny. Réwnolegle z odkryciami i kolonizacjg nowych
terendw, zwtaszcza zamorskich, nastepuje rozpow-
szechnienie broni palnej, korupcji i demoralizacji.
Jednak nawet po unormowaniu sie stosunkéw gospo-
darczych i politycznych toczono nadal walke z przy-
rodg, bezmys$lnie tropiono i masakrowano wszelka
zwierzyne (ryc. 1, 2 i 3). W ten spos6b w ciggu 2 tys.
lat 110 gatunkéw ssakéw znikto catkowicie z powierz-
chni ziemi, natomiast 600 innym gatunkom zwierzat
grozi wymarcie.

Z biegiem czasu cztowiek zapomniat zupetnie
o swym pierwotnym pochodzeniu, dagzgc do wytgcznego

Ryc. 1. Hanbiacy réd ludzki przyktad masakry, fauny

afrykanskiej. Bezmys$lny odstrzat zebr i antylop przez

jednego tylko biatego kolonizatora. (Wg L'Office

International pour la Protection de la Nature, 1931,
s. 4)
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podporzagdkowania sobie catej przyrody. Homo sapiens
zostat wiec wyparty przez nowy gatunek czto-
wieka — Homo economicus. Cztowiek wspoétczesny po-
trafi burzyé gory, zmienia¢ koryta rzek, budowaé ol-
brzymie tamy i mosty nawet nad morzami, uzyzniaé
pustynie i nieuzytki, np. poprzemystowe, a ostatnio
wyzwalaé energie jadrowg dla swych potrzeb.

Ryc. 2. Nawet ptaki nie wuniknety masakry. Heka-

tomba marabutéw w Afryce Rownikowej. (Wg L’Office

International pour la Protection de la Nature, 1930,
s. 6)

Najgrozniejszym bezsprzecznie zjawiskiem jest nie-
rozwazne trzebienie pieknych laséw i dawnych puszcz
celem uzyskania obszaréw na zatozenie nowych ,cent-
row rolniczych”, a wiec pd6l uprawnych, plantacji
bawetny i innych roslin uzytkowych lub pastwisk,
ktére jednak z biegiem czasu ulegaja zmianom de-
generacyjnym z nastepowag erozjag, a w rezultacie
zamieniajg sie one na nieurodzajne potpustynie,
kamieniska lub nawet zupeinie jalowe pustynie pia-
skowe (ryc. 4, 5,6 i 7).

(05)

1

Ryc. 3. ,.Duma” i pycha ,zdobywcy". (Wg L'Office
International pour la Protection de la Nature, 1930,

s. 12)

Zaskakujace i kontrastowe zmiany krajobrazu za-
obserwowano podczas dtugich, transkontynentalnych
lotbw: dziewicze puszcze kornczg sie nagle polami

uprawnymi, ktére przechodza z kolei w stepy po6tpus-
tynne oraz w obszary poroste krzakami i zaro$lami,
tzw. buszem, a nawet w szczere pustynie.

Ta nieracjonalng gospodarka cztowieka ttumaczymy
sensacyjne na pozo6r odkrycia na pustynnych obecnie
terenach ruih dawnych miast i osiedli, niegdy$ bardzo
bogatych, np. w Mezopotamii, na Pétwyspie Arabskim,
w Egipcie, na Pustyni Libijskiej, na Saharze, w Me-
ksyku, Ameryce Potudniowej, Chinach, Mongolii, Ty-

becie, Indii i wielu innych. Na Saharze na przy-
ktad istniaty olbrzymie lasy, ktédre zupetnie znikty
z powierzchni ziemi na skutek tylko szkodliwej

i lekkomys$lnej gospodarki cztowieka, a wiec jako sku-
tek licznych i celowych podpalen oraz wypaséw zwie-
rzat.

Roéwniez i dzi$ mozna zaobserwowaC niszczenie
pierwotnej przyrody przez tubylcow Afryki Srodkowej
i Ameryki Potudniowej, nieraz celowo optacanych
przez chciwych zyskéw biatych plantatoré6w. Bez-
wzgledne wydzieranie lasom ziemi uprawnej mija sie
zupetnie z celem, gdyz w ostatecznym rezultacie
sprzyja znacznemu rozszerzaniu sie stref stepowych
i pustynnych. W ten sposéb ludzko$¢ stracita w osta-
tnim tylko wieku bezpowrotnie okoto 20°0 og6l-
nych terenéw uprawnych.

Specjalisci tlumacza regresje uprawnych ziem,
zwtaszcza z okolic tropikalnych, ich swoistym skita-
dem chemicznym. Integralnym sktadnikiem organicz-

Ryc. 4. Tropikalna puszcza dziewicza

nym humusu sg butwiejgce szczatki roslinne. Zatem
cokolwiek las produkuje i oddaje glebie, zostaje
z powrotem zuzytkowane przez tenze las! Do wyjat-
kow jednakze zaliczy¢ nalezy rozpuszczalne sole mi-
neralne, jak np. azotany czy tez sole amoniowe, ktére
stosunkowo tatwo zostajg wyptukane przez opady at-
mosferyczne. Badania wykazaty, ze podtoze pieknych
laséw tropikalnych sktada sie z jatowego tylko piasku,
pokrytego cienkg warstwg humusu. Zrozumiatg jest
rzeczg, ze tego rodzaju gleba nie przedstawia wiekszej
warto$ci rolniczej. Trzebienie laséw powoduje w re-
zultacie catkowite wyjatowienie gleby juz w ciggu 3do
4 lat. Uprawa bawetny i innych roslin uzytkowych
bynajmniej nie chroni gleby przed szkodliwymi wpty-
wami klimatycznymi z nastepowga erozjg.

Niezamierzony, niemniej niewtasciwy stosunek czto-
wieka do przyrody jest gtéwng przyczyng gtebokich
zniszczen, a nawet oszpecen piekna pierwotnego kraj-
obrazu, zupelnego wyjatowienia biologicznego znacz-
nych nieraz obszaréw, zanikanie swoistych, a niekiedy
nawet jedynych biotop6éw roslinnych i zwierzecych ob-
nizenia sie poziomu woéd gruntowych, gtebokich zmian
klimatu, powodzi, susz, burz pytowych i piaskowych
i szeregu innych niekorzystnych dla samego cztowieka
zjawisk.

W zaistniatej sytuacji
powszechng katastrofg jest

ratunkiem przed
resztek

jedynym
ochrona



Ryc. 5. Trzebienie laséw przez wycinanie drzew i pa-
lenie ich

przyrody ijej zasobo6w. Cztowiek mimo swego
geniuszu ducha nie moze jednak tamaé¢ niewzru-
szonych od samego poczatku istnienia $wiata praw
przyrody ani tez wykracza¢ daleko poza jej granice
bez znacznej szkody dla niego samego.

ZARYS HISTORII OCHRONY PRZYRODY

Idea ochrony przyrody siega jeszcze czaséw staro-
zytnych. | tak np. Platon opisat erozje zboczéw gor-
skich Attyki z nastepowym upadkiem kultury rolnej
w tych okolicach i stusznie przypisywal jej istote
bezmys$lnemu trzebieniu laséw. Analogiczna sytuacja
istniata réwniez na urodzajnych obszarach Sahary
i Mezopotamii.

Innym przyktadem sg wzmianki historyczne podane
przez Szafera: W roku 1335 wydano w Zurychu
pierwsze w Europie przepisy chronigce ptaki
$piewajace. Rowniez w Polsce krél Wiadystaw Jagie-
Ho polecit chroni¢ cisy przed ich masowym wycina-
niem i wywozeniem z kraju, ograniczyt réwniez swo-
bode polowan na duze dzikie zwierzeta.

Jak podaje Bouillenne w swej pracy, dopiero
jednak w ciggu ostatnich 100 lat zrozumiano w sposéb
naukowy znaczenie réwnowagi w przyrodzie oraz
zwigzang z tym faktem potrzebe ochrony przyrody
i jej zasobéw, a wiec nie tylko ze wzgledéw czysto
estetycznych, lecz zarazem wynikajacych z niezbed-
nych potrzeb zyciowych.

Z innych ciekawostek nalezy wymieni¢ fakt, ze
pierwsze proby ochrony przyrody zapoczatkowane zo-
staty jeszcze w ub. stuleciu w USA. Pod naciskiem
opinii publicznej wtadze USA postanowity utworzyé
w roku 1872 pierwszy na $wiecie Park Narodowy
Yellowstone celem zachowania w swej pierwotnej po-
staci swoistego piekna krajobrazéw Dalekiego Za-
chodu.

W roku 1891 prezydent USA Teodor Roosevelt wy-
taczyt z uzytku publicznego 150 min akrowi pierwot-
nych laséw, ktére nazwat .rezerwg le$sng’ w postaci
specjalnych rezerwatéw.

1Akr, miara powierzchni ziemi - 4047 m'
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Duze zastugi na polu ochrony przyrody potozyli
rébwniez Belgowie. Kr6l Belgii Leopold Il wydat pod
koniec ub. stulecia edykt, zakazujagcy palenie buszéw
w Kongu, ze wzgledu na fatalne nastepstwa biologi-
czne. W roku 1889 edykt ten znacznie rozszerzono ce-
lem zupetnej ochrony wymierajacych duzych zwierzat,
a zwtaszcza stoni.

Miedzynarodowe konferencje, majac na wzgledzie
ochrone dzikiej przyrody afrykanskiej, uchwality
nowe zarzadzenia regulujgce sprawe polowan na ob-
szarze Konga. Natomiast projekt kréla Leopolda Il
dotyczacy utworzenia kilku nowych rezerwatéw
przyrodniczych w Afryce Réwnikowej, analogie z-
nie jak w USA — nie zostat odpowiednio poparty
i w nastepstwie upadt.

Dopiero nastepca Leopolda II, krol Albert po odby-
tej podrézy do USA w roku 1919 wydat polecenie
utworzenia w Kongo kilku parkéw narodowych, jak
Narodowy Park Alberta, ktéry p6zniej znacznie roz-
szerzono, a obecnie obejmuje on powierzchnie okoto
1 min akréw.

Ryc. 6. Plantacja baweiny na tle resztek

puszczy

dawnej

Ryc. 7. Nieuchronny etap ,rozwoju” cywilizacji: ero-
zja gleby uprawnej. Ryc. 4—7 wg Bouillenne
Science, 1962 s., 707)

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze cztowiek chro-
nigc zywa przyrode i jej zasoby chroni ré6wnoczes$nie
witasny biotop. Dlatego tez cata polityka ochroniarska
musi by¢ nacechowana gtebokg madroscig i rozwaga
(Szafer).

7
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mJAKUB MOWSZOWICZ (L6dz)

MIKOLAJ

IWANOWICZ KUZNECOW

17X11 1864 — 22 V 1932

Wdréd plejady naukowcéw, pracownikéw Dorpac-
kiego (Jurjewskiego) Uniwersytetu, w ktéorym ksztat-
cito sie, w koncu ubiegtego stulecia oraz na samym
poczatku biezagcego wieku, wielu Polakéw, zabtysnat
uczony wielkiej miary, rosyjski botanik M. I. Kuz-
necow, zajmujacy tam katedre botaniki w latach
1895—1915. Nalezat do tych uzdolnionych uczonych,
ktérzy potrafig z rozdrobnionych faktéw, z witasnych
i obcych spostrzezeh utkaé oryginalng cato$¢. Byt za-
rowno wybitnym organizatorem, jak i taktownym pe-
dagogiem, ukochanym przez mitodziez uniwersytecka
nauczycielem. Stynagt z umiejetnosci wyszukiwania
utalentowanych mito$nikéw nauki botanicznej, wsréod
tych znajdowali sie réwniez Polacy, p6zniejsi wybitni
uczeni i profesorowie: Bolestaw Hryniewiecki
i Jan Muszynski.

M. 1. Kuznecow

Kuznecow byt botanikiem-geografem, florysta, sy-
stematykiem, filogenetykiem i specjalista z dziedziny
botaniki stosowanej. Najwazniejsze prace Kuznecowa
zwigzane sg z badaniami flory i ro$linnos$ci Kaukazu,
ktére pociggaty go od wczesnej mtodosci. Na pierwsze
miejsce wysuwa sie zbiorowa praca ,,Flora caucasica
critica”, ktéra wyszta w 45 zeszytach (1901—1916), wy-
r6zniajgca sie staranno$cig, doktadnos$cig, celowoscia
i obfitosciag materiatéw, a takze uwzglednieniem za-
gadnien filogenetycznej systematyki. Nie na prézno
wielu sprawiedliwie okre$la okres ten w dziejach ba-
dan florystycznych Kaukazu jako ,okres Kuznecow-
ski”.

Sposréd wazniejszych prac odnoszgcych sie do sy-
stematyki nalezne miejsce zajmuje rozprawa 0 ro-
dzaju Gentiana.

Do Kuznecowa nalezy proba stworzenia oryginal-
nego systemu panstwa ros$linnego, przedstawionego
w pracy ,Wwedienije w sistematiku cwietkowych ra-

stenij” (I wydanie w 1914 roku, Il po$miertne —
1936 r.). Pierwsze to wydanie z piekng dedykacja
prof. Kuznecow ofiarowat prof. Hryniewieckiemu,
u ktérego te interesujacg prace miatem sposobnos$é
podziwiac.

Autor zalicza nagozalgzkowe (Gymnospermae) ro-

$liny do rodniowcéw (Archegoniatae) i przeciwstawia
tym wiasciwe kwiatowe (Euanthophyta). Dalej Kuz-
necow odrzuca tradycyjny podziat okrytozalgzkowych
(Angiospermae) na dwie klasy: jednoliscienne (Mono-
cotyledones) i dwuliscienne (Dicotyledones), co juz
przedtem zaproponowat I. P. Lotsy (Mortrage iiber
botanische Stammesgeschichte, Bd. 1—3, Jena 1907—
1911). Zamiast tego Kuznecow wprowadza podzikt
Anthophyta — kwiatowych na dwie filogenetycznie
powigzane ze soba klasy: Protoanthophyta = pier-
wotne kwiatow;e i Euanthophyta — wtasciwe kwiato-
we. Do Protoanthophyta Kuznecow zaliczyt wszystkie
te rzedy spos$réd dwu- i jednolisciennych roSlin, kté-
re charakteryzujg sie nieustalong budowg okwiatu,
oraz nieokre$lonym sktadem licznego precikowia i stup-
kowia, np. Polycarpicae, wieloowockowce. Do drugiej
grupy, Euanthophyta, nalezg ro$liny kwiatowe, odzna-
czajace sie okre$long 5-okétkowa lub 4-okdétkowa bu-
dowga i ustalong liczbg cze$ci okwiatowych. Kuznecow
przy tym przyjmuje polifiletyczne (z greek, poty —¢
liczny i phyletes — plemienny) pochodzenie ro$lin kwia-
towych. Wyprowadza Apetalae, bezptatkowe lub Mo-
nochlamydeae, jednookrywowe od Ptorogymnosper-
mae pierwotnych nagozalgzkowych, za$ Polycarpicae,
wieloowockowce — od Bennettitales (Bennettitinae),
bennettitow. Podobnie uwazal, ze Monocotyledones,
jednoliscienne powstaty nie od Dicotyledones, dwuli-
$ciennych, ale od Protoanthophyta, pierwotnych kwig-
towjych, skupiajacych w sobie cechy tych obu klas.
System M. I. Kuznecowa ma w sobie cechy eklekty-
zmu, gdyz taczy przeciwstawne sobie poglady B. H a 1-
liera i AL Englera oraz ich zwolennikéw. Po-
glady Kuznecowa przedstawialy nowg probe filogene-
tycznej klasyfikacji okrytonasiennych.

Kuznecow byt takze autorem uniwersyteckiego pod-
recznika botaniki, ktéry byt wydawany kolejno w la-
tach: 1914, 1915 ,1919. Jeden =z pierwszych tez zajat
sie opracowaniem geobotanicznej mapy europejskiej
cze$ci Zwigzku Radzieckiego, (za zycia wyszty tylko
cztery arkusze).

Nalezy rowniez podkresli¢ dziatalno$¢ naukowo-or-
ganizacyjng Kuznecowa, ktéry w 1900 roku zatozyt
czasopismo naukowe ,Trudy Jurjewskogo botanicze-
skogo sada’™.

Byt tez jednym z
w Rosji.

W roku 1915 Kuznecow zostaje dyrektorem Nikit-
skiego Botanicznego Ogrodu na Krymie, skad w 6 lat
p6zniej przenidst sie do Leningradu.

W Leningradzie, podobnie jak na Krymie i w Dor-
pacie stworzyt atmosfere ,wielkiej nauki”, byt twdrca
tzw. ,szkoty Kuznecowskiej”, do ktorej nalezeli Jego
uczniowie N. A. Busz, AL W. Fomin i inni.

W okresie dziatalno$ci M. |I. Kuznecowa w Dorpa-
cie (obecnie Tartu, Estonia) uczelnia ta stata sie ,Mek-
ka” rosyjskiej systematyki, florystyki i geografii ro-
$lin.

Z nazwiskiem M. |. Kuznecowa tgczg sie wazne
okresy badan flory i ro$linnos$ci Kaukazu. Prace nau-
kowe tego botanika zjednaty sobie opinie klasycz-
nych, gdyz opieraty sie na wszechstronnej analizie

pionier6w ochrony przyrody



stosunkéw S$wiata ros$linnego na tle danych geolo-
gicznych i paleobotanicznych, przedstawiajacych ko-
lejne etapy ksztattowania sie szaty roslinnej.

DROBIAZG |/

Uzebienie ryb z rodziny Anarhichadidae

Ryby z rodziny zebaczowatych (Anarhichadidae),
poza szczeg6lnie uwidaczniajgcym sie charakterystycz-
nym uzebieniem, ktére tlumaczy etiologie nazw tych
ryb w réznych jezykach, wyr6znia jeszcze jedna cecha
niespotykana u innych ryb kostnoszkieletowych: jed-
noczesna i regularnie coroczna zmiana wszystkich ze-
bow. *

U wszystkich przedstawicieli rodziny zebaczowa-
tych wystepuja trzy typy zebéw: haczykowate (chwyt-
ne), stozkowate (rozrywajgce) i guzkowate (rozciera-
jace). Z uwagi na zewnetrzne podobieAstwo z kiami
ssakdw zeby haczykowate przyjeto nazywac¢ ,ktami”.

Ryc. 1. Zuchwa wraz z zebami

Zeby te sg osadzone na kos$ciach zebowych, miedzy-
szozekowych, lemieszu, podniebiennych i gardtowych.
Pomijajac zeby na kosciach gardtowych, na wszyst-
kich innych uktad zebow jest podobny, przewaznie sg
one usytuowane w dwu szeregach réwnolegtych do
siebie. Wszystkie zeby osadzone sg na trzonach, ktoére
nie tylko sie stykaja, ale tworzag jednolita3 mase. Na
kosciach miedzyszczekowych szereg zewnetrzny sktada
sie z ,kiow”, ktéorych wielkos¢ maleje ku tytowi.
W szeregu wewnetrznym ,kty” sa mniejsze i zgiete
do wewnatrz. Na kosciach podniebiennych zeby ze-
wnetrzne sg wyzsze od wewnetrznych i sg typu stoz-
kowatego. Uzebienie lemiesza sktada sie z 2 szeregéw
zebéw rozcierajgcych. W przedniej cze$ci kosci zebo-
wych wystepuja duze ,kty”, ktére dalej ku tytowi
przechodza w zeby stozkowe; szereg wewnetrzny skia-
da sie z zebow stozkowych i guzkowych. Uktad zebow
w jamie gebowej zebacza jest taki, ze zewnetrzny
szereg ,ktdw” na kos$ciach zebowych usytuowany jest
pod zewnetrznym szeregiem ,kiéw” na kos$ciach mie-
dzyszczekowych, przy czym poszczeg6lne zeby zacho-
dzg pomiedzy siebie. Zeby lemiesza wchodzg miedzy
wewnetrzne szeregi zebéw na kosciach zebowych
i dziatanie ich jest analogiczne do dziatania nozyc.
Gtéwnym pokarmem zebaczy sg mieczaki i rozgwia-
zdy. Silnie i groznie wygladajace ,kly” zebaczy stuzag
do odrywania matzy od poditoza; ich uktad i haczy-
kowate zagiecie do wewnatrz uniemozliwiajg wysliz-
giwanie sie raz pochwyconej ofiary z pyska ryby. Zeby

41

Kuznecow jest nie tylko chlubag rosyjskiej i ra-
dzieckiej nauki, ale nalezy dzieki swoim fundamen-
talnym pracom botanicznym do catej ludzkosci.

PRZYRODNICZE

stozkowate stuzag do rozrywania rozgwiazd i wezowi-
det, a guzkowate do tamania skorup matzy i wiegk-
szych skorupiakéw. Wszystkie typy zebdéw, a szcze-

go6lnie guzkowate maja tendencje $cistego przylegania
do siebie, co uniemozliwia tworzenie sie miedzy nimi
szczelin, w ktérych mogtyby utkwi¢ odtamki skorup
zjadanych organizméw. Roéwniez gruba i elastyczna
$§luzéwka pyska zabezpiecza przed uszkodzeniami. Sko-
rupy matzy czy skorupiakdéw nie sg catkowicie rozcie-
rane w pysku, lecz ulegaja tylko rozdrobnieniu, o czym

Ryc. 2. Mézgoczasizka widziana z boku

Swiadcza znajdowane w zotgdkach tych ryb duze ka-
watki skorup matzy, czy nawet cate dyski rozgwiazd
i wezowidet.

Zmiana zebdw u zebaczy zachodzi corocznie. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze nie spotkano dotad

Ryc. 3. Mézgoczaszka w potaczeniu z trzewdoczaszka

okazu, z rodzaju Anarhichas pozbawionego starego
uzebienia, a nie posiadajacego wyraznie wyksztatto-
wanych nowych zebéw. To $wiadczy o tym, ze zaczatki
nowych zeb6w powstajg przed zmiang starych i oszyb-
kosci samego procesu zmiany uzebienia. Nowy aparat
zebowy jest catkowicie przygotowany do petnienia

7*
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swej funkcji po 6—7 tygodniach od momentu zrzuce-
nia starych zebéw. W okresie tym obserwuje sie za-
hamowanie normalnego procesu odzywiania sig, a za
pokarm stuzag organizmy nie majace twardych skorup.
Ogblnie przyjmuje sie, ze zjawisko to zwigzane jest
z okresem rozrodu. ROwniez szereg autoréw jest zda-
nia, ze jest to okres najmniej sprzyjajacy dla ryb pod
wzgledem troficznym. W przypadku zebacza plami-
stego trwa on od stycznia do maja.

A. Kaniewski i B. Draganik

Czym zywity sie olbrzymie dinozaury
jurajskie?

Najwiekszymi zwierzetami lgdowymi jakie kiedy-
kolwiek istniaty na Ziemi, byty jurajskie dinozaury
z podrzedu Sauropoda z takimi powszechnie znanymi
przedstawicielami jak Diplodocus, Brontosaurus i Bra-
chiosaurus. Domysty co do rodzaju pokarmu, jaki po-
bieraty te olbrzymy opierano gtéwnie na wspoétzalez-
no$ci w uksztattowaniu ich réznych narzagdéw, a przede
wszystkim na podstawie uktadu uzebienia, gdyz nie
zachowaty sie w stanie kopalnym zadne czeSci prze-
wodu pokarmowego tych gadéw. Dotychczas poznano
doktadnie sktad pokarmu jedynie u morskich gadéw
mezozoicznych, bowiem razem ze szkieletami ulegty
procesowi fosylizacji rowniez miedzy innymi zotadki
wraz z ich zawarto$cig. | tak np. skamieniata tres¢
zotagdkowa ichtiozauréw, plezjozauréw i mozazauréw
zawierata rozmaite czes$ci szkieletowe innych zwie-
rzat: kosci, zeby, tuski rybie, muszle amonitéw i ros-
tra belemnitow.

Niedawno pracownik Zaktadu Geologii Uniwersy-
tetu Utah w Salt Lake City — Wi illiam Lee Stokes™*
opisat znalezisko tre$ci zotagdkowej blizej nieokreslo-
nego dinozaura lgdowego z podrzedu Sauropoda. Na
powierzchni odstonietego i wietrzejgcego poditoza na-
lezacego do formacji péznojurajskiej w okregu Emery
(Srodkowa cze$¢ stanu Utah) znaleziono razem ze
szczatkami szkieletu fragment skamieniatej zawartosci
zotagdka zujgcego albo trawigcego. Skamieniatos$é
0 ciezarze 40 kg miata ksztalt bochenkowy i byta
zwietrzata i tak uszkodzona, ze nie udato sie ustalié
pierwotnego jej ksztattu i wielko$ci. Wsérod wapienia
skamieniatego mozna byto dobrze rozpoznaé szereg
elementéw organicznego pochodzenia.

Na odpowiednio przygotowanych przekrojach i szli-
fach w obrebie bezpostaciowej masy tkwity fragmenty
roslinnych pedéw i gatezi o diugosci $rednio 25 cm
1o przekrojach do 1 cm. Poza materiatem ro$linnym
w obrebie skamieniatej tresci zotadkowej wyraznie
wystepowatly kawatki kosci o strukturze gabczastej
i o dtugos$ci réwniez do 2,5 cm. Uzupetnieniem szczat-
kéw kostnych byt przynajmniej jeden wyraznie wi-
doczny zab. Rozmiarami i ksztattem przypominat on
przedni zagb allozaura (Allosaurus), wielkiego, dwunoz-
nego i drapieznego dinozaura nalezagcego do podrzedu
Theropoda. W kilku miejscach na szlifach domnie-
manej tre$ci zotgdkowej wystepowaty jamy, by¢ moze
pierwotnie wypeinione gazem. Bezpostaciowa masa
zawartos$ci zotagdka to prawdopodobnie sok trawienny
i przetrawiony juz pokarm.

Ogo6lny obraz zbadanej skamieniato$ci potwierdza,
ze z pewnoscig byta to zawartos¢ zotgdka, bowiem
skamieniate naptywki rzeczne, jakie niekiedy znajduje
sie w tych samych formacjach geologicznych, maja
zupeinie odmienny wyglad i charakter.

Prawie we wszystkich dotychczasowych podreczni-
kach paleontologicznych znajdujemy informacje, ze
olbrzymie jurajskie dinozaury z podrzedu Sauropoda
byty roslinozercami. Jedynie nieliczni autorzy wysu-
wali przypuszczenia, ze Sauropoda mogty by¢ przy-

* Science 1964. Vol. 143 Nr 3606.

stosowane do spozywania pokarmu mieszanego, a na-
wet wytgcznie migsnego. Chociaz w zbadanym znale-
zisku przewazajg fragmenty ro$linne to jednak liczba
kawatkéw pogruchotanych kosci wskazuje na spozy-
wanie rowniez pokarmu miesnego. Tak olbrzymie gady
lagdowe czy ziemnowodne, ktdre osiggaty do 50 ton
ciezaru, mogty utrzymaé sie przy zyciu zjadajac
wszystko, co byto w ich zasiegu. Olbrzymie jurajskie
dinozaury z podrzedu Sauropoda byty za tym zwie-
rzetami wszystkozernymi.

W szystkozerne Sauropoda jurajskie dopiero w kre-
dzie zostaty zastapione przez wielkie kaczodziobe
dinozaury, np. z rodzaju Trachodon (rzad Ornitischia),
ktére miaty liczne i ustawione w kilku szeregach zeby
bardziej przystosowane do ciggtego rozcierania i zucia
materiatu ros$linnego.

A Dzieczkowski

Kietkowanie Triticum \ulgare Vill.
z wypluwki Tyto alba (Scop.)

Z wypluwek ptomykéwki, Tyto alba (Scop.) wypre-
parowano zotgdki wrébla domowego, Passer domesti-
cus (L.), w ktérych stwierdzono obecno$¢ ziarn psze-
nicy. Wypléwki zebrano 10. XI. 1964 roku w Szadto-
wicach, powiat Inowroctaw, na strychu kosciota.

Ziarna w liczbie czterech mialy wyglad normalny
i bylty nieuszkodzone, barwy ciemnoz6ttej. Jedno
z ziaren miato powierzchnie silnie pomarszczong.

Dnia 27. 1. 1965 roku nastawiono ziarna w Kkietko-
wniku w temperaturze pokojowej, na oknie. Na drugi
dzien stwierdzono obecno$¢ pierwszego kietka. Trze-

sativum w 10 dniu
Fot. J. Raczynski

Ziarno Triticum rozwoju. —

ciego dnia obserwowano dalszy rozwdj kietka i po-
czatek kietkowania drugiego ziarna. Czwartego dnia
kietek przebit warstwe gazy i zaczat rosngé ku do-
towi. Drugie ziarno w poczatkowej fazie kietkowania.
Sz6stego dnia zaczagt rosngé ku gdérze coleoptyl barwy
seledynowej. Drugie ziarno, jak i dwa pozostate bez
zmian. Po tygodniu coleoptyl ro$nie dalej i ma juz
wyrazng, zielong barwe. Dziewigtego dnia nastgpit
rozw6j blaszki lisciowej. Mtody lis¢ wykazuje wyrazny
fototropizm dodatni i jedenastego dnia mierzyt 55 mm.
Dnia 6. Il. 1965 roku zrobiono zdjecie ro$liny i zakon-
czono obserwacje.

Powyzsze doswiadczenie wykonano w celu przeko-
nania sie o odporno$ci ziarn pszenicy, na dziatanie



sokéw trawiennych. Odporno$¢ ta jest duza. Ziarno
byto pod wptywem dziatania sokéw trawiennych Zzo-
tadka wrdbla, o przewadze enzyméw glikolitycznych.
oraz sowy, ktoérej soki trawienne obfituja w enzymy
proteolityczne. Mimo dziatania tylu czynnikéw, oraz
dziatania mechanicznego gastrolitow zotadka wrdbla
(kamyczki, utatwiajgce rozdrobnienie pokarmu), ziar-
no zachowato zdolno$¢ kietkowania i rozwineto sie
w miodg rosline.

A. Ruprecht

Nowe ujecie mechanizmu dziatania saponin
stosowanych w lecznictwie

Nazwg ,saponiny”l okres$lato sie wielkoczgstecz-
kowe glikozydy, wystepujace w niektérych roslinach
w réznej ilosci i posiadajace wspdlne charakterystycz-
ne witasciwosci chemiczne, fizyczne oraz fizjologiczne,
mianowicie: 1. posiadaja zdolno$¢ obnizania napiecia
powierzchniowego wody; 2. wytwarzajg piane w roz-
tworach wodnych przy wstrzgsaniu; 3. wprowadzone
dozylnie wywotuja hemolize czerwonych ciatek krwi;
4. wstrzykniete podskdrnie draznig miejscowo tkanke
oraz wigzac sie z cholesterolem, wchodzgcym w skiad
mozaiki czasteczkowej bton komérkowych, uszkadzaja
je oraz wreszcie 5. wywierajg silne dziatanie trujgce
na ryby stodkowodne.

Saponiny nalezg pod wzgledem chemicznym do
dwoéch grup glikozydéw: i. troj terpenowych,
np. bluszczu pospolitego (Hedera helix L.)2, kaszta-
nowca zwyczajnego (Aesculus hippocastanum L,
ryc. 1), kakolu (Agrostemma githago L.), mydlnicy
(Saponaria officinalis L.), ré6znych gatunkéw pier-
wiosnkéw (Primula sp.), senegi (Polygala senega L.),
soi (Glycine hispida (Moench) Maxim., ryc. 2) i wielu
innych oraz 2. sterolowych, bedacych pochodny-
mi uwodorowanego cyklopentanofenantrenu (steranu).
np. saponiny naparstnicowe (Digitalis sp.) sarsaparili
z réznych gatunkéw S$rodkowo-amerykanskich roslin
z rodzaju Smilax, solanina z psianki czarnej (Solanum
nigrum L.), tomatyna z lisci pomidoréw (Lycopersi-
cum sp.) i in.

Saponiny poddane hydrolizie ulegajg, podobnie jak
i inne glikozydy, rozktadowi na odpowiednie sa-
pogeniny oraz cze$¢ cukrowa, np. z digitoniny
(C65H 90029 « 5HsO) uzyska¢ mozna digitogenine, 4 cz.
galaktozy i 1 cz. ksylozy, z esciny (C53H880 27) escige-
nine (ryc. 3), 1 cz. glukozy, 1 cz. ksylozy i 1 cz. kwasu
glukoronowego, z hederyny (C"H”O-u’3H20) — he-
deragenine, 1 cz. ramnozy i 1 cz. arabinozy.

Od dawna znany jest niszczacy wptyw saponin na
ryby zyjace w stawach i rzekach wskutek hemolizy

krwinek, wzmozonej przepuszczalnosci nabtonka
skrzeli, utraty soli mineralnych, znacznej hydremii,
ubytku wagi ciata (do 50%).

Kryterium leczniczego dziatania saponin jest ich

empirycznie ustalony wptyw na drogi oddechowe, mo-
czowe, przewo6d pokarmowy oraz ukiad naczyniowy.
W tym celu w Biologicznym Instytucie Madausa w Ko-
lonii przebadano doswiadczalnie dziatanie réznorod-
nych saponin. Okazato sie, ze saponiny kakolu wywie-
rajg najstabsze dziatanie hemolityczne na peing
krew baranig, natomiast najsilniejsze dziatanie wyka-

zata tomatyna (tzw. indeks hemolityczny =
= 1. H). Pomiedzy definicja |I. H. a toksycznoscia
istniejg znaczne rozbieznosci fizjologiczne. Np. I. H.

dla esciny wynosi 1:100 000, $rednia dawka S$mier-
telna — 14—16 mg/l kg wagi ciata szczuréw, nato-
miast swoista toksyczno$¢ tego zwigzku jest
pieciokrotnie wyzsza.

1z tac. sapo = mydio.

* zob. réwniez Wszechéwiat, 1963, z. 5, str. 118: Drobiazgi
przyrodnicze — Bluszcz pospolity (Hedera helix L.), ro$lina
o ciekawych wtasnosciach fizjologicznych (W. J. Pajor)

Nalezy zaznaczyé, ze wrazliwos¢ na trujace dziata-
nie saponin zalezy nie tylko od wtasciwos$ci osobni-
czych, lecz takze od sposobu odzywiania. Enteralna

Ryc. 1. Kasztanowiec zwyczajny (Aesculus hippocas-
tanum L., syn. Hippocastanum vulgare Gaertner).
a — kwiat; b — gatgzka z owocem; ¢ — miody owoc;
d — przekréj poprzeczny przez owoc; e — przekrdj
poprzeczny przez nasienie. Wg Hegi’ego

zdolno$¢ resorpcji saponin przewyzsza prawie dzie-
sieciokrotnie $rednig dawke S$miertelng podang do-
zylnie. Saponiny podane doustnie draznig silnie btony
$luzowe przewodu pokarmowego oraz uszkadzajg ko-
maérki watrobowe, nie wywotujg jednak $miertelnych
zatrué¢. Dospojowkowo — u krélika powodujg w réz-
nym stopniu stany zapalne spojowek. Najsilniej, lecz
jeszcze w stezeniu ponad 1:10000 dziata solanina
(I.H.=1:35000, D. L50= 15 mg/i kg wagi ciata).

Zaobserwowano, ze biatka krwi posiadajg zdolnos¢
hamowania hemolizy saponinowej. Nowsze badania
wykazaly, ze saponiny nie ulegaja wcale zwigzaniu
przez cholesterol, lecz przez albuminy krwi. Wyjatek
stanowi zjawisko hemolizy digitoninowej, gdyz digi-
tonina wigzg sie z cholesterolem btony komodrkowej.

Okazato sie rowniez, ze saponiny, pomimo swych
charakterystycznych wtasciwosci wywotywania zmian
napiecia powierzchniowego, nie wywierajg dziatania
przeciwwysiekowego ani przeciwzapalnego, za wy-
jatkiem esciny z kasztanowca, zwigzku wykazujgcego
najciekawsze fizjologiczne wtasciwosci oraz lecznicze
ze wszystkich saponin. Nie stwierdzono dotychczas
wptywu esciny na przepuszczalnos¢ wody oraz soli
mineralnych przez komérki ani tez wyraznego dzia-
tania limfopednego. Poniewaz escina nie jest fizjolo-
gicznym antagonistg histaminy ani serotoniny, wy-
wiera wiec dziatanie hamujgce na inne, blizej nie-
znane substancje patogenne, wystepujagce w stanach
zapalnych.

Escina leczy obrzeki piuc, spowodowane przez
astme pochodzenia biatkowego i histaminowego, nato-



50

Ryc. 2. Fasola soja, soja japoriska (Glycine hispida)
[Moench] Maxim., syn Soja hispida Moench, Soja max.
Piper, Soja japonica Savi, Dolichos max. L., Dolichos
soja Jacq., Phaseolus hispidus Oken). a — pokréj ros-
liny; b — owoc stragczkowy; ¢ — nasiona. W celach
poréwnawczych przedstawiono nasiona nastepujgcych
gatunkéw: 1) Vigna sinensis (L.), ostatecznie: var. si-
nensis (Stickmann) (tzw. garbiptat); d — nasiona —
2) Dolichos lab-lab L. (tzw. fasola drzewna); e, f —
nasiona — 3) Psysostigma venenosum Blaf. (tzw. bob
kalabarski, wyroczyn kalabarski); g — nasienie —
4) Voandzeia subterranea (L.) Thouars (tzw. sorzy-
cha). h — owoc stragczkowy; i — nasienie. Wg Hegi’ego

miast nie dziata w obrzekach poadrenalinowych. Es-
cinie przypisuje sie przemozny wptyw na korelacje
hormonalng przedniego ptata przysadki maézgowej

AKWARIUM 1

Hodowla akwariowa Hemigrammus
marginatus

W ciggu ostatnich kilku lat rybka ta pojawita sig
w akwariach pod niewtasciwg nazwg Hemigrammus
rhodostomus. Na pierwszy rzut oka rézni sie¢ H. mar-
ginatus od H. rhodostomus gtéwnie wielkosciag ciata,
oraz brakiem czerwonego zabarwienia szczeki gdrnej.

H. marginatus (plansza IHb.) jest mniejszy (4,5—5 cm).

Kilka mtodych autor zdobyt w 1962 r. Rybki te sg
bardzo ruchliwe, szybko rosng i jedzg wszystko. Od
pierwszego pojawienia sie w akwariach Europy w roku
1933 gatunek ten nie rozprzestrzenit sie, gdyz udawaty
sie tylko sporadyczne hodowle.

Na podstawie witasnych obserwacji autor uwaza
rybke te za niewymagajgca i tatwg do hodowli wspél-
nie z innymi Characidami. Dojrzata nie wymaga ani
specjalnego sktadu wody, ani specjalnego pozywienia.
Zjada szybko i chetnie zaré6wno zywy pokarm, jak

i nadnerczy. Za faktem tym przemawiajg reakcje za-
obserwowane na adrenalektomizowanych zwierzetach,
a mianowicie escina nie dziatata przeciwwysiekowo
i przeciwobrzekowo w pierwszym okresie pooperacyj-
nym, lecz dopiero pézniej, w miare ,uczynniania” tzw.
.dodatkowych nadnerczy” przez organizm zwierzecy.

Ryc. 3. Wz6r chemiczny escigeniny

Nie nalezy jednak uwazac esciny za lek uniwersalny
lub niezawodny w schorzeniach zapalnych. Wykazano
bowiem dosSwiadczalnie na skdrze szczuréw ograniczony
wptyw esciny na przepuszczalno$¢ wiosowatych na-
czyh krwionos$nych. Stwierdzono natomiast, ze escina
wprowadzona dozylnie wywiera silne dziatanie moczo-
pedne (diuretyczne), wzmagajac juz w dawce 0,25—1,09g
na 1 kg wagi ciata wydzielanie moczu o 200—250°/0
w ciggu doby.

Dzisiejsza technika badan farmakodynamicznych
nie pozwolita na stwierdzenie pewnego dziatania wy-
krztusnego saponin, tak ze problem ten jest, pomimo
pewnego uzasadnienia empirycznego, nadal otwarty.

W. J. Pajor

TERRARIUM

i suszony. W czasie tarta bardziej odpowiednia jest
woda miekka (1—2 dGH) i lekko kwasna (pH 6,2—6,6).
Jezeli hodujemy dojrzate rybki w stadzie, wéwczas
czesto skiadajg ikre we wspdlnym akwarium, dlatego
lepiej jest oddzieli¢ samce od samic na przecigg kilku
dni. Grube samice, petne dojrzatych jaj, nalezy prze-
nies¢ pojedynczo do matych szklannych akwariow bez
ram z miekkg wodg, w ktérych nastepnie umieszczamy
po jednym samcu.

Jezeli chodzi o roéliny,
mniejszych kryptokoryn pod powierzchniag wody
z kepkg wodnego mchu. H. marginatus rozpoczynat
tarto zawsze wcze$nie rano w akwarium o$wietlo-
nym stoficem. Wiekszo$¢ jaj opadata na rosliny, a tylko
nieliczne na dno. Sg one mate i czarne, a poniewaz
silnie przylegajg do ro$lin nie sg dobrze widoczne
i znalezienie ich wymaga starannego przegladania
lisci.

Jezeli po tarle nie odtowimy dostatecznie szybko ro-
dzicow, wowczas zjedzag catg ikre. Tym mozna by thu-

najlepiej umiesci¢ kilka



I1lb. HEMIGRAMMUS MARGINATUS, na go6rze 5, na dole d Fot. M. Chvojka






maczy¢ dotychczasowe niepowodzenia w hodowli. Naj-
bardziej odpowiednig temperaturg do tarta okazata
sie temperatura 27—28° C. W tych warunkach narybek
legnie sie po 24 godzinach, a po 5 dniach zaczyna pty-
waé wolno i jes¢. Po karmieniu zywym pokarmem
jak wrotki i larwy oczlikéw rybki rosty szybko,
a z jednego tarta wychowano 150—250 mtodych. Z po-
wodu znacznej wielko$ci, ruchliwos$ci i niezbyt zywe-
go ubarwienia rybka ta nie osiggnie wiekszej popu-
larnosci w hodowli akwariowej. Zo6tto-czarno-biate

Hemigrammus rhodostomus na gérze d\ na dole 9. —
Fot. S. Frank -

poprzeczne paski na ptetwie ogonowej, jak i delikat-
ne zabarwienie reszty ciata pojawia sie dopiero u ryb
dojrzatych gtéwnie u samcéw w okresie tarta, oraz
w optymalnym $rodowisku. Najlepiej czujg sie w czy-
stej i do$¢ twardej wodzie w akwarium obficie zaro-
stym ros$linami, oSwietlanym od czasu do czasu ston-
cem. Nie mozna wystawia¢ akwarium na dziatanie
stofica przez caly dzien.

S. Frank (thum. S. Stoklosowa)

Hodowla akwariowa Nematobrycon
palmeri

Nematobrycon palmeri zwany tetrg cesarska po-
chodzi z wéd Kolumbii, a w akwariach hodowcéw
europejskich pojawit sie przed kilkoma zaledwie laty.
Zestawienie charakterystycznego ksztattu ciata z de-
likatnymi barwami dodaje rybce prawdziwego uroku.
Drugorzedne cechy piciowe dobrze widaé na fotogra-
fii. Samiec (ktory osigga dtugo$¢ 6—7 cm) zwraca uwa-
ge od pierwszego spojrzenia wydiuzonymi pletwami
grzbietowa i odbytowga, oraz bardzo charakterysty-
czng trojkonczastg ptetwa ogonowg. U osobnikéw doj-
rzatych wystepuje wyrazny podiuzny szeroki ciemny
pas, biegngcy po bokach wzdtuz catego ciata. Ubarwie-
nie reszty jest bardzo réznorodne. U samcédw czesto
wystepujag wyjatkowo jaskrawe biekitne pola nad
ciemnym pasem, niekiedy brgzowe. W okresie tarta
czesto samiec wykazuje jednolite intensywnie szare,
fioletowe lub czerwone zabarwienie. Szczeg6lnie fa-
scynujace sg jaskrawo zielone btyszczace oczy u obu
ptci "plansza llia).

Pierwsze doswiadczenia hodowlane zdobyta ostat-
nio matzonka autora na 6 mtodych uzyskanych z Bu-
dapesztu od S. Zsilinszkyego. Z miodych tych
wkrétce dojrzaty 4 samce i 2 samice. Jako$¢ samcow
okazata sie bardzo rézna. Jeden z nich zaptadniat zni-
komga ilo$¢ jaj, drugi, wabigc samice kasat jg dotkli-
wie, tak, ze mimo iz miata jame brzuszng peing z6t-
tych i pomarafczowo-z6ttych jaj do tarta nie doszio.
Trzeci samiec wabit samice bardzo delikatnie w Kkie-
runku roslin, a gdy ta ptyneta za nim, szybko uciekat,
by po chwili wabi¢ jg znowu. Sytuacja taka powta-
rzata sie wielokrotnie bez dojscia do tarta. Dopiero
czwarty samiec okazat sie ptodnym. Konieczne jest
wiec dobranie dobrego ptodnego samca. Ryby te za-
czety sie trze¢ w wieku 7—8 miesiecy.
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Od chwili, gdy ryby zaczety sie trze¢, trzeba byto
hodowaé osobno samce i samice w wodzie o temp
22—25° C. Karmiono je tubifeksami, dafniami i oczli-
kami. Odpowiedni samiec byt dopuszczany do tarta
w odstepach tygodniowych. Tarto odbywato sie
w szklanych zbiornikach napeinionych miekksg (0,5—
2°dGH), kwasng (pH 5,7—6,2) woda, o temp. 25—27° C.

Wybrane ryby umieszczano w akwarium szklanym
20X20X30 zwykle ok. godz. 20 wieczorem, przedtem
karmiono je obficie wazonkowcami, aby uniknaé¢ nie-
potrzebnego zanieczyszczania wody.

Po przeniesieniu ryb nalezy najpézniej po 20 mi-
nutach zgasi¢ Swiatto, gdyz samiec spostrzegiszy sa-
mice, zacznie jg wabi¢ na tarto. Samice natomiast po
przeniesieniu ze wspdélnego akwarium nie chcag sie
trze¢, albo tez nie majg jeszcze dojrzatej ikry i gdy
bezskuteczne wabienie przecigga sie, samiec zaczyna
nagle kasa¢ samice, oraz przepedzac jg z jednego kon-
ca akwarium na drugi. Jezeli jednak $wiatlo zgasi-
my w pore, rybki nocujg spokojnie i nad ranem przy-
stepujg do tarta. Samiec wabi samice w gaszcz roslin
w ten sposéb, ze powoli ptynie przed nig, poruszajac
W szystkimi ptetwami i obserwujgc czy podaza za nim.
Jezeli samica nie ptynie za samcem lecz ,siedzi”
w rogu akwarium, woéwczas samiec zawraca i stara
sie na nowo, poruszaniem i rozpoS$cieraniem piletw
zwréci¢ na siebie jej uwage.

Zaobserwowano dwa sposoby odbywania tarta: albo
para, jedno obok drugiego ptywa wsréd roslin i w od-
powiednim miejscu samica sktada ikre, albo wpltywa-
ja nagle jedno za drugim w gaszcz roSlin, zatrzy-
muja sie tam na chwile w normalnym potozeniu, lub
lezg na boku (samczyk u géry lub u dotu) odbywaja
tarto i wyptywajg z roslin, zwykle samiec pierwszy.
Samica sktada jaja pojedynczo, w pewnych odste-
pach czasu, podobnie jak ryby z rodzaju Nannosto-
mus, wobec czego tarto trwa bardzo diugo, czesto od
Switu do drugiej godz. po potudniu, a ilo$¢ ztozonej
ikry jest mata. W ostatnich minutach tarta nalezy ry-
by bacznie obserwowaé. Jezeli tarto jeszcze sie odby-
wa nalezy zostawi¢ je w spokoju, jezeli jednak sa-
mica nie ma wigcej dojrzatych jaj i siedzi w rogu
akwarium gtowag w dét, nie reagujac na zaloty samca,
woéwczas nalezy szybko przenies¢ ryby do wspélnego
akwarium, gdyz w przeciwnym razie samiec bedzie
atakowat i kgsat samice. Do akwarium ze ztozong ikrg
dobrze jest zaraz doda¢ troche trypaflawiny. Narybek
legnie sie po ok. 30 godzinach, tak ze zwykle nastep-
nego dnia mate rybki lezag juz na dnie, albo wiszg
na Sciankach akwarium. Poniewaz tarto trwa diugo
i sktadanie ikry odbywa sie stopniowo, takze i mto-
de legng sie nie wszystkie od razu, lecz przybywa ich
z uptywem czasu. Doktadng ilos¢ mtodych obliczymy
po czterech dniach jeszcze przed rozptynieciem sig
narybku. Ilos¢ ta z jednego tarta waha sie od 5—35
szfuk, najczes$ciej 20. W pigtym dniu po tarle zaczy-
naja ptywaé wolno. Woéwczas w réznych porach dnia
mozna zaobserwowa¢ kilka rybek wiszacych na $cian-
kach akwarium. Ich pecherz ptawny jest jeszcze nie
napetniony. Pierwszy pokarm podano w pigtym dniu,
liczac od tarta. Poza pierwszym karmieniem popotud-
niowym (ok. godz. 16) podawano pozywienie codzien-
nie rano, ztozone gtéwnie z wrotkéw i zywikéw
oczlikéw. Po 14 dniach uzupetniano je drobnymi ocz-
likami. W tym czasie pojawia si¢ juz na bokach ry-
bek waski ciemny prazek, natomiast po 4 tygodniach
sg juz wybarwione catkiem normalnie i bardzo chetnie
jedza obok oczlikéw drobno posiekane i dobrze wy-
ptukane nicienie, po ktérych szybciej rosng. Wode
miekka, w ktérej sie rybki wylegty, wymieniano na
bardziej twarda nastepujagcym sposobem: kiedy ryb-
ki miaty juz miesigc, dodano do zbiornika 2 #tyzki
stotowe przegotowanej wody wodociggowej, na dru-
gi dzien 5 tyzek wody ogrzanej w bojlerze do tempe-
ratury wody w akwarium. W trzecim dniu odlano
ok. 200 ml wody, a dodano takg samg ilo$¢ wody wo-
dociggowej, ogrzanej w bojlerze gazowym. Na taka
zmiane rylski nie reagowaty zupetnie, lecz z jeszcze
wiekszym apetytem zjadaty pozywienie. P6zniej w ten
sposéb wymieniano wode regularnie, dzieki czemu na-
rybek szybko przyzwyczajat sie do $Swiezej wody wo-
dociggowej i mozna go byto bez obawy przenie$¢ do
duzego akwarium w metalowych ramach. Stosowana
woda wodociggowa, ogrzewana w bojlerze byta dosé
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miekka (3—5°dGH), a takze stabo kwasna (pH 6,6—
6,8). Mtode rybki z pierwszych hodowli dojrzewaty
ptciowo w siédmym miesigcu zycia i woéwczas roz-
poczynaty tarto. Znowu zaobserwowano tylko maty
procent rzeczywiscie ptodnych samcédw, co stanowi
najwiekszg trudno$é w stosunkowo tatwej hodowli tej
pieknej characidy.

Od wspomnianych na poczatku 2 samic i jednego
samca wyhodowano w ciggu p6t roku ponad 150 mto-
dych, ktére staty sie podstawa dalszej hodowli.

Badano wptyw niektérych antybiotykéw i ozonu na
rozw@j ikry i narybku, ale bez wyraznych rezultatow.
Znaczna cze$¢ miodych w wieku 12—24 dni cierpia-
ta na posocznice, w okresie gdy karmiono je larwal-

Wybuchy jadrowe utatwiajg wydobycie ropy nafto-
wej. 5 listopada 1964 amerykahnska Komisja Energii
Atomowej dokonata kolejnego podziemnego wybuchu
jadrowego. Przeprowadzono go w pionowym odwier-
cie, gtebokim na ak. 400 m i zapieczetowanym od géry
betonem i zZwirem dla ochrony przed odpadami radio-
aktywnymi. Od swoich poprzednikéw réznit sie ten
wybuch tym, ze byt pierwszym przeprowadzonym
w skatach weglanowych, w ramach tzw. Programu
Lemiesz (Plowshare Program), kté6ry ma na celu roz-
woj pokojowych zastosowan energii jadrowej. Skaty
weglanowe, podobne do wapieni, zawierajg czesto rope
naftowa i gaz ziemny oraz inne mineraty, ktére mozna
najkorzystniej wydoby¢ wtasnie za pomoca odpowied-
niego wybuchu nuklearnego. tadunek wyprébowany
przez Komisje réwnat sie zaledwie 10000 t trotylu,
najpospolitszego materiatu wybuchowego. Pomimo tego
jednak juz taka nawet iloS§¢ uwazana jest przez rze-
czoznawcOw za wystarczajagcg do spowodowania inten-
sywnego wyptywu ropy z wyczerpanych zt6z, ktérych
nie optaca sie eksploatowaé zadnag z uzywanych do-
tychczas metod. Wybuch nie tylko przewierca nowe
drogi w skale, ktérymi ropa moze sie przedosta¢ swo-
bodniej na powierzchnie, ale samym swoim cieptem
przemienia jej cze$¢ w gaz, stanowigcy dodatkowy
niejako ttok wypychajacy reszte ropy ku goérze. Przy-
puszcza sie, ze dzieki tej metodzie bedzie mozna przy-
stapi¢ do regularnej eksploatacji np. tupkéw bitumicz-
nych, z ktérych nie optacato sie dotad korzystac.

E. S.
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Nowa skala czasu dla plejstocenu. Badajac rdzenie
osadowe pobrane z dna Atlantyku (z gtebokos$ci 500—
5000 m) amerykanscy geolodzy i paleontolodzy: David
E.Ericson, Maurice W. Ewing i Goesta Wollin
z Geologicznego Obserwatorium Lamont nowojorskiego
uniwersytetu Columbia — doszli do wniosku, ze plej-
stocen (ostatnia w dziejach Ziemi wielka epoka lodo-
wa) zaczat sie nie 1000000 (jak uwazano dotad po-
wszechnie) ale 1500 000 lat temu.

M ateriatu poréwnawczego do ich studiéw dostar-
czyto 26 rdzeni wybranych sponad 3000, ktére uzy-
skano z wszystkich oceanéw Ziemi w ciggu 44 ekspe-
dycji oceanograficznych prowadzonych od 1947 przez
dr Ewinga i jego zesp6t. Ta podstawowa dwudziestka
szOstka, przebadana jak najdrobiazgowiej, pochodzita
jednak tylko z Atlantyku. Dtugos$¢ tvch rdzeni wahata
sie od 55 do ponad 21 m. Sktadaty sie one z it6w zbu-
dowanych przewaznie z drobnych skorupek otwornic
(Foraminifera). To one wtasnie pozwolity na rewizje
dotychczasowych poglagdéw na diugo$é trwania epoki
lodowej. Pancerzyki otwornic opadaty, po ich $mierci,
ustawicznym deszczem na dno, tworzagc wspomniane
osady. Dzieki wielkiej wrazliwosci ich mieszkancow na

nymi stadiami oczlikéw. U ryb karmionych krajanymi
nicieniami dolegliwo$¢ ta nie pojawiata sie.

Znacznie pdzniej przekonano sie, ze najlepiej
w pierwszym okresie rozwija sie ikra i narybek
w wystanej wodzie deszczowej, lub w stopniatym $nie-
gu, ktére nalezy przechowywaé¢ w szklanych dymio-
nach w piwnicy. Woda taka byta do$¢ kwasna (pH
49—59) i uzywano jej do tarta bez dodatku wody
torfowej.

Uzywajac takiej wody, uzyskiwano w poszczego6l-
nych wypadkach 80—90 jaj, jednakze przecietny przy-
chéwek pozostaje ciggle w granicach 15—35 mtodych,
co mozna uwaza¢ za rezultat w peini zadowalajgcy.

S. Frank (ttum. S. Stoktosowa)

temperature, mozna byto odtworzy¢ strefy klimatycz-
ne, w ktérych otwornice zyty. | tak, z grubsza biorac,

wydzielono gatunki, ktére egzystowaly w cieptym,
dokotarownikowym klimacie, dalej — otwornice $red-
nich szerokos$ci i wreszcie szerokosci wysokich, wokoét

biegunéw.

Poniewaz w ciggu 15 miliona lat zachodzity na
Ziemi zmiany klimatyczne, wiec odpowiednie gatunki
otwornic przesuwaty sie potudnikowo z jednej szero-
kosci geograficznej na druga, zawsze jednak znaczac
swe wedréwki $ladem pozostawionym w osadach den-
nych, o zmiennym nastepstwie rodzajow skorupek od-
powiadajgcych przemianom Kklimatu na powierzchni.

Jak dotad S$ciste datowanie, tj. bezwzgledng skale
czasu, udato sie ustali¢ dla ok. 175000 lat wstecz, liczac
od wspdtczesnosci, przy pomocy réznych metod fizycz-
nych (promieniotwérczego wegla 14, protoaktynu-jo-
nium i samego protoaktynu). Wszystkie te metody do-
prowadzity badaczy do wniosku, ze przecietna szybkos$¢
tworzenia sie osadéw w 26 wzorcowych rdzeniach wy-
nosita ok. 2,5 cm na kazde 1000 lat. Nawiasem mowigc
cata migzszo$¢ plejstocenu, obliczona zbiorczo ze wszy-
stkich rdzeni, wynosita ok. 38 m.

Na tej to wtasnie podstawie (tzn. migzszos$ci catego
plejstocenu i przecietnej szybkosci jego osadzania) wy-
liczono, ekstrapolujgc od 175000 lat, nowg podziatke
czasu dla catej epoki lodowej.

Ir E. S
Science News Letter 1964 (86), 22, s. 341

Gdzie Kolumb wylgdowat w Ameryce? Pani Ruth
G. Durlacher Wolper, dyrektor Muzeum Nowego
Swiata na wyspie San Salvador, przeprowadzita ostat-
nio nowe badania, ktére wydajg sie Swiadczy¢ bez-
apelacyjnie o tym, ze pierwszym skrawkiem ziemi
amerykanskiej, ktédry spostrzegt i na ktérym potem
wylagdowat Kolumb i jego zatoga w nocy 11 paz-
dziernika 1492 byto istotnie wtasnie San Salvador,
najbardziej potudniowo-wschodnia wyspa w archipe-
lagu Bahama lezagca powyzej, tj. na p6tnoc od zwrot-
nika Raka.

Analizujgc linijke po linijce dziennika poktado-
wego Kolumba pani Wolper doszta do wniosku, ze
wspomniane tam tajemnicze Swiatto, ktére ,jak Swie-
ca opadato i wznosite sie”, bylo prawdopodobnie wy-
wotane przez tubylcow, ktérzy palili ogniska dla
odegnania rojow dokuczliwych komaréw-moskitow.
Nie byta to wiec zadna halucynacja, czy tez ,$wiatto
duchowe”, jak przypuszczali niektdrzy.

Natomiast ,biaty piaskowy szczyt”, ktéry odkryw-
ca Nowego Swiata spostrzegt o drugiej nad ranem
nastepnego dnia, to w rzeczywisto$ci dzisiejsze High
Cay, biate pionowe urwisko skalne wznoszace sie
ok. 35 m ponad powierzchnie oceanu na potudniowy
wschod od San Salvador.

Pani Wolper, ktéra prace swg opublikowata w In-
stytucie Smithsonskim, rozstrzyga— jak sie wydaje —



ostatecznie spoOr trwajacy prawie 500 lat, a przypisu-
jacy honor lagdowania Kolumba prawie kazdej po ko-
lei wyspie archipelagu Bahama. Autorka, poza naj-
skrupulatniejszym przebadaniem oryginalnej zeglar-
skiej dokumentacji samego Kolumba, spedzita 7 lat
na studiach w terenie, przemierzajagc San Salvador
pieszo i tazikiem, fotografujac jag z powietrza i morza,
prowadzac wreszcie doktadne pomiary i wykopaliska
na ladzie i pod woda.

Wedtug tych ustalen Kolumb zblizyt sie do wyspy
kursem poéinocnym (23°47'24") w pazdzierniku, juz
pod koniec okresu deszczowego. W tym czasie, jak za-
uwazyta p. Wolper, listowie drzew i ros$lin jest zielo-
ne, jeziora wypetnione sg $wiezg woda, a poza tym
wieczorami nieodzowne staje sie palenie ognisk dla
odpedzenia moskitow.

Prowadzac specjalng ekspedycje na motorowcu
,Drake” p. Wolper podptyneta pod wyspe o idealnie
tym samym czasie (roku i wieczoru), co Kolumb. Za-
robwno ona, jak i jej wspotpracownicy stwierdzili, ze
okolicznosci byty zupeinie podobne do tych, jakie na-
potkat i opisat stawny zeglarz. Wznoszace sie i opa-
dajagce $wiatta w ciemnosciach pochodzity z ognisk
tubylcow, ktérzy do dzi§ dnia kontynuuja niektdre
zwyczaje praprzodkéw. Podsycajg oni ogniska, dorzu-
cajac do nich mniej wiecej co pét godziny liscie kar-
towatej palmy Sabal. Ta wtasnie czynno$é¢ powoduje
ztudzenie wznoszacych sie i opadajgcych $wiatet, ktd-
re mozna dostrzec juz nawet z odlegtos$ci ok. 50 km,
a wiec z tak daleka, jak widziat je Kolumb.

Wczesnym rankiem nastepnego dnia, w 4 godziny
po wyS$ledzeniu $wiatta, zeglarze hiszpafAscy spostrze-
gli na wprost ziemie. Byl to wspomniany powyzej
,biaty szczyt piaskowy”, ktory blyszczat w Swietle
ksiezyca znajdujacego sie witasnie w 6 dniu po petni.
Nastepnie Kolumb nakazat swojej malutkiej flotylli,
ztozonej z 3 statkéw, by — dla bezpieczenstwa — kra-
zyta tam i z powrotem az do $witu w poblizu raf po-
tudniowo-wschodnich. Gdy zaczeto widnie¢ zeglarze
optyneli w poszukiwaniu dogodnego miejsca do lgdo-
wania dtugi grzbiet tgczacy rafy, zarzucajgc wreszcie
kotwice w spokojnej lagunie, ktéra przechodzi w mo-
rze rafg zwang dzis Rafg Gardinera.

Plenerowy eksperyment p. Wolper, w matej skali
przypominajacy podobne dosSwiadczenie Thora H e-
yerdahlaze stawng tratwg ,,Kon-Tiki”, wsparty fa-
ktami z zakresu klimatu, topografii, botaniki i arche-
ologii wyspy, niedwuznacznie wskazuje na San Salva-
dor (przemianowany tak przez Kolumba z oryginalnej
indianskiej nazwy Guanahani), jako na miejsce pierw-
szego amerykanskiego lgdowania wielkiego odkrywcy.
Warto wreszcie wspomnie¢ mimochodem, ze w diugim
okresie honorowych sporéw o Kolumba przerobiono na
pewien czas nazwe San Salvador na Watling, a jej
mianem ochrzczono inng z wysp bahamskich.

E. S
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Nowy instrument dla sejsmologéow. Amerykanscy
sejsmolodzy zastosowali do analizy ostatnich najwiek-
szych trzesien ziemi (Chile 1960, Alaska 1964) nowy,
niestychanie czuty przyrzad, tzw. grawimetr La Coste-
-Romberga. Pozwala on mierzyé wolne wibracje glo-
bu. Dawniej przy badaniach budowy wnetrza Ziemi,
bo to jest przeciez naczelnym zadaniem sejsmologii,
polegano gtéwnie na pomiarach czasu rozchodzenia
sie fal sejsmicznych wysokiej czestotliwosci. Dzi$ obie
te metody Swietnie sie uzupetniajg i kontrolujg wza-
jemnie. | tak np. studiujagc wolne fale trzesienia na
Alasce stwierdzono, ze wibracje promieniste maja
krétszy okres niz by to wynikato ze starszych hipo-
tetycznych modeli globu ziemskiego.

E. S.

Science News Letter 1964 (86), 18, s. 280
Huragan — zjawisko nadal nieznane. Istota hura-
ganoéw jest nadal wtasciwie nie catkiem zgiebiona.

| to pomimo tego, ze w samych tylko Stanach Zjedno-
czonych od r. 1900 te kolosalne i gwattowne burze
zwrotnikowe i towarzyszace im wezbrane fale mors-

kie zabity ponad 12200 ludzi i przyniosty dostownie
miliardy dolaréw strat materialnych.

Ogblnie przyjetym zwyczajem, kazdy z huraganow
zakodowany zostaje pod imieniem... kobiecym. W strzy-
mujac sie z wyrazeniem swego zdania na ten temat
odnotujmy tylko, ze jeden z najsilniejszych huraga-
néw ostatnich lat nazwano ,Dora”. ,Dora” liczyta
sobie ok. 1000 km $rednicy, a podmuchy jej wiatréw
dochodzity do szybkos$ci 200 km/godz. Przypuszcza
sie, ze ,Dora” byta tej wielkoéci co ,Donna”, ktéra
w 1960 szalata wzdtuz atlantyckich wybrzezy USA, od
Florydy po Nowg Anglie, zabijajac ok. 50 ludzi i wy-
rzagdzajagc milionowe szkody w dobytku.

W 1964 Biuro Pogodowe USA (odpowiednik naszego
PIHM-u) rozpoczeto nowy program badan nad hura-
ganami (ktérych nazwa pochodzi od stowa ,,huracan”

inaczej ,diabelski wiatr”, uzywanego przez Indian
obszaru karaibskiego), zwany Programem Zimnego
Nizu. Opierajac sie na fotografiach dostarczonych

przez meteorologiczne satelity ,Tiros 7”7 i ,Tiros 8”
stwierdzono, ze ws$réd pewnych uktadéw chmur wy-
stepujg na wielkich wysokosciach wiry wiatrowe. Te
witasnie wiry zwane sg ,zimnymi nizami”, z powodu
swej nizszej od otoczenia temperatury. Sadzi sie, ze
moga sie one rozwing¢ ku dotowi i da¢ poczatek hu-
raganom.

Zwykta burza zwrotnikowa dostepuje zaszczytu
zwania sie¢ huraganem dopiero wtedy, gdy szybkosci
jej wewnetrznych wiatrow osiggng co najmniej
120 km/godz. Wtedy nabiera ona ruchu obrotowego,
a towarzyszg temu wszystkiemu wspomniane juz
gwattowne wiatry, dalej deszcze, wysokie fale na mo-
rzu i wyzsze niz zazwyczaj ptywy. Zywot takiego po-
godowego enfant terrible trwa zazwyczaj 9 dni.

Przy powierzchni obserwowano w huraganach wia-
try niekiedy o chyzo$ci do 240 km/godz., aczkolwiek
nie jest wykluczone, ze najsilniejsze z nich moga do-
chodzi¢ do dostownie zapierajacej dech w piersiach
szybkosci 320 km/godz. Natomiast predko$¢ postepowa
tych burz rzadko przekracza 65 km/godz.

W naszym stuleciu najwiecej ofiar w ludziach po-
chtongt w USA huragan z r. 1900, ktéry nawiedzit Te-
ksas. Zgineto wtedy 6000 os6b, gtdwnie przez utoniecie
w nagtej powodzi dookota miasta Galveston. W ostat-
nim 10-leciu najbardziej morderczy byt huragan
LAudrey”, ktéory w czerwcu 1957 spowodowal Smieré
390 ludzi.

80% wszystkich huraganéw przypada na sierpien,

wrzesien i pazdziernik, kiedy temperatury morza sa
najwyzsze. Specjalnie wrzesied jest ich ulubionym
miesigcem. Sposréd 374 olbrzymich burz tego typu,

ktore pustoszyty Stany od 1886 az 141, wiaczajac w to
tak grozne huragany, jak ,Dora”, ,Ethel” i ,Gladys”,
zdarzyty sie wtasnie we wrzesniu.

Co rok przypada mniej wiecej 10 huragan6éw. Np.
w 1963 byto ich 7, ale tylko jeden dosiegng! wschod-
niego wybrzeza Stan6w Zjednoczonych.

Do obserwacyjno-ostrzegawczej stuzby przeciwhu-
raganowej wprzagniete sg, poza specjalnymi satelitami
meteorologicznymi serii ,Tiros” i ,Nimbus”, przede
wszystkim stacje radarowe wzdtuz wybrzezy Zat. Me-
ksykanskiej i Atlantyku, dalej samoloty ,towcéw hu-
raganow” (wyspecjalizowane eskadry lotnictwa woj-
skowego USA, tropigce huragany dla celéow badaw-
czych i przelatujace je w poprzek dla zebrania po-
trzebnych danych) i wreszcie 2 — jak na razie — bez-
zatogowe stacje-ptawy meteorologiczne o rozmiarach
6X4 m (zwane MAMOS od Marine Meteorological
Observing Stations), ptywajace po Zat. Meksykanskiej
i samoczynnie nadajgce co godzine wiadomosSci
o ewentualnych zblizajacych sie burzach

E. S.
Science News Letter 194 (86). 13, s. 205.

Dziatanie bradykininy na wyosobnione tetnice
wiencowe serca. Zaobserwowano, ze dziatanie poli-
peptydu bradykininy na naczynia wieficowe serca
zalezy od gatunku zwierzecia doswiadczalnego.” Naj-
bardziej podathnym materiatem biologicznym na dzia-
tanie bradykininy okazaty sie owce. Z lewej tetnicy
wiencowej $wiezo zabitego zwierzecia wycina sie od-
cinki, dtugosci 25—4 cm i zanurza w 10 ml utlenio-
nego ptynu Tyrode’a z 5° dodatkiem dwutlenku we-
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gla. Minimalne nawet dawki bradykininy powodujg
w ciggu 15—30 sek. kurcze gtadkiej miesniowki $ciany
naczyniowej. Powtérzenie doswiadczenia w odstepach

dwudziestominutowych nie zwieksza czestotliwosci
skurczow.
Bradykinina wzmacnia dziatanie wielu lekow,

np. acetylocholiny w dawce 0,025—5,0 mikrogramoéw/
ml, 5-hydroksytryptaminy (serotoniny) — 0,3—10 mi-
krograméw/ml, histaminy — 100 mikrogramoéw/ml.
Natomiast adrenalina i noradrenalina w duzych daw-
kach (100 mikrogramoéw/ml) zwalniajg czestotliwosci
skurczow miesniowki naczyniowej.

W. J. P.
Jak chroni¢ skére przed nadmierng insolacjg?
Powszechnie znane sg ,na wtasnej skorze” skutki

zbyt szybkiego opalania sie, bez zastosowania odpo-
wiednich $rodkéw chemicznych, chronigcych skére
przed oparzeniami stonecznymi. Najlepsze okazaly
sie kremy z 5% dodatkiem taniny, nastepnie z chi-
ning, pirybenzaming (lek o dziataniu przeciwhista-
minowym), 10% benzoesanem sodu, salolem. Wazny
jest fakt, ze w wypadku uczulenia danej osoby na
jeden z wymienionych wyzej sktadnikéw, uzycie tego
rodzaju kremoéw ochronnych spowodowaé¢ moze nie
tylko wystgpienie nowych zmian skérnych (wyprys-
kéw, rumieni, szybko ustepujacych zmian alergicz-
nych), lecz takze i pogtebienie istniejagcego procesu
zapalnego skdéry. Dobrym $rodkiem ochronnym jest
rowniez ptynna parafina, dodawana w ilosci od 50%
wzwyz do statego podioza masciowego. W indywidu-
alnych przypadkach o wtasciwym stosowaniu lekow
ochronnych decyduje lekarz-dermatolog.

Ww. J. P.

Czyzby nowa choroba weneryczna? Przykrym pa-
sozytem drég moczowo-ptciowych jest rzesistek poch-
wowy (Trichomonas vaginalis Donne), powodujacy
stany zapalne pochwy i narzadéw sasiednich, w szcze-
g6lnosci cewki i pecherza moczowego. tatwo tez
przenosi sie na genitalia meskie. Niektérzy specja-
lisci sugeruja, ze
1) rzestkowica (Trichomoniasis) jest nowg odmiang
choréb wenerycznych, majac na uwadze powszech-
no$¢ jej wystepowania i tatwo$¢ zakazenia (od 50—
88% stan6w zapalnych drég rodnych);

2) problem zakaznych dolegliwos$ci kobiecych nie zo-
statl dotychczas wyjasniony w wielu punktach;

3) leczenie tych schorzen jest bardzo oporne;

4) szczegbtowego opracowania wymagajg dane staty-
styczne, dotyczace przyczyn oraz czesto$ci ich wyste-
powania w zalezno$ci od warunkéw $rodowiskowych;
5) rzestkowica najczes$ciej nie jest samodzielng jed-
nostka chorobowga. Okazato sie¢ bowiem, ze w wymie-
nionych powyzej chorobach kobiecych bierze udziat
szereg czynnikéow, tak wewnatrz-(dokrewnych), jak
i zewnatrz-pochwowych (zakaznych, pochodzenia pa-
sozytniczo-bakteryjnego).

Zasadniczg role chorobotwdérczag przypisuje sie swo-
istym witasciwos$ciom biony $luzowej narzagdéw mo-
czowo-ptciowych. Obok zaburzeA miejscowych pod
uwage nalezy wzigé i inne luki w ogdlnym systemie
obronnym organizmu. Sprawa sporng jest jednak ist-
nienie odpornosci przeciwko rzesistkom pochwowym.

W zwalczaniu rzestkowic stosuje sie caly ,arsenat”
roznych lekéw, z ktérych wymieni¢ nalezy acetarsol
oraz antybiotyki, zwtaszcza oksytetracykline (terra-
mycyne). Antybiotyk ten niszczy skutecznie flore bak-
teryjng pochwy, hamujac w ten sposéb rozwdj rze-
sistkbw (a wiec posrednio). Na Zachodzie wykazano
skutecznos$¢ dziatania nowego preparatu pod nazwa
~Merfen-Ovuia”. Sg to specjalne gatki Kkobiece,
w sktad kazdej wchodzi boran fenylorteciowy (5 mg)
i dwuetylostilboestrol (0,05 mg). Lek ten stosunkowo
szybko rozpada sie w pochwie, wytwarzajgc piane
0o pH = 5—6, wykazuje szerokie i korzystne spektrum
dziatania, hamuje wystgpienie opornosci wséréd bak-
terii i grzybow oraz niszczy dos$wiadczalnie rzesistki
juz w rozcieficzeniu 1:50 000. Drobnoustroje choro-
botwoércze jak i niechorobotwdrcze (Coli, Pyocyaneus,

Proteus, Pyococcus i inne) ging catkowicie po dwu-
krotnym lub tréjkrotnym zastosowaniu merfenu.
w. J. P.

Nowy ustrojowy czynnik regenerujacy uszkodzone
tkanki. Proces gojenia sie wszelkiego rodzaju .ran
wywiera znaczny wpltyw na przemiane materii catego
organizmu, pobudzajagc go do wydzielania swoistych
ciat chemicznych, przy$pieszajacych czynnos$ci rege-
neracyjne uszkodzonych tkanek. Doktadniejsze bada-
nia wykazaty, ze do tego rodzaju czynnikéw bioche-
micznych nalezy kwas 5-hydroksyindolilooctowy, pro-
dukt metabolizmu tryptofanu pochodzenia egzogen-
nego, a wiec pokarmowego. Z produktéw spozyw-
czych, bogatych w tryptofan, wymienié¢ nalezy przede
wszystkim szpinak, banany i ananasy. Oznaczajac
ilosciowo kwas 5-hydroksyindolilooctowy w moczu
(w warunkach normalnych 2—9 mg na dobe) stwier-
dzono znaczny wzrost tego czynnika w ciggu pierw-
szej doby od chwili zranienia, np. po zabiegach chi-
rurgicznych. Zaznaczy¢ nalezy, ze réwniez rosliny
produkujag ciata chemiczne o wtasnos$ciach przys$pie-
szajacych regeneracje.

W. J. P

Krajowe namiastki ipekakuany — roslinne leki
wykrztuéne. W zwigzku z trudno$ciami importowymi
witasciwego surowca pochodzacego z Brazylii (Cephae-
lis Ipecacuanha Willd., rodzina marzanowatych. Ru-
biaceae) oraz brakiem odpowiednika w rodzimych
ro$linach zielarskich wprowadzono do lecznictwa sze-
reg ziotowych namiastek ipekakuany. Gidwne zasto-
sowanie znalazty krajowe rosliny lecznicze o dziataniu
analogicznym do surowca brazylijskiego, mianowicie
mate dawki wywierajag dziatanie wykrztu$ne, nato-
miast duze wymiotne. Ich uboczne dziatanie polega na
tym, ze podane doustnie draznig btone $luzowg zotadka
i tym samym wywotujg mdtosci. Wiasciwe dziatanie
lecznicze, tj. wykrztuéne, wystepuje na skutek podraz-
nienia nerwu blednego; wodwczas $luz zalegajacy
w oskrzelach ulega wydaleniu na zewnatrz. Z dosko-
natych namiastek krajowych wymieni¢ nalezy naste-
pujace: korzen fiotka wonnego (Viola odorata L.), ko-
rzen lukrecji (Glycyrrhiza glabra L.), korzeA mydInicy
(Saponaria officinalis L.), korzenie pierwiosnek (Pri-
mula elatior (L.) Grufb. i Primula officinalis (L.) Hill.),
kwiaty dziewanny (zwitaszcza wielkokwiatowej z ga-
tunku Verbascum thapsiforme Schrad.), liscie podbiatu
(Tussilago farfara L.), zwtaszcza za$ ,,stynne” ziele ko-
pytnika z korzeniami (Asarum europaeum L.).

wW. J. P.

Produkcja amoniaku przez organizm. Stwierdzono,
ze przy rozktadzie niektérych aminokwaséw, np. kwa-
su glutaminowego, jego soli oraz estrow ustrojowych,
powstaje w organizmie amoniak, ktory z kolei ulega
przemianie na mocznik. Proces rozkiadu glutaminy
zachodzi w mitochondriach komodrek watroby i nerek,
przy czym mitochondria pobierajg z otoczenia_3 do 4
gramoatomy tlenu na jeden mol glutaminy. llosci wy-
tworzonego w mitochondriach amoniaku sg jednak
catkiem minimalne, a ponadto pewna cze$¢ tego zwigz-
ku ulega ponownemu przytgczeniu do ,macierzystej”
czasteczki glutaminy i tym samym reakcja przebiega
w odwrotnym kierunku. Decydujgcy wptyw na utrzy-
manie statej rbwnowagi w procesach biosyntezy i roz-
padu w zywej komdérce wywierajag swoiste enzymy
(dehydrogenazy) oraz r6zne aktywatory i inhibitory
(kwas bursztynowy, fumarowy, jabtkowy, zredukowa-
ne i utlenione postacie dwunukleotydéw nikotynami-
do-adeninowych).

W.J. P

Karaluch zwyciezca trzeciej wojny Swiatowej. Wy-
bitni uczeni i pisarze, m. in. J. Baldwin, L. Ber n-
stein, M. L. King opublikowali w New York Times
notatke stwierdzajagca, iz w razie konfliktu nuklear-
nego tylko karaluchy maja szanse przezycia. Potrafig
bowiem one wytrzymaé¢ napromieniowanie do 100 000
rentgenow.

Br. K.

Wielki osrodek naukowo-badawczy leSnictwa, pow-
staje w Sekocinie pod Warszawg. Na terenie 12-hekta-



rowym, w naturalnych warunkach le$Snych, buduje sie
najnowocze$niejsze laboratoria i pracownie doswiad-
czalne; tgcznie bedzie tam kilkanascie zaktadéw spe-
cjalistycznych. Powstanie tam miedzy innymi oddziat
izotopow pod kierownictwem prof. Lucjana Kroli-
kowskiego. Podjete tam zostang badania nad pod-
niesieniem produktywnosci laséw, walkg ze szkodni-
kami, ustaleniem sktadnikéw nawozowych, ktére przy-
spiesza rozwdj laséw. W insektorium podjete beda
badania owadow, ktdre zagrazaja zyciu naszych lasow.

Br. K.

Metody izotopowe stosowane przez Stacje Morska
PAN w Sopocie. Celem stosowania tych metod jest
badanie zycia planktonu w Zatoce Puckiej i ewen-
tualne przyszte zastosowanie tej zatoki jako zbiornika
uprawnego, w ktérym hodowano by plankton. Istnienie
bogatego planktonu jest warunkiem koniecznym do
tego by dany obszar dostarczat duzo ryb. Ze wzgledu
na Swiatto niezbedne w procesie fotosyntezy plankton
roslinny jest szczeg6lnie bogaty w strefach powierzch-
niowych, zwtaszcza jesli duzo w nich zwigzkéw azotu

R E C E

Andrzej Bolewski: Mineralogia
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1965, str.
ryc. 284, cena zt 100.—

Szczego6towa.
796,

Z dawna oczekiwana druga cze$¢ Mineralogii, kto-
rej cze$¢ pierwsza Mineralogia Og6lna zostata opubli-
kowana przed trzema laty V ukazata sie naktadem Wy-
dawnictw Geologicznych, jak Autor pisze w Przed-
mowie obecnie wydana ksigzka, poSwiecona szczeg6-
towemu opisowi mineratow, stanowi druga cze$¢ pod-
recznika mineralogii, ktéry ze wzgledu na trudnosci
techniczne zostat podzielony na dwie czesci.

Mineralogia Szczeg6towa obejmuje cztery rozdziaty.
Mineraty, sposoby ich badania, nazewnictwo i syste-
matyka (15—69), Opis mineraldw (70—664), Zastoso-
wanie mineratow (665—705), Zarys historii mineralogii
(706—730). Uzupetnienie ksigzki stanowi zestawienie
literatury oraz skorowidze: nazwisk, nazw geograficz-
nych oraz poje¢ ogélnych i mineratéw.

Na tre$¢ pierwszego rozdziatu sktadajg sie przede
wszystkim opisy sposobéw badania mineratow, obej-
mujgce obok metod tradycyjnych wszystkie metody
nowoczesne (mikroskopia elektronowa, rentgenowska
metoda dyfraktometryczna, metody bezposredniej
rentgenowskiej analizy strukturalnej, elektronografia,
neutronografia analizy spektralnej [absorpcyjna i emi-
syjna]).

Opis mineratéw obejmujacy blisko 600 stron, sta-
nowi istotng tre$¢ omawianej ksigzki. Opisywane mi-
neraty zostaty zgrupowane w nowoczesny sposéb,
gtéwnie na podstawie prac H. Strunza i A.S. Po-
warennycha, z uwzglednieniem obszernej 5-to-
mowej pracy zbiorowej o mineratach skatotwdrczych2

Poszczegdlne mineraty zostaty opisane w sposéb
wyczerpujacy z uwzglednieniem ich warunkéw wy-
stepowania w przyrodzie. Na podkreslenie zastuguja
opisy wystepowania mineratdw na ziemiach polskich,
przy czym z prac specjalnych (zwitaszcza prof. prof.
S. Kreutza i A btaszkiewicza) zostaly za-
mieszczone rysunki form geometrycznych. Pewng
tylko watpliwo$¢ moga budzi¢ niektére nazwy mine-
ratdw, ktére nie zostaty spolszczone i moga sprawiaé

'Por. K. Masdlankiewicz, Andrzej Bolewski:
Mineralogia Og6lna, Wszechswiat 1963, ze-z. 10, str. 245.

*W. A. Deer, RR. A. Howie J. Zussman; Rock-/or-
ming minerals. 1—V. London 1962—1963.
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i fosforu. Tymczasem bogate ztoza tych skiadnikéw
zalegajag zwykle warstwy denne. Z tego tez powodu
zycie planktonowe bujnie krzewi sie na ptytkich wo-
dach przybrzeznych oraz tam, gdzie pragdy wodne po-
wodujg mieszanie sie mas wody z réznych gtebokosci
i state zaopatrzenie planktonu w potrzebne mu do zy-
cia sktadniki. Gdyby niektére morza, a zwtaszcza
baseny pototwarte jak zatoki, zalewy, wzbogacaé
w skiadniki mineralne poprzez sztuczne nawozenie,
mozna by dojs¢ ta drogg do wiekszych odtowéw. Za
pomoca odpowiednich urzadzehn mozna by tez realizo-
waé koncepcje mieszania wod morskich z réznych
gtebokosci.

W badaniach prowadzonych przez Stacje Morska
w Sopocie promieniotwdrczy wegiel C-14 dostarczony
zostaje do zamknietych probek wody morskiej, zawie-
rajacych plankton. Za pomocg licznikéw okres$la sie
stopiei absorpcji wegla przez plankton. Stwierdzono,
ze w tej samej objetosci wéd przybrzeznych plank-
ton pochtania w danym czasie 10-krotnie wigcej we-
gla niz na otwartym morzu.

Br. K.

N Z J E

trudno$¢ wielu czytelnikom, nie znajgcym obcych
jezykéw. Nalezy jednak pamieta¢, ze polska nomen-
klatura mineralogiczna nie zostata jeszcze ustalona,
w zwigzku z czym Autor miat wiele trudnosci, ktdre
starat sie przezwyciezy¢, stosujgc obok nazw gtéwnych
i inne, ktére podaje w nawiasie. Brak jednak takich
nazw, jak markazyt (obok stusznie uzytej nazwy mar-
kasyt), czy metacynabaryt (obok metacynnabarytu),
uzywanych pospolicie w polskich pracach mineralo-
gicznych i podrecznikach mineralogii. Odczuwa sie
brak w tak obszernym podreczniku wiekszej liczby
rycin struktur mineratéw, ktére zostaly podane tylko
przy najwazniejszych mineratach.

Bardzo cennym uzupetnieniem opisu mineratéw jest
omoéwienie ich zastosowania w osobnym rozdziale,
ktéry zostal podzielony na: Surowce hutnicze (kruszce
i rudy, topniki i materiaty formierskie), Surowce ce-
ramiczne, Farby mineralne. Surowce przemystu che-
micznego, Surowce innych dzialow przemystu oraz
Kamienie szlachetne i ozdobne.

W Zarysie historii mineralogii odczuwa sie brak
nazwiska Stanistawa Borkowskiego, ktérego na-
lezy uwazaé za pierwszego polskiego mineraloga, po-
stugujacego sie wspotczesnymi metodami badan3

Obok osobnego zestawienia najwazniejszej litera-
tury mineralogicznej (str. 731—732) wiele dziet mine-
ralogicznych i prac specjalnych zostato przez Autora
wymienionych w rdznych rozdziatach. W ustepie
o Kamieniach szlachetnych pominigete zostaty polskie
prace z tej dziedziny 4, chociaz na og6t wiekszos¢ pol-
skich prac mineralogicznych zostata przez Autora
uwzgledniona.

Mineralogia Szczegétowa prof. A. Bolewskiego
zapeiniajgca dotkliwg luke dajagcg sie od dawna od-
czuwaé¢ w polskim piSmiennictwie geologicznym, jest
nowoczesnym podrecznikiem, opracowanym bardzo
starannie, na poziomie wiedzy wspoétczesnej. Réwniez

piekna szata edytorska zastuguje na podkreslenie.
'Por. K. Mas$Slankiewicz: Stanistaw Borkowski —
pierwszy mineralog polski, Wszech$wiat 1953, zesz. 910,
str. 219221,
4Por. rec. K. MasSlankiewicza: Maria Kotacz-
kowska Kamienie i klejnoty, Wszech$wiat 1963, zesz. 4,
stor. 104.

Kazimierz Ma$Slankiewicz
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Pojazdy Kosmiczne na jednej z ostatnich serii znaczkéw pocztowych Mongolii

Fot. W. Strojny
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1949 ,, ,, 5 7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz
1950 ,, , 6, 10 po 0.72 za egzemplarz
1951 ,, ., 1,2 5 6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 ,, ,, 3—6 <—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
1954 ,, ,, 9—10 (tgczone 2 egz.) po 8.— za egzemplarz
1955 ,, ,, 3,4,5 6,7 12 po 4— za egzemplarz

» b 8—9, 10—11 (faczone) po 8.— za egzemplarz
1956 , , 1,2, 3, 4,5 6,7 8 9, 10 po 4— za egzemplarz

11— 12 (faczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)

1957 ., ., 1,2, 3 4,5 6,7 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

I 1 8—9 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 ,, ., 1,2 3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

Il » 7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 ,, ., 1,2 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

I n 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1960 , -, 1,2 3, 4,5 6,7 8,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz (komplet)
961 ,, , 1,2 3,45 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

Il 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 ,, , 1, 2,°3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

Il 1 7—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
193 , , 2, 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

A I 7—8 (Yagczony) po 12.— za egzemplarz
194 , ., 1,2 3 4, 5 6,9 10, 11, 12 po 6.—

li J4 7—8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
195 , ., 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

1965 , , 7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
196 , , 1, 2 po 6.— za egzemplarz



Cena z1 6.—

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” - MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywaé¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie,
ul. Worcella 6.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesiaca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36 —
rocznie zt 72 —

Prenumerate na zagranice, ktore jesto 40% drozsza —przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezgce numery mozna nabyé lub zamowi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Osrodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk —Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakow 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.

Prenumeratorom naszego pisma przypominamy o koniecznosci odno-
wienia prenumeraty na rok 1966.

Zamowienia i wplaty przyjmowane sg juz od pazdziernika br. Wczes-
niejsze zamodwienie i optacenie prenumeraty rocznej zapewni ciggtosc
w otrzymywaniu pisma przez caty rok 1966.





