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WPLYW SKLADU ATMOSFERY
NA WCZESNA EWOLUCIE ZWIERZAT

Pojawienie sie jako skamieniatosci wielu grup
zwierzat w okresie kambryjskim, w stosunkowo
krotkim czasie stanowi jeden z najciekawszych
problemoéw paleontologii. Istniejg dwie mozli-
wosci interpretacji tego zjawiska. Po pierwsze,
mozemy sadzi¢, ze grupy zwierzat zroznicowaly
sie znacznie dawniej, brak za$ ich sladow w ska-
tach starszych od kambru jest artefaktem, po
drugie za$, mozna przypuszczaé, ze dokumenty
geologiczne odtwarzajg w gtdwnych zarysach
istotng przeszto$¢ istot zywych, a wiec, ze po-
czatkowe rdéznicowanie sie zwierzat na gtdwne
grupy trwato stosunkowo bardzo krétko.

Do niedawna wiekszo$¢ uczonych sktaniata sie
raczej do pierwszego pogladu, gdyz istotnie
tatwo wymienié¢ rozmaite przyczyny, ktére mo-
gty spowodowaé zatarcie S$ladéw najstarszej
ewolucji zwierzat. Owczesne zwierzeta mogty
by¢ pozbawione szkieletow, warunki panujace
na ziemi mogty nie sprzyjac fossilizacji, prasta-
re skamieliny mogty ulec zniszczeniu w diugich
dziejach ziemi itd. Od paru lat pojawiajg sie jed-
nak publikacje, ktorych autorzy sg przekonani,
ze nalezy z wiekszg niz dotychczas ufnoscig od-
nosi¢ sie do geologicznego zapisu ewolucji.
Zdaniem tych badaczy wczesna historia zwie-
rzat miata charakter gwattownej radiacji ewo-
lucyjnej, ktora nastgpita wéwczas, gdy nagro-
madzenie tlenu w atmosferze pozwolito na
fatwe uzyskiwanie energii na drodze utlenia-
nia zwiazkéw organicznych.

O* Ob. *°U '0x3

Pierwszy chyba wysunat te hipoteze zoolog
kanadyjski Nursall w r. 1959, obecnie za$
do$¢ szczeg6towo uzasadniajg ja Amerykanie
Berkner i Marshall w oparciu o naj-
nowsze informacje zdobyte przy okazji badan
geofizycznych.

Zgodnie z poglagdami Oparina przyjmu-
jemy, ze gdy zycie pojawiato si¢ na ziemi, atmo-
sfera naszej planety nie zawierala wolnego
tlenu. Tworzace sie woéwczas zwiagzki orga-
niczne ulegtyby zniszczeniu w obecnosci tego
gazu. Pierwotna atmosfera ziemska sktadata
sie przypuszczalnie przede wszystkim z wodoru,
pary wodnej i dwutlenku wegla. Sgdzac po
skladzie gazéw wyrzucanych obecnie przez
wulkany, mogta ona zawdziecza¢ swe powstanie
dziatalnosci wulkanicznej, gazy wulkaniczne
za$ nie zawierajg nigdy wolnego tlenu. Gaz
ten moze powsta¢ z rozktadu pary wodnej pod
dziataniem promieni pozafioletowych o dtugosci
ok. 1500 do 2100 A. Proces ten musiat prze-
biega¢ we wczesnej atmosferze ziemskiej, przy
czym powstajacy réwnoczes$nie wodor zapewne
uciekat w przestrzen kosmiczng. Wzbogacenie
w tlen na tej drodze atmosfery ziemskiej zo-
stato jednak przypuszczalnie dos$¢ szybko za-
trzymane, na co zwrocit uwage H. Urey.
Powstajacy tlen gromadzit sie bowiem w atmo-
sferze powyzej warstw zawierajacych wiele
pary wodnej, a poniewaz tlen absorbuje wtas-
nie ten wycinek promieniowania, ktdry rozkila-
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da pare wodng, proces jej rozpadu musiat dos¢
rychto usta¢. Wedtug obliczeA przeprowadzo-
nych przez Berknera i Marshalla tlen w atmo-
sferze ziemskiej osiagngt stan réwnowagi, gdy
jego ilos¢ nie przekraczata jednej dziesigtej
procentu ilosci obecnej. Tak nikte stezenie tlenu
zapobiegato wprawdzie przenikaniu do warstw
nasyconych parg wodng niektérych promieni
pozafioletu, jednak dla promieni o dtuzszej
fali, przekraczajgcej ok. 2900 A nawet taka
ilos¢ tlenu, jaka wystepuje w obecnej atmosfe-
rze nie stanowi dostatecznego filtru. Promienie
te wywierajag jednak potezne dziatanie na
zwigzki organiczne, tak ze w ich obecnosci zy-
cie nie mogtoby istnie¢. Dzi$ chroni nas przed
ich dziataniem pfaszcz ozonu, powstajacego
z tlenu pod dziataniem promieniowania. W at-
mosferze prymitywnej tlenu bylo jednak tak
mato, ze tworzgca sie warstwa ozonu nie chro-
nita dostatecznie powierzchni ziemi.

Promienie pozafioletowe wygasza do$¢ spraw-
nie woda. Berkner i Marshall sadzg wiec, ze
zwiazki organiczne, z ktorych powstaty pierw-
sze istoty zywe tworzyly sie pod dziataniem
promieniowania w powierzchniowych warst-
wach wody. Jezeli za$ opadaty p6zniej na gte-
bokos¢ okoto 10 m, natrafiaty na warunki
sprzyjajace ich trwatosci, polimeryzacji w co-
raz to wieksze drobiny, a nawet tworzeniu sie
pierwotnych organizméw zywych.

Ryc. 1. Wykres Berknera i Marshalla przedstawiajacy

zmiany w zawarto$ci tlenu w atmosferze. O$ po-
zioma — odlegto$¢ w czasie w milionach lat. O$ pio-
nowa — ilo$¢ tlenu w atmosferze. Stan obecny przy-
jeto za jeden, inne warto$ci odmierzono w skali
logarytmicznej. | — Kambr, Il — Ordowik, Il — Sy-
lur, IV — Dewon, V — Karbon, VI — Perm, VII —
Trias, VIII — Jura, IX — Kreda, X — Trzeciorzed,
Xl — Czwartorzed

Zdaniem Berknera i Marshalla prymitywna
atmosfera ziemska ostabiata najsilniej promie-
niowanie o dlugosci wynoszacej ok. 2600 A
Wiemy skadingd, ze kwasy nukleinowe sg naj-
wrazliwsze na promieniowanie o dlugosci
2630 A biatka za$ na promieniowanie o dtugosci
fali 2750 A Autorzy wysuwajg wiec przypusz-
czenie, ze te cechy kwaséw nukleinowych i bia-
tek moga by¢ odbiciem warunkow, w jakich
tworzyto sie zycie w odlegtej przesztosci.

W pewnym momencie pewne organizmy
uzyskaty zdolnos¢ do fotosyntezy, tj. do oddzie-

lania tlenu z drobin wody i tgczenia wodoru
z CO2 na weglowodany przy wykorzystaniu
energii Swiatta widzialnego. Berkner i Marshall
sadzg, ze stato sie to przed okoto 2,7 miliar-
dami lat. Proces fotosyntezy powodowat wzrost
ilosci tlenu w atmosferze, wzrost ten byt jed-
nak poczatkowo bardzo powolny, gdyz mato
byto organizméw zdolnych do fotosyntezy, nie-
wiele byto Srodowisk, w ktérych organizmy te
moglty bytowaé, a wytworzony tlen znikat
dzieki utlenianiu powierzchni mineratdw, roz-
puszczaniu sie w wodzie, oraz dzieki procesom
biologicznym, takim jak rozktad materii orga-
nicznej i oddychanie.

Oddychanie dostarcza znacznie wiecej ener-
gii niz fermentacja. Organizmy wspoiczesne
zdolne zarowno do fermentacji, jak i do oddy-
chania, jak np. drozdze, stosujg ten ostatni spo-
séb zdobywania energii wowczas, gdy zawarto$¢
tlenu przekracza okoto 1% jego obecnej zawar-
tosci atmosferycznej. Zapewne rowniez w prze-
sztoSci oddychanie tlenowe pojawito sie do-
piero wowczas, gdy stezenie tlenu osiggneto
ten poziom. Tak duza ilo$¢ tlenu musiata réw-
noczesnie wywota¢ wzrost zawarto$ci ozonu,
ktéry zdaniem Berknera i Marshalla ostabit tak
znacznie promieniowanie dochodzace do po-
wierzchni ziemi, ze organizmy zywe mogty juz
istnie¢ pod ptaszczem wodnym nie przekracza-
jacym okoto 30 cm grubosci. Berkner i Marshall
okre$laja ten moment w dziejach ziemi jako
osiggniecie pierwszego poziomu Kkrytycznego
tlenu. Zaszedt on ich zdaniem przed okoto 600
milionami lat. Roéwnoczesna mozliwos¢ zycia
blisko powierzchni, w dobrze naswietlonych
warstwach Wody i optacalno$¢ proceséw odde-
chowych spowodowaty, ze organizmom cudzo-
zywnym zaczely przynosi¢ znaczne korzysci
narzady oddechowe, trawienne, uktady kraze-
nia i nerwowy, narzady zmystowe itd. Wywo-
tato to pierwszg radiacje ewolucyjng zwierzat
morskich, ktérej wyniki obserwujemy w pokia-
dach kambryjskich.

Zblizenie do powierzchni wody organizmoéw
zdolnych do fotosyntezy wzmogto intensywnos¢
tego procesu, tak ze juz po ok. 200 milionach
lat, w koncu syluru, a wiec okoto 400 milionow
lat temu, ilo$¢ tlenu osiggneta drugi poziom
krytyczny, przy ktorym ptaszcz wytwarzanego
ozonu zapewniatl bezpieczenstwo organizmom
wynurzonym z wody. llo$¢ tlenu miata wow-
czas osiggna¢ ok. 10% obecnej zawartosci atmo-
sferycznej. Rozpoczeta sie wowczas inwazja
organizmow na lady, co spowodowato dalszy
wzrost nasilenia procesow fotosyntezy. Berkner
i Marshall sktonni sg sadzi¢, ze po uptywie na-
stepnej setki milionow lat ilos¢ tlenu atmosfe-
rycznego mogta przekroczy¢ stan obecny, row-
noczesnie za$ ilos¢ dwutlenku wegla bytaby
nizsza od dzisiejszej. Taki sktad atmosfery wy-
wotatby ochtodzenie powierzchni ziemi, co
mogto by¢ powodem pierwszej epoki lodowej,
ktérej Slady odszukano w skatach paleozoicz-
nych okresu permskiego.

Z kolei ochtodzenie ziemi zahamowato pro-
cesy fotosyntezy, a wéwczas koncentracja dwu-
tlenku wegla zaczeta ponownie wzrastac,



cho¢by tylko dzieki dziatalnosci wulkandw.
Z chwilg gdy poziom dwutlenku wegla podnidst
sie powyzej pewnej granicy, temperatura po-
wierzchni ziemi zaczela rosngé, osiggajac ko-
lejne maksimum w drugiej potowie ery mezo-
zoicznej. Wzrost temperatury spowodowal po-
nowng intensyfikacje procesow fotosyntezy,
kolejne zmniejszenie koncentracji dwutlenku
wegla w atmosferze az wreszcie doszto do ostat-
niej epoki lodowej.

Rozumowanie Berknera i Marshalla opiera
sie przede wszystkim na obserwacjach geofi-
zycznych i na obliczeniach, ktérych poprawno-
§ci nie moze sprawdzi¢ biolog. Zapewne znajdg
sie w nim stabsze punkty i sformutowana przez
tych badaczy teoria ulegnie jeszcze rozmaitym
modyfikacjom. Juz po ukazaniu sie referowa-
nego artykutu ogtoszono o odkryciu w Kanadzie
kopalnych ramienionogow, ktérych wiek oce-
niono na 720 milionéw lat. Jesli dane te po-
twierdzg sie, to poczatkowe stadia radiacji
ewolucyjnej zwierzat wielokomadrkowych trze-
ba bedzie cofng¢ w przeszto$¢ o okoto 120 mi-
lionow lat, a sam proces radiacji rozciagna¢ na
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dtuzszy przecigg czasu. Pomimo tego hipoteza
Berknera i Marshalla wywrze zapewne znaczny
wptyw na teorie ewolucyjne przede wszystkim
dlatego, ze zamiast nieznanych katastrof, mo-
dyfikujgcych geologiczny zapis historii istot
zywych, zaklada ona przyjecie tego zapisu za
zgodny z rzeczywistoscig.

Przypomnieé nalezy, ze Carter postulowat
rowniez istnienie gwattownej radiacji ewolu-
cyjnej w okresie powstawania gtdwnych typow
zwierzecych. Autor ten powotywat sie przede
wszystkim na wystepowanie analogicznych
procesow radiacyjnych w historii kregowcow
i sadzit, ze na podstawie historii grupy najle-
piej nam znanej powinniSmy charakteryzowac
catos¢ procesu ewolucji. Przyczyn radiacji
ewolucyjnych kregowcéw mozemy sie domy-
$laé, bylyby nimi opanowanie lagdow przez
czworonogi, uzyskanie zdolnosci do lotu przez
ptaki, zwiekszenie sie rozmiardw mozgu u ssa-
kéw itd. Hipoteza Berknera i Marshalla wska-
zywataby na okolicznosci, ktére mogty by¢
przyczyng pierwszej radiacji ewolucyjnej zwie-
rzat.

(Warszawa)

LODOWIEC BAGA MNIEJSZY W GORACH TURGENI

W ostatnim z czterech sezonéw prac w Mongolii
Zachodniej Polska Ekspedycja Geologiczna praco-
wata na wschodnich zboczach gér Turgeni.

Gory te i blizniaczy masyw gorski Charchira wzno-
szg sie na wysoko$¢ 3978 m i 4117 m (ryc. 1). Szczyty
gor sterczg stromo nad otaczajgcymi je lodowcami.
Lodowce te stanowig resztki znacznie rozleglejszych
p6l lodowych ostatniego zlodowacenia (W iir m),
znacznie mniejszego tu od poprzedzajgcego go zlodo-
wacenia Riss, ktérego lodowce pokrywaty cate géry
zwartg pokrywag i wypetniaty kotliny $rédgérskie
masami lodu dochodzacego do 500 m grubosci.
(E. Rutkowski, W Stowanski — 1965). Slady
dawnych epok lodowych i zasiegu odpowiadajacych
im lodowcoéw zachowaty sie w gdrach Turgeni i Char-
chira w postaci moren czotowych i bocznych, licznych
taraséw glacifluwialnych strumieni niosgcych wody
roztopowe, jak réwniez w postaci charakterystycz-
nych ksztattem cyrkéw i U-ksztattnych w profilu po-
przecznym, koryt lodowcowych. Zwigzane z dawnymi
epokami lodowymi procesy byty niepomiernie po-
tezniejsze niz te, ktédre wigzg sie z matymi lodowcami
wspéiczesnymi. Obserwacja zjawisk dzisiejszych
wzbogaca jednak nasze wyobrazenie o charakterze
dawnych proceséw i pozwala na zywo $ledzi¢ wiele
szczeg6tow w dawnych formach oraz osadach zatar-
tych i niewidocznych.

Sposrod kilkunastu lodowcéw, sptywajagcych z Char-
chiry i Turgeni, najbardziej do tego celu nadaje sie
maty, lecz bardzo typowy lodowczyk dolinny, nazwany
przez nas roboczo lodowcem Baga Mniejszym od prze-
ptywajacej u jego podnéza rzeczki Baga. Lodowiec
Baga Mniejszy sptywa, podobnie jak sgsiadujagcy z nim

od po6inocnego zachodu .lodowiec Baga Wiekszy, z osio-
wej najwyzszej grupy gorskiej Turgeni wznoszacej
sie stromym pikiem na wysoko$¢ 3978 m (ryc. 2). Wspi-
najagc sie z doliny do lodowca natrafiamy po drodze
na szereg watéw morenowych zwigzanych z ostatnim,
czwartym stadiatem zlodowacenia Wiirm.

Spod poros$nietych juz gestg trawg i pokrytych
grubg darnig gtazéw i glin morenowych wytaniajg sie
miejscami zaokraglone i wygtadzone przez lodowiec
skatki, zwane mutonami lub barancami, albo baranimi
tbami (ryc. 3). Powyzej tych moren wznosi sie morena
recentna (ryc. 4). Tworzy jag wysoki na okoto 70 m
kamienisty i gliniasty wat wygiety tukiem do doliny.
Z korony tego watu otwiera sie widok w gtgb ztobu
lodowca, u ktérego czota lezy mate jeziorko zaporowe
podparte watem morenowym. W jeziorku tym znajdu-
ja ujscie wartkie potoki meandrujgce po powierzchni
lodowca. Horyzont zamykajg od potudnia i od pétnocy
stromo podciete skaliste grzbiety. Na dalszym planie
widnieje dwudzielny cyrk lodowcowy wypetniony
ol$niewajgco biatym lodem i firnem. Ponad S$niegi
i 16d sterczg miejscami brunatne skatki, a na tle gra-
natowego nieba postrzepiony fafncuch gérski (rys. 5).

Z bokdéw, a nade wszystko ze zbocza wystawionego
na potudnie sypie sie na skraj lodowca gruz skalny
(ryc. 6). Pasy tego gruzu odpadajagcego od calizny na
skutek energicznego wietrzenia termoklastycznego
otulaja lodowiec z obu stron watami moreny bocznej.
Gromadzacy sie u podnéza zboczy na lodowcu mate-
riat skalny, przemywany ptyngcymi marginalnie po-
tokami wedruje wraz z lodem do nizej potozonego
czota jezyka lodowego.

Waty moreny bocznej w miare zwezania sie lo-
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Ryc. 2. Szkic lodowca Baga Mniejszego. Skala ok. 1:50000 1 — 16d i firn, 2 — moreny Wiirm, 3 —
moreny Riss (?), 4 — skaty, 5 — linie grzbietow



la. GILE — Pyrrhula pyrrhula Fot. W. Puchalski

la. GILE — Pyrrhula pyrrhula Fot. W. Puchalski



Ilb. KIPIEL MORSKA z rozrzuconymi gtazami w poblizu Nesseberu Fot. W. Strojny



zlodowacenia

Ryc. 3. Morena ostatniego stadiatu
lewej

Wiirm. Na planie $rodkowym, szczeg6lnie po
stronie widoczne mutony

dowca zblizajg sie¢ do siebie, do tego stopnia, ze nie-
wielki pas materiatu usypanego przez ekstremalng
partie jezyka lodowego taczy je w zwarty wat mo-
reny czotowej (ryc. 7).

Zwatowisko moreny bocznej chroni przykryte gru-
zem brzezne partie lodowca przed topnieniem. Na
skutek tego morena boczna, wystepujaca u czota lo-
dowca Baga po stronie zacienionej od potudniowego
stonca, sterczy wysoko ponad dzisiejszag powierzch-
nie (ryc. 8). Spod obsunietego gruzu odstania sie lo-
kalnie stary, warstwowany, martwy léd zasmarowa-
ny na powierzchni czarnym, I$nigcym item.

Jezyk lodowca opada tagodnie do wspomnianej juz
bezodptywowej niecki. Dzisiejszy lodowiec nie sypie
juz moreny czotowej. Jego ekstremalna partia topi
sie tak szybko, ze sptywajace z goéry masy lodowe nie
sag w stanie uzupetni¢ ubytku spowodowanego obta-
pianiem czota jezyka lodowego. Gruz moreny bocz-
nej pozostaje wiec w tyle. Waly moreny bocznej nie
sag w stanie zamknaé sie w watl moreny czolowej

(por. ryc. 5). Lodowiec Baga mniejszy znajduje sie
w peinej recesji.
Majac w rece archiwalne zdjecia lotnicze udato

sie ustali¢, ze na przestrzeni ostatnich 17 lat lodowiec
,cofngt” sie w ten sposdéb o mniej wiecej 180 m.
Przyjawszy, ze proces ten przebiega réwnomiernie
przez szereg ostatnich dziesigtkdw lat, tatwo mozna

Ryc. 4. Morena recentna lodowca Baga Mniejszego.

Widréd szarego materiatu zwatlowego (bezstruktural-

nych glin piaszczystych i gtazéw) lezg bryty martwe-

go lodu dajgce o sobie zna¢ mokrymi, ciemnoszarymi
plamami

89

obliczy¢, ze od czasu, kiedy lodowiecl Baga Mniejszy
stagnowat na linii swojej recentnej moreny czoto-
wej mineto 50—60 lat. Z obserwacji tych ptynie tez
nauka, ze lodowiec recesyjny nie sypie moreny czo-

towej i ze po to, by doszto do jej powstania, lodo-
wiec musi stagnowaé¢ na jednej linii przez diuzszy
czas.

Fakt recesji lodowcéow w Mongolii Zachodniej re-
jestruje sie powszechnie. Moreny tej samej $wiezo-
§ci, co morena recentna Baga obserwuje sie pow-
szechnie, np. w goérach Chasagtu-Chajrchan (500 km
na potudniowy wschéd od Turgeni), w Dzun-Dzirga-

Ryc. 5. Czoto jezyka lodowca. Na pierwszym planie
nagromadzenie gtazé6w moreny bocznej. W dnie niec-
ki kohAcowej waty akumulacji czotowomorenowej
z zagtebieniami wytopiskowymi. Za nimi jeziorko
zaporowe z tworzacymi sie u stéop jezyka lodowego
niskimi watami akumulacji czotowej. Po prawej stro-
nie lodowca morena boczna z obsuwajacymi sie wa-
tami, po lewej morena boczna i kopki moren zsypi-
skowych lodowcoéw szreniowych

tantu (300 km w tymze kierunku), w pogranicznym
grzbiecie mongolskiego Attaju, u podnéza Must-uta
(350 km na potudniowy zachéd), u zrodet rzeki Sag-
saj (300 km na potudniowy potudniowo-zachéd), na
prawym brzegu rzeki Bulgan (350—460 km w tym
samym kierunku) i w szeregu innych punktéw. Pro-
ces ten doprowadzit w wiekszo$ci przypadkéw do
zupeitnego zaniku lodowcow.

Wracajagc do lodowca Baga warto przyjrzeé sie je-
szcze mechanizmowi powstawania moreny czolowej
i procesom rozgrywajgcym sie u czota lodowca (por.
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Ryc. 6. Ze zbocza wystawionego ku potudniowi sypie
sie na lodowiec obfity gruz skalny. Powstaje more-

na boczna (po prawej stronie zdjecia) i moreny
Srodkowe
ryc. ryc. 4, 5 7 i 8). Na powierzchni wewnetrznej

strony moreny czotowej, opadajagcej tagodnie do bez-
odptywowej niecki koncowej, widaé¢ szereg réwnole-
gtych watéw (por. ryc. 7 i 8). Waty te stanowig $lad
dawnych watéw moreny bocznej obsuwajgcych sie po
powierzchni lodowca tam, gdzie w strefie marginal-

Ryc. 7. Rzezba moreny czotowej. Widoczne $lady wa-

téw moreny bocznej i strefa akumulacji bezposred-
nio-czotowej z materiatem drobniejszym i zagtebie-
niami wytopiskowymi oraz watami akumulacji czo-

towej. Po lewej stronie jeziorka wida¢ powierzchnie
tarasow zbudowanych z zastoiskowych, ilastych pia-
skow wstegowych (jasniejsze poziome powierzchnie
przysypywane ciemniejszym materiatem morenowym)

8. Morena boczna i w gtebi morena zsypiskowa
nie istniejgcego dzi$ lodowca szreniowego

Ryc.
nej spadek powierzchni lodu rosnie gwattownie (por.
ryc. 5. W centralnej partii moreny budowa pasowa
prawie zupetnie zanika. Materiat jest wyraznie drob-
niejszy, a na powierzchni widaé¢ nieregularne leje
powstate po wytopieniu bryt martwego lodu i niere-
gularne niskie waty akumulacji bezposrednich czo-
towej (por. ryc. 51i 7).

Powyzej strefy czotowej rozposciera sig¢ falista po-
wierzchnia lodowca. Na pogrzebanych pod masa-
mi lodu garbach skalnych l6d pietrzy sie i faluje
(ryc. 9). Po powierzchni sptywa szereg rwacych po-
tokéw erodujacych w lodzie strome wygtadzone ko-
ryta (ryc. 10).

L6d sptywajacy z mniejszego lewego kotta spy-

Ryc. 9. Na podlodowych garbach skalnych léd ,falU
je sie” i ,burzy”

10. Po powierzchni lodowca meandrujg wartkie

Ryc.
strumienie wo6d roztopowych



Ryc. 11. Zsuwajgc sie z podlodowych garbéw skal-
nych lodowiec peka. W powstajagce szczeliny leja sie
wody roztopowe, sypie gruz skalny i sptywa obumar-
ta plecha glonéw przemieszana z pytem mineralnym
nawiewanym na lodowiec z okolicznych skat

chany jest przez masy lodowe kotta prawego. Pod
wpltywem mas napierajagcych lodowiec kotta lewego
podnosi sie ku go6rze. Pierwotnie poziome jego war-
stwy stajg pionowo. Na powierzchni rysuje sie zespot
szarych i biatych tagodnie falistych smug szerokosci
0,5 do 10,0 m. Przekroczywszy kulminacje podlodo-
wych garbéw skalnych 16d zaczyna ptynaé szybciej.
Powstajg potkoliste szczeliny, w ktére wlewa sie wo-
da i pyt skalny lezgcy na powierzchni lodu (ryc. 11).

W dnie gtebokich na kilkanascie metréw szczelin
szumi woda i gromadzi sie gruz skalny pomieszany
z gling.

Gate partie lodowca porastajg r6zowe glony. Ple-
cha obumartych glonéw staje sie ciemnoszara. Roz-
grzewajac sie silniej od odbijajagcej promienie sto-
neczne, biatej powierzchni lodu wtapia sie ona wraz
z nawianym na lodowiec pytem mineralnym w lé6d,
dajagc poczatek szarym smugom lodu gliniastego.

Szczeliny lodowe zaciskajg sie u stop kolejno niz-
szego podlodowego garbu. Wypeiniajagcy je materiat
gliniasty z gruzem skalnym wyciskany jest na po-
wierzchnie lodowca. Powstajg kopki gliny z gruzem
(ryc. 12). Deszcze i wody roztopowe plyngce po lodzie
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Ryc. 12. Z zaciskajacej sie szczeliny tryskajg fontan-
ny gliny z gruzem skalnym

rozmazuja je w ciemnoszare smugi (por. ryc. 11).

W innych za$ miejscach pyt lezacy na powierzchni
lodowca wtapia sie w 16d. Powierzchnia lodowca na-
biera chropowato$ci (por. ryc. 11). Zgrupowania ta-
kiego pytu wtapiajg sie w 16d na gtebokos¢ kilku-
dziesieciu centymetrow. Powstaja gtebokie na 50 cm
jamki wypeinione wodg z gar$cig pytu na dnie. Noc-
ne przymrozki pokrywaja jamki taflg przezroczyste-
go lodu zatamujgcego sie pod stopa kroczacego po lo-
dowcu wedrowca.

W gtebi cyrkéw rozposciera sie gtadka powierzch-

nia lodu pokrytego S$wiezym $niegiem. Znad niej
sterczg skaliste nunataki, z ktérych sypig sie
niewielkie ilosci gruzu skalnego uktadajacego sie

w smugi moreny $rodkowej ginacej nastepnie w ma-
sie lodu. Linie horyzontu zamyka strzepiasta gran,
nad ktéra czernieje granatowe niebo.

Lodowiec Baga Mniejszy obumiera. Nie zmniejsza
to jednak w niczym wrazenia piekna, potegi i nie-
odpartej mocy, jakie to wspaniate zjawisko przyrody
wywiera na Kkroczagcym po jego powierzchni we-
drowcu. Przezyte w jego obliczu chwile wzruszenia
wyciskajag w sercu niezatarte wspomnienia, wynagra-
dzajgc hojnie trud szarych, monotonnych dni ciezkiej
pracy geologa.
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JERZY HRYNKIEWICZ-SUDNIK

(WROCLAW)

ROSLINNOSC WYBRZEZA BULGARII

Ksztattowanie sie roslinnosci w krajobrazie uza-
leznione jest od kompleksowego dziatania czynnikow

klimatycznych, glebowych, topograficznych, biotycz-
nych czy historycznych.
W zwigzku z wymienionymi postulatami flory

p6tkuli péinocnej, zwanej holarktydag, mimo ze po-
siadajg wiele cech wspélnych z florami pétkuli po-
tudniowej, sg jednocze$nie podobne i rdézne.

Jest rzeczg zrozumiatyg, ze w obrebie holarktydy
wydzielono mniejsze jednostki, zwane obszarami ro-
$linnymi. Jedng z nich jest Obszar Srédziemnomor-
ski, ktéry w pewnym sensie tgczy flore poétkuli po6it-
nocnej (Holarctis) z florg pétkuli potudniowej (np.
Paleotropis).

Granica potludniowa Obszaru Srédziemnomorskie-
go biegnie miedzy innymi przez péinocng Afryke,
za$ granica p6inocna przebiega m. in. przez potud-
niowa Butgarie, przecinajgc w kierunku potudniowo-
wschodnim Basen Czarnomorski.

Nalezy przy tym pamietaé, ze przez pojecie gra-
nicy florystycznej miedzy poszczegélnymi obszarami,
np. w tym wypadku obszar $rédziemnomorskiaeuro-
azjatycki, nalezy rozumieé¢ szeroki pas przejsciowy,
gdzie przenikajg gatunki charakterystyczne dla tych
i sgsiednich obszaréw.

Z podanej ogé6lnej analizy mozna wnioskowaé, ze
wybrzeze i okolice Morza Czarnego w Butgarii s3
pod wieloma wzgledami interesujace, a mianowicie:

1. Potudniowa Butgaria jest potozona w strefie
przejsciowej miedzy wymienionymi obszarami.

2. Flora Butgarii liczy okoto 3100 gatunkéw (flora
Polski 2500).

3. Roélinno$¢ w rejonie Morza Czarnego posiada
szereg gatunkéw charakterystycznych dla obszaru
Srodziemnomorskiego, z drugiej za$ strony rosng tu
gatunki charakterystyczne dla obszaru euroazjatyc-
kiego, a wiec i takie, ktére wystepujag w Polsce. Po-
za tym spotkamy réwniez grupe gatunkéw swoistych
dla flory Butgarii.

4. Na terenach przymorskich Butgarii, w parkach
miejskich, znajdziemy caty szereg gatunkéw akli-
matyzowanych — pochodzacych z innych krajow.

Ryc. 1. Fragment krajobrazu z okolic Stonecznego
Brzegu — zaros$la zwane ,sziblak”. — Fot. W. Strojny

Roslinno$¢ wybrzeza Morza Czarnego przedstawie

na przyktadzie wybranych terenéw przybrzeznych
lub miast Butgarii jak: Burgasu, Warny, Nesseberu
i Stonecznego Brzegu.

Pragne przede wszystkim zapoznaé czytelnika
z charakterystycznymi zbiorowiskami rosélinnymi
i ich sktadem florystycznym, z drugiej za$ strony
z formami drzewiastymi, aklimatyzowanymi, ktére

rosng na zielencach i skwerach wspomnianych miast
i osiedli. ,

Ryc. 2. Owocujacy krzew zw. Chrystusowym cierniem

(Paliurus spina — Christi) nad brzegiem Morza Czar-
nego, w -okolicach Stonecznego Brzegu. — Fot.
W. Strojny

Dzika roé$linno§¢ terenéw goOrzystych ros$nie naj-

czeéciej na glebie gliniastej, z domieszka duzej ilosci
czeséci szkieletowych — kamieni.

Klimatycznie tereny nadbrzezne Morza Czarnego
charakteryzujg sie matg ilosciag opadéw atmoferycz-
nych, okoto 500 mm. Temperatura minimalna w okre-
sie zimy rzadko spada ponizej 0°C. Srednia roczna
wynosi +13°C, maksymalna +34—40°C. Okres wio-
senny rozpoczyna luty—marzec. Najcieplejsze mie-
sigce to czerwiec, lipiec, sierpien a czasem i wrzesien.

Nazwy zbiorowisk roélinnych, podobnie jak w na-
szym kraju, przyjete zostaly ze stownictwa ludowego.

Najpospolitszym zbiorowiskiem drzewiastym w Bu#t-
garii jest ,sziblak”, ktéry cze$ciowo przypomina na-



sze zaroéla tarniowe, zwane ,czyzniami”. Fizjogrio-
micznie przedstawia on skupiny halofilnych stono-
rosli (zarosli skarlatych drzew Ilub kitujgcych krze-
woéw). ,Sziblak” powstaje najcze$ciej na miejscu
las6w wyniszczonych przez wyragb lub wypas bydia.
Tego rodzaju zbiorowiska mozna oglada¢ miedzy in-
nymi w okolicy Stonecznego Brzegu i Nesseberu
(ryc. 1).

Charakterystycznym dla sziblaka krzewem jestPa-
liurus spina Christi, zwany Chrystusowym cierniem
(ryc. 2). Krzew ten posiada diugie, wiotkie galezie,
opatrzone ostrymi, zakrzywionymi kolcami. Poza tym
ros$nie tu jeszcze jesion cukrowy (Fraxinus ornus),
perukowiec (Cotinus cogyria), niski krzew o pieknym
owocostanie, podobny do piéropusza, a takze deren
jadalny (Cornus mas), $liwa tarnina (Prunus spinosa),
moszenki potudniowe (Colutea arborescens). Wyste-
puje tu réwniez grab wschodni (Carpinus orientalis),
jabton lesna (Malus silvestris) i szereg gatunkéw de-
béw, np. dab burgundzki (Quercus cerris), dab we-
gierski (Q. conjerta), dab omszony (Q. pubescens).
Gatunki deb6éw na odcinku Stoneczny Brzeg — War-
na tworzg zwarte chociaz niskie (8—10 m wysokie)
lasy.

W poblizu Stonecznego Brzegu na zboczach gor-
skich rosng sady migdatowe (Pirus amygdalijormis).

Interesujgce a zarazem godne podkres$lenia jest
zbiorowisko rosélinne zwane ,pseudomakchia”, ktore
we florze polskiej nie znajduje odpowiednika. Nale-
zy zaznaczy¢, ze wystepuje ono w omawianych oko-
licach fragmentarycznie, cze$ciej natomiast spotyka-
ne jest nad granicg tureckg w goérach Strandza.

.Pseudomakchia” jest typem zbiorowiska zaro$lo-
wego, suchorostowego (kserotermicznego), gdzie ga-
tunkami budujacymi sa krzewy nie zrzucajace lisci
na zime, a wiec zimozielone. Na uwage zastuguje tu
figowiec (Ficus carica) (ryc. 3). Jest to krzew owoco-
wy, rosngcy dziko na skalistych zboczach w poblizu
morza, poza tym spotka¢ go mozna w kazdym ogréd-
ku w Nesseberze, w zieleficach Stonecznego Brzegu,
Burgasu itd.

W poblizu Stonecznego Brzegu, w wawozach nie-
daleko brzegu morza, wystepuja zwarte zarosla ja-
$§minéw (Jasminum fruticans). Poza tym rosng tu in-
ne zimozielone gatunki, jak Ruscus aculeatus, Pista-
cia terebinthus, mlecznica nadbrzezna (Marsdenia
erecta) — na plazy w Stonecznym Brzegu. W sierp-
niu owocujg tu zaro$la Asparagus acutifolius.

Pomiedzy zaro$lami zwanymi ,sziblak” (ryc. 1)
istnieja wolne przestrzenie, gdzie wsréd kamieni, na
spekanej od stonica glebie, rosng pojedynczo i gru-
powo ro$liny wieloletnie, zwane bylinami. Sg to ro-
§liny niskie lub plozace, o lisciach drobnych, pokry-
tych grubg warstwg wosku, czesto uzbrojone w kitu-
jace kolce lub pokryte gestymi witoskami.

Na rozwianych wydmach morskich (plansza Ila),

w poblizu Nesseberu i Stonecznego Brzegu, rosng
resztki roslinnosci wydmowej jak: mikotajek nad-
morski (Erygium maritimum), wydmuchszyca piasko-
wa (Elymus arenaria), rukwiel nadmorski (Cakile
maritima) — niska ro$lina nalezgca do rodziny Cru-
ciferae.

Ostatnim zbiorowiskiem ros$linnym jest ,longos”.
Jest to las zalewowy, zblizony do naszych tegdw.

,Longos” — to bujne lasy rosngce w dorzeczach stru-
mykoéw i rzek, a charakteryzujace sie duzg domie-
szkg gatunkéw pnacych.

93

Ryc. 3. Owocujacy krzew figowca (Ficus carica), ro-
snagcy w poblizu zagrody w Nesseberze. — Fot.
W. Strojny

Oprécz gatunkéw drzewiastych, jak wiaz szyput-
kowy (Ulmus laevis), jesion (Fraxinus Pallisae), Wie-
rzba biata (Salix alba), lipa srebrnolistna (Tilia to-
mentosa), deby (Quercus), spotykamy liczng grupe
pnaczy, ktore robig wrazenie subtropikalnej dzungli.
Najczesciej rosng tu: smilaks wyniosty (Smilax ex-
celsa), bluszcz (Hedera helix), psianka stodkogérz (So-
lemum dulcamara), chmiel zwyczajny (Humulus Ilu-
pulus), poza tym obwodnik grecki (Periploca graeca),
pospolity réwniez w zieleficach Stonecznego Brzegu.
Typowe zbiorowiska ,longos” mozna oglada¢ nad
rzekag Ropotamo.

Ryc. 4. Charakterystyczny pokréj cyprysa (Cupressus-
sempervirens) z szyszkami. — Fot. W. Strojny

14
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Ryc. 5 Akacja jedwabista (Ablizzia Julibrissin) —
pochodzi z Chin (w naszym kraju spotykana tylko
w szklarniach). — Fot. W. Strojny

Na terenie zieleAcow i park6éw wspomnianych
miast ro$nie szereg gatunkéw drzew aklimatyzowa-
nych, i tak na przyktad w Stonecznym Brzegu, w po-
blizu apteki mozna oglagda¢ krzewy granatu (Punica
granatum), sosny Heldreicha (Pinus Heldreichii), ka-
lifornijskie cedry (Libocedrus decurrens) — 3 miode

drzewka. W poblizu restauracji ,,Dunia” widaé¢ roz-
marin (Rosmarinus officinalis), sitowiec miotlasty
(Spartium juncecum), papieréwke chinskg (Brousso-

netia papirifera), cyprys zimozielony (Cupressus sem-
pervirens).

Na terenie parkéw w Warnie spos$réd osobliwych
gatunkéw nalezy wymieni¢: judaszowca wschodniego
(Cercis siliguastrum) — spotykanego jako drzewo
olejowe, owocujagce drzewa zétnicy pomarafnczowej
(Maclura pomifera), paulownie puszystag (Paunlownia
tomentosa), kasztan jadalny (Castanea sativa), krze-
wy poS$lubniku (Hibiscus syriacus), spotykane czesto
w zywoptotach. Na specjalng uwage zastuguje akacja
jedwabista (Albizzia Julibrissin) (ryc. 5), ktéra ro-

Ryc. 6. Cedr libanski (Cedrus libani var. glauca) i to-
pole wtoskie (Populus italica) obok mauzoleum War-
neficzyka w Warnie. — Fot. W. Strojny

$nie w Ztotych Piaskach na terenie jednego z pen-
sjonatéw w poblizu plazy, drugi za$ egzemplarz tego
drzewa oglagdatem w parku miejskim w Burgas.

W Warnie, w poblizu mauzoleum Witadystawa
W arnenczyka, rosng piekne drzewa cedrowe (Cedrus
libani var. glauca) (ryc. 6), a w parku miejskim
w Burgas, obok pomnika Adama Mickiewicza, wida¢
opleciong bluszczem reliktowa jodte hiszpanska (Abies
pinsapo).

W ten sposéb mozna ogoélnie przedstawi¢ ciekaw-
szg roslinno$¢ dziko rosngcg i aklimatyzowang na
przyktadzie niektérych okolic i miast Butgarii.

W zadnym wypadku artykut ten nie wyczerpuje
zagadnienia, pozwala jedynie wprowadzi¢ osoby
zwiedzajgce i zainteresowane zagadnieniami flory-
stycznymi w ten ciekawy kraj, z jego charaktery-
styczng ro$linnoscig i pieknem Morza Czarnego
(plansza Ilb).

MARIA DYMINSKA (KRAKOW)

ROSLINY PRZYPRAWOWE

JAKO JEDNA Z PRZYCZYN

Nieczesto sie zdarza, aby cztowiek chetnie przyzna-
wat sie, ze cheé¢ dobrego zjedzenia byta jedng z naj-
wiekszych przyczyn poznania nowego $wiata. Tak to
juz jest, ze chetnie méwimy o rzeczach bardzo wznio-

ODKRYC NOWYCH LADOW

stych i wielkich — niechetnie przyznajac sie do tego,
jak byto naprawde. Tak wiec che¢ wyszukania dobre-
go i smacznie przyprawionego jadta i napoju byta
jednym z motoréw pedzacych cztowieka w celu zna-



lezienia zrédta ich nabycia, wzglednie zrédta konku-
rencyjnie tanszego. Pogon za roslinami przyprawo-
wymi, zakoAczona jak wiemy zwyciesko, umozliwita
dalsze petne korzystanie z nich. Totez roéliny te nie
tylko byty i sg Swietng przyprawa, ale utatwiajg zna-
cznie trawienie ulubionych przez nas potraw, o czym
na pewno w wiekszo$ci przypadkéw nie myslimy.

A co dzieje sie prawie zupetnie automatycznie, gdyz
przyprawy roélinne spozywane przez nas, dziatajg po-
budzajgco na zakornczenia nerwédw smakowych, lub tez
nerwo6w powonienia, powodujgc zwiekszenie wydzie-
lania $liny i sokéw trawiennych.

Najczesciej do dzi§ na catym Swiecie znane i uzy-
wane przyprawy ro$linnego pochodzenia to pieprz,
papryka, angielskie ziele, kolendra, kminek, koper
wioski, lis¢ bobkowy, gorczyca czarna i biata, chrzan,
cynamon, gozdziki, gatka muszkatotowa, migdaty, ro-
dzynki, imbir, anyz, wanilia, lubczyk, arcydziegiel le-
karski.

Kazda z nich ma osobng historie i kazda z nich
w wiekszej lub mniejszej mierze przyczynita sie do
wiekszego poznania $wiata, ze wzgledu na swe geo-

graficzne rozmieszczenie na kuli ziemskiej. Rosliny
przyprawowe mozna podzieli¢ na te: 1) znane i uzy-
wane od dawna na terenie Egiptu, Rzymu, Grecji

i opisywane jeszcze przez starozytnych i Stary Testa-
ment — jako rosngce w stanie dzikim lub tez hodo-
wane na tych terenach, a sg nimi: kolendra, kminek,
liscie bobkowe, koper wtoski, anyz, chrzan, gorczyca
biata i czarna, lubczyk, rodzynki, acydziegiel. 2) zna-
ne i uzywane od najdawniejszych czaséw przez ludy
obszaré6w basenu Morza Srédziemnego, ale sprowa-
dzane z krajow dalekiego wschodu takie jak: pieprz,
cynamon, gozdziki, gatka muszkatotowa, imbir, ktére
w wyniku odciecia Europy przez Arab6éw od ich pro-
ducentéw staty sie powodem wielu wypraw karawan
kupieckich, np. Marco Polo (XIIl w.), czy tez mor-
skich — Krzysztof Kolumb (1492), Amerigo Ve s-

pucci (1507 — autor pierwszej mapy Ameryki),
P. Carbal (Brasilien) (portugalczyk, 1500 odkryt
Brazylie, ktéra od jego imienia zostata nazwana),

Ferdynand Magellan, 1520 — pierwsza podr6z na-
okoto Swiata, Cortez — Meksyk, Pizarro — Pe-
ru w latach 1520. 3) Znalezione przypadkiem po
drodze do Indii wtasciwych przez Kolumba i na-
stepcow, a sa nimi: papryka, angielskie ziele, wani-
lia.

Podziat ten naturalnie jest kwestia umowng. Ro-
§liny przyprawowe pierwszej grupy jako te, ktdre
byty na ,miejscu”, nie sag moze tak ciekawe ze wzgle-
du na ich wedréwke geograficzng dlatego pomine ich
szczegb6towe omowienie.

Rosliny przyprawowe drugiej grupy to, jak juz
wspomniatam: pieprz, cynamon, gozdziki, gatka mu-
szkatotowa, imbir, migdaty gorzkie i stodkie.

Pieprz <czarny — Piper nigrum — to mate
czarne, okragte i pomarszczone ziarenka. Sg to wy-
suszone wraz z naowocnig niedojrzate pestkowce

o $rednicy 35—50 mm. Zbiera sie je, gdy z zielonego
zaczynajg czerwienieé; dopiero wtdrnie czernieja pod
wptywem enzymoOw. Jest on prastara ostrag przyprawa
ludéw dalekiego wschodu utatwiajgcg trawienie, dzie-
ki pobudzaniu soku zotgdkowego do wydzielania. Ro-
$nie jako liana w Indiach Przed- i Zagangesowych,
na wyspach: Cejlon, Jawa, Sumatra i w Indochinach.

Kora cynamonu — drzewa Cinnamonum
Ceylanicum — po prostu zwana cynamonem, znana
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byta powszechnie juz w 2500 lat p.n.e (wg ksigg chin-
skich). Przyprawa ta dostarczana byta przez Fenicjan,

p6zniej Arabéw. Znana starozytnym Egipcjanom
i Grekom jako przyprawa do ciast, kompotéw i kon-
fitur. Cynamon, ta aromatyczna, zo6ttawobrunatna

(z rurkowatych o wiéknistym przetamie kawatkéw)
kora o swoistym zapachu i stodkawo szczypigcym
smaku. Ojczyzng cynamonu jest potudniowa i potu-
dniowo-wschodnia Azja, Archipelag Malajski i Au-
stralia — z tym, Zze najlepszy gatunkowo jest upra-
wiany na Cejlonie. Cynamon jest to niewielkie drzew-
ko uprawiane w postaci krzewu, podobnie jak wierz-
ba koszykarska w Europie. Obecnie uprawiany jest
na Jawie, Sumatrze, w Brazylii, Gujanie i na Anty-
lach.

Gozdziki — sa to nierozwiniete jeszcze paki
kwiatowe gozdzikowca wonnego Jamosa caryaphyl-
lus — wiecznie zielonego drzewa, ktdérego ojczyzng
sg Wyspy Molukki i potudniowe Filipiny. Paczki majg
ksztatt krotkich gwozdzikéw (stad nazwa) o wydiuzo-
nym osadniku (dnie) kwiatowym, z czterema krdét-
kimi, grubymi, czerwonobrunatnymi dziatkami Kkie-
licha i czterema kopulasto zwinietymi ptatkami korony,
ktére okrywaja stupek i preciki. Majg one charakte-
rystyczny smak palagcy i korzenny zapach. Gozdziki
stanowia prastara przyprawe aromatyczno-konserwu-
jacg uzywang przez ludy potudniowo-wschodniej Azji,
starozytnych Egipcjan, Rzymian, po6zniej w Bizan-
cjum. Rozpowszechnione zostaty w Europie dopiero
w XVI w. Sg hodowane i uprawiane na Jawie, Suma-
trze, Penangu, Cejlonie, Madagaskarze, Reunion, Zan-
zibarze, Guajanie i Martynice.

Gatka muszkatotowa — nasienie muszkato-
towca — Myristica fragrans — wiecznie zielonego
drzewa rosngcego dziko i od dawna uprawianego na
Wyspach Moluckich, obecnie na Sumatrze, Jawie, Bor-
neo, Cejlonie, Ameryce Srodkowej i Afryce. Galtka
muszkatotowa jest twarda, fearwy brunatnej, wielkosci
orzecha wtoskiego, powierzchni S$iatkowano-bruzodo-
wanej, o smaku gorzkawo-szczypigcym, mocnym
i swoistym zapachu.

Migdaty gorzkie i stodkie sg to dojrzate nasiona
drzewa Prunus amygdalus. Owoc jest pestkowcem, za-
wierajacym duzg jednonasienng pestke. Ojczyzng te-
go drzewa jest Azja Srodkowa lub Chiny. Migdato-
wiec jest jednym z najdawniej uprawianych drzew
na $wiecie — znany w starozytnym Egipcie i wymie-
niany w Starym Testamencie. Istnieja dwie odmiany

migdatowca: pierwsza, pierwotnie dzika — Prunus
amygdalus var. amara o nasionach gorzkich i druga
Prunus amygdalus var. dulcis — stodka, ktéra roz-

mnaza sie tylko przez szczepienie. Hodowany do dzi$
w krajach $rédziemnomorskich, Azji Srodkowej, Chi-
nach i Kalifornii. Znane jest jego powszechne uzycie

der sporzgdzania tortéw, ciasteczek, cukierkéw i na-
pojow.
Imbir — sa to nie okorowane, lub cze$ciowo albo

catkowicie okorowane k#gcza rosliny zielnej Zingiber
officinale, pochodzacej z potudniowych Chin; upra-
wianej dzi$§ rowniez w Indiach, na Antylach, w Afry-
ce zachodniej i Ameryce potudniowej. Sg to suche,
ptasko rozgatezione, weztowate, o gruszkowatym
ksztatcie kawatki, o powierzchni brunatnoszarej, po-
dtuznie prazkowanej, z poprzecznymi bliznami oder-
wanych korzeni i lisci, o przetomie bladoz6ttawym,
krétko witdéknistym, zapachu mocnym, swoistym, sma-
ku ostrym i palgcym. Imbir uzywany jest jako przy-
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prawa aromatyczna do mies i ciast. Jego zuzycie rocz-
nie przekracza 11 milionéw kg. Przysmakiem Chin-
czykoéw jest tzw. imbir zielony czyli konfitura imbi-
rowa, przyrzadzana ze $wiezych, soczystych kiaczy
ugotowanych w gestym syropie cukrowym.

Do trzeciej grupy ro$lin przyprawowych nalezg
takie rosliny, z uzyciem ktérych i nazwami tak po-
wszechnie sie spotykamy, ze nie kojarza si¢ one nam

z dalekimi podr6zami morskimi, zdaje sie nam, zZe
byty od dawna. Sg nimi: papryka, angielskie ziele
i wanilia.

Papryka — owoc ro$liny (Capsicum annuum —

Pieprzowiec) zwany takze pieprzem tureckim, ta zda-
watoby sie typowo wegierska narodowa potrawa —
przyprawa, przywedrowata do Europy ok. roku 1500
z Ameryki Srodkowej (gdzie od wiekéw byta znana
i stosowana jako ostra przyprawa do potraw). Prze-
wedrowata Hiszpanie, kraje $rodziemnomorskie, skad
przez Turcje trafita na Wegry i do Polski, gdzie naz-
wano jg papryka od potudniowo-stowianskiej nazwy
.peperka” — pieprz. Jest roéling roczna, wydajaca
czerwone owoce 0 przewaznie stozkowatym ksztalcie,
gtadkie, btyszczace, diugosci 5—15 cm. Zottawe tozy-
ska papryki posiadajg palagcy smak w przeciwienstwie
do cienkiej skdrzastej naoowocni. Zawiera duze iloSci
prowitaminy A (karotenéw), witamine C i E.
Angielskie ziele — tzw. pieprz angielski —
owoce z drzewa Pimenta officinalis — sg kuliste,
0 brunatnej drobno brodaweczkowatej powierzchni,
pozbawione szypuiki, opatrzone na szczycie zeschnie-
tym czterodzialowym kielichem. Owoc jest dwukomo-
rowy, w kazdej komorze po jednym nasieniu czarno-
brunatnym, o $rednicy 5—8 mm. Owoce posiadajg
smak palgco-szczypigcy, zapach gozdzikowy — stad
od dawna byty uzywane jako przyprawa aromaty-
czno-konserwujgca do potraw i napojow przez miesz-

ANTONI

KUCZYNSKI

kancéw Jukatanu i Meksyku. Tam tez, jak i na wy-
spach Antylskich zostat pieprz angielski znaleziony
przez odkrywcow. W XVI w. rozpoczeli Anglicy im-
portowaé¢ te owoce do Europy jako pieprz jamajski.
Rozpowszechniat sie on w Europie, zwany powsze-
chnie pieprzem angielskim. Obecnie uprawiany jest
na Jamajce, Barbados, Reunion, Madagaskarze,
w Afryce i Indiach wschodnich.

Wanilia — sg to niezupeinie dojrzate, poddane
umiejetnej fermentacji, a pdézZniej wysuszone owoce
meksykanskiego storczyka VYanilia planijolia i taic-
kiego Vanilia tahtenis. Obydwa gatunki sg wiecznie
zielonymi pnaczami, ktére wspinajg sie po pniach
drzew za pomocg korzeni przybyszowych. Rosng
w wilgotnych lasach Meksyku i wyspy Tahiti. Wani-
lie jako aromatyczng przyprawe do potraw stosowali
Aztekowie i Toltekowie, dawni mieszkancy Meksyku.
Od nich uprawe i sposéb uzycia przejeli Hiszpanie. Sa
to zbrunatniate, pachnace torebki dtugosci od 11—25
cm o charakterystycznym smaku i zapachu. Roczna
produkcja wanilii wynosi okoto 6 milionéw kg. Dzi$
wanilia jest hodowana w Gujanie, na wyspach Mauri-
tius i Reunion. Poza Meksykiem stosowane jest sztu-
czne zapylanie tych roslin, poniewaz pewne gatunki
pszcz6t z rodzaju Melipona i Trigona, ktére zapylaja
kwiaty storczyka wanilii zyjag tylko w Meksyku.

Po dokonaniu matego przegladu ro$lin przyprawo-
wych, ktore staty sie przyczyng wielkich odkry¢ geo-
graficznych przy poszukiwaniu nowej drogi do Indii
zostaty znalezione nie tylko od dawna znane rosliny
przyprawowe, ale i nowe. Te nowe ro$liny przypra-
wowe, znalezione przypadkiem, staty sie nieodtgcz-
nym sktadnikiem, bez ktérego nie wyobrazamy sobie
dzi$ istnienia wspo6iczesnej nam, najbardziej znanej,
kuchni polskiej.

(WROCLAW)

ALEKSANDER CZEKANOWSKI — ZYCIE | PRAGA 1833—1876

Interesujgcym i przez literature do$¢ skapo opra-
cowanym zagadnieniem jest naukowa dziatalno$¢ pol-
skiego badacza Syberii, zestanca politycznego po roku
1863 — Aleksandra Czekanowskiego.

Urodzony w KrzemieAcu 12 lutego 1833 roku z mat-
ki Joanny z Gasteltéw, ktoéra osierocita go wczes-
nie, wychowywat sie miody Aleksander pod stalg
opieka ojca Wawrzynca, prowadzacego w KrzemienAcu
pensjonat oraz peinigcego dodatkowo funkcje pomoc-
nika w gabinecie zoologicznym miejscowego gimna-
zjum. Mtodos¢ Aleksandra ksztattowata sie wiec
w cieniu zaktadu naukowego, a stata obecno$¢ w pra-
cowni ojca przeksztatcita sie w niedtugim czasie
w namietno$é do nauk przyrodniczych.

Po ukonczeniu gimnazjum w Kijowie zapisat sie
Czekanowski na miejscowy uniwersytet obierajgc jako
kierunek studidow medycyne. Nie zywigc jednak wie-
kszego zainteresowania do tej dziedziny wiedzy, zajat
sie przyszty badacz Syberii naukami przyrodniczymi,
a zwtlaszcza interesowat sie szczegoélnie geologia.

W roku 1855 przenosi sie do Dorpatu na studia mi-

neralogiczne, dokad przywozi swg prace o granitach
podolsko-wotyhskich oraz bogatg kolekcje mineratow.
Okres dorpacki w zyciu miodego badacza to ciggta
praca nad oznaczeniem i usystematyzowaniem zbio-
row petrograficznych uniwersytetu, ktére prowadzit
pod okiem Fryderyka Szmidta. Latem 1856 i 1857
wspbélnie z F. Szmidtem, J. Nieszkowskim
i G. Rupniewskim odbyt Czekanowski interesu-
jaca wycieczke po Estonii i na wyspe Oesel intere-
sujac sie sylurem estonskim.

Po ukonczeniu studiéw w roku 1857 powraca do
Kijowa i poSwieca sie utozeniu i opracowaniu zbio-
row paleontologicznych nabytych przez uniwersytet.
Przebywajac w Kijowie odbyt ciekawag wycieczke na
Krym oraz zwiedzit inne cze$ci Rosji. Ciagle jednak
mys$li  Czekanowski o naukowej wyprawie na
Wschéd. W tym celu podejmuje sie nawet pracy przy
budowie linii telefonicznej do Indii. Wkrétce jednak
powraca do domu, aby w gorgcym okresie porzedpo-
wstaniowym zajaé sie przygotowaniem walki zbrojnej
z caratem. Dom jego stat sie miejscem spotkan poste-



powej grupy mitodziezy polskiej, a z tego okresu da-
tuje sie jego znajomos$¢é zB. Dybowskim, oéwcze-
snym przedstawicielem Tymczasowego Rzadu Naro-
dowego na kresy wschodnie.

Polityczna dziatalno$é, w ktdérej uczestniczyt Cze-
kanowski przed powstaniem styczniowym doprowa-
dzita go tak, jak wielu innych wspoétczesnych mu
Polakow, na syberyjskie zestanie. Aresztowany w ro-
ku 1863, po krdétkim pobycie w wiezieniu szedt na Sy-
berie w towarzystwie M. Hartunga, L. Dagbrow -
skiego (przyjaciel z Dorpatu) oraz wielu innych
uczestnikéw powstania. Ciezka to byta droga, ktérej
groze i okrucienstwo potegowaty srogie warunki kli-
matyczne oraz despotyzm carskich urzednikéw i zot-
nierzy. Nie zatamywal sie jednak Czekanowski, juz
podczas drogi gromadzit cenne dla siebie jako geologa
mineraty, a ze sttuczonej karafki zrobit lupe, tak bar-
dzo mu pomocng w pracach kolekcyjnych. Ciezkie
warunki podrézy pozostawity jednak trwaty $lad na
jego zdrowiu. Do Tomska przybyt chory na tyfus, po
czeSciowym wyleczeniu ktérego pozostaty rézne kom-
plikacje utrudniajace pézZniejsza prace naukowa. Ko-
lega z Dorpatu Leon Dabrowski opiekowat sie nim
szczegb6lnie, w jego towarzystwie przybyt Czekanowski
do Daurii lezgcej za Bajkatem w okolicach Czyty; tam
znalazt sie pod opiekg B. Dybowskiego, ktéry leczyt go
nadal oraz starat sie zainteresowaé¢ go badaniami nad
florg i faung Bajkatu.

Gleboka apatia, ktéra ogarneta Czekanowskiego
z powodu ciezkich przezy¢ — zestanie oraz upadek
powstania, nie pozwolita mu na podjecie tych prac.
W niedtugim czasie przeniesiony zostaje w okolice
Bratskiego Ostroga nad Padunskimi kataraktami rze-
ki Angary. Pobyt w tych stronach jeszcze bardziej
nadwyrezyt raz juz nadwatlone zdrowie. Wedlug B.
Dybowskiego przezyt on tam lata ,mak piekielnych”
i chociaz przygnebiony ciezkg pracg katorznika pa-
mietat jednak zawsze o swych zamierzeniach nauko-
wych, usitowat je kilkakrotnie realizowaé¢ i wtasno-
recznie wykonanymi przyrzagdami prowadzit obserwa-
cje meteorologiczne badajac ,mechanizm wiatréw”.

Dalszy los Czekanowskiego skazanego na osamot-
niony pobyt w ,paduiAskim wiezieniu” byt tylko je-
den: marna wegetacja przyblizajaca z kazdym dniem
chwile zgonu. Stato sie jednak inaczej — w tych po-
zatowania godnych warunkach odnalazt go w r. 1866
Fr. Szmidt, wcze$niejszy naukowy opiekun z Dorpatu.
Przebywajac na Syberii jako stawny uczony, otoczyt
on szczerg serdeczno$cig i pomoca Czekanowskiego
i wystarat sie o przeniesienie go do Irkucka.

Odtad (1868—1873) miejscem pracy Czekanowskie-
go byt Oddziat Syberyjski Rosyjskiego Towarzystwa
Geograficznego. W nowych warunkach tak przeciez
odmiennych od Padunu odzyskiwal powoli swe sity
i powracat do zdrowia, ktérego pierwotnej $wietnosci
nigdy nie osiggnat. Swa prace rozpoczat od uporzad-
kowania zbiorow Towarzystwa Geograficznego, kto-
rymi w pézniejszym okresie opiekowat sie drugi pol-
ski badacz Syberii Jan Czerski. Tu wreszcie po-
Swiecit sie catkowicie badaniom nad geologig Syberii.
Rezultaty badan opublikowat w wydanej w Irkucku
pracy Geologiczeskije isledowanija w Irkutskoj gu-
berni, ktéra stanowita XI tom Pamietnika (Zapiski)
Oddziatlu Syberyjskiego Rosyjskiego Towarzystwa
Geograficznego. Juz za wstepne opracowanie tego za-
gadnienia otrzymat Czekanowski ztoty medal Towa-
rzystwa Geograficznego.
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Pobyt Czekanowskiego w Irkucku taczy sie niero-
zerwalnie z jego pracami eksploracyjno-badawczymi.
Swymi badaniami zdobyt szeroki rozgtos, a odkrycie
bogatych zt6z kopalnej flory w Ust’ Baleju nad An-
garg przyczynito sie w znacznym stopniu do jej umo-
cnienia. Cze$¢ tych okazéw nosi do dnia dzisiejszego

jego imie, ktére nadat im szwajcarski uczony O.
He er; sg to Czekanowskia setacea, Baiera czeka-
nowskiana, Czekanowskia rigida oraz wiele innych
gatunkow opisanych przez Schmidta F.,

Schmalhausena J. czy tez E. To 1la.

W roku 1871 odbyt Czekanowski naukowga wyprawe
w gory Sajanskie, w ktdrej uczestniczyli Dybow -
ski, Godlewski, Wronski i astronom dor-
packi Neuman. Rezultat tej wyprawy stanowity
rowniez bogate zhiory mineralogiczne oraz ornitolo-
giczne, ktore ze szczeg6lng pieczotowito$cig gromadzit
Dybowski przy pomocy Godlewskiego.

Najwieksze jednak osiggniecia przyniosta Czeka-
nowskiemu péinocna ekspedycja (1873—1875). Jako
pierwszy zbadat on i opisat wielkie obszary na poét-
nocy Syberii. W wuznaniu jego zastug nazwano jego
imieniem goéry lezagce w miedzyrzeczu Leny i Ole-
nioka.l

1Gory Czekanowskiego — pasmo goérskie ciggnace sie na
terenie pin.-wsch. Syberii, liczagce okoto 320 kra dtugosci
0 przecietnej wysokosci 530 m n.p.m.

Goéra Czekanowskiego — nazwa jednego ze szczytéw pasma
go6rskiego Chamar-Daban lezagcego na potudniowo-zachodnim
wybrzezu Bajkatu.

Osada Czekanowskiego — potozona jest wsrdd tajgi w po-
blizu brackiej elektrowni na brzegu rzeki Wicharewki — do-
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jednej z kolejnych wypraw badawczych
odnalazt Czekanowski zapomniane groby rosyjskich
badaczy pétnocnych rejonéw Syberii, ktérzy nad
brzegami Oceanu Lodowatego zaskoczeni przez mro-
zy i wichury zgineli w zupetnym osamotnieniu. Do-
piero dzieki Czekanowskiemu pamig¢ o nich stata sie
zywa, na grobie zastuzonych badaczy-matzonkéw
Proncziszczowo6w, ktédrzy zgineli w potowie
XVIIl wieku wystawit on pomnik, oddajac w ten spo-
s6b nalezny im hotd.

Owocem tej wyprawy byt bogaty materiat topogra-
ficzny, zbiory mineralogiczne, paleontologiczne, a ko-
lekcja botaniczna obejmowata pare tysiecy sztuk,
tworzac cenne dopetnienie do wczesniejszych zielni-
kéw z okolic Angary.

Swymi pracami badawczymi przyczynit sie Czeka-

Podczas

ptyw Angary. Niegdy$ w jej sasiedztwie lezata wie§ Padun,
w ktdérej podczas zestania przebywat Czekanowski. Z uwagi
na to, ze wie$ ta zostata zalana przez spietrzone tamga wody
Angary, dla upamietnienia pobytu Czekanowskiego w tych
stronach nazwano jego imieniem osade robotniczg zamiesz-
kiwang przez budowniczych elektrowni.

Wielkie lunety

Niewesota jest sytuacja astronomii polskiej. Mysle,
ze mozna zaryzykowac¢ takie twierdzenie, ze tylko
jedna luneta — reflektor Schmidta w Toruniu po-
zwala na prowadzenie powazniejszych badan obser-
wacyjnych. Inne oérodki astronomiczne sg u nas wy-
posazone w takie instrumenty obserwacyjne, jakich
na og6t nie zalicza sie do powaznych narzedzi ba-
dawczych. A jak jest gdzie indziej? Narzekania po-
dobne styszymy nie tylko w Polsce. Ale w innych
krajach majag one inny nieco wymiar. My pragneli-
byS§my mieé¢ cho¢ jeden reflektor o $rednicy 2 me-
trow, w Ameryce narzekaja na to, ze zbyt mata ilos¢
astronoméw moze korzysta¢ z 6 istniejacych wiek-
szych od tej granicy reflektoré6w, przy tym jeden
z nich ma 5 m $rednicy (Mt Palomar), a jeden 3 m
(Obserwatorium Licka).

Dlaczego i poco taka wielka $rednica lunet astro-
nomicznych? Przyczyna jest bardzo prosta. Za po-

Ryc. 1. Obserwatorium Licka na Mount Hamilton USA
(Kalifornia). Reflektor 120-calowy

nowski do poznania wielu przedtem nieznanych rejo-
néw Syberii. Towarzystwo Geograficzne wystarato sie
0 amnestionowanie go i przeniesienie do Petersburga,
gdzie miat opracowywaé zebrane podczas swych ko-
lejnych wypraw materiaty, ktére zalegaty magazyny
Akademii. Wtasnie z Petersburga wyjechat Czekanow-
ski do Sztokholmu, aby zapoznac sie ze zhiorami geo-
logicznymi przywiezionymi ze Szpicbergu. Po powro-
cie pracuje nadal nad usystematyzowaniem swych
zbioréw. Jednak ciezkie lata na syberyjskim zesta-
niu oraz gteboka melancholia, ktéra trapita Czeka-
nowskiego przez dtugie lata, doprowadzity twérczy
umyst badacza — zestanca do depresji, popetnit sa-
mobdjstwo przez otrucie, w momencie gdy otworzyty
sie przed nim mozliwos$ci systematycznej pracy nau-
kowej.

Nazwisko Czekanowskiego otrzymaty liczne .ska-
mieliny, a jego prace badawcze nie stracity do dnia
dzisiejszego swego pierwszorzednego znaczenia. Liczne
prace naukowe utrwality te zastugi, zastugi jednego
cztowieka, ktérego prace przeprowadzane w najciez-
szych warunkach, umitowanie do nauki i wielki hart
ducha byty naprawde niezwykte.

moca lunety o $rednicy 10 cm mozemy badaé gwiaz-
dy bliskie i to w sposéb niedoktadny. Przeciez luneta
to jeszcze nie wszystko. Dopiero, jezeli zaopatrzymy
ja w spektrograf pozwalajacy mierzy¢ widmo gwiazd,
lub w fotoelektryczne urzadzenie pozwalajace na po-
miary natezenia promieniowania, bedziemy mogli
prowadzi¢ naprawde naukowe obserwacje. Wymieni-

2. Reflektor 61-calowy. US Naval Obserwato-

rium (Arizona)

Ryc.

tem tylko najbardziej elementarne pomocnicze urzg-
dzenia, jakie normalnie stanowig dzi§ istotng czes¢
sktadowa lunety astronomiczej. Ot6z nawet widma
StohAca nie warto dzi§ bada¢ za pomocag tak matej
lunety, ktéra miataby Srednice 10 cm, gdyz obiektyw
takiej lunety skupi zbyt mato $wiatta na szczelinie
spektrografu i nie mozna bedzie zastosowaé duzej
dyspersji koniecznej dla zbadania choéby sktadu che-
micznego atmosfery Stohca, czy ruchéw gazéw w tej



atmosferze,
warstwach.

Jeszcze gorzej jest z gwiazdami i z odlegtymi ga-
laktykami. Pionierskie prace, ktérych celem jest mie-
rzenie jasno$ci i widma najodleglejszych galaktyk,
nie dostrzegalnych okiem nawet przez 5-metrowy te-
leskop, wymagaja duzych lunet, najlepszych materia-
téw fotograficznych, na ktérych uzyskuje sie zdjecia
widma tych obiektéw i dobrego klimatu, kiedy noce
pogodne sg regutg, a nie pochmurne, jak w krajach
europejskich.

Istniejgce w USA duze reflektory na og6t spetnia-
ja te warunki, takze dzieki temu, ze znajdujag sie
w obserwatoriach potozonych w gérach, wsoko nad
poziomem morza, nie moéwiac o tym, ze sg wypo-
sazone w najbardziej nowoczesne urzgdzenia pomoc-
nicze, sg jak najbardziej zautomatyzowane i pracujg
na nich najlepsi specjalisci. Ale i tam wytworzyta
sie taka sytuacja, ze astronomowie narzekaja, ze nie
majg lunet. Wynika to stad, ze te wielkie narzedzia
sg dostepne przede wszystkim dla personelu danego
obserwatorium, a tylko z trudem dla pracownikdéw
innych placowek astronomicznych, chocby dla naj-
lepszych specjalistow. Zeby tej bolgczce zaradzi¢, po-
stanowiono ustawi¢ w obserwatorium na Kitt Peak
w Arizonie reflektor o $rednicy okoto 4 m, ktory
bytby kolejno dostepny dla kazdego z astronoméw
amerykanskich, o ile tylko program obserwacji zgto-
szony przez niego bedzie uzasadniony naukowo.

Podobny reflektor zostanie ustawiony w Chile,
jako wspodlne narzedzie paru krajow europejskich.

Ale problem polega nie tylko na tym, zeby udo-
stepni¢ astronomom z r6znych o$rodkéw istniejgce
wielkie reflektory, ale takze na budowie jeszcze wiek-
szych, lub na wyniesieniu wielkich lunet poza
ziemskyg atmosfere. Przeciez dlatego buduje sie duze

czy warunkéw termicznych w réznych

radiowy 140-stopowy. Zachodnia
Yirginia

Ryc. 3. Teleskop

nowoczesne obserwatoria w goérach, zeby unikngé za-
dymienia dolnych warstw atmosfery, zeby nie obser-
wowaé¢ poprzez catg grubo$é¢ naszego powietrznego
oceanu, ale przez te jego warstwy, ktére sg bardziej
przezroczyste. Atmosfera nasza jest nieprzezroczysta
zaro6wno dla dalekiego pozafioletu, jak i dla podczer-
wieni i dopiero wyniesienie lunety na wysoko$¢ kil-
kudziesieciu lub kilkunastu kilometréw nad powierz-
chnie Ziemi pozwala swobodnie obserwowaé promie-
niowanie StoAca i gwiazd w tych obszarach widma,
ktére sa wygaszane przez grube warstwy powietrza.
Ale w tej dziedzinie postep jeszcze nie moze by¢
szybki. Praca obserwacyjna wymaga nieraz wielo-
letnich pomiaréw jednej gwiazdy tym samym instru-
mentem. Rakiety, balony, satelity — sg na ogot
krétkotrwatymi bazami dla obserwacyjnych instru-
mentéw. Wyniesiony za pomocg satelity reflektor
metrowej $rednicy najdalej po roku skonczytby swdéj
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zywot, podczas gdy podobny przyrzad ustawiony na
Ziemi moze byé uzywany okoto pét wieku. Przy tym
koszt takiego satelitarnego obserwatorium bytby ja-
kie$ 100 razy wiekszy, wiec rok pracy bytby 5000 razy
drozszy. Mimo ogromnych sum #tozonych na badania
przestrzeni kosmicznej, jednak takie podrozenie nie
umozliwia na razie szerszego zastosowania satelitow
i w dalszym ciggu trzeba mys$le¢ o budowie wielkich
narzedzi na Ziemi.

Ale tu powstajg powazne klopoty. Nie obojetny
jest takze i koszt. Budowa reflektora o S$rednicy
5 metréw kosztuje okoto 25 razy wiecej niz 1l-metro-

Ryc. 4. Reflektor 150-calowy na Kitt Peak USA

(Arizona)

wego. Za jeden 2-metrowy reflektor mozna mieé¢ 4
jednometrowe. OKkazuje sie przy tym, zZe niekiedy
taki niezbyt duzy reflektor o $rednicy okoto 1 metra
moze da¢ podobne wyniki, jak nieco gorzej wyko-
nany, lub umieszczony w gorszych warunkach pogo-
dowych teleskop 2-metrowy. Trudno$ci wystepuja
takze i z powoddw czysto technicznych. Wydaje sie,
ze 5 metréw $rednicy jest blisko gérnej granicy opta-
calnos$ci i mozliwosci technicznych. By¢é moze granice
te uda sie nieco zwiekszy¢ w projektowanym w ZSRR
6-metrowym narzedziu, ale to juz chyba bedzie kres.

A oto zestawienie najwiekszych istniejgcych obec-
nie lub bedacych w budowie reflektoréw:

Mt Palomar USA 508 cm

Lick USA 304 cm

Krym ZSRR 260 cm

Mt Wilson USA 254 cm

Herstmonceaux Anglia 250 cm w budowie

Kitt Peak USA 214 cm

Mc Donald USA 208 cm

Haute Provence Francja 193 cm

Tautenburg NRD 200 cm

Kitt Peak USA 380 cm w budowie

Chile filia Europ. Obs. 355 cm w budowie

Kanada 380 cm w budowie

Australia (?) 508 cm w budowie,
lokalizacja

nie ustalona

ostatecznie

ZSRR 600 cm w budowie
A jak jest w Polsce? Wspomniatem o tym, ze naj-
wiekszy z uzywanych u nas reflektoréw pracuje od
paru lat w Toruniu, a $rednica jego lustra wynosi
90 cm, wiec ponizej metra. Poza tym w Polsce jest
nie najlepiej z pogoda. Wyrdwnujemy to jakoScia
astronomow, ktérzy nie ustepujg kolegom zagranicz-
nym. Ale jak prowadzi¢ pionierskie prace, majgc tak
maty instrument? Dlatego to astronomowie polscy
daza do tego, zeby otrzymaé cho¢ jeden 2-metrowy
teleskop, ktéry pozwolitby na rozszerzenie badan na
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obiekty jeszcze niezbyt doktadnie znane Jest to tym
bardziej konieczne, ze u nas trzeba takze walczy¢
z klimatem i chwyta¢ rzadkie pogodne noce. U nas
wiec nie moze by¢ mowy o tym, zeby maly instru-
ment dat wiecej, niz duzy ustawiony w gorszych wa-
runkach, bo w catej Polsce warunki sg do$¢ trudne
i tym cenniejsze jest uzyskanie mozliwosci wykorzy-
stania za pomocag najlepszego mozliwego narzedzia
tych rzadkich nocy, kiedy pogoda pozwala zajaé sie
obserwacjami odlegtych gwiazd i galaktyk.

Jest nadzieja, ze Rok Kopernikowski — rocznica
500-lecia jego urodzin w r. 1975 pozwoli astronomom
polskim z wiekszg otuchg patrze¢ na perspektywy
rozwoju tej dziedziny badan u nas, jezeli w roku
tym zostanie uruchomiony 2-metrowej S$rednicy no-
woczesny reflektor.

J.. Mergentaler

lle ciepta oszczedza ptak przez nocowanie
w skrzynce legowej?

Wiele gatunkéw ptakéw, a z reguty ptaki gniezdza-
ce sie w dziuplach nocujg w nich réwniez w okresie
zimowym. Noc jest najcze$ciej najchtodniejsza pora
doby, ptaki zatem nocujgc w dziuplach chronig sie tez
przed zimnem.

Wréble polne czyli mazurki (Passer montanus L.)
nocujg w dziuplach pojedynczo, parami, po trzy, ale
w szczegb6lnie ostre zimy jak np. zima 1962/1963 roku
czesciej nocujg po 4—5 w jednej dziupli, grzejac sie
w ten sposéb wzajemnie. Podobnie zachowujag sie
strzyzyki wole oczko (Troglodytes troglodytes L.). Si-
kory bogatki (Parus major L.) jak i wiekszo$¢ sikor
nocuja pojedynczo. W okresie mroznych nocy wiele
sikor nocujacych w zbyt obszernych dziuplach Ilub
0 zbyt cienkich $cianach ginie z zimna. Znany ekolog
holenderski H. N. Kluyver stwierdzit, ze smiertel-
no$¢ samic i ptakéw mitodych jest w czasie zimowym
wieksza niz starych samcow. Zawiesit on- skrzynki
legowe dwoéch rodzajéw: jedne duze o cienkich
§ciankach, a drugie mate o grubych $cianach dobrze
izolujacych od zimna. Okazato sie, ze te lepsze skrzyn-
ki zajmowaty gtéwnie stare samce. Stare samce do-
minujg w zimie nad samicami, a ptaki stare nad m#to-
dymi, dlatego wypedzajg je z lepszych dziupli. Z te-
go powodu $miertelno$¢ wséréd samic i ptakéw mto-
dych jest wieksza w czasie ostrych zim niz wéréd
samcOw. Znaczenie dziupli jako schronienia dla pta-
kéw przed zimnem jest niewatpliwe.

Jakie ilosci energii ptak chroni przed utratg dzie-
ki nocowaniu w dziupli nie byto do tej pory znane.
Ornitolog amerykanski S. Ch. Kendeigh przepro-
wadzat badania nad wréblem domowym (Passer do-
mesticus L.), ktéry nocowat w skrzynce legowej znaj-
dujacej sie na $cianie budynku jego laboratorium.
Mierzyt on za pomocag termoelementéw temperature
powietrza wewnagatrz skrzynki i na zewnatrz w odste-
pach jednominutowych przez 23 dni zimowych
w Champaign, Illinois. Wrdbel przebywat w skrzynce
od godziny 16 po potudniu do 7 rano.

Po wejsciu ptaka do skrzynki temperatura nagle
wzrastaty dzieki temu, ze ptak byl przed zasnieciem
dos$¢ ruchliwy i wydzielat wiele ciepta. Po uspokoje-
niu sie ptaka temperatura pozostawata okoto 3°C
wyzsza niz na zewnatrz skrzynki. Mimo ze na zew-
natrz skrzynki byto coraz zimniej, to w skrzynce
temperatura utrzymywata sie bez zmian. Rano przed
opuszczeniem skrzynki przez ptaka réznica miedzy
temperaturg powietrza w skrzynce a na zewnagtrz
skrzynki byta najwieksza i wynosita 7—10°C. Czym
nizsza temperatura na zewngtrz skrzynki, tym ta réz-
nica byta wieksza. Wtedy kiedy temperatura otocze-
nia wynosita +24,7°C, to juz przez swojg obecnos¢
w skrzynce nocujacy ptak nie podwyzszat tempera-
tury jej wnetrza. W tej temperaturze metabolizm spo-
czynkowy ptaka jest juz bardzo zredukowany, wiec
utraty ciepta sg tak mate, ze nie wptywajg na tem-
perature wnetrza skrzynki.

Ptaki nocujace w zimnych warunkach zazwyczaj
stroszg pidra i kiladg gtowe pod skrzydio. Zwieksza

to grubo$¢ warstwy upierzenia, a tym samym redu-
kuje przewodzenie ciepta z ciata ptaka. Przewodzenie
ciepta z n6ég ptaka do materiatu gniazdowego okaza-
to sie znikome. Utraty ciepta na wyparowanie wody
z uktadu oddechowego sg réwniez mate. Poza cie-
ptem wypromieniowanym z powierzchni upierzenia
ptak traci wiekszo$¢ ciepta z wyptywem cieptego po-
wietrza z ciata przy kazdym cyklu oddechowym.

Kazde podniesienie temperatury wnetrza skrzynki
legowej o 1°C w stosunku do temperatury otoczenia
zmniejsza utrate energii nocujacego w niej wrébla
0o wadze 28,8 g w ciggu 15 godzin nocy o 0,30 Kcal.
W temperaturze +17°C nocowanie w skrzynce lego-
wej oszczedza 0,45 Kcal., tj. 4,9% energii uzytkowa-
nej przez $pigcego ptaka na wolnym powietrzu,
w temperaturze —8°C procent zaoszczedzonej energii
wzrasta do 11,1% w temperaturze —20°C wynosi
12,6%, a w temperaturze —30°C procent wzrasta je-
dynie do 13,4%.

W wypadku wrébla domowego nocowanie w dziu-
plach, a jeszcze bardziej w zakamarkach budynkéw
sztucznie ogrzanych przez cztowieka ($ciany komi-
noéw, stajnie) warunkuje wystepowanie tegc ciepto-
lubnego gatunku nawet za kotem podbiegunowym.

J. Pinowski

Dwa przypadki potwornosci u ptazow
bezogonowych

Wiadomo, ze juz w starozytno$ci zwracano uwage
na potworno$ci wystepujace w organizmie cztowieka
i zwierzat kregowych, chociaz przez diugi czas nie
umiano wytlumaczy¢ ich pochodzenia. Potwornosci
rozpatrywano jako ,gniew bozy” lub jako kare za
grzechy rodzicow, albo uwazano je za ,gre przyrody”
(lusus naturae).

Arystoteles i Cicero przeciwstawiali sie za-
bobonnym =zapatrywaniom na pochodzenie potworno-
$ci, jako wynik dziatania wrogich cztowiekowi sit,
uwazajac, ze wszystko w przyrodzie przejawia sie
w wiecznej koniecznosci, tzn. w prawach przyrody.
W okresie panowania preformizmu (XVII i prawie
caty XVIII w.) liczni naturalisci btednie sadzili, ze
przy ksztatowaniu sie potwornosci, realizujg sie ,za-
tozone potwornos$ciowe zaczatki”.

Obecnie zagadnieniami tymi zajmuje sie teratolo-
gia, nauka, ktéra bada odchylenia od normalnej bu-
dowy organizmu, uwarunkowane naruszeniem roz-
woju zarodkowego (lub regeneracji)

Przy zbieraniu materiatow herpetologicznych w ma-
tych zbiornikach wodnych okolic Poznania, dr Leszek
Berger ziowit dwa okazy plazéw bezogonowych,
u ktérych wystepowaty cechy wyraznej potwornosci
(ryc. 1). Okaz zaby $mieszki — Rana ridibunda Pallas
ma trzy konhczyny tylne. Dodatkowa konczyna, wyka-

ridibunda Pallas.
Z. Pniewski

Ryc. 1 Zaba $mieszka — Rana
Okaz $wiezo przeobrazony. — Fot.



Ryc. 2. Grzebiuszka ziemna — Pelobates fuscus Lau-
renti. Kijanka przed przeobrazeniem. — Fot.
Z. Pniewski

Ryc. 3. Grzebiuszka ziemna — Pelobates fuscus Lau-
renti. Okaz $wiezo przeobrazony. — Fot. Z. Pniewski

zujaca brak czesci dystalnych wyrasta z lewej brzu-
cznej strony ciata.

Grzebiuszka ziemna — Pelobates fuscus Laurenti
(ryc. 2 i 3) zostata ztowiona w stadium kijanki z ce-
chami zaawansowanej metamorfozy. Powtdrno$é te-
go osobnika objawiata sie w postaci dodatkowych
czterech tylnych konczyn. Kijanka grzebiuszki prze-
szta w niewoli peine przeobrazenie, lecz dodatkowe
konczyny uniemozliwiaty jej wykonywanie podsta-
wowych funkcji zyciowych (zagrzebywanie sig, cho-
dzenie itp.).

Wyzej opisane okazy sg w catosSci zakonserwowane
i przechowywane w zbiorach Instytutu Zoologicznego
PAN Oddziat w Poznaniu.

Z. Pniewski

Iguanodony z Bernissart

Tak jak osobliwoscia Muzeum Przyrodniczego PAN
w Krakowie jest nosorozec wilochaty wydobyty
z 6w pleistocenskich w Staruni, tak w muzeum
Krélewskiego Instytutu Przyrodniczego w Brukseli
osobliwos$cig jest kolekcja gadéw triasowych. Zwie-
dzajacych wprost zaskakuje 20 kompletnych szkie-
letdw iguanodonéw — ogromnych, bo kazdy jest oko-
to 10 m diugi, a 5 m wysoki. Stojg one w jednej
z sal muzealnych razem ze szkieletami innych je-
szcze gadow triasowych.

Iguanodony nalezg do grupy dinosauréow (deinos-
straszny, saurus-jaszczurka). Te poczatkowo o ma-
tych rozmiarach ciata gady, w miare zmiany klima-
tu, i pojawienia sie wielkich obszaréw le$nych, przy-
bieraty na wielkos$ci. Doszty do niezwyktych rozmia-
row. Byly to najwieksze zwierzeta lgdowe, jakie
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kiedykolwiek zyty na ziemi. Diugo$¢ ich dochodzita
czasem do 20—25 m. lguanodony, ktérych nazwa po-
chodzi od ostrych zebéw podobnych do zebéw ja-
szczurki iguany, chodzity na tylnych odnézach pod-
pierajac sie ciezkim ogonem, jak dzisiejsze kangury.
Mogty wykonywaé skoki podnoszac przy tym ogon
i nie pozostawiajgc jego $ladéw na tropie. W sposéb
szczeg6lny miaty wyksztatcong stope krétszych kon-
czyn. Jeden z palcéw w postaci ostrego kolca, stuzyt
zwierzeciu do obrony.

Szkielet iguanodona

Na iguanodony natrafiono podczas prac goérniczych
prowadzonych w pétnocnej Belgii w Bernissart, w fat-
dach marglii z Dolnej Kredy sprzed 350 min lat.

Zatagczona fotografia przedstawia szkielet iguano-
dona (lguanodon bernissartensis Boulanger), a pio-
nowa "kreska na fotografii okresla wielko$¢ obecnie
zyjacego stonia.

A. Krzysztofowicz

Europa pachngca ropa

I znowu oczy wszystkich kierujg-sie na Europe.
Moze nie tak zupeinie wszystkich, ale ze wszystkich
nafciarzy — to pewne. Stary kontynent znowu zadzi-
wia. A wszystko zaczeto sie od Holandii. W tym
klasycznie, jak sadzono, jalowym w rope kraju za-
czeto podejrzewac jej istnienie juz od 1934 r. Mu-
siata jednak mingé¢ Il zawierucha $wiatowa, by w 1945
podjeto wtasciwg eksploatacje. Tymczasem juz w cza-
sie wojny, w kwietniu 1943 r., okupanci niemieccy
omal nie dowiercili sie ropy i to wtasnie niedaleko
od Slochteren najwiekszego dzi$ gazowego ztoza na
Swiecie, lezagcego w prowincji Groningen, na pétnoc-
nym wschodzie kraju. Poszukujagc goraczkowo a roz-
paczliwie nowych zrédet zyciodajnych weglowodorow
zapuscili Swidry — opierajgc sie na dawnych bada-
niach holenderskich — w miejscowoséci Schonebeek,
60 km od Slochteren i zaledwie 3 km od granicy nie-
mieckiej. Natrafili na drobny wyciek ropy. Jednakze
od tego czasu, jak za dotknieciem ré6zdzki ztej cza-
rownicy, wszystkie $widry zaczety pekaé, zerdzie
wiertnicze tamaé sie i zawsze w ostatniej chwili
czego$ brakowato. To dziatat skuteczny sabotaz ho-
lenderski.

Prawdziwe wydobycie zaczeto sie wiec zaraz po
wojnie, ale rozpedu nabrato dopiero od 1947 r. Wtedy
utworzono nowg kompanie naftowg, NAM, wspdlng
filie znanych towarzystw Royal Dutch-Schell i Stan-
dard Oil of New Jersey. Dzi§ ztoze w Schonebeek
zalicza sie do pierwszych w Europie i siega juz na
drugg strone granicy. Sama jego holenderska, zreszta
gtéwna cze$¢ ma 300 wiez wiertniczych, z ktérych
kazda dostarcza przecietnie 10 m3 ropy dziennie.
W ciggu 10 lat okolica ta zmienita si¢ nie do poznania.
Wybudowano m. in. 120 km nowych drég. NAM za-
trudnia na miejscu 500 tutejszych rolnikéw (a wiec

B
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i tutaj nasz problem z chtopami-robotnikami?); ponad
1000 dalszych, juz starych, zahartowanych ,nafciarzy”
wyemigrowano na zachéd kraju, gdzie od 1950 r.
trwa bez przerwy goraczka odkrywania coraz to no-
wych zt6z gazu i ropy. Okazuje sie bowiem, ze Ho-
landia wprost ptywa na nich. Nie wolno przy tym
zapominaé, ze sami Holendrzy sa przeciez, i to od
dawna, S$wietnymi nafciarzami. Nie darmo przeciez
sg wspotwdrcami jednej z najstawniejszych i naj-
wiekszych kompanii naftowych $wiata, wspomnianej
juz Royal Dutch-Shell, co wida¢ juz nawet w samej
jej nazwie, bo Dutch znaczy po angielsku — holen-
derski. Tyle, ze dotagd produkowali sie za granicami.
,Panie — zwierzat sie niedawno francuskiemu dzien-
nikarzowi jeden z dyrektoréw wielkiego holender-
skiego towarzystwa naftowego — szukaliSmy ropy na
4 krancach $wiata, od Indonezji do Wenezueli, od
Shary po Zatoke Perska; pdzniej dopiero spostrze-
gliSmy, ze ropa jest w samej Hadze, pod budynkami
naszej administracji...”.

Nawiasem mowiagc jest to chyba jaka$ ogdlniejsza
prawidtowos$¢, ze z chwilg utraty imperium kolonial-
nego (a tak byto z Holandig, gdy uzyskata wolnos$¢
Indonezja, jej dawna ociekajagca ropg kolonia) prezni
eks-kolonialisci zaczynaja baczniejszg uwage poswiecac
macierzy i, poza przyspieszeniem jej generalnego roz-
woju, czesto dokonujg na jej terenie zaskakujacych
niekiedy odkryé surowcowych.

Ale wracajac do rzeczy trzeba stwierdzi¢, ze weglo-
wodory dobywa sie teraz w Holandii istotnie niemal
wszedzie, np. w Ysselmonde, przedmiesciu Rotterda-
mu. W De Lier, 15 km dalej, pompuje sie jg spod
stawnych holenderskich szklarni, gdzie hodowane s3
Swieze warzywa i jarzyny. Réwniez obszar najwiek-
szego skupienia miast holenderskich pomiedzy Am-
sterdamem a Rotterdamem produkuje juz rocznie
400 min m3 gazu ziemnego.

W szystkie te jednak niewatpliwe sukcesy nie byty-
by w stanie wywota¢ wiecej niz tagodne =zaintere-
sowanie nafciarzy. Przetomowy byt dopiero -r. 1959.
Wtedy NAM, o witasnych tylko sitach, zaczeta poszu-
kiwania wok6t Slochteren. Zainwestowata juz 50 mi-
lionéw frankow, wywiercita ok. 30 odwiertow i nic.
Mnozyty sie jednak wskazéwki, ze co$ powinno by¢.
Odkryto np. w poblizu, na gtebokosci 800 m, ztoza
soli (a zwykly one przykrywa¢ soczewki gazonosne),
ktéore — dodajmy — wystarczg do pokrycia catkowi-
tego zapotrzebowania Holandii (gyby utrzymato sie
ono na dzisiejszym poziomie) na przeciag... 37 000 lat.
Wreszcie o godz. 10 rano dnia 29 lipca 1959, na bura-
czanym polu rolnika Petera Boona w Slochteren
wytrysnat gejzer gazu. Nareszcie upragnionego ,wiel-
kiego gazu”. Tu warto wtracié, ze gdyby stato sie to
w USA, to Boon dostawatby, jak to sie moéwi ,bez
kiwniecia palcem”, 125°0 dochodéw netto z eksplo-
atacji, tj. wedtug obecnego stanu rzeczy okoto 300 mi-
lionéw starych franké6w miesiecznie! Poniewaz jednak
Holendrzy nie sg az tak wspaniatomys$lni, wiec zagar-
nia ,zaledwie” 2540 wartos$ci zbioréw, ktére by wy-
produkowat, gdyby jego buraki nie zostaly zdewasto-
wane przez nafciarzy. W kazdym badz razie, nieza-
leznie od tego czy rok jest dobry rolniczo, czy tez
nie, transakcja ta przynosi mu miesiecznie 12000 sta-
rych frankéw.

Cztery diugie lata trwato szczegétowe rozpoznanie
ztoza. Od 1963 nie ma juz jednak zadnych watpli-
woséci co do tego, ze w istocie mamy ta do czynienia
z najwiekszym aktualnie polem gazowym na Ziemi.
Jego zasoby (1100 miliardéw m3) stawiajg w cieniu
juz nie tylko francuski podpirenejski Lacq (180 mi-
liardéw), nie tylko Hassi R’Mel (950 miliardéw, na Sa-
harze algierskiej) uwazane dotad za bezapelacyjnego
rekordziste, ale nawet legendarne teksaskie ztoze
Panhandle, ktére w 1919 — kiedy zostato odkryte —
zawierato wprawdzie ponad 2000 miliardy m3 ale kt6-
re dzi$ nie ma jednak wiecej niz 900 miliardéow za-

paséw.

Gaz ze Slochteren jest bardzo czysty, nie wymaga
wiec skomplikowanej rafinacji, ktéra — przynajmniej
w poczagtkowym okresie — byta np. zmorg Francu-

z6w w Lacq. Prosto z odwiertu moze by¢ kierowany
do odbiorcy. Réwniez jego warto$¢ kaloryczna jest
znakomita. Aczkolwiek nieco nizsza od gazu z Lacq
(odpowiednio 8000 i 9200 kalorii) jest przeciez pra-

wie dwukrotnie wyzsza od gazu weglowego (4200 ka-
lorii). | przede wszystkim gaz wystepuje w ilo$ciach
niemal nieograniczonych. Od 1975, tj. od osiggniecia
peinej wydajnosci, Slochteren bedzie rozprowadzato
30 miliardébw m3 rocznie (przypominamy: cata pol-
ska produkcja gazu ziemnego w r. 1965 wyniosta
ponad 1,37 miliarda m3 siecig gazociggow o diugosci
3000 km.

Obecne zuzycie energii wzrasta w Europie o odpo-
wiednik 40 min t wegla umownego rocznie. W 1975
osiggnie juz 50 min t. Nim na widownie wkroczy real-
nie energetyka atomowa (a jej perspektywy nie s3
obecnie tak rdézowe, jak widzieli je optymisci je-
szcze kilka lat temu) jedynie weglowodory sg w sta-
nie uratowac¢ sytuacje. Na tym tez tle rysuje sie je-
szcze wyrazniej znaczenie Slochteren. Z 30 miliar-
dow m3 po 1975 r. Holendrzy rezerwujg sobie 15 mi-
liardow, reszte przeznaczajac na eksport. Juz obecnie
zawarli umowe z Belgami na dostawe 5 mld m3 Pro-
wadzi sie negocjacje z przemystem francuskiego Nor-
du. A zagtebie Ruhry? To bytaby tylko energetyka.
A petrochemia — przerébka chemiczna gazu?

A jednak daleka jest jeszcze droga do zréwnania
sie z takimi Swiatowymi konsumentami gazu ziem-
nego, jak USA i ZSRR, ktére opieraja na nim swg
energetyke — odpowiadnio — w 40 i 25d0. Juz jed-
nak Slochteren wydZzwignie udziat gazu w energe-
tyce europejskiej z 2 do 8°o.

Ale Slochteren to dopiero przygrywka. ldzie o gi-
gantyczng stawke. Holendrzy, i nie tylko Holendrzy —
bo dzi§ w Niderlandach wiercq wtasciwie wszyscy —
zaczeli od Slochteren przesuwaé sie z prospekcja
coraz blizej morza i wreszcie dowiercili sie gazu na
wyspie Ameland, u brzegéw Fryzji. A w 1962 r., jako
pierwsi, wykonali 4 wiercenia (nieudane zresztg, co
jeszcze nie $wiadczy o niczym) na samym M. Péinoc-
nym u swoich wybrzezy. Zwrécito to baczng uwage
na potencjalne mozliwosci tego morza, ktore lezac
przeciez w catosci na platformie kontynentalnej,
z wyjatkiem waskiej Rynny Norweskiej, nie przekra-
cza 200 m gtebokos$ci, jest wiec typowym morzem
szelfowym, na dobitek wszystkiego o geologicznej bu-
dowie dna teoretycznie zblizonej do otaczajacych lg-
déow. A wiec zawierajagcym z catg niemal pewnoscig
gaz i rope na gtebokosciach 2 do 3 km pod dnem

Do petnego szczes$cia nafciarzy potrzebna byta teraz
tylko drobnostka: prawnicze rozstrzygniecie podziatu
morza na sektory witasnosSciowe. Ale i z tym sie upo-
rano. 10 czerwca 1964 r. 22 zainteresowane panstwa
rektyfikowaty (nie bez oporéw) w Genewie konwen-
cje Narodéw Zjednoczonych o platformie kontynen-
talnej. Okres$la ona m. in., ze roszczenia panstw przy-
brzeznych rozciagaja sie poza wody terytorialne na
obszar otwartego morza az do potowy odlegtosci do
kraju naprzeciwlegtego. Data rektyfikacji konwencji
jest oficjalng cezurg czasowg, od ktdérej, na naszych
zdumionych oczach, nabiera coraz wiekszego rozpedu
najwieksze na S$wiecie zbiorowe przedsiewziecie go-
spodarcze po wojnie, a tym samym wszystkich cza-
séw. Mobilizujagc wszelkie dostepne $rodki finanso-
we i techniczne biorg w nim udzial wszystkie kraje
nadbrzezne, a takze i inne, reprezentowane przez dwa
przedsiebiorstwa panstwowe: angielskg Gas Council
i wiloskie ENI oraz przez 23 prywatne konsorcja,
wszystko giganty Swiatowej ropy.

Wtasciwe wydobycie poprzedza rozpoznanie geolo-
giczne. Opiera sie ono gtéwnie na metodach sejsmicz-
nych. Pozwalajg one na interpretacje budowy na pod-
stawie odbioru ech sztucznych wybuchéw odbitych od

dna. Na wykryte w ten sposéb a obiecujagce geolo-
gicznie struktury, prawdopodobnie ropno$ne, wkra-
czaja teraz wstepne wiercenia, ktére dajg dopiero

niezbita pewnos$¢. Gdy potwierdzg oczekiwania, przy-
stepuje sie do normalnej eksploatacji. Te jej nieco-
dzienne warunki sprawiajg, ze nie ujmujac nic ca-
temu wysitkowi finansowemu wyprawa po ,ztote ru-
no” Morza Pétnocnego jest réwniez pasjonujacg przy-
goda z czysto technicznego punktu widzenia.

300 000 km2 powierzchni morza (a wiec prawie tyle,
co cata dzisiejsza Polska) stoi otworem. Dziata juz na
niej co najmniej 15 poszukiwawczych wiez wiertni-
czych. Najbardziej uprzywilejowani w ,przydziale”
obszaru morskiego sg Anglicy i Holendrzy, gdyz gra-
nicza na najdtuzszych odcinkach z M. Péinocnym.



Oni tez przystapili najwczes$niej do prospekcji. An-
glicy podzielili juz swdéj teren (58000 km8 na ,bloki”,
z ktérych kazdy ma 250 km2 Wydano na razie kon-
cesje na 348 (i to nie tylko na ,przydziale” brytyj-
skim). ,,Komorne” za blok wynosi 100 000 frankdéw
rocznie, przy czym wzrasta w postgpie geometrycz-
nym w zaleznoséci od odkryé na jego powierzchni.

Do wiercen poszukiwawczych, jak i przede wszyst-
kim do pézniejszej eksploatacji uzywa sie specjal-
nych platform (zakotwiczonych, a wiec wolnoptywa-
jacych lub statych), ktére dobrze juz zdatly egzamin
zarébwno u wybrzezy Zat. Meksykanskiej, jak i w Zat.
Perskiej. Samopodnoszgace sie platformy state same
opuszczajg (lub podnosza — zaleznie od potrzeby) na
dno stupy podpierajgce, ktédre pod ich ciezarem za-
gtebiajg sie bezpiecznie w osady. Wiercié moga na
dnach dochodzacych do 50 m gtebokos$ci. Zaopatrzo-
ne sa w wieze wiertnicze z catlym osprzetem, pomie-
szczenia dla zatogi i lagdowisko dla $migtowcow.
Zbudowane sg bardzo silnie, gdyz nigdzie dotad nie
musiaty opiera¢ sie tak kapry$Snemu i burzliwemu
morzu, jak wtasnie Morze Po6inocne, gdzie fale do-
chodza do 10 m wysokos$ci, a szybko$¢ wiatru do
100 km/godz.

Na wiekszych gtebokosciach pracujg platformy
wolnoptywajace, zakotwiczane na odpowiednich miej-
scach. Zewnetrznie nie r6znig sie zbytnio od poprzed-
nich. Brak im witasciwie tylko lasu stupéw podtrzy-
mujacych. Ich najbardziej zaawansowanym przedsta-
wicielem jest amerykanska platforma ,Blue Water
nr 2”. Gérna jej powierzchnia ma 30 m diugosci. Ta
barka wiertnicza posiada lgdowisko dla helikopte-
row, 40 ludzi zatogi, 8 kotwic po 12 t kazda i wreszcie
specjalne 12-metrowe zanurzenie dla oparcia sie fa-
lom. ,,Blue Water 2” dokonywata juz licznych wier-
cen u wybrzezy Luizjany na dnach gigbokos$ci 200 m,
cho¢ jej tworcy zapewniajg, ze moze wierci¢ i na
300 m wody. Przy takich gtebokosciach jej zatoga po-
stuguje sie specjalnym elektronowym robotem, ktéry
zdalnie kierowany dokonuje wszelkich robét zwiag-
zanych z wejsciem $widra w dno, przekazujac stale
obrazy postepu prac za pomocg telewizji.

Na angielskich platformach wiertniczych Morza
Pétnocnego pracuje obecnie wielu gérnikéw, ktorzy
w czasie bezrobocia w 1953 r. musieli opusci¢ Wielka
Brytanie, zaciggajac sie do robdt naftowych w Zat.
Perskiej. Dzi$ wrocili znéw do kraju. Zarabiajg niezle,

ROZMA

Nowe schorzenie przemiany materii. Mato znanym
schorzeniem, zaburzeniem przemiany materii jest wro-
dzona, a wiec dziedziczna nietolerancja fruktozy, na
skutek braku w ustroju pewnych enzymoéw, ewentual-
nie catych nawet uktadéw enzymatycznych. Jes$li cho-
dzi o patologiczng przemiane weglowodanéw, nalezg
tu zaburzenia w przemianie glikogenu oraz szereg
bezobjawowych meliturii, do ktérych zalicza sie réow-
niez samoistng fruktozurie. W ostatnim przypadku
stwierdza ;sie zaburzenia w czynnos$ciach enzymu fruk-
tokinazy.

Podana doustnie fruktoza powodowata w przypadku
nietolerancji powazny wzrost poziomu tego zwigzku
w krwi, przy czym okoto 10° podanej fruktozy wy-
dzielato sie z moczem. Réwnocze$nie ze wzrostem fru-
ktozemii (wystepowanie fruktozy w krwi) dochodzito
do ciezkiej hipoglikemii (obnizona zawarto$¢ glukozy
w krwi), ktéra utrzymywata sie o kilka godzin diuzej
od fruktozemii i objawiata sie nudnosciami, krwawy-
mi wymiotami, drzeniem mieéni, potami i sennoscia.
W tym przypadku wytaczono jednak stanowczo uczu-
lenie <na fruktoze.

Zaznaczy¢ nalezy, ze u normalnych oséb po szyb-
kim wstrzyknieciu fruktozy dochodzi rowniez do prze-
mijajacej hipoglikemii, ktéra zreszta ulega szybkiemu
wyréwnaniu przez przemiane fruktozy na glikoze
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bo najnizszy stopniem, niewykwalifikowany cztonek
zatogi moze tu zarobi¢ do 1500 frankéw miesiecznie.
Dowédzcy platform, zazwyczaj dawni kapitanowie
zbiornikowcéw ropnych, otrzymujg az 150000 fran-
kéw rocznie.

W iercenia na otwartym morzu sg oczywiscie bardzo
drogie. Sama platforma z peitnym wyposazeniem Kko-
sztuje 30—40 milionéw frankéw, a wiercenie — 7—14
miliondw (2—3 razy tyle, co na ladzie). Kazdy dzien
stracony na skutek ztej pogody to dalszych 70—80 000
frank6w. Wreszcie kazdy kilometr podmorskiego ga-
zociggu (nieodzownego do ewakuacji gazu na lad)
0 50 cm S$rednicy kosztuje 770 000 frankéw. Zadne ze
z46z eksploatowanych obecnie w Europie nie bytoby
optacalne w tym stanie rzeczy. A co do gazu — to
musiatoby to by¢ zloze o znaczeniu przynajmniej ta-
kiego Slochteren.

Juz z tego widaé, ze jest rzeczg wprost niemozli-
wa aby wszystkie najpowazniejsze $wiatowe towa-
rzystwa naftowe, ktére w takim stopniu zaangazowaty
w to przedsiewziecie swo6j autorytet, a przede wszyst-
kim finanse, nie byty catkowicie przekonane o mo-
zliwosci dokonania odkry¢ zupetnie bajkowych zt6z.
ktére byé moze w cief odsung same Slochteren. Wy-
nikéw oczekiwa¢ mozemy juz niedtugo. A jezeli na-
dzieje nie zawiodg poszukiwaczy, to mozemy sie row-
niez spodziewaé — cho¢ znacznie pdzniej — komplet-
nego przewrotu w dotychczasowej geografii i struk-
turze przemystu Zachodniej Europy.

Nie trzeba jednak zapomina¢ i o odwrotnej stro-
nie medalu juz osiagnietych i ewentualnych dalszych
sukcesOw na tym polu. Ot6z wszystkie one godzg nie-
watpliwie w interesy krajéw trzeciego $wiata, zwta-
szcza za$ Afryki Poétnocnej (Algeria, Libia), ale i Bli-
skiego Wschodu, ktére w znacznej czy nawet przewa-
zajacej mierze opierajag swa, jakze jeszcze uboga
1 niepewng egzystencje narodowg i nadzieje dalszego
rozwoju, na eksporcie weglowodoréw do Europy. Do
tej wiasnie Europy, ktérej samo przemystowe cen-
trum bedzie mie¢ teraz w zasiegu reki nowo odkryte
ztoza holenderskie i przypuszczalne przyszte catego
Morza Poétnocnego.

Harari R. —Les géants du pStrole se ruent sur la Mer du
Nord.
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w zdrowej watrobie. Natomiast w przypadku nietole-
rancji fruktozy brak owego przeksztatcenia i stad
pochodzi przyczyna hipoglikemii. Stan ten powodowa¢
ma oprécz insuliny blizej nieokreslony drugi czynnik.
Ponadto istnieje mozliwo$¢ $rédkomdérkowego nagro-
madzenia pewnego produktu odbudowy fruktozy, kté-
ry w wysokim stezeniu dziata trujaco.

Ww. J. P.

Lizozym — swoisty enzym o dziataniu antybiotycz-
nym i przeciwhistaminowym. W +4zach, $linie i soku
zotadkowym znajduje sie swoisty- ferment proteoli-
tyczny — lizozym. Dziatanie bakteriobdjcze lizozymu
polega na lizie drobnoustrojéow i grzybédw, zaréwno
chorobotwérczych jak i saprofitycznych. Natomiast en-
zym ten bardzo silnie rozciefczony dziata bakterio-
statycznie. Stwierdzono niejednokrotnie, ze zabiegi
chirurgiczne oczne lub przewodu pokarmowego nie
wpiywajg na zawarto$¢ lizozymu w ptynach ustrojo-
wych. Ponadto, lizozym, otrzymywany dzi$ w postaci
krystalicznej, nie hamuje czynnos$ci zyciowych komé-
rek makroorganizmu.

Najnowsze badania wykazaty, ze lizozym jest do-
skonatym, naturalnym $rodkiem przeciwhistamino-
wym, ktérego prég dziatania wynosi 10~9. Enzym ten

15*
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hamuje wiec dziatanie histaminy na skurcze oskrzeli
(bronchospasmus), objawy wstrzagsu pohistaminowegp
oraz skurcze miesni gtadkich wyosobnionego jelita
kretego Swinki morskiej, natomiast nie hamuje dzia-
tania acetylocholiny, serotoniny i soli baru.

W. J. P.

Wplyw schorzen nerek na zmiany sktadu chemicz-
nego krwi. U krélikbw wywotano doswiadczalnie
znaczne zmiany w nerkach (zapalne i nerczycowe) po
podaniu octanu uranylowego, subli/matu i innych
zwigzkdw chemicznych, dziatajagcych wybitnie uszka-
dzajaco na s$rodbtonki kiebuszkéw nerkowych oraz na
nabtonki kanalikéw. Nastepnie poddano analizie spek-
troskopowej w promieniach pozafiotkowych oraz ba-
daniom immunoserologicznym albuminy surowicy
i czesciowo fi-l-lipoproteiny i poréwnano uzyskane
wyniki z danymi kontrolnymi. Biatka wykazaly swoi-
stag absorpcje w Swietle pozafiotkowym w granicach
250—300 milimikronéw (aminokwasy karbo- i hetero-
cykliczne, obecno$¢ tzw. heteroprotein). Okazato sie,
ze ich zawarto$¢ w albuminach surowicy jest wieksza
w doswiadczalnych nerczycach lipoidowych oraz mar-
twiczych w poréwnaniu z kontrola, tzn. ze sktadem
chemicznym krwi pochodzacej ze zdrowych zwierzat.

Wyniki podanej Wyzej metody spektrofotometrycz-
nej byty analogiczne z wynikami metody immunose-
rologicznej. Mimo tego., obecnie istnieje kilka r6znych
teorii, przedstawiajgcych przypuszczalne przyczyny
powstawania opisanych objawéw chorobowych. I tak,
jedna z nich méwi o pierwotnej, nieprawidtowej bio-
syntezie biatek w chorym ustroju, jalko istotnej przy-
czynie zespotu chorobowego, ktéry roziwija sie szybko,
bez wzgledu na ilo$¢ utraconych biatek, druga nato-
miast — o pewnych, iloSciowo réznych, lecz jakoSciowo
rownoznacznych przemianach czasteczkowych (mole-
kularnych) w aminokwasach aromatycznych, biorgcych
udziat w budowie ,rusztowania biatkowego” w komér-
kach ustrojowych. Okazato sie w koncu, ze stwierdzone
zmiany jakos$ciowe w albuminach surowicy wystepuja
dopiero w nastepstwie zmian ilosciowych w uktadach
biatek. A zatem obecno$¢ heteroprotein nie jest bynaj-
mniej przyczyng choroby, ciala te pojawiajg sie bo-
wiem dopiero w toku rozwijajacej sie choroby. Jak
wiec widzimy, badania biochemiczne staty sie dzi$
podwaling nowoczesnych metod leczniczych i wyja-
$nity juz niejeden mechanizm powstawania chordb.

W. J. P.

Gdzie wtasciwie lezg Bermudy? Zastosowanie tzw.
geodezji satelitarnej zaczyna przynosi¢ coraz czesciej
niespodziewane owoce, a to zwtaszcza przy nawigzy-
waniu potozenia wysp $rodoceanicznych do przy-
legtych kontynentéw. Metody tejze geodezji, polega-
jace — z grubsza biorgc — na jednoczesnym fotogra-
fowaniu z 3 r6znych punktéw odbi¢ stofica od wypo-
lerowanych powierzchni sztucznych satelitow o ksztat-
cie balonéw, pozwalajg na niejako ,tréjwymiarowy”
pomiar potozenia okreslonego obiektu, zwigkszajgc
w stopniu dotychczas nieosiggalnym doktadnos$é tego
pomiaru.

Przyktadowo wiec: seria réwnoczesnych fotografii
amerykanskich satelitéw-balonéw ,Echo 1”i,Echo 27,
dokonanych z wysp Bermudoéw (archipelagu na Pét-
nocnym Atlantyku, w poblizu wybrzezy USA) oraz
ze stan6w Maryland i Floryda — pozwolita na sko-
rygowanie potozenia tych pierwszych, tj. Bermudoéw.
Lezag one bowiem, jak sie okazato, o ok. 70 m dalej
na po6inoc i ok. 32 m dalej na zachéd w stosunku do
ostatnich, jeszcze klasycznych, pomiaréw z 1959.

Po raz pierwszy zlokalizowata astronomicznie Ber-
mudy admiralicja brytyjska jeszcze w XIX w. W 1937
przebadata ona jeszcze raz catg sytuacje i juz wtedy
okazato sie, ze potozenie wysp rézni sie od poprzednio

przyjetego.
W czasie Il wojny Swiatowej, gdy Amerykanie
mieli zatozyé na tych brytyjskich wyspach swoje

bazy, ich marynarka wojenna wesp6t ze Stuzbg Geo-
dezyjng i Pomiaréw Wybrzezy (Coast and Geodetic
Survey) dokonata nowych, doktadnych obliczen, tym
razem z dwoéch punktéw réwnocze$nie. Okazato sie

jednak, ze te dwa zestawy pomiarowe rdéznig sie od
siebie. Przyjeto wiec ugodowo ich $rednig. Pozycje
te nazwano Bermudzka Podstawag Odniesienia 1943
i za jej pomoca obliczano przez nastepne 14 lat po-
tozenie wysp w stosunku do kontynentu péinocno-
amerykanskiego.

W 1957 Urzad Oceanograficzny Marynarki Wojennej
USA przeprowadzit liczne dosSwiadczenia z zakresu
grawitacji podwodnej. W ich wyniku ustalono nowg
Bermudzka Podstawe Odniesienia 1957, ktéra prze-
suneta wyspy o 30 m na potudnie i 160 m na wschéd
od poprzedniej pozycji z 1943.

Dwa lata p6zniej, w sierpniu 1959, lotnictwo woj-
skowe USA przeprowadzito jednoczesne obserwacje
wysokosciowych rakiet Swietlnych z Massachusetts,
Wirginii i Bermudéw. Te ,dwuwymiarowe” pomiary
przesunety ponownie wyspy o 70 m na p6inoc i 20 m
na zachod.

Wreszcie rewolucyjne metody geodezji satelitarnej
doprowadzity do ustalenia biezgcego ,oficjalnego” po-
tozenia archipelagu, ktory lezy teraz o ponad 100 m
na potnoc i 210 m na wschod od lokalizacji z 1943.

E. S.
Science News Letter 1964 (86), 16, s. 249.

Stront-90 i Cez-137 w $niegach Antarktydy. Od
wielu lat w prébkach $niegu z Nowej Zelandii
okre$lano zawarto$¢ Strontu-90 i Cezu-137. Podczas
gdy w prdbkach z 1939 r. nie stwierdzono w ogéle
obecnos$ci strontu-90, a cezu-137 byto 49 jednostek,
to juz w 1940 byto 268 jednostek cezu, a strontu na-
dal nie wykryto; w 1953 cezu byto 301 jedn., strontu
34. Od 1953 r. ilo$¢ cezu wahata sig, ale stale malata,
az do 47 jednostek w 1961 r., natomiast stront uzys-
kat maximum w 1953 r. (302 jedn.), minimum w 1960
(100 jedn.), ale juz w 1961 ilo$¢ jego wzrosta ponow-
nie do 174.

W. B-S.

Zmniejszona ilo$¢ tlenu chroni ogérki przed prze-
marznieciem. Sadzonki ogo6rka przetrzymane przez
trzy tygodnie w atmosferze ztozonej z 98°/0 argonu
i 2°0 tlenu przezywaly poézniej bez szkody tempera-
ture —10°C.

W. B-S.

Zmiana barwy u Chamaeleon bitaeniatus. C. bita-
eniatus — pospolity w Ugandzie, jest bragzowy az do
osiggniecia dojrzato$ci piciowej i praktycznie nie ma
zdolno$ci zmiany barwy. Dojrzate samce stajg sie
turkusowo-niebieskie z czerwonymi grzbietami, doj-
rzate samice sg albo zielone albo brgzowe. Zdolnos¢
zmiany barwy wystepuje u obu ptci. Osobniki ciem-
niejag pod wpltywem niskiej temperatury, silnego
Swiatta, na widok innego kameleona oraz gdy sg ata-
kowane, natomiast kolory ich jasnieja wyraznie pod
wplywem wysokiej temperatury i w nocy. Samice
nigdy nie zmieniajg si¢ z zielonych w bragzowe Ilub
z bragzowych na zielone. Nie stwierdzono zmiany
barwy w zwigzku ze zmiang koloru podtoza.

W. B-S.

Nierébwnomierno$¢ rozwoju gamet u ptazéw. U Ra-
na pipiens maximum ciezaru jajnikéw i jader przy-
pada w ro6znych miesigcach. Jadra sa najciezsze
w pazdzierniku i listopadzie, jajniki w lutym i marcu.
W pazdzierniku wszystkie kanaliki nasienne jader
byty wypetnione dojrzatymi plemnikami, zdolnymi do
zaptodnienia i w tym stanie trwaty do najblizszego
okresu godowego. W jajniku natomiast w listopadzie
znajdujg sie tylko pierwotne oocyty, ktére narastaja
przez zime. Pierwszy podzial dojrzewania nastepuje
w czasie owulacji, pod wptywem hormonéw przy-
sadki moézgowej. Wczesniej jajo nie jest zdolne do
zaptodnienia.

W. B-S.

Drobnoustroje ,fenololubne”. Paradoksem jest
stwierdzony fakt, ze niektére drobnoustroje ,lubig”
fenol (znany powszechnie jako kwas karbolowy) —
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typowy $rodek bakteriobdjczy. Jak wiadomo, dziatanie
fenolu polega w zasadzie na wnikaniu tego zwiazku
do komédrki, rozpuszczeniu w plazmie komoérkowej
(endoplazmie) oraz na porazaniu zasadniczych prze-
mian metabolicznych. Fenol posiada szerokie zasto-
sowanie jako S$rodek odkazajacy np. pomieszczenia
szpitalne, $cieki itp., bywa dodawany w minimalnych
ilosciach do ptynéw injekcyjnych, szczepionek i su-
rowic, stosuje sie go jako lek w leczeniu réznych
schorzen dermatologicznych.

Ostatnio stwierdzono w Wielkiej Brytanii, ze nie-
ktéore odmiany drobnoustroju Pseudomonas (z gleby
miejscowoséci Leeds oraz Urbana) metabolizujg fenol
lub krezol jako jedyne Zrodio wegla. Bakterie te ro-
sng obficie na pozywce zawierajacej 0,03°/0 fenolu,
rozktadajac go na szereg posrednich produktéw me-
tabolizmu: soli i estrow pochodnych kwasu hydro-
ksywalerianowego, mréwkowego, pirogronowego oraz
acetaldehydu. Proces rozszczepiania pierécienia ben-
zenowego katalizujg swoiste enzymy (oksygenaza ka-
techolowa oraz metapirokatechaza).

W. J. P.

Wptyw tyrozyny na tempo wzrostu drzew i ich
odporno$¢ na mroéz. U przebadanych dwuletnich sa-
dzonek Picea marina, ktérym dodawano z wodg dzien-
nie po 2 ml. tyrozyny (stezenie 0,005 M) stwierdzono
nie tylko znaczne pobudzenie wzrostu, ale takze
zwiekszong odporno$¢ na mréz. Po przetrzymaniu sa-
dzonek przez 24 godz. w — 10°C zywe byty tylko te,
ktérym do gleby dodawano tyrozyne. Podobne wy-
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niki osiggnieto, gdy dodawano do gleby

w proszku.

tyrozyne

W. B-S.

Badania nad wptywem zanieczyszczen poprzemy-
slowych na zycie organiczne w rzekach. Dos$wiadczal-
nie wykazano, ze state zawiesiny S$ciekéw przyfa-
brycznych wywierajg szkodliwy wpltyw na populacje
ryb. Do tego rodzaju zawiesin zaliczy¢ nalezy przede
wszystkim drobne czasteczki substancji mineralnych,
np. kaolinu (glinki porcelanowej) oraz ziemi okrzem-
kowej. Zwiagzki te powodowaly wymieranie ponad
potowy ryb wskutek stopniowych zatrué i wyniszcza-
jacych schorzen. Réwniez zawiesiny wiékien drzew-
nych (z fabryk papieru) wywotywaly powazne zmia-
ny zwyrodnieniowe ptetw. Natomiast zawiesiny miatu
weglowego wywieraty w warunkach doswiadczalnych
minimalny wptyw na zdrowotno$¢ ryb w stezeniach
200 czes$ci miatu na 1 min.

W. J. P.

Witki plemnikéw wykazujg dwutomnos$é. Zdolnosé
wykonywania ruchéw przez witki plemnikéw zwig-
zana jest z kurczliwos$cig wtokienek biatka, podobnego
do miozynu. Po odpowiednim potraktowaniu parafi-
nowych skrawkéw z jader — uzyskuje sie w mikro-
skopie polaryzacyjnym dwutomno$¢ witek plemnikow.
Identyczne obrazy dwutomnos$ci wystepujg w komor-
kach mies$ni gtadkich.

W. B-S.

RECENZJE

Maria Curie par Ewa Curie; opracowanie
L. J. Ginsburga dla X klasy S$redniej szkoty,
Moskwa—Leningrad 1965.

W ostatnich latach jako lektury z zakresu jezykéw
obcych, obowigzujacych w $rednich szkotach Zwigzku
Radzieckiego, ukazato sie wiele opracowan arcydziet
literatury Swiatowej, gtéownie angielskiej, niemiec-
kiej i francuskiej z drugiej potowy XIX i pierwszej
potowy XX wieku w postaci skréconych broszur
opartych na oryginatach wraz z objasnieniami jezy-
kowymi i komentarzami. Pewien wytom w wyborze
lektur stanowi obecnie wydana broszura o Marii
Sktodowskiej-Curie, stanowigca popularne
ujecie biografii, napisanej przez jej corke Ewe C u-
riel

Stosujagc metode wyciggéw z oryginatu przedsta-
wione zostato zycie i dziatalno$¢ naukowa Skitodo-
wskiej-Curie, stawnej przez swe pionierskie badania
w dziedzinie promieniotwdrczos$ci. Dzieki wydanej
obecnie ksigzce, ilustrowanej Kkilkunastu rysunkami,
szerokie rzesze mtodziezy radzieckiej bedag mogty za-
pozna¢ sie z postacig wielkiej Polki, ktéra dwu-
krotnie otrzymata nagrode Nobla2

Bytoby pozagdane, Zzeby analogiczne wydawnictwa
ukazaty sie réwniez u nas, jako lektury dla mto-
dziezy uczacej sie jezykoéw obcych.

K. M.

Maly stownik biologiczny. Wydanie Il rozsze-
rzone, redaktor naukowy doc. dr Benedykt Halicz.
Noty encyklopedyczne napisali: Hanna i Kazimierz
Dobrowolscy, Anna Halicz, Benedykt Halicz, Faustyn
Krasnodebski, Wtodzimierz Michajtow, J6zef Motyka,
Kazimierz Petri, Henryk Sandner, Zuzanna Stro-

1Ewa Curie, corka Marli Sklodowskiej-Curle 1 Piotra
Curie, napisata biografie swej matki w 1937 r.; przektad pol-
ski ukazat sie w 1933 r.

2W 1903 r. wraz z mezem Piotrem Curie za odkrycie po-
lonu 1radu, w 1911 za wtasne badania nad radem.

menger, Wiedza Powszechna, Warszawa 1965, s. 345,

cena 35 zt

Szybkie wyczerpanie sie pierwszego wydania Ma-
tego stownika biologicznego, ktére ukazato sie w ro-
ku 1961 w naktadzie 25000 egzemplarzy, $wiadczy
nie tylko o celowos$ci takiego opracowania, ale row-
niez o poczytno$ci tak potrzebnej i poszukiwanej
ksigzki.

Drugie wydanie z 1965 r. liczagce juz 50000 egzem-
plarzy, majace znacznie wiekszg liczbe haset, réow-
niez nalezy sie spodziewaé, ze szybko sie rozejdzie.

Maty stownik biologiczny zawiera rézne zagadnie-
nia ze wszysttkich dziatéw biologii, mikrobiologii,
biochemii, antropologii, genetyki, ekologii, ewolucjo-
nizmu, fizjologii, systematyki i geografii zar6wno ros-
lin, jak i zwierzat.

Maty stownik biologiczny nalezy do wydawnictw
typu encyklopedycznego, stad nalezyte opracowanie
haset zwiezte i $ciste, znajdujagce sie na poziomie
wspoétczesnej wiedzy, informujgce sumiennie i sta-
rannie o najnowszych postepach nauk biologicznych,
historii ich rozwoju; omawiajagce podstawowe teorie
i zagadnienia z tych dziedzin naukowych.

Wielka zastugg redaktora naukowego Matego stow-
nika biologicznego doc. dr Benedykta Halicza, jest
doskonate wywigzanie sie z powierzonego zadania,
jak odpowiedni dobér tematyki, dobra czytelnosé
opracowanych haset, doskonate rozeznanie w poru-
szonych zagadnieniach, dobra stylizacja, a co naj-
wazniejsze odpowiedni dobér wybitnych specjalistow
z réznych dziedzin biologii, miedzy innymi: prof.
dr Wiodzimierza Michajtow a, prof. dr J6zefa M o-
ty ki, prof. dr Henryka Sandnera i innych.

Ta godna podkres$lenia wspéipraca uczonych, biorg-
cych udziat w Matym stowniku biologicznym, bez-
sprzecznie przyczynita sie do pogtebienia jego tresci
ale réwniez zapewnia trwate powodzenie temu stow-
nikowi, jak rowniez jest zapowiedzg dalszych.

Zaleta Matego stownika biologicznego jest jego od-
powiedni poziom popularnonaukowy, wspoétczesnosé
haset i nowoczesnoé¢ ich opracowania. Jest on jak naj-
bardziej dostosowany do potrzeb dnia dzisiejszego, do
$ledzenia postepéw nauk biologicznych.
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Stownik moze by¢ pomocny nie-hiologom, osobom
wyczuwajacym braki specjalistycznego wyksztatcenia
biologicznego, a ktérych kierunki pracy i zaintereso-
wan wymagaja niekiedy od$wiezenia, przypomnienia
i uzupetnienia nabytych wiadomosci.

Réwniez miodziezy szkolnej i studiujgcej, a takze
nauczycielstwu moga przydaé sie zawarte w Matym
stowniku biologicznym noty encyklopedyczne.

Mozna tez pod adresem wydawnictwa skierowad
zyczenia, aby w miare nastepnych wydan, powigk-
szono liczbe ilustracji, pogladowo$¢ w tego rodzajach
ksigzkach jest niezmiernie potrzebna i korzystna.

Panfistwowemu Wydawnictwu ,Wiedza Powszechna”
naleza sie stowa uznania z powodu tak udanej po-
zycji, jak roéwniez wszystkim tym, ktérzy wtlozyli
tyle pracy i dobrej woli przy opracowaniu i wydaniu
Matego stownika biologicznego.

J. Mowszowicz

Stanistaw Skowron: Narodziny Wielkiej Teorii.
Karol Darwin i jego poprzednicy. Wiedza Powszech-
na, Warszawa 1965, str. 254, 31 rycin.

Charakter recenzowanej ksigzki najlepiej odzwier-
ciedla okres$lenie samego autora, ze ma ona by¢
przedstawieniem ,narodzin wielkiego odkrycia i dal-
szych jego los6w” (str 14), natomiast nie zajmuje sie
w niej autor dowodami przemawiajagcymi za proce-
sem ewolucji. Zgodnie z ta zapowiedzig na wstepie
omawia og6lnie nauke o ewolucji i jej oddzwiek
w 100-lecie wydania dzieta Karola Darwina O po-
chodzeniu gatunkéw. ldeg przewodnig autora byto
danie obrazu pierwszych mysli prowadzacych do péz-
niejszych teorii doboru naturalnego Karola Darwina,
zawartych w publikacjach poprzednikéw tego wiel-
kiego biologa. Totez w dwéch pierwszych rozdzia-
tach omdwiono najpierw zyciorys Erazma Darwina,
dziadka Karola, ktérego poglady byly nawet nowo-
cze$niejsze niz jego wielkiego wnuka. Rozdziat Ojciec
i syn obejmuje zyciorys i poglady Roberta Darwina,
ojca Karola i zyciorys Karola Darwina do czasu jego
wyjazdu na okrecie ,Beagle”. Podréz te i wyniki jej,
oraz wptyw jaki wywarta ona na dalsze zycie i dzie-
ta wielkiego mysSliciela, opisano w nastepnym roz-

dziale pt. Wielka przygoda. Rozdziat W przededniu
darwinizmu omawia w interesujacy sposéb, poglady
dawniejsze Lamarcka, Wellsa, Pricharda

i Lawrence'a oraz Chambersa i Mathewsa,
ktére torowaty droge dla nowej teorii. Dalszy roz-
dziat Matzenstwo, wasonogi i ewolucjonizm zawiera
dane dotyczace dalszych etapéw zycia i pracy nauko-
wej Karola Darwina i ksztattowanie sie jego mysli

SPRAWOZDAN

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu

Krakowskiego Polskiego Towarzystwa

Przyrodnikéw im. Kopernika za okres
od 27. V. 1964 do 25. V. 1965 r.

Stan liczebny cztonkéw Oddziatu Krakowskiego
PTP im. Kopernika wynosit w dniu 25 V 1965 r.
572 osoby. Skre$lono z listy cztonkéw 26 os6b z po-
wodu nieoptacenia sktadek cztonkowskich, 7 oséb
zrezygnowato z przynaleznosci do T-wa. Zgilosito
swojg przynalezn$é¢ do T-wa 51 os6b. W tym samym
okresie zaprenumerowato czasopismo Kosmos ser. A
51 os6b, czyli o 5 os6b mniej w stosunku do roku
ubiegtego.

Zgodnie z dtugoletnig tradycja Oddziat Krakowski
PTP im. Kopernika skierowat swojag gtéwng dzia-
talno$¢ na akcje odczytowa, organizujagc w kazdy

ewolucyjnej. Wiadomo, ze na przy$pieszenie wyda-
nia dzieta Darwina O pochodzeniu gatunkéw wpiynat
W allace, ktéremu poSwiecono osobny rozdziat. W roz-
dziale Walka znajduje czytelnik obraz reakcji, jakie
wywotata ksigzka O pochodzeniu gatunkéw. Przed-
stawiono tu zycierzecznikéw darwinizmu: T.H. H u x-
leya, Hookera, oraz Lyella, a takze jego prze-
ciwnikéw: Sedwicka, Wilberforcea, Owena
oraz catg dyskusje, ktéra zakornczyta sie zwyciestwem
poglagdéw Darwina. Rozdziat Cztowiek i ewolu-
cja zawiera poglady na temat genezy rodzaju ludz-
kiego Wallace’a Huxleya i Lyelia oraz samego Dar-
wina w jego ksigzce O pochodzeniu cztowieka. Na
drodze chwaty jest rozdziatem opisujacym dziatal-
no$¢ Darwina na polu etologii, zoopsychologii i bota-
niki z podkresleniem oryginalnos$ci i nowoczesnosci
jego pogladéw. Rozdzial konczy zestawienie godnosci
uzyskanych przez Karola Darwina, omdwienie kon-
taktéw naukowych i osobistych, stosunek jego do re-
ligii i opis $mierci genialnego przyrodnika. Rozdzia-
ty ostatnie zapoznajg czytelnika z naukowymi za-
rzutami, jakie stawiano teorii Darwina, oraz z dowo-
dami jakimi je odparto. Spotykamy tu m. in. opis
badan Mendla, de Vriesa, Forda i innych.

Ogblnie biorgc ksigzka prof. S. Skowrona za-
wiera bardzo duzo materiatu naukowego i biograficz-
nego, odnoszacego sie do poczatkéw i rozwoju teorii
ewolucji, az do czaséw obecnych. Obok samego Ka-
rola Darwina przedstawit autor szereg sylwetek
innych badaczy, ktérych poglady mogly mie¢ wptyw
na ksztattowanie sie nowej teorii. Z calg otwarto$-
cig i bezstronno$cig przytacza zaréwno dodatnie, jak
i ujemne cechy charakterow omawianych oséb, ktére
pozwalajag pozna¢ obiektywnie geneze i rozw6j mysli.
Wiele z tych danych byto dotad nie znanych polskie-
mu czytelnikowi. Autor przeprowadza takze dyskusje
z szeregiem pogladéw powaznych badaczy historii
ewolucjonizmu, przedstawiajac obiektywne dowody
na stusznos$¢ swoich koncepcji. Cate zagadnienie ewo-
lucjonizmu naswietla przy tym z réznych punktéw
widzenia, co nadaje ksigzce tym wiekszej wartosci.
W recenzowanej ksigzce znajduje sie nieznaczna ilos¢
btedéw drukarskich przeoczonych przy korektach, co
naturalnie w niczym nie umniejsza jej wartoséci. Jest
ona napisana nadzwyczaj jasno i przejrzyscie, a przy
tym niezwykle interesujgco. Autor wykazat peing
umiejetnosci przedstawienia $cisle naukowego mate-
riatu w przystepnej formie. Totez ksigzke Narodziny
wielkiej teorii czyta si¢ jednym tchem, jak najlep-
szg powiesc.

R.J. Wojtusiak

A

wtorek z wyjatkiem dni Swiagtecznych i wakacji, od-
czyty na tematy przyrodnicze og6lne i specjali-
styczne, zawsze bogato ilustrowane i zakofczone
ozywiong dyskusjg. Odczyty odbywaty sie o godz. 18,15
w nowej siedzibie Instytutu Zoologicznego U]
w Krakowie, ul. Krupnicza 50, cieszyty sie duzg po-
pularno$cig. Oprécz pracownikéow wydziatéw przy-
rodniczych uczelni krakowskich, w posiedzeniu brali
udzial nauczyciele szkét $rednich, studenci, mitodziez
szkolna oraz goscie rekrutujgcy sie z szerokich kot
spoteczenstwa. O programie odczytéw informowano
cztonkéw Towarzystwa przesytajac kazdemu kwar-
talny plan wyktadéw, natomiast publiczno$¢ osob-
nymi afiszami oraz komunikatami w prasie.

W okresie sprawozdawczym wygtoszono
28 odczytéw o0 nastepujacej tematyce:

ogo6tem

20. X. 1964 — prof. dr W. Szafer, Ré6za w historii
nauki i kultury (z pokazem),

27. X. 1964 — prof. dr E. Rybka, Mikotaj Kopernik



a $rodowisko intelektualne Krakowa z koncem
XV wieku,

3. XI. 1964 — doc. dr W. Niemczyk, Skrzydta
owadow,

10. XI. 1964 — prof. dr K. Kowalski, Polska wy-
prawa paleontologiczna do Mongolii 1964 r.

17. X1. 1964 — doc. dr J. NiweliAski, Drugi Mie-

dzynarodowy Kongres Histochemiczny (1964) we

Frankfurcie,

24, X1. 1964 — doc. dr A. Medwecka-Korna-
siowa, Miedzynarodowy program biologiczny,
1. XIl. 1964 — prof. dr F. G6rski, Metody badan

struktury zywej materii,
8. XIl. 1964 — dr Z. Kochanski,
wosci we wspobiczesnej biologii,

Problem celo-

15. XIl. 1964 — prof. dr A. Kulczycki, Powo-
dzie i eksplozje hormonalne,

12. 1. 1965 — doc. dr Edward Skorkowski, Kon
w czasie i w przestrzeni,

19. 1. 1965 — prof. dr W. Goetel, Nowa galaz
nauki: ochrona zasobdéw przyrody,

26. 1. 1965 — dr J. Kamocki, Tradycyjna kultura

Jawy (z przezroczami i pokazem),

2. 1. 1965 — doc. dr K. Kordylewski,
lotébw kosmicznych,

9. Il. 1965 — mgr S. Mycielski,
Afryce (z przezroczami),

W arunki

O starej i nowej

16. Il. 1965 — doc. dr A. Zurzycka, Ochronna
rola karotenoidéw u roédlin,

23. Il. 1965 — prof. dr E. Stotyhwo, Starozytnosé
form ludzkich w S$wietle ostatnich znalezisk afry-
kanskich,

2. 1ll. 1965 — prof. dr J. Kornas$, Od pustyhA Ar-
menii po lodowce Kazbeku (bogato ilustrowany),

9. Ill. 1965 — prof. dr Z. Grodzinski i prof.
dr R. Wojtusiak, Wszystko o tuatarze (z po-
kazem),

16. IIl1. 1965 — dr J. Surowiak, Rhmograden-
tia — nosotazy ich budowa i zZycie,

23. I1l. 1965 — doc. dr K. Zarzycki, Konkurencja
czyli wspoétzawodnictwo w $wietle roslin (z ilu-
stracjami),

30. I, 1965 — dr J. Rychlewski, Z pobytu
naukowego w USA,

6. IV. 1965 — doc. dr S. Myczkowski, Projekt
sieci rezerwatow Scistych w Tatrzanskim Parku

Narodowym,

13. IV. 1965 — doc. dr S. Wierzbowski, Reago-
wanie samcéw zwierzat gospodarskch na swoiste
i nieswoiste bodice w procesach rozrodu,

27. IV. 1965 — prof. dr A. Gawet, Zjawiska wie-
trzenia pustynnego w krakowskiem w dawnych
epokach geologicznych,

4. V. 1965 — doc. dr S. Strawinski (z Torunia),
Oddziatywanie cztowieka na faune ptakéw,

11. V. 1965 — dr E. Mory co w a, Korale kopalne
Karpat,

18. V. 1965 — doc. dr O. Oliwa (Praga), Niektore
osobliwos$ci z zycia akwariowych ryb tropikalnych,

25. V. 1965 — prof. dr J. Szafer ow a, Geneza brzo-
zy ojcowskiej (z przezroczami).

Sposréd prelegentéw goscilismy dwoéch wykta-
dowcéw spoza Krakowa, w tym jednego prelegenta

z CSRS (doc. dr Ota Oliwa, Praga).
Ponadto Oddziat Krakowski zorganizowal dwie
wycieczki: jedng w dniu 2. VI. 1964 r. do Ogrodu

Botanicznego UJ, ktérg prowadzit prof. dr W. Sza-
fer, drugg w dniu 16. I. 1965 r. do Duzego Cyklo-
tronu Instytutu Fizyki Jadrowej PAN w Bronowi-
cach. Obydwie wycieczki cieszyly sie duzg frekwen-
cja. Zaplanowany na poczatku sezonu kurs fotografii
przyrodniczej zostat przesunigety na dalszy okres.

W Walnym Zgromadzeniu PTP im. Kopernika,
ktére odbyto sie w Warszawie w dniu 28. XI. 1964 r.
brato udziatl 10 delegatéw z Oddzialu Krakowskiego.
Liste delegatdw ustalono na osobnym zebraniu Za-
rzgdu Oddziatlu w dniu 17. X1 tegoz roku.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 2 posie-
dzenia Zarzagdu Oddziatu i 1 Walne Zebranie spra-
wozdawczo-wyborcze.

Posiedzenie komisji rewizyjnej odbyto sie w dniu
21. V. 1965 r. Komisja rewizyjna zbadata ksiegi ka-
sowe i dowody kasowe za okres od 21. V. 1964
do 21. V. 1965 r. i stwierdzita, ze gospodarka fundu-
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szami Oddziatu byta celowa i zgodna z obowigzuja-
cymi przepisami.

Na Walnym Zebraniu Oddziatu, ktére odbyto sie

w dniu 25. V. 1965 r. dokonano wyboru nowych
witadz w skiadzie: Prezydium Zarzadu: przewodni-
czacy — doc. dr Bronistaw Ferens, I|. v-przewod-
niczagcy — doc. dr Pawet Sikora, Il. v-przewodni-

czacy — prof. dr Eugeniusz Brzezicki, sekretarz —
dr Jadwiga Manowska, skarbnik — prof. dr Je-

rzy Kreiner. Czlonkowie Zarzadu prof. dr Zy-
gmunt Ewy, prof. dr Zygmunt Grodzinski,
prof. dr Kazimierz Mas$lankiewicz, mgr Iza-

bella Molewicz doc. dr Wiadystawa Niemczy-
k ow a, prof. dr Eugeniusz Rybka, dr Stanistawa
Stoktosowa, dr Jézef Surowiak, prof. dr Ro-
man Wojtusia k, prof. dr Jan Zurzycki. Ko-
misja Rewizyjna: przewodniczacy — mgr Aleksander
Jankun, cztonkowie — doc. dr Jerzy Matecki,
prof. dr Stanistaw Smreczynski.

W omawianym okresie sprawozdawczym do Od-
dziatu wptyneto 142 pisma. Oddziat wystat 156 pism
nie liczac kwartalnych zawiadomieA o odczytach wy-
sytanych cztonkom indywidualnie, upomnien o ure-
gulowanie sktadek cztonkowskich i komunikatow
0 prenumeracie czasopisma Kosmos ser. A i Zeszy-
tach Problemowych Kosmosu.

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu OlI-
sztynskiego PTP im. Kopernika za rok 1965

W roku sprawozdawczym na terenie naszego od-
dziatu odbyty sie cztery zebrania ogdlne, na ktérych
wygtoszono nastepujace referaty:

7. 1. 65 — dr S. Poznanhnski — Enzymatyczna de-
gradacja biatek,

23. 1. 65 — dr J. Kostecki — Wrazenia z wizyty
w brytyjskich osrodkach hodowli ro$lin i doswiad-
czalnictwa rolniczego,

28. V. 65 — prof. dr T. Czezowski z Uniwersy-
tetu M. Kopernika w Toruniu — Jedno$¢ nauki,

23. X1. 65 — mgr J. Korolko — Mendelizm i Dar-
winizm.

Zebrania cieszyly sie zainteresowaniem zaréwno
ze strony cztonkéw Towarzystwa, jak tez studentéw
1sympatykéw. Frekwencja wahata sie $rednio w gra-
nicach 50 os6b.

Oddziat Olsztynski PTP im. Kopernika byt wspot-
organizatorem |l Ogélnopolskiego Sympozjum Afido-
logicznego, ktére odbyto sie w dniach od 13
do 15. VI. 65 r. w Olsztynie. Na Sympozjum wygto-
szono 13 referatbw obejmujacych prace i badania
nad mszycami w Polsce. W Sympozjum udziat wzigto
26 o0s6b, reprezentujacych placéwki naukowe PAN,
WSRO6w, resortowych Instytutéw Badawczych i Zjed-
noczenia Hodowli Ros$lin i Nasiennictwa. Wszystkie
referowane prace zostaty opublikowane w specjal-
nym wydawnictwie pt. Il Sympozjum Afidologiczne
1965.

W dalszym ciggu oddziat kontynuuje wspdtprace
z innymi Towarzystwami Naukowymi majacymi
swojg siedzibe na terenie WSR Olsztyn, a miano-
wicie: z Polskim Towarzystwem Botanicznym, Pol-
skim Towarzystwem Chemicznym, a poza tym utrzy-
mujemy kontakt z Wojewddzkag Ligg Ochrony Przy-

rody i Towarzystwem Wiedzy Powszechnej.
W celu ciaggtego popularyzowania wiedzy przy-
rodniczej, od szeregu lat wyktadane sg na koryta-

rzach dostepnych dla studentéw czasopisma przyrod-
nicze, ktére cieszg sie duzym zainteresowaniem i po-
czytnoscig.

Z okazji XV-lecia tutejszej Wyzszej Szkoty Rol-
niczej w zorganizowanej wystawie dorobku Uczelni
m. in. wzieto udziat i nasze towaszystwo, informu-
jace o swojej dziatalnosci planszami, fotografig i kro-
nikg.

W roku sprawozdawczym Zarzagd Oddziatu odbyt
3 protokotowane posiedzenia.

Liczba cztonkéw Towarzystwa — 78 o0s6b.
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Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
Torunskiego PTP im. Kopernika za okres

1.1.— 31. XII. 1965 .
Ilo§¢ cztonkéw Oddziatlu w dniu 1. I. 1965 r. wy-
nosita 184. Do 31. XIl. 65 — 3 osoby przeniosty sie
do innego Oddziatu, 2 — zrezygnowaty z cztonkow-

stwa, 10 os6b skres$lono z listy cztonkéw za nieopta-
canie sktadek. llo$§¢ cztonkéw w dniu 1965 r. 171

W dniu 19. I. 1965 odbyto sie Walne Zebranie, na
ktérym dokonano wyboru Zarzgdu Oddziatlu w skta-
dzie: prof. dr H. Szarski — przewodniczacy, prof.
dr A. Ulinska — v-przewodniczacy, mgr M. Re-

jewski — sekretarz, mgr S. Ciesielska —
skarbnik, dr I. Hotownia, dr J. Wilkon-Mi-
chalska mgr Z Szutkowska, dr J. Berndt,

dr A. Wilczynski, inz. B. Romanowski —
cztonkowie. W sktad komisji rewizyjnej weszli prof.
dr J. Walas, prof. dr J. Czopek, prof. dr M. M i-
chniewicz.

W okresie sprawozdawczym Zarzad zorganizowat
11 posiedzen ogdlnych z nastepujacymi referatami:

19. I. 65 — dr W. Btleszynski — Wrazenia z po-
bytu we Wtoszech,

23. Il. 65. — dr Z. Bargiel — Czuwajacy mdézg,

9. Ill. 65. — doc. dr S. Strawinski — Geografia
ptakéw a cztowiek wspotczesny,

13. IV. 65. — dr A. Wilczynski — Nowsze po-
glady na geochronologie Ziemi,

27. IV. 65. — dr Z. Skrzat — Rentgenowskie me-

tody badania krysztatéw,

11. V. 65. — dr J. Hryniuk — Zycie gleby,

12. VI. 65. — doc. dr K. Rudnicki — Gromady
galaktyk i materia miedzygalaktyczna,

12. X. 65. — prof. dr I. Mikulska — Stulecie prac
Grzegorza Mendla,

9. XlI. 65. — prof. dr J.
dr A. Gizihnski, mgr

Mikulski, dr R. Bohr,
N. Wolnomiejski —
XV1 Miedzynarodowy Kongres Limnologiczny
w oczach organizatoréw i uczestnikéw,

23. Xl. 65. — dr W. DzieciotowsKki
z Tanganiki,

— Wrazenia

Z. Prusinkiewicz —
przejawy morfolo-

14. XIl. 65. — doc. dr
Procesy glebotwércze i ich
giczne na terenie Polski.

W dniach 26, 27 i 28 VI. 1965 zorganizowano wy-
cieczke autokarem w Gory Swietokrzyskie. W czasie
trwania wycieczki zwiedzono m. in. kopalnie od-
krywkowe wegla brunatnego w rejonie Konina, za-
poznano uczestnikow wycieczki z geologig, szatg ro-
§linng i faung rejonu GO&r Swietokrzyskich. Zwie-
dzono jednocze$nie ciekawsze zabytki architekto-
niczne odwiedzanych miast.

W ramach popularyzacji wiedzy przyrodniczej
wygtoszono w okresie sprawozdawczym 20 odczytow
dla mtodziezy szkolnej i spoteczefistwa miast Torunia
i polskich miejscowos$ci. Tematyka odczytow obej-
mowata ré6znorodne zagadnienia z dziedziny przyrodo-
znawstwa i ochrony przyrody.

W okresie sprawozdawczym Oddziat wystat 76
pism, nie liczac zawiadomien o zebraniach, upomnien
0 optacanie sktadek itp., do Oddziatu wptyneto w tym
czasie 37 pism.

Sprawozdanie Bydgoskiego Oddziatu PTP
im. Kopernika za Il pétrocze 1965 r.

W okresie sprawozdawczym Oddziat zorganizowat
3 zebrania ogdlne z nastepujacymi referatami:

4. XI. 65. — mgr K. Pawelska — Zagadnienie od-
pornoéci ro$lin na zjezdzie w Kispzyniowie,

26. XI. 65. — prof. dr I. Mikulska — Stulecie prac
Grzegorza Mendla, (z wtasnymi przeZzroczami, zor-
ganizowane wspélnie z Bydgoskim Oddziatem Pol-
skiego Towarzystwa Botanicznego),

16. XII. 65. — dr L, Olszewska — Francja w kraj-
obrazie (z wtasnymi przezroczami).

Na zebraniu w dniu 4. XI. 65 r. wySwietlono do-
datkowo dwa filmy produkcji polskiej: 1) Zycie trwa,
2) Aklimatyzacja roslin.

Zebranie o tematyce szczeg6towej odbyto sie dnia
19. XI. 65 r. — dr T. Kotik z Instytutu Zywienia
1 Fizjologii Zwierzat PAN przedstawit swojg prace:

Frakcje biatkowe w surowicy $win.
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Gdansk-Wrzeszcz — Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A.M.

Katowice — ul. Jagiellonska 28

Krakow — ul. Podwale 1
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Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — Al. Powstancéw 72, ZaktadMedycyny Sadowej
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa — Patac Kultury i Naukipietro 19, pok. 1916

W roctaw — ul. Cybulskiego 30, I p.
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