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CZYNNIKI

WARUNKUJACE

OSIEDLANIE SIE PASOZYTA W ZYWICIELU

Z ludzkiego punktu widzenia zycie pasozyta
wydaje sie tatwe, korzystne i bezpieczne. Orga-
nizm zywiciela dostarcza zywnos$ci nawet w nad-
miarze oraz, szczeg6lnie wnetrzniakom, zapew-
nia bezpieczenstwo. O ile nie zginie $miercig
naturalng zyje az do Smierci zywiciela. Wy-
godne jest wiec zycie pasozyta, trudno jsdnak
nim sie stac!

Przyktad chociazby pospolitej motylicy wa-
trobowej wskazuje, ile przeciwienstw pokonac
musi pasozyt, aby dosta¢ sie do swego zywiciela.
Motylica watrobowa zyje w przewodach zotcio-
wych gtdwnie przezuwaczy. Jej jaja wydostaja
sie na zewnatrz razem z katem. Jezeli kat zo-
stanie oddany na drodze, ktérg przepedzane jest
bydto, na gruncie piaszczystym, to jaja w braku
wilgoci wkrétce ging. Do wyklucia sie miraci-
dium Kkonieczna jest woda, chociazby w nie-
wielkiej ilosci. Zywot jednak tej urzesionej
larwy jest krétki. Jezeli nie spotka witasciwego
jej zywiciela posredniego, ginie w ciggu jednej
doby. Ten niepozorny go$¢ wybiera sobie do
dalszego rozwoju $limaka. Slimakoéw na pastwi-
skach jest wprawdzie duzo, nasz gos$¢ jest jed-
dnak bardzo wymagajgcy, upodobat sobie tylko
jedyny gatunek — btotniarke moczarowg (Galba
truncatula). Wprawdzie moze wnikaé¢ i do in-
nych btotniarek, lecz wkrdtce w nich ginie.
W ten sposob ginie mnéstwo jaj i larw. Tylko
wiec w biotniarce moczarowej nastagpi¢ moze
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rozwoj az do larwalnego stadium, cerkarii. Lar-
wa zaopatrzona w ogonek krétko ptywa, bedac
narazona na rozne niebezpieczenstwa zaréwno
atmosferyczne, jak réwniez ze strony pasacych
sie zwierzat. Cerkaria bowiem przetknigta ra-
zem z trawg zapewne ginie. Wkrotce jednak
otacza sie otoczka i w tej postaci, otorbiona na
zdzble trawy lub pozostajac wolna w wodzie,
moze bytowaé dtuzszy czas, zanim nie zostanie
przetknieta przez odpowiedniego zywiciela.
Trzeba przyzna¢, ze tym razem pasozyt nie
jest wybredny i czuje sie dobrze w goscinie
u bardzo licznych przedstawicieli gromady ssa-
kow.

Zdawatoby sie, ze kandydat na zewnetrzniaka,
tj. na pasozyta bytujacego na powitokach ciata
zywiciela, nie powinien napotyka¢ na takie
trudnosci, jezeli kandydat i zywiciel przebywaja
w jednym S$rodowisku. Ze zmiang tego ostat-
niego pasozyt czesto ginie. Znamy liczne tego
rodzaju przyktady. Oto pasozytujgcy na skrze-
lach tososia skorupiak Lepeophteirus ginie pod-
czas wedrowek tososia z morza do rzek. W od-
legtosci 10 km od ujscia rzeki odsetek zarazo-
nych ryb wynosi juz tylko 25%, a nieco w gére
rzeki te swoiste dla wéd morskich pasozyty
znikajg catkowicie. Podobnie wedrujgce ptaki
z potudnia na poinoc zmieniajg na skutek zmian
klimatycznych swojg akarologiczng faune pa-
sozytniczg.
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Jest to dowod, ze pasozyty zewnetrzne sg nie-
zdolne do uwolnienia sie od wptywu warunkéw
zewnetrznych.

Ale, okazuje sie, ze nawet osiedlenie sie pa-
sozytow na zywicielach pozostajgcych w tych
samych warunkach nie jest rzeczg prostg. Oto
znany jest np. saprobiontyczny nicien (Rhabdi-
tis strongyloides), ktéry zyje i rozmnaza sie
w rozktadajagcych sie substancjach organicz-
nych. Niekiedy jednak larwy tego nicienia zyja
jak prawdziwe pasozyty w skdrze pséw i innych
ssakdw. Ale witasnie kiedy? Jakie czynniki
sprzyjajg ich osiedleniu sie na skérze psa? Po-
mimo licznych préb, miedzy innymi skaryfiko-
wania skoéry zywiciela, nie udato nam sie do-
prowadzi¢ do pasozytnictwa tego robaka. Istnie-
ja wiec jakie$ dodatkowe, nisznane nam czyn-
niki warunkujace ten proces. Postaramy sie roz-
wazy¢ wpltyw przynajmniej niektérych z nich
w zastosowaniu gtownie do pasozytdw zyjacych
wewnatrz organizmu.

Pierwszg przeszkode do wtargniecia pasozyta
w gtgb organizmu zywiciela stanowi skoéra. Wia-
domo, ze skora stanowi dla bakterii nie tylko
przeszkode mechaniczng, ale ze jej powierzch-
nia posiada ponadto pewne wiasnosci antybak-
teryjne. Pasozytnicze robaki radzg sobie jednak
doskonale z tg barierg. Cerkarie przywr z ro-

1. Motylica watrobowa, Fasciola hepatica L. —
Fot. W. Strojny

Ryc.

Ryc. 2. Btotniarki moczarowe, Galba truncatula O. F.
Miill. — Fot. W. Strojny

Ryc. 3. Tasiemce kartowate, Hymendepis nana (v. Sie-
bold). Osobniki cate i czesci strobili. — Fot. W. Strojny

dzaju Schistosoma, pasozytujgce w naczyniach
krwionosnych cztowieka, z tatwoscig przenikaja
przez skoére ludzi pracujgcych boso na ryzowi-
skach. Larwy tegoryjca Ancylostoma duodenale
wnikajg w podobny sposob, konczac ostatecznie
rozwéj w dwunastnicy. Proces przenikania przez
skore odbywa sie zreszta bardzo szybko. W na-
szych doswiadczeniach stwierdziliSmy larwy we-
gorka (Strongyloides papillosus) w mie$niach
juz po kilku minutach po nalozeniu na skore
myszy krepli kultury tych larw. Poniewaz zadne
z wymienionych larw nie posiadajg uzbrojenia
utatwiajacego im wnikanie do organizmu, nale-
zato z gory przypuszczaé, ze gtowna role odgry-
waja tu gruczoty, w ktdre zaopatrzone sg te pa-
sozyty. W wydzielinie ich stwierdzono obecnos¢
enzymu hialorunidazy, uznanej przez bakterio-
logow za substancje utatwiajacq bakteriom prze-
nikanie przez tkanki.

Za tatwiejszg droge wtargniecia ewentualnego
pasozyta uzna¢ nalezy z pewnoscig droge doust-
ng. Kandydat na pasozyta moze dosta¢ sie tg
drogg razem z wodg lub w ogdle z pokarmem.
Jest to droga ogromnej zresztg wiekszosci pa-
sozytow, ktore dostajg sie do przewodu pokar-
mowego ostoniete zwykle jaka$ otoczky czy po-
chewka. Teraz ewentualny pasozyt znajduje sie
w catkowicie odmiennych warunkach, zaleznych
zresztg w znacznej mierze od pozycji, jaka zaj-
muje zywiciel w uktadzie systematycznym. Tak
wiec temperatura ciata zwierzat zmiennociepl-
nych niewiele rozni sie od temperatury oto-
czenia. Cisnienie osmotyczne bezkregowcow zy-



jacych w wodzie morskiej rdwna sie cisnieniu
samej wody.

Saprobiontyczne nicienie przetkniete z zie-
mig przez dzdzownice pozostajg w tej samej
temperaturze, podczas gdy potencjalny pasozyt
zwierzat o statej temperaturze musi przystoso-
wac sie do tej zmiany.

Znamy wiele bezkregowcéw eurytermicznych,
ktére tatwo przystosowujg sie do zmiany tem-
peratury. Niektére nicienie zyjg w zrédiach,
ktérych cieptota przekracza 40°. Znamy tez sa-
probiontyczne nicienie oporne na caty zespét
zmienianych warunkow. Niektére z nich, istot-
. nie, dostawszy sie przypadkowo do przewodu
pokarmowego ssaka moga przezy¢ szereg dni.
Znamy tez przywry mogace bytowaé zaréwno
w przewodzie pokarmowym ssakow, jak pta-
kéw i ryb.

Z drugiej strony dla niektérych pasozytow
odpowiednia cieptota ciata zywiciela jest czyn-
nikiem decydujagcym. Mam tu na mysli np. wio-
$nia kretego (Trickinella spiralis), typowego pa-
sozyta ssakdw. Jezeli jednak zatozymy hodowle
ryb, ptazéow albo gaddéw, ktdrej otoczenie ma
temperature powyzej 25°, to udaje sie doprowa-
dzi¢ w nich do rozwoju wtos$ni. Z tego tez po-
wodu nie udaje sie doprowadzi¢ do rozwoju tych
pasozytéw w ciele nietoperzy, ktérych tempe-
ratura ciata wynosi podczas snu zimowego okoto
5°, a w lecie waha sie okoto 20°. Na podoone
trudnosci napotyka zarazenie ptakéw, ktdrych
temperatura ciata moze przekracza¢ 40°.

Natomiast zmiana ci$nienia osmotycznego nie
zdaje sie stanowi¢ wiekszej przeszkody dla
ewentualnego pasozyta. Szczeg6lnie niewrazli-
we sg pod tym wzgledem saprobiontyczne ni-
cienie. Znane sg liczne gatunki nicieni, ktore
przystosowujg sie do zmiennego osmotycznego
cisnienia wynikajgcego z postepujacego rozkia-
du pozywki, na ktorej sg one noaowane. Z dru-
giej strony wiele pasozytniczych nicieni, zwia-
szcza wiekszych, jak np. glisty pekajg w $rodo-
wisku hipotonicznym. Pozostaje to w zwigzku
z przepuszczalnoscia ich powtok. W tej dziedzi-
nie duzo jeszcze jest niejasnosci. W kazdym ra-
zie kutikula nicieni jest przepuszczalna dla
chlorkéw, natomiast nieprzepuszczalna dla glu-
kozy.

Panuje powszechne przekonanie, ze powazng
przeszkoda dla kandydata na pasozyta jest
gwattowny spadek cisnienia tlenu w organizmie
zywiciela w poréwnaniu z zewnetrznym $rodo-
wiskiem. Jak wiadomo przewdd pokarmowy
ssakdw zawiera tylko niewiele atmosferycznego
tlenu. Zwitaszcza w zwaczu przezuwaczy panuje
bardzo niskie ci$nienie tlenu, podobnie zresztg
jak w jelicie grubym. Totez w zasadzie poten-
cjalny pasozyt musi zmieni¢ aerobijny sposob
oddychania na anaerobijny. Saprobiontyczne
nicienie sg jednak na ogét pod tym wzgledem
mato wybredne, zyja bowiem czesto w $rodo-
wisku ubogim w tlen. Rzecz ciekawa, ze z wy-
jatkiem pasozytéw zyjacych w oskrzelach lub
w krwi, wszystkie inne pozbawione sg zdolnosci
catkowitego utleniania substancji, z ktorej czer-
pig niezbedng dla siebie energie. Jednakze
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Enterobius vermicularis L. — Fot.

W. Strojny

Ryc. 4. Owsik,

Ryc. 5. Glisty ludzkie, Ascaris lumbricoid.es L. — Fot.
W. Strojny
38*
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Ryc. 6. Tasiemiec nieuzbrojony, Teniarhynchus sagi-
natus (Goeze). Czton dojrzaty. — Fot. W. Strojny

o0 osiedleniu sie pasozyta decyduje nie tylko
miejsce bytowania. W tej samej niszy o niskim
ci$nieniu tlenu, jeden pasozyt zyje jako aerob,
u innego natomiast przewaza oddychanie anae-
robijne. W duzym stopniu zalezy to od rozmia-
row pasozyta. Im wiekszy pasozyt, tym mniej
pomysiny jsst stosunek jego powierzchni do dy-
fundujgcego tlenu. Zaréwno aeroby jak anae-
roby cechujg sie nieekonomiczng eksploatacjg
potencjalnej energii zawartej w wydalanych
koncowych produktach. Jednakze pasozyty
moga pozwoli¢ sobie na podobng nieekono-
miczng eksploatacje, majg bowiem, praktycznie
biorgc, nieograniczong ilos¢ potrzebnej im sub-
stancji, z ktdérej czerpig niezbedng dla nich
energie. Sg to zresztg prawie zawsze weglowo-
dany.

Wydaje sie, ze jedng z trudniejszych do prze-
kroczenia barier dla pasozyta w przewodzie po-
karmowym zywiciela jest wysoka koncentracja
jonow wodorowych, ktéra, jak to stwierdzono,
jest zabojcza dla wielu wolnozyjgcych nicieni.
Tym tez objasnia sie fakt rzadkiego bytowania
pasozytéw w zolgdku wiasciwym. Dziatanie
soku zotgdkowego bedzie ograniczone, jezeli do-
mniemany pasozyt przejdzie szybko przez ten
odcinek. Znane sg dos¢ liczne przyktady prze-
bywania w przewodzie pokarmowym kregow-
cow Kkilku nicieni saprobiontycznych, a przede
wszystkim Rhahditis pellio. Zresztag zaréwno
w zotadku, jak w jelicie cienkim réwnym nie-
bezpieczenstwem dla pasozyta sg proteolityczne

enzymy. Opornos$¢ pasozytow na te enzymy ob-
jasniaja z jednej strony dziataniem antyfermen-
tdw wydzielanych przez pasozyty, a w wiekszej
jeszcze mierze strukturg samego oskorka, w kto-
rego skiad wchodzg mukoproteiny.

Whnikajacy do organizmu zywiciela pasozyt
znajduje pokarm w obfitoSci. Saprobiontyczny
nicien przetkniety razem z ziemig przez dzdzow-
nice znajduje w przewodzie pokarmowym roba-
ka te same warunki egzystencji i pokarmu,
a w szczegdlnosci ten sam detritus roslinny,
glebowe bakterie i pierwotniaki. Specjalizacja
w pobieraniu pokarmu zachodzi dopiero pdzniej.
Podstawowym pokarmem dla tasiemcoéw sg we-
glowodany, ktére czerpig z jelit zyw.ciela. Rzecz
ciekawa, robaki te zdolne sg do asymilowania
tylko monosacharydéw (za wyjatkiem rodziny
Anoplocephalidae, zdolnych do rozktadania
dwucukréw).

Stopniowo specjalizacja doprowadza do bar-
dzo Scistego zwigzku pomiedzy zywicielem i pa-
sozytem. Chromatrograficzna analiza np. wy-
kazata, ze w tkankach tasiemca Hymenolepis
diminuta wystepuja te same 20 aminokwasow,
jak u jego zywiciela, tj. szczura. Wykazano réw-
niez petng rownolegto$¢ zaré6wno pod wzgledem
jakosci, jak i ilosci alfa-aminokwaséw w tkan-
kach pasozyta i zywiciela. U gtodujgcych szczu-
row ilos¢ tych kwaséw zmniejsza sie i ten sam
proces zachodzi u pasozyta.

Duze =zapotrzebowanie na witaminy majg
wszystkie przebadane pasozyty. Wprawdzie
awitaminoza czesto przetamuje opornos$¢ orga-

Ryc. 7. Tasiemiec uzbrojony, Taenia solium L. — Fot.
W. Strojny



Ryc. 8. Taenia pisiformis Bloch. — Fot. W. Strojny

nizmu na inwazje niespecyficznego zywiciela,
ale z drugiej strony przy daleko zaawansowa-
nej awitaminozie pasozyty go opuszczajg.

Na osiedlenie sie pasozytéw majg réwniez
duzy wptyw hormony piciowe. Koguty np. sg
intensywniej zarazone glistami niz kury. Tasie-
miec Hymenolepis nana nie dojrzewa w kastro-
wanych szczurach. Dopiero wstrzykniecie teste-
ronu wptywa na dojrzewanie ich gonad. Piekng
demonstracje wptywu hormondw mozna zaob-
serwowaé w rozwoju przywry Polystoma inte-
gerrimum. Jezeli larwy tej przywry wnikajg
do jamy skrzelowej miodej kijanki w wieku po-
nizej 8 dni, przebijajg wtedy delikatne Scianki
skrzeli odzywiajgc sie krwig. W tym okresie
wydzielane sg intensywnie hormony gruczotu
tarczycy kijanki. Wptywajg one przyspieszajaco
na wzrost i dojrzewanie larwy przywry, ktorej
petny rozwdj odbywa sie w ciggu kilku mie-
siecy. Tego rodzaju neoteniczna postac¢ jest jed-
nak mato ptodna. Natomiast larwy przywr wni-
kajagce do jamy skrzelowej starszych kijanek,
w wieku ponad 8 dni, w miare zaniku skrzel
u kijanki przechodzg do przewodu pokarmo-
wego, a stagd do pecherza moczowego, w ktdérym
osiedlajg sie ostatecznie. Tego rodzaju peiny
rozwoj trwa jednak 3—4 lat.

Wnikajacy do przewodu pokarmowego paso-
zyt musi sie réwniez liczy¢ z napotkaniem tam
fiory bakteryjnej. Wiadomo byto juz dawno, ze

269

Ryc. 9. Tasiemiec uzbrojony, Taenia solium L. Wyni-
cowany wagier. — Fot. W. Strojny

oseski sg pozbawione pasozytéw, a rdéwniez
trudne do zarazenia. Przypisywano to obecnosci
bakterii z grupy Lactobacillus stwarzajgcych
niesprzyjajgce Srodowisko dla rozwoju pasozy-
tow.

W badaniach prowadzonych w naszym labo-
ratorium udato sie wykaza¢ duzy wpltyw roz-
nych bakterii na osiedlanie sie¢ wtosni. Okazato
sie. ze pewne bakterie wpltywajg ujemnie na to
osiedlenie, inne natomiast dodatnio.

Bardzo ujemny wptyw bakterii na osiedlenie
sie pasozytéw wynika z badan nad zwierzetami
hodowanymi w warunkach as“ptycznych (ang.
germ-free animalsV Otéz okazato sie, ze cho-
robotworczy dla normalnej $winki morskiej,
petzak Entamoeba histolytica jest oboietny dla
Swinki mcrsk’ej, ktérej przewdd pokarmowy
jest whiatowiony. Jezeli natomiast zarazamy jg
pospolitymi w tym przewodzie bakteriami, to
pasozyt staje s:e patogenny, powodujac tworze-
nie sie typowych wrzodéw.

Podobnie udaje sie zarazi¢ jatowg Swinke
morska nicieniem Nippostrongylus muris, paso-
zytem szczurdw i myszy.

Wydaje sie, ze zespot wszystkich tych czyn-
nikdw i wielu innych nam nieznanych, d°cy-
duje o moznosci osiedlania sie pasozyta u odpo-
wiedniego zywiciela, decyduje innymi stowy
0 jego specyficznosci.
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CZESLAW JURA (Krakoéw)

IZOTOPY PROMIENIOTWORCZE

W BADANIACH NATURY |

W badaniach cytologicznych izotopy promieniotwor-
cze zastosowano niedawno; w.ostatnim dwudziestole-
ciu. Mimo tego, okoto jedng trzecig cze$¢ tresci wspot-
czesnych podrecznikéw cytologii zajmuja wyniki
oparte na badaniach prowadzonych przy ich pomocy.
Entuzjasci twierdzg, ze to tylko skromny poczatek.
Czesto poréwnuja izotopy promieniotwércze z mikro-
skopem. Jezeli bedziemy pamietac, ze bez mikroskopu
w ogo6le badanie komoérek bytoby niemozliwe, to poza
tym, trzeba im chyba przyzna¢ racje. Mikroskop umoz-
liwit wykrycie komérek, zbadanie ich morfologicznej
organizacji. lzotopy radioaktywne pozwalaja $ledzic,
w jaki sposéb atomy i czgsteczki zachowujg sie w ko-
morce.

Zastosowanie izotopéw do badan komoérek opiera
sie na bardzo prostej zasadzie. Komérki czerpig rézne
substancje potrzebne im do zycia ze $rodowiska. lzo-
topy promieniotwércze w reakcjach chemicznych za-
chowujg sie tak samo jak trwate izotopy danego pier-
wiastka. Mozna je wiec wtaczyé do metabolitow waz-
nych dla komérki, a poniewaz wysytajg promieniowa-
nie, mozna je tatwo $ledzic.

wyboér izotopu

lzotopy wysytajg réznego typu czastki, i to albo
osobno, albo w rdznych kombinacjach. W rdznym itez
czasie ulegajg potowicznemu zanikowi. lzotopy wysy-
tajace promieniowanie aiy rzadko sg stosowane w ba-
daniach cytologicznych, ze wzgledu na duzg energie
wysytanych czastek, a tym samym duzg szkodliwosé
dla obiektu i badacza. Najmniejszg energig odznaczajg
sie czgstki 5. Okres potowicznego zaniku determinuje
czas trwania doswiadczenia.

TABELA 1
1z0t0 Okres potowicznego Typ wysytanego
P zaniku promieniowania
C10 19 sek P+ Y
Cu 20 min P+
Ccu 5700 lat 0” (elektrony)
CB 2,4 sek pP-Y

Po zapoznaniu sie z tabelg 1, w ktérej dla przyktadu
zestawitem wiasciwosci izotopéw wegla, czytelnik za-
pewne od razu dokonat wyboru. Wegiel 14 wysyta naj-
mniej szkodliwe promieniowanie, a jego okres poto-
wicznego zaniku jest tak diugi, ze kazde doswiadcze-
nie jest mozliwe.

Do niedawna izotopy promieniotwoércze dostarczano
biologom tylko w postaci soli radioaktywnych, obec-
nie mozna otrzymaé rézne zwigzki organiczne, jak cu-
kry czy aminokwasy, znakowane izotopami. Liczba
tych zwiazkéw codziennie wzrasta, zwitaszcza dzieki
tzw. biologicznej syntezie. Cukier radioaktywny otrzy-
muje sie z burakéw rosngcych w atmosferze zawiera-
jacej radioaktywny dwutlenek wegla (C1402). Dzi$
mozna nawet dosta¢ zwigzki z atomem, lub atomami,
réznie potozonymi w wigzaniach. Na przyktad kwas

FUNKCJI KOMORKI

jest w trzech kombinacjach-.
i C1H3CI1400H.

octowy dostarczany
C14H3C1200H, C12H3C,400H

WYKRYWANIE

Doswiadczenia z izotopami promieniotwérczymi
maja tylko wtedy warto$¢, kiedy mozna doktadnie
okresli¢ ich lokalizacje po wbudowaniu do komorki.
Najbardziej przydatng w cytologii metodg jest radio-
autografia. Metoda opierajgca sie na znanej zdolnoSci
do redukcji soli srebra przez czagstki wysytane z izo-
topéw promieniotwérczych. Komérka z wbudowanymi
zwigzkami promieniotwérczymi wysyta promieniowa-
nie, a pokryta emulsjg podobng do fotograficznej, do-
konuje swoich witasnych zdje¢ (ryc. 1, 2). Radioauto-
grafia jest metodg bardzo czuta. Wystarczy na przy-
ktad 50 atoméw P32 w komdrce do sporzadzenia radio-
autogramu.

[“etnulsja

Ryc. 1. Jeden ze sposobéw sporzadzania radioauto-
grarnu. Preparat i obiekt mogg by¢ przy tym sposobie
badane osobno

Ryc. 2. Pokrywanie preparatu ptynng emulsjg. Ziarna

zredukowanego srebra przy tym sposobie znajdujag sie

doktadnie nad wbudowanymi substancjami wysytajg-
cymi promieniowanie.

Jezeli ma by¢ tylko wykryte natezenie promienio-
wania, czy ruch czastek od tkanki do tkanki, to spra-
wa jest stosunkowo prostsza. Odpowiednio przystoso-
wane liczniki Geiger-Miilera (ryc. 3), czy scyncyla-
cyjne, sg obecnie tak czute, ze 1 g wegla 14 rozprowa-
dzony z pokarmem pomiedzy 50 milion6w szczuréw
i tak datby sie wykryé¢ w ich komérkach.
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Ryc. 3. Fragment wnetrza pracowni izotopowej Kate-
dry Fizjologii Zwierzat UJ. Z prawej licznik scyncy-
lacyjny, w sSrodku licznik Geiger-Miilera. Fot. Z. Wilk

WYNIKI

Komérka jest ogromnie zlozong jednostka biolo-
giczng (ryc. 4). Dyskutowanie nad tym, ktéra substan-
cja czy struktura w komoérce jest wazniejsza, nie pro-
wadzi do niczego. Niemniej, niektore substancje i struk-
tury sa bardziej zwigzane z procesami zyciowymi,
inne mniej. Biochemicy zgadzajg sie co do tego, ze
w procesach dziedziczenia i syntezy biatek bezposred-
nio zaangazowane sg kwasy nukleinowe. Tymi kwa-
sami sie zajmiemy, na ich przyktadzie sprébujemy
wykazaé przydatno$é izotopéw promieniotwérczych do
badan natury i funkcji komorki.

Przede wszystkim, przy pomocy izotopéw promie-
niotwoérczych mozna zbadaé-'roztozenie kwaséw nuklei-
nowych w komérce (ryc. 5 6). Technika jest stosun-
kowo prosta, niezawodna i elegancka. Do $rodowiska,

w ktérym zyje komoérka, moze to by¢ pozywka albo ,

organizm, wprowadza sie prostsze elementy budulcowe
kwaséw nukleinowych, zwane og6lnie prekursorami,
znakowane najcze$ciej weglem 14 lub trytem (H:i).
Komoérka pobiera te zwigzki i wbudowuje do kwaséw
nukleinowych, a poniewaz zwiazki te wysytaja pro-
mieniowanie, mozna bada¢ ich zachowanie sie i wy-
kry¢ miejsce definitywnej lokalizacji. Specyficznym
prekursorem dla kwasu desoksyrybonukleinowego
(DNA) jest tymidyna, a dla kwasu rybonukleinowego
(RNA) urydyna.

DNA jest statym sktadnikiem chromosomoéw, odpo-
wiedzialnym za przekazywanie informacji dziedzicz-
nych i tego juz dzi§ nie trzeba udowadniaé. Zgodnie
z tym faktem do niedawna przyjmowano, ze synteza
tego kwasu ograniczona jest wytacznie do okresu,
w ktorym komdrka przygotowuje sie do podziatu,
w innych fazach DNA wuznawano za metabolicznie
statly. Eksperymenty z izotopami promieniotwérczymi
nde potwierdzity tej koncepcji.

Gtéwne nasilenie syntezy DNA wystepuje istotnie
przed podziatem komorki, wtedy ilos¢ DNA ulega po-
dwojeniu, ale nie jest wylgcznie ograniczona do tego
okresu. Stwierdzono to niezbicie w komdrkach S$linia-
nek muchoéwek, ktére charakteryzuja sie tym, ze po-
siadajg olbrzymie chromosomy (ryc. 6) zachowujace
definitywnag organizacje przez caly okres zycia ko-
moérki. W takich chromosomach, w réznych fazach
fizjologicznej aktywnosci komorki nie dzielgcej sie,

wystepuje wbudowywanie znakowanej tymidyny.
U wielu innych zwierzat stwierdzono niezgodnos¢
wskaZznika mitotycznego z natezeniem wcielania ty-
midyny do jader komoérkowych. Radioaktywna tymi-
dyna po pewnym czasie znika z komoérek watroby my-
szy, a przeciez wedtug prawa statoSci metabolicznej
DNA powinna utrzymywaé¢ sie ma niezmiennym po-
ziomie.

Przy pomocy znakowanych prekursoréw wykazano,
ze nie wszystkie chromosomy komoérki w jednakowym
czasie syntetyzujg DNA. Rdzne chromosomy, przy udo-
stepnieniu komdrce znakowanej tymidyny, w réznym
czasie stajg sie radioaktywne. Co wiecej, synteza DNA
nie zachodzi jednocze$nie wzdtuz catego chromosomu.
Asynchronia zdarza sie nawet w odpowiadajacych so-

Ryc. 4. Komérka i jej struktury. Nie zachowano odpo-

wiednich proporcji struktur. A — jaderko, B — btona

komérkowa, C — S$rédciatko, G — aparat Golgiego,

J — jadro, L — krople lipidéw, M — mitoehondrion,

R — rybosomy, S — siateczka wewnatrzcytoplazma-
tyczna, W — wydzielina

bie odcinkach par chromosoméw homologicznych, a ra-
miona jednego chromosomu moga zachowywaé sie zu-
petnie samodzielnie. Chromosomy ludzkie pod tym
wzgledem wykazujg najbardziej skomplikowane zjawi-
ska, u nich stwierdzono najdalej idaca asynchronie
w syntezie DNA. W S$wietle tych danych wydaje sie
mato prawdopodobne, azeby DNA w chromosomach
stanowit jedno ciagte pasmo, jak to sie ogolnie przyj-
muje.

Na jedno jeszcze zagadnienie zwigzane z DNA
zwrécimy uwage. Od dawna embriolodzy sugerowali,

Ryc. 5 Inkorporacja znakowanej tymidyny do jader
oocytow skoczogona Tetrodontophora bielanensis
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ze wystepowanie DNA nie jest wylacznie ograniczone
do jadra. Podawali, ze DNA wystepuje réwniez w cy-
toplazmie oocytéw. Te sugestie byty nieraz ostro kry-
tykowane, podwazaly bowiem teoretyczne =zatozenia
0 wytgcznosci genetycznej kwasu desoksyrybonuklei-
nowego. Tymczasem okazato sie, ze poczgwszy od ko-
morki pierwotniaka do komoérek owadoéw wigcznie,
wystepuje wcielanie radioaktywnej tymidyny do cyto-
plazmy. Jaka role DNA peini w cytoplazmie, na razie
nic nie wiadomo.

A jaka jest rola kwasu rybonukleinowego? Kwas
rybonukleinowy wystepuje zaréwno w jadrze, jak
1 w cytoplazmie, co do tego nie ma zadnych watpli-
wosci. W 1950 roku Cas person wypowiedziat po-
glad, ze rola RNA polega na przenoszeniu informacji
wychodzacych z materialu chromosomalnego do miejsc
syntezy biatek w cytoplazmie. Jego zdaniem RNA syn-
tetyzowany jest wytgcznie w jadrze i stad dostaje sie
do cytoplazmy.

Ryc. 6. Chromosomy S$linianek muchéwki Chironomus.

A — preparat nie utrwalony. B — chromosom utrwa-
lony i zabarwiony zwykiymi barwikami cytologicz-
nymi. C, Ci — kolejne fazy inkorporacji znakowanej

urydyny. Nabrzmienia zaznaczono strzatkami. Zwrdéé
uwage na akumulacje RNA w nabrzmieniach

Hipoteza Caspersona wywotata lawine badan i po-
lemik. Ostatnio wigczono do tego zagadnienia izotopy
promieniotwdércze; zawsze tam, gdzie mamy do czy-
nienia z ruchem molekut, one majg najwiecej do po-
wiedzenia.

Przy pomocy izotopéw promieniotwérczych wyka-
zano, ze w komdrkach nie rozmnazajacych sie, dzien-
nie mniej niz jeden procent og6lnej ilosci DNA pod-
lega metabolizmowi (syntezie tub rozktadowi). Tak jest
w komérkach moézgowych. W komérkach szybko roz-
mnazajacych sie, jak rakotwoércze czy embrionalne,
procent ten jest kilkadziesigt razy wyzszy. Wcielanie
prekursoré6w RNA jest rowniez wyzsze w komorkach
szybko rosnacych i rozmnazajacych sie, w poréwna-
niu do komorek nie dzielagcych sie, a tylko syntetyzu-
jacych biatko. Ale réznica pomiedzy procentami nigdy
nie jest tak duza jak w wypadku DNA, jest rzedu
jednostek nie dziesigtek. Czy te dane nie nasuwaja
whniosku, ze DNA jest materiatem dziedzicznym, a RNA
raczej posredniczy w przekazywaniu informacji wy-
chodzacych z jadra?

W jadrze RNA wystepuje w jaderku, chromosomach
i w nieznacznej ilosci w soku jadrowym. Jego roztoze-
nie w chromosomach, tak jak w wypadku DNA, bada
sie przede wszystkim u muchéwek. W olbrzymich
chromosomach $linianek, gdzie jak wspomniatem ele-
menty strukturalne sg tysigce razy powiekszone i od-
powiednio silnie zaakcentowana jest ich dziatalnos¢
fizjologiczna, inkorporacja prekursoréow RNA nie za-
chodzi jednakowo w poszczegélnych okolicach. Wciela-

nie zalezy od stanu fizjologicznego komoérki, rézne oko-
lice danego chromosomu w réznym czasie i w réznym
stopniu akumulujag prekursory RNA. Ogo6lnie wbudo-
wywanie przebiega zgodnie z rozmieszczeniem prazkéw
(por. ryc. 6-B, C, Ci), ale najwieksza ilo$¢ prekurso-
row wciela sie w obszary zwane nabrzmieniami (ryc. 6).
Nabrzmienia nie sg strukturami statymi, pojawiajg sie
okresowo, ale zawsze w specyficznych partiach chro-
mosomu. To intensywne wcielanie prekursoréw w tych
okolicach wskazuje na to, ze sg to obszary, w ktérych
zachodzi szczegélnie intensywna synteza RNA.

O roli jaderka w komérce nie mamy jeszcze pet-
nego obrazu. Dawniej przewazaty poglady, ze jest ono
magazynem produktéw jadrowych, ktére z niego do-
piero przechodza do cytoplazmy. Doswiadczenia z izo-
topami wskazujg raczej na to, ze ma ono whasny me-
tabolizm. Prekursory RNA najpierw pojawiajg sie
w jaderku, a nieco p6zniej w chromosomach. Niektd-
rzy uwazaja jaderko za strukture odpowiadajgacg na-
brzmieniom, o specyficznej aktywnos$ci genetycznej.
Istnieje poparcie dla tej koncepcji. Te jaderka, ktére
znajdujag sie w S$cistym kontakcie z chromatyna, naj-
intensywniej wcielajg prekursory RNA.

RNA wystepujacy w cytoplazmie mozna ogélnie po-
dzieli¢ na dwie kategorie: rozpuszczalny (s-RNA) i ry-
bosomalny (r-RNA), réznigce sie witasnosciami fizycz-
nymi. Pierwszy charakteryzuje sie stabg zdolnoscia do
sedymentacji w wypadku wirowania i stad jego na-
zwa, drugi wystepuje w specyficznych strukturach
cytoplazmatycznych (ryc. 4), zwanych rybosomami.

Radioaktywne prekursory RNA najpierw akumu-
lujg sie w jadrze, a dopiero potem zaczynajg sto-

Ryc. 7. Fragment pracowni izotopowej Katedry Fizjo-
logii Zwierzat UJ. Fot. Z. Wilk

pniowo pojawiaé¢ sie w cytoplazmie. Wykazano to na
wielu przykitadach. Czy trzeba lepszego dowodu po-
pierajacego koncepcje Caspersona o przechodzeniu
RNA z jadra do cytoplazmy? Oczywiscie, nie jest to
zwykte sptywanie RNA z jadra do cytoplazmy, ale
proces ogromnie ztozony. Kiedy larwy muszki owo-
cowej inkubuje sie w $rodowisku zawierajagcym pre-
kursor RNA adenine znakowang Cl14 a nastepnie prze-
niesie do normalnej pozywki, po okoto dwéch godzi-
nach radioaktywno$¢ jadra osigga pewne maksimum,
potem spada i z kolei cytoplazma staje sie radioak-
tywna. To jest dowo6d wskazujgcy na to, ze RNA przed



przejSciem do cytoplazmy zostaje roztozone. Jakie ma
to zjawisko biologiczne znaczenie na razie nie wy-
jasniono.

O ile nie kwestionuje sie zdolnos$ci jadra do syntezy
RNA, to odnos$nie do cytoplazmy zdania sg podzielone.
Wiekszo$¢ badaczy uwaza, ze cytoplazma nie potrafi
syntetyzowaé¢ wiasnego RNA. Zdaja sie za tym prze-
mawia¢ genialne doswiadczenia wykonane na amebach.

Ameby karmiono pokarmem zawierajacym radioak-
tywny fosforan, bedacy skitadnikiem kwaséw nuklei-
nowych. Po pewnym czasie, kiedy ameby wykazywaty
intensywng radioaktywno$¢, przeszczepiono jadra do
ameb normalnych albo do ameb pozbawionych wia-
snych jader nieradioaktywnych. Radioaktywno$¢ z ja-
der przeszczepionych, tak jak tego nalezato sie spo-
dziewaé, przesuneta sie do cytoplazmy. Mozna jg byto
usungt z cytoplazmy rybonukleazag, a tym samym udo-
wodnié, ze ma sie do czynienia z kwasem rybonuklei-
nowym. U ameb, zawierajgcych normalne jadro obok
radioaktywnego, nigdy nie stwierdzono przechodzenia
radioaktywnos$ci z cytoplazmy do jadra normalnego.
Te wyniki nie rozstrzygaja jeszcze kwestii ostatecznie,
niemniej z cytoplazmy do jadra RNA nie przechodzi.

Przeciwnicy pogladéw o wytgcznosci jadra w syn-
tezie RNA podajg, ze u ameb pozbawionych jader za-
chodzi inkorporacja prekursoréw RNA. Co wiecej, po-
dajg, ze w komoérkach normalnych, wystepuje wbudo-
wywanie prekursoréw do cytoplazmy w tych fazach
mitozy, w ktérych powszechnie przyjmuje sie, ze syn-
teza RNA w jadrze jest zahamowana. Rozwigzanie tego
zagadnienia bedzie miato zasadnicze znaczenie. Jezeli
cytoplazma ma zdolno$¢ do syntetyzowania witasnego
RNA, to ma takze zdolno$¢ do odpowiadania na bodzce
zewnetrzne syntezg specyficznych biatek.

Synteza biatek to jedno z najbardziej skompliko-
wanych zagadnien; nie trzeba przypominaé czytelni-
kowi, ze biatka stanowig podioze zycia. Od dawna
biochemicy twierdza, ze RNA jest zaangazowany w syn-
tezie biatek cytoplazmatycznych. Za miejsca syntezy
biatek biochemicy uwazajg rybosomy, specyficzne zroz-
nicowania cytoplazmatyczne (ryc. 4). DosSwiadczenia
z izotopami promieniotwérczymi popierajg stanowisko
biochemikow.

Wiemy na pewno, ze specyficzne biatka komo6rkowe
zwigzane sa z rybosomami. Dalej, ze rybosomy zbudo-
wane sg z biatek i duzej ilosci RNA. Radioaktywne
aminokwasy, elementy budulcowe biatek, zawsze naj-
pierw pojawiajg sie we frakcjach zawierajacych roz-
puszczalny RNA, potem w rybosomach. Jezeli hamuje
sie synteze biatek, na przykiad dziataniem trucizn,
wtedy radioaktywnos$¢ we frakcjach s-RNA pojawia
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sie bardzo wolno. Rybosomy za$ tracg zdolno$¢ do
wcielania znakowanych aminokwaséw po zadziataniu
na nie rybonukleazg rozkiadajacg ich strukturalny
RNA. Bez kwasu rybonukleinowego nie ma wcielania
aminokwaséw, nie ma syntezy biatek, a rola s-RNA
polega najprawdopodobniej na przenoszeniu amino-
kwaséw do rybosomow.

Uznanie, ze rybosomy sa zréznicowanymi syntety-
zujagcymi biatka w cytoplazmie komplikuje cate za-
gadnienie. Skad pochodza rybosomy i czy r6zne biatka
syntetyzujg te same rybosomy?

Whbudowywanie radioaktywnych aminokwaséw w ry-
bosomy zachodzi w niejednakowy sposéb. W tym sa-
mym czasie jedne wykazujg silne promieniowanie,
inne pozostajg zupeinie nie aktywne. Zapewne wigc
specyficzne rybosomy produkuja specyficzne biatka.
OdpowiedZ na drugie pytanie jest znacznie trudniej-
sza. Na razie wiemy tylko tyle, ze rybosomy wyodreb-
nione z komorki, inkubowane w $rodowisku zawiera-
jacym znakowane aminokwasy, nie wykazujg promie-
niowania. Nie syntetyzujg wiec swoich wtasnych struk-
turalnych biatek. Wiemy takze, ze w gwattownie ro-
sngcych tkankach wystepuje silne wbudowywanie zna-
kowanych aminokwaséw do jader. Najpierw jadra
stajg sie radioaktywne, a nastepnie cytoplazma. Nie-
ktérzy na podstawie tych obserwacji twierdza, ze ry-
bosomy powstajg w jadrach.

ZAKONCZENIE

Czytelnik zapewne niejednokrotnie zastanawiat sie
nad tym, czy izotopy promieniotwdrcze nie wywotuja
zmian w strukturach komérkowych, a tym samym czy
badania prowadzone przy ich pomocy nie prowadzg
do biednych interpretacji. Problem ten niewatpliwie
istnieje. Nawet najmniejsze ilosci atoméw radioaktyw-
nych nie sg obojetne dla komoérki. Stwierdzono na
przyktad, ze tymidyna znakowana trytem wywotuje
pewien procent aberacji chromosomowych. Niemniej
wszystko to pozostaje w granicach btedu dosSwiadcze-
nia i moze byé¢ skorygowane przez inne badania. To
tylko jedna z metod, trzeba przyznaé stosunkowo tatwa
i niezmiernie czuta.

Na zakonczenie o jeszcze jednej sprawie chciatbym
wspomnieé. Zyjemy w dobie pelnej integracji nauki,
kiedy =zacieraja sie granice pomiedzy dyscyplinami.
Izotopy promieniotwércze w duzej mierze spowodo-
waly, ze dzi§ nie mozna juz moéwi¢ o cytologii jatko
odrebnej gatezi biologii. Mozemy raczej tylko moéwié
0 uczonych zajmujacych sie badaniem komérek. W ba-
daniach tych spotyka sie dzi$ biochemik z biofizykiem,
a matematyk z biologiem molekularnym.

(Warszawa)

PIERWOTNY DESZCZOWY LAS TROPIKALNY
W PEN. WIETNAMIE

W czasie naszego krotkiego pobytu w Wietnamie *
mieliSmy kilka razy sposobno$¢ zetknagé sie z lasem
wtérnym, powstajagcym na miejscu lasu pierwotnego,
wypalonego przy stosowaniu systemu uprawy, zwanego

* Patrz: Wszech$wiat zeszyt, 10/65 str. 241.

Jest to wta-
ktérg droge

ray. Las ten jest bardzo ubogi w gatunki.
$nie ta niestychanie gesta dzungla, przez
trzeba sobie wycina¢ specjalnym nozem, a ktéra zna-
my z opiséw krajow podzwrotnikowych. Brak cienia
wielkich drzew pozwala w tamtej dzungli na rozwi-

at
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niecie sie gestego podszycia i lian przy samej ziemi.
Dopiero po setkach lat zostawienia wtérnego lasu
w spokoju moze on wréci¢ do stanu pierwotnego.

Pierwotny tropikalny las deszczowy jest, jak zgod-
nie twierdzg wszyscy wielcy badacze przyrody, naj-
bogatszym i najwspanialszym przejawem zyoia roslin-
nego na ziemi. Nic wiec dziwnego, ze z wielkg radosciag
przyjeliSmy propozycje wyprawy do takiego lasu.
Znajduje sie on w prowincji Ninh Binh (czytaj Nin
Bin), ok. 150 km na potudnie od Hanoi. Przez bota-
nikéw zostat ,,odkryty” dopiero w 1959 r.; przed tym
stanowit oin tylko tereny towieckie mniejszosci naro-
dowej Muong, a nie tkneta go nigdy siekiera ani
ogien.

Las nosi nazwe Cuc Phuong i ma by¢ uznany za
rezerwat przyrody, gdyz niewiele juz zostato laséw
pierwotnych w Wietnamie. Swiadczy to o daleko-
wzrocznoéci kierownictwa tnauki i panstwa, ktére na-
wet w tragicznych chwilach obecnej wojny potrafi
oceni¢ warto$¢ przyrodniczg i ekonomiczng pierwotnej
przyrody dla przysztych pokolen. W projektowanym
rezerwacie konczy sie juz budowe Stacji biologicznej
rozpoczetg w styczniu br. Droge do stacji przeprowa-
dzono dopiero w roku ubiegtym.

Poniewaz rezerwat znajduje sie juz w strefie, obje-
tej przez inaloty amerykanskie, wyjezdzamy z Hanoi
0 5% rano, aby by¢ na miejscu przed 900 zanim samo-
loty zjawia sie nad szosami. Nasz samochdd jest za-
kamuflowany przez sznurkowga zielong siatke i za-
tkniete w niej liscie palm i bananéw. Po drodze mi-

Ryc. 1. Pastuszkowie na bawotach — typowy obrazek
wsi wietnamskiej. — Fot. W. Stefanski
Ryc. 2. Plantacja kawy w rejonie Ninh-Binh. — Fot.
L. Sawicki

Ryc. 3. Liscie alokazji (Alocasia sp.) w lesie pierwot-
nym w Cuc Phuong. — Fot. W. Stefanski

jamy cale szeregi zdazajacych na targi wieSniakdw
i wiesniaczek w stozkowych kapeluszach z lisci pal-
mowych. Ida oni matymi krokami, prawie biegna, po-
wodujac w ten sposéb sprezynowanie pretu bambuso-
wego opartego na ramionach i zmniejszenie nacisku
ciezaréw, zwisajacych ina obu koncach preta. Typowy
dla wsi wietnamskiej jest widok bawotéw i pastuszkéw
siedzgcych manich lub lezgcych i ucinajgcych drzemke.

Mijamy wioski ukryte w gajach palm, bananéw
i innych drzew, pola ryzowe o soczystej, nasyconej
zieleni. Wreszcie dojezdzamy do go6r, ktére wysylaja
swe pierwsze fortpoczty pod postacig samotnych pa-
gorkoéw, w ksztatcie gtdw cukru, ustawionych na réw-
ninie. Dwanascie kilometrow za miasteczkiem Ninh
Binh skrecamy ma zachéd. Teren powoli podnosi sie,
szosa stopniowo doprowadza nas na wysoko$¢ okoto
300 m n. p. m., wjezdzamy w podgdrze. Na chwile
zatrzymujemy sie przy plantacji kawy (wediug uzy-
skanych informacji Cojfea arabica), o biatych, silnie
pachnacych kwiatach (zapach podobny do zapachu
kwiatow tuberozy).

Wreszcie poczatek rezerwatu Cuc Phuong. Las ten
mozna okresli¢, jako eksplozje zieleni w réznych od-
cieniach, ktéra pokrywa nieregularnymi kiebami dno
doliny i zbocza. Wielkie drzewa, o wysokosci docho-
dzacej do 50 m i grubosci pni do 25 metra, tworza
najwyzsze pietro. Wiekszo$¢ drzew ma korzenie de-
skowe, zaczynajgce sie ma wysokosci 1—15 m. Czesto
sg to naprawde wielkie deski, ktére mozna wykorzy-
sta¢ (i wykorzystuje sie) do wyroboéw stolarskich. Od-
stepy miedzy duzymi drzewami sg znaczne, rzedu



10 metrow. Na og6t dno lasu, w przeciwieAstwie do
lasu wtérnego, inie jest tak zarosniete, aby to utrud-
niatlo posuwanie sie. Liany od cienkich, jak sznury,
do tworzacych prawie pnie o grubosci 30 cm i wiecej,
0 przekrojach najprzerdzniejszych ksztattow, tworza
dziwng platanine, zawieszong wysoko nad ziemig. Naj-
piekniejsze sa liany z rodziny obrazkowatych (Ara-
ceae) o wielkich lisciach, czesto gteboko powycina-
nych i wtedy przypominajacych liscie palm. Pnacej
sie palmy rotanga (Calamus rotang), dochodzacej do
300 m dtugosci i majacej kolczaste pedy, jest niewiele.
Prawdopodobnie rosliny znajdujace sie blisko drogi
zostaty wyciete, gdyz rotang jest bardzo cennym su-
rowcem dla wielu wyrobéw.

W nizszym pietrze spotykamy naszych znajomych
z ogrodéw Hanoi: drzewa Saraca sp., pokryte wielkimi
gronami pomaranczowych kwiatéw. Jest ich tak duzo,
ze nadajg w danej chwili barwne pietno catemu la-
sowi. Jak informuje towarzyszagcy nam botanik wiet-
namski, Saraca kwitnie tylko w obecnym okresie, a nie
przez caty rok; p6zniej zastgpia jg inne drzewa.

Tropikalny gigantyzm ro$linny przejawia sie nie
tylko w wysokosci i grubosci drzew. W podszyciu lasu,
przy drodze i w miejscach, do ktérych dochodzi wiecej
Swiatta, rosng olbrzymie liscie alokazji (Alocasia sp.)

Ryc. 4. Dom na palach w wiosce narodowosci Tho.
Bardzo podobng konstrukcje ma budynek Stacji Bio-
logicznej w Cuc Phuong. — Fot. L. Sawicki

z rodziny obrazkowatych. Blaszki liSciowe tej rosliny
0 przeszto metrowej diugosci wyrastajg na ogonkach
1—2 metrowych. Przy takim lisciu cztowiek wydaje
sie maty, jak liliput w krainie olbrzyméw. Razem
z alokazjg jasne miejsca lasu zajmujg dzikie banany
o lisciach soczys$cie zielonych. Gdzieniegdzie wida¢é
grupy bambuséw o ,,zdzbtach” 20 centymetrowej gru-
bosci.

Towarzyszy nam $piew cykad, chwilami tak gtos$ny,
ze prawie zagilusza warkot silnika samochodu. Pto-
szymy roje barwnych motyli siedzgcych przy katu-
zach wody na szosie.

Rezerwat ma wymiary 20 km na 8 do 12 km i zaj-
muje powierzchnie okoto 20 000 ha w terenie falistym.
Nowa droga prowadzi do Stacji biologicznej, znajdu-
jacej sie w $rodku lasu. Budynek Stacji zbudowany
jest na palach, tak jak domy okolicznej ludnosci. Za-
bezpiecza to od wilgoci i od dzikich zwierzat (tygrysy,
leopardy). Botanicy rozpoczeli juz kompletowanie ziel-
nikéw; musza je jednak czesto suszyé na stoncu, ze
wzgledu na wielkg wilgotno$¢ powietrza. W Stacji ze-
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Ryc. 5 Figa. Czestym zjawiskiem jest kaulifloria —
wyrastanie owocéw wprost z pnia. — Fot. M. Sawicki

brano réwniez wiele zywych storczykéw nadrzewnych,
aby obserwowac ich rozwdj.

Wchodzimy do budynku zostawiajac miejscowym
zwyczajem obuwie na zewnatrz, siadamy na matach
na poditodze i odpoczywamy. W Stacji znajduje sie
kilka wypchanych okazéw lokalnych zwierzat, a wiec
matpa (makaki), lotoperz (Galeopithecidae), tuskowiec
(Manis) i dzioborozec (Bucerotidae). Obejrzenie kolonii
zywych dzioborozcéw z dziwacznymi naro$lami na
dziobach byto nawet w planie, ale ptaki wyptoszyt
warkot samochodu. Niestety, w czasie naszej wedrowki
przez las nie widzieliSmy zadnego z wymienionych wy-
zej zwierzat, ani nawet papug. Z pewnoscig odstraszyt
je halas, spowodowany posuwaniem sie wiekszej grupy
ludzi. Strzelec, ktéry byt z nami na wypadek spotkania
tygrysa, byt przez caly czas bezrobotny.

Koto Stacji wiele mo-tyli — przepiekne motyle egzo-
tyczne znane mi dotychczas iz ilustracji. Duzo jest
zwtaszcza Papilionidae z rodzajéw Papilio, Armandia,
Leptocircus, Teinopalpus i in. Kilka udaje mi sie zta-
paé¢, uderzajac je czapka.

Nasz pobyt w rezerwacie wienczy 3-godzinny spa-
cer nowo wyrabang S$ciezka, w czasie ktérego robimy
tylko 6 km. Nic dziwnego, jest potudnie, 30°C w cie-
niu, a wilgotno$¢ powietrza na pewno wieksza od 9000.
Mijamy wiele drzew o korzeniach deskowych. Czesto
spotykamy drzewa z kwiatami lub owocami na pniu
i konarach. Jest to zjawisko kauliflorii, cechujgce mie-
dzy innymi drzewa judaszowe z naszych ogrodéw.

Ryc. 6. Drzewa Terminalia myriocarpa w lesie pier-
wotnym w Cuc Phuong. — Fot, W. Stefanski
39*
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Ryc. 7. Zatoka Ha-long (cze$¢ zatoki Tonkinskiej mo-
rza Potudniowo-Chinskiego). Na pierwszym planie
pandan

Liany zagradzajg nam droge,
petle, czasem tworzg naturalne hustawki. W miej-
scach jasniejszych ro$nie metrowej wysokosci imbir
(Zingiber zerumbet) o wielkich kremowych kwiatach.

Wedlug A. Chevaliera i L. Embergeral
pierwotne lasy nizinne i gorskie (do 700 m wysokosci)
Tonkinu (pin. Wietnamu) sg ubogie w gatunki roslin
w stosunku do las6w Wietnamu potudniowego. Jed-
nak wystepujg tu jeszcze rodziny typowo tropikalne,
jak Myrtaceae, Annonaceae, Rubiaceae i Stercu.lia.ceae,
jak réwniez drzewa z rodzajéw zadomowionych w ob-
szarach blizszych réwnika. Rosliny te mieszajg sie
jednak miejscami z ro$linami strefy umiarkowanej.

Wedtug W. M. Fridlanda2 w nizinnych lasach
deszczowych péinocnego Wietnamu wystepuja wazne
dla gospodarki gatunki drzew Erythrophlaeum fordii
(tzw. drzewo zelazne), Vatica tonkinensis (cenny ma-
teriat budowlany), Chukrasia tabularis (surowiec na
meble), Canarium capoliferum i inne. Palm w wiet-
namskim lesie deszczowym jest mato; widzieliSmy
tylko palmy bez pnia (Phoenix sp.?).

Ze zjawisk typowych dla lasu deszczowego spoty-
kamy czesto ,liscie — chusteczki do nosa”. Niektore
drzewa ,,wyrzucaja” z siebie liscie tak szybko, ze zja-
wiajg sie one nieuformowane, bez chlorofilu, sa bez-

zwijaja sie w dziwne

1 Zbiorowe: Les etres vivants. Rozdz. 5. 66—2: L’em-
pire floral de I’Asie tropicale. Asie des moussons. E n-
cyclopsdie Franeaise, t. V, 1937

2M. W. Fridland. Priroda Siewiernogo Wiet-
nama. Moskwa 1961 (wyd. Ak. Nauk). Jest to opraco-
wanie ogdlne. Podstawowym zrodtem botanicznym jest
H. Lecomte. Flore generale de I'Indo-Chine. Paryz
1907—1944.

barwne (lub fioletowawe) i zwisajg bezwtadnie w dét.
Wystepujg one obok normalnych lisci na tym samym
drzewie. Dopiero po kilku dniach liscie-chusteczki do-
chodzg do normalnego wygladu; jest to mozliwe tylko
w atmosferze cieptej wilgotnej szklarni, jaka tu pa-
nuje.

Inne typowe zjawisko, to niestychana obfito$¢ i buj-
nos$¢ epifitow. Najbardziej efektowne sg paprocie gnia-
zdowe (Asplenium nidus) wystepujgce czesto w wielu
egzemplarzach na tym samym drzewie.

Jako epifit zaczynajg swe zycie réwniez figowce
duszace, ktére kietkujg wysoko na gateziach drzewa-
gospodarza, spuszczajag swe korzenie w dot, a potem
otaczajg drzewo splotami pnia, gatezi i korzeni jakby
ptaszczem tak obcistym, ze czesto ono ginie, a figowiec
zostaje jako samodzielne drzewo, z pniem jakby pu-
stym w $rodku.

Koncowym punktem spaceru sg dwa olbrzymy ledne,
drzewa Terminalia myriocarpa (Combretaceae), zro-
$niete korzeniami deskowymi. Grubo$¢ kazdego z nich
na wysokos$ci 1,5 metra wynosi okoto 4 metry, a nizej
jest duzo wieksza, gdyz korzenie zajmujag olbrzymiag
przestrzen. W ogéle w lesie pierwotnym pozbawionym
warstwy prochnicy (przyspieszony rozktad opadajacych
lisci w zwigzku z wysoka temperaturg), korzenie lezg
na powierzchni gruntu; dlatego system korzeni ciagnie
sie czasem na dziesigtki metréw od pnia.

Po powrocie do Stacji zwracajag mi uwage na wielka
plame krwi na nogawce spodni. Jak sie okazuje
»Wwskoczyta” na mnie pijawka lgdowa Haemodipsa
ceylonica, ostawiony kon-wat, dtugosci okoto 2 cm,
ktéra czyha na przechodzacych przez dzungle. Uktucie
jej jest bezbolesne, ale krwawienie diugotrwate, gdyz
pijawka wpuszcza do krwi hirudine — $rodek prze-
ciw krzepnieciu. Ranke trzeba wydezynfekowac i za-
klei¢, gdyz czesto jest ona podstawg zakazeh wtérnych
pod postacig wrzodéw. Z wtasnego doswiadczenia moge
potwierdzi¢, ze jeszcze po 20 godzinach nie mogtem sie
kgpa¢, bo po zdjeciu opatrunku z ranki krew saczyta
sie w duzej ilosci.

Do Hanoi wrociliSmy wieczorem, gdyz trzeba byto
wyjecha¢ z Cuc Phuong po godzinie 1600, gdy milknie
warkot samolotéw. Po drodze mijaliSmy peine zycia
wioski, oSwietlone naftowymi kagankami, jak robacz-
kami Swietojanskimi (zywych Swietlikéw o tej porze
nie spotkaliSmy). Niektére wsie sg jednak o$wietlone
elektrycznoscig. Wietnam péinocny potrafit juz, mimo
kréotkiego okresu niepodlegtosci, rozwinac elektryfika-
cje. Po drodze mozna spotkaé¢ nawet nowoczesng linie

Ryc. 8. Skaty ,Walczagce koguty” w zatoce Ha-long



wysokiego napiecia 110 kV. Przy jej budowie musiano
zwraca¢ specjalng uwage na ochrone odgromowa
(ochrone od uderzen piorunéw). Wietnam, jako kraj
tropikalny, charakteryzuje sie wielkg liczbg dni z bu-
rzag w roku. Dochodzi ona w niektérych okolicach do
141 dni w roku (przy maximum 40 w Polsce). W maju,
czerwcu i lipcu burze wystepujg prawie codziennie.
O nowoczesno$ci podejscia inzynierow wietnamskich
do zagadnienia zagrozenia burzowego linii elektrycz-
nych Swiadcza rozpoczete juz badania natezen pradu
pioruna przy pomocy rejestratorow magnetycznych.
Zastosowano tu rejestratory opracowane przez Insty-
tut Elektrotechniki w Warszawie, ktérych obwdéd ma-
gnetyczny utworzony jest przez fragmenty zwyktych
zyletek do golenia.

Druga okazjg spotkania z przyroda, cho¢ nie tak
pierwotng jak w Cuc Phuong, byla wycieczka do
przepieknej zatoki Ha-long — Zatoki Zstepujacego
Smoka. Doskonata szosa prowadzi z Hanoi na wschoéd,
przy czym podr6z urozmaicajg trzy przeprawy pro-
mem. Dominujaca barwag krajobrazu w tej podrézy
jest czysta zielen pdl ryzowych, jej urozmaiceniem —
obserwowanie malowniczych typéw  wiedniakéw,
w stozkowych kapeluszach, niosgcych tym razem
gtéwnie okragte, biate owoce zblizone do baktazanéw
(Solanaceae).

Osobliwoscig zatoki Ha-long jest okoto 3000 skat,
wystajacych z morza na wysoko$¢ r-zedu 100 metréw,
a rozproszonych na diugosci 100 km — sg to kregi
owego legendarnego smoka. Te wapienne géry sa badz
gote, gdy opadaja do wody stromymi zerwami, badz
poroste niewysokg dzunglag, z udziatem Srubowo skre-
conych pandanéw (Pandanus tectorius). Kanaly mor-
skie miedzy skatami stwarzajg krajobraz nieco zbli-
zony do fiordow.

Nocujemy w miejscowoséci Hang-gaj, przysztym cen-
trum turystyki nadmorskiej Wietnamu. Miejscowos$é
ta lezy na trasie wycieczek Orbisu do Chin i Wiet-
namu.- W ogrodach duzo tutaj ozdobnych roslin egzo-
tycznych. Nad morzem kilka kazuaryn (Casuarina
eguisetifolia), drzew stosowanych do umacniania diun
piaszczystych. Majg one szczatkowe, prawie niewi-
doczne liscie, natomiast drobne gatazki z daleka po-
dobne sg do igiet drzew iglastych, a z bliska do pedéw
skrzypu. Drzewo to ma owoce przenoszone przez wode
morska, dlatego rozpowszechnione jest na wielu wy-
brzezach w strefie tropikalnej.

Niespodziankg sa w Hang-gaj sosny i wspoétzyjace
z nimi grzyby, bardzo podobne do maslakéw, jednak
nie jadane przez ludno$¢ (trujace?). Sosny te rosng na
stanowisku pierwotnym. Podobno z ich pni wykonano
w XIIl w. dragi, na ktére nadzialy sie okrety floty
Dzingis Chana, gdy napadt na Wietnam. Doprowadzito
to do zwyciestwa, jednego z najwiekszych w historii
tego kraju, owianego obecnie czarem legendy.

Na plazy znalaztem jako zielsko wilczomlecze z czer-
wonymi lis¢émi przykwiatowymi, podobnymi do lisci
Euphorbia pulchcrrima, ale z zielong obwddkg. Inng
rosling dziko rosngcg jest obficie wystepujaca na wzgo-
rzach wzdtuz szosy przedstawicielka rodziny Myrtaceae
o duzych kwiatach, wielkosci rézyczek polnych.

W czasie wyjazdu motoréwka na zatoke Ha-long
probowatem nurkowac przy jednej z wysp; préoba ta
okazala sie jednak bezowocna. Woda byta tak mato
przezroczysta, ze widoczno$¢ nie przekraczata odlegto-
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§ci metra; jest to wynikiem duzej iloSci metnych wéd
rzecznych, wpadajacych do zatoki. To zanieczyszczenie
wody uniemozliwia zycie koralowcom. Rafy koralowe
znajduja sie dopiero dalej od brzegu, przy wyspach
lezacych w odlegto$ci okoto 20 km. O ich bogactwie
Swiadcza szkielety korali rafowych, sprzedawane
w Hog-gay, pochodzace od duzej liczby gatunkéw.
Miedzy innymi liczne sg tam korale samotne Fun-
gia sp. O rafach tych rozmawiatem z mitodym ryba-
kiem, ktory specjalizuje sie w wytawianiu korali.
Twierdzit on, ze przy odptywie rafy znajdujg sie
okoto 1—15 m pod powierzchniag wody. W Katedrze
Zoologii Uniwersytetu w Hanoi dano mi natomiast
informacje, ze rafy te sg zawsze na gtebokosci kilku
metréw i ze trzeba nurkowac¢ po okazy korali. Bardzo
piekne rafy na mniejszej gtebokosci znajdujg sie na-
tomiast w Wietnamie potudniowym. Dla informacji
podaje, ze rafy w zatoce Ha-long sa zaznaczone na
mapie Nr 153—154 wielkiego rosyjskiego Atlasu Mira
(1954).

Mimo metnosci wéd nie nalezy sadzi¢, ze zatoka
Ha-long jest pozbawiona zycia. Przeciwnie, przebywa
tu na pewno wiele ciekawych zwierzat morskich.
Swiadczy o tym choéby znaleziony przez nas na brzegu
morskim pancerz zyjacej skamieniato$ci: ostrogona
(Limulus).

Ostatnim obiektem, zwiedzonym przez nas w Wiet-
namie, byta kopalnia odkrywkowa antracytu w Kam-
-fa, o produkcji rccznej okoto 25 miliona ton. Antracyt
jest doskonatym surowcem, idgcym réwniez na- eks-
port. Praca w kopalni jest czeSciowo zmechanizowana
(koparki). O ile kopalnia jest interesujagca z punktu
widzenia ekonomicznego, o tyle 30-kilometrowa szosa
z Hong-gay do Kam-fa jest czarujaca pod wzgledem
krajobrazowym. Wiedzie ona pos$réd skat, pokrytych
dzungla, prawdopodobnie czeSciowo pierwotng. Skaty
przypominaja naszg Sokolice w Pieninach, z tg réz-
nica, ze takich Sokolic jest tutaj dziesiatki. Na skatach
duzo pandanéw. Miejscami zblizamy sie do morza
i z bliska ogladamy zaro$la namorzyn (mangrowe) do-
chodzace do wysokosci cztowieka (Rhizophora mucro-
nata i Bruguiera gymnorhiza). Sg one dlatego tak ni-
skie, ze jest to granica zasiegu mangrowe; dalej na
potudnie tworzg one prawdziwe lasy. W kazdym razie
mozemy obejrze¢ korzenie szczudtowe i nasiona, ktére
wykietkowaty na drzewach i wiszg jak zielone Kiet-
baski, gotowe do oderwania si¢ i wbhicia w mut. Na
korzeniach namorzyn odpoczywajag mate rybki Perio-
phthalmus koelreuteri, o dtugosci rzedu 10 cm, z du-
zymi oczami. Sg one przystosowane do diugiego prze-
bywania w powietrzu, a ptetwami postugujg sie jak
nogami. Przestraszone wykonujg skoki o dtugosci
okoto 20 cm, odpychajac sie ogonem od powierzchni
wody, co przypomina odbijanie sie kamienia rzuco-
nego prawie stycznie do powierzchni wody.

Wycieczka do Hong-gay zakonczyta nasz krotki po-
byt w Wietnamie. Obserwacja przyrody tropikalnej
nie byta naszym celem, a tylko wypetnieniem czasu
wolnego od innych zajeé, totez byta bardzo pobiezna.
Jednak i to, co zobaczyliSmy, oczarowato nas swym
pieknem i egzotyka i pozostanie na zawsze, jako silne
przezycie poznawcze i estetyczne. Pozostanie w nas
réwniez wielka sympatia dla Narodu Wietnamskiego,
ktéry w ciezkich czasach wojny potrafi nie zapominaé
0 rezerwatach przyrody.
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ANDRZEJ KRUCZALA (Chorzow)

ROLA |

Sadz, wg definicji podanej iprzez Swiatowa Organi-
zacje Meteorologiczng jest osadem lodu powstatym
w wyniku sublimacji pary wodnej i zamarzania kro-
pelek mgty, ozdobionym niekiedy rozgatezionymi kry-
sztatami i osadzajacym sie po dowietrznej stronie
przedmiotow.

Genetycznie mozna wydzieli¢ trzy rodzaje sadzi:
krystaliczng, ziarnistg i lodowg. Krystaliczna sadZ po-
wstaje w wyniku sublimacji pary wodnej. Forma po-
szczegolnych krysztatdw jest bardzo r6zna i zalezy od
temperatury powietrza. Sadz krystaliczna jest bardzo
krucha i stabo przylega do przedmiotu (ryc. 1). Sadz
ziarnista powstaje przez zamarzanie kropel przechto-
dzonej mgly. Tworzy ona biala, zwartg i zbita po-
krywe o wygladzie widknistym (ryc. 2). SadZ lodowa
powstaje w wyniku zamarzania kropel przechtodzonej
mzawki. Odrézni¢ jag mozna od pozostatych rodzajow
po szarej barwie, bezpostaciowej budowie oraz po tym,
ze jest bardzo twarda i mocno przylega do przedmiotu.

Wystepowanie sadzi warunkujg nastepujace czyn-

Ryc. 1 Sadz krystaliczna (wg S. Seligman’a)

ZNACZENIE SADZI

W PRZYRODZIE

niki: para wodna, mgta, temperatura ponizej 0°C
i wiatr. llo$¢ pary iwodnej w danej objetosci powie-
trza zalezy od temperatury powietrza. Im temperatura
jest nizsza, tym mniej pary znajduje sie w powietrzu,
dlatego najwieksze osadzanie sadzi obserwuje sie przy
temperaturach bliskich 0°C. Na intensywno$¢ narasta-
nia sadzi ziarnistej duzy wplyw ma wielko$¢ kropel
mgly. Im wieksza przewaga duzych kropel, tym szyb-
sze narastanie lodu. Przy nizszych temperaturach duze
intensywnos$ci moga wystapi¢ przy bardziej wyrow-
nanej strukturze mgly, tzn. bez wyraZznej przewagi
kropel duzych.

Ryc. 2. SadZ ziarnista. — Fot. A. Kruczata

W czasie wieloletnich badahA nie ustalono dolnej
granicy temperatury, w ktérej jeszcze wystepuje sadz.
Wi ielu autoréw uwaza, ze sadz tworzy sie do —32°,
ale na Syberii zanotowano sadz krystaliczng przy tem-
peraturze —50°. Istnieje natomiast dosy¢ wyrazna za-
lezno$¢ rodzaju sadzi od temperatury. Optymalne wa-
runki termiczne dla sadzi lodowej to przedziat tempe-
ratur od —1° do —4°, dla mieszaniny sadzi lodowej
i ziarnistej temperatura okoto —4°, dla sadzi ziarnistej
temperatury od —4° do —9°, a dla krystalicznej tem-
peratury ponizej —9°.



W ptyw predkosci wiatru na wielko$¢ przyrostu sa-
dzi jest wyrazny, bowiem im wieksza predkos$¢ opty-
wajagcego powietrza tym wiecej kropel zderza si¢ z po-
wierzchnig przedmiotu, oraz nastepuje szybsze odpro-
wadzenie ciepta uwolnionego w procesie zamarzania
kropel.

Wplyw rodzaju materialu na osadzanie sie sadzi
zaznacza sie szczeg6lnie w poczatkowej fazie osadza-
nia, poniewaz przewodnictwo cieplne przedmiotu spet-
nia wazng role przy odprowadzaniu ciepta wydzielo-
nego w czasie sublimacji i zamarzania.

SadZz odgrywa dosy¢ znaczng role w bilansie wod-
nym obszarow goérskich. Ze wzgledu na trudnos$¢ po-
miaréw sadzi, ilosciowy jej udzial w tym bilansie jest
jeszcze mato znany. Stwierdzono jednak, Zze najwiek-
sza akumulacja sadzi ma miejsce ma wolno stojgcych
drzewach oraz w strefach brzeznych lasu zwartego;
mniejsza akumulacja wystepuje na formach wypu-
ktych gruntu i $niegu, a najmniejsza na powierzch-
niach ptaskich. Nie bez znaczenia jest réwniez po-
Sredni wptyw sadzi ,na bilans wodny, polegajacy na
konserwacji- pokrywy $nieznej, poniewaz sadz tworzy
strukture powierzchniowg podobng do szreniowej,
ktéra utrudnia ablacje.

Ujemne dziatanie sadzi — wylgcznie ziarnistej i lo-
dowej — polega przede wszystkim na niszczeniu urza-
dzen waznych dla gospodarki, przez obcigzanie i zwiek-
szanie 'powierzchni wystawionych na dziatanie wiatru
i mgty, np. przewodéw elektrycznych, linii telefonicz-
nych, stupéw d lin wyciggéw turystycznych. Poza tym
w goérach sadz wywiera ujemny wptyw na funkcjono-
wanie przyrzadéw meteorologicznych, szczegdlnie ane-
mograféw. Silna sadZz przy roéwnoczesnym opadzie
$niegu doprowadza do masowego tamania sie galezi
i koron drzew (ryc. 3). Na przyktad w Karkonoszach
z poczatkiem kwietnia 1953 r. prof. A. Kosiba
stwierdzit, ze nad gérng granicg lasu zwartego okoto
50% $wierkéw byto zniszczonych wskutek nadmiernego
obcigzenia sadzia.

Ryc. 3. Swierki pokryte sadzig i

A. Kruczata

$niegiem. — Fot.

W Polsce, ze wzgledu na to, ze silna sadZz wystepuje
tylko w obszarach gérskich badania nad nig prowadzg
obserwatoria meteorologiczne potozne na Kasprowym
Wierchu w Tatrach i w Karkonoszach na $niezce

i Szrenicy.
W oparciu o materiaty zebrane w Filii Gorskiej
Katedry i Obserwatorium Meteorologii i Klimatologii

Uniwersytetu Wroctawskiego na Szrenicy starano sie
przeprowadzi¢ ogdlng charakterystyke warunkéw wy-
stepowania sadzi w tym regionie, za okres od 1958 do
1964 r.
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Ryc. 4. Sadz w poczatkowej fazie osadzania na koso-
drzewinie. — Fot. A. Kruczata

Szrenica charakteryzuje sie duza liczba dni sadzio-
wych oraz silng akumulacjg sadzi. Srednio na Szre-
nicy wystepuje okoto 120 dni z sadzig w roku, czyli
niewiele mniej niz na Kasprowym Wierchu, lecz znacz-
nie wiecej niz na Nizu Polskim czy tez na Wyzynie
Slaskiej (tabl. 1). Tak znaczne iloéci sadzi mozna wy-
ttumaczy¢ tym, ze Szrenica wystawiona jest na dzia-
tanie czestych wiatréow potudniowo-zachodnich i za-
chodnich, ktére przynosza ze sobg wilgotne masy po-

5. Wieza do pomiaréw aktynometrycznych na
Kruczata

Ryc.
Szarenicy pokryta sadzig ziarnistg. — Fot. A.



280

TABLICA |

Srednia liczba dni z sadzig w wybranych miejscowo$ciach

Miejscowost ob?elxve;cji VIL VI IX X XE X1 m 1 IV VvV VI Rok
Kasprowy
Wierch
Gory 1988 mnpm 1947—1953 0,3 2,3 44 10,6 209 223 234 224 196 2 8,4 51 1524
Szrenica
1363,5 mnpm 1958—1964 0,2 0,0 1,0 54 170 21,0 254 19,6 18.6 6@ 4,0 1,4 1204
Wvavn Chorzéw — Pla-
Y& netarium 320m  1962—1965 2— — — — — 30 55 60 10 — — 15,5
Wroctaw
Niziny 117 mnpm 1947—19%6 — — _ — 02 10 07 04 06 — — — 3,0
Warszawa
101 mnpm 1946— 1950 07 14 09 06 03 3,9
TABLICA 1l

Krétkie okresy sadziowe o bardzo duzej intensywnos$ci (powyzej 100 g/h) oraz najdtuzsze (ponad 200 h) na Szrenicy w okresie od

Krotkie okresy

Data i czas trwania Intensywno$é
21. X1. 1958 — |0godz. 112,5 g/h
24. 11. 1959 — 8 101,3 ,,
20. 1V. 1959 — 10 1090 ,,
28. X1.—1 XII. 1961 — 32 ,, 100,1 ,,
10— 11. XI. 1961 —24 111,0
17. V. 1961 — 10 106,5 ,,

wietrza, a poza tym lezy w strefie wysokosci, ponizej
ktérej wystepuje podstawa chmur niskich w czasie
panowania ujemnych temperatur.

Na Szrenicy mozna wyré6zni¢ zwarte okresy sadzio-
we, w ktérych sadz osadza sie bez przerwy w ciggu
kilkudziesieciu, a nawet kilkuset godzin. Krétkie okre-
sy sadziowe o bardzo duzej intensywnos$ci (powyzej
100 gramo6w na godzing) wystepujg przede wszystkim
jesienia i na wiosne, natomiast miesigce zimowe cha-
rakteryzujg sie zwartymi i diugotrwatymi okresami
sadziowymi, czesto ponad 200 godzin (tabl. I1).

Z iloscia dni sadziowych tgczy sie akumulacja sa-
dzi. W latach o duzej liczbie dni z sadzia, tzn. 1960/61
i 1961/62 zmierzono réwniez duze iloéci sadzi. Srednio
za rok zmierzono na jednym z sadziomierzy 43,3 kg
sadzi czyli 2040 kg/m*. Warto$¢ ta dosy¢ doktadnie
charakteryzuje jak wielkie ilosci sadzi osadzajg sie na
przedmiotach wystawionych na dziatanie mgty pedzo-
nej przez wiatr. Warto zaznaczy¢, ze prawie cala wierz-
chowina Karkonoszéw pokryta jest kosodrzewing i nie-
wysokimi $wierkami, na ktérych osadzajg sie zimg
cate tony sadzi, stwarzajac czesto prawie basniowy
widok (ryc. 4 i ryc. 5).

W rozpatrywanym okresie 1958 do 1964 r. akumu-
lacja sadzi najcze$ciej wystepowata w przedziale tem-
peratur od 0° do —4,9° oraz przy predkosciach wiatru
od 10 do 14 m/sek. Najwieksze natomiast intensywno-
§ci sadzi mierzone w gramach na godzine'notowano
przy temperaturach od —2,0° do —4,9° i przy pred-
kosciach wiatru powyzej 20 m/sek (tabl. Ill i tabl. 1V).

W czasie wystepowania sadzi $rednia wieloletnia
temperatura powietrza wynosita —5,4°, a $rednia pred-
kos$¢ wiatru 12,2 m/sek. Ze wzrostem predkosci wiatru

zaznaczat sie wyrazny wzrost intensywnos$ci sadzi
(tabl. V).
Oproécz tych ogélnych danych warto przesledzié

1958 do 1964 r.

Dtugie okresy

Data wystgpienia Czas trwania

3—15. 1. 1959 304 godz.
31. X11. 1960—10. 1. 1961 240
22—30. 1. 1962 216,
19—27. 11.1962 202,
9—20. XI1I. 1962 264
20—30.1. 1963 240
28.1.—7.11. 1964 234,

zwigzek miedzy intensywnoscig a rodzajem sadzi, w za-

leznoéci od temperatury i predkosci wiatru, ktére
w decydujacym stopniu wplywajg na intensywnos$¢
sadzi (ryc. 6, 7 i 8). Na wykresach zaznaczaja si¢

wyrazne przedziaty temperatur, w ktérych wystepuje

Ryc. 6. Zwigzek intensywnos$ci sadzi lodowej z tem-

peraturg powietrza i predkoscig wiatru



sadz i w ktérych notuje sie najwyzsze wartosci inten-
sywnosci, szczegdlnie dla sadzi lodowej i ziarnistej.
Najwyzsze intensywnosci sadzi lodowej obserwuje sie
w przedziale temperatury od —2° do —3°, sadzi ziar-
nistej w temperaturach od —3° do —7°, a sadzi kry-
stalicznej w temperaturach od —8° do —12°. W przy-
padkach sadzi lodowej i ziarnistej wzrost predkosci
wiatru powoduje wyrazny wzrost intensywnos$ci sa-
dzi, co bardzo stabo uwidacznia si¢ przy sadzi krysta-
licznej. Mozna wiec ogdlnie powiedzie¢, ze o rodzaju
sadzi decyduje w gtéwnej mierze temperatura powie-
trza, za$ o jej intensywnos$ci przede wszystkim pred-
ko$¢ wiatru; jednak intensywno$¢ sadzi krystalicznej
w nieznacznym stopniu zalezy od predkosci wiatru.

Na Szrenicy, w ogrédku meteorologicznym otoczo-
nym niewysokg kosodrzewing i $wierkami akumulacja
sadzi na powierzchni $niegu byta w wybranych wy-
padkach $rednio 17 razy mniejsza niz na wysokosci
2 m nad gruntem. Radziecki badacz zagadnieh sadzio-
wych A. D. Zamorski podaje, ze ilo§¢ sadzi na
$niegu jest okoto 15 razy mniejsza niz na wysokosci
2 metrow. Przyjmujac stosunek podany przez A. D. Za-
morskiego mozna w przyblizeniu okres$li¢ ekwiwalent
wodny akumulowanej sadzi na powierzchni $niegu
dla Szrenicy, ktéra jest reprezentatywna dla calej
wierzchowiny Karkonoszéw. Ekwiwalent ten wynosit
Srednio rocznie okoto 30 mm opadu. Uwzgledniajac
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Ryc. 7. Zwigzek intensywnosci sadzi ziarnistej z tem-
peraturg powietrza i predkos$cia wiatru

$ 4 -1 6 e -1 -9 -» MM *12 -li -tt ‘5 N6 <8 49 -20 -«i -ja

8. Zwigzek intensywnos$ci sadzi krystalicznej

Ryc.
z temperaturg powietrza i predkoscig wiatru

TABLICA Il

Zalezno$¢ $redniej intensywnos$ci i czestosci sadzi od predkos$ci wiatru

Predko$¢ wiatru” (m/sek) 0 1,0 do 4,0 5,0 do 9,0 10,0 do 14,0 15,0 do 19,0 19,0 do 24,0 powyzej 25,0
Intensywnos¢ (g/h) 2,0 58 14,9 23,7 24,5 30,9 31,0
Czestos¢ (‘o) 41 8,1 29,3 32,2 17.1 6,0 6,0
TABLICA IV
Zalezno$¢ intensywnos$¢ i czestosci sadz od temperatury powietrza
o —50 — 10,0 —15,0 ponizej
Temperatura (°C) 0,0do—0,9 —1,0do—19—2,0do—2,9 —3,0do—4,9 do —99 do—149 do—199 —200
Intensywnos¢ (g/h) 21,3 21,6 23,8 26.4 20,3 10,7 50 | 45
Czestosé (%) 10,2 10,7 8.1 19.4 33,6 141 41 1 05
TABLICA V
Srednie warto$ci Akumulacji i intensywnosci sadzi oraz temperatury powietrza i predkosci wiatru v crasie jej ystepowania
Miesigce Vil VIl IX X X1 | 11 11 v \Y% \Y| Rok
Akumulacja (kg) 0,08 - 007 048 689 895 1206 817 3,04 292 1,35 0,13 43,28
Intensywno$¢,; (g/h) 37,5 — 55 6,7 251 20,1 23,7 195 9,1 182 165 57 198
Temperatura (°C) —0,4 - —06 —11 —2,7 —69 —66 —62 —59 —39 —14 —08 -5.4
Predkos¢ wiatru (m/sek) 20,0 — 8,1 9,0 98 10,8 134 139 97 108 109 12,6 12,2

spadek akumulacji sadzi od wierzchotka kosodrzewiny
i Swierkéw ku powierzchni $niegu, oraz duzg — bez-
posrednig resublimacje sadzi do atmosfery, mozna
przyja¢ z pewnym przyblizeniem, ze ilo$¢ sadzi, jaka
opada na powierzchnie $niegu z kosodrzewiny i $wier-
kéw, jest okoto 5 razy wieksza niz akumulowana bez-
posrednio na jej powierzchni. Powierzchnia ziemi,
oprocz opadéw zmierzonych deszczomierzem, jest wiec
zasilana w przyblizeniu okoto 150 mm wody powstatej
ze stopienia sie sadzi w skali rocznej. Jak wida¢, na-
wet z bardzo ogélnych rozwazan wynika, ze sadZz od-

grywa dosy¢ duzg role w bilansie wodnym Karkono-
széw, a szczegOlnie jej wierzchowiny.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze sadz tgcznie z innymi
osadami jak rosa i szron nie jest uwzgledniana w bi-
lansach opadowych, a jak wida¢ z powyzszych krot-
kich uwag udziat samej tylko sadzi w tym bilansie
jest dosy¢ znaczny. Dlatego w rozwazaniach nad bi-
lansem wodnym rzek pityngcych w obszarach gérskich
nie mozna pomija¢ ilosci wody powstatej w wyniku
osadzania sie sadzi, szronu i rosy.
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BRONISELAW WOJCIECH WOLOSZYN (Wroctaw)

JASKINIA ,RAJ* W GORACIi SWIETOKRZYSKICH

W Polsce jest znane okoto 1000 jaskin, wiekszo$¢
z nich jednak nie posiada szaty naciekowej, lub jest
ona zazwyczaj bardzo uboga.

Niematg tez sensacja byto odkrycie w Gérach Swie-
tokrzyskich nowej jaskini, ktéra pod wzgledem bo-
gactwa i réznorodnos$ci form naciekowych nie ma so-
bie réownej w Polsce.

Dotychczas byto iznane w Goérach Swietokrzyskich
okoto 50 jaskin 1 nieznacznych stosunkowo rozmiaréw.
Najwieksza z nich, Zbéjecka w tagowie, liczyta okoto
200 m diugosci, posiadata do$¢ tadne nacieki i intere-
sujacg faune. Nowo odkryta jaskinia ,,Raj” liczy okoto
220 m, jest wiec najdiuzszg na tym obszarze, o jej
pieknie decyduje jednak bogactwo naciekéw, przy tym
wielobarwnych.

Ryc. 1. Wejscie do Jaskini ,,Raj” przed zalozeniem
kraty. — Fot. B. W. Wotoszyn

Jaskinie odkryto w ubiegtym roku. W potowie lipca
1964 r. kilku mieszkancéw wsi Szewce k. Checin ta-
mato wapien ina stoku niewielkiego wzgdrza, na pot-
noc od Czerwonej Géry. W czasie pracy odstonili otwér
prowadzacy do podziemnego korytarza, nie zwiedzali
go jednak z braku S$wiatta (ryc. 1). Odkrycie poszioby
zapewne w zapomnienie, a sam otwor ulegt zasypaniu,
lecz w dwa miesigce p6zniej 3 uczniowie Technikum
Geologicznego z Krakowa odnalezli go w czasie zajeé

1 B. W. Wotloszyn i Zb. Wéjcik: Jaskinie Gér Swie-
tokrzyskich. Wierchy 33, 98—124. Krakdéw 1965.

Ryc. 2. Zniszczenia dokonane w jaskini przez zwiedza-
jacych. — Fot. B. W. Wotoszyn

na kursie kartograficznym. Zwiedzili jaskinig, a na-

stepnie przy pomocy mgr M. Boczairowej wyko-
nali wstepng dokumentacje.
Po powrocie do Krakowa zawiadomili o odkryciu

Zarzad Sekcji Speleologicznej Towarzystwa Przyrodni-
kéw im. Kopernika. Sekretarz Sekcji dr Ryszard Gra-
dzinski wzdat udziat w dalszych badaniach.

W styczniu 1965 r. zorganizowano nastepng wy-
cieczke do jaskini, tym razem z udzialem przewodni-
czacego Sekcji prof. dr K. Kowalskiego. Doko-
nano wowczas dalszych obserwacji geologicznych
i faunistycznych. Zarzad Sekcji Speleologicznej zawia-
domit o odkryciu Terenowg Sekcje Instytutu Geolo-
gicznego w Kielcach, wojewo6dzkiego konserwatora
przyrody oraz Kieleckie Towarzystwo Naukowe. Roz-
poczeto starania o zabezpieczenie jaskini i uznanie jej
za obiekt podlegajgcy ochronie.

Na wiosne 1965 r. jaskinia byta wielokrotnie odwie-
dzana przez przypadkowych turystéw i okoliczng lud-
nos¢. Spowodowalo to czeSciowe zdewastowanie ja-
skini i zniszczenie w Wielu miejscach szaty nacieko-
wej (ryc. 2). W dniu 9 lipca 1965 r. jaskinia zostata
zamknieta kratg. Jednocze$nie w réznych czasopismach

Ryc. 3. Stalaktyty w jaskini ,,Raj”. — Fot. B. W. Wo-
toszyn
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Ryc. 6. Interesujgce nacieki w jaskini ,,Raj”. Biale

lamy odpowiadajg czystemu weglanowi wapnia. —
Ryc. 4. Stalaktyty i stalagmity. — Fot. B. W. Wotoszyn P y P ,:Joa}(. B.)/W. Woioigyn P

Ryc. 5. Stalaktyty i stalagmity tgcza sie niekiedy two- Ryc. 7. Drobne inkrustacje naciekowe. — Fot. B. W. Wo-
rzac kolumny. — Fot. B. W. Wotoszyn toszyn

40~
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Ryc. 8. 2-metrowa kolumna w potudniowo-wschodnim
korytarzu jaskini ,,Raj”. — Fot. B. W. Wotoszyn

ukazato sie szereg wzmianek o jaskini. Szczegétowy
jej opis wraz z planem zostat opublikowany przez
mgr M. Boczarowg w Przegladzie Geologicznym (1965,
13, 3. s. 128—130).

Jaskinia znajduje sie w niewielkim wzgérzu wa-
piennym potozonym na pdinoc od Czerwonej Gory,
w dolinie rzeki Dobrzaczki. Kilkanascie metréow za
otworem jaskinia rozgatezia si¢ na szereg korytarzy,
z ktérych tylko potudniowy i potudniowo-wschodni
osiagajg wiekszg diugosé. Prawie we wszystkich kory-
tarzach jaskini rozwinety sie liczne formy naciekowe
(ryc. 3—7 i plansza llia). Najliczniejsze sg stalaktyty
0 dtugosci do 80 cm. W niektédrych odcinkach koryta-
rzy wystepujg one w ilosci 100—200 na 1 m2 stropu.
Nieco mniej liczne, kopulaste stalagmity, osiagajace do
SO0 cm wysokosci. Niekiedy stalagmity tgcza sie ze sta-
laktytami tworzgc kolumny naciekowe (ryc. 7 i 8 oraz
plansza IHb). Sg procz tego zebra naciekowe, zastony,
polewy, draperie. Na dnie korytarzy pokrytych polewg
naciekowg utworzyty sie réznych rozmiaréw misy na-
ciekowe (plansza IVa). W misach tych gromadzi sie
woda tworzac okresowe jeziorka, najwieksze z nich
osiggaja kilka m2 powierzchni. Na dnie korytarzy oraz
w misach naciekowych wystepuja pizolity jaskiniowe
zwane inaczej ,pertami jaskiniowymi” (plansza 1Vb).
Sg to formy do$¢ rzadkie na terenie Polski, natomiast
tutaj wystepuja w wyjatkowej obfitosci. Podobne na-
gromadzenia peret obserwowali uczestnicy wyprawy
speleologicznej na Kube w korytarzach jaskini Cueva
del Pirata.

Formy naciekowe znajdujace sie w korytarzu potud-
niowym posiadajg piekne barwy w odcieniach czer-
wonym, pomarafczowym i bursztynowym. Krotki
okres czasu, jaki uptyngt od odkrycia jaskini, pozwo-
lit jedynie na przeprowadzenie wstepnych obserwacji
ziorkach miata temperature 7,2°C. W korytarzach brak
przyrodniczych. Cata jaskinia z wyjgtkiem partii przy-
w Korytarzu Potudniowo-Wschodnim 7,6°C. Woda w je-
otworowych jest ciemna. Temperatura mierzona w dniu
20. VIII. 1964 r. wynosita: w Komorze Wejsciowej 9,0°C,
przewiewu powietrza, kontakt z powierzchnig istnieje
jednak, czego dowodzi obecno$¢ dos$¢ licznych szcza-
tkéw nietoperzy, ktoére znalazty sie w jaskini przed
odstonieciem obecnego otworu.

Fauna jaskini jest uboga. Stwierdzono tu do tej
pory wystepowanie chruscika, Stenophylax permistus,
dwéch gatunkéw pajgkéw, Meta menardii Latr. i Meta
merianae Scop., owada bezskrzydtego Onychiurus ar-
matus, $limaka z rodzaju Oxychilus, ponadto muchy
1 komary tworzgce typowy zespo6t trogloksendw.

W jaskini stwierdzono zimowanie dwo6ch gatunkéw
nietoperzy: nocka duzego Myotis myotis Borkh. i gacka
wielkoucha Plecotus auritus L. W$rdd szczatkéw kost-
nych znalezionych w namulisku jaskini stwierdzitem
obecnos$¢ kilku gatunkéw nietoperzy: nocka Bechsteina
Myotis bechsteini, nocka wagsatka Myotis mystacinus,
nocka rudego Myotis daubentoni. Ponadto spotykane
sg w jaskini szczatki drobnych gryzoni i ptazéw.

Dzieki unikalnej szacie naciekowej jaskinia w peini
zastuguje na ochrone. Zamknigcie jaskini nie zabez-
pieczyto jej jednakze w petni. W dalszym ciggu istnie¢
bedzie niebezpieczenstwo dewastacji jaskini przez nie-
powotane osoby dostajgce sie do niej w mniej lub bar-
dziej nielegalny sposob. Jedynym racjonalnym sposo-
bem bytoby odpowiednie os$wietlenie i udostepnienie
jaskini dla ruchu turystycznego. Jaskinia posiada wiel-
kie wartosci krajoznawcze, co w potaczeniu z dogod-



nym potozeniem i odpowiednig reklama pozwolitoby
na stworzenie obiektu turystycznego o duzej wartosci.
Podobne obiekty za granica sag masowo odwiedzane
przez turystéw i przynoszg znaczny dochéd. Udostep-

DROBIAZGI P

Nowy batyskaf «Archimedes»

Do nielicznej rodziny statkéw wielkiej gtebi przy-
byt niedawno nowy, francuski , Archimedes”. | jak-
kolwiek naukowe wyniki uzyskane z jego pomoca
w czasie ostatnich, gtebokich nurkowan przyniosty na
0g6t rozczarowanie jego uzytkownikom, to jednak sg
to wszystko wytlumaczalne niedomagania wieku nie-
mowlecego. Nie ulega przeciez watpliwosci, ze po ich
przezwyciezeniu ,Archimedes”, i w ogdéle batyskafy,
bedg w diugiej jeszcze zapewne przyszto$ci niezastg-
pionym i najwszechstronniejszym narzedziem bezpo-
Srednich (poprzez obserwatoréw ludzkich) i posred-
nich (instrumentalnych) studiéw najgtebszych obsza-
réw oceanicznych.

Pierwszym batyskafem na Ziemi byt FNRS-2. Jego
twérca byt zmarly niedawno fizyk szwajcarski Au-
gust Piccard, profesor wolhego uniwersytetu bel-
gijskiego w Brukseli. Piccard byt badaczem, ktérego
fascynowatly przeciwstawne sobie kran.e SiodowisKa
ziemskiego: stratosfera i glebie oceaniczne. Zaczat od
oceanu powietrznego, by pod koniec zycia poswiecié
sie bez reszty oceanowi wodnemu. Pierwszym jego
wyczynem, ktory zwrécit nan uwage catego Swiata
byty pionierskie stratosferyczne wzloty balonowe
w 1931 i 1932. Poniewaz finansowat je belgijski Fun-
dusz Badan Naukowych (po francusku Fonds Natio-
nal de la Recherche ScientifigueY balon, ktérym sie
profesor postugiwal, =zostat nazwany w skrdcie
FNRS-!. Skrét ten, niejako ,poslizgiem”, przeszedt
potem na piccardowskie batyskafy.

Pierwszy z nich, wtasnie FNRS-2, wyprébowano
na Atlantyku, w poblizu Dakaru w 1948 r. Statek ten
okazat sie jednak technicznym ,wcze$niakiem”, wiec
Belgowie zawarli umowe z wojenng marynarka fran-
cuskg oraz z francuskim Narodowym Os$rodkiem Ba-
dan Naukowych (,,Ceatre National de la Recherche
Scienlifique”, w skrocie CNRS — przyblizony odpo-

wiednik naszego PAN) na budowe nowego, ulepszo-
nego FNRS-3. Miano w nim zachowaé¢ orygina na,
stalowg kabine kulistg, za$§ rekonstrukcji uec miat

w zasadzie tylko unoszacy ja ptywak. Niestety w cza-
sie pracy doszto do coraz ostrzejszych tar¢ pomiedzy
Piccardem a inzynierami francuskimi. Wpreszcie na-
stapito ostateczne zerwanie. Francuzi juz sami wodo-
wali nowy batyskaf w Tulonie 3 czerwca 1953. W la-
tach 1954—1960 przeprowadzili oni szereg nurkowan,
gtéwnie na M. Srédziemnym, ale i w poblizu Japonii.
Tymczasem energiczny profesor, uzyskawszy finan-
sowe poparcie witosko-szwajcarskie, juz 1 sierpnia
1953 spuscit na wode swoéj konkurencyjny, zupeinie
od nowa zbudowany batyskaf ,Trieste” w porcie
Castellamare di Stabia, niedaleko Neapolu. Po wielu
zanurzeniach w Morzu Srdédziemnym , Triest” zostat
jednak w koncu zakupiony przez wojenng marynarke
amerykanska. W jej tez stuzbie, ze zmieniong jednak
kabing, dokonat niepobitego dotychczas nurkowania
w Rowie Marianéw (Giebia Challengera na péinocno-
zachodnim Pacyfiku), osiggajac 23. I. 1960 gtebokos¢
10 916 m. Potem , Triest" znalazt sie znowu na ustach
wszystkich w czasie poszukiwan w 1963 amerykan-
skiej podwodnej todzi atomowej , Thresher”, ktéra
w tragiczny sposob zatoneta z calg zatlogg na Atlan-
tyku na gtebokosci 2800 m.

Ewo ucyjny szereg batyskaféw Piccarda zamyka
ostatnio ,,mezoskaf”, zbudowany na podstawie jego
koncepcji juz jednak przez syna, Jacquesa. Przezna-
czony, jak wskazuje na to sama jego grecka nazwa,
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nienie moze nastapi¢ po skonczeniu prowadzonych
w jaskini badan przyrodniczych. Do czasu ich zakon-
czenia jaskinia jest catkowicie zamknieta dla ruchu
turystycznego.

RZYRODNICZE

do badan $rednich giebokosci mezoskaf demonstro-
wany jest na razie publicznie na szwajcarskiej wy-
stawie krajowej w Lozannie, gdzie plywa po Lema-
nie, jako pierwsza, cywilna, turystyczna t6dz pod-
wodna Ziemi.

I wreszcie ,,Archimedes”. Jego budowe postano-
wiono juz w 1955, a zlecono 30 czerwca 1958 znanej
francuskiej stoczni marynarki wojennej, tzw. Arse-
natowi w Tulonie. Koszta (14 000 000 8) pokryta ma-
rynarka i CNRS. Zgodnie ze starg tradycja milion
frankéw belgijskich dorzucita tez FNRS. Wodowano
batyskaf 28 czerwca 1961 w Tulonie. Po prébach do
2300 m gtebokosci na M. Srédziemnym na wiosne 1962
wyruszyt ,,Archimedes” do Japonii. Celem byt gitebo-
komorski réw Kuryléw, ktéry przebiega pomiedzy
gtdbwnymi wyspami japonskimi a Kamczatkg, towa-
rzyszac po zewnetrznej stronie tancuchowi wysp Ku-
rylskich. W wyniku 3 prébnych i 2 naukowych za-
nurzen okazato sie, ze réw jest plytszy (ma maksy-
malnie 9545 m, a nie ponad 10000 m) jak to wyni-
kato z poprzednich sondazy radzieckich.

Wréémy jednak do samego batyskafu. ,,Archime-
des” jest wersjag daleko doskonalszg od poprzedni-
kéw. Np. klapa kabiny FNRS-3 ma 38 cm $rednicy,
»Archimedesa” — 45 cm. Poza tym ten ostatni wy-
posazony zostat w specjalng, osobng studnie-szybik
laboratoryjny (1,4 m wysokosci i 88 cm szerokosci)
na koncu ptywaka, dla pomieszczenia dodatkowych
przyrzadéw naukowych, takich np. jak zapisywaczy
temperatury i ci$nienia, butelek na prébki wody
morskiej, dalej instrumentéw do pomiaru kwasoty
(pH) wody, szybkosci i wygasania fal dzwiekowych
i naddzwiekowych, rejestratoréw hatasu biologicznego
i pradéw, przyooréw geofizycznych, takich, jak elek-
trotelurometréw, grawi- i magnetometréw oraz wielu
innych. Dla badah geologicznych przeznaczono spe-
cjalne rury rdzeniowe i czerpak do pobierania préb
osadéw dennych, ktérych zwarto$¢ bedzie mierzona
specjalnym cisnieniomierzem. Wyprawa zyskata row-
niez nowe kamery filmowe. Nie nalezy wreszcie po-
ming¢ podwyzszonych parametréow $cisle technicz-
nych. Chodzi tu przede wszystkim o zwiekszong moc
baterii, ktére dostarczaja energii do samodzielnego
ruchu statku w poziomie, do uruchamiania catej apa-
ratury badawczej i dc os$wietlenia. Wazne jest row-
niez podwyzszenie wewnetrznej S$rednicy kabiny do
2,10 m. Kabina, zbudowana z dwdch S$cisle ze soba
spojonych pétkul ze specjalnej stali niklo-chromowo-
molibdenowej, ma grubo$¢ S$cianek zaledwie 15 cm
i obliczona jest na maksymalne ci$nienie #gcznie
200 000 t na catej swej powierzchni. Kabina miesci
w sobie, przy wadze 19 t, 3 pasazeréw. Sa to: pilot
(zwykle jest nim stary batyskafiarz komandor Houot
lub porucznik de Frobeville), inzynier (zazwy-
czaj Delauze, kierownik laboratorium batyskafowego)
i naukowiec (réznej specjalnosci, zaleznie od celu
nurkowania). Do ich dyspozycji stojg 3 okienka obser-
wacyjne.

Sam ,,Archimedes” ma 21,3 m dtugosci, 4 m szero-
kosci i 7,80 m wysokosci. Posiada zwiekszony ptywak,
ktéry zawiera teraz w swoich 21 przedziatach 162,1 m3
najlzszejszej z benzyn. Réwniez podwyzszono ilos¢
balastu, ktéra do nurkowan na najwieksze gtebokosci
(do 11000 m) wynosi ok. 15 t sta’owego $rutu. Balast
moze byé w kazdej chwili zrzuczony samoczynnie przez
przerwanie (celowe lub przypadkowe) pradu, a tym
samym odpadniecie elektromagneséw, blokujacych
ujscia jego zbiornikow.
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Tak wyposazony ,Archimedes” wzigt udziat w ma-
ju 1964 we wspo6lnej francusko-amerykanskiej wypra-
wie naukowej do gtebokomorskiego rowu Puerto Rico
na Atlantyku. Z 12 zaplanowanych nurkowanh, o bo-
gatym programie gtéwnie geologicznym i z zakresu
oceanografii fizycznej i biologicznej, odbyto sie tylko
10, a uzyskane wyniki nie sg tez zbyt obfite.

Najbardziej obiecujagce wydajg sie by¢ rezultaty
osiggniete przez M. Selzera, z Instytutu Fizyki Globu
w Paryzu, w dziedzinie magnetyzmu ziemskiego. Po-
twierdzajg one, jak si¢ przypuszcza, hipoteze wysu-
wang przez réznych badaczy na temat istnienia w sko-
rupie ziemskiej, na $redniej gtebokosci 60 km war-
stwy o stabej opornosci elektrycznej. Bardzo ciekawe,
wrecz rewelacyjne, sg tez obserwacje biologéw. Do-
noszg oni o istnieniu wcale licznych ryb, nawet w naj-
wiekszych giebokosciach do 9000 m. Sg to w wiek-
szo$ci gatunki denne, niekiedy chyba zupetnie nowe
dla nauki. Réwniez zastosowanie nowej podwodnej
odmiany radaru, tzw. — z angielska — side scanning
sonar pozwolito na uzyskanie bardzo szczegétowych
danych o topografii badanych den. Wreszcie pomiary
napiecia telurycznego pozwolity na lepsze rozeznanie
pradoéw elektrycznych przebiegajgcych w masach wéd
oceanicznych.

Mimo to jednak, jak juz powiedziano, wyprawa
przyniosta wiele rozczarowania. Przyczyna jej niezu-
petnego powodzenia bylo przede wszystkim czeste
psucie sie przyrzadéw. Trzeba je bedzie przekonstru-
owaé. Nie jest to wtasciwie nic dziwnego, gdyz przy-
szto im dziata¢, i to na zasadzie prototypéw, w wa-
runkach $rodowiska ekstremalnego, a w dodatku bar-
dzo stabo jeszcze poznanego. Amerykanie wycofali sie
narazie z dalszej planowanej ekspedycji do Rowu
Puerto Rico. Wobec tego Francuzi, ktérych sama kon-
strukcja ,,Archimedesa” zmusza do dziatania na nie-
wielkie odlegtosci, w tatwym zasiegu portu-bazy, za-
mierzajg wroéci¢ na Morze Srédziemne i nurkowac
w poblizu Tulonu Ilub przyladka Matapan (gdzie
zresztg lezy najwieksza gtebia Medyterranu) lub
wreszcie na Atlantyku, koto Lizbony.

Jednak wszystkie te dorazne porazki ,,Archime-
desa”, czy ewentualnie innych jeszcze podobnych sta-
tkéw podmorskich, nie sg i nie bedg w stanie po-
wstrzymaé na diuzszag mete bujnego rozwoju baty-
skafiarstwa.

E. Schnayder

* Rebcyrol Wonne — ,L/Archimede” a fait ses preuves.
Science et Vie 195 (107), 569, s. 104—108.

«Zjawisko Rozy Kuleszowej»

roku 1962 prase radzieckg i Swiatowa
obiegly doniesienia o mieszkance Niznego Tagilu,
Rézy Kuleszowej, ktéra nauczyta sie wodzac
z zamknietymi oczyma palcami po papierze odczyty-
waé¢ normalny druk i rozréznia¢ kolory. Miata to
rzekomo czyni¢ nie tylko w pomieszczeniach o$wie-
tlonych, ale réwniez w kompletnej ciemnos$ci. Opubli-
kowane w prasie codziennej artykuty budzity pewne
watpliwosci. Nie ulegato wiec kwestii, ze przypadek
Kuleszowej powinien by¢ przebadany w pracowniach
naukowych, w sposéb wykluczajagcy mozliwosci po-
mytki czy mistyfikacji. Badania takie na zlecenie In-
stytutu Badania Przekazywania Informacji Akademii
Nauk ZSRR zostaly przeprowadzone w Instytucie
Biofizyki AN ZSRR w Moskwie *.

Metodyka doswiadczen z zupeitnie nowym i nie-
zupetnie wiarogodnym zjawiskiem musi by¢ szczegd6l-
nie dokladnie zaplanowana. Kazdy z wazniejszych
wnioskédw musi byé poparty w kilku niezaleznych od
siebie doswiadczeniach, przeprowadzonych réznymi
metodami. Tylko w przypadku, gdy wszystkie wyniki

Z konhcem

* Nyuberg N. D., Priroda 52, 61 (1963 wg red. Proc. Transl.
Suppl. 23, T. 701 (1964).

prowadzity do identycznego wniosku, uznawano ten
wniosek za stuszny.
Pierwsze dosSwiadczenia miaty na celu rozstrzyg-

niecie, czy umiejetno$¢ odczytywania z zawigzanymi

oczyma przy pomocy wodzenia palcami po tekscie
jest wynikiem wrazen dotykowych, czy tez reakcja
na bodzce S$wietlne. Kuleszowa 1z szczelng czarng

przepaska na oczach ptynnie czyta tekst silnie oSwie-
tlonej ksigzki, przesuwajac wzdtuz linijek $rodkowy
i serdeczny palec prawej reki. Gdy pok6j zwolna za-
ciemnia sie czytanie nastrecza jej coraz wieksze trud-
nosci. Mniej wiecej przy takim os$wietleniu, przy
ktérym normalne czytanie jest niemozliwe, Kuleszo-
wa nie potrafi odczyta¢ tekstu.

Dodatkowo przeprowadzono trzy doswiadczenia.

Obraz tekstu wyswietlano z projektora na szklanng
szybe. Wodzac palcami po przeciwnej stronie szyby
Kuleszowa nie potrafita odczyta¢ tekstu, natomiast
jezeli wyswietlano proste rysunki figur geometrycz-
nych trafnie potrafita opisa¢ ich ilo$¢ i ksztatt. Nalezy
dodaé, ze uzywany projektor dawat stosunkowo mato
kontrastowe obrazy.

W drugim doswiadczeniu tekst lub rysunki umie-
szczano pod szyba szklanng o réznej grubosci. Jezeli
tylko litery byly dostatecznie wielkie (tym wieksze
im grubsza szyba) czytanie tekstu nie przedstawiato
dla Kuleszowej trudnosci. W trzecim dos$wiadczeniu
sporzadzono dwie identyczne przebitki tekstu maszy-
nowego, przy czym jedng z kalka, druga bez pod-
tozenia kalki. W obu wypadkach pismo pozostawito
wyrazne wgtebienia na papierze. Kuleszowa potrafita
odczytaé tylko tekst napisany przez kalke.

Z doswiadczen tych wynika, ze Kuleszowa przy
czytaniu tekstu wykorzystuje bodzce Swietlne.

Aby sprawdzi¢ zdolno$¢ widzenia koloréw przy po-
mocy palcéw uzyto specjalnego przyrzadu, uzywanego
do badania widzenia kolorowego u zwierzat. W szcze-
linie przyrzadu pojawia sie jedna lub kilka mono-
chromatycznych wigzek $wiatta. Natezenia sg tak do-
brane, aby nie mozna byto rozrézni¢ koloréw ze
wzgledu na ich stosunek jasno$ci. Badanie wykazato,
ze Kuleszowa dobrze rozréznia kolory, a charaktery-
styka jej ,wzroku palcowego” jest bardzo zblizona
do widzenia siatké6wkowego. Brak reakcji na fale
o dtugosci powyzej 680 nm (nanometr — nowoczesna
nazwa milimikrona) wskazuje na to, ze w odro6znia-
niu barw nie biorg udziatu termoreceptory.

Najwiecej watpliwosci w doniesieniach prasowycn
budzito padanie, ze Kuleszowa potrafi rozréznia¢ ko-
lory w ciemnos$ci. Badania wykazaty, ze w ciemnosci
Kuleszowa nie poitrafi opisa¢ narysowanego ksztattu
ani rozr6zni¢ kolorow. Bardzo czesto w takich wa-
runkach odmawia odpowiedzi. Poniewaz odmowa od-
powiedzi nie jest rownoznaczna z niemozliwosécig roz-
réznienia  koloru, doswiadczenie przeprowadzono
w inny, bardzo pomystowy sposéb, umieszczajagc mia-
nowicie badang w pokoju os$wietlonym czerwonym
Swiattem o takim natezeniu, ze oSwietlenie byto zu-
petnie zadowalajace, jednakze ocena koloréw przy
pomocy wzroku — bardzo trudna Ilub niemozliwa.
W tych bowiem warunkach przedmioty sg tylko ja-
$niejsze lub ciemniejsze. Poczatkowo przy normalnym
Swietle kazano Kuleszowej odréznia¢é kolory kredek
przez dotykanie ich zaostrzonego konhca, nastepnie za$
zmieniano os$wietlenie. W czerwonym S$wietle Kule-
szawa nie odmawiata odpowiedzi, jednakze dawata
odpowiedzi btedne, mniej wiecej takie same, jakie
w tych warunkach dawataby osoba postugujgca sie
oczyma.

Doswiadczenie to potwierdza przypuszczenie, ze
niezwykte zdolnosci Kuleszowej polegaja na wrazli-
woséci skornej na $wiatto i ze wtasnosci fotorecepto-
réow skoérnych sg bardzo zblizone do wtasnosci recep-
toréw siatkéwkowych.

Warunki, w ktérych przeprowadzono do$wiadcze-
nie, wykluczyty mozliwo$é popetnienia takich oszustw,
jak np. podgladanie, podpowiadanie czy ustalenie
z gb6ry planu dosSwiadczenia. ROéwniez poswiecono
uwage wyeliminowaniu mozliwosci sugestii, zwtaszcza
ze Kuleszowa wykazywata tatwos$¢ ulegania suge-
stiom. Jednakze fakt, ze przy os$wietleniu monochro-
matycznym Kuleszowa dawata odpowiedzi mylne,
mimo tego, ze eksperymentator znat odpowiedZ pra-
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widtowa, zdaja sie przeczy¢ mozliwo$ci niezamierzo-
nego sugerowania Kuleszowej przez badaczy. Dodat-
kowym sprawdzeniem byto nakazanie Kuleszowej
przeczytania tekstu z otwartej na chybit-trafit ksig-
zki, a dopiero nastepnie jego skontrolowanie.

Do swych umiejetnosci Kuleszowa doszta na dro-
dze wieloletniego treningu. Nasuwa si¢ wiec pytanie,
czy zdolno$¢ tego rodzaju jest wytgcznie jakim$ zja-
wiskiem jednostkowym, anomalig, czy zjawisko to
nie ma zasiegu bardziej og6lnego, czy po prostu nie
istnieje u organizméw ludzkich potencjalna mozli-
wo$¢ rozwiniecia ,,widzenia skérnego”

Podobno juz przed Kuleszowag pojawiaty sie od
czasu do czasu podobne zjawiska, jednakze wystepo-
waty one w bardzo stabym stopniu i nie daly sie we-
ryfikowac.

W Zaktadzie Fizjologii Instytutu Pedagogicznego
w Swierdtowsku prowadzi si¢ obecnie, podobno z do-
brymi wynikami, treningi majace na celu rozwinigcie
zmystu ,widzenia skérnego”.

Przyszto$¢ powinna wykazaé, czy ,zjawisko Roézy
Kuleszowej” jest przypadkiem indywidualnej nad-
wrazliwosci organizmu, ozy tez zjawiskiem powszech-
nym.

J. G. Vetulani

Nowe alkaloidy sporyszu

Ostatnio badacze Zachodu wyosobnili z kultur sa-
profitycznych oraz z naturalnych przetrwalnikéw roéz-
nych gatunkéw sporyszu (Claviceps litoralis Kawa-

tani, Claviceps maximensis Taber et Vining, Clavi-
ceps paspali Stevens et Hall, Claviceps purpurea
/Fries/ Tulasne) kilka nowych alkaloidéw, pochod-

nych ergoliny (alkaloidy typu klawiny). Obecnos$¢ al-
kaloidéw sporyszu stwierdzono réwniez w niektérych
drobnoustrojach (Aspergillus i Rhizopus) oraz
w wyzszych ros$linach, np. u Rivea corymbosa (L.
Hall, u Ipomoea violacea L.

Bardzo dobry materiat do badan otrzymano z prze-
trwalnikéw sporyszu, uzyskanych z zakazonych na
drodze naturalnej klosow kukurydzy uprawianej
w Meksyku, wzglednie z niedojrzatych sklerocji, po-
chodzacych z okazéw cieplarnianych, uprzednio spe-
cjalnie zakazonych. Po kilku miesigcach dojrzewania,
zaleznie od warunkoéw klimatycznych, dojrzate skle-
rocja kietkujg w postaci stromata, zawierajgcych
perithecia, typowe dla rodzaju Claviceps. Badania
morfologiczne narzagdéw rozrodczych pozwolity na
ustalenie nieopisanego dotychczas nowego ga-
tunku grzyba Claviceps gigantea.

Dojrzate przetrwalniki proszkowano, ekstrahowano
eterem naftowym i oczyszczano na drodze chemicznej,
nastepnie poddano chromatografii bibutowej oraz
spektrofotometrii. W ten sposéb uzyskano okoto 0,03°/0
mieszaniny nowych alkaloidéw, a mianowicie:

1lo$¢ nowego alkaloidu

Nazwa nowego alkaloidu Wyrazona procentowo

1) alkaloid A = chanoklawina =
= sekaklawina 11,0

2) alkaloid B = dwuhydroelymo-

klawina = dwuhydrolizergol 15,0
3) alkaloid C = elymoklawina 15
4) alkaloid D = festuklawina 68,0
5) alkaloid E = pyroklawina 15
6) alkaloid F = agroklawina 3,0

Okazato sie wiec, ze dwuhydroelymoklawina oraz
festuklawina wykazuja iloSciowg przewage wsréd al-
kaloidéow sporyszu i kukurydzy. Agurell i Ramstad
na podstawie powyzszego faktu biogenezy ustalili, ze
agroklawina i elymoklawina, zawarte w tkankach
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sporyszu, ulegajg stopniowej redukcji do odpowied-
nich dwuhydropochodnych.

Nie stwierdzono jednak obecnosci alkaloidéw typu
ergometryny, ergotaminy lub ergotoksyny ani tez
obecnosci wolnego kwasu lizergowego.

Uzyskane sklerocja wyjatowiono w 01%> wodnym
roztworze sublimatu, nastepnie w 50%> etanolu i prze-
myto wyjatowiong wodg destylowang. Sporzadzone
z nich skrawki zanurzano do specjalnej pozywki (I°/o
wyciag z drozdzy i I°/o glukozy w zwykitej wodzie).
Grzyb wprawdzie wzrastat, lecz nie produkowat al-
kaloidow. Po dodaniu do pozywki agroklawiny zna-
czonej izotopem wegla uzyskano znaczng zawartos$¢
pyroklawiny promieniotwdrczej.

Analiza  przetrwalnikéw grzyba, pochodzacych
z warunkéw cieplarnianych, wykazata obecno$é¢ tych
samych alkaloidéw, analogicznie do naturalnych prze-
trwalnikéw. llosciowe réznice w zawartosci poszcze-
g6lnych alkaloidéw zalezg od pochodzenia przetrwal-
nikéw. W sklerocjach pochodzacych z warunkéw na-
turalnych festuklawina wystepuje w przewazajacej
iloSci, natomiast pyroklawina jedynie w ilosciach $la-
dowych. Natomiast z okazéw cieplarnianych uzyskano
wyzej wymienione alkaloidy w prawie réwnych ilos-
ciach.

W. J. Pajor

Przemieszczenie okwiatolistkéw
oraz przeksztatcenie sie precikow w listki
okwiatu u kaczenca

Przemieszczenie okwiatolistkéw u kaczenca Caltha
palustris L. nie nalezy do zbyt rzadkich zjawisk i wg
K. Steckiego wystepuje z czestotliwoscig $rednio
okoto 1 na 5000 kwiatéw (w warunkach lokalnych
Wielkopolski). Staranne opracowanie omawianego zja-

Ryc. 1. Przemieszczenie — dysplacencja okwiatolistkow

oraz petaloidia precikéw (przeksztatcenie.sie precikow

w okwiatolistki u kaczenca). 1i 2 — Zimna Woda, pow.

tédzki 18. V. 1956 r.; 3 — Winiary koto Kalisza woj.
poznanskie V. 1953 r.

wiska podane zostalo w rozprawie Konstantego Stec-
kiego i Kazimierza Bogdanskiego pt. Terato-
logia kwiatéw i przykwiatow u Caltha palustris L.,
omawiajacej materiaty zebrane w okolicy Zakopanego
i Poznania w latach 1946—1948. (Acta Soc. Bot. Pol.,
vol. XXII, nr 1, 1953, s. 207—224).

Opisywane przez nas okazy pochodzg: 1i 2, Zimna
Woda, pow. t6dzki, woj. t6dzkie (18 ma., '956 r.) oraz
3. Winiary koto Kalisza, pow. kaliski, woj. poznan-
skie (kwiecien 1953).

Pierwszy okaz (nr 1) wykazuje do$¢ znaczne prze-
mieszczenie jednego okwiatoliska, réznigcego sie szer-
szg nasada od zwykiych. Cze$¢ listkéw okwiatu juz
opadta, a przesuniety okwiatolistek pozostat. Réwniez
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w miejscu wystepowania dysplacencji nastapito wy-
razne wygiecie szyputki kwiatowej.

Drugi okaz (nr 2) przedstawia obok nieznacznego
przemieszczenia jednego okwiatolistka réwniez po-
dwojong liczbe listkow okwiatu, gdzie zamiast 5-listko-
wego okwiatu wyksztatcit sie 10-listkowy okwiat. Fakt
ten przemawia za petaloidalnym przeksztatceniem sie
precikdw kaczerica w listki okwiatu. Zjawisko to zo-
stalo w swoim czasie wyttumaczone przez De Can-
dolle’a (1827), pézniej za$ znalazto praktyczne i te-
oretyczne potwierdzenie w pracach Naegeli’ego
(1884), Celakowsky’ego (1900), Word sella

AKWARIUM

(1903), Trolla (1928), Wettsteina (1933), Gae-
bela (1933) i innych.
Trzeci okaz (nr 3) przekwitniety, normalne listki

okwiatu opadty, a pozostat tylko utrwalony na szyput-
ce, odsuniety rynienkowato podtuznie zwiniety okwia-
tolistek.

Sadzi sie, ze nieokre$lone dotychczas zaburzenia
w przemianie materii zachodzace w roslinie, pozosta-
jace w zaleznosci od czynnikéw zewnetrznych, moga
spowodowaé¢ powstawanie form teratologicznych u ka-
czenAca.

J. Mowszowicz

I TERRARIUM

Macropodus \iridi-auratus concolor

(E. Ahl 1935)
Macropodus viridi-auratus concolor (E. Ahl 1935)
z rodziny Osphronemidae, hoduje sie w akwarium
podobnie jak Macropodus viridi-auratus (poréwnaj

Wszechswiat 1961, nr 9). Jego przynaleznos$¢ systema-
tyczna jest niejasna. Niektérzy autorowie uwazaja go
za gatunek wyjsciowy, z ktérego Chinczycy wyho-
dowali M. viridi-auratus (— M. opercularis). Dopro-
wadzito to do skomplikowania nazewnictwa ryby.
Niekiedy nazwa jest potrdjna, jak u podgatunku, nie-
kiedy pomiedzy nazwg gatunkowg a normalng pod-
gatunkowg umieszcza sie skrdt var. = varietas — od-
miana, ktéra jednakze nie ma znaczenia nazwy pod-
gatunkowej.

Zdjecie przedstawia u géry samca, na do’e samice.

Ryby sa ciemnobrazowe, niemal Zze czarne, nato-
miast ptetwy czerwonawe. W ogdle jednak barwa
ciata nie jest tak atrakcyjna jak u zwyczajnego ma-
kropoda, wobec czego ryba ta nie rozpowszechnita
sie w hodowli akwariowej, gdzie wymaga wyzszej
temperatury wody niz zwyczajny makropod.

O. Oliwa (thum. S. Stokfosowa)

Popularne leki przeciwgrypowe i przeciwreuma-
tyczne — trucizny enzymoéw oddechowych. Pochodne
kwasu salicylowego, stosowane szeroko przy schorze-
niach przezigbieniowych, reumatycznych oraz przy
grypie, tatwo wchtaniaja sie z przewodu pokarmowego,
przedostajg sie do ogo6lnego krazenia oraz taczg sie
z biatkami osocza. Okazato sie, ze leki te nie sg bynaj-
mniej dla zdrowia obojetne, jak to sadza niektorzy ty-
kajac masowo ro6zne tabletki, bowiem jako trucizny
protoplazmatyczne hamujg czynnosci zyciowe komérek
i tkanek. Nowsze badania wykazatly bezwzgledna szko-
dliwos$¢ salicylanow jako swoistych inhibitoréw pewnej
grupy enzymow oddechowych, tzw. dehydrogenaz bez-
tlenowych, ktérych funkcja biologiczna polega na prze-
wodoru

noszeniu jonéw wodoru z tzw. ,dawcy”
(np. kwasu alfa-glicerofosforowego, bursztynowego,
glikozy, kwasu izocytrynowego, mlekowego i in.) na

,»0dbiorce” wodoru (np. cytochrom c, nukleotydy dwu-
wzelednie tréj-fosfop:rvdvnowe).

Ostatnio przeprowadzone w Anglii doswiadczenia
in vitro sg potwierdzeniem, ze swoiste czynnosci -sze-
regu unieczynnionych przez salicylany dehydrogenaz
wystepujg ponownie po dodaniu wtasciwych koenzy-
moéw (grup prostetycznych dehydrogenaz), tj. dwunu-

Macropodus viridi-auratus concolor
Fot. M. Chvojka

kleotydu nikotynamidoadenilowego wzglednie jego fo-
sforanu. Najwiekszg wrazliwo$¢ na hamujace dziatanie
najmniejszych ilosci salicylanéw wykazaty dehydroge-
nazy kwasu jabtkowego (w 40°/0 pierwotnej czynnosci
enzymatycznej) oraz izocytrynowego (w 20%). Udo-
wodniono, ze salicylany wigzg sie wybidérczo z nukleo-
tydami pirydynowymi droga ,odwracalnego wspoétza-
wodnictwa przez zahamowanie”, tzn., ze salicylan
»wspo6tzawodniczy” z substratem o grupe czynng de-
hydrogenzy, blokujac jg i tym samym uniemozliwiajgc
reakcje pomiedzy enzymem a substratem. Wyjatek sta-
nowi dehydrogenaza kwasu glutaminowego, z Kktérag
salicylany nie tgczg sie. Wykazano metodg izotopowa,
ze salicylany dziatajg na kompleksowe systemy biolo-
giczne o czynno$ciach dehydrogenaz, wystepujace
nawet w gteboko potozonych tkankach. Stad wyptywa
prosty wniosek: Nie naduzywaé¢ nigdy zadnych lekéw
bez istotnych wskazan lekarskich!

wW. J. P.

Inny rodzaj asymilacji wegla przez rosliny. Dotych-
czas jedynie u glonéw wykazano mozliwo$¢ asymilacji
wegla z rozpuszczalnych w wodzie soli kwasu weglo-
wego, obecnie za$ przez tkanki wyzszych roélin,



zwtaszcza lagdowych. Poczawszy od jesieni 1962 roku
przeprowadzono szereg doswiadczen na drzewach
szpilkowych (sosna, $wierk, jodta) oraz lisciastych
(dgb). Przy badaniu lisci szpilkowych zanurzano cate
pedy w roztworach zawierajgcych okreslone ilosci
NgHI4CC>3 lub Na214C03, natomiast w przypadku drzew
lisciastych zanurzano tylko same liScie. Czasokres za-
nurzenia wynosit od kilku sekund do kilku godzin
wigcznie. Narzady asymilacyjne odcinano bezpos$red-
nio po wyjeciu z roztworéw lub pozos awiano przez
pewien okres czasu na drzewach, lekko okryte, celem
umozliwienia dostepu powietrza. Nastepnie z lisci
i igiet sporzadzano wyciagi, ktére badano na zawarto$¢
promieniotwérczych cial organicznych, w szczegé6lno-
$ci za$ glikozy, fruktozy i sacharozy. Réwniez i w wie-
lu innych zwigzkach organicznych, ,,zdeponowanych”
w gieboko potozonych tkankach stwierdzono obecno$é¢
izotopu wegla. Wobec wymienionych faktéw-dowodow
asymilacja wegla z rozpuszczalnych w glebie wegla-
néw zostata ustalona.

Ww. J. P.

Odkrycie nowych enzyméw. Ostatnio stwierdzono
w réznych odcinkach meskiego narzadu rozrodczego
(m. in. u cztowieka oraz u buhaja) obecno$¢ kilku enzy-
moéw proteolitycznych. Przeprowadzone badania elek-
troforetyczne oraz biochemiczne wykazaly najwieksze
ilosci nie zidentyfikowanego enzymu proteolitycznego
0 dziataniu zblizonym do chymotrypsyny w tzw. barnce
nasieniowodu. Stwierdzono réwniez, ze enzym ten
w ogonie najadrza ulega zwigzaniu przez plemniki,
natomiast w bance nasieniowodu oddziela sie od plem-
nikéw. Plemniki pochodzace z ogona najadrza, nawet
przemyte, zachowujg swoistg czynno$¢ enzymatyczna,
natomiast poddane dziataniu ultrawiréwki, traca ja.
Pochodzace z banki nasieniowodéw juz po przemyciu
traca wtasnoséci enzymu proteolitycznego.

Zaznaczy¢ nalezy, zfe jakkolwiek zawarto$¢ enzy-
mow nie wzrasta rownolegle do zawartosci biatek,
istnieje Scista wspoétzalezno$¢é pomiedzy czynnoscia
enzymatyczng a gestoscig plemnikéw. Czynnos$¢ enzy-
matyczna 1016 plemnikéw w zawartosci banki nasienio-
wodu oraz w ejakulacie jest zawsze wyzsza niz w na-
sieniu pochodzacym z ogona najadrza. Uwage zwraca
stosunkowo maia ilo$¢ enzymoéw proteolitycznych
w homcgenacie, uzyskanym z tkanki gruczotéw peche-
rzykowych, w wydzielinie gruczotéw pecherzykowych
oraz w ejakulacie wazektomizowanych buhajéw.
Poglad, ze wydzieliny produkowane przez gruczoty do-
datkowe przyczyniajg sie jedynie do ,rozcieiczenia”
aktywnosci enzymatycznej — jest uzasadniony.

w. J. P.
Gentamycyna leczy ciezkie poparzenia. Gentamy-
cyna, nowy antybiotyk, jest skutecznym S$rodkiem

w leczeniu ciezkich oparzeh. Dr H. Harlan i dr J. D.
Martin z Emery University USA oswiadczyli, ze le-
czenie tym antybiotykiem uratowato zycie chorym
w 90 proc. przypadkéw ciezkich oparzen, ktére — jak
oceniono — powinny byly zakonczyé sie $Smiercig pa-
cjentéw. Dziatanie gentamycyny polega na atakowa-
niu bakterii Pseuaomonas, stwarzajgcych stany infek-
cyjne. ktére mogg w przypadkach ciezkich poparzen
spowodowaé¢ $mier¢. Antybiotyk produkuje Schering
Corp., w tej chwili w niewielkich jeszcze ilosciach.
Wytwarza sie go w drodze fermentacji przy uzyciu
Micromonospora purpurea wystepujacego na dnie nie-
ktérych jezicr.

H. A

Nurkowanie do tysigca metréw obiecuja szwaj-
carscy biochemicy. Gieboko$¢ osiggana przez nurkéw
ogranicza dotychczas wystepowanie pewnego typu za-
burzeh umystowych wskutek zwiekszonego ci$nienia.
Nurek traci wtedy kontrole nad swym postepowaniem
1 zdarzato sie, ze w tym stanie przecinat kabel telefo-
niczny taczacy go z powierzchnig lub nawet przewéd
doprowadzajgcy powietrze. Nad zagadnieniem tym
pracuja dwaj biochemicy szwajcarscy, H. Keller
i A Beuhlmann. Ogtosili oni ostatnio, ze udato im
sie spreparowaé¢ mieszanke gazéw odpowiednig do
oddychania na duzej gtebokosci i nie powodujaca
szkodliwych dla organizmu skutkéw. Przy zastosowa-
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niu wtasciwej metody stopniowego zwiekszania ci$nie-
nia i roéwnoczesnego przejscia z oddychania powie-
trzem na wynaleziong przez nich mieszanke — mozna
rzekomo zanurzy¢ sie w skafandrze do gtebokosci pra-
wie 1000 metréw i pracowa¢ tam wiele godzin bez
ztych skutkéw dla zdrowia. Powrét do normalnego ci$-
nienia i przejscia na oddychanie powietrzem musi by¢
oczywiscie bardzo starannie kontrolowany. Skuteczne
zapobieganie chorobie gtebokos$ciowej miatoby ogrom-
ne znaczenie praktyczne przy wszelkiego rodzaju pra-
cach budowlanych oraz przy dyskutowanym ostatnio
coraz czesciej wydobywaniu z dna morskiego bogactw
mineralnych.

H. A

Tantal zastepuje ko$¢. Radzieccy naukowcy z In-
stytutu Traumatologii i Ortopedii w Gorki opracowali
chirurgiczng metode zastosowania tantalu w ciezkich
przypadkach uszkodzenia kosci czaszki. Dotychczasowe
bowiem doswiadczenia w stosowaniu materiatéw pla-
stycznych w chirurgii urazowej — przy wiekszych
uszkodzeniach kosci czaszki, nie dawaly pozadanego
rezultatu. Okazato sie bowiem, ze po diuzszym czasie
masy plastyczne Kkrusza sie i pekajg. Szereg doswiad-
czen z tantalem wykazato, ze metal ten jest niezwykle
przydatny do tego rodzaju zastosowan ze wzgledu na
odporno$¢ na korozje i nierozpuszczalno$¢ w kwasach.
Tantal swymi wtasciwosciami chemicznymi ustepuje
jedynie najszlachetniejszym metalom i podobnie jak
one nie reaguje na zwiagzki alkaiczne. Chirurdzy
z wspomnianego Instytutu przeprowadzili okoto 100
operacji tego rodzaju. Obserwacje czynione nad pa-
cjentami, u ktérych zastosowano nowg metode usu-
wania uszkodzen urazowych, wykazaly, ze ptytki tan-
talowe sg trwate, doskonale ,,wzywajg” sie w tkanke
nie wywotujac zadnych toksycznych proceséw ubocz-

,.Sztuczna rzeka Jordan”. Zesp6t ekspertéw lzraela
projektuje budowe reaktora atomowego do odsalania
setek miliondw metréw szeSciennych wody morskiej.
Projekt ten nosi nazwe ,sztuczna rz ka Jordan”. Zda-
niem projektantéw pierwszy etap budowy bedzie za-
kofAczony w ciggu 6—8 lat. Moc reaktora wyniesie
wtedy 200 megawatéw, a uzyskiwana energia elek-
tryczna pozwoli na oczyszczenie 100 milionédw metrow
sze$ciennych wody rocznie.

Odsalanie wody jest koniecznosciag dla lzraela
z dwéch powodéw: dla uzyskania wody stodkiej do
nawadniania pustyni Negev oraz do rozcieficzania soli
zawartych w wodach Jordanu. Ostateczna moc reak-
tora wynosi¢ bedzie 300 MW i reaktor bedzie oczysz-
czat 400 min m3 wody rocznie.

Br. K.

Osiggniecia jagdrowe na Kongresie Chemii Przemy-
stowej. Na wielkim Miedzynarodowym Kongresie Che-
mii Przemystowej, ktéry odbyt sie w salach Patacu
Kultury i Nauki, zaprezentowano nowe urzadzenia la-
boratoryjne i nowe metody badawcze. Warto tu wy-
mieni¢ sposréd metod jadrowych szybka metode ana-
lityczna, przedstawiong przez naukowych pracownikoéow
Akademii Gérniczo-Hutniczej. Opiera sie ona na po-
chtanianiu promieni X. Mozna jg stosowa¢ do analizy
zawartos$ci siarki i kobaltu w weglowodorach, zelaza,
cynku, otowiu i miedzi w rudach tych metali, oraz za-
wartosci zelaza w oleju silnikowym, co jest dobrym
wskaznikiem stopnia jego zuzycia. Wielkg czutos$¢
analityczng osigga sie za pomocg metody spektrome-
trii gamma przy kontroli czystosci aluminium oczysz-
czanego elektrolitycznie i wytapianego strefowo. Me-
toda ta opracowana zostata w Instytucie Badan Ja-
drowych.

Br. K.

Pierwsza na $wiecie atomowa latarnia morska.
W zatoce Chesapeake u wejscia do portu w Baltimore
(Stany Zjednoczone) zostata uruchomiona pierwsza na
Swiecie atomowa latarnia morska. Funkcjonowanie
jej — bez odnawiania paliwa — obliczono na 10 lat.

M. L.
41
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Sympozjum dla uczczenia Grzegorza
Mendla

W dniach 4—11 sierpnia 1965 r. odbyto sie w Cze-
chostowacji Sympozjum ku czci Grzegorza Mendla.
Z ramienia PAN w obradach udziat wzieto 6 genetykdw
z Zaktadu Genetyki Ogoélnej PAN.

Miedzynarodowy Kongres Protozoologow

W dniach 29. VII.—5. VIII. 65 odbyt sie w Londynie
Il Miedzynarodowy Kongres Protozoologéw. Z ramie-

RECE

PODSTAWOWE PROBLEMY WSPOLCZESNEJ
TECHNIKI

Zyjemy w okresie tak niezwyktego i szybkiego roz-
woju techniki, ze niepodobna wprost zorientowaé sie
nawet w postepach najwazniejszych jej gatezi. Podob-
nie, jak w innych gateziach nauk przyrodniczych, ze
wymieni¢ tylko astronomie, fizyke, chemie i biologie,
rozw6j wielu dziedzin nauk technicznych postepuje
krokami olbrzyma, przynoszac rokrocznie nowe zdoby-
cze, znajdujace czesto powszechne zastosowanie i wpty-
wajgce zasadniczo na charakter zycia mieszkarica globu
ziemskiego. )

Z inicjatywy Wydziatébw Nauk Scistych i Technicz-
nych Polskiej Akademii Nauk stworzona zostata przed
10 laty seria popularnonaukowa Podstawowe Problemy
Wspoétczesnej Techniki, majaca na celu udostepnianie
niespecjalistom nowoczesnych zadahn wspoéiczesnej
techniki.

Kazdy z obszernych toméw, bogato ilustrowany, za-
wiera kilkanascie artykutéw z najréznorodniejszych
dziedzin techniki, ktérych autorami sg wybitni spe-
cjalisci o znanych nazwiskach. Obok Komitetu Re-
dakcyjnego, na ktérego czele stoi Ignacy Matecki,
opieka naukowa lezy w rekach Rady Redakcyjnej,
w sktad ktérej wchodzg wybitni uczeni: Bolestaw D u-
bicki, Stanistaw Leszczycki, Franciszek Mi-
sztal Witold Nowacki, Wactaw Olszak, Mi-
chat Smiatowski.

Omawiana seria, wydawana przez Panstwowe Wy-
dawnictwo Naukowe, zostata zalecona przez Minister-
stwo Os$wiaty i CRZZ do bibliotek szkolnych, zaktado-
wych i publicznych.

Pierwsze tomy Podstawowych Probleméw Wspot-
czesnej Techniki sg juz wyczerpane. Dla zorientowa-
nia czytelnikéw Wszech$wiata, ktérych niewatpliwie
moze zainteresowaé¢ wiele artykutdw, podajemy tresé
ostatnich trzech toméw: Tom VII * (1962, str. 340, cena
zt 45—) zawiera artykuty: J. Tymowskiego Roz-
wéj technologii budowy maszyn, A. Potyraty Pod-
stawowe zagadnienia wspoéiczesnego budownictwa
okretowego, J. Antoniewicza Najnowsze 0siagg-
niecia i perspektywy miniaturyzacji, K. Tuszyn-
skiego Automatyzacja w przemys$le chemicznym,
T. Biestka i J. Rudzkiego Korozja i metody
ochrony przed korozjg, E Kuminka Naukowe pod-
stawy budownictwa mieszkaniowego, R. Herczyhnh-

« W tomie tym zostaty podane tytuty artykutéw zamie-
szczonych w pierwszych szeéciu tomach Podstawowych Pro-
blemoéw Wspoétczesnej Techniki.

NA UK O WA

nia PAN w Kongresie wzieto udziat 5 protozoologéw,
zatrudnionych w placowkach Wydzialu Nauk Biolo-
gicznych PAN.

Zjazd Federacji Europejskich Towarzystw
Biochemicznych

W dniach 21—24 kwietnia 1965 r. odbyt sie w Wied-
niu Il Zjazd Federacji Europejskich Towarzystw Bio-
chemicznych. Z ramienia PAN w Zjezdzie wzieli udziat
2 przedstawiciele Wydziatlu Nauk Biologicznych PAN
oraz 14 biochemikéw, ktérzy uzyskali stypendia od
organizatoréw zjazdu na pobyt w Austrii.

NZJE

skiego Stare i nowe zagadnienia teorii filtracji,
M. Rudzkiej Niektére zagadnienia ochrony woéd
przed zanieczyszczeniami, St. Czarneckiego Zwal-
czanie hatasow, R. Teisseyre’a Drgania mecha-
niczne i ich rejestracja w zastosowaniu do zagadnien
geofizycznych, K. Hamana O pomiarach i przyrzg-
dach meteorologicznych, J. Jankowskiego Me-
tody pomiaréw pola magnetycznego Ziemi, J. Bor-
kowskiego Badanie wysokich warstw atmosfery.

W tomie VIII (1963, str. 520, cena zt 40.—) znajduja
sie artykuty: W. Ostrowskiego Problemy zabyt-
kow architektonicznych w miastach, R, Kartowi-
cza MysSl o miescie przysztosci, E. Swiatopetk-
Czetwertynskiego O trudno$ciach zaopatrzenia
w wode, I. Stronskiego Wybrane metody i za-
gadnienia wspdtczesnej fizyki jadrowej i radiochemii,
Z Kasprzyka Fotosynteza biologiczna, E. TrepKki
Zagadnienie barwy w technice i zyciu, W. Dichtera
Istota cybernetyki w aspekcie teorii informacji, L. Ci-
chowicza Astronomiczne obserwacje sztucznych
satelitow, J. Kudrzat-Kickiego Metrologia
i wzorce miar, A. C. Urbana Elektryka i wielkosci
nieelektryczne, S. M. Zalewskiego Polska Wy-
prawa Antarktyczna w Miedzynarodowym Roku Geo-
fizycznym, W. Les$niaka Rozw6j $rodkéw trans-
portu, W. Kamlera Znaczenie cieptownictwa w tech-
nice.

Tom 11X (1964, str. 453, cena zt 40.—) zawiera arty-
kuty: D. Smolenskiego i L Hegera Spalanie
i detonacje, K. Borunia Na pograniczu techniki
i biologii, St. Weinfelda Elektronika medyczna —
rzeczywisto$¢ graniczaca z fantazjg, R. Ingardena
i A, Luczyckiego Technika niskich temperatur,
S. Ryzki Radiokomunikacja za pos$rednictwem
sztucznych satelitow Ziemi, A. Pragdzynskiego
Zastosowanie izotop6w promieniotwdrczych w technice,
S. T. Jazwinskiego Nowe materiaty konstruk-
cyjne — metale, EE Kwiatkowskiego Wplyw
wspdtczesnej chemii na rozwdj techniki i gospodar-
stwa spotecznego, Z Hertz Kierunki rozwoju two-
rzyw sztucznych i zastosowan w technice, P. Pencz-
ka Tworzywa sztuczne wzmocnione wiéknem szkla-
nym, J. Kapusécinskiego Najwazniejsze proble-
my wspdétczesnego lotnictwa, K. Guzika Kartografia
geologiczna, jej pozycja w naukach geologicznych i jej
nowoczesne metody badan.

Podstawowe Problemy Wspétczesnej Techniki sta-
nowig przyktad dobrej popularyzacji i przedstawiania
w sposdb przystepny najtrudniejszych nawet zagad-
nien wspoétczesnej nauki i techniki.

K. M.



R. Biesiada: Z biegiem Wolgi, Wiedza Powszech-
na, Warszawa 1964, str. 212, cena zt 35.—

Jest to rodzaj popularnie ujetej geograficznej mo-
nografii najwiekszej europejskiej rzeki, o diugosci
blisko 3500 km i powierzchni dorzecza okoto 4,5 min.
km2 Omawiana ksigzka zostata opracowana zaréwno
z punktu widzenia przyrodniczo-geograficznego, jak

Ryc. 1. Wotzanska woda stuzy w suchych potudnio-
wych rejonach do nawadniania pdl uprawnych

i gospodarczego. Jak wiadomo bowiem, nad brzegami
Wotgi zbudowano juz przed wiekami liczne miasta
i osady, jej wodami odbywat sie i odbywa ozywiony
transport réznorodnych surowcéw i towaréw. Szcze-
g6lnie w okresie powojennym Zwigzek Radziecki dazy
do coraz wiekszego wykorzystania poteznych mas
wodnych Wotgi przez budowe hvdroelektrowni, kana-
téw i duzych sztucznych zbiornikéw wodnych.

Tre$¢ ksigzki ujeta zostata w rozdziaty: Narodziny
rzeki, Okietznana mtodos$¢, Wielka Wotga, ...Na striet-
kie dalekoj, Egzotyczne republiki, Do miasta pamiatek,
Kujbyszewskie zaskoczenie, W kraine stepéw. Széste
morze, Dwukrotny bohater, Oaza, Ostatni etap. Morze
Kaspijskie.

Z biegiem Wotgi jest ksigzkg naoisang interesujgco
i z duzg znajomos$cig przedmiotu. Uzupetniajg jg licz-

Ryc. 2. Sluzy kujbyszewskiego wezta wodnego

2901

Ryc. 3. Do statych przelotnych mieszkancéw wotzan-
skiej delty nalezg pelikany

Ryc. 4. Lotosy w delcie Wolgi astrachanskiej

ne ilustracje, cze$ciowo wykonane przez autora, sta-
rannie dobrane (por. ryc. 1—4), uzupetnienie jej sa-
nowi mapa, utatwiajgca czytanie tekstu. Szata edytor-

ska staranna.
K. M.

41*
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SPRAWOZDAN

Sprawozdanie Bydgoskiego Oddziatu
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im.
Kopernika za pierwsze poétrocze 1965 r.

W okresie sprawozdawczym Oddziat Bydgoski zor-
ganizowal 6 zebrahn ogélnych z nastepujacymi refera-
tami:

25. 1. 65 — mgr I. Kuczyrnska: WraZzenia z pobytu

w Jugostawii, z witasnymi przezroczami,

23. 1. 65 — dr R. Schillak: lzotopy i ich zastoso-
wanie w badaniach przyrodniczych,

29. I1l. 65 — dcc. A. Kuzdowicz:
dowli roslin,

8. IV. 65 — dr M. Jassem: Wrazenia z pobytu w Li-
bii, wraz z wtasnymi przezroczami,

29. IV. 65 — prof. dr W. Stedlicka-Mydlar-
ska: Jak pracuje antropolog,
28. V. 65 — inz. Z. MakowsKki:

na terenie NIR.

Na zebraniu w dniu 8. IV. 1965 r. wys$wietlono réw-
niez dwa filmy: 1. Zycie na pustyni (polski), 2. Strefa
sucha (UNESCO).

W dniu 23. Il. 65 odbyto sie Walne Zebranie spra-
wozdawczo-wyborcze, na ktéorym przedstawiono spra-
wozdanie z dziatalnosci Zarzadu i Komisji Rewizyjnej
za 1964 r., przyjeto plan pracy na 1965 r. oraz wybrano
ponownie dotychczasowy zarzad oddziatu.

Na trzech zebraniach o tematyce szczegétowej pra-

Mutacje w ho-

Drzewa i Kkrzewy

cownicy Instytutéw Rolniczych przedstawili nastepu-

jace wlasne prace naukowe:

18. 1. 65 r. — mgr J. Kortz i mgr J. Rdzyczka
KOMUN

Utworzenie wojewddzkiego komitetu
organizacyjnego uroczystosci kopernikow-
skich w Olsztynie

W obliczu zblizajagcych sie obchodéw 500-lecia uro-
dzin wielkiego astronoma polskiego, Mikotaja Koper-
nika (1473—1543), powotano w Olsztynie wojewddzki
komitet obchodéw i uroczystosci.

Na czele komitetu stoi | Sekretarz KW PZPR w OI-
sztynie, Stanistaw TomaszewsKi.

I A

(Inst. Fizjol. i istota
i oznaczanie,

17. 11. 65r. — dr M. Chwastek (Instytut Melioracji
i Uzytkéw Zielonych): Rozw6j skrzypu biotnego
w roznych warunkach glebowych,

23. 11l. 65 r. — mgr K. Pawelska (Instytut Hodowli
i Aklim. Ros$lin): Wydzieliny korzeniowe a rozwdj
matwika,
6. VI.

Oddzialem Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego

jednodniowg wycieczke dwoma autokarami do Boréw

Tucholskich. Gtéwnym celem wycieczki byty wyko-

paliska archeologiczne w Odrach oraz osrodek fol-

kloru kaszubskiego w Wielu. Wycieczke prowadzili:

Wojewo6dzki Konserwator Przyrody mgr T. Tylza-

nowski oraz mgr H Frackowiak. W wycieczce

wzieto udziat 70 uczestnikow.

W okresie sprawozdawczym Oddzial w porozumie-
niu z Naukowymi Instytutami Rolniczymi zorganizo-
wat dla mitodziezy ostatnich klas szkét $rednich po-
kazy i ¢wiczenia z ro6znych zakreséw nauczania. Sko-
rzystato z nich 389 os6b w 38 grupach z liceé6w i tech-
nikéw, w tym 4 z Bydgoszczy i 3 z wojewddztwa
bydgoskiego. Pokazy i <¢wiczenia dotyczyty naste-
pujacych tematéw; 1 — Mikroskop w bakteriologii,
2 — Technika mikrobiologiczna, 3 — Analiza senso-
metryczna, 4 — Fotometria ptomieniowa, 5 — Spek-
trograf, 6 — Analiza mechaniczna gleb, 7 — Barwa
i analiza kolorymetryczna, 8 — Sktadniki pokarmowe
w roélinach i glebie, 9 — Poliploidy (¢wiczenia mikro-
skopowe).

Obecnie Oddziat sktada sie z 103 cztonkéw.

Zyw. Zwierzat): Barwa, jej

IKATY

Powstaty rowniez trzy sekcje: organizacyjna, (Przew.
Oddz. Woj. Zarzadu Tow. Rozwoju Ziem Zachodnich
poset A. Pézny), sekcja propagandowa (ob. J. Szy-
manski) oraz sekcja urzadzenia Szlaku Kopernika
(ob. inz. arch. W. He pke).

Uroczystosci kopernikowskie rozpoczng sie za lat
kilka w Toruniu, miescie rodzinnym Mikotaja Koper-
nika, zjazdem uczonych z catego $wiata, ktéry konty-
nuowac bedzie obrady w Olsztynie i Fromborku, miej-
scach pracy genialnego uczonego.

P.J.
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