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ZMIANY ZACHODZACE W ZBIORNIKU ROZNOWSKIM OD CZASU
JEGO POWSTANIA

Dunajec w ponad 2/3 swego biegu ma cha-
rakter rzeki goérskiej o bardzo zmiennym sta-
nie wdd. Zniszczenie i wyciecia lasow w gérnej
-czesci dorzecza powoduje gwattowne sptywanie
wadd z roztopéw i po deszczach, oraz znaczne
obnizenie sptywu w czasie posuchy. Celem za-
bezpieczenia doliny Dunajca i jego doptywéw
przed czesto katastrofalnymi skutkami powodzi,
przystgpiono do budowy zbiornikéw retencyj-
nych. Zbiornik Roznowski (ryc. 1), ktérego bu-
dowe rozpoczeto w 1935 roku, zbudowany jest
prawie na granicy srodkowego biegu Dunajca,
w odlegtosci okoto 170 km od Zrodet. Dostarcza
on réwnoczes$nie znacznych ilosci energii elek-
trycznej.

Jest to pierwszy, duzy i gteboki, gorski zbior-
nik zaporowy w Polsce. Z tego tez wzgledu jak
tez i z uwagi na planowang budowe nastepnych
zbiornikéw tego typu, profesor K. Starmach
zwroécit uwage na konieczno$¢ obserwowania
przemian w tym zbiorniku od poczatku istnie-
nia. Z jego inicjatywy organizowane byty okre-
sowe badania, z ktdrych pierwsze wykonane zo-
staty przez P. Olszewskiego w 1943 r,
w pierwszym roku napetnienia zbiornika,
w trudnych warunkach wojennych. Nastepne,
w latach 1946—1949 prowadzone byty w ra-
mach specjalnej ,Komisji do Badah Nauko-
wych w Roznowie”, wspierajgcej zaréwno ba-

dania biologiczne i inne przyrodnicze, jak
i techniczne. Ostatnie, poréwnawcze, zespotowe
badania hydrobiologiczne wykonano w oparciu
0 Zaktad Biologii Wéd Polskiej Akademii Nauk
w latach 1963—1964. Obecnie prowadzone s3
w zbiorniku state obserwacje zorganizowane
przez Panstwowy Instytut Hydrologiczno-Me-
teorologiczny w specjalnej Stacji Limnologicz-
nej w Tegoborzu.

W zaleznosci od ilosci naptywajacych wod
lzuzycia dla potrzeb technicznych, poziom spie-
trzenia zbiornika waha sie w granicach 260—e
270 m n. p. m. Przy maksymalnym napetnieniu
dtugos¢ zbiornika dochodzi do 20 km, a szero-
kos¢ waha sie od 300 do 1500 m. Najwieksza
gtebia zbiornika, 35 m przy jego maksymalnym
napetnieniu, znajdowata si¢ pierwotnie nieco
powyzej zapory, w dawnym korycie Dunajca,
u stop skalnego progu zwanego ,Diabelskim
Mostem”. Zagtebienie to zostato szybko wyrow-
nane przez osadzajacy sie mut do wysokosci
dawnego koryta rzeki przy zaporze, czyli do gte-
bokosci 33 m. W latach 1946—1949 stwierdzono,
ze maksymalna gteboko$¢ wynosita juz tylko
31 m. W czasie badan w 1963 i 1964 r. osiggnieto
na ,Diabelskim Moscie” gtebokos¢ 28 m (nie
jest pewne, czy byto to przy maksymalnym na-
petnieniu zbiornika).

Przy przecietnym stanie

poziomu wody
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i przecietnym przeptywie, wody Zbiornika Roz-
nowskiego moga sie wymienia¢ mniej wiecej co
miesigc. Zbiornik ten nalezy do typu okreslo-
nego przez K. Starmacha jako reolimnicz-
ny, w przeciwieAstwie do typu limnicznego, do
jakiego zaliczyt ptytkie, szeroko rozlane zbior-
niki nizowe (np. na Wisle w Goczatkowicach),
wymieniajgce wode mniej wiecej co 2—3 mie-
sigce. W Zbiorniku Roznowskim P. Olszewski
wykazatl, ze o ile nie ma innych zakldcen, to
w lecie zimniejszy prad wody Dunajca-doptywu
zagtebia sie pod warstwy nagrzanych od stoica
wod powierzchniowych, po czym na wysokosci
wlotu do kanatéw turbin odrywa sie od dna,
odcinajagc na gtebinie w poblizu zapory jeszcze
zimniejsze warstwy zalegajgce tu od zimy. Zimg
nurt przeptywu dazy pod lodem, po czym ob-
niza si¢ do kanaldw turbin. Zjawisko to jest
czesto podkres$lane przez metne wody ptynace
po gwattownych deszczach, co daje sie tatwo

Bartkowo

Diabelski
Most

Swidnii

Tegoborze

Marcinkowice

Ryc. 1. Zarys Zbiornika Roznowskiego

zauwazy¢ przy czerpaniu wody z réznych gte-
bokosci i partii zbiornika. Metna woda doptywu,
odcinajgca sie na piyciznach w gdrnej partii
zbiornika wyraznie przesuwajacg sie zottobra-
zowg barwg, pojawia sie w wylotach turbin po
okoto pieciu dniach.

W pierwszym roku istnienia zbiornika naj-
szybciej zamulato sie dno dawnego koryta. OlI-
szewski obliczyt, Zze doptyw niesie czasami
ogromng ilos¢ 1508 mg zawiesiny w litrze wody,
co moze stanowi¢ okoto 300 kg zawiesiny wpro-
wadzanej w sekundzie do zbiornika. W poblizu
doptywu, pomiedzy Tegoborzem i Zbyszycami,
w czesciach zbiornika nazywanych ,Btota”
i ,Zalewy” szybko narastaly mulisto-piaszczy-
ste, gruboziarniste tachy (ryc. 2). Na giebszych
miejscach zalegat mut o barwie sinej, nasilaja-

cej sie w miare zblizania sie ku zaporze. W po-
blizu zapory mut byt delikatniejszy, bogaty
w substancje organiczne, niekiedy pokryty czar-
ng warstewkag o zapachu siarkowodoru. Jednak
w wielu miejscach, a szczegdlnie przy ptaskich
brzegach, natrafiano na dawne zwirowiska
rzeki, ziemie pdl uprawnych i dari zatopionych
tak. Bardziej strome brzegi poczety ulegaé ero-
zji pod wptywem falowania wody.

W kilka lat pézniej mielizny przy doptywie
grzaskie, nie dajace sie przejs¢, rozciggaty sie

Ryc. 2. Namuliska odstoniete w Zbiorniku Roznow-
skim na ,Zalewach”. — Fot. A. Nitsch

juz az po ,Rownie” w okolicy Kurowa grubg
warstwg odstaniang przy nizszych stanach wod.
Wrony polowaty tutaj na unieruchomione, ob-
ficie wystepujace matze. Na pozostatych w za-
gtebieniach katuzach masowo pojawiatly sie
glony. Dunajec rozmywat stale te luzne pokitady
wcinajgc sie na gtebokos¢ okoto 1,5 m i kalajac
swe wody unoszonym w gigb zbiornika mutem.
Dlatego tez przezroczysto$¢ wody na ,Zale-
wach” byta zawsze znacznie mniejsza niz na

Ryc. 3. Biota pozostate przy brzegu koto Znamirowic
po obnizeniu poziomu wody. — Fot. A. Nitsch

~Zakolu” przy zaporze. W okolicach Zbyszyc
zdarzato sie jednak obserwowa¢ wystajacy
z wody grzbiet dawnej drogi jezdnej. W $rod-
kowych partiach zbiornika dno zalegat mut
mato zwiezly, jasno-siny (ryc. 3); w poblizu za-
pory mut byt granatowo-siny i zawierat obfite
szczatki ro$linne pochodzenia lgdowego —



obecnos$ci siarkowodoru jednak juz nie stwier-
dzano.

Po 21 latach istnienia zbiornika zaszty daleko
idace zmiany w dnie. Odktadajacy sie u wejscia
do zbiornika zwir eksploatowany jest do celéw
budowlanych. Na ,,Rowniach” i ,Btotach” mie-
lizny zostaly poros$niete przez geste zarosla
wierzbowe i trawe. Osady w $rodkowej czesci
zbiornika i przy zaporze sg brunatno-szare
i sypkie, pozbawione detrytusu i zawierajgce
bardzo matg ilos¢ materii organicznej. Wysoki
pas zerodowanego brzegu jasnieje wokot catego
zbiornika (ryc. 4 i 5).

W czasie wiatru wody rozmywajace brzegi
majg wyraznie muliste zabarwienie, widoczne
nieraz na znacznej szerokosci. Powstajg przy
tym prady eoliczne, ktére zdaniem J. Cyber-
skiego grajg nieposlednig role w ksztattowa-
niu sie termiki zbiornika.

Dunajec wnosi do zbiornika wody zasadniczo
ciepte, dobrze nasycone tlenem o $redniej twar-
dosci, ze $ladami zelaza, bardzo matg iloscig
chlorkéw, niewielka siarczanéw, matg fosfora-
néw i azotanéw, o odczynie zasadowym.
W Zbiorniku Roznowskim skiad chemiczny
wody jest w zasadzie podobny jak w Dunajcu-
doptywie. Na podstawie wynikow analiz tlenu,
wolnego dwutlenku wegla, BZT5, utlenialnosci
ipH M. Bombowna stwierdzita, ze warstwa
trofogeniczna nie siega giebiej niz do 5 m od
powierzchni lustra wody. Fosforany doprowa-
dzane przez Dunajec sg znacznie wyczerpywane
z wody przez plankton ros$linny na wiosne
i z poczatkiem lata; zawarto$¢ azotan6w obniza
sie znacznie w ciggu lata.

W krazeniu materii w Zbiorniku Roznowskim
duze znaczenie ma istnienie silnego przeptywu
wody, znaczny wplyw mieszajgcego dziatania
wiatru i gteboko umieszczony odptyw, co rézni
zbiorniki zaporowe zaréwno od rzek, jak i od
jezior naturalnych.

W charakterystyce planktonu daje sie w ciggu
lat istnienia Zbiornika Roznowskiego zauwazy¢
zar6wno podobienstwa, jak i rdznice w poréw-
naniu z planktonem jezior i rzek. Plankton jest
zasadniczo najobfitszy w cieptych miesigcach
roku; zdecydowane minimum wystepowania
mikroskopowych organizméw zyjacych w wol-
nej strefie wody przypada na miesigce zimowe.
W cieptych miesigcach roku wahania ilosci
planktonu #gczg sie jednak wyraznie z pozio-
mem wody i przezroczystoscig wody w zbior-
niku: kazdorazowe wezbranie i co sie z tym #tg-
czy, zmetnienie wod Dunajca-doptywu powo-
duje podniesienie sie stanu wody w zbiorniku
i jej zmetnienie, czemu z reguty towarzyszy na-
tychmiastowe zmniejszenie sie ilosci organiz-
mow planktonowych.

Ogromng wiekszos$¢ sestonu, czyli zawiesiny
jaka niesie woda Dunajca-doptywu stanowig
martwe czastki jak mut, ziarenka piasku, puste
skorupki okrzemek; organizmy zywe wystepu-
ja w niewielkich ilosciach. Gatunki glonow
spotykane w doptywie albo znikajg z planktonu
zbiornika, jak wiekszos¢ dennych okrzemek,
albo stajg sie jego statymi skiadnikami wyste-
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Ryc. 4. Brzeg Zbiornika Roznowskiego w Znamirowi-
cach. — Fot. A. Nitsch

pujacymi nieraz obficie, jak np. typowo plan-
ktonowe gatunki sinic, ztotowiciowcdw i okrze-
mek. Wielu gatunkéw wystepujagcych w wodzie
zbiornika nie zauwazono jednak w wodzie do-
ptywu, np. niektoérych planktonowych glondéw
i prawie wszystkich planktonowych zwierzat,
szczeg6lnie wrotkéw i rozwielitek. Mogly sie
one dosta¢ do zbiornika przyniesione przez wiatr
lub ptaki wodne i znajdujgc korzystne warunki
utrzymujg sie przez nastepne lata. Jednakze
w ciggu lat zauwazono pewne rdznice w zesta-
wie spotykanych glondw i zwierzat planktono-
wych. Pozostaje to niewatpliwie w zwigzku ze
zmianami zachodzgcymi w dnie i obrzezu zbior-
nika oraz z jego powolnym starzeniem sie.

Wsrdd zwierzat zyjacych w osadach dennych
dominujg larwy ochotkowatych (Tendipedidae)
i skaposzczety (Oligochaeta). W pierwszym roku
badan najobficiej wystepowaty one szczegdlnie
w sinych mutach zalegajgcych giebsze partie
w potowie diugosci zbiornika. Z biegiem lat
sktad gatunkéw bentosowych staje sie bardziej
urozmaicony, zmniejszaja sie jednak ilosci larw
ochotek i skaposzczetow. taczy sie to prawdo-
podobnie ze zmniejszaniem sie ilosci detrytusu
w osadach dennych i ze zmiang charakteru
osadow.

Sktad chemiczny wod Dunajca, wyptywaja-
cego ze Zbiornika Roznowskiego, jest podobny
do wdd samego zbiornika. Takze charakter se-
stonu w rzece ponizej zapory jest bardziej po-
dobny do unoszacego sie w wodach zbiornika

Ryc. 5. Brzeg Zbiornika Roznowskiego 1 fragment
dawnej drogi w Kobyle-Grédku. — Fot. A. Nitsch
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niz w zasilajacym go doptywie. Zawiera znacz-
nie mniej martwego tryptonu i glonéw pocho-
dzenia dennego; wiekszg jego cze$¢ stanowig
o_rlganizmy planktonowe wyptukane ze zbior-
nika.

Aby pogodzi¢ energetyczne zadania pracuja-
cego w godzinach szczytu Zbiornika Roznow-
skiego z koniecznosciag réwnomiernego odpro-
wadzania wody, warunkujagcego sprawng ze-
gluge na Wisle, zbudowano w 1949 r. zapore
w nizej lezagcym Czchowie. Zbiornik ten ma po-
wierzchnie okoto 330 ha i gteboko$s¢ maksy-
malng okoto 9 m. Jest rdwnie malowniczy jak
Rozndéw, otoczony lesistymi wzg6rzami. Oprécz
Dunajca zasila go w wode spory i czysty potok
L ososina.

Wiadomosci o tym zbiorniku zebrano znacz-
nie mniej niz o wyzej lezgcym Roznowskim.
W kilka lat po spietrzeniu wody duzo ktopotow
przyczynit inzynierom masowo rosngcy w wo-
dzie rdest ziemnowodny (Polygonum amphi-
bium). Pedy tych roslin dochodzgce do 9 m dtu-
gosci odrywaty sie od dna przy zmiennym na-
petnieniu zbiornika i sptywaty ku zaporze, gdzie
zostawaty wessane do kanatoéw turbinowych.
Rosliny te byty tak elastyczne, ze oplataty sie
na turbinach unieruchamiajac je. Szczegdtowe
badania hydrobiologiczne Zbiornika Czchow-
skiego przeprowadzono w latach 1963 i 1964.

W najblizszych latach rozpocznie sie budowa-
nie dalszych zap6r w gdérnym i $rodkowym
biegu Dunajca, a to w Czorsztynie i w Jazow-
sku, oraz szeregu mniejszych na jego potokach
zrédtowych Biatym i Czarnym Dunajcu i na do-
ptywach, m. in. na Bialce. Takze i na innych
polskich rzekach karpackich zwiekszy sie liczba
zbiornikéw retencyjnych. Na Sanie ukoniczono

budowe wyrownawczego zbiornika w Myczkow-
cach, konczy sie budowaé powyzej niego ol-
brzymi zbiornik w Solinie. Na Sole zacznie sie
spietrza¢ wode w duzym zbiorniku w Tresnej
koto Zywca, powyzej zbiornika w Porgbce. Plan
gospodarki wodnej w Polsce przewiduje budowe
zbiornikéw na wszystkich rzekach karpackich.

Karpaty sg bowiem gtdwnym zrodiem wody
zasilajgcej Wiste jako najwazniejszg arterie
wodng kraju. Jakkolwiek obszar karpacki sta-
nowi zaledwie 1/8 dorzecza Wisty, to jednak
dostarcza tej rzece 1/3 stanu wody. Rzeki kar-
packie prowadza najwieksze wody wiosnag,
w okresie tajania $niegow w gorach, oraz nie-
kiedy wczesnym latem. Powodzie powtarzajace
sie w pewnych okresach, nie tylko odprowa-
dzajg bezuzytecznie do morza ogromne masy
wod, ale siejg takze po drodze zniszczenie
i sprowadzajg milionowe szkody w osiedlach
i gospodarce rolnej. Rownocze$nie w Polsce
centralnej istniejg w okresie letnim state nie-
dobory wody, hamujgce przede wszystkim pro-
dukcje rolng. Budowa licznych zap6r na rze-
kach karpackich ma wiec za zadanie, procz za-
bezpieczenia przeciwpowodziowego i dostarcze-
nia taniej energii elektrycznej dla miast i prze-
mystu, takze i magazynowanie wod wiosennych
w celu uzupetnienia letnich niedoboréw wody
w systemie Wisty.

Zbiorniki zaporowe nie tylko zmieniajg kraj-
obraz gdrskich dolin, ale takze wptywajg na
zmiane charakteru rzek i zyjagcych w nich orga-
nizmdéw. Dlatego tez konieczne jest $ledzenie
przemian zachodzacych zardwno w samych
zbiornikach, jak tez i w rzekach, na ktérych po-
wstaty lub majag w przysztosci powstaé.

BARBARA RZEBIK (Krakéow)

WYCHUCHOLE

W materiatach paleontologicznych pochodzacych
z polskich stanowisk fauny pliocenskiej w Podlesicach,
Wezach i Rebielicach Krélewskich na terenie Jury
Krakowsko—W ielunskiej spotyka sie liczne kosci wy-
chucholi (Desmaninae). Zwierzeta te tworzg osobng
podrodzine rodziny kretowatych (Talpidae), nalezgca
do ssakéw owadozernych (Insectivora). Dzi§ wychu-
chole nie wchodzg juz w skiad fauny Polski, ale
préby ich aklimatyzacji w dorzeczu Dniepru pozwa-
lajg przypuszczaé, ze zn6w pojawia sie one niedaleko
naszych ziem. Warto wiec zapoznaé sie blizej z tymi
niezwykle interesujgcymi zwierzetami.

Wspéiczesnie zyja dwa gatunki wychucholi: pire-
nejski (Galemys pyrenaicus) w potudniowej Francji
(nad rzekami Adour, Garonng i jej doptywami Satat
i Ariege), w pétnocnej Hiszpanii i Portugalii (nad rze-
kami Tormez, Tamega, Rio Mino i Rio Vizela) oraz
rosyjski (Desmana moschata) wystepujacy najliczniej
w dorzeczu Wotgi (u ujscia rzeki Kamy, wzdtuz Soti,

Kostromy i Kasty), mniej licznie w basenie Donu (od
ujscia Sosny do ujscia ltowki), Oki i Uralu. Do r. 1940
wypuszczono w 17 okregach europejskiej czesci ZSRR
okoto cztery tysigce osobnikow, ktéore zaaklimatyzo-
waty sie dobrze, szczegblnie w republice Baszkirskiej
i Tatarskiej przesuwajac na p6inoc swoéj wspéiczesny,
naturalny zasieg o 500 km. Aklimatyzacja w dorzeczu
Dniepru (gtébwnie na Samarze) przebiega znacznie go-
rzej. Wspoélni przodkowie obydwu gatunkéw zamiesz-
kiwali kiedy$ catg Europe, a na krdtki czas pojawili
sie tez w Ameryce Po6inocnej. Niszczace dziatanie zlo-
dowacenn spowodowato ograniczenie ich zasiegu do
dwu terenow reliktowych na krafAcach dawnego za-
siegu europejskiego, a izolacja przyniosta ich zréznico-
wanie na dwa odrebne gatunki, zaliczane zwykle do
dwu rodzajow.

Wychuchol rosyjski — jedno z najwiekszych obec-
nie zyjacych zwierzagt owadozernych, ktérego diugosé
tutowia dochodzi do 25 cm, ma masywne, krepe ciato



Ryc. 1. Rozmieszczenie wychucholi (oryg.).

nowiska aklimatyzowania wychuchola rosyjskiego,

pokryte gestg sierscig (u zdrowych zwierzat nigdy nie
namakajacg), bardzo krotkg szyje réownie gruba, jak
tutow i krétkie nogi opatrzone 5 palcami, potgczonymi
btong ptywna. Tylne nogi majg szersze stopy i sa
dtuzsze od przednich. Ogon dtugosci do 20 cm, po-
kryty tuskami, ku koncowi sptaszcza sie, co nadaje
mu ksztatt zblizony do wiosta. Powierzchnie jego tak
jak i stop pokrywajg sztywne, rzadkie wtosy. Od spodu
ogona, u nasady znajduje sie gruczot pizmowy, kté-
rego wydzielina daje bardzo ostra, nieprzyjemng won.
Uszu zewnetrznych brak, oczy sg bardzo mate. Naj-
wiekszg osobliwos$cig jest jednak nos, nadajacy zwie-
rzeciu charakterystyczny wyglad. Skitada sie on z dwu
potaczonych ze sobg, cienkich, chrzestnych rurek.
Elastyczno$¢ chrzastki i szereg specjalnych mieéni po-
woduje wielkg jego gietko$¢ i ruchliwos$é. Z wygladu
przypomina krotka tragbke, bedacag doskonatym narzga-
dem dotyku. Futerko wychuchola jest miekkie i pu-
szyste, na plecach brunatnobure, z bokéw jasniejsze,
z domieszka biatego wtosa, gardto za$ i pier$ sg jasno-
srebrzyste. Osobniki mtode sg bardziej szare. Linienie
odbywa sie dwa razy do roku: letnie zaczyna sie
w czerwcu i trwa do kornca sierpnia, zimowe od grud-
nia do kwietnia.

Czaszka jest wydtuzona. Zeby mleczne resorbuja
sie jeszcze u zarodkéw. Zeby definitywne o wzorze
13/3, CI/l, P4/4, M3/3, charakteryzujg sie ogromnym
pierwszym gornym siekaczem. Dalsze siekacze gérne
sa bardzo mate i osadzone ukos$nie ku tytowi. Dolne
siekacze do$¢ duze, majg korony zwrécone do przodu.
Zeby trzonowe sg podobne do zebéw kreta.

Wychuchol jest aktywny przez catly rok o Swicie
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1 — wychuchol rosyjski, 2 — wychuchol pirenejski, O — sta-

+ — stanowiska kopalne

i zmierzchu. Prowadzi ziemno-wodny tryb zycia, jed-
nak wiekszg jego cze$¢ spedza w norach, ktére ryje
sam albo zajmuje po bobrze, lub karczowniku. We-
drowki lagdowe podejmuje niezwykle rzadko, gtéwnie
wtedy, gdy wysycha lub zarasta zbiornik, w ktérym
bytowat. Najbardziej typowe miejsca gniezdzenia to
rzeczki i jeziora z niezbyt wysokim brzegiem po-
rostym drzewami, ktédrych korzenie umacniajg glebe,
przez co nory sa trwalsze, gatezie za$ dajg schronienie
w czasie wiosennych powodzi. Gdy brzeg jest zbyt
niski, woda zalewa komore gniazdowa, gdy zbyt wy-
soki — nora lezy gteboko i ma stabg wentylacje. Nie
lubi czystych, gtebokich, ale i ptytkich, zarostych wad,
bo wody gtebokie utrudniajg mu dostep do pokarmu,
wody ptytkie za$ narazone sa na wysychanie i zamar-
zanie do dna. Unika btot, gleb piaszczystych i glinia-
stych, nie nadajgcych sie do budowy nor. Otwoér
umieszcza tak, by byt pod powierzchnig wody w lecie
i ponizej tafli lodowej w zimie. Gtowna cze$¢ kory-
tarza potozona jest jednak ponad powierzchnig wody
i ciggnie sie na diugosci 2,5—10 m w zaleznos$ci od
wysokos$ci brzegu. Nora ma 2—4 rozszerzenia (gnia-
zda) wyscielone starannie ro$linnoscig zbierang na
dnie zbiornika i na lagdzie. Sg to suche liscie przy-
brzeznych drzew, mech, korzonki itp.

Latem wychuchol zyje pojedynczo, parami lub ca-
tymi rodzinami. Zimg w jednej norze mozna spotkaé
po kilkanascie osobnikéw réznej pici i wieku. Na dnie
zbiornika przed wejsciem do nory mieszkalnej wi-
doczne sg $ciezki, ktore zwierze robi sobie samo i ktd-
rymi porusza sie w czasie zerowania. Pierwsze miejsce
w letnim pokarmie zajmujg mieczaki, pijawki, owady



i ich larwy, pokarm roslinny stanowi tylko niewielki
procent. W jesieni, kiedy ilo$¢ owadéw maleje, wy-

chuchol przechodzi na odzywianie ro$linne, zjada
zwilaszcza kiacza, ktére <zawierajg duzo skrobi, nie
gardzi rowniez korzonkami, pedami i lisémi. W zimie

zjada nawet ryby, ktoére o tej porze roku sg mato
ruchliwe i tatwe do zdobycia.
Przy szukaniu pokarmu kieruje sie gtéwnie doty-

kiem, obmacujgc ryjkiem podioze, mniej wechem.

Ryc. 2. Fragment zuchwy kopalnej Desmana nehringi
z Podlesie (wg K. Kowalskiego)

Duzg zdobycz (ryby, mieczaki) zjada na brzegu Ilub
w przygodnie napotkanych norach. Swietnie plywa
i tylko pozornie wydaje sie niezgrabny i ociezaty. Na-
rzgdami ruchu sg doskonale przystosowane do tego
celu nogi i ogon. Ptywajagc wystawia zawsze ryjek po-
nad powierzchnie wody. W czasie nurkowania zamyka
nozdrza specjalnymi zastawkami. Pobyt pod wodg nie
przekracza zwykle 1 minuty, choé¢ maksymalnie do-

Ryc. 3. Wychuchol rosyjski (rys. J. Swiecimski)

chodzi do 4 minut. W konhAcu kwietnia i pazdziernika
pojawiajg sie masowo ciezarne samice, z czego mozna
wnioskowaé¢, ze wychuchol ma dwa okresy rozmna-
zania: wiosenny i jesienny. Znane sa tez wypadki roz-
mnazania w zimie. Okres cigzy trwa w przyblizeniu
40—45 dni. W miocie bywa $rednio 3—4 mitodych,
ktére rodzag sie nagie i Slepe. Noworodki sg bardzo
mate. Po miesigcu prowadza juz samodzielne zycie.
W warunkach naturalnych zyja ponad 4 tata. Wychu-
chol jest monogamiczny; stwierdzono, ze nie tylko sa-
mice, ale i samce opiekujg sie potomstwem. Do wro-

wychuchola rosyjskiego (wg Gro-

mowej)

Ryc. 4. Czaszka

gow wychuchola nalezg lisy, gronostaje, norki i tcho-
rze, ktore zabijajg go, ale nie jedza, ze wzgledu na
zapach pizma. Polujg tez na niego btotniaki stawowe,
jastrzebie i sowy. Resztki spotykano réwniez w zo-
tadkach szczupakdéw i suméw. Do pasozytéw zaliczyé
mozna chrzaszcza Silphopsylus desmanae, oddychajg-
cego powietrzem zawartym miedzy wtosami futerka
zwierzecia.

Znaczenie gospodarcze ze wzgledu na mata liczeb-
no$¢ wychuchola jest obecnie znikome. Piekne, pu-
szyste futerko, podobne do futra bobra lub pizmaka
jest jednak bardzo cenione przez kus$nierzy, ktérzy
nadali mu nawet nazwe pizmaka srebrzystego. Regu-
lowanie rzek, wycinanie przybrzeznych drzew, rybo-
téwstwo, rozprzestrzenienie sie moczarki kanadyjskiej
wpltywajg na zmniejszenie jego naturalnego zasiegu.

Bliski wychucholowi rosyjskiemu wychuchol pire-
nejski posiada mniejsze wymiary ciata, bardziej zwe-
zony koniec pyska, stabiej rozwinieta btone plywna,
mniej sptaszczony ogon i bardziej brazowe futerko.

Wychuchole (Desmaninae) pochodzg od prymityw-
nych kretowatych. Za ogniwo tgczace je z prawdzi-
wymi kretami mozna uwaza¢ podrodzine Urotrichinae,
ktéra wykazuje szereg podobienstw z wychucholami.
Dos$¢ znaczne réznice morfologiczne i ekologiczne, ja-
kie spostrzega sie miedzy tymi podrodzinami pozwa-
lajg przypuszczaé, ze wyodrebnienie sie wychucholi
od gtownego pnia kretdw miato miejsce nie pdézniej
niz w paleogenie. Dzi$ znane sg 4 kopalne rodzaje:
Mygalea ze $rodkowego i gérnego miocenu Francji,
Mygalinia z dolnego miocenu Wegier i Niemiec, Ga-
lemys znana od miocenu do dzi§ oraz Desmana z licz-
nymi gatunkami kopalnymi i jednym wspétczesnym.









filogenetycznym wychucholi widzimy
wyraznie ewolucje w kierunku przystosowania do
kruszenia skorup mieczakéw. Gatunki pierwotne,
a takze dzisiejszy wychuchol pirenejski odzywiajace
sie gtéwnie owadami, majg zuchwy niskie, delikatne.
Formy poézniejsze, a zwtaszcza dzisiejszy wychuchol
rosyjski majg zuchwy masywniejsze, a pierwszy gérny

W rozwoju
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i drugi dolny siekacz sg bardzo duze. W procesie ewo-
lucji zmienia sie ko$¢ udowa, ktérej przemiany wska-
zuja na coraz lepsze przystosowanie do ptywania.
W miare coraz doktadniejszego poznawania form ko-
palnych beda one mogty stuzyé jako skamieliny
przewodnie dla datowania warstw neogenu i czwar-
torzedu.

MACIEJ GIERTYCH (Kérnik)

HISTORIA KANADY TO HISTORIA JEJ LASOW

W wyobrazni przecietnego Polaka Kanada to kraj
pachnacy zywicg, kraj przebarwiajacych sie lisci klo-
nowych, kraj lesnego czaru. Obraz ten nie jest przy-
padkowy, poniewaz istotnie las lezy u podstaw kana-
dyjskiej historii, kultury i gospodarki.

Pod wieloma wzgledami Kanada jest przez nature
zwigzana z lasem. Klimatycznie Kanada lezy w po#t-
nocnej czesci strefy umiarkowanej oraz w tundrze.
Z wyjatkiem poétnocnej tundry i niewielkiego terenu
stepowego w zachodnio-$rodkowej cze$ci kraju, natu-
ralng roslinno$¢ klimaksowg w Kanadzie stanowi las.
Od Atlantyku do Pacyfiku i od Stanéw Zjednoczonych
do po6inocnej granicy strefy umiarkowanej panuje las.
Ciepty prad Kuro-siwo ogrzewa zachodnig cze$¢ kon-
tynentu, podczas gdy zimny prad labradorski ochta-
dza Kanade wschodnig. W rezultacie granica lasu
siega szerokos$ci geograficznych bardziej po6tnocnych
na zachodzie (69°) niz na wschodzie (58°). Teren ste-
powy, w duzym stopniu rozszerzony kosztem lasu
przez gospodarke cztowieka, stanowi kolebke kana-
dyjskiej pszenicy. Gleba kanadyjska nadaje sie bar-
dziej pod gospodarke lesng niz pod uprawe rolnicza.
Lasy kanadyjskie, w odréznieniu od naturalnych la-
sow tropikalnych, sg wysoko produktywne — nie
wymagajg wiec wielkiego wktadu gospodarczego, zeby

Ryc. 1. Mapa Kanady. Powierzchnia zakre$lona to na-
turalny zasieg lasu

ich eksploatacja stata sie optacalna. Bogate i dobrze
potaczone szlaki wodne dajg mozno$¢ taniego trans-
portu drewna oraz taniego zrédta energii dla prze-
mystu drzewnego. Bogactwo laséw Kanady zawsze
stanowito i stanowi¢ bedzie podstawe zycia tego
kraju.

INDIANIE

W czasach przedhistorycznych Kanade zamieszki-
waty szczepy indiaAskie. Indianie na zachodnim wy-
brzezu charakteryzowali sie wysokg kultura, pokrew-
ng kulturze Indian Ameryki Potudniowej i Srodkowe;j.
Stynne indiankie stupy totemiczne, to przede wszyst-
kim dzieto tych zachodnich szczepdédw, dla ktérych las
byt obiektem kultu religijnego. Byly one najczesciej
robione z daglezji (Pseudotsuga menziesii [Mirb.]
Franco), ktéra jako drzewo ozdobne czesto wystepuje
w lasach i parkach w Polsce.

We wschodniej Kanadzie zyty szczepy wielce pry-
mitywne, koczownicze, zywigce sie przede wszystkim
ztowiong zwierzyng le$ng i rybami. Porozumiewali sie
oni na odlegto$¢ sygnatami dymnymi. O ile ognisko
przy obozowisku zostaje zwykle pod statg kontrolg,
0 tyle dla sygnatéw dymnych niejednokrotnie zosta-
wiano ogien bez zadnej opieki. Ekologiczna historia
laséw wschodniej Kanady jest historiag powtarzaja-
cych sie pozaréow lesnych. Niektére gatunki (Pinus
banksiana Lamb., Pinus contorta var. murrayana En-
gelm.) specjalnie sa ekologicznie przystosowane do
czestych pozaréw. Piorun dzisiaj powoduje okoto 10°0
pozaréw, podczas gdy reszta jest dzietem czlowieka.
Przed przyjSciem biatych kolonistéw udziat pozarow
naturalnych w ogélnej liczbie pozar6w przypuszczal-
nie nie byt wiekszy.

W Kanadzie pierwszymi go$émi z Europy byli okoto

1000 r. Wikingowie. Szlakami prowadzacymi przez
Islandie, wzdtuz wybrzezy Grenlandii do Labradoru
1 zatoki Sw. Wawrzynca przyptywali Wikingowie

w poszukiwaniu drewna do naprawy i budowy todzi.
Rosdlinno$¢ Islandii i Grenlandii pozbawiona jest
drzew, co zmuszato ten wedrowny naréd do poszuki-
wania potrzebnego budulca w dzisiejszej Kanadzie.
W sagach skandynawskich jest mowa o ,Marklan-
dii” — krainie las6w u wybrzezy wielkiego konty-
nentu. Chodzi tu przypuszczalnie o Labrador.

PIERWSI OSADNICY

Wschodnia Kanada oraz teren wzdtuz rzeki Sw. Wa-
wrzynca i Wielkich Jezior staty sie terenem koloni-
zacji europejskiej w tym samym czasie co wschodnie
wybrzeze obecnych Stanéw Zjednoczonych (XVI w.).
Pierwsi osadnicy to byli przede wszystkim rolnicy,
charakteryzujacy sie temperamentem awanturniczym,
przedsiebiorczos$cig i pracowitoscig, ale zarazem filo-
zofig pogoni za tatwym wzbogaceniem sie (get rich
quick). Do dzisiaj ta filozofia w mentalno$ci spote-



czenstw péinocno-amerykanskich odgrywa decydujaca
role. Rolnik, ktéry chciat sie szybko dorobi¢, uwazat
las za naturalng przeszkode. Palit go, wzglednie kar-
czowatl i poddawat ziemie pod uprawe. Po 3—4 latach
plony rolnicze wyjatawiajg leSng glebe i czynig ja
niezdatng do dalszej uprawy. Osadnik porzucat jg
i palit nastepny kawatek lasu. Porzucona ferma stop-
niowo zarastata haszczami i wreszcie lasem, ale lasem
0 nizszej jakosci.
PRZEMYSt FUTERKOWY

W pierwszym okresie rozwoju Kanady duzg role
odegrat przemyst futerkowy. Zwierzyna leSna w Ka-
nadzie posiada wiele rodzajow ciekawych futerek,

Ryc. 2. Kanadyjski krajobraz zdewastowanego lasu

ktére miaty duzy popyt w Europie. Handel futerkami
rozwingt Kanade ekstensywnie, ale bardzo mato in-
tensywnie. Poszczeg6lIni traperzy nawigzywali kon-
takty ze szczepami indianskimi. Zimg Indianie gro-
madzili ztowione futerka, a latem zjawiat sie traper,
najczesciej czoinem zwanym ,canoe”, ptacit jakimis
drobiazgami i z tadunkiem futer wracat do wiekszych
osiedli i punktéw skupu. W okresie tym Kanada zo-
stata poznana od strony szlakéw wodnych i charak-
terystyki szczepdw tubylczych. Ale punkty skupu fu-
ter, najczesciej tylko sezonowe, nie dawaty mozliwosci
rozwoju kraju.

PRZEMYSt TARTACZNY

Dopiero przemyst tartaczny dawat wieksze mozli-
woséci trwatego osadnictwa i rozwoju. Pierwszy tartak
0 napedzie wodnym powstat w 1650 r. Eksploatacja
drewna przyszta w pierwszym rzedzie jako alterna-
tywa dla palenia lasu. State wypalanie nowych obsza-
row lesnych przez osadnikéw rolnych zmusito rzady
Anglii i Francji do utworzenia przedsiebiorstw drzew-
nych (Lumber Companies).

Przedsiebiorstwa te otrzymaty wieloletnie koncesje
na wyrab lasu. Dzisiaj juz sie przezyty i sg czynni-
kiem szkodliwym w kanadyjskim le$nictwie, ale
w chwili powstawania spetniaty role pozyteczna.
Osadnik zamiast wypala¢ las, przychodzit na zrab
1tam przez pare lat gospodarzyt, po czym przesuwat
sie dalej do nastepnego kawatka zrebu. Opuszczong
ziemiag po uprawie rolnej nikt sie nie interesowat.

Przedsiebiorstwa drzewne, dopoki zajmowaty sie
tylko wyrebem i transportem drzewa nie decydowaly
o rozwoju Kkraju. Dopiero zalozenie tartaku stwarza
warunki dla trwatego osadnictwa. Wokdt tartaku sku-
piajag sie rodziny pracownikéw, tam najczes$ciej maja

swoja siedzibe ludzie sezonowo pracujgcy na zrebach,
tam powstajg o$rodki handlowe, komunikacyjne, tacz-
nosciowe i rozrywkowe. O ile w Stanach Zjednoczo-
nych forty obronne i placowki wojskowe byty pierw-
szymi o$rodkami, wokot ktérych tworzyty sie wieksze
osady, o tyle w Kanadzie pierwsze osady tworzyty sie
wokot tartakow.

Zatozony przez Francuzéw port i potem miasto
Quebec panuje nad ujsciem rzeki $w. Wawrzynca i ko-
losalng odgrywa role w rozgrywkach angielsko-fran-
cuskich. Quebec staje sie pierwszym centrum kultu-
ralnym w Ameryce Poéinocnej, a zarazem portem
0o duzym znaczeniu gospodarczym jako punkt, gdzie
drzewo sptawiane rzekg $w. Wawrzynca zatadowy-
wano na statki morskie.

Od pierwszych lat kolonizacji w oparciu o handel
futerkami, powstaty przyjazne stosunki biatych z In-
dianami. W konnej policji kanadyjskiej, stynnych,
czerwono umundurowanych ,mounties”, wytworzyta
sie szlachetna tradycja pokojowego zazegnywania spo-
row miedzy biatymi a Indianami oraz praworzadnoSci.
Po utworzeniu federacji Stanéw Ameryki Pétnocnej,
wielu Indian przeszto do Kanady w ucieczce przed
eksterminacyjng polityka Jankesow. Przemyst tar-
taczny zatrudniat wielu Indian i do dzisiaj prace le$ne
sg gtownym zatrudnieniem dla ludnos$ci indianskiej.

Ryc. 3. Transport drzewa odbywa sie przede wszyst-
kim wodg

ZAPOTRZEBOWANIE NA DRZEWO

Pierwsi osadnicy, tworzgc swoje dosy¢ odizolowane
fermy, sami zaopatrywali sie¢ w potrzebne im drewno
opatowe i budulec. Bogate lasy dookota stanowity za-
s6b drewna nie do wyczerpania.

Gtéwnym konsumentem kanadyjskiego drewna byta
od poczatku flota, zaré6wno angielska, jak francuska.
Wejmutka (Pinus strobus L.) okazata sie drewnem
wysoce nadajgcym sie do budowy okretéw. tatwos¢,
z jakg mozna byto dokonaé¢ blokady Battyku, powo-
dowata ryzyko w opieraniu sie o porty battyckie dla
dostawy drewna. Dlatego tez w XVII i XVIII w. floty



angielska i francuska wolaty sprowadza¢ budulec
z Ameryki. Szybki postep wyrebu najlepszego i naj-
tatwiej dostepnego drewna niepokoit konsumenta
i juz w 1683 Francuzi tworzg pierwszy rezerwat le$ny
dla produkcji budulca okretowego. Wkrétce powstaje
tych rezerwatéw wiecej. Ograniczenie swobody dzia-
tania osadnikdw poprzez tworzenie rezerwatow les-
nych w najbardziej dostepnych i zyznych terenach
powoduje ich niezadowolenie. Rozbiezno$¢ intereséw
osadnikéw i europejskich imperiéw, na tle rezerwatéow
lesnych, jest jednym z konfliktow, ktore doprowadzity
do amerykanskiej rewolucji (1776 r.). W okresie wojen
napoleoiskich kolosalnie wzrosto zapotrzebowanie na
drewno p6étnocno-amerykanskie. Przedsiebiorstwa
drzewne nie byty zainteresowane rezerwatami leSnymi,
ktére nie dawaty mozliwosci szybkiego zysku. Admi-
ralicja brytyjska, zainteresowana w diugofalowej do-
stawie drewna, utworzyta specjalng agencje do opieki
nad rezerwatami i do kontraktowania przedsigebiorstw
drzewnych do wyrebu. Do potowy XIX w. gitéwnym
konsumentem kanadyjskiego drewna byta Europa.
Drzewo eksportowane byto do Europy w formie tzw.
sguare timber, czyli obcietych pni do ksztattu kwa-
dratowego w przekroju. Przy transporcie drzewa mo-
rzem o kosztorysie decyduje objeto$¢ towaru. Takie
obciecie pni nie redukuje ich warto$ci handlowej,
a prawie o potowe redukuje koszt transportu. Dalszej
obrobki pni dokonywano juz w Europie.

Rownoczes$nie z rozwojem eksportu drewna do Eu-
ropy rosto zapotrzebowanie lokalne. Stale powieksza-
jace sie osady i miasta staty sie osrodkami wiekszej
konsumpcji drzewa. Tartaki, oprécz wyrobu pni na
eksport, produkowaty tarcice na uzytek lokalny.

W potowie XIX w. Wielka Brytania zniosta taryfy
preferencyjne dla drewna kanadyjskiego, w rezultacie
czego import z krajow skandynawskich stat sie bar-
dziej optacalny. Flota w braku wojen stopniowo ob-
nizata swoje zapotrzebowanie. Pojawiajg sie pierwsze
statki stalowe.

Rownoczes$nie intensywny rozwdj ludnosci na
wschodnim wybrzezu Stanéw Zjednoczonych (Boston,
Nowy Jork) i nad potudniowym brzegiem Wielkich
Jezior (Chicago, Buffalo, Detroit) stworzyt nowe cen-
tra duzego zapotrzebowania na drzewo. Lokalne Zr6-
dta juz dawno zostaty wyczerpane i konieczny stat sie
import z Kanady. Druga potowa XIX w. i poczatek
XX w. charakteryzujg sie eksportem tarcicy do Sta-
néw Zjednoczonych. Rozwdj przemystu tartacznego
przyniést w latach 1870—1880 pite tarczowa, traki,
oraz naped parowy przy uzyciu odpadkéw i trocin
jako zrodta energii. Dalej przyszty pity taSmowe, me-
chanizacja transportu drzewa i taSmowy uktad tar-
taku. Pod koniec XIX w. pracujg juz w Kanadzie
olbrzymie tartaki przemystowe. W 1898 r. wprowa-
dzono ustawe zakazujgcag eksportu pni w celu ochrony
przemystu tartacznego i poparcia jego rozwoju w Ka-
nadzie. Rezultatem tej ustawy byty inwestycje kapi-
tatow amerykanskich w kanadyjskim przemyS$le tar-
tacznym. Rozrost tego przemystu S$ciggnat robotnika
z Europy. Na przetomie w. XIX i XX ludno$¢ Kanady
znacznie wzrasta.

W Brytyjskiej Kolumbii, na zachodnim wybrzezu
Kanady, rozwdj eksploatacji lasow postepowat o wiele
wolniej. Lasy sa bardziej niedostepne i transport do
osrodkéw konsumpcyjnych trudniejszy. W 1788 r. po-
ptynat pierwszy tadunek drewna z Brytyjskiej Ko-
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lumbii do angielskich posiadto$ci w Chinach. Dopiero
w 1858 r. powstaje powazniejszy przemyst tartaczny.
Ekspansja ludnosciowa na zach6d, w poszukiwaniu
ztota (Gold Rush) zbiegta sie w czasie z rozwojem
eksploatacji lasow zachodniego Wybrzeza, ciagle jed-
nak gtdwnym importerem sg angielskie posiadtosci na
Dalekim 'Wschodzie. W 1886 r. wykonczono potgczenie
kolejowe (Canadian Pacific Railway) -wschodu z za-
chodem. Tarcica z Brytyjskiej Kolumbii zaczeta za-
opatrywa¢ rosngca ludno$¢ w bezleSnych rejonach
Alberty, Saskatchewan i Manitoby, gdzie na terenach
stepowych zaczeto intensywnie uprawiaé¢ pszenice.
W r. 1914 zostal ukohAczony Kanat Panamski. Od razu

Ryc. 4. Stup totemiczny z Brytyjskiej Kolumbii

tarcica z Brytyjskiej Kolumbii poptyneta na wschod-
nie wybrzeze Stanéw Zjednoczonych oraz- na rynki
zbytu w wojujgcej Europie.

Rownoczes$nie zasoby wysokowartoSciowej tarcicy
w Kanadzie wschodniej (Pinus strobus L.) wyczerpaty
sie. Rdza pecherzykowata (Cronartium ribicola Fi-
scher.) uniemozliwita intensywng hodowle tego ga-
tunku. Pozostate gatunki nie wytrzymujg konkurencji
tworzyw sztucznych i wysoko warto$ciowego drewna
z Brytyjskiej Kolumbii (daglezja — Pseudotsuga men-
ziesii).

W rezultacie stopniowo le$nictwo wschodniokana-
dyjskie przestawia sie na eksploatacje gatunkéw o ni-
skiej jakosci, ale wysokiej produktywnosci dla prze-
mystu przetwérczego (miazga i papier). Dzisiaj prze-
myst tartaczny i eksport tarcicy w dalszym ciggu
tracg na znaczeniu we wschodniej Kanadzie, a prze-
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myst papierniczy kolosalnie rozwija sie. Niskowarto-
Sciowe gatunki, jak czarny $wierk (Picea mariana
[Mili.] BSP) i sosna Banksa (Pinus banksiana Lamb.),
ktére rosng na mato dotychczas dostepnych terenach
p6inocnej Kanady, sg dzisiaj gtownym zZrédiem kana-
dyjskiego bogactwa. Jak w czasie eksportu tarcicy
gtownym odbiorcg kanadyjskiego papieru sg Stany
Zjednoczone.

POZYCJA LASU W KANADYIJSKIEJ GOSPODARCE

Rocznie Kanada eksportuje za 700 milionéw dola-
row papieru gazetowego, $ 300 min tarcicy, $ 300 min
miazgi oraz blisko $ 200 min innych produktéw les-
nych. W poréwnaniu eksport stynnej pszenicy kana-
dyjskiej przynosi $ 450 min. Razem w eksporcie ka-
nadyjskim produkty lesne przynoszg $ 1500 000 000,
czyli stanowig 30% og6lnego eksportu.

Szacunki miedzynarodowej Organizacji Spozywczo-
Rolniczej (FAO) przewidujg w najblizszych kilkunastu
latach podwojenie sie konsumpcji papieru na $wiecie.
To zwiekszone =zapotrzebowanie zaspokoi Kanada,
ktérej zasoby lesne sa jak na razie zaledwie w nie-
wielkim stopniu naruszone.

STOSUNEK KANADYJCZYKOW DO LASU

Ludno$¢ Kanady duchowo wywodzi sie z imigran-
téw z Europy, ktérzy przyjechali do Kanady ,,za Chle-
bem”, zeby sie dorobi¢. Mentalno$¢ dorobkiewiczéw
(get rich quick) pokutuje do dzisiaj bardzo silnie.
Zrodlem kanadyjskiego bogactwa jest przede wszyst-
kim las. Dlatego tez dla przecietnego Kanadyjczyka
las jest tym skarbem, z ktérego chce on dla siebie
kawatek ugryzé. MysSlaca cze$¢ spoteczenstwa zdaje
juz sobie sprawe z tego, Ze ten skarb wymaga pie-
legnacji, zeby skarbem pozostat dla dalszych pokolen.
Ale interesowanie sie losem przysztych pokolen nie
lezy w mentalnoséci przecietnego Kanadyjczyka.

Obecnie najwiekszg szkode czynig w lesie przed-
siebiorstwa drzewne, ktére sa zainteresowane jedynie
w wyrebie tylko optacalnego drewna. W rezultacie
zostawia sie na zrebie nie $ciete drzewa niskiej ja-
kosci, ktére jako drzewa mateczne dajg nalot o niskiej

warto$ci genetycznej. Przepisy zabraniajgce tego ro-
dzaju praktyki nie sa na ogo6t przestrzegane.

W zasadzie prace leSne w Kanadzie polegajg na
budowie drég, wyrebie i opiece przeciwpozarowej.
Nasadzenia sa robione tylko w potudniowo-wschod-
nim Ontario, gdzie lokalne zapotrzebowanie na drzewo
jest duze i bardziej europejskie podejscie jest ko-
nieczne. Wiekszoé¢ z tych nasadzen i tak jest przezna-
czona na drzewka choinkowe. Zadne zabiegi pieleg-
nacyjne i trzebieze nie sg w Kanadzie stosowane
w ogdle. Obecny wyrab drzewa wynosi okoto 20%
etatu wedtug ostatnich obliczen. Oznacza to, ze Ka-
nada ma duze nadwyzki przyrostowe i sta¢ jag na go-
spodarke jedynie eksploatacyjng. Tereny objete obec-
nie eksploatacja sa w oczach les$nika europejskiego
poddane gospodarce rabunkowej. Niemniej jednak,
przy tanim koszcie ziemi, drogiej robociznie i szalenie
drogiej eksploatacji nie moze dzisiaj by¢ mowy o in-
tensywnej gospodarce le$nej. Na to przyjdzie czas
p6zniej.

Mys$lacy Kanadyjczycy zdaja sobie z tego sprawe
i przygotowujg sie na okres, kiedy potrzebne bedzie
le$nictwo intensywne. Charakterystyczne jest, ze kraj,
w ktérym nie stosuje sie nasadzen lesnych, jest jed-
nym z przodujgcych na Swiecie w zakresie genetyki
drzew le$nych. Rzad kanadyjski nie szczedzi pieniedzy
na to, zeby przygotowac¢ elitarny materiat sadzeniowy
na czas, kiedy uprawy leSne wejdag do praktyki. (U nas
w Polsce, gdzie odnowa z samosiewu jest rzadkoscia,
zainteresowanie genetyczng warto$cig sadzonek jest
zadne!). Swiadoma swojej zaleznoéci od leénictwa Ka-
nada tozy dzisiaj kolosalne sumy na badania lesne.
Mimo oporéw ze strony spoteczenstwa, elementy kie-
rownicze w Kanadzie otaczajg dzisiaj las maksymalng
na obecne mozliwosci opiekag. Wyrazem tej zmiany
stosunku Kanadyjczykéw do lasu jest wyjecie
w 1961 r. spraw le$nych z resortu Ministerstwa Bo-
gactw Naturalnych i utworzenie Ministerstwa Le$-
nictwa. Las, ktéry dotychczas traktowany byt jako
kopalnia drewna, zaczyna by¢ traktowany na réwni
z rolnictwem jako zywy organizm, wymagajacy
wkitadu, zeby dawat plony.

ANDRZEJ MARKS (Warszawa)

LUMINESCENCJA KSIEZYCA

Bardzo rozpowszechnione jest obecnie mniemanie,
ze Ksiezyc $wieci wytacznie odbitym $wiattem sto-
necznym, czyli ze absolutnie nie wysyta wtasnego
Swiatta. Jak prawie wszystkie takie uproszczone po-
pularne wyobrazenia, takze i to nie jest prawidtowe.
W promieniowaniu Ksiezyca poczesne miejsce, by¢
moze nawet $rednio bioragc 10%, zajmuje witasne pro-
mieniowanie Swietlne powierzchni Ksiezyca. Co pra-
wda moze to sie w pierwszej chwili wydaé¢ czyms$
dziwnym dlatego, ze temperatura powierzchni Ksie-
zyca nie przekracza +130°C. Oprécz jednak Swiecenia
ciat niebieskich, wywotywanego wysokg temperaturag,
istnieje wiele innych przyczyn. Jedng z nich jest lu-

minescencja. Jak wiemy, do powierzchni Ksiezyca,
praktycznie nie chronionej przez atmosfere, docierajg
bez przeszkéd pochodzace ze Storica i innych ciat nie-
bieskich promieniowania o réznej ditugosci fali, od
najkrotszych do najdtuzszych, a takze rézne promie-
niowania korpuskularne. Niektére z nich, a szczegél-
nie promieniowanie ultrafioletowe, promieniowanie
rentgenowskie i promieniowanie korpuskularne po-
wodujg luminescencje wielu naswietlonych nimi sub-
stancji, a w tym takze wielu mineratéw. O fakcie
tym wiedziano od dawna, przynajmniej od dziesiat-
kow lat, totez dziwi¢ sie nalezy, iz wiasciwie dopiero
po wojnie zwrécono uwage na mozliwo$¢ istnienia



luminescencji Ksiezyca i rozpoczeto jej
badania.

W badaniach tych zasadniczg trudno$¢ powoduje
fakt, ze Ksiezyc odbija Swiatto stoneczne, totez w po-
wodzi tego $wiatta niknie stosunkowo stabe Swiecenie
wywotywane przez tuminescencje. Co prawda po-
wierzchnia Ksiezyca, $rednio biorgc, odbija tylko 7%
padajacego na nig $wiatta stonecznego, totez mozna
byto pokusi¢ sie o probe oddzielenia od siebie $wiatta
odbitego od $wiatta wywotywanego luminescencjg, co
mogto by¢ niemozliwe, gdyby albedo powierzchni
Ksiezyca byto wieksze.

powierzchni

Jednym ze sposobéw wykrycia i badania lumine-
scencji Ksiezyca jest badanie widma Swiatta Ksie-
zyca i poréwnywanie go z widmem S$wiatta stonecz-
nego. Jezeli bowiem okaze sig, ze widma te nie sg
identyczne, oznacza¢ to bedzie, ze Ksiezyc nie zacho-
wuje sie tylko jak reflektor, ale ze sam takze $wieci.
Metode te z powodzeniem zastosowat w 1946 r. astro-
nom czechostowacki F. Link stwierdzajac, ze w nie-
ktorych miejscach widma ré6znig sie od siebie, co
Swiadczy o tym, ze powierzchnia Ksiezyca wysyta
witasne Swiatto, przy czym luminescencjg powierzchni
Ksiezyca nie jest rownomierna, ale sg miejsca, gdzie
jest ona silniejsza i miejsca, gdzie jest ona stabsza,
a takze istniejg rd6znice w diugosci wysytanych fal
Swietlnych. Metoda ta zostata ulepszona w latach
piec¢dziesigtych przez wybitnego astrofizyka radziec-
kiego Mikotaja Kozyriewa z Putkowskiego Obser-
watorium Astronomicznego i francuskiego astronoma
Jeana Dubois 2z Obserwatorium Astronomicznego
w Bordeaux. GdybySmy wiec mogli ,,wygasi¢” $wiatto
stoneczne odbijane przez Ksiezyc, widoczne statyby
sie na nim kolorowe $wiecace plamy. Mozliwo$¢ taka
daje zastosowanie w astronomicznych przyrzgdach
obserwacyjnych filtréw Swietlnych przepuszczajgcych
promieniowanie o okre$lonej tylko diugosci, a zatrzy-
mujacych inne. Wydzielone w ten sposéb promienio-
wanie o okre$lonej dtugosci moze by¢ nastepnie reje-
strowane na Kkliszy fotograficznej, albo za pomoca
przyrzadéw fotoelektrycznych.

Doskonatg mozliwo$¢ badania luminescencji Ksie-
zyca dajg zaémienia Ksigezyca. Wowczas bowiem ma-
leje intensywno$¢ oSwietlenia Ksiezyca przez Stonce.
Zwrdécenie uwagi na ten fakt przez Linka w 1946 r.
doprowadzito do szeregu ciekawych odkryé. Przede
wszystkim stwierdzono, ze w czasie pédicieniowych
za¢mien Ksiezyca, to znaczy takich zaémien, kiedy
StofAce jest zastoniete przez Ziemie tylko cze$ciowo,
ostabienie blasku Ksiezyca nie jest tak silne jak to
wynikatoby z prostego rachunku w geometryczny
sposéb wykazujgcego, o ile stabiej powinien Ksiezyc
Swieci¢. Z pozoru mogtoby sie wydawaé dziwne, ze
rowniez i luminescencjg powierzchni Ksiezyca po-
winna by¢ stabsza w czasie zaémien dlatego, ze wow-
czas powierzchnia Ksiezyca jest stabiej naswietlana
przez promienie stoneczne, wywotujace jej tumine-
scencje. W rzeczywisto$ci jednak bardzo czesto zja-
wisko luminescencji ma taki charakter, ze intensyw-
no$¢ Swiecenia jest stata albo zmienia sie bardzo nie-
znacznie w bardzo wielkim przedziale, niezaleznie od
intensywnos$ci naswietlenia promieniowaniem wywo-
tujacym tuminescencje. Zresztg takze w czasie catko-
witych zaémien Ksiezyca przez cien Ziemi, kiedy
Stonce jest zastoniete przez Ziemie, bynajmniej nie
znika przyczyna powstawania luminescencji Ksiezyca,
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poniewaz oprécz diugofalowego (czerwonego) promie-
niowania, jakie oSwietla Ksiezyc po przeniknieciu i za-
tamaniu w ziemskiej atmosferze, a nie powodujacego
na og6t luminescencji nie przestaje on byé oSwietlany
promieniami krétkofalowymi, gdyz intensywnym Zzré-
dtem takich promieniowan (np. promieniowania rent-
genowskiego) jest korona stoneczna. Zapewne wiec
w luminescencji powierzchni Ksiezyca lezy przyczyna
tego, ze w czasie catkowitych zaémien Ksiezyca przez
cien Ziemi w réznych okresach cyklu aktywnosci sto-
necznej jest on niejednakowo ciemny, ktérg to kore-
lacje odkryt w 1920 r. znany astronom francuski
Andre Louis Danjon. Do niedawna tlumaczono to,
co prawda, zmianami w atmosferze ziemskiej wywo-
tywanymi przez zmiany aktywnos$ci stonecznej, pole-
gajacymi gtéwnie na zmianach wspoétczynnikéw prze-
zroczystosci i refrakcji. Bardziej prawdopodobne jest
jednak wyjasnienie, ze zmiany aktywnos$ci stonecznej
wywotujagc zmiany intensywnoéci, a szczegdlnie cha-
rakteru promieniowania korony stonecznej, powoduja
zmiany luminescencji Ksiezyca. Nie wolno takze za-
pominaé o tym, ze Ziemia, praktycznie rzecz biorac,
nie stanowi istotnej przeszkody dla napromieniowa-
nia Ksiezyca w czasie zaémieh przez pochodzace ze
Stonca promieniowania korpuskularne, poniewaz roz-
chodzg sie one nie prostoliniowo, a wzdtuz linii sit
stonecznego pola magnetycznego, totez docierajag do
Ksiezyca po ominieciu Ziemi. Doda¢ tutaj nalezy, ze
jak sie wydaje, promieniowania korpuskularne stano-
wig gtdwng przyczyne luminescencji Ksiezyca.

Badania luminescencji powierzchni Ksiezyca dopro-
wadzity do odkrycia, ze zmienia sie¢ ona nie tylko
zgodnit z 11-letnim cyklem zmian aktywnoé$ci stonecz-
nej, ale takze stwierdzono, ze istniejg krotkookresowe,
niejednokrotnie bardzo intensywne zmiany intensyw-
nosci luminescencji powierzchni Ksiezyca. Na przy-
ktad 30 pazdziernika 1963 r. dwaj astronomowie ame-
rykanscy James A. Greenacre i Edward Barr
obserwujgc Ksiezyc przez wielki teleskop w Obser-
watorium Astronomicznym Lowella w Arizonie do-
strzegli w okolicach krateru Aristarcha wyraznie wi-
doczne w ciggu 25 minut czerwonawo-pomaranczowe
rozjasnienie matej czes$ci powierzchni Ksiezyca. P6z-
niej zjawisko to w tym rejonie byto widoczne jeszcze
wielokrotnie, co przeczy temu, ze mogto ono by¢ wy-
wotane jednorazowym wyjgtkowym wydarzeniem, na
przyktad spadkiem meteorytu. Jak wykazata doktadna
analiza obserwacji i rejonu, gdzie zjawisko dostrze-
zono, nie byto to takze zjawisko wulkaniczne. Jak sie
wydaje, byta to intensywna luminescencjg powierzch-
ni Ksiezyca wywotana krétkotrwatym jej. napromie-
niowaniem przez jaki$ rodzaj promieniowania z zew-
natrz. Krdtkotrwate intensywne zwiekszenie lumine-
scencji Ksiezyca w duzym obszarze woko6t krateru
Keplera odkryt takze wybitny selenolog brytyjski
czeskiego pochodzenia Zdenek Kopal 1 listopada
1963 r. na fotografiach Ksiezyca wykonanych w styn-
nym wysokogdérskim Obserwatorium Astronomicznym
na Pic du Midi w Pirenejach francuskich. Obserwa-
torium odznacza sie wyjatkowo dobrg przejrzystoscia
powietrza i jest wyposazone w duze i bardzo dobrej
jakos$ci teleskopy. Odkry¢ takich znamy obecnie wie-
cej.

Jak sie wydaje, te krdtkotrwate zwiekszenia in-
tensywnos$ci luminescencji niektérych rejonéw po-
wierzchni Ksiezyca wywotane sg docieraniem do nich
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promieniowan powstajgcych w czasie silnych rozbty-
skéw na StonAcu. Chodzi tu prawdopodobnie o promie-
niowania korpuskularne. Co prawda, obliczenia pro6-
bujace wyjasni¢ nature zjawiska obserwowanego
przez Greenacra i Barra wykazaty, ze nalezatoby za-
tozy¢ dotarcie do Ksiezyca albo nadmiernie intensyw-
nego strumienia czastek, albo tez nadmiernie duzej
ich energii w poréwnaniu z tym, co wiemy o strumie-
niach czastek wysytanych przez rozbtyski na Stoncu.
Prébe wyjasnienia tej sprzecznos$ci moze stanowié¢ za-
tozenie, ze przed dotarciem do Ksiezyca zostaly one
zogniskowane i przyspieszone przez ziemskie pole
magnetyczne, ktére, jak wiemy, w dalekich rejonach
od Ziemi ma bardzo zlozong postaé, a jednoczes$nie
ulega intensywnym zmianom w czasie zmian aktyw-
nosci stonecznej, a szczegdlnie w czasie silnych roz-
btyskéw na Stoncu.

Bardzo interesujace jest takze odkrycie, ze lumine-
scencja w niektérych rejonach powierzchni Ksiezyca
zmienia sie zaleznie od pory dnia ksiezycowego, co
oznacza, ze powodujacy jag materiat nie pokrywa tam
powierzchni Ksiezyca réwnomiernie, ale znajduje sie
w zagtebieniach.

Juz z tych kilku uwag widaé, ze charakter i przy-
czyny luminescencji powierzchni Ksiezyca sg bardzo
ztozone, totez i badanie ich jest bardzo trudne i zfo-
zone. Ma ono jednak olbrzymie znaczenie naukowe
dlatego, ze jest to jedna z nielicznych metod pozwala-
jacych na wyjasnienie z czego utworzona jest po-
wierzchnia Ksiezyca i jaka jest jej struktura. Oczy-
wiscie, nie nalezy obecnie posuwaé sie do takich pry-
mitywnych i naiwnych pogladéw, ze jezeli odkryje
sig, iz luminescencja jakiego$ miejsca Ksiezyca jest
podobna do luminescencji jakiego$ ziemskiego mine-
ratu, to wtasnie ten minerat na pewno sie tam znaj-
duje. Aby bowiem wypowiada¢ takie kategoryczne
stwierdzenia, problem luminescencji powierzchni
Ksiezyca powinien by¢ zbadany o wiele doktadniej,
a na razie nasza wiedza w tej dziedzinie jest do$¢
powierzchowna i fragmentaryczna i najczesciej polega
tylko na tym, ze jakie§ zjawisko zostato odkryte (i to
nieraz przypadkowo), ale nie zostata wyjasniona jego
natura. Jak mozna sie zorientowaé¢ z powyzszych krét-
kich wyjasnien, sg to zjawiska bardzo ztozone, czesto
0 charakterze epizodycznym, a nie statym, wystepuje
w nich wielka ilo$¢ zmiennych czynnikéw, co jeszcze
bardziej utrudnia ich badanie. Ponadto w celu nale-
zytego zrozumienia luminescencji powierzchni Ksie-
zyca nalezatoby wykona¢ wszechstronne i gruntowne
badania laboratoryjne na Ziemi, a przede wszystkim
badania luminescencji réznych ziemskich mineratéw
1substancji. W kazdym razie dzieki badaniom lumine-
scencji powierzchni Ksiezyca wiemy juz o tym, ze
w réznych miejscach powierzchni Ksiezyca wystepuja
r6zne mineraty, co moze sie wydaé nieco dziwne, po-
niewaz winna ona by¢ réwnomiernie pokryta materiag
meteorytowga, czyli powinna wykazywaé¢ bardzo po-
dobne wtasciwosci optyczne. Istnienie réznorodnej lu-
minescencji w roznych miejscach powierzchni Ksie-
zyca wymownie $wiadczy wiec o tym, ze jeszcze nie-

dawno (to znaczy w ciggu ostatnich kilkunastu milio-
néw lat, a moze nawet jeszcze obecnie) zachodzity na
Ksiezycu zmiany wywotane przez zjawiska tektonicz-
ne, plutoniczne i wuderzenia wielkich meteorytéw,
w wyniku ktérych na powierzchnie Ksiezyca wydo-
staty sie mineraty z jego gtebszych warstw. Gdyby
bowiem wydarzenia te miaty miejsce dawniej, to do
obecnej chwili mineraty te zostalyby réwnomiernie
przykryte materig meteorytows.

Niestety, obecnie do$¢ dalecy jeszcze jesteSmy od
systematycznych, wszechstronnych i gruntownych ba-
dan w tej dziedzinie ze wzgledu na to, ze moga one
byé¢ wykonywane tylko w obserwatoriach astrono-
micznych, odznaczajacych sie wyjatkowo dobrg przej-
rzysto$ciag powietrza i wyposazonych w wyjatkowo
dobre przyrzady obserwacyjne, a obserwatoriow ta-
kich jest na $Swiecie zaledwie kilkanascie, totez raczej
nie moga one sobie pozwoli¢ na skierowanie catego
wysitku tylko na badania Ksiezyca.

Selenolog z pewng przykro$cia musi wiec stwier-
dzi¢, ze niejednokrotnie o wiele wiecej wiemy obecnie
o oddalonych gwiazdach niz o najblizszym sasiedzie
Ziemi, aczkolwiek juz niedtugo wylgdujg na nim lu-
dzie, a pod koniec biezacego wieku bedzie on by¢
moze wykorzystywany dla potrzeb naszej planety.
Co prawda zwykle wysuwa sie tu argument, ze skoro
Ksiezyc moze by¢é osiggniety przez bezzatogowe,
a - nastepnie zalogowe aparaty kosmiczne, to jego
badania mozna pozostawi¢ tylko im. Poglady takie
sg jednak do$¢ naiwne, gdyz nawet wtedy, gdy na
Ksiezycu powstang state zatogowe bazy naukowe, nie
nalezy oczekiwaé¢ tego, ze przestanie sie go badaé
przez teleskopy z Ziemi. Dopiero kompleksowe bada-
nia, w ktérych stosuje sie wszelkie dostepne metody,
moga da¢ dogtebne wyjasnienie problemoéw nauko-
wych. Obecnie o tej kompleksowos$ci niestety czesto
sie zapomina na rzecz badah fragmentarycznych,
ktére niekiedy niewiele wyjasniajg, a czasem spro-
wadzajg nawet badania na manowce. Doda¢ przy tym
nalezy, ze przed lotem ludzi na Ksiezyc trzeba bedzie
ze zrozumiatych wzgledéw zgromadzi¢ mozliwie jak
najwiecej danych o nim. Na razie zamierza si¢ obar-
czy¢ tym przede wszystkim bezzalogowe aparaty kos-
miczne ladujgce na Ksiezycu, ale jak sie wydaje,
bardzo wiele mozna by jeszcze uzyska¢ poprzez sze-
roko zakrojone, systematyczne i kompleksowe badania

mozliwe do wykonania z powierzchni Ziemi, lub
z krazacych w bliskosci Ziemi astronomicznych
sztucznych satelitétw. Nie jest wiec wykluczone, ze

w niedalekiej przysztosci moze nastgpi¢ intensyfikacja
badan selenologicznych wszystkimi dostepnymi meto-
dami, a poniewaz nowoczesna technika obserwacyjna
stworzyta w tej dziedzinie wspaniate mozliwosci, spo-
dziewac¢ sie mozna, ze zanim na Ksiezycu wyladuja
pierwsi ludzie dowiemy sie o nim jeszcze wiele no-
wego w sposéb posredni.

Warto tu wspomnieé¢, o tym, ze jednym z pierw-
szych badaczy naturalnego satelity Ziemi — pierw-
szym w dziejach selenografem byt w XVII w. gdanski
astronom Jan Hevelius.
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GERARD BAKOWSKI (Skierniewice)

MODLISZKA TENODERA ARIDIFOLIA SINENSIS SAUSSURE,

JEJ ZYCIE |

Odbywajac staz naukowy w Stanach Zjednoczonych
AP zatrzymatem sie przez diuzszy czas w stanie Vir-
ginia, ktérego potozenie odpowiada mniej wiecej po-
tudniowej czeéci Wioch, Grecji czy Hiszpanii. Przy-
roda zywa Kipi tu niezwyktym bogactwem. Dla mnie,
jako mtodego entomologa przybytego z Polski, tutej-
szy $wiat owadéw wydat sie prawdziwym rajem, ze
wymienie tylko olbrzymie cykady koncertujagce na-
mietnie wieczorami, motyle monarchy (Danaus plexip-
pus) — tutaj pospolite, jak u nas rusatki, czy wreszcie
olbrzymie motyle nocne o rozpietosci skrzydet do
20 cm, jak np. r6zne gatunki pawicowatych (Hyalo-
phora cecropia, Callosomia promethea, Antheraea po-
lyphemus i in.).

Do czesto spotykanych w stanie Virginia owadow
nalezag takze modliszki. Og6lnie na S$wiecie znane
jest ponad 1000 gatunk6éw modliszek, z ktérych wiek-
szo$¢ wystepuje w.klimacie tropikalnym, a tylko nie-
liczne spotyka sie w strefie umiarkowanej. W Stanach
Zjednoczonych AP wystepuje okoto 20 gatunkow
(w Polsce tylko 1 gatunek — Mantis religiosa L.).
W stanie Virginia spotkatem sie z 3 gatunkami modli-
szek: Tenodera aridifolia sinensis Saussure, Stagmo-
mantis corolina Johansson oraz Mantis religiosa L.
Do najpospolitszych tutaj nalezy bezsprzecznie Teno-
dera aridifolia sinensis, gatunek zawleczony do Ame-
ryki okoto 1895 r. z Chin wraz ze szko6tkarskim mate-
riatem ros$linnym. Stagmomantis carolina jest gatun-
kiem rodzimym i wystepuje daleko na péinoc, az do
stanu Maryland i potudniowej czesSci stanu Indiana.
Mantis religiosa pochodzi z Europy i zostata zawle-
czona do Ameryki Pin. okoto r. 1900 wraz z materia-
tem roélinnym.

aridifolia sinensis na

G. Bakowski

Tenodera
— Fot.

Ryc. 1. Modliszka
ro$linie.

Posta¢ modliszki jest tak charakterystyczna, ze kto
ja raz zobaczy, nie pomyli jej z zadnym innym owa-
dem. Przedtutowie modliszki jest silnie wydtuzone,
czasami tak duze jak pozostata cze$¢ ciata. Najbar-
dziej jednak charakterystyczna dla sylwetki tego
owada jest pierwsza para nég, ktéra znana jest z pod-
recznikéw entomologii jako klasyczny przyktad nég
chwytnych, idealnie dostosowanych do chwytania

ZWYCZAIJE

ofiar. Nogi te trzyma modliszka w charakterystycznej
modlitewnej pozie i wtasnie posta¢ i zwyczaje tego
owada przyczynity sie do utrwalenia nazwy ,mo-
dliszki” we wszystkich jezykach $wiata, jak réwniez
do rozpowszechnienia wielkiej liczby zabobonéw, po-
dan i legend zwigzanych z tym owadem. Starozytni

Grecy wierzyli w nadnaturalne sity modliszki, Turcy
i Arabowie natomiast utrzymywali, Zze modli sie ona
z twarzg ciagle zwrécong ku Mekce.

Pomimo tej bogobojnej sylwetki, modliszki sg zar-
tocznymi drapieznikami, o czym najlepiej $wiadczy
witasnie budowa ich n6g. Zwtaszcza pierwsza ich para
jest osobliwie zmodyfikiwana (ryc. 4): biodro (coxa)
jest silnie wydtuzone, prawie tej wielkos$ci co udo;
udo (femur) i golen (tibia) sg uzbrojone w silne kolce.
Golen przednich nég ma zdolno$¢ zginania sie do tytu
naprzeciw uda — na wz6r scyzoryka, totez kazdy
schwytany owad nie ma zadnych szans ucieczki. Druga
i trzecia para nég sag wysmukte i robig wrazenie dtuz-
szych od pierwszej pary noég.

Poszczegdlne gatunki modliszek moga posiadaé
skrzydta diugie lub krétkie, moga by¢ tez catkowicie
bezskrzydte. Przyktadem modliszek o diugich skrzy-
dtach jest Tenodera aridifolia sinensis i Mantis reli-
giosa, natomiast Stagmomantis carolina moze stuzy¢
jako przyktad gatunku o krétkich skrzydtach. Na og6t
modliszka uzywa skrzydet rzadko. Przewaznie postu-
guje sie nimi w przypadku zmiany miejsca, przeno-
szgC sie z wyzszego poziomu na nizszy. Raz tylko wi-
dziatem, jak Tenodera aridifolia sinensis przefruneta
odlegtos¢ 8 metrow w linii poziomej.

U wszystkich gatunkéw modliszek wystepuje zja-
wisko mimikry, doprowadzone do perfekcji zwtaszcza
u gatunkéw tropikalnych. U form. uskrzydlonych
skrzydta przypominajg liscie roélin, zaréwno w ksztat-
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Ryc. 3. Uczta — pozeranie schwytanego motyla

cie, jak i kolorze. Zielonobrunatne zabarwienie i cha-
rakterystyczna posta¢ modliszki, trudno dostrzegalne
na tle ro$lin, stuzg do ukrycia owad6éw zaréwno przed
jej wrogami, jak i ofiarami. Wszystkie osobniki, ktére
ztowitem, udato sie wysledzi¢ tylko dzieki temu, ze
zdradzity swoje miejsce pobytu przez poruszenie sie.
Kolor modliszki zalezy zreszta w duzej mierze od
Srodowiska, w jakim wystepuje. Modliszka moze zmie-
nia¢ w sposéb zasadniczy ubarwienie ochronne po
zrzuceniu wylinki. Tenodera aridifolia sinensis, trzy-
mana w klatce hodowlanej przez kilkanascie dni,
zmienita zabarwienie po zrzuceniu wylinki z jasnozie-
lonego na kolor jasnobrgzowy przypominajgcy suchg
trawe, jaka znajdowata sie w klatce. Przed zrzuce-
niem wylinki modliszka przytrzymuje sie dwoma tyl-
nymi parami nég na roélinie, zwisajac gtowag w dot.
W pewnym momencie stara powtoka chitynowa peka
na grzbiecie i modliszka powoli wysuwa z niej swoje
ciato. Réznica w wielkoéci owada po zrzuceniu wy-
linki jest do$¢ znaczna. W odréznieniu od wielu in-
nych owadéw modliszka pozostaje ruchliwa do ostat-
niej chwili przed momentem linienia, jedynie inten-
sywnos$¢ pobierania pokarmu znacznie spada w tym
czasie. Po zrzuceniu wylinki natomiast obserwuje sie
wyrazny wzrost zartocznos$ci. 1lo$¢ liriien u réznych
gatunkéw modliszek waha sie w granicach 6—10, przy
czym samice moga przechodzi¢ wiecej postaci larwal-
nych niz samce.

Pokarm modliszki jest bardzo réznorodny. Mtode
okazy odzywiajg sie mszycami, natomiast starsze
larwy i osobniki doroste odzywiajg sie muchami, pa-
sikonikami, motylami, pszczotami, gasienicami i paja-
kami. Wieksze gatunki potudniowoamerykanskie ata-
kujg takze mate zaby, jaszczurki i ptaki. Kanibalizm
jest u modliszek do$¢ czesty i nierzadko zdarza sie,
ze wieksza zjada mniejszg. U pewnych gatunkéw po-
nadto do statego zwyczaju nalezy pozarcie samca
przez samice po skonczonej kopulacji, a u bardziej
.nerwowych” samiczek zjedzenie partnera nastepuje
nieraz nawet przed zakonczeniem tego aktu. Osobniki
rownej wielkosci raczej unikajg siebie nawzajem,

kiedy jednak zdarzy sie, ze odlegto$¢ miedzy nimi
niebezpiecznie si¢ zmniejszy, wtedy jeden z osobni-
kéw atakuje pierwszy. Atak ten zazwyczaj konczy sie
ucieczkg zaatakowanego. Bardzo charakterystyczna
jest poza obronna modliszki: tutéw uniesiony w goére
i odchylony do tytu, nogi pierwszej pary przyciag-
niete sg do ciata, przylegajac niemal do gtowy, koniec
odwtoka natomiast podniesiony jest w gére i zaciag-
niety do przodu, co wygladem przypomina walcza-
cego skorpiona.

Modliszki zazwyczaj nie $cigajg swoich ofiar, tylko
cierpliwie czekaja z przednig parg nég uniesiong na

Ryc. 4. Przednia noga modliszki (powiekszenie 5 X)

podobienstwo ragk ztozonych do modlitwy az do mo-
mentu, kiedy ofiara zblizy sie na tyle, Zze mozna ja
pochwyci¢. Czesto modliszka po zauwazeniu zbliza-
jacej sie zdobyczy, zaczyna sie kotysaé, nasladujac
w ten spos6b ruch roéliny spowodowany lekkim po-
wiewem wiatru. Czasami modliszka podkrada sie do
przysztej ofiary. Sam moment pochwycenia ofiary jest
bityskawiczny i trwa 1/20 sek. Na og6t modliszka nie
chybia i nawet takie owady jak muchy, znane ze swo-

Ryc. 5. Ztoze jaj modliszki Tenodera aridifolia sinen-
sis Saussure

jego wyjatkowo szybkiego refleksu, sag chwytane przy
pierwszym ataku. W wypadku nie udania sie ataku
modliszka nie zmienia pozy, tylko obserwuje ruchy
przysztej ofiary. Zdolno$¢ obserwacji otoczenia jest
u modliszki wyjgtkowo duza, a to ze wzgledu na nie-
zwykta ruchliwo$é¢ gtowy, ktéra moze swobodnie
obraca¢ sie we wszystkich kierunkach. Po schwyceniu
ofiary modliszka natychmiast przystepuje do jej po-
zarcia, pozostawiajagc nie zjedzone nogi i skrzydia.



Nie zawsze zreszta modliszka konczy uczte catkowi-
tym pozarciem swojej ofiary. Tenodera aridifolia si-
nensi czesto zjada upolowanego owada tylko do po-
towy, reszte odrzucajac. Muchy pozerane sg zazwyczaj
catkowicie, stanowigc najbardziej atrakcyjny pokarm
dla tego gatunku modliszki. Natomiast pszczoty i osy
sa przez nie unikane. W wiekszos$ci wypadkéw mo-
dliszka rozpoczyna pozeranie ofiary od gtowy lub cze-
$ci ciata w poblizu gtowy.

Glodowke 3—4-dniowag znosi modliszka zupetnie
dobrze, jednak majagc mozno$é schwytania wiekszej
liczby ofiar potrafi zjes¢ w ciggu dnia 3—4 owady
Sredniej wielko$ci. Raz widziatem, jak modliszka po-
chwycita i pozarta w catoéci 2 pasikoniki i 1 motyla
w ciggu 15 minut.

W rejonach klimatu umiarkowanego modliszka daje
tylko jedno pokolenie w ciggu roku, przy czym zimo-
wanie odbywa sie w stadium jaj. Mtode larwy wyle-
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gajg sie wczesnym latem nastepnego roku. Wylag
larw u gatunku Tenodera aridifolia sinensis nastgpit
w ciggu pierwszych 10 dni czerwca. Niektére tropi-
kalne i subtropikalne gatunki majag dwie generacje.
Jaja modliszek sg sktadane w duzych ztozach o okre-
Slonych ksztattach, charakterystycznych dla kazdego
gatunku. W tych ztozach jaja sg umieszczone w Kkilku
rzedach i spojone razem przy pomocy wydzieliny spe-
cjalnych gruczotéw. Ztoza umocowane sg na todygach
lub gateziach roélin, przewaznie na wysokos$ci 1,5—2 m.
P6zng jesienia, kiedy drzewa stracg liscie, nietrudno
jest je znalezé; jest to na pewno znacznie fatwiejsze,
anizeli znalezienie w okresie letnim zywej modliszki.
Na 12 z6z jaj, jakie znalaztem w okolicznym zagaj-
niku, 11 nalezato do Tenodera aridifolia sinensis,
a tylko jedno do Stagmomantis carolina. W jednym
ztozu znajduje sie okoto 150—300 jaj, przy czym
jedna samica potrafi zlozy¢ kilka pakietéow jaj.

WANDA WROBEL-STERMINSKA (Krakow)

W SETNA ROCZNICE SMIERCI JOZEFA WARSZEWICZA

W zwigzku z przypadajacg w biezacym roku setng
rocznicg $mierci J. Warszewicza, pragne przy-
pomnie¢ szlachetng posta¢ czlowieka, pioniera, po-
dréznika i badacza tajemnic puszcz tropikalnych
Srodkowej i potudniowej Ameryki.

J. Warszewicz urodzit sie na Litwie w roku 1812.
Juz od wczesnej miodosci wykazywal duze zaintere-
sowanie ogrodnictwem, odbywajgc praktyke w Ogro-
dzie Botanicznym w Wilnie pod kierunkiem braci
St. i J. Jundzilléw. Jako 18-letni mtodzieniec
(w r. 1831) wstapit w szeregi powstancze utanéw Chia-
powskiego, gdzie za waleczno$¢ zdobyt stopien oficer-
ski. Po upadku powstanie, z wielu innymi rodakami
emigrowat z kraju, a przedostawszy sie do Berlina
znalazt odpowiednie miejsce pracy zgodnie z kierun-
kiem swoich zainteresowan, w Ogrodzie Botanicznym.
Juz wowczas J. Warszewicz musial wyrézniaé sie
znajomos$cig roslin i ich uprawy, skoro znana pod-
6wczas belgijska firma ogrodnicza Van Houtte z Gan-
dawy zaproponowata mu udziat w ekspedycji do $rod-
kowej Ameryki celem wyszukiwania, zbioru oraz do-
stawy zywych tropikalnych roélin. Warszewicz chet-
nie przyjat te propozycje i w grudniu 1842 r. wyruszyt
z Ostendy w diugg podr6z do Guatemali, gdzie w go-
racym i niebezpiecznym dla zdrowia klimacie, dzie-
sigtkujagcym ludzi przez z6ttg febre, rozpoczat ciezka
prace zbieracza roélin

Przez pieé¢ lat trwaty jego zmudne poszukiwawcze
wedrowki na obszarach Guatemali, Meksyku, Costa-
riki, Panamy, Vera Cruz i Salwadoru. Wedréwki te
odbywat Warszewicz z narazeniem swojego Zycia,
w okolicach zupeinie dzikich, torujgc sobie droge
w puszczach nie tknietych stopag cztowieka, znoszgc
niekiedy gt6d i stote, upaly i zimno, wchodzac na
najwyzsze wulkany i szczyty gor.

Najcenniejszag zdobyczg Warszewicza byty storczyki,
ktérych najwiekszg liczbe zebrat w Costarice. Duzg
zaleta Warszewicza byto to, ze znajac prawie wszyst-

kie storczyki hodowane w najwiekszych szklarniach
europejskich, zbierat tylko takie, ktére nie byty znane
jeszcze w Europie, albo w ogé6le dotychczas nie byty
odkryte (nowe gatunki). J. Warszewicz odkrywat
i zbierat wszedzie takg ilos¢ nowych gatunkéw, ktore
nastepnie przesytat do Gandawy, ze przesytki jego
wzbudzaty ogromny podziw i zainteresowanie nie
tylko firm ogrodniczych, ale takze i botanikéw. Sze-
reg pracowni i ogrodéw botanicznych, zwtaszcza

Eyc. 1. Pomnik Jozefa Warszewicza w Ogrodzie Bo-
tanicznym UJ na tle dereni J. Sniadeckiego. — Fot.
Z. Zwolinska

w Niemczech (Berlinie, Erfurcie, Hamburgu) i w An-
glii zajmowato sie oznaczaniem i badaniem naukowym
roslin znalezionych w krajach zamorskich i przysta-
nych do Europy przez Warszewicza. Owczesne nie-
mieckie pisma ogrodnicze i botaniczne podawaty ry-
ciny i opisy tych nowych gatunkéw. Wybitny den-
drolog E. Regel ktéry znat i cenit J. Warszewicza,
piszac o tym ruchu botaniczno-ogrodniczym spowo-
dowanym przez Warszewicza wyrazit sie w ten spo-
sob: ,,od Warszewicza zaczeta sie nowa epoka w nie-
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mieckim ogrodnictwie”. Warto wspomnie¢, ze samych
storczykéw opisat Warszewicz wsp6lnie z Eeichen-
bachem przeszto 300 gatunkéw i form. Poza Rei-
chenbachem ros$linami odkrytymi przez Warszewicza
zajmowaty sie takie stawy botaniczne jak: Hooker
i Lindley w Anglii, Dietrich i Klotsch
w Niemczech.

Warszewicz odkryt takze kilkanascie nowych gatun-
kéw palm, kilka gatunkéw z rodziny ostrojowatych —
Gesneriaceae, wséréd wielu ro$lin ozdobnych trzcin-
niki — Canna, ktére wprowadzit do uprawy ogrodo-
wej w Europie. Warszewicz zbierat nie tylko ros$liny
zywe, ale ich nasiona (ok. 1400 gatunkéw roslin), poza
tym przywiézt bardzo bogaty zbiér zielnikowy. O jego
wszechstronnych zainteresowaniach $wiadczg takze
liczne zbiory, miedzy innymi zbiér kory wszystkich
gatunkéw drzewa chinowego — Cinchona (ktérg to
sam sie leczyt), zbiory owadéw (540 gatunkéw), muszli
(ok. 200 gatunkéw), ptakéw, ptazow i gadow. Praca,
z jaka eksploatowat tropikalny $wiat, Swiadczy o sta-
tym i nieustraszonym charakterze ducha, cechujgcym
prawdziwego pioniera.

W maju 1850 r. Warszewicz powr6cit do Europy na
krotki odpoczynek. Opublikowatl spis nasion oraz
roslin zebranych w tropikach, przeznaczonych do
sprzedazy. Jak wysoko ceniono woéwczas te zbiory
w Europie, dowodzi to, ze zostaly one natychmiast
zakupione przez Anglie, Belgie i Niemcy. Nowe pro-
pozycje angielskich towarzystw ogrodniczych i pasja
odkrywcza sprawity, ze niedlugo Warszewicz wy-
ruszyt w nowg podréz na zachodnig pétkule, udajac
sie¢ w Kordyliery, do Boliwii, Peru, Chile i Brazylii,
gdzie czynit dalsze poszukiwania botaniczne do konca
1853 r.

Po wygasnieciu umowy z towarzystwem ogrodni-
czym Warszewicz powrécit do kraju, wyczerpany
ciezkg chorobg zo6ttej febry. Za namowga prof. dr
I. R. Czerwiakowskiego osiadt w Krakowie
obejmujgc stanowisko inspektora w Ogrodzie Bota-
nicznym Uniwersytetu JagielloAskiego, odrzucajac
inne bardziej intratne propozycje zagranicznych uni-
wersytetow. Warszewicz ofiarowat dziesiatki cennych
i bardzo rzadkich okazéw ros$lin ze swoich przywie-
zionych zbioréw krakowskiemu Ogrodowi Botanicz-
nemu. Znajagc warunki bytowania tych roslin umiat
je hodowa¢ i rozmnaza¢. Dla pomieszczenia olbrzy-
mich ich zapaséw wybudowano w Ogrodzie Botanicz-
nym nowe szklarnie, miedzy ktéorymi styneta z piek-
nych okazéw zwtaszcza storczykarnia i paprociarnia.
Katalog nasion Index Seminum z roku 1863, redago-
wany przez |I. R. Czerwiakowskiego i Warszewicza
liczyt 4951 gatunkow ros$lin. Warszewicz prowadzit nie
tylko wymiane nasion, ale i zywych roélin z dzie-
sigtkami zagranicznych ogrodéw botanicznych, przez
co krakowski Ogrod podniést do poziomu najstaw-
niejszych ogrodéw w Europie.

Tymczasem nadszarpniete trudami wypraw zdro-
wie Warszewicza zaczelo sie niebawem pogarszac.
Przedwczesna $mier¢ przerwatla jego ozywiong dzia-
talnos¢. Warszewicz umart w 52 roku zycia, 29 grud-
nia 1866 r. w Krakowie. Do dzi$ jest zachowana jego
mogita na cmentarzu Rakowickim, ktérg przez setke
lat miat pod opiekg Ogréd Botaniczny.

Jak bolesng stratag dla prof. dr I. R. Czerwiakow-
skiego, dyrektora Ogrodu byta $mieré¢ J. Warszewicza,
Swiadczy¢é moze miedzy innymi spis nasion Index

Seminum wydany w r. 1867, posiadajacy na znak za-
toby czarng obwolute i ponizsze doniesienie Honora-
tissimi Collegae Directores hortorum! Non sine magno
dolore Collegae honoratissimi certiores Vos facio
praecerbae mortis, qua Josephus Warszewicz Inspec-
tor et cooperator meus in c. r. Horto botanico nostro
prorehendo, ad diem Illam Kalendas Januarias ab-
sumptus est. Studium |Illius, qui commemorationem
nominis sui cum omni posteritate adaequavit, tam

Ryc. 2. Kwiatostan Warszewiczia pulcherrima KI.

Rys. St. Kulczynskiego wg oryginalnego okazu ziel-

nikowego a. czerwony, powiekszony dziatek kielicha

stanowigcy powabnie, b. skupienie kwiatostanu z po-

wiekszong dziatkag kielicha, c. pojedynczy kwiat War-
szewiczia pulcherrima KI.

ardens tamague eventu magnum fuit, ut facere non
possim, quin mortuum prosequar tanto cultu, quantus
in vivum meus semper amor meaque amicitia fuit!
(Najszanowniejsi koledzy, dyrektorzy ogrodéw bota-
nicznych! Z wielkim bélem zawiadamiam was o bar-
dzo przykrej $mierci J6zefa Warszewicza, inspektora



i wspotpracownika w prowadzeniu c. r. Ogrodu Bota-
nicznego. Badania jego byty tak zarliwe i owocne,
ze zapisatl sie w pamieci przysztych pokolen, a mnie
nic innego nie pozostaje, jak tylko otacza¢ go takg
czcig, mitoScig i przyjaznig, jaka dla niego zywitem
za zycia).

Ryc. 3. Rozdzielnoptciowy storczyk Cycnoches War-
szewiczii Rchb. a. kwiat zenski, zielonawobiaty

Staraniem prof. 1. R. Czerwiakowskiego stangt
pomnik Warszewicza na go6rnym tarasie Ogrodu, na
tle sedziwego okazu derenia, sadzonego przez Jana
Sniadeckiego (ryc. 1). Obok pomnika zasadzono
porzeczke, nazwang przez prof. Janczewskiego jego
imieniem {Ribes Warszewiczii Jancz.). Wierny druh
J. Warszewicza z szeregéw powstaficzych — W incenty
Pol, juz wtedy prawie ociemniaty, podyktowat wiersz,
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ktéry dotychczas jest nie drukowany, a ktoéry tutaj
w cato$ci przytaczam:

0 Litwo, Swieta Matko Warszewicza,

Jakze Ci btogo w cieniu tych wawrzynéw,
Ktérego blasku OjczyZnie uzycza,

Poczciwa chwata Twych wybranych Synéw!

Uczniu Jundzita! obiegte$ dwa Swiaty,
Aby z zdobyczg wré6ci¢ do swych progéw,
I jak syn wierny czarownymi kwiaty
Osypa¢ ottarz twych domowych Bogow.

Kwiat — to niewiele, ale kto da wiecej —
1 czy dla Ciebie, to Matko nie jedno?
Byle Cie tylko kocha¢ najgorecej

To Ty nie wzgardzisz i ofiarg biedng.

To nasza wiara, ze nic nie przepada,
Co jak ofiara na ottarz sie sktfada,
Niech wiec kwiatami pamieé¢ syna stynie
Ktéry port staty znalazt w tej dziedzinie.

Ze zbioréw po Warszewiczu do dzi§ zachowaty sie
w krakowskim Ogrodzie Botanicznym tylko dwie
roéliny: stary okaz sagowca, potudniowoamerykan-
skiego Encephalarthos longifolius Lehm. i storczyk
Cyrtopodium Andersonii R. Br., o pieknych z6ttych
kwiatostanach.

Najtrwalszy pomnik pamieci postawili mu uczeni
botanicy, nazywajac jego imieniem wiele ro$lin przez
niego odkrytych, w ten sposéb nazwisko Warszewicza
weszto do literatury botanicznej. Jego imieniem na-
zwano dwa rodzaje: Warszewiczia, z rodziny marza-
nowatych (Rubiaceae), opisany w r. 1853 przez nie-
mieckiego botanika Klotscha (ryc. 2) i Warszewi-
czella — storczyk opisany i oznaczony przez G. R ei-
chenbacha. 18 gatunkéw tego rodzaju ro$nie na
terenach Costariki, Peru i Brazylii.

Dziesigtki roslin otrzymatly nazwy gatunkowe.
Trudno byloby wszystkie tutaj wymienié, dlatego
ogranicze sie do niektdrych storczykéw: Cyrtopodium
Warszewiczianum Rchb., Sobralia Warszewiczii Rchb.,
Cattleya Warszewiczii Rchb., Catasetum Warszewi-
czianum Lindl. et Paxt., Cycnoches Warszewiczii Rchb.
(ryc. 3) Stanchopea Warszewicziana KIl., Oncidium
Warszewiczii Rchb., Brassia Warszewiczii Rchb. i inne.

W r. 1927 — w 60 rocznice $mierci, poSwiecono
pierwszy zeszyt miesiecznika Ogrodnictwo, wydany
przez Towarzystwo Ogrodnicze w Krakowie, pamieci
J. Warszewicza. Cenne uzupetnienia do wiadomosci
podanych w wymienionym zeszycie, oparte na Zr6-
dtach archiwalnych Uniwersytetu Jagiellofiskiego
i Miasta Krakowa, podat w matej broszurze Jézef
Rostafinski.

Aby uczci¢ pamie¢ cztowieka, ktory wiele lat zycia
poswiecit botanicznym badaniom odkrywczym i po-
tozyt wielkie zastugi w rozwoju krakowskiego Ogrodu
Botanicznego, Rada Naukowa Ogrodu, Polskie Towa-
rzystwo Botaniczne i Towarzystwo Ogrodnicze po-
stanowito zorganizowaé uroczysty obchdéd setnej rocz-
nicy Jego $mierci.
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JAN KALINSKI (L6dz)

35 LAT HODOWLI

CHOMIKA SYRYJSKIEGO

(MESOCRICETUS AURATUS WATERH.)

Sposréd znanych 15 gatunkéw i 35 podgatunkéw
podrodziny Cricetinae (rzad gryzonie — Rodentia) —
chomik syryjski, zwany roéwniez ztocistym, zostat
ostatnio zwierzeciem laboratoryjnym.

Waterhouse odkrytemu przez siebie chomikowi
nadat naukowg nazwe Cricetus auratus. Nazwa ta
jednak od 1839 r. ulegata r6znym przemianom. | tak
Nehring (1898) nadaje mu nazwe Mesocricetus au-
ratus Waterhouse, nastepnie Bruce i Hindle
(1934) — Cricetus (Mesocricetus) auratus W aterhouse,
Brem (1963) Mesocricetus aureus, Kittet (1964)
Mesocricetus auratus auratus Waterhouse. Trafiajag
sie¢ rGwniez i pomytki, np. na str. 143 ,Matej Ency-
klopedii Powszechnej” 1959 czytamy: ,Chomik, Cri-
cetus auratus, szkodliwy gryzon .. di. ciata 24 cm -f-
ogon 5 cm ryje giebokie nory”.. itd. Sadzac z poda-
nych wymiaréw ciata autor miat na mys$li chomika
zwyczajnego (Cricetus cricetus L.).

Chomik syryjski jest gryzoniem stosunkowo ma-
tym. Dtugo$¢ jego ciata wynosi od 10 do 15 cm, wy-
soko$¢ 6 cm, dtugos$¢ stopy 2 cm, ogona okoto 0,7 cm,
ciezar 110—220 g. W hodowli mozna spotka¢ sie z dosé
znacznymi odchyleniami od podanych wymiaréw. Duzy
wptyw na wielko$¢ i ciezar kazdego osobnika moga
wywiera¢ warunki, w jakich on sie rozwija i zyje,
oraz w jakich przebiega cigza.

Ryc. 1. Chomik syryjski

Zmienno$¢ osobnicza w ubarwieniu jest stosun-
kowo niewielka. Grzbiet i boki ciata sag rudawozto-
ciste i dlatego ten gatunek chomika nazywany jest
rowniez ztotym lub ztocistym. Ciemniejsze plamy wi-
doczne sag w okolicach oczu, na policzkach oraz po-
nizej uszu. Te ostatnie sg najwieksze i nazywajg sie
lustrami. Dymorfizm piciowy wystepuje do$é¢ wyraz-
nie, ale tylko w miesigcach wiosennych i letnich.
Jesienig, kiedy jadra u samcow sg wciggniete w gtab
ciata, okres$lenie pici bez szczegétowych ogledzin jest
do$¢ trudne. Pteé¢ osobnikéw dorostych pozna¢ réw-
niez mozna po linii grzbietu w okolicy krzyzowej.
U samic linia ta tworzy po6tkole, a u samcow jest

ona tagodnym tukiem. Rozréd tego chomika odznacza
sie bardzo krotkg cigza (16 dni).

W aterhouse nie przypuszczat, ze odnaleziony pod
Aleppo przez niego gryzonh wywota tak wielkg sen-
sacje na catym S$wiecie. Chomik syryjski okazat sie
bowiem ciekawym materiatem badawczym i dosko-
natym materiatem laboratoryjnym przewyzszajacym
pod niektéorymi wzgledami takie tradycyjne formy
jak kroliki, morskie Swinki, biate szczury, biate my-
szy itp. Interesujgca jest dalsza historia chomika
syryjskiego. Niemal przez 100 lat po odkryciu chomik
ten znajdowat sie¢ w zapomnieniu. W r. 1880 generalny
konsul Wielkiej Brytanii w Aleppo — James Skene
przywi6zt do Edynburga kilkanascie osobnikéw Meso-
cricetus auratus, ktére porozdawat do hodowli swoim
znajomym. Po uptywie 30 lat wszystkie te chomiki
zupeinie wyginety. Poszcze$cito sie dopiero profeso-
rowi Hebrajskiego Uniwersytetu w Jerozolimie lza-
akowi Aharoniemu. Otéz Aharoni w r. 1930
w miesigcu kwietniu, bedac ze swg naukowa ekspe-
dycja w Poéinocnej Syrii w poblizu miasta Aleppo
(Haleb), znalazt wsréd usypisk skalnych przy brze-
gach pustyni na koncu 2,5-metrowej nory gniazdo
chomikéw, sktadajgce sie z samicy i 12 matych. Byto
to trzecie znalezienie Mesocricetus auratus w tej oko-
licy. Ze zwierzetami tymi Aharoni nigdy dotad nie
zetknat sie i nie wiedziat nawet czym je nalezy kar-
mi¢ (poczatkowo karmit je wylgcznie miesem). Osta-
tecznie Aharoni przewozi w doskonatej formie swa
cenng zdobycz do Jerozolimy. O dobrej kondycji i du-
zej zdolno$ci dostosowywania sie do zmiennych wa-
runk6w zycia $wiadczy to, ze chomiki schwytane
w kwietniu 1930 r. juz w miesigcu sierpniu tego sa-
mego roku wydaty pierwsze miode.

W r. 1931 z hodowli Aharoniego Adler przewozi
dwie samiczki i jednego samczyka do Anglii, gdzie
hodowano je tylko w zaktadach naukowych. Na po-
czatku r. 1945 ukazujg sie w czasopismach londyn-
skich pierwsze artykuty o chomiku syryjskim, a przy
koncu tego roku powstaje juz British Hamster Club.

Z Anglii chomiki syryjskie dostajg sie do USA
w r. 1938 — najpierw do Carville (stan Luizjana).
Hodujg go tu przede wszystkim rézne laboratoria przy
zaktadach leczniczych. W USA chomik syryjski staje
sie popularny dopiero od r. 1950 i wkrotce jego po-
gtowie dochodzi do 100 000 sztuk.

Przez szereg lat amerykanscy hodowcy amatorzy
i naukowcy pracowali nad zmiang ubarwienia cho-
mika syryjskiego. Dr L. Gale w swej pracy pt. The
Golden Hamster Manuat (1956) podaje, ze w Chicago
w latach 1944—45 dokonywano w tym celu réznych
zabiegéw, miedzy innymi podawano im rézne prepa-
raty chemiczne, a nawet wirusy. Powodowalo to
Smieré chomikéw w 90%. Ostatecznie jednak pozo-
state 10% zwierzat zdolnych do rozptodu, stanowito
material dajacy osobniki biate i kremowe. Za kazda
takg pare ptacono bardzo wysokie sumy (25 dolarow).
Rowniez w Yorkshire w r. 1950 pracowano nad uzy-



skaniem form albinotycznych i réwniez tutaj otrzy-
mano osobniki biate o czerwonych oczach.

W Niemczech chomiki syryjskie hoduje sie od
r. 1945. Do Czechostowacji chomiki syryjskie przy-
wieziono z Anglii w r. 1949. Wedtug Bruce’a i Hin-
dle’a wszystkie chomiki syryjskie znajdujgce sig
w hodowlach na obu poétkulach sg potomkami osob-
nikéw schwytanych w czasie ekspedycji syryjskiej
Aharoniego.

Jak wynika z wypowiedzi r6znych autoréw, od
r. 1930 nie udato sie — mimo podejmowanych préb
w tym kierunku — schwyta¢ ani jednego chomika
syryjskiego. Nie mamy zadnych wiarygodnych danych
czy w ogdle gryzoA ten wystepuje jeszcze w przy-
rodzie w stanie dzikim. Na podstawie tego nalezy
przypuszczaé, ze obecnie cztowiek i nauka przyjety
przyszto$¢ chomika syryjskiego. A wobec tego, czy
nie warto pomys$le¢ o jego restytucji na terenie sy-
ryjskim lub innym ekologicznie podobnym, co bytoby
zapewnieniem istnienia tego gatunku w przyrodzie
i ukoronowaniem swoistego jubileuszu 35-lecia wpro-

wadzenia tego chomika do laboratoriow i zaktadow
naukowych.

Do Polski chomik syryjski zostat przywieziony
z Francji prawdopodobnie w r. 1950. Hodowano go

najpierw w takich zaktadach naukowych, jak Zaktad
Zoologii DosSwiadczalnej PAN i Zaktad Biologii AM
w Krakowie, Zaktad Higieny w Warszawie oraz Za-
ktad Biologii Akademii Medycznej w Szczecinie. Ho-
dowli chomika syryjskiego podejmowanych w Polsce
na og6t nie mozna zaliczyé do bardzo udanych i po-
pularnych.

Nie bez znaczenia jest przy tym fakt, ze chomik
syryjski obok warto$ci badawczo-naukowych i uty-
litarnych (futerko) kryje w sobie rowniez wartosci
dydaktyczne, ktérych wyzszo$¢ w poréwnaniu z ho-

DROBIAZGI P

Czy ludzie odmiany czarnej przebywali
w paleolicie mtodszym w Europie ?

Pod koniec ubiegtego stulecia odkryto stynne groty
Grimaldi w poblizu Mentony tuz nad granicg fran-
cusko-wtoskg. Najstynniejsze sposréd tamtejszych
wykopalisk paleolitycznych sg dwa szkielety pocho-
wane w skurczonej postaci w sposéb wyraznie obrze-
dowy. Byta to wedtug dotychczasowych interpretacji
kobieta mniej wiecej czterdziestoletnia i chtopiec kil-
kunastoletni. Antropolog francuski R. Verneau
okreslit wkrdotce po odkryciu obydwa szkielety jako
Homo sapiens fossilis odmiany czarnej. Datowanie
geologiczne wskazywato na okres oriniacki ostatniego
glacjatu (Wiirm II). Dtuga gtowa, szeroki nos i wy-

suniete szczeki przedstawiaty cechy wyraznie mu-
rzyhskie. Czaszka chiopieca zachowata zarazem
szczatki czapeczki czy opaski ozdobionej drobnymi
muszelkami. Podobne ozdoby z motywem muszelek

spotyka sie takze dzi§ w stroju rytualnym niektérych
plemion afrykanskich. Doszukiwano sie w tym tra-
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Ryc. 2. Chomik na klatce projektu autora

syryjski

dowlami zwierzat tradycyjnych nie ulega watpliwosci.
Przede wszystkim nalezy podkresli¢ ceche uniwer-
salnosci, gdyz chomika syryjskiego mozna hodowa¢c
w kazdym typie szkoty miejskiej czy wiejskiej,
w kazdych warunkach od piwnic do poddasza nie
wytgczajgc izb lekcyjnych, gdyz nie wydaje on przy-
krych woni. Hodowla jego jest tania i mato kiopot-
liwa, bo chomika, ktéremu umozliwito sie zmagazy-
nowanie wiekszej ilosci pokarmu i zaopatrzyto sie
w wode, mozna pozostawi¢ przez diluzszy czas (do
3 tyg.) bez doglagdania, co nie jest rzeczg bagatelng
na wzgledu na rézne ferie.

RZYRODNICZE

dycji paleolitycznej. Zaczeto takze snu¢ domysty, ze
chtopiec z Grimaldi byt zapewne potomkiem jakiego$
znakomitego rodu, moze synem naczelnika plemienia
albo szamana-cudotwércy. Kobieta mogta by¢ albo
jego matka albo piastunka. Obydwa szkielety lezaty
tuz przy sobie, a kobieta zdawata sie trzymac¢ chtopca
w objeciu. Ten obrzagdek pochéwkowy prowokowat
wyobraznie, nic wiec dziwnego, ze istniejg liczne fan-
tazje na ten temat. W tych samych warstwach co
szczatki kobiety i dziecka odkryto takze szkielet do-
rostego ,,Murzyna” oraz liczne wyroby zaliczane do
kultury kapskiej. Najwieksza uwage budzity figurki
przedstawiajace kobiety ze steatopygig. Jest to zja-
wisko zwigzane z szczegblnie gteboka lordozg ledz-
wiowg, sterczgcg do tytu koscig krzyzowa i silnie
pochylong miednicga, przy czym wystepuje duze ottusz-
czenie wydatnych pos$ladkéw. Figurki niewiescie od-
kryte w grotach Mentony przypominaty sylwetki dzi-
siejszych kobiet buszmenskich czy hotentockich, od-
znaczajacych sie wybitng steatopygig. Cechy negro-
idalne szkieletéw i wyglad charakterystycznych figu-
rek staty sie podstawg do wniosku, ze w paleolicie

3r
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miodszym populacje negroidalne o wygladzie proto-
buszmenskim wedrowaty przez Afryke p6inocng i do-
tarty poprzez Gibraltar az do potudniowych wybrzezy
europejskich. Kilka podobnych znalezisk z Hiszpanii,
potudniowej Francji, a takze ze Szwajcarii zdawato
sie potwierdza¢ taki poglad. Przyjeto wiec, ze w okre-
sie oriniackim pojawity sie w Europie niemal ré6wno-
cze$nie protosrodziemnomorskie populacje odmiany
biatej i protobuszmenskie populacje odmiany czarnej.
Odkrycie charakterystycznych rysunkéw skalnych za-
rowno w Hiszpanii, jak na Saharze, a nastepnie coraz
dalej na potudnie az do pustyni Kalahari, zgadzato
sie doskonale z tym wujeciem, wyznaczajac domnie-
many szlak wycofywania sie protobuszmen6éw na po-
tudnie zapewne pod naciskiem napierajacych od pét-
nocy nowych fal migracyjnych Homo sapiens jossilis.

Ta zdawatoby sie doskonale ugruntowana teza zo-
stata w ostatnich czasach silnie podwazona przez cze-
chostowackiego archeologa i antropologa E. V1¢k a.
Dokonat on w 1962 r. podczas pobytu w Monaco po-
nownej analizy morfologicznej znalezisk z groty Gri-
maldi i doszedt do zupeinie odmiennych rezultatow.
Ustalit przede wszystkim, ze Verneau opierat sie nie
na oryginalnych szczatkach kostnych lecz na odle-
wach gipsowych, ktére wykazuja deformacje i nie
sg doktadne. W istocie bowiem obie czaszki nie od-
znaczaja sie tak duzym prognatyzmem ani nie sg tak
bardzo szerokonose jak podaje Verneau. Diugosé
czaszki byta w paleolicie cechg powszechng i nie moze
by¢ zadng miarg interpretowana jako ,negroidalna”.

Po doktadnym skorygowaniu bitednego montazu
czaszek (siekacze byty np. wklejone odwrotnie, po-
wierzchnig dojezykowga naprzdéd!), przeprowadzit Viéek
ponowne pomiary i doszedt do wniosku, ze czaszki
z Grimaldi majag wszelkie cechy odmiany biatej rasy
oriniackiej. Dopuszcza jednak mozliwo$¢ istnienia
»frakcji Grimaldi” odznaczajgcej sie niektérymi swo-
istymi cechami. Wiedziony duchem przekory posuwa
sie Vléek jeszcze dalej, zaprzecza bowiem, by szkie-
let uwazany dotagd za chtopiecy miat cechy pici me-
skiej. Zdaniem VIéka byta to mioda dziewczyna.

Pozostajg niewyjasnione znaleziska kulturowe i fi-
gurki ze steatopygia. Dodaé¢ wszakze nalezy, ze nie-
ktérzy autorzy od dawna zaprzeczali, jakoby figurki
wykazywaly rzeczywistyg steatopygie; byta to ich zda-
niem stylizacja nie dowodzaca bynajmniej wptywow
protobuszmenskich. Ponadto w 1962 r. Carleton
S. Coon whbrew pogladom wielu autor6w wysuwa
kategoryczne twierdzenie, ze nosicielami kultury kap-
skiej byty populacje odmiany biatej.

Sprawa pochodzenia odmiany czarnej stanowi do
dnia dzisiejszego niewyjasniong zagadke dla antro-
pologéw. Rewizja dotychczasowych pogladéw na zna-
leziska z Grimaldi nasuwa nowe trudnosci. By¢ moze
trzeba bedzie zmieni¢ niektdre koncepcje zwigzane
z etnogenezg ludéw Europy i Afryki.

W. Stesélicka

Slady zerowania larw jelonka rogacza
(Lucanus cervus L.) w debach kopalnych

W dolinach rzek $rodkowo-karpackich (Ropa, Wi-
stoka, Wistok i doptywy) spotyka sie do$é czesto

nierzadko wraz

ogromne kiody debéw kopalnych,
z korzeniami i gateziami.

W roku 1965 przy eksploatacji zwiré6w napotkano
w korycie rzeki Ropy w Bieczu liczne sczerniate pnie
debowe utozone w poprzek rzeki i prawie réwnolegle
do siebie. Przecietna ich grubo$¢ w partiach odziom-
kowych wynosi 1,30—2 m.

Drzewa te pochodzg — jak sie wydaje — z post-
glacjalnego optimum klimatycznego lub poczatkowej
fazy okresu nastepnego wiecej wilgotnego, Kkiedy
wody rzek wzbieraty i unosity je z okolicznych laséw
porastajacych zbocza i dna dolinne.

Chodnik larwy jelonka rogacza (Lucanus cervus L.)
w debie kopalnym pochodzacym z Biecza

Wiek debéw kopalnych pochodzacych z Wistoka
zostat okre$lony na 2600 lat (prof. dr Witadystaw Sza-
fer). Z tego by wynikato, ze i kloce debowe zalega-
jace w rzece Ropie zostaly osadzone przez wody po-
wodziowe w tym samym czasie.

Twardziel tych debéw jest barwy czarnej, czarno-



brazowej lub ciemno-popielatej, za$ biel zawsze mocno
zweglona i czarna.

Cze$ci odziomkowe bywajg dziuplaste i wypetnione
rumoszem ztozonym z piasku, mutu i kawatkéw ciem-
nego drewna.

W nieznacznej wysokos$ci na pniach mozna obser-
wowac potezne zgrubienia powstate na skutek buja-
nia tkanki drzewnej tak typowe dla miejsc cietych
czy zranionych, a co spotyka sie réwniez na debach
wspétczesnych.

W miejscach przykorzeniowych pni do wysokosci
okoto 1 m spotyka sie doskonale zachowane chodniki
larw jelonka rogacza (Lucanus cervus L.) (ryc. 1), wy-
stepujace zaré6wno w warstwie bielowej, jak i twar-
dzieli.

Na przekrojach podiuznych chodnikéw wida¢, ze
larwy posuwaty sie stopniowo od korzeni w gdre pnia
i zgryzaty drewno w swych pomieszczeniach od gory
ku dotowi.

Przekroje poprzeczne tych otworéw majg zazwy-
czaj ksztatt eliptyczny i posiadajg rézne wymiary
(1,8 X 05 cm, 25 X 1 cm, 65 X 12 cm). Mozna z tego
wnioskowac, ze powiekszaty sie one stopniowo w miare
wzrostu larw, ktére drazyty je ditugo (4—5 lat) nim
zamienity sie w poczwarki, z ktérych legty sie oka-
zate chrzaszcze.

Potezne pnie debéw kopalnych wystepujace w do-
linach rzecznych Karpat Srodkowych dowodza istnie-
nia na tych terenach wspaniatych dabrow w okresie
postglacjalnego optimum klimatycznego i bezposred-
nio po nim, z bogatym S$wiatem owadéw, o czym
Swiadczg miejsca zerowiskowe larw jelonkéw na tych

drzewach.
M. Chrostowski

Krater na Ksiezycu otrzymat nazwisko
astronoma krakowskiego

Kratery czyli géry pierscieniowe na Ksiezycu no-
szg nazwiska wybitnych uczonych (przewaznie astro-
nomoéw, fizykéw i matematykéw). Ten system nazew-
nictwa wprowadzit w r. 1651 astronom wtoski G. B.
Riccioli ktory dat nazwy okoto 200 kraterom. P6z-
niejsi astronomowie poszli za jego przyktadem i w ten
spos6b tarcza Ksiezyca stata sie swego rodzaju ,pan-
teonem” ludzi nauki.

Do naszych jednak czaséw wszystkie okazalsze kra-
tery zostaty juz wyczerpane, skutkiem czego wielu
wspoétczesnych uczonych nie moze by¢ uhonorowa-
nych. Na ,,szczeScie” brzegowe partie Ksiezyca sg jesz-
cze mato zbadane, poniewaz jest on kulg i na skutek
skrotu perspektywicznego utwory lezace w pasie brze-
gowym widzimy mocno znieksztatcone. Mogtoby sie
wydawaé, ze z Ziemi nigdy doktadniej nie poznamy
tych okolic. Jednak astronomowie wpadli na pomy-
stowy i stosunkowo tatwy sposéb, aby ze zwykitych
zdje¢ Ksiezyca otrzymacé ,lotnicze”, czyli rektyfiko-
wane zdjecia obszaré6w potozonych w pasie brzego-
wym. Po prostu zwykte zdjecia Ksiezyca wyswietla
sie za pomocag aparatu projekcyjnego na ekran, kt6-
rym jest biata kula o odpowiedniej $rednicy. Nastep-
nie z innego juz miejsca fotografuje sie odpowiedni
wycinek obrazu Ksiezyca na tej kuli i w rezultacie
otrzymuje sie ,lotnicze” zdjecia jego obszaréw brze-
gowych.
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Ryc. 1 Schemat otrzymywania rektyfikowanych zdjeé

powierzchni Ksiezyca: zwykte zdjecie Ksiezyca wy-

Swietlane jest za pomocag projektora (P) na biatg kule

(r = 45 cm), a nastepnie z pewnej odlegtosci (R = 4,7

promienia kuli) za pomocag kamery (K) fotografuje sie

odpowiedni wycinek wys$wietlanego obrazu Ksiezyca
(F = 30°

Ryc. 2. Ksiezyc w peini wedtug fotografii otrzymanej
w obserwatorium na Pic du Midi (strzatkg oznaczono
potozenie krateru Banachiewicza)

Niedawno grupa uczonych amerykanskich pod kie-
runkiem prof. dra G. P. Kuipera z The Lunar and
Planetary Laboratory University of Arizona opraco-
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Ryc. 3. Rektyfikowane zdjecie powierzchni Ksiezyca
z pracy pt. Rectijied Lunar Atlas (krater Banachie-
wicza oznaczony jest strzatka)

wata rektyfikowany atlas Ksiezyca (Rectifed Lunar
Atlas). Do rektyfikowania wybrano najlepsze zdjecia
Ksiezyca, jakie otrzymano za pomocag wielkich tele-
skopéw w czterech amerykanskich obserwatoriach
(Licka, Yerkesa, McDonalda i Mt Wilson).

W czasie opracowywania tego atlasu okazato sie, ze
w brzegowych partiach tarczy Ksiezyca znajdujg sie
duze obszary, na ktérych lezace kratery nie maja jesz-
cze nazw. Zgodnie z przyjetym zwyczajem kraterom
tym dano nazwiska wybitnych uczonych réznych
narodowos$ci. Jeden za$ krater potozony w péinocno-
wschodnim kwadrancie tarczy Ksiezyca otrzymat naz-
wisko prof. dra Tadeusza Banachiewicza (1882—
1954), wybitnego astronoma polskiego. W ten sposéb
iloé¢ krater6w na Ksiezycu noszgcych nazwiska pol-

ROZMA

Postepy badan w dziedzinie genetyki. Biochemicy
Zachodu sugerujg, ze w kazdej komadrce istniejg 3 ele-
mentarne rodzaje bardzo aktywnych kwaséw nuklei-
nowych: kwas dezoksyrybonukleinowy, znajdujacy sie
w jadrze komorkowym; kwas rybonukleinowy, za-
warty swoiscie w rybosomach i oznaczony symbolem
m-RNA oraz wreszcie tzw. grupa kwaséw rybonuklei-
nowych — ,transporteré6w” (t-RNA) podstawowych ce-
gietek biatek — aminokwaséw — do rybosomoéw,
w ktérych odbywajg sie zasadnicze biosyntezy biatek
budulcowych, niezbednych dla ustroju w danej chwili.

Z komédrek drozdzy (Saccharomyces) wyosobniono
mieszanine ztozong z przeszto 20 réznych odmian
t-RNA. Zaznaczy¢ nalezy, ze kazda odmiana t-RNA
~Wyspecjalizowata” sie w ,transporcie” jednego tylko
aminokwasu, np. alaniny, tyrozyny i in. Stwierdzono
rowniez, ze czasteczka t-RNA alaninowa zbudowana
jest z 77 nukleotydéw. Oprécz nukleotydéw adenino-
wych, cytydynowych, gwaninowych i urydynowych
w sktad czgsteczki t-RNA wchodzi szereg innych, do-
tychczach nie zidentyfikowanych. Wedlug wspoétczes-
nych badan, pewne zespoty nukleotydéw tworzg cha-
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skich uczonych zwiekszyta sie do siedmiu, dotagd bo-
wiem byto ich tylko sze$é: Kopernik, Heweliusz, Wi-
telo, Lubieniecki, Dembowski i Sktodowska-Curie (ten
ostatni potozony jest juz na odwrotnej stronie Ksie-
zyca).

Krater Banachiewicza ma 92 km S$rednicy, a poto-
zony jest na potudniowy wschéd od Mare Crisium
(Morze Przesilen), tuz przy péinocnozachodnim brzegu
Mare Smythii (Morza Smytha). Jego wspdtrzedne se-
lenograficzne sg nastepujace: 80°V diugosci wschod-
niej i 5°3' szerokos$ci p6tnocnej. We wnetrzu krateru
znajdujg sie dwa niewielkie kratery, ktére otrzymaty
oznaczenia literowe (Banachiewicz B i Banachie-
wicz F). Na mapie odwrotnej strony Ksiezyca wy-
danej w pracy pt. Atlas obratnoj storony tuny (Mo-
skwa 1960), krater Banachiewicza zaznaczony jest jako
obiekt 306. W opublikowanym tam katalogu znaj-
dujemy nastepujacy opis: Utwoér typu krateru, jasny
na szarym tle, otoczony ciemnym watem. Dno nie-
jednostajne, jasniejsze od strony potudniowej.

Nowy ,polski” krater nosi nazwisko zmartego przed
kilkunastu laty Tadeusza Banachiewicza, profesora
i dyrektora Obserwatorium Uniwersytetu Jagiellon-
skiego. Jego dorobek naukowy obejmuje ponad 230
rozpraw publikowanych w Kkilku jezykach (przewaz-
nie z mechaniki nieba, teorii refrakcji, teorii zaémien,
libracji Ksiezyca i fotometrii teoretycznej). Wielki roz-
gtos w Swiecie naukowym przyniéost mu odkryty ra-
chunek krakowiandw, majacy donioste znaczenie nie
tylko dla astronomii, ale takze dla innych nauk S$ci-
stych. Ponadto byt on konstruktorem instrumentu
astronomicznego, zwanego chronokinematografem,
przy pomocy ktérego mozna w czasie zaémien Sitonca
otrzymac¢ kilkaset zdje¢ z doktadnoscig do 0,01 se-
kundy.

Autor niniejszej notatki juz przed kilku laty wy-
stapit z propozycja (Urania, 1962, XXXIII, str. 186),
aby jednemu z bezimiennych krateréw na Ksiezycu
da¢ nazwisko Tadeusza Banachiewicza, ktdry na ten
wspaniaty pomnik catkowicie zastuzyt.

S.R. Brzostkiewicz

ScClI

rakterystyczne dla biatek ,spirale”, ktére umiej-
scowione sg do siebie rownolegle. Wyjasnienie budowy
czasteczki kwaséw nukleinowych utatwia w konsek-
wencji zrozumienie pewnych mechanizmoéw dziedzicze-
nia swoistych cech osobniczych oraz gatunkowych.
w. J. P.

Wzrost radioaktywnos$ci organizmu Eskimoséw.
Okazato sie, ze doswiadczalne wybuchy jadrowe po-
wodujg znaczne skazenia promieniotwdrcze, obejmu-
jace swoim zasiegiem nie tylko najblizsze otoczenie,
lecz rozprzestrzeniajg sie na dalej potozone obszary,
nie wytaczajac zamieszkujgcych na tych terenach tu-
bylcow. Dla przyktadu nalezy przytoczyé fakt wykry-
cia zwiekszonej radioaktywnos$ci w organizmie Eski-
moséw (np. 12 mikrocurie Cs-137; norma wynosi
10 mikrocurie). Analogiczna sprawg przedstawia sie
rowniez i zinnymi pierwiastkami promieniotwérczymi.

Sygnalizujac problem nalezy stwierdzi¢, ze ,radio-
aktywni” Eskimosi, pragnagcy wyemigrowaé¢ np. do
Europy, beda niepozagdanymi i niebezpiecznymi dla
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otoczenia przybyszami w mys$l obowigzujgcych prze-
piséw profilaktycznych. Ten tylko drobny epizod jest
wymownym faktem niebezpieczefistwa atomowego za-
grazajgcego ludzkosci.

W. J. P.

Ropa naftowa na Ksiezycu. Zdaniem prof. L ib-
byego z Uniwersytetu Kalifornijskiego na Ksiezycu
winny znajdowac¢ sie obfite poktady ropy naftowej,
ktéora mogta wytworzyé sie z prostych substancji che-
micznych (np. metan) pod wplywem silnego napro-

mieniowania. W podobny sposéb moga powstawacé
r6zne ztozone substancje organiczne, ktére napoty-
kamy w meteorytach.

Br.K.

Polski eksport w dziedzinie jgdrowej. Wprawdzie
dopiero przed kilku laty rozpoczeliSmy eksportowa-
nie aparatury, urzadzen i materiatdw jadrowych,
jednakze ten rodzaj eksportu szybko wzrasta, od
wartos$ci ok. 1 miliona ztotych dewizowych w 1964 r.
do przewidywanej sumy ok. 5 do 6 min ziotych de-
wizowych w b. noku. Eksport ten wigze sie $cisle
z badaniami naukowymi, przy czym szczegdlne za-
interesowanie za granica budzg przyrzady z tych dzie-
dzin nukleoniki, w ktérych Polska zdobyta juz po-
zycje w nauce S$wiatowej. Dotyczy to w pierwszym
rzedzie unikalnej aparatury opracowanej w polskich
instytutach jadrowych, jak np. spektrometréw neu-
tronéw (eksport do ZSRR, Jugostawii i ZRA), oprzy-
rzgdowania do laboratorium fizyki neutronowej,
wspobipracujgcego z reaktorem oraz palnikéw plaz-
mowych. Polskg specjalno$cig staje sie wytwarzanie
monokrysztatdw réznych metali, potrzebnych do ba-
dan w fizyce ciata stalego. Opanowano technologie
produkcji monokrysztatbw zaré6wno trudno-, jak
i tatwotopliwych metali, a wynikami zainteresowaty
sie Instytut prof. Kapicy, Instytut Nobla w Szwecji,
laboratorium w Brookhaven.

W arto wspomnie¢ tez o naszym eksporcie jadrowej
aparatury kontrolno-pomiarowej i radiochemicznej,
przydatnej w réznych gateziach przemystu. Warto
wspomnie¢ o eksporcie przelicznikéw elektronicznych,
analizatorow amplitudy widm pierwiastkéw promie-
niotwdrczych, radiometréw i dozymetrow, defekto-
skopéw gammagraficznych, manipulatoréw do zdal-
nego operowania substancjami promieniotwoérczymi itp.
W latach ubiegtych urzadzenia te eksportowalismy juz

do 18 krajow.
Br.K.

Wios ludzki — wskaznikiem pochtoniecia strontu-90.
Udato sie wykryé korelacje pomiedzy zawarto$cig
strontu-90 w pokarmie, a jego odkladaniem sie we
wtosach. Z tego tez powodu prowadzone sg w USA
prace nad mozliwo$ciag zastosowania wtoséw jako
wskaznika stopnia napromieniowania organizmu.

Br.K.

Biologiczng ostong przed promieniowaniem moga
by¢ wszystkie oleje roélinne (z wyjatkiem bawetnia-
nego) oraz parafina. Taki jest wynik badan prowa-
dzonych na Uniwersytecie we Freiburgu. Naswietlano
tutaj myszy, ktorym uprzednio wstrzykiwano pewng
ilos¢ oleju, i to w pewnych przypadkach dla celéw
profilaktycznych na 24 godz. przed napromieniowa-
niem, w innych za$ przypadkach dla terapii w ciagu
1 godz. po napromieniowaniu. Ilo$¢ ok. 1 cm3 wystar-
czata, by oddziata¢ profilaktycznie i terapeutycznie
na organizm myszy, ktére otrzymatly dawke promie-
niowania ponizej dawki $miertelnej. Procent zwierzat,
ktére pozostaty przy zyciu po 30 dniach, byt w przy-
padku uzycia oleju do celéw profilaktycznych wiek-
szy niz w przypadku, gdy takiego oleju nie uzyto.
To podwyzszenie utamka liczby zwierzat, ktére prze-
zyty, wynosito nawet 38% w przypadku oleju arachi-
dowego. W przypadku dziatania terapeutycznego ole-
jem oliwkowym procent zwierzgt zywych po 30 dniach
od napromieniowania zwiekszyt sie nawet o 38%.
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W przypadku uzycia innych olejow powyzsze wartosci
liczbowe nieco sie obnizaly.
Br.K.

Inhibitor oksytocyny wyizolowany z pecherza mo-
czowego ropuchy Bufo marinus. Inhibitor mozna wy-
my¢ ptynem Ringera ze zhomogenizowanych peche-

rzy i przechowywaé albo w stanie sproszkowanym
lub jako zageszczony roztwér. Inhibitor ten ma
drobnomolekularng strukture i ciezar okoto 10 000.

Znosi on dziatanie wazotocyny na pecherz ropuchy
i oksytocyny na macice szczura.

W. B-S

Krab — Carcinus reaguje wprost na ruchy stonca.

Carcinus i inne kraby wodzg oczami za waskim pa-
semkiem S$wiatta, ktére wykonuje jedno okragzenie
w ciggu dnia dokota ich pomieszczenia, albo nawet
porusza sie jeszcze wolniej. Carcinus zamkniety
w ciemnym pomieszczeniu lub przymusowo unieru-
chomiony reaguje wyraznym ruchem oczu na wigzke
Swiatta poruszajacg sie tak w kierunku poziomym
jak i pionowym. Reaguje on na S$wiatlo o tak sta-
bym natezeniu, ze mozna przyjaé, iz jest on w stanie
reagowa¢ wprost na Swiatto stonca, ksiezyca w petni,
a moze nawet niektérych jasniejszych gwiazd. Zna-
czenie fizjologiczne tej zdolnosci nie jest w petni
znane; albo spetnia ona role ,,zmystu czasu”, albo tez
utatwia odnalezienie drogi do morza.

W. B-S

Jak odwapnia¢ kos$¢? Dla sporzadzenia preparatu
histologicznego kos$ci konieczne jest jej odwapnienie,
jednak proces ten trwa do$¢ dtugo. Kwasy nieorga-
niczne dziatajag szybciej, ale bardziej niszcza struk-
tury komoérkowe, za$ po dziataniu kwasami organicz-
nymi obraz histologiczny tkanki jest lepszy, ale sam
proces odmineralizowania trwa bardzo diugo. Dosko-
nate wyniki otrzymuje sie, jeSli przez roztwdér kwasu,
w ktéorym odwapnia sie ko$¢ przepuszczac fale ultra-
dzwiekowe. Przy zastosowaniu kwasu azotowego o ste-
zeniu 25 do 10% i ultradZzwiekéw o czestotliwosci
90 000 drgan na sekunde — czas odwapnienia skraca
sie do okoto 2 godzin, a obraz histologiczny tkanki
pozostaje bez zarzutu.

W. B-S

Odktadanie wapnia w paznokciach 1 wtosach. U lu-
dzi mitodych i zdrowych nie stwierdzono obecnosci
zwapnieA we wtosach i paznokciach (nawet biate
plamki na paznokciach nie sag miejscami odktadania
wapnia). Natomiast w paznokciach bardzo kruchych,
tamigcych sie, stwierdzono odktadanie sie znacznej
ilosci fosforanu wapnia. Przy uszkodzeniach cebulki
witosowej lub korzenia paznokcia stwierdzono poja-
wianie sie wapnia we wiosach i paznokciach. U os6b
w podesztym wieku nie ma wapnia we wtosach, na-
tomiast jest go coraz wiecej w paznokciach. Prawdo-
podobnie jest to $cisle zwiazane z odwapnianiem
kosci.

W. B-S

Tempo siwienia wtoséw. Badania ludnoséci Australii
wykazaty, ze kobiety zaczynajg siwie¢ pézniej od mez-
czyzn i w poézniejszym dopiero wieku sa catkowicie
siwe. Siwe witosy pojawiajg sie wcze$niej we wilosach
ciemnych niz jasnych, ale calkowite osiwienie naste-
puje wcze$niej u blondynéw niz brunetéw. Wyniki
dotycza tylko naturalnego koloru wiosow.

W. B-S

Acetylocholina w narzadzie elektrycznym dretwy.
Wykazano, ze narzad elektryczny dretwy jest pobu-
dzany przez acetylocholing, a nastepnie ustalono, ze
zawiera on od 65 do 130 mg acetylocholiny na gram
tkanki. Sg to najwyzsze zawartosci acetylocholiny, ja-
kie wykryto w tkankach kregowcow.

W. B-S



Wytrzymato$¢ skorupy jaja zalezy nie od stopnia
jej zwapnienia, ale od ilosci zawartych w niej muko-
polisacharydéw. Skorupa zawierajgca 30 mg mukopo-
lisacharydow/100 suchej masy peka pod naciskiem po-

K R O N1 KA

Zjazd europejskich towarzystw biochemicz-
nych w Warszawie

llo$¢ publikacji, czestotliwo$¢ i liczebno$¢ spotkan
naukowych tak krajowych, jak i miedzynarodowych
oraz ilo$¢ nagréd Nobla przyznawanych reprezentan-
tom jakiej$ gatezi wiedzy sg wskaznikiem jej roz-
woju i doniostosci uzyskanych wynikéw.

W latach 1945—1965 az 18 nagréd Nobla zostato
przyznanych za osiggniecia w zakresie biochemii i bio-
fizyki. Czasopisma biochemiczne publikujg rocznie
wiele tysiecy prac i doniesien.

Miedzynarodowe Kongresy Biochemiczne odbywaja
sie co trzy lata. VI Miedzynarodowy Kongres Bio-
chemiczny w Nowym Jorku (1964) liczyt ponad 6500
aktywnych cztonkéw, najblizszy odbedzie sie w roku
przysztym w Tokio. Miedzynarodowe Kongresy jed-
nak, jako zbyt liczne a ostatnio organizowane w Kkra-
jach zamorskich, nie dajg mozliwosci biochemikom
europejskim nawigzania blizszych kontaktéw nauko-
wych. Stata za$ wymiana myséli, konfrontacja stoso-
wanych metod badawczych Oraz dyskusja wynikéw,
co wiecej wspdlne planowane badania — na bazie
witasciwego wyposazenia laboratoriow — sg niezbed-
nym warunkiem postepu nauk doswiadczalnych. Euro-
pejskie Towarzystwa Biochemiczne ztaczyty sie dla-
tego w Federacje (Federation of European Bioche-
mical Societies — FEBS), ktéra od lat trzech corocz-
nie organizuje zjazdy i wymiane informacji oraz
popiera naukowe kontakty miedzy cztonkami po-
szczeg6lnych Towarzystw Biochemicznych. W sktad
Federacji wchodzi obecnie 21 Towarzystw, w tym
Polskie Towarzystwo Biochemiczne.

Pierwszy Zjazd FEBS odbyt sie w Londynie (1964),
drugi w Wiedniu (1965), trzeci za$ w roku biezgcym
w Warszawie. Zgodnie ze Statutem FEBS, Przewod-
niczacym Rady Federacji jest prezes towarzystwa
organizujagcego zjazd. W ubiegtym roku zatem Prze-
wodniczagcym Rady FEBS byt Prezes Polskiego To-
warzystwa Biochemicznego K. Zakrzewski, Se-
kretarzem za$ — Sekretarz Zarzagdu Giéwnego Towa-
rzystwa T. Ktopotowski.

Trzeci Zjazd FEBS zorganizowany w dniach 4—7
kwietnia br. w salach Patacu Kultury i Nauki w W ar-
szawie liczyt 1572 uczestnikéw, w tym 546 z Polski
i 1026 z zagranicy. Cztonkowie Zjazdu reprezentowali
osrodki biochemiczne 29 krajow europejskich oraz
kilku pozaeuropejskich. W Zjezdzie czynny udziat
wzieto czterech laureatow Nobla: S. Ochoa — pre-
zes Miedzynarodowej Unii Biochemicznej (USA),
H. A. Krebs i F. Sanger (W. Brytania) oraz
F. Lynen (NRF).

Referat inauguracyjny na
biatek wygtosit P. Grabar

temat immunochemii
(Francja). Stosowane —
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Komunikaty Mazursko-W arminskie wydawane
przez Osérodek Badan Naukowych im. Wojciecha Ke-

nizej 2 kg, natomiast, gdy zawiera 40 mg polisachary-
déw — wytrzymuje nacisk ponad 3,5 kg.
W. B-S

NA UK O WA

w kierowanym przez niego Instytucie Badan nad
Rakiem — metody pozwolity miedzy innymi na wy-
roznienie w materiale pochodzacym z niektérych tka-
nek nowotworowych frakcji biatek «— nie spotyka-
nych w prawidtowych tkankach zwierzat dorostych —
a przypominajacych wiasnos$ciami fizycznymi pewne
biatka z tkanek zarodkowych.

Wiodagcym tematem Zjazdu byty czasteczkowe me-
chanizmy zjawisk dziedziczenia. W ramach Sympo-
zjum zorganizowanego przez D. Shugara (Polska)
wygtoszono kilkanascie referatow i ponad sto donie-
sien. Szczeg6lnym zainteresowaniem cieszyly sie wy-
ktady dotyczace kodu genetycznego (H. G.Khorana,
S. Ochoa, USA; H. Matthei, NRF), mechanizmu
odtwarzania wirusowego kwasu rybonukleinowego
(E. M. Martin, W. Brytania) oraz badan nad me-
chanizmami i regulacjg biosyntezy biatek. (A. A. B a-
jew, ZSRR; R. E. Monro oraz F. Sanger, W.

Brytania; H. G. Zachau, NRF).

Kolokwium o biochemii mitochondriow — we-
wnatrzkomérkowych generator6w energii — zorga-
nizowane przez E. C. Slatera ,(Holandia) oraz

L. Wojtczaka i Z Kaniuge (Polska) zgroma-
dzito wielu tak wybitnych badaczy jak B. Chance,
USA; L. Ernster, Szwecja; H. A. Krebs, Anglia;
F. Lynen NRF. Podczas kolokwium przedstawiono
okoto 100 zywo dyskutowanych prac.

Podczas kolokwium na temat biochemii ptytek krwi
zorganizowanego przez E. Kowalskiego i S Nie-
wiarowskiego (Polska) w 30 doniesieniach i re-
feratach omoéwiono szereg probleméw dotyczacych
chemicznych podstaw niektérych schorzen uktadu
krzepnienia krwi (E. Kowalski, Polska; J. Ros-
k am, Belgia; T. H. Spaet, USA). Trzeba doda¢,
iz byto to pierwsze miedzynarodowe spotkanie bio-
chemikéw badajagcych role ptytek w procesie krzep-
nienia krwi.

Sposrod komunikatow na tematy wolne na szcze-
gélne wyréznienie zastuguje doniesienie Ch. Tsou
(ChRL) o chemicznej syntezie insuliny — biatka
o wtasnosciach hormonalnych. Na ogélng liczbe 615
wygtoszonych referatéw i doniesien polscy uczestnicy
Zjazdu przedstawili 110.

Oproécz sesji naukowych przy okazji Zjazdu odbyto
sie szereg spotkan towarzyskich, zagraniczni uczest-
nicy zwiedzili réwniez poszczeg6lne placéwki nau-
kowe w Warszawie — utatwito to oczywiscie nawig-
zanie blizszych kontaktow.

Urzgdzona w salach Patacu Kultury i Nauki wy-
stawa aparatury umozliwita szerokim rzeszom bio-
chemikéw zapoznanie sie z nowymi modelami przy-
rzadow, jakie produkowane sa ostatnio przez naj-
lepsze firmy europejskie.

Z Zielinska

I CANA

trzynskiego przy ,Pojezierzu” w Olsztynie, rozpoczety
od ostatniego (4) numeru z roku 1965 nowg kolumne
pt. Copernicana, ktérg redaguje mtody historyk ol-
sztynski, cztonek Sekcji Kopernikowskiej Towarzy-
stwa Przyrodnikéw mgr Jerzy Sikorski.



Najbardziej ciekawie, niemal sensacyjnie, przed-
stawia sie artykut inz. Adama Penconka o jego
poszukiwaniacn ptyty obserwacyjnej Mikotaja K o-
pernika na gotyckim o$mioboku w murach obron-
nych otaczajgcych katedre we Fromborku. Juz
w r. 1961 w artykule publikowanym w Uranii wy-
sungt Penconek hipoteze, ze Kopernik wykonywat
swe obserwacje z tarasu owego o$Smioboku, ktéry da-
wat mu doskonate warunki obserwacyjne, jakich na
wiezy péinocno-zachodniej, zwanej do dzi§ ,wieza
Kopernika” mie¢ nie mogt

Badania przedsiewziete w jesieni 1965 r. pod egidag
Polskiego Towarzystwa Astronomicznego, polegajace
na czesSciowym zajeciu nowszych warstw posadzki
ceglanej tarasu o$mioboku, doprowadzity do wykrycia
bloku muru z pierwotnej ceglty gotyckiej (palcowki)
o wymiarze okoto 7 X 3 m, wznoszagcego sie okoto
0,5 m nad poziomem pierwotnej posadzki. Blok ten
znajduje sie w péinocno-wschodniej czeSci tarasu
oSmioDoku i przytyka jednag strong do wewnetrznego
podworczyka bastionu, a ukryty jest niemal w catosci
pod grubym murem nowszej, bo XVIl-wiecznej
dzwonnicy. Dzwonnica ta wybudowana zostata w roku
1685 za czas6w bhiskupa Michata Radziejowski e-
g o, w miejsce starszej, gotyckiej, zapewne drewnia-
nej dzwonnicy, jaka stata tam wedtug przekazéow
historycznych.

A. Penconek przedstawit swoje wyniki na zwotanej
przez Ministerstwo Kultury i Sztuki komisji konser-
watorskiej, na ktérej uchwalono przeprowadzenie dal-
szych baaan, jednak dopiero wéwczas, gdy na o$mio-
boku prowadzone bedg planowane na okres okoto
1967 r. prace konserwatorskie.

W dalszym ciggu mgr J. Sikorski referuje
w krotkiej notatce o powstaniu wojewédzkiego ko-
mitetu kopernikowskiego w Olsztynie, o czym dono-
siliSmy juz w numerze listopadowym Wszech$wiata
z r. 1965.

Ciekawie przedstawia sie obszerny artykut pidra
J. Sikorskiego, przedstawiajacy plany $rodowisk na-
ukowych Torunia, Krakowa i Olsztyna w zwigzku
z jubileuszem 500-lecia urodzin Mikotaja Kopernika.
Plany te do$¢ szeroko przedstawione byty przez
przedstawicieli tych oSrodkéw na konferencji zwota-
nej z inicjatywy Towarzystwa Naukowego i Muzeum
Okregowego w Toruniu.

1. Torun. Towarzystwo Naukowe powotato Ko-
misje Kopernikowska pod przewodnictwem prof. dr
W. lwanowskiej, w ramach ktérej utworzono kilka
grup roboczych, intensywnie juz od pewnego czasu
pracujacych. Przewiduje sie wydawanie popularnej
.,Biblioteczki Kopernikowskiej”, w ktérej opracowa-
no by geneze teorii Kopernika, rodzine i $rodowisko
Kopernika, Torun i Prusy Krélewskie w czasach Ko-
pernika itp. tematy. Z wydawnictw $cisle naukowych
maja by¢é opracowane: 1) przez prof. K. Gérskiego
monografia tukasza Watzenrodego, 2) wspoélnie
z prof. M. Biskupem: Akta stanéw Prus Kroélew-
skich, 3) przez prof. M. Biskupa: Regesta Copernicana,
4) przez H. Baranowskiego: Bibliografia Ko-
pernikowska (Il wyd.), 5) przez prof. J. Remera
album miejsc, w ktérych przebywat Kopernik, 6) przez
N. Mazurkiewicz album pt. Mikotaj Kopernik
w twoérczosci plastycznej oraz 7) Dzieje kultu Koper-
nika w Toruniu.

2. Krakow. W Krakowie dziata kilka mniejszych
o$rodkéw jak Zarzad TRZZ, Sekcja Kopernikowska
Polskiego Tow. Przyrodnikéw ‘im. Kopernika oraz
Polskie Tow. Mitosnikéw Astronomii. Nie utworzono
jednak dotad wspdlnego komitetu.

3. Olsztyn. OS$rodek Badan Naukowych zamierza
wydaé¢ kilka publikacji naukowych, wséréd ktérych
wymieni¢ nalezy prace J. Sikorskiego pt. 1) Mi-
kotaj Kopernik na Warmii, chronologia zycia i dzia-
talnosci oraz 2) Mikotaj Kopernik w Olsztynie. Prof.
M. Biskup ma wyda¢ 3) Locationes mansorum de-
sertorum (Lokacje opuszczonych ‘tanéw), rekopis
M. Kopernika, oraz dwie prace nizej podpisanego:
4) Obserwatoria Mikotaja Kopernika na Warmii oraz
5) Szlakiem Mikotaja Kopernika.

O zadaniach Wojewddzkiego Urzedu Konserwator-
skiego w zwigzku z odnawianiem zabytkéw architek-
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tury na Szlaku Kopernikowskim méwit konserwator
mgr Lucjan CzuDiel. Zapowiedzial on wydanie
Katalogu Zabytkéw Sztuki Wojewodztwa Olsztyn-
skiego oraz pracy pt. OS$rodki staromiejskie woje-
woaztwa olsztynskiego. Konserwator poinformowat
rowniez zebranych, ze niektére zabytki, w szczeg6l-
nosci dworki kanonicze we Fromborku, ma sie od-
nowié¢ i zuzytkowa¢ na hotele dla turystéw. Nalezy
mie¢ wielkie zastrzezenia przynajmniej co do po-
mystu urzagdzenia w aworku zajmowanym ongi$ przez
M. Kopernika (curia Sancti Petu) luKsusowego ho-
telu klasy S dla gosci krajow kapitalistycznych.
Dworek Kopernika stanowi taki sam zabytek i pa-
migtke po Koperniku, jaka jest jego wieza i nalezy
urzadzi¢ w nim cze$¢ ekspozycji Muzeum Koperni-
kowskiego. W dalszym ciggu dyskusji mgr B. Ry-
maszewski projektowat oznaczenie miejsc pamigtko-
wych na budynkach zwigzanych z Kopernikiem jed-
nolitymi tablicami.

Prof. dr J. Remer, dyrektor Muzemu OKkrego-
wego w Toruniu, przestawit ramowa koncepcje urza-
dzenia w Toruniu wielkiego muzeum Mikotaja Ko-
pernika w dwécn domach przy ul. Kopernika, a moze
takze w gmachu ratusza staromiejskiego, ktére sta-
nowitoby zalgzek przysztego kopernikowskiego in-
stytutu naukowo-badawczego.

Mgr H. Odoj z Muzeum Olsztynskiego zwroécit
uwage, ze juz od szeregu lat istnieje i cieszy sie
wielkg frekwencjg Muzeum Kopernika we From-

borku. Za dwa lata zostanie zaadoptowany na cele
tegoz muzeum wielki gmach patacu biskupiego, ktory
witasnie znajduje sie w odbudowie. Zbiory i ekspo-
zycja zostang wybitnie powiekszone i wystawione
zgodnie z nowoczesnymi wymogami technicznymi.
W dalszej dyskusji podnoszono, ze oba projekty urzg-
dzenia wiekszych muzeéw kopernikowskich nie sg
sobie sprzeczne, zwazywszy na specyficzne $rodowiska,
w jakich bedg_ szerzy¢ kult osoby wielkiego astro-
noma. Bo przeciez, zdaniem prof. IwanowsKiej, Ko-
pernik w Toruniu urodzit sie, w Krakowie studiowat,
a we Fromborku spedzit wiekszg cze$¢ swego zycia.
Oba muzea nie koliduja ze sobg, opracujg na pewno
inaczej osobe wielkiego astronoma, a lokalne doku-
menty nie bedg ze sobg konkurowaé¢. Bardzo waznym
postulatem moéwczyni byto, by w kazdym z muzedw
jedng z sal przeznaczy¢ na audytorium, gdzie wpro-
wadza¢ sie bedzie zwiedzajagcych w ekspozycje.
Torunskie spotkanie przedstawicieli osrodkéw kultu
Kopernika byto niezwykle potrzebne dla koordynacji
wspb6lnych zamierzen. W $rodowiskach torunskim
i olsztynskim wstepne przygotowania do jubileuszu
kopernikowskiego sa juz bardzo zaawansowane.
Sygnalizujemy ukazanie sie w szwedzkim czaso-
pi$mie astronomicznym ,Cassiopeia” ciekawego arty-
kutu piéra Antoniego Wielocha, asystenta Insty-
tutu Astronomicznego w Lund, cztonka Sekcji Koper-
nikowskiej naszego Towarzystwa. P. Wieloch zajmuje
sie Kopernikiem od szeregu lat i w ,Cassiopei” za-
miescit juz w roczniku na lata 1958—1959 (str. 33—40)

artykut o narzedziach astronomicznych Kopernika,
na podstawie pracy L. A. Birkenmajera ,Mikotaj
Kopernik”.

Bawigc w Polsce na Zjezdzie Polskiego Towarzy-
stwa Astronomicznego w Olsztynie we wrze$niu 1965 r.
p. Wieloch wzigt udziat w wycieczce PTA do From-
borka, gdzie poczynit szereg zdje¢ fotograficznych.
P. Wieloch w swoim artykule pt. TUI frdgan om Mi-
kotaj Koperniks observationsplatser referuje obecny
stan badaA nad obserwatorium M. Kopernika we
Fromborku opierajagc sie gtownie na pracach J. Paga-
czewskiego, publikowanych juz w wydawnictwach
historycznych: Lokalizacja obserwatorium Mikotaja
Kopernika we Fromborku na podstawie XVI-wiecz-
nego dokumentu, Kwartalnik Historii Nauki i Tech-
niki, 1964 nr 1, oraz Dunska ekspedycja astronomiczna
na Warmie w r. 1584, Komunikaty Mazursko-War-
minskie, 1964, nr 1, str. 21—38. Szerokie sprawozda-
nie ze swych prac zamies$cit J. Pagaczewski w nr 10
z 1963 r. Wszechs$wiata w artykule pt. Obserwatorium
Astronomiczne Mikotaja Kopernika we Fromborku.

J.Pagaczewski

32
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RECENZJE

Ruth Moore: Skamieniatymi $ladami cztowieka.
W arszawa, PWN, Biblioteka Probleméw. 560 str., cena
40.—zt.

Do dos$¢ juz licznych w Polsce ksigzek popularyzu-
jacych ewolucjonizm, szczeg6lnie za$ antropogeneze,
przybyta obecnie nowa pozycja. Tym razem jest to
ttumaczenie wydanej w r. 1961 ksigzki amerykanskiej
autorki.

Ksigzka sktada sie z 3 czeéci. Pierwsza z nich, zaty-
tutowana Pochodzenie cztowieka nie zajmuje sie po-
chodzeniem cztowieka, lecz przedstawia historie teorii
ewolucji. Cze$¢ ,druga, Pogrzebany rodowdéd omawia
dzieje odkrycia kopalnych szczatkéw cztowieka i jego
bezposrednich przodkéw. Cze$¢ trzecia, Zmieniona
teoria ewolucji, znéw nie zostata zatytutowana naj-
szcze$liwiej, bo zajmuje sie gtéwnie datowaniem abso-
lutnym szczatkéw kopalnych, co ma wprawdzie duze
znaczenie dla teorii ewolucji, ale bynajmniej jej nie
zmienia.

Pierwsze rozdziaty przedstawiajgce dzieje koncepcji
Darwina, Lamarek a De Vriesa i Mendla
nie przynoszg wiele nowego polskiemu czytelnikowi,
bo o tych sprawach juz u nas wielokrotnie pisano.
Cenng nowoscig dla polskiej literatury popularno-nau-
kowej sg natomiast sylwetki A. Giarda, E. D. Co-
pea, J. B. S. Haldanea, R A Fishera
i S Wrighta. Mozna co prawda dyskutowaé, czy
witasnie ci z nowszych twércéw teorii ewolucji zastu-
giwali na tak obszerne oméwienie, a nie np. H. F. Os-
born, J. Hux1ley, G. G. Simpson, T. Dob-
zhansky czy R. Meyr, ale tu juz prawo wyboru
nalezato do autorki. W ogo6le powiedzie¢ trzeba, ze
przedstawienie dziejow nowoczesnych koncepcji ewo-
lucyjnych w popularny, anegdotyczny sposéb, nie jest
tak tatwe jak teorii dawniejszych. Kiedy$ badacz maogt
przez cate zycie dopracowywaé sie swojej koncepcji
i walczy¢ o jej uznanie. Przy dzisiejszym tempie roz-
woju nauki kazda teoria jest dzietem zespotu (choé
moze to by¢ zesp6t ludzi rozsianych po caltym S$wiecie).
Idee jednego badacza sa natychmiast podchwytywane
przez innych, rozwijane i uzupetniane, totez aktualne
poglady na dzieje ewolucji sg wtasciwie anonimowym
dzietem wiekszos$ci wspoéiczesnych biologéw na Swie-
cie: indywidualnie zauwazy¢ mozna raczej tych, kté-
rzy reprezentuja jakie$ krancowe, na ogo6t zreszta
btedne poglady. Autorce udato sie jednak dobrze przed-
stawi¢, jako dzieto zywych i wyraznie scharakteryzo-
wanych uczonych, wiele nowoczesnych zagadnien ewo-
lucjonizmu. Nie wpada tez w do$¢ czestg maniere
innych pisarzy, z uporem stosowang np. przez Wendta,
ktérego ksigzki ttumaczone bytly i na polski, a ktérzy
dla nadania dramatycznos$ci przedstawiajg kazde nowe
odkrycie w ten sposob, jakby dokonywat go jaki$
mitody uczony czy zgota amator. Ogét uczonych, nie
dostrzegajac oczywistej prawdy, wySmiewat go i zwal-
czat, ale prawda w koncu zwyciezata i dzielny od-
krywca doczekiwat sie zastuzonej stawy. Oczywiscie
ten schemat moze czasem odpowiadaé prawdzie, ale
przez pewng selekcje faktéw i wypowiedzi mozna go
zastosowac¢ witasciwie do kazdego przypadku,
tam gdzie sprawa przedstawiata sie zgota odmiennie.
Oczywiscie ta maniera pisania zmienia tez istotny obraz
nauki o tyle, ze istnieje przeciez ogromna ilo$¢ kon-
cepcji, ktére ,oficjalna nauka” (o ile to pojecie ma
w og6le jaki$ sens) istotnie odrzucita, ale ktére po
prostu byty btedne. Jak juz wspomniatem, autorka
w ten schemat nie wpada i przez to szcze$liwiej mz
inne ksigzki przedstawia dzieje odkry¢ naukowych.

Historia odkry¢ kopalnych szczatkéw cztowieka ma
w sobie tyle dramatyzmu, ze jej popularne przedsta-
wienie jest tatwiejsze niz opisywanie rozwoju teorii
ewolucyjnych. Oczywiscie mozna sie nie zgadza¢ z nie-
ktorymi pogladami autorki, czy moze jej przedstawie-
nie zagadnien nie zawsze jest $ciste, ale to teren nau u
tak jeszcze dyskusyjny, ze w ksigzce tego typu po-
pularnej przeciez — nie mozna wymagac scisteg y

nawe.

wazenia racji. Niestety badaniom rozwoju hominidéw
z natury juz towarzyszy pewna atmosfera sensacji
i stad kazde odkrycie jest ,znalezieniem brakujgcego
ogniwa”, kazde znalezisko dostaje nowg nazwe rodza-
jowa i gatunkowg. W innych dziedzinach pracy pale-
ontologicznej atmosfera jest spokojniejsza, namietnosci
stabsze, co chyba sprzyja postepowi wiedzy.

Ostatnia cze$¢ ksiazki zajmuje sie gtdwnie zagad-
nieniami absolutnego datowania szczgtkéw kopalnych.
Obawiam sie, ze rozdziat ten niewiele da czytelni-
kowi: jesli jest on fachowcem w tych sprawach, to
ksigzki tego typu nie potrzebuje, jesSli nie — nie zro-
zumie. Tu przedstawienie zagadnien poprzez dzieje
odkry¢ troche zawodzi, mys$le, ze nie przygotowany
czytelnik nie zrozumie w zaden spos6b z wywodow
autorki, np. skad bierze sie radioaktywny wegiel
w przyrodzie i jakie sg jego dalsze dzieje.

Na ogo6t ksigzka napisana jest zywo i czyta sie dob-
rze. Niestety, polski czytelnik dostaje jg w fatalnym
przektadzie. Jezyk naukowy ma swoje reguty i po-
toczne znaczenie wyrazéw nie zawsze jest identyczne
z naukowym. Obawiam sig, ze polskiego ttumaczenia
nie czytat przed drukiem zaden fachowiec, a ttumacz
zna zapewne dobrze jezyk angielski, ale o polskiej
terminologii ma znikome pojecie. Jest to tak czeste
zjawisko w polskich przektadach ksigzek naukowych
(a w wiekszym jeszcze stopniu podrézniczych), ze za-
stuguje chyba na jaka$ energiczniejszg interwencje ze
strony $wiata nauki.

Nie mam przed sobg oryginatu angielskiego, wiec
nie wykluczam, ze niektdére z przytoczonych nizej
przyktadowo biedéw sa btedami oryginatu, ale wiek-
szo$¢ wynika na pewno z winy tlumacza. Pierwsza
cze$¢ jest przy tym ttumaczona lepiej, im dalej tym
btedéw wiecej. Pierwszy drobiazg: nazwy tacinskie
gatunkéw zwierzat pisze sie z reguty kursywa, przy
tym nazwa gatunkowa pisana ma by¢é matg literg, na-
tomiast nazwisko autora nazwy nie powinno by¢ kur-
sywa pisane. W omawianej ksigzce nazwiska autorow
nazw pisane sg kursywga (np. s. 158, 161), za$ nazwy
gatunkowe niekiedy z duzej litery (s. 391). Ttumacz
uzywa nazwy ,wapn” (nazwa pierwiastka) na okres-
lenie wapienia (nazwa skaty) (s. 338). ,Wodny bawot”
na s. 354 to po prostu bawo6t. Poniewaz pierwsi osad-
nicy w Ameryce spotkane tam bizony nazwali omyt-
kowo bawotami (buffalo), przeto w amerykanskiej li-
teraturze naukowej dla wtasciwego bawotu uzywa sie
nazwy ,water buffalo”, ale tego oczywiscie nie ma
potrzeby ttlumaczyé. ,Zwierzyna ptowa” na s. 468 to
po prostu daniel (ang. ,fallow deer”). Nie nalezy w pol-
skim tek$cie uzywaé okre$lenia ,antropolog fizyczny”
(s. 424). W krajach anglosaskich, ale nie u nas, do an-
tropologii zalicza sie takze niektére nauki humani-
styczne, np. etnologie i tam to wyrézniajace okresle-
nie jest potrzebne. Na s. 358 mowa o ,kopalinach” za-
miast skamielin, zapewne bledne ttumaczenie stowa
,fossils”. Nie mowi sie ,koronki zebédw” (s. 372) tylko
korony, jaskinie nie erodowaty (s. 400) tylko ulegaty
erozji, nie méwimy o ,recesji” lodowcéw (s. 454) tylko
o ich cofaniu sie. Byé moze jest to btagd oryginatu, ale
objasnienie, ze rosliny ,asymilujag drogg fotosyntezy,
oddychajgc w ten sposéb”, mimo umieszczenia stowa
,oddychajac” w cudzystowie moze tylko wprowadzié
zamieszanie, bo przeciez oddychanie jest procesem
przeciwstawnym do fotosyntezy. Nie jest $ciste dodane
przez redakcje polska okreslenie, ze hibernacja ,jest
to stan podobny do snu zimowego zwierzat, jednak
nie identyczny” (s. 518). Hibernacja to wtasnie nazwa
snu zimowego, w tek$cie mowa jest o hypotermii czyli
sztucznej hibernacji i to nalezalo objasni¢. Nazwa
instytucji: British Museum (Natural History) tluma-
czona jest raz jako British Museum (przyrodoznaw-
stwo), raz British Museum (historia naturalna) (s. 412,
461). Nalezy chyba albo podawaé jg po angielsku, albo
pisa¢: dziat przyrodniczy Muzeum Brytyjskiego. Na
rycinie na s. 419 mamy, jak wynika z podpisu, zeby
»tubylca wspdtczesnego” i osobno ,cztowieka wspoit-
czesnego”. Pocieszajace przynajmniej, ze tubylec ma



zeby delikatniejsze niz cztowiek. Natomiast pierwszy
z lewej ,trylobit” na rycinie na s. 44G nie jest trylobi-
tem, lecz przedstawicielem zupeinie innej grupy czton-
konogich, Merostomata. To niestety tylko cze$¢ pomy-
tek i niescistosci.

Okres 5 lat miedzy ukazaniem sie ksigzki po angiel-
sku i po polsku nie jest, jak na nasze mozliwosci, zbyt
dtugi. Niemniej warto byto bodaj w dopiskach poda¢
pewne nowe dane. Plejstocen liczy okoto 3,5 miliona
lat, nie milion jak sadzono przed paru laty. W Chi-
nach ocTkryto cate zuchwy Gigantopithecus, o czym nie
ma wzmianki w ksigzce itd.

Troche uzupetnien i nieco staranniejsza redakcja
naukowa ksigzki podniostyby niepomiernie warto$¢
polskiego przektadu tej na ogét wartoSciowej i godnej
uwagi pozycji wydawniczej.

K. Kowalski

Lekarstwiennyje rastenija dikorastuszczyje, Redak-
torzy: dr nauk farmac. prof. A, F. Gammerman,
akad. AN BSSR I. D. Jurkiewicz, Minsk, 1965,
s. 380, cena 1 rb. 37 k. (zt 13,70).

Ksigzka wydana zostata przez Instytut Ekspery-
mentalnej Botaniki i Mikrobiologii Akademii Nauk
Biatoruskiej SSR w Minsku. W pracy opisano waz-
niejsze dziko rosngce ros$liny lecznicze, wystepujgce
w naturalnych warunkach na Biatorusi, jak réwniez
rozpowszechnione na sgsiadujacych centralnych ob-
szarach europejskiej czesci ZSRR.

Obok doktadnej botanicznej charakterystyki kaz-
dego gatunku podano jego szczegdtowe witasciwosci
farmakologiczne i lecznicze. Osobny rozdziat poswie-
cony zostat grzybom leczniczym. Liczne ryciny umiesz-
czone w pracy, znacznie utatwiajg rozpoznawanie opi-
sanych gatunkéw. Uwzgledniono rowniez niektére dane
z medycyny ludowej.
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Cze$¢ og6lna zawiera historie wykorzystania ros$lin
dla celéw leczniczych. Znajdujemy réwniez wzmianki
0 polskich ziolopisarzach, o Stefanie Familirzu
1 Szymonie Syrenskim (Syreniuszu). Dzieto ostat-
niego Zielnik — Herbarzem z jezyka tacinskiego zo-
wig... Cracoviae, Anno 1613, przettumaczone na jezyk
rosyjski, znalazto w swoim czasie szerokie rozpo-
wszechnienie.

Jest rowniez wzmianka o historyku nauk przyrod-
niczych i medycyny, profesorze J6zefie Rostafin-
skim (Zielnik czarodziejski, to jest zbiér przesgdow
0 rodlinach, Krak6éw 1895, s. 1—191). Dowiadujemy
sie o pierwszych aptekach zatozonych w XVI wieku,
w Moskwie, Wilnie i Lwowie, kiedy to okoto 1510 r.
przybyt z Krakowa do Wilna lekarz — alchemik B y-
linski, zaproszony tam do chorego Wielkiego Ksiecia
Litwy i Krdla Polskiego Aleksandra Jagiellonczyka.

Osobny rozdzial obejmuje szate ros$linng BSSR,
uwzgledniajacg rosliny lecznicze laséw, bagien, tak,
terenéw uprawnych itd. Specjalny rozdziat posSwie-
cono zbiorom i suszeniu surowcoéw leczniczych. Umiesz-
czone na koncu ksigzki mapki, obejmujace rozmiesz-
czenie wazniejszych gatunkéw ros$lin leczniczych, sta-
nowig wazne uzupeinienie.

W pracy uwzgledniono obok wazniejszej literatury
przedmiotu w jezyku rosyjskim, rowniez niektére ma-
teriaty autoréw polskich. W spisie wykorzystanej li-
teratury znalazt sie réwniez artykut piéra autorki Nad
Niemnem, Elizy Orzeszkowej pt. Ludzie i kwiaty
nad Niemnem, wydrukowany w miesieczniku geogra-
ficzno-etnograficznym Wista, t. 2, Warszawa 1888.

Praca przeznaczona jest dla botanikéw, farmako-
logow, medykoéw, studentéw biologii i medycyny oraz
dla szerokich kregéw zbieraczy i plantatoréw.

Ksigzke mozna $miato poleci¢ polskiemu czytelni-
kowi, gdyz znajdzie liczne i interesujace materiaty
odnosnie do ro$lin leczniczych, albowiem flora Polski
1 Biatorusi majg liczne wspélne gatunki, zaréwno
sposéréd zarodnikowych, jak i kwiatowych.

J. Mowszowicz

SPRAWOZDANIA

Wyniki pracy Oddziatu Poznanskiego
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow
im. Mikotaja Kopernika w okresie
1954— 1966

W okresie 12-letniej, zamykajacej sie obecnie ka-
dencji Zarzadu, Oddziat Poznanski PTPK zorganizo-
wat 252 odczyty w rozktadzie nastepujgcym:

Rok Liczba odczytow

1954 18
1955 23
1956 21
1957 15
1958 8
1959 15
1960 41
1961 31
1962 25
1963 24
1964 16
1965 13
Razem 250 (tj. ponad 20 rocznie)

Dochodzg do tego 2 odczyty wygtoszone w pierw-
szym okresie 1966 r. oraz udziat organizacyjny i nau-
kowy w 2 og6lnopolskich sympozjach na tematy przy-
rodniczo-rolnicze (genetyka i zagadnienie biatka ro-

§linnego), ktére w ostatnich latach miaty miejsce
w Poznaniu.

Tematyka odczytéw byta rozmaita, z przewaga za-
gadnien ro$linnych. Najliczniejsze odczyty dotyczyty
genetyki, fizjologii, biochemii, hodowli i uprawy ro-
§lin. Do$¢ liczne byty takze odczyty z zakresu biofi-
zyki, cytologii, embriologii, mikrobiologii, fitopatologii,
entomologii i ochrony roslin.

Skromniejsza liczba odczytéw z zagadnien $wiata
zwierzecego dotyczyta zakresu genetyki, fizjologii, pa-
razytologii i odkryé kopalnych. Wymieni¢ tez trzeba
dos¢ czeste prelekcje z zakresu statystyki matematycz-
nej w zastosowaniu do nauk przyrodniczych i rolni-
czych.

W osobng grupe wydzieli¢ mozna liczne referaty
z przyrodniczo-rolniczych podrézy, obejmujgce wszyst-
kie cze$ci Swiata. Referaty te byly najcze$ciej uroz-
maicone barwnymi zdjeciami i interesujagcymi ekspo-
natami.

Zbyt matg moze grupe tworzytly odczyty aktualne
o charakterze popularniejszym, jak np. w swoim cza-
sie o prébach z bombami wodorowymi, o kosmonau-
tyce, o przebiegu kariokinezy (na marginesie nowej
techniki obserwacyjnej) itd.

Frekwencja cztonkéw i gosci na odczytach wahata
sie w szerokich granicach: od kilkunastu (wyjatkowo)
do ponad 300. Przecietnie wynosita 30—40 os6b. Do
najbardziej uczeszczanych nalezaty odczyty organizo-
wane z okazji zjazdéw nauczycielskich wojewédztwa
poznanskiego. Przewodniczacym Oddzialu w ciggu
catego okresu byt prof. dr Stefan BARBACKI.

32-
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KOMUN

XVI1 Zjazd Polskiego Towarzystwa
Mikrobiologow

We wrze$niu 1967 r. odbedzie sie w Lublinie
XV1 Zjazd Polskiego Towarzystwa Mikrobiologéw.

Program Zjazdu:

Otwarcie Zjazdu: Przemo6wienie Przewodniczacego
Zarzagdu Giéwnego.

1 dzien obrad: przed potudniem — posiedzenie ple-
narne, temat Genetyka i zmienno$¢, z uwzglednieniem
kierunkowego metabolizmu drobnoustrojéw. Po po-
tudniu — obrady w sekcjach.

2 dzieh obrad: przed potudniem — posiedzenie ple-
narne na temat Wspdtczesne zagadnienia immunologii.
Po potudniu — obrady w sekcjach.

W czerwcowym zeszycie Wszech$wiata ukazat sie
artykut pt. Kilka uwag o uktadach jednostek miar.
Autor artykutu inz. A. Dziedzic wyjasnit potrzebe
stworzenia takiego uktadu, przedstawit zasady uktadu
CGS i wprowadzonego u nas w r. 1953 uktadu MKSA.
Uwypuklit ich zalety i stabe strony. Wreszcie wspom-
niat o uktadzie SI przyjetym w Paryzu w r. 1960 na
Generalnej Konferencji Miar oraz podkres$lit z grubsza
réoznice pomiedzy nim a ukitadem dotychczas obowig-
zujacym. Napisat tez dostownie: ,Nalezy wiec liczy¢
sie z tym, ze i u nas system S| zostanie w niedtugim
czasie wprowadzony”. Przepowiednia ta speinita sie
nieoczekiwanie szybko. Z konnicem czerwca ukazaty sie
ustawy i zarzadzenia w Dzienniku Ustaw, ktére wpro-
wadzajg w zycie z dniem 23. XIl. 1966 r. nowy uktad

I KATY

3 dzieh obrad: przed potudniem — posiedzenie ple-
narne na temat Biochemia i biofizyka wiruséw. Po po-
tudniu — obrady w sekcjach.

Projektuje sie obrady popotudniowe w nastepuja-
cych sekcjach: 1 — Mikrobiologia ogélna, 2 — Mikro-
biologia lekarska, 3 — Mikrobiologia weterynaryjna,
4 — Mikrobiologia przemystowa, 5 — Mikrobiologia
rolna, 6 — Wirusologia, 7 — Immunologia, 8 — Mi-
krobiologia wody i Sciek6w.

Komitet Organizacyjny prosi, azeby zgtoszenia do-
niesien na Zjazd zostaty nadestane do dnia 30 listo-
pada 1966 r. na adres Komitetu: Lublin, ul. Lubar-
towska 85, Katedra Mikrobiologii Lek. AM wraz z na-
stepujacymi danymi: a) imie i nazwisko, stanowisko,
adres uczestnika Zjazdu, b) temat komunikatu (10 mi-
nut), c¢) wskazanie, do ktorej sekcji doniesienie po-
winno by¢ wiaczone.

A K C J I

Sl. Prasa np. Dziennik Polski i Trybuna Ludu podaty
te wiadomos$¢ réwnoczesnie, z odpowiednim komenta-
rzem, dopiero 5 sierpnia. Na razie trwajg jeszcze pra-
ce przygotowawcze nad wprowadzeniem tego uktadu
we wszystkich gateziach gospodarki narodowej. Pre-
zes Centralnego Urzedu Jakoéci i Miar porozumiewa
sie w tej sprawie z wtasciwymi ministrami, kierowni-
kami urzedéw centralnych 1 Polskg Akademig Nauk.

Poniewaz Wszech$wiat byt pierwszym pismem
w Polsce, ktéry zapowiedziatl rychtg zmiane uktadu
jednostek miar, redakcja dotozy staran, aby zaznajo-
mié¢ czytelnikbw z programem i terminami stopnio-
wego wprowadzania uktadu SI w zycie natychmiast

po ogtoszeniu odpowiedniego zarzadzenia.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz — PI. Weyssenhoffa 11

Gdansk-Wrzeszcz — Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A.M.
Katowice — ul. Jagiellonska 28

Krakow — ul. Podwale 1

Lublin — ul. Akademicka 12

Lodz — Park Sienkiewicza
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Poznan — ul. Grunwaldzka 189 Inst. Ochrony Ro$lin
Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — Al. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa — Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw — ul. Cybulskiego 30, I p.
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