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Z PRAC POLSKIEJ EKSPEDYCIJI

GEOLOGICZNE]

W DEMOKRATYCZNEJ REPUBLICE WIETNAMU

W latach 1959—1962 przebywata w Demo-
kratycznej Republice Wietnamu grupa geolo-
géw polskich, wykonujgca badawcze prace po-
szukiwawcze i dokumentacyjne. Grupa ta od
od poczatkowego 2—3-osobowego zespotu
w roku 1958 rozrosta sie do 14-osobowej ekspe-
dycji badawczej pracujgcej w latach 1960—61.

Wyjazd polskich geologéw nastapit na zapro-
szenie rzgdu DRW, w ramach pomocy nauko-
wo-technicznej, udzielanej przez Polske. Demo-
kratyczna Republika Wietnamu w pierwszych
latach swego niezawistego bytu staneta wobec
powaznych trudnosci technicznych, zwigzanych
z brakiem wiasnych kadr naukowych, a szcze-
gblnie w zakresie geologii. Z pomocg przyszty
rzady zaprzyjaznionych panstw (ZSRR, Chiny,
Czechostowacja, Rumunia, Polska), przysytajac
witasne grupy geologiczno-badawcze. Geolodzy
polscy zostali zaproszeni do wspoétpracy przy
poszukiwaniu i dokumentowaniu zt6z rud ze-
laza na terenie stabo zbadanych obszaréw gor-
skich w péinocno-zachodnim Wietnamie.

Zadania, przypadajace Polakom, polegaty na
udokumentowaniu ztoza wysokoprocentowej
magnetytowej rudy zelaza nad rzeka Ngoi Niou.
Grupa geologow polskich nie tylko wykonata
to zadanie, lecz zbadata pod wzgledem geolo-
gicznym obszar ponad 1400 kilometréw kwa-
dratowych, przylegajacy do dokumentowanego
ztoza. Przyczynito sie to do odkrycia drugiego
ztoza rud zelaza, tym razem limonitowego,

znacznie bogatszego od pierwszego ztoza pod
wzgledem zasob6éw. Dokumentacja ztoza limo-
nitow Qui-Xa (czyt. Ki-Sa) zakonczyta dziatal-
no$¢ polskich geologéw. Oprécz dokumentacji,
stuzba geologiczna Demokratycznej Republiki
Wietnamu zyskata opracowane przez Polakéw
szczegOtowe i przegladowe mapy geologiczne
dla obszaru, lezgcego na prawym brzegu Rzeki
Czerwonej miedzy Pho-Lu a Yen-Bai (ryc. 1).
Na tych obszarach zostata rowniez dokonana
wstepna prospekcja surowcow mineralnych. Ze
wzgledu na trudne warunki klimatyczne skiad
osobowy ekspedycji zmieniat sie, a pobyt kaz-
dego cztonka ekipy w Wietnamie na og6t nie
przekraczat 12—14 miesiecy. Tym sposobem
w skiad grupy weszto kolejno 25 oséb: byli to
geolodzy, geofizycy, petrografowie, topografo-
wie, wiertnicy. W tej liczbie znalazty sie row-
niez dwie kobiety (ttumaczki). Pod wzgledem
organizacyjnym wyjazdy do Wietnamu byty
przygotowywane przez ,,Polservice” — centrale
realizujaca ,eksport polskiej mysli technicz-
nej”.

Na terenie Wietnamu cztonkowie ekspedycji
byli zwigzani organizacyjnie z wietnamskim
Instytutem Geologicznym (Tong Cuc Dia Chat).
Instytut ten dostarczat polskim grupom badaw-
czym niezbednego wyposazenia, sprzetu gorni-
czego oraz pomocy w postaci technikéw, ro-
botnikéw, tragarzy itp.

Oprocz pracy badawczej, polscy geolodzy
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doszkalali mtode kadry wietnamskie (gtéwnie
technikow-geologéow i technikéw-geofizykdw)
(ryc. 2). Nalezy zaznaczy¢, ze w okresie prac
ekspedycji Demokratyczna Republika Wietna-
mu posiadata zaledwie paru geologéw z wyz-
szym wyksztalceniem; dopiero w latach poéz-
niejszych ten stan poprawit sie, dzieki koricza-
cym studia absolwentom Politechniki w Hanoi
oraz uczelni w panstwach demokratycznych,
robwniez i w Polsce.

Polska grupa geologiczna skiadata sie w du-
zej mierze z pracownikéw Instytutu Geologicz-
nego. Kierownikiem ekspedycji w latach 1960—
61, tj. w okresie najwiekszego nasilenia prac,
byt doc. mgr inz. Roman Osika, obecny vice-
dyrektor Instytutu.

Ry-c. 1. Mapka po6tnocnego Wietnamu

Uczestnicy ekspedycji zebrali wiele cennego
materiatu naukowego, a przede wszystkim —
uzyskali doswiadczenie w dziedzinie prac
w strefie tropikalnej. Po raz pierwszy bowiem
tak duza zorganizowana polska grupa nauko-
wo-badawcza znalazta sie w obszarach tropi-
kalnych, na niezbadanych dotychczas terenach
dziewiczych pod wzgledem geologicznym, bo-
tanicznym czy zoologicznym. Duzy zakres obo-
wigzkdw poszukiwawczych i dydaktycznych
nie pozwolit nam na peine wykorzystanie nau-
kowe wszystkich obserwowanych zjawisk, nie-
mniej jednak znaczna cze$¢ obserwacji jest
obecnie w przygotowaniu do obszernej publi-
kacji w Polsce (ryc. 3, 4).

Piekny, egzotyczny kraj pozostawit w pa-
mieci uczestnikow ekspedycji wrazenia przy-
jazne i sympatyczne. Polacy — ,Ba-lan” —
wszedzie byli tu traktowani jak prawdziwi
przyjaciele.

Terenem prac ekspedycji byt gdrzysty obszar,

Hyc. 2. Szkolenie technikéw-geofizykéw w bazie
terenowej. — Fot. L. Sawicki

lezacy na prawym brzegu Rzeki Czerwonej
w prowincji Yen Bai, zamieszkaty przez lud-
no$¢ plemion Man, Tho i Meo. Pasma gérskie
rozciaggaja sie tu rownoleglymi grzbietami
0 kierunku NNW-SSE. Najwyzsze z tych pasm,
Pu Luong, z kulminacjami powyzej 2800
metréw, stanowito potudniowo-zachodnig gra-
nice terenu prac ekspedycji. P6tnocno-wschod-
nig granicg byta dolina Rzeki Czerwonej.

Na tym obszarze o coraz to wznoszacych sie
wyzej grzbietach, pooddzielanych gtebokimi do-
linami rzecznymi, dominuje rzezba o charakte-
rze typowych gor rusztowych. Sieé¢ rzeczna to
dostosowywata sie do kierunkéw grzbietdw, to
znow przecinata te grzbiety poprzecznie, two-
rzagc w tym wypadku ostro wciete doliny, kté-
rych dnem ptyng burzliwe rzeki i potoki o sil-

Ryc. 3. Dr Ludwik Watycha, jeden 2z uczestnikéw
ekspedycji. — Fot. L. Sawicki

nym spadku, czesto przegrodzone progami skal-
nymi i kaskadami. Wiekszo$¢ terenu pokryta
jest tropikalng dzungla.

Pod wzgledem geologicznym gory zbudowane
sg ze skat metamorficznych i magmowych, wie-
ku staro-paleozoicznego. Dominujg tu epimeta-
morficzne skaty (fyllity, zielefice, marmury do-
lomityczne) nalezace do tzw. serii Coc-Xan, sil-



nie sfatldowane, o skomplikowanej budowie
tektonicznej (plansza I, Il). Osie fatdéw, o kie-
runku NNW-SSE, podyktowaly Kkierunek dzi-
siejszych grzbietow goérskich. Ten sam Kkieru-
nek majg réwniez duze uskoki, ktére spowodo-
waty powstanie wielkich rowow i horstow. Je-
den z tych rowow stanowi dzi$ wielka, prawie
prostolinijng doling Rzeki Czerwonej.

W tym dzikim krajobrazie, przykrytym skie-
biong warstwg bujnej zieleni leSnej, wyrdéznia-
ja sie sptaszczone tub kopulaste partie wzgorz
w poéinocno-wschodniej czesci terenu, w pobli-
zu Rzeki Czerwonej. Tutaj na grzbietach —
czesto o wyrownanych, speneplenizowanych
powierzchniach szczytowych — wystepuje ro-
slinnos$¢ typu stepu trawiastego, niekiedy o cha-
rakterze sawanny. Te tereny pokrywata prze-
waznie ,trawa stoniowa” w olbrzymich kepach,
wysokosci 3—4 metrowej (ryc. 5).

Dzungla, z takg tu zetkneliSmy sie, ma cha-
rakter lasu na og6t niskopiennego z do$¢ ge-
stym poszyciem, najczesciej bambusowym. Ce-
chg, ktdra najbardziej rzucata nam sie w oczy,
byta réznorodnosé gatunkow drzew i krzewow.
Przyzwyczajeni do widoku polskich laséw,
0 jedno- lub co najwyzej kilkugatunkowym
zestawie drzew, z ciekawoS$cig zagtebialismy
sie w czasie marszrut w lasy ztozone z olbrzy-
miej ilosci gatunkow drzew, réznorodnych tak
pod wzgledem wysokosci i ksztattu, jak i szcze-
gétéw morfologicznych; szczegdlnie egzotyczne
byty drzewa o poteznych deskowatych korze-
niach, oraz drzewa z korzeniami powietrznymi,

Ryc. 4. Szto n:a badawcza na terenie dokumentowa-
nego ztoza limonitéw. — Fot. M. Sawicka
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5. Trawa stoniowa na terenach
wanny”. — Fot. L. Sawicki.

Ryc. »wtérnej sa-

wpijajagce sie w glebe dziesigtkami zwisajgcych
z gatezi korzeni. Duze ilosci epifitow i lian (nie-
raz bolesnie kaleczacych kolcami nieuwaznego
przechodnia) towarzyszyty roslinnosci drzewia-
stej.

Tego rodzaju las jest jednak w wiekszosci
tzw. dzunglg wtérng — to jest lasem tropi-
kalnym juz przetrzebionym i zubozonym gospo-
darkg cztowieka (gtdwnie przez wyciecie drzew
niektérych uzytecznych gatunkoéw, a szczegdl-
nie twardych odmian o cechach drzewa bu-
dowlanego — np. drzewa zelazne — Erythro-
phlaeum fordii). Nalezy tu zaznaczy¢, ze w pot-
nocnym Wietnamie dzungle pierwotne, nie
tkniete gospodarkg cztowieka, stanowig na ogot
rzadko$¢. Spotyka sie je w niektérych partiach
goér wysokich, np. w masywie Fan-Si-Pan.

Inny efekt dziatalnosci czlowieka — to
wspomniane juz wyzej sawanny, porastajgce
ptaskie grzbiety i wyzyny. Tutaj sa one Sladem
stosowanej czesto przez niektére plemiona gor-
skie gospodarki zarowej — ,ray”. Ten typ go-
spodarki, uprawiany np. przez ludno$¢ Man, po-
lega na karczowaniu dzungli przez wypalanie
duzych obszaréw leSnych i sadzeniu na ich miej-
scu gorskich odmian ryzu lub innych roslin
uprawnych, nie wymagajgcych duzego na-
wodnienia. Doprowadza to do wyjatowienia
gleby (zawierajgcej na og6t niewiele humusu)
i powoduje — po kilku latach uprawy — opu-
szczenie pol, na ktore szybko wraca dzika ro-
$linno$¢ pierwotna, a w pierwszym rzedzie tra-
wa stoniowa i gaje bambusowe. Tak powstajg
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Ryc. 6. Geolog przy pracy — profilowanie skat w po-
toku. — Fot. M. Sawicka

~wtérne stepy” i ,,wtdérne sawanny” z rzadko
rozrzuconymi kepami drzew. Zarowno jeden,
jak i drugi typ ros$linnosci stanowit powazng
przeszkode dla poruszania sie badawczych ekip
geologicznych. Przy prawie catkowitym braku
drog jedynymi szlakami komunikacyjnymi mie-
dzy rzadko rozrzuconymi osiedlami byty
waskie Sciezki, przecinajace gestg roslinnosc
leSng lub wijgce sie wsrdéd kep poteznych traw.

Odstoniecia skalne, bedace obiektem zainte-
resowania geologéw, wystepowaly zazwyczaj
jedynie w tozyskach rzek i jarach potokéw
(ryc. 6), gdyz reszte terenu przykrywata gruba

Ryc. 7. Zaro$niete tozyska potokéw byty drogami na-
szych marszrut badawczych. — Fot. L. Sawicki

warstwa glin laterytowych. Z tych wzgledéw
marszruty badawcze musieliSmy Kkierowaé
gtownie dolinami potokéw, idac ich dnem.
Grupa geologiczna musiata wiec niekiedy ca-
tymi godzinami brodzi¢ dnem potoku, pokonu-
jac w dodatku maczetami gestg roslinnos¢, naj-
czesciej bambusowg (ryc. 7, 8). Praca w takiej
grupie byta nadzwyczaj ciezka i wyczerpujaca,
jesli sie wezmie pod uwage temperature po-
wietrza (w lecie temp. maks. dnia 30—40° C),
prawie maksymalng wilgotnos¢ wzgledng po-
wietrza i nieprzewiewno$¢ obszaréw leSnych.
Podrézne rzekami odbywato sie za pomoca
bambusowych tratw (ryc. 9).

Dzieki troskliwej opiece i pomocy, jakg byli
otoczeni geolodzy polscy przez wietnamskich

Ryc. 8. Autor wraz z grupg kartograficzng w czasie
marszruty. — Fot. L. Sawicki

gospodarzy, oszczedzono nam wielu trudnosci
i klopotéw, zwigzanych z naszg pracg zawodo-
wa. | tak np. w skiad kazdej grupy kartogra-
ficznej, ktérg prowadzit polski geolog, wcho-
dzili — oprocz 2—3 technikéw-geologéw wiet-
namskich — roéwniez tlumacz, sanitariusz, zao-
patrzeniowiec (petnigcy role kucharza), straz-
nik i kilku tragarzy, przenoszacych zebrane
probki skal i zaopatrzenie grupy. Szczegdlnie
obecnos$¢ sanitariusza z matg apteczkg (wyposa-
zong rowniez w surowice przeciw jadowi zmij)
byta wyrazem tej opieki. Oprécz kilku gatun-
kow jadowitych wezy, z ktédrymi geolodzy
mieli sposobno$é¢ zetkngé sie, powaznym nie-
bezpieczenstwem w pracy na tych terenach
byta mozliwos¢ zachorowania na malarie oraz
amebiazis. Rejon Bao-Ha byt zaliczany do jed-
nego z najbardziej malarycznych okregéw
Wietnamu; uzywanie moskitiery i profilaktycz-
ne zazywanie paludryny jak réwniez i szereg
innych sposobdéw zapobiegawczych, byto przez
uczestnikow ekspedycji stosowane ze $cistg su-

rowoscia.
Réwniez i przed druga powazng choroba,
amebiazis, nalezato stosowa¢ S$rodki zapobie-

gawcze: przestrzeganie Scistej higieny przy je-
dzeniu, picie wody wytacznie w stanie przego-
towanym, mycie lub sparzanie skdrki spozywa-
nych owocow i jarzyn itp. Ameba petzakowa,
powodujgca te chorobe, nie szkodzi organizmo-
wi Wietnamczykow, lecz w wypadku dostania



sie do organizmu Europejczyka moze by¢ przy-
czyng ciezkich chorob (przede wszystkim —
dyzenterii amebowej), a nawet Smierci. Sposrod
innych choréb tropikalnych, z ktérymi spoty-
kaliSmy sie, nalezy wymieni¢ ospe, trad i den-
gue. Na szczeScie, uczestnikom ekspedycji
(mimo przebywania kazdego z nich przez 12—
14 miesiecy w Wietnamie) udato sie unikna¢
powazniejszych kiopotéw zdrowotnych.

Do przykrych zjawisk, z jakimi spotykalismy
sie w czasie marszrut, nalezaty zetkniecia z kon-
-watami, pijawkami lgdowymi. Byly one sta-
tymi  mieszkaficami  lasow  bambusowych,
a szczegOlnie obficie wystepowaty na sciezkach
lesnych, pokrytych zeschtymi lisémi bambuso-
wymi. Bezbolesne uktucie i przyssanie sie pi-
jawki (np. na nodze w bucie, do ktérego wne-
trza dostawaty sie przez dziurki od sznurowa-
det) w zasadzie nie powodowaly ujemnych dla
organizmu nastepstw, ale stanowito niezbyt
przyjemny epizod. Takie ukaszenie i przyssa-
nie sie nowego kon-wata mogto powtarzaé sie
co kilkanascie minut; niektore aspekty naszej
pracy byly rzeczywiscie niemite. Réwnie nie-
przyjemne byly pasozyty przewodu pokarmo-
wego (np. askarisy), powszechnie wystepujgce
w organizmach ludzi tej strefy klimatycznej,
zwhaszcza przy niezbyt wysokim poziomie hi-
gieny osobistej.

Rejon Bao-Ha lezat w strefie klimatu tropi-
kalnego, monsunowego. Typowy ukiad wia-
trdw monsunowych byt tu skomplikowany
przez bliskg obecnos¢ gor. Ogo6lnie jednak
mozna byto wyr6znié pore suchego monsunu
zimowego (miesigce pazdziernik—marzec) oraz
pore wilgotnego monsunu letniego (miesigce
marzec—pazdziernik). W zwigzku ze zmianami
kierunk6w monsunow wystepowaty na przeto-
mie obu tych por monsunowych okresy de-
szczowe. Wyrdzni¢ mozna byto: malg pore de-
szczowg (z kulminacjg w marcu) przy przejsciu
monsunu zimowego w letni, oraz duzg pore de-
szczowg (z kulminacjg przypadajgcg na lipiec
i sierpien), w czasie monsunu letniego. Wyste-
powata réwniez wyrazna pora zimowa sucha
(grudzien—styczen).

Tak zarysowany podziat roku miat oczywisty
wplyw na przebieg prac geologicznych. Najbar-
dziej nadajgca sie do marszrut badawczych zi-
mowa pora sucha byla intensywnie wykorzy-
stywana przez grupy kartograficzne; okres du-
zej pory deszczowej byt bardziej predystyno-
wany do prac kameralnych w laboratoriach czy
bazie terenowej. Duze ilosci opaddéw w porze
letniej, przewaznie w postaci nagtych, burzli-
wych deszcz6w i zwigzana z tym duza wil-
gotno$¢ wzgledna powietrza powodowaly, ze
praca Europejczyka w obszarach dzunglowych
stawata sie nieefektywna, mato wydajna. W do-
datku nagte deszcze powodowaty wezbranie
rzek i potokéw, co przy stabej droznosci tego
terenu oraz braku mostéw i kiadek czynito na-
Szg prace nieraz wrecz niebezpieczng (ryc. 10).

Baza terenowa wietnamskiego Instytutu Ge-
ologicznego, potozona w pagérkowatym terenie
koto Bao-Ha nad rzekg Ngoi Niou, byta typo-
wym osiedlem zbudowanym w tradycyjnym
wietnamskim stylu (ryc. li). Baza powstata dla
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Ryc. 9. Tratwy bambusowe — $rodek lokomocji mie-
dzy bazami terenowymi. — Fot. L. Sawicki
Ryc. 10. Grupa kartograficzna na marszrucie — przej-

$cie przez rzeke Ngoi That. — Fot. L. Sawicki

doraznego uzytku polskich i wietnamskich ge-
ologbw na splantowanym i wykarczowanym
z dzungli wzg6rzu. Bezposrednio za jej budyn-
kami zamykata sie niskopienna dzungla z jej
pierwotnymi mieszkancami. Baraki z bambusa
kryte lis¢mi palmowymi miescity kwatery wiet-
namskich technikéw i robotnikbw oraz pod-

Ryc. 11. Prace kameralne w bazie terenowej. — Fot.
L. Sawicki



reczne laboratoria i magazyny préb. Jedynie
barak dla polskich geologbw wyrdzniat sie nie-
co wiekszym ,,luksusem”: byt zbudowany z de-
sek i mial betonowa podtoge, zamiast lateryto-
wej polepy. Uczestnicy ekspedycji z biegiem
czasu przyzwyczaili sie zarébwno do prze-
wiewnos$ci $cian i otworéw okiennych (przez
ktére przedostawato sie nocg zaréwno Swieze,
chtodniejsze powietrze, jak i drobne okazy fau-
ny wietnamskiej — ¢émy i inne owady, skolo-
pendry, czasem nawet weze), jak tez i do obec-
nosci termitdw w belkach $cian i stropu, pra-
cowicie drgzacych drewno i przysypujacych
meble i podioge drobnym pylem trocinowym.
W rejonie naszych badan mozna bylo sie
zetkng¢ zar6wno z przedstawicielami duzych
drapieznych i trawozernych ssakéw (jelenie,
dziki), jak i zmatymi ssakami (gryzonie, drobne
matpki). Tygrysy sg tutaj znane réwniez; cze-
sto mieliSmy okazje napotyka¢ Swieze tropy ty-
grysie na przemierzanych S$ciezkach, jednak
bezposrednio nie zetkneliSmy sie z nimi. Ty-
grysy, w tym rejonie juz mocno przetrzebione,
nie stanowity niebezpieczenstwa dla grup geo-
logicznych, natomiast dawaly sie mocno we
znaki miejscowej ludnosci rolniczej, napadajac
i porywajac pojedyncze sztuki bydta na pastwi-
skach. Ogo6lnie jednak biorgc zwierzostan tego

12. Jaszczurka takke — zaprzysiezony zapowia-
dacz deszczu. — Fot. L. Sawicki

Ryc.

Ryc. 13. Kobiety z plemienia Man (przecietny wzrost
W ietnamczykéw wynosi 150—160 cm). — Fot. M. Sa-
wicka

rejonu jest znacznie ubozszy, niz mozna sie byto
spodziewal. Dzieje sie tak dzieki szeroko roz-
powszechnionemu mysSliwstwu; nie obowigzuje
tu bowiem posiadanie pozwolenia na bron palna,
ani nie ma ochrony gatunkowej zwierzat czy
okreséw ochronnych. Szczeg6lnie pierwsze lata
powojenne byly okresem zubozenia dzungli
wietnamskiej w zwierzyne (plansza lla, b).

Niezmiernie bogaty jest Swiat nizszych zwie-
rzat kregowych — gadéw, ptazéw i ryb. Spo-
§rod nich jaszczurki, weze i zaby sg gatunkowo
obficie reprezentowane. Weze — od matych,
kilkunastocentymetrowych zmij o jaskrawym
ubarwieniu, az do kilkumetrowej dtugosci py-
tonéw sg powszechnymi mieszkancami lasow,
a zwlaszcza pobrzezy potokdw i rzek. Czestym
gosciem w bazie byta takke — nadrzewna ja-
szczurka o kolczastym grzbiecie. Jej donosne
dzwieki, wydawane przy pomocy pecherzy
szyjnych, byty niewatpliwym zwiastunem zbli-
zajacego sie deszczu (ryc. 12).

Réwnie obfity jest Swiat owadoéw, od drob-
nych muchdéwek (np. moskitow) do wielkich,
barwnych motyli i duzych chrzgszczy. Godziny
wczesnej nocy, tuz po zapadnieciu zmroku, byty
szczegllnym okresem doby, gdyz nastepowato
wtedy natezenie ,,$piewu” niezliczonych gatun-
kéw owadow, a takze zab i jaszczurek, niekiedy
przerywanego bekaniem jelenia. W tym S$pie-
wie dominowaty ostre, powtarzajgce sie
dZzwieki wydawane przez duze kilkucentyme-
trowe cykady. Wietnamczycy czesto hodujg je,
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Ila. POTEZNE JASKINIE w skalach nad rzeka Ngoi-Niou (pin. Wietnam) Fot. L. Sawicki

Ilb. POKRYTE DZUNGLA WZGORZA wapienne w rejonie Bao-Ha (pin. Wietnam) Fot. L. Sawicki



trzymajac w matych klateczkach zaréwno dla
rozrywki, jak i dla ostrego S$wiergotliwego
»Spiewu” tych owadow.

Oprocz gorzystych terenéw nad Rzeka Czer-
wong polscy geolodzy mieli mozno$¢ zaznajo-
mic¢ sie i z innymi, pieknymi i ciekawymi pod
wzgledem krajobrazowym okolicami Wietnamu,
jak wybrzeze Zatoki Tonkinskiej pod Thanh
Hoa i Vinh, fantastyczny archipelag skalnych
wysp w zatoce Ha-Long, wapienny kras mogo-
towy w potnocno-wschodnim Wietnamie i z sze-
regiem innych osobliwosci geograficznych
Wietnamu (ryc. 13).
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Wiadze wietnamskie wysoko ocenity prace
polskiej grupy geologicznej, przyznajac jej
uczestnikom odznaczenia panstwowe, a w tym
odznaczenie wietnamskim Orderem Sztandaru
Pracy docenta mgr inz. Romana Osiki i mgr
inz. Eugeniusza Romanca.

Viet-nam, ,Kraj Potudnia”, ktéry pozna-
liSmy w latach pokoju i intensywnego rozwoju
gospodarczego, wzbudzit w nas uczucia szczerej
przyjazni. Mimo trudoéw i niebezpieczenstw, ja-
kie napotykata nasza praca, kazdy z uczestni-
kow ekspedycji chetnie wraca mys$lg do spedzo-
nego tam okresu.

TADEUSZ LIPIEC (k6dz)

CZY MOZNA HODOWAC NIEBIESKIE ROZE?

Sprawa uzyskania niebieskich r6z zaprzata od wielu
lat umysty wielu hodowcéw na catym Swiecie, nie
udato sie mimo to dotychczas osiggngé¢ zadnych po-
zytywnych wynikéw w tym zakresie.

A co jest przyczyng tych niepowodzen, pozwole so-
bie pokrétce przedstawi¢ na podstawie najnowszych
osiagnie¢ naukowych w tej dziedzinie.

Piekne zabarwienie kwiatéw i owocéw zawdziecza-
my przede wszystkim obecnos$ci barwnikéw rodlinnych
zwanych antycyjanami. Sg to, jak wiadomo, glikozydy
antocyjanidynowe bedgace pochodnymi grupy zwiaz-
kéw o trzech podstawowych aglikonach: pelargoni-
dyny, cyjanidyny i delfinidyny.

Ryc. 1. Kationy aglikonéw antocyjanidynowych: | —
pelargonidyny, Il — cyjanidyny, IlIl — delfinidyny

Przy okazji warto zaznaczy¢, ze surowce antocyja-
nowe znalazty od dawna zastosowanie w lecznictwie.

Pierwsze wiadomos$ci dotyczace skitadu i budowy
barwnikéw roslinnych zawdzieczamy Willstatte-
row i, ktéry w czasie przeprowadzania swych pod-
stawowych badan nad antocyjanami w r. 1913 stwier-
dzit, ze ptatki kwiatéow niebieskiego btawatka i czer-
wonej rézy zawierajg ten sam antocyjan — chlorek
cyjaniny, bedacy glikozydem chlorku cyjanidyny. Po-
twierdzit to zresztg w roku 1927 Karrer.

Ze wzgledu na to, ze cyjanina jak i cyjanidyna, jako
wskaznik kwasowo-zasadowy, wykazuje in vitro w $ro-
dowisku kwasnym zabarwienie czerwone, a w zasa-
dowym zabarwienie niebieskie, Willstatter przyjat, ze
rézne zabarwienie kwiatéw btawatka i rézy jest spo-
wodowane tym, ze cyjanina blawatka znajduje sie
w soku komdrkowym zasadowym, a rézy w soku ko-
mérkowym kwasnym.

Poglad ten uchodzit za stuszny przez przeszto 50 lat
i dotychczas jest cytowany bezkrytycznie przez wiek-
szo$¢ najpowazniejszych podrecznikéw chemii orga-
nicznej, botaniki czy farmakognozji. Podobng wzmian-

ke spotykamy réwniez w Wielkiej
wszechnej, tom | z r. 1962.

A przeciez juz w r. 1933 uczeni angielscy Robin-
sonowie, a w r. 1949 Japonczyk Shibata wyka-
zali fakt niezaprzeczalny i dajacy sie tatwo spraw-
dzi¢, ze sok komérkowy wycisniety z ptatkéw kwia-
tow wykazuje zawsze Srodowisko stabo kwasne, nie-
zaleznie od zabarwienia ptatkéw kwiatow.

Robinsonowie postulowali wéwczas, ze w niebieskich
kwiatach btawatka zachodzi jaka$ dodatkowa kopig-
mentacja powierzchniowa, utrwalajaca zabarwienie
niebieskie. Shibata z wspoétpracownikami wysungt do-
datkowe przypuszczenie, ze przyczyng niebieskiego za-
barwienia kwiatéw sa sole ziem alkalicznych z anto-
cyjanami.

Encyklopedii Po-

QC6HNh 05

Ryc. 2. Chlorek cyjaniny

Dopiero wszechstronne studia Bayera i wspot-
pracownikéw w latach 1958—1960 catkowicie obality
dotychczasowe poglady i wyjasnity przekonywajaco to
ztozone, jak sie okazalo zagadnienie, dajac podstawy
naukowego ujecia tego ciekawego zjawiska, wystepu-
jacego w przyrodzie.

W pracach swych Bayer przede wszystkim potwier-
dzit poglad Robinsonéw, na podstawie setek przepro-
wadzonych badan nad najrozmaitszymi gatunkami
kwiatéw, ktérych wycisniety sok, bez wzgledu na za-
barwienie kwiatéw, niebieskie czy czerwone, jak i po-
chodzenie rodlin, polne czy ogrodowe, wykazatl zawsze
Srodowisko stabo kwasne (pH = 3,8—5,6), ze wzgledu
na zawarto$¢ kwasu cytrynowego, jabtkowego czy tez
winowego.
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Jest po prostu zadziwiajgce, ze przy tak prostej
mozliwosci sprawdzenia oczywistych faktéw doswiad-
czalnych, hipoteza Willstattera mogta sie do dnia dzi-
siejszego utrzymaé w literaturze Swiatowej.

QBHO
QGHIGs (1651t QaHC,
n
Ryc. 3. Cyjanina: | — Kation cyjaniny, czerwony
pH <3, Il — zasada cyjaniny, fioletowy pH 7—S8,
Il — anion cyjaniny niebieski pH > 11

Zatozenie Shibata réwniez nie mogto byé wobec
tego S$ciste, gdyz zadna sdl alkaliczna nie moze by¢
trwata w podanym wyzej pH soku komdrkowego.

Bayer i wspoétpracownicy wyizolowali niebieski
barwnik z wycisnietego soku ptatkéw kwiatéow bta-
watka, wytrgcajac go etanolem i oczyszczajagc na dro-
dze dializy i elektroforezy.

Stwierdzono przy tym, Zze inaczej sie zachowuje
czerwony barwnik rézy i niebieski barwnik btawat-
kéw pod wptywem dziatania enzymu oksydazy. Pod-
czas, gdy pierwszy z nich ulega bardzo szybko utle-
nieniu enzymatycznemu, to barwnik niebieski bta-
watka jest bardziej odporny i ulega odbudowie trudno
i wolno.

Stwierdzono poza tym, ze wycisniety sok komor-
kowy blawatka, zawierajacy tzw. protocyjanine, prze-
puszczany przez kationit, ulega odbarwieniu przecho-
dzac w cyjanine.

Protocyjanina, zawarta w soku komdrkowym bta-
watkow, pozostaje po 36-godziwnym dializowaniu
w worku z blony potprzepuszczalnej, co wskazuje na

Ryc. 4. Trzy kompleksy o réznych stosunkach pota-
czeniowych, otrzymane z cyjaniny z jonami zelaza
i glinu Me = Al (II1), Fe (Ill), X = CI, OH

jej budowe wielkoczgsteczkowg. Po zakwaszeniu na-
tomiast 0,1 n HCl ulega rozkiadowi z utworzeniem
chlorku cyjaniny, ktéry tatwo juz dializuje obok jo-
néw zelaza i glinu oraz polisacharydu, bedgcego kwa-
sem poligalakturonowym.

Wykrycie jonoéw zelaza i glinu pozwolito przyjaé, ze
barwnik nazwany wyzej protocyjaninag, jest komple-
ksem pochodnej cyjaniny, do ktérej jest przytgczona
czgsteczka kwasu poligalakturonowego.

Dalsze badania poszty juz w wytyczonym Kkierunku.
Z cyjaniny naturalnej jak i z otrzymanej syntetycznie
uzyskano bez trudu z jonami zelaza i glinu 3 kom-
pleksy o réznych stosunkach potaczeniowych, przed-
stawione na ryc. 4.

Jak wykazano, stosunek cyjaniny do jonu metalu
w naturalnej protocyjaninie jest 2 :1, i w celu uzy-
skania modelu niebieskiego barwnika btawatka otrzy-
mano taki wtasnie kompleks syntetycznie. Wykazat on
identyczne wtasciwos$ci z naturalnym produktem znaj-
dujacym sie w piatkach btawatka, a wiec ten sam za-
kres trwatosci w zaleznosci od pH $rodowiska i podo-
bienstwo widm optycznych.

Zamiast prostego anionu CIl- czy OH-, w natural-
nej protocyjaninie wystepuje anion grupy karboksy-
lowej kwasu poligalakturonowego, a czasteczce proto-
cyjaniny przypisa¢é mozna strukture nastepujaca:

OH

COOR

c K) "

Ryc. 5. Protocyjanina

Tak wiec w sposéb zupetnie nieoczekiwany, dzieki
wykryciu kompleksu z zelazem i glinem, wyjasniono
ostatecznie zagadnienie, ktére od wielu lat byto myl-
nie interpretowane.

Powyzsze badania staly sie bodzcem do wyjasnienia
jeszcze jednego ciekawego problemu, z ktérym, jak juz
wspomniatem, spotkali sie¢ od dawna ogrodnicy.

Na podstawie przedstawionych wynikéw nalezato sie
spodziewaé, ze cyjanina rézy, bedaca zasadniczo tym
samym potgczeniem co cyjanina bitawatka, powinna
réwniez tworzy¢ ciemnoniebieskie potgczenie komple-
ksowe po dodaniu jondw zelaza i glinu, podobnie jak
to mozna przeprowadzi¢ z kwiatami hortensji, podle-
wajac ich krzaki roztworem atunu lub umieszczajac
kwiaty w tym roztworze.

Jednakze, jak wiadomo, tego rodzaju przemiany
z rézami nie udalo sie przeprowadzi¢ i odwieczne
pragnienie ogrodnikéw catego Swiata uzyskania nie-
bieskiej odmiany rézy nie mogto byé dotychczas zre-
alizowane.

W oparciu o prace Karrera, ktéory wykazat, ze
w ptatkach rézy wystepuje dodatkowo drugi glikozyd
tzw. kwercytryna, Bayer i Egeter wyjasnili, ze
ten ostatni, jako pochodna flawonowa tworzy réwniez



kompleks z jonami zelaza i glinu, a to o wiekszej trwa-
tosci od kompleksu antocyjanowego.

Oba glikozydy skiadaja sie z aglikonéw wykazuja-
cych duze podobiehAstwo, a jednocze$nie i zasadnicze
réznice w budowie czasteczki.

W "oh

Ryc. 6. Kompleks kwercetyny z jonami zelaza i glinu.
Me = Al (I11), Fe (Ill), R = reszta

Ryc. 7. | — Chlorek cyjanidyny, Il — Kwercetyna

Jezeli naturalny czy syntetyczny kompleks cyjaniny
(wzér 5) zada¢ kwercytryng, to w ciggu paru godzin
niebieski roztwoér sie odbarwi i powstanie stabozoétty
kompleks kwercytryny.

Ta wymiana jonéw metalicznych miedzy dwoma
konkurujacymi zwiazkami o wtasciwosciach komple-
ksotwdrczych przebiega wg schematu nastepujacego:

(Cyjanina)seMeX+Kwercytryng+2H2 -»
-> (Kwercytryng) *Me(OH)a+ 2 Cyjanina+HX

Tak wiec maskujgce dziatanie kwercytryny powo-
duje, ze kompleks zelaza i glinu z cyjaning nie moze
powsta¢ i chcac wyhodowaé niebieskg odmiane roéz
nalezatoby uprzednio albo uzyska¢ specjalny gatunek
tych kwiatéw pozbawiony flawonéw, tworzacych ta-
twiej kompleksy z metalami i o wiekszej trwatosci
anizeli kompleksy cyjaniny, albo tez zablokowaé¢ gli-
kozyd kwercytryny, aby uniemozliwi¢ utworzenie
kompleksu z zelazem czy glinem. Wydaje sie, ze bar-
dziej realna jest ostatnia koncepcja i ze warto w tym
kierunku prowadzi¢ badania.

301

Studia nad kompleksami antocyjanowymi wykazaty
jednoczes$nie, ze moga one powstawaé tylko w przy-
padku wystepowania w rodniku fenylowym przynaj-
mniej dwu sgsiadujacych grup wodorotlenowych.

To jest przyczyng, ze kwiaty zawierajace glikozydy
pelargonidyny, peonidyny i malwidyny:

Cl

HO OH

OH

Ryc. 8. I — Chlorek pelargonidyny, Il — Chlorek peo-
nidyny, Il — Chlorek malwidyny

a wiec zawierajace jedng tylko wolng grupe wodoro-
tlenowg w bocznym pierscieniu, nigdy nie wyksztatcag
odmiany o zabarwieniu ciemnoniebieskim, spowodo-
wanym powstawaniem kompleksu. Natomiast gliko-
zyd delfinidyny z trzema sgsiadujacymi grupami wo-
dorotlenowymi, moze oczywiscie tworzy¢ niebieski
kompleks antocyjanowy, podobnie jak cyjanina.
Wymienione uprzednio glikozydy (wzory 8) moga
natomiast, jako jedyne antocyjany, tworzy¢ niebieskie
zabarwienie bez tworzenia kompleksu z metalami, po-
niewaz ich niebieska zasada jest trwata w zakresie
pH = 4—7, a wiec w $rodowisku soku komoérkowego.
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STANISELAW KRAJEWSKI

(WARSZAWA)

MOST ADAMA

Straszna katastrofa, jaka nawiedzita 23 grudnia
1964 r. potudniowg cze$¢ Pétwyspu Indyjskiego i Cej-
lon, powodujac $mier¢ pottora tysigca os6b, a potezny
cyklon wraz z wywotang przez siebie falg morska
zmiott do morza pocigg ze 115 pasazerami, zwrdcita
uwage na waski pas ziemi, po ktérym dazyt 6w nie-
szczesny pociag. Nie po raz pierwszy pas ten, zwany
Mostem Adama, stat sie przedmiotem zainteresowania.
Przechodzit on burzliwe dzieje, ktére opiewali poeci,
a geologowie poddawali naukowej analizie. Warto
mu sie blizej przypatrze¢.

Rzuémy okiem na mape. Potwysep Indyjski i Cej-
lon stercza z woéd Oceanu Indyjskiego, jak dwa pi-
lastry pozostate po rozpadnieciu sie Gondwany — pra-
starego lagdu, ktéory w erze paleozoicznej obejmowat
ogromne obszary, gtdwnie na pdétkuli potudniowej. Pi-
lastry te oddzielone sg od siebie cie$ning, zwanag na
péinocy ciesning Palk, a na potudniu Zatoka Mannar.
Obie te cze$ci przegradza waska, esowato wygieta
mierzeja ok. 100 km diugosci wynurzajgca sie z zaled-
wie 8 m giebokosci liczacego dna morskiego; ma ona
u podstawy 6—8 km szerokos$ci, a na powierzchni
rzadko przekracza kilometr. Obecnie wynurza si¢ ona
nad poziom morza, tworzac szereg wysepek, oddzie-
lonych od siebie, od Indii i od Cejlonu szeregiem ptyt-
kich kanatéw. Sg to niskie wysepki wznoszgce sie na
0g6t zaledwie na kilka metréow, w rzadkich jedynie
przypadkach nadbudowane przez wydmy, osiggaja
15 m wysokosci bezwzglednej. Najwieksza z tych wy-
sepek oddzielona na zachodzie od Indii waska przer-
wg Pambam, to Ramesvaram z miastem tej samej
nazwy i ze S$wiatynig braminska, bedacg przedmio-
tem kultu i celem licznych pielgrzymek Hinduséw.

Stad szczegdlne znaczenie komunikacji z Poétwyspem
Indyjskim. W tym celu przeprowadzono nad pomos-
tem wysp linie¢ kolejowg tgczaca Indie z Cejlonem. Po
blisko 40-kilometrowej przerwie, gdzie sterczg z mo-
rza jedynie bloki skalne, mamy druga wyspe Mannar,
od ktérej bierze nazwe wyzej wspomniana zatoka.
Wyspa ok. 20 km diuga oddzielona jest od Cejlonu tak
waska i ptytka przerwa, ze mozna by ja prawie na-
zwaé potwyspem. Poza wysepkami i blokami skalny-

mi mierzeje tworzg ptytkie podmorskie mielizny.

Jak powstat 6w pomost tgczacy Indie z Cejlonem?
Inaczej na te sprawe zapatruje sie mitologia, majgca
swéj oddzwiek w poezji, a inaczej geologia.

Zacznijmy od mitologii. W wielkiej epopei staroin-
dyjskiej — Ramajanie (miedzy Il w. p.n.e., a Il w.
n.e.), mamy piekny, choé fantastyczny opis powstania
mierzei. Bohater tej epopei, indyjski ksiagze Rama
wydat wojne krélowi Cejlonu Ravanie, ktéory mu
porwat zone Site. Gdy przybyt nad morze stanat bez-
radny wobec cie$niny, ktéra go oddzielata od Cejlonu.
Ale bog fal przybyt na pomoc bohaterowi. Na jego
rozkaz tysigce poteznych malp zbudowaly pomost
wrzucajac do morza cate drzewa z korzeniami i bloki
skalne. Interpretatorzy tego ustepu epopei chcg wi-
dzie¢ w olbrzymich matpach — Weddéw, pierwotna,
do dzi§ jeszcze istniejgca w resztkach ludno$¢ Cej-
lonu, sprzymierzong z Ariami przeciwko Singalezom.

W ten spos6b miata powstaé owa mierzeja, zwana
z tego powodu przez Hindus6w Mostem Ramy, owego
legendarnego bohatera epopei, przez chrzescijan za$
i muzutmanéw Mostem Adama, ktéry pod tg nazwa
wszedt do geografii i atlaséw. Zaznaczy¢ przy tym na-
lezy, ze mieszkancy mierzei nalezg do wszystkich
trzech wyzej wymienionych wyznan. Przy sposobnosci
warto przypomnieé, ze wedtug niektdrych podan raj
biblijny miat znajdowac¢ sie na Cejlonie, a jeden z jego
najwyzszych szczytow ma nazwe Adam Peak (2242 m).

Inaczej ttumaczg powstanie tej mierzei geologowie,
z ktérych wielu zajmowato sie tg kwestig; w tym obok
geologéw brytyjskich brali udziat réwniez zagraniczni
geologowie, niektérzy o Swiatowej stawie.

Wybitny podréznik, geograf i geolog niemiecki Fer-
dynand Richthofen przebywat na Cejlonie 10 dni
w 1860 r. w czasie podrézy do Chin, ktéra miata poz-
niej da¢ mu stawe znakomitego autora wielkiego, pod-
stawowego nadwczas dzieta o Chinach. W notatce
z tej podrézy nie wspomina on wprawdzie o Moscie
Adama, ale méwi o ruchach skorupy ziemskiej na tym
obszarze, zar6wno obnizajacych, o czym $wiadczg zu-
peinie mtode osady morskie z faung wspotczesna, sie-
gajace w gitab Cejlonu, jak i podnoszacych, dzieki kté-
rym nad poziom morza wznoszg sie obumarte rafy
koralowe. Ponadto Richthofen cytuje buddyjskie pod-
dania o oderwaniu sie Cejlonu od lgdu w 2384 r. p.n.e.
(zapewne chodzi tu o przerwanie Mostu Adama, a nie
oderwanie sie wyspy na catej linii, ktére musiato na-
stagpi¢ znacznie wcze$niej). Wreszcie zwraca on uwage
na podobienstwo miedzy florg i faung Indii i Cejlonu,
jak np. storn i lampart zyjacy na obu tych obszarach,
co wskazuje na ich stosunkowo niedawng tgcznos¢.

Wielki syntetyk geologii, wiedenski profesor Edward
Suess w drugim tomie swego klasycznego dzieta
»,Das Antlitz der Erde” (1888) szeroko rozpisuje sie
0o Moscie Adama, dajac przy tym obszerne streszcze-
nie wspomnianego wyzej ustepu z Ramajany. Intere-
sowat sie on szczeg6lnie przesuwaniem sie linii brze-
gowej w gigb ladu (ruc”y pozytywne) lub odwrotnie
(ruchy negatywne), ktére stara sie ttumaczy¢ nie ru-

chami skorupy ziemskiej, lecz powszechng zmiang
poziomu morza (ruchy eustatyczne). Suess sadzi, ze
ruchy negatywne, ktére spowodowaly wspomniane

przez Richthofena podnoszenie raf koralowych mie-



rzei nad poziom morza, zaczety sie, by¢ moze, jeszcze
przed jej powstaniem.

Wreszcie geolog jenajski Johannes Walther*,
znakomity badacz i interpretator wspo6icze$nie roz-
grywajacych sie proceséw geologicznych, zwtaszcza
w morzach i na pustyniach, spedzit w 1883 r. 10 dni
na Moscie Adama, ktéremu poswiecit specjalng roz-
prawe z mapami i przekrojami geologicznymi, zaj-
mujac sie specjalnie powstawaniem raf koralowych
towarzyszacych mierzei.

Wprawdzie mierzeje sa na kuli ziemskiej zjawis-
kiem dos$¢ pospolitym, wszak mamy je réwniez u nas
na wybrzezu battyckim, a nawet mierzeje taczace
wyspe ladem, zwane z wioska tombolo, nie nalezg do
wyjatkéw, czego przyktadem jest wyspa Rossa z géra
Monte Argentario na Morzu Tyrrenskim potgczona az
dwiema mierzejami z Pétwyspem Apeninskim, to jed-
nak Most Adama rézni sie od nich znacznie genezag
i budowsg.

O ile mierzeje sag na ogét tworzone jedynie z pias-
ku naniesionego przez prady morskie, zwykle w po-
blizu wujs¢ rzek dostarczajgcych owego materiatu
piaszczystego, to Most Adama ma bardziej skompli-
kowana historie i budowe. Oprdcz watu piaszczystego
w jego budowie biorg réwniez udziat wspomniane juz
utwory koralowe, wobec czego Most Adama jest kom-
binacjg mierzei z rafg koralowa, przy czym jednak
mierzeja piaszczysta wysuwa sie tu na plan pierwszy.

Druga, jeszcze bardziej charakterystyczng cecha
odrézniajagcg Most od innych mierzei, jest dziatalnos¢
monsunu jako gtéwnego budujacego i niszczacego
czynnika. Znajdujemy sie tu bowiem w pasie silnego
monsunu wiejacego od pazdziernika do maja z NE,
a w lecie z SW, przy czym w obu przypadkach mon-
sun ma kierunek zgodny z gtéwng osig obu zatok.
Przynosi on obfity materiat piaszczysty zaréwno bez-
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posrednio nawiewajac go z wydmowych wybrzezy
Indii, przy czym przy bardzo silnych podmuchach
przerzuca go nawet przez mierzeje poza przeciwlegly
jej brzeg i wrzuca do morza, jak tez za pomocg wy-
wotywanych przez siebie pradéw i fal morskich, wy-
rywajac piasek z dna morskiego i pchajgc go na mie-
rzeje. Piasek ten ulega pdzZniej procesowi cementacji,
co jednak nie przeszkadza, ze zbudowana przez niego
grobla moze by¢ przy silnej burzy, réwniez zwigzanej
z monsunem, przerwana przez fale morskie, jak to
sie stato np. w 1480 r., kiedy powstata cieSnina Pam-
bam, ktérej zadne p6zniejsze usitowania technikéw nie
zdotaty zapetni¢ i potaczyé wyspe Ramesvaram z Ig-
dem.

Tak wiec Most Adama powstal w strefie poteznego
monsunu, ktéry w cie$ninie miedzy Potwyspem Indyj-
skim a Cejlonem natrafit w ptytkiej, bo zaledwie 8 m
gtebokosci siegajacej mieliznie, dogodny punkt zacze-
pienia dla mas piaszczystych nawiewanych przez niego
w powietrzu, lub tez wleczonych po dnie morskim
przez prady i fale. W skromniejszej mierze wspoétdzia-
taty w budowie Mostu Adama rafy koralowe. Monsun
jednak nie tylko budowat, ale i niszczyt wtasne dzieto.
Totez Most Adama musiat mie¢ bardzo burzliwg i uro-
zmaicong historie, na ktérg sktadaty sie na przemian
okresy budowania, niszczenia i przebudowywania.
Swiadcza o tym zaréwno przekroje geologiczne dotg-
czone do pracy Walthera, a ukazujgce skomplikowang
strukture mierzei, jak i daleko wstecz siegajace tra-
dycje i podania, ktére swoj poetycki wyraz znalazty
w streszczonym tu ustepie Ramajany. Procesy te trwa-
ja do dzi$ z przerwami, zmieniajgc nasilenie i kieru-
nek. Zesztoroczna katastrofa kolejowa, ktéra stata sie
punktem wyjscia dla niniejszego szkicu, wykazuje na-
ocznie do czego zdolna jest groZzna potega cyklonu to-
warzyszacego monsunowi.

MIROSEAWA FURMANOWA (WARSZAWA)

KRAJOBRAZY ROSLINNE HISZPANII
(Notatki z podrézy botanicznej w 1964 r.)

Z Polski, gdzie ostata sie do dzi$ maczuga Herku-
lesa, w wapienng przemieniona skate w dolinie Prad-
nika, daleka byta droga do stupéw Herkulesa nad cies-
ning Gibraltarskg. W podrézy do krancéw Europy do-
tarliSmy do najbardziej na potudnie wysunietego jej
ladu obmywanego wodami tej cie$niny, do Punta Mar-
roqui (35°58’ szer. geogr. pin.).

Z przylagdka tego spdjrzmy ku pdinocy, na pano-
rame Gor Andaluzyjskich. Mulhacen, najwyzszy szczyt
w pas$mie Sierra Nevada, siega 3478 m i okryty jest
wiecznym $niegiem. U podnéza jego natomiast, na ni-
zinie przybrzeznej panujag latem afrykanskie upaty,
a ilos¢ opadéw jest najmniejsza w catej Europie
(120 mm). Oto jeden tylko z kontrastéw hiszpanskich,
ktére zdarzajg sie tu w stosunkach klimatycznych
i florystycznych oraz towarzyszg nam w podr6zy po
Potwyspie Iberyjskim.

«Johannes Walther, Die Adamsbrttcke und dle Ko-

rallenriffe der Palkstrasse, Petermanns Mittellungen, Ergan-
zungsheft 102, 1891

Wnetrze Hiszpanii jest rozlegtlym ptaskowyzem,
meseta, o charakterystycznym kolorycie, zaleznym od
czerwonordzawej gleby, terra rossa. Meseta przedzie-
lona jest Gdérami Kastylijskimi na czeSci: p6inocng
(Stara Kastylia) i potudniowa (Nowa Kastylia). Pa-
mietne sg z Popiotéw: ,,spalone od storica wyzyny szo-
sy madryckiej... gory jatowe, suche od .zwietrzatego
kamienia... step zburzony, strzaskany, gdzie cisza
i glusza panuja”.

W takich miejscach budzi sie tesknota za polskim,
jakze barwnym Kkrajobrazem kwietnych gk, malow-
niczych pél i laséw.

Meseta otoczona jest od potudnia gérami Sierra
Morena i Gérami Andaluzyjskimi, od po6tnocy za$§ —
Gérami Kantabryjskimi i Iberyjskimi. W Gérach Kan-
tabryjskich ma Zrédta rzeka Ebro, ktéra pitynie Kot-
ling Aragonska, a po przetamaniu sie przez Goéry Ka-
talofAskie uchodzi delta do Morza Srédziemnego. Po-
tozona nad tg rzeka Saragossa zapisata sie w pamieci
Polakéw dwukrotnie: w 1808 r. i 1937 r.

43+
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Ryc. 1. Mapa formacji roslinnych Pétwyspu
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Iberyjskiego wedtug prof. S. Rivas-Godaya. 1958. 1. RoSlin-

no$¢ alpejska 2. pietro kosodrzewu, 3. lasy lisciaste, 7rz>’cajgce liscie na zime, 4. lasy drzew twardolistnych,

zielone tylko latem, 5. wiecznie zielone:

U podnéza Sierra Morena ptynie szeroka nizing
Andaluzyjskg Gwadalkiwir, wpadajacy do Zatoki Ka-
dyksu. Réwniez do tej zatoki uchodzi Gwadiana, pty-
naca przez Nowg Kastylie i Estramadure. W dolinach
rzek: Ebro, Gwadalkiwir, Gwadiana, Tag i Duero
rozwiniety jest system nawadniajacy. Mniejsze rzeki
w bezdeszczowe, suche lata wysychaja, a koryta ich
stuza wtedy jako drogi wiejskie.

Od potozenia geograficznego Hiszpanii zalezy jej
klimat podzwrotnikowy, odznaczajgcy sie tasodnymi
zimami ($rednia temperatura stycznia w Maladze na
potudniu Hiszpanii wynosi + 12,38, gdy w Warszawie
w tym samym miesigcu spada do — 3,6°). Klimat po-
tudniowej czesci Potwyspu Iberyjskiego jest juz bar-
dzo zblizony do klimatu sasiedniej Afryki, dzieki temu
na skatach Gibraltaru zyje jedyna w Europie matpa-
-magot oraz ros$nie jedyna -europejska, kartowata
palma, Chamaerops humilis, spotykana w potudnio-
wej czesci Pdotwyspu.

Hiszpania jako kraj go6rzysty, potozony w strefie
klimatu podzwrotnikowego, odznacza sie duzym bo-
gactwem florystycznym, pokrewnym afrykanskiemu
Maroku. Wedtug Szymkiewicza (por. Szafer, 1964) flora
jej ma 821 rodzajéw, z czego 640 to rodzaje niekosmo-
polityczne; Maroko ma 764 rodzaje, z czego 586 nalezy
do rodzajow niekosmopolitycznych. Oba te kraje, Hi-
szpania i Maroko, odznaczajg sie wysokim wskazni-
kiem pokrewienstwa florystycznego: 83°/0 rodzajow
jest wspélnych obu florom.

lasy twardo listne i krzewiaste zaro$la, zwane makchia

ZBIOROWISKA ROSLINNK

Prof. S. Rivas-Goday, dyrektor Instytutu Botanicz-
nego w Madrycie, wyréznit we florze hiszpanskiej na-
stepujace klasy formacji roslinnych: 1) roslinno$¢ al-
pejska, 2) pietro kosodrzewu, 3) lasy lisciaste, zrzuca-
jace liscie na zime, 4) lasy drzew twardolistnych, zie-
lone tylko latem, 5) wiecznie zielone: lasy twardolistne
i krzewiaste zaro$la zwane makchia.

1. Roslinno$¢ alpejska spotyka sie w Hiszpanii
gtéwnie w Pirenejach oraz w najwyzszych partiach
Gor Kastylijskich w $rodku kraju i w Sierra Nevada
na potudniu.

2. Pietro kosodrzewu jest w nieco nizszych poto-
zeniach gdérskich. Panuje tu oprécz kosodrzewiny ja-
towiec halny i jatowiec sawinski. W Gdrach Andalu-
zyjskich rosnie endemiczny gatunek jodty Abies pin-
sapo.

3. Lasy lisciaste, zrzucajace liscie na zime, ciagna
sie waskim pasem wzdtuz atlantyckich brzegéw Hisz-
panii, sa w Pirenejach, Gdérach Kantabryjskich, Go-
rach Kastylijskich i Sierra Nevada. W Galicji i Asturii
sg dgbrowy, w Gérach Kantabryjskich rosng lasy bu-
kowe i kasztanowe, w Pirenejach — bukowo-jodtowe.
Ozdobe krajobrazu stanowi pinia o jadalnych nasio-
nach i charakterystycznej, parasolowatej koronie.

4. Lasy drzew twardolistnych, zielone tylko latem,
zajmujg cze$¢ Srodkowej i potudniowej Hiszpanii. Ros-
nie tu kilka gatunkéw debu, typowych dla Pétwyspu
Iberyjskiego, wéréd nich — dab korkowy.



5. Lasy wiecznie zielone, twardolistne i krzewiaste
zaro$la makchii sag najpospolitszag w Hiszpanii klasg
formacji roslinnych. Panuje tu dab ostrolistny, towa-
rzyszy mu dagb korkowy i inne gatunki debu, be-
dace endemitami. Czesto spotyka sie drzewa laurowe,
kasztany jadalne i brekinie; w warstwie zi6t rosnag
cyklameny.

W makchii dominuja: jatowce, dab ostrolistny, buk-
szpan i zdziczata oliwka. Gdzie opady sg bardziej ska-
pe (w Starej i Nowej Kastylii), a ziemia sucha i ka-
mienista, makchia przechodzi w zbiorowisko krzewi-
nek i ziét, zwane po hiszpansku tomillares. Najbar-
dziej charakterystyczne sg tu gatunki z rodziny war-
gowych: tymianki, lawendy, lebiodki. Od tymianku, po
hiszparisku tomillo, pochodzi nazwa zbiorowiska. Dla
tomillares znamienny jest krotki okres wegetacyjny,
przypadajgcy na pore deszczowg. W czasie suszy let-
niej odnosi sie fatszywe wrazenie ubéstwa roslinnosci.
Zupetnie inaczej jest na wiosne, kiedy kazdy dzieh
przynosi duze zmiany. Obficie kwitng wtedy tulipany,
ztocie, storczyki.

Ryc. 2. Droga w Gdrach Andaluzyjskich w poblizu

Murcji, prowadzaca przez kamienisty péistep

W prowincji: Murcja, Grenada i Almeria, w miej-
scach, gdzie tomillares przechodza w pobistep, zbiera
sie trawe Stipa tenacissima, uzywang do wyrobu pa-
pieru, mat i innych przedmiotéw codziennego uzytku.
Blizej morza, na glebach stonych, rosnie wonny pio-
tun stepowy, Artemisia herba-alba, dodawany do her-
baty

Ryc. 3. Koryto wyschtej latem rzeczki w Nowej Ka-
stylii, po lewej stronie fragment tomillares
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Ryc. 4. Plantacja oliwki w Andaluzji

UPRAWY

Rozlegte pola i plantacje sg przede wszystkim w do-
linach wiekszych rzek jak Tag, Gwadiana, Gwadalki-
wir i Ebro, ktérych wody maja dla upraw decydujace
znaczenie. Tereny nawadniane nazywajg Hiszpanie re-
gardio, a krainy nie wymagajace sztucznego zrasza-
nia — secano.

W secano najwazniejszym gatunkiem jest oliwka,
Olea europaea. Jest to drzewo diugowieczne, sadzone
juz od czaséw rzymskich. Liczne gaje oliwne sa
w Andaluzji i Nowej Kastylii. Oliwka ros$nie bardzo
dobrze nawet w kamienistej, suchej glebie, niegoscin-
nej dla innych gatunkéw. Peine uroku sg szarozielone
gaje oliwne, wyroste z czerwono-brunatnej terra rossa,
kontrastujacej z biekitem bezchmurnego nieba i bielg
pobliskich domostw.

Ryc. 5. Droga w Godrach Sierra Nevada, po lewej stro-
nie oliwki, ponad nimi makchia

Hiszpania jest powaznym producentem oliwy, zaj-
muje pod tym wzgledem drugie miejsce w S$wiecie.
Pewna cze$¢ zbioru oliwek spozywana jest jako do-
skonata przekaska do wermutu, badZ jako dodatek do
satatek jarzynowych.

Do innych gatunkéw, uprawianych w secano, nalezg
figowce, migdaty i drzewo, ktdrego owoce zwane sg
chlebem S$wietojanskim. Uprawy te jednak zajmuja
znacznie mniejszy obszar i nie sg juz tak dla krajo-
brazu Hiszpanii typowe. Na targach hiszpanskich
opro6cz znanych nam fig suszonych i prasowanych do-
sta¢ mozna figi Swieze, nieprasowane, wielkos$ci $red-
niej cebuli.
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Przeciwienstwem upraw jednogatunkowych, zna-
miennych dla secano, sg wielogatunkowe ogrody
owocowo-warzywne, zwane huertami na terenach

sztucznie nawadnianych, regardio. Rozlegte huerty cia-
gnag sie od delty Ebro az po ujscie Segury, sa one
réwniez w okolicach Almerii, Grenady i Sewilli. Oko-
lice te to jednocze$nie os$rodki starozytnej kultury
i najgestszego zaludnienia, kontrastujgce z pobliskimi
jatowymi wzgoérzami.

Czesto warzywniki w huertach sg ochraniane od
wiatréw pasami wysokiej trawy, Arundo donax, po-
krewnej naszej trzcinie, oraz r6znymi, jadalnymi ga-
tunkami z rodzaju Opuntia.

Najwieksze powierzchnie w huertach zajmuja gaje
cytrynowe i pomaranczowe, ktére mozna juz rozpoz-
na¢ z daleka po ciemnozielonej barwie lisci, réznej od
szarozielonej — drzew oliwnych.

Z innych gatunkéw wymieni¢ nalezy: morwy, brzo-
skwinie i niehodowane u nas granatowce, ktére sg ma-
tymi drzewkami lub krzewami o czerwonych kwia-
tach i réwnie barwnych, ciemnoczerwonych owocach
wielkosci jabtka. Sok tych owocéw jest wyborny
w smaku, doskonale gasi pragnienie, a réwniez ma
witasnoséci lecznicze oraz dostarcza cennego barwnika.

W potudniowej Hiszpanii uprawiana jest bawetna,
trzcina cukrowa i ryz. Plantacje bawelny barwg kwia-
tow i wysokoscig roslin przypominajag z daleka pole
ziemniakéw. Wczesng jesieni bielg sie one od obfi-
tych witoskéw, okrywajgcych nasiona w dojrzatych,
pekajacych torebkach baweiny.

Ryc. 6. Ogréd arabski w Sewilli

Z roslin leczniczych gatunkiem czesto spotykanym
jest racznik, Ricinus communis, ro$lina bardzo deko-
racyjna.

Ozdobg Hiszpanii sg piekne ogrody arabskie, ota-
czajace wspaniate alkazary w Sewilli i Grenadzie.
Przystowie andaluzyjskie méwi: ,,Nie widziat cudu,
kto nie byt w Sewilli”. Miasto jest wyjatkowo malow-
nicze, a mieszkancy pogodni i rados$ni, jest wiec pew-
nie w tym powiedzeniu odrobina prawdy.

W szystkie ogrody arabskie sg sztucznie nawadniane,
ros$linnos$¢ jest w nich zwarta, teren racjonalnie wy-
zyskany. Brak zatozenia osiowego, tak znamiennego
dla barokowych ogrodéw Wersalu, Wilanowa i in.
Ogréd arabski podzielony jest na niewielkie kwadraty,
uformowane z drzew, wséréd ktérych przewazaja: cy-
prysy, palmy, laury, cytryny, pomarancze, eukaliptu-
sy i tuje. Procz drzew sg niskie krzewy, brak nato-
miast roslin zielnych. Nawet w najbardziej upalne

Ryc. 7. Aleja palmowa w ogrodzie arabskim w Sewilli

dni w tych cienistych ogrodach powietrze jest wilgot-
ne. Wptywa na to bliskie sgsiedztwo wody, sgczacej sie
licznymi kanalikami wséréd ptyt chodnikowych, we
wgtebieniach balustrad, w malych wodospadzikach
i bijgcej w fontannach. Z innych form ogrodowych
réwniez interesujgce sg wirydarze ,petne ciemnikéw
cyprysowych, czarnych mirtowych kwadratéw, roz-
pierzchtych palm” (Zeromski).

Palmy, tak osobliwe w Europie, rosng nie tylko
w wirydarzach i ogrodach arabskich, gle réowniez za-
dziwiaja w rozlegtym, jedynym na Potwyspie lesie
palmy daktylowej w Elche, we wschodniej cze$ci Hi-
szpanii. W lesie tym, posadzonym przez Mauréw, ros-
nie okoto 170000 .palm, dochodzgcych do 40 m wyso-
koSci. Smukte ich ktodziny przypominajg kolumny go-
tyckiej katedry, a rozpostarte w gorze liscie — piekne
sklepienie. Nastréj w tym lesie jest wyjgtkowo uro-
czysty.

W mniejszych skupieniach palma daktylowa rosnie
wzdtuz catej hiszpanskiej riwiery. W kazdej prawie
miejscowosci jest tu niewielka oaza palmowa. Widok
ten jest bardzo znamienny dla potudniowego krajobra-
zu Hiszpanii, na ogdét w innych krajach Europy rzadki
i juz bardzo afrykanski. W potudniowej Hiszpanii od-
czuwa sie bliskos¢ Afryki, ktérg z Punta Marroaui bez
trudu dojrze¢ mozna bystrym okiem, gdyz szerokos$é
Cie$niny Gibraltarskiej jest niewielka (14 km); blizej
tu do Afryki niz z Gdyni na HeL
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HENRYK BEASZCZYK (Krakéw)

WELWITSCHIA MIRAB1LIS HOOK. FIL.
INTERESUJACA ROSLINA AFRYKANSKA

Welwitschia mirabilis (synonim Tumboa bainesii)
nalezy do rodziny Welwitschiaceae; zostata ona od-
kryta w roku 1860 przez dr Fryderyka Welwit-
schia, austriackiego botanika-podréznika, od ktoé-
rego nazwiska pochodzi jej nazwa (ryc. 1, 2). Welwit-
schia mirabilis jest jedynym przedstawicielem rodzaju
Welwitschia. Gatunek ten pochodzi z potudniowo-za-
chodniej Afryki, gdzie ro$nie w pustynnym pasie nad-
brzeznym szerokosci okoto 100 km i dtugosci 1100 km,
miedzy 15° a 23,5° szeroko$ci geograficznej potudnio-
wej. Jest to obszar o bardzo matej ilosci opadéw desz-
czowych (18 mm rocznie) i duzej wilgotnosci powietrza.
Takie specyficzne warunki klimatyczne sg charakte-
rystyczne tylko dla tego waskiego pasa nadbrzeznego
Afryki. Rosdlina ta jest jedna z najbardziej interesu-
jacych roslin wspétczesnej flory, nie tylko ze wzgledu
na jej piekno, lecz réwniez z uwagi na jej morfologie,
typ rozwoju i osobliwe wystepowanie.

Ryc. 1i 2. Welwitschia mirabilis w Ogrodzie Botanicz-
nym UJ

Morfologig tego gatunku zajmowato sie szereg ba-
daczy.

Welwitschia posiada krdtki pien dochodzacy do 1 m
$rednicy, bardzo mato wystajgcy ponad powierzchnie
ziemi. Pien ten ksztaltem przypomina burak; w mu-

zeum botanicznym Ogrodu Botanicznego UJ znajduje
sie pien Welwitschia o obwodzie 57 cm, wysokosci
25 cm, zebrany ze stanowiska naturalnego (ryc. 3). Ko-
rzen palowy tej rosliny siega w ziemie do giebokosci
kilku metréw, gdzie rozgatezia sie dopiero w gtebszych
warstwach wilgotnych gleby. Stozek wzrostu pnia za-
nika bardzo wcze$nie i jego go6rng cze$¢ pokrywa

Ryc. 3. Pien Welwitschia mirabilis w Muzeum Bota-
nicznym Ogrodu Botanicznego UJ

zdrewniata tkanka. U okazéw starszych gérna czesé
pnia jest lejkowato wklesta i wykazuje wspétsrodkowe
uwypuklenia zaznaczajgce strefy przyrostu pnia na
grubo$é. Na brzegach pnia wyrastajg dwa naprzeciw-
legte, wstegowate liscie o nieograniczonym wzroscie na
dtugosé. Liscie te rosng u podstawy i u okazéw star-
szych moga osiggng¢ diugosé kilku metrow. Pod wpty-
wem dziatania wiatru ich konce ulegaja postrzepieniu
i stopniowo obumieraja; sa one trwate i nigdy nie
opadaja (ryc. 4).

Welwitschia jest ros$ling rozdzielnopiciowa, dwu-
pienng. Kwiaty zebrane sg w kwiatostany podobne do
szyszek. Pojedyncze szyszki kwiatostanowe skiadaja
sie z przysadek utozonych dachéwkowato, parami na
krzyz, na skutek czego szyszki te majg ksztatt cztero-
kanciasty. W kacie kazdej przysadki znajduje sie jeden
kwiat (ryc. 5).

Ryc. 4. Welwitschia mirabilis. Starsza roslina z po-

strzepionymi lisémi i kwiatami
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Kwiat zenski sktada sie z jednego zalgzka bez $ladu
owocolistka (ryc. 6). Zalgzek posiada dwie ostonki,
jedna z nich wyciggnieta w diugag rurke.

Kwiat meski ma okwiat ztozony (ryc. 7) z dwoéch
par lisci, szeéciu precikéw zros$nietycn w dolnej czesci
w rurke oraz zmarniatego zalgzka.

Kwiaty Welwitschia sg zapylane przez owady, gtéw-
nie przez Odontopus sexpunctatus. Owady te sg przy-
wabiane przez nektar wydzielany przez zalazki w po-
staci kropli. Nektar ten zbiera sie na koncach rurek
integumentu.

Ryc. 5. Kwiatostany Welwischia mirabilis. A — Kwia-
tostan meski, B — Kwiatostan zenski

Nasiona Welwitschia posiadajg szerokie bloniaste
skrzydetka (ryc. 8), stuzace do ich rozsiewania. Dtu-
go$¢ nasion waha sie w granicach 5—8 mm, a szero-
ko$¢ okoto 6 mm. Szeroko$¢ nasion wraz ze skrzydet-
kiem wynosi 2—3 cm.

Pierwsze okazy wyhodowano z nasion w szklarniach
Ogrodu Botanicznego w Kew. Ro$lina ta kwitnie
w hodowli bardzo rzadko; w Ogrodzie Botanicznym
w Stellenbosca (Afryka) w roku 1947 zakwitt okaz wy-
siany w grudniu 1927 r.

Nasiona Welwitschia bardzo szybko tracag zdolnos$¢
kietkowania i dlatego nie mozna ich diugo przecho-

Ryc. 6. Kwiat zenski

Ryc. 7. Kwiat meski
Welwitschia mirabilis

Welwitschia mirabilis

wywacé. Ogréd Botaniczny UJ w Krakowie otrzymuje
w drodze wymiany nasiona Welwitschia z Ogrodu Bo-
tanicznego w Portugalii (Coimbra), ktéry z kolei otrzy-
muje je z naturalnych stanowisk w Angoli (Afryka).
Ogréd Botaniczny UJ prowadzi od szeregu lat ob-
serwacje nad hodowlg Welwitschia mirabilis w wa-

Ryc. 8. Nasiona Welwitschia mirabilis

runkach szklarniowych. Jak stwierdzono najlepsze re-
zultaty kietkowania osiggnieto przy wysiewaniu nasion
do ziemi kompostowej wymieszanej z piaskiem. Na-
siona przysypuje sie cienkg warstwg przesianego pia-
sku. W przypadku $wiezych nasion maksymalny pro-
cent kietkowania wynosi okoto 25°/®. Kietkowanie na-
sion nastepuje juz po okoto 10 dniach.

Najwiekszag trudno$¢ w hodowli sprawia utrzyma-
nie siewek przy zyciu; ging one bowiem przy skro-
pieniu ich nawet najmniejszg iloscig wody. Gdy siewki
osiagng wysoko$¢ 2—4 cm nalezy je przesadzi¢. Do-
niczke z siewka wstawia sie do drugiej doniczki,
a przestrzen miedzy nimi wypetnia sie ziemig. Umiesz-
czenie siewki w doniczce powinno by¢ tego rodzaju,

Ryc. 9. Sposéb sadzenia roélin Welwitschia mirabilis
a — doniczka, b — drenaz, kolorem czarnym zazna-
czona jest ziemia

aby system korzeniowy siewki znajdowat sie na wy-
soko$ci powierzchni ziemi w doniczce zewnetrznej
(ryc. 9). Welwitschia nie moze by¢ podlewana bezpo-
$rednio z gory na powierzchnie ziemi i to ani siewki,
ani okazy starsze. Roéline te podlewa sie przeto w ten
sposéb, ze zwilza sie ziemie pomiedzy dwoma donicz-
kami. Do hodowli Welwitschia zaréwno siewek, jak



} okazéw starszych nadaje sie ziemia kompostowa
z duza domieszkg piasku. Ro$liny muszg mie¢ w do-
niczkach duzy drenaz, a temperatura optymalna w ho-
dowli wynosi 20—25°C.

Podlewaé¢ nalezy do$¢ rzadko. Starsze okazy trzeba
sadzi¢ w gtebokich doniczkach ze wzgledu na ich diugi
korzen palowy. Ze wzgledu na to, ze roslina ta nie
znosi poruszania, przesadzaé¢ rzadko, tylko w razie
koniecznosci, a wtedy tylko p6zng wiosna.

Poniewaz Welwitschia mirabilis rosnie w bardzo
specyficznych warunkach klimatycznych i edaficznych,
cata trudno$¢ utrzymania jej w hodowli polega na
stworzeniu jej warunkéw podobnych do naturalnych
(duza wilgotno$¢ powietrza i mata wilgotno$¢ gleby).

Welwitschia jest rosling dtugowieczng. Przypuszcza

STANISEAW ROBERT BRZOSTKIEWICZ (Dagbrowa
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sie, ze moze ona osigga¢ wiek okoto 100 lat. Wzrost
i rozwéj tej rosliny zaré6wno w warunkach naturalnych
jak i szklarniowych jest bardzo powolny.

. L Szeroko$c¢ lisci Obwéd pnia
Data siewu Data pomiarow
w mm w mm
26. VI. 1948 20. 1. 1949 15 40
25. 1V. 1955 35 90
20. XII. 1963 55 140

Niektére dane dotyczgce wzrostu tej rosliny zebra-
ne na podstawie obserwacji roélin hodowanych w Ogro-
dzie Botanicznym UJ zestawiono w powyzszej tabeli.

Goérnicza)

KOPERNIKA

NA KARTACH TYTULOWYCH DZIEt HEWELIUSZA

Tradycje obserwacyjne Mikotaja Kopernika podej-
muje w XVII wieku Jan Heweliusz (1611—1687).
drugi wybitny astronom polski. Po czteroletnich stu-
diach prawniczych w Anglii i Francji wraca w r. 1634
do Gdanska i za namowa swego nauczyciela, Piotra
Krygiera, poswieca sie obserwacjom astronomicz-
nym. Byt on zwolennikiem i propagatorem teorii Ko-
pernika, ktérego wizerunki umiescit na kartach ty-
tutowych swych dwéch dziet: Machina Coelestis (czes¢
pierwsza tego dzieta wyszta w Gdansku w r. 1673,
a cze$¢ druga w r. 1679) oraz Prodromus astronomiae
cum catalogo fixarum et firmamentum Sobiescianum
(Gdansk 1690), a wtasciwie trzeciej czeSci tego dzieta
pt. Firmamentum Sobiescianum sive Uranographia.

Na karcie tytutowej dzieta pt. Machina Coelestis
(p~nsza Illb) widzimy w postaci stojgcej wizerunek
Kopernika, ktéry w prawej rece trzyma Kksiege,
a ubrany jest w diuga suknie kanonickg. Twarz wiel-
kiego astronoma z wyrazu podobna jest do miedzio-
rytu Jana Teodora de Bry oraz do sztychu Jakuba
van Meursa. Sutanna zapieta jest diugimi petli-
cami, takiez petlice widzimy na rekawach, ktére po-
nadto majg oblamowania z futra. Obok Kopernika
w bogatym stroju stoi Tycho Brahe, a pod ich sto-
pami znajduje sie napis: Sed quam plurima Posteris
relicta. Nad globusem niebieskim siedzg zamyS$leni
dwaj wybitni astronomowie starozytnosci: Hip-
parch i Ptolemeusz. Pierwszy z nich trzyma
w reku cyrkiel, drugi natomiast wskazuje palcem
gwiazdozbiér na globusie. Pod nogg Hipparcha jest
napis: Multa detecta, co oznacza: ,,wiele rzeczy zostato
przez nich odkryte” i jest uzupeinieniem poprzedniego
napisu: ,lecz daleko wiecej czasom przysztym zosta-
wiono”. Na lewym brzegu ryciny widzimy obelisk, na
ktéorym znajduja sie cztery emblematy: czaszka, oko,
ptug i serce, a oznaczaja one: zdrowy rozsadek, by-
stro$¢ umystu, prace i wytrwato$é. Na dole obelisku
umieszczono nastepujacy napis: In Dei O. M. Gloriam,
Reigue Literariae incrementum summis ingenii, cor-
porisgue viribus, sumptugue incredibili, a multis retro
seculis, quam solide fundatum, tam feliciter extructum

hocce Sideralis Scientiae, Monumentum, Filiis, Nepo-
tibusgue sancte porro conservandum, ampliusgue ex-
ornandum relinguunt Patres. Na szczycie obelisku znaj-
duje sie gwiazda w wawrzynie, symbolizujgca droge
wiodacg do poznania gwiazd — sic itur ad astra. Po-
nad medrcami w obtokach widoczny jest w6z trium-
falny ciggniony przez trzy rézne zwierzeta: rysia —
prowadzonego przez Geometrie z tréjkatem na glo-
wie, lwa — prowadzonego przez Arytmetyke ubrang
w szate z cyframi, i konia — kierowanego przez Ura-
nie. Zwierzeta oznacza¢ maja: bystro$¢ umystu (rys),

Ryc. 1. Wizerunek Kopernika na karcie tytutowej trze-

ciej czesci dzieta Heweliusza pt. Prodromus astrono-

miae cum catalogo fixarum et firmamentum Sobie-
scianum, Gdansk 1960

wielka site (lew) i wytrwato$s¢ w pracy (kon). W wozie
triumfalnym siedzi Astronomia z gwiazdg na czole,
ktéra w lewej rece trzyma Stonice, a w prawej Ksiezyc.
Nad wozem unosi sie mitologiczny Czas w postaci star-
ca wskazujgcego napis: Deo et Posteritati, obok za$
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aniot z tragbg i napisem: Dwinae Artis ImmortalitaU.
Na samym dole tej pieknej ryciny jest nazwisko au-
tora i tytut dzieta: Johannis Hevelii, Machina Coe-
lestis.

Drugi wizerunek Kopernika znajduje sie na karcie
tytutowej trzeciej czesci dzieta pt. Prodromus astro-
nomiae cum caialogo fizarum et firmamentum So-
biescianum, ktéra zawiera 54 przepysznie wykonane
mapy poszczeg6lnych gwiazdozbioréw i wiasciwie jest
atlasem nieba (ryc. 1). Po $rodku ryciny siedzi muza
as*ronomii Urania, obok niej stoi pie¢ postaci sym-
bolizujgcych znane wdéwczas planety (Merkury, We-
nus, Mars, Jowisz i Saturn), a z kazdej za$ jej stro-
ny stoi po pieciu wybitnych astronoméw (od lewej):

Walterus, Tycho Utug-Bek, Timocha-
ris, Hipparchus, Ptolemeusz, Alb a-
tegnius, Principis Hassiae, Regio-

montanus i Kopernik. Po obu stronach
astronoméw widzimy postacie wyobrazajgce poszcze-
g6lne gwiazdozbiory. U stép Uranii znajduje sie glo-

Na Helu ging ptaki!

Jednym z wiekszych niebezpieczenstw zagrazajg-
cych wspdtczesnie nadmorskim ptakom jest tak zwana
zaraza oliwna. Skutkiem zetkniecia sie ptakéw z wy-
rzucanymi przez statki resztkami smaréw i ropy pidra
ich sklejajag sie tracac znaczenie warstwy izolacyjnej.
Substancje smotowe dziatajg draznigco na przewdd po-

Ryc. 1. — Martwe ptaki — skutek zarazy oliwnej na
Zatoce Puckiej

bus niebieski, do ktérego Idac niesie Heweliusz
w prawej rece Tarcze Sobieskiego (gwiazdozbiér na-
zwany na cze$¢ Jana Ill), a w lewej Sekstans. Za
nim za$ biegng zwierzeta, ktére umiesécit na niebie.
Tuz przy Tarczy Sobieskiego jest wstega z napisem:
Quaccungue Divina concessit Benignitas haec submis-
se sislo, ataue offero, Vestroque sublimi commito ju-
dicio, a pod wstega roztozona ksiega i na niej napis:
Catalogus Fixarum. Ponad gtowami astronoméw i Ura-
nii widzimy aniotki w obtokach, ktére trzymaja wstegi
i chorggwie z napisami opiewajacymi chwate Najwyz-
szego. Na samym dole ryciny tytut i nazwisko autora:
Firmamentum Sobiescianum sive Uranographia, Joh.
Hevelii. Gedani Anno 1687.

Karta tytutowa Machina Coelestis ma 356 mm wy-
sokosci i 218 mm szeroko$ci, a miedzioryt wykonany
zostat przez Jeremiasza Falcka. Natomiast karta
tytutowa Firmamentum Sobiescianum sive Uranogra-
phia ma 300 mm wysokos$ci i 370 mm szerokos$ci, mie-
dzioryt za$ wykonat Karol de la Haye.

karmowy uniemozliwiajgc prawidtowe trawienie. Wy-
czerpane ptaki ging stopniowo z zimna i gtodu.

Roéwniez na naszym wybrzezu zaraza oliwna staje
sie powaznym niebezpieczenstwem ptakéw wodnych.
W poczatkach kwietnia 1965 r. brzeg Zatoki Puckiej
pomiedzy Kuznicg i Chalupami usiany byt ciatami
martwych ptakéw o pidrach posklejanych ttustg, ole-
ista cieczg. Wiekszo$¢ znajdowanych ptakéw stano-
wity okazy niedawno padte, o mato posunietym roz-
ktadzie i wychudtych na skutek diugotrwatego gtodu
ciatach. Martwe ptaki zgromadzone byty na waskim
pasie plazy, w zasiegu lub nieco poza zasiegiem fal
(ryc. 1). Znaczng wiekszo$¢ stanowity ptaki blaszko-
dziobe, przewaznie kaczki.

Dnia 5 IV 1965 r. przeliczytem padte ptaki na prze-
strzeni okoto 1,5 km odcinku plazy w poblizu miej-
scowosci Kuznica. W$éréd 51 znalezionych martwych
okazéw znalazly sie 2 tabedzie krzykliwe — Cygnus
cygnus (L.) L. i 16 zimujgcych u nas pétnocnych kaczek
Ubla — Oidemia fusca (L.) L. Reszte stanowity trudne
do okreslenie, o zatartych cechach systematycznych ka-
czki i 1 rybitwa — Sterna sp. Wedtug relacji miejsco-
wych rybakéw zaraza oliwna na Zatoce Puckiej nie

Ryc. 2. — Sidta zastawione przez kiusownikéw na

brzegu stawkéw k. Chatup



jest zjawiskiem sporadycznym, a wypadki masowego
padania ptakdéw trafiajg sie coraz czesciej. Ostabione
i unieruchomione ptaki tapane sg masowo w celach
konsumpcyjnych, stajg sie tez tatwym tupem kotow
i psow. Ze wzgledu na fakt, ze Pétwysep Helski i Za-
toka Pucka lezg na trasie wiosennych i jesiennych
wedréwek ptakéw, a dla niektérych gatunkéw sa
miejscem zimowania, zjawisko zarazy oliwnej staje
sie tutaj szczegdlnie wielkim niebezpieczenstwem.

Na ptaki w okresie przelotéw czyhajg réwniez kiu-
sownicy. Dnia 6 IV If65 r., nad stodkowodnymi staw-
kami koto wsi Chatupy zastatem rozstawione sieci
(ryc. 2). Spos6b ich ustawienia i porozrzucane wokot
pidra Swiadczg, ze sieciami tymi tapano kaczki, kt6-
rych ulubionym miejscem zerowania sg wspomniane
zbiorniki.

Plaga zarazy oliwnej na Zatoce Puckiej wymaga
usuwania przez jednostki plywajace resztek ropy
i olejow w obrebie zamknietego akwenu zatoki.
W okresie jesiennych i wiosennych przelotéw warto
tez pomysle¢ o walce z kiusownikami.

A. Piechocki

Uwagi o odtowach zajecy

Wsréd szeregu towarow eksportowanych z Polski do
krajow Europy Zachodniej, od Kkilku lat znalazty sie
i zywe zajace, poszukiwane na rynkach zagranicznych
do zasilania towisk ubogich w ten rodzaj zwierzyny.
Poczatkowo akcja odtowoéw zajecy nie przynosita na-
lezytych rezultatéw, gdyz gospodarze terenéw towiec-
kich w naszym kraju byli przekonani, ze odtdw przy-
czynia sie do wyjatowienia towiska przez znaczne obni-
zenie w nim dotychczasowego pogtowia szarakow.

DosSwiadczenia lat ostatnich wykazaty jednak, ze
przypuszczenia takie byly najzupetniej fatszywe i dla-
tego ilo$¢ eksportowanych zywych zajecy zaczeta szyb-
ko wzrastaé, przynoszagc zaréwno gospodarzom obwo-
dow towieckich i osrodkéw hodowlanych, jak i Pan-
stwu pokaZzne zyski, co najwazniejsze — bez szkody
dla zwierzostanow.

Ryc. 1. Sie¢ na zajgce. — Fot. L. Pomarnacki

W ciggu polowania robi sie zazwyczaj do 12 pedzen
w ciggu dnia, a zatem opolowuje si¢ czesto cale 100%
terenu przeznaczonego na ten dzien do opolowania.
Poza tym okoto zajecy znajdujacych sie w tych
pedzeniach bywa ostrzelane i staje sie tupem mysli-
wych lub uchodzi z lzejszymi czy cigezszymi ranami,
nie stanowiac juz na przyszto§¢ dobrego materiatu
hodowlanego.

Podczas odtowu natomiast sytuacja jest wyraznie
korzystniejsza. Przy najsprawniej nawet dziatajacej

obstudze sieci, w krotki dzieh zimowy nie da sie zro-
bi¢ wiecej niz 6 pedzen, a zatem opolowuje sie zaled-
wie potowe tego obszaru, co przy odstrzale zajecy.
Przesuniecie bowiem kilometrowej dtugos$ci sieci z wy-
jeciem i ponownym whbiciem podtrzymujgcych ja pa-
likéw, zajmuje duzo czasu. Do gtéwnej,sieci z obu jej
koncow dostawia sie ponadto sieci skrzydtowe, co tez
jest do$¢ pracochtonne. Stowem odtéw w zadnym wy-
padku nie obejmie tej powierzchni, co normalne dzien-
ne polowanie. Poza tym, w czasie odtow6éw dokonywa-
nych w okresie, gdy na polach nie ma jeszcze pokrvwv
$nieznej, a przez to sie¢ jest dobrze widoczna, zajace
masowo cofajg sie z pedzenia, tak, ze ztananych zo-
staje zaledwie okoto 40°/q ruszonych szarakéw, a resz-
ta pozostaje w ftowisku jako materiat hodowlany

Ryc. 2. Ztapany zajagc. — Fot. L. Pomarnacki

i w,dodatku zupetnie zdrowy bez postrzelen i okale-
czen.

Odtéw na danym terenie konczy sie zazwyczaj
w jednym dniu, gdyz placéwka, situpujaca zyyve sza-
raki, ma na azien nastepny najcze$ciej zaplanowane
towienie zajecy w innym obwoazie towieckim i tam
musi dostarczy¢ sprzet, a zatem na drugiej potowie
przeznaczonej do ooiowu powierzchni, odidw aloo
w ogo6le nie bywa juz dokonywany, wzglednie ma
miejsce dopiero po uptywie kilku czy nawet kilkunastu
dni, w czasie ktérych zajace potrafig czesciowo przejsé
i na obszar po dokonanym odiowie, gdzie juz nikt ich
w tym roku nie bedzie niepokoit.

Jak wiua¢ z powyzszego, nie moze wiec byé mowy
o jakim$ nadmiernym wyjatowieniu towiska, a poza
tym — materialnie rzecz biorgc odtéw jest o wiele ko-
rzystniejszy od eksploatowania towiska przy pomocy
oustrzatu, gdyz cena upitego zajaca w | klasie jakosci
wynosi zaledwie 90 ztotycn za sztuke, gdy tymczasem
szarak oditowiony kosztuje 350 ztotych, a komplet zio-
zony z dwo6ch samic i samca 1000 ztotych.

Po dokonanym odtowie szaraki sa badane przez le-
karza weterynarii, gdyz w niektérycn okolicacn na-
szego kraju panuja zakazne choroby zajecze, jak tu-
laremia i bruceloza, zwana inaczej choroog Banga.
Chore sztuki oczywiscie nie moga stanowié¢ towaru
eksportowego, sg wiec zabijane i niszczone. Ze zdro-
wych zajecy tworzy sie komplety hodowlane, umiesz-
czane w diugich typowych skrzynkach drewnianych,
w ktérych samiec siedzi w $rodkowej przegrddce, za$
dwie samice w przegrédkach bocznych, oznaczonych
specjalnym znakowaniem.

Odtowione zajace koncentruje sie w bazach ekspor-
towych, w ktédrych nastepnie przygotowuje sie odpo-
wiednie ilosci dla krajéow odbierajacych. Wysytka za-
jecy odbywa sie zazwyczaj drogg lotnicza, ktéra skra-
ca do minimum czas podrézy i ogromnie przez to
zmniejsza $miertelno$¢ zajecy, spowodowang normal-
nie dtuzszym okresem przebywania w skrzynkach.

W ten sposoéb nasze poczciwe szaraki uzyskujag
obce obywatelstwo, dajagc w zamian Polsce cenne de-
wizy.

L. Pomarnacki
A4*
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Nowa szosa w poprzek Brazylii

Poréwnano kiedy$ Brazylie do $piacego olbrzyma.
Nic dziwnego — z powierzchnig 85 min km2i z lud-
noécig (1£60) 71 min. Pod wzgledem powierzchni zaj-
muje 6 miejsce, a pod wzgledem zaludnienia — 8 miej-
sce na Ziemi. Nie tylko jednak wielko$¢ terytorium
i jego zaludnienie stanowi o potencjalnych mozliwos-
ciach tego kraju. W jeszcze chyba wiekszym stopniu
tworzg je olbrzymie zaledwie tkniete, jak dotad przy-
najmniej, bogactwa naturalne. Rozwd6j gospodarczy
hamuja jednak w znacznym stopniu dwie okolicznosci:
zmasowanie ludnosci praktycznie' tylko na obszarze
potozonym najdalej na potudniu Kkraju i w stosun-
kowo waskim pasie przybrzeznym oraz bardzo staba
sie¢ komunikacyjna, zwtaszcza drég, we wnetrzu.

Powoli jednak olbrzym, pomimo wszystkich tych
trudnosci, zaczyna otrzgsaé¢ sie ze snu. Widomym tego
przejawem i sztandarowym niejako symbolem jest
Brasilia, piekna jak marzenie, ultranowoczesna sto-
lica® potozona w niemal geometrycznym S$rodku tej
czesci kraju, ktéra lezy na potudnie od Amazonki. Bu-
dowa Brasilii, zgodnie z zamierzeniami jej twoércow,
juz dzisiaj roztadowuje przeludnione potudnie i skie-
rowuje Brazylie ku jej interiorowi. Samo miasto i jego
region stajg sie takze najwazniejszym weztem komu-
nikacyjnym panstwa. Promieniujg zeA na wszystkie
strony szosy. Do ich wachlarza orzybvia ostatnio nowa
droga, ktéra sta¢ sie ma w przysztoSci kregostupem
ladowej komunikacji kraju. Droga ta stanowi przed-
tuzenie istniejgcej juz trasy z Sao Paulo na potudniu

do Brasilii. Wiedzie ona ku poétnocy, do portu BelSm
do Para u ujscia Amazonki. Dtugos$¢ jej niedawno
otwarteso odcinka Brasilia — Belem wynosi imponu-

jace 2227 km. Aby unikngé¢ konieczno$ci budowy kosz-
townych mostéw prowadzono go dziatem wodnvm, naj-
pierw (jadac z potudnia, od Brasilii) na zachéd, po-
tem — poczgwszy od punktu na potudnie od miejsco-
woséci Imperatriz — na wschéd od rzeki Tocantins,
ktéra uchodzi powyzej Belem do deltowej odnogi Ama-
zonki zwanej Para.

Droga ma na razie tylko nawierzchnie gruntowa.
W najblizszym czasie przewiduje sie jej wyasfaltowa-
nie. Budowe prowadzono réwnocze$nie i z potudnia
i z p6tnocy. Jej inspiratorem byt Bernardo Sayao,
gubernator stanu Goias. Sam zreszta zgingt w czasie
rob6t przywalony drzewem w dzungli, zgingt niemal
symbolicznie, bo w miejscu potgczenia odcinkdw pot-
nochego z potudniowym.

Droge budowano w nadzwyczaj ciezkich, pionier-
skich warunkach, wséréd niedostatkéw, chordb, impro-
wizacji. Najpierw ze Smigtowcoéw spuszczano na linach
ludzi do dziewiczej dzungli. Wycinali oni lgdowisko dla
helikopteréw, p6zniej wydtuzali je w prymitywny pas
startowy dla zwyklych samolotéw. Wtedy do dziatania
przystepowato wojskowe lotnictwo brazylijskie, zaopa-
trujac te wysuniete posterunki budowy w narzedzia
i Srodki do zycia. Z kolei przecinano puszcze waskimi
$ciezkami, aby umozliwi¢ pomiary geodetom. Wreszcie
do akcji wkraczali drwale poszerzajac droge i spycha-
cze, ktére karczowaly las i wyréwnywaty gruntowga
nawierzchnie. Przy sposobno$ci okazato sie, ku rozpa-
czy budowniczych, ze dzungla wprost usiana jest nie-
wielkimi, ostrymi pagérkami, ktére nie byty widoczne
z samolotu pod gestym kozuchem drzewnym.

Poteznym wrogiem okazaty sie réowniez deszcze row-
nikowe. Zmywaty one cate partie juz skonstruowanej
szosy, odcinajagc tym samym od zaplecza wysuniete
czotdwki drogowcow. Jedynym wybawieniem byt w ta-
kich wypadkach, oczywiscie, transport lotniczy. Jednak
zrzuty spadochronowe czesto byty niecelne. Opowia-
daja ze Sayao kazatl wtedy wsadzaé¢ do przesytek...
koty, ktére swym miauczeniem wskazywatly wiasciwy
kierunek wygtodzonym robotnikom.

Juz dzi$§ normalny transport szosg z Sao Paulo do
Belem (ok. 3400 km) trwa 12 dni, tj. — paradoksal-
nie — znacznie krécej niz stabo, jak dotychczas roz-
winieta zegluga morska wzdiuz wybrzeza. Miarg do-
broczynnych skutkéw istnienia drogi moze by¢ fakt,
ze np. handlarz napojow orzezwiajacych z Belem do-
staje je w stanie nienaruszonym o 1/3 czasu wcze$niej
j za 1/4 poprzedniej ceny. Szosa zwiekszyta niebywale

ruch transportowy. Przez taka no. Imperatriz przejez-
dzaty wedtug oficjalnych obliczen 3 samochody mie-
siecznie w 1960, w 1964 natomiast — juz ponad 1000.
Ale nie tylko to. Zbiory ryzu w okolicy wzrosty w cia-
gu kilku tylko ostatnich lat z 8000 do 500 000 workow.
Szosa jest jednak przede wszystkim magnesem dla no-
wego a trwatego osadnictwa. Dzieki niej osiedlito sie
juz po obu jej stronach ok. 200 000 ludzi, gtéwnie rol-
nikéw. Przeprowadzany przez nich goraczkowy kar-
czunek juz obecnie zmusza do rozwigzania takich pa-
lacych probleméw nowoczesnej gospodarki rolnej, jak
np. zwiekszonej erozji odstonietej gleby, zmywanej
rownikowymi deszczami torencjalnymi.

Jednak pomimo wszystkich tych pietrzacych sie
trudnosci pionierskiego osadnictwa, rozwiiaigcego sie
na dodatek w zupetnie prymitywnym S$rodowisku na-
turalnym, pomimo nadal jeszcze panujacych stosun-
kéw, ktére zywo przypominajg XIX-wieczny amery-
kanski Tziki Zachéd, gdzie néz i pistolet byly panu-
jaca wyktadnig prawa — wszystko wskazuje na to, ze
dokonano decydujgcego kroku dla ujednolicenia kon-
trastowej dotychczas geografii Brazylii. Spieto dwa
bieguny wysokiego napiecia. Sypia sie jeszcze iskry
i wystepujag porazenia, ale prad ptynie i to niepow-

strzymanie a coraz silniej. E Schnayder

Crease D. - Joining the two Brazils. Geographtcal Ma-
gazlne 1964(36), 3, s. 184—197.

Jeszcze kilka stow o ,wszy stoniowej“
Haematomyzus elephantis Piag

Wesz stoniowa” (po niemiecku Elefantenlaus) jest
to prawdziwe I’enfant terrible dla systematykéw po-
czawszy od chwili jej opisania az po obecne czasy. Ten
ktopotliwy owad mierzy niespetna 2 mm dtugosci i rze-
czywiscie jest nieco podobny do wszy (Auopluvci)
i wszotow (Mallophaga), a jednocze$nie wykazuje taki
zesp6t swoistych cech, ze problematyczne jest umiesz-
czanie go w ktérym$ z tych rzedéw. Na przyktad bu-
dowa gtowy, aparatu pyszczkowego, jak i pobieranie
pokarmu jest inne niz u wszy i wszotdw. Wszy naktu-
wajg skoére zywiciela celem pobrania krwi. Wszoty
zywig sie wytworami keratynowymi naskérka, lub
najwyzej ptytko nagryzajg naskoérek prosto zbudowa-
nymi szczekami. Natomiast ,wszy stoniowe” wwier-
cajg sie ryjkiem giteboko w 9kére przy pomocy specy-
ficznie ustawionych szczek. Muskulatura ryjka pomaga
skurczami do pompowania krwi z zywiciela. Forma ta
nie jest. zadnym posrednim ogniwem miedzy wszami
a wszotami. Obecnie uwaza sig, ze Haematomyzus
przeszedt réwnolegly rozw6j filogenetyczny z wszami
i wszotami, ktére wyodrebnity sie prawdopodobnie
w okresie kredowym z wolno zyjacych przodkéw gryz-
kéw (Pra-Psocoptera). Nic wiec dziwnego, ze przed
dziesieciu laty zrodzita sie koncepcja utworzenia dla
tego jedynego rodzaju osobnego rzedu Rhyncophthi-
raptera. Poglad ten sprawit wyodrebnienie tak wyso-
kiej jednostki systematycznej jaka jest rzad i to dla
jednego rodzaju o dwoéch zaledwie gatunkach: Haema-
tomyzus elephantis (u stoni) i H. kopkinsi (u $winio-
watych z afrykanskiego rodzaju Phacochoerus). Totez
dzi$ jeszcze najpopularniej Haematomyzus bywa zali-
czany do rzedu wszotéw, a czasem do wszy. W jed-
nym wszyscy autorzy sa zgodni, ze pokrewienstwo
»wszy stoniowych” z pluskwiakami jest bardziej od-
legte. Poglad ten byt raz wysuniety przed 35 laty, ale
od poczatku nie zyskat uznania.

Wi ielu autoréw zastanawia sie, na jakiej podstawie
mozna by rozstrzygna¢ kwestie pochodzenia, a co za
tym idzie ustali¢ przynalezno$é systematyczng tej dziw-
nej ,wszy stoniowej”. Nowoczesne poszukiwania idg
w kierunku wytowienia swoistych cech anatomicz-
nych, embriologicznych, fizjologicznych itd., Kktdre
miaty mato szans na znaczne przeksztalcenie sie w roz-
woju rodowym obecnego Haematomyzus. Natomiast
zespoty cech powstatych przez przystosowania paso-
zytnicze sa mato state w procesie ewolucji pasozyta
i zywiciela, i na ich podstawie nie wysuwa sie daleko



idgcych wnioskéw filogenetycznych i systematycznych.
W rozstrzygnieciu sprawy przynalezno$ci systematycz-
nej Haematomyzus nie mogtyby byé pomocne badania
pasozytéw odzywiajacych sie krwig ssakéw o zblizonej
do stonia budowie skéry jak nosorozec i hipopotam.
Wspomnieé¢ przy tym trzeba, ze na nosorozcach i hipo-
potamach nie wystepuja zadne pasozyty, ktére bytyby
podobne do ,,wszy stoniowych”.

J. Ztotorzycka

Wszechswiat 1964 zesz. 5, str. 115 art. E. 2uehowskiej.

Dziatanie pola magnetycznego
na obnizenie $miertelnoSci
w wyniku napromieniowania

Niedawno w Nature (4903, 1963) doniesiono o tym,
w jaki sposéb udato sie obnizy¢ poziom S$miertelnosci
napromieniowanych stworzen zywych. Ostatnimi czasy
prowadzi sie prace nad badaniem wplywu promienio-
wania na gryzonie. Napromieniowuje sie je dawkami
promieni X i gamma rzedu dawki $miertelnej. Smier-
telno$¢ zalezy od dawki i natezenia promieniowania,
rodzaju, pici i wieku zwierzat. Zwierzeta nie sg w sta-
nie odtworzy¢ zniszczonych leukocytéw, erytrocytéw
i innych sktadnikéw kiwi. Staje sie to przyczyna

AKWARIUM

Megalamphodus sweglesi (Skoczek
czerwony) i jego hodowla akwariowa

M. sweglesi ksztattem ciata przypomina dobrze zna-
ny w Czechostowacji Megalamphodus megalopterus.

Ubarwienie ciata cytrynowozdétte do pomaran-
czowego, pletwy tososiowoczerwone. Na pletwie
grzbietowej wystepuje czerwona plama, a u niekté-
rych samcéw czerwonobrunatna. Po bokach za skrze-
lami wystepuje czarna plama. Rybke te znalazt i opi-
sat francuski ichtiolog J. Gery dopiero w roku 1961.

Dojrzate ryby tatwo dajg sie hodowaé w normal-
nych warunkach, trudniejsze jest uzyskanie i wycho-
wanie mtodych. Do tarta i hodowli najbardziej odpo-
wiednia jest woda miekka, lekko kwasna. Z wtasnych
doswiadczen autora wiadomo, ze para, ktéra juz je-
den raz odbyta tarto, nie chce ponownie sie trzeé, albo
dopiero po bardzo diugim okresie czasu. Najczesciej
sie zdarza, ze po umieszczeniu pary w osobnym cal-
kowicie szklanym akwarium samiec przez wiele dni
bezskutecznie wabi samice, pézniej natomiast, kiedy
samica znacznie zgrubnie w czes$ci brzusznej i sama
wyptynie ponad rosliny, wéwczas samiec nie zwraca
na nig uwagi, a jezeli dojdzie do tarta tylko nieznaczna
cze$¢ jaj zostaje zaptodniona, gdyz wiekszo$¢ z nich
juz jest zbyt stara.

Z zadowalajgco odbytego tarta otrzymuje sie 150—
300 mitodych, ktére na poczatku rosng dos$¢ szybko

ROZMA

Zawarto$¢ wegla promieniotwdérczego w réznych
gatunkach drzew. Ostatnio przeprowadzono badania
nad og6lng zawarto$cig izotopéw wegla oraz nad
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Smierci w wypadkach zakazenia krwi, krwotoku lub
anemii.

W Chicago przeprowadzono 17 dos$wiadczen z 920
myszami réznych rodzajow i wieku, ktére poprzed-
nio znajdowaty sie w polu magnetycznym — tak jed-
norodnym, jak i niejednorodnym. Nastepnie myszy
te poddano w ciggu okres$lonego czasu napromienio-
waniu dawkg promieni 800 r przy mocy dawki 33—
100 r/min. Potem myszy zostaty przeniesione do spe-
cjalnych klatek, w ktérych umieszczono je wraz
z myszami kontrolnymi, ktére nie przebywaty po-
przednio w polu magnetycznym. Co sie okazato? Dla
myszy, ktére po przebywaniu w polu magnetycznym
0 natezeniu 4200 Oe zostalty w ciggu czasu do 3 dni
poddane napromieniowaniu, $miertelno$¢ zmalata
0 24—30%. Ponadto uprzednie ,namagnesowanie”
zmniejszyto stopien choroby popromiennej.

Myszy umieszczono réwniez uprzednio w niejedno-
rodnym polu magnetycznym o natezeniu 3600 Oe.
W czterech doswiadczeniach po napromieniowaniu
Smiertelno$¢ zwiekszyta sie, w pozostatych — zmniej-
szyta. Zmniejszenie procentu $miertelnosci najbar-
dziej dawato sie odczu¢ w 10—20 dni po napromie-
niowaniu. Przebywanie w polu niejednorodnym wpty-
wa nie tylko na liczbe leukocytéw, podobnie jak jed-
norodne pole magnetyczne, lecz réwniez na liczbe
erytrocytéw, moze wiec ostabi¢ dziatanie anemii, wy-
wotanej przez napromieniowanie.

Br. Kuchowicz

I TERRARIUM

Megalamphodus sweglesi (na lewo ? na prawo cf)

i po 3—4 tygodniach jedzag juz drobne oczliki. Pézniej
wzrost ulega przyhamowaniu.
Wprawdzie dojrzate rybki nie sg wymagajace
i w stadku stanowig estetyczng ozdobe akwarium,
jednakze trudnosci w uzyskaniu i wychowaniu na-
rybku czynig je niedostepnymi dla wiekszosci akwa-
rystow.
S. Frank (thum. S. Stoklosowa)

I TOSCI

oznaczeniem stosunku C-13/C-12 w nastepujacych
gatunkach drzew: Seaguoia sp., Pinus radiata D. Don
w USA i kauri (Agathis australis [Lamb] Steud., ro-
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dzina Coniferae) na Nowej Zelandii. Okazato sie, ze
mtode drzewa ro6znig sie od starych intensywnoscia
promieniowania zwiazkéw wegta. Zjawisko to pozo-
staje w $cistej zaleznosci od zmian w zawartos$ci dwu-
tlenku wegla w otaczajgcej atmosferze (zmienny
wspoétczynnik 1sC02/'*C0g) oraz od swoistych proce-
s6w przemiany materii, zachodzacych w danym ga-
tunku roéliny. Mtode drzewo pochtania dwutlenek
wegla z atmosfery na stosunkowo niewielkiej wyso-
kosci w poréwnaniu ze starym i sitg rzeczy wykazuje
mniejszg zawarto$¢ wegla promieniotwo6rczego. Inte-
resujacy jest fakt, ze w prébkach, pochodzacych ze
starych drzew, rosngcych pojedynczo w miejscach od-

stonietych i tym samym dobrze przewietrzanych,

stwierdzono analogicznie obnizong zawarto$¢ izoto-
pow wegla.

W. J. P.

Zalezno$¢ pomiedzy diugoscia dnia a rozwojem

roslin. Na Kubie, w okolicach Santiago de las Vegas,
przeprowadzono w ciggu jednego roku badania nad
wpitywem dtugosci dnia na szybko$¢ rozwoju i zapy-
lania roznych roélin: pomidora z gatunku Lycopersi-
cum esculentum Mili. (rodzina Solanaceae) i ketmi
z gatunku Hibiscus cannabinus L. (rodzina Malvaceae).
Z badan tych botanicy angielscy wysnuli wniosek, ze
rosliny ,$wiattolubne” zaliczy¢é mozna do dwéch za-
sadniczych grup fizjologicznych: a) ,,gatunki lubigce
dtugi dzien” i b) ,gatunki lubigce krotki dzien”. Po-
miedzy nim istnieje oczywiscie szereg odmian (wptyw
czynnikéw ekologicznych, genetycznych, klimatycz-
nych). Zalezno$¢ pomiedzy diugoscig dnia a wiekiem
pomidora przedstawiono matematycznie w postaci li-
nii hiperbolicznej. W ten sposéb wykazano, ze w wy-
padku pomidoréw, im diuzszy dzieh, tym wczedniej
nastepuje zapylanie kwiatéw.

W. J. P.

Enzymy adaptacyjne w glonach skazonych pier-
wiastkami promieniotwérczymi. Jak wiadomo, obecne
doswiadczenia z bombami atomowymi powodujg stop-
niowy wzrost radioaktywnos$ci catego najblizszego
otoczenia ,,poligonéw atomowych”, a wiec atmosfery,
gleby oraz wody na znacznych obszarach, przewyz-
szajacych nasze najwieksze wojewoédztwa. Teren za-
kazony pytem radioaktywnym promieniuje nieraz
przez kilkadziesigt lat i stanowi tym samym powazne
niebezpieczeAstwo dla przebywajgcych tam istot zy-
wych.

yWybitnie destrukcyjne dziatanie pierwiastkéw pro-
mieniotwérczych polega na tym, ze promienie jonizu-
jace, przenikajac do organizmu, rozszczepiajga drobiny
soli mineralnych i wody wchodzgce normalnie w sktad
tkanek, uwalniajac w ten spos6b chemicznie czynne
jony, w szczegélnosci jony tlenu z wody tkankowej.
W ten spos6b w zywym ustroju powstaja duze ilosci
wody utlenionej (H202). Jak wiadomo, woda utle-
niona jest czynnikiem utleniajacym i denaturujacym
zywe biatko.

W glonach, rosngcych w radioaktywnych wodach,
np. dookota stynnego atolu Bikini, ktéry dzieki lek-
komysinej i nieprzemyslanej dziatalnosci cztowieka
stat sie prawdziwym ,cmentarzyskiem biologicznym?”,
wykryto znaczne ilosci wody utlenionej. Roéliny te
sg zmuszone przystosowaé sie do zmienionych wa-
runkéw bytu. W tych niezwyktych dla nich warun-
kach zyciowych produkujg intensywnie swoisty en-
zym katalaze. Katalaze, rozktadajgcg H202, zaliczono
do tzw. enzymoéw adaptacyjnych, a wiec dopasowa-
nych do istniejgcych w danej chwili warunkéw bytu.
Bez tej swoistej wtasciwosci zywej materii zycie by-
toby zupeinie niemozliwe.

W. J. P.

XV Kongres Astronautyczny w Warszawie. Podczas
gdy w Genewie trwaty obrady IlIl Miedzynarodowej
Konferencji, posSwieconej wykorzystaniu energii ja-
drowej, w Patacu Kultury i Nauki w Warszawie od-
bywaty sie obrady XV Kongresu Miedzynarodowej
Federacji Astronautycznej. W ciggu 6 dni Warszawa

stata sie stolicg $wiata badan kosmicznych. Zgroma-
dzili sie twércy wszystkich wybitnych osiagnie¢ nauki
Swiatowej w pokojowym badaniu przestrzeni kosmicz-
nej. W Kongresie udziat wzieto okoto 700 uczestnikdéw.
Najliczniejsze delegacje przystaty oba mocarstwa ko-
smiczne — Zwiagzek Radziecki i Stany Zjednoczone.
Otwarcia Kongresu dokonat wiceprezes Miedzynaro-
dowej Federacji Astronautycznej i przewodniczacy
Polskiego Towarzystwa Astronautvczne?o0 — prof.
M. £ un c. Sposrod wielu prac referowanych na posie-
dzeniach specjalnych komisji, na szczegdlng uwage
0s6b zainteresowanych badaniami nukleonicznymi za-
stugujg prace wygtoszone na posiedzeniach komisji
bioastronautyki. Z referatu prof. Sissakiana (od-
czytanego przez prof. Gizenke) wynika wyraznie,
ze centralnym zagadnieniem bioastronautyki jest
ochrona zycia kosmonautéw w poiezdzie kosmicznym,
ochrona kosmicznych podréznikéw przed promienio-
waniem i zapewnienie im zdolnosci do pracy. Warto
wspomnie¢ o przedstawionych po raz -pierwszy pu-
blicznie zdjeciach z lotu Rangera-7.

Br. K.

Opinia o Swierku. Z rocznej praktyki w Osrodku
Badan Jadrowych w Swierku pod Warszawg powré-
cit do Stanéw Zjednoczonych dr Joseph H. R osO0-
towski z laboratorium firmy General Electric.
W czasopi$mie General Electric Bulletin ogtosit on
entuzjastyczny artykut o perspektywach rozwojowych
mtodej nauki polskiej, zwracajac wiele uwagi na roz-
woj fizyki teoretycznej. Zdaniem jego wyniki prac
miodych polskich atomistéw niejednokrotnie sg cie-
kawsze od wynikéw atomistdw amerykanskich, mimo,
ze ci ostatni czesto dysponujg lepszym sprzetem. (Wg
Przeglagdu Techn. Nr 51/1964).

Br. K.

Problematyka pierwiastkéw rzadkich w Polsce. Tak
zwane pierwiastki rzadkie odgrywaja dzi§ coraz waz-
niejszag role w chemii, medycynie, technice jadrowej,
radiotechnice i innych dziedzinach. Potrzebne sg na
ogot niewielkie wagowo ilosci tych substancji, jaki-
kolwiek jednak istotny brak ich jest w stanie zakid-
ci¢ powaznie badania naukowe czy tez produkcje.
Wiadomo jednocze$nie, ze w naszych rudach metali
kolorowych, w weglu i w pétproduktach i odpadkach
znajdujg sie wystarczajace ilosci takich pierwiastkow,
jak german, selen, niob, ind, beryl pierwiastki ziem
rzadkich itp.

Przewodniczagcy Komitetu Nauki i Techniki, wice-
premier E. Szyr, wydal ostatnio zarzadzenie, w kto-
rym ustalit gtéwne problemy zwigzane z pierwiastka-
mi rzadkimi oraz okreslit, jakie placéwki odgrywaé
maja role placéwek wiodgcych w ich rozwigzywaniu.
Instytut Geologiczny, wspoétpracujacy z licznymi ka-
tedrami i instytutami, dokonywa¢ bedzie komplekso-
wej oceny zasobdw i mozliwosSci wykorzystania pier-
wiastkow. Instytut Badan Jadrowych wraz z 9 placow-
kami wspéipracujgcymi stat sie natomiast jednostka
wiodacg, doskonalagca metody oceny zawarto$ci pier-
wiastkow rzadkich w rudach oraz zanieczyszczen
w materiatach bardzo wysokiej czystosci.

Br. K.

Samoczynna jadrowa stacja meteorologiczna. Z po-
czatkiem 1964 r. Amerykanie uruchomili pierwszg na
Swiecie samoczynng ptywajaca stacje meteorologiczng
0 napedzie atomowym. Dziala ona na wodach Zat.
Meksykanskiej i nosi nazwe ,Nomad”. Jest wiasno-
§cig wojennej marynarki amerykanskiej i stanowi pre-
ludium do S$wiatowej sieci automatycznych, zdalnie
sterowanych morskich stacji pogodowych. ,,Nomad”
notuje temperature powietrza i wody, ci$nienie baro-
metryczne oraz szybko$¢ i kierunek wiatréw. Pradnica
jadrowa SNAP — 7D o mocy 60 watéw dostarcza
pradu wprost z rozpadu promieniotwérczych izotopéw
strontu 90, ktére sa odpadowym produktem reaktoréw
nuklearnych. Od ich szkodliwego promieniowania
chroni otoczenie stacji ptyta wyczerpanego radiacyj-
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nie uranu o grubosci 75 mm. Sama pradnica, wielkosci
kosza na $mieci, zostata skonstruowana przez wy-
dz.at jadrowy kompanii Martina z Baltimore, na pod-
stawie zamoéwienia Komisji Energii Atomowej Stanéw
Zjednoczonych.
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Korzenie wulkanéw. Badania dr Don L. Ander-
sona, geofizyka Kalifornijskiego Instytutu Politech-
nicznego w Pasadenie, dostarczyty pierwszych bezpo-
Srednich danych o warstwie lezgcej ok. 80 km ponizej
powierzchni Ziemi. Wspomniana warstwa jest, by¢
moze, zréditem lawy dla czynnych wulkanéw. Przy-
puszcza sie, ze jest lepka, przypominajgc swa kon-
systencjg np. miekkie, gorgce szkio. Ma ok. 500 km
migzszos$ci i rozcigga sie pod catym globem, stanowigc

goérna cze$s¢ tzw. plaszcza, ktéry podsSciela skorupe
ziemska. Plastyczny przeptyw w tej warstwie ma
tez — zdaniem Andersona — bezposredni zwigzek

z trzesieniami ziemi. Do wnioskéw swych — przewi-
dzianych zresztg teoretycznie przez zmartego niedawno
znanego sejsmologa amerykanskiego, Benno Guten-
berga, poprzedniego dyrektora sejsmologicznego la-
boratorium instytutu pasadenskiego — doszedt uczony
po dwuletniej analizie danych z trzesien ziemi, w tym
réwniez i olbrzymiego, katastrofalnego wstrzasu
w Chile z 1960. Badania te wykazaly, ze gérna czesc
ptaszcza jest ,,miekka”, za$ dolna (ok. 2300 km) —
~twarda”, przewodzgca fale sejsmiczne raczej tak, jak
stal.

Nawiasem mowigc stawny szok chilijski wprawit
ziemie w 2-tygodniowg pulsacje, poréwnywalng z ko-
tysaniem sie dzwonu. Gdyby ziemia byta dzwonem
doskonatym (fizycznie), zbudowanym z jednorodnej
materii w stanie statym, to mogtaby tak ,,dzwoni¢”
w nieskonczono$¢.

Przyczyng lepkosci omawianej warstwy jest — jak
uwaza Anderson — wysoka temperatura ok. +1200°C.
Na wiekszych gtebokosciach przyrost cisnienia prze-
wyzsza przyrost temperatury koniecznej do stopienia
skal. Zjawisko to trwa przynajmniej — jak przypusz-
cza autor tej hipotezy — az do obszaru ponizej ptasz-
cza, tam gdzie styka sie on juz z ptynnym zewnetrz-
nym jadrem Ziemi.

Science News Letter 1964 (86), 1, s. 5.

Trzesienie ziemi na Alasce. Intensywne badania nad
sejsmologicznym i geologicznym pokiosiem wielkiego
alaskanskiego trzesienia ziemi (z 27 marca 1964) nie-
watpliwie znacznie przyblizaja moment zorganizowa-
nia wysokosprawnego systemu ostrzegajacego z gory
przed wstrzgsami ziemskimi, podobnego w przyblize-
niu do istniejgcego juz systemu przeciwhuragano-
wego.

W ciggu pierwszych 4 miesiecy po trzesieniu na
Alasce sejsmologowie amerykanskiej Stuzby Geode-
zyjnej i Pomiaréw Wybrzezy (US Coast and Geodetic
Survey) zanotowali ponad 9200 wstrzgséw wtérnych.
llo$ci uwalnianej przy tym energii okazaly sie wprost
kolosalne. I tak np. jedynie gtéwny wstrzas alaskan-
ski wyzwolit w przyblizeniu tyle energii, ile miatoby
jej 2000 bomb atomowych typu Hiroszimy, tzn. odpo-
wiednik 40 megaton czyli 40 milionéw ton klasycznego
materiatu wybuchowego, jakim jest trotyl.

Czestotliwos$¢ wstrzagsow wtdrnych maleje w miare
uptywu czasu. Tak wiec (znowu czerpiac z przykiadu
Alaski) ze silniejszych wstrzgséw 333 odbyto sie w ciggu
pierwszych 3,5 dni po gtéwnym trzesieniu, 349 miato
miejsce przez caty kwiecien, 100 w maju, a zaledwie
37 w czerwcu i 32 w lipcu. Wszystkie te wstrzasy do-
konaty sie w przybrzeznym pasie Pacyfiku, przebiega-
jacym od cie$niny Ksiecia Wilhelma (ok. 150 km na
potudniowy wschéd od miasta Anchorage, niemal do-
szczetnie zniszczonego, gdyz lezagcego w samym cen-
trum gtéwnego trzesienia) do obszaru na potudniowy
wschéd od wyspy Kodiak, a wiec w pasie o dtugosci
ok. 650 km.
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O ile sejsmolodzy zajmowali sie sama naturg
wstrzagséw, o tyls geolodzy zbadali dla odmiany po-
wierzchniowe $lady trzesienia. Okazato sie wiec np.,
ze prawie cata potudniowa cze$¢ wyspy Montague,
ktéra lezata przeciez ok. 160 km na potudnie od cen-
trum, podniosta sie o ponad 6 m, a w jednym miejscu
nawet prawie o 10 m. Po obu stronach wyspy trzesie-
nie spietrzyto catymi Kkilometrami kolosalne bloki
skalne wysoko nad powierzchnie. Cata wyspa tak zo-
stata wstrzaénieta (najdostowniej), ze w niektérych
partiach $ciete zostaty wierzchotki Swierkéw o S$red-
nicy 1 m. Dookota wyspy lezy tera-z pas dna morskiego,
szerokos$ci 400 m, wzniesiony trzesieniem ponad po-
wierzchnie wody.

Badacze uwazaja, ze jest to drugie na $wiecie naj-
wieksze wydzwigniecie ladu, ktére mozna przypisaé
pojedynczemu trzesieniu Ziemi. W 18 9 r. w czasie
trzesienia z o$rodkiem w zatoce Yakutat (tez zresztay
na Alasce) Bancas Point w Zat. Rozczarowania zostat
podniesiony o ponad 14 m.

Alaskanskie trzesienie z 1964 r. byto tak silne, ze
drogg rezonansu sikat skorupy ziemskiej wywotato fale
wysokos$ci ok. 2 m az w Zat. Meksykanskiej. Wstrzasy
objawity sie takze przelewaniem sie wody w basenach
ptywackich niektérych miejscowosci stanéw Teksas
i Luizjana. Wzburzenia wo6d Zat. Meksykanskiej nie
nalezy jednak myli¢ z olbrzymiag falg morska bezpo-
Srednio wytworzong przez trzesienie, a zwang — z ja-
poriska — tsunami, ktéra w wyniku wstrzagsu na Ala-
sce dotkneta np. wybrzeza stanu Oregon.

Dla okreslenia intensywnos$ci trzesien ziemi sejsmo-
lodzy postugujg sie tzw. skalg Richtera, ktéra posiada
zasadniczo 8 stopni. Stopien 1 — to wstrzas rejestro-
wany jedynie przez czute sejsmografy, stopien 8 — to
wielkie, katastrofalne trzesienie ziemi. Dla przykiadu:
w 1933 miato miejsce trzesienie ziemi o sile 6,3° w Long
Beach w Kalifornii. Spowodowato ono $mieré¢ 120 oséb
i straty materialne na 50 min dolaréw. Stawne trze-
sienie w Skopje (1963, Jugostawia) mimo, ze wielkosci
»tylko” 5,4° zniszczyto cate miasto i zabito ponad
1070 ludzi. Trzesienie ziemi w Agadirze (1960, Ma-
roko) — 6,25° — spowodowato $mier¢ 12 000, wreszcie
trzesienie alaskanskie (b. silne — bo 8,5°) ma na swym
koncie 114 zabitych lub zaginionych.

Na koniec trzeba dodaé, ze poza wstrzgsami jeszcze
notowanymi przez aparaty, niewatpliwie wystepuja
liczne inne, nigdzie jednak nie rejestrowane ze wzgledu
na swa stabosc.
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Co pomaga synoptykom? Latem 1964 odbyt sie
w mies$cie Boulder (USA, stan Kolorado) miedzynaro-
dowy zjazd poswigcony dtugoterminowej prognozie
pogody, zorganizowany przez Swiatowg Organizacje
Meteorologiczna wraz z Miedzynarodowag Unig Geo-
dezji i Geofizyki. Na zjezdzie, ktéry uwidocznit coraz
dalsze postepy w mechanizacji i automatyzacji (,mo6zgi
elektronowe”) przewidywan dtugofalowych przebiegow
proceséw pogodowych, podkreslono przede wszystkim
wielkie znaczenie wptywu temperatur oceanicznych
oraz pokrywy $nieznej na ksztattowanie sie pogody.
Ciekawe byto réwniez m. in. stwierdzenie wspotzalez-
nosSci wiatrow w wysokiej atmosferze z trasami burz
na powierzchni Ziemi. Takze i ta koincydencja moze
by¢é pomocna dla synoptykéw.

Science News Letter 1964 (86), 2, s. 24
E. S.

Elektryka pod gdérami. Miedzynarodowy zespét geo-
fizykow ze Stanéw Zjednoczonych, Boliwii i Peru bada
obecnie Andy peruwianskie i boliwijskie w celu okre-
Slenia istoty lezp.cego pod nimi (na gtebokosci 20—
40 km) obszaru bardzo s;lnych pradéw elektrycznych.
Przypuszcza sig, ze zjawisko to wigze sie z wielkimi
ruchami skorupowymi tego regionu, ktére z kolei
wplywajg na liczne tu trzesienia ziemi i czynne wul-
kany. Silne przewodnictwo elektryczne globu znane
jest dopiero z gtebokosci ponad 320 km. Wyjatek, jak
dotad, stanowia obszary Niemiec i Japonii, gdzie pare
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lat temu odkryto jego plytkie ogniska. Jednakze
w Peru jest ono tak wielkie, ze zupetnie maskuje tzw.
efekt krawedzi oceanicznej, ktéry jest zmiang w ma-
gnetyzmie ziemskim, wystepujaca na Kkrawedziach
wszystkich kontynentéw. Wspomniany efekt wywo-

KRONIKA

Obserwatorium Mikotaja Kopernika
we Fromborku

Na jednym z posiedzern sekcji Il (astronomia) XI
Miedzynarodowego Kongresu Historii Nauki w War-
szawie, cztonek Sekcji Kopernikowskiej Towarzystwa
Przyrodnikéw im. M. Kopernika, dr Janusz Paga-
czewski z Krakowa wygtosit referat na temat wta-
snych poszukiwahn nad obserwatorium Mikotaja Ko-
pernika we Fromborku. Referat, ktérego angielskie
streszczenie znalazto sie w zbiorze streszczen wszyst-
kich kongresowych referatéw, bedzie wydrukowany
w wydawnictwach zjazdowych.

K. M.

Utworzenie Miedzynarodowego Komitetu
Kopernikowskiego

W czasie obrad Zarzadu Miedzynarodowej Unii Hi-
storii i Filozofii Nauki w Krakowie wytoniono nowy
komitet badan zwigzanych z Mikotajem Kopernikiem.
Na przewodniczgcego powotany zostat polski uczony,
prof. dr Aleksander Birkenmajer 2z Warszawy,
znany i ceniony za granicg badacz prac Kopernika,
zwtaszcza De Revolutionibus. Nalezy mie¢ nadzieje, ze
tym razem znajdg sie fundusze na szerzej zakrojone
badania kopernikowskie tak w Polsce, jak i za gra-
nica, przede wszystkim w Szwecji, gdzie znajduje sie
wiekszo$¢ ksigzek z prywatnej biblioteki wielkiego
As.tronoma.

P. I

Mendel Memoriat Symposium —Brno 1965

Dla wuczczenia setnej rocznicy ogtoszenia dzieta,
ktére stworzyto podwaliny genetyki, odbyto sie
w Brnie w dniach 4—7 sierpnia 1965 Sympozjum po-
Swiecone pamieci Grzegorza Mendla, a nastepnie
w dniach 9—11 sierpnia w Pradze — Sympozjum na
temat proceséw mutacyjnych. Zjazdy te zorganizowata
Czechostowacka Akademia Nauk pod patronatem Rzg-
du CSRL oraz szeregu towarzystw miedzynarodowych,
jak UNESCO, Komisja Energii Atomowej i inne.

Ryc. 1. Emblemat Sympozjum

Udziat w zjezdzie zgtosito okolo tysigca o0s6b.
Wi iekszo$¢ oczywiscie stanowili obywatele Czechosto*
wacji, nastepnie ZSRR (ok. 90 os6b), USA (ok. 80),
NRD (ok. 80), NRF (45), W. Brytanii (46), Polski (42).

tany jest stosunkowo silnymi pradami elektrycznymi
w stonej wodzie morskiej.
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NAUKOWA

Licznie reprezentowani byli tez Holendrzy, Francuzi,
Witosi, Szwedzi, Wegrzy, a po Kkilku uczestnikéw na-
destato wie’e krajow z catego Swiata. Oczywiscie nie
wszyscy zgtoszeni przyjechali, ale niewatpliwie zjazd
zakrojony byt na szeroka skale.

Obrady w Brnie miaty bardzo piekng oprawe, gdyz
odbywatly sie w Swiezo wykonAczonym, nowoczesnym
budynku Nowego Teatru. Przez obszerne ha’le o mar-
murowych podtogach i lustrzanych $cianach przecho-
dzito sie do duzej sali obrad, pomystowo dekorowanej
biatym i czerwonym groszkiem. Symbolem zjazdu byt
emblemat, przedstawiajagcy kwiat groszku i model bu-
dowy DNA (ryc. 1).

Po wuroczystym otwarciu Sympozjum wygtoszono
szereg refera 6w dotyczacych poczatkéw mende'izmu

(N8mec, Crew), nastepnie rozwoju genetyki od
poczatku do czaséw dzisiejszych (Dubi nin, Le-
wis, Jacob, Ilrwin, Waddington) i wreszcie

Ryc. 2. Pomnik G. Mendla

zastosowania genetyki w praktyce rolniczej i medycz-
nej (Miintzing, Cicin, Lerner, Stern). Przy-
toczone nazwiska $wiadczg o tym, ze na obrady zo-
stali zaproszeni najwybitniejsi specjalisci z catego
Swiata. Z Polski zaproszona byta profesor M. Ska-
li hska.

W czasie trwania zjazdu otwarto w dawnym kla-
sztorze augustian6w w Brnie wystawe poswiecona



Mendlowi. Mozna tam zwiedzi¢ pokoje, w ktérych
przebywat oraz niewielki ogrédek, w ktérym przepro-
wadzat swoje stynne doswiadczenia. W ogrédku tym
zgromadzono teraz wszystkie roéliny, ktdre stanowity
przedmiot badan Mendla oraz zasadzono groch Kkar-
towaty i wysoki w ten sposéb, ze tworzy on symbo-
liczng szachownice genetyczng (ryc. 3). W sasiadu-
jacym z klasztorem koscie’e odbyta sie uroczysta
Msza $w. oraz Reguiem posSwiecone Mendlowi, na
ktore kazdy z uczestnikéw otrzymat zaproszenie.
Sympozjum w Brnie zakonczyto sie przyjeciem wy-
danym w nastrojowej oprawie budynku Muzeum Mo-
rawskiego, gdzie miesci sie tez wystawa przedstawia-
jaca rozwoj genetyki.
Obrady w Prad/e mialy juz zupetnie inny, roboczy
charakter. Pracowano w czterech sekcjach.
I. Mechanizm mutacji i czynniki indukujgce (106 do-
niesien)
Il. Fizjologia genu i mutacji (37)
I11. Mutacje w populacji (34)
IV. Zmiany genetyczne w komérkach somatycznych (60)
Podane cyfry sa przyblizone, gdyz nie wszysfkie
zapowiedz;ane referaty zostaty wygtoszone, natomiast
doszto szereg nowych. Z Polski zgtoszono 9 doniesien.
Najbardziej rozbudowana byta sekcja 1, co zreszta
wynikato juz z ‘ematu sympozjum. Najstabiej repre-

zentowana — sekcja Il o tematyce do$¢ przypadko-
wej i rozstrze’onej. Bardzo licznie odwiedzane byty
obrady sekcji Il, gdzie omawiano najnowsze (niektdre

rewelacyjne) osiggniecia z dziedziny dziatania genu.
Gospodarze zjazdu brali najliczniejszy udziat w sekcji
1V, gdzie jednym z tematéw obrad byta immunogene-
tyka — silnie w Czechostowacji reprezentowana. Ca-
to$¢ przedstawiata imponujacy rozwdj genetyki w cza-
sach dzisiejszych.

Siedzenie obrad byto trudne, gdyz czesto w tym sa-
mym czasie wygtaszano w réznych sekcjach interesu-
jace referaty. Uczestnicy majg zresztg otrzymac spra-
wozdania ze zjazdu, gdzie wszystkie doniesienia beda
w catosci wydrukowane.
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Ryc. 3. Ogrédek doswiadczalny G. Mendla

Sympozjum byto jednak przede wszystkim okazjag
zobaczenia wie’u wybitnych genetykéw z catego
Swiata i nawigzania z nimi kontaktéw. Obrady odby-
waly sie w bardzo mitej atmosferze i odznaczaly sie,
zwiaszcza w Brnie, dobrg organizacja. Byta to tez spo-
sobno$¢ do zwiedzenia zabytkéw Pragi, Brna i odby-
cia kilku tadnych wycieczek zorganizowanych dla go-
sci.

Halina Krzanowska

RECENZIJE

R. Hewitt: Ziemia drzy, Wyd. ,,Iskry”, Warszawa
1964, str. 244, cena zt 17.—

Przedmiotem tej ksigzki sg opisy poteznych zjawisk
natury, ktore od tysigcleci dawaty sie dotkliwie we
znaki mieszkancowi ziemi. Nieraz przynosity one gro-
zne kleski zywiotowe, niszczac prace i dobytek setek
tysiecy ludzi. Celem ksigzki, jak pisze autor w przed-
mowie, to opisanie przezy¢é ludzi dotknietych kata-
strofami zywiotowymi, a zarazem wyjasnienie w spo-
s6b mozliwie prosty, w S$wietle dzisiejszej wiedzy,
przyczyn i skutkéw zjawisk, ktére te katastrofy wy-
wotujg.

Na tre$¢ ksigzki ztozyty sie rozdzialy: Sprawcy
klesk, Meteory i meteoryty, Trzesienia ziemi, Zjawi-
ska towarzyszace trzesieniom ziemi, Wybuchy wulka-
néw * Zasypane miasta, Pioruny, Powd6dZ, Burze tro-
pikalne, Wiatr i deszcz, Przyroda i cztowiek.

Uzupetnienie omawianej ksiazki stanowig tabele:
Skala sity trzesienia ziemi i Skala sity wiatréw (Beau-
forta).

*) Omawiajagc wzrost temperatury w miare posuwania sig
w gtgb ziemi autor pisze (na str. 111), ze ,cztowiek dotart
zaledwie na pottora kilometra w gtgb skorupy ziemskiej
i nikt nie wie, do jakiej gtebokosci taki stosunek tempera-
tury sie utrzymuje”. Nie jest to stuszne, bo juz przed pierw-
sza wojng Swiatowa najgtebsze otwory wiertnicze (w Czucho-
wie i w Paruszowicach na Gérnym Slasku) przekroczyty
2000 metrow. Obecnie, w terenach roponos$nych, gtebokos¢
wiercen przekroczyta 7000 metréow. Najgtebsze czynne ko-
palnie (w potudniowej Afryce 1 w Indiach) osiagnety gte-
boko$¢ ponad 3000 metrow.

Ksigzka, napisana zywo i interesujgco, w sposéb
przystepny zaznajamia czytelnika z groznymi zjawi-
skami natury, ktére od najdawniejszych czaséw przy-
ciggaty uwage cztowieka.

Liczne, ilustracje, starannie dobrane, umieszczone na
oddzielnych wkladkach, stanowig cenne uzupeinienie
omawianej ksigzki.

K. M.

~ M. Mowszowicz, R. Olaczek: Niebieskie
Zrédta, £6dz 1965, L6dzkie Towarzystwo Naukowe, str.
78, 28 fot. + 4 rys. cena 20.—

Niebieskie Zroédta, lezace na krancu Tomaszowa
Mazowieckiego (w odlegtosci 3 km na potudniowy
wschod od $rodka miasta), na prawym brzegu Pilicy
stanowig jedno z najpiekniejszych zjawisk przyrody
nizu polskiego. Nalezg one do najciekawszych i naj-
piekniejszych zrédet nie tylko Polski lecz i Europy.
Nic tez dziwnego, ze od dziesigtek lat byly one za-
réowno przedmiotem zainteresowan naukowych, jak
i celem licznych wycieczek.

Te ,,Modre Wody”, jak je dawniej nazywano, sa
poteznym wywierzyskiem o wodzie barwy niebieska-
wej. ,,Jego widok — jak pisza autorzy omawianej mo-
nografii — w czasie normalnego funkcjonowania,
zwtaszcza przy dobrej pogodzie, jest rzeczywiscie nie-
zapomniany. Spokojna, czysta woda, w ktérej odbi-
jaja sie drzewa i obtoki, jest nieruchoma jak odlew
krysztatu. Natomiast piaszczyste dno znajduje sie
w stanie bezustannego kotlowania, wrzenia; tryska-
jaca z niego woda niczym gejzer wyrzuca w gore stru-
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myki piasku, ktéry spada na dno, by za chwile znéw
byé podrzuconym. W kazdym Ilimnokremiel tryska
obok siebie kilkanascie takich gejzeréw. Zdumienie
ogarnia, ze to pulsujgce, zywe dno nie wydaje zadne-
go dzwieku, nie wywotuje nawet zmarszczki na gtad-
kiej powierzchni wody. Drgajagcy na dnie piasek, wi-
dziany przez tafle wodng, posiada piekng, niepowta-
rzalng, barwe niebiesko-zielong réznych odcieni, za-
leznie od warunkéw pogody i wysokosci storica, zawsze
jednak soczystg, zywa i wyrazistg”.

Ryc. 1. Niebiaskie Zrédia pod Tomaszowem Mazo-
wieckim. Wnetrze jednego z rozlewisk rezerwatu. —
Fot. J. Herezniak

Obszerne wodne powierzchnie krasowych Niebie-
skich Zrédet sg otoczone réznorodng roslinnoscia
i stanowia miejsce schronienia dzikiego ptactwa.
Stusznie tez ten skrawek wolnej przyrody, do ktdérego
od kilku pokolen sa przywigzani mieszkancy Toma-
szowa Mazowieckiego, pozostaje pod ochrona.

Niebieskie Zrédta ukazaty sie w serii publikacji
popularno-naukowych Szlakami Nauki, wydawanej
przez toédzkie Towarzystwo Naukowe2 Tre$¢ oma-
wianej monografii ujeta zostata w osiem rozdziatow:
Wstep, Kronika Niebieskich Zrédet, Wycieczka do re-
zerwatu, Dlaczego Niebieskie Zrdédta sg niebieskie?,
O roélinnosci rezerwatu, Stali mieszkancy i goscie, Pa-
leta barw... i co dalej?, Rzut oka na okolice. Informa-
cja turystyczna. Uzupetnienie stanowi PiSmiennictwo,
obejmujace trzydziesci kilka pozycji, oraz streszcze-
nia w jez. rosyjskim i angielskim. Liczne fotografie

1Limnokren — jeziorko, na dnie ktérego bija Zrodia.

2W serii tej ukazatly sie dotad m. in.: J. Borkowski
Tryb zycia chorego na serce (I wyd. 1961, Il wyd. 1963);
J. Mowszowicz iin. Parki todzi (1962); S. Baginski,
J, Mowszowicz Krajowe roéliny trujace (1963).

Ryc. 2. Niebieskie Zrédta w zimie — gléwny basen

wywierzyska; jasne plamy w toni wodnej to pulsu-

jace dno wywierzyska na gtebokosci 2,5 m. — Fot.
R. Olaczek

(Por. ryc. 1 i 2) J. HerezZzniaka i R. Olaczka
przedstawiajg zrodia i ich otoczenie oraz rosnace na
na tym obszarze rosliny. Niektore glony wystepujace
w Niebieskich Zro6dtach (w pow. 500 razy) zostaty za-
mieszczone na oddzielnej fotografii.

Omawiana praca prof. J. Mowszowicza i dr
R. Olaczka stanowi¢ moze przyktad warto$ciowego
i bardzo starannie opracowanego przewodnika przy-
rodniczego po rezerwacie, o duzej wartosci nie tylko
dla przyrodnikéw i mitosnikéw przyrody, lecz i dla
licznych rzesz turystéow. Szata edytorska bardzo sta-
ranna.

K. Mas$lankiewicz

SPRA WOzbDANIA

Sprawozdanie z wystawy grzybow
w Poznaniu

W dniach od 10 do 19 wrzeénia 1965 r. otwarta byta
w Poznaniu wystawa grzybéw zorganizowana przez
nowo utworzong Sekcje Mikologiczng przy Polskim
Towarzystwie Higienicznym (Oddziat Poznanski) przy
wspotudziale Wojewoddzkiej Stacji Sanitarno-Epide-
miologicznej, Zaktadu Systematyki i Geografii Roélin
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, Po'skiego Zwiazku
towieckiego i Poznanskiego Przedsiebiorstwa Lesnej
Produkcji Niedrzewnej ,Las”.

Zywe zainteresowanie publicznosci, licznie zwiedza-

jacej te pouczajacag ekspozycje, budzity okazy Swiezych
grzybéw jadalnych i trujgcych, zmieniane co dwa dni
i pokazane w naturalnym siedlisku. Przy kazdym ga-
tunku umieszczono tabliczke z jego nazwg w jezyku
tacinskim i polskim wraz z informacja, czy grzyb jest
jadalny, niejadalny czy trujacy.

Najwiecej komentarzy ze strony publicznosci wy-
wotaty olszéwki (Paxillus inyolutus), uznawane do-
tychczas powszechnie jako grzyby jadalne, a ostatnio
przyjete za trujace, gdyz wedtug badan Wojewddzkiej
Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Poznaniu spo-
wodowaty szereg wypadkéw zatrué. W samym tylko
wojewoédztwie poznanskim w latach 1953—62 zanoto-
wano 109 przypadkéw, w tym 1 zgon. Najwiecej za-



tru¢ stwierdzono w okresie od sierpnia do pazdzier-
nika, kiedy przypada okres owocowania tego grzyba
oraz kilka przypadkéw zarué w porze zimowej po
spozyciu przetworéw z o'széwek.

Wysawe grzybéow Swiezych dopetniaty barwne
plansze wszystkich gatunkéw grzybéw jadalnych do-
puszczonych do obrotu i prze woérstwa oraz grzybow
trujagcych, wykonane z natury oraz zestawienia i wy-
kresy obrazujagce m. in. okresy owocowania grzybow,
ich sktad chemiczny i warto$¢ odzywczag w poréwna-
niu z innymi ar ykutami spozywczymi oraz zatrucia
grzybami w wojewédztwie poznanskim. Ponadto
Przedsiebiorstwo , Las” prezentowato swoje przetwory
grzybowe.

Wystawa grzybéw potgczona byta z |
Zjazdem Sekcji Mikologicznej PTH.

Naukowym

M. Lisiewska

Warszawskie Koto Miodych Mitosnikow
Nauk o Ziemi

Warszawskie Koto Miodych Mitosnikéw Nauk
0 Ziemi powstato wiosng 1962 roku. Koto to ma cha-
rakter klubu, skupiajgcego zaréwno mtodziez, jak
1 dzieci szk6t warszawskich. Celem Klubu jest nie
tylko rozbudzenie zainteresowania naukami o Ziemi,
ale i rozwijanie tego zainteresowania poprzez wykta-
dy, odczyty, prace (modele, rysunki itp.) oraz wy-
cieczki terenowe, jak roéwniez poprzez dobrang lite-
rature.

Koto liczy obecnie okoto 50 cztonkéw. Posiada wta-
sng biblioteke (przeszto 500 tomdéw, oraz 11 tytutdw
czasopism).

Szczeg6lng uwage zwraca sie na rozbudzenie zain-
teresowania geologig wsréd dzieci szkét podstawo-
wych. Kilkuletnie doSwiadczenie dowiodlo, ze umyst
10 i 1l-latkéw jest wyjatkowo chionny, poza tym
miodziez klas licealnych jest zwykle przecigzona ma-
teriatlem programoéw szkolnych i do$¢ wczednie inte-
resuje sie rozrywkami i problemami dorostych.

W czasie swojej 10-letniej pracy w Muzeum Ziemi
miatam okazje zetknaé sie z ludZmi o réznym pozio-
mie umystowym, wyksztatceniu, wieku czy zawodzie.
W tym czasie przewinely sie przez sale wystawowe

Ryc. 1. Maly geolog, Jacek Napiérkowski bada wa-
pien w Czatkowicach koto Krzeszowic (VII Zjazd Pol.
Tow. Mitosnikéw Nauk o Ziemi w 1S64 r.)
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Muzeum Ziemi setki wycieczek szkolnych i ludzi do-
rostych. Obserwacja reakcji zwiedzajgcych pozwolita
sfwierdzi¢ w naszym spoteczefAstwie ogromne zainte-
resowanie problemami geologicznymi. Mozna $miato
przyznaé, ze geologia doskonale wytrzymuje konku-
rencje nowych, najbardziej pasjonujagcych dziedzin
wiedzy. Przedziwne, utrwalone w skatach szczatki
zwierzat i roslin, po ezne procesy przeksztatcajaca bez
przerwy oblicze Ziemi oraz ogromna olchtah czasu,
jaka ujawniaja nam badania geologiczne, imponuja
zwiedzajacym nie mniej, niz $miate wyczyny kosmo-
nautéw, albo najbardziej fantastyczne wyniki badan
Kosmosu.

Z drugiej jednak strony trzeba stwierdzi¢, ze zaséb
wiedzy z zakresu geologii jest w naszym spoteczen-
stwie zenujaco ubogi. Wine za to niewatpliwie ponoszg
programy szkolne, z ktérych geologia zostata usunieta.
Totez w wyniku tego, przecietnie wyksztatcony czto-
wiek w Polsce potrafi doskonale odrézniaé przedsta-
wicieli nie tylko rodzimej, ale i obcej fauny i flory,
gdyz to utatwiaja ma ogrody zoologiczne i botaniczne.
Tymczasem odroéznienie od siebie dwoéch skal, takich
jak np. granit i marmur, stanowi czesto przystowiowa
czarng magie. A przeciez granit jest skalg szczegol-
nie pospolita w Polsce. Jeden z ostatnich teleturnie-
jow dowi6dt, ze nawet osoba z wyzszym wyksztatce-
niem nie potrafi poda¢ nastepstwa er geologicznych.
Pytania zwiedzajgcych wystawe sg niekiedy wrecz za-
skakujace. Np.: Czy Ziemia powstata na zimno czy na
goraco?, Skad wiadomo, ze Brontosaur tak si¢ nazywa,
skoro wéwczas ludzi nie byto (Autentyczne!). Bytam
réowniez $wiadkiem, kiedy nauczycielka tlumaczyta
grupie uczniéw na wystawach Muzeum Ziemi, ze hi-
storia geologiczna Polski dzieli sie na trzy okresy:
1 — kiedy w Polsce powstat wegiel, 2 — kiedy w Pol-
sce byto morze 13 — kiedy w Polsce byt lodowiec.

Ryc. 2. Mtodzi geologowie na plazy w Jarostawcu (VIII
Zjazd w Dartowie w 1965 r.)

Przygladajac sie zwiedzajagcym mozna uchwycié
wiek, kiedy budzi sie najwieksze zainteresowanie.
Muzeum Ziemi dobrze zna gromadki chtopcéw, kto-
rzy w wieku przedszkolnym zaczynaja odwiedzaé wy-
stawy w kazdg niemal niedziele. Zainteresowanie to
potrafi przetrwaé przez pare lat. Totez pierwszymi
cztonkami klubu byty dzieci Ill klasy szkoty podsta-
wowej. Praca z nimi po egata gtéwnie na zwréceniu
uwagi na najbardziej atrakcyjne mineraty, skaty czy
tez zwierzeta minionych okreséw geologicznych. Owo-
cem tych prac jest wiele barwnych rysunkéw i mo-
deli. Niektérzy cztonkowie tej grupy biorg udziat do
dzi§ w pracach klubu (juz jako uczniowie VI klasy).

Z biegiem czasu do klubu zaczeta naptywaé réwniez
mitodziez klas starszych. Niektérzy zgtaszali sie indy-
widualnie, inni grupowo. Praca w pracowni amator-
skiej prowadzona jest w kilku sekcjach, np.: geologia
dynamiczna (zapoznanie sie z procesami dziatajgcymi
na Ziemi, modele itp.), geologia historyczna (dioramy
itp.), paleontologia (modele i rysunki zwierzat wymar-
tych), geologia regionalna (blokdiagramy réznych
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Ryc. 3. Prof. A. taszkiewicz z grupka miodych mi-
tosnikow Nauk o Ziemi

jednostek geologicznych Polski), petrografia i minera-
logia. Niektérzy cztonkowie pracujg w klubie indywi-
dualnie, jak np. uczniowie obecnej klasy XI. Mtodziez
klas starszych bierze udziat nie tylko w pracach klu-
bu, ale uczestniczy réwniez w zebraniach Kota Mito-
nikéw Nauk o Ziemi dla dorostych.

Zaréwno miodziez, jak i dzieci biorg udziat w co-

rocznych Zjazdach Polskiego Towarzystwa Mito$ni-
kéw Nauk o Ziemi, oraz w wycieczkach terenowych
zorganizowanych tylko dla cztonkéw klubu mtodzie-
Z0wWego.

Cztonkowie klubu warszawskiego uczestniczyli np.
w nastepujacych Zjazdach: Pol. Tow. Mito$nikéw
Nauk o Ziemi: Jezioro Wigry — 1963 r., Krakéw —
1964 r.. Dartowo — 1965 rok.

Mtodziez starsza podejmuje réwniez préby samo-
dzielnego opracowania materiatéw zebranych w czasie
wycieczek terenowych. W przyszto$ci projektuje sie
ogtoszenie najlepszych prac tego typu w biuletynie
towarzystwa.

Klub posiada juz wiele modeM wykonanych przez
jego cztonkéw. Sag to modele uktadéw krysta‘ogra-
ficznych, model czynnego wulkanu (wybuch wywotuje
sie przez spalanie dwuchromianu amonu), modele
jaskini, pustyni, krajobrazy okreséw minionych, mo-
dele dolin rzecznych i lodowcowych, model prze-
strzennego wys‘epowania skat magmowych w skoru-
pie ziemskiej i inne. Ostatnio starsza miodziez k'ubu
wykonata modele powierzchni Ksiezyca w zwigzku
z zorganizowana w Muzeum Ziemi wystawa pt.: Geo-
logia Ksiezyca.

Wi ielka bolaczkg naszego klubu jest brak witasnego
lokalu (korzystamy z lokalu Muzeum Ziemi), brak
dotacji na potrzeby kota oraz brak odpowiedniej lite-
teratury, jak np. kluczy do oznaczania mineratéw, skat
i skamieniato$ci.

W najblizszej przyszto$ci przewiduje sie zorgani-
zowanie wystawy, obrazujgcej dorobek klubu, zorga-
nizowanie konkursu z geologii dla mitodziezy szkot
warszawskich oraz wycieczek terenowych, jak np. do
tukowa, Gor Swietokrzyskich, okolic Krakowa i Ka-
zimierza. Cztonkowie klubu bedg réwniez uczestniczyli
w Zjezdzie Po'skiego Towrzystwa Mitosnikéw Nauk
o Ziemi w Ciechocinku w 1966 roku.

Na zakonczenie nalezy tu podkreslic, ze nie jest
ambicja klubu kierowanie cztonkéw na studia geolo-
giczne, gdyz o tym moze decydowaé tylko rzeczywiste
powotanie. Jest rzecza oczywistg, ze bedzie wielkag ra-
doscig klubu, jesli jego cztonek wybierze ten kierunek
nauki i zawodu. Jezeli jednak kto$ wybierze inny za-
wod, a mimo to zachowa swoje zainteresowania nau-
kami o Ziemi, pogtebiajgc swe wiadomosci, chociazby
jako przyrodnik-amator, zadania klubu mozna uwazaé
za speinione.

K. Nawara
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