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NEFRYT

Nefryt, dawniej uwazany za minerat (odmia-
ne aktynolitu lub tremolitu) jest metamorficz-
ng skata, sktadajaca sie gtéwnie z mikrokrysta-
licznych nieregularnie poprzerastanych preci-
kéw i igiet jednoskosnych amfiboli szeregu
aktynolitowego. Mineraly nalezgce do tej gru-
py amfiboli sg krzemianami wapnia, magnezu
i zelaza o ogo6lnym skladzie: Caz2(Mg,Fez+)s
[SnOnh (oh)2

Jak wiadomo, zasadniczym elementem struk-
turalnym krzemionki i wszystkich krzemiandw
jest grupa [SiC>4]4— o0 budowie tetraedrycznej
(ryc. 1). Jako samodzielny anion grupa ta wy-

Ryc. 1. Tetraedryczna grupa [SiOt]'t

stepuje w ortokrzemianach, np. w oliwinie
(ortokrzemian magnezu i zelaza (Mg,Fe)Si04
i w cyrkonie (ortokrzemian cyrkonu ZrSiC>s).
Potgczenie dwoch grup [SiCx]4~ prowadzi do
kompleksu [Si"Oy]6- (ryc. 2b), obecnego np.
w piromorficie (uwodniony krzemian cynku
Zna [SisP?] (OH)2 “H20). Polagczenie wigkszej

liczby grup [Sios]4- prowadzi do powstawania
zamknietych pierscieni (ryc. 2c, d, e). Anion
trdjcztonowy [SiaOg]6- (ryc. 2c) wystepuje
w minerale wolastonicie CaSiO;L. Minerat ten,
o wzorze analogicznym do kalcytu CaCo 3, uwa-
zany byt dawniej za metakrzemian; wilasciwy
jednak wzér tego mineralu ma postac
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Ca3[Si30 9]. Pierscien szeSciocztonowy (ryc. 2e)
wystepuje w minerale berylu (krzemian berylu
i glinu BesAls[Sisois]); ten szesciocztonowy
pierscien [SieOis]12-  wystepuje  rowniez
w strukturze turmalinu.

Powyzsze sktadniki struktur zwigzkow krze-
mianowych przedstawia si¢ rowniez w postaci

Ryc. 3. Potagczone grupy SiC>4, przedstawione w po-
staci czworo$cianow

tetraedrow (czworoscianow) (ryc. 3), a takze
w celu uproszczenia rysunku w rzucie na ptasz-
czyzne (ryc. 5).

Gdy tetraedry krzemowe tgczg sie w jednym
kierunku w nieskoinczono$¢, powstajg krzemia-
ny tancuchowe. Takag budowe wykazujg pospo-
lite mineraly skatotwodrcze pirokseny i amfi-
bole. Obecno$¢ wyraZznie zaznaczonego kierun-
ku (kierunek osi Z) uwidacznia sie stupkowym,
precikowym i igietkowatym wyksztatceniem
krysztatow.

Ryc. 4. Pojedynczy i podwdjny tancuch krzemowo-
tlenowy z grupami: [Si20 6]4 i [Si40ul6_

Pirokseny tworzg ‘fancuchy pojedyncze,
w ktorych powtarzajacg sie grupg w tancuchu
jest [Si"Oe]4- (ryc. 4). Natomiast amfibole two-
rza tancuchy podwojne czyli wstegi o powta-
rzajacej sie grupie [Si*n]6-. Ryc. 5 przed-
stawia powyzsze tancuchy w sposéb uproszczo-
ny. Do krzemiandw wstegowych nalezg mine-
raty szeregu aktynolitu.

Skrajnymi cztonami tego szeregu s3: pospo-

lity, tremolit czyli grammatyt, krzemian wap-
nia i magnezu Ca2zMgs [Siz2on 12 (OH)2 i bardzo
rzadki ferrotremolit (ferroaktynolit), krzemian
wapniowo-zelazawy CazFe2+5fSi040n]2 (OH)2-
Te dwa mineraty tworzg ciggty szereg kryszta-
téw mieszanych. Pospolity aktynolit zawiera od
90Y0 tremolitu i 10% ferrotremolitu do 20%
tremolitu i 80% ferrotremolitu; najczesciej wy-
stepuje przewaga magnezu (czasteczka tremoli-
tu) nad zelazem, ktére nieraz w drobnym stop-
niu zastepuje mangan.

Wymienione mineraly nalezagce do szeregu
aktynolitu tworzg wydtuzone w kierunku osi Z

Ryc. 5. tancuchy krzemowo-tlenowe: pojedynczy i po-
dwdjny, przedstawione w postaci czworo$cian6w

preciki i igty, pozbawione regularnych zakon-
czen. Czeste sg agregaty promieniste, skad po-
chodzi nazwa aktynolit (z gr. aktis i lithos —
kamienn promienisty, synonim: promieniec¢). Od-
miany widkniste noszg nazwe azbestu amfibolo-
wego.

Twardo$¢ 5—6, c. wh. 3,0—3,4. Nie zawiera-
jacy zelaza tremolit jest bezbarwny lub biaty,
szary, zoHtawy; w preparacie mikroskopowym
(szlifie) bezbarwny.

Aktynolit jest barwy zielonej, ktérej inten-
sywno$¢ zalezy od zawartosci zelaza (od jasno-
oliwkowozielonej do ciemnobutelkowozielonej);
pleochronizm staby: alfa <Cbeta < gamma: al-
fa — prawie bezbarwny, beta — zielonawozo6t-
tawy, gamma — jasnozielony; wyrazniejszy
pleochronizm wykazujg odmiany stanowigce
przejscie do hornblendy lub do glaukofanu.

Aktynolity nie ulegajg rozktadowi w kwasie
solnym, jedynie bogatsze w zelazo odmiany przy
dtuzszym dziataniu tego kwasu (na gorgco)?
tracg nieco zelaza.



Wtornymi produktami przeobrazenia sg chlo-
ryty (wodne krzemiany magnezu i zelaza, nie-
raz takze zawierajace i glin o ogélnym wzorze
(Mg,Fe,ADB[(Si,Al)40i0](OH)8), nalezacy do gru-
py serpentynu (niekiedy zaliczany do chlory-
tow, pozbawionych glinu) antygoryt (Mg,Fe2+)6
[Siz0i0](OHys oraz talk Mgs[Si40io](OH):.

Wydtuzone, igietkowate krysztatki aktynoli-
tu tworzg w nefrycie nieregularne przerosty,
dajagc budowe pilsniowg (ryc. 6) o zupetnie wy-
jatkowej wsrod agregatow mineralnych spo-
istoSci i zwieztoSci. Mimo nizszej twardoSci od
wielu mineratow i skat, odtamanie kawatka ne-
frytu z wiekszej bryty natrafia na duza trud-
no$¢, podobnie trudna jest obrobka mechanicz-
na nefrytu. To byto przyczyng, ze kamien ten,
0 charakterystycznej barwie zielonawej, co
utatwito jego poszukiwanie i odrdznianie od
innych, uzywany byt przez czlowieka juz
w czasach przedhistorycznych.

Obok krzemienia, stosowanego juz w paleo-
licie, nefryt uzywany byt w neolicie, tj. w okre-
sie mtodszej epoki kamiennej. Dzieki bowiem
wysokiej wytrzymatosci i zwieztoSci stanowit on
nieoceniony material. Na prehistorycznych bu-
dowlach na palach u brzegu jezior szwajcar-
skich, na brzegach Bajkatu i Angary, na wy-
brzezach Morza Karaibskiego, na Nowej Zelan-
dii znajdywano od dawna rézne przedmioty wy-
konane z nefrytu. Do najczestszych nalezaty
noze, zakonczenia strzat, mioty i siekierki. Skad
udato sie Owczesnemu mieszkancowi ziemi
zdoby¢ tak wielkie ilosci nefrytu, i z jakich
zt6z one pochodzily, do dzisiaj nie zostato
jeszcze w dostatecznym stopniu wyjasnione.
Wystarczy wspomnie¢, ze w prehistorycznych
osiedlach na palach nad jeziorem Bodenskim
znaleziono okoto 30 000 siekierek nefrytowych.

Nefryt byt szczeg6lnie ceniony w Chinach,
gdzie w czasach historycznych wyrabiano
z niego przede wszystkim przedmioty kultu
religijnego oraz insygnia cesarskie. Wedtug za-
piskéw z VI wieku p. n. e. cesarz chinski nosit
mitre z piytkami nefrytowymi. Rdwniez
1 stréj jego Swity byt ozdobiony piytkami
z nefrytu, ktérych ksztalt i rozmiary zalezne
byty od urzedu i rangi dostojnika dworu. Wiele
prac o nefrycie napisano w Chinach. Najgtos-
niejsze jest obszerne dzieto z XII wieku, kto-
re w stu ksiegach opisuje nefryty znajdu-
jace sie w posiadaniu pierwszego cesarza po-
tudniowej dynastii Sung. Zawiera ona prawie
700 rycin artystycznych wyrobow.

W sztuce Dalekiego Wschodu nefryt odegrat
olbrzymig role. RzeZzby stojagce na najwyzszym
poziomie artystycznym wykonywane byly
z nefrytu, ktéry powszechnie uchodzit za naj-
cenniejszy materiat rzezbiarski. Z nefrytu wy-
konywano roznego ksztattu wazy, flakony, pét-
miski, a takze brosze i bransolety oraz drobne
przedmioty artystyczne (ryc. 7—9). W stynnym
bukiecie chryzantem, znajdujgcym sie w ce-
sarskim skarbcu w Pekinie, listki kwiatéw zo-
staty wykonane z bladozielonego nefrytu, co
nieraz starano sie nasladowac¢ (ryc. 10). Obroéb-
ka wiekszych i bogatszych w rzezby przedmio-
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Ryc. 6. Mikroskopowe zdjecia dolnos$lgskich nefrytéw
z Jordanowa. Pow. 70X

tow ozdobnych z nefrytu trwala nieraz cate
lata. | dzisiaj jeszcze w Chinach wykonuje sie
przedmioty ozdobne z nefrytu, ktére sg bar-
dziej poszukiwane niz wykonane w innym ma-
teriale.

W Samarkandzie (obecnie Uzbecka Republi-
ka ZSRR w Azji Srodkowej) do dnia dzisiej-
szego zachowat sie wielki monolit nefrytowy
na grobie Tamerlana.

Dawni mieszkancy z Nowej Zelandii, Mao-
rysi, stosunkowo niedawno jeszcze zyjacy nha
poziomie ludzi z epoki kamiennej, wyrabiali
z nefrytu siekierki i mioty oraz cenione wy-
soko amulety.

Najbardziej znane sg wystgpienia nefrytu
w Azji, na terenie Zwigzku Radzieckiego,
a mianowicie w Gorach Kwen-Lun we wschod-

B>
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Ryc. 7. Waza nefrytowa, zawieszona na siedmiu ogni-
wach tancuszkowych, wyrzezbiona z jednego kawatka
nefrytu

nim Turkiestanie i w Gorach Sajanskich nad
Bajkatem. W obszarze Gor Kwen-Lun nefryty
tworzg ztoza typu kontaktowego pomiedzy ska-
tami granitowymi a serpentynitami, ktore po-
wstaty z przeobrazenia skal piroksenowych.
Na terenie wschodniego Turkiestanu nefryty
eksploatuje sie nie tylko ze zt6z pierwotnych,
lecz i ze zwirow rzecznych wiekszosci rzek
Kaszgarii, sptywajagcych z Gor Kwen-Lun. Na
podstawie badan rozmieszczenia otoczakéw
w zwirach rzecznych, skad byty one wybie-
rane przez ludno$¢ miejscowg, udato sie zna-
lez¢ pierwotne ztoza nefrytu, lezace bardzo wy-
soko, w strefie wiecznego Sniegu Gér Sajan-
skich. | na tym obszarze pochodzenie nefrytu
zwigzane jest ze skatami piroksenowymi i po-
wstatymi z nich serpentynitami (ryc. 11).
Szczeg6towe badania na tym terenie prze-
prowadzit z koricem ubiegtego stulecia wybitny
polski geolog Karol Bohdanowicz, po6z-
niejszy dyrektor Komitetu Geologicznego
w Leningradzie, a nastepnie profesor Akademii
Gorniczej w Krakowie i dyrektor Instytutu
Geologicznego w Warszawie. Przeprowadzit on

réwniez badania geologiczne na terenie GoOr
Sajanskich na zachdd od Jeziora Bajkat.
Duze zloza nefrytu o znaczeniu gospodar-
czym w Gorach Sajanskich odkryta w roku
1897 ekspedycja kierowana przez polskiego in-

zyniera goérniczego Leonarda Jaczew-
skiego.
Wobec nieznajomosci wystapien nefrytu

w Europie az do 1884 r. uwazano, ze prehisto-
ryczne znaleziska narzedzi nefrytowych zwig-
zane sg z nefrytami pochodzenia azjatyckiego.
W 1884 r. mineralog H. Traube, w rozpra-
wie wydanej w Greiswald, opisat znalezione
przez siebie wystepowanie nefrytu na Dolnym
Slasku w Jordanowie, na potudniu od Wrocta-
wia i Sobotki. Broszura ta jest bardzo rzadka
i zwykle cytowane sg dwie pdzniejsze rozpra-
wy tego autora z 1885 r. Gdy pare lat pdzniej
(1887) Traube znalazt zytke nefrytu na Scia-
nach sztolni ,,Piastowskiej” (Ksigzecej) na te-
renie Ztotego Stoku, gdzie nefryt wystepuje
w towarzystwie skal diopsydowych, czeSciowo
zmienionych w serpentyn, aktualne staty sie
zapomniane wzmianki o dolnoslagskim nefrycie
w pracach z konca XVIII wieku.

Wielki przyrodnik szwedzki Linneusz
wymienia juz w 1775 r. nefryt na Slasku. Po-

Ryc. 8. Duza waza nefrytowa (wysokosci ok. 40 cm)
z okresu Ch’ien Lung (warto$¢ ponad 8000 dolaréw)



9. Chinski wyréb nefrytowy z wyrzezbionymi
smokami

Ryc.

dobnie poeta niemiecki J. W. Goethe, ktory
zajmowat sie réwniez intensywnie naukami
przyrodniczymi, m. in. i mineralogig, wspomina
nefryty znalezione w Ztotym Stoku w czasie
swej podrozy po Slasku w 1790 roku.

Niewielkie wystepowanie nefrytu stwierdzo-
no po6zniej i na potudniowych zboczach Gér
Izerskich, gdzie towarzyszy on tupkom chiory-
towym i fyllitom. )

Znalezienie nefrytu na Dolnym Slgsku za-
poczatkowato poszukiwania tego kamienia
i w innych krajach Europy, na terenach sta-
nowisk przedhistorycznych narzedzi nefryto-
wych. Znalezienie otoczakéw nefrytu w zwi-
rach rzecznych doprowadzito do wykrycia z4z
nefrytowych m. in. w Alpach, w Ligurii i Skan-
dynawii. Z reguty zwigzane sg one ze skatami
zasadowymi, wystepujacymi w obrebie skat
serpentynitowych.
_ Archeologiczne badania na terenie Dolnego
Slaska doprowadzity w rezultacie do znalezie-
nia 27 siekierek nefrytowych lub ich fragmen-
tow. Do tego dochodzg znaleziska na Gornym
Slasku (gtéwnie okolice Raciborza) i z Kroto-
szyna. Przeprowadzone badania petrograficzne
wykazaty, ze pochodzg one ze zloza nefrytu
w Jordanowie (ryc. 12 i 13).

Ztoze nefrytu w Jordanowie wystepuje na
zachdd od tej miejscowosci i na p6tnoc od Gli-
nie, w potudniowej czesci wzgo6rz zbudowanych
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ze skal serpentynitowych, ktore ciggng sie od
Nastawic. Procz duzego kamieniotomu, w kto-
rym przed wojng wydobywano nefryt, obec-
no$¢ jego zostata stwierdzona réwniez w od-
krywkach skat serpentynitowych na niewiel-
kich wzgérzach potozonych na zachdd, potud-
niowy zachod i potudnie od Jordanowa, blizej
jednak tych wystgpien dotad nie badano.
Wzgorza serpentynitowe potozone na zachdd
od Jordanowa stanowig wschodnie zakoncze-
nie pasma wzniesien serpentynitowych, ktore
od potudnia okalajg masyw Sobétki. Pasmo to
ciggnie sie na przestrzeni okoto 20 km od Na-
stawic przez Swigtniki, Winng Goére, Sulistro-

Ryc. 10. Sztuczne kwiaty, ktédrych liscie artysta-rzez-

biarz wykonat z nefrytu; naczynia, w ktérych znaj-

dujg sie kwiaty, zostaty wykonane z krysztatu gér-
skiego (kwarcu)

Ryc. 11. Wystepowanie nefrytu nad rzekg Onot we

wschodniej Syberii



wice, Okrecin, Tapadta, Wiry do Gogotowa.
Skaty serpentynitowe powstate z ultrazasado-
wych skat magmowych (perydotyty, pirokse-
nity, dunity) sg zaliczane do starszego paleo-
zoiku, podobnie jak gabra Sobotki. Serpenty-
nity sg starsze od skat gabrowych, na co wska-
zuja stwierdzone wystepowania zyt gabrowych
W serpentynicie.

Swiezy serpentynit jest skatg zwieztg barwy
ciemnozielonej az do prawie czarnej o przeta-
mie nierdwnym. Niekiedy zdarzajg sie drobne
zytki wioknistego chryzotylu. Wietrzejagc ser-
pentynity przybierajg barwe zéttawozielonawa,
stajgc sie mato zwiezte i kruche.

Wystepujgce tu skaly talkowe,
sie gtdéwnie z talku i serpentynu,
i aktynolitu, wystepuja w postaci odmian
ciemnozielonych i jasnozielonych. Powstaly
one niewatpliwie ze serpentynitéw, na co wska-
zujg przejScia miedzy obiema skatami.

W sasiedztwie skat serpentynitowych i tal-
kowych wystepujg skaty zytowe, wsrod ktérych

sktadajgce
ubocznie

Krotoszyn
3

Trzebnice

2

WnoctAw
otawa

29
Opole

Ryc. 12. Miejsce znalezienia prehistorycznych przed-
miotow nefrytowych na Slgsku

przewage stanowig skaly zawierajagce zoizyt
oraz granat (grossular).

Nefryt wystepuje gtéwnie na kontakcie ser-
pentynitu ze skatami grossularowymi i zoizy-
towymi. Tworzy on warstewki okoto 20-centy-
metrowe i nieregularne buly. Dla wyjasnienia
zbitej, spilSnionej tekstury nefrytu nalezy
przyjaé, co stusznie podkresla prof. A. Gawet,
ruchy tektoniczne podczas intruzji magmy, bez
konieczno$ci dziatania bardzo duzych cisnien.

Nefryt wydobywany w Jordanowie jest bar-
wy zielonej o réznych odcieniach od szarozie-
lonawych i jasnozielonych do ciemnozielo-
nych. Jak wykazujg badania mikroskopowe za-
lezy to zaréwno od wewnetrznej budowy, jak
i sktadu mineralnego. W niewielkich nawet od-
tamach nefrytu mozna obserwowaé przejscia
o réznych barwach, co uniemozliwia niemal
wyroznienie makroskopowe rozmaitych typéw.

Nalezy podkresli¢, ze obecny stan kamienio-

tomu, w ktérym od wielu lat nie prowadzi sie
zadnych wiekszych robét goérniczych, ograni-
czajac sie do eksploatacji blokéw, pozostawio-
nych na dnie kamieniotomu, nie odstania wy-
raznie nefrytu ,,in situ”. W skatach talkowych
tworzy on przewaznie zgodnie z kierunkiem
utozone soczewki. W strefie zyt wystepuje
w postaci niereguralnych gniazd i smug.
Dopiero wtedy, gdy przy eksploatacji ser-
pentynitu nastgpi poglebienie kamieniotomu

Ryc. 13. Slaskie siekierki nefrytowe (1/3 nat. wielkosci)

i odstoniecie Scian, pokrytych obecnie w duzej
mierze zwietrzeling i rumoszem skalnym, be-
dzie mozna przystapi¢ do doktadniejszego zba-
dania charakteru wystepowania nefrytu na tle
skatl otaczajgcych. W szczegdlnosci okreSlenie
nawet w duzym przyblizeniu zasobow nefrytu
w Jordanowie nie jest obecnie mozliwe. Nie-
znaczne sg dane dotyczace ilosci wydobytego
nefrytu z koncem XIX wieku i w pierwszej po-
towie wieku XX. Warto przypomnie¢, ze ame-
rykanski badacz kamieni szlachetnych

Ryc. 14. Obrébka nefrytowych oczek do pierscionkow
w szlifierni Cepelii w Ktodzku. Fot. W. Strojny

G. F. Kun z wywiozt z Jordanowa w 1899 r.
do Ameryki blok nefrytu, masy ponad 2 tony
(2140 kg). Wspaniaty ten okaz znajduje sie
obecnie w Metropolitan Museum w Nowym
Jorku.

Ostatnie badania nad pochodzeniem nefry-
tdw syberyjskich, przeprowadzone w Zwigzku
Radzieckim zwitaszcza przez J. N. Keleé$ni-



I. DUDEK (Upupa epops L.) z turkuciem — pokarmem dla pisklagt przed wlotem do dziupli Fot. W. Puchalski






ka (1964), doprowadzity do pogladu, ze tworze-
nie sie nefrytu jest zwigzane z procesami me-
tasomatycznymi, obejmujacymi zasadowe skaty
magmowe (gabra), wystepujagce wsrdd skat
ultrazasadowych. Wymiana sktadnikéw che-
micznych, a w szczeg6lnosci wapnia, naste-
puje w strefach pomiedzy skatami gabro-
wymi a serpentynitami, co mozna obserwowaé
i w Jordanowie.

Wydobywany w Jordanowie nefryt przez
wroctawskag spotdzielnie ,,Skata” (poprzednio
przez spétdzielnie ,Nefryt”) uzywany jest do
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wyrobu przedmiotéw jubilerskich, a zwilaszcza
pierscionkéw. Oczka nefrytowe wyrabia sie od
Kilku lat w szlifierni Cepelii w Kilodzku
(ryc. 14), pézniej takze we Wroctawiu przez
spétdzielnie ,Skata”.

Nefrytem dolnoslagskim zainteresowata sie
ostatnio i zagranica, m. in. Holandia, nalezy tez
przypuszczac, ze w niedtugim czasie szlachetny
kamien dolnos$laski znajdzie sie na liscie surow-
cow czy przedmiotdw eksportowanych z na-
szego kraju.

(Poznan)

O NIEKTORYCH UJEMNYCH SKUTKACH MASOWEGO
STOSOWANIA PESTYCYDOW

Konieczno$¢ intensyfikacji produkcji w dziedzinach
rolnictwa, ogrodnictwa i leSnictwa wymaga poszuki-
wania i stosowania coraz to bardziej skutecznych me-
tod uprawy i ochrony ro$lin. Z tej tez przyczyny sto-
sujemy, miedzy innymi, $rodki chemiczne i to w bar-
dzo szerokim zakresie.

Metoda chemicznego zwalczania organizmoéw, uzna-
nych przez cztowieka za szkodliwe, ma swoje uzasad-
nienie i stosowana w kompleksie z innymi metodami
(agrotechniczng, fizyczng, mechaniczng, biologiczng)
moze przynie$¢ z ekonomicznego punktu widzenia
szereg korzys$ci. Stosowanie pestycydéw zawiera jed-
nak pewien procent ryzyka, ktére wprawdzie powierz-
chownie rozwazono i przyjeto jako cene postepu, wy-
daje sie jednak, ze w wielu wypadkach jest ona zbyt
wysoka. Ryzyko to wzrasta wielokrotnie, je$li metoda
chemiczna staje sie podstawowg bronig w walce ze
szkodnikami. Daje sie to zaobserwowa¢ w tych kra-
jach, gdzie $rodki chemiczne stosowane sg masowo
i od dluzszego okresu czasu.

Interesujagcym materiatem dotyczagcym tego zagad-
nienia sag dane zebrane w USA, gdzie pestycydy sto-
suje sie w olbrzymich ilosciach. Wedtug danych z ro-
ku 1962 byto tam zarejestrowane do uzytku ponad
54 000 preparatow produkowanych na bazie 500 zwigz-
kéw chemicznych. Obszar, na ktérym stosuje sie pe-
stycydy wynosi $rednio 1 akr na 12. Szacuje sie, ze
tylko w jednym roku (1962) zuzyto 350 milionéw fun-
tow insektycydéw, a stosowane byly na powierzchni
ok. 90 milionéw akréw. Herbicydy stosowano w przy-
blizeniu w tej samej ilosci.

Tak intensywna chemizacja $Srodowiska wywotata
po pewnym czasie skutki nie tylko dodatnie, lecz
W znacznie silniejszym jeszcze stopniu, ujemne.

Do zbadania ujemnych skutkéw wywotanych maso-
wym stosowaniem pestycydéw powotana zostata w ro-
ku 1962 specjalna komisja, przeksztatcona nastepnie
(juz w toku swego dziatania) na organ o charakterze
statym, o nazwie Zesp6t Stosowania Pestycydow,
wchodzacy w skiad Naukowego Komitetu Doradczego
Prezydenta. PoS$rednig przyczyng powotania Zespotu
byta ksigzka R. Carson Milczaca wiosna oraz cykl

artykutéw opracowanych na podstawie zawartych
w niej faktéw. Zaréwno tre$¢ ksigzki, jak i artyku-
téw zwracaly uwage na nieogledne stosowanie pesty-
cydow i katastrofalne niekiedy wprost skutki ich
dziatania.

Publikacje te wywotaty zywa reakcje opinii publicz-
nej, ktérej skrajnym wyrazem byto zgdanie zaniecha-
nia stosowania metod walki chemicznej. Aby wyja-
$ni¢ rzeczywisty stan rzeczy i podja¢, zaleznie od po-
trzeb, konkretne, uzasadnione decyzje, powotano wy-
zej wspomniany juz Zesp6t Stosowania Pestycydow,
ktéry po zebraniu i przeanalizowaniu szeregu mate-
riatbw, opracowat specjalny raport dotyczacy tego za-
gadnienia. Raport zostal zatwierdzony przez Prezy-
denta, a tre$¢ podana do wiadomosci spoteczenstwa.
Jakkolwiek na podstawie sformutowan zawartych
w tre$ci raportu mozna przypuszczaé, ze zostal on
opracowany tak, aby miedzy innymi uspokoi¢ opinie
publiczng, to jednak zawiera réwniez caly szereg
faktéw i wnioskéw bardzo interesujgcych, dotyczacych
skutk6w dziatania pestycydow.

Ze wzgledu na aktualno$¢ zagadnienia (propaguje-
my przeciez i w naszym Kkraju masowe stosowanie
Srodkéw chemicznych), oméwiono ponizej najistotniej-
sze problemy zawarte w tresci raportu.

Rozmiar ryzyka zwigzanego z uzywaniem pestycy-
déw okre$lony jest przez stopieA narazenia i toksycz-
no$¢ zwigzku. Stopien narazenia zalezy od trwatosci,
ilosci, metody stosowania i dostepnosci zwigzku che-
micznego w formie biologicznie aktywnej.

Potencjalne ryzyko dla cztowieka tkwi w uzywa-
niu zywnosci, w ktérej znajduja sie pozostatosci $rod-
kow chemicznych. Istniejg wprawdzie przepisy i kon-
trola regulujace to zagadnienie, zdarzajg sie jednak
przypadki, ze pozostato$ci pestycydéw przekraczaja
okreélone granice tolerancji.

Poziom pozostatosci, mierzony w plonach rolnych
przeznaczonych do handlu miedzy Stanami i do han-
dlu zagranicznego, jest stosunkowo niski i rzadko
przekracza prawne granice tolerancji. Gorzej jest, je-
$li chodzi o $rodki spozywcze, sprzedawane w obrocie
wewnatrzstanowym. Dane zebrane w réznych stanach
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wykazywaty pozostatosci o wiele wyzsze od tolerancji
panstwowej (federalnej) na okoto 3% Swiezych owo-
coéw i jarzyn przeznaczonych do sprzedazy. Liczne sta-
ny nie prowadza systematycznego pobierania probek
z produktéw przeznaczonych na spozycie w obrebie
stanu.

Wiekszo$¢ insektycydéw moze by¢ absorbowana
przez nieuszkodzong nawet skére. Moze to mie¢ miej-
sce przy stosowaniu pestycydéw w formie aerozoli,
a takze przy kontakcie z kurzem ubran i kocéw prze-
syconych weglowodorami chlorowanymi.

Odrebnym zagadnieniem jest state narazenie na to-
ksyczne dziatanie pestycydéw tych oséb, ktére stykaja
sie z nimi zawodowo badZz to przy ich produkcji, sto-
sowaniu, czy handlu.

Doktadnie zagadnienie to nie jest zbadane. Tak np.
grupa ochotnikéw przyjmowata po 35 mg DDT dzien-
nie w ciggu miesigca.

Nie stwierdzono specjalnych objawdéw chorobowych
przez 18 miesiecy obserwacji, jakkolwiek koncentracja
DDT i jego metabolitobw wynosita $rednio 270 ppm
w thluszczu tych os6b, co stanowi 20 razy wyzszy po-
ziom od $redniego, znajdowanego u oséb dorostych, ba-
danych w tych okolicach. Stwierdzono jednak szereg
innych wypadkdéw, gdzie przyczyng zatrucia byty pe-
stycydy. U os6b tych wystepowaty najczesciej zabu-
rzenia w funkcjach systemu nerwowego, w wiekszo-
$ci wypadkéw odwracalne.

Niewiele tez wiadomo o konsekwencjach dla zdro-
wia czlowieka, gdy w ciele jego gromadzi sie wiecej
niz jeden pestycyd. Ustalono jedynie, ze w organizmie
ludzkim w wielu wypadkach skutki dziatania dwu
zwigzkéw chemicznych sg wieksze niz suma ich skut-
kow indywidualnych. Niektére kombinacje dwu orga-
nicznych zwigzkéw fosforowych wywotywaly skutki
dziesieciokrotnie silniejsze od tych, ktére obserwowa-
no wtedy, kiedy kazdy z tych preparatéw byt poda-
wany osobno.

Stwierdzenie, ze przyczyng zatrucia sg pestycydy
jest stosunkowo tatwe, wtedy, gdy objawy sg typowe
ewentualnie wiadome jest, ze pacjent zetknagt sie
z preparatami chemicznymi. Trudno natomiast ustali¢
przyczyne, gdy objawy sa niespecyficzne i nie ma po-
dejrzenia o kontakt z pestycydami.

W wielu wypadkach pestycydy powodujg niezamie-
rzone zatrucie $wiata zwierzecego, przy czym ich to-
ksyczno$¢ w stosunku do réznych organizmoéw jest
zmienna. Insektycydy wykazujg np. silniejszg toksycz-
no$¢ w stosunku do bezkregowcéw niz do kregowcow.
Sposréd kregowcédw, ryby, ogdlnie biorac, sa bardziej
wrazliwe niz ptaki, a ptaki bardziej wrazliwe niz ssa-
ki. Wrazliwo$¢ gadéw i ptazéw zmienia sie w zalezno-
$ci od gatunku, lecz jest zwykle posSrednia miedzy ry-
bami a ptakami.

Ro6zny stopiefn wrazliwo$ci na dziatanie preparatéw
chemicznych moze spowodowaé¢ wytgczenie niektérych
ogniw z tancucha pokarmowego. Podczas gdy jedne
organizmy zostaja -zdziesigtkowane, inne, odporne, mo-
ga koncentrowaé (w swoim ciele) pestycydy o wyz-
szym stezeniu niz wystepujace w otoczeniu. Np.
w jeziorze Clear (Kalifornia) w wodzie zawierajacej
0,02 ppm. TDE plankton zawierat 5 ppm tego $rodka,
co z kolei spowodowato, ze w ttuszczu ryb znajdowata
sie jeszcze wieksza jego koncentracja. Perkozy zywig-
ce sie tymi rybami ginety, pomimo ze tluszcz ich za-
wierat nieco mniej pozostatos$ci niz tluszcz ryb. Proces
kumulowania pestycydéw ma mniejsze znaczenie dla

cztowieka, poniewaz pokarm ludzki jest wytwarzany
w tancuchu 2-3-ogniwowym, w ktéorym to zjawisko,
0 ile jest rozpoznane, moze byé¢ kontrolowane.

W prowadzanie nowych pestycydéw na rynek regu-
luja specjalnie wydane w tym celu ustawy i zarzg-
dzenia. Realizacja ich jednak nie jest tak sprawna, jak
mozna by przypuszczat¢. Odpowiedzialno$cig nadzoru
nad stosowaniem pestycydéw iich skutkami obarczone
sg: Ministerstwo Rolnictwa (USDA) oraz Zarzad
Zywnosci i Lekéw (FDA). Zaréwno USDA, jak i FDA
maja swoéj program wykonawczy. USDA odpowiada za
rejestracje pestycydéw, a widocznym znakiem tego
jest wtasciwa etykieta na opakowaniu. FDA odpowia-
da za nadzdér nad zywnos$cig w zakresie nieprzekra-
czania dozwolonych pozioméw tolerancji.

Rejestracja nowego preparatu dokonywana jest na
wniosek ztozony przez petenta w USDA. Jezeli pesty-
cyd ma by¢ uzyty na rosliny przeznaczone do spozy-
cia, we wniosku nalezy wymieni¢ wszystkie uprawy,
na ktérych ma by¢ stosowany i muszg by¢ dostarczone
niezbedne dane o skutecznos$ci i toksycznosci. Jezeli
ponadto zostanie udowodnione, ze produkt nie tworzy
pozostato$ci we wskazanych roélinach, o ile jest sto-
sowany zgodnie z instrukcja, zezwala si¢ na jego pro-
dukcje i sprzedaz. W wypadku, gdy zwigzek ma ten-
dencje tworzenia pozostato$ci, USDA odktada rejestra-
cje do chwili, kiedy FDA wyznaczy granice tolerancji.
Jakkolwiek zaden pestycyd nie moze by¢ sprzedawany
w obrocie zewnetrznym ani wewnetrznym bez reje-
stracji przez USDA, to jednak USDA musi prawnie
zagwarantowa¢ mozliwo$é rejestracji ,na mocy pro-
testu”, tzn. na pisemne zadanie petenta, ktéremu od-
moéwito rejestracji. Obecnie nabywca nie moze odroz-
ni¢ produktu o nieprzekroczonej granicy tolerancji od
produktu zarejestrowanego ,na mocy protestu”, po-
niewaz etykieta nie nosi zadnego oznaczenia informu-
jacego o tym. Poszczeg6lne stany moga tez bezposred-
nio kontrolowaé¢ stosowanie pestycydéw i ustalaé¢ wia-
sne granice tolerancji dla produktéw sprzedawanych
w obrebie stanu.

Rejestracja pestycydu musi byé odnawiana co pie¢
lat. Zesp6t Stosowania Pestycydow stwierdzit, ze o ile
decyzje o skutecznosci dziatania preparatéw chemicz.-
nych sg oparte na dobrych podstawach doswiadczal-
nych, o tyle decyzje o bezpieczeAstwie sg mniej pew-
ne. Obecna procedura rejestracyjna ma przede wszy-
stkim na celu ochrone ludzi i zwierzagt domowych
przed szkodliwymi skutkami dziatania pestycydéw.

Wnioski i zalecenia Zespotu, zawarte w raporcie,
sg nastepujace:

1. Pestycydy nie osiggnety jeszcze maksimum swych
mozliwo$ci. Musimy je stosowaé¢ nadal, o ile chcemy
utrzymaé¢ obecny poziom produkcji Srodkéw spozyw-
czych, pasz i witokna.

2. Nalezy rozwinag¢ badania nad oznaczaniem pozio-
mu zawarto$ci pestycydow w organizmie cztowieka
1 jego otoczeniu.

3) Wskazany jest przeglad stosowanych dotad pre-
paratow i rewizja poziomu ich tolerancji.

4) W oparciu o podstawy prawne nalezy ograniczy¢
stosowanie pestycydow trwale zalegajacych.

5. Rozszerzy¢ i zintensyfikowaé¢ badania nad:
a) $rodkami chemicznymi dziatajacymi selektywnie,
b) $rodkami chemicznymi niezalegajacymi, c) metoda-
mi biologicznymi zwalczania szkodnikéw.

6. Rozszerzy¢ badania nad skutkami pestycydow dla
zwierzat dzikich.
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7. Wyeliminowaé rejestracje pestycydéw ,na mocycydéw jest juz dzi$, niestety, nierealny. Mozna przy-

protestu”.

Tre$¢ oméwionego wyzej raportu jest o tyle inte-
resujagca, ze opracowano jg w oparciu o do$¢ obszerny
materiat obserwacyjny i stanowi prébe krytycznej oce-
ny problemu chemizacji, tak istotnego dla naszych
czaséw. Nie brak oczywiscie i tu szeregu zagadnien
polemicznych, wynikajagcych prawdopodobnie stad, ze
autorzy raportu pragneli zachowaé¢ ,ztoty $rodek”
w swych zaleceniach.

Postulat catkowitego zaniechania stosowania pesty-

JOZEF FUDAKOWSKI

puszczaé, ze produkowane nowe $rodki chemiczne be-
dg coraz to bardziej skuteczne a zarazem selektywne
w dziataniu.

Jezeli juz wiec, z przyczyn obiektywnych, musimy
stosowac pestycydy, oceniajmy je bardziej krytycznie
i to zar6wno te produkowane w kraju, jak i importo-
wane, a korzystajmy z nich umiarkowanie proporcjo-
nalnie do ich rzeczywistych mozliwosci, a naszych
potrzeb.

(Krakow)

SWIAT ZWIERZECY STAROZYTNOSCI

Zagadnienie $wiata zwierzecego starozytnosci jest
bardzo obszerne i skomplikowane, zwazywszy, ze
trzeba uwzgledni¢ nie tylko same zwierzeta, ale takze
wptyw, jaki wywarta na faune tysigcletnia cywiliza-
cja oraz zmiany klimatyczne, ktoére silnie zaznaczyty
sie w $rodowisku, zwtaszcza we wschodniej czesci
krajéw $rédziemnomorskich. Nie mozna tez pomingé
bardzo ciekawych zwigzkéw fauny z religiami staro-
zytnymi, tak w Azji Mniejszej jak w Grecji, Italii,
a przede wszystkim w starozytnym Egipcie. Musi
sie uwzgledni¢ wierzenia religijne, niejednokrotnie
ubéstwianie niektérych gatunkéw zwierzat, a poza tym
mity i zabobony, tak czeste u ludéw starozytnych.

Posr6d owaddéw i pajeczakéw tylko dwa gatunki
zastugujag na omoéwienie w niniejszym artykule, mia-
nowicie poSwietnik czczony (Atheuchus sacer ryc. 1)
i skorpion (Buthus occitanus), oba odgrywajgce w wie-
rzeniach egipskich powaznga role.

1. Rzezby skarabeuszéw w kamieniu,
jako amulety. Starozytny Egipt*

Ryc. noszone

e« PosSwietniki, popularnie zwane skarabeuszami, sjg
rozsiedlone w kilku gatunkach w obszarze $rédziem-
nomorskim; jeden z nich najwiekszy (czczony), juz
bardzo dawno zwrécit na siebie uwage w Egipcie fa-
raonéw z racji obyczaju toczenia kul z nawozu i za-
grzebywania ich w ziemi. Pliniusz Starszy
(23—79 n.e.), admirat floty rzymskiej i zarazem przy-
rodnik, ktéry zgingt podczas wybuchu Wezuwiusza,
wiedziat, ze posSwietnik czczony toczy kule z nawozu

* Cze$¢ rycin do powyzszego artykutu pochodzi z ksigzki
Kellera pt. Die antike Tierwelt.

i ze sktada do nich mate robaczki, z ktérych po-
wstajg doroste chrzaszcze. Poréwnywano kule po-
Swietnika z Ziemia, a jego samego ze stwdrcg Cheper
(ryc. 2). Z czarnego kamienia wyrzezbione skarabeusze
poSwiecone temu bogu, umieszczano w $wigtyniach,
np. w starozytnych Tebach, gdzie tez znaleziono mu-
mie tych chrzaszczy. Niejednokrotnie znajdywano
w mumiach ludzkich te owady na miejscu serca zmar-
tego. Mialy one odgrywa¢ role amuletu w dalszych
losach zmartego. Wedle mitu greckiego jedynie ska-
rabeusz moégt wprost lecie¢ na Olimp do Zeusa.
W Egipcie uzywano skarabeusza jako lekarstwa prze-
ciw malarii (guartana). Ktadziono tez sobie na obo-
late miejsce oraz przyrzadzano, z moczonego W go-
ragcej oliwie, lekarstwo. W okresie hellenistycznym sa-

Ryc. 2. B6g egipski Cheper z gtowg w ksztatcie ska-
rabeusza. Starozytny Egipt
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dzono, ze poswietnik rodzi sie z rozktadajgcego sie
trupa osta lub z nawozu. Tego rodzaju zabobony spo-
tykaty sie z kpinami ze strony éwczesnych $wiatlej-
szych umystéw, np. mityczny, przedhistoryczny poeta
Pamphos pisze:

,O najwiekszy i najSwiatlejszy z bogé\r, ktéry ta-

rzasz sie w nawozie, 0 Zeusie, w nawozie owcy,

konia lub muta”.
Wyréb amuletéw w ksztatcie skarabeusza musiat by¢
zyskownym przedsiewzieciem — tysigcami znajduje
sie je w Egipcie i nawet daleko poza jego granicami,
w giebi Sardynii, w Etrurii i gdzie indziej. Przypisy-
wano tym amuletom site przyciggajaca, jako obrone
przed ztym okiem i zaczarowaniem. Rzezbiono skara-
beusze nie tylko w pos$ledniejszych kamieniach, lecz
takze w jaspisie, turkusie i malachicie.

Sposréd pajeczakéw skorpion zazywal bardzo
ztej stawy. Znany byt z jadowito$ci i bardzo sie go

Ryc. 3. Bog egipski Selket z skorpionem na gtowie.

Starozytny Egipt

obawiano. Twierdzenie, ze ten pajeczak ma zjada¢
swe miode, z ktérych tylko jedno sadza sobie na
grzbiecie, jest wymystem. Przypisywano skorpionowi
znaczenie astrologiczne i jaka$ site magiczng (ryc. 3).
Jego wizerunek jest umieszczony na babiloAskim ka-
lendarzu tabliczkowym z czaséw Nabuchodonozora
(ok. 604—562 p.n.e.). Chaldejski cylinder gliniany za-
wiera skorpiona pomiedzy bogami stofica. Za cezara
Hadriana (76—138 n.e.) skorpion byt symbolem
Afryki. Ten pajeczak z racji swej jadowitosci byt
uwazany za diabelskie stworzenie.

Stawna byta w starozytnos$ci purpura jako naj-
doskonalszy i najkosztowniejszy barwnik. Wiadomosci
o niej sg dos¢ rozpowszechnione. Uzyskiwano ten
barwnik, ktéry miat barwe purpurowga lub fioletowga
z kilku gatunkéw $limakéw morskich (ryc. 4). Wytwa-
rzano purpure w Fenicji, zwtaszcza miescie Tyr. U Gre-

kéw i Rzymian wizerunki muszli z tych mieczakéw
uwidoczniono na monetach. Z jednego $limaka uzy-
skiwano purpury bardzo mato, totez musiaty by¢ one
potawiane w milionach sztuk, by zaspokoi¢ wielkie
na purpure zapotrzebowanie. Zaleznie od gautnku $li-
maka uzyskiwano barwnik trwaty lub tatwo petznacy.
Totez barwnik trwaty byt bardzo kosztowny. Niestety,
przepis uzyskiwania purpury zaginat.

Podobnie jak owady, tylko niektore ptaki sg wspo-
mniane przez starozytnych autoréow, zwilaszcza te,

Ryc. 4. Mieczaki morskie, z ktérych uzyskiwano barw-
nik purpure. Od lewej: Murex trunculus, Murex bran-
daris i Purpura haemostova

ktéore miaty jakikolwiek zwigzek z wierzeniami reli-
gijnymi. lbis (lbis falcinellus) (ryc. 5 6, 7) byt do-
brze znany w Egipcie z powodu jego kultu, zwigza-
nego z boginig lIzis i bogiem Ozirysem, najbardziej
jednak z Thotem, bogiem ksiezyca. Ptak ten byt sym-
bolem serca, jego mumiom nadawano Kksztatt serca
znajdujacego sie pod ochrong boga Thot, ktérego
w rzezbie przedstawiano z gtowga ibisa. Grecy utoz-

samiali Thota z Hermesem. B6g Thot-Hermes byt
bogiem rozumu, sity twoérczej — nauczyt on ludzi
rachunku czasu. Kaptani egipscy przez nauczanie

ludnosci dogmatéw religijnych ochraniali ibisa przed
wytepieniem. Ten sposéb ochrony byt skuteczniejszy
niz obecne przepisy ochronne, w stosunku do wielu
gatunkéw ptakéw i innych zwierzat.

Zurawia wspominajg starozytni autorzy i czesto
jest reprezentowany w dzietach sztuki. Ptak ten byt

Ryc. 5. lbis czczony — Ibis falcinellus — rys. egipski



szeroko znany w $wiecie starozytnym i z nim byly
zwigzane naréznorodniejsze mity i zabobony. Znane
byty tam tance godowe zurawi, totez #aczono tego
ptaka z erotyka, np. wizerunki Afrodyty, bogini mi-

tosci, ozdabiano postaciami zurawi. Znane byty od
bardzo dawna przyloty i odloty zurawi. Oswojone
zurawie trzymano w ogrodach moznych rzymian,

a nawet w kuchni 6wczesnej byt on uwzgledniany,
jednakze tylko pieczen z dobrze karmionego, tuczo-
nego zurawia, uwazano za wykwintne danie.
Bocian biaty zazywat dobrej stawy w Swiecie sta-
rozytnym. Byt uwazany za ptaka pozytecznego z po-

wodu zjadania jaszczurek, wezy i zab. W zwigzku
z tym istniato w niektédrych krajach prawo zabra-
niajace zabijania bocianébw — w Tessalii zabicie

tego ptaka byto karane $miercig. Nierzadko na gem-
mach przedstawiany by}l bocian spozywajacy weza.
Lekarze starozytni uwazali zolagdek bociana za le-

Ryc. 6. Egipskie malowidto Scienne z dwoma ibisami,
pelikanem, innymi ptakami, kotem i genetg (Geneta
geneta), oraz z owocostanami lotosu

karstwo przeciwko réznym truciznom. Bocian byt
symbolem cnoty, jak to przedstawia poeta z IV w.
p.n.e. Ezop. Mniemanie, ze ptak ten przynosi dzieci
nie jest antyczne, jest to mit rozpowszechniony
u wielu ludéw, ale nie znajdujemy o nim wzmianek
u starozytnych autorow.

Za Homera (okoto 850 p.n.e.) paw nie byt
znany w krajach $rédziemnomorskich. Dopiero znacz-
nie p6zniej widzimy jego wizerunki w $wiatyni Hery
na wyspie Samos. W Libii byt zwierzeciem S$wietym,
a jego wizerunek znany jest z monet punickich. Byt
to symbol bogini nieba — gdy roztaczat swéj ogon,
ukazujgce sie oka na piérach przypominaty firma-
ment niebieski.

Miedzy ptakami drapieznymi jest kilka godnych
uwagi. Duzo mozna by powiedzie¢ o orle przednim,
jako uosobieniu dzikosci, sity i wladzy. Wspomnijmy
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Ryc. 7. Mozaika pompejanska przedstawia dwa ibisy,
2 kaczki i 3 owocostany lotosu

orty legii rzymskich i az po czasy nowozytne, orty na-
poleonriskie. Sepy (ryc. 8) od bardzo dawnych czaséw
byty motywem, spotykanym w sztuce hetyckiej, chal-
dejskiej, egipskiej i greckiej. Sep byl uwazany za
atrybut Apolla, w Egipcie oznaczat on wtadze krélew-
ska (ryc. 9), a poza tym byt czestym tematem deko-
racyjnym stosowanym w sztuce.

Sporo gatunkéw saskéow odgrywato role w cywili-
zacji starozytnej. O matpach miano w tych cza-
sach dziwne dla nas pojecia. Niektorzy autorowie sta-
rozytni pisza, ze matpy mowia, ale ze mowa ich jest
dla ludzi niezrozumiata z powodu nieartykutowanych
dzwiekéw. We wczesnych wiekach chrzescijanskich do-
szto do tego, ze matpom przypisywano wiecej natury
ludzkiej i ludzkiego rozumu, niz w rzeczywisto$ci ma

Ryc. 8. Scierwik biaty (Omophron percnopterus) nale-
zacy do sep6éw. Usuwa nieczysto$ci miejskie. Rysunek
egipski

to miejsce. Keller w swym dziele pt. Die antike
Tierwelt wspomina, ze w dawnych wiekach chrzesci-
janstwa misjonarze wygtaszali do pawiandéw
(ryc. 10) kazania, gdyz woéwczas uwazano te maitpy za
ludzi z psimi gtosami. Niejednokrotnie w sztuce
i architekturze starozytnego Egiptu spotyka sie rzezby
matp, gtéwnie pawianéw. Magot, jedyna matpa za-
mieszkujaca Europe (Gibraltar) i Po6inocng Afryke
byta dobrze znana w cesarskim Rzymie i jego wize-
runki byty umieszczane na monetach. W Egipcie ho-
dowano koczkodany (Cercopithecus), ktérych mu-
mie sg znane. Oczywiscie matpy te pochodzity z po-
tudniowych czesci panstwa faraonéw. Znany byt tez
wowczas pawian z rodzaju Hamadrias, mianowicie ga-
tunek odznaczajacy sie tym, ze u samcoéw istnieje
grzywa, jak by peleryna z diugich popielatych wto-
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9. Sep, rysunek stylizowany. W Egipcie symbol
wiladzy krolewskiej

Ryc.

sow. Wiezerunki tej matpy sg znane z monet aleksan-
dryjskich, rzezb w Luksorze, gdzie ustawione w sze-
reg, z przednimi konczynami wzniesionymi do gory,
modlg sie do boga stoinca Horusa (ryc. 11).

W starozytnos$ci, wséréd zwierzat, najwiekszg role
odgrywa bezprzecznie lew. Obfitos¢ danych o nim
jest tak wielka, ze w wyzej wspomnianym dziele Kel-
lera rozdziat o lwie obejmuje prawie 40 stron druku.
Bardzo liczne sg reprodukcje lwa w rzezbie, a nie-
mato jest o nim legend. W wiekach starozytnych lew
byt rozsiedlony w Matej Azji; za czaséw Kserksesa
(486—465 p.n.e.), byt w Macedonii i Tessalii, istniat
tez wéwczas w Mezopotamii (Irak), w Persji, w Ara-
bii, zwtaszcza w Jemenie, w Syrii i Palestynie, a na-

Ryc. 10. Pawian babuin. Rys. staroegipski

wet w Indii. Za czaséw kartaginskich Ilwy byty dos¢
pospolite w lasach obecnej Tunezji i Algerii, skad za
wiadztwa Rzymu dostarczano je do cyrkéw rzymskich.
Wiele danych o polowaniach na lwy posiadamy przede
wszystkim dzieki rzezbom babiloAskim i assyryjskim
z potowy VI w p.n.e. Na towach uzywano tukéw lub
dzid i polowano pieszo lub konno i z wozéw dwuko-

towych. Tiglatpilesar I (1112—1074 p.n.e))
chwalit sie zabiciem 120 Iwoéw. Polowali na nie
Aleksander Wielki (Macedonski)  (356—323
pne) i Ramzes Il (1198—1074 p.n.e.). Assur-

banipalowi (668—626 p.n.e) wypuszczano z klatki
ztowione lwy, ktére on zabijat strzatami z tuku, stojac
na dwukotowym wozie (ryc. 12)). Nierzadko uzywano
do polowania na lwy specjalnie tresowanych psow.
W towach tych pomocna miata byé bogini Istar (bo-
gini mitosci), jak to mniemano w Mezopotamii. Wize-
runki lwéw znamy z pieczeci perskich (Dariusz
519—486) oraz z monet rzymskich. Lwy byty czestym

zjawiskiem na arenach teatrow rzymskich, gdzie pa-
daty ich setki w walkach miedzy sobg lub z ludZmi.
W rzezbach lew byt bardzo czesto przedstawiany
(ryc. 13) i to nie tylko tam, gdzie zyt w rzeczywistoSci,
lecz tez z dala od jego d6wczesnej ojczyzny. Wielu
moznych posiadato oswojone lwy; miat je cesarz D o-
micjan (51—9 n.e.), a cesarz Karakalla (183—
217 n.e.) miewat przy sobie Ilwa podczas uczty. Nad-
mierne towienie zywych Ilwéw spowodowato zmniej-
szenie sie ich liczebnosci w Afryce Po6inocnej. Cesarz
Teodozius w r. 414 n.e. uznat polowanie na nie
za przywilej cesarski (privilegium imperatoris). Po-

11. Rzezby pawian6éw grzywiastych (Hamadrias).
Starozytny Egipt

Ryc.

wszechne byto w starozytnosci mniemanie, ze lwica
tylko raz w zyciu rodzi (Arystoteles 384—322
p.n.e.) i ze wraz z potomkiem wydala macice.

NiedzZwiedzZ zamieszkiwat wiele krajow $rod-
ziemnomorskich — byt on znany z catej prawie Italii,
zyt w gérach Tessalii, w Macedonii, Tracji i nawet
w Attyce. Nieprawdopodobne jest, aby zyt on na
Krecie. Za czaséw historycznych nie istniat w Afryce
Péinocnej, znane sg jednak szczatki z jaskin Algerii
i Maroka, ze stosunkowo niedawnych czaséw przed-
historycznych. Barbarzynskie ludy Europy uwazatly
niedZzwiedzia za rodzaj bo6stwa, a szeroko byto roz-
powszechnione mniemanie, ze zwierze to byto perso-
nifikacjg diabta (animal diabolicum).

12. Lew wypuszczony z klatki na polowaniach
krélewskich w Asyrii. Z Kulundzak

Ryc.



Wizerunki tura (Bos primigenius) znane sg z sta-
rozytnych waz greckich, z czego mozemy przypusz-
cza¢, ze wot ten zyt niegdy$ np. w lesistych woéwczas
gérach poéinocnej Mezopotamii. Pewnych jednak da-
nych pisemnych ani kopalnych, ani archeologicznych

0 jego rozsiedleniu w starozytno$ci nie posiadamy.
Tury i zubry (Bison bonasus) pojawiajgce sie na
arenach rzymskich pochodzity z Galii (Francja)
1z Germanii.

Stonie znano na Bliskim Wschodzie za czasow
assyryjskich i perskich; byty to stonie indyjskie, juz
wowczas uzywane do walk. Pyrrus,krél Epiru
(318—272 p.n.e.) miat (ryc. 14) je w swojej armii

w bitwach w Italii. Stonie afrykanskie zamieszkiwaty
woéwczas nie tylko tropikalne obszary Afryki, lecz
takze poinoc tego kontynentu — Tunezje i Algerie.
Za panowania na tych obszarach Kartaginy byty one
udomowione i stuzyty Hannibalowi (246—183 p.n.e.)
w stawnej wyprawie do Italii. Wiekszo$¢ z nich zgi-
neta podczas przekraczania Alp.

Hipopotam zamieszkiwal w czasach starozyt-
nych dolny Nil. (ryc. 15). Za starozytnego Egiptu byt
on dobrze znany z delty tej rzeki, gdzie za dynastii

13. Ranna, dogorywajaca lwica. Rzezba asyryj-
ska, Niniwa

Ryc.

Ptolomeusz6ow (306 p.n.e. do r. 30 n.e.) zwany
byt bykiem rzecznym. Za panowania rzymskiego
w Egipcie zostat wytepiony w Nilu, w znacznej mierze
z powodu szkdd, ktére czynit w nadrzecznych polach
uprawnych, jak tez dla zdobycia skory.

Mamy w polskim piSmiennictwie dane, ze hipopo-
tam zyt w delcie (Nilu jeszcze w drugiej potowie XVI
wieku. Swiadczy o tym nastepujacy cytat z podrézy
do Palestyny i Egiptu odbytej w latach 1582—1584
przez Mikotaja Krzysztofa Radziwitta, zwanego
Sierotka: ,,najechaliSmy w rzece koni morskich cztery,
bardzo podobnym zubrom i postawg i sier$cig i uroda,
jedno, ze bez rogéw. Chcag niektérzy aby te konie
miaty byé odontotyranami”, ,,gdym byt w Kairze, jed-
nego takowego konia teb niedaleko stad zabitego przy-
niesiono”. Hipopotam byt symbolem bezprawia i ztego
boga.

Wielbtgd jednogarbny
lem juz za pierwszej dynastii egipskiej, czyli okoto
4000 lat p.n.e. Uwazany byt przez tamtejszych ka-
ptanéw za zwierze nieczyste i dlatego moze brak go
w napisach hieroglificznych, jak tez w ptaskorzezbach.
Okoto 700 lat p.n.e. znajduje sie o nim wzmianka w li-
teraturze greckiej. Rzymianie i Macedonczycy uzywali

znany byt nad Ni-

wielbtagdéw jako zwierzeta juczne i wierzchowe
(ryc. 16) do przenoszenia poczty wojskowej i cesar-
skiej. Znany byt tez w Mezopotamii. U Wandalow
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Ryc. 14. Ston indyjski Pyrrusa. Z monety rzymskiej
i Mauréw wielbtagdy miaty wielkie znaczenie w woj-
sku, trzymano wiec ich wielkie stada.

Pospolite byty réwniez w starozytno$ci gazele

(ryc. 17) zamieszkujagce stepowe okolice miedzy Me-

zopotamiag, Syrig i P6lIn. Afryka.
Sposréd gadoéw wielkie znaczenie miat w staro-
zytnym Egipcie krokody!l (ryc. 15). Dane o jego

rozsiedleniu w tych czasach mamy tylko z Egiptu,
widocznie gdzie indziej nie zyk Arystoteles
i historyk Strabo (558 — ok. 25 n.e.) pozostawili
do$¢ doktadne opisy tego gada. Krazyty o nim rdzne
zabobony, np., ze po zjedzeniu cztowieka ptacze. Dla
Egipcjan byt on wrogiem ludzi lub tez zwierzeciem
Swietym. Najbardziej czczono krokodyla z jeziora
Moeris i koto Teb. Znane sg mumie krokodyli zna-
lezione w grobowcach. Mieszkancy Elefantyny nie
czcili krokodyli, zabijali je i jedli. Gady te nazywano
w Egipcie ,suchos” i 200 lat p.n.e. w Fajum byt
czczony bég zwany Petersuchos. W mitologii egip-
skiej istniat bég-krokodyl-Chenti. Dowodem czci od-
dawanej tym gadom sg cmentarze ich mumii, z kt6-
rych nieliczne byty nawet ztocone. Ze cesarza Helio-
gabala (204—222 ne.) i Augusta byty zabijane
na arenach Rzymu podczas igrzysk. Krokodyle odchody
eksportowano z Egiptu jako cenng szminke (!) dla ko-
biet rzymskich, ale tez uzywano jako lekarstwo. Wy-
zej wspomniany Krzysztof Radziwilt pisze, ze widziat
krokodyla w Dolnym Egipcie.

Na zakonczenie tego artykutu nalezy zastanowi¢ sie
nad tym, co z tej dawnej fauny obszaru $rédziemno-
morskiego pozostato, a ktére gatunki wyginety.

Oczywiscie fauna bezkregowych nie ucierpiata wiele
od dziatalno$ci cztowieka. Owadom i pajeczakom nie
grozito i obecnie nie grozi wytepienie, ich liczebnos$¢
moze miejscami sie zmniejszyta, ale daleko im do
znikniecia. Inaczej zgota przedstawia sie sprawa
z kregowcami. Ptaki mato ucierpiaty na ogét, jesli
nie bra¢ pod uwage masowego od wiekéw towienia
przepiorek i kuropatw. Z drapieznych znikty w réz-
nych okolicach orty i sepy, np. w wielu miejscach
Grecji i Italii. Spos$rod wiekszych ssakéw znik#

Ryc. 15. Fresk pompejanski z hipopotamem i kroko-

dylem
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16. Jezdziec na wielbtgdzie $cigany przez wo-
jownikoéw asyryjskich

Ryc.

z dolnego i Srodkowego Nilu hipopotam. On i krokodyl
Zyja jeszcze w Sudanie. Istnieje moze jeszcze w ustron-
nych lesnych gestwinach Algerii i Maroka pantera,
ktora zyta przed pierwsza wojng Swiatowg. Ale lew
berberyjski (Panthera leo barbarus) znikt najzupet-
niej w Tunezji i Algierii w latach 70 zesztego wieku,
wystrzelany przez Francuzéw ze wzgledu na szkody
czynione w zastepach bydta rogatego tuziemcédw. Nie

FRANCISZEK BLAZEJEWSKI

17. Polowanie na gazele goa. Ptaskorzezba asy-
ryjska

Ryc.

jest pewne, czy utrzymat sie on diuzej w Maroku,
gdzie jakoby jeszcze miat istnie¢ do konca XI1X wieku.

O niedzwiedziu stuch zagingt dawno w Matej Azji;
w Italii ostatnie okazy 2zyja w Parku Narodowym
Abruzzéw, wysokogorskiej grupie potudniowego Ape-

ninu. (Kilka okazéw niedzwiedzi zyje pod ochrong
w Potudniowym Tyrolu). Zapewne wiecej bytuje ich
w lasach batkanskich Jugostawii, Butgarii i Rumunii
i na poéinocy Srodkowej Grecji, z Afryki Poétnocnej
znane sa jego szczatki z jaskin Algerii i Maroka, po-
chodzacych z epoki lodowcowej lub polodowcowego

okresu.
Stonie w Péinocnej Afryce wyginety przed naszg
erg, moze w | wieku przed nig.

(Torun)

MECHANIZM CYJANOGENEZY U KROCIONOGOW (DIPLOPODA)

Sposréd réznych rodzajéow gruczotdw wystepuja-
cych u krocionogéw na szczeg6lng uwage zastuguja
tzw. gruczoty obronne, ktérych zadaniem jest wydzie-
lanie réznych substancji ptynnych czy lotnych o wta-
Sciwosciach draznigcych i odstraszajacych wrogow.
Gruczoty te rozmieszczone sg segmentalnie na bocznej
(ryc. 1) lub grzbietowej stronie ciata i otwierajg sie
na zewnatrz za posrednictwem specjalnych otworéw
(foramina repugnatoria). Proces wydzielania substan-
cji obronnych nie odbywa sie jednocze$nie we wszyst-
kich segmentach ciata, lecz ogranicza si¢ do pojedyn-
czych gruczotéw i ich komér, ktére moga reagowacd
skurczem zupeinie niezaleznie od siebie.

W ostatnich latach w literaturze specjalnej pojawito
sie kilka nowych publikacji podajgcych szereg niezna-
nych dotad szczeg6tdw zwigzanych gtéownie z dziatal-
noscig tych interesujacych narzadéw, z ktérymi warto
sie blizej zaznajomié. Pod wzgledem budowy, sposobu
wydzielania i sktadu chemicznego wydzielmy, pozna-
ne dotad gruczoty obronne krocionogéw mozna podzie-
lic¢ na dwa zasadnicze typy: 1) typ polydesmidalny
(spotykany u przedstawicieli z rzedu Polydesmida)
oraz 2) typ spirobolidalny (dotagd poznany u przedsta-
wicieli rzedéw Spirobolida, Spirostreptida, Julida
i Chordeumida). Gruczoty typu spirobolidalnego sa
prosciej zbudowane i uchodza za pierwotniejsze pod
wzgledem ich filogenetycznego pochodzenia. Sktadajg
sie one z komory, ktorej $ciane tworzg m. in. komorki
gruczotowe holokryniczne oraz przewodu wyprowa-

dzajacego. Komérki gruczotowe wydzielajg do komory
rozmaite zwigzki z grupy chinonéw, np. 1,4-benzochi-
non (rodzaje Schizophyllum, Spirostreptus), 2-metylo-
1,4-benzochinon (rodzaj Pachybolus z rodziny Pachy-
bolidae) lub ten ostatni zwigzek tgcznie z 2-metylo-
3-metoksy-l,4-benzochinonem (rodzaje Arcéhiulus, Chi-
cobolus, Floridobolus, Narceus, Trigoniulus); wyjatko-
wo tylko u Abacion (Fam. Chordeumidae) stwierdzono
wystepowanie p-krezolu, a u Rhinocricus (Fam. Rhi-
nocricidae) — trans-2-dodecenalu.

Ryc. 1. Schemat rozmieszczenia otworéw wydalni-
czych gruczotdw obronnych u krocionoga Schizophyl-
lum sabulosum; dpi. — dyplosegmenty, fr. — fora-
mina repugnatoria. Wg A. W. Ilwanowa — zmienione

Gruczoty typu polydesmidalnego sktadajg sie z dwu
czesci: 1) komory wystanej gruczotami jednokomérko-
wymi otwierajagcymi sie do 2) przedsionka (vestibu-
lum), réwniez wyscielonego komoérkami gruczotowymi,
te ostatnie jednakze wytwarzajg inng substancje ani-



zeli gruczoty komory. Dopiero przedsionek potgczony
jest krétkim przewodem =z foramen repugnatorium
(ryc. 2). T.i H. E. Eisner (ojciec i syn; chemik i zo-
olog) w laboratoriach Cornell University badali do-
ktadnie mechanizm funkcjonowania tego typu gru-
czotu u Apheloria corrugata (z rodziny Eurydesmidae)
zwtaszcza pod wzgledem chemizmu zachodzacych tam
procesow. Gruczolty bowiem typu polydesmidalnego
wytwarzajg cyjanowoddr badz tez zwigzki cyjanopo-
chodne. Tak np. u wspomnianego krocionoga Aphelo-
ria corrugata autorzy ci stwierdzili za pomocga analizy
chromatograficznej obecno$¢ nitrylu kwasu migdato-

ZBIORNIK

PRZERSIONEK

zastawkA-

KOMORKI WYSLIELNICZ*

komArki wydzielniczs

Ryc. 2. Diagram ilustrujagcy budowe gruczotu obron-
nego u krocionoga Apheloria corrugata

wego w wydzielinie komérek wyscielajacych komore
gruczotu. Komora jest z reguty wypetniona wydzieling
i przygotowana do jej wycisniecia. Ponowne jej wy-
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petnienie u wspomnianego gatunku nastepuje po upty-
wie mniej wiecej 20 minut. Skurcz komory przy je-
dnoczesnym rozchyleniu zastawki zamykajacej (za po-
mocg specjalnego mies$nia retraktora, ktérego wtdkna
biegng od chitynowej $ciany ciata do zastawki), umo-
zliwia przenikanie nitrylu kwasu migdatowego do
przedsionka, gdzie zwigzek ten spotyka sie¢ z zespo-
tem swoistych enzymoéw wydzielanych przez przed-
sionkowe komdrki gruczotowe. Enzymy dziatajg akty-

CN
CHOH CHO

+ HCN
o - (2) )

Ryc. 3. Schemat reakcji hydrolizy nitrylu kwasu mig-
datowego, (1) w wyniku ktdérej powstaje aldehyd ben-
zoesowy (2) i cyjanowoddr (3)

wizujagco na wydzieliny komory i powodujg hydrolize
nitrylu kwasu migdatowego (ryc. 3). W efekcie tego
procesu powstaje cyjanowodér oraz aldehyd benzo-
esowy — oba wyrzucane pod ciSnieniem na zewnatrz
ciata, niekiedy na odlegto$¢ kilkudziesieciu centyme-
trow.

Punktem wyjscia w procesie cyjanogenezy, a wiec
prekursorem cyjanowodoru jest nitryl kwasu migda-
towego. U innych przedstawicieli rzedu Polydesmida
proces ten, by¢é moze, przebiega w nieco odmiennej
postaci, poniewaz u niektérych gatunkéw, np. z ro-
dzaju Fontaria, Cherokia, Pseudopolydesmus i in.r
stwierdzono wydzielanie wytgcznie cyjanowodoru,
choé¢ prawdpodobnie wystepuje tam réwniez aldehyd
benzoesowy; brak jednak dotad doktadniejszych ba-
dan, ktére mogtyby ujawni¢ jego obecnos$é. U bada-
nych przedstawicieli z rodziny Eurydesmidae jak np.
Pachydesmus, stwierdzono w wydzielinie obecnos$¢
glukozydéw cyjanogenicznych, u Rhysodesmus — ben-
zoesanu nitrylu kwasu migdatowego, u Polydesmus —
glukozydu nitrylu kwasu migdatowego, u jeszcze in-
nych gatunkéw substancje wonne zblizone zapachem
do kamfory (lecz $ladéw kamfory nie wykryto) itd.

Niestety, jak dotad liczba zbadanych pod tym
wzgledem gatunkéw jest znikomo mata i obejmuje
formy wytgcznie z nadrzedu Proterandria, gdy nad-
rzedy Coiobognatha, Opisthandria jak wreszcie cata
podgromada Pselaphognatha nie zostaty dotad blizej
poznane.
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ZOFIA M. ZIELINSKA (Warszawa)

WIRUSY W KOMORCE

Infekcja wirusowa — to zjawisko ztozone. W pierw -
szym etapie komérka jakby ,przycigga” wirusy, one
za$ przyczepiajg sie do jej powierzchni. Poczatkowo,
wirus stabo przytgcza sie do komorki i tatwo moze
by¢ od niej odptukany. Pé6zniej jednak zwigzanie wi-
rusa przez komdrke staje sie nieodwracalne i wirus
do niej wnika.

Wnikanie to moze zachodzi¢ w rézny sposéb. Nie-
ktére wirusy sa jak gdyby ,potykane” w catosci przez
komoérke. Inne, jak na przyktad bakteriofagi — wy-
posazone sa w specjalne ,urzadzenia”, przez ktore
kwas nukleinowy jest wstrzykiwany do wnetrza ata-
kowanej komorki bakteryjnej. Wirusy wnikajace
w catosci do komorki tracqg swoéj plaszcz biatkowy
W jej wnetrzu; w przypadkach jednak pewnych wi-
rus6w proces ,zdejmowania” ptaszcza zaczyna sie tuz
przed penetracja.

Uwolnienie kwasu nukleinowego wirusa z jego
ptaszcza biatkowego zapoczatkowuje tancuch reakcji
prowadzacych do wytworzenia nowych czastek wiru-
sowych. Rozdzielenie komponent biatkowej i nuklei-
nowej sprawia, ze wirus przestaje by¢ zakazny. Faze
te nazywa sie fazg eklipsy, poniewaz wydaje sig, ze
wirus zniknat catkowicie z komérki. Bynajmniej jed-
nak tak nie jest!

WezCy Umjcctyexrit

Ryc. 1. Schematyczna ilustracja powstawania prze-

ciwciat. Jako odpowiedZ na bakteryjny antygen ,B”

w weztach limfatycznych i $ledzionie zakazonego kré-

lika powstajg przeciwciata i przedostajg sie do krwio-

biegu. Mozna je nastepnie wyodrebni¢ z zebranej do
probéwki krwi

Kwas nukleinowy wirusa bowiem wnikngwszy do
komérki dostarcza jej ,informacji”, wedtug ktérych
powstajag nastepnie nowe czastki wirusa. Stosownie
do ,informacji” z materiatdw budulcowych komérki,
na koszt energii wyzwolonej w komorce i przy udziale
catej ,aparatury” enzymatycznej komdrki odtwarzane
sa w zakazonej komorce czastki infekcyjnego wirusa.

Wirusy, zatem, sa pasozytami, zespalajagcymi sig
z zainfekowana komérka tak S$ciéle, ze produkuje ona
gtéwnie kwas nukleinowy i biatko charakterystyczne
dla intruza, ktoéry ja zakazit.

Organizm dysponuje kilkoma systemami obrony
przed inwazjg wiruséw. Omoéwimy tu dwa z nich.

W obronie przed obcym biatkiem wirusa zaatako-
wany'organizm odpowiada znang dobrze reakcja od-
pornosciowg (ryc. 1). A mianowicie, limfocyty zaka-
zonego wirusem zwierzecia reagujg wytworzeniem
specyficznych przeciwciat wydzielanych do krwi.
Przeciwciata majg charakter biatek o czgsteczkach
wykazujgcych duze powinowactwo do taczenia sie
z wprowadzonymi do organizmu obcymi biatkami.
Wiazace sie, na przyktad, z biatkami ptaszcza wiruso-
wego przeciwciata, neutralizujg wirusy i zabezpieczaja

o9 <3°* .
Wirusu KomérKi Adsorpcja InfeKcja
tKkcrneK -
Hema”Uitynacja
. 0
Wirusy
OraK injeKcji
Wirus Przeciwv-  *W
rusy " Przecin Wy BraK
hemaglutynacji
Ryc. 2. Rézne typy interakcji antygen-przeciwciato:
A — wirus wigze sie z komdrka podatng na zakaze-
nie, po czym rozmnaza sie w niej, a przez to jg za-
bija; B — ten sam wirus przyczepia si¢ do krwinek,

nie wnika jednak do ich wnetrza, lecz zlepia je, po-
wodujac zjawisko tzw. hemaglutynacji; C — wirusy
zneutralizowane przez przeciwciata nie powodujg ani
infekcji komadrek, ani aglutynacji czerwonych krwinek

przez to inne komorki organizmu przed wtargnieciem
nastepnych infekcyjnych wiruséw (ryc. 2). Niezaleznie
od tego, czy i w jakim stopniu reakcja odpornosciowa
moze utawi¢ zwalczanie pierwotnej infekcji — daje
ona organizmowi pewng odporno$¢ na pdzniejsze za-
kazenia tym samym wirusem.

Inny system obrony przeciw zakazeniom wiruso-
wym skierowany jest przeciw kwasowi nukleinowemu
wirusa. Juz w roku 1937 Findlay i MacCallum
zaobserwowali, ze matpy zakazone wirusem goragczki
Rift Valley okazaty sie odporne na zakazenie wiru-
sem zO6ttej febry. Dopiero jednak w 1957 roku Is a-
acs i Lindemann wykazali, ze zaatakowane wi-
rusami komérki wytwarzajg substancje biatkowe,
ktére blokuja w jaki$ sposéb rozmnazanie sie wiru-
sow w komorkach i przez to lokalizujg infekcje.
Biatka te ,interferujg” z kwasami nukleinowymi wi-
ruséw i dlatego nazywa sie je interferonami.

W iele danych o dziataniu interferonéw dostarczajg
badania lsaacsa nad skutkami infekcji wirusowych
w komédrkach hodowanych in vitro. Wykazano na
przyktad, ze ilo$¢ interferonu decyduje jakby o tym,
czy zakazone komorki wyzdrowieja, zging lub pozo-
stang w stanie infekcji utajonej. Stwierdzono réwniez,
ze zjadliwe wirusy, obficie rozmnazajace sie¢ w ko-
morkach, indukujg wytwarzanie mniejszych ilosci in-



terferonu i sg mniej wrazliwe na dziatanie dodanego
do $rodowiska interferonu niz wirusy mniej zjadliwe.
Co wiecej, okazato sig, ze interferon wytwarzany
w komérkach na skutek infekcji jakim$ jednym szcze-
pem wirusowym neutralizuje takze wirusy innych
szczepow. Wydaje sie nawet, ze mechanizm interfe-
ronowy broni komérke przed inwazjg kazdego obcego
kwasu nukleinowego.

Nie wiadomo, dotad, jak w szczego6tach przedstawia
sie mechanizm dziatania interferon6éw. Wydaje sie jed-
nak, ze odkrycie zdolnosci komérek do neutralizowa-
nia obcego kwasu nukleinowego daje, rzec mozna,
zielone $wiatlo wskazujgce kierunek badan, otwiera
rowniez perspektywy znalezienia odpowiedzi na pyta-
nie, czy mechanizm interferonowy wytwarza réwniez
odpornos$¢ organizmu przeciw réznym konsekwencjom
infekcji wirusowych.

Zjawisko wytwarzania sie odpornosci organizmu na
zakazenia wirusowe zostalo wykorzystane w praktyce
0 ponad sto lat wczes$niej niz wykryto pierwsze wi-
rusy. Przyktadem sg szczepienia ochronne przeciw
ospie, zapoczatkowane przez Jennera okoto 1800 r.
Zamiast straszliwie zjadliwych i niebezpiecznych wi-
rusdbw ospy stosuje sie do szczepien znacznie mniej
zjadliwe ,pokrewne” im wirusy krowianki. W wyniku
miejscowej infekcji w organizmie zaszczepionego pa-
cjenta wytwarzajg sie przeciwciata, chronigce go na-
stepnie przed wirusem groznej ospy.

Zjadliwo$¢ wiruséw, czyli ich wirulencja zwieksza
sie czesto w miare pasazowania poprzez osobniki tego
samego gatunku. Pasazowanie natomiast poprzez go-
spodarzy réznych gatunkéw moze obnizyé wirulencje
wobec naturalnego gospodarza. Wirulencja jest wiec
zjawiskiem bardzo wzglednym, wirus bowiem moze
by¢ bardzo niebezpieczny wobec jednych komorek,
a zupetnie nieszkodliwy dla innych komérek tego sa-
mego gospodarza. Wirusy poliomyelitu (czyli choroby
Heinego-Medina) stanowig ciekawy tego przykitad.

Liczne szczepy wiruséw poliomyelitu mnozg sie
1 niszczg hodowane in vitro komorki réznych tkanek
cztowieka i matp. Rozmnazajg sie one takze tatwo
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w komoérkach przewodu pokarmowego zakazonego
cztowieka, chociaz nie wiadomo, czy niszczg te ko-
marki. Wirusy tych szczepdw jednak r6znig sie znacz-
nie w dziataniu na komorki nerwowe. Niektére z tych
wiruséw silnie niszczg komorki nerwowe, okresla sie
je przeto jako wysoko neurowirulentne; inne nie maja
tego wpltywu, moéwi sie wiec o nich, ze nie sa neuro-
wirulentne. Szczepy niezjadliwe w stosunku do Kko-
mdrek uktadu nerwowego pojawiajg sie niekiedy sa-
morzutnie, mozna je réwniez otrzymaé ze szczepdw
nawet wysoce neurowirulentnych w drodze wielo-
krotnego pasazowania poprzez Kkultury tkankowe.
Tak otrzymane, niezjadliwe wirusy nazywa sie wi-
rusami atenuowanymi. Nie wiadomo, jak to sie
dzieje, ze traca one wirulencje w stosunku do ko-
moérek nerwowych. Wydaje sie jednak, ze utracity
one zdolno$¢ wigzania sie, a wiec i wnikania do
komérek nerwowych. Atenuowane wirusy poliomye-
litu zakazaja jednak w dalszym ciggu komérki prze-
wodu pokarmowego cztowieka, wywotujgc reakcje od-
pornosciowg. Mozna je wiec bylo zastosowaé jako
szczepionki przeciw chorobie Heinego-Medina. Celem
otrzymania duzych iloSci atenuowanych wiruséw po-
liomyelitu rozmnaza sie je w pierwotnych kulturach
komérek uzyskanych przez trypsynowanie nerek okre-
$lonego gatunku matp.

Dla przygotowania szczepionek przeciw chorobie
Heinego-Medina, oprécz wirus6w o zmniejszonej zjad-
liwosci, uzywaé¢ mozna wirusy potraktowane forma-
ling. W preparatach takich nie ma juz aktywnych wi-
rus6w, dziatajg one jednak jako antygeny, powodujace
wytworzenie przeciwcial w organizmie szczepionego
nimi pacjenta.

Przy produkcji szczepionek stosuje sie oczywiscie
wszelkie mozliwe kontrole, aby nie dopusci¢ do ja-
kiej§ ubocznej infekcji. Szczegélnie baczng uwage
zwraca sie na to, by komérki uzyte do rozmnazania
wirusé6w byty wolne od utajonych infekcji wiruso-
wych.

ANDRZEJ MARKS (Warszawa)

ILE KSIEZYCOW MA ZIEMIA ?

Od chwili wystania przez uczonych radzieckich
w dniu 4 pazdziernika 1957 r. pierwszego sztucznego
ksiezyca naszej planety wystartowato z Ziemi kilka-
set rakiet niosgcych sztuczne satelity. Niektére z nich
niosty ich nawet po kilka lub wiecej. Jednoczesnie
jednak wiele z tych satelitow spadio juz do dolnych
obszarow ziemskiej atmosfery i ulegto tam zniszcze-
niu, a wiele powrécito na Ziemie. Niemniej jednak
ilos¢ obiektow krgzacych obecnie wok6t Ziemi ruchem
satelitarnym oszacowa¢ mozna na pare tysiecy.

Wiemy dobrze, ze Ziemia ma jednego wielkiego
naturalnego satelite, ale nie oznacza to, ze na pewno
nie ma ona wiekszej ilosci naturalnych ksiezycow.

Oczywiscie, gdyby istniaty inne duzych rozmiaréw
naturalne ksiezyce naszej planety, dawno bySmy je

zauwazyli okiem nieuzbrojonym. Mozliwosci dostrze-
zenia okiem nieuzbrojonym takich satelitow nie sg
jednak duze. Na przyktad w odlegtosci 900 tys. km
od Ziemi satelita musiatby mie¢ Srednice mniej wie-
cej 25 km, aby go mozna byto zauwazyé okiem nie-
uzbrojonym, w odlegto$ci 400 tys. km (czyli w od-
legtosci Ksiezyca) musiatby on mie¢ S$rednice 1 km,
w odlegtosci 100 tys. km $rednice 0,3 km, w odlegtosci
40 tys. km $rednice 120 m, a w odlegtosci 10 tys. km
Srednice 40 m. Obliczenia te wykonano zaktadajac, ze
podobnie jak Ksiezyc odbijatby on tylko 7“/0 padaja-
cych na jego powierzchnie widzialnych promieni sto-
necznych. Oczywiscie o wiele wieksze mozliwos$ci od-
krycia takiego naturalnego satelity czy satelitéw daja
wspbtczesne optyczne urzadzenia obserwacyjne.

33
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Pierwsze préby odnalezienia niewielkich natural-
nych satelitbw Ziemi podjagt w poczatkach obecnego
stulecia znany astronom Stanéw Zjednoczonych AP.
W. H. Pickering. Jego kilkuletnie obserwacje nie
daty jednak rezultatéw. Ostatnio do poszukiwan tych
zastosowano astrografy (teleskopy stuzace do fotogra-
fowania nieba). Obecnie nieboskton jest tak intensyw-
nie fotografowany w bardzo wielu obserwatoriach
astronomicznych na calej Ziemi, ze mozna twierdzi¢,
iz w czasie kazdej nocy rejestrowany jest na kliszach
obraz calego nieba; w zasadzie tez mozna twierdzi¢,
iz zadne wazniejsze zjawisko astronomiczne nie moze
ujs¢ naszej uwadze.

Jak wykazaty szacunkowe obliczenia na fotogra-
fiach astronomicznych datby sie przypadkiem odkryé
naturalny satelita naszej planety, gdyby tylko roz-
miary jego byty wieksze niz: w odlegtosci 900 tys. km
od Ziemi — 70 m, 400 tys. km — 60 m, 100 tys. km —
50 m, 40 tys. km — 40 m, 10 tys. km — 30 m. Gdyby
jednak zastosowac specjalny sposéb obserwacji uwz-
gledniajgcy fakt, ze satelita Ziemi nie zajmuje nieru-
chomej pozycji na tle gwiazd, ale na skutek wokoét-
ziemskiego ruchu porusza sie na ich tle, to mozliwos$¢
dostrzezenia takiego obiektu wydatnie sie zwiekszy.

Tego rodzaju specjalne obserwacje rozpoczat
w grudniu 1953 r. astronom Stan6w Zjednoczonych
Clyde W. Tombaught, wstawiony odkryciem
w 1930 r. najdalszej od StofAca znanej w naszym U kta-
dzie Planetarnym wielkiej planety — Plutona. Zasto-
sowana przez niego metoda obserwacji charakteryzo-
wata sie tym, ze kamery fotograficzne byty obracane
nie w $lad za pozornym ruchem obrotowym sklepienia
niebieskiego, ale w $lad za domniemanym ruchem po-
szukiwanych satelitow. Oczywiscie nie byto wiadomo,
w jakiej odlegtosci taki satelita moze sie znajdowacé
od Ziemi, czyli z jakg predkoscig porusza sie on wo-
kot Ziemi; nie byto takze wiadomo, jak usytuowana
jest jego orbita wzgledem ptaszczyzny réwnika ziem-
skiego a takze jaki jest kierunek jego ruchu, totez
Tombaught zmuszony byt wykonaé ogromng ilos¢ fo-
tografii zmieniajac predko$¢ i kierunek obrotu kamer.

W poszukiwaniach tych stosowat on niezbyt wiel-
kie kamery, gdyz jedna z nich (tzw. typu Schmidta)
miata obiektyw o $rednicy tylko 20 cm i ogniskowej
33 cm, a dwie — obiektywy o $rednicy 7 cm i ogni-
skowej 17 cm. Chociaz obserwacje Tombaughta za-
koAczone w czerwcu 1958 r. byly bezowocne, to jed-
nak wydatnie zmniejszyty one rozmiary ewentualnych
nie znanych jeszcze naturalnych satelitow Ziemi. Za-
stosowany spos6b obserwacji umozliwial bowiem od-
krycie w odlegtosci 900 tys. km od Ziemi satelity
o $rednicy 30 m, 400 tys. km — 15 m, 100 tys. km —
3,5 m, 40 tys. km — 1,4 m, a w odlegtosci 10 tys. km —
0,4 m. Jezeli wiec Ziemia posiada oprécz Ksiezyca ja-
kiekolwiek naturalne satelity, to sg to obiekty o mi-
niaturowych rozmiarach.

W tym samym okresie, gdy Tombaught wykonywat
swe poszukiwania, astrofizyk holenderski A. Jager
wyrazit poglad, ze wokdt Ziemi krazy ruchem sateli-
tarnym olbrzymia ilo$¢ ziarn pytu kosmicznego, kté-
re pierwotnie krazyty wokét Stonca, ale w czasie prze-
lotu poprzez obszar oddziatywania Ziemi zostaly
wprawione w woko6tziemski ruch satelitarny przez jej
przycigganie grawitacyjne i przez oddziatywanie ci-
$nienia $wiatta stonecznego. (Mozliwo$¢ istnienia ta-
kich satelitow sugerowat w 1950 r. takze stynny astro-
fizyk radziecki W. Fiesienkow).

Do czasu wystania pierwszych aparatow kosmicz-
nych odkrycie takich pytlowych satelitow Ziemi nie
byto mozliwe. Obecnie dzigki tym aparatom wiemy
jednak, ze wok¢t Ziemi rzeczywiscie istnieje zage-
szczenie ziarn pytu kosmicznego, z czego wywniosko-
waé mozna, ze przynajmniej przez jaki§ czas te ziarna
pytu sa naturalnymi mikroksiezycami naszej planety.

Chociaz poszukiwania Tombaughta zakonczyty sie
niepowodzeniem, to jednak bynajmniej nie wyczer-
paty one zagadnienia.

W 1956 r. poszukiwaniami takich niewielkich natu-
ralnych ksiezycow naszej planety zajagt sie polski
astronom doc. dr Kazimierz Kordylewski
z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Ja-
giellonskiego w Krakowie. Zwrécit on uwage na fakt,
iz najbardziej prawdopodobne jest istnienie takich sa-
telitow w libracyjnych punktach orbity Ksiezyca znaj-
dujacych sie na jego orbicie przed i za nim na wierz-
chotkach tréjkatow rownobocznych, ktérych dwa inne
wierzchotki tworzg Ksiezyc i Ziemia. Poczatkowo doc.
Kordylewski mniemat, ze moga sie tam znajdowaé sa-
telity w postaci twardych bryt materii. Bardzo sta-
ranne teleskopowe obserwacje nie ujawnity jednak ta-
kich satelitbw o jasno$ci wiekszej niz 12 wielkos¢
gwiazdowa, czyli o rozmiarach wiekszych niz 40 m.
Od pazdziernika 1956 r. doc. Kordylewskiemu uda-
wato sie jednak dostrzega¢ w poblizu punktow libra-
cyjnych orbity Ksiezyca obiekty mglawicowe zacho-
wujace sie jak satelity Ziemi, a w dniu 6 marca
i w dniu 6 kwietnia 1961 r. udato sie mu sfotografowac
je zwyktym aparatem fotograficznym majacym obiek-
tyw o Srednicy zaledwie 33 mm i ogniskowej 50 mm.
Fotografie te wykonane zostaty w Tatrach (ze szczytu
Kasprowego Wierchu) i w Beskidach. Oznacza to, ze
Ziemia posiada naturalne satelity w postaci niewiel-
kich obtokéw pytu kosmicznego znajdujgce sie w po-

blizu libracyjnych punktéw orbity Ksiezyca.*
W obecnym roku istnienie tych satelitbw potwier-
dzili astronomowie Stan6w Zjednoczonych R. Mil-

ler i G. Simpson, ktérzy wykonali badania w ob-
serwatorium astronomicznym znajdujagcym sie w Gé-
rach Santa Cruz w Kalifornii. Z badan ich wynika, ze
te widoczne bardzo niewyraznie i tylko w rzadko zda-
rzajacych sie, sprzyjajacych warunkach obiekty maja
rozmiary mniej wiecej takie jak Ziemia (czyli 3,7 razy
wieksze od Ksiezyca) i mase zaledwie po 10000 ton
czyli, ze sa to bardzo rozrzedzone obtoki pytu kosmicz-
nego.

Piszagc o satelitach Ziemi trzeba wyjasni¢, ze trwaty
wokotziemski ruch satelitarny mozliwy jest tylko
w odlegtosci nie wiekszej niz 930 tys. km od Ziemi
dlatego, ze w wiekszej odlegto$ci przycigganie naszej
planety w poréwnaniu z przycigganiem Sitonca jest
zbyt stabe na to, aby mogto ono utrzymac satelity.
Trwaty ruch satelitarny nie jest takze mozliwy w od-
legtosci mniejszej niz 35800 km od powierzchni Ziemi
dlatego, ze wowczas czas trwania jednego okrazenia
satelity woko6t Ziemi jest krdétszy niz czas trwania
jednego obrotu Ziemi (23 godz. 56 min. 4 sek.), a taki
satelita nieuchronnie musi spa$¢ na Ziemie, poniewaz
w ten sposéb oddziatywajg na jego ruch niejednorod-

e Dr Janusz Pagaczewski zwraca uwage, ze proi.
Jozef Witkowski z Poznania juz w 191 r. wypowiedziat
poglad, ze obfity réj malych czastek materialnych, chociaz
oddzielnie nie do odkrycia, mdgtbhy by¢ widoczny nawet
dla oka nieuzbrojonego jako staba $wietlna plama Ilub
chmura.



nosci rozktadu mas we wnerzu Ziemi i nieregularnosci
jej ksztattu. W przypadku bardziej bliskoziemskich
satelitow spadek ich powoduje takze opdr powietrza.

Byé moze zresztg, iz byliSmy $wiadkami spadku do
atmosfery takiego bliskoziemskiego naturalnego sate-
lity naszej planety. W dniu 9 lutego 1913 r. (w dniu
Swietego Cyryla) mieszkancy Kanady, nastepnie Sta-
néw Zjednoczonych (w tym takze Nowego Jorku),
a nastepnie niektérych wysp na Oceanie Atlantyc-
kim, a takze cztonkowie zatég niektoérych statkéw ze-
glujacych po Oceanie Atlantyckim byli Swiadkami nie-
zwyktego zjawiska astronomicznego. Na niebie poja-
wity sie liczne meteory 1 stosunkowo powoli lecagc
jedne za drugimi pojedynczo Ilub w grupach prze-
miescity sie w kierunku potudniowo-wschodnim, przy
czym byto wyraznie widoczne, iz leciaty one réwno-
legle do powierzchni Ziemi. Po raz pierwszy dojrzano
je nad stanem Minnesota, a po raz ostatni ze statku
znajdujacego sie na potudnie od réwnika miedzy
Afryka i Brazylia (blizej tej ostatniej). Przeleciaty
one wiec trase przynajmniej 9000 km.

Jak sie obecnie wydaje, zjawisko to nazwane Cyry-

DROBIAZGI P

Na czyj koszt zyje korzeniéwka?

Spos6b zycia korzeniéwki (Monotropa hypopitys L.),
jednej z naszych bezzieleniowych ros$lin kwiatowych
budzit od dawna zywe zainteresowanie. Franciszek
Kamienski poswiecit korzeniéwce osobne studium,
w ktérym dowiddt, ze nie jest ona pasozytem drzew
lesnych, jak to utrzymywali niektérzy botanicy, np.
Unger, bo korzenie jej nie wchodzag w bezposredni
kontakt z korzeniami drzew, lecz — podobnie jak tam -
te — oplecione sg gesta powtoka strzepek grzybni
wnikajacych tez miedzy komérki skérki. Kamienski
wypowiedziat tez poglad, ze wspdtzycie korzeniowki
z grzybem jest typowag symbiozg. Korzeniéwka
i grzyb — pisat on — ,nawzajem nie tylko nic sobie
nie szkodzg, ale przeciwnie wzajemnie ustugi sobie
wyswiadczajg”.

Od tego czasu uwaza sie korzeniéwke na ogét za ro-
$line zyjacag w symbiozie z grzybami, cho¢ niezupetnie
byto jasne, na czym wtasciwie ta symbioza polega,
tzn. jakie korzy$ci odnosi z niej grzyb. Korzeniéwka
bowiem jako roélina bezzieleniowa nie asymiluje CO2
z powietrza, nie moze wiec dostarcza¢ produktéw fo-
tosyntezy, a mianowicie cukréw, z ktérych korzystaja
zwykle grzyby pozostajgce w symbiozie z korzeniami
drzew. Kamienski uwazat, ze jedyna korzysciag, jaka
odnosi grzyb ze wspétzycia z korzeniéwka jest to, ze
jej korzenie ,stanowig dla grzyba wygodng podstawe,
na ktérej grzyb znajdujac duza powierzchnie i stal-
sza, anizeli ziarnka i kawatki ziemi podpore, z tatwo-
$cig i swobodg sie na niej rozrasta... Grzyb za$ wza-
mian za goscinno$¢ w pomieszczeniu obdarza korze-
niowke pokarmem”. H. L. Francke, ktéry z gora
w po6t wieku po Kamienskim, bo w r. 1934 zajat sie
tym zagadnieniem, sadzit, ze korzeniéwka pobudza
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lidami zostalo spowodowane przez wpadniecie do at-
mosfery niewielkiego naturalnego ksiezyca naszejpla-
nety, ktoéry zagtebit sie w niej ponad péinocng czescig
Oceanu Spokojnego i rozpadt na mniejsze i wieksze
bryty lecagce na wysokosci 65—72 km z predkoscig
mniej wiecej 8 km/sek w kierunku réwnolegtym do
powierzchni Ziemi, dopdéki opér powietrza nie spowo-
dowat ich catkowitego stopienia sie i rozpylenia. Na-
lezy zwréci¢ uwage, iz bardzo podobnie wyglada za-
gtada w atmosferze sztucznych satelitbw Ziemi, cho¢
jest ona mniej efektowna, poniewaz sztuczne satelity
majg matag mase i stosunkowo delikatng budowe, to-
tez do$¢ szybko i na matej przestrzeni ulegajg znisz-
czeniu.

Oczywiscie opisane wyzej badania nie wyczerpuja
zagadnienia, czy Ziemia ma jeszcze jakie$ oprocz Ksie-
zyca naturalne satelity, totez zagadnienie to ciggle be-
dzie badane, a w miare stosowania do poszukiwan co-
raz wiekszych teleskopéw prawdopodobiefstwo wy-
krycia takich satelitéw bedzie sie zwiekszaé, bo do-
strzegalne bedg coraz mniejsze obiekty.

RZYRODNICZE

rozwéj grzyba jakimi$§ substancjami, sama za$§ wyko-
rzystuje zwiazki biatkowe i glikogen, znajdujgce sie
w ssawkowatych strzepkach grzyba, ktére wnikajg do
jej korzeni, nie méwigc juz o wodzie i solach mineral-
nych, w ktére zaopatruje sie rowniez za posrednic-
twem wspotzyjagcego z nig grzyba. Bjorkman (1949,
1956) przypuszczat, ze substancjami, z ktérych korzy-
stajg grzyby tworzace z korzeniami korzeniéwki miko-
ryze, sa witaminy. Nikt jednak nie dostarczyt prze-
konywajacych dowodéw symbiozy. Dlatego tez nie-
ktérzy badacze, jak Szymkiewicz podejrzewali
korzenidwke wprost o pasozytnictwo na grzybie, z kt6-
rym wspoétzyje, sktonni byli bowiem przypuszczaé, ze
grzyb ten nie ma zadnych korzysci ze zwiazku z ko-
rzeniowka, lecz tylko jest przez nig wykorzystywany.
Zagadkowe byto réwniez, skad roslina ta moze zaczer-
pna¢ tyle materiatu energetycznego i budulcowego,
aby w ciggu zaledwie tygodnia lub w niewiele diuz-
szym czasie, rozwingé ped kwiatono$ny. Nie wydawato
sie prawdopodobne, aby Zréditem tego materiatu maogt
by¢ tylko wspétzyjacy z korzeniéwka grzyb.

OdpowiedZ na te watpliwos$ci i pytania — bardzo
zresztg interesujacg — przyniosty badania wspomnia-
nego juz wyzej botanika szwedzkiego E. Bj6rk m a-
na, ogtoszone w 1960 r. w czasopismie ,Physiologia
plantarum” (tom 13).

Badacz ten, powzigwszy podejrzenie, ze jednak musi
istnie¢ Scisty zwigzek miedzy korzenidwkag a drzewa-
mi, pod ktérymi ona ros$nie, w pierwszej serii swych
doswiadczen odcigt korzeniéwki rosngce na natu-
ralnym stanowisku od ewentualnego kontaktu z ko-
rzeniami drzew, wkopawszy w ziemie wokdt pewnej
liczby kep tej rosliny metalowe ostony w promieniu
35 cm na gteboko$¢ 30 cm. Po zatozeniu tych oston
okazato sie w nastepnym okresie wegetacyjnym, ze
z odizolowanych w ten sposéb osobnikéw korzeniowki

35*
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nie rozwinety sie nowe pedy wcale albo najwyzej bar-
dzo stabo, podczas gdy rosliny kontrolne, tj. nie od-
dzielone metalowymi ostonami wytworzyty pedy nor-
malnie rozwiniete.

Wobec takiego wyniku potwierdzajagcego powziete
przypuszczenie Bjorkman przeszedt do rozstrzy-
gajacego dosSwiadczenia: roztwér glukozy majacej
w swych drobinach promieniotwérczy izotop wegla
(C14 wstrzykiwat on do tyka $wierkéw i sosen, pod
ktorymi w odlegtosci od 0,9 do 1,5 m od pnia rosty
osobniki korzeniéwki (tym razem, oczywiscie, nie od-
izolowane od korzeni drzew), po czym po uptywie
4—5 dni badat tkanki korzenidowki na zawartos¢
w nich Cl4 Wynik byt pozytywny. Wszystkie okazy
korzeniowki, ktére rosty pod drzewami z zastrzyknie-
tym roztworem glukozy znakowanej za pomocg C14
zawieraty promieniotwérczy wegiel w swoich tkan-
kach. Najwiecej byto go w osobnikach mitodych. Ten
sam rezultat daty tez doSwiadczenia z wstrzykiwaniem
drzewom — w tym przypadku so$nie — promienio-
twdérczego fosforu w postaci roztworu fosforanu. In-
ne gatunki roslin kwiatowych, ktoére rosty pod do-
Swiadczalnymi drzewami, wykazaty bardzo matg za-
warto$¢ promieniotwoérczego fosforu, co najmniej sied-
miokrotnie mniejsza niz korzeniéwka (np. boréwka
czarna i brusznica), badz tez brak go zupetnie (wrzos).

Wnioski z tych doswiadczen, ktére niewatpliwie na-
suwajg sie juz czytelnikom niniejszego artykutu, sg
nastepujace: korzeniéwka rozwija sie na koszt drzew,
pod ktérymi ros$nie, pobierajagc od nich niezbedne dla
mwiebie substancje organiczne (przynajmniej cukry) za
posrednictwem grzybow, ktédre tworzg mikoryze row-
noczes$nie na jej korzeniach, jak i na korzeniach tych
drzew. Zdaniem Bjérkmana jest nieprawdopodobne,
aby korzeniéwka mogta wytapaé¢ tak drobne iloscipro-
mieniotwérczej glukozy, jakie wchodzity w rachube
w jego doswiadczeniach, wprost z gleby w konkurencji
z szybko rosnacymi, a poszukujacymi cukrow organi-
zmami glebowymi. Zrédtem tych substancji nie jest
dla korzeniéwki préchnica, gdyz roslina ta moze zyé
nawet na czystym piasku. Nie jest wiec ona saprofi-
tem, jak sadzito wielu badaczy, ale swoistym pos$red-
nim pasozytem drzew le$Snych (epipasozytem wedtug
okre$lenia Bjorkmana) pobierajagcym od nich pewne
zwigzki organiczne za posrednictwem grzybdw, ktére
jednoczes$nie tworza mikoryze wraz z nig i tymi drze-
wami. PowracalibySmy zatem w pewnym sensie do
starego pogladu Ungera (1840) i niektérych innych
badaczy, ktérzy utrzymywali, ze korzeniéwka jest pa-
sozytem drzew, bo ,ze $miercig korzeni drzewa, pod
ktorym ta roslina ros$nie i ona przepada” (Kamienski,
1882). Pasozytnictwo korzeniéwki jest jednak tak ta-
godne, ze witasciwie nie wyrzadza ono drzewom zad-
nej szkody. Korzeni6wka korzysta raczej z nadwyzek
pokarmowych wytworzonych przez drzewo w okresie
(p6zne lato), w ktérym nie ma ono zwiekszonego za-
potrzebowania na nie. Mozna by tez stangé¢ na stano-
wisku, ze skoro korzeniéwka sama nic nie pobiera od
drzewa, lecz ,wyrecza sie” grzybem, ktéry czyni to
»,Za nia”, nie powinno sie jej nazywa¢ pasozytem
drzew. Réwniez stosunku korzeniéwki do wspo6tzyja-
cych z nig grzyb6w nie mozna zaliczy¢ do pasozytni-
ctwa, gdyz — jak to wykazaty badania Bjorkmana —
wyciggi z niej pobudzajg rozwdj grzyba tworzacego
z nig mikoryze.

Na zakornczenie warto moze podkresli¢, ze bez pro-
mieniotwérczych izotopéw zaopatrzeniowa ,tajemnica”

korzeniéwki nie databy sie wyswietli¢. Jest to jeszcze
jeden przyczynek do ich doniostej roli w rozwigzywa-
niu zgadnien biologicznych.

M. Kostyniuk

Zieba jer

Jer (Fringilla montifringilla L.) nalezy do ptakéw
mato znanych szerszemu ogo6towi spoteczenstwa, inte-
resujgcego sie przyroda, totez warto jemu w naszym
pi$mie poswieci¢ troche miejsca.

Ptak ten =zamieszkuje péinocng Europe i Azje,
a u nas zatrzymuje sie w okresie zimowych odlotéw
do S$rodkowej Europy i dlatego mozna go spotka¢
w czasie od potowy pazdziernika do potowy kwietnia
albo i pdzniej, zanim nie powr6ci do swej zimnej oj-
czyzny.

Spotkanie z jerami moze by¢ dwojakiego rodzaju.
Czasami przylatujg one stadami ztozonymi z kilkuna-
stu az do stu osobnikéw, kiedy indziej spotyka sie
zaledwie pojedyncze sztuki, przewaznie stare samce

w stadach trznadli, wrébli mazurkéw i innych tu-
szczakow.
W tasnie te samce, dzieki barwnemu upierzeniu,

tatwo rzucajg sie w oczy, a poza tym jery — jak wszy-
stkie ptaki poinocne — nie obawiajg sie cztowieka
i dlatego dajg sie z bliska obserwowac.

Zieba jer. — Fot. M. Kustron

Upierzenie samca w jesieni jest do$¢ pstre. Gilowa
popielata w brunatne kreski, piersi jasnorude az do
brzucha, ktéry pozostaje biaty, réwniez jak i kuper.
Pokrywy skrzydet rude, ozdobione biatg i ciemng, bru-
natng przepaska, dziéb zo6ky, ogon czarny. W miare
postepu zimy upierzenie samca zbliza sie do wygladu
wiosennego i staje sie coraz bardziej barwne oraz uro-
zmaicone. Giowa i grzbiet sg wtedy czarne z wyraz-
nym potyskiem, ciemne skrzydta przecinajg biate pre-
gi, ogon czarny, podczas gdy pier$, brzuch i kuper sg
biate. Wielkos$cig jer nie przewyzsza naszej zieby.

Pozywieniem jera w okresie pobytu na naszych
ziemiach sa nasiona chwastow polnych, na ktérych



stale zeruje, przelatujac co pewien czas na wyzsze
drzewa w celu wygrzania sie w skapym stoficu zimo-
wym. Nocuje réwniez zawsze na drzewach. Jego gtos
rézni sie bardzo od melodyjnego ¢éwierkania i $piewu
zieby. Jest mniej dzwieczny, raczej skrzeczacy,
brzmigcy jak ,dzier, dzier”.

W latach urodzaju bukwi jery najchetniej odwie-
dzajg lasy bukowe i wéwczas tatwo je zaobserwowacd
u podnéza tych drzew, poszukujgce I$Snigcych orzesz-
kéw, rozsypanych wsréd opadtych lisci, przyciggaja-
cych coraz to nowych péinocnych gosci, gromadzacych
sie stopniowo w pokazne stada, ktére bawig tutaj tak
dtugo, jak diugo znajdujg ulubione pozywienie.

Jer jako gatunek mato ptochliwy, czesto odwiedza
i karmniki dla ptakéw, zwtaszcza na wsi i na przed-
miesciach. Tam pobiera wszelki pokarm, jaki znaj-
duje, jednak ogromnie lubi nasiona oleiste, zwtaszcza
konopie i karmniki z ta karmga majg najwieksze po-
wodzenie.

W Polsce gniezdzenia sie jerbw nigdzie nie stwier-
dzono, pomimo ze niektére z tych ptakéw bawig u nas
az do poczatkbw maja. W swojej ojczyznie jery buduja
kunsztowne, gtebokie gniazda w lasach niezbyt wy-
soko, przewaznie na drzewach lisciastych, zwtaszcza
brzozach i znoszg w pierwszych dniach czerwca 5 jaj
zielonkawych rudo i brunatno nakrapianych, przy
czym nakrapianie to jest jakby rozmazane, malo sie
odznaczajagce. Z koncem wrze$nia ptaki te wyruszaja
na coroczng wycieczke na potudnie do Rumunii. Pol-
ski, Czechostowacji, Niemiec i innych krajéw Europy.

Jerow, jako gosci poétnocnych w naszym kraju, nie
nalezy tapaé, przetrzymywaé¢ w klatkach, ani tym
bardziej zabija¢, bo gospodarce ludzkiej nie przynosza
zadnej szkody.

L. Pomarnacki

Obserwacje nad rozwojem Welwitschia mira-
bilis Hook. f. w warunkach szklarniowych

Welimtschia mirabilis — ta oryginalna i interesu-
jaca roslina, o ktérej pisze Btaszczyk w 12 nr
(1965) czasopisma WszechSwiat — przycigga uwage

wielu botanikéw i dlatego mimo trudnos$ci w hodowli
wiele Ogrodéw Botanicznych podejmuje préobe wy-
hodowania jej w cieplarniach. Hodowle Welwitschia
mirabilis Hook. podjeto takze w cieplarni Zaktadu
Botaniki Ogélnej w Toruniu.

W sierpniu 1955 roku wysiano trzy nasiona pocho-
dzgce z Ogrodu Botanicznego w Coimbra (Portugalia).
Wykietkowato tylko jedno nasienie. Siewka, otoczona
szczeg6lng opieka, rozwijata sie dobrze w piasku
z matg domieszkg ziemi kompostowej, przy bardzo
umiarkowanym podlewaniu. RoS$ling umieszczono
w szklarni, w ktorej temperatura zimg nie spada po-
nizej 18°C.

W roku 1963 po przesadzeniu jej do wiekszej do-
niczki zauwazono obumieranie jednego liscia, ktére
nastepowato stopniowo, od wierzchotka do nasady
i doprowadzito w efekcie do jego odpadnigcia. Jedno-
cze$nie nastagpito zahamowanie rozwoju drugiego lis-
cia oraz pnia.

Po okresie choroby, ktéry trwat okoto 8 miesiecy,
w miejscu dawnego liscia wyrdst z brzegu pnia nowy,
o szeroko$ci tylko 5 mm i wkrétce drugi réwniez
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Ryc. 1. Welimtschia mirabilis Hook. — przed utrata
liscia

bardzo waski (ryc. 2). Po wyro$nieciu nowych lisci
cata roédlina odzyskata zdrowy wyglad. Zaobserwo-
wano wyrazny przyrost pnia na grubos$¢ oraz lisci na
dtugos¢é. Wydaje sie, jak by roslina chciata nadgoni¢
utracony przez chorobe czas.

W dniu 1 marca 1966 roku dokonano pomiaréw po-
szczegblnych organdéw tej roSliny, i tak: obwdd pnia
wynosi 65 mm, wysoko$¢ 26 mm, szeroko$¢ (wzdiuz
bruzdy s$rodkowej) 21 mm. Szeroko$¢ liscia, ktéry nie
ulegt chorobie 17 mm, a mitodych lisci 5 mm.
W swoim artykule H. Bitaszczyk podaje dane doty-
czace gatunku Welwitschia mirabilis Hook., ktére po-
zwole sobie uzupetni¢. Poczatkowo nazwa tego ga-

Ryc. 2. Welwitschia mirabilis Hook. — po wyro$nieciu
2 nowych lisci
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tunku byta inna. Fryderyk Welwitsch po odkryciu tej

rosliny nazwat ja Tumboa (tumbo — w jezyku miesz-
kancéw terenéw, na ktérych zostata odkryta Welwit-
schia — znaczy roélina). Hooker w 1861 roku dodaje

do nazwy rodzajowej Tumboa nazwe gatunkowg bai-
nesii, a nastepnie w roku 1863 zmienia obydwie i na-
daje dla uczczenia pierwszego odkrywcy nazwe Wel-
witschia mirabilis, ktéra utrzymata sie do dzis.

Na uwage zastugujag wymiary (jakie osigga zwykle
ta ro$lina) padawane przez Warburga (1913).
Szeroko$¢ pnia moze wynosi 1—2 m, a diugos¢ lisci
2 a nawet 3—4 m. Cala ro$lina za$ zajmuje niekiedy
przestrzen o S$rednicy okoto 10 m.

S. Ciesielska

Kraksy w przestrzeni miedzygwiazdowe;j

Poza gwiazdami i planetami niemato jest w prze-
strzeni takich matych obiektéw jak bolidy czy pyt
kosmiczny. W naszym uktadzie planetarnym np. ob-
ficie wystepujg mniejsze i wieksze brytki materii,
ktére przy zderzeniu z nasza atmosferg Swiecg jako
nieraz bardzo jasne bolidy, lub mniej jasne meteory.
Resztki tych bryt, docierajagce do powierzchni Ziemi
sg jeszcze do dzi$ dnia jedynymi twardymi kawat-
kami materii pochodzacej spoza Ziemi i na naszych
oczach spadajacymi z przestrzeni miedzyplanetarnych.

Jednym z takich stosunkowo duzych bolidow, jaki
przed paru wiekami spadt w Ameryce, byt ten, ktéry
spowodowat powstanie poteznego leju meteoryto-
wego — Canon Diablo w Arizonie. Meteorytowi tetnu
poswiecono juz bardzo wiele prac, ale do$¢ ciekawe
wnioski wysnuli ostatnio pracownicy Instytutu Ba-
dan Nuklearnych w Chicago D. Heyman, B. Niel-
sen i E. Anders oraz pracownik Fizycznego Insty-
tutu w Szwajcarii — M. E. Lipschutz.

Autorowie zajeli sie¢ m. in. zbadaniem wieku od-
tamkéw meteorytu znalezionych w okolicach krateru.
Metoda polegata na pomiarach zawarto$ci atomow
He3 Ne2li Ar3 Atomy dwu pierwszych pierwiastkow
powstajg na skutek napromieniowania przez promie-
niowanie kosmiczne, przy tym takie nuklidy jak
wspomniany neon powstajag w wyniku napromienio-
wania przez wysokoenergetyczne promieniowanie
pierwotne, izotop helu za$ przez oddziatywanie nisko-
energetycznego promieniowania wtérnego. Zatem hel
moze powstawaé giebiej pod powierzchnia niz neon
i stosunek jader helu do neonu moze by¢ miarg gte-
bokoséci danej warstwy pod powierzchnig.

Chodzi po prostu o to, ze bryta meteoru w prze-
strzeni kosmicznej jest stale narazona na oddziaty-

oddziatywanie to,
do powstania pod
réznych na

wanie promieni kosmicznych i
trwajac miliony lat doprowadza
powierzchnig tej bryty jader atomoéw,
roznych gtebokosciach.

Poréwnanie stosunku ilosci atoméw helu do neonu
do ilosci wytworzonych takze w wyniku oddziatywa-
nia promieniowania kosmicznego atoméw argonu po-
zwala na orientacyjne wyliczenie wieku danej bry#ki
materii meteorytowej. Ot6z okazato sie, ze wyliczony
za pomocg tej metody wiek réznych odtamkéw me-
teorytu z Canon Diablo wynosi dla niektérych z nich
okoto 170 milionéw lat, a dla innych okoto 540 milio-
néw lat. Skoro mamy do czynienia z odtamkami po-
chodzgcymi z tego samego meteoru — ta réznica
w latach mowi po prostu o tym, ze te odtamki, ktdre
wykazujg starszy wiek — dawniej byty blisko po-
wierzchni meteoru niz te, ktdre sa jakby mitodsze.
Pomiar zawarto$ci helu, neonu i argonu méwi bo-
wiem nie o tym, kiedy powstata dana bryta, ale jak
dtugo byta dostatecznie piytko pod powierzchnig
wiekszej jakiej$ bryty, zeby napromieniowane przez
kosmiczne promienie mogto wytworzy¢é dostateczng
ilos¢ tych jader atomowych.

Jezeli wystepujg odtamki o dwéch bardzo réznych
czasach napromieniowania, dowodzi to, ze meteor po-
wstat w wyniku jakiej$ katastrofy przed okoto 540 mi-
lionami lat i nastepnie zderzyt sie z jakim$ innym
obiektem przed okoto 170 milionami lat, rozkruszajgc
sie na mniejsze cze$ci i odstaniajgc na promieniowa-
nie kosmiczne gteboko uprzednio lezgce warstwy.
By¢ moze wystepuje jeszcze inny wiek w odtamkach
meteoru — okoto 940 milionéw lat. Bytby to wiek
samego meteoru czy planety, ktéra mogta roztrzaskacé
sie w zderzeniu z inng planetg przed pét miliardem
lat, a nastepnie po raz drugi zaledwie 170 milionéw
lat temu i wreszcie zupetnie juz niedawno spadajac
przed setkami lat na Ziemie.

Autorowie zwracajg uwage na to, ze podobne réz-
nice wieku, a wiec zapewne lokalizacji gtebiej pod
powierzchnig, wystepujg i w innych meteorytach, ta-
kich jak Sichote Alinski, ktéry przed kilku laty spadt
na Syberii i inne.

Omawiane wyniki zdajg sie by¢ w bardzo dobrej
zgodzie z obliczeniami, jakie przed kilku laty prze-
prowadzit prof. S. Piotrowski, ktéory wykazal, ze
zderzenia wzajemne planetoid krazgcych po orbitach
okotostonecznych miedzy Marsem i Jowiszem sg do-
statecznie czeste na to, zeby zapetni¢ przestrzen mie-
dzyplanetarng takg ilosciag odtamkoéw, jak obserwo-
wana ilo§¢ spadajacych na Ziemie bolidow.

J. Mergentaler

ROZMAITOSCI

Rutyn przeciwdziata cigzy u szczuréw. Rutyn (wy-
cigg z gryki, pokrewny witaminie P) podany doust-
nie lub podskoérnie samicom szczura w znacznym
stopniu obniza ich ptodno$¢. Gdy niedojrzatym sami-
com szczura podawano progesteron, stwierdzano
u nich wzrost ilosci anhydrazy kwasu weglowego
w $luzéwce macicy (jako wskaznik proliferacji $lu-
z6wki), natomiast gdy réwnocze$nie podawano ru-

tyn — dziatanie hormonu piciowego ulegato zahamo-
waniu. 0,01 mg rutynu znosi 39®W efektu dziatania
progesteronu, 0,05 mg rutynu znosi dziatanie 1 mg

progesteronu. Podnoszenie dawki rytynu do 1 mg/sa-
mica/dzien lub wyzej nie prowadzi do zwiekszenia
jego dziatania.

W. B-S
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Droga pod Mont-Cenis. Sto lat temu przebito pierw-
szy kolejowy tunel alpejski Mont-Cenis, otwierajgc
tym nowg epoke komunikacji w poprzek najwiekszych
i najwazniejszych gér Europy. Nastepnie drgzono Alpy
bez litoSci we wszystkich mozliwych kierunkach
i miejscach, ale réwniez wytacznie dla celéw lokomo-
cji szynowej. Dzi$, w epoce samochodu, ten masyw za-
czynajg coraz czes$ciej przecina¢ tunele szosowe. | tak
w 100 lat po podziemnym korytarzu kolejowym pod
Mont-Cenis zdubluje go niedtugo tunel drogowy, #3-
czac doline rz. Doria Riparia we Wtoszech z doling
Arc we Francji i stanowigc najwazniejsze przejscie
Alp Zachodnich. Tunel spoi w cato$¢ dwa wielkie sy-
stemy ruchu miedzynarodowego: sie¢ drogowa Lyonu
i doliny Rodanu z jednej a Turynu i doliny Padu —
z drugiej strony. W najwygodniejszy sposéb potaczy
Paryz z Rzymem i Bordeux z Turynem. Tunel be-
dzie miat 12,290 km dtugosci. Jego wioskie wejscie
bedzie leze¢ 1291 m ponad poziomem morza, francu-
skie — 1145 m. Przepustowo$¢ obliczona jest na 900
pojazdéw w obie strony. Przyszty ruch roczny ocenia
sie na 700 000 woz6éw, z czego 2/3 turystycznych.

Science et Vie 195 g g

Balon wyzej. Rekord wysoko$ci wzlotu wolnego ba-
lonu-sondy dzierzy obecnie balon badawczy Meteoro-
logicznego i Geofizycznego Instytutu Uniwersytetu
zachodnioberlinskiego, ktéry osiaggnat 42 457 m.

Science et Vie 1965 E. S.

Wptyw CO02 na pobieranie wody przez asparagus.
Odciete pedy asparagusa (16 cm di) przetrzymywano
przez tydzien w ciemnosci, w wodzie o réznej zawar-
tosci CO2. Ustalono, ze optymalna zawarto$¢ COa
w wodzie wynoszaca 12—15% powodowata wydtuzenie
pedéw o 17% i przyrost ciezaru o 25,4%. Wyzsze i niz-
sze zawarto$ci C02 dawaty gorsze wyniki. COa dziata
w tym przypadku podobnie jak czynnik wzrostu, moze
on réwniez w ciemnos$ci pobudza¢ podziaty komor-
kowe.

W. B-S

Pot ludzki przyciaga komary. Udowodniono, ze sa-
mice Aedes aegypti bardzo wyraznie (dodatnio) rea-
guja na zapach potu ludzkiego, dopéki nie jest on zbyt
intensywny. Sktadnik potu przyciggajacy komary roz-
puszcza sie tylko w eterze etylowym i etanolu; nie jest
to wiec zaden z aminokwaséw. Dotychczas sktadnik
ten nie jest jeszcze chemicznie okre$lony.

W. B-S

Czynniki rakotwércze wystepujace w sagowcach.
Ostatnio wykazano szkodliwy dla zdrowia wpltyw wy-
ciggéw z lisci i nasion cykasow (sagowcéw, Cycadinae),
drzew o pokroju palmy, dostarczajgcych sago. Toksycz-
no$¢ tych roélin warunkuje obecno$¢ azoksyglikozy-
déw: cykazyny i makrozaminy. Po czestym spozywa-
niu nasion lub wyciggéw z sagowc6éw zaobserwowano
toksyczne uszkodzenie watroby oraz postepujgce z cza-
sem zrakowacenie pewnych partii jej komdrek. Stwier-
dzono réwniez, ze wystgpienie karcinogenezy jest uza-
leznione od obecnos$ci grupy azowej w czasteczce azo-

ksyglikozydu.
w. J. P.

Nowe wiasnosci hemoglobiny. Pomimo stwierdzo-
nych wtasnosci biologicznych réznych gatunkowych
odmian hemoglobiny, istniejag pomimo tego wymaga-
jace ostatecznego ustalenia niejasne punkty odno$nie
do wewnatrzczgsteczkowej czynno$ci biochemicznej
czerwonego barwnika krwi. Ostatnio wykazano, ze cza-
steczka hemoglobiny posiada zmienne ilo$ci grup sulf-
hydrylowych (-SH), zaleznie od gatunku ssaka. Grupy
-SH zaliczono do dwoéch typéw: aktywnych (posiada-
jacych wtasnosci prostych tioli) oraz nieaktywnych
(o bardzo skomplikowanej czynnosci hiochemicznej).
Zgodnie z najnowszymi teoriami, obecno$¢ nieaktyw-
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nych grup sulfhydrylowych warunkuje funkcje catej
czasteczki biatka, biorgc m. in. aktywny udziat w tzw.
miedzydziataniach hydrofobowych (tzn. nie wykazuja-
cych powinowactwa do czasteczek wody). Boczne tan-
cuchy cysternowe posiadajg wedtug najnowszych ba-
dan doniostg role biologiczng.

Interesujgcy jest fakt, ze analogicznie cenne wta-
snoéci grup sulfhydrylowych stwierdzono rdéwniez
i w odniesieniu do ré6znych enzymoéw, ktérych zasad-
nicze i swoiste czynno$ci warunkuje obecno$é¢ grup
-SH.

W. J. P.

Nowy produkt przemiany tryptofanu w ustroju. Po
doustnym podaniu tryptofanu ochotnikom stwierdzono
w moczu obecno$¢ nowego produktu jego przemiany,
ktorym sie okazat kwas salicylurowy. Metabolizm
tryptofanu wyjasniono nastepujgco. Powstajacy pod
wptywem czynno$ci drobnoustrojéw jelita grubego
kwas salicylowy z tryptofanu, ulega wchtonieciu przez
§luzéwke przewodu pokarmowego oraz sprzezeniu
z glicyng (kwasem aminooctowym), a w koAcowym
stadium metabolizmu wydziela sie z moczem w po-
staci kwasu salicylurowego. Nie wykazano natomiast
obecnos$ci tego zwigzku w moczu ludzi leczonych anty-
biotykiem neomycyna. Stwierdzono réwniez, ze kwas
salicylurowy jest koncowym produktem przemiany
aspiryny (tak popularnej u nas polopiryny) w ustroju.

W. J. P.

Alkohol a ,,zakaski” z naukowego punktu widzenia.
Praktykowane powszechnie podawanie obowigzujgcych
zakgsek do napoi alkoholowych nie jest bynajmniej
nowoscig, gdyz juz dawne ludy (np. Germanowie) znali
fakt lepszej przyswajalnosci oraz mniejszej szkodli-
wosci dla ustroju alkoholu spozytego z jakgkolwiek
zakaska, na przyktad z plasterkami sera. Ostatnio, po
przeprowadzeniu odno$nych badan fizjologicznych wy-
kazano i uzasadniono prawdziwo$¢ wierzen i podan-
legend ludowych. ,

Ochotnikom polecono wypi¢ w ciagu p6t godzin
% litra wina na czczo. W tym wypadku poziom alko-
holu osiggnat we krwi granice 1,25—1,46 mg%. W dru-
gim etapie doSwiadczen podano te samg ilo$¢ wina,
lecz z dodatkiem okoto 350 g sera ementalskiego. U ba-
danych ochotnikéw stwierdzono mniejsze objawy upo-
jenia alkoholowego (poziom alkoholu w krwi wynosit
jedynie 0,95—1,04 mg%) w poréwnaniu z wynikami
pierwszego etapu eksperymentu. W ten sposéb udo-
wodniono z punktu widzenia wspdiczesnej wiedzy
medycznej konieczno$¢ podawania zakasek do napoi

alkoholowych.
W. J. P.

Proces starzenia tkanki #tgcznej. Przeprowadzone
ostatnio badania biochemiczne tkanki tgcznej skory
i warstw podskérnych cztowieka i zwierzat wykazaty,
ze budowa tkanki ulega daleko idgcym zmianom réw-
nolegle do wzrostu wieku, mianowicie nastepuje prze-
miana rozpuszczalnych kolagenéw na nierozpuszczalne
oraz powstawanie w tkance zbitych widkienek. Zaob-
serwowano, ze najwieksze ilosci rozpuszczalnych ko-
lagenéw wytwarza skéra w okresie ptodowym (np.
skora krolika zawiera na krotko przed porodem okoto
1,12% nierozpuszczalnych  kolagenéw, uzyskujac
w wieku dojrzatym maksymalng granice 15,5%), nato-
miast u osobnikéw dojrzatych stwierdzono wzrastajgca
z wiekiem przewage frakcji kolagenéw nierozpuszczal-

nych, powodujacych charakterystyczne dla wieku
zmiany tkanki tgcznej.

wW. J. P.

Oliwa contra tajfun. Stary trick marynarski, aby

rozlewaé oliwe na wzburzone fale dla ich uspokoje-
nia — zaczyna zyskiwa¢ nowe, nieoczekiwane pole
dziatania. Oto wediug badan G. Ostlanda z florydz-
kiego uniwersytetu w Miami cienka btona substancji
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o bardzo wysokiej kohezji (czyli fizycznej wtasciwo-
§ci wzajemnego przylegania cial) rozlanej na powierz-
chni morza jest w stanie zapobiec tworzeniu sie taj-
funéw i podobnych im gwattownych burz tropikalnych.
Ostland dowiddt bowiem, ze wieksza cze$¢ energii tych
groznych zjawisk pogodowych pochodzi z wyparowania
wody morskiej. Wspétzalezno$é te znano juz od dawna,
jednak nie przypisywano jej az takiego znaczenia. Ost-
land zmierzyt zawarto$¢ trytu w parze wodnej jadra
tajfunéw. Od czasu nuklearnych dosSwiadczen amery-
kanskich i radzieckich atmosfera zawiera w swej parze
wodnej okoto dziesieciokrotnie wiecej trytu niz woda
morska. A jednak w pomiarach Ostlanda zawarto$é
trytu w parze wodnej nie przekraczata okoto dwukrot-
nej jego zawartosci w wodzie morskiej, co Swiadczy¢
ma o tym, ze wiekszo$¢ pary tajfunu — a tym samym
jego energii — pochodzi bezposrednio z morza. Z tego
wynika juz jasno, ze wystarczy rozprzestrzeni¢ na
powierzchni morza, w strefie tworzenia sie huraganéw,
warstewke substancji zapobiegajgcej wyparowywaniu
wody. Rzecz jednak w tym, aby znalezé na tyle spdjna
substancje, by nie zostata po prostu zdmuchnieta przez
piekielne wiatry dmace z szybkos$cig 90—100 weztow
(1 wezet = 1 mila — 1,852 km — na godzing). Jak na
razie Amerykanin Russell Dressler z San Antonio wy-
nalazt mieszanine opierajgca sie na alkoholach ttusz-
czowych, ktéra wytrzymuje szybko$¢ wiatréow do 35
weztow.

Science et Vie 1966 S.

Ostroznie z wiekiem bezwzglednym. Badacze uni-
wersytetu heidelberskiego przeanalizowat ostatnio na
zawarto$¢ wegla promieniotwdrczego C14 zerwane ga-
tazki krzakéw rosngcych wzdtuz autostrady prowadza-
cej do Frankfurtu nad Menem. Wynik by} oszatamia-
jacy. Gdyby bowiem uwierzy¢ bez zastrzezen przyrza-
dom pomiarowym — to trzeba by przyjgé, ze te
skromne krzaki posadzone zaledwie kilka lat temu li-
czg juz sobie .. 3000 lat. Doswiadczenie to potwier-
dzito hipoteze moéwigcg o silnym skazeniu powietrza
wzdtuz drég samochodowych przez gazy wydechowe
bogate w wegiel.

Science et Ve 1966 E. S.

Nowy tunel. W Kkwietniu 1965 r. przebity zostat
nowy tunel alpejski pod przeteczag San Bernardino,
dtugi na ok. 7,5 km. Wykuwany przez 3 lata zostanie
oficjalnie otwarty dopiero w 1967 r. Stanowi¢ bedzie
wazne ogniwo drogowe potudniowo-wschodniej Szwaj-
carii, a to tym bardziej, ze obszar ten pozbawiony
jest zupeinie komunikacji kolejowej i niedostepny
w czasie ciezkich zim. Tunel lezy na przysztym waz-
nym potudnikowym szlaku alpejskim tgczagcym potud-
niowe Niemcy z Mediolanem. Szlak ten bedzie prze-
biegat przez Zurych, kanton Gryzonéw, Chur az do
Bellinzony w Ticino, wioskim kantonie Szwajcarii —

odcigzajac tym przetadowang trase przez przetecz
Sw. Gotharda.
Illustrated London News 1965 E. S.

Zasolenie gleb Pakistanu. Podstawowym zagadnie-
niem utrzymania i dalszego rozwoju rolnictwa w do-
linie Indusu jest odpowiednie nawadnianie. Od
r. 1947, a wiec od nieszczesnego podziatu Pétwyspu
Indyjskiego na Indig¢ i Pakistan, ten ostatni (trzeba
jak najwyrazniej podkres$li¢, ze chodzi tu wytgcznie
0 jego cze$¢ zachodnig — zreszta najwiekszg i naj-
wazniejsza — lezacg prawie catkowicie w dorzeczu
Indusu) znalazt sie zywnos$ciowo w sytuacji ryzykow-
nej, gdyz wszystkie — praktycznie bioragc — jego
rzeki, niezbedne do irygacji, przebiegajg na diuzszym
lub krétszym odcinku po terytorium indyjskim, a wiec
w kraju wrogim lub w najlepszym wypadku niezycz-
liwym i to od zarania swego istnienia.

Dopiero jednak we wrzesniu 1960 r., gtéwnie dzigki
cierpliwym zabiegom Banku Swiatowego, podpisany

zostal przez 6wczesnego premiera Indii Nehru i pre-

zydenta Pakistanu Ayub Khana ukfad o Indusie.
Zgodnie z nim ogdlna masa wadd tej rzeki uledz ma
podziatowi pomiedzy Pakistanem i Indig, w odpo-
wiednim stosunku 80:20. Wody Indusu oraz Dze-

hlamu i Czenabu — z wyjatkiem uzytkowanych w ob-
rebie ich wtasnych zlewni na obszarze indyjskim —
zostaty przydzielone Pakistanowi, za$§ Beasu, Rawi
i Satledzu — Indii, poza przejsciowym okresem do
r. 1970 wiacznie, w czasie trwania ktérego Pakistan
przeprowadzi odpowiednie roboty inzynieryjne umozli-
wiajace mu zastgpienie utraconej wody tych rzek.

Jednym z fundamentalnych postanowien uktadu
byta budowa 2 wielkich tam: jednej — zapory Man-
gla — na Dzehlam, drugiej — Tarbela — na Indusie.

Pierwsza z nich, dtuga na 3,5 km a wysoka na 113 m,
bedzie jedng z najwiekszych na globie zapdr ziem-
nych. Spietrzy ona jezioro o dtugoséci 58 km, ktdre
zatopi ok. 275 km2 pozbawiajgc tym siedzib 85 000
ludzi. Tama Tarbela, o tej samej dtugosci a wysokosci
98 m jest — dla odmiany — wypetnona gtazami i spo-
woduje zalanie 138 km2 zmuszajagc do przesiedlenia
40 000 chtopéw. Do catosci planu nalezato tez urucho-
mienie 7-ogniwowego systemu kanatéw nawadniajg-
cych, diugich na 620 km.

Budowe Mangla zaczeto w 1963; jej zakonczenie
przewidziane jest na 1970. Pierwotne koszta z ponad
126 min funtow wzrosty do ok. 199 min. Natomiast
Tarbela, zwana przez Pakistaficzykéw ,nasz Asuan”,
popadta z miejsca w tarapaty finansowe i jej koszta
z 303 min funtéw W 1960 podwoity sie imponujaco do
643 min w 1963. Rozmowy na temat zabezpieczenia
odpowiednich kapitatow ciggle sa jeszcze w toku, gdyz
wspoétudziatowcy funduszu rozwoju dorzecza Indusu
(Bank Swiatowy, Australia, Kanada, NRF, Nowa Ze-
landia, W. Brytania i USA) oznajmity w lutym 1963,
ze sie wycofujag. Trudno na razie powiedzieé¢, na ile
dalszemu przebiegowi robo6t przeszkodzit zbrojny kon-
flikt indyjsko-pakistanski w potowie 1965. Mozna jed-
nak przyjaé¢ za pewne, ze — podobnie jak i w innych
dziedzinach zycia, zwtaszcza gospodarczego, subkonty-
nentu indyjskiego — wptynat hamujgco na ich postep.

Niebezpieczenstwo tkwigce w tym stanie rzeczy jest
tym wieksze, ze wielkie doliny rzeczne, takie jak np.
Indusu, Nilu czy Eufratu-Tygrysu, jakkolwiek z przy-
rodzenia bogate i nadajace sie jak najbardziej do
rozwoju, sg bardzo podatne do dewastacji i wyma-
gaja niezwykle troskliwego zarzgdzania. Przy lada
zaniedbaniu ich ziemie podlegaja niezwykle tatwo
wysuszeniu, erozji przez powodzie, wywianiu przez
wiatry, stwardnieniu w nieprzenikliwg polewe pu-
stynng lub — co najgorsze — zasoleniu, ktére czyniag
glebe absolutnie nieurodzajng. Kazda woda rzeczna
zawiera pewng ilos¢ soli. Jezeli woda ta paruje rok
po roku na tym samym miejscu, to wytwarza wierzch-
nig warstwe soli zabdjczg dla wszelkiego zycia ros$lin-
nego. Niestety to wtasnie stato sie juz czes$ciowo
w Pakistanie, zwtaszcza na obszarach nawadnianych
przez wielka tame w Sukkur, zbudowang na dolnym
Indusie jeszcze przez Anglikéw w r. 1932. W ostatnich
latach z 10 125000 ha irygowanych przez te zapore
zasoleniu ulegato co roku 40500 ha. Wida¢ wiec, ze
rozsagdne nowoczesne nawodnienie moze by¢ blogo-
stawienstwem, jezeli przeprowadzone jest komplek-

sowo, a postepujacym przeklenstwem — gdy dziata
tylko jednostronnie.
Illustrated London News 1965 E. S.

Ziemia ro$nie? Niektérzy geofizycy zaczynajg skta-
nia¢ sie coraz bardziej do hipotezy, ze w pewnej geo-
logicznej epoce historii Ziemi ta ostatnia byta dwu-
krotnie mniejsza od obecnej. Jednym z dowodéw ma
byé fakt, ze wszystkie kontynenty swymi zarysami
pasujg doktadnie do siebie (co$ w rodzaju poszczeg6l-
nych klockéw dzieciecej sktadanki) i gdyby je zesu-
nieto $cisle jeden do drugiego, to powstataby kula
o rozmiarach mniej wiecej dwukrotnie mniejszych niz
obecna. To przyleganie kontynentéw bytoby jeszcze
wieksze, jeszcze doktadniejsze, gdybySmy je zesuneli
wraz z ich szelfami (ptytkimi przybrzeznymi platfor-
mami kontynentalnymi). Ostatnie odkrycia z zakresu



.kopalnego magnetyzmu” starych skat wskazujg na
to, ze pierwotnie byly one bardzo odmiennie (w sto-
sunku do wspoiczesnos$ci) zorientowane wzgledem bie-
gundw. lIstniejg réwniez pewne wskazéwki $cisle geo-
logiczne, ktére wyraznie wzmacniajg hipoteze ,matej
Ziemi”, powstatej jakie§ 3 mld lat temu i pokrytej
w cato$ci jednym nieprzerwanym kontynentem. P6z-
niej Ziemia zaczeta sie rozszerzaé, jej skorupa pope-
kata, dajac tym miejsce na oceany. Proces ten zacho-
dzit z szybkos$cig mniej wiecej 5 m na stulecie i miat

sie zatrzymaé — wedtug zwolennikéw teorii grubie-
nia — ok. 500 min lat temu.
Science et Vie 1965 £ g

Rosjanie tez majg swo6j Loch Ness (i potwora). Lezy
on (tzn. odpowiednik Loch Nessu) na dalekiej potnocy
Syberii, na zachéd od rz. Jany, w Jakucji, w poblizu
wsi Hajyr, 150 km od wybrzezy M. Laptiewych. Za-
stanawia brak ryb w tym zbiorniku wodnym, pomimo
ze pobliskie jeziora dorzecza Omotoju wprost rojg sie
od nich. Wodne ptaki domowe unikajg tego jeziora
jak zarazy. Chiopi styszg tam czasami dziwne dzwieki,
a N. Stadkich, pracownik biologicznej grupy jakuc-
kiego wydziatu Akademii Nauk SSSR, zaswiadcza, ze
widziat potwora, olbrzymiego i o wygladzie prehisto-
rycznym, jak wychodzit z wody. Uczeni radzieccy, kt6-
rzy — jak wiadomo — nie lekcewazg i nie gardzg fan-
tastyka, przypuszczajg, ze dziwna istota zamieszkujga-
ca jezioro moze by¢ ostatnim na Ziemi ichtiozaurem.

Science et Vie 1965 E. S.

Marko Polo zdublowany. 600 lat po Marko Polo
powtérzono powrotng (morska) cze$¢ jego stawnej po-
drézy. Chinska dzonka ,Czang Weng” (tzn. pomyS$iny
wiatr) wraz z 10-osobowg zatoga i maskotka, kocia-
kiem (czworonogim...) ,Mau Wong” przeptyneta w cig-
gu 90 dni (poczynajac od 22 stycznia 1965) trase od
Hong-Kongu poprzez Singapur, Colombo, Dzibuti
i Suez az do Cannes na Lazurowym Wybrzezu — do-
ktadnie po $ladach stawnego Wenecjanina. W te dni
wliczy¢ tez trzeba peing przygoéd 8-dniowa burze na
M. Czerwonym. Dzonka miata 50 t pojemnos$ci i 23 m
dtugosci.

Science et Vie 195 E. S.

Baza surowcowa przemystu atomowego we Francji.
Francja jest pierwszym w Europie a czwartym
w $wiecie producentem rudy uranowej. Mimo tego
jednak jej przyszte zapotrzebowanie na ten coraz bar-
dziej kluczowy pierwiastek naszej epoki nie bedzie
mogto by¢é pokryte z wiasnych zapaséw. | to pomimo
mobilizacji olbrzymich $rodkéw finansowych. Dos$¢
powiedzieé, ze w samym tylko r. 1963 jedynie na po-
szukiwania rudy uranowej wydano 22 min nowych
frankéw. Dlatego tez nie ma sie co dziwié, ze juz dzi$
prowadzi sie delikatne petraktacje np. z kanadyjskimi
producentami rudy uranowej. Zrozumiate jest tez, ze
przy napietych ostatnio stosunkach Francja—USA, te
ostatnie starajg sie ze wszech sit storpedowac te tran-
sakcje.

W szystkim francuskim wysitkom w dziedzinie ato-
mu towarzyszy a raczej wyprzedza rozbudowa i prze-
budowa catego podstawowego a skomplikowanego za-
plecza naukowo-badawczego. Jednakze francuskie po-
czynania w zakresie atomistyki nie sg nastawione wy-
tagcznie na zaspokojenie potrzeb polityczno-prestizo-
wych (nuklearna niezalezno$¢ od Stanéw Zjednoczo-
nych) czy tez wojskowych, ale przede wszystkim eko-
nomicznych. Podobnie bowiem jak wiekszo$¢ panstw
gospodarczo rozwinietych i Francja widzi przysztosé
swej energetyki, tej ,karmigcej matki” wszystkich
dziatan nowoczesnego homo oeconomicus, w energe-
tyce jadrowej.

Bazg tej energii jest, oczywiscie, przede wszystkim
ruda uranowa. Dawno juz mingt powojenny pionierski
okres jej amatorskiej prospekcji, przeprowadzanej
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przez ttumy ,niedzielnych” poszukiwaczy. Dzi§ szuka-
ja uranu we Francji zespoty wysokowyspecjalizowa-
nych geologéw rzadowego Komisariatu Energii Ato-
mowej, ktory jest najwyzsza wiladzg krajowag w tej
dziedzinie.

Juz w trakcie rozpadu imperium kolonialnego, kt6-
re nb. dysponuje jednymi z najwiekszych perspekty-
wicznych zt6z pierwiastkéw promieniotwérczych na
Ziemi, zapoczatkowano poszukiwania w samej metro-
polii. Rezultaty nie kazaty na siebie diugo czekac.
Dzi$ Francja rozporzadza na swoim witasnym teryto-
rium kopalniami rudy uranowej w Wandei, Limousin,
w Gueugnon i gérach Forez (p6inocnej, granitowej
cze$ci Masywu Centralnego, pomiedzy goérnymi biega-
mi rzek Allier na zachodzie i Loary na wschodzie).
Miarg wysitku dla uruchomienia odpowiedniej krajo-
wej bazy surowcowej moze by¢ fakt, ze Komisariat
Energii Atomowej przeprowadzit w ciggu ostatnich
niecatych 20-u lat wiercenia 7 km szybdw, 22 km po-
chylni i 190 km chodnikéw poziomych.

mPoza metropoliag Francja eksploatuje rowniez ura-
nonos$ne pola swych dawnych kolonii, obecnie niepo-
dlegtych panstw, w Afryce. Obszar Forez jest najwaz-
niejszy we Francji rodzimej. Jego, a zarazem Europy,
najwieksza kopalnia lezy w Bois-Noirs-Limouzat. Jej
roczne wydobycie wynosi ok. 140 000 t, co przy zaled-
wie 2%o0 przecietnej zawartosci czystego U, daje $red-
nio rocznie ok. 240 t metalicznego' uranu. Ruda wyste-
puje w skatach gtebinowych i metamorficznych, za-
zwyczaj w formie zyl, o przecigtnej migzszosci 1—2 m.
Po wydobyciu ruda ulega wstepnej koncentracji na
ciekto i w takiej postaci jest transportowana w po-
blize Narbonne w Langwedocji, do Malvesi, gdzie pod-
lega ostatecznej rafinacji, ktérej technologia jest row-
nie skomplikowana co utrzymywana w S$cistej tajem -
nicy. Tutaj z 40 t rudy wydobytej np. w Forez ostaje
sie sztaba o wadze .. 80 kg.

A poczatkiem tego imponujgcego dzi$ rozwoju (naj-
wieksze wydobycie rudy uranu w Europie, nie li-
czac — oczywiscie — ZSRR) byta w 1946 r. pionierska
kopalnia w Lachaux, 20 km od znanego zdrojowiska
Vichy.

Science et Vie 1965 e. S.

Latajace spodki gtebin. Opierajac sie ,na pomysle
Cousteau, znanego francuskiego badacza gtebin
i wspottwérecy ,Agualungu”, aparatu do wolnego nur-
kowania, amerykanski koncern Westinghouse produku-
je juz seryjnie ,latajgce spodki podwodne”. Sg one
istotnie podobne do dwdch spodkéw czy talerzy sty-
kajacych sie ze soba wklestosciami, ktére tworzg $rod-
kowa kabine dla zatogi. Te ,,Gwiazdy Giebin” (,,Deep-
star”) wypuszczane sg z linii montazowych w dwéch
odmianach: 2- i 3-osobowej. Pierwsza przeznaczona
jest dla gtebokos$ci 300—1200 m, druga dla 1200—6000 m.
Obie moga przebywaé¢ pod wodg od 6—12 godz.

Science et Vle 1965 E. S.

Cmentarzysko pragadéw. Geolodzy francuskiego Ko-
misariatu Energii Atomowej prowadzac poszukiwania
w zachodnioafrykanskiej republice Niger (nie myli¢
z Nigerig!) natrafili 180 km od miasta Agades na ko-
palng czaszke olbrzymiego krokodyla. Ten unikalny,
gdyz w niespotykany dotad sposéb zdobyty, kompletny
okaz przekazano niedawno do paleontologicznego la-
boratorium Muzeum Paryza. Zwierze o nadzwyczajnej
dtugosci ok. 15 m (podczas gdy dzisiejsze krokodyle
nie przekraczajg 10 m) nalezy do gatunku charaktery-
zujacego sie bardzo wydtuzonym pyskiem. Dalekim
potomkiem ,nigeryjczyka” jest wspodiczesny gawial
znad Gangesu. Znalezisko pochodzi z kredy dolnej, tj.
liczy ok. 90 min lat i naprowadzito paleontologéw na
niezwykte cmentarzysko gigantycznych skamieniato-
§ci mezozoicznych: ryb, mieso- i ro$linozernych dino-
zauréw, iguanodonéw oraz z6twi. To prawdziwe, natu-
ralne muzeum prehistoryczne mieéci sie na 180 km?2
bagnistego terenu.

Science et Vie 1965 E. S.
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RECENZJE

Wanda Stes$licka, Nauka o cztowieku dla kla-
sy VIIL PZWS Warszawa 1966, str. 208 i 8 tablic poza
tekstem.

Jest rzeczg ogromnie korzystna, ze prof. Ste$1lic-
k a podjeta sie napisania podrecznika dla szkoty pod-
stawowej. Niestety, trud podobny odstrasza zwykle
badaczy, skoro honorarium jest niskie, a dzieto w opi-
nii kolegéw ,nie liczy sie do dorobku naukowego”.
W ybitna uczona i znakomita popularyzatorka wywig-
zata sie na og6t Swietnie z trudnego zadania, choé¢ nie-
jeden szczeg6t ksigzki wymaga moim zdaniem zmian.
Ogélny plan pracy i rozktad akcentéw wynika oczy-
wiscie z programu nauczania, do ktérego autor musi
sie dostosowaé. Sadze, ze program ten jest na ogé6t
niezty. Bytoby jednak lepiej, gdyby zagadnieniom lecz-
nictwa poswiecono nieco wiecej miejsca. Tak np. go-
raczke i odpornos$¢ potraktowano nadmiernie zwiezle.
Rozdzialik omawiajgcy leczenie choréb zakaznych
omawia znaczenie szczepionek i surowic, pomija jed-
nak niebezpieczeAstwa zwigzane z zastrzykiem obcego
biatka. Brak wzmianki o antybiotykach.

Mozna sie domys$laé, ze zdaniem autoréw programu
tylko takie wiadomos$ci z zakresu lecznictwa sg po-
trzebne spoteczeAstwu, ktére sg podstawg postepowa-
nia w okresach nie wymagajacych interwencji leka-
rza. Skoro raz zwrécono sie o pomoc lekarska, pac-
jent powinien przesta¢ rozumowac, a ograniczy¢ swe
postepowanie do $lepego postuszenstwa. Takie zaloze-
nie jest niestuszne. Pacjent musi osobiécie podjgé¢ de-
cyzje zgody na operacje, na ucigzliwe zabiegi, cza-
sem ma zmieni¢ tryb zycia. Trudno wymaga¢é, aby te
decyzje zapadatly na S$lepo. Czesto lekarz przepisuje
leczenie, ale nie moze stale kontrolowa¢ przebiegu cho-
roby i poleca adaptowanie leczenia do stanu chorego.
W takich okolicznosciach potrzebne sg pewne wiado-
mosci o dziataniu lekéw, wiele z nich mozna poda¢
juz w szkole podstawowej, jak np. przyczyny, dla kt6-
rych stosowanie antybiotykéw ogranicza sie do istot-
nej koniecznosci, powody, dla ktérych rozpoczetej ku-
racji antybiotykami nie wolno przerywac itd.

Dezyderat dodania czegokolwiek do programu wy-
maga wskazania materiatu, ktéry mozna pomingé lub
skréci¢. Nie jest to tatwe. Elementy morfologii sg uje-
te bardzo zwiezle i nic chyba nie da sie¢ na nich zao-
szczedzi¢. Kilka stron mozna by uzyska¢ przez pomi-
niecie zagadnien organizacyjnych stuzby zdrowia, zby-
teczny jest chyba réwniez rozdziat X1, ktéry na dwu-
nastu stronach zawiera zarys ewolucjonizmu wraz
z antropogenezg. Jest to z koniecznos$ci opis tak-po-
wierzchowny, ze chyba bez szkody mozna by ten ma-
teriat przenie$¢ do jednej z nizszych klas i umiescic
w biologii.

Niestety, w wielu miejscach tekstu mozna dostrzec
wieksze, lub mniejsze pomytki i niekonsekwencje.
Wiem od autorki, ze w znacznej mierze wynikajg one
ze sposobu, w jakim ksiagzke przygotowywano do dru-
ku. Pierwszy tekst przestano kilku recenzentom, kté-
rych uwagi prawie bez wyjagtku zostaty uwzglednio-
ne. Powstat w ten sposéb drugi tekst, ktéry autorka
skierowata do druku. Niestety, gdy zaczety nadcho-
dzi¢ korekty, okazato sie, ze w wielu miejscach wpro-
wadzono daleko idace zmiany, przewaznie na gorsze.
Anonimowi wspoétpracownicy PZWS i Ministerstwa
Oswiaty z wielkim zapatem skre$lali i dopisywali wy-
razy, zdania, a nawet cate ustepy. Protesty autorki nie
na wiele sie zdaly. Wydawnictwo oS$wiadczyto, ze
wszystkie zmiany bierze na swojg odpowiedzialnos$¢.
Byto to chyba oSwiadczenie lekkomys$lne. W obecnej
chwili przekonywajgce udokumentowanie pochodzenia
wszystkich pomytek wymagatoby starannych studiéw
wszystkich wersji. Czytelnik musi wiec obcigzy¢ wy-
dawnictwo wszystkimi niedociggnieciami.

Trudny rozdziat posSwiecony rozmnazaniu zostat
opracowany rozsadnie i taktownie. Nasuwajg sie jed-
nak nastepujace zastrzezenia. Na str. 181 podkreslono,
ze zycie piciowe wigze sie z rodzeniem i wychowywa-
niem dzieci, co z kolei wymaga peinej dojrzatosci fi-
zycznej i psychicznej rodzicéw. Czytelnik mdégtby jed-

nak dojs¢ do wniosku, ze petna swoboda seksualna
mtodziezy nie jest niczym ztym, o ile tylko nie do-
prowadza do poczecia. Wiem, ze sprawy te potrakto-
wano szerzej w pierwotnym tekScie, méci sie tu skro-
cenie rozdziatu dokonane jednostronnie przez PZWS.
Ksigzka podkresla wiele razy zalety czystosci fi-
zycznej. Wydaje mi sie jednak, ze ,codzienne mycie
catego ciata cieptg wodag i mydiem” (str. 110 i 116),
a takze ,pedantyczne przestrzeganie czysto$ci uszu”
(str. 164) jest godne polecenia ze wzgledéw estetycz-
nych, ale nie jest warunkiem zachowania zdrowia. Po-
dawanie podobnych twierdzen w podreczniku moze
mie¢ niepozadane konsekwencje, a przede wszystkim
podkopuje zaufanie do podrecznika. Czytajgc staran-
nie ksigzke zauwazytem dwadziescia kilka poslizgnieg,
niedoktadnosci, niejasnos$ci w tekscie. Przekazatem je
autorce wprost, aby mogta wprowadzi¢ w nastepnym
wydaniu ewentualne poprawki. Nie przedstawiam tu-
taj moich zastrzezen, poniewaz wyszty spod reki ,,po-
prawiaczy”. Totez podtrzymuje pozytywnag ocene cato-
Sci. Ksigzka jest bardzo dobrze napisana. Prosty, do-
bitny sposéb formutowania zdan odzwierciedla ja-
sno$¢ mysli autorki. Widaé wyrazne staranie o to, by
frazes nie zastepowatl rzeczywistej informacji (wyjat-
kowy przyktad przeciwny to ,Zycie jest procesem?”.
Wyraz ,proces” jest wieloznaczny, a twierdzenie pozo-
staje niezrozumiate). Brak tak czestego w ksigzkach
szkolnych kokietowania czytelnika. Mam nadzieje, ze
uczniowie, ktérzy dostang te ksigzke do rak na po-
czatku roku szkolnego przeczytajg ja jednym tchem.
Trzeba jednak na przyszto$¢ koniecznie usungé naj-
wazniejsze niedociggniecia. Doskonalenie tekstu nie
moze sie opiera¢ na wprowadzaniu na wtasng reke
zmian przez redaktorow. Ksigzka bedzie coraz lepsza
tylko w tym przypadku, gdy kazdemu wolno bedzie
krytykowaé¢, ale gdy tylko jedna osoba — autor —
bedzie miat prawo wprowadzania zmian. Nieodpowie-
dzialni poprawia¢ze muszg pogarsza¢ tekst. Niestety,
mozna dostrzec efekty ich dziatania w podreczniku
prof. Steslickiej.
H. Szarski

0. S. Grebenszczik ow, Geobotaniczeskij sto-

war, lzdat. ,Nauka”, Moskwa 1965, s. 226.

Stownik geobotaniczny zawiera okoto 2660 haset,
gtownie z dziedziny fitosocjologii, geografii roélin,
uwzgledniajagcych formacje i zespotly roslinne wyste-
pujace na catej kuli ziemskiej, jak réwniez termino-
logie odnoszacg sie do pokrewnych dyscyplin: ekologii
roslin, gleboznawstwa, klimatologii, geomorfologii i fi-

togeografii.
Przedstawione zostaty takze nauki stosowane: les-
nictwo, #tgkarstwo, torfoznawstwo i uprawa roélin.

Z dziedziny taksonomii botanicznej w#gczono wyzsze
jednostki systematyczne, jak typy i klasy.

Hasta umieszczono w porzadku alfabetycznym nazw
rosyjskich, obok ktérych umieszczono odpowiedniki
w jezyku angielskim, niemieckim i francuskim.

Stownik podaje tez niektdre nowsze terminy meto-
dologiczne, wprowadzone do nauki fitosocjologicznej
przez angielskich i amerykanskich uczonych, przy
czym w nawiasach umieszczono nazwiska uczonych-
autor6w odpowiedniej nomenklatury.

W opracowaniu poszczegélnych haset i w udziela-
niu porad fachowych brato udziat obok autora kilku-
dziesieciu uczonych, w tym réwniez W. N. Suka-
czew, A L Tachtadzian i inni.

Ksigzka zawiera osobne indeksy uwzglednionych
terminow angielskich oraz niemieckich i francuskich,
umieszczonych w porzadku alfabetycznym danych je-
zykow.

Wykorzystana literatura zawiera odpowiednie pi-
$miennictwo w jezyku rosyjskim, angielskim, nie-
mieckim i francuskim.

podstawe do
tematyki

Prace nalezy uwazaé¢ jako prébng i
dalszego rozpracowania poruszonej w niej
nie pozbawionej luk i brakéw.



Stownik poprzedzajg krétkie wstepy w jezykach ro-
syjskim, angielskim, niemieckim i francuskim.

Ze wzgledu na bogactwo haset tematycznych, poru-
szonych w stowniku geobotanicznym, oraz z powodu
wspotczesnej problematyki fitosocjologicznej, ekolo-
gicznej i fitogeograficznej, mozna te ksigzke polecié
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wszystkim specjalistom powyzszych dziedzin, ale réw-
niez naukowcom spokrewnionych dyscyplin oraz stu-
diujagcej miodziezy. Réwniez ttumaczom praca ta be-
dzie pomocna.

J. Mowszowicz

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie Oddziatu t6dzkiego PTP
im. Kopernika za | po6trocze 1966

W okresie sprawozdawczym Zarzad rozwijat swojg
dziatalno$§¢ w dziedzinie popularyzacji wiedzy przy-
rodniczej, polegajacg na organizowaniu zebran odczy-
towych, wyswietlaniu filméw os$wiatowych i urzadza-
niu wycieczek. Zarzad utrzymywat ozywione kontakty
z réznymi towarzystwami i instytucjami naukowymi.

Po wyborach w dniu 20. 2. 1966 r. w skiad Zarzadu
weszli: przewodniczagcy — doc. dr B. Halicz, zastep-
ca przewodniczagcego — prof. dr T. Lipiec, sekre-
tarz — dr E. Tranda, skarbnik — mgr I. Lipin-
ska oraz cztonkowie — prof. dr B. Filipowicz,
doc. dr B. Rodkiewicz doc. dr W. Fortak,
dr J. Filipczak, mgr J. Jankowski, mgr W. J a-
roniewski, mgr M. Pawlak, mgr W. Pilniak
i mgr Z Stanczak. W skiad Komisji Rewizyjnej
weszli: prof. dr J. Iwinski, dr W. Hirszbergo-
wa mgrH Somorowska imgrS. Zielinska.

Zarzad zorganizowat w | pdétroczu 1966 r. nastepu-
jace zebrania odczytowe:

16. 1. 1966 — doc. dr Leokadia Ktyszejko, Gene-
tyczne uwarunkowanie syntezy biatka,

20. Il. 1966 — doc. dr Waldemar Fortak, Enzymy
jako oznaczniki podstawowych struktur morfolo-
gicznych komérki,

6. Ill. 1966 — prof. dr Bolestaw Bachman, Prze-
mystowe znaczenie drobnoustrojow,

27. 111. 1966 — prof. dr Jakub Mowszowicz, Ro-
§liny lecznicze mylone z innymi,

24. 1V. 1966 — doc. dr Regina ZieliAska-So-
wieka, Wykorzystanie ziot zawierajgcych barw-
niki,

15. V. 1966 — mgr Wactaw Jaroniewski, Jadowite
weze i ich jady. Zebranie powyzsze odbyto si¢ na
terenie Ogrodu Zoologicznego. Po referacie uczest-
nicy zwiedzili herpetarium i inne obiekty to6dz-
kiego Z0OO.

Ponadto, w ramach akcji ,drzwi otwartych zakita-
déw naukowych”, odbyto sie 20. I. 1966 r. zwiedzanie
Zaktadu Chemii Radiacyjnej Politechniki +toédzkiej.
Prelekcje wstepng o problematyce badawczej Zaktadu
wygtosit dr W. Pekala, a nastepnie oprowadzit ze-
branych po pracowniach, demonstrujgc nowoczesng
aparature.

W ramach popularyzacji wiedzy przyrodniczej wy-
Swietlono nastepujace filmy:

11. 1. 1966 — Okret pustyni, O perspektywie w malar-
stwie, W Mongolii, tysogoéry, Grenada,

1 1l. 1966 — petnometrazowy film Serengeti nie moze
umrze¢. Po projekcji odbyta sie dyskusja, ktdrg
prowadzit dr E. Tranda.

Planowane dalsze projekcje filmowe nie odbyty sie
z powodu przeciggajgcego sie remontu sali kinowej.

W okresie sprawozdawczym zwotano 2 posiedzenia
Zarzadu, na ktérych omawiano sprawy organizacyjne
i biezace oraz plany pracy Towarzystwa. Pod koniec
czerwca 1966 roku Oddziat £dédzki PTP im. Koperni-
ka wraz z filia w Piotrkowie Trybunalskim liczyt
480 cztonkow.

W dniach 8 i 9 czerwca 1966 r. odbyta sie wycieczka
cztonkéw Oddziatu tddzkiego PTP im. Kopernika
w Géry Swietokrzyskie, zorganizowana wspo6lnie
z Okregowym OSédrodkiem Metodycznym Kuratorium

t6dzkiego. Wzieto w niej udziat 36 oséb, gtéwnie nau-
czycieli biologii szkét podstawowych i $rednich, a tak-
ze pracownicy naukowi wyzszych uczelni tédzkich.

Sprawozdanie
Bydgoskiego Oddziatu PTP im. Kopernika
za pierwsze potrocze 1966 r.

W okresie sprawozdawczym Oddziat zorganizowat
5 zebran, na ktérych wygtoszono nastepujace referaty:
18. I. — mgr H. Kaja, Zachowanie si¢ cztowieka

w ujeciu teorii frustracji i przystosowania,

1 Il. — dr Z Szot a, Kraje arabskie — wrazenia
z pobytu, ilustrowane wiasnymi przezroczami,
21. Il. — Walne zebranie sprawozdawcze, na ktérym

wyswietlono nastepujace filmy amerykanskie z za-
gadnien astronautyki: a) Destination man, b) 15days
in space, c) Glenn w orbicie, d) Exploring space.
Komentarz prowadzit dr R. Schillak,
10. Ill. — dr A. G alinat, Z zagadnien chifskiej me-
dycyny,
28. IV. — dr L. Watkowski, Wrazenia z pobytu na
Kubie — ilustrowane wtasnymi przezroczami.
Poza tym 4. Ill. odbyto sie zebranie specjalne z re-
feratem dr T. Brandyka (Inst. Melioracji i Uzyt-
kéw Zielonych) pt. Nawadnianie tak murszowo-torfo-

wych. Frekwencja na zebraniach wynosita $rednia
20 os6b.
5. VI. — odbyta sie tradycyjna, coroczna wycieczka,

zorganizowana tym razem wspOlnie z Bydgoskim
Oddziatem Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego
dwoma autokarami, w ktérej udziat wzieto ponad
80 osob.

Wystawa «Nietoperze» w Slaskim Ogrodzie
Zoologicznym

Slaski Ogréd Zoologiczny prowadzi na swoim tere-
nie w Wojewddzkim Parku Kultury i Wypoczynku
w Katowicach-Chorzowie instruktywne i interesujace
wystawy z cyklu ,,Poznaj zwierzeta krajowe”. Od 1964
roku odbyto sie juz kilka takich ekspozycji obejmujg-
cych nastepujace grupy zwierzat: ,Plazy i gady”,
»Gryzonie i owadozerne”, ,Stodkowodne ryby”, ,Pta-
ki przy zimowych karmnikach”, ,Slimaki i matze”.
W dniach od 11 do 19 czerwca 1966 trwata wystawa
.Nietoperze”, popularyzujaca ws$réd szerokiego ogoétu
publiczno$ci te mato znane ssaki latajgce. Scenariusz
i zdjecia wykonat mgr B. W. Wotoszyn z Wrocta-
wia, opracowanie plastyczne W.Klucznik i S.Klu-
ska. Jak przy poprzednich tak i z okazji tej wystawy
wydrukowano estetyczne zawiadomienia.

Ekspozycja miescita sie w matym tréjkatnym bu-
dynku w Pawilonie Wystawowym i przedstawiata na
planszach w sposéb zwiezty i jasny najwazniejsze da-
ne o zyciu i obyczajach, rozmieszczeniu, szczatkach
kopalnych i pochodzeniu, znaczeniu gospodarczym
i ochronie krajowych nietoperzy. Przedstawiono na
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planszach wystepowanie niektdrych gatunkéw naszych
nietoperzy, ktérych wyglad wyobrazaty Swietne foto-
grafie-portrety wykonane przez autora scenariusza.
Wystawe uzupetniato wiwarium, gdzie za szybg umie-
szczono na czas ekspozycji zywe nietoperze nocki du-
ze, Myotis myotis Borkh. Rodzaj osobnej dioramy
obrazowato wnetrze jaskini z zawieszonymi wypcha-

KOMUN

Archiwum Polskiej Akademii Nauk i Gtdwna Bi-
blioteka Lekarska w Warszawie podejmujac, w poro-
zumieniu z Rodzing, prace nad rejestracjg spuscizny
pe doktorze Tytusie Chatubinskim (1820—1889),
profesorze Szkoty Gidéwnej w Warszawie, zwracajgc
sie do wszystkich Oséb i Instytucji z uprzejmg prosha
0 nadsytanie informacji i wskazéwek o dokumentach
1 pamiatkach dotyczacych Jego Osoby.

LISTY DO

Wedréwka tosia

Zdzistaw Mastynski w artykule pt. ,Inwazja
duzych zwierzat na wojewdédztwo bydgoskie” (Wszech-
Swiat nr 12/1964) stwierdza, ze tosie po diugiej nieo-
becnosci wrécity na Kujawy. Ostojg tosi sg lasy oko-
lic Wioctawka. Z powyzszej pracy wynika, iz w sta-
dzie znajdujg sie 3 byki. Byé moze w ubiegtym roku
doszto do walki na bekowisku i jeden z pokonanych
rywali przedsiewzigt dalszg wedréwke. Pd&Zng jesie-
nig jednego tosia widziano w okolicy Zrazinia, pow.
.Znin, woj Bydgoskie.

nymi okazami nietoperzy. Na umieszczonym specjal-
nie drzewie zawieszono dziuple sztuczne dla nietope-
rzy celem ochrony tych zwierzat. Strona plastyczna
wystawy dobra. Wystawa cieszyta sie powodzeniem
wséréd miodziezy szkolnej.

Wincenty Harmata

I KATY

Szczeg6lnie uprasza sie o wskazanie zachowanych
listbw i korespondencji.

Informacje prosimy kierowaé pod adresem: Archi-
wum Polskiej Akademii Nauk, Warszawa, Patac Sta-
szica 72, lub Gtoéwna Biblioteka Lekarska, Warszawa,
Chocimska 22.

REDAKCIJI

Zastanawia trasa wedrowki, poniewaz Kujawy i Pa-
tuki (Zrazin lezy na Patukach) sg w zasadzie pozba-
wione wiekszych zbiorowisk lesnych. Wedrujacy to$
musiat przechodzi¢ przez wielkie przestrzenie pozba-
wione lasu. Zastanawia réwniez odlegto$¢ wedrowki.
W linii prostej odlegto$¢ Wioctawek—Znin wynosi po-
nad 100 km. to$ pod Zrazinem zapadt w bagna nad
rzekg Weing. Niestety, dalsze losy tego tosia-turysty
nie sg znane. By¢é moze, iz powedrowat dalej na za-
chéd. Zapoznanie sie ze szlakiem tej wedrowki pozwo-
litoby na wysnucie bardzo ciekawych wnioskéw.

Janusz Kazmierski
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz — PI. Weyssenhoffa 11

Gdarisk-Wrzeszcz — Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A.M.

Katowice — ul. Jagiellonska 28

Krakow — ul. Podwale 1

Lublin — ul. Dgbrowskiego 13, W. S. I. Dziekanat (mgr H. Pawtowska)
Lodz — Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo — Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznan — ul. Grunwaldzka 189 Inst. Ochrony RoSdlin

Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — Al. Powstancéw 72, Zakiad Medycyny Sadowej
Torunh — ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa — Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw — ul. Cybulskiego 30, I p.
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Cena zIl 6,—

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA , WSZECHSWIAT” - MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,
ul. Worcella 6.

Prenumeraty przyjmowane sa do 10 dnia miesigca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,

tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdéw zdezaktualizowanych mozna nabywaé¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezgce numery mozna naby¢ lub zamdwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej AkademiiNauk —Wzornictwa WydawnictwNaukowych PAN —
Ossolineum — PWN,Warszawa, Patac Kultury iNauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Pahstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakoéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.





