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CO TO JEST NEUROSEKRECJA?

W roku 1914 Gaskell badat chemiczne
i fizjologiczne stosunki tzw. chromofilnych ko-
moérek w sznurach nerwowych pierscienic. Na
podstawie uzyskanych danych zaproponowat on
teorie podwdjnej wilasciwosci tych komorek:
nerwowej i wydzielniczej. Od tego czasu prze-
badano przedstawicieli niemal wszystkich grup

zwierzat, a nazwiska: Bargmann, Schar-
rerowie, Koelle, Robertis, Welsh,
Legait i wiele innych zwigzaty sie mocno

z problemem neurosekreciji.

Mdéwigc najogllniej, neurosekrecja jest to
zdolno$¢ produkowania przez komdérke nerwo-
wg pewnych substancji i wydzielania ich do
przestrzeni miedzykomorkowych lub krwi i od-
dziatywania w ten sposob na narzady potozone
nieraz bardzo daleko od o$rodkéw tych komo-
rek. Komérki te zachowujg przy tym zdolnos¢
przewodzenia impuls6w nerwowych, oraz wy-
dzielania madiatoréw synaptycznych (substan-
cji posredniczacych w przewodnictwie nerwéw).

U pierscienic takie komorki wykryto w zwo-
ju moézgowym i nadprzetykowym. U stawono-
gébw komorki neurosekrecyjne znajdujg sie
w protocerebrum, corpora cardiaca, corpora al-
lata i zwoju podprzetykowym. Neurosekrecja
nie jest czym$ ubocznym u owadéw. Wraz
z centralnym systemem nerwowym stanowi
ona nadrzedny system kontroli, w ktérym
bodzce nerwowe i dokrewne — a wiec pocho-
dzace ze Swiata zewnetrznego i wewnetrznego
organizmu — s3 ze sobg zestawione, zintegro-

wane a nastepnie rozestane. Ten centralny sy-
stem nerwowy jest zdolny wysyta¢ wiadomosci
nie tylko drogg nerwowg, ale i poprzez wyspe-
cjalizowane w sekrecji komorki. Zdaniem
Knowlesa i Jawtowskiego kompleks
intercerebralno-cardiaco-allatum jest analogicz-
ny do systemu podwzgo6rzowo-przysadkowego
u kregowcow.

U kregowcow gtownym skupieniem komo-
rek neurosekrecyjnych sg jadra podwzgorza
w miedzymdzgowiu i szyszynka. Sg to jadra
przedwzrokowe u ryb i ptazéw oraz jgdra nad-
wzrokowe i przykomorowe u ptakéw i ssakow
(ryc. 1). W okolicy jadrowej (pericarion) ko-
madrek nerwowych ma miejsce synteza substan-
cji barwigcej sie elektywnie metodg Gomorie-
go. Jest ona nastepnie transportowana pradem
plazmy wzdtuz aksonow tych komorek do tyl-
nego ptata przysadki. Tu zostaje ona zmaga-
zynowana w rozszerzonych zakonczeniach ak-
sondw i nastepnie pod wptywem odpowiednich
bodzcéw uwalniana do krwi lub przestrzeni
miedzykomorkowych (ryc. 2).

W ostatnim dziesigtku lat uwage badaczy
przyciagnety zmiany aktywnos$ci réznych fer-
mentow, szczegOlnie kwasnej fosfatazy i ka-
tepsyny (oba z grupy hydrolaz) w komorkach
jader podwzgdrza, wywotane wpltywem zmian
w oswietleniu zwierzat. Farner, Kobay-
ashi, Oksche, Uemura, Kambara,
Lorenzen i Kawashima sg zdania, ze
najlepszym miernikiem aktywnos$ci jader neu-
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Ryc. 1. Schematyczny przekréj podiuzny przysadki
kota przedstawiajgcy zasadnicze potgczenia nerwowo-
naczyniowe. Podwzgérze: Nuc. paraven. — jadra
przykomorowe, ,Nuc. supraop. — jadra nad wzrokowe,
Op. Chiasm — skrzyzowanie nerwoéw wzrokowych,
Vent. Il — komora trzecia, Hypothal.-Hypophys.
Tr — aroga podwzgérzowo-przysadkowa, Nuc. ven-
tromed. — jadra brzuszno-przy$rodkowe podwzgorza,
Mam. body — ciata sutkowate. Przysadka: Sup. hyp.
a. — tetnica przysadkowa go6rna, Cap. loops — petle
kapilar, Pars tub. — cze$¢ guzowata, Med. emin. —
wyniostos¢ przysrodkowa, Ant. lobe — ptat przedni
przysadki, Port. ven. — zyta wrotna, Cav. sin. — zyta
zatokowa, Post. lobe — ptat tylny (cze$s¢ nerwowa
przysadki), Inf. hyp. a. — tetnica przysadkowa gérna,
Pars intermed. — cze$¢ posrednia przysadki. (Za Ful-
tonem, A. Textbook of Physiology, 1956)

rosekrecyjnych podwzgdrza i wyniostosci przy-
Srodkowej przysadki jest stopien aktywnosci
kwasnej fosfatazy. Wzrost aktywnosci tego en-
zymu wyprzedza aktywno$¢ neurosekrecyjng
systemu podwzgdérzowo-przysadkowego. Z dru-
giej strony enzym ten musi by¢é zwigzany
z uwalnianiem i dostarczaniem energii, nie-
zbednej do syntezy materiatu neurosekrecyj-
nego i przenoszenia tych metabolitow pomie-
dzy neuronami a tetniczkami systemu pod-
wzgorzowo-przysadkowego (ryc. 3 i 4).
Ultramikroskopowe badania wykazaly, ze
substancja ta jest zamknieta w pecherzykach
otoczonych delikatng btonkg (ryc. 5), ktérych
$rednica waha sie w zaleznos$ci od ich oddale-
nia od ciata komdrki od 400 do 2000 Angstre-
mow (ryc. 2). Pecherzyki w miare wedrowki
zmieniajg swojg objetos¢. Wyglada to tak, jak
by w tym czasie powiekszata sie ich masa. Pod-
wazyto to teorie biernego ich transportu w pra-
dzie cytoplazmy aksonu. W rzeczywistosci ma
tu miejsce tzw. ,progresywna synteza” mate-
riatu neurosekrecyjnego wzdtuz catych akso-
néw. Ta progresywna synteza jest integralng
czescig funkcji systemu podwzgdérzowo-przy-
sadkowego. Ryc. 2 przedstawia akson neuro-
sekrecyjny w czterech jego roznych obszarach:
| — w podwzgorzu, Il — w czeSci lejkowej
przysadki, Il — w poblizu kapilar i IV — na
koncach aksondw. Pecherzyki z materiatem
neurosekrecyjnym sg duze i czarne. Latwo zo-
rientowaé sie, ze synteza ma miejsce na catej
dtugosci wibékien. Na zakonhczeniach aksonéw
(obszar 1V) pomiedzy duzymi pecherzykami
neurosekrecji sa rozrzucone drobniutkie pe-
cherzyki synaptyczne zawierajagce mediator.

Carlisle obserwowat wedréwke tych pe-
cherzykéw u ryby Lophius piscatorius, ktdra
ma przysadke nerwowg potgczong z mézgowiem
szyputa siegajaca do 3 cm dtugosci i o Srednicy
50 mikronow. Zaraz po operacji, przez kilka
minut jest ona niemal zupelnie przezroczysta
i wykazuje normalne procesy zyciowe. W mi-
kroskopie Swietlnym zauwazyt on wedrowke
intraaksonalnych substancji wzdtuz tych wito-
kien. Przesuwaty sie one z szybkoscig 100 do
200 mikronéw/minute.

Badania w $wietle spolaryzowanym zezwo-
lity na odr6znienie grudek neurosekrecyjnych
od mitochondriéw. Z danych oscylograficznych
wynikato natomiast, ze te same aksony prze-
wodzg potencjaty czynnosSciowe. Zatem aksony
drogi podwzgorzowo-przysadkowej majg zdol-
nos$¢ intraaksonalnego transportu i syntezy
neurosekrecji oraz transmisji impulséw ner-
wowych. Nie jest tylko pewne, czy obie te
funkcje moga mie¢ miejsce rownoczednie
w tym samym aksonie.

Nastepne pytanie dotyczyto istoty materiatu
neurosekrecyjnego. Uszkodzenie jader pod-

Ryc. 2. Diagram réznych obszarow akson6w neurose-
krecyjnych: I, I, Il i IV. A — u zwierzat kontrol-
nych, B — u chronicznie odwadnianej ropuchy, ns —
materiat neurosekrecyjny, sv — pecherzyki synap-
tyczne, npf — neuroprotofibryle, mi — mitochondria,
bm — btona podstawowa, ce — endotelium Kkapilar,
cl — Swiatto kapilar. (Za De Robertis, Neurosecretion
1962)

wzgdrza lub usuniecie tylnego ptata przysadki
mozgowej wywotuje u zwierzat i ludzi tzw.
moczowke prostg. W okresie cigzy nie naste-
puje skurcz miesniowki macicy. Wiagze sie to
z faktem, ze tylny ptat przysadki mézgowej
wydziela dwa hormony: wazopresyne zwang
takze hormonem antydiuretycznym (ADH) za-
pobiegajagcg nadmiernemu wydzielaniu moczu
oraz oksytocyne dzialajagcg na miesnidwke gtad-
kg macicy.



Wazopresyna wystepuje gtéwnie w jadrach
nadwzrokowych podwzgdrza, a oksytocyny
w przykomorowych. Sg to witasnie neurohor-
mony przemieszczajgce sie wzdtuz aksonow
drogi podwzgoérzowo przysadkowej. Tylny piat
przysadki moézgowej jest wiec tylko magazy-
nem neurohormonéw i ich przekaznikiem do
krwi lub przestrzeni miedzykomdrkowych, sam
natomiast ich nie wytwarza, jak to do niedaw-
na jeszcze przypuszczano.

Osrodki neurosekrecyjne podwzgérza maja
takze Scisty zwiagzek z przednim ptatem przy-
sadki. Jezeli zapobiegnie sie przechodzeniu ma-
teriatu neurosekrecyjnego do przedniego ptata
przysadki, ktory to transport odbywa sie po-
przez zyly wrotne gruczotu, to gonadotropowa
funkcja przysadki ulegnie znacznemu zahamo-
waniu. Podwzgorze reguluje i kontroluje wy-
dzielanie gonadotropowe, tyreotropowe i kor-
tikotropowe przysadki poprzez mechanizm
neurosekrecyjny via naczynia krwionos$ne sy-
stemu wrotnego. U ryb kostnoszkieletowych
nie ma systemu wrotnego przysadki.. Pewne
obserwacje przemawiajg za bezposrednig in-
nerwacja ptata przedniego przysadki widknami
neurosekrecyjnymi drogi podwzgdrzowo-przy-

Ryc. 3. System podwzgdérzowo-przysadkowy. Potacze-
nia witokien neurosekrecyjnych drogi podwzgérzowo-
przysadkowej z ukiadem wrotnym, ktédry nastepnie
unaczynia przedni ptat przysadki oraz z systemem
krwiono$snym tylnego ptata. Paraventricular nuc. —
jadra przykomorowe, Supraoptic nuc. — jagdra nad-
wzrokowe, Optic Chiasma — skrzyzowanie nerwow
wzrokowych, Circular sinus — zatoka okrezna, Sup.
pituitary a. — tetnica przysadkowa dolna, (z ukta-
dem wrotnym), Post perforating a. — tetnica istoty
dziurkowanej tylnej, Yascular bed reporting blood
concentration — naczynia sygnalizujace stezenie krwi.
(Zz H. C. Elliott, Textbook of Neuroanathomy, 1963)
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sadkowej. Obserwowano zakonczenia tych wio-
kien nerwowych pomiedzy komorkami paren-
chymy tego ptata. ROwniez dochodzace tu
widkna nerwowe z jader guza nie sa bez zna-
czenia (ryc. 4). Neuresekrecyjna aktywnos$¢ ja-
der podwzgérza wykazuje u ryb pewng ryt-
mike sezonowg, zgodng z cyklem piciowym
tych zwierzat.

U ptakow przysadka mdzgowa jest potaczona
lejkiem z mdzgowiem. Wszystkie sznury ner-
wowe i naczynia wchodzg do niej przez lejek.
Cze$¢ przednia przysadki i nerwowa sg od sie-
bie wyraznie oddzielone. Za skrzyzowaniem

Ryc. 4. Strzatkowo-boczny przekréj przez lejek i przy-
sadke ptaka. Ch. o. — skrzyzowanie nerwéw wzroko-
wych, R. |I. — uchytek lejkowy. Przedni ptat przy-
sadki: 1 — cze$¢ przednia, 2 — cze$¢ guzowa,, (lej-
kowa). Wyniosto$¢ przysrodkowa: 3 — cze$¢ przednia,
4 — cze$¢ tylna, A — warstwa wewnetrzna, ependy-
malna, B — warstwa wewnetrzna, witoknista, C —
warstwa zewnetrzna sieciowata, D — warstwa ze-
whnetrzna palisadowa, p. v. — naczynia uktadu wrot-
nego, 5 — szyputa lejka, 6 — ptat nerwowy. Jadra:
7 — nadwzrokowe, 8 — przykomorowe, gwiazdka —
droga nadwzrokowo-przysadkowa, strzatka — pacior-
kowate wiokna neurosekrecyjne penetrujagce w gtgh
wyniosto$ci przy$rodkowej, 9 — przednia i 10 — tylna
cze$é jader lejka, krzyzyk — droga guzowo-przysad-
kowa. (Z A. Oksche, Neurosecretion, 1962).

nerwéw wzrokowych wewnetrzna $ciana lejka
rozszerza sie tworzac wyniostosé przysrodkowa
z silnie wystajacymi cze$ciami bocznymi. Te
nabrzmienia boczne — guzowatos$ci — zwezajg
sie ku tytowi ograniczajgc sie do wigzki naczyn
wrotnych przysadki, ponad ktdrymi jest rur-
kowate Swiatto lejka pochodzgce ze Swiatta ko-
mory trzeciej (ryc. 1 i 4). Cze$¢ widkien wy-
niostosci przysrodkowej nalezy do neurosekre-
cyjnego systemu podwzgdrzowo-przysadkowe-
go. Jedna z warstw wyniostosci — tzw. siecio-
wata — jest miejscem magazynowania mate-
riatu neurosekrecyjnego (ryc. 4). Jest to drugi
po tylnym ptacie przysadki magazyn neurose-
krecji i od niego niezalezny.

U ssakoéw neurosekrecyjny skitadnik wynio-
stosci przysrodkowej tez jest obecny, ale nie
tak bogato rozwiniety jak u ptakow. Swiadczy
to o tym, ze uogo6lnianie kontroli funkcji gonad
moze doprowadzi¢ tatwo do biedu. Uszkodze-
nie jader neurosekrecyjnych podwzgorza ssa-
kéw nie prowadzi do zniesienia funkcji gonad,
ktére reagujg jednak na uszkodzenie jader guza

n*
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(O k sch e 1962), podobnie zresztg jak i u pew-
nych ryb kostnoszkieletowych.

Takze i cze$¢ posrednia przysadki mézgowej
wigze sie w pewien sposéb z jadrami podwzgo6-
rza. U ptazéw czes$¢ posrednia przysadki tgczy
sie z czeScig nerwowg wioknami nerwowymi
zawierajagcymi nieliczne ziarnisto$ci neurose-
krecyjne. Ponadto wspo6lne naczynia krwionos-
ne zaopatrujg oba piaty.

U pewnych ssakow: Cetacea, Sirenia i in.,
nie ma czesci posredniej przysadki. U zwierzat
pustynnych natomiast istnieje dobrze rozwi-
nieta czes¢ posrednia przysadki. Wiaze sie to
z ich zdolnoscig przezywania diugiego okresu
braku wody. U zwierzat ze stabo rozwinietg
czescig posrednig, Smier¢ nastepuje juz po kilku
dniach braku wody. Istnieje chyba pewien

Ryc. 5. Zdjecie cze$ci nerwowej przysadki spod mi-

kroskopu elektronowego wykonane przez dr Muller,

Karl-Marx-Universitat, Lipsk. Ciemne krazki przed-

stawiajg materiat neurosekrecyjny w aksonach do-

chodzacych do tego ptata drogag podwzgérzowo-przy-
sadkowg

zwigzek pomiedzy rozwojem S$rodkowej czeSci
przysadki mézgowej a zdolno$cig do tolerancji
odwodnienia organizmu.

Bardzo interesujagcym zagadnieniem jest
zwigzek pomiedzy okiem, podwzg6rzem, przed-
nim ptatem przysadki mozgowej a funkcja gru-
czotow piciowych lub innymi procesami fizjo-
logicznymi organizmow zwierzecych, takich jak
przemiana materii, poziom acidofili we krwi
obwodowej itp.

Od dawna juz stwierdzono, ze u wielu zwie-
rzat cykl ptciowy wigze sie z porami roku. To
ma z kolei bezposredni zwigzek ze zwigkszeniem
lub zmniejszeniem sie okresu Swietlnego. Do-
datkowe naswietlanie tych zwierzat biatym
Swiattem sztucznym albo przedtuzenie okresu
ciemnosci przyspieszato lub opdzniato cykl

ptciowy u tych zwierzat. Nastepnie ustalono,
ze np. przemiany metaboliczne ustroju, poziom
acidofili w krwi obwodowej itp. procesy biolo-
giczne wykazujg réwniez pewng rytmike dobo-
wga. Te rytmiczno$¢ mozna byto zaburzy¢ prze-
dtuzajac bgdz okres dnia, albo nocy. Mozna ja
byto takze odwrdci¢, odwracajagc sekwencje
dzien/noc.

Jezeli zwierzetom zalepiano oczy lub zszy-
wano powieki, to zmiany os$wietlenia nie da-
waty zadnego efektu. Podobne wyniki otrzy-
mano po usunieciu gatek ocznych. Swiatto czy
ciemno$¢ nie wywieralty zadnego wpitywu na
organizm. Jezeli natomiast oczy byty nienaru-
szone a cate ciatlo zakrywano przed wptywem
Swiatta, to zmiany w intensywnosci oSwietle-
nia lub w zaciemnieniu odbijaty sie na rytmach
czynnosci fizjologicznych, tak jak i przy ciele
odkrytym.

Na tej podstawie wysnuto wniosek, ze Swia-
tto dziata na pewne procesy zyciowe organiz-
mow zwierzecych poprzez oczy. Zatem oczy,
obok wizualnej drogi optycznej, muszg #aczyé
sie jeszcze z osrodkami wegetatywnymi moz-
gowia, wiéknami nerwowymi, prowadzacymi
podniety energetyczne. Tak powstata teoria
».energetycznej czesci drogi widzenia” bardzo
lansowanej przez Holi wicha i wielu innych
autor6w- Hollwich starat sie udowodnié¢, ze
widkna nerwu wzrokowego zawierajg witokna
nerwowe przewodzace bodzce energetyczne
z oka. Nie ulegajg one przekrzyzowaniu
w skrzyzowaniu nerwdw wzrokowych i zaraz
poza nim, po wejsciu do miedzymdzgowia, bieg-
ng do jader podwzgorza w postaci korzonkéw
podwzgdrzowych drogi optycznej. Zaopatrujg
one gtéwnie jadra nadwzrokowe i przykomo-
rowe, ktére sa odpowiedzialne za funkcje we-
getatywne ustroju, sterujac czynnoscig przy-
sadki mdzgowej. Ot6z zmiany w osSwietleniu,
przedtuzony dzien lub noc, zmniejszajg lub
zwiekszajg aktywnos$¢ jader podwzgérza oraz
powodujg akumulacje lub oprdznianie neuro-
sekrecji z czeSci nerwowej przysadki oraz zwie-
kszajg lub zmniejszajg sekrecje przedniego pta-
ta przysadki, a miedzy innymi i hormonoéw go-
nadotropowych.

W tym catym dos$¢ logicznym i mniej lub
wiecej udowodnionym systemie hipotez bra-
kowato tylko jednego ogniwa, mianowicie ener-
getycznego receptora w samym oku! Brak ten
uzupetnita praca Bech er a (1953). Znalazt on
w warstwie widknistej siatkdwki komaorki zwo-
jowe, przynalezace do wegetatywnego uktadu
nerwowego, ktore jako wegetatywne jadra
mozgowia wystawione sa na dziatanie Swiatla.
Poniewaz siatkbwka wywodzi sie z miedzymoz-
gowia, zrozumiaty jest fakt, ze te komorki
zwojowe mogg wytwarzaé neurosekrecje, ktd-
rych transport umozliwiajg liczne, obecne na-
czynia wilosowate. Praca Bechera nie zostata
potwierdzona przez innych badaczy. Dlatego
ogniwo to jest stale jeszcze pothipotetyczne.

Na zakonczenie warto zatrzymac sie nad cie-
kawga koncepcja unitarystycznej natury neuro-
sekrecji a wydzielaniem mediatorow. De R o0-
bertis rozumuje w ten sposéb; wiasciwie



nie ma zasadniczej réznicy pomiedzy procesami
synaptycznego przekazywania bodzcéw, w kto-
rych mediator dziata z bardzo matej odlegtosci
(200—400 A) na specyficzne chemicznie recep-
tory jakimi sg bitony postsynaptyczne komdrek
a procesami, w ktorych neurosekret jest wy-
zwolony do przestrzeni miedzykomdrkowej,
a nastepnie drogg krazenia naczyniowego dzia-
ta na odlegte receptory. Pomiedzy tymi skraj-
nosciami sg tez przypadki posrednie.
Produkcja materiatu neurosekrecyjnego we-
wnatrz aksonow i synaptycznego, magazyno-
wanie tych materiatdbw na zakoriczeniach tych
wiokien i wiele jeszcze innych wspolnych cech,
przemawiajg za unitarystycznym traktowaniem

tych proceséw. Poza tym nagromadzenie ma-
teriatbw neurosekrecyjnego i synaptycznego
na koncach aksonéw przemawia za tym, ze
impulsy nerwowe wyzwalajg wydzielanie me-
diatora, ktory z kolei wplywa na ten sam ak-
son, pobudzajac go do wydzielania neurosekre-
cji. Za tg hipotezg przemawia obecno$é¢ fer-
mentu AChE (Cholinesterazy) w jagdrach pod-
wzgorza i wzdtuz aksonéw traktu podwzgérzo-
wo-przysadkowego. Zatem system podwzgo6-
rzowo-przysadkowy bytby cholinergicznym. Je-
zeli hipoteza jest prawdziwa, to mamy tu do
czynienia ze specjalng sytuacjg dwdch neuro-
humoralnych mechanizmow dziatajagcych we-
wnatrz tej samej komorki nerwowej.

ZOFIA M. ZIELINSKA (Warszawa)

WIRUSY A NOWOTWORY

Pierwszy nowotwo6r wirusowego pochodzenia, znany
jako leukoza kur, zostat opisany przez Ellermanna
i Bang a w 1908 roku. W trzy lata p6zniej Rous
wykazat, ze miesak kur, nazwany od jego nazwiska
miesakiem Rousa, mozna przenie$¢ na zdrowe ptaki
przez zastrzykniecie im bezkomoérkowego przesaczu
z guza. Bylo to pierwsze doswiadczalne wywotanie
nowotworu przez, tak zwane woéwczas, zarazki prze-
sgczalne czyli wirusy. W 1933 roku Shope stwier-

dzit, ze brodawczaki — ztosliwe nowotwory skory wy-
stepujace u pewnych ras krolikow zyjgcych w Ame-
ryce — sg réwniez pochodzenia wirusowego. W la-
tach czterdziestych lista wiruséw nowotworowych

urosta tak znacznie, ze stata sie podstawg hipotezy
o wirusowym pochodzeniu nowotworéw zwierzecych.
Hipoteza, aczkolwiek do$¢ obecnie popularna, nie jest
jednoznacznie udokumentowana, pomimo Zze szereg
nowotworéw zwierzecych niewatpliwie wywotywany
jest przez wirusy.

Czy i w jaki sposéb technika hodowli tkanek moze
byé pomocna w badaniu transformacji, to jest prze-
miany komorek prawidtowych w nowotworowe i to
pod wptywem zakazeA wirusami? Jak wywota¢ i jak
wykazaé transformacje komérek rosngcych na szkle?

Z pozoru to sprawa zupeinie tatwa — polega bo-
wiem na zatozeniu hodowli podatnych komérek i za-
kazeniu ich wirusem nowotworowym. Jak jednak po-
znaé, czy zakazone komadrki, ulegty transformacji?

Aby to wyjasni¢, nalezy zwréci¢ uwage na charak-
ter rozrastania sie komdrek prawidtowych (ryc. 1);
rozprzestrzeniajg sie one po szkle tworzac z czasem
jakby jednowarstwowg sieé. Przeciwnie, komdrki no-
wotworowe in vitro mnozg sie, tworzac oddzielne ko-
lonie, niekiedy nawet grudki komdérek. Mozna zatem
oczekiwac, ze jako efekt zakazenia komoérek wirusem
wystagpiag podobne zjawiska.

Po zakazeniu kultur komérek zarodkowych kurcze-
cia wirusem miesaka Rousa, niekiedy juz po dwu
dniach czestotliwo$¢ podziatéw komdérkowych wzmaga
sie znacznie, komorki stajg sie bardzo ruchliwe, , kie-
big” sie i skupiajag, zmienia sie takze ich ksztatt.
Z wrzecionowatych komoérek stajg sie jakby gwiaz-

dziste. Zakazenie kultur zarodkowych chomika, spe-
cyficznie atakujagcym gryzonie wirusem polyoma, wy-
wotuje podobny skutek. Okazato sie, ze podobny efekt
wywotuje réwniez zakazenie zarodkowych komérek
myszy wirusem krowianki (ryc. 1 i 2).

Po zakazeniu wirusem Kkrowianki pojawiajg sie
takze pewne zmiany w skérze zainfekowanego zwie-
rzecia. Rycina 3 przedstawia fotografie skrawka pra-
widtowej skéry ucha krolika, ryc. 4 za$ skrawek

Ryc. 1. Prawidtowe fibroblasty mysie, a ws$réd nich

wyspy komérek stransformowanych pod wptywem

zakazenia wirusem krowianki. — (Centralne Labora-
torium Surowic i Szczepionek, Warszawa)

skdry zrobiony kilka dni po zakazeniu kroélika wiru-
sem krowianki. Podobne zmiany — to jest przerost
komérek tkanki wytwarzajgcej naskdérek — stwier-
dza sie réwniez po zakazeniu wirusem krowianki
w hodowli skéry krélika in vitro (ryc. 5 i 6).
Doswiadczony wirusolog wie jednak, ze aby prze-
kona¢ sie, czy komorki jego hodowli rzeczywiscie
ulegty transformacji trzeba wykonaé¢ prébe biologicz-
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Ryc. 2. Fibroblasty mysie przeksztatlcone pod wptly-
wem wirusa krowianki. — (Centralne Laboratorium
Surowic i Szczepionek, Warszawa)

ng. O ile jego przypuszczenie byto stuszne, to komadrki
z hodowli zakazonej wirusem, np. miesaka Rousa,
wszczepione kurze dadzg poczatek zto$liwym miesa-
kom, komdrki za$ zakazone wirusem polyoma wy-
wotujg po pewnym czasie nowotwory u zaszczepio-
nych chomikéw.

Przez wiele lat sadzono, ze wirusy specyficznie
dziataja na zwierzeta poszczeg6lnych gatunkéw, to
znaczy, ze wirus kurzego miesaka Rousa wywotuje
nowotwory tylko u kur, a wirusy polyoma sg przy-
czyng nowotworéw jedynie u myszy. Doswiadczenia
wykazaty jednak mylno$é tego pogladu. Wirus poly-
oma, wywotuje zmiany nowotworowe u wielu gryzoni.
Stwierdzono przy tym, ze najbardziej podatne na za-
kazenie wirusem polyoma sg chomiki — bardzo po-
wszechnie zatem uzywane obecnie w badaniach no-
wotworowych réznego charakteru. Pewien nowotwo-
rowy szczep wiruséw kury powoduje nowotwory nie
tylko u kurczat, indykéw, czy bazantéw, lecz réw-

Ryc. 3, Skrawek skory ucha krolika zdrowego

niez u myszy, szczuréw, chomikéw, a nawet maip.
Co wiecej, w badaniach z ostanich lat przekonano
sie, ze wirus kurzego miesaka Rousa transformuje
in vitro nie tylko fibroblasty kurze, lecz takze ko-

morki szczuréw, krélikéw oraz — jak to niemal réow-
noczed$nie stwierdzili Melnick z USA i Silber
z ZSRR — roéwniez komorki ludzkie. Te niezmiernie
ciekawe fakty, $wiadczace o braku postulowanych
dawniej barier genetycznych dla nowotworowej
aktywnosci wirusbw — stawiajg przed badaczami

nowe zadania do rozwigzania.

Wirusy, ktére podejrzewa sie o jaka$ role w pro-
cesie nowotworowym u ludzi, mozna bada¢ zaréwno
na zwierzetach, jak i na hodowanych in vitro komor-
kach zwierzecych i ludzkich. We wszystkich krajach
Swiata z ogromnym naktadem pracy i $rodkéw ma-
terialnych prowadzi sie obecnie badania w tym za-
kresie. Robi sie préby z nowotworowymi wirusami

Ryc. 4. Skrawek skéry ucha krdlika 96 godzin po za-
kazeniu wirusem krowianki, wida¢ proliferacje ko-
modrek naskorka

zwierzecymi; bada sie wirusy roznoszone przez owady
oraz liczne, chorobotwdrcze wirusy ludzkie; poszu-
kuje sie dotad, stale bez skutku, wiruséw w nowo-
tworach tkanek ludzkich. Do tych badan stosuje sie
wszelkie dostepne techniki i rézne uktady doswiad-
czen.

Badajagc transformacje wywolywane przez wirusy
w komérkach rosngcych in vitro wykryto na przy-
ktad, ze matpi wirus SV 40 transformuje kultury
ludzkich komérek; inne za$ wirusy, ktére sg u ludzi
tylko przyczyng bélu gardta i drobnych zaburzen drég
oddechowych przeksztatcajg in vitro prawidiowe ko-
morki chomika w komérki nowotworowe. Nie ozna-
cza to jeszcze jednak, ze wirus matpi SV 40 i ludzkie
adenowirusy (te wywotujagce b6l gardta) powoduja
jakies$ nowotwory u ludzi. Transformacja komorek
in vitro jest tylko jednym =z testéw, jakimi dysponuje
onkolog. Pozostate — to testy immunologiczne, rézne
badania morfologiczne, oparte réwniez o mikroskopie
elektronowg i wiele innych.









W wielu laboratoriach catego $Swiata szuka sie takze
odpowiedzi na pytanie, jaki jest mechanizm transfor-
macji komoérek prawidtowych w nowotworowe i jaka
jest rola wirus6w w tej przemianie. | tu duze zastugi
oddaje technika hodowli tkanek in vitro, przy jej
zastosowaniu bowiem mozna niektére zagadnienia roz-
wigzywaé¢ w pewnym sensie iloSciowo. Poniewaz mozna
policzy¢ ilo$¢ zakazonych komérek i mozna policzyé
ilo§¢ infekcyjnych czastek wirusa — mozna réwniez
dowiedzie¢ sig, ile wiruséw produkuje zakazona ko-
moérka, mozna tez bada¢ jakie czynniki wptywaja na
zahamowanie mnozenia sie wirusa. Badania tego typu
rozjasniaja powoli trudny, lecz niezmiernie wazny
problem stosunku wirusa do zakazonej tkanki i sto-
sunku tkanki do zakazajgcego ja wirusa.

O procesie transformacji wiadomo, ze wnikniecie
wirusa do koméorki prawidtowej zapoczatkowuje jej
przemiane w komoérke nowotworowa. W przypadku
wirusa polyoma i wirusa SV sg doswiadczalne pod-
stawy, aby sadzi¢, ze czynny jest kwas dezoksyrybo-
nukleinowy wirusa.

5. Skrawek skéry ucha krdlika hodowanej in
vitro metodg organotypowg

Ryc.

W niektérych tkankach nowotworowych, w ktérych
proces nowotworowy zostal niewatpliwie zainicjo-
wany przez wirusa — nie udaje sie wykry¢ obecnosci
wiruséw. Stwierdza sie jednak w tych komérkach
obecno$¢ biatka — obcego dla komérki i réznego od
biatka ptaszcza wirusowego. Na przyktad w brodaw-
czakach Shope’a, zto$liwych nowotworach powodowa-
nych u krélikéw- przez wirusy, wykazano obecno$¢
enzymu arginazy, nieobecnej w prawidtowych tkan-
kach kroélika. W krwi za$ zwierzat zaatakowanych
przez nowotwor wystepuje przeciwciato skierowane
przeciw arginazie, jako obcemu biatku.
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Ryc. 6. Skrawek skéry ucha krdlika 96 godzin po za-

kazeniu in vitro wirusem krowianki, wida¢ prolife-

racje komoérek naskdérka, wszystkie preparaty skoéry

po utrwaleniu barwione hematoksyling i eozyng. —

(Centralne Laboratorium Surowic i Szczepionek, War-
szawa)

Ogblnie moéwigc, schorzenia wirusowe réznego cha-
rakteru sg wynikiem jakiej$ interakcji aparatu ge-
netycznego wirusa z aparatem genetycznym komorki.
Podstawowym bowiem elementem sktadowym wiru-
sow sg DNA lub RNA. Mozna spodziewaé sie zatem
jakiej$ interakcji DNA wirusowego z DNA komdrko-
wym, prowadzacej do niekontrolowanej przez orga-
nizm syntezy nietypowego dla komdrki RNA-infor-
macyjnego, a w konsekwencji do syntezy nietypo-
wych dla komoérki biatek. Mozna tez oczekiwaé
w przypadku wiruséw zawierajagcych RNA, ze kwas
rybonukleinowy wirusa znalaztszy sie w komérce
dziata¢ bedzie jako dodatkowy RNA-informacyjny
sterujacy produkcje biatek enzymatycznych syntety-
zujagcych wirusowe RNA, oraz biatka ptaszcze wirusa.
Zmienia to charakter przemian w komdrce, ktdra
produkuje dalej obce dla siebie RNA i biatka wirusa.

W przypadku wiruséw klasycznych, wywotujgcych
schorzenia, interakcja kwasu nukleinowego wirusa
z materiatem genetycznym komoérki prowadzi do ta-
kiego przestawienia przemian materii komérki, ze
wytwarza ona masowo czgstki inwazyjnego wirusa.
W przypadku za$ transformacji komaorki prawidtowej
w nowotworowg pod wptywem zakazen wirusowych
nastepuje wyzwolenie komdrki transformowanej spod
kontroli mechanizméw regulujacych podziaty komé6-
rek w organizmie — czego wyrazem s czeste po-
dziaty komoérek nowotworowych.
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ZOFIA ALEXANDROWICZ (Krakéw)

ZMIANY ILOSCI |

POWIERZCHNI

REZERWATOW W POLSCE

W ROKU 1965

1965 zostato
przyrody

W Polsce Ludowej do konca roku

prawnie zatwierdzonych 493 rezerwaty
0 tacznej powierzchni 31291,00 ha, co stanowi ok.
O.IWo powierzchni catej Polski. Liczbe rezerwatow

1 ich og6lng powierzchnie w poszczegbélnych woje-
wddztwach przedstawia zalgczona nizej tabela.

Wojew6dztwo Liczba, Powiergchnia
rezerwatow rezerwatéow (ha)
biatostockie 18 3973,58
bydgoskie 37 475,77
gdanskie 29 943,63
katowickie 32 1216,87
kieleckie 28 864,82
koszalinskie 14 592,15
krakowskie 62 1586,81
lubelskie 24 1877,01
todzkie 28 945,84
olsztynskie 50 7632,80
opolskie 14 511,68
poznanskie 61 990,69
rzeszowskie 26 874,93
szczecinskie 16 1323,25
warszawskie 10 833,14
wroctawskie 34 6334,41
zielonogorskie 10 313,62
razem 493 31291,00
W roku 1965 zarzgdzeniami Ministra Le$nictwa

i Przemystu Drzewnego utworzone zostato 29 rezer-
watéw o og6lnej powierzchni 2426,74 ha w wojewddz-
twach bydgoskim, gdanskim, koszalinskim, lubelskim,
tédzkim, olsztynskim, szczecinskim, wroctawskim
i zielonogorskim. Jednocze$nie ukazalo sie szereg za-

rzadzen dotyczacych zmian wielko$ci powierzchni
i sposobdéw gospodarki w niektérych rezerwatach
oraz kasacji rezerwatéw. Powiekszone <zostaty po-

wierzchnie 11 rezerwatéw #tgcznie o 22,61 ha. Zmiany
te dotyczag kilku obszaréw chronionych w wojewd6dz-

twie katowickim (,Barania Géra”, ,Debowa Goéra”,
»Stawiska”), kieleckim (,Rezerwat Cisowy Skarzy-
sko”, ,,Skatki Piekto pod Niektaniem”), krakowskim

(,Lipowiec”, ,Niebieska Dolina”, ,,Biatowodzka Gdra”),
lubelskim (,Bukowa Géra”) i w wojewoddztwie t6dz-
kim (,Wigezyn”, ,Borek”). Powierzchnie trzech re-
zerwatow ulegty zmniejszeniu, a mianowicie ,Rezer-
wat Cisowy Majdéw” w wojewodztwie kieleckim
(pow. Szydtowiec) z 10,50 ha na 9,25 ha, ,Jarugi
w wojewo6dztwie lubelskim (pow. Zamo$é) z 112,56 ha
na 112,07 ha i ,Ostoja Bobrow Kudypy” w woje-
wodztwie olsztynskim z 3510 ha na 722,71 ha. W wo-
jewdédztwie wroctawskim nastgpita catkowita likwi-
dacja trzech rezerwatéw o tgcznej powierzchni 9,07 ha.
Sa to: ,Mate Torfowisko Batorowskie” (pow: Ktodzko),
~Muszkowicki Las Bukowy” (pow. Zgbkowice) i ,Zie-
lony Dab” (pow. Milicz).

Zarzadzenia likwidacji i zmniejszenia rezerwatéw
wydane w roku 1965 wuszczuplity obszar chroniony
w Polsce o 2889,10 ha. Ubytek ten nie zostat zrekom-
pensowany przez powierzchnie wielkoSci 2449,35 ha
nowo utworzonych i powiekszonych rezerwatéw.
Ogdlnie bioragc wszystkie zarzadzenia Ministerstwa

Le$nictwa i Przemystu Drzewnego odnoszace sie
w roku 1965 do rezerwatéw przyrody, pomimo utwo-
rzenia do$¢ duzej liczby nowych rezerwatéw (29),
wptynety na wydatne zmniejszenie powierzchni praw -
nie chronionej o 439,75 ha w stosunku do stanu
z konca 1964 roku.

Wykaz rezerwatéw przyrody prawnie zatwierdzo-
nych przez Ministra Le$nictwa i Przemystu Drzew-
nego w roku 1965 dotyczy nastepujacych obszaréw:

Wojewddztwo bydgoskie: ,Tomkowo” (14,98 ha,
pow. Rypin, lesn. Bobrowiska, Nadl. Konstancjewo)—
las z udziatem modrzewia polskiego; ,,Gaj Krajenski”
(10,27 ha, pow. Sepolno, le$n. Gaj, Nadl. Lutéwko) —
las bukowo-debowy na siedlisku gradowym z charak-
terystycznym runem; ,Okalewo” (6,76 ha, pow. Rypin,
lesn. Okalewo, Ndl. Skrwilno) — las z przewaga
Swierka na koncowym stanowisku jego naturalnego
zasiegu; ,Kuznica” (7,27 ha, pow. Swiecie, le$h. Kuz-
nica, Ndl. Warlubie) — bér bagienny sukcesywnie za-
rastajacy jezioro; ,Dtugi Bréd” (8,73 ha, pow. Znin,

lesn. Dtugi Bréd, Ndl. Gotagbki) — kolonia czapli
siwej.

Wojewo6dztwo gdanskie: ,Opalenie Gérne” (1,62 ha,
pow. Tczew, lesn. Opalenie, Ndl. Pelplin) — zespét
roslinnoséci leSno-stepowej; ,,Opalenie Dolne” (1,75 ha,
pow. Tczew, le$Sn. Opalenie, NdIl. Pelplin) — zespét
roslinnosci leSno-stepowej; ,,Wiosto Mate” (21,88 ha,

pow. Tczew, miejsc. Wiosto Mate, lesn. Debiny, Ndl.
Pelplin) — zespét roslinnosci stepowo-les$nej.
Wojewddztwo koszalinskie: ,,Wielen” (2,00 ha, pow.
Stawno, le$n. Chwatkowo, Ndl. Polanéw) — las bu-
kowy z bogatg szata mszakéw i roslin naczyniowych;
.Jezioro Piekietko” (9,95 ha, pow. Koszalin, gr. Bo-
bolice) — jezioro z reliktowymi ros$linami; ,Jezioro
Orle” (11,83 ha, pow. Miastko, gr. Miastko) — jezioro
lobeliowe z rzadka ros$linnoscig wodng; ,Jezioro Spo-
rackie” (11,36 ha, pow. Cztuchéw, gr. Czluchéw) —
jezioro z rzadkag ros$linnosciag stodkowodng; ,Torfo-
wisko nad Jeziorem Morzystaw Maty” (7,57 ha, pow.
Drawsko, le$n. Ztocieniec, Ndl. Ztocieniec) — jezioro
i torfowisko przejsciowe ze stanowiskami reliktowych
roslin; ,Solnisko w Kotobrzegu” (1,51 ha, pow. Koto-

brzeg, m. Kotobrzeg) — bogaty zespét stonorosli;
,Kozie Brody” (0,72 ha, pow. Walcz, miejsc. Jastro-
wie) — torfowisko niskie z ros$linnoscig reliktowa.
Wojewddztwo lubelskie: ,Omelno” (23,28 ha, pow.
Radzyn, lesn. Turéw, Ndl. Turéw) — las lipowy na-
turalnego pochodzenia; ,Serniawy” (37,26 ha, pow.

Chetm, le$n. Petrytéw, Ndl. Chetm) — teg olchowo-
wigzowy i grond niski pochodzenia naturalnego; ,,Ro-
géw” (0,95 ha, pow. Hrubieszéw, miejsc. Rogéw) —
roslinno$¢ stepowa i kserotermiczna, reliktowe stano-
wisko dziewiecsitu poptocholistnego.

Wojewo6dztwo tddzkie: ,Debowiec” (47,00 ha, pow.
Radomsko, lesn. Silniczka, Ndl. Silniczka) — natu-
ralny grond z lipg szerokolistng na krancach zasiegu
i teg wigzowo-jesionowy z rzadkimi roélinami ziel-
nymi; ,Bujny” (1,40 ha, pow. Piotrkéw, le$n. Jezbw,
Ndl. Meszcze) — stanowisko brzozy czarnej; ,,Ditugosz
Krélewski w Weglewicach” (3,26 ha, pow. Wieruszéw,



Ndl. Weglewice) — naturalne stanowisko
krolewskiego.

Wojewo6dztwo olsztynskie: ,,Rezerwat Bobrowy De-
biny” (1740,82 ha, pow. Pastek, Braniewo, le$n. Regity,
Orneta, Ndl. Zaporowo, Mtynary) — siedliska bobrow
w rejonie rzeki Pasteki.

Wojewo6dztwo szczecinskie: ,Kurowskie Btota”
(30,63 ha, pow. Szczecin, le$n. Straznica, Ndl. Roz-
doty) — miejsca legowe kormoranéw, czapli siwych
i innych ptakéw; ,,Tchoérzyno” (32,00 ha, pow. Mysli-
bérz, miejsc. Tchérzynek) — torfowisko $rédlesne
z bogatg roslinnos$cig i zarastajace jezioro z podwod-
nymi tgkami glonéw — ramienic.

Wojewo6dztwo wroctawskie: ,Brzeznik”
pow. Bolestawiec, miejsc. Brzeznik) —

wrzoéca bagiennego charakterystycznego

dtugosza

(3,24 ha,
stanowisko
dla borow

ROBERT TOWARNICKI

INSTYTUT OCEANOGRAFICZNO-RYBACKI

Institut za Oceanografiju i Ribarstvo — Split, tak
obecnie nazywa sie po chorwacku, znany juz przed
ostatnig wojng S$wiatowg Instytut Oceanograficzno-
Rybacki w Splicie.

Po wojnie jest coraz liczniej odwiedzany przez pol-
skich pracownikéw naukowych, a takze przez mio-
dziez studiujgcg. Mozna sie spodziewaé, ze kontakty
te stang sie jeszcze blizsze i gar$é¢ informacji na ten
temat moze by¢ ciekawa dla polskiego czytelnika.

Instytut ten zostat powotany do zycia w r. 1930
i podlega Chorwackiej Radzie Naukowej na szczeblu

Krajowej Akademii (Savjet za Kulturu i Nauku
NRH). Zadaniem instytutu sa badania $rodkowego
Adriatyku.

Tradycje badan naukowych Adriatyku siegajg dru-
giej potowy ub. stulecia i zwigzane sg z nazwiskami

uczonych chorwackich jak M. Katurié¢, I. K. Ku-
zni¢, G. Kolombatowi¢, A. Stosi¢, S. Bru-
sina i inni. G. Bru$§i¢ w r. 1870 badat na wyspie

Hvar cieptote morza i zjawiska meteorologiczne w za-
stosowaniu do celéw zeglarskich. W tym samym cza-
sie badajg krasnorosty Adriatyku Luksch i Wolf.
Sterneck pisze pierwszy monografie o zyciu i dy-
namice Adriatyku. Pod koniec ub. stulecia powstaje
w Rowinium (Rovinj) na Istrii akwarium i stacja
morska, organizowana poczatkowo przez uniwersytet
berlinski. Prof. S. Bo$§njakovi¢ z Zagrzebia po-
dejmuje w r. 1906 pierwszg kompletng analize Adria-
tyku. Najintensywniejsze jednak badania przypadaja
na lata 1911—1914, kiedy rozpoczety rejsy dwa statki
badawcze — austriacki ,Najada” i wtoski ,Cyclope”.
Prowadzity one systematyczne pomiary cieptoty, za-
solenia a takze obserwacje biologiczne. W latach
1913—1914 do tych badan wiacza sie chorwacka eks-
pedycja na statku ,Vila Velebita”, organizowana przez
Akademie Umiejetnos$ci i Uniwersytet w Zagrzebiu,
rozpoczynajac swoje badania od brzegdw Istrii. Brali
w niej udziat M. Senva, J. Hadzi i V. Vouk.
Jeszcze w r. 1886, S. Brusina poddal mysl utwo-
rzenia stacji biologicznej dla badan $srodkowego Adria-
tyku. Nie znalazta ona mozliwosci realizacji za cza-
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dolnosdlgskich; ,Skatki Stoleckie” (2,03 ha, pow. Zab-
kowice, miejsc. Stolec) — stanowisko owadéw cha-
rakterystycznych dla krajow $rédziemnomorskich;
»Snieznik Kitodzki” (181,24 ha, pow. Bystrzyca, Ndl.
Miedzygérze, Stronie Slaskie) — najwieksze wznie-
sienie w Sudetach Wschodnich z ros$linnoscig zielng
reprezentujgcg resztki elementu karpackiego w Su-
detach.

Wojewo6dztwo zielonogérskie: ,,Buczyna Szprotaw-
ska” (155,50 ha, pow. Szprotawa, le$n. Kopanie, Ndl.

Szprotawa) — las mieszany pochodzenia naturalnego
o typie buczyn karpackich, z charakterystycznym
bogatym runem; ,Nad Jeziorem Trze$niowskim”

(49,93 ha, pow. Swiebodzin, le$n. Bukowice, Ndl. ta-

gébw) — naturalny fragment lasu bukowego z do-
mieszkg innych drzew.
(Olsztyn)
W SPLICIE

sow zaborczych, gtéwnie ze wzgledu na rozwijajaca
sie w tym czasie stacje w TrieScie, popierang przez
rzad austriacki a takze $wiezo utworzona stacje
w Rowinium, dotowang juz wtedy przez Korong We-
gierskag. Dopiero po pierwszej wojnie $wiatowej prof.
J. Hadzi opracowuje stynne memorandum adreso-
wane do wtadz paAstwowych zjednoczonego krélestwa
SHS w imieniu obu Akademii w Zagrzebiu i Belgra-
dzie. Dnia 21 lutego 1927 r. powstaje Komitet Orga-
nizacyjny, ktéry tworzy przy zalozonym pieé¢ lat
wczedniej (1922) Instytucie Hydrograficznym w Spli-
cie wydzielony Oddziat Biologiczno-Oceanograficzny.
Poczatkowo zakwaterowany w willi Siler, specjalnie
zaadaptowanej do tego celu, dziatalno$¢ swojg rozpo-
czyna dopiero w r. 1930. Bada chemizm $rodkowej
cze$ci Adriatyku, plankton, zooplankton i bentos,
a takze prowadzi badania z zakresu biologii rybackiej.
Wydaje wtasny periodyk naukowy Acta Adriatica.

W r. 1937 Komitet Organizacyjny powotuje na Kkie-
rownika Oddzialu Norwega dra H. Brosch a, ktory
rozpoczyna budowe gmachu, 3 km na péinoc od Splitu
nad zatokg Kastelet, przerwang przez drugg wojne

Swiatowg. Gmach zostaje ostatecznie wykonczony
w r. 1946 i wtedy przenosi sie Oddzial do nowego
budynku juz jako instytut. Usytuowany nad samym

brzegiem morza, posiada wtasny port z dwoma stat-
kami badawczymi: ,Predvodnik” 19 m dt. i ,Bios”
26 m df. Instytut wyposazony zostat w baseny otwarte
stuzace jako magazyny =ztowionego materiatu, jak
rowniez i w baseny zamkniete, stuzagce do ekspozycji
przedstawicieli flory i fauny adriatyckiej w diora-
micznie urzadzonych akwariach. W sgsiedztwie insty-
tutu znajdujg sie zabudowania gospodarcze i mieszka-
nia pracownikéw oraz osobny budynek z pokojami
goécinnymi dla przyjezdnych badaczy, a takze i dla
kursantow.

Pierwszym dyrektorem instytutu zostaje miano-
wany dr V. Cvii¢, bakteriolog, badacz osadéw den-
nych pochodzenia organicznego (autor krétkiej mono-
grafii z tego zakresu — Bakterije u moru — Split
1963). W tym okresie, w r. 1947 i 1949 instytut orga-
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Ryc. 1. Split. Instytut Oceanografii
nizuje ekspedycje na statku badawczym ,Hvar”, ktére
objety caty Adriatyk i miaty na celu wyjasnienie nie-
ktérych rybackich i biologicznych problemoéw. Wyniki
tych badan zostaty ogtoszone w specjalnym biulety-
nie lzvjeséa ribarsko-bioloske ekspsdicije Hvar.

W r. 1961 dyrektorem zostaje dr M. B u 1j an, che-
mik i badacz osadéw morskich pochodzenia nieorga-
nicznego. W ramach instytutu dziatajag trzy oddziaty,
a w nich jeszcze specjalne komisie.

Schemat organizacyjny przedstawia sie nastepujaco:

l. Oddziat Fizjografii, kierownik dr M. Buljangie zagadnienie wystepowania substancji

komisje: a) hydrologiczna, b) geologii morza.

1. Oddziat Biologii, kierownik dr
vié; komisje: a) produktywnosci, b) rozrodu, ¢) mor-
skiego biatka.

Instytut Oceanografii i Rybactwa. Wi'
dok od strony morza

Ryc. 2. Split.

i Rybactwa wraz z zabudowaniami pomocniczymi. Widok z lotu ptaka

1. Oddziat Ichtiologii i Rybactwa, kierownik
O. Karlovac; komisje: a) surowca rybnego i po-
zostatych zasoboéw, b) wedréwek ryb, c) techniki ry-
botowstwa oraz wyodrebniona komisja akwaryjna.

Badania instytutu obejmuja nastepujace problemy:

a) hydrologii, w zakres ktorej
czynnikéw chemicznych, waznych dla zagadnieA geo-
chemicznych, biologicznych i rybackich — a wiec okre-
$§lanie zasolenia, natlenienia, soli odzywczych i ich
wahafn w wodzie, szczeg6lnie przy wybrzezu, wresz-
biatkowych
w morzu oraz badania ich warto$ci odzywczej, a takze

A. Ercegozagadnienie mieszania sie wod,

Ryc. 3. Statek badawczy Instytutu w porcie splitskim

dr

wchodzg badania
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4. Dubrownik — miasto i port. Strzatka wska-
zuje bastion, w ktérym miesci sie akwarium

Ryc.

(

b) geologii, w zakres ktérej wchodzg zagadnienia
sedymentacji i roli otwornic oraz zagadnienia szelfu
adriatyckiego,

c) morskiego biatka, ktére obejmujg przede wszy-
stkim zagadnienie $wiata ros$linnego jak — poznanie
wszechstronne flory wyzszych glonéw od krasnoro-
stow Gelidium, Halymenia, Rhodymenia, Lithotam-
nium itd. do zielenic Bryopsis i Cladophora, dalej po-
znanie ich przemystowego wykorzystania, nastepnie
zbadanie gtebokomorskich i litoralnych fitocenoz, sta-
nowigcych potencjalny substrat zywnos$ciowy dla
kosmonautéw, a z kolei dalsze wykorzystanie biatka,
wreszcie badania morfologi i systematyki okrzemek
oraz ich sezonowego i pionowego rozmieszczenia,

d) badania zoobentosu i zooplanktonu majg na celu
okreslenie ekologicznych stosunkéw oraz okreslenie
adriatyckiej fauny bentosowej, biomasy zooplanktonu
w $Srodkowym Adriatyku, wreszcie badanie biotycz-

nych i abiotycznych czynnikéw, wptywajgcych na
sezonowa i roczng zmienno$¢ oraz dynamike zoo-
planktonu, a szczegélnie Copepoda i Chaetognatha,

e) badania produktywnoéci adriatyckiej wody: cho-
dzi tu o ujecie wszystkich czynnikéw produktywnosci
tak mikrobiologicznych jak i hydrochemicznych i hy-
drograficznych, badania fitoplanktonu, ichtioplan-
ktonu, przede wszystkim za$ tych czynnikéw, ktore
majg znaczenie dla rybotéwstwa, dalej badania nad
fotosyntezg za pomocg izotopu CHM i jej znaczeniem
dla produkcyjnosci organicznej, badania produktyw-
nosci bakteryjnej i planktonu pod wzgledem iloScio-
wym i populacyjnym, ustalenie liczby soli odzyw-
czych, temperatury, zasolenia, $wiatta oraz zawartosci
tlenu. Wreszcie nalezg tu badania procesu pozyska-
nia siarki pierwiastkowej z gipsu i halicznego S$ro-
dowiska, badania wptywu na bakterie redukcyjne
temperatury, pH, Swiatta, badania szybkos$ci tworze-
nia sie¢ SO4 na takie bakterie; badania wptywu pro-
mieni podczerwonych i nadfiotkowych w redukcyj-
nym procesie, szybko$¢ rozktadu drewnika za po-
Srednictwem bakterii,

f) badania rozrodczos$ci czyli ptodnosci przy zasto-
sowaniu izotopu P32 szybko$ci i ilosci regeneracji
fosfatow pobakteryjnych w osadach i w morskiej
wodzie.

Instytut wydaje wtasny biuletyn GodiSnjak Insti-
tuta, w ktérym zamieszcza biezgce doniesienia oraz
wydaje specjalne opracowania.

Instytut wspotpracuje w kompleksowych badaniach
M. Srédziemnego z Comission Internationale pour les
Recherches de la Mediterranee. Instytut nawigzuje
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Ryc. 5. Dubrownik — wejscie do akwarium

liczne kontakty z towarzystwami i instytucjami na-
ukowymi, bierze udziat w praca-h FAO w Rzymie,
wspoétdziata z Instytutem Oceanograficznym w Mo-
naco, jest cztonkiem The Chemical Society — London,
The Geographical Society — Washington, The Geo-
physical Union, jest cztonkiem oceanograficznej grupy
UNESCO, uczestniczy w kongresach w Zurychu, Ber-
gen, Kopenhadze, Paryzu i Nowym Jorku. Dzieki swo-
jej bogatej problematyce adriatyckiej i licznym kon-

Ryc. 6. Dubrownik — wyspa Lokrum. Wejscie do In-
stytutu Biologicznego
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taktom zagranicznym instytut wybija sie na pierwsze
miejsce w badaniach na M. Srédziemnym.

Natomiast problemami potudniowego Adriatyku
zajmuje sie Bioloski Institut — Dubrovnik O. Lo-
krum +, uzupetniajacy obok Rowinium i Sptitu catosé
problematyki adriatyckiej, powotany w r. 1958 jako
Instytut Jugostowianskiej Akademii Nauk i Umiejet-
nosci w Zagrzebiu na gruncie juz wcze$niej dziatajg-
cego w Dubrowniku ,,Akwarium”. Mieéci sie w sta-
rozytnych murach rzymskiej twierdzy. Jest najmitod-
szym z instytutéw w Jugostawii tak morskich jak
i stodkowodnych, tych ostatnich jest jeszcze szes$é.
Akademia zagrzebska przejeta w r. 1960 niezamiesz-
katg wyspe Lokrum wraz z zabudowaniami dawnego
pobenedyktynskiego klasztoru, przerobionego przez
arcyksiecia Maksymiliana Habsburga (p6zZniejszego
cesarza Meksyku) na swoja rezydencje, a obecnie na
pomieszczenie dla dubrownickiego Instytutu Biolo-
gicznego. W gmachu tym stopniowo lokuje sie mu-
zeum instytutu z bogatg juz ekspozycjg ptakéw i ryb,
biblioteke, pracownie botaniczng i ichtiologiczng —
pozostate laboratoria sg dopiero w toku organizacji.
Dyrektorem instytutu zostat wybitny planktolog prof.

dr T. Gamulin. Jego zastugg jest dokonane przed
dziesieciu laty odkrycie, przy zastosowaniu potowoéw
planktonicznych, catego cyklu rozwoju ikry sardynki
adriatyckiej (Sardinia pilchardus) od momentu tarta
az do wyktucia sie larw.

Dla catoksztattu obrazu jugostowianskich placéwek
hydrobiologicznych dodam, Zze problematykag stodko-
wodng, szczegblnie jeziorng, zajmujg sie dwa uni-
wersyteckie instytuty w Skopje oraz oddziat rybacki
Instytutu Wiejskiego w Lublanie, ktéry uwzglednia
tez i zagadnienia biologii rzek. Generalnie proble-
mami rybackimi zajmuje sie Instytut Rybotdwstwa
Stodkowodnego w Zagrzebiu; w Belgradzie dziala
uniwersytecki Instytut Mikrobiologii z pracownig
Chorob Ryb, obejmujaca zagadnienia parazytologii
i patologii ryb. Réwniez mata Czarnogéra posiada
Stacje Rybacka w Titogradzie, zajmujacg sie jezior-
nictwem i rzekami.

Prace z zakresu hydrobiologii i rybactwa, poza
wymienionymi periodykami w Splicie drukujag jeszcze
w Rowinium Thalassia Jugoslavica, w Skopje Folia
Balcanica, w  Zagrzebiu Ribarstvo  Jugoslavije,
a w Lublanie Zbornice za Kmetijstvo i Gozdarstvo.

BARBARA SZUBINSKA (Krakow)

JAK PORUSZAJA SIE AMEBY

Posréd wielu proponowanych teorii ttumaczacych
ruch amebcidalny, byty tez i takie, ktédre zaktadaty
istnienie w cytoplazmie materiatu kurczliwego, praw -
dopodobnie natury witékienkowej (Zeiger 1943,
Haas 1955 Oberling). Na ich poparcie mozna
byto znalez¢ szereg argumentéw. Wyniki badan auto-
row wskazujg na istnienie mechanizmu przemiany
energii chemicznej w mechaniczng i jego zwigzek
z biatkami ,wrazliwymi” na ATP, a tym samym na
podobienstwo do mechanizmu kurczenia sie mies$ni.
Na przyktad Kriszat, Goldacre i Lorch wy-
kazali, ze ATP wywotuje bardzo charakterystyczne
zmiany w konsystencji cytoplazmy u ameb. Réwniez
Simard-Duguesne i Couillard doniesli, ze
preparaty ameb po ekstrakcji glicerynowej, ulegaja
kurczeniu po dodaniu ATP i jonéw magnezu. Z prac
biochemicznych (Loewy, Ts’o, Nakajima) do-
wiadujemy sie, ze jest mozliwe wyizolowanie z pla-
zmodium $luzowca ,kurczliwej substancji biatkowej”
silnie reagujacej na obecno$¢ ATP. Biatka te zacho-
wujg sie tak jak aktymiozyn z mies$ni i dlatego zo-
staty nazwane ,myxomiozynem”. Drobiny myxomio-
zynu sg strukturami nitkowatymi o szeroko$ci 70 A.
Kamiya ponadto wykazat, ze sita rytmicznego ru-
chu u plazmodium zostaje znacznie zwiekszona
z chwilg dodania ATP.

Jednakze az do ostatnich kilku lat, morfologowie
nie byli w stanie zademonstrowa¢ wyraznie widocz-
nych struktur witékienkowych w komérkach ameb
czy tez plazmodium $luzowcdw przy uzyciu mikro-
skopu elektronowego. Ustalit sie wiec poglad, ze cyto-
plazma nawet przy najlepszym utrwaleniu komarki

1Skrét O. oznacza otok, po chorwacku wyspa.

nie wykazuje w mikroskopie elektronowym zadnych
struktur. Byto to tym dziwniejsze, ze w zywych ame-
bach w mikroskopie $wietlnym witékienka w cyto-
plazmie zostaty kilkakrotnie opisane na przestrzeni
lat 1950—61 (Wittman, Goldacre, Kappner).

Dopiero lata 1963—64 przynosza oczekiwane rezul-
taty. Dalszy rozwéj techniki mikroskopii elektronowej
pozwala na zobaczenie witéknistej struktury cyto-
plazmy. Wohlfarth-Bottermen jest jednym
z pierwszych autoréw, ktérzy opisali wyzej wspom-
niane struktury u Hyalodiscus simplex i Physarum
polycephalum, uzywajac do tego celu zbuforowanego
0s04. Nachmias (1964) opisuje duze ilosci widkien
u ameby Chaos chaos, przy czym ameby przed utrwa-
leniem byly wystawiane na dziatanie biekitu alcja-
nowego. Barwnik ten wigze si¢ nieodwracalnie z po-
wierzchnig komérki i wywotuje zjawisko pinocytozy.
Konieczno$¢ uzycia tego barwnika wynikata z checi
zwiekszenia prawdopodobienstwa wystgpienia wi6-
kien. Przypuszczano, ze witdékna te sa strukturami
bardzo labilnymi — trudnymi do utrwalenia i ze wo-
bec tego tatwiej bedzie je zobaczy¢ w komoérce znaj-
dujacej sie w odpowiednim stanie czynno$ciowym.
Précz tego spodziewano sig, ze w procesie pinocytozy
zachodzi S$ciste potgczenie pomiedzy catym komplek-
sem btony komdrkowej ameby a lezagcg pod nig war-
stwa gelu. Po tym zabiegu komérki ameb byty utrwa-
lane w niezbuforowanym OSO4 o pH 6 z dodatkiem
jonow Ca. Nachmias ilustruje swg prace bardzo do-
brymi zdjeciami i opisuje wiékna o dwoéch wymia-
rach. Jedno cierisze o $rednicy 70—80A (w komédrkach
nie uszkodzonych), lezace gteboko w cytoplazmie
i biegngce mniej wiecej réwnolegle do powierzchni
ameby. Drugie grubsze 150 A w komérkach ameb,



ktérych biona komérkowa byta wuszkodzona przed
utrwaleniem. Fakt pojawiania sie grubych witékien
w komorkach uszkodzonych autorka ttumaczy miedzy
innymi ich duzg labilnoscig, a stad jako materiat
trudny do utrwalenia przez wolno przenikajgcy 0SO4
przez btone komoérkowg. Dopiero gdy bariera zosta-
nie zniszczona, grube witoékna zostajg dobrze utrwa-
lone i sag widoczne w preparatach.

Poglad ten wydaje sie by¢ przekonywajacy, gdyz
z innych obserwacji nad Amoeba proteus w mikro-
skopie elektronowym (Szubifnska — obserwacje
nie publikowane) wiadomo, ze w nierozerwanych ca-
tych komoérkach daje sie obserwowaé zaréwno wtoékna
cienkie, jak i grube jednocze$nie na tym samym pre-
paracie. Przy czym wykazujg one jeszcze dodatkowo
regularne pragzkowanie rzedu 130 A (ryc. 1). W tym

Ryc. 1. Witdkna z cytoplazmy Amoeba proteus
przypadku zastosowano utrwalacz aldehydowy, tj.
akroleing z buforem fosforanowym, a nastepnie po-
wtérnie utrwalano OSO4 zbuforowanym réwniez bu-
forem fosforanowym. Znang jest rzeczg, ze akroleina
przenika przez btone komoérkowg znacznie szybciej
anizeli czterotlenek osmu, co pozwalatloby na lepsze
utrwalenie cytoplazmy, a tym samym na wierniejsze
odtworzenie jej struktury. Obserwacje te bytyby jesz-
cze jednym przyktadem na to, jak wazng role od-
grywa odpowiedni dobdr utrwalacza w pracach mor-
fologicznych.

Réwniez Wolpert, Thompson i 0'Neil(1964)
obserwowali wystepowanie materiatu w#dknistego
w preparatach wirowanych ameb (Amoeba proteus).
W doswiadczeniu tym cytoplazma po oddzieleniu jej
od btony komorkowej, byta oczyszczana przez odwi-
rowywanie. Uzyskana frakcja cytoplazmy wykazuje
bardzo podobne wtasciwosci jako cytoplazma z catych
komorek. Frakcja ta byta przeprowadzona w stan
gelu przez dodanie ATP. Cytoplazma przeprowadzona
w stan gelu wykazuje w mikroskopie elektronowym
struktury wtékniste, ktére mogtyby byé odpowie-
dzialne za ruch petzakowaty.

Na podstawie obserwowanych struktur wtéknistych
w roznych komérkach (u ameb i plazmodium) na ma-
teriale zywym i utrwalonym i przy uzyciu réznych
technik utrwalania, mozna dzi$ wnosi¢, ze struktury
te nie sg artefaktami. Pozostawato by jeszcze pytanie
w jakim stopniu cytoplazma jest odpowiedzialna za
powstawanie w niej sity ruchowej. Nie jest catkiem
jeszcze jasne we wszystkich przypadkach czy o ruchu
cytoplazmy decydujg zjawiska kurczliwos$ci. | tu duzo
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przekonywajagcych dos$wiadczen i obserwacji opisuje
Wohlfarth-Botterman (1964). Okazuje sie na
przyktad, ze wiékna z cytoplazmy mozna izolowaé
przy zastosowaniu techniki glicerynowej i ze taki
materiat nadaje sie do dalszych badan biochemicz-
nych i fizjologicznych. Aby przekonaé¢ sie o funkcji
tej sieci wiéknistej, nastepujgca interesujagca obser-
wacja zostata przeprowadzona przez Wohlfarth-Bot-
termena w jego pracowni. Wiadomo, ze u $luzowca
Physarum polycephalum wyrézni¢ mozna dwie war-
stwy: najbardziej zewnetrzng ektoplazme i wewnetrz-
ng endoplazme w formie kanatu, w ktérym obserwuje
sie rytmiczny ruch plazmy tam i z powrotem. Prze-
konano sie (zaréwno przy uzyciu mikroskopu Swietl-
nego, kontrastowo-fazowego, jak i elektronowego),
ze struktury witékniste obecne sg tylko w ektoplazmie
uwazanej za plazme podstawowga. Witdékna te tworzg
tam siateczke i uwazane sg za specyficzne zréznico-
wanie plazmy podstawowej. Kiedy naktuje sie kanat
igietkg szklang, wowczas wyptywa endoplazma two-
rzagc krople, ktédra zostaje zresorbowana po pewnym
czasie przez siateczke plazmodium $luzowca. Zanim
jednak kropla zostanie zresorbowana protoplazma
Physarum musi by¢ zréznicowana na zewnetrzng
warstwe gelu i wewnetrzng warstwe bardziej ptynna.
Wiadome jest, ze ten proces réznicowania sie jest
bardzo wazny dla ruchu ameboidalnego. Jezeli takie
krople utrwala sie w réznych odstepach czasu od 0
do 10 minut, woéwczas mozna zaobserwowaé, ze kro-
pla w 0 minucie, a wiec w chwili jej pojawienia sig,
nie zawiera wtokien, podczas gdy w kroplach 10-mi-
nutowych wystepuje duza ilos¢ widékien. Warto za-
znaczyé, ze wiékna w kropli sg zawieszone w jej

Ryc. 2. Pojawienie sie widkien w kropli protoplazmy

Physarum polycephalum. A — kropla w momencie
tworzenia sie, B — ta sama kropla w 10 minut péz-
niej, IR — wnetrze kropli, OR — cze$¢ zewnetrzna

kropli, W — witoékna, S — kanat. Strzatka na rysunku
wskazuje kierunek ruchu protoplazmy w momencie
utrwalania (Wohlfarth-Botterman 1964)
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najbardziej zewnetrznej cze$ci — gelu (ryé. 2 A, B).
Istnieje zbiezno$¢ pomiedzy pojawieniem sie widkien
w kropli a czasem jej absorpcji. Jezeli to sie weZzmie
pod uwage, to nasuwatoby sie catkiem proste wy-
ttumaczenie, ze wibékna te bedace zréznicowaniem
protoplazmy podstawowej dostarczajg sity ruchowej
potrzebnej do wciggniecia kropli nawet przeciwko
ci$nieniu jakie panuje w kanale plazmodium.
Mozna znalezé takze dane biochemiczne, ktére prze-
mawiajg za tym, ze ttumaczenie to mogtoby byé

Ryc. 3. Uktad witokien w pionowo umieszczonych od-
cinkach plazmodium Physarum polycephalum. A —
przeptyw protoplazmy zgodny z sitg grawitacji, B —
przeptyw protoplazmy przeciwko sile grawitacji W —
wiékna (Wohlfarth—Botterman, 1964)

stuszne. Ot6z jak wspomniano na poczatku tego ar-
tykutu, drobiny myxomiozynu jako struktury nitko-
watej posiadajg 70 A S$rednicy. Te same $rednice wy-
kazujg witékna plazmatyczne. Jezeli istnieje hipoteza,
ze widkna plazmatyczne i myxomiozyn to sg takie
same struktury, woéwczas nalezatoby sie spodziewat,
ze witoékna wykazg aktywno$¢ ATP-azy, poniewaz
myxomiozyn jest ,.wrazliwy” na ATP. | rzeczywiscie
wykazano aktywno$¢ ATP-azy we widéknach plazma-
tycznych zar6wno w mikroskopie Swietlnym, jak

i elektronowym (Wohlfarth-Botterman &
Kommnick 1963).

Ale takze i morfologiczne fakty sga przekonywa-
jace. Mozna obserwowa¢ (w mikroskopie Swietlnym
i elektronowym), ze widékna sg potagczone z wodnicz-
kami, ktérych jest bardzo wiele w cytoplazmie $lu-
zowca. Obserwuje sie réwniez, ze wodniczki z przy-
taczonymi widéknami sg zawsze wydtuzone w kierunku
przebiegu tych witékien. Morfolog wyttumaczy¢ mogt-
by to zjawisko tylko w jeden sposob, ze witékna wy-
wierajg pewne napiecie na btone wodniczki do ktérej
sg przymocowane. Zrobiono takze obserwacje innego
rodzaju. Cate odcinki plazmodium $§luzowca umiesz-
czano w wilgotnej komorze i uktadano w dwa rézne
sposoby. W jednym przypadku zawieszano 2 odcinki
§luzowca, tym samym umieszczano je pionowo,
a w drugim przypadku uktadano 2 odcinki na ptytce
a wiec poziomo. Obserwowano rytmiczny ruch proto-
plazmy $luzowca i utrwalano skrawki w momencie
przyptywu i odptywu protoplazmy. Spodziewano sig,
ze jezeliby witdkna miaty zdolno$¢ wytwarzania sity
ruchowej to nalezatoby wnosié, ze widkna w duzej
ilosci wystapia w tych odcinkach, ktére beda pra-
cowa¢ (w przypadku wibékien zawieszonych) prze-
ciwko sile grawitacji. Przypuszczenie to okazato sie
stuszne i rezultaty przedstawione sg na (ryc. 3 A, B).
Roéwniez w odcinkach utozonych poziomo zauwazono
podobng réznice. Witdkna w wiekszej ilosci pojawity
sie tam, gdzie protoplazma musiata by¢é wciggana,
a w mniejszych ilosciach tam, gdzie sama sie wyle-
wata.

Przytoczone powyzej obserwacje i doSwiadczenia
przemawiajg za zdolno$ciag witdkien do kurczenia sie,
chociaz nie ma na to bezpos$rednich dowodow. Wy-
starczy jednak przytoczy¢ fakt, ze na kurczliwosé
myofilamentéw mieé$ni gtadkich réwniez nie ma bez-
posredniego dowodu, a jednak nikt nie watpi w ich
zdolno$¢ do kurczenia sie. Wprawdzie nowoczesna
morfologia nie jest jeszcze w stanie rozstrzygna¢,
ktéra z proponowanych teorii o zdolno$ci kurczenia
sie protoplazmy jest stuszna, jak réwniez czy idea
przemiany stanu sol w gel nie jest zwigzana w jaki$
spos6b z proponowang teorig kurczenia sie proto-
plazmy — to jednak morfologowie sg dzi§ w stanie
zademonstrowaé¢ strukture cytoplazmatycznego gelu,
a takze i jego funkcje.

ZYGMUNT GRZYB (Skierniewice)

JAK NASIONA DRZEW OWOCOWYCH SPOCZYWAJA |

Nasiona wielu gatunkéw drzew, a w tym i drzew
owocowych muszg zazwyczaj odby¢ okres posprzet-
nego dojrzewania zanim osiggng zdolno$¢ petnego
kietkowania i uzyskajg mozno$¢ dalszego rozwoju.
Nasiona wyjete z owocdw i umieszczone w glebie za-
pewniajagcej wszystkie warunki wzrostu dla innych
roslin nie wykietkuja, poniewaz znajdujg sie w sta-
nie spoczynku.

Spoczynkiem nasion nazywamy taki ich stan,
w ktérym w peini zywotne nasiona nie kietkuja
mimo istnienia warunkéw sprzyjajacych kietkowaniu.

KIELKUJA?

Zjawisko zapadania nasion w stan spoczynku, wyste-
pujace u licznych gatunkéw roslin drzewiastych kli-
matu umiarkowanego jest przystosowaniem nie do-
puszczajagcym do kietkowania w niekorzystnych wa-
runkach. Aby nasiona odzyskaly zdolno$¢ do kietko-
wania i wzrostu, muszg przej$¢ przez dziatanie okresu
chtodu, ktéry pozwala na odbycie proceséw wtasciwych
dla okresu spoczynku i jego likwidacji. Nierownomier-
na gtebokos$¢ spoczynku poszczegblnych nasion, uze-
wnetrzniajgca sie w zjawisku tzw. ,przelegiwania” po-
zwala na rozciggniecie kietkowania nasion pochodza-



cych z tego samego sezonu na okres kilku lat i w efek-
cie na powstanie w kolejnych latach grupy siewek
z nasion nie jednakowo dojrzewajacych. I w tym zja-
wisku mozna dopatrywaé sie pewnej cechy przysto-
sowawczej, zapewniajagcej gatunkowi przetrwanie na-
wet w przypadku catkowitej zagtady wszystkich owo-
cujagcych drzew na danym siedlisku.
Powstrzymywanie nasion od kietkowania uwarun-
kowane jest zazwyczaj szeregiem przyczyn, ktore
moga by¢ zwigzane zaréwno z budowg pestki czy
nasienia ziarnkowych, jak i z wtasciwosciami fizjo-
logicznymi okryw nasiennych i zawartego w nich za-
rodka. Gtdwnym siedliskiem czynnikéw ograniczaja-
cych kietkowanie sg z pewnos$cig okrywy nasienne.
Sktadniki hamujace kietkowanie sg state w wysokich

shwpiuj*

+-wert -

Ryc. 1. Budowa nasion drzew owocowych (wg Wier-
szyHowskiego)

temperaturach, natomiast w wilgotnej ziemi i niskiej
temperaturze koncentracja ich wybitnie maleje. Po-
taczenie gtebokiego spoczynku nasion z wymogiem
niskiej temperatury broni je przed Kkietkowaniem
w nieodpowiednim czasie.

Dotychczas wiele badan poswiecono poznaniu sub-
stancji hamujacych i ich roli w kietkowaniu nasion.
Wedtug licznych autoréw gtéwnym czynnikiem hamu-
jacym kietkowanie nasion roslin z rodzajow Prunus
i Malus (Sliwowych i jabtoniowych) jest obecnos¢
amygdaliny w okrywach nasiennych, ktérej produkty
hydrolizy — gtéwnie cyjanowod6r — uniemozliwiajg
kietkowanie. Badania podjete w celu wyjasnienia sa-
mej natury i przyczyn spoczynku nie daty oczeki-
wanych rezultatébw. Doswiadczenia te pozwolity $le-
dzi¢ i rejestrowaé szereg zjawisk prowadzacych do
ustgpienia stanu u$pienia, lecz nie wyjasnity samej
istoty spoczynku. Trudnodci zaistniate w rdézwigzaniu
omawianego problemu byty przyczyng powstania
wielu teorii na ten temat. Z reguly wszystkie po-
twierdzajg zgodnie fakt, iz wejScie nasion w okres
kietkowania zalezy od zachodzacych w nich samych
okreslonych biochemicznych i fizycznych zmian, gtow-
nie w sktadzie i aktywnoséci enzyméw. Co do roli
Srodowiska — przypuszcza sie, ze prawdopodobnie
efektem jego dziatania (chtéd, wilgotnos¢) jest zaha-
mowanie dziatalno$ci jednych enzymoéw a wzrost ak-
tywnosci innych. Do niedawna sadzono, a obecnie
zostato juz czeSciowo udowodnione, ze stan spoczynku
nasion jak réwniez wzrost roélin i jego hamowanie
zalezy od regulatoréw wzrostu. Na szczeg6lng uwage
zastugujg naturalne inhibitory wzrostu, ktére row-
niez odgrywaja gtéwng role w spoczynku zimowym
ro§lin. Kolejna teoria interpretuje stan spoczynku na-
sion, jak réwniez wzrost roslin i jego hamowanie,
obecnodcig i stezeniem substancji wzrostowych, tj. od-
powiednim stosunkiem stymulatoréw do inhibitoréw.
Optymalne stezenie auksyn powoduje najszybszy
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wzrost ro$lin, natomiast inne ich koncentracje wywo-

tujag zjawisko odwrotne — hamowanie lub catkowite
zatrzymanie wzrostu.
W ostatnich latach zyskuje duzo zwolennikéw te-

oria poéredniego hamowania opracowana przez Sno-
w a w 1937 roku, a uzupeiniona badaniami Liberta
w latach 1954—1956. Zaktada ona, ze hamowanie
wzrostu zachodzi pod wptywem czynnika hamujgcego,
powstajagcego na skutek potgczenia sie¢ prekursora
z kwasem B-indolylooctowym. Stwierdzono, ze ha-
mowanie wzrostu zwieksza sie wydatnie po dodaniu
substancji wzrostowych do wyciggu zawierajgcego
prokursora. Hipotezy te poparte doswiadczeniami po-
twierdzajg fakt, iz tylko optymalne stezenie substan-
cji wzrostowych daje wtasciwy i mozliwie maksy-
malny wzrost i rozwdj rosélin. Taka interpretacja wy-
daje sie do$¢ bliska prawdy.

Kietkowanie prawidtowe nasion, tj. takie, ktdre
w efekcie daje normalnie rozwiniete siewki, poprze-
dza z reguty szereg proceséw i przemian natury bio-
chemicznej i fizycznej. Zewnetrznym wyrazem tych
przemian jest przerwanie okryw nasiennych przez
szybko rosngcy korzen zarodkowy i pozostate osiowe
cze$ci zarodka. U pestkowych przerywanie okryw

Ryc. 2. Kietkowanie nasion i wyglad siewek ziarnko-
wych i pestkowych (wg WierszyHowskiego)

nasiennych bywa bardzo trudne. W celu ufatwienia
pokonania przez zarodek oporu; jaki stwarzajg twar-
de okrywy nasienne, w praktyce szkotkarskiej sto-
suje sie czasem rézne zabiegi fizyczne (zgniatanie pe-
stek, traktowanie pestek gorgca wodg i inne) jak réw-
niez chemiczne, polegajace na trawieniu skorupy pe-
stek kwasem solnym itp.

Zasadniczo powinniSmy rozréznia¢ dwie formy spo-
czynku nasion:

1. spoczynek zarodka charakteryzujacy sie brakiem
zdolnos$ci do wydawania normalnie rosngcych siewek
przy statej gotowosci do skietkowania w podwyzszo-
nej temperaturze, po oswobodzeniu z okryw nasien-
nych i przy swobodnym dostepie wody i powietrza,

2. spoczynek nasion spowodowany przez obecno$¢
i wptyw skorupy pestki i okryw nasiennych, unie-
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mozliwiajacych w niekorzystnych warunkach ciepl-
nych skietkowanie napeczniatego zarodka.
Spoczynek nasienia mozna tatwo i szybko przerwaé
przez rozbicie skorupy pestki oraz oddzielenie okryw
nasiennych i umieszczenie normalnie wyksztatconych
zarodk6w w odpowiednich warunkach nawilgotnienia
i areacji w podwyzszonej temperaturze zaréwno
w Swietle, jak i w ciemnosci. Ustapienie spoczynku
zarodka natomiast nie jest mozliwe bez umieszczenia
catych pestek, wyjetych z nich nasion badz tez wy-
izolowanych z okryw zarodkéw w warunkach odpo-
wiednich dla przemian wewnetrznych a wiodacych
do ustgpienia stanu spoczynku. Warunki te stwarza

Ryc. 3. Liscie siewek z nasion, ktére przeszty okres
chtodu (u géry) i liscie siewek, ktére wyrosty z na-
sion nie traktowanych chtodem (u dotu)

dopiero diugotrwate oddziatywanie chtodem w zakre-
sie temperatur od 0—6° C przy swobodnym dostepie
wody i powietrza. Zabieg ten w terminologii szkot-
karskiej nazywa sie stratyfikacja. Stratyfikacje na-
sion prowadzi si¢ zwykle w mieszaninie piasku z tor-
fem lub w samym piasku uprzednio przemytym woda.
Wilgotnos¢ podtoza musi byé mozliwie stata i utrzy-
mana na poziomie od 60—70'0/0 petnego nasycenia.
Czas w jakim konczg nasiona swoje dojrzewanie
posprzetne (wtérne) jest bardzo rézny i zalezy od ga-
tunku. Ziarnkowe (jabtonie, grusze) potrzebujg na
ten zabieg od 70—90 dni, a czasem i wiecej. Pestkowe
stratyfikuje sie znacznie dituzej bo od 150—180 dni.
Dtugos¢ stratyfikacji zalezy w znacznej mierze od
terminu rozpoczecia tego procesu. Nasiona zastraty-
fikowane zbyt wcze$nie w jesieni nie dajg dobrych
rezultatéw podczas kietkowania, podobnie jak stra-

Ryc. 4. Siewki jabtoni odmiany Jonathan. Na pra-
wo — forma kartowata z nasion nie traktowanych
chtodem, wiekiem dwukrotnie starsza od tych na

lewo. Pozostate 4 siewki wyrosty z nasion czeéciowo
(I m-c) traktowanych chtodem

tyfikacja p6zZzna— na wiosne — jest mato skuteczna.
W zwigzku z tym nalezy pamieta¢ o witasciwych ter-
minach stratyfikacji. | tak dla ziarnkowych poczatek

jej przypada mniej wiecej na pierwszg potowe stycz-
nia, a dla pestkowych na druga potowe listopada.

U siewek, ktdre wyrosty z izolowanych, uprzednio
nie traktowanych chtodem nasion, zarodkéw w pod-
wyzszonej temperaturze wystepuje zjawisko tzw. fi-
zjologicznej kartowatos$ci. Miedzywezla takich siewek
przestaja sie wydituzaé, a wzrost pedu na diugosé
ulega catkowitemu zahamowaniu. W szczytowej stre-
fie pedu tworzy sie rozetka czesto nienormalnie wy-
ksztatconych i skedzierzawionych lisci (rys. 4). Nie
ustaje przyrost pedu na grubos$é¢, a korzenie mocno
sie rozrastaja. Umieszczenie fizjologicznych kartéow
w obnizonej temperaturze (okoto 4° C) likwiduje zja-
wisko kartowatosci. Po okresie chtodu przeniesione
do wyzszej temperatury wznawiajg normalny wzrost
z jednego z wierzchotkowych paczkéw pachwinowych.
Natomiast paczek szczytowy, w ktérym wraz z wierz-
chotkowga partiag pedu zlokalizowane jest zjawisko
kartowato$ci, pozostaje stale w stanie u$pienia.

Proces ustepowania spoczynku nasion oraz zaini-
cjowany moze przy zakitéceniu warunkéw wilgotnosci,
dostepu powietrza czy zwtaszcza temperatury ulec
zahamowaniu lub przerwaniu. W warunkach krytycz-
nie niesprzyjajacych nasiona zapadajag w stan spo-
czynku wtérnego. Jego przezwyciezenie wymaga po-
nownego, petnego okresu oddziatywania czynnikami
warunkujacymi ustgpienie spoczynku. | ta wtasci-
woséé w warunkach naturalnych jest korzystnym przy-
stosowaniem dla zachowania gatunku, natomiast
w praktyce szkoétkarskiej jest przyczyna czestych nie-
powodzen.

Obserwacje nad przebiegiem rozwoju
i ksztattowaniem sie¢ nasion w owocach pozwalaja
przypuszczaé, ze dopiero w ostatniej fazie rozwoju
owocu przemiany wewnetrzne w dobrze wyksztatco-
nych nasionach idg w tym kierunku, ze nastepstwem
ich jest zapadniecie nasion i zarodka w stan spo-
czynku. W tym okresie zachodzg daleko idgace zmiany
stanu fizycznego i proceséw biochemicznych nasion.

Og6lnie wiadomo, ze w kohAcowej fazie ksztatto-
wania sie owocu zachodzi w nasionach akumulacja
wielkodrobinowych, organicznych substancji zapaso-
wych w tkankach bielma i zarodka. Odwrotne pro-
cesy zaclrdzg w stratyfikacji podczas ustepowania
spoczynku. Charakterystyczne jest dla tego okresu
wzmozone oddychanie nasion, wzrost aktywnos$ci en-
zymow regulujacych procesy hydrolizy, syntezy i re-
akcje oksydoredukcyjne oraz wzmozone przeksztat-
canie sie trudno rozpuszczalnych substancji zapaso-
wych w tatwiej rozpuszczalne. W szybkim tempie
ros$nie ilos¢ prostych zwigzkéw organicznych koniecz-
nych do budowy nowych tkanek.

Przybywa zwtaszcza cukréow i niektérych amino-
kwaséw, a obniza sie zawarto$¢ ttuszczéw itp. Dal-
szymi znamiennymi cechami tego okresu jest wzrost
stezenia jonéw wodorowych i kwasowos$ci oraz sity
ssagcej i zdolno$ci przewodzenia wody. Zmiany wy-
zej opisane zachodzg tylko pod dziataniem chiodu.
Dotad nie znaleziono zadnego $rodka czy sposobu,
ktéory by zapewnit w sposéb niezawodny nie tylko
skietkowanie nasion, ale i w petni prawidtowy wzrost
i rozwoj siewek. CzeSciowo do tych celdw stosuje sie
gibereline (substancja wzrostowa), ale z nie najlep-
szym skutkiem. Podstawowym jednak sposobem za-

owocoéw



pewniajacym zaréwno likwidacje stanu spoczynku
nasion, jak i réwnoczesne przezwyciezenie spoczynku
zarodka pozostaje dla drzew owocowych nadal na-
turalna czy sztuczna stratyfikacja w odpowiednich
warunkach termicznych.

Po ustgpieniu spoczynku w wyniku stratyfikacji
okoto 95<0 nasion drzew ziarnkowych powinno wy-
kietkowaé¢ w kilka dni po wysianiu ich do gruntu.
Pestkowe z reguty dajg mniejszy procent nasion kiet-
kujacych, bo przecietnie w granicach od 70—90°/0 na-
sion stratyfikowanych.

Pod pojeciem stratyfikacji naturalnej rozumiemy
ustepowanie spoczynku nasion w gdérnych warstwach
gleby, bez ingerencji ludzkiej — samoistnie w natu-
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rze. Stratyfikacji w warunkach sztucznych zachodzi
pod kontrolg cztowieka w odpowiednio ustalonych
temperaturach. Temperatury te jednak nie moga
przekracza¢ granicy 10° C, poniewaz wyzsze okazuja
sie bezskuteczne w stosunku do nasion znajdujacych
sie w stanie u$pienia. Co prawda nasiona stratyfiko-
wane w wyzszych temperaturach czesciowo przejda
okres posprzetnego dojrzewania, lecz nie sg w stanie
ukonczy¢é go w catosci i w efekcie powstajg siewki
z wieloma cechami wtasciwymi siewkom kartowatym.
Jak z tego wida¢, chtéd jest waznym i zdecydowanie
koniecznym czynnikiem do normalnego i prawidfo-
wego rozwoju roslin.

JAKUB MOWSZOWICZ (L6dz)

CHRYSTIAN KONRAD SPRENGEL
(1750—1816)

W koncu XVIII wieku, tj.
stawowe dzieto Chr. K. Sprengla pt. Das entdeckte
Geheimniss der Natur im Bau und in der Befruch-
tung der Blumen, czyli ,,Odstonieta tajemnica przy-
rody w budowie i zaptodnieniu kwiatéw". Byta to
pierwsza specjalna praca poswiecona zagadnieniem
biologii i ekologii kwiatow.

Ch. K. Sprengel, bedac doskonalym obserwa-
torem przyrody, odkryt urzadzenia wystepujace w bu-
dowie réznych kwiatéw, stuzace do krzyzowego za-
pylania zachodzacego przy wspdtudziale owaddw,
przenosicieli pytku kwiatowego.

Autor podat rézne sposoby zapylania u prawie 500
gatunkéw roélin oraz umiescit w pracy ponad 1100
szkicow przedstawiajgcych te przystosowania.

Wedtug Sprengla ,przyroda nie chce, aby jakikol-
wiek kwiat zapylony zostat witasnym pytkiem?”.

Liczne obserwacje i dociekania Sprengla utwier-
dzity go w przekonaniu, ze obok przystosowan do
krzyzowego zapylania istniejg specjalne urzadzenia
chronigce przed samozapylaniem. Dostrzezone przez
siebie fakty Sprengel opisat i zilustrowat. Zjawiska
te zostaly usystematyzowane dopiero przez pézniej-
szych autoréow.

Do obcopylnosci przyczyniajg sie nastepujace urza-
dzenia; samoptonno$¢, heterostylia, dichogamia i her-
kogamia. Przy samoptonnosci, w wyniku zapylenia
wiasnym pytkiem, nie powstajg nasiona (np. lucerna

w 1793 r., wyszto pod-

siewna, Medicago sativa; kokorycz pusta, Corydalis
cava; zyto zwyczajne, Secale cereale).
W przypadku heterostylii czyli réznostupkowosci,

wzglednie r6znoprecikowosci, wystepujg typy kwia-
tow, u ktoérych preciki osadzone sg na wyzszym pie-
trze, a stupki sg krotkoszyjkowe, albo preciki znaj-
dujg sie na nizszym pietrze, za$ stupki sa diugoszyj-
kowe (pierwiosnek, Primula; miodunka, Pulmonaria).

Dichogamia zaznacza sie czasowym oddzieleniem
ptci, kiedy nastepuje n~réwnoczesne dojrzewanie
precikow i stupkéw w kwiecie. Sprengel znacznie
pogtebit pojecie dichogamii, stwierdzajac u wielu ga-
tunkéw wcze$niejsze dojrzewanie w kwiecie preci-
kéw przed stupkami, ktére nazwat mesko-zenskag di-

chogamiag (protandria, przedprgtno$¢), oraz wystepo-
wanie u niektérych gatunkéw wczesniejszego dojrze-
wania stupkéw przed precikami, nazywajac to zja-
wisko zensko-meska dichogamig (protogynia, przed-
stupno$é). Kwiaty z przedpratnoscia obserwowat
Sprengel miedzy innymi u bodziszkowatych, (Gera-
niaceae) u bodziszka le$nego, Geranium silvaticum,
u dzwonkowatych (Campanulaceae), prawie u wszy-
stkich ztozonych (Compositae) baldaszkowatych (Um-
belliferae) i wielu innych. Przedstupno$cig odznaczajg
sie np. kwiaty ciemiernika, Helleborus; babki, Plan-
tago. Herkogamia rézni sie oddzieleniem pici w prze-
strzeni, oddzielnym ustawieniem precikéw oraz stup-

Christian Konrah SYkfncki.,
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koéw, jak to podkres$lit Sprengel na przyktadzie u ko-
sacca, Iris.

Chr. K. Sprengel dostrzegt ogromna rozmaito$¢
sposobéw zapylania roslin sprzyjajacych krzyzowemu
zapylaniu oraz zwrécit uwage na specjalne urzadze-
nia mechaniczne. Tak Sprengel opisat mechanizm
dzwigni, uskuteczniajgcy zapylanie u szatwii tgkowej,
Salvia pratensis. Kwiat szatlwii ma dwa preciki, kt6-
rych taczniki sga wyciggniete w diugg nieréwnora-
mienng dZzwignie, przy czym diuzsze przednie ramie
zakonczone jest pylnikiem, za$ krotsze ramie jest
nieco zgrubiate i zagiete.

Sprengel podkres$lit réwniez takie skuteczne S$rodki
przyczyniajgce sie do zapylenia kwiatow, jak boga-
ctwo barw, réznorodna kolorystyka kwiatow, zazna-
czajaca sie wszystkimi odcieniami i tonami kolorow,
barwnymi rysunkami, wymys$lnymi wzorami. Réwniez
won kwiatéw i rozmaito$¢ zapachéw przez nich wy-
dzielanych nalezag do czynnikéw przywabiajacych
owady.

Sprengel odkryt réowniez w kwiatach wystepowa-
nie nektaru, opisat budowe i role miodnikéw jako
powabni, przedstawit sposoby przechowania nektaru
w kwiatach i ochrony go przed niesprzyjajacymi wa-
runkami.

Chr. K. Sprengel byt twércg biologii kwiatéw. Nie-

stety, jego poglady nie spotkaty sie z nalezytym uzna-
niem i oceng wspo6itczesnych. W roku 1812 profesor
z Heidelbergu, F. Sze 1w er ogtosit artykut pt. Kry-
tyka nauki o pici u roslin, w ktérym sceptycznie po-
traktowat dowody Sprengla, przyjmujac je za zhidr
mitych i przyjemnych bajek, opowiadajacych o tym
jak znakomicie kwiaty i owady sa wzajemnie do sie-
bie przystosowane.

Réwniez inni badacze uwazali
Sprengla za dziwaka.

Faktycznie J. G. Koelreuter zapoczatkowat,
jeszcze o kilkadziesigt lat wczes$niej od Chr. K. Spren-
gla, w dzietach z lat 1761—66, prace 0 przeznaczeniu
pytku, o roli owadéw w zapylaniu kwiatéw. Tym sa-
mym wedtug wtasnych jego stdw ,zerwat przykrycie
z tej tajemnicy przyrody”. Otéz ostatnie zdanie za-
pozyczone od Koelreutera postuzyto jako tytut poz-
niejszej pracy Chr. K. Sprengla Odstonieta tajemnica
przyrody.

Zwolennicy Linneusza nie mogli sie pogodzi¢ z do-
wodami Sprengla, sprzecznymi z dogmatem o sta-
tosci gatunkéw. Dopiero klasyczne prace Karola Dar-
wina nie tylko obality 6dwczesne poglady na powsta-
wanie gatunku, ale rowniez potwierdzity stusznos$é
zapatrywan Chr. Konrada Sprengla na krzyzowe za-
pylanie, owadopylnos$¢ i biologie kwiatéw.

w owych czasach

JANUSZ PAGACZEWSKI (Krakow)

DR JAN GADOMSKI— WSPOMNIENIE POSMIERTNE

W Warszawie, w wieku lat 76, zmart w dniu 2 sty-
cznia 1966 r. dr Jan Gadomski, astronom, szeroko
znany popularyzator wiedzy o gwiazdach, autor sze-
regu podrecznikéw astronomii oraz wielu ksigzek po-
pularnych z tego zakresu.

Dr Jan GadomskKi

Dr Jan Gadomski odbyt studia na Uniwersytecie Ja-
giellonskim pod kierunkiem prof. M. P. Rudzkiego,
doktorat skiadat u prof. T. Banachiewicza
w r. 1925. W Obserwatorium Krakowskim zainicjowat
i przez szereg lat prowadzit obserwacje gwiazd zmien-
nych zaémieniowych, obliczajgc ich elementy i krzy-
we zmian blasku. Nastepnie przez szereg lat pracowat
jako adiunkt Obserwatorium Astronomicznego w W ar-
szawie.

Po drugiej wojnie $wiatowej dr Gadomski zaktada
obserwatorium w Ostrowiku pod Warszawg, wyposa-
zajac je w narzedzia i ksigzki zgromadzone uprzednio
w czasie kilkuletniego pobytu w Krakowie, gdzie mie$-
city sie pracownie Obserwatorium Warszawskiego,
ktérego zmarty byt wtedy kierownikiem.

W ostatnich latach zycia Gadomski rozwingt teorie
tzw. ekosfer, tj. sfer zycia wokét gwiazd, ktore to pra-
ce byty referowane i uznane na wielu zjazdach Unii
Astronautycznej.

Ostatnie lata zycia poswiecit Gadomski popularyza-
cji astronomii ws$réd najszerszych warstw naszego
spoteczenstwa, napisat kilka poczytnych ksigzek po-
pularnych oraz kilkaset artykutéw w prasie codzien-
nej. Wskrzesit w Krakowie Polskie Towarzystwo Mi-
tosnikéw Astronomii i byt jego pierwszym powojen-
nym prezesem, redagujac réwnoczes$nie ,Uranie”.

Zatozyt Sekcje Kopernikowska Polskiego Towarzy-
stwa Przyrodnikéw im. Mikotaja Kopernika i byt jej
pierwszym prezesem a potem wiceprezesem.

Cze$¢ Jego pamieci!
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Wenus z Willendorfu — symbol ptodnosci
czy okaz patologicznej bezptodnosci?

Do najpowszechniej znanych znalezisk kulturowych
z paleolitu miodszego nalezy stynna figurka Wenus
z Willendorfu. Odkryta w 1908 r. w dolinie Dunaju,
w dawnej monarchii austro-wegierskiej, opodal miej-
scowosci Willendorf, przez robotnikéw drogowych
przedstawia otyta naga kobiete. Figurka jest nie-
wielka, mniej wiecej jedenastocentymetrowa, wyko-
nana z wapienia, a w chwili odkrycia nosita jeszcze
Slady jakiej$ czerwonej farby, ktoérg ja swego czasu
pokryto. Wielkie, obwiste piersi, ogromny brzuch,
petne biodra i uda wskazuja wyraznie, ze byta to ko-
bieta w starszym wieku, zapewne po klimakterium.
Wiek geologiczny znaleziska oceniono na druga po-
towe ostatniego glacjatu. Rzezbe poddano badaniom
w wegierskiej pracowni archeologicznej prowadzonej
przez J. Szombathyego, ktéory wylansowat kur-
tuazyjng nazwe Wenus z Willendorfu. Uznano, ze
figurka przedstawia matke licznego potomstwa, po-
niewaz wybitng deformacje ksztaltéw ciata interpre-
towano jako skutki wielokrotnych porodéw. Prébo-
wano réwniez innych wyjasnien. Niektérzy autorzy
twierdzili, ze byt to ideat pieknosci kobiecej paleoli-
tycznych koczownikdéw, inni uwazali, ze rzezba przed-
stawiata figurke kultowa. Najczesciej przyjmowano
jednak, zgodnie z definicja Szombathy’ego, ze byta
to rzezba ,,matki rodu” i pré6bowano nawet wyciggac
daleko idace wnioski dotyczace poczatkéw ustroju
matriarchalnego w paleolicie mtodszym. Od wielu lat
antropologowie przywykli do tej interpretacji i stala
sie ona powszechna. W licznych publikacjach popu-
larnych omawia sie to stynne znalezisko w tym wtas-
nie sensie.

Nie oczekiwaliSmy szczegdlnych sensacji w spra-
wie Wenus z Willendorfu. Z tego tez wzgledu naj-
nowsza rewelacja opublikowana przez prof. Gustawa
Sausera, anatoma i embriologa z Uniwersytetu
w Insbrucku, obudzi z pewnoscig ozywionag dyskusje
wéréd antropologéw. W 29. tomie Anthropologischer
Anzeieer z 1965 r. opublikowat Sauser artykut, w kté-
rym poddaje analizie cechy anatomiczne figurki nie-
wiesciej z Willendorfu. Wnioski sg wrecz druzgocgace,
obalajg one wszystkie dotychczasowe interpretacje.
Zdaniem autora mamy tu caly zesp6t cech patologicz-
nych przedstawionych rzeczowo przez biegtego fa-
chowca. Diagnoza kliniczna brzmi: zaburzenia w czyn-
nosciach miedzymézgowia potgczone z niedomogg we-
wnatrzwydzielnicza, z tym wigze si¢ chorobliwa oty-
tos¢, hypertonia uktadu przywspdétczulnego, bezptod-
no$¢ i wygasniecie libido z prawdopodobnie towarzy-
szaca neurastenig depresyjng. Jako dowody przytacza
autor przyktady z praktyki klinicznej demonstrujac
fotografie i opisy choroby pacjentek wykazujacych
podobne cechy budowy ciata.

Jesli przyja¢ jako stuszne rozumowanie prof. Sau-
sera, trzeba by sie pozegna¢ z mitem o ,symbolu
ptodnosci” i ,kulcie macierzynstwa”. Autor posuwa
sie nawet tak daleko, ze rozwaza poziom wiedzy me-
dycznej u paleolitycznego twdrcy rzezby, ktéry we-
dtug niego mogt jako szaman czy wielki mag stoso-
waé figurke jako swoistg ,pomoc naukowag” w ksztal-
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ceniu adeptéow. Je$li posungé fantazje jeszcze dalej,
mozna by przyja¢é — odwrotnie niz dotychczas sa-
dzono — ze Wenus z Willendorfu byta kaptanka, ja-
kim$ rodzajem ,dziewiczej westalki”, ktérej bezptod-
no$¢ uznawano za ceche niezwykia.

Czy rewelacje prof. Sausera, nawigzujgce zresztg
do dawniejszych nieco ostrozniejszych sugestii J. W e-
ningera z 1947 r, obalaja bezapelacyjnie dotych-
czasowe poglady? Otéz wydaje sie, ze nie ma powo-
déw do paniki. Figurka z Willendorfu nie jest jedyna
rzezbg tego typu, ktéra zachowata sie z paleolitu

Wenus z Willendorfu

mtodszego. Podobne figurki przedstawiajgce mniej
lub bardziej otyte postacie kobiece odkryto na wiel-
kim obszarze geograficznym: nad Donem, na Syberii,
w catej Europie $Srodkowej a takze zachodniej u pod-
n6za Pirenejow. Syberyjskie znaleziska sg najstarsze.
Znaczg one szlak pochodu pierwotnych hord Homo
sapiens z okresu oriniackiego, ktére przybyty do Eu-
ropy w cieptym interstadiale ostatniego zlodowacenia.

Wyglad tych podobnych do siebie figurek pozwala
w pewnym stopniu odtwarza¢ wyglad ludzi oriniac-
kich. Artysci zapewne kopiowali zywe modele, tak ze
figurki stanowia swego rodzaju ,portrety” rzeczy-
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wiscie istniejagcych kobiet. Czyzby wszystkie byty oka-
zami patologicznymi? Wniosek taki bytby absurdalny.
Wszakze podobny typ ottuszczenia spotyka sie wspot-
cze$nie u kobiet $rodziemnomorskich, np. u Wtoszek
czy Hiszpanek w starszym wieku, u ktérych przy de-
likatnym kos$écu zaznacza sie wybitna tusza. Kobiety
te, za mtodu gietkie jak trzcina, po wydaniu na $wiat
licznego potomstwa, #tudzaco przypominajg obfite
ksztatty Wenus z Willendorfu. Szczeg6lnie ,$r6dziem-
nomorskg” cechg jest wydatna poduszeczka ttuszczo-
wa w okolicy si6dmego kregu szyjnego, ktoérg paleo-
lityczny artysta wiernie odtworzyt.

Wedtug interpretacji antropologicznej opartej na
badaniach szkieletowych ludno$¢ oriniacka byta
w gtownym swym trzonie proto$rédziemnomorska,

a wiec nalezata do odmiany biatej. Podobienstwa We-
nus z Willendorfu do kobiet $rédziemnomorskich wy-
dajg sie wiec uzasadnione. W S$wietle tych od dawna
dobrze umotywowanych i przyjetych interpretacji
wnioski Sausera wydajg sie co najmniej przedwczesne.
Prawdopodobnie rewelacja ta spali na panewce, jak-
kolwiek przyzna¢ nalezy, ze ma wszelkie pozory sen-
sacji antropologicznej na wielkg skale.

W. Steslicka

Odsalanie wody morskiej

.,Woda zycia”. Tym razem bez przymruzenia oka
i domys$inych u$mieszkéw. Woda — prawdziwa, zwy-
kta woda — jest nieodzowna dla zycia. W stwierdze-
niu tym nie ma, oczywiscie, nic odkrywczego. Nato-
miast coraz cze$ciej, i to w sposéb nierzadko drama-
tyczny, odkrywamy, ze zyciu na Ziemi grozi niebez-
pieczenstwo (o ile nie zagtada) miedzy innymi dla-
tego, ze tej upragnionej wody jest coraz mniej. Coraz
czeséciej staje sie ona cennym, niezastgpionym a go-
raczkowo poszukiwanym surowcem. W tych poszuki-
waniach doszedt cztowiek — jak sie zdaje — do kresu
swych mozliwosci na lgdach i stangt nad morzem.
Praktycznie niewyczerpanym zbiornikiem wody. Tyle,
ze stonej.

,Postepujcie tak, jak gdyby w ciggu najblizszych
6 miesiecy miato nam catkowicie zabraknaé wody”
powiedziat 6 sierpnia 1965 r. prezydent Johnson,
zwracajac sie do swojego naukowego doradcy dr Do-
nalda Horniga, aby przyspieszy¢ program odsa-
lania wody morskiej za pomocg reaktorow jadrowych.
W trzy dni pézniej, przemawiajac do gubernatoréw,
senatoré6w i burmistrzow najwiekszych miast wschod-
nich stanéw (Nowy Jork, New Jersey, Pensylwanii
i Delaware), najbardziej dotknietych niedoborem wo-
dy, prezydent ujat to zagadnienie jeszcze szerzej i wy-
razniej: ,Nadszed} juz czas, aby wyzwoli¢ cztowieka
z tyranii natury”. | nakre$lit zarazem cele w tej dzie-
dzinie: ustokrotni¢ jednostkowg wydajno$é czynnych
dotychczas odsalarni wody morskiej i doprowadzié ich
zdolno$¢ przerobowa z 4000 do 400 000 m3 dziennie.
Ma to umozliwié¢ juz od r. 1970 produkcje (bo tak to
chyba trzeba nazwa¢) wody tam, gdzie bedzie ona po-
trzebna i to po rozsadnych cenach.

Kryzys wody odczuwaé zaczyna coraz wiecej kra-
jow. Od dawna jest on znany np. na potudniu Eu-
ropy — w S$rodkowej Hiszpanii, czy na francuskim
Wybrzezu Lazurowym. Ale nie tylko. Takze przemy-
stowe kraje nadmorskie klimatu umiarkowanego ob-

fitujagce w opady deszczowe, i to rozmieszczone mniej
wiecej rébwnomiernie w ciggu catego roku, takie jak
p6inoc Francji, Belgia, Anglia, czy Holandia coraz
czesciej uskarzajg sie na nienasycone pragnienie. Taka
Holandia, klasyczna — zdawatoby sie¢ — kraina wodna
gorgco protestuje przeciwko zanieczyszczaniu Renu
przez Niemcéw w Ruhrze i Francuzéw (alzackie ko-
palnie potasu).

Ten sam gtéd HaO dotyczy potudnia Zwigzku Ra-
dzieckiego. Pamietamy gigantyczne plany Stalina
.przemiany przyrody” tych obszaréw, drogag skiero-
wania na nie bezuzytecznych dotad olbrzymich rzek
syberyjskich Obi i Jeniseja poprzez Brame Turgajska,
Morze Aralskie az do M. Kaspijskiego. Plany te za-
rzucono jednak na razie ze wzgledu na ich réwnie
gigantyczne koszty. W Stanach Zjednoczonych utwo-
rzono w r. 1952 specjalny Urzad Stonej Wody (Office
of Saline Water), ktéry juz od chwili swego powsta-
nia wspotpracuje zywo z amerykanskg Komisjg Ener-
gii Atomowej (Atomie Energy Commission). W lipcu
1963 r. obie te instytucje doszty do zgodnego wniosku,
ze istnieje mozliwo$¢ wigzanej produkcji: energii
i odsolonej wody (z naciskiem na te drugg) w wielkich
elektrowniach jgdrowych.

W marcu 1964 r. doradca naukowy prezydenta
Johnsona, Jerome B. Wiesner, o$wiadczyt, ze na
lata 1975—8 przewiduje sie uruchomienie wspoélnej
produkcji energii nuklearnej i wody z morza. Row-
niez rzeczoznawcy Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej z Wiednia wypowiedzieli sie¢ w kwietniu
1964 r. bardzo optymistycznie na temat juz obecnej
optacalnos$ci uzywania energii atomowej do odsalania
wody. W czerwcu tego samego roku premier izraelski
Levy Esch kol uzyskal w czasie swej waszyngton-
skiej wizyty zgode prezydenta Johnsona na wspélng
amerykansko-izraelskg budowe dwuzadaniowego za-
ktadu jadrowego (energia + woda). Podobnymi spra-
wami bardzo zywotnie zainteresowana jest tez np.
Francja i Hiszpania.

Jest wiele sposob6w odsalania: najstarszym jest,
bez watpienia, destylacja, polegajaca na odparowaniu
wody. Mozna tez uzyskaé czysta wode przez zamra-
zanie (i nastepne topnienie) wody morskiej, co jest
praktykowane w lzraelu. Stosuje sie tez ,osmoze od-
wrotng”, ktéra zasadza sie na przepuszczeniu wody
morskiej pod ci$nieniem przez odpowiednig btone, na
ktérej osadzajg sie sole. Wreszcie elektrodializa, be-
daca potaczeniem klasycznej elektrolizy 2z btonami
przepuszczajacymi na przemian aniony i kationy, po-
zwala wydoby¢ z wody sole zamiast z solanki wode.
W spoiczesnie jednak wszystkie te procesy, jakkolwiek
na dalszg mete bardziej obiecujgce, ustepuja najstar-
szemu, tj. wtasnie destylacji. Specjalisci zapewniaja,
ze za kilka lat destylacja przeprowadzana w zakta-
dach nuklearnych w sprzezeniu z produkcjg energii

jadrowej bedzie mogta swobodnie i skutecznie kon-
kurowaé¢ z destylacja, ktérej Zrodtami ciepta sg su-
rowce klasyczne: wegiel, ropa Ilub gaz ziemny.

W r. 1965 zaczeto budowe pierwszej takiej pilotowej
odsalarni atomowej w okolicach Los Angeles. Ukon-
czona w 1968 kosztem 310 min dolar6w ma produko-
waé dziennie 650 000 m3 wody po cenie nie przekra-
czajacej 0,40 franka za 1 m3 W stadium badan znaj-
dujg sie juz jednak i takie rozwigzania techniczne,
przeznaczone na lata 1975—80, ktére przy kosztach
budowy 2—3 mld dolaréw i mocy termicznej reakto-
row 25000 MW — dawaé¢ bedg réwnocze$nie 5—



6000 MW energii i 6—8 000000 ms wody dziennie i to
po cenie ponizej 0,30 fr/m3 Dopiero te gigantyczne
fabryki energii i wody bedg produkowaty te ostatnig
(bo ona nas tutaj jedynie interesuje) po cenach tym
razem naprawdg bezkonkurencyjnych, bo niemal dwu-
krotnie nizszych od odsalarni napedzanych paliwem
konwencjonalnym.

Prawdziwie jednak optacalne ciepto drzemie nie
w reaktorach nuklearnych, a w wybuchach jadro-
wych, zwtaszcza za$ termojgdrowych. Ich to wtasnie
pokojowemu zastosowaniu poSwiecony jest np. w Sta-
nach Zjednoczonych caly program badawczy zwany
pod kryptonimem ,Plowshare” (= Lemiesz). Pierw-
szym jego etapem byt projekt ,Rainier” zrealizowany
we wrze$niu 1957. Wéréd gtéwnych celéw ,Lemiesza”
sg takie, jak np. produkcja energii elektrycznej, re-
generacja wyczerpanych (wedlug metod dotychczaso-
wych) z46z ropy i gazu ziemnego, ponowna aktywiza-
cja warstw wodono$nych i wreszcie destylacja na
miejscu zt6z tupkdédw bitumicznych, ktére na samym
tylko obszarze Gor Skalistych oceniane sg na 250 mid t,
przewyzszajagc tym wielokrotnie znane dotychczas
Swiatowe zasoby ropy.

Podziemne wybuchy tadunkéw nuklearnych mo-
gtyby zosta¢ zuzytkowane réwnocze$nie do produkciji
energii i interesujacej nas tu wody i to po rewela-
cyjnej cenie jednostkowej, ktéra bytaby odpowiedni-
kiem 0,8 dolara za tone wegla, a wiec 10—20 razy
nizszej od ceny ptaconej dzi§ za wegiel i to loco ko-
palnia. Poza tym wyprodukowana w ten sposéb woda
nagrgmadzitaby sie w poteznych naturalnych (a wiec
,darmowych”) zbiornikach podziemnych, utworzonych,
przez eksplozje mozliwie ,czystych” promieniotwdr-
czo tadunkéw jadrowych (co do minimum obnizytoby
koszty jej pézniejszego odkazania), skad mozna by ja
byto pompowaé¢ w zaleznosci od potrzeby.

E. Schnayder

Science et Vie 1965

Wystepowanie pelorycznych kwiatéw u na-
parstnicy purpurowej, Digitalis purpurea L.

Przypadek wystepowania pelorycznych czyli syme-
trycznych promienistych kwiatéw szczytowych za-
miast zwyktych grzbiecistych kwiatéw dwuwargo-
wych w kwiatostanie naparstnicy purpurowej, Digi-
talis purpurea L. zauwazyt w czerwcu 1965 r. Dr J6-
zef Lembke (L6dZ, ogrédek dziatkowy).

Po raz pierwszy zjawisko pelorii, czyli wystepowa-
nie promienistych kwiatéw zamiast grzbiecistych, za-
uwazyt K. Linneusz u Inicy pospolitej, Linaria
vulgaris (L.) Mili.

Pézniej badat to zjawisko M. J. Sirks Die Natur
der pelorischen Bliite (1915 r.).

W ystepowanie kwiatéw pelorycznych stwierdzono
rowniez u innych gatunkéw sposréd tredownikowa-
tych, Scrophulariaceae, a mianowicie u: Inicy zgieto-
ostrogowej, Linaria spuria (L.) Mili. oraz u wyzlina
wiekszego, Antirrhinum maius L.

U rodzin tredownikowatych i wargowych kwiaty
peloryczne mieszczg sie zwykle na szczycie kwiato-
stanu.

Ro6zne sg przyczyny powodujgce powstawanie pe-
lorii: jedni przyjmuja oddziatywanie sity ciezkosci, co
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Kwiatostan naparstnicy purpurowej z kwiatami pe-
lorycznymi na szczycie. — Fot. J. Herezniak

zostato réwniez stwierdzone na drodze eksperymen-
talnej; inni uwazaja, ze niekiedy silne naswietlenie
wywotuje pelorie; natomiast J. Sachs podkre$la od-
dziatywanie czynnikéw fizjologicznych.
Liczne przyktady dziedziczno$ci pelorii
K. Darwin (1859), E. Baur (1909) i J.

(1911).

podawali:
P. Lotsy

J.. Mowszowicz

Biologiczne wiasnosci antywitamin

W kazdym procesie metabolizmu, ktéry cechuje
wszystkie ustroje zywe, biorg udziat 2 zasadnicze czyn-
niki o dziataniu sobie przeciwstawnym: metabolity
oraz ich antagonisci — antymetabolity. Do metabo-
litow zaliczamy enzymy, hormony i witaminy, zwiazki
o niezwykle labilnych w organizmie wtasnos$ciach bio-
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logicznych. Antymetabolitami okre$lamy zwigzki bio-
chemiczne o budowie zblizonej do wtasciwych meta-
bolitow, ktére dzieki temu podobienstwu moga wcho-
dzi¢ w poszczeg6lne cykle przemiany materii, wy-
wierajac natomiast dziatanie antagonistyczne: powo-
dujag one bowiem unieczynnienie catych uktadéw bio-
logicznych, hamujgc tym samym normalny przebieg
przemian metabolicznych. W pomystowy i dowcipny
sposéb B. Skarzynski scharakteryzowat dziatanie anty-
metabolitéw, poréwnujac je do niedoktadnie dopaso-
wanego klucza, ktéry moze wprawdzie wejsé¢ do
zamku (w przeno$ni: w cykle przemiany materii), nie
moze go jednak otworzyé. Do antymetabolitéw nalezy
m, in. grupa antywitamin, zwigzkéw wywotujgcych
w zywym ustroju charakterystyczne objawy awita-
minoz, a wiec objawy niedoboru odno$nych witamin.

Pierwsze badania nad czynnos$cig antywitamin za-

inicjowato niepokojgce zjawisko zaobserwowanego
tzw. paralizu Chastka na amerykanskich farmach
srebrnych lisbw. Powodem tego schorzenia, przypo-

minajagcego do ztudzenia objawy awitaminozy Bj (cho-
robe ,beri-beri”) byto, jak sie w koncu okazato, okre-
sowe karmienie zwierzat surowymi odpadkami ryb-
nymi w ilosci przekraczajacej 1/10 cze$¢ ogjlnej ilosci
karmy. Dopiero J. C. Samogyi w Ruschlikonie
(pod Zurychem) po raz pierwszy w historii antywi-
tamin zdotal wyosobni¢ antywitamine Bi z wnetrz-
noéci karpi. Jest to ciato krystaliczne, oporne na dzia-
tanie wyzszej temperatury (loO°C przez przeciag jed-
nej godziny) oraz enzymdéw trawiennych zotgdka. Na-
tomiast fermenty jelitowe zmniejszajg zawarto$é anty-
witaminy Bi o potowe pierwotnej ilosci dopiero po
uptywie 8 godzin.

Dotychczas tylko czesciowo wyjasniono budowe
czagsteczkowg antywitaminy Bi, mianowicie stwier-
dzono, ze jest to ciaio pochodzenia biatkowego, jest
to fenomen natury, gdyz jak wiadomo, tiamina nie
jest zwigzkiem biatkowym, natomiast w ustroju zy-
wym taczy sie z biatkami.

Dalsze badania wykazaly ponadto zawarto$¢ réz-
nych pochodnych dwuhydroksybenzenu, np. chinonow,

pirokatechin w czasteczce nowo odkrytej antywita-
miny.

Nastepnymi badaniami biochemicznymi objeto ro-
§liny spozywcze wykazujace czynno$ci faktoréw

anty-Bi, jak np. jezyny, czarne porzeczki, -czarne cze-
re$nie, boréwki, czerwone buraki, kapuste brukselke,
kapuste czerwong, a ponadto wykryto je w skrzypach,
paprociach i szeregu innych. W S$wietle wynikéw
przeprowadzonych badan zrozumialy staje sie fakt
wystepowania wyraznych niekiedy objawéw awitami-
nozy Bi u zwierzagt domowych (bydta, koni), karmio-
nych skrzypem lub paprocig.

U cztowieka objawy ,beri-beri” wystagpi¢ moga
wytgcznie na skutek jednostronnego odzywiania po-

karmami ros$linnymi, zawierajagcymi znaczne ilosci
antywitaminy Bi oraz w niektérych schorzeniach
przewodu pokarmowego (przy niezytach, braku do-

statecznej ilosci sokéw trawiennych).

~Wieksze znaczenie praktyczne uzyskata antywita-
mina Bi w fizjologii, mianowicie w oparciu o swoiste
witasciwosci biochemiczne oraz dziatanie wybi6rcze
na uktad nerwowy wyjasniono w znacznym stopniu
biomechanizm pobudzania oraz przewodzenia bodz-
céw przez wiokna nerwowe” (cyt. wg Venzmer a).

Oddzielng grupe antywitamin Bi stanowig synte-

tyczne pochodne oksytiamina, pirytiamina
i neopirytiamina.

Roéwniez inne witaminy grupy B posiadajg swych
antagonistow. | tak, poznano antywitaminy B2 (czyli
antagonistow ryboflawiny, 6,7-dwumetylo-10-d-rybity-
lo-alloksazyny), zwigzki posiadajagce 2 grupy mety-
lowe w potozeniu 7 i 8, wzglednie 2 atomy chloru
w potozeniu 6 i 7.

Symbolem witaminy Bc oznaczono kwas pteroilo-
siedmioglutaminowy, pochodng kwasu foliowego 1czyli
lisSciowego. W tkankach witamina Bc wystepuje pod
postaciag kompleks6w z aminokwasami i biatkami.
Antywitaminy kwasu foliowego, otrzymane przez
wprowadzenie nieznacznych tylko zmian w budowie
czgsteczkowej, okazaty sie zwigzkami silnie trujgcymi,
hamujacymi podziaty komérkowe oraz dziatajacymi
silnie trujagco na czynno$ci enzyméw wewnatrzko-
maérkowych, analogicznie do sulfonamidéw. Antyme-
tabolitom kwasu foliowego przypisuje sie zaszczytne
miejsce w historii medycyny jako nowym zwigzkom,
przy pomocy ktorych ustalono mechanizm dziatania
sulfonamidéw, lekéw wprowadzonych przez Domagka
przed odkryciem penicyliny do terapii zakazen drob-
noustrojowych. Frzedstawiciele grupy antywitamin
kwasu foliowego sg stosowane w leczeniu nowotwo-
row, zwtlaszcza biataczek.

Stwierdzono, ze sulfonamidy sg antywitaminami
kwasu para-aminobenzoesowego (PABA, pabacydu),
gdyz posiadajg zdolno$¢ hamowania dziatania tej wi-
taminy jako czynnika wzrostowego.

Antywitaminy kwasu pantotenowego, dzieki swym
witasciwosciom hipoglikemizujagcym (przeciwcukrzyco-
wym), znalazty zastosowanie w produkcji doustnych
lek6w antydiabetycznych.

Zaznaczy¢ nalezy réwniez, ze szereg antywitamin
posiada interesujace i cenne wtasciwosci niektérych
antybiotykéw, gdyz hamujg rozwéj drobnoustrojow
chorobotwérczych. Problem ten jednak nie wychodzi
poza obreb pracowni doswiadczalnych.

W toku leczenia réznych postaci niedokrwistos$ci
ztoSliwej poznano réwniez liczne antymetabolity wi-
taminy B12 (wg Krent za).

Odnos$nie do "pozostalych grup antywitamin wymie-
ni¢ nalezy niektore:

1) Antywitamine A, tj. hormon tarczycy (tyreoglo-
buline). W zwigzku z tym w stanach nadczynnosci
tarczycy nalezy odpowiednio zwiekszy¢ dawkowanie
witaminy A.

2) Antywitaming D jest
min A).

3) Do antyfaktoro6w witaminy ptodnosci E zaliczono
szereg roznych zwigzkéw, jak produkty utlenienia
alfa-tokoferolu, orto-krezol, fosforan tréjkrezylowy,
stosowany w chemii syntetycznej jako tzw. zmigkszacz
nitrocelulozy, woskéw, gum syntetycznych i innych.

4) Znany jest réwniez antagonista witaminy C,
ktérego stosowanie wywotuje po pewnym czasie ob-
jawy gnilca (szkorbutu).

5) Antywitaminy grupy K (antagonisci filochino-
néw, witamin krzepliwosci krwi) znalazty zastosowa-
nie w terapii stanéw zakrzepowych.

tiaminy:

grupa akseroftoli (wita-

W. J. Pajor

' Zob. réwniez Wszechs$wiat, 1962, z. 3, str. 69: W. J. P a-
Jor — Farmakomanla Jako zagadnienie spoteczne,






IVa. BAGNO ZWYCZAJ,NE, Ledum palustre L. w lesie sosnowym Fot. W. Strojny

IVb. BAZYNA CZARNA. Empetrum nigrum L. Fot. W. Strojny



Wystepowanie szczezui wielkiej (Anodonta
cellensis) w zbiorniku zaporowym
w Goczatkowicach

W lipcu 1956 r. mineto 10 lat od chwili powstania
zbiornika zaporowego w Goczatkowicach. Zbiornik ten
potozony jest na 67 km rzeki Wisty, zajmuje obszar
okoto 30 km2 najwieksza ditugos$¢ zbiornika wynosi
12 km, najwieksza szeroko$¢ od 2—4 km. Jest to zbior-
nik typu nizinnego, ptytki, z maksymalng gtebokoscia
dochodzacg do 10—12 m.

granica z.blornika
Kcdna 253 m Qpm.

v 254
« 255 »
Ryc. 1. Plan zbiornika Goczatkowice.

Jedng z gtéwnych cech rdznigcych zbiorniki zapo-
rowe od naturalnych jezior sg state wahania poziomu
wody. Zmiany poziomu wody w zbiornikach tego typu,
jakim jest zbiornik Goczatkowice przeznaczony gtéw-
nie dla celéw retencyjnych, sg niewielkie. Jednakze
ze wzgledu na charakter zbiornika (ptytki, z ogrom-
nymi obszarami ptycizn, zwtaszcza w gérze zbiornika),
nawet takie niewielkie wahania powodujg wynurzanie
sie wielkich obszaréw dna zbiornika. Wielkie wahania
zachodzg jedynie na wiosne oraz w okresach powo-
dziowych w lecie.

Ze wzgledu na to, ze od chwili uruchomienia zbior-
nika urzgdzenia techniczne zapory nie byly konser-
wowane, dlatego w roku 1965 przeprowadzono ich
gruntowng konserwacje. W zwigzku z tymi pracami
poczawszy od pierwszych dni lipca rozpoczeto opusz-
czanie wody ze zbiornika od poziomu 254, 70 m n.p.m.
do poziomu 252, 94 m n.p.m. (sierpien) czyli o przeszto
15 m. W wyniku opuszczenia wody zbiornika odsto-
niety zostat ogromny obszar obejmujacy okoto 8 km2
z wielka iloscig mieczakéw rozrzuconych na calym ob-
szarze.

Badajagc faune denng tego zbiornika obserwowano od
szeregu lat stopniowy wzrost ilosci mieczakéw, gtow-
nie duzych matzy szczezui wielkiej i skdjki malar-
skiej. Jednakze badania prowadzone przy pomocy po-
spolitych narzedzi bentosowych, jak dragi, drapacza
czy chwytacza nie dawatly peinego obrazu rozwoju
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tych mieczakéw. Dlatego tez opuszczenie wody latem
1965 roku dato nie lada okazje dla doktadnego zorien-
towania sie w ich rozmieszczeniu i masowym wyste-
powaniu. W sktadzie gatunkowym dominowata szcze-
zuja wielka (Anodonta cellensis). Jest ona jednym
z najpospolitszych mieczakéw polskich, wystepuje
w wodach stojagcych albo o bardzo stabym pradzie,
na podtozu mulistym lub mulisto-piaszczystym.

W zbiorniku Goczatkowickim pierwsza wzmianka
0 wystepowaniu szczezui wielkiej pochodzi z 1958
roku; Zaéwilichowska badajgc zbiornik znala-
zta jeden okaz na podiozu piaszczystym w péinocno-

OonaTkobtice

Skala 1:25 000

wschodniej czeéci zbiornika. W 1960 roku na obrzezu
zbiornika znaleziono cztery okazy tego mieczaka.
W strefie gtebinowej zbiornika, zwtaszcza w $rodko-
wej i wschodniej czesci, w latach 1959—1960 spoty-
kana byta w wiekszych ilosciach. Stopniowy wzrost
ilosci tego gatunku obserwowano jednak gtownie
w latach 1961—1965.

Celem zorientowania si¢ w rozmieszczeniu miecza-
kéw na odstonietym terenie dokonano jego lustracji.
Najwiekszg ilos¢ szczezui wielkiej zaobserwowano
w poétnocno-wschodniej cze$ci zbiornika na stanowi-
skach I i Il (ryc. 1), na dnie piaszczystym. Na stano-
wisku | obejmujgcym powierzchnie¢ okoto 80 m2 wy-

Ryc. 2, Wedréwki Anodonta cellensis w kierunku wody
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stepowaty trzy skupienia tego mieczaka. Pierwsze li-
czace 350, drugie 560 i trzecie 780 osobnikéw, gtdwnie
szczezui wielkiej. W kazdym skupieniu wybrano po-
wierzchnie 1 m2 i przeliczono ilo§¢ mieczakéw, co
Srednio dato nastepujace wyniki: 58 osobnikéw szcze-
zui wielkiej (Anodonta cellensis Schrét)), 9 osobnikéw
szczezui pospolitej (A. anatina L.), 9 osobnikéw skdjki
malarskiej (Unio pictorum L.), 1 osobnik blotniarki
jajowatej (Radix limosa L.), 1 osobnik zatoczka rogo-
wego (Planorbarius corneus L.), 1 osobnik zatoczka
pospolitego (Planorbi$ planorbis L.) oraz 1 osobnik
btotniarki stawowej (Lymnaea stagnalis L.), razem 80
osobnikow.

Na calym obszarze oprdécz tych trzech skupien mie-
czaki byty rozrzucone nier6wnomiernie. Niektére osob-
niki szczezui wielkiej zagrzebane byly w piasku, ale
tylko do gtebokosci 2 cm. Tylko w jednym przypadku
mioda szczezuja wielka (dtugos$ci 7 mm) znaleziona
zostata na glebokoséci 4—6 cm. Srednia diugoéé osob-
nikéw z tego stanowiska wynosita 9—11 cm, a naj-
wiekszy okaz znaleziony mierzyt 16,5 cm diugosci.

W péinocnej cze$ci obejmujacej stanowisko II, na
podtozu mulisto-piaszczystym mieczaki rozrzucone
byty na calym obszarze i jedynie w dwu punktach
mozna byto znalezé skupienia, nie przekraczajgce
jednak 100 osobnikéw. Takze na potudniowym obrzezu
na stanowiskach o poditozu mulistym (V, VI, VII)
mieczaki te nie tworzyly skupiend, a rozrzucone byty
po calym obszarze tworzac pas szeroko$ci okoto 20 m
wokét zbiornika. Wyjatkowo ubogi w mieczaki byt
obszar obejmujacy stanowisko 1V, gdzie szczezuja
wielka wystepowata sporadycznie, natomiast gtéwnym
sktadnikiem byty S$limaki, zwtaszcza btotniarka jajo-
wata, btotniarka uszata i zatoczek rogowy.

Na catym obszarze obserwowano zjawisko ucieczki
mieczakéw w kierunku zwierciadta wody. Tworzyty
one wyztobienia w formie diugich i kretych koryta-
rzy, ktérymi pokrywaty catg wynurzona powierzchnie.
Wiele z nich jednak pozostatlo na brzegu i masowo
wygineto.

E. Krzyzanek

COPERNICANA

Ignacy Polkowski— wybitny kopernikanista
z XIX wieku

Zaledwie siedem lat dzieli nas od dnia 19 lutego
1973 r, kiedy caty Swiat obchodzi¢ bedzie pieésetng
rocznice urodzin Mikotaja Kopernika. W zwigzku
z tym warto przypomnie¢ posta¢ Ignacego Polkow -
skiego, zastuzonego badacza Kopernika i jednego
z organizator6w obchodéw czterechsetnej rocznicy
jego urodzin.

Ks. Ignacy Polkowski

Ignacy Polkowski wurodzit sie 6 marca 1833 r.
w Zdunach w Krélestwie Polskim. W r. 1851 wstapit
do seminarium duchownego w Warszawie, gdzie na
kaptana zostat wyswiecony w r. 1857, majac juz wow-
czas tytut kandydata $w. Teologii. Pracowat w réz-
nych parafiach ( Radzymin, Brzeziny, Gtuchéw Skier-
niewicki), a w r. 1862 zostaje kanonikiem Kapituty
Kolegiaty towickiej. Przez pewien czas byt sekreta-
rzem arcybiskupa Antoniego Melchiora Fijatkow -
skiego, a nastepnie arcybiskupa Zygmunta Szcze-
snego Felinskiego. Wypadki z r. 1863 zmusity go
do opuszczenia Krélestwa Polskiego i przeniesienia
sie do Wielkiego Ksiestwa Poznanskiego. Zamieszkat
w Lubostroniu pod tabiszynem, a majagc pod reka
bogata biblioteke oddat sie studiom historycznym (tu
witasnie napisat obszerng biografie® Kopernika). Po
nastaniu walki z kulturg polskg opuscit Wielkie Ksie-
stwo Poznanskie i przeniost sie do Krakowa. Zostat
podkustoszem katedry na Wawelu, sprawujac opieke
nad archiwum i skarbcem wawelskim, ktéry pieknie
opisat. Zmart nagle w nocy z 26 na 27 sierpnia 1888 r.
w Krakowie, majgc zaledwie 55 lat.

W r. 1873 Polkowski wydat w Gnieznie wspomnia-
ng juz biografie wielkiego astronoma pt. Zywot Miko-
taja Kopernika, a w latach 1873—1875 takze w Gniez-
nie opublikowat trzytomowe dzieto pt. Kopernikijana
czyli materiaty do pism i zycia Mikotaja Kopernika.
Tom pierwszy tego dzieta obejmuje rézne pisma Ko-
pernika w przektadzie polskim, w tomie drugim znaj-
duja sie jego zyciorysy (od zyciorysu S. Starowol-
skiego z r. 1627 do zyciorysu J. Chociszew -
skiego z r. 1872), tom za$ trzeci zawiera rézne pi-
sma dotyczace Kopernika i jego nauki (miedzy in-
nymi opisy 310 wizerunkéw wielkiego astronoma).
Ponadto w r. 1873 staraniem Poznarnskiego Towarzy-
stwa Przyjaciot Nauk wydana zostata w Gnieznie
praca Polkowskiego pt. Album Mikotaja Kopernika.
Album zawiera szesnascie tablic z wizerunkami i pom-
nikami Kopernika, medalami wybitnymi na jego czes¢,
reprodukcje pierwszych dwéch stron z autografu De
Revolutionibus oraz kantate Deotymy (pseudonim li-
teracki Jadwigi Luszczewskiej).

Wspomnie¢ wreszcie nalezy o uroczysto$ciach czte-
rechsetnej rocznicy urodzin Kopernika, ktére odbyty
sie 19 lutego 1873 r. w Toruniu. Komitet obchodu tego
jubileuszu zawigzat sie jeszcze w r. 1870, a na jego
czele stangt Polkowski i Karol Libelt (1807—1875),
6wczesny prezes Poznanskiego Towarzystwa Przyja-
ciot Nauk.

S. R Brzos$tkiewic¢z
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ROZMAITOSCI

Pirofosforany chronig przed zwapnieniem aorty.
Pirofosforany sg inhibitorem w procesie odkfadania
wapnia. Zwapnienie zachodzi tylko w obecnosci piro-
fosfatazy — enzymu rozktadajgcego pirofosforany. Pi-
rofosfosfataza wystepuje w duzych ilosciach w miej-
scach mineralizacji tkanek. Pirofosforany wystepuja
w moczu i plazmie krwi. Organizm chorych na kamice
nerkowa wydala znacznie mniej pirofosforanéw niz
organizm zdrowy, a wydalanie to mozna zwiekszy¢
przez podawanie ortofosforanéw. Gdy podawano szczu-
rom bardzo duze ilo$ci witaminy D, nastepowato u nich
prawie catkowite zwapnienie aorty. Je$li jednak przed
podaniem witaminy D wstrzykiwano podskoérnie piro-
fosforan, zwapnienia aorty byty nieznaczne lub nie
byto ich wecale. Identyczne dawki ortofosforan6w nie
dawaty zadnego efektu.

W. B-S

Poligon rakietowy w Gujanie. Na podstawie uktadu
z Evian, ktéry przyznat Algerii petng niepodlegtos$¢,
1 lipca 1967 r. Francja opusci swa baze rakietowa
Hammaguir na Saharze. Trzeba wiec byto pomyslec
0 jej zastgpieniu. Pierwotnie zamierzano zbudowacd
nowa baze na terenie macierzy, w Landach gaskon-
skich, piaszczysto-lesistym pasie nadmorskim ciggng-
cym sie od ujscia Garonny (Zyronda) na poinocy az
do rz. Adour — na potudniu. Na przeszkodzie stanety
jednak wzgledy bezpieczeAstwa. Z tego bowiem powo-
du z przysztego poligonu Landéw mozna by wystrze-
liwaé rakiety jedynie na zachéd, na peiny Atlantyk,
a wiec w kierunku jak najmniej korzystnym, bo prze-
ciwnym do obrotu Ziemi.

Po wielu badaniach francuski Narodowy OS$rodek
Badan Kosmicznych (Centre National d’Etudes Spa-
tiales — w skrocie CNES) wyszukat takie miejsce,
bliskie ideatowi. Miesci sie ono na atlantyckim wy-
brzezu Gujany francuskiej, prawie na 5° szerokosci
p6inocnej. Wylot przysztej bazy na otwarty Atlantyk
zapewnia petne bezpieczenstwo. Potozenie to ma po-
nadto i te zaletge, ze znakomicie nadaje sie do umie-
szczania na orbicie wysokoréwnikowej (a wiec naj-
witasciwszej) satelitow dalekiej tgcznosci. Takze i od-
legto$¢ od metropolii (7000 km) jest zupeinie znos$na,
w kazdym razie znacznie krétsza od drogi do budo-
wanego, na Pacyfiku, w poblizu Tabhiti, francuskiego
poligonu atomowego. Klimat przysztej bazy jest zdro-
wy, bez chordb tropikalnych. Samo miejsce lezy juz
poza zasiegiem zwrotnikowych cyklonéw i trzesien
ziemi. Jedynym wtasciwie powaznym minusem jest
tylko b. staby stopien zainwestowania tego obszaru.
Trzeba bedzie stworzy¢ catg nowg sie¢ drogowga, po-
budowaé¢ mosty, mieszkania, sitownie elektryczna i lo-
tnisko, nawierci¢ wode i wreszcie zwalczaé zamule-
nie pobliskiego brzegu morskiego. Nowym osrodkiem
interesuje sie juz takze zagranica.

Science et Vie 1965 E. s.

Morze + ksiezyc = elektryczno$¢. W 1966 r. otwar-
ta zostanie we francuskiej Bretanii pierwsza na $Swie-
cie sitownia ptywowa. Lezy ona u ujscia do morza nie-
wielkiej rz. Rance, w poblizu starego portu Saint-Ma-
lo. Jej pionierska rola polega¢ bedzie na wytwarzaniu
energii elektrycznej drogg wyzyskania przyptywow
i odptywow Atlantyku, ktére w tym wtasnie miejscu,
na skutek lejkowatego uksztattowania zatoki spietrza-
ja sie jeszcze dodatkowo do imponujgcej wysokosci

12 m. Co 6 godzin — zgodnie z odwieczng pulsacja
oceanu, wywotang przycigganiem stonca i ksiezyca,
ale gtéwnie tego ostatniego — Rance, jedna z najpo-

$ledniejszych rzek Francji staje sie gigantem 40-krot-
nie wiekszym od Sekwany pod Paryzem i 3-krotnie
wiekszym od Rodanu w czasie normalnego letniego
wezbrania na wysokos$ci Awinionu.

W takich warunkach hydrologicznych i morfologicz-
nych powstaje betonowa zapora diugosci 600 m,
wzmocniona olbrzymimi blokami granitu. U podstawy
jej zachodniej czes$ci, w specjalnych tunelach praco-

wacé bedg 24 nowatorskie dwustronne zespoty turbin
(o przestawianych w zaleznosci od potrzeby topatkach
wirnikéw) i generatoro6w. Turbiny bedg poruszane za-
rowno wplywajacym w ujscie przyptywem, jak i co-
fajacym sie odptywem. Przy samym brzegu zachod-
nim buduje sie tez $luze przepustowa gtebokosci
13 m dla zeglugi. Kazda turbina elektrowni (o $red-
nicy wirnika 54 m) bedzie sie obraca¢ przecietnie
94 razy na minute, dajac moc 10 MW. Moc te bedzie
sobie tatwiej uzmystowié, jezeli powiemy, ze kazdy
wirnik bedzie mégt podniesé co sekunde 225000 1 wo-
dy na wysoko$¢ 1 m. Latwo stad obliczy¢, ze catkowi-
ta moc sitowni Rance bedzie wynosita 240 MW, a jej
roczna produkcja energii wyniesie 540 min kWh.

Przy cenie 250—300 dolaréw za kazdy zainstalowany
kilowat budowa catej centrali (nie zapominajmy, ze
pilotowej — i to dostownie w skali Swiatowej) bedzie
zaledwie niewiele drozsza od podobnych klasycznych
sitowni wodnych na rzekach. Wazng rzecza jest przy
tym zupetny brak jakichkolwiek kosztéw wywtaszcze-
niowych i zalewania obszaréw bardzo niekiedy war-
tosciowych rolniczo. Aczkolwiek nawet po petnym roz-
ruchu sitownia Rance nie bedzie wytwarzata wiecej
niz 05%> dzisiejszej og6lnej rocznej produkcji fran-
cuskiej — to jednak bedzie ona bardzo potrzebng cen-
tralg szczytowo-pompowg, oddajaca swg energie
w najbardziej chtonnych okresach dnia, tj. rankiem
i wieczorem.

Nalezy tez pamieta¢ i o tym, ze wypracowane tutaj
i sprawdzone praktycznie metody przydadza sie bar-
dzo w budowie innych francuskich, i nie tylko fran-
cuskich, sitowni ptywowych. Do$¢ powiedzie¢, ze ujarz-
mienie — jezeli zostajemy nadal przy przyktadzie
Francji — lgdowych sit wodnych tego kraju zbliza sie
nieuchronnie do punktu nasycenia. Dalsze mozliwosci
w zakresie energetyki pozajadrowej to wtasnie tylko
wyzyskanie ptywow czyli tzw. zielonego wegla. Mysli
sie wiec juz o budowie nastepnych elektrowni tego
typu w zatokach: Mont Saint-Michel (ze stawnym
opactwem benedyktynskim tej nazwy na matej wy-
sepce posrodku, u pétnocnej podstawy pétwyspu bre-
tonskiego, nieco na wschod od Rance), La Rochelle,
w ujéciach Sommy, Loary itp. Przypuszcza sie, ze
tym sposobem uda sie zwiekszy¢ produkcje elektrycz-
nosci francuskiej 3- a nawet 5-krotnie, co bedzie tym
cenniejsze, ze Francja — podobnie jak i inne wysoko

uprzemystowione kraje — podwaja swoje zuzycie
energii mniej wiecej co 10 lat.
Science et Vie 1965 E. S.

W jakich jezykach publikowane sg prace geologicz-
ne? W amerykanskim czasopi$mie geologicznym Geo-
times (nr 9, 1966) ukazat sie interesujacy artykut
H. E. Hawkesa zestawiajagcy Swiatowa literature
geologiczng za r. 1961. Autor obliczyt, ze w roku tym
ukazato sie okoto 30 600 oryginalnych prac naukowych
z dziedziny geologii. Sposréd nich 5500 pochodzito
z USA, 9900 z Europy Zachodniej, 9600 z ZSRR, 4200
z Europy Wschodniej, a reszta z innych obszaréw glo-
bu (autor nie uwzglednit prac z Chin i Japonii). Na
podstawie analizy wybranej prébki tej literatury
(prace autoréw o nazwiskach Pe—Pf) autor stwier-
dzit, ze 30°/0 prac ukazato sie w jezyku rosyjskim,
27°/o0 — angielskim, 1I°/0 — niemieckim, Il°/o0 — fran-
cuskim; pozostate jezyki odgrywaty znikomg role.

Autor dochodzi do wniosku, ze gtdwnym Zrédiem
literatury geologicznej sg kraje Europy Wschodniej
i Zwiagzek Radziecki, a najwazniejszym jezykiem —
rosyjski i w zwigzku z tym uwaza za niewtasciwe, ze
w USA jako jezyk obcy przy zdobywaniu stopnia do-
ktorskiego najczesSciej obierany jest francuski lub
niemiecki.

Interesujace byto tez zbadanie, ile z wybranej préb-
ki prac trafito do czasopism referatowych. Prébka
obejmowata 340 tytutéw, z tego w 3 amerykanskich pi-
smach referatowych znalazto sie 89, we francuskim
Bulletin Signal&tigue — 135, a w radzieckim Refera-
tiwnyi Zurngl — 203. Sredni czas od ukazania sie pra-
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cy do ukazania sie jej omoéwienia w tych czasopismach
przegladowych byt jednak najkrotszy w pismach ame-
rykanskich (3—9 miesigecy), we wspomnianym pismie
francuskim — 12 miesiecy, w Referatiwnyj Zurnat —
16 miesiecy.

Tlen uczula komoérki na promieniowanie X. Wiele
komérek zwierzecych i roslinnych znacznie dotkliwiej
odczuwa promieniowanie X, je$li w ich otoczeniu
znajduje sie znaczna ilo$¢ tlenu. Komérki glonu Oedo-
gonium nasSwietlane promieniami X w atmosferze czy-
stego azotu (przy catkowitym braku tlenu) zaréwno
w ciemnos$ci, jak i na Swietle, w ponad 90%> przezy-
waty znaczne dawki promieniowania. W atmosferze
tlenowej wrazliwo$é¢ na promieniowanie X byta 25
do 3-krotnie wyzsza. W atmosferze CO2 i w ciemnosci
komérki wykazywaty wysoka odpornos$¢, podobng jak
w atmosferze azotu. Natomiast w atmosferze COa i na
Swietle, znéw ich Smiertelno$¢ byta kilkakrotnie wyz-
sza. Prawdopodobnie w wyniku fotosyntezy w atmo-
sferze pojawiat sie tlen, ktéry natychmiast zwiekszat
wrazliwos¢ komoérek na promieniowanie.

W. B-S.

Okresowe zmiany w obrazie krwi i tarczycy za-
skronca. Ssaki zasypiajace na zime lub sztucznie
ochtadzane (hypotermia) wykazujag duze zmiany
w obrazie krwi i tarczycy. Podobne objawy stwier-
dzono u zaskronfica. W zimie zaskroniec ma wyzszy
procent hemoglobiny, wiecej erytrocytow, glukozy,
sodu i magnezu w krwi niz w lecie, ale znacznie mniej
biatych ciatek krwi, potasu i wapnia. Zmiany te od-
powiadajg zmianom w krwi ssakéw. W tarczycy ssa-
kéw podczas hibernacji (w zimie) nabtonek pecherzy-
kéw ulega sptaszczeniu, oraz wzrasta w nich ilo$¢ ko-
loidu. U zaskronca najsilniejsze sptaszczenie nabtonka
ma miejsce w lecie (czerwiec do pazdziernika) i w tym
tez czasie jest najwiecej koloidu w pecherzykach. Wi-
docznie u zmiennocieplnych nie wyksztatcita si¢ jesz-
cze tak wyrazna korelacja metabolizmu i wygladu
tarczycy jak u statocieplnych.

W. B-S.

Korelacja miedzy zageszczeniem pytu i ozonu w stra-
tosferze. Badania w USA wykazaly wyrazny zwigzek
miedzy iloscig pytu i ozonu w atmosferze. Nisko nad
powierzchnig ziemi ozonu jest mato a drobin pytu
bardzo duzo. Na wysokos$ci od 2 do 10 km pytu stop-
niowo ubywa i w podobnym stopniu maleje ilo$¢
ozonu. Okoto 12 km nad powierzchnig ziemi wyste-
puje gwaltowne zageszczenie drobin pytu i bardzo
znaczny wzrost ci$nienia ozonu. Korelacja ta jest bar-

dzo wyrazna do wysokosci 16 km, powyzej krzywe
zageszczenia pytu i ozonu rozchodzg sie — pytu jest
coraz mniej, ozonu coraz wigcej.

W. B-S.

Zwiekszona zdolno$¢ absorpcyjna jelita podczas
cigzy. W jelicie samic ciezarnych zdolno$é absorpcji
zelaza zwieksza sie proporcjonalnie do stopnia roz-
woju narzadéw krwiotwdérczych ptodu. Udato sie row-
niez wykaza¢ wzmozong absorpcje d-glukozy. Zaleznie
od stezenia roztworu glukozy (od 300 do 20 milimo-
larnego) wprowadzonego do jelita ciezarnych szczu-
row — zdolno$¢ absorpcyjna ciezarnych samic byta
wyzsza 0 21 do 40% w poréwnaniu z samicami nie
ciezarnymi. Podobne dane uzyskano dla absorpcji gli-
cyny.

W. B-S.
Astma a testosteron. Testosteron wykazuje silne
dziatanie antyhistaminowe. Poziom testosteronu

w krwi bezposrednio po ataku astmy wynosit u mez-
czyzn 0,87 ng/ml krwi, u kobiet 0,13—0,29 |xg/ml. Byt
on wyzszy u mezczyzn o 0,37—1,0 ng/ml, u kobiet
0 0,04—0,12 Hg/ml od poziomu fizjologicznego, W okre-

sie miedzy atakami poziom testosteronu w kKrwi mez-
czyzn wynosit srednio 0,24 |xg/ml.

W. B-S.

Nowe $rodki chwastobdjcze. Przeprowadzone ostat-
nio w Wielkiej Brytanii badania nad wybiérczym dzia-
taniem chwastobéjczym joksynilu oraz wszystkich
produktéw jego rozktadu (kwaséw jodohydroksyben-
zoesowych, amidéw, jodkéw oraz wolnego jodu) wy-
kazaty, ze swoiste wtasciwosci chwastobdjcze wywiera
wytacznie jod czy to w stanie wolnym, czy tez w po-
staci jodkow. Jodki ulegaja w tkankach roélinnych
utlenieniu do jodu w obecnosci enzymoéw typu pero-
ksydaz, analogicznie do dziatania zaobserwowanego
w ustroju ludzkim i zwierzecym. Uwolniony jod ulega
przytaczeniu do biatek komérkowych, powoduje za-
burzenia w przemianie aminokwasowej (powstawanie
obcych dla ustroju jodowych pochodnych aminokwa-
séw), a w konsekwencji hamuje czynnosci chloropla-

stow, procesy fosforylacji i fosfosyntezy, zasadnicze
procesy zyciowe ustroju ro$linnego.
Badacze brytyjscy przebadali dziatanie roztwordw

jodkéw (a zwtaszcza NalJ) na 50 gatunkach réznych
chwastow i ro$lin uprawnych nalezagcych do 20 ro-
dzin. Najwieksza wrazliwo$¢ na trujagce dziatanie jod-
kéw wykazaty z chwastéw pokrzywy (Urtica sp.) i ko-
mosa biata (Chenopodium album L.), a z uprawnych
roslin motylkowatych (Papilionaceae) fasola zwyczajna
(Phaseolus vulgaris L.): w tym wypadku miejscowe
zastosowanie 02%> roztworéw NaJ spowodowato juz
zmiany anatomiczne tkanek. Mniejszg stosunkowo
wrazliwo$¢ stwierdzono u koniczyny (Trifolium sp.).
Najwiekszag oporno$¢ wykazata kapusta (Brassica sp.),
a ponadto trawy (Gramineae).

Uzyskane wyniki doswiadczen wykorzystali przede
wszystkim Anglicy w odchwaszczaniu swych stynnych
ogrodkéw i trawnikéw. Nowe S$rodki chwastobdjcze
pozwalaja bowiem na zatozenie idealnych trawnikéw,
a wiec poro$nietych wytgcznie ro$linami trawiastymi.

W. J. P.

Nowy mechanizm przemiany aspiryny w ustroju.
Ostatnio poznano i opisano interesujacy nowy cyKkl
przemiany ustrojowej tak popularnego leku, jakim
jest polopiryna (czyli aspiryna lub kwas acetylosali-
cylowy). Nawet w 2 godziny po podaniu doustnym
dorostemu cztowiekowi aspiryny stwierdzono jej obec-
no$¢ w krwi w znacznych stosunkowo ilo$ciach. Po-
niewaz biatka ustrojowe wykazujg mniejsze powino-
wactwo do tego leku (bedacego nota bene pochodng
kwasu salicylowego, nie mniej znanego $rodka bakte-
riob6jczego i konserwujgcego) niz do kwasu salicylo-
wego, stad prosty wniosek, ze nadmiar nie zwigzanej
przez biatka ustrojowe aspiryny wydziela¢ sie bedzie
z moczem. Stwierdzenie tego faktu obala zupeinie
dawne teorie biochemizmu aspiryny, wedtug ktérych
lek ten ulega w cato$ci hydrolizie ustrojowej oraz wy-
dziela sie z moczem w postaci kwasu salicylowego.
Metodg chromatografii wykazano, ze aspiryna w nie-
zmienionej postaci wydziela sie z moczem w iloSci
okoto I,5°/o podanej dawki.

W. J. P.

Doswiadczalna teratogeneza thalidomidowa u zwie-
rzat. Najnowsza prasa fachowa donosi o wystepowaniu
ciezkich wad rozwojowych u nowo narodzonych zwie-
rzat, ktérych ciezarne samice spozywaty z karmga tha-
lidomid. Najwiekszg wrazliwo$¢ na teratogenne dzia-
tanie leku zaobserwowano zwtaszcza u krélikéw: wady
rozwojowe uktadu nerwowego, odnézy, uktadu serco-
wo-naczyniowego.

W. J. P.
Antybiotyki opiekunami peret. Wsréd wytwornej
bizuterii pierwszorzedng range majag zawsze perty.

Nie stanowig one juz jednak monopolu krélowych,
ksiezniczek lub milionerek. Japonia bowiem produ-
kuje ich obecnie 400000 000 sztuk rocznie, z czego 97%



eksportuje. Prawdziwe perty, potawiane w sposéb
tradycyjny, odgrywajg wiec obecnie na S$wiatowym
rynku role minimalng.

W jaki spos6b Japonia uzyskata na tym polu az
tak wielkie sukcesy? Ot6z juz w koncu ubiegtego stu-
lecia Japonczyk Mikimoto Kolichi wpadt na kapitalny
pomyst, aby prowokowaé pertoptawy do produkcji
peret. Udoskonalong metode opatentowat. Polega ona
na tym, ze w zatokach hodowlanych rozsiewa si¢ nie-
zmiernie drobne kuleczki, sporzgdzone z muszli. Do-
stajg sie one pomiedzy ciato i muszle matza, ktéry je
izoluje wydzieling ptaszcza, czyli masg pertowg. Mu-
szle do wyrobu kuleczek pochodzg przewaznie z rzek
amerykanskich np. z Missisipi. Perty rosng 3—5 lat,
zanim osiggng pozadane rozmiary. Okazy w ten spo-
s6b wyhodowane nie réznig sie absolutnie niczym od
naturalnych. Nie kazdy jednak z hodowanych perto-
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ptawéw wyprodukowuje perte. Przecietnie tylko 3
na 5 matzy speinia poprawnie zadanie narzucone jej
przez hodowce, a zaledwie jedna na dwadzie$cia osig-
ga najwyzsza jako$¢ tzw. ,ksiezycowej tzy”.

Ostatnio prébowano zbada¢ przyczyne niepetnego
plonu peret, jak réwniez nieudanych niejednokrotnie
ich barw. Okazato sie, ze winowajcami sg bakterie.
Zakazenie nimi psuje piekno i czysto$¢ peret. Z bak-
teriami jednak walczy¢ juz umiemy. Zastosowano
wiec najnowsze antybiotyki np. aureomycyne. Pierw-
sze wyniki ujawnity sie po czterech latach préb. Oka-
zato sie, ze nie tylko podniést sie znacznie og6lny plon
peret, ale takze wzrosta o 30° liczba ,ksiezycowych
tez”.

Na rozkaz cztowieka rosng w morzu klejnoty, a na
strazy ich pieknos$ci stojg antybiotyki. s

N. Gr.

RECENZJE

G. Muller: Bodenbiologie (Biologia gleb). VEB
G. Fischer-Verlag. Jena 1965.

Ksigzka ta stanowi nowga cenng pozycje wsrod
dziet naukowych z zakresu biologii rolniczej. Obej-
muje ona 889 stron druku, w tym 107 rysunkéw, 117
tabel, bardzo obszerny, gdyz zawarty na 121 stronach
wykaz literatury, wreszcie spis nazw gatunkowych
i rodzajowych oraz wykaz rzeczowy.

Poza wstepem, omowieniem zadahA biologii glebo-
wej i historii tej nauki, ksigzka obejmuje 5 gtéwnych
cze$ci, a mianowicie: 1) organizmy glebowe, 2) metody
badan, 3) liczebnos$¢ i wystepowanie organizméw gle-
bowych, 4) dziatalno$¢ organizméw, 5) wpityw zabie-
gow agrotechnicznych na organizmy glebowe.

W pierwszej cze$ci autor omawia morfologie, sy-
stematyke, wystepowanie i witasciwosci biologiczne
mikroflory i fauny glebowej. Druga cze$¢ obejmuje
obszerne oméwienie og6lnych zasad badan w zakresie
biologii glebowej, metody badan drobnoustrojow gle-
bowych i fauny glebowej. Trzecia cze$¢ poswiecona
jest omowieniu wptywu sktadowych mineralnych gleb
na organizmy glebowe, wpitywu substancji organicz-
nych, atmosfery glebowej, itd. W czwartej czesci au-
tor omawia szczegétowo krgzenie materii (110 stron),
mineralizacje i humifikacje organicznej substancji
glebowej, procesy wietrzenia, wsp6tzycie organizmow
w glebie (metabioze, symbiozy, zagadnienie rizosfery

SPRAWOZDAN

Wycieczka Bydgoskiego Oddziatu Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Koper-
nika

Tradycyjng, coroczng, wycieczke Bydgoskiego Od-
dziatu PTP im. M. Kopernika zorganizowano, podob-
nie jak w roku ubiegtym, wspo6linie z Bydgoskim Od-
dziatem Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego. Jed-
nodniowg wycieczke starannie przygotowali i popro-
wadzili mgr inz. Tadeusz Tylzanowski, Woje-
woédzki Konserwator Przyrody, doc. dr Zb. Prusin-
kiewicz kierownik Zaktadu Gleboznawstwa UMK
w Toruniu, asystent tego zaktadu mgr Stanistaw R e-
gel oraz mgr inz. Eligiusz Cies$linski z woje-
waddzkiej Kartografii Gleb.

Wycieczka odbyta sie w niedziele 5 czerwca 1966 r.
przy pieknej, stonecznej pogodzie. O godz. 8 rano dwa

itd., mykorizy itd.), oraz wptywu organizméw glebo-
wych na rozwdj gleb. Pigta cze$¢ ksigzki obejmuje
omoéwienie wptywu réznych zabiegéw agrotechnicz-
nych na organizmy glebowe. Autor rozwaza tutaj
wptyw zabiegdw melioracyjnych, zuzytkowania $cie-
kow do celéw rolniczych itd.,, nawozenia, szczepienia
gleb drobnoustrojami itd., oraz zabiegéw z zakresu
ochrony roélin.

Juz objeto$¢ ksigzki prof. dr G. Mullera wskazuje,
jak obszerne sg jej gtdwne czesci i jak obfity mate-
riat zawierajg liczne podrozdziaty. Niektére podroz-
dziaty sa zbyt obszerne i zawierajg wiele danych
wkraczajagcych w gleboznawstwo albo mikrobiologie
glebowa sensu stricto. Autor juz we wstepie podkresla
jednak stusznie, ze biologia gleb jest najmtodszg cze-
$cig gleboznawstwa oraz, ze zachodzi potrzeba kom-
pleksowego ujecia bakteriologii glebowej, mykologii
glebowej i zoologi glebowej w cato$¢ tzn. w ,biologie
glebowg”.

Warto$¢ dzieta G. Mullera wynika gtéwnie z de-
cyzji ujecia w jednag cato$¢ réznorodnych i skompli-
kowanych zagadnien oraz wiadomos$ci o wszystkim,
co sktada sie na zycie w glebach. Ksigzka G. Mullera
odegra na pewno duzg role w ksztattowaniu sie po-
gladéw w zakresie wielkiego problemu biologii glebo-
wej i jej znaczenia dla rolnictwa praktycznego.

Karol Zodrow

A

autokary powiozty ponad 80 uczestnikéw do Torunia
i dalej w kierunku potudniowo-wschodnim przekra-
czajac Drwece pod Lubiczem.

Pierwszym etapem bylty wydmy Obrowskie pod
Czernikowem. Kilkaset metrow od drogi rozciggat sie
sfalowany teren o obszarze okoto 200 km2 pokryty lot-
nymi piaskami. Przywiaty je zachodnie wiatry od od-
legtych wydm nadwislanskich i starajg sie przesuwac
je dalej na wschod. Kiedy$ ten obszar pokrywaty
sosnowe lasy i tylko na najwyzszym wzgdrzu, nazy-
wanym Piwng Goéra, bielity sie piaski. Lasy stano-
wity skuteczng zapore dla postepu wydm piaszczy-
stych. Kiedy jednak cztowiek wyciagt lasy dla zdoby-
cia gruntéw ornych, wydmy stopniowo opanowaty
caty teren i siegaja po nowe zdobycze. Najdtuzej lasy
utrzymaty sie na zboczach wzgérz i tam na przygo-
towanych odkrywkach glebowych uczestnicy wycieczki
mogli obserwowaé pod warstwg piaski® doskonale
wyksztatcone profile bielicowe. To niewatpliwy do-
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innych miejscach pod war-
stwg piasku byta widoczna préchniczna warstwa
gleby ornej, teraz kopalnej, $Swiadczaca o rolniczym
uzytkowaniu gleb, dopdki nie przysypaty jej piaski.
Widoczne tez bytly préby zalesienia tych terendw.
Zasypywane stopniowo kwatery odgradzane faszyng
to pozostato$ci nieudanych préb zalesienia. Skarto-
waciata, samotna sosenka amerykanska Banka stata
jak smetny pomnik nad grobami nadziei. Sosna Banka
doskonale rozwija sie w Ameryce Péinocnej, nie po-
trafita sie jednak u nas zaaklimatyzowaé¢ i obecnie
jest usuwana. Zalesienie tych terenéw jest konieczne
i jest mozliwe, o ile poprowadzi sie szerokg akcje na
catym obszarze od strony zachodniej poczynajac, a nie
fragmentarycznie, co jednak jest przedsiewzieciem
bardzo kosztownym.

Autokary przewiozty uczestnikéw wycieczki kilka-
nascie kilometréw dalej na pola drumlinowe koto
Zbho6jna. Zajmujg one okoto 35 km2 i nalezg do naj-
ciekawszych i najwiekszych w wojewdédztwie bydgo-
skim. Sa tez przedmiotem badan UMK w Toruniu.
Nalezag one do utworéw polodowcowych i przedsta-
wiajg sie w postaci naglinowych watéw o tagodnych
zboczach, szerokos$ci kilkuset metrow przy podstawie.
Zbiegajg stopniowo z wysoczyzny, a oddzielajg je do-
linki, przewaznie mokre, zatorfione, z potoczkami,
z ktorych najwiekszy i najbardziej malowniczy jest
Rudzie¢. Waty oraz ich zbocza znajduja sie przewaz-
nie pod wuprawg rolniczg. Uczestnicy zapoznali sie
z genezg i strukturg watéw drumlinowych oraz z rol-
niczag wartoécig gleb pokrywajacych waty.

Nastepnym etapem wycieczki byt Dobrzyn-Golub.
Autokary przejechaty z powrotem na prawg stroneg
Drwecy i zatrzymaty sie w Golubiu. Z Géry Zam-
kowej roztaczat sie wspaniaty widok na kretg doline
Drwecy. Tuz obok wznosity sie mury zamku, zbudo-

waéd istnienia laséw. W

wanego w XIIl wieku, a doprowadzonego do S$wiet-
nosci przez Anne Wazéwne w pierwszej potowie
XVIl wieku. Po drugiej stronie rzeki rozsiadt sig

Dobrzyn. W okresie zaboréw Drweca stanowita gra-
nice miedzy zaborem rosyjskim a pruskim i rozdzie-

lata sgsiadujgce z sobg dwa miasta. Teraz stopity sie
w jedno. Na stromej skarpie zaznaczaly sie progami
terasy, Swiadczace o kolejnych etapach ztobienia ko-
ryta przez Drwece.

W drodze do Brodnicy zatrzymano sie pod Ostro-
witym, by przypatrze¢ sie z daleka innym utworom
polodowcowym, zwanym kemami. Z ptaskiego terenu
wyrastaty stozkowe wzgérza o okrggtej albo eliptycz-
nej podstawie. Najblizsze z nich nazwano Grodzi-
skiem, gdyz zachowaty sie tam jeszcze waty obronne.

Z Brodnicy, po przerwie obiadowej, wyruszono da-
lej na po6inoc na pojezierze Brodnickie. Zatrzymano
sie w sosnowym lesie w poblizu jeziora Okonek. Je-
zioro to wraz z otaczajacym je lasem stanowi S$cisty
rezerwat przyrody, podobnie jak znajdujgce sie nieco
dalej jezioro Streszek. Sa to niewielkie ale gtebokie,
oligotroficzne, bezodptywowe zbiorniki wodne — po-
zostato$¢ po wytopiskach lodu. Osobliwoscig tych je-
zior sg ,pta”, wrastajace w jezioro ptaty torfowe,
utworzone z torfowcow, turzyc, rosiczek i innej ro-
§linnos$ci bagiennej. Grzaskie ptaty narastajagce na
jezioro sa rozrywane przez wiatry i tworzg wtedy
ptywajgce wyspy. Przyczepiajg sie do innych brze-
géw jeziora i dalej w nie wrastajg. Czesto szczepiajg
sie z innymi wyspami i wtedy linia zrostu jest wi-
doczna po bujniejszej roslinnosci, jaka zawsze obrasta
brzegi pta. Do osobliwosci botanicznych nalezy re-
liktowa, tundrowa zurawina matoowocowa (Oxycoc-
cus mikrocarpus), rosngca na ptach.

Po zwiedzeniu rezerwatu pojechano kilkaset me-
trow dalej nad jezioro Parteczyny, by przez godzine
wypoczywaé nad jego pieknym brzegiem albo w ota-
czajacym go lesie.

W drodze powrotnej zatrzymano sie kréotko w Ko-
walewie, by obejrze¢ starg baszte obronng, pozosta-
tos¢ z X1l wieku, po czym przez Torun uczestnicy
zadowoleni z wycieczki i pieknej pogody, powroécili
okoto godz. 21 do Bydgoszczy.

R. Schillak

Prenumerata czasopism PWN na rok 1967

Zamo6wienia i wptaty na prenumerate przyjmuja:

— Oddziaty i delegatury ,,Ruchu”

— urzedy pocztowe d listonosze tylko do dnia 10. XII. 1966 r.

Czytelnicy

indywidualni moga dokonywaé wptat réwniez na konto Nr 4-6-777

Przedsiebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch”, Krakéw, ul. Worcella 6.

W szystkie instytucje pafAstwowe i
za posrednictwem oddziatéw i delegatur

spoteczne zamawiajg prenumerate wylgcznie

»Ruchu”. Wczedniejsze zaprenumerowanie

gwarantuje otrzymywanie czasopism PWN.
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Cena zt 6,—

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” - MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie,
ul. Worcella 6.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—
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Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w Przed-
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Ossolineum —PWN, Warszawa, Patac Kultury iNauki (wysoki parter).
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