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W 80-LECIE URODZIN PROFESORA WLADYSLEAWA SZA.FERA

W dniu 7 listopada ub. roku odbyta sie w Krakowskim Oddziale Polskiej Akademii Nauk
u) Krakowie sesja Wydziatu Nauk Biologicznych PAN dla uczczenia 80-lecia urodzin prof.
dr Wiadystawa Szafera, na ktére licznie przybyli przyrodnicy z catej Polski. Posiedzenie
otworzyt okolicznosciowym przemowieniem Prezes Polskiej Akademii Nauk prof. Janusz G r o-
szk ow sk i, po czym z kolei przemowienia wygtosili przewodniczacy Krakowskiego Oddziatu
PAN prof. Zenon Ktemensiewicz, rektor Uniwersytetu JagielloAskiego, zastepca Prze-
wodniczgcego Rady Panstwa, prof. Mieczystaw Klimaszewski, przedstawiciel PafAstwowej
Rady Ochrony Przyrody min. Zbigniew Bienkowski, prof. Kazimierz Maslankiewicz
(przemawiajgcy w imieniu Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika, Pol. Tow. Botanicznego,
Pol. Tow. Lesnego, Pol. Tow. Geologicznego i Pol. Tow. Geograficznego), uczen i nastepca
prof. Szafera prof, Bogumit Pawtowski oraz Sekretarz Naukowy Il Wydziatlu PAN prof.
Kazimierz Petrusewicz.

Z kolei zabrat gtos profesor Wiadystaw Szafer, ktéry w swym przemdwieniu podzie-
kowat organizatorom uroczystosci Jego Jubileuszu, a nastepnie omawiajgc wiasng dziatalnos¢
naukowa przedstawit swe poglady na znaczenie nauki, nie pomijajac réwniez zagadnien zwig-

zanych z ochrong przyrody i popularyzacja wiedzy przyrodniczej.

Profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego, byty
jego rektor i doktor honoris causa Wiadystaw
Szafer, cztonek rzeczywisty Polskiej Akademii
Nauk, b. jej wiceprezes oraz pierwszy prze-
wodniczacy Oddziatlu PAN w Krakowie, orga-
nizator i dyrektor Instytutu Botaniki i Zaktadu
Ochrony Przyrody PAN, ukoniczyt w lipcu
1966 r. osiemdziesigt lat zycia.

Z tg rocznicg urodzin wigze sie Scisle okres
blisko 60-letniej Jego twdrczej pracy nauko-
wej. Oba te — rzec mozna — jubileusze przy-
padty w roku, ktdry zostat posSwiecony obcho-
dom 1000-lecia panstwa polskiego. Szczesliwy
to zbieg okolicznosci, gdyz w ramach podsumo-
wania osiggnie¢ naszego panstwa we wszyst-

kich dziedzinach zycia tak kulturalnego, jak
i gospodarczego, profesora Szafera — nestora
botaniki polskiej przez ponad pét wieku —
mozna zaliczyé w pierwszym rzedzie w poczet
budowniczych w zakresie tej nauki w Polsce,

Imie profesora Szafera znane jest nie tylko
w Polsce, ale i na szerokim $wiec-ie. Nauke,
ktorg reprezentuje i ktdrej wierny pozostat do
dnia dzisiejszego poprzez liczne i wartosciowe
prace naukowe oraz dziatalno$¢ na polu ochro-
ny przyrody w kraju i zagranicg, podnidst na
wysoki poziom i rozpowszechnit daleko poza
granicami kraju, zdobywajac wszedzie szacu-
nek dla witasnej giebokiej wiedzy, jak i powa-
zanie dla nauki polskiej.



Prof. dr Witadystaw Szafer

Dowodem uznania dla tego wybitnego bota-
nika i paleobotanika sg liczne cztonkostwa ho-
norowe polskich towarzystw naukowych: Pol.
Tow. Przyrodnikow im. Kopernika, Pol. Tow.
Botanicznego, Pol. Tow. Le$nego, Pol. Tow.
Geologicznego i Pol. Tow. Geograficznego oraz
Ligi Ochrony Przyrody. Jest czionkiem Poz-
nanskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk
i Wroctawskiego Towarzystwa Naukowego.
Z wyrbéznien zagranicznych nalezy wymienié:
zostat doktorem honoris causa Uniwersytetu
im. Karola w Pradze, cztonkiem zagranicznym
Akademii Nauk w Kopenhadze, cztonkiem
Royal Society (FRS) w Edynburgu, cztonkiem
zagran. Akademii Leopoldina w Halle, czion-
kiem honorowym  Miedzynarodowej  Unii
Ochrony Przyrody i Miedzynarodowego Komi-
tetu Parkéw Narodowych oraz cztonkiem ho-
norowym  Wszechradzieckiego Towarzystwa
Botanicznego w Leningradzie. Jest rowniez

cztonkiem najpowazniejszych Towarzystw Bo-
tanicznych: holenderskiego, szwajcarskiego,
francuskiego, niemieckiego, szwedzkiego i fin-
skiego.

Sylwetke profesora Szafera jako pedagoga
i dydaktyka sprébuje oceni¢ z wiasnego punktu
widzenia, jako byta studentka Uniwersytetu
Jagiellonskiego, ktéra miata to szczeScie, ze
mogta stucha¢ Jego wyktadéw. Sala wyktado-
wa przy ul. Lubicz 46 w Krakowie, na wyso-
kim parterze byta szczelnie wypetniona stucha-
czami. Profesor nie mdwit gtosno, lecz wyra-
znie i stowa Jego docieraty do wszystkich, gdyz
w sali panowala bezwzgledna cisza. Mtodziez
dostownie chtoneta Jego stowa.

Profesor moéwit prostymi, niewyszukanymi
stowami, ale pieknym polskim jezykiem, wy-
ktadat bez patosu, iecz wyktadami swymi ,po-
rywat”. Systematyka roslin uwazana zwykle
przez studentow za nieco monotonng i nudnawg



dyscypling, w Jego wypowiedziach nabierata
jakiego$ specjalnego wyrazu, interesowata
i pociggata, a wyktad nigdy nie wydawat sie
ani za diugi, ani tez nuzacy.

Podobnie piekne i porywajagce a zarazem
bardzo przekonywajace byty odczyty, ktore
wygtaszat w towarzystwach naukowych jak
i Jego przeméwienia z tytutu roéznych okolicz-
nosci. Wolne od szablonu i slogandéw piynety
z Jego wewnetrznego przekonania, byly szcze-
re i proste, oryginalne i $miate, dyktowane
umitowaniem wiedzy, Kktérg reprezentowat.
Byt rzecznikiem prawdy naukowej i nikt ani
nic nie zdotato Go nigdy sprowadzi¢ z tej drogi,
ani tez zachwia¢ Jego pogladow.

Mimo coraz wyzszych stopni naukowych,
mimo otrzymywania najwyzszych odznaczen
panstwowych i nagrdd tak krajowych, jak i za-
granicznych, profesor Szafer zachowal skrom-
nos¢ cztowieka gtebokiej wiedzy. Zaznaczala
sie ona nie tylko w stosunku do innych przed-
stawicieli $wiata naukowego o ustalonej pozy-
cji, nie tylko do pracownikéw naukowych, ale
réwniez i do najmtodszych adeptéw wiedzy bo-
tanicznej, jak i do studentdw. Szczegdlnie zy-
czliwie odnosit sie profesor Szafer do tych o0sdb,
u ktérych dostrzegat zapat i cheé zdobywania
wiedzy. Nie istniaty u Niego godziny przyjec,
nie byto tabliczki na drzwiach Jego gabinetu
wskazujgcej godzin, w ktérych mozna by sie
z Nim skontaktowac¢. A gdy chodzito o sprawy
naukowe nigdy nie odmawiat swej pomocy,
udzielat jej nader chetnie i zawsze w sposob
zyczliwy. Do pracy naukowej zachecat, niejedno-
krotnie podsuwat tematy do opracowania, ofia-
rowywat swe zbiory jako podstawe do podje-
cia opracowania naukowego. Profesora Szafera
cechowat tez bardzo cenny przymiot, ktéry ra-
czej nie jest czestym atrybutem ludzi na sta-
nowisku profesorskim. Wszystkim chetnym po-
zwalat czerpa¢ ze skarbnicy wiasnej wiedzy,
nie chowat wiadomosci tylko dla siebie i nie
zamykatl w szufladach witasnego biurka. Prze-
ciwnie, udostepniat je jak najbardziej. Instytut
Botaniki PAN, ktérego byt kierownikiem, ob-
chodzit jak troskliwy gospodarz, interesujac sie
wszystkim, a przede wszystkim pracownikami
naukowymi i problemami, ktére opracowywali.
Nie tylko biblioteka stata przez caty dzien ot-
worem dla wszystkich, ufatwiajgc tym sposo-
bem prace, ale profesor Szafer dysponujacy
wiasng, bogatg literaturg, ktorg nadsytano Mu
z roznych stron Swiata, jakze czesto sam od sie-
bie przekazywat ja do poszczegolnych pracow-
ni, odpowiednio do problematyki. Okoliczno$¢
ta niewatpliwie sprzyjata bardzo rozwojowi
pracy naukowej.

Pamietam taki moment, gdy pewnego dnia
zjawitam sie w gabinecie profesora Szafera, jak
podczas rozmowy wstat nagle od biurka, zaczat
otwiera¢ szuflady z wihasnymi zbiorami jedng
po drugiej i ukazujac ich zawarto$¢ powiedziat:
»trzeba braé te gotowe materiaty, korzystac
z nich jak najbardziej i opracowywac, przeciez
ja nie bede zyt kilkaset lat”.

Gdy przed laty znalaztam sie w pracowni pa-
leobotanicznej u profesora Szafera w celu opra-
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cowania jednej z roslin z pliocenu Karpat Za-
chodnich, a pracownia wowczas miescita sie
jeszcze na poddaszu, profesor Szafer zjawiat
sie niemal codziennie, rozmawiat kolejno z kaz-
dym z pracownikdw, rzucajac krétkie pytania
w odniesieniu do ich pracy, postepdw, wyni-
kéw, udzielat rad i wskazowek. Na mnie osobi-
Scie te bardzo krotkie dyskusje wywieraty
szczegblne wrazenie. Jak po wzmacniajagcym
zastrzyku czutam przyptyw energii i wzmozong
che¢ do dalszej pracy. To entuzjazm i zapat
profesora dziatalty tak pobudzajgco. Uwagi Jego
tak zawsze cenne, a przy tym dyskretne i deli-
katne, usuwaly pietrzace sie nieraz trudnosci
i rozjasniaty zaciemniony problem. Totez pro™
fesor, chociaz tego moze nieswiadomy, zaskar-
biat sobie duza wdziecznos¢. Profesor cieszyt
sie wielkim autorytetem, ktéry wyptywat za-
rbwno z powazania dla Jego wiedzy, jak tez
i Jego osobowosci. Autorytet Jego rodzit sie
w atmosferze nauki, bliskiego kontaktu nau-
kowego i serdecznego, petnego zyczliwosci od-
noszenia sie do otoczenia.

Profesor Szafer jako naukowiec wniost ol-
brzymi wkiad w botanike polskg. O Jego roz-
licznych zainteresowaniach $wiadczg owoce Je-
go pracy w postaci publikacji, ktérych ogélna
liczba 651 jest imponujaca.

Sposrod 248 pozycji prac Scisle naukowych
z zakresu systematyki, geografii i socjologii ro-
§lin, paleobotaniki i morfologii wymienie tylko
kilka tytutow: Element gdrski we florze Nizu
Polskiego, Flora pliocenska z Kroscienka nad
Dunajcem, Zarys ogo0lnej geografii roslin, Ro-
§liny polskie, Szata roslinna Polski, Miocenska
flora ze Starych Gliwic na Slasku procz wielu
innych. Za liczne prace z zakresu badan czwar-
torzedu wyrozniony zostat profesor Szafer me-
dalem A. Pencka. Obecnie Jubilat zajmuje
sie opracowaniem historii botaniki w Polsce.

Podreczniki botaniki i paleobotaniki, ktérych
wiele rozdziatbw zostato skreSlonych pidrem
profesora Szafera, przeznaczone zostaty dla
miodziezy ksztatcacej sie w szkotach wyzszych
i Srednich.

Profesor Szafer, doceniajgc wielka role i zna-
czenie popularyzacji wiedzy przyrodniczej,
byt autorem licznych prac popularno-nauko-
wych, pisanych niezwykle zywo i sugestywnie.
Niewatpliwie szerokiemu ogdtowi czytelnikdéw
znane sg pozycje takie jak Yellowstone, U pro-
gu Sahary, Epoka, lodowa, Tajemnice kwiatdw,
Z teki przyrodnika i wiele innych, rownie piek-
nych oraz interesujacych.

Zagadnienia ochrony przyrody, ktérej przez
cate swe zycie byt oddanym szermierzem, zna-
lazty oddzwiek w 347 pracach. Ostatnio wyda-
ne duze i powazne dwutomowe dzieto, nowo-
czesnie Ujete, pod Jego redakcjg pt. Ochrona
przyrody i jej zasobdw jest jedynym w swoim
rodzaju i zarazem pierwszym w Polsce.

Mimo przejscia na emeryture profesor Sza-
fer nie ustaje w pracy tworczej. Nie pozwolit
Mu zrezygnowac z niej wiek biologiczny, dla
ktérego nie istniejg ograniczajgce przepisy.
O Jego wielkiej preznosci naukowej Swiadczg
dalsze, nowe publikacje, wyjazdy zagraniczne

le



i konferencje. Profesor Szafer trwa na poste-
runku, zawsze peten entuzjazmu dla nauki,
peten koncepcji i mysli naukowych.

Nalezy tez podkresli¢ patriotyzm profesora
Szafera i Jego przywigzanie i oddanie dla oj-
czystego kraju. Botanike polskg wyniost na
wyzyny, stajac sie zarazem tworcg polskiej
szkoty botanicznej, nowych jej Kkierunkéw
i metod. Jako niezmordowany rzecznik na polu
ochrony przyrody przede wszystkim ojczystej,
potozyt wielkie zastugi jako inicjator wielu
ustaw, rozporzadzen itp.

Dzieki odwaznej postawie profesora Szafera
ocalaty od zagtady zbiory i prace w okresie
okupacji hitlerowskiej, podczas ktérej jako re-
ktor tajnego uniwersytetu nieprzerwanie pro-
wadzit podziemng dziatalnos¢.

Podczas okupacji stracit niejednego ze swych
przyjaciot i wspotpracownikéw. Nie zapomniat
0 nich. Najlepszym dowodem tego sg zdjecia
owych nieszczesliwych wiezniow w obozowych
pasiakach, ktore rzucajg sie w oczy kazdemu,
kto wejdzie do gabinetu profesora.

Nad wszystkimi za$ zdjeciami zastuzonych
botanikéw, ktorzy odeszli juz na zawsze, goru-
je podobizna profesora Mariana Racibor-
skiego, u ktérego w Iwowskiej pracowni, po
zagranicznych studiach, 22-letni wéwczas Wia-
dystaw Szafer rozpoczat swa kariere naukowa.
Po $mierci swego drogiego sercu i znakomitego
Mistrza profesor Szafer objat po Nim katedre
botaniki w Krakowie na UJ, pozostajgc zara-
zem na stanowisku dyrektora Ogrodu Bota-
nicznego, ktéry w ciggu lat rozszerzyt i uno-
woczesnit. Przez blisko 50 lat profesor Szafer
kierowal posiedzeniami naukowymi, podtrzy-
mujac tradycje Iwowskich czwartkdw zaini-
cjowanych przez prof. Raciborskiego. Od Niego
to rzetelno$¢ w pracy naukowej, wielkg pra-
cowito$¢, umitowanie ojczystego kraju, idee
ochrony przyrody przejat Jego wielki Uczen.

Nie spos6b w tych ciasnych ramach pomie-
§ci¢ wszystkie osiggniecia i zastugi profesora
Szafera, Jego dziatalno$¢ spoteczng, redakcyj-
na, wydawniczg i in.

Zorganizowana w Krakowie w dniu 7 listo-
pada 1966 r. otwarta sesja Wydziatu Nauk Bio-
logicznych przez Polskag Akademie Nauk dla
uczczenia 80-lecia urodzin profesora Szafera,
stata sie wyrazem hotdu dla Czcigodnego Jubi-
lata. Tego tak bardzo zastuzonego dla nauki
polskiej wybitnego uczonego, rzetelnego i do-
brego Polaka, wychowawce licznych pokolen
miodziezy i pracownikéw naukowych, z kto-
rych wielu zajmuje stanowiska profesoréw
wyzszych uczelni, uczcit nie tylko Swiat nau-
kowy, lecz roéwniez przyrodnicy amatorzy
i czytelnicy Jego wielu tak pieknych ksigzek
i artykutow, entuzjasci przyrody i jej piekna.

Profesor Szafer, honorowy cztonek Pol. Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika, dtugoletni czto-
nek Zarzadu Giownego oraz Oddziatow lwow-
skiego i krakowskiego nalezy do najbardziej
zastuzonych i oddanych towarzystwu cztonkdw.
Niejedne z jego prac i artykutéw byty druko-
wane w Kosmosie i Wszechswiecie. Przez dtu-
gie lata, rokrocznie, do chwili obecnej, wygta-
szal bardzo interesujgce odczyty na posiedze-
niach Oddziatlu Krakowskiego, a takze i in-
nych.

Wiadze Polski Ludowej w petni docenity Jego
olbrzymi wkiad do nauki polskiej nadajgc
Mu najwyzsze odznaczenia: Order Sztandaru
Pracy | Klasy, Krzyz komandorski i Krzyz ko-
mandorski z gwiazdg Orderu Odrodzenia Pol-
ski. Jest tez laureatem nagrody panstwowej
| stopnia, nagrody naukowej miasta Krakowa
iin.

Prace profesora Wtadystawa Szafera o nie-
przemijajacej wartosci stang sie trwaltym pom-
nikiem wzniesionym przez Niego dla polskiej
i Swiatowej Nauki.

SZCZEPAN A. PIENIAZEK (Skierniewice)

ISLANDIA

Dos$¢ niezwyktly byt médj pierwszy kontakt
z Islandig. Jesienig 1946 r. dostalem stamtad list
tej mniej wiecej tresci: ,,Jak wszystkim wiado-
mo, Polska jest krajem gejzeréw i goracych Zro-
del. Podobno wykorzystujecie je do ogrzewania
szklarni. Prosimy o blizsze informacje, bo i my
chcemy nasze zrédta w tym celu wykorzystac”.

Pospieszytem z odpowiedzig, ktdra zapewne
rozczarowata pytajgcego, ale gejzery islandz-
kie nie daty mi spokoju. Zobaczytem je wresz-
cie po 20 latach, w poczatku sierpnia 1966 r.
Juz wieczorem pierwszego dnia trzastem zatos-
nie gtowag. Co moze miec¢ tu do roboty taki jak
ja sadownik? Nie ma w catej Islandii ani
jednego drzewa owocowego. Nie, to niezupetnie
Sciste. Jedng jabton, nawet owocujaca, widzia-

tem w szkiami ogrzewanej gejzerowg woda.
Nie uprawia sie jednak zadnych drzew owoco-
wych na otwartym gruncie, nawet w ogrodkach
przydomowych. Nie sadzi sie tu ani truskawek,
ani malin, ani agrestu. Jedynym wyjatkiem jest
czerwona porzeczka, ktorag widzi sie tu i éwdzie
w przydomowych ogrddkach.

Sadownikowi nasuwa sie zaraz mys$l — aha,
pewnie za zimno w Islandii na sady. Przeciez
Reykjavik lezy poza 64° szerokosci poinocnej,
a péinocne granice wyspy siegaja prawie kota
podbiegunowego. Tak jednak nie jest. W Reyk-
javiku zima jest bardziej tagodna niz w Polsce,
bo temperatura nie spada ponizej —15°C.
Czynnikiem ograniczajgcym egzystencje drzew
jest tam zbyt mata suma letniego ciepta i ostre



przymrozki, wystepujace nawet w lipcu i zbyt
silne, niszczace wiatry. Nawet latem tempera-
tura w ciggu dnia w Reykjaviku rzadko docho-
dzi do 20°C, chociaz zdarzyto sie raz, ze doszia
do 30°C.

Islandia jest kraing bezleSng i prawie bez-
drzewng. Przed wiekami rosty tam lasy ztozone
z brzozy — Betula odorata, dochodzacej do
10 m wysokos$ci. Drugi gatunek brzozy — Be-
tula nana, czotga sie po ziemi, jako krzew bar-
dzo kartowy. Z czterech gatunkoéw islandzkich
wierzb: Salix filicifolia, S. lanata, S. glauca i S.
herbacea — tylko pierwszy wyrastat w nie-
wielkie drzewka. Owce zniszczyty jednak brzo-
zowe laski i wierzbowe zaro$la, zostawiajac
nedzne szczatki. Islandczyk ma wiec przed sobg
wszedzie otwarte przestrzenie, a gdy znajdzie
sie w prawdziwym, europejskim czy amery-
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drzewa Betula odorata. — Fot.

J. Pienigzek

Ryc. 1. Dwa stare

kanskim lesie, cierpi na klaustrofobie. Po ostat-
niej wojnie zaczeto pracowac nad przynajmniej
czesciowym zalesieniem kraju. Okazato sie, ze
niektore Swierki z Alaski i Kanady — Picea
sitkensis i P. canadensis, oraz modrzew sybe-
ryjski — Larix sibirica moga tu wyrasta¢ do
15 m wysokos$ci. Na wschodniej stronie wyspy
zaktada sie lasy, ztozone z tych drzew.

Tylko 25% powierzchni wyspy pokrywa ja-
kakolwiek szata ro$linna. Reszta to zupeknie
nagie skaly, zwir lub lodowce, z ktoérych naj-
wiekszy ma 8400 km2 i miejscami do 1000 m
grubosci.

Mielismy szczescie, ze pogoda byta ciepta
i stoneczna, gdy wybraliSmy sie nieco ponad
100 km od Reykjaviku, by zobaczy¢ Wielki
Gejzer. Najpierw rzut oka na samg stolice kra-
ju. Jaskrawo biate domy i czerwone lub zielone
dachy, a trawniki tak piekne, jakich nie widzi
sie nawet w Anglii. Ale domy na przedmies-
ciach nie tong w zieleni drzew. Drzew bardzo
niewiele, w ogromnej wiekszosci (chyba 95%)
to jarzebina — Sorbus avia i S. aucuparia. Bar-
dzo rzadko widzi sie niewielkie klony, jeszcze
rzadziej wierzby i zéto kwitngcy Labumum
alpinum. W parku zywoptoty z Betula odorata
i Salix filicifolia. O dziwo — kwitng tu réze,
ale tylko dzikie — Rosa rugosa i R. alpina. Po-
sadzono w jednym miejscu i naszg R. canina.

Ryc. 2. Betula nana. — Fot. J. Pienigzek

Owszem, ro$nie sobie juz sporo lat, ale nigdy
nie kwitnie.

W parku mnoéstwo roslin ozdobnych. Kwit-
na wiasnie réznokolorowe bratki, tubiny i ko-
sacce, chociaz to dzien 8 sierpnia, obok za$ Iwie
paszcze, aksamitki, Alchemilla alpina i chabry.

Niedaleko za miastem zaczynajg sie wzgorza.
W dolinach ,kwitnie” rolnictwo. Zajmuje ono
w Islandii zaledwie 0,5% powierzchni kraju,
ale przy maksymalnym wysitku mozna by je
rozszerzy¢ na 5 do 10%. Na 190 000 Islandczy-
kéw az 5500 podaje rolnictwo jako swoj zawdd.
Rolnik islandzki nie uprawia ani zyta, ani psze-
nicy, ani nawet owsa i jeczmienia. Uprawia
tylko trawe na zyzniejszych kawatkach ziemi
w dolinach rzek i jezior. Suszy sie wiasnie
pierwszy pokos ziarna, a taki jasno-zétto-zie-
long barwa $wiecg w stoncu na szaro-brgzowo-
zielonym. tle miejscowej roslinnej pokrywy.
Przecietna wielko$¢ gospodarstwa — 500 ha —
w tym pewnie z 20 ha tgki, a reszta to kiep-
skie pastwisko dla krow i owiec. Tych ostat-
nich ma lIslandia do 2 milionéw latem, a 1 mi-
lion zimg. Siano kosi sie dla przezywienia ich
zimg. Przy niektérych gospodarstwach widzi
sie mate ogrodki warzywne, a w nich kapuste,
marchew i buraki, nawet troche ziemniakdw.
Ani pomidory, ani ogorki, ani nawet fasola nie
udajg sie w tym klimacie.

Ponad 30% wszystkiej lawy, jakg wyrzucity
wulkany na powierzchnie ziemi w ostatnich
500 latach, stanowi lawa ,,Made in Iceland”.
Nic przeto dziwnego, ze zaraz wjezdzamy na

Ryc. 3. Wodospad Gulfoss. — Fot. J. Pienigzek



Ryc. 4. Dryas octopetala po przekwitnieniu. — Fot.
J. Pienigzek

ciggnace sie bez konca pola czarnej lawy, za-
stygtej w skaty o ostrych, fantastycznych nie-
kiedy ksztaltach. Pierwszy sadowi sie na niej
szary mech — Rammularia. Okrywa on miek-
kim kozuchem i tagodzi ostre kontury skat.
Skacze na taki kozuch i tone w nim po kolana,
bo jego grubo$¢ dochodzi do 50 cm, przy czym
zywa cze$¢ mchu w wierzchniej warstwie nie
przewyzsza 5 cm.

Na podkiadzie mchu sadowi sie inna ro$lin-
nos¢, ale roslinno$¢ raczej uboga gatunkowo,
skoro w catej Islandii nie ma wiecej niz 450 ga-
tunkéw roslin naczynioyych. Oto Empetrum ni-
grum. Jagody tej rosliny, czarne i smaczne,
graja tu role naszej boréwki czernicy. Ludno$¢
zbiera je masami, bo nie ma tu wecale ani Vac-
cinium myrtillus ani V. vitis idea. Ros$nie jed-
nak i owocuje tochynia — V. uliginosum, a tak-
ze Arctostaphylos uva ursi (macznica). Jest i Ru-
bus chamemorus, ale w niewielkich ilosciach.

Wroémy jednak do kobiercow mchu. Obok
Empetrum probujg usadowi¢ sie Salix herba-
cea i Salix lanata. Pierwsza z nich rzadko prze-
kracza 5 cm wysokosci, a druga dochodzi
w parkach do 1,5 m. Tu na mchu jest niewiel-
ka, do 20 cm wysokosci, przepiekna z powodu
srebrzystego koloru swych gestym kutnerem po-
krytych lisci.

Jedziemy dalej. Widocznie lawa bardziej tu
zwietrzata, bo pojawia sie na niej coraz bogat-
sza szata ro$linna. Cate pola dabika o$Smioptat-

ifci.

Ryc. 5. Empetrum nigrum dostarcza Islandczykom
mnoéstwo jadalnych jagéd. — Fot. J. Pienigzek

kowego (Dryas octopetala) powiewajg na wie-
trze pi6ropuszami uwiosionych owocostanéw.
W réwnie duzych ilosciach wystepuje przy-
wrotnik — Alchemilla alpina. Z daleka widac
jaskrawo kwitngce kepki macierzanki — Thy-
mus arcticus. W rozpadlinach skalnych dwie
skalnice — Saxifraga oppositifolia — pierwszy
rozkwitajagcy na wiosne kwiat Islandii, a obok
S. nivea, maty zielonkawo-biaty storczyk Coe-
loglossum vivide, a takze ptywacz — Pingui-
cula. Sg tez mate paprocie, jeden z 7 czy 8 zy-
jacych w Islandii gatunkéw. Rozglagdam sie za
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Ryc. 6. Salix lanata. — Fot. J. Pienigzek

wrzosowiskami, ale to nie Szkocja. Wrzosowisk
nie ma wecale, chociaz nasz wrzos Calluna vul-
garis mozna tu spotka¢ jako pojedyncze okazy.

Trawy panujg na #gkach, a wsréd nich az
biato od wetnianki. Na nizszych miejscach obok
kaczenca, ktory ledwie zdazyt przekwitngé —
dziewieciornik biotny (Parnassia palustris),
ktéry u nas kwitnie dopiero jesienig. Krazy nad

Ryc. 7. Suszenie ryb. — Fot. J. Pienigzek

nim trzmiel i probuje go zapyli¢. Nie wiem, czy
mu sie to uda, ale trzmiele i inne dziko zyjace
owady grajag w Islandii role zapylaczy roslin.
Pszczoly miodnej tu nie ma, lub prawie nie
ma. Od czasu do czasu zapamietaty amator
sprowadzi je z Europy lub Ameryki, ale rzadko
kiedy uda sie im przetrzymac tutejszg dtuga
zime.

Dojezdzamy do okolicy gejzeréw. Spotyka
mnie wyrazne rozczarowanie. Owszem, zaraz



za ptotem malenki gejzerek gotuje sie burzli-
wie, ale poza obfitymi klebami pary nie wyrzu-
ca wody wyzej niz na 50 cm. Ustawiam sie
z aparatem na brzezku innego, ktory podobno
ma wieksze ambicje. Czekam 5 minut, 10 mi-
nut — buch! Ale tez nic wielkiego. Fontanna
do 2—3 metrow. Co to jest w poréwnaniu
z tym co widziatem w Yellowstone Park
w Ameryce czy w Rotorua w Nowej Zelandii.
Ale oto i monarcha Swiatowych gejzerow —
sam Wielki Gejzer! Zadziwiat Swiat swoimi
wybuchami, dochodzacymi do 70 m, miedzy ro-
kiem 1296 a 1830. Potem drzemat w bezczyn-
nosci przez 30 lat. Czynny byt znowu w latach
1860—1907, nieczynny od 1907 do 1935 i znowu
dziatat do 1962 r. Spi teraz przez cztery lata
a raczej drzemie, bulgocac z cicha w idealnie
okragtej, jak miednica, naturalnej cembrowi-
nie, pokrytej misternie rzezbionymi krzemion-
kowymi inkrustacjami.

Ryc. 8. Pole lawy z wybuchu wulkanu w 1000 roku.
Pokrywa je grubg warstwg mech Rammularia. —
Fot. J. Pienigzek

Wracam wiec zawiedziony, ale zatrzymuje
sie u wejscia, u tego pierwszego gejzerka przy
ptocie, o ktérym wspominatem. Zgromadzito sie
sporo turystow na nie lada widowisko. Stary,
bezzebny autochton wynidst ze 2 kg szarego
mydta, porgbat je topatg i i cisnat w gotujacg
sie paszcze niepozornego gejzerku. Gejzer za-
niemowit z wrazenia, ale widocznie dtugo nie
maégt zda¢ sobie sprawy z tego, co sie stato, bo
przez 10—15 minut nie dziato sie nic. Nareszcie
zrozumiat pewnie, ze z niego kpig, bo plunat
pod niebo ogromng fontanng kipigcej wody
i pary. Wybuch trwat z 10 sekund ku pracowi-
tej uciesze turystéw, trzaskajgcych aparatami.

Gorace zrodta dajg goragcag wode biezacy dla
stolicy kraju, ogrzewajg jej domy oraz ponad
110 000 m2 powierzchni i szklarni, produkuja-
cych satate, ogérki, pomidory, goidziki i réze,
a nawet ozdobne banany i pomarancze. Gorgce
zrodta sg wszedzie. Na horyzoncie widzi sie tu
i 6wdzie kieby pary. To z powodu tych Zrddet
pierwszy przybyty tu w 874 r. z Norwegii osad-
nik, Ingolfur Arnavson, nadat okolicy naz-
we Reykjavik, co znaczy ,Dymigca Zatoka”.
Nowe gorace zrodta powstajg bez przerwy,
zwiaszcza po lekkich i niegroznych trzesieniach
ziemi, ktére maja tu miejsce dos¢ czesto. Opo-
wiadajg tu historie o nauczycielce, ktéra obu-

Ryc. 9. Pastwisko dla owiec, ale jakze skape. — Fot.
J. Pienigzek

dzita sie rano, ale nie mogta wsta¢ z t6zka, bo
na podtodze zastata warstwe wody 20 cm gte-
boka, o temperaturze 95°C. Uratowali jg od
ugotowania strazacy, wezwani na ratunek, za-
nim wrzaca woda dosiegta gdrnej krawedzi
toza. W innym domu znaleziono rankiem wan-
ne petng goragcej wody, ktdra przebita sie tu
przez S$ciane.

Przez wiekszg cze$¢ drogi widaé byto na ho-
ryzoncie zarysy gory Hekla, ktore to imie ozna-
cza ,,Bramy Piekielne”. Hekla jest wulkanem,
ktérego potezny wybuch nastgpit ostatnio
w 1949 r. Wulkanow i kraterow w Islandii liczy
sie na setki i tysigce. Jest to nie tylko przesz-

Ryc. 10. Islandia jest naprawde kamienista. — Fot.

J. Pienigzek

Ryc. 11. Okragty basen $pigcego Wielkiego Gejzeru. —
Fot. J. Pienigzek



Ryc. 12. Maty gejzer, jeden z wielu, jakie sie widzi

w Islandii. — Fot. J. Pienigzek

tos¢, ale i terazniejszo$é. Podjechalismy do jed-
nego z krateréw zupeinie miniaturowej wiel-
kosci. To chyba nie wulkan, tylko ,diabelska
kuchnia”. Z daleka stycha¢ syk i bulgot. Do-
okota barierka i znaki ostrzegawcze, ale nie
moge oprzec¢ sie pokusie i zaglagdam do $rodka.
Krater ma 10 m $rednicy, a na jego dnie, moze
5 m pod powierzchnig, gotuje sie gwaltownie
rzadka masa szaro-niebieskiej gliny. Od czasu
do czasu tryska ona do gory, a wtedy biada cie-
kawskim. Temperatura pryskajacej masy jest
wyzsza od 100°C. Ostry fetor siarkowodoru
przenika wszystko. Pachng nim wszystkie go-
rgce zrédta Wydawato mi sie, ze pachnie nim
w hotelach Reykjaviku, a zwitaszcza w domach,
w ktorych biezagca woda pochodzi z goracych
zrodet.

W jednym z podmiejskich doméw Reykjavi-
ku, zaproszeni przez islandzkich przyjaciét,
probowaliSmy miejscowego przysmaku. To
»Skyr”, nieznany w Swiecie poza Islandig. Oto

Ryc. 13. Ten sam gejzer co na ryc. 12 w poteznym
wybuchu po potraktowaniu go nowym mydiem. —
Fot. J. Pienigzek

recepta na skyr. Bierze sie odtluszczone mleko,
doprowadza do zagotowania, studzi i dodaje
troche starego skyru na zaczyn. Pod wplywem
pewnych bakterii biatko koaguluje. Po odce-
dzeniu serwatki mamy skyr. To co$ takiego
jak potptynny twarozek, wcale nie kwasny, zu-
petnie nie ziarnisty, w konsystencji przypomi-
najacy budyn lub klajster z pszenicznej maki.
Jada sie skyr z mlekiem i z dodatkiem cukru.

Skyr przypomina mi troche ,viilii”, ktorym
czestowano mnie kiedy$ w Finlandii. Yiilii to
takze zsiadte, ale nie kwasne mleko o nie-
zwykle ciekawej konsystencji. Je$li wezmie sie
go troche na tyzke i podniesie do géry, to ciag-
nie sie ono jak rozciggliwa guma na 20 do 40 cm
do gory, zanim sie pasmo przerwie. | pomyslec,
ze fermentacja mleka, w zalezno$ci od rdznego
bakteryjnego zaczynu, moze dawac tak rdzne
produkty, jak nasze zsiadte mleko, jak kefir
i jogurt, jak wreszcie skyr i finskie Yiilii.

CZESEAW JURA (Krakéw)

JAK ODZYWIAJA SIE POGONOPHORA?

Najbardziej zdumiewajgca cecha Pogonophora jest
brak przewodu pokarmowego. Nie ma u tych zwierzat
ani $ladu otworu gebowego czy odbytowego i to ani
w rozwoju zarodkowym, ani w stadiach mitodocia-
nych czy dorostych. A przeciez sg to zwierzeta wolno
zyjace, nie pasozyty. Osobliwo$¢ ta, nie spotykana
poza tym u tkankowcdw, frapuje zoologéw od czasu
odkrycia tej grupy.

Pogonophora — brodate zwierzeta — wykryto sto-
sunkowo niedawno. Pierwsze okazy wydobyta z dna
morza ekspedycja pracujgca w latach 1899—1900 na
dunskim okrecie ,,Siboga” w poblizu Indonezji. Okazy
te opisat francuski zoolog Maurice Caullery (1914)
pod nazwg Siboglinum weberi, ale nie potrafit usta-
li¢ ich pokrewienstwa i pozycji systematycznej. W p6-
Zniejszych latach na réznych szerokos$ciach geogra-
ficznych wytowiono dalsze okazy. Obecnie znamy
okoto 50 gatunkéw zaliczanych do Pogonophora.

Obszerne studia profesora Uniwersytetu Lenin-

gradzkiego Artemii Wasiliewicza Iwanowa (1949,
1952, 1957) pozwolity ustali¢, ze Pogonophora nalezg
do wtoroustych (Deuterostomia) i sg spokrewnione
z potstrunowcami (Hemichordata). Uwaza sie je obec-
nie za osobny typ w obrebie Deuterostomia. Oczy-
wiscie istniejg i inne poglady, ale wymieniony przyjat
sie powszechniej.

Pogonophora sg zwierzetami morskimi, wystepuja
przewaznie na duzych gtebokos$ciach. Prowadzg zycie
osiadte, zamieszkujg kutikularne rury (ryc. 4A) tkwia-
ce w dnie. Cialo majg dtugie (5—35 cm), nitkowate
(ryc. 1). Mozna w nim wyrézni¢ trzy odcinki: dwa
krotkie, przedni (protosoma) i srodkowy (mesosoma),
oraz dtugi tylny (metasoma). U niektérych gatunkéw
opisano ponadto czwarty odcinek: zréznicowang tyl-
ng cze$¢ metasomu o wyraznej segmentacji, stuzaca
do zakotwiczenia zwierzecia w rurze. Na odcinku
przednim po stronie brzusznej wystepuja diugie czut-
ki, moze ich byé¢ od 1 do ponad 200 (ryc. 2, 4). Na



czutkach po stronie wewnetrznej wystepujg rzeski
utozone w rzedy, a ponadto osobliwe twory zwane
piérkami, ktére sa pojedynczymi wydtuzonymi ko-
moérkami naskérka, sterczacymi ponad powierzchnie
czutkow (ryc. 3).

Caullery opisujac po raz pierwszy Pogono-
phora zauwazyt brak przewodu pokarmowego, ale

zaskoczony tg niezwyktoscig uznat, ze cze$¢ obejmu-
jaca przewoéd pokarmowy zostala oderwana. Zwta-
szcza, ze okzay, ktére otrzymat, nie bylty w najlep-
szym stanie. Dzi$ zoologowie zgadzajg sie co do tego,
ze te wolno zyjagce zwierzeta nie majg zupetnie prze-
wodu pokarmowego. Jak zatem Pogonophora pobie-
rajg pokarm?

Wydaje sie niewatpliwe, ze zwierzeta tak duze,
produkujgce domki, jaja bogate w z6ttko, plemniki,
regenerujace ramiona, musza jako$ sie odzywiaé. Wy-
stepowanie u nich zamknietego uktadu krwionos$ne-
go i krwi zawierajgcej barwniki oddechowe, sugeru-

Ryc. 1. Lamellisabella zachsi; ¢ — czutki, ms — me-
sosoma, mt — metasoma, ps — protosoma

je aktywny metabolizm. Formy doroste nie mogag po-
siada¢ nagromadzonych materiatéw odzywczych, bo
jak juz wspomnieliSmy, stadia mitodociane nie maja
rowniez przewodu pokarmowego i nie sg pasozytami.

Literatura dotyczaca tego zagadnienia nie jest je-
szcze bogata. Istniejg tylko dwa do$¢ rozbiezne po-
glady, opierajace sie ponadto tylko na domystach.
Niewiele wiemy o zyciu Pogonophora w naturalnych
warunkach, a w laboratoriach prébuje sie je hodowaé
dopiero w ostatnich latach.

Iwanow przyjmuje, ze w czasie odzywiania sie
zwierze wysuwa sie z rury, a czutki uktadajg sie
w specyficzny spos6b tworzac strukture w formie cy-

Ryc. 2. Przednia cze$¢ ciata Siboglinum pellucidum;
¢ — czutek
lindra. U gatunkéw zaopatrzonych tylko w jeden

czutek, cylinder powstaje na skutek spiralnego skre-
cenia sie czutka. Wedtug Ilwanowa po powstaniu cy-
lindra piérka w jego wnetrzu szczepiajg sie razem
i tworzg rodzaj sieci zatrzymujacej czastki pokarmu
naganiane do cylindra ruchem rzesek. Po nagroma-
dzeniu odpowiedniej ilosci pokarmu zwierze cofa sie
do rury i zaczyna trawi¢. lwanow sugeruje trawienie

Ryc. 3. Przekroje poprzeczne przez czutki Lamellisa-
bella zachsi; p — piérko, t — naczynie tetnicze czut-
ka, Z — naczynie zylne



10

zewnetrzne, na siatce utworzonej z pidrek, ktére
rowniez funkcjonujg jak kosmki.

Jak dalece poglady te sg zgodne z rzeczywistoscia,
nie wiemy. Wchtanianie wydaje sie prawdopodobne.

Piérka sg cienkoscienne i bogato zaopatrzone w krew.

Ryc. 4. Polybrachia sp.: A — rura, B — przednia czes¢
ciata, ¢ — czutki, m — mesosoma, mt — metasoma,
p — protosoma

Te jednokomérkowe struktury majag witasne naczynia
krwionos$ne (ryc. 3). Kazdy czutek posiada dwa naczy-
nia, jedno odpowiada tetniczemu, drugie zylnemu, od
naczyn tych odchodza cienkie odgatezienia do pidrek.

Trudniej przyja¢ sugestie lwanowa dotyczace wy-
dzielania sokéw trawiennych na zewngtrz. Nie wy-
kazano bowiem definitywnie obecnosci w nabtonku
czutkow gruczotowych, produkujgcych soki trawienne.
Moze to wykazg szczeg6towe badania histologiczne.

Tworca drugiej teorii Jagersten zdecydowanie
twierdzi (1957), ze w nabtonku czutkéw nie ma komé-
rek produkujgcych enzymy. Wedtug niego Pogono-
phora absorbujg produkty roztozone uprzednio przez
bakterie, ktére jak wiadomo wystepuja w dnach oce-
anéw. Ale i ta teoria ma stabe punkty. Absorbcja
wedtug Jagerstena zachodzi w tym czasie, gdy czutki
sg wysuniete z rury. Czy w wodzie, ktéra je optu-
kuje, znajdujg sie az tak duze ilosci aminokwasow
zdolne zaspokoi¢ intensywny metabolizm?

Zastanawiano sie takze, czy Pogonophora nie majag
zdolnos$ci trawienia wewnatrzkomorkowego. Ale ta
mozliwo$¢ zostata takze odrzucona. Na skrawkach hi-
stologicznych fagocytoza daje sie tatwo wykryé¢.
Obrazy sg bardzo charakterystyczne; nie obserwowa-
no ich u Pogonophora. Zreszta pod uwage mogtyby
wchodzi¢ tylko pi6orka, reszta komdrek czutkéw po-
kryta jest do$¢ grubg kutikulg.

Niedawno Kirkegaard (1961), ktéry obserwo-
wat w pracowni zachowanie sie Siboglinum ekmani,
podat, ze widziat dwa wypadki, kiedy czutek jednego
z osobnikéw wysunat sie z rury, wykonat jakby ruch
zgarniajacy pokarm z dna i schowat sie z powrotem.
To wszystko, co wiemy na temat sposobu zdobywania
pokarmu u Pogonophora. Musimy jeszcze na zakon-
czenie dodaé, ze znane sa gatunki, ktére nie maja
w ogo6le piérek. U tych form zagadnienie trawienia
i resorpcji jest catkowitag zagadka.

W zrozumieniu zagadnien zwigzanych z odzywia-
niem sie Pogonophora pomoga przede wszystkim ba-
dania prowadzone w ich naturalnym S$rodowisku. Na
razie pomiedzy warstwg wody przepuszczajacg pro-
mienie stoneczne, a dnem oceanéw znajduje sie strefa
niezbadana przez zoologa. Swiadczy o tym fakt wy-
krycia w 20 wieku catkowicie nowego typu, jakim sg
Pogonophora.

BOLESLEAW GOMOLKA (Krakéw)

NATURALNE POMNIKI KU CZClI MIKOLAJA KOPERNIKA
Zyjemy w czasach wspaniatego rozkwitu nauk Najwspanialszym naturalnym pomnikiem koperni-
przyrodniczych, a ws$réd nich niezwykte triumfy kowskim — jedynym w swoim rodzaju — jest system
Swieci krélowa nauk — astronomia. Kamieniem we- planetarny Stofnca. Kopernik bowiem na podstawie

gielnym wspdtczesnej nauki o wszech$wiecie jest wie-
kopomne dzieto Mikotaja Kopernika De revolu-
tionibus... (1543, Norymberga) stanowigce przetom
w dziejach naukowej mys$li ludzkiej. Totez nic dziw-
nego, ze wytworzyt sie coraz bardziej przybierajacy
na sile szczegélny kult osoby genialnego astronoma.
Na przestrzeni ostatnich paruset lat organizowano
obchody rocznicowe, wydawano po wielokro¢ i ttu-
maczono na rézne jezyki jego znakomite dzieto oraz
wystawiono na jego cze$¢ liczne pomniki. Wsréd tych
ostatnich istnieje kilka szczegdlnie interesujgcych
i zastugujacych na wyrdznienie, bedacych bowiem
wytworem natury, a nazwanych przez uczonych na
cze$¢ Mikotaja Kopernika jego imieniem.

obserwacji ruchu planet uktadu stonecznego opraco-
wat teorie heliocentryczng, w ktdérej poddat gruntow-
nej rewizji uznawane podéwczas powszechnie teorie
budowy $wiata. W my$l np. teorii Ptolemeusza Zie-
mia zajmowala miejsce centralne, za$ reszta planet
oraz Stonce i Ksiezyc (jako planeta) obiegaty Ziemie,
nad nimi za$ miata znajdowac sie sfera gwiazd sta-
tych. Nowy system budowy S$wiata przedstawiony
przez M. Kopernika wskazywatl natomiast, ze ciatem
centralnym — $rodkiem tego uktadu jest Stonce, Zie-
mia za$ jest tylko jednag z kilku planet obiegajgcych
Storice. Od nazwiska twdrcy teorii heliocentrycznej
oparty na niej system opisujagcy budowe uktadu pla-
netarnego Stonca nazwano systemem kopernikowskim
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pomnik.

Przejdzmy z kolei do Ksiezyca, w przysztosci drugie-
go globu cztowieka, na powierzchni jego bowiem znaj-
dujg sie dwa naturalne pomniki kopernikowskie. Jed-
nym znich jest Mare Copernicanum usytuowane w cen-
tralnej partii Ksiezyca. Nazwe te nadat w 1957 roku
V. A Firsoff obszarowi dawnego morza kratero-
wego znajdujgcego sie w okolicy Mare Nubium i Mare
Imbrium. Przeprowadzone przez niego badania w cza-
sie, gdy powierzchnia obu tych mérz byta dobrze
o$wietlona promieniami Stonca padajagcymi pod bar-
dzo ostrym katem, wskazujg na istnienie tamze inte-
resujgcej formacji selenologicznej. W opisanych wy-
zej warunkach powierzchnia Ksiezyca wyglgda nad-
zwyczaj plastycznie i ujawniajg sie wtedy najmniej-
sze nawet, dostepne dla obserwacji w granicach mo-
zliwosci uzytego do badan narzedzia, szczeg6ly rzezby
terenu. Obserwacje te wykazaty, ze na powierzchni
wspomnianych uprzednio mérz zachowaty sie $lady
dawnych krateréw oraz dawnego morza kraterowego,
ktore istniato niegdy$ w tej czesci powierzchni Ksie-
zyca. Morze to, jak stwierdzit Firsoff, o S$rednicy
przeszto 600 km, jest zlokalizowane wok6t znanego
krateru Copernicus (Kopernik) i stad pochodzi jego
nazwa Mare Copernicanum (Morze Kopernika). Za-
chodnia granica tego pradawnego morza siega do kra-
teru Eratosthenes, po6inocna do krateru Lambert,
a wschodnia az do krateru Kepler. Jest to wiec ol-
brzymie morze ksiezycowe — wspaniaty pomnik ku
czci Mikotaja Kopernika.

Nastepnym z ksiezycowych pomnikéw koperni-
kowskich jest wspomniany juz uprzednio krater Co-
pernicus, ktdry swym ogromem, jasno$cig i wiencem
licznych jasnych smug rozchodzacych sie promie-
niscie wokdét niego zwraca na siebie uwage, zwtaszcza
w czasie pelni, kazdego obserwatora powierzchni
Ksiezyca. Nazwe Copernicus nadat temu kraterowi
witoski astronom Riccioli ogtaszajagc w swym dzie-
le ,Almagestum Novum” w 1651 roku Aomenklature
dla krateréw i innych szczegétéw widocznych na tar-
czy Ksiezyca. Riccioli, mimo iz sam byt zwolennikiem
systemu planetarnego Tychona Brahe, zywit gte-
boki szacunek dla Kopernika i posSwiecit mu dos¢
okazaty krater w centralnej partii powierzchni ,sre-
brnego globu”. Krater Copernicus jest tatwo widocz-
ny i jak wiekszo$¢ tego rodzaju formacji ksiezyco-
wych przekracza swymi rozmiarami podobne im for-
macje geologiczne. Potozony ok. 200 km na po6inocny
zachéd od krateru Eratosthenes dotyka pétnocnych
brzegbw Mare Nubium, a z przeciwnej strony pasa
gor Karpat. Jest on zaliczany do najpotezniejszych
tego rodzaju utworéw na powierzchni Ksiezyca. Zew-
netrzna $rednica krateru Copernicus wynosi ok. 90
km, lecz jego potezne waty dochodzace niekiedy do
3700 m wysokos$ci sg tak grube, ze wewnetrzna $red-
nica dna krateru liczy tylko 65 km. Zewnetrzne zbo-
cza sg bardzo tagodne i usiane wieloma matymi kra-
terkami, szczelinami i tym podobnymi utworami,
wewnetrzne natomiast schodzg terasowato az do sa-
mego dna krateru znajdujacego sie znacznie ponizej
od otaczajacej z zewnatrz krater rowniny. Sporg czes$¢
tego dna zajmuje ,gbérka centralna” lezagca na potud-
niowy zachdd od $rodka krateru, a najwyzszy szczyt
tego masywu liczy 730 m wysokosci. Poza tym dno
krateru jest ptaskie i nie pokryte kraterkami. Kra-
ter Copernicus stanowi centrum promieniécie rozcho-

Kopernikowi w ten sposéb wspaniaty

n

dzacych sie smug, ktérych nature dopiero niedawno
udato sie rozszyfrowa¢ dzieki fotografiom wykona-
nym przez ksiezycowe prébniki typu ,Ranger”. Smugi
te sg ztozone z bardzo licznych drobnych kraterkéw
rozsianych wokot krateru gtdwnego, oswietlonych
jednostronnie promieniami StofAca. Stwarzajg one
wrazenie wystepowania jasnych promieni rozchodza-
cych sie od podstawy krateru Copernicus i stanowig
piekng oprawe tego niezwyktego krateru w petni
godnego miana wielkiego Mistrza.

Innym kosmicznym pomnikiem natury stawigcym
imie Kopernika jest drobne ciato niebieskie obiega-
jace Stonce po eliptycznej orbicie w przestrzeni mie-
dzy Marsem a Jowiszem — planetoida Coppernicus

Ryc. 1. W centrum krater Copernicus otoczony wien-
cem promieni

(1322). Zostata ona odkryta w dniu 15 czerwca 1934 r.
w Heidelbergu przez K. Reinmutha, stawnego
Lowce asteroidéw”, majgcego juz na swym koncie
kilkaset odkrytych planetoid. Oznaczona prowizo-
rycznie jako 1934 LA zostata nastepnie przez swego
odkrywce nazwana od nazwiska Kopernika. Planeto-
ida ta jest, jak na skale kosmiczng, do$¢ skromnym
pomnikiem, gdyz ws$réd swoich towarzyszek ma zu-
peinie niepozorne wymiary i nalezy do najstabszych
pod wzgledem jasnos$ci (absolutna ¢ —12,M4, pozor-
na — mO0 151). Lecz mimo to jest to prawdopodobnie
najtrwalszy ze wszystkich pomnikéw w catym ukta-
dzie stonecznym, wystawionych ku czci Mikotaja Ko-
pernika.

Z kosmosu przenieSmy sie na Ziemie, gdzie wiel-
ko$¢ Kopernika, pomingwszy sztuczne pomniki, zosta-

2%
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Ryc. 2. Brazylijska palma Copernicia cerifera Mart.

Ryc. 3. Szczyt Kopernika (Copernic-Mountain). Wy-

cinek mapy Zachodniego Spitsbhergenu opracowanej

na podstawie fotogrametrycznych zdje¢ stereoskopo-

wych wykonanych w czasie Pierwszej Polskiej Wy-
prawy na Spitsbergen, VI—VIII 1935

ta uczczona w nieco inny spos6b. Uwieczniono go bo-
wiem w nazwie rodzajowej pewnej palmy brazylij-
skiej — Copernicia cerifera Mart. — zwanej réwniez
.carnauba”. Rodzaj ten wyr6znit i opisat C. F. Ph.
Martius (1794—1868) w czasie swej podréozy ba-
dawczej w latach 1817—1820 odbytej na terenie Bra-
zylii. Wyniki opublikowat w dziele Genera et species
palmarum in Brazylia collectarum (1824—29 Miinchen),
a jedng z nowo poznanych a okazatych palm nazwat
na cze$¢ Kopernika mianem Copernicia. Znany au-
striacki systematyk roslin R. Wettstein zalicza
rodzaj Copernicia do rodziny Palmae podrodziny Co-
ryphoideae, sam za$ rodzaj Copernicia wg Index Ke-
wensis rozpada sie na kilkadziesigt réznych gatun-
kéw wystepujacych w Ameryce Potudniowej i Srod-
kowej. Do najciekawszych wséréd nich nalezy gatunek
Copernicia cerifera Mart. rosngcy w postaci rzad-
kich gajéw posréd traw stepowych i stanowigcy cha-
rakterystyczny element dla krajobrazu Ameryki ta-
cinskiej. Palma ta dochodzi do wysokos$ci ok. 30 m,
jest wolno rosnaca i odznacza si¢ tym, ze mtode okazy
posiadajg liscie rosnace od samego dotu. Liscie te,
w miare rozwoju ro$liny, opadajag zostawiajgc dobrze
widoczny charakterystyczny $lad. Copernicia cerifera
Mart. jest bardzo pozyteczng rosling, albowiem nale-
zy ona do ro$lin woskodajnych. Liscie jej sg pokryte
grubg warstwg wosku, wydzielanego przez skore
w celu ochrony przed zbyt intensywnym wyparowa-
niem wody z tkanek. llosci wosku wydzielane na li-
§ciach sga tak duze, ze nadajg sie do eksploatacji
przemystowej. W polskiej literaturze naukowej
wspomina o Copernicii prof. D. Szymkiewicz
w swej Botanice (2 wyd., Lwéw 1936) na str. 302
mowigc- o wosku ro$linnym, ,ktéry u palmy Coper-
nicia cerifera jest nawet eksploatowany technicznie”.
Rowniez w polskim przektadzie rosyjskiego podrecz-
nika botaniki P. M. Zukowskiego (Botanika,
W arszawa 1951) na str. 84 mozna znalez¢ o tym
wzmianke: ,Podobny wosk roslinny otrzymuje sie
z lisci brazylijskiej palmy Copernicia cerifera”.
Oprocz wosku palma ta posiada jeszcze cenione jako
budulec drewno i jadalne owoce. Jes$li sie weZmie pod
uwage, ilu ludzi na $wiecie studiuje botanike, to ucz-
czenie pamieci wielkiego Astronoma przez nadanie
nazwy rodzajowej od jego imienia tak pozytecznej
ro$linie jest wystawieniem mu niezniszczalnego po-
mnika rozstawiajgcego szeroko w S$wiecie imie nasze-
go rodaka. ,

Z brazylijskich tropikéw przenieSmy sie teraz za
polarny krag na mrozny i $niezny Spitsbergen, gdzie
znajdujg sie dwa interesujgce obiekty stanowigce na-
turalne pomniki ku czci M. Kopernika. Tutaj bowiem
w potudniowej czeSci wyspy zwanej Zachodnim Spits-
bergenem znajduje sie duze pasmo goérskie tzw. ,Pa-
smo Gtéwne”, biegngce z pid.-wsch. na pin.-zach.
miedzy fiordami Hornsund i van Keulen. Jednym
z najwyzszych szczytow tego pasma jest Gdéra Ko-
pernika (Kopernikusfjellet) *. Wgznosi sie ona ok.
350 m ponad centralne pole firnowe Ziemi Wedel-
Jarlsberga, za$ wysokos$ci poszczeg6lnych trzech jej
wierzchotké6w wynoszg kolejno: 1055, 1035 i ok.
1000 m n.p.m. A oto wspéirzedne geograficzne tego
»kopernikowskiego” szczytu: 77° 15 N — 15° 40" E.
Gora ta jest oddzielona od sagsiadujgcych z nig ma-
sywoéw kilkoma przeteczami, a miedzy innymi od

mPor. art.
Spitsbergenie.

Gora Kopernika na
122—124.

K. Birkenmajera
Wszechéwiat 1966, zesz. 5, s.
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Ryc. 4. Zdjecie lotnicze szczytu i przeteczy Kopernika na Zachodnim Spitshergenie: a — widok od zachodu
ku wnetrzu. Szczyt w Srodku zdjecia, w centrum najblizszego pasma przebiegajgcego przez caty obszar, b —
widok od wschodu, od wnetrza, ku Morzu Grenlandzkiemu (pétnocnej odnodze Atlantyku), widocznemu na

widnokregu u géry zdjecia.
lodowiec

Szczytu Belwederu przeteczg o podobnie brzmigcej
,astronomicznej” nazwie Przetecza Kopernika
(Kopernikuspasset) o wysokoséci ponad 650 m n.p.m.

Nazwy te, wéréd wielu innych, zostaty nadane
wspomnianym wyzej obiektom przez uczestnikéw
pracujacej na tym terenie Pierwszej Polskiej Wy-

prawy Spitsbergenskiej w 1934 r. W nomenklaturze
kartograficznej oficjalnie pojawiaja sie one po raz
pierwszy na mapie Spitsbergenu w skali 1:100 000
wydanej w 1953 r. przez Norweski Instytut Polarny
i obecnie sg powszechnie stosowane, stanowigc pie-
kny pomnik dla M. Kopernika. Autor niniejszego
artykutu wyraza serdeczne podziekowanie dla Nor-

Szczyt Kopernika w samym $rodku obrazu. U jego stép, na pierwszym planie,

Polakéw

weskiego Instytutu Polarnegol (Norsk Polarinstitutt)
w Oslo za przystane mu zdjecia i wydawnictwa In-
stytutu, ktére postuzyty jako materiaty do opracowa-
nia powyzszej czeséci artykutu. Sg to: Norsk Polarin-
stitutt. Skrifter Nr 112.: Anders K. Orvin: Supple-
ment | to the Place-Names of Svalbard Dealing with
New Names 1934—55. Oslo 1958 oraz dwie mapy
Spitsbergenu: Svalbard. 1:500000. Blad 1. Vestspits-
bergen. Sore del. Forebels utgave, Oslo 1964 i Norge.
Topografisk kart over Svalbard. 1:100000. Blad
B 12 — Torellbreen. Oslo 1953, a takze trzy piekne
zdjecia lotnicze Gory Kopernika.

JERZY KREINER (Krakow)

75 LAT TEORII

W drugiej potowie XIX wieku nauka zdobyta juz
podstawowe wiadomosci o wygladzie i strukturze ko-
moérek nerwowych. Prace znakomitych anatomoéw,
histologéw i embriologéw takich jak Forel Kol-
liker, van Gehuchten, His, Ramon y Cajal
potozyty na tyle gtebokie zreby nauki o tkance
i komdrce nerwowej, ze mozna byto z koncem XIX
wieku przystapi¢ do syntezy.

Dokonat tego w r. 1891 Wilhelm Waldeyer
w artykule Uber einige neure Forschungen im Ge-
biete der Anatomie des Centralnervensystems, ogto-
szonym w Deutsche Medizinis¢he Wochenschrift,
T. XVII. Artykut ten, bynajmniej nie odkrywczy, ale
z wiasciwym Waldeyerowi talentem podsumowujgcy
wyniki dotychczasowych badan, zapoczatkowat teorie
neuronowag budowy i funkcjonowania systemu ner-
wowego. Waldeyer wprowadzit w nim nazwe i defi-
nicije neuronu na okreélenie komdrki nerwowej
wraz z wszystkimi wypustkami oraz teoremat cha-
rakteryzujagcy moézg jako kompleks neuronéw, jedno-
stek anatomicznie i fizjologicznie odrebnych.

NEURONOWEJ

Teoria neuronowa nie zostata przyjeta jednomy-
$lnie. Przeciwnie, stata si¢ ona przedmiotem bardzo
zacietej i nie przebierajacej w $rodkach dyskusji,
ktora trwata wiele lat. Dyskusja ta przyczynita sie
niemato do ugruntowania podstaw teorii neuronowej,
pogtebienia i sprecyzowania jej tez.

W dzisiejszej swej postaci teoria neuronowa orze-
ka, ze:

1) wszystkie funkcje swoiste uktadu nerwowego,
jak odbieranie bodZzcéw, przewodzenie impulséw i ich
przerabianie odbywaja sie w neuronach i przez neu-
rony;

2) podstawowym elementem budowy ukfadu ner-
wowego jest neuron, bedacy jednostkag (cato$cia):
a) anatomiczng: kazda komérka stanowi
niezalezny od innych komérek i tgczy sie z nimi tylko

przez kontakt;

1 Reprodukowane zdjecia zostaty taskawie uzyczone auto-
rowi przez Norweski Instytut Polarny (Norsk Polarinstitutt)
w Oslo.

obszar
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b) genetyczng: kazdy neuron i wszystkie jego wy-
pustki jest wynikiem rozwoju jednego tylko neuro-
blastu bez wspétudziatu innych komérek nerwowych
lub glejowych;

c) funkcjonalng: neuron jest najmniejszg iloscig
substancji nerwowej, zdolng wytwarzaé i przewodzi¢
impulsy nerwowe;

Ryc. 1. Schemat neuronu (wg Clary)

d) troficzng: czes$ci neuronu, takze diugie wypu-
stki, pozostaja w S$cistym zwigzku troficznym z ja-
drem i kadtubem komérki. Wypustki neuronu odcie-
te od kadtuba skazane sg na zagtade, regeneracja ich
wyjs¢ moze tylko z kadtuba. Nie wyklucza to zreszta
faktu, ze komdrki gleju i komérki Schwanna odgry-
wajg duzg role w odzywianiu;

e) patologiczng: neuron zaatakowany przez czyn-
nik chorobotwérczy reaguje samodzielnie i niezalez-
nie od innych neuronéw, przynajmniej na poczatku
choroby (sg jednak choroby atakujace cale partie
tkanki bez wzgledu na ich utkanie komorkowe);

f) polaryzacyjng: w normalnych warunkach im-
puls nerwowy przechodzi przez neuron stale w jed-
nym kierunku.

Dyskusja nad teorig neuronowa skupita sie
w pierwszej linii wokdt zagadnienia, czy neuron jest
rzeczywiscie aktywnym elementem budowy i funkcji
moézgu. Ten powszechnie dzisiaj uznawany poglad
wcale nie byt tak oczywisty dla neurologéw przed

75 laty! Az do tego momentu przewazat w nauce po-
glad, poparty autorytetem Gerlacha i Golgie-
g o, jakoby istotnym czynnym skiadnikiem mézgu
byta sie¢ przestrzenna, jakg Gerlach opisal na pod-
stawie do$¢ prymitywnych preparatéw karminowych.
Widkna osiowe widoczne w tych preparatach inter-
pretowat on jako skupienia witékien owej sieci lub
jako przedtuzenie wypustek protoplazmatycznych
komorek, ktére miatyby istnie¢ obok sieci.

Poglady Gerlacha przyjat i popart swoim autory-
tetem Golgi. Dendrytom i kadtubom komérek przyznat
on znaczenie tylko odzywcze, za element nerwowy
czynny uznawat sie¢ (rete diffusum) witékien pocho-
dzacych z rozgatezien witdékien osiowych komérek
0 krotkich neurytach, kolaterali i wtdkien czuciowych.
Przez dziwng ironige losu Golgi bronit tezy Gerlacha
opierajac sie na preparatach sporzadzonych wtasng
metodg — tg sama, ktéra réwnocze$nie byta jednym
z najlepszych argumentéw dla obroAcéw teorii neu-
ronowej. A bronit z wielkim przekonaniem, skoro nie
chciat nawet przyjagé wizyty Cajala, z ktérym dzielit
nagrode Nobla...

Tezom Gerlacha i Golgiego przeciwstawito sie
wielu histologéw z Ramon y Cajalem na czele. Przy-
toczyli oni wiele argumentéw $ciSle histologicznych
w postaci preparatéw dowodzgcych znanych nam dzi-
siaj powszechnie szczeg6téw budowy neuronu i jego
wypustek. Zgromadzono w ten sposéb wiele materiatu
opisowego i dowodowego zdobywajac coraz wieksze
uznanie dla nauki o neuronach.

Dyskusja jednak trwata. Jako przeciwnik wystgpit
Dogiel przedstawiajac preparaty z blado wybar-
wiong siecig widékien. Preparaty te okazaly sie arte-
faktem. Wazniejsze byly zarzuty Apathy’ego
1 Bethego. Apathy postawit teze, ze czynnym
sktadnikiem uktadu nerwowego sg odkryte w tym
czasie fibryle. Miatlyby one biec niezaleznie od uktadu
komdérek i przechodzi¢ przez synapsy z jednej ko-
morki do drugiej. Miato to byé szczeg6lnie dobrze
widoczne w zwojach nerwowych pijawki, gdzie
w Srodku istotnie mozna obserwowac¢ gesty splot
sktebionych witékienek nazwany ,neuropilem”. Wi4-
kienka tej pil$ni miaty przechodzi¢ w delikatng, troj-
wymiarowg siateczke na powierzchni kadtubéw ko-
mérkowych.

Teze Apathy’ego popart Bethe swoim glosSnym
doswiadczeniem z krabem Carcinus moenas. Skoru-
piak ten ma zwoje nerwowe dla ruchdw szczypcami
potozone w taki sposéb, ze mozna je z tatwoscig od-
cig¢ i usungé¢ tym samym kadtuby dla odnos$nych
wypustek. Mimo tego zabiegu doSwiadczalne kraby
poruszaty szczypcami swobodnie przez kilka dni...

Dyskusje z pogladami Apathy’ego i Bethego pod-
jat przede wszystkim Ramon y Cajal. Zaprzeczyt on,
dowodzac tego preparatami, istnienia sieci ztozonej
z fibryli. Neuropil uznat za splot nie fibryli, lecz
zwyczajnych wypustek neurondéw, dendrytéw i neu-
rytéw, ich rozgatezien i drzewek koncowych. Do-
Swiadczenie z Carcinus moenas, ktérego nawiasem
moéwigc nie udato sie powtdrzy¢ u kregowcdw, wy-
ttumaczyt Cajal jako przezycie czeSci komorki, zja-
wisko nieraz obserwowane, z tym, ze w danym wy-
padku odciete byto witékno osiowe z kawatkiem den-
drytu.

Ostatnim przeciwnikiem teorii neuronowej byt
znakomity histolog F. Niss1 (1903). Nissl poswiecat
sie badaniu zmian chorobowych w komérce i dla tych



celow opracowat swojg popularng metode, uwidocz-
niajaca tylko kadtuby komorek. Studiujgc preparaty
sporzagdzone tg wtasnie metoda, Nissl doszedt do prze-

konania, ze sie¢ taka, jakag chcieli widzie¢ Apathy
i Behte, powinna istnie¢. Ponadto, poréwnu-
jac proébki kory cztowieka i myszy oraz innych

nizszych ssakéw zauwazyt, ze w danej objetosci kory
jest tym mniej ,komorek” (tj. kadtubkéw komérek
nerwowych), im wyzej dany gatunek stoi w hierarchii
systematycznej zwierzat. U cztowieka byto ich np.
znacznie mniej niz u myszy. Podobnie mate zageszcze-
nie znajdowat w tym samym moézgu w tych okoli-
cach, ktére uwazano za obcigzone szczeg6lnie waz-
nymi funkcjami fizjologicznymi. Na tej podstawie
wprowadzit Nissl do mézgu hipotetyczng substancje
aktywng nerwowo i nazwat jg ,szaroscig” (Grau).
Nawigzujgc do pogladéw Apathy’ego i Bethego przy-
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Ryc. 2. Przekrdj przez kore mobzgowa cziowieka
w obrazie Nissla (wg Fultona)
znat jej (czysto hipotetycznie!) budowe widknisty

i uznat za czynnik dla pracy mézgu najwazniejszy.

Nissl poszedt w swoich poglagdach na strukture
moézgu najdalej. Apathy uwazat fibryle za element
przewodzacy, przyznajac komdrce pewng role czyn-
ng. Bethe podal jako samodzielny czynnik neuropil,
Nissl wprowadzit teoretycznie wydedukowang ,sza-
ros¢” jako czynnik odpowiedzialny za najwyzsze
czynnos$ci mézgu.

Poglady Nissla niedtugo upadty. Dowody jego bytly
posrednie i teoretyczne. Nissl swojej szaro$ci nigdy
nie widziat, wypetniat nig tylko przestrzen, ktéra wy-
dawata mu sie pusta, zwhaszcza w jego mato informa-
tywnej metodzie. Dzisiaj wiemy juz, i to od dos¢
dawna, Ze tej pustej przestrzeni w szarej istocie po
prostu nie ma. Doskonalsze metody barwienia pozwo-
lity stwierdzi¢, ze jest ona szczelnie wypetniona krzy-
zujacymi sie i przeplatajagcymi wypustkami neuro-
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now oraz nie doceniang przez Nissla neuroglig i jej
wypustkami.

A jak odpowiedzie¢ na argument o wiekszym za-
geszczeniu kadtubéw komoérkowych u myszy? Po
prostu okazato sie, ze im wyzej dany organizm jest
rozwiniety, tym wieksza jest liczha wypustek neu-
ronéw, a tym samym maleje ilos¢ kadtubéw na jed-
nostke objetoSci przy coraz wiekszym wzro$cie po-
wierzchni i mozliwos$ci zetknie¢.

Ryc. 3. Komérka korowa krélika (na lewo) i cztowie-
ka. Metoda Golgiego

Inne odgatezienie dyskusji dotyczyto szczegétdw
zwigzanych z uznaniem neuronu za jednostke ana-
tomiczng, genetyczng itd. Dyskusja ta, prowadzona
znacznie spokojniej niz przedstawione powyzej spory
przy poszukiwaniu czynnego elementu uktadu nerwo-
wego, najintensywniej rozwineta sie przy zagadnieniu
neuronu jako jednostki genetycznej.

Wedtug teorii neuronowej kazdy neuron rozwija
sie z jednego tylko neuroblastu — pierwotnej komor-
ki nerwowej, ktéra wywedrowuje z ependymalnej
warstwy cewki nerwowej. Z neuroblastu takiego
W miare rozwoju wyrastaja wypustki dendrytyczne,
a witoékno osiowe i kadiub stopniowo przemieszczajg
sie na wiasciwe miejsce. Wypustki neuroblastu wy-
rastajg w odpowiednim kierunku i dochodzg do
miejsc swego przeznaczenia w dorostym ustroju.

W analizie tego procesu najwieksze watpliwosci
budzito wyrastanie witékien osiowych na olbrzymie —
w skali komérek — odlegtoséci. H e 1d usitowat to zja-
wisko.wyttlumaczyé hipotezg ,komérek przewodnich”

4. Schemat rozwoju neuronu (wg Gleesa,
zmienione)

Ryc.
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(Leitzellen). Wedtug tej teorii na przestrzeni miedzy
organem unerwianym a cewkag nerwowga miatyby sie
ustawia¢ potagczone mostkami plazmatycznymi, ,ko-
morki przewodnie”, za$ wyrastajgce z neuroblastu
witokno zrastatoby sie z nimi. Witékno osiowe doro-
stej komorki bytoby w takim razie produktem nie
jednego neuroblastu, lecz wielu komoérek innego po-
chodzenia. Teoria ta wnet upadfa. Cajal udowodnit,
ze widkno osiowe pojawia sie wczes$niej niz ,,komorki
przewodnie”, oraz ze wtokno osiowe ma site, by wra-
staé w puste przestrzenie, co Held uwazal za
watpliwe.

Przeciw teorii ,komdérek przewodnich” $wiadczy
takze zachowanie sie wiokien regenerujgcych z prze-
cietnego kikuta, ktére nieraz wyrastaja w kierunku
odmiennym, dalej obserwacje nad hodowlg komadrek
nerwowych in vitro. Watpliwe bardzo wydaje sie
takze Sciste zrastanie sie w jedno wiékno elementéw
pochodzacych z réznych listkéw zarodkowych.

W chwili obecnej dyskusje nad teorig neuronowg
ucichty. Nauka o neuronie jest doktryng panujgca
i oddaje cenne ustugi tak w anatomii jak i w inter-
pretacji zjawisk fizjologicznych i w neurologii Kkli-
nicznej.

WLADYSEAWA FUDALEWICZ-NIEMCZYK, ZOFIA MICHALEK (Krakéw)

OWOCANKA POLUDNIOWKA (CERATITIS CAPITATA WIED.,

Do Dziatu Higieny Zywienia i Zywno$ci Wojew6dz-
kiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej dostarczono
w kwietniu 1966 r. pomarancze sprowadzong z Hi-
szpanii, w ktdérej konsument po rozkrojeniu zobaczyt
zywe ,robaki”. Byty to oczywiscie larwy owadéw na-
zywane popularnie, ale niestusznie ,robakami”. Prze-
prowadzono hodowle larw, ktérej wynikiem byto uzy-
skanie poczwarki-bob6éwki i postaci dorostej. Ozna-
czenie wszystkich stadiéw rozwojowych wykazato, ze
szkodnikiem jest muchéwka owocanka potudnidwka,
(Ceratitis capitata Wied.) z rodziny Trypetidae o sy-
nonimach C. hispanica, C. citriperda, C. asparagi. Jest
to szkodnik bardzo grozny, ktory niekiedy wywotuje
katastrofalne szkody i jest objety przepisami kwa-
rantannowymi.

Ryc. 1. Samica owocanki potudniéwki Ceratitis capi-
tata
Imago (ryc. 1) jest nieco mniejsze od muchy do-

mowej (5 mm) i jaskrawo wybarwione. Glowa zo6ka,
oczy szmaragdowo-zielone, tutéw o barwach czar-
nych, zéttych i szarych utozonych w charakterystycz-
ny rysunek, odwiok sercowaty brunatno-zotty. Skrzy-
dta zaopatrzone sg w podtuzny i poprzeczny z6ity pas
oraz w czarne plamki, a w swej nasadzie w czarne
punkty i czarng siatke. Poktadetko samicy w ksztat-
cie sptaszczonego lancetu.

Dymorfizm piciowy zaznacza sie gtownie w wy-
ksztatceniu 2 wtoskéw umieszczonych czotowo. U sam-

DIPTERA)

céw sg one wydtuzone, a kazdy jest zakofnczony matg
topatkg w ksztatcie rombu koloru czarnego (ryc. 2).
Biologia owocanki potudniéwki jest dobrze pozna-
na. Liczba pokoleA w ciggu roku jest rézna w zalez-
noséci od temperatury, wilgotnosci itp.: od 2 pokolen
w okolicy Paryza i Berlina, przez 3—4 w Nicei, 5—6
w Rzymie, Jerozolimie, Algerii, 8 pokolen w Aleksan-
drii i Kairze do 19 w Kalkucie. Ta imponujgca liczba

Ryc. 2. Gtowa samca owocanki potudniowki

generacji w ciggu 1 roku jest spowodowana nie tylko
optymalnymi warunkami, ale r6wniez brakiem okresu
diapauzy w rozwoju owocanki.

Gatunek ten zimuje w ziemi w postaci poczwarki,
a okoto potowy maja pojawiajg sie pierwsze imagines.
Ta pierwsza generacja jako nieliczna przechodzi nie-
postrzezenie. Samice zaczynaja sktada¢ jaja bezpo-
Srednio po zaptodnieniu do miekiszu soczystego owo-
cu. Jaja sg biate, wydtuzone okoto 1 mm dtugie,
trudne do spostrzezenia. Skiadane sa w pakietach
(ryc. 3). Jedna samica moze ztozy¢ w dogodnych wa-
runkach 300—400 jaj.

Skoérka zielonej pomarahnczy w miejscu uktucia
przez szkodnika odbarwia sie, a przy uzyciu lupy wi-
da¢ w tym miejscu maty wzgdérek wywotany reakcja
owocu (ryc. 4 i 5).

Larwy opuszczajag wkrétce skorupke jajowag i wni-
kajag w gtab owocu. Larwy sg wydtuzone, biate, gtad-
kie, w przednim odcinku ostro zakonczone, a tepo
$ciete na tylnym koncu ciata. Mierza 7—8 mm
(ryc. 6). W 1 owocu mozna spotka¢ 1—2, a nawet



Ryc. 3. Jaja owocanki potudniéwki

30 larw. W otrzymanej pomarafczy byto ich 10. Form
dorostych otrzymano 6.

Zarazenie objawia si¢ poczatkowo w postaci ja-
snej plamki, ktéra wyraznie odcina sie od normalnej
barwy owocu. Plamka powieksza sie w miare wzrostu
larw, brunatnieje, a pod naciskiem przypomina obja-
wy sttuczenia. Zaatakowane pomarancze najczesciej
opadajg z drzew. Larwy owocanki po ukonfczeniu
swego rozwoju kierujg sie ku zewnetrznej powierzch-
ni owocu, zginajag sie w tuk kolisty, a potem przez
nagte wyprostowanie sie wypadajg do ziemi. Ta zdol-
no$¢ ,wyskakiwania” z owocu pozwala larwom prze-
poczwarkowaé¢ sie w ziemi, w odlegtosci kilku metrow
od drzewa.

Poczwarka typu bobdéwki jest brunatna, beczutko-
wata, wykazuje bardzo stabg metamerie (ryc. 7).

Imago drugiej generacji pojawia sie w lipcu, trze-
cia generacja owadéw przypada na sierpien, czwarta

Ryc. 4. Pomaranhcza po ztozeniu jaj do skérki
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na wrzesien. Samice wszystkich pokoleh sktadaja jaja
w spos6b wyzej opisany. W wypadku pigtej genera-
cji (np. w Algerii), ktéra przypada na miesigc paz-
dziernik, straty w zbiorach pomaranczy sg najwiek-
sze. Zarazone pomarancze gnijg i sg czesto atako-
wane przez niebieskiego grzybka Penicillium italicum
(ryc. 8).

W Europie $Srodkowej lot owadéw przypada na okres
od czerwca do poczatku listopada z maximum w sier-
pniu i wrze$niu.

Liczni autorzy donosza, ze zachodzi duza $miertel-
no$¢ larw rozwijajagcych sie z jaj w pomaraiczy.
Smiertelno$é ta moze dochodzié nawet do 98°0. Przy-
czyng jej majg by¢ olejki eteryczne, zawarte w skdrce
pomaranczy, ktére miatyby wtasnos$é owicydéw. Po-

Ryc. 5. Schematyczny przekrdj przez ztoze jaj
w skorce

Ryc. 6. Larwa owocanki potudniowki

mimo tak duzej $miertelno$ci owocanka Ceratitis ca-
pitata jest groznym szkodnikiem kultur owocéw cy-
trusowych.

Ceratitis capitata atakuje poza pomarahnczami row-
niez brzoskwinie, morele, banany, gruszki i jabtka,

Ryc. 7. Poczwarka owocanki potudniowki
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Ryc. 8. Pomarancza zaatakowana przez Penicillium
italicum

DROBIAZGI

Pomniki przyrody w potudniowej Polsce

Pomnikami przyrody nazywamy osobliwe lub oka-
zate twory przyrody wystepujgce zwykle pojedynczo.
Najbardziej znang i najliczniejszag ich kategorig sa
u nas sedziwe drzewa, wéréd ktérych na pierwsze
miejsce pod wzgledem liczebnym wysuwajg sie deby.
Drzewa te spotykamy najczesciej w zabytkowych par-
kach i ogrodach, wiele z nich ro$nie w otoczeniu sta-
rych kosciotéw i innych budowli. Na nizu wystepuja
niekiedy cate ich skupienia, sg to resztki rozlegtych
niegdys$ laséw lisciastych. Na naszych ziemiach deby
osiggaja 10 m obwodu, przy czym najwiekszy jest
okaz rosngcy w Kadynach w poblizu Elblagga, jego
obwdéd na wysokos$ci 130 cm nad ziemig wynosi
10,26 m. Druga co do liczebnoséci grupe chronionych
drzew tworzg sedziwe lipy. Rosng one zwykle przy
starych kos$ciotach, na cmentarzach, w parkach i ogro-
dach, najwieksze osiggaja na naszych ziemiach 9 m
obwodu. Inne rodzaje i gatunki drzew sg ws$réd na-
szych pomnikéw przyrody mniej liczne. Nalezy do
nich przede wszystkim buk, osiggajacy u nas okoto
7 m obwodu. Najpiekniejsze okazy buka, ktéry wy-

maga szczeg6lnych warunkéw siedliskowych spoty-
kamy w lasach.
Dla drzew rosngcych pojedynczo cechg najcze-

$ciej brang pod uwage przy uznawaniu za zabytek
przyrody jest obwéd pnia. Ustalono minimalne normy
grubosci pni drzew podlegajacych ochronie. Dla debu,
biatodrzewu, buka, jodty, lipy, modrzewia i sosny ob-
waéd ten winien wynosi¢ 377 cm (odpowiada to $red-
nicy 120 cm), dla innych drzew, np. $wierka i jesiona

a nawet poziomki, figi, kawe i baweine. Opisano ja
w r. 1908. Ojczyzna jej jest wybrzeze Afryki Zachod-
niej. Stamtad zostata ona zawleczona do réznych cze-
§ci kuli ziemskiej i to nie tylko w krajach klimatu
tropikalnego, lecz réwniez klimatu umiarkowanego.
Dzisiaj uwaza sie ja za gatunek kosmopolityczny.
W Polsce nie wystepuje i zaliczana jest do szkodni-
kéw kwarantannowych.

Zwalczanie Ceratitis capitata powinno przede
wszystkim dazy¢ do przerwania cyklu rozwojowego.
Dlatego zaleca sie:

1) uprawe r6znych gatunkéw drzew owocowych,

2) niszczenie spadéw-owocéw dojrzatych zarazo-
nych,

3) ochrone peinowartoéciowych owocoéw przed za-
razeniem przez sporzadzanie otoczek papierowych,

4) zrywanie bananéw i owocéw cytrusowych w sta-
nie niedojrzatym,

5) sadzenie odmian odpornych na dziatanie Cerati-
tis capitata,

6) zaktadanie réznych putapek z substancjami tru-
jacymi dla owocanki,

7) opryskiwanie drzew i
dobdjczymi,

8) stosowanie walki biologicznej przy pomocy pa-
sozytdbw owocanki potudniéwki z rodziny Braconidae.

owocow $rodkami owa-

PRZYRODNICZE

310 cm. Za pomniki przyrody moga byé w niektérych
przypadkach uznane drzewa mniejszych rozmiaréw,
np. wyrézniajace sie oryginalnym uksztattowaniem
pnia lub korony, rosngce na granicy swoich zasiegbw,
badz tez woéwczas, gdy za zabytek przyrody uznaje
sie cata grupe drzew lub aleje.

Przy opisach sedziwych drzew spotykamy sie
z okres$laniem ich wieku, przy czym nierzadko jest
to liczba zblizona do 1000 lat. Nalezy jednak podkre-
§li¢, ze nie mamy $cistych danych odnoszacych sie do
wieku naszych najstarszych drzew. Pomiar ich przy-
rostow rocznych jest najczes$ciej zupeinie niemozli-
wy, za kryterium wieku stuzy wiec rozmiar pnia.
Poniewaz jest to kryterium bardzo zawodne, wiek
okazatych drzew bywa wyolbrzymiany do ogrom-
nych rozmiaréw. Dla przyktadu mozna podaé, ze dtu-
gos¢ zycia stynnych debdw rogalinskich, z ktérych
najwieksze licza 8—10 m obwodu byta do niedawna
oceniana na 700— 1000 lat. Pomiary przyrostow rocz-
nych wykonane na kilku zwalonych okazach pozwo-
lity stwierdzié, ze drzewa te liczyty zaledwie 250—

300 lat.

Do pomnikéw przyrody zaliczane sg takze niektore
osobliwosci geologiczne takie, jak np. interesujgce
profile i odkrywki, pojedyncze skaty i grupy skalne

wyrézniajagce sie w krajobrazie oraz wielkie gtazy
narzutowe. Najliczniejsze ws$réd nich sg eratyki.

Na omawianym obszarze obejmujagcym wojewéddz-
twa: opolskie, katowickie, krakowskie i rzeszowskie
objeto ochrong formalno-prawng ponad 1700 pomni-
kéw przyrody (stan na koniec 1965 r.). Nalezy jednak
dodaé¢, ze liczba chronionych okazéw jest znacznie
wieksza, gdyz w wielu przypadkach za ,pomniki



I1l. CIS — struktura pnia. Piechowice, pow. Jelenia Gdra Fot. J. Korpal



IV. MOLO W SOPOCIE po zimowym sztormie Fot. H. Masicka



llo$ci prawnie chronionych pomnikéw przyrody w poszczegdlnych powiatach w wojewo6dztwach:
i rzeszowskim. Objasnienie sygnatur: 1 — ponizej 10 okazéw, 2 — 10—25, 3 — 25—50,

katowickim, krakowskim
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opolskim,

4 — 50—75, 5 — ponad 75 okazéw

przyrody” uznano cate grupy drzew lub aleje. W wo-
jewodztwie opolskim (316 orzeczen ochronnych) na
0g6lng liczbe 525 chronionych okazéw, 517 przypada
na drzewa rosngce pojedynczo lub w grupach. Wsréd
nich wyraznie przewazaja deby (ogdétem 280 drzew),
osiggajace najczesciej 4—5 m w obwodzie. Do naj-
wiekszych naleza: dab rosngcy w Szydtowcu SI. (pow.
Niemodlin) o obwodzie 825 cm oraz w Starowicach
(pow. Grodkéw) o obwodzie 700 cm. Chronionych
lip jest 60, przy czym najwieksza (ProSlice, pow.
Kluczbork) mierzy 710 cm w obwodzie. Wéréd pozo-
statych drzew najliczniej reprezentowane sa: buk,
sosna i modrzew. W$réd chronionych alei najdtuzsza,
ztozona z debéw, liczy 1200 m diugosci. Do zabytkéw
przyrody nieozywionej nalezy 7 eratykéw oraz jedna
odkrywka geologiczna (utwory zwigzane z wulkani-
zmem trzeciorzedowym).

W wojewoédztwie katowickim (690 orzeczen ochron-
nych) znajduje sie¢ ogétem 770 chronionych zabytkéow
przyrody. Najwieksze ich skupienia spotykamy w po-
wiatach: bielskim, cieszynskim, lublinieckim ipszczynh-
skim. Takze i tam przewage wsréd chronionych
drzew majg deby (335 okazéw), przy czym naj-
bardziej okazate rosng w Grodzcu koto Bielska (920
i 640 cm obwodu) i w Konczycach Wielkich w pow.
cieszynskim (840 cm obwodu). Znaczna jest takze
liczba zabytkowych lip (213 szt.). Wystepuja one gtéw-
nie w po6inocno-zachodniej czes$ci wojewddztwa, a naj-
wieksza roénie w Sierakowie w pow. lublinieckim
i mierzy 730 cm w obwodzie. Z innych gatunkéw
drzew najliczniej reprezentowane sa buki, cisy, je-
siony, sosny i wigzy. Ochronie podlegajg ponadto
4 aleje — 3 lipowe i jedna debowa. Na 23 zabytki geo-
logiczne sktada sie 17 duzych gtazéw narzutowych,
5 ostaficéw skalnych w Beskidzie Slagskim oraz jedna
odkrywka geologiczna w poblizu Grodzca, przedsta-
wiajgca intruzje cieszynitu w wapienie cieszynskie
oraz zwigzane z tg intruzjg zjawiska kontaktowe.

W wojewdédztwie krakowskim wydano do konca
1965 r. tacznie 525 orzeczen ochronnych. Liczne daw-

niejsze decyzje (b. urzedu wojewoédzkiego i konserwa-
tora zabytkéw) zawierajg tylko ogélne okreslenia, jak
np. ,drzewa w otoczeniu koS$ciota”, ,zadrzewienie”,
»grupa drzew” bez podania iloSci chronionych okazéw.
Dlatego tez doktadne okreSlenie liczby chronionych
drzew dla terenu catego wojewddztwa nie jest mo-
zliwe. Ochronie podlega tam: 201 pojedynczych drzew,
203 grupy drzew, 17 alei, 86 ostancow skalnych (w po-
tudniowej cze$ci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej,
w Beskidach i na Podhalu) oraz 12 innych obiektéw
(wodospady, jaskinie, odkrywki geologiczne). Na tere-
nie wojewo6dztwa krakowskiego zachowaty sie dos$¢
liczne deby o obwodzie ponad 5 m. Najwiekszy rosnie
w Starej Wsi w pow. oSwiecimskim i liczy 750 cm ob-
wodu. Na podkreslenie zastuguje duza ilos¢ chronio-
nych lip — w niektérych powiatach przewazajg one
liczbowo nad debami. Najbardziej okazata wystepuje
w Pcimiu w pow. mys$lenickim (780 cm obwodu).

W wojewdédztwie rzeszowskim wydano ogétem 170
orzeczeh ochronnych. Zabytki przyrody grupujg sie
tam najliczniej w 3 powiatach: gorlickim, kro$nien-
skim i sanockim. taczna liczba chronionych okazéw
wynosi 460. Wéréd drzew zdecydowang przewage ilo-
§ciowg majg deby, przy czym znaczna ich liczba prze-
kracza 6 m w obwodzie. Dwa najwieksze rosng w We-
gléwce w pow. Kros$nienskim (820 cm) i w Iskaniu
w pow. przemyskim (785 cm). Najwieksza sposrod
lip, rosngca w tancucie mierzy 700 cm w obwodzie.
Do inwentarza zabytkéw przyrody tego wojewdédztwa
nalezy ponadto kilka gtazéw narzutowych oraz ostan-
cow skalnych.

J. Dudziak

Bathylychnops exilis — ryba o czterech
oczach

Bathylychnops exilis Cohen, mezopelagiczna ryba
p6inocno-atlantycka, z rodziny Opisthoproctidae, rzad
Clupeijormes, jest bardzo ciekawa z powodu nie-
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Zwyktych oczu. Makroskopowo mozna stwierdzié
obecno$¢ obok dwu duzych (gtéwnych) gatek ocznych,
dwie dodatkowe, dobrze rozwiniete, potagczone z tam -
tymi. Co wiecej, oprocz tych Il-rzednych gatek ocz-
nych istniejg jeszcze dodatkowe, pomocnicze urzadze-
nia, w postaci jak gdyby soczewek czy reflektoréw,
mogacych odbijaé promienie $Swietlne w kierunku ga-
tek ocznych (ryc. 1).

Ryc. 1. Schemat topografii gatki ocznej I i Il oraz do-

datkowych zgrubien rogéwki: A i B — dodatkowe

zgrubienie rogowki, R — rogoéwka, Sj — soczewka
gatki 1, S2 — soczewka gatki Il, T — twardéwka

Gtéwne gatki oczne (l) sg duze, skierowane grzbie-
towo. Rozdziela je tylko waska przegroda, co umo-
zliwia im objecie szerokiego, grzbietowego, binoku-
larnego pola widzenia. ll-rzedne gatki oczne sg wy-
pukleniem na gtéwnych gatkach, w miejscu gdzie
rogéwka przechodzi w twardéowke. Sg one zoriento-

Ryc. 2. Schemat przekroju poprzecznego przez obie

gatki oczne: N — naczyniéwka, R — rogéwka, Sj —

soczewka gatki I, S2 — soczewka gatki IlI, sj — siat-

kéwka gatki I, S2 — siatké6wka gatki Il, T — twar-
déowka, t — teczowka

wane w dét i lekko ku tytowi. Srednica przednio-

tylna gtéwnej gatki ocznej wynosi 145 mm, a S$red-

nica rownikowa 18,0 mm, dla gatki Il-rzednej te same

wymiary wynoszg odpowiednio 7,6 i 87 mm.

Budowa histologiczna wszystkich warstw w gat-
ce | jest typowa, taka jak u innych ryb.

Gatka oczna |Il-rzedna posiada wewnatrz twor
skierowany w dét, zbudowany z koncentrycznie uto-
zonych blaszek, przypominajacy swg budowg so-

czewke. Do gatki Il wchodzi fatd siatkéwki, bedacy
przedtuzeniem siatkowki gatki | (ryc. 2). Zasadniczo
obie siatkéwki majag podobng budowe histologiczna,
jedynie ta cze$¢ siatkowki, ktoéra lezy bezposrednio
pod soczewka gatki Il, ma wyraznie zredukowang
grubo$¢. W tym tez odcinku zaréwno naczynidéwka,
jak i warstwa pigmentowa siatk6wki pozbawione sg
komérek barwnikowych. W tych warunkach promien
Swiatta po przejsciu przez soczewke Il przechodzi
przez niewypigmentowang cze$¢ siatkéwki Il i pada
na normalnie zréznicowang siatkéwke I.

Poza tym wykryto, ze w fatdzie siatkéwki Il istnie-
je drobna szczelina, okoto 2 mm szerokosci, przykryta
rodzajem wieczka czy zastawki, ktdra otwiera sie tyl-
ko w kierunku siatkéwki I. Przez te szczeline moze
przejs¢ promien Swiatta z gatki Il do gatki | i na
siatkéwke 1, ale nie w przeciwnym kierunku.

W warstwie fotorecepcyjnej siatkowki wystepuja
tylko preciki. Budowa histologiczna siatkéwki wska-
zuje na jej wysoka czuto$é (wrazliwos$é). Nie stwier-
dzono obecno$ci dodatkowego nerwu wzrokowego.

Na tej samej linii, na ktérej wypuklaja sie gatki
oczne ll-rzedne istniejg jeszcze na kazdej gatce ocznej
gtownej dodatkowe dwie wypuktosci. Sa one lekko
zbielate i wystajg ponad powierzchnie gatek I. Sg one
umieszczone do tytu od gatek Il. Sg to prawie kuliste
zgrubienia rogéwki. Ich budowa histologiczna przy-
pomina budowe soczewki Il. Te dodatkowe zgrubienia
wystaja ponad brzeg orbity i sg widoczne ponad so-
czewkami, gdy oglagdaé¢ nietkniete oko od tytu. W tych
warunkach $wiatto dochodzace do ryby od tytu (od
ogona) pada na te soczewko-podobne struktury, zo-
staje przez nie zatamane i skierowane na soczewke I,
a stad na siatkéwke 1.

Mies$nie dochodzace do podstawy gatki Il oraz do
dodatkowych zgrubieA moga nimi poruszaé¢ i umozli-
wiajg objecie szerszego pola widzenia.

Bathylychnops exilis jest rybag szybka, bardzo do-
brze plywajacg. Widzenie binokularne jest bardzo
wazne dla tych ryb, bowiem umozliwia im okreSle-
nie odlegtosci, co jest konieczne dla chwytania zdo-
byczy lub wucieczki przed napastnikiem. Wyspecjali-
zowanie oczu do grzbietowego widzenia binokularnego
zmniejsza pole widzenia ryby, ale wyksztatcenie gatek
ocznych I1l-rzednych kompensuje to, poniewaz odbie-
rajg one wrazenia $Swiatta i ruchu od dotu. Obecnos¢
dodatkowych zgrubien pozwala widzie¢ od tytu.

Wysoko wyspecjalizowane i dobrze rozwiniete oczy
u Bathylychnops exilis wskazujg, ze narzad wzroku
odgrywa wazng role w ich zyciu. Prawdopodobnie
powstanie oczu Il jest $cisle zwigzane z rozwojem ste-
reoskopowego widzenia. Wiekszo$¢ ryb giebinowych
uzyskata zdolno$¢ stereoskopowego widzenia poprzez
wyksztatcenie oczu teleskopowych. Wydaje sie, ze
budowa oka teleskopowego jest znacznie prostsza niz
oka opisanego u Bathylychnops exilis.

Nature 1965.
W. Byczkowska-Smyk

Proliferacja kwiatostanu u ogrodowej dria-
kwi kaukaskiej, Scabiosa caucasica M. B.

Wyraz proliferacja pochodzi z tacinskich stéw pro-
les — ped, potomstwo i ferre — nosi¢, co oznacza roz-
wdj jakiegokolwiek organu z innego, ktéry zakonczyt
swoj rozwoj i wzrost.



driakwi kauka-
Herezniak

Przeros$niety kwiatostan ogrodowej
skiej, Scabiosa caucasica M. B. — Fot. J.

W omawianym przypadku z koszyczkoksztattnego
kwiatostanu driakwi, otoczonego listkami okrywy,
wyrasta pak lisci identycznych do listkéw umieszczo-
nych u nasady kwiatostanu.

Zjawisko to rzuca $wiatto na tlumaczenie pojecia
kwiatu i kwiatostanu. Kwiatem nazywamy skrécony
ped (todyga i liscie razem) stuzacy do rozmnazania
ptciowego, do wytwarzania w korncowym wyniku na-
sion i owocéw. W kwiatostanie szczytowym driakwi
uktad bardzo skréconych kwitnacych gatgzek stanowi
zakonczenie rozszerzonej osi skréconego pedu glow-
nego. Spotykamy sie tu z anomalig, kiedy ped gtéwny
po wytworzeniu kwiatostanu rosngc dalej wytworzyt
nowe liscie.

J. Mowszowicz

Nowy sposéb oczyszczania rzek z zanie-
czyszczen poprzemystowych

Stopien chemicznych zanieczyszczen pitynacych wéd
przez S$cieki wielkich zaktadéw przemystowych juz
dawno przekroczyt stan alarmowy na niektérych rze-
kach, ktére staty sie cuchnacymi $ciekami, pozbawio-
nymi zupetnie swej dawnej aktywnosci biologicznej.

Wiéréd stosunkowo czestych zanieczyszczen che-
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micznych pitynacych wéd, a w ogdle wszelkich natu-
ralnych zbiornikéw wodnych (pomijajac zanieczy-
szczenia mechaniczne, jak np. miat weglowy, witékna
nici i inne state czasteczki, tatwe do oddzielenia przez
zastosowanie odpowiednich sit, ewentualnie innych
urzadzen), na pierwsze miejsce wybija sie fenol
(hydroksybenzen, nazwany popularnie kwasem kar-
bolowym).

W pamieci utkwita dotychczas
gtych latach tzw. ,sprawa fenolowa”, zdrowotny
i ogdlnobiologiczny problem chemicznego zanieczy-
szczenia Wisty przez fenol i jego pochodne, wydalane

»stynna” w ubie-

Ryc. 1. Scirpus lacustris L. a) kigcza; b) pokréj ro-
§liny. Zwréci¢ uwage na liscie tzw. promieniste. Wg
Hegiego

Ryc. 2. Sitowie jeziorne porastajgce brzegi ,martwej”
odnogi Dunaju na potudnie od Budapesztu. — Fot.
Laszlo Yajda, z Hegiego
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przez zaktady przemystowe Slaska. Nieprzyjemny,
intensywnie przenikliwy zapach tego zwigzku unie-
mozliwia spozycie zakazonej wody oraz przechodzi na
mieso ryb, zwitaszcza przydennych.

W trakcie badan nad zdolnos$cig rzek do samoo-
czyszczania zwrécono uwage na fakt, ze pewne roéli-
ny wodne posiadajag cenne z punktu widzenia gospo-
darki wtasciwosci asymilowania fenolu i tym samym
pozbawiajg rzeki ucigzliwego balastu. Do tego typu
ro$lin nalezy zwtlaszcza sitowie jeziorne (ocze-
ret, Scirpus lacustris L., syn. Schoenoplectus lacustris
Palla, Scirpus altissimus Gilib. z rodziny turzycowa-
tych, Cyperaceae), ro$lina wystepujaca w catej prawie
Europie (z wyjatkiem strefy arktycznej), w Azji,
Afryce, Australii, Polinezji, Pétnocnej i Srodkowej
Ameryce, porastajagca brzegi wolno ptyngcych rzek,
jezior, stawéw i innych zbiornikéw wodnych (ryc.
1i 2). Liczne badania wykazaly, ze zwitaszcza w cie-
plejszych porach roku nie stwierdzono obecnosci fe-
nolu w strefach wéd przybrzeznych znajdujgcych sie
w bezposrednim sgsiedztwie oczeretu.

W. J. Pajor

Bobry nad regulowang rzekg Szczeberka
W powiecie augustowskim*

W wojewddztwie biatostockim bobry wystepuja
stosunkowo licznie. Skupiajg sie one przede wszyst-
kim w istniejgcych tam rezerwatach, a mianowicie:
,Ostoja bobréw Marycha” w powiecie sejneAskim,
,Ostoja bobréw Stary Folwark” w powiecie suwal-
skim (ostatnio obserwuje sie gwattowne opuszczanie
terenéw tego rezerwatu przez bobry), ,,Ostoja bobréow
Bartosze” w powiecie etckim oraz na terenach poza

1. Tabliczka informacyjna nad Szczeberkg. —

Fot. A. Markiewicz

Ryc.

rezerwatem, np. nad Narwig i Biebrzg (koto Osowca),
koto wsi Sobolewo w powiecie suwalskim, nad rzekg
Szczeberkg w powiecie augustowskim oraz w innych
miejscowosciach.

Na rzece Szczeberce koto rzeki Olszanki bobry po-
jawity sie w 1959 r. W 1960 r. zyty tutaj dwie ro-
dziny sktadajgce sie z 4 starych i 5 mtodych bobrow.
stanu

*W opracowaniu liczcbowego bobréw korzystatem

z materiatdw znajdujacych sie w posiadaniu Zarzadu Giow-
nego Ligi Ochrony Przyrody, informacji miejscowego straz-

nika bobréw oraz notatek wtasnych.

Ryc. 2. Zapasy zimowe z 1963 r. (600 m od mostu). —

Fot. A. Markiewicz

W 1961 r. byty juz 3 rodziny sktadajgce sie z 6 sta-
rych bobréw i 8 mtodych.

W 1961 roku, gdy rozpoczeto regulacje Olszanki
bobry przeniosty sie w dét Szczeberki do miejsca od-
dalonego o okoto 1,5 km od ujscia jej do rzeki Blizny.
W 1962 r. byty tutaj 4 rodziny skladajgce sie z 8 sta-

rych i 8 mtodych bobréw (w trzech domkach i no-
rach).
W 1963 r. rozpoczeto regulacje rzeki Szczeberki.

Witadze Ochrony Przyrody w Biatymstoku zabronity
regulowania rzeki w miejscach zamieszkatych przez
bobry. Odcinek rzeki, gdzie byty Zeremia, pozostawio-
no w stanie nienaruszonym, wykopano natomiast no-
we koryto o diugosci 800 m.

Ryc. 3. Sciete przez bobry drzewo (jesien 1965 r.). —
Fot. A. Markiewicz

Z powodu regulacji rzeki (przekopania nowego ko-
ryta) poziom wod obnizyt sie o okoto 1 m. Z tych
wzgledéw cze$¢ bobrow wywedrowata w nieznanym
kierunku. Pozostata tylko jedna rodzina sktadajaca sie
z dwoch starych i trzech miodych bobréw.

W 1964 r. przy brzegach rzeki Szczeberki mozna
byto oglagda¢ niewykorzystane, zmagazynowane za-
pasy pokarmu z jesieni 1963 r. Mozna bylo takze
znalez¢ $wieze zgryzy, niewatpliwie $lady obecnosci
bobréw. A zatem w r. 1964 nad brzegiem Szczeberki
zamieszkiwata jedna rodzina. Wykorzystywata ona
stare zeremie oraz nory.

W 1965 r. byty dwie rodziny. Jedna z nich wybu-
dowata nowy domek. Stan liczbowy bobréw w tym



roku przedstawia sie nastepujgco: sta-
rych 4, mtodych 7, razem 11 sztuk.

Dwie wyzej wymienione rodziny pomys$lnie przezi-

2 rodziny;
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mowaty, a wiosng 1966 r. mozna byto obserwowac
liczne $lady ich obecnosci.
A. Markiewicz

ROZMAITOSCI

Jak uzyskaé¢ endotoksyny? Hodowle gram-ujemnych
bakterii, prowadzone na standardowej pozywce prze-
chowywano w temperaturze 4°C. Po uzyskaniu odpo-
wiedniej ilosci hodowli wirowano je, aby otrzyma¢
zawiesing komérek w postaci gestej pasty. Paste te
rozcienczano wodg destylowang tak, aby uzyskaé za-
wiesine o gestosci okoto I(sv komérek/ml. Ogrzewano
w 80°C przez 1 godz. i znéw wirowano. Komérki usu-
wano, pozostaty ptyn dializowano przez 72 godz. w ce-
lu usun;ecia aminokwaséw. Endotoksyny stragcano al-
koholem 75°e i suszono. Otrzymano suchy preparat
endotoksyn w postaci szarego proszku, podobnego do
cukru.

Nature 1966
W. B-S.

Anhydraza kwasu weglowego wskaznikiem nos$nosci
kur. Anhydraza kwasu weglowego odgrywa wazng
role w wapnieniu skorupy jaja. Histochemicznie
stwierdzono, ze jest jej wiecej w komérkach gruczo-
téw macicy dobrych niosek niz u stabo niosgcych.
1lo$¢ tego enzymu w macicy maleje wyraznie w okre-
sie pierzenia sie kur, natomiast w erytrocytach pozo-
staje niezmieniona.

Nature 1965

W. B-S.

Krajowe nietoperze jedza ryby. O niezwyktym od-

krvciu donoszg Brosset i Deboutteville
(Mammalia, 30:247—251). Wykazali oni, ze — nb.
pospolity w Polsce — nieduzy nietoperz nocek rudy

(Myotis daubentonii) polujgcy zwykle tuz nad po-
wierzchnig wody, poza owadami pobiera w duzej nie-
raz ilosci: Ostracoda, Cladocera, Hydracarina, nary-
bek oraz listki i korzonki ro$lin. Palearktyczne nie-
toperze uchodzity dotagd za owadozerne. z wigczeniem
larw owadéw. Poza tym wiadomo byto, ze zjadajg
drobne ilosci pajakow i kleszczy; rosliny wykazywano
w strawionym pokarmie bardzo rzadko. Totez odkry-
cie powyzsze jest sensacjg nie lada.

A. Krz.

Fungistatyczne dziatanie streptomycyny. Ostatnio
okazato sie, ze wbrew dawnym hipotezom (z 1947—
1949) szereg szczepéw grzybow wykazuje znaczng
wrazliwo$é na hamujace dziatanie streptomycyny
(tzw. dziatanie fungistatyczne). | tak, niektére ga-
tunki drozdzy, jak np. Saccharomyces rosei, Schizosac-
charomyces octosvorus, Endomyeopsis fibuliaer, Sac-
charomyces acidifaciens, Saccharomyces carlsbergen-
sis, Saccharomyces elegans, Saccharomyces ludwigii
nie wykazywaty zadnych oznak rozwojowych juz
W nizszych stezeniach tego antybiotyku (od 10—100
mikrogramoéw/ml).

Onisane wyniki badan stanowig wiec rewelacje
w dziedzinie mykoloeii. Zaznaczy¢ nalezy, ze dotych-
czas dodawano niektére antybiotyki (oprocz streoto-
mycvny takze i penicyline) do pozywek hodowlanych
zawieraiacych mieszaniny réznych szczepéw drozdzy
i bakterii, w celu zahamowania rozwoiu tych ostat-
nich. Obecnie za$ laboratoria mykokmczne zmuszone
zostaly do zaniechania stosowanych dotychczas metod
hodowli oraz do poszukiwania nowych soosobéw od-
dzielania szczepéw drozdzy od przypadkowych ba-
kterii.

Nature 1965

Badania sktadu aminokwasowego niektérych pcpty-
déw. Dziataniem pepsyny na albumine surowicy krwi
wotu przerwano wigzania peptydowe w tancuchu biat-
kowym, uzyskujac kilka pomniejszych fragmentéw
czasteczki. Nastepnie ustalono skiad biochemiczny
dwoch wielkich czasteczek o ciezarze molarnym 2800
i 8400. Biatka te wykazuja obecnos$¢ zakonczen amino-
wych i karboksylowych, analogicznie jak w czgsteczce
macierzystej. Stwierdzono, ze w jednej czasteczce al-
buminy przerwaniu ulegaja $rednio 4 wiazania pepty-
dowe. Kazda z badanych czasteczek, z ktédrych jedng
oznaczono symbolem ,.Asp” (gdyz zawiera jedna reszte
asparaginowg w miejscu zakoAczenia aminokwaso-
wego), drugg natomiast symbolem ,Phe” (obecno$¢
reszty fenyloalaninowei) wykazuje ilosciowo jak i ja-
kosciowo odmienne wtasnosci biochemiczne. Doktadne
poznanie budowy aminokwasowei albuminy pozwala
na ustalenie jej wtasciwej roli biologicznej.

Journal oj Btotoglcal Chemlstry 1965

W. J. P.

Postepy w dziedzinie biochemii komérek. Rewela-
cyiny w ostatnich latach rozwéj biochemii uwarunko-
wato wprowadzenie nowych metod badawczych, z kt6-
rych wymieni¢ nalezy bardziej czute modyfikacje
chromatografii, ze szczegélnym uwzelednieniem cien-
kowarstwowej, spektrofotometrige, zastosowanie ultra-
cz"tvch wiréwek, analiz waeowych i szeregu innych.
Miedzy innymi, ostatnio opracowano nowg metode
chromatografii cienkowarstwowej mieszaniny nukieo-
tvdéw wyekstrahowanych zaréwno z komorek roslin-
nych, jak i zwierzecych (nD. mies$niowych), eliminu-
jacg dotychczasowe, diugotrwate i ucigzliwe metody
wyosabniania i identyfikacii. np. rozdzielenie miesza-
nin adenozynofosforan®w (ATP, ADP). frnktozofosfo-
ranéw. slukozofosforanéw od innych sktadnikéw komoér-
kowych (granica czuto$ci wynosi okoto 02 mg/1.5 cm).

Innvm dobitnym przyktadem szerokich mozliwosci
praktycznego zastosowania chromatografii cienkowar-
stwowej sa badania sktadu ilosciowego i jakosciowego
ciat tluszczowych zawartych w zywej komoérce, nrzy
uzyciu ntvtek z zelu krzemowego oraz foztworéw dwu-
chlorofluoresceiny lub rodaminy, wzglednie nar jodu
(ktére utrwalajg ehromatogramy!. Z m”~tod tvch naj-
wieksze zalety posiada tzw. metoda fluorescencyjna
wyciggow chloroformowo-metanolowych badanego
skrawka tkanki, zawierajgcych estry metylowe kwa-
sow thtuszczowych. Hzyskane wyniki badan pozwalaig
na wyciagniecie daleko idgcych wnioskéw odno$nie do
budowy biochemicznej zrebu komérkowego.

Nature 1966

W.J. P.

Mechanizm ktirczilwosci tkanki mie$niowej. Stwier-
dzono. ze widkienka miesniowe. zaleznie od tempera-
tury otoczenia, ewentualnie pod wptywem odpowied-
niego cisnienia hydrostatycznego zachowujg sie od-
miennie, a mianowicie w obnizonej temperaturze oto-
czenia oraz w obecnosci ATP pozostajg w spoczynku,
natomiast po podgrzaniu lub no wywarciu ci$nienia
wystenuje skurcz. Bardzo skomplikowane zjawiska
kurczliwosci witékienek miesniowych wyjasnity ostat-
nie badania izotopowe przy uzvciu ciezkiej wody. Mia-
nowicie w fazie skurczu mie$niowego zachodzi intere-
sujgce ziawisko ,wedréwek” wiekszej liczby nroto-
néw. W tym wypadku siegnieto az do biochemii mo-
lekularnej.

Stwierdzono ponadto, ze w odprezonym witékienku
miesniowym czasteczki wody sg silnie zwigzane z biat-
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kami, tworzac swoiste i skomplikowane komdérkowe
rusztowania biopolimerowe. Podczas skurczu miesnia
nastepuje zniszczenie wigzan czasteczek wody z biat-
kami, wigzan hydrofobowych, charakterystycznych dla
biopolimeréw biatkowych. Uwolnione w ten sposéb
monomery wody wykonujg ruchy obrotowe, taczg sie
z sgsiednimi monomerami z wytworzeniem swego ro-
dzaju wodnego tanicucha polimerowego. W tym mo-
mencie stwierdzono zwiekszenie natezenia czynnosci
izotopowej tkanki, gdyz uwolnione protony odbywaja

~wedrowki” wzdiuz tego tancucha oraz przewodza
energie. Zastosowanie wyzszej temperatury oraz
zwiekszonego cis$nienia hydrostatycznego powoduje

niezmiennie opisane zmiany biochemiczne w tkankach,
utatwia uwalnianie sie monomeréw wody oraz wy-
stapienie skurczu mies$nia.

Nature 1966
W. J. P.

Zamiast wypalania — ,wyziebianie” znakéw na
skorze bydta. Silnie oziebione czesci skéry zwierzat
ssgcych tracg witos, a na ich miejsce wyrasta nowy
witos o barwie biatej. W tym bowiem ozigbionym
miejscu skéry melanocyty, a wiec komdrki zawiera-
jace pigment, ulegaja zupetnemu zniszczeniu.

Ten sposéb reagowania skory na silne oziebienie
wyzyskano przy znakowaniu bydta. Bydto w masowej
hodowli, w wielkich stadach w Ameryce Péin. jest
zazwyczaj znakowane. Dotychczas stosowano oznacza-
nie bydta przez wypalanie rozzarzonym metalem na
skorze zwierzecia odpowiedniej litery lub innego zna-
ku. Sprawiato to wielki b6l zwierzetom. Nowa meto-
da jest bezbolesna i tatwa do przeprowadzenia, wyni-
ki jej sa zadowalajace; oznaczenie biatym znakiem
jest doskonale czytelne.

Znakowanie takie przeprowadza sie w ten sposob,
ze negatyw znaku stuzacego do oznaczania, zrobiony
z metalu i umieszczony na trzonku (zeby nie uzy¢ ra-
zacego polskie wucho, choé¢ popularnie uzywanego
stowa ,sztanca”) zanurza sie w kapieli alkoholu z su-
chym lodem (tj. dwutlenkiem wegla w stanie statym)
o temperaturze —105°C. Przyrzad ten, w taki sposob
oziebiony przyktada sie na skoére zwierzecia na prze-
cigg 30 sekund. To wystarczy, by w miejscach ozig-
bionych, ktére majag ksztatt przytozonego znaku, na-
stapit po jakim$ czasie matly obrzek, potem zaczerwie-
nienie, wreszcie w tym pasmie skdéry wypada wtos.
Siers¢, ktora tutaj po6zniej wyrasta, jest biata; zwie-
rzeta te maja wiec na skérze z daleka widoczne ozna-
czenia z odpowiedniego ksztattu tasmy z biatej sier-
$ci. Dr Farell, ktéry zainicjowat takie oznaczanie by-

dta, zastosowat ten sposéb znakowania i na innych
ssakach oraz na ptakach i na rybach.

. V.

Nowosci w obrazach rentgenowskich. Od chwili

odkrycia przez Wilhelma Konrada Roentgena

w roku 1895 promieni, ktére nazwat promieniami X
(nazwy tej uzywajg dotychczas kraje anglosaskie),
niestychanie szybko zastosowano je w medycynie. Juz
bowiem w styczniu 1896 r. w Wiedniu Zygmunt EXx-
ner zrobit zdjecie rentgenowskie reki z przestrzelo-
nym palcem, ktérego ko$¢ krzywo sie zrosta. Aparaty
rentgenowskie staty sie rychto powszechng, nieodzow-
ng pomoca lekarza. Aparatura ta bez zasadniczych
zmian dotrwata do dzis. W roku 1966 dwa nowe ule-
pszenia obrazéw rentgenowskich uzyskaty patenty
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pin.

Jedna z tych nowosci to kolorowe zdjecia rent-
genowskie. PrzyzwyczailiSmy sie do réznych ulep-
szen: jest fotografia kolorowa, jest film kolorowy,
jest ostatnio telewizja kolorowa, dlaczego nie mia-
toby by¢ kolorowych zdje¢ rentgenowskich? Nawet
bez wielkiego zdziwienia przyjmuje sie na ogét takie
zaskakujgce osiggniecia w erze przygotowan do la-
dowania na ksiezycu.

Drugi patent, to stereoskopowy aparat rentgenow-
ski. Prototyp tego aparatu dziata juz w jednym z szpi-
tali waszyngtonskich. Dzieki niemu lekarz szybciej
orientuje sie w obrazie, co skraca czas naswietlania
pacjenta.

Jeszcze o nowotworach wywotanych tytoniem. Ba-
dania nad zwigzkiem miedzy rakiem piuc a paleniem
tytoniu rozszerzono ostatnio na raka gardta oraz jamy
ustnej, i wykazano, ze rak jamy ustnej i gardia wy-
wotany jest przewaznie paleniem lub Zzuciem tytoniu.
Wedtug dawniejszych pogladéw rak jamy ustnej miat
sie pojawia¢ tylko u palaczy cygar i fajki oraz u ludzi
zujacych tyton. Stwierdzono jednak, ze rak jamy ust-
nej rozwija sie takze u palaczy papierosow.

l. V.

Delfiny moga nasladowaé¢ mowe ludzka. Delfiny,

uwazane obecnie za najinteligentniejsze zwierzeta,
sag ciagle przedmiotem zywych badan naukowych.
Ostatnio stwierdzono, ze delfin Tursiops truncatus,

ktéory umie na swo6j sposéb porozumiewaé sie z czlo-
wiekiem, potrafi nasladowaé¢ gtos ludzki. Poza dzwie-
kami wydawanymi pod wodg delfin ten potrafi wy-
dawaé¢ dzwieki w powietrzu ze swego otworu wy-
tryskowego znajdujacego sie niedaleko szczytu gto-
wy. Takze dzieki drganiom zastawek po kazdej stro-
nie nosa ponizej otworu wytryskowego wytwarza del-
fin ré6zne dzwieki. W laboratoriach, w ktérych prze-
prowadza si¢ doSwiadczenia z delfinami, zwierzeta te
wydajg przez otwér wytryskowy dzwieki nasladujace
gtos ludzki tak co do wymowy, jak i co do diugosci
trwania zgtosek. Zaraz po stowach wypowiadanych
w tych doswiadczeniach przez cztowieka, delfin pow-
tarza je. Dr Lilly, ktéry od lat przeprowadza do-
Swiadczenia z delfinami, sadzi, ze przez nagradzanie
delfina za wydawanie dzwiekdw zblizonych do stow
wypowiadanych przez cztowieka, bedzie mozna nau-
czy¢ delfina dobrze nasladowa¢ ludzkag mowe.

I V.

Jak przeprowadzi¢ narkoze u delfina? Delfiny sa
przedmiotem nie tylko badaA naukowych, ale s3
takze tresowane przez ludzi, ktérzy chca zaré6wno po-
kazywaé¢ sztuki ich zrecznego ciata, jak i zaprawia¢
je do Swiadczenia ustug cztowiekowi. Przy tym inten-
sywnym treningu nalezatloby czasem przeprowadzié
operacje delfina. Nietatwo byto znalez¢ odpowiedni
Srodek usypiajacy, a to ze wzgledu na to, ze delfin
oddycha przez swéj otwoér wytryskowy skompliko-
wany w budowie. Dzieki specjalnemu aparatowi wen-
tylacyjnemu i uzyciu do usypiania podtlenku azotu
udato sie w 6 wypadkach uépi¢ te zwierzeta i doko-
na¢ operacji. Trudnos$¢ sprawiato takze przeprowadze-
nie sztucznego oddychania podczas trwania narkozy.

I V.

Siady $rodkéw owadobéjczych w organizmach pin-
gwinéw. W organizmach pingwinéw, ktére — jak
wiadomo — cate swe zycie przebywajg na Antarkty-
dzie i zywig sie gtéownie krewetkami, a czasem ryba-
mi, stwierdzono $lady substancji owadobd6jczych, cho-
ciaz ptaki te sa tak odlegte od wszelkiej cywilizacji
uzywajacej tych S$rodkéw. Jak widaé¢ jednak, Swiat
jest maty i poprzez nieprzebrane — zdawatoby sie —
przestrzenie oceandéw roznosi sie na ,kraniec $wiata”
to, czym czlowiek stara sie zwalczaé¢ swych wrogow,
a co z czasem i przeciw cztowiekowi moze sie obro-
cic.

Antarktyda, jak proponowano, mogtaby bvé re-
zerwatem przyrody, nietknietym przez cywilizacje.
Nietatwo — jak widaé — odizolowaé¢ na $wiecie nawet
tak odlegty od cywilizacji ,zakatek”.

l. V.

Nowa ruda na Labradorze. 22 czerwca 1965 r.
w pustkowiach kanadyjskiego Labradoru otwarto ofi-
cjalnie nowy powazny os$rodek gérnictwa rudy ze-
laznej. Jest nim osiedle Wabush zamieszkate na razie
przez 2700 ludzi. Ruda, wydobywana (po petnym roz-



ruchu) w tempie 13 min t rocznie, bedzie wzbogacana
na miejscu i odsytana kolejg do portu Sept lles nad
Zat. Sw. Wawrzyica, a stamtagd — juz drogg mor-
skg — dalej do Kanady, do Stan6w Zjednoczonych,
wzgl. Europy. Nowe centrum gdérnicze wznoszono od
1957 kosztem 300 min dolaréw. Jest ono wsp6lnym
dzietem 9 towarzystw (kanadyjskich: Steel Company

of Canada i Dominion Foundries and Steel, amery-
kanskich: Youngstown Sheet and Tube, Interlake
Steel, Inland Steel i Pittsburgh Steel, zachodnionie-
mieckich: Hoesch i Mannesmann oraz wloskiego
Finsider). Zasoby okolicznych z{6z oceniane sg na
1 mld t

E. S

Nowe leki przeciwpasozytnicze. Ostatnio w Niem-
czech zsyntetyzowano nowe skuteczne leki przeciwko
opistorchozie, schorzeniu wywotanemu przez przy-
wre kocig (Opisthorchis felineus), pasozytujgcg w wa-
trobie psa, kota, a niekiedy i cztowieka. Schorzenie
to wystepuje po spozyciu zakazonych ryb. Nalezy za-
znaczy¢, ze zakazenia innymi, bardziej rozpowszech-
nionymi gatunkami przywr (jak na przyktad motylicg
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watrobowg, Fasciola hepatica) sg fatwiejsze do wy-
leczenia w poréwnaniu z opistorchozg. W zwigzku
z powyzszym bardzo cenne sg badania wtasciwosci
chemoterapeutycznych pochodnych halogenowych
3-aralkilotetrahydro-1,3,5-tiodiazyno-2-tionu, dziata-
jacych przeciwbakteryjnie, fungistatycznie i przeciw-
pasozytniczo. Odno$ne badania, przeprowadzone na
ztocistych chomikach sztucznie zakazonych przywrami,
wykazaty, ze nowe leki w dawce 200 mg/kg wagi cia-
ta, stosowane peroralnie przez 3 dni z rzedu, zapew-
nity uzyskanie minimalnego efektu leczniczego.

W. J. P.
Naturwiss. 1966

Znowu — skaf (tym razem mezo-). Pod kierunkiem
Jacgues Picearda, syna stawnego Augusta, pewna
amerykanska kompania przemystowa podjeta sie pro-
dukcji todzi podwodnej S$rednich giebokosci (do
700 m — a wiec nie baty — tylko mezoskafu), wagi

100 t. Pierwszym jej zadaniem, zaplanowanym na
maj lub czerwiec 1967, bedzie badanie Prgdu Zato-
kowego.

E. S.
Science et Vie 1966

RECENZJE

E. Passendorfer:
nictwa Geologiczne, Warszawa
15— zt.

Na skalnej drodze. Wydaw-
1966, s. 280, cena

Autor, znany geolog i badacz Tatr, wielki mito$nik
ich przyrody, dal czytelnikowi trzydziesci kilka opo-
wiadan, stanowiacych wspomnienia z licznych we-
dréwek geologicznych w kraju i zagranicg. Przewage
stanowig przezycia na skalnych drogach w Tatrach,
précz nich jednak omawiana ksigzka zawiera takie,
jak O biatej wyspie nad Battykiem, Z wedrowek nad
rzekg Swieta, O martwych lodach w dolinie Wilii,
O sekwojach nad Battykiem, Z kroniki geologicznej
Torunia i okolic, a dalej O starych goérach Bretanii,
Na wulkanach Owernii, W kraterze Wezuwiusza itd.
Nie brak i krotkich zartobliwych wspomnien, jak
0 optacie akcyzowej za kamienie, Spotkanie z wtadza.

Czes$ciowo byty one juz publikowane naktadem
Czytelnika w zbiorku Z wedréwek geologa, niektére
stanowity tre$¢ ksigzki wydanej przez Wydawnictwa
Geologiczne Na szlakach geologicznych; dwa ukazaty
sie w Wierchach i Wszech$wiecie, a kilka jest no-
wych.

Jak pisze autor, we wstepnych rozdziatach zamie-
rzeniem jego byto pokazaé¢, ze kamienie méwig —
trzeba tylko ich mowe zrozumie¢. Praca geologa, jak
kazda praca, ma swe rados$ci i rozczarowania. W opo-
wiadaniach swych autor chce pokaza¢ nie gotowe
wyniki pracy geologicznej, lecz raczej laboratorium
geologa, ktérym jest catly Swiat, a takze jak z niepo-
zornych szarych warstw skalnych odtwarza sie barwna
jak w bajce przeszto$¢, jak z drobnych, ale konsek-
wentnie prowadzonych poszukiwan buduje sie gmach
wiedzy geologicznej.

Z prawdziwie miodziedAczym
W kim zatem tetni miode serce, kogo nie zrazajag
trudnosci i niewygody, kogo pociggajag tajemnice
warstw skalnych, kto chce stuzy¢ krajowi na waznym
lniezwykle pociggajacym odcinku — ten niech bierze
miotek geologiczny i idzie z nami.

W spos6b przystepny, opisujac swe wedrowki
i przezyte przygody, autor zaznajamia czytelnika
z rozmaitymi zagadnieniami z réznych dziedzin geo-
logii. Bedagc wytrawnym i doswiadczonym populary-

zapatem zacheca:

zatorem czyni to w sposob lekki i zaciekawiajacy,
osiggajac niewatpliwie zamierzony cel, tj. rozbudze-
nie zainteresowan do badan geologicznej budowy zie-
mi. Zrozumienie przedstawianych zjawisk utatwiajg
liczne ryciny pogladowe, objasniajace tekst ksigzki.
Uzupetniajg je catostronowe szkice krajobrazowe, wy-
konane przez A. Torwiertowa.

Szczeg6lnie z opowiadan tatrzanskich przebija
wielkie ukochanie przyrody przez autora, wypowia-
dajacego nieraz petne zalu stowa z powodu jej ni-
szczenia, zw#aszcza przez liczne rzesze nieuswiado-
mionych turystéw, o potrzebie jej ochrony.

Niewatpliwie ksigzka Na skalnej drodze cieszy¢ sie
bedzie takg poczytnos$cia, jak poprzednie zbiory opo-
wiadan autora. Z uznaniem nalezy podkres$li¢ bardzo
staranne jej wydanie i pieknag szate graficzng, a tak-
ze... niska cene.

K. MasSlankiewicz

M. G. Rutten: Powstanie zycia na Ziemi a Swia-
dectwa geologiczne. Panstwowe Wydawnictwo Nau-
kowe, Wspoétczesna Biblioteka Naukowa Omega,
Warszawa 1966, s. 166, cena 10.— zt.

Omoéwiona juz na tamach Wszech$wiata wydana
w 1962 r. w jezyku angielskim ciekawa i interesujgca
ksigzka holenderskiego geologa M. G. Ruttena The
Ceological Aspects of the Origin of Life on Earthl
zostata udostepniona polskiemu czytelnikowi, ukazu-
jac sie jako 60 tomik wspdtczesnej serii Omega, wy-
dawanej przez PWN. Za osiggniecie ttumacza (Ma-
riana Jureckiego) nalezy uwazaé poprawny
i wierny przektad, uzupetniony niezbednymi wyja-
$nieniami w przypisach. Szata wydawnicza staranna,
chociaz nie wszystkie reprodukcje rycin, co odnosi
sie zwlaszcza do zdje¢ mikrofotograficznych, mimo
uzycia papieru ilustracyjnego wysokiej klasy, wyszly
tak dobrze, jak w oryginale.

1 Wszechs$wiat 1965, zesz. 4, s. 108.
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0 - 70 kenozoik
220 mezozoik
500
— 600 paleozoik
- 800—1400  nijeciagta sedymentacja na
- platformie rosyjskiej
1000 — 900- 1400  metamorfizm Grenville +
- norweski
- 1300—1400  grodkowe i pd. zach. Stany
— Zjednoczone
1500 —
— 1600 rapakiwi
- 1800 Swekofenidy, Ukraina
2000 ----
2500 2500—2800  Karelia — Kola, Ukraina,
- pn.-zach. Szkocja, zach.
- Australia, pd. Afryka,
— Nigeria, tarcza kanadyj-
_ ska
3000 -—-
3400 potwysep Kola, najstarsze
3500 spos$réd znanych skat
f
4000 -
4500
4600 przypuszczalny wiek Ziemi
5000

Geologiczna skala czasu od powstania Ziemi (w milionach lat)

wg Kulpa (1960). Rapakiwi — nazwa granitu wystepuja-

cego w pd. Finlandii, Swekofenidy — ‘tancuch gérski
zajmujacy $rodkowa Szwecje i pd. Finlandie

Zamieszczona powyzej geologiczna skala czasu od
powstania Ziemi, pochodzaca z omawianej ksigzki,
odbiega od zwyktej skali chronologicznej, obejmu-
jacej przede wszystkim ery kenozoiczng, mezozoiczng
i paleozoiczna.

K. MasSlankiewicz

Chronmy Przyrode Ojczysta — Rocznik X X1 (1965)
tego dwumiesiecznika, bedacego organem Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody, zawiera artykuty: W. Sza-
fera Dwudziestolecie czasopisma ChroAmy Przyrode
Ojczysta; St. Baca Las i woda; W. Dudzinskie-
go, A Habera, G Matuszewskiego Junat
(Nyctereutes procyonides) w Polsce; M. Swiebody
Kanada i jej parki narodowe (zesz. 1); J. Fabija-
nowskiego Parki narodowe i rezerwaty jako te-
reny genetyczno-selekcyjnych badan drzew; M. G o-

stynskiej Rezerwat wisni kartowatej na Pomo-
rzu; L. Herza btosie w puszczy Kampinoskiej
(zesz. 2); W. Szafera Organizacja ochrony przy-

rody w Stanach Zjednoczonych; A. Biernacki e-
go Nowy o$rodek wystepowania diugosza krolewskie-
go; J. Greszty Niektdre zagadnienia ochrony przy-
rody w Czechostowacji; E. Jonhcy Zagadnienia
ochrony przyrody na tamach prasy lokalnej (zesz. 3);
B. Ferensa Z zagadnien miedzynarodowej ochrony
ptakéw; J. Staszkiewicza Rezerwat torfowisko-
wy Na Czerwcnem koto Nowego Targu; T. Kaz-
mierczaka Waz Eskulapa w Polsce (zesz.4); Z.D e-
nisiuka Zagadnienia ochrony przyrody w tgkarst-
wie; J. Pidreckiego Szczur pizmowy — grozny
niszczyciel kotewki; W. Wojewody Zastugujgce na
ochrone gatunki grzybéw z rodziny sromotnikowa-
tych (zesz. 5); M. tuczynskiej-Bruzdowej
Zagospodarowanie przestrzenne Ojcowskiego Parku
Narodowego; A. Biernackiego O ochrone ostat-
nich stanowisk jodty na Wzgdrzach Ostrzeszowskich;
B. Guminskiej Grzyby rosngce pod ziemiag i ich
rola w przyrodzie (zesz. 6).

Drobniejsze informacyjne materiaty sg zamieszcza-
ne w dziatach: Korespondencje, Wiadomos$ci biezgce
(Z parkéw narodowych, Z naszych rezerwatéw, Ochro-
na roslin, Ochrona zwierzat, Ochrona przyrody nie-
ozywionej, Ochrona przyrody za granicg, Ochrona
przyrody w nauczaniu, Postepy w organizacji ochrony
przyrody), Przeglad wydawnictw i prasy. Kazdy z ze-
szytéw jest ilustrowany fotografiami w tek$cie i na
oktadkach oraz mapkami i szkicami terenowymi.

Omawiany rocznik zamyka okres dwudziestolecia
(1945—1965). Analize dwudziestu powojennych rocz-
nikow dat w swym artykule, zamieszczonym w pierw-
szym zeszycie, prof. W. Szafer, naczelny redaktor
czasopisma ChrofAmy Przyrode Ojczysts.

W ciagu tego okresu ogtoszono drukiem 483 arty-
kutow i 268 korespondencji (razem 751). Materiat ten

ujety zostat przez autora artykutu w nastepujgce
grupy:
1. Ochrona zZwierzat . 191 (25,4%)

2. Zagadnienia ogdlne, gospodarcze
i ochrona zasobéw przyrody (krajobraz)
3. Parki narodowe, rezerwaty i pom-
NIKE N aTU MY s 130 (17,3°/0)
4. Ochrona szaty roS$linnej i lasu . 122 (16,2%)
5. Ochrona przyrody miedzynarodowa

171 (22,8%)

128 graniCag .o 61 ( 8,1°/0)
6. Ochrona przyrody w nauczaniu

szkolnym 1 W turystyCe .eieceinnene 38 ( 5,1%)
7. Ochrona przyrody nieozywionej 25 ( 3,3%)
8. 1IN N € e 13 ( 1,8%)

751 (100%)

Zagadnienie ochrony zwierzat, ktére wysuneto sie
na pierwsze miejsce, znalazto swo6j wyraz przede
wszystkim w bardzo licznej korespondencji otrzymy-
wanej przez Redakcje z obszaru catego kraju, a odno-
szacej sie przewaznie do tepienia ptakéw i innych
zwierzat rzadkich lub gospodarczo pozytecznych.
W rzeczywistosci w centrum zainteresowania Redak-
cji i czytelnikéw lezaly przede wszystkim zagadnie-
nia ogo6lne, dotyczgce ochrony zasobdw przyrody, wy-
kazujagc staty wzrost. Gdy przed wojng pozycja ta
w pis$miennictwie ochrony przyrody wynosita zaled-
wie okoto 3%, w okresie powojennym przekroczy-
ta 10%.

Z. M.

Kosmos — Seria A Biologia. Zeszyt 5 (82
1966 r. (Rok XV) zawiera artykuty: W. Goetla So-



zologia — nauka o ochronie przyrody i jej zasobodw,
Stt Brodzickiego Immunologia skorupiakéw
dziesigcionogich (Decapoda), A. Bartkego Hormo-
nalpe podstawy dziedzicznej kartowato$ci u myszy,
Z Swiderskiego Préba podsumowania wynikéw
dotychczasowych badan w mikroskopie elektronowym
nad ultrastrukturg pokrycia ciata robakéw pasozytni-
czych i zwigzanych z nim struktur, G. Bujalskiej

SPRAWOZDAN

Rozwdj studiow biologicznych na Uniwer-
sytecie Jagiellonskim w powojennym dwu-
dziestoleciu

W czasie ostatniej wojny Uniwersytet Jagiellon-
ski poni6st najciezsze straty osobowe sposréd naszych
wyzszych uczelni, ale najmniej ucierpiat materialnie
i dlatego juz wiosng r. 1945 mo6gt podjaé normalna
prace dydaktyczng. Studia biologiczne odbywaty sie
w ramach Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego,
ktéry obejmowat wtedy 5 katedr biologicznych. Byty
to — w kolejnosci dat ich utworzenia — katedry: Zo-
ologii, Systematyki i Geografii RoS$lin, do ktérej na-
lezat Ogrod Botaniczny, Antropologii, Anatomii Po-
rownawczej i Anatomii i Cytologii Roélin. Ponadto
istniat Zaktad Psychologii i Etologii Zwierzat, nie be-
dacy katedrg. Stan osobowy tych katedr wynosit 11
samodzielnych pracownikéw naukowych i 20 pomoc-
niczych.

Na pierwszy semestr powojenny zgtosito sie tylko
kilkanascie o0s6b, ktére studiowaty poprzednio na
kompletach tajnego uniwersytetu, kierowanego przez
prof. W. Szafera. W miare normalizowania sie sto-
sunkéw liczba zgtaszajgcych sie na studia biologiczne
szybko rosta, tak ze w r. 1948, ostatnim dawnego typu
studidw, zapisato sie na | rok 170 os6b. Studia te opie-
raty sie na przedwojennych przepisach, ktére prze-
widywaty uzyskanie tytutu magistra po ztozeniu 14
egzamin6w z poszczeg6lnych przedmiotéw w dowol-
nej kolejnosci.

W r. 1949 wprowadzono studia o $cisle ustalonym
planie zaje¢ i egzamindw, dwustopniowe. Stopien I,
ktéory nie dawal zadnego tytutu, uzyskiwalo sie po
3 latach studiéw i ztozeniu przewidzianych egzami-
néw. Na dwa dalsze lata, zapewniajace tytut magistra,
mogli sie dosta¢ tylko nieliczni najlepsi uczniowie,
ktérzy studiowali na poszczegdlnych specjalizacjach,
istniejgcych jedynie na niektérych uczelniach w kra-
ju. Tak np. w Krakowie nie byto specjalizacji zoolo-
gicznej.

Studia te okazaty sie niecelowe i po dwdch latach
zostaty zastapione przez 5-letnie studia magisterskie
obowigzujagce w zasadzie do dzi$. Ministerstwo Szkol-
nictwa Wyzszego ustalato limity przyjmowanych na
I rok na podstawie egzaminu wstepnego. W Krakowie
zgtaszat sie zawsze nadmiar kandydatéw, od 3—5 na
jedno miejsce, co umozliwiato przeprowadzanie duzej
selekcji. Na naszym Wydziale istnialy specjalizacje
botaniczna, zoologiczna i antropologiczna.

W dniu 1 wrzes$nia 1951 r. Wydziat Matematyczno-
Przyrodniczy zostal podzielony na dwa, Wydziat Bio-
logii i Nauk o Ziemi oraz Wydziat Matematyki, Fizyki
i Chemii. Gtéwng troskg nowego Wydziatu Biologii
byto uzyskanie nowych katedr, koniecznych wobec
szybkiego rozwoju nauk biologicznych. Stopniowo
utworzono katedry: Fizjologii Roslin, Fizjologii Zwie-
rzat, Ewolucjonizmu i Genetyki Zwierzat, Hydrobio-
logii, a dawny Zaktad Psychologii i Etologii Zwierzat
zamieniono na katedre. Wszystkie nowo utworzone
katedry miaty poczatkowo ogromne trudnosci lokalo-
we, musiaty miesci¢ sie w bardzo ciasnych pomie-
szczeniach albo korzystaé z gosciny w innych kate-
drach lub instytutach pozauczelnianych. Stopniowo
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i W. Grodzinskiego Drobne gryzonie w Mie-

dzynarodowym Programie Biologicznym.
Uzupetnienie zeszytu stanowig Dyskusja i krytyka,

Recenzje, Kronika naukowa, Prace zaktadéw i insty-

tutbw naukowych, Zebrania, zjazdy i konferencje
naukowe, Miscellanea.
Z. M.
I A
zwiekszata sie réwniez liczba zaktadéw w poszcze-

gélnych katedrach.

Wielki skok naprzéd oznaczato wybudowanie —
w ramach inwestycji jubileuszowych UJ — nowego
Collegium Biologicum mieszczacego wszystkie katedry
zoologiczne oraz katedry Mineralogii i Geologii. Stan
obecny kierunku biologicznego obejmuje dwa Insty-
tuty (Botaniczny i Zoologii) i 10 katedr z 17 zaktada-
mi; obsade osobowg stanowi 17 samodzielnych pracow-
nikéw naukowych i 50 pomocniczych, co w porow-
naniu ze stanem z r. 1945 oznacza 2—3-krotny wzrost
liczby pracownikéw naukowych i zaktadéw. Na szcze-
g6lng wzmianke zastuguje rozwdj Ogrodu Botanicz-
nego, ktory powiekszyt sie z 45 ha do 10 ha, uzyskat
2 nowe szklarnie oraz nowga palmiarriig, ktérej budo-
wa, bardzo trudna i diugo trwajaca, zostata zakon-
czona w r. 1965.

Wybitnej poprawie ulegt stan wyposazenia zakta-
déw, ktére nalezy oceni¢ na ogdét jako dobre, zarow-
no w zakresie dydaktyki, jak i badaA naukowych.
W szystkie katedry majg skompletowang optyke i apa-
rature do badan prowadzonych w nich, umozliwiajaca
postawienie prac naukowych na wspétczesnym po-
ziomie. W Instytucie Zoologii znajduje sie mikroskop
elektronowy, zakupiony =z funduszéw pozostatych
z testamentu |. Paderewskiego, pracownia izo-
topowa (w Katedrze Fizjologii Zwierzat) i wiele apa-
ratbw bardzo cennych.

Gtownymi brakami kierunku biologicznego sa zie
warunki lokalowe Katedry Anatomii i Cytologii Ro-
§lin, Fizjologii RoS$lin oraz organizowanej obecnie
Katedry Biochemii i Biofizyki, a ponadto nie ma
zupeinie Katedry Mikrobiologii. Dopiero zapewnienie
wymienionym katedrom odpowiednich warunkéw do

pracy i utworzenie Katedry Mikrobiologii umozli-
wig wszechstronng prace dydaktyczng i naukowg
w zakresie biologii.

Dla uzupetnienia tego krotkiego szkicu rozwoju

studiéw biologicznych przytaczam jeszcze liczby dy-
ploméw wydanych po wojnie. Na Wydziale Matema-
tyczno-Przyrodniczym od r. 1945 do 1950 uzyskato
dyplomy magistréw biologii 96 os6b, stopien .doktora
(dawnego typu) 56 oso6b, stopien docenta 4 osoby. Na
Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi od r. 1951 do dzi$
uzyskato dyplomy | stopnia 64 osoby, tytuty magi-
stra 966 os6b. stopien doktora 108 oso6b, stopien do-
centa 18, a ponadto 3 ukonczone przewody habilita-
cyjne nie zostaly jeszcze zatwierdzone.

Napisane na podstawie odczytu wygtoszonego podczas

zjazdu Absolwentéw Biologii UJ.

S. Smreczynski

Zjazd biologow — wychowankéw UJ

W 1964 roku Wszechnica Jagiellonska obchodzita
wielki jubileusz 600-lecia. Przy tej okazji doszto do
powstania Stowarzyszenia Absolwentow UJ. Stuzyé
ma ono nie tylko podtrzymaniu kontaktow kolezen-
skich bytych uczniow krakowskiej Almae Matris, ale
takze umacnianiu ich wiezi z uczelnig, $ledzenia jej
rozwoju, zaznajomieniu sie z aktualnie prowadzony-

4
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mi w niej badaniami naukowymi. Jedng z form dzia-
talnosci Stowarzyszenia Absolwentow jest organizo-
wanie zjazdéw absolwentéw réznych specjalnosci.
W dniach 15. X—16. X. br. odbyt sie | ogdlnopolski
zjazd biologéw wychowankéw UJ. Zgromadzit on
okoto 300 absolwentéw z rocznikéw przed i powojen-
nych. Otwarcia zjazdu w auli Collegium Novum do-
konat prezes SA UJ. Po przemoéwieniu Jego Magnifi-
cencji Rektora UJ prof. dr Mieczystawa Klima-
szewskiego, profesor dr Stanistaw Smreczyhn-
sk i zapoznal zebranych z rozwojem studiéw biolo-
gicznych w dwudziestoleciu powojennym. Nastepnie
prof. dr Franciszek Go6rski wygtosit wyktad pt.
Biologia molekularna. Z kplei wuczestnicy zjazdu
ztozyli wigzanke kwiatow pod tablicg pamigtkowa ku
czci profesorow UJ zamordowanych w hitlerowskich
obozach zagtady. Godziny popotudniowe wypetnity
spotkania z profesorami w instytutach botaniki i zo-
ologii. Wiele wzruszern dostarczyto bytym wychowan-
kom spotkanie znéw po latach dawnych uniwersytec-
kich nauczycieli, jak i wiasnych kolegéw z okresow
studiéow. Uroczysty bankiet w godzinach wieczornych
odnowit dawne wspomnienia i przyjaZznie. Mitym ak-
centem byt udziat w nim prof. dr Laury Kaufman,
obchodzgcej wtasnie w roku bierzagcym 50-lecie uzy-
skania doktoratu na UJ. Wycieczka do pieknie od-
nowionego Zamku w Pieskowej Skale byta ostatnim
etapem zjazdu.

B. Godowiczowa

Sprawozdanie
z dziatalnosci Oddziatu Szczecinskiego Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Mi-
kotaja Kopernika za rok 1965

W okresie sprawozdawczym odbyly sie nastepuja-
ce posiedzenia naukowe:

Dnia 29. I. odbyto sie zebranie wyborcze, na kt6-
rym prof. Stanistaw Zajgczek wyglosit referat pt.:
Ultrastruktura komorki.

Dnia 8. IlIl prof dr Zbigniew GarnuszewsKki
wygtosit odczyt: Mumie egipskie i balsamowanie
zwiok.

Dnia 1. IV. dr J6zef Hatasa — Wrazenia z pobytu
w pracowniach immunologicznych Pragi.

Dnia 20. V. mgr inz. Bozena Fottyn
p.t. Hodowla jedwabnika morwowego.

Dnia 26. V. kol. Eugeniusz Eysymontt — Foto-
grafia naukowa i jej znaczenie w kryminalistyce.

Dnia 24. V1. doc. dr Zbigniew Jary: Uwagi na te-
mat powstania i rozwoju chordb ryb.

23. X. mgr Jerzy Sarosiek wygtosit prelekcje
pt.: Stanowisko systematyczne Trichomonas vagina-
lis, dr Kociecki — Immunologiczne aspekty rze-

— odczyt

sistkowicy, dr E. Pilch — Rozpoznanie rzesistka
w mikroskopie fazowym, dr Banasiak — Tricho-
monas vaginalis a symptomatologica, dr Z Torb$

Postepy w leczeniu rzesistkowicy pochwowej.

Dnia 16. XI. mgr Marek Lipski — wiceprokura-
tor wojewo6dzki w Szczecinie wygtosit prelekcje pt.:
Wptyw mechanizacji i chemizacji zycia na przestep-
czo$¢ w niektérych zawodach.

Dnia 10. XII. dr Leon Felinski —> Wrazenia
i spostrzezenia przyrodnika z Wietnamu.

Po 2 zebraniach wys$wietlano naukowe filmy przy-
rodnicze.

Niezaleznie od dziatalno$ci referatowej zorganizo-
wano w dniach 19. V.—30. V. 65 r. wystawe akwarel
ornitologa prof. dra Jana Sokotowskiego pt.:
Zwierze i krajobraz polski w oczach przyrodnika.

W dziatalnos$ci swojej Zarzad wspoétpracowat z od-
dziatami szczecifiskimi Polskiego Towarzystwa Bota-
nicznego, Polskiego Towarzystwa Medycyny Sadowej
i Kryminologii, Polskiego Towarzystwa Zoologicznego
oraz z Oddziatem Szczecinskim Polskiego Zwigzku
Entomologéw.

Na zebraniu wyborczym w dniu 29. I. 1965 r. wy-
brano Zarzad w skifadzie:
Przewodniczgcy — prof. dr Stefan Kownas

W iceprzewodniczagcy — prof. dr Jan Z. Walczynski
prof. dr Wiktor Gorzelany

Sekretarz — dr Zygmunt Sagan
Skarbnik — lek. med. Gustaw Wosko
Cztonkowie Zarzadu — dr Jan Golba

doc. dr Janina Honczarenko
inz. Antoni Wawrynowicz
prof. dr Janusz Makowski
prof. dr Stanistaw Zajaczek
prof. dr Eugeniusz Mietkiew-
ski

prof. dr Eugeniusz tempicki
dr Karolina Paluch

1965 oddziat liczyt 95 cztonkow.

Komisja Rewizyjna —

W dniu 31. XII.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz mP|. Weyssenhoffa 11

Gdansk-Wrzeszcz Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A.M.

Katowice ul. Jagiellonska 28

Krakow mul. Podwale 1

Lublin mul. Dabrowskiego 13, W. S. I. Dziekanat (mgr H. Pawtowska)
Lodz Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznan ul. Grunwaldzka 189 Inst. Ochrony Roélin

Putawy Osada Patacowa

Szczecin Al. Powstancow 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw ul. Cybulskiego 30, I p.

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczegélnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr po 0.72 za egzemplarz
4,

3,

3
n 1946 o 1 2 5 6, po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1947 ni 2 3 45 6 7, 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 n1i 2 3, 45 6 7, 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1949 # 5 7,8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz

5 7,
1950 » 6, 10 po 0.72 za egzemplarz
1

1951 » 1, 2,5 6,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 » 3—6 7—10 (tgczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
1954 I 9—10 (taczone 2 egz.) po 8— za egzemplarz
1955 I 3 4, 5 6,7 12 po 4— za egzemplarz
Il 89, 10—11 (taczone) po 8.— za egzemplarz
1956 N1 2 3 4 56,7 8 9, 10 po 4— za egzemplarz
I 11—12 (aczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
1957 N1 2 3 4,5 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

Il 8—9 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1958 N1 2 3 4 5 6 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
I 7—8 (fagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 n 12 3 4, 5 6, 9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
I 7—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1960 N 12 3 45 6 7, 8 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
1961 N1 2 3 4,5 6 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
I 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1962 N1 2 3 4,5 6 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

~

—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1963 2.3 4,5 6 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

I 7—8 (taczony) po 12. za egzemplarz
1964 N1 2 3 4 5 6 9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz

Il 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1965 N1 2 3 4 5 6 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

I 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1966 n 1,2 3 4,56 09, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

« 7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

8



Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” - MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna rowniez dokonywaé wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksiazki ,,Ruch” w Krakowie,
ul. Worcella 6.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktdéra jest o 40°/0 drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerow zdezaktualizowanych mozna nabywaé¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zamowié¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej AkademiiNauk —Wzornictwa WydawnictwNaukowych PAN —
Ossolineum — PWN,Warszawa, Patac Kultury iNauki (wysokiparter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.



