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TADEUSZ LITYNSKI (Krakow)

NIEKTORE PRZYKLADY ZASTOSOWANIA MIKROELEMENTOW

W ROLNICTWIE

Mikroelementami nazywamy te pierwiastki
chemiczne, ktére znajdujg sie w roSlinach
i zwierzetach w ilosciach bardzo niewielkich,
niekiedy tak matych, ze dopiero przy pomocy
specjalnie czutych odczynnikéw chemicznych
lub aparatéw fizyko-chemicznych dadzg sie wy-
kry¢. Naleza do nich takie pierwiastki jak ze-
lazo (Fe), mangan (Mn), cynk (Zn), bor (B),
miedz (Cu), molibden (Mo), kobalt (Co) i inne.

Mimo iz francuski mykolog i fizjolog J. R a u-
lin (1869) dostrzegt silnie stymulujgce dziata-
nie cynku na rozwdj kropidlaka {A. niger) juz
blisko sto lat temu, bardziej zainteresowano sie
mikroelementami dopiero po pierwszej wojnie
Swiatowej, kiedy stwierdzono, ze niedostatek
ich w glebach pociagga za sobg wystepowanie
wielu chordb u roslin i zwierzat, a w konsek-
wencji spadek produkcji rolniczej.

Zagadnienie to nabiera dzisiaj szczegdlnie du-
Zego znaczenia w zwigzku z prowadzeniem in-
tensywnej gospodarki rolnej i przechodzeniem
rolnictwa z niskiego na coraz wyzszy poziom
nawozenia mineralnego. Oba te czynniki pro-
wadzg bowiem do silnego wyczerpania gleby
nie tylko z makropierwiastkow, jak azot, fo-
sfor i potas, ale i z mikropierwiastkow. Wpraw-
dzie rolnik czesto nieSwiadomie wprowadza je
z powrotem do gleby pod postacig nawozéw
organicznych i niektérych mineralnych, jed-
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nakze wywdéz przewaza najczesciej nad dowo-
zem tak, ze ogdlne saldo gospodarki mikroele-
mentami jest zwykle ujemne.

Potrzeba poprawiania tego salda na drodze
stosowania tzw. mikronawozow jest nie tylko
wynikiem odprowadzania mikrosktadnikéw pod
postacig plonoéw, ale i zabiegiem niezbednym
dla uzyskania wysokich plonéw w ogoble. Sg one
bowiem osiggalne jedynie pod warunkiem za-
bezpieczenia ro$linom odpowiedniej iloSci mi-
kroelementow. Przy niedostatecznej ilosci stajg
sie one czynnikami ograniczajgcymi wzrost i do
otrzymania maksymalnego plonu mimo wyso-
kiego nawozenia mineralnego nie dochodzi.

Ze tak jest istotnie, dowodzi tego choéby do-
Swiadczenie polowe przeprowadzone w r. 1954
przez holenderskiego uczonego E. G. Mulde-
ra. Uprawiat on pszenice na glebie wyczerpa-
nej z miedzi, nawozac jg coraz wyzszymi daw-
kami saletry amonowej bez dodatku i w obec-
nosci 10 wzglednie 20 kg siarczanu miedzi
(CUSO4) na ha.

Z ryc. 1 wida¢ wyraznie, ze tylko przy odpo-
wiedniej ostonie miedzowej (B i C) uzyska¢ mo-
zna przyrosty plonéw przy poziomie 100 kg
N/ha, natomiast przy niedoborze miedzi (A)
dochodzi w tych warunkach nawet do wyraznej
depresji plonéw. Jest to jasne, gdyz azot po-
zwala na otrzymanie wysokich plonéw tak dtu-
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go, jak diugo starczy zapasu znajdujgcej sie
w glebie przyswajalnej dla roslin miedzi. Gdy
zapas ten zostanie wyczerpany, nastepuje spa-
dek plonu, gdyz brak jest czynnika znajduja-
cego sie w danych warunkach w minimum, po-
trzebnego do silniejszej produkcji suchej masy.

Jak widzimy, otrzymywanie maksymalnie
duzych plonéw przy wysokim poziomie nawo-
zenia bez odpowiedniego zaopatrzenia gleby
i roé$lin w mikroelementy jest niemozliwe. To-
tez dzisiaj prowadzi sie na coraz szersza skale
badania nad zasobnoscig gleby w najwazniej-
sze dla roslin pierwiastki $ladowe, ustalajgc
konieczno$¢ doprowadzania ich pod postacig
nawozéw tam, gdzie zachodzi tego potrzeba.
Podobnie i zootechnicy przy opracowywaniu
norm oceny jako$ci paszy dla zwierzat, doko-
nuja jej analizy nie tylko na makro- ale i mi-
kroelementy.

azot kgjha

Ryc. 1. Wplyw réznych dawek miedzi na plon psze-

nicy przy wysokich dawkach azotu (saletra amonowa)

(E. G. Mulder 1954). A — bez dodatku siarczanu mie-
dzi, B — 10 kg/ha, C — 20 kg/ha

Podanie charakterystyki wszystkich znanych
nam blizej i majacych duze zastosowanie w rol-
nictwie i zootechnice mikroelementéw przekra-
cza znacznie ramy niniejszego artykutu. Totez
ograniczymy sie w nim jedynie do podania Kil-
ku bardziej charakterystycznych przyktadow,
Swiadczacych o roli, jakg spetniajg w podnosze-
niu ilosci i jakosci ziemioptodoéw i w produk-
tywnosci naszych zwierzat gospodarskich.

Ot6z jednym z mikroelementdw, majacym
juz dzisiaj szerokie zastosowanie w produkcji
roslinnej, jest bor. Nalezy on do tych pierwiast-
kow, ktére sg niezbedne dla roslin, bez ktérych
zwierzeta mogg natomiast obchodzi¢ sie zupet-
nie. Znaczenie boru dla zwierzat jest jedynie
natury posredniej, wptywajac na skiad che-
miczny ro$lin oddziatywa on bowiem na skiad
chemiczny paszy dostarczanej zwierzetom.

Do roélin szczeg6lnie wrazliwych na niedo-
statek boru nalezg buraki. Majg one duze zapo-
trzebowanie na ten pierwiastek i dlatego na gle-
bach ubogich w bor zapadajg na chorobe braku
boru, zwang zgorzelg lisci sercowych buraka.
Pozna¢ ja tatwo, gdyz ulegajg jej najpierw li-
§cie najmtodsze, srodkowe, zwane réwniez ser-
cowymi, ktore przestajg rosng¢, wywijajg sie

Ryc. 2. Zgorzel lisci sercowych u buraka cukrowego —
choroba braku boru (K. Mengel, 1965)

lekko na zewnatrz, z46tkng, w konhcu za$ czer-
niejg i zamierajg zupeinie, podczas gdy liscie
zewnetrzne czas jakis trzymajg sie zdrowo. Po
porazeniu lisci wewnetrznych, a nastepnie zew-
netrznych, choroba przerzuca sie na korzen,
ktory zaczyna barwi¢ sie na brgzowo i gnic.
Na gnijagce czeSci korzenia rzucajg sie grzyby,
prowadzac z kolei proces rozkiadu. Grzyby te
uwazano dawniej za przyczyne choroby, obec-
nie wiadomo jednak, ze pojawienie sie grzy-
bow jest zjawiskiem wtérnym i ze przyczyna
choroby lezy w braku boru.

Odkrycie to, jak wiele innych w historii na-
uki, byto rzecza przypadku. Hodujac buraki pa-
stewne w kulturach wodnych zauwazyt uczony
niemiecki E. Brandenburg (1931), ze nie-
ktore ro$linki zapadaly na chloroze i zamieraty,
gdy inne wygladaty zdrowo i rozwijaty sie do-
brze. Dostrzegt on przy tym, ze objawy patolo-
giczne wystepowaty tylko u tych roslin, ktdore
trzymano w starych i uzywanych naczyniach
szklanych. Kiedy naczynia stare zastagpiono na-
czyniami nowymi, jakichkolwiek symptoméw
choroby u roslin nie dostrzezono. Stad wysu-
nagt wniosek, ze czynnikami zapobiegajgcymi
chorobie muszg by¢ jakie$ sktadniki mineralne,
znajdujgce sie w szkle jenajskim uzywanym
w laboratorium. Poniewaz za$ szklo jenajskie
zawiera pewne ilosci boru, przeto w tym wia-
$nie pierwiastku prébowat on znalez¢ przyczy-
ne utrzymywania sie ro$lin w dobrym i zdro-
wym stanie. Istotnie, dodajac malutka ilos¢ bo-
ru do pozywek trzymanych w starych, a wiec
w duzym stopniu wyptukanych z tego pier-
wiastka naczyniach jenajskich, potrafit zapo-
biec bieleniu sie lisci burakéw. W ten sposob
dowiodt on, ze przyczyng choroby burakdw jest
brak boru.

Od tego czasu bor przeszedt do praktyki rol-
niczej jako $rodek zapobiegajacy i leczacy cho-
robe zgorzeli lisci sercowych u burakéw. Ma to
duze znaczenie ze wzgledu na ogromng warto$¢
rolniczg i przemystowg jakag szczegOlnie burak
cukrowy posiada i straty w produkcji, ktore
zgorzel pocigga za soba.

Okazuje sie, ze bor dziata nie tylko profilak-
tycznie, ale uzyty w optymalnych dla burakéw
ilosciach wpltywa korzystnie na ich rozwdéj da-
jac buraki o wyzszej jakosci. Ten wptyw na ja-



kos¢ zaznacza sie przede wszystkim w podno-
szeniu zawarto$ci cukru i spadku ilosci tzw.
azotu szkodliwego w korzeniach. Jest to wyni-
kiem jednej z funkcji, ktorg spetnia bor w or-
ganizmach roélinnych. Ot6z jakkolwiek nie
wchodzi on w skiad zadnego ze znanych dotad
enzymoéw, to jednak wptywa na aktywnos$¢ nie-
ktérych z nich dodatnio albo ujemnie zaleznie
od stezenia. Nalezg do nich gtdwnie enzymy
oksydacyjne, jak cytochromooksydaza, katala-
za, dwufenyloksydaza i inne (ryc. 3).
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Ryc. 3. Wptyw boru na aktywno$¢ enzymoéw w lisciu
buraka cukrowego (K. Nehring 1965). 1. cytochromo-
oksydaza, 2. katalaza, 3. difenoloksydaza, 4. polifenolo-
ksydaza, 5. peroksydaza. | — plon korzeni buraka
cukrowego, Il — plon lisci buraka cukrowego

Z ryc. 3wida¢ wyraznie inaktywujgcy wptyw
matych dawek boru na oksydazy i réwnolegle
wzrastajgcy plon korzeni i lisci burakéw. W wy-
niku tego dziatania spalanie cukrow w lisciach
buraka jest zwolnione, co sprawia, ze wigksza ich
ilos¢ moze ulec odprowadzeniu do korzeni, pod-
noszac ich cukrowos$é. Natomiast przy wyzszych
dawkach boru w wyniku aktywacji oksydaz zaz-
nacza sie juz ich dziatanie ujemne, a pocigga on
za sobg spadek plonu i cukru.

Jak widzimy, bor zachowuje sie tu jak ty-
powy mikroelement, dziatajagc w dawkach ma-
tych stymulujaco, w duzych za$ toksycznie na
rozwéj i plonowanie roslin. Z tego wynika, ze
nawozac rosliny borem postepowac¢ musimy
bardzo ostroznie, aby nie przekroczy¢ dawki
optymalnej, co odbi¢ sie moze ujemnie na wy-
sokosci i jakosci plonu.

Bor znajduje zastosowanie w rolnictwie nie
tylko w uprawie burakéw, ale takze roslin mo-
tylkowych, poniewaz i one majg duze zapotrze-
bowanie na ten mikropierwiastek. Szczegdlnie
lucerna jest bardzo wdzieczna za zasilanie jej
borem. Nawozac lucerne borem mozna znacz-
nie podnie$¢ nie tylko plon siana, ale i nasion
lucerny, co dla gospodarstw nastawionych na
produkcje nasion ma szczeg6lne znaczenie. Za

143

granicg nawozenie lucerny borem jest szeroko
stosowane.

Nowoczesne sadownictwo i warzywnictwo
rébwniez nie moze obchodzi¢ sie juz dzisiaj bez
boru. Stosowany jest on jako S$rodek terapeu-
tyczny w chorobie drzew owocowych, zwila-
szcza jabtoni, zwanej ,skorkowaceniem owo-
cOw”. Zaczyna sie ona powstawaniem w migz-
szu owocOw okragtawych, przepojonych wodg
skupien tkanek, ktore szybko brunatniejg, wy-
sychajg i korkowacieja.

Owoce pekaja, staja sie nieforemne, przesta-
ja rosngC i albo opadaja, albo pozostajg na ga-
fazkach w stanie wyschnietym. Drzewa chore
leczy sie opryskiem 0,2% roztworu boraksu.

Nie mniejsze ustugi oddaje bor i przy upra-
wie warzyw. Wiele z nich jak brukiew, rzepa,
satata, kalafiory, kapusta, selery i inne sg szcze-
gblnie wdzieczne za nawozenie borem. Przy
jego braku chorujg, wykazujg charakterystycz-
ne objawy patologiczne; tracg na jakosci i ce-
nie rynkowej.

Ryc. 5 przedstawia rozszczepianie sie rdzenia
w kiebie (fot. gérna) i brunatnienie rozy (fot.
dolna) u kalafiora, w wyniku niedostatku boru.

Innym mikroelementem znanym dobrze za-
réwno rolnikom, jak i zootechnikom jest miedz.
Jest ona szczegdlnie uzyteczna na glebach tor-
fowych, gdzie zwlaszcza zboza zapadajg na cho-
robe braku miedzi, zwang ,chorobg nowin”.
Zaczyna sie ona bieleniem koniuszkéw blaszek
lisciowych, tamaniem sie lisci, czesto zboza nie
wyklaszajg sie w ogdle, a tam, gdzie dochodzi
do wyktoszenia, kiosy najczesciej sa puste.

Bez miedzi nie dochodzi wiec do normalnego
rozwoju czesci generatywnych rosliny, zboza
bardzo Zle sypig, dajagc mato ziarna.

Jedynym S$rodkiem profilaktycznym zabez-
pieczajacym rosliny przed chorobg nowin jest
nawozenie miedzig. Mozna jg stosowac¢ pod
rézng postacig, jednak najczesciej nawozi sie
rosliny siarczanem miedzi.

Oprécz gleb torfowych rowniez i wiele gleb
lekkich, piaszczystych cierpi na niedostatek te-
go pierwiastka.

MiedZz nalezy do mikroelementéw, bez ktd-
rych nie moga obejs¢ sie nie tylko rosliny, ale
i zwierzeta. Gdy ilosci miedzi w paszy nie po-

Ryc. 4. Objawy braku boru u jabtoni — na lewo owoce
zdrowe, na prawo — skorkowaciate (K. H. Schiitte
1965)
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Ryc. 5. Objawy braku boru u kalafioréw (H. Schutte
1965)

krywaja zapotrzebowania organizmow zwierzat
na ten pierwiastek, dochodzi u nich do obja-
wow chorobowych. Noszg one czesto nazwe
»~choroby lizania” (allotrophagia), poniewaz
w poczatkowym stadium zwierzeta okazujg
sktonno$¢ do lizania otaczajagcych je przedmio-
tow.

U bydta charakteryzuje sie ona brakiem ape-
tytu, ostrg sierscig, spadkiem kondycji i mlecz-

Ryc. 6. Choroba nowin u owsa — charakterystyczne
tamanie sie lisci (K. Mengel 1965)

nosci, zaburzeniem w ptodnosci, ostrg biegunkg
itp. U owiec niedobdér miedzi prowadzi do pew-
nych zaklécen w kreatynizacji wetny, co daje
wetne gorszej jakosci, wzrost upadkéw nowo
narodzonych jagnigt na skutek porazenia tyl-
nych konczyn itp.

mg Cu w litrze osocza krwi

Ryc. 7. Zalezno$¢ produkcji mleka od zawarto$ci mie-
dzi w osoczu krwi (W. B. Deijs i wsp. 1955)

Przekonano sie, ze graniczng zawartoscia
miedzi w sianie, zabezpieczajgcg zwierzeta
przed zaburzeniami przemiany materii, jest 7,5
ppm * Mniejsza zawarto$¢ miedzi w roslinnosci
tgkowej pocigga za sobg nizszg ilo$¢ miedzi
w osoczu krwi, a to z kolei prowadzi do spadku
mlecznosci.

Dlatego rolnik dba¢ musi o odpowiednig za-
wartos¢ miedzi w glebie i ro$linnoSci pastwi-
skowej, co mozna osiggng¢ na drodze nawoze-
nia miedzia.

o~
C

Ryc. 8. Wplyw miedzi na przyrost wagi $win (R. S.
Barber i wsp. 1957)

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze podobnie jak na
rosliny, tak i na zwierzeta miedZ dziata stymu-
lujgco jedynie w malutkich iloSciach. Dawki
wyzsze powodujg zahamowanie wzrostu, dzia-
tajac wyraznie toksycznie. Wida¢ to dobrze na
ryc. 8, ilustrujgcej wptyw miedzi na przyrost
wagi Swin.

*) ppm — mg w kg suchej substancji.



| tak duza dawka miedzi (1,0% CuSC>4'5sH20)
w paszy wptywata depresyjnie na wage Swin.
Kiedy przerwano dodawanie miedzi, stan zdro-
wotny $Swin poprawil sig, co zaznaczyto sie
przyrostem wagi. Wzrastal on jednak o wiele
bardziej, gdy zaczeto powtdrnie dodawac do pa-
szy miedz, jednak w dawce 10-krotnie mniej-
szej (0,1% CuS04+5H20).

=t goo

Ryc. 9. Usuwanie objawéw zatrucia molibdenem u ja-
tdbwek przy pomocy miedzi (W. B. Dye i wsp. 1959)

Pomiedzy mikroelementami zachodzi podob-
na wspotzalezno$é jak miedzy makropierwiast-
kami. W przypadku istnienia jej w sensie do-
datnim méwimy o tzw. synergizmie, a gdy
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znow dziatanie ich jest sobie przeciwne, mamy
do czynienia z tzw. antagonizmem. Ot6z
taki antagonizm zachodzi miedzy molibdenem
i miedzig. Wykorzystujg to niektérzy zootech-
nicy leczac zwierzeta zatrute molibdenem wia-
$nie przy pomocy miedzi. Widaé¢ to na ryc. 9.
Dwie jatéwki A i B o tej samej poczagtkowej
wadze 134 kg otrzymywaly pasze o toksycznej
zawartosci molibdenu, przy czym jatéwka A do-
stawata rownoczesnie zastrzyki miedzi w formie
glicerynianu miedziowego, jatbwke B pozosta-
wiono natomiast bez ostony miedziowej. Okazato
sie, ze gdy dzienne przyrosty na wadze jatdwki
A wynosity 790 g, u jatowki B — tylko 318 g.
Kiedy jednak w nastepnej fazie eksperymentu
zastrzyki miedzig zaczela otrzymywac i jatéwka
B, stan jej i waga bardzo szybko ulegaty popra-
wie.

Podane przyklady nie wyczerpujg nawet cze-
sciowo ogromnego zastosowania mikroelemen-
tow w rolnictwie dzisiejszym, pozwalajg jed-
nak na orientacyjng ocene ich znaczenia nie tyl-
ko jako srodkéw profilaktycznych czy terapeu-
tycznych, leczacych wiele schorzen u roslin
i zwierzat, ale i jako $rodkéw poprawiajacych
jakos¢ ziemioptoddw i produktéw zwierzecych.
Ma to oczywiscie niemate znaczenie dla calej
ludzkosci, pozwala bowiem uzyskiwac rolnict-
wu wyzsze i lepsze plony, a przez to chronié
ludzi przed niedoborem zywnosci na Swiecie.

ADAM DZIURZYNSKI (Krakow)

Z ZYCIA OWADOW W GALASACH GARNUSZNICY BUKOWE]J]

Gdy po raz pierwszy wgladngtem we wnetrze ko-
moér galaséw, wystepujgcych na gdérnej powierzchni
lisci buka (Fagus silvatica), wiedziatem jedynie, ze
sprawcami wymienionych wyroéli sg larwy muchéw-
ki garnusznicy bukowej (Mikiola fagi Htg.),
przynaleznej do rodziny Pryszczarkowate (ltoniidae).

Wiedziatem, ze wewnatrz komoér galaséw zyjg jej
larwy i ze pojawiajg sie w nich takze larwy btysko-
tek z rodzajéw Hyperteles i Torymus, ale nie umia-
tem odrézni¢ jednych larw od drugich. Dopiero w cig-
gu dwu sezondéw wegetacyjnych 1957 i 1958, dzieki
intensywnym poszukiwaniom w materiale pochodza-
cym z okolic Krzeszowic (woj. krak.) zaznajomitem sie
z zyciem owad6éw zerujagcych w galasach garnusznicy.
Objawy ich zycia wydajg sie mi tak interesujgce, ze
warto na zaznajomienie sie z nimi posSwieci¢ troche
czasu.

1 Komaroksztattna,
sznicy bukowej po przezimowaniu opuszcza w kwiet-
niu, a niekiedy w marcu komore galasa i po kopula-
cji przystepuje zaraz do sktadania jaj na tuskach nie-
rozwinietych jeszcze paczkéw zimowych buka (ryc.
1 A). Z jej czerwono zabarwionych jaj legng sie
w kwietniu réwniez czerwone larwy. Majg one nie-
zwykle delikatng skore, ktéra nie chroni przed wy-

dtugoczutkowa samica garnu-

Ryc. 1. A — gatazka buka z paczkami zimowymi
(pomn.), B — lis¢ buka z 3 galasami garnusznicy bu-
kowej (wielk. nat.)
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schnieciem i $mierciag w suchym powietrzu. Przed
tym niebezpieczAstwem ratuje je wnikniecie w gtab
paczkéw buka. Z duza trudnoécig i powoli torujg sobie
wtedy droge miedzy tuskami az do zawigzkéw lisci,
ukrytych w gtebi.

Tam zaczynajag ssanie, zawsze w sasiedztwie jakie*
go$ grubszego nerwu i stale po stronie dolnej blaszki
lisSciowej. Pod wptywem podraznienia niezréznicowa-
ne jeszcze tkanki blaszki lisSciowej rozpoczynajg nie-
normalny wzrost, zaczynajg pod spodem blaszki bu-
ja¢, tworzac tam stozkowaty guz, trudny do zauwaze-
nia bez lupy. W guzie tym wytwarza sie powoli komo-

Ryc. 2. U gory galas garnusznicy z 12. V. w pierw-

szym dniu rozwiniecia sie paka buka, majacy okoto

1 mm wys. U dotu w 8 dni péZzniej, w komorze larwa
w | stadium zycia

ra zajeta z poczatku czeSciowo, a poOzniej catkowicie
przez larwe garnusznicy. Juz po uptywie okoto ty-
godnia od chwili rozwinigcia sie¢ paczkéw buka pow-
stajg na powierzchni blaszek lisciowych malenkie
galasy, wznoszace si¢ na wysokos¢ okoto 1,5 mm (ryc.
2). W miare odzywiania si¢ larw i draznienia przez nie
lisci powieksza sie nie tylko ich ciato, lecz réwniez
wymiary galaséw az do 12 mm di. Ich S$ciany sg
gtadkie, poczatkowo zielone, p6zniej z6tkniejg, poja-
wiajg sie na nich rumieice i niebieskawy nalot,
w konhAcu brgzowiejg i drewniejg.

Zerujgca w komorze galasa larwa garnusznicy
przechodzi trzy stadia rozwojowe, tatwe do odrdznie-
nia (ryc. 3). W pierwszym okresie zycia jest czerwona,
w drugim staje sie ré6zowawa, skére ma przejrzysta
i potyskujacg jak szkto; w okresie za$ trzecim bieleje,
traci potysk i przejrzysto$¢, matowieje. Poza tym sta-
dia rozwojowe mozna odrézni¢ po innych cechach
morfologicznych. Np. w stadium trzecim na powierz-
chni brzusznej prothorax (ryc. 3. C) pojawia sie za-
gadkowy narzad chitynowy, zwany topatkag brzu-
szng (spatula sternalis) (ryc. 3), charakterystyczny
nie tylko dla garnusznicy, ale w ogoéle dla trzeciego
stadium zycia larw pryszczarek pedzacych zycie w ga-
lasach. Rekoje$¢ topatki tkwi w skdrze, dwa jej zeby
wystaja na zewnatrz.

Warto wreszcie wspomnieé¢, ze z wszystkich mie-
szkancow galaséw garnusznicy tylko one jedne po-
siadajg oczy. Sa to oczy czerwone w $wietle odbitym,
czarne w przechodzacym, o nieznanej wartosci.

Trzeci okres zycia larw garnusznicy trwa normalnie
az do poczatkéw jesieni. Larwa osiagnawszy to sta-

dium przystepuje wtedy do ostatniej swej czynnoSci.
Tka z przedzy u nasady komory zatyczke, tzw. mem-
brana obturans. Ma ona posta¢ cieniutkiej $niezno-
biatej btonki, podobnej do papieru.

Galas z btong zatyczkowg sam sie odrywa od po-
wierzchni liscia i spada na ziemie. Natomiast galasy
garnusznicy zamieszkate przez bityskotki nie odrywaja
sie, lecz przyros$niete do zzotktych w jesieni lisci buka
opadajag wraz z nimi na ziemie. Wykonanie btonki
membrana obturans Swiadczy o zakonczeniu przez gar-
nusznice larwalnego rozwoju. Jej larwa jeszcze przed
zimg lub ng wiosne po przezimowaniu przepoczwar-
cza sie w komorze (ryc. 3 D).

2. W komorze galasa znajduje larwa
o $cianach z poczatku miekkich, lecz z wolna tward-
niejacych, trudnych wtedy do przebicia. Ukryta przed
wzrokiem wrogéw, czerpie ze $cian galasa pokarm
obfitujacy w biatko i weglowodany. Pokarm ten gro-
madzi sie w wewnetrznej S$cianie wyro$li. W miare
zjadania go przez larwe roélina wytwarza nowe jego
ilosci. Dzieki temu larwa garnusznicy moze wzrastac
az do ukonczenia swego rozwoju.

Zycie garnusznicy zwigzane jest $cisle z zyciem
buka. Ale to wspdtzycie pasozyta z rosling nie jest
normalne. Zdaje sie zachodzi¢ tu szczegélny zwigzek.
Dowodem tego jest budowa $ciany galasa. Jej cze$é

zewnetrzna sklerenchymatyczna, twarda i przewaz-
nie niejadalna, chroni $ciane przed ros$linozernymi
wrogami, przebywajacymi na zewngtrz. Cze$¢ za$

wewnetrzna $ciany, dostepna dla
dostarcza im pozywienia.

Pasozyt otrzymuje wiec mieszkanie o $cianach opor-
nych na zniszczenie, obfitujace w pokarm, nic w za-

larw garnusznicy

Ryc. 3. Rozw6j garnusznicy. A — larwa w | stadium

zycia, dt. okoto 0,5 mm, u dotu po prawej czopkowaty

wyrostek, na nim przetchlinka. B — larwa w Il sta-

dium zycia od strony brzusznej, widoczny uktad

tchawkowy. C — cze$¢ przednia larwy w IIl okresie,

widoczna topatka brzuszna na prothorax. D — po-
czwarka

mieszkanie
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Ryc. 4. Rozw6j stozynka. 1— galas garnusznicy w prze-
kroju z martwg larwa garnusznicy na $cianie (M) i zy-
wa larwg stozynka (H). 2 — jajo z tworzacym sie za-

rodkiem stozynka. 3 — jego larwa w | stadium zy-
cia, pow. 60X, 4 — ta sama z boku, pow. 130X. Larwa
w stadium 11 rézni sie zewnetrznie jedynie wielkoscig

i definitywnie rozwinietym uktadem tchawkowym

mian nie $wiadczgc ro$linie. Tylko on jest tu strong
korzystajacg i to jakby protegowanag przez roéline
(A. D. Imms). Lecz czy taka interpretacja jest ko-
nieczna? Chyba nie. Rownie dobrze mozna by przy-
pusci¢, ze roslina nie tylko nie proteguje pasozyta, ale
ksztattujac galas ogranicza w ten sposéb pole jego
dziatania do nieznacznej przestrzeni i poniekad w ten
spos6b ochrania asymilujgca czes$¢ liscia przed powaz-
niejszym zniszczeniem.

Moze stuszne bytoby poréwnanie galasa do jedno-
osobowego schronu z zapasem zywnosci, ochraniajgce-
go mieszkarnica przed niekorzystnymi wptywami atmo-
sferycznymi, ale nie zabezpieczajacego go przed ata-
kami wielu wrogow.

Istotnie galas nie jest schronieniem bezpiecznym.
tatwo sie o tym przekonaé¢ przegladajac systematycz-
nie zawarto$¢ wiekszej liczby komér w ciggu maja
i czerwca, a wiec w okresie, w ktéorym twardo$¢ $cian
galaséw nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia.
W wielu przypadkach zamiast zdrowej larwy garnu-
sznicy z drugiego okresu jej zycia znajdujemy jej
martwe ciato. Raz pokryte jest ono ciemnymi plama-
mi, czesto bywa zbrgzowiate, co $wiadczy o dokonu-
jacym sie wewnatrz rozktadzie. Innym razem przez
otwor w skoérze z trupa wylewa sie do wnetrza ko-
mory pitynna jego zawarto$¢. NajczeSciej jednak zna-
lez¢ mozna na $cianie komory i to juz w czerwcu wy-
schnietg skore larwy, przylegajaca do $ciany.

Sprawcéw S$mierci garnusznicy nie udato sie wy-
kryé. Byé moze, staje sie ona ofiarg apetytu jakiejs$
drapieznej larwy owada, zerujgcej po stronie zewne-
trznej galasa i naktuwajgcej jego $ciany w poszuki-
waniu pozywnego pokarmu energetyczno-wzrostowego.
Mogtyby to by¢ np. larwy pluskwiakéw miesozernych.
Istotnie, we wnetrzu galaséw znalezé mozna catkowi-
cie wysane trupy garnusznicy, majace w skorze ot-

woér pozostaly po wyjeciu ssawki napastnika (ryc.
5 C).
Kto wie, czy do $mierci larw garnusznicy — zwta-

szcza w pierwszym okresie jej zycia — nie przyczynia-
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ja sie mszyce Phyllaphis fagi L. Warto by moze za-
ja¢ sie blizej tymi bezskrzydtymi, zielonymi samica-
mi (gen. partenogenetyczna), okrytymi niebieskawo
biatg ,wetng”, wystepujgcymi nieraz masowo, od maja
poczawszy, na lisciach buka. By¢é moze, ze wtaénie ta
dtugossawkowa mszyca, jakkolwiek normalnie rosli-
nozerna, poszukujac pozywnego pokarmu, ostrym koA-
cem swej ssawki nakiuwa — moze przypadkowo —

delikatne ciato larwy garnusznicy, powodujac jej
Smierc.
Po $mierci prawowitej mieszkanki nieuszkodzony

powazniej galas staje sie niezamieszkaty, pusty.

3. Jest rzeczg interesujaca, ze ta malenka przestrzen

zyciowa, jakag przedstawia pusta komora galasa gar-
nusznicy, zostaje wykorzystana na mieszkanie i roz-
woj potomstwa przez samice stozynka (Hyperteles
elongatus Férst.) (ryc. 5 A). Stozynek jest bityskotka
uwazang ogo6lnie, ale niestusznie, za pasozyta garnu-
sznicy bukowej.

Samica stozynka poszukuje na wiosne pustych ga-
laséw garnusznicy. Jak potrafi odr6zni¢ je od zamie-
szkatych, nie wiemy. Lecz gdy taki galas znajdzie,
przebija swym diugim poktadetkiem $ciane galasa
i we wnetrzu komory sktada swe jajo. Wylegta z jaja
larwa znajduje w komorze nie tylko zaciszne mieszka-
nie, lecz takze w jego $cianach pokarm w wystar-
czajacej ilosci do ukonczenia rozwoju (ryc. 4 i 5).

Ryc. 5. A — Stozynek (Hyperteles elongatus Férst.)

samica. B — pole przygebne larwy tej btyskotki,
2 = mandibula, a — b = 0,09 mm. C — pozostatos¢
po larwie garnusznicy z drugiego st. zycia, 1 = ot-

wor w skérze, 3 = narzady zmystowe

Stozynka nie mozemy uwaza¢ za pasozyta garnu-
sznicy. Jego potomstwo przeciez nie czerpie pokarmu
z ciata larw garnusznicy. Stozynek nie jest nawet pa-
sozytem buka, skoro nie on jest sprawcg powstania
galasa. Je$li komore wyros$li porownamy do mieszka-
nia, to przyznamy, ze w tym przypadku larwa btysko-
tki nie jest jego normalnym lokatorem, raczej szcze-
g6lnego rodzaju podnajemca, obejmujacg sita wolny,
niezamieszkany pokdj. Tego rodzaju zwierzeta nazy-
wamy za Kulczyhnskim W4 komornikami, nau-
kowo inkwilinami, od tac. stowa inguilinus, oznacza-
jacego podnajemce.

W catej tej historii najwazniejsze jest to, ze tym
podnajemcg jest akurat biyskotka, a wiec owad z ro-
dziny obejmujacej prawie wytgcznie gatunki pasozyt-
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nicze, karmigce swe larwy pokarmem miesnym a nie
roslinnym. Tymczasem larwy stozynka (Hyperteles
elongatus Forst.) karmig sie wytgcznie pokarmem ro-

§linnym, czerpanym z wewnetrznej $ciany galasa.
Brzmi to istotnie sensacyjnie.
Larwy stozynka (ryc. 4) — o ile nie zniszczy ich

potomstwo raniszka (Torymus cultriventris Rtzb.) —
koncza w jesieni swéj nieskomplikowany rozwéj, prze-
poczwarczajg sie w galasach, a legnace sie na wiosne
imagines wygryzaja sie z wyro$li na zewnatrz. Uzy-
waja do tego swych ostro zazebionych zuwaczek.

4. Rownie biednie jak stozynka, uwazano
btyskotke raniszka (Torymus cultriventris Rtzb.) za pa-
sozyta garnusznicy bukowej. Tymczasem potomstwo
raniszka nie pasozytuje na larwach garnusznicy, ale
wytacznie na larwach stozynka (Hyperteles elongatus
Forst).

Samica raniszka podobnie jak samica stozynka po-
szukuje w tym samym czasie pustych galaséw. Gdy
taki znajdzie, sktada w jego komorze swe dwubocznie
sptaszczone jajo, tatwe do odréznienia od jaja sto-
zynka po brodawkowatej powierzchni chorionu. Wy-
miary jaja wynoszg 0,6 X0,2 mm. Sg wiec wieksze od
jaj stozynka. Z jaj legnie sie owtosiona, ruchliwa
larwa (ryc. 6), ktérej dalsze zycie zalezy catkowicie
od obecnosci w komorze larwy stozynka, bedacej dla
niej zroédtem wyzywienia. Aby mogto do tego dojs¢,
obie larwy muszg sie spotka¢ w komorze.

To spotkanie larw obu gatunkéw nie zawsze do-
chodzi do skutku. Moze zdarzy¢ sie i zdarza sie istot-
nie, ze pusta komora galasa nie zostaje wykorzystana
w tym samym czasie przez samice stozynka, lub tez
uczyni ona to zbyt p6zno. Larwa raniszka nie znalazt-
szy w komorze swej zywicielki ginie z gtodu. Zdarza
sie to jednak rzadko. Normalnie spotykajg sie obie,
przy czym larwa stozynka, jako nieruchliwa, chociaz
niesparalizowana, staje sie z tatwoscig ofiarg atakow
ruchliwej larwy raniszka.

Jest rzeczg interesujgca, ze samica raniszka nie po-
raza larwy stozynka, jak czyni to wiele innych btysko-
tek z zywicielami swego potomstwa, lecz poszukuje

Ryc. 6. Po lewej skorupka jajowa raniszka (Torymus
cultriventris Rtzb.) pow. 130X, po prawej larwa wist.
zycia nieco silniej pow.

takze

jedynie pustej komory. Ale paralizowanie zywicielki
w tym przypadku bytoby niekorzystne, a nawet szko-
dliwe. Larwa raniszka nie moze poprzestaé na zjedze-
niu matej, miodziutkiej larwy stozynka, jako ze z niej
ma powstaé w przyszto$ci duza btyskotka. Musi wiec
zy¢ i wzrastaé réwnocze$nie ze swg ofiarg. Z zam-
knietej komory jej zywicielka nie moze uciec, zawsze
jg larwa raniszka znajdzie, porusza si¢ przeciez szyb-
ciej od niej.

W zwigzku z tym co tu powiedziano, pierwszy ok-
res zycia larwy raniszka trwa bardzo dtugo, bo az do
sierpnia. W tym okresie atakuje ona tylko od czasu
do czasu swg ofiare, przektuwa jej skdre sztyletowa-
tymi zuwaczkami i wysysa soki. Sytuacja zmienia sie
zasadniczo, gdy larwa raniszka osiggnie drugie sta-
dium zycia (ryc. 7). W tym czasie zywiaca jg larwa
stozynka dochodzi do swej prawie maksymalnej wiel-
kosci.

28x

Ryc. 7. Larwa raniszka w Il i Ill stadium zycia

Larwa raniszka w swym drugim okresie zycia staje
sie niezwykle agresywna. Juz nie wystarcza jej krot-
kotrwate wysysanie przez drobny otworek w skoérze.
Rzuca sie na swga ofiare, rozdziera jej skére, wkitada
do wnetrzy ciata swg gtowe i przez szeroki otwér szyb-
ko pozera. W miejscu, gdzie poprzednio zerowata lar-
wa stozynka, pozostaje na $cianie w komorze wilgotna
plama szybko wysychajgca bez $ladu.

Na tej biesiadzie koAczy sie wzrost larwy raniszka,
osigga trzecie stadium zycia. Nie posiada wtedy czep-
nych wyrostkbw na analnym segmencie ciata.

Btyskotka Torymus cultriventris Rtzb. jest wiec pa-
sozytem btyskotki Hyperteles elongatus Forst. a nie
garnusznicy bukowej, jak to dawniej przypuszczano.

5. Mogtby kto$ zapytaé: ,A wiec garnusznica buko-
wa nie posiada zadnych wrogéw w rodzinie btysko-
tek?” Odpowiemy: ,Owszem, ma ich sporo, ale tylko
0 jednym moéwic¢ tu bedziemy”. Jest nim btyskotka na-
zywana przeze mnie karliczkiem zboéjnikiem
(Secodes coactus Rtzb.). Nalezy do wrogéw, ktérzy
w pewnych okolicach wprost dziesigtkujg larwy gar-
nusznicy.

Samica karliczka, btyskotka dwumilimetrowej df.



poszukuje galaséw jeszcze zielonych, smuktych i drob-
nych, posiadajacych df. okoto 6 mm, zamieszkatych
przez nieinfekowang larwe garnusznicy. Gdy taki
galas znajdzie, przekluwa swym krétkim poktadet-
kiem $ciane palasa, nastepnie skore znajdujacej sie
pod nig larwy garnusznicy i w jamie ciata, wypeitnio-
nej hemolimfg umieszcza swe jajo. Jest wiec pasozy-
tem wewnetrznym.

Ryc. 8. Karliczek (Secodes coactus Rtzb.), samica

Jakim postuguje sie wtedy zmystem, wtasciwie nie
wiemy. Na og6t w literaturze naukowej przypisuje sie
btonkéwkom pasozytniczym niezwykle ostry wech. Ma
on rzekomo pozwalaé¢ wtascicielkom na stwierdzanie
obecnosci niewidzialnej larwy zerujgcej np. w drew-
nie lub w zamknietej komorze galasa. Te nadzwyczaj-
ng witasnos¢ wechu przypisuje sie tym owadom dla-
tego, ze btonkéwka poszukujaca ukrytej ofiary uderza
w podtoze koncami czutkéw, ktére sa narzadami we-
chu owada i w ten spos6b stwierdza jej obecno$¢ lub
brak. Wydaje mi sie jednak, ze to macanie podioza
czutkami moze wywotaé nieznaczne wstrzasy i pow-
rotng informujacag fale, dajagca zna¢ o istnieniu lub
braku w tym miejscu zywicielki, ewentualnie takze
0 odlegtosci, w jakiej sie ona znajduje. Po prostu przy-
puszczam, ze niektére owady, a nie tylko kregowce,
mogg posiada¢ jakie$ blizej jeszcze nieznane urzadze-
nia radarowe.

Z jaja karliczki legnie sie wewnatrz ciata zywej
1 nieporazonej larwy garnusznicy larwa przechodzaca
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wszystkie trzy stadia rozwoju (ryc. 9 B, C, D). R6znice
morfologiczne tatwo odczyta¢é z rysunkéw. W dwu
pierwszych stadiach larwy sg tak przezroczyste, ze
mozna $ledzi¢ bez specjalnych zabiegéw ich budowe
anatomiczng. Dopiero w stadium trzecim, skutkiem
nagromadzenia sie w ich ciele ciatek ttuszczowych,
stajg sie nieprzejrzyste. Larwa karliczka pod koniec
trzeciego okresu zycia wypeinia prawie catkowicie
wnetrze larwy garnusznicy, z ktérej pozostaje wila-
ciwie tylko skéra. Wewnatrz tej skéry przepoczwarcza
sig, a imago rozrywa ja i wygryza sie nastepnie z ga-
lasa.

Ryc. 9. Rozwo6j karliczka. A — jajo, B — larwa
| stadium zycia, C — Il st. z, D — IlIl st. E — pole
przygebne larwy w 11l stadium

I ten malenki karliczek, duzo mniejszy od garnu-
sznicy, jest gtbwnym sprawcg jej Smierci. Zdarzajg sie
lata, w ktérych ginie olbrzymi procent larw garnu-
sznicy. W jesieni 1958 i 1959 w okolicy Krzeszowic
w woj. krakowskim znalezé mozna byto buki, na kt6-
rych galasy miaty zaledwie 2®Rlo, a nawet I»/0 zdrowych
larw garnusznicy.

Tak w najwazniejszych szczegétach przedstawia sie
zycie owadéw w galasach garnusznicy. Kto ciekaw in-
nych jeszcze, moze zawsze sprébowaé zaglagdngé do ko-
mory tych pospolitych wyrosli.

KRYSTYNA GRODZINSKA (Krakdow)

ROSLINNOSC SKALIC PODHALANSKICH |1

Monotonng i rozlegta Kotline Nowotarskg $miato
rozcina waski pas wapiennych wzgdérz. Stanowi on
fragment Pieninskiego Pasa Skatkowego, ktéry biegnie
wewnatrz tuku Karpat od zamku Brancz w zachod-
niej Stowacji az do Marmoroszy na Rusi Podkarpac-
kiej na przestrzeni ponad 550 km. Granice Polski za-
mykajg tylko $rodkowga jego cze$¢ obejmujac Mate
Pieniny* Pieniny, Pasmo Braniska—Hombarku oraz
Skalice Nowotarskie * Pieniny i Mate Pieniny od daw-

*) Doktadny opis geologii tego terenu mozna znalezé
w ,Przewodniku Geologicznym po Pieninskim Pasie Skal-
kowym?”. K. Birkenmajer 1958. I—IIl. Wyd. Geol.

SPISKICH

na przykuwatly uwage przyrodnikéw, natomiast nizsze
od nich skalice Spiszg i Podhala botanicznie odkryt do-
piero Walas (1936).

Mianem Skalic Nowotarskich okresla sie dtugi sze-
reg pojedynczych skatek wapiennych, ktére od Czar-
nego Dunajca po Dursztyn samotnie sterczg z okrywy
fliszowej. W tym dwudziestokilometrowym pasie moz-
na naliczyé ponad sze$édziesigt skatek, przy czym
wiekszo$¢ z nich gromadzi sie w cze$ci wschodniej.
Najokazalszymi wséréd Skalic Nowotarskich s3: Ro-
goza (708 m), Zdzar (773 m), Ranysborg (711 m), Ci-
sowa (686 m) i Czerwona Skata (794 m). Najbardziej

»
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Ryc. 1. Mapka Skalic Podhalanskich

jednak malownicza jest grupa Kramnicy (686 m)
i Obtazowej (670 m) tworzaca przelomowg brame rzeki
Biatki.

Pasmo Braniska—Hombarku, w literaturze tury-
stycznej nazywane Pieninami Spiskimi, ciggnie sie
dalej na przestrzeni dziesieciu kilometréw, od Dur-

sztyna po przetom Dunajca koto Niedzicy. Tworzy je
waski wat goérski o mato urozmaiconej rzezbie. Naj-
wyzszymi jego szczytami sg Branisko (879 m), Hom-
bark (808 m), Ztatne (738 m), Biata Skata (636 m)
i Niedzicka Skata, na ktérej wznosi sie zamek. Naj-
piekniejsza grupe Pienin Spiskich tworzg jednak Zie-
lone Skaty (620 m) opadajgce stromymi S$cianami ku
Dunajcowi.

Skalice Nowotarskie i Pieniny Spiskie byty wtasnie
przedmiotem moich badan botanicznych. Zréznicowa-
na budowa geologiczna, bezpos$rednie sasiedztwo Pie-
nin, blisko§¢ Tatr, jak réwniez taczno$¢ z nimi za po-
Srednictwem rzek sprawiajg, iz ro$linno$¢ tego terenu
jest bogata i wyjatkowo urozmaicona. Na wapiennych
skatach rosng liczne gatunki bazofilne, okrywa fli-
szowa proteguje natomiast ro$liny acidofilne. Biatka
wyptywajaca z Tatr przynosi w Pasmo Skalic gatunki
wysokogorskie, a lezagce po drugiej stronie Dunajca

Pieniny wzbogacajg skalice w liczne rosliny ksero-
termiczne.
Skatki sa domeng gatunkéw wapieniolubnych.

Cze$¢ z nich to ros$liny pospolite, spotykane zaréwno
w goérach, jak i Pasie Wyzyn Srodkowo-Polskich.
Liczne sg jednak gatunki rzadkie i bardzo interesu-
jace ze wzgledu na ich rozmieszczenie i ekologie. Na-
lezy do nich np. jedyny we florze Polski przedstawi-
ciel $r6dziemnomorskiego rodzaju — dwulistnik mu-
szy (Ophrys muscifera), ktéry ros$nie na potudniowych
stokach Kramnicy, turzyca biata (Carex alba) osiagga-
jaca w Polsce po6inocng granice rozsiedlenia, a odna-
leziona na brzegu zaro$li leszczynowych koto Niedzi-
cy wsi oraz kokorycz z6tta (Corydalis capnoides) wy-
stepujgca na Zielonych Skatach i Cisowej Skale, po-
nadto znana w Polsce tylko z Pienin i Sadeczyzny.
Na wymienienie zastuguja jeszcze okazata pluskwica
europejska (Cimicifuga europaea), stokrotnica gorska
(Bellidiastrum Michelii) i jeden z najpiekniejszych na-
szych storczykéw — obuwik (Cypripedium calceolus).

Okrywa fliszowa zbudowana z piaskowcow i tup-
kéw, znacznie ubozszych w weglan wapnia od wapieni,
podlegajagca tatwo wytugowywaniu jest podiozem

i Spiskich

sprzyjajacym ro$linom acidofilnym. Gatunki takie gru-
puja sie gtdwnie w lasach jodtowo-Swierkowych lub
Swierkowych w Pasmie Braniska—Hombarku, rosng
one réwniez na zdegradowanych #gkach, a takze na
miedzach $rédpolnych.

Powszechnie spotyka sie boréwke czarng i bruszni-
ce (Vaccinium myrtillus i V. vitis-idaea), rzadko pod-
biatka alpejskiego (Homogyne alpina) i widtaki (Lyco-
podium selago j L. annotinum). Na ubogich tgkach
rosng turzyce (Carex leporina i C. pilulifera), psia
trawka (Nardus stricta) i wrzos (Calluna rulgaris).

Ciekawg grupe roélin w Pieninskim Pasie Skatko-
wym stanowig gatunki gorskie, a przede wszystkim
wysokogoérskie. Wystepowaniu ich sprzyja urozmaico-
na rzezba skalic, stromo$¢ ich $cian, wapienne podio-
ze i zwigzany z tym chtodny mikroklimat. Wiele z nich
jednak zdradza swoje pochodzenie tatrzanskie. Do
Pasma Skalic dotarty one z tatrzanskimi rzekami —
Biatkag i Dunajcem. Najwieksza liczba roslin wysoko-
gérskich ros$nie tez na skatach w bezposérednim sg-
siedztwie tych rzek tj. na Obtazowej, Kramnicy, Ci-
sowej i Zielonych Skatach. Dominujg wséréd nich ro-
§liny alpejskie (12 gatunkdéw), natomiast ziotoroslo-
wych jest tu zaledwie cztery gatunki, co wigze sie
z brakiem odpowiednio wilgotnych siedlisk. Do naj-
ciekawszych nalezg tatrzanska, poduszkowata skal-
nica seledynowa (Saxifraga caesia), ktéra ro$nie na
Obtazowej, driakiew I$nigca (Scabiosa lucida) wzbo-
gacajagca murawy Zielonych Skat i macierzanka kar-
packa (Thymus carpaticus) o jasnofioletowych kwia-
tach, ozywiajaca $ciany skalne Kramnicy. Biatka i Du-
najec stale dostarczajg nowych przedstawicieli flory
wysokogérskiej. Swiadczy o tym na przyktad znajdy-
wanie przez kilka lat z rzedu nowych stanowisk ge-
siowki alpejskiej (Arabis alpina) i szczawiu tarczolist-
nego (Rumex scutatus) na zwirowiskach Biaki.

Roslinom goérskim przeciwstawi¢ mozna gatunki
kserotermiczne. Rosng one na skatach, suchych zbo-

czach, w laskach i cieptych zaro$lach, na miedzach,
a takze i na polach. Najwiecej roslin cieptolubnych
spotyka sie w Pasmie Braniska—Hombarku—2Ztatnej

oraz na skatach w okolicy Falsztyna i Niedzicy. Obok
pospolitych w catym Pasie Skatkowym szatwii okot-
kowej (Salvia verticillata), lucerny sierpowatej (Medi-
cago falcata) i przewiercienia sierpowatego (Bupleu-
rum falcatum) ros$nie tutaj ostrozen gtowacz (Cirsium
criophorum) o duzych, pajeczynowato osnutych ko-



szyczkach, storczyk drobnolistny (Orchis ustulata) oraz
pieciornik siwy (Potentilla canescens).

Urozmaicona flora Skalic Nowotarskich i Pasma
Braniska—Hombarku jest jednak znacznie ubozsza od
flory Pienin. Brak w niej catkowicie endemitéw, zna-
cznie nizsza jest tez w poréwnaniu z Pieninami liczba
roslin wysokogorskich i kserotermicznych. Mniejszy
udziat maja takze ro$liny wapieniolubne. Skalice Spi-
szg i Podhala sg zresztag miniaturg zwartego masywu
Pienin. Nizsze skaty o stabiej urozmaiconej rzezhie
sprawiaja, ze i ich ros$linno$¢ jest takze miniaturg bo-
gatej w gatunki flory pieninskiej.

Wyréznienie zbiorowisk ros$linnych w Pasie Skat-
kowym jest do$¢ trudne. Naturalna szata ro$linna zo-
stata tutaj zmieniona przez wielowiekowg gospodarke
cztowieka. Zbiorowiska badanej czesSci Pasa Skalico-
wego sg zubozatym odpowiednikiem zbiorowisk Pie-
nin. Odnosi sie to zaréwno do zespotéw naturalnych
(np. naskalnych), jak i pétnaturalnych (tgkowych) oraz
wtérnych (synantropijnych).

Murawy naskalne (zespdt Festucetum pallentis
w odmianie gérskiej) budujg na Spiszu pieciornik om-

Ryc. 2. Samotna skata Rogoza (708 m) kolo Starego By-
strego. — Fot. W. Grodzinski

szony (Potentilla puberula), wiechlina sptaszczona (Poa
compressa) i rojnik pospolity (Sempervivum soboli-
ferum). Do gatunkéw tych dotgcza sie na Kramnicy,
Obtazowej i Zielonych Skatach kostrzewa blada (Fe-
stuca pallens). Udziat roslin wysokogorskich jestw tym
zespole bardzo maty. Wystepujg natomiast niejedno-
krotnie dos$¢ liczne elementy tagkowe oraz chwasty
przenikajagce z otaczajacych skatly p6l uprawnych.
Na niezbyt stromych, potudniowych zboczach Ilub
na ustalonych juz piargach rozwija si¢ bogate zbioro-
wisko ztozone z licznych traw i okazatych bylin kse-
rotermicznych. W zbiorowisku tym panujg raz lebiod-
ka pospolita (Origanum vulgare), raz pertéwka sied-
miogrodzka (Melica transsilvanica), czasem oman
wierzbolistny (Inula salicina) lub kiosownica pierzasta
(Brachypodium pinnatum), najcze$ciej jednak panuje
kilka gatunkéw wspélnie. Obok fioletowych kwiatéow

lebiodki widoczne sg w ptacie zéte gtéwki lucerny
sierpowatej (Medicago falcata), zielonawe baldachy
przewiercienia sierpowatego (Bupleurum falcatum)

i okazate okotki szatwii (Salvia verticillata). Towarzy-
szg im liczne ro$liny naskalne, jak np. pieciornik om-
szony (Potentilla puberula) i rojnik pospolity (Semper-
vivum soboliferum). W zbiorowisku tym czesto poja-
wiajg sie krzewy, np. tarnina, deref $widwa, berberys
lub leszczyna. Podobne murawy kserotermiczne znane
sg takze z Pienin i Ojcowa.
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Ryc. 3. Zalesione wapienne wzgérze Ranysborg (711 m)
koto Szaflar. — Fot. W. Grodzinski

Roélinno$¢ piargowa jest stabo reprezentowana
w Pasie Skatkowym. Kilka matych jej ptatow rozwi-
neto sie jedynie na Obtazowej. Panuje w nich za-
chytka Roberta (Phegopteris Robertiana) i szczaw tar-
czolistny (Rumex scutatus).

Pas Skalicowy lezy w obrebie dwu pieter roslin-
nych: pogérza i regla dolnego. Lasy grabowe typowe
dla najnizszych potozen sa juz catkowicie wyciete,
a miejsce ich zajety zarosla leszczynowe. Tylko w ru-
nie zachowaty sie gatunki charakterystyczne lasu gra-
dowego (Tilio-Carpinetum), a wiec gwiazdnica wielko-
kwiatowa (Stellaria holostea), jaskier kaszubski (Ra-
nunculus cassubicus) oraz przytulia Schultesa (Galium
Schultesi). Lasy regla dolnego sg réwniez silnie zmie-
nione. Warstwe drzew tworzy jodta i Swierk, buk wy-
stepuje tylko lokalnie. W runie przetrwaty natomiast
gatunki charakterystyczne buczyny karpackiej (Fage-
tum carpaticum). Dawniej buk by} niewatpliwie cze-
stszym drzewem w lasach reglowych Pasa Skatkowe-
go. Po jego wycieciu wprowadzono sztuczne drzewo-
stany éwierkowe. Swierk ,nie czuje” sie jednak dobrze
w Pasie Skatkowym, drzewa usychaja, a odnawianie
jest bardzo stabe.

Na potudniowych, nastonecznionych stokach spotyka
sie zaro$la ztozone z derenia $widwy, szaktaku, tar-
niny i leszczyny. W runie takich zaro$li panujg rosli-
ny kserotermiczne, jak np. kokoryczka wonna (Poly-
gonatum odoratum), przewiercien sierpowaty (Bupleu-

rum falcatum) i ciemiezyk biatokwiatowy (Vince-
toxicum officinale). W matej domieszce rosng takze
gatunki laséw bukowych. Zaros$la te rozwinety sie

najprawdopodobniej na miejscu cieptych laséw lipo-
wych lub lipowo-wigzowych, ktére catkowicie wycieto.

Ryc. 4. Cisowa Skata (686 m) — widoczne zniszczone
murawy na skutek wybierania kamienia i wypasu by-
dta. — Fot. W. Grodzinski

32+
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Ryc. 5. Przetom rzeki Biatki — piramida Obtazowej
(670 m) i zalesione skaty Kramnicy (686 m). W oddali
Pieniny Spiskie. — Fot. W. Grodzinski

Interesujagce sg jeszcze mate laski sosnowe wien-
czace szczyty Kramnicy i Czerwonej Skaty. Fiorystycz-
nie przedstawiajag one mieszanine elementdw muraw
naskalnych i gatunkéw lesnych. Pod luznym okapem
sosen rosng koztek tréjlistkowy (Valeriana tripteris),
malina kamionka (Rubus saxatilis) i boréwka bruszni-
ca (Vaccinium vitis-idaea).

Zbiorowiska tgkowe i polne zajmujg duze przestrze-
nie okrywy fliszowej. W najnizszych potozeniach spo-
tyka sie fragmenty tgk rajgrasowych (zespét Arrhena-
theretum elatioris). Wyzej nieco, w dolinach i na miej-
scach ptaskich wystepujg zyzne #gki (zespét Gladiolo-
Agrostetum). Na potudniowych zboczach rozwija sie
natomiast zbiorowisko tgkowe, w ktérym panujg ko-

Ryc. 6. Kramnica (686) — na pierwszym planie rzeka
Biatka z rozlegtym zwirowiskiem.'— Fot. W. Gro-
dzinski

niczyna pagérkowata (Trifolium montanum), przelot
pospolity (Anthylis vulneraria) i inne elementy kse-
rotermiczne. Podobnego typu #agki spotyka sie tez w Pie-
ninach i w pasSmie Lubania w Gorcach. Siedliska wil-
gotniejsze zajmujg tgki ostrozeniowe (Cirsietum rivu-
laris) i mtaki (Valeriano-Caricetum flavae). Zbiorowi-
ska polne Pasa Skalic wykazujg znaczne podobienstwo
do p6l beskidzkich. Wiekszy jest w nich jednak udziat
chwastow wapieniolubnych.

W obrebie badanego Pasa Skalkowego zaznacza sie

kilka odcinkéw, ktére wyr6zniajag sie florystycznie.
Najubozsze sa Skalice Nowotarskie, lezace miedzy
Czarnym i Biatym Dunajcem. Duza odrebno$¢ wyka-

zujg Cisowa, Kramnica i Obtazowa — skaly wznosza-
ce sie nad rzeka Biatka. Wiagze sie ona z obecnoscia
licznych roélin wysokogoérskich i niewielkim udziatem

kseroterméw. Podobne stosunki panujg réwniez na
Zielonych Skatach. Flory Pasma Braniska—Hombar-
ku—Ztatnej oraz skat Dursztyna, Falsztyna i Niedzicy
posiadaja natomiast najbardziej kserotermiczny cha-

rakter. Zgromadzone materiaty w pelni uzasadniaja
zaliczenie badanego terenu do. geobotanicznego re-
gionu Pienin traktujagc go jako oddzielny podokreg

Skalic Spiskich.

Wspoétczesng roslinno$¢ Pasa Skatkowego mozna le-
piej zrozumieé¢ w Swietle jej przeszto$ci historycznej.
Pas Skatkowy uzyskat swg indywidualno$¢ jako odreb-
ne pasmo gdérskie juz w pliocenie, tzn. okoto milion
lat temu. Osiggnat on wtedy swa dzisiejszg, charakte-
rystyczng budowe. Natomiast pliocefska szata roslinna
byta zupeinie odmienna od obecnej. Tworzyty ja
w nizszych potozeniach ciepte lasy o ogromnym bo-
gactwie i réznorodnosci gatunkéw, a najprawdopo-
dobniej jedynie szczyty Pienin zajmowaty bory szpil-
kowe. Pliocenskie lasy ulegty zagtadzie w epoce lo-
dowej. PieniAski Pas Skatkowy nie znalazt sie nigdy
pod lodowcem. Ladoléd, nawet w okresie najwiekszego
rozprzestrzenienia nie dotart tak daleko na potudnie,
nie dotarty tu tez lodowce tatrzanskie. Jednak klimat
periglacjalny spowodowal olbrzymie zmiany w szacie
roslinnej. Flora niewysokich skatek na Spiszu i Pod-
halu nie miata szans przetrwania na miejscu. Jedynie
zwarty masyw Pienin moégt stworzy¢ warunki dla za-
chowania niektérych roslin z dawnych okreséw inter-
glacjalnych lub nawet z pliocenu. Pieniny odegraty
wiec role jednego z wazniejszych centréw, z ktérego
liczne ros$liny rozprzestrzenity sie na teren Skalic Spi-
skich i Nowotarskich. Szata roé$linna tego regionu
podlegata dalszym przemianom w ciggu holocenu, az
w okresie subatlantyckim, tj. okoto 2500 lat temu osig-
gneta obraz zblizony do obecnego. Pas Skalic porastat
w tym czasie mieszany las jodtowo-bukowy. Na zbo-
czach o ekspozycji potudniowej rozwijaty sie ciepte
lasy lipowo-wigzowe, a szczyty skat zajmowaty laski
sosnowe. W ostatnim tysigcleciu pierwotna roslinnos¢
tego obszaru byta stopniowo przeksztatcana przez go-
spodarke cztowieka. Powiekszanie obszaru upraw od-
bywato sie kosztem powierzchni le$nej, zmienit sie
takze sktad laséw. Lasy lipowo-wigzowe zniknety zu-
petnie, a na ich miejscu powstaty zaros$la leszczynowe.
Drzewostany bukowo-jodtowe przeksztatlcono w znacz-
nej czeSci w jodtowo-Swierkowe.

Cze$¢ Skalic nigdy nie byta pokryta lasem. Rozwi-
jaty sie na nich murawy z najbardziej interesujacymi
gatunkami wysokogdrskimi i kserotermicznymi. Ro-
§liny wysokog6rskie dostaly sie na Pas Skatkowy gtow-

Ryc. 7. Wapienne skalice w okolicy Dursztyna. Na
drugim planie Spiska Magura. — Fot. W. Grodzinski



nie za posrednictwem rzek tatrzanskich. Rzeki te,
w okresie polodowcowym znacznie wieksze i czesto
zmieniajgce swe koryta, stwarzaty dogodne warunki
dla wedréwek ro$lin z wyzszych potozen Tatr. Gatun-
ki wysokogérskie na Cisowej Skale, Kramnicy i Obta-
zowej zawdzieczajg niewatpliwie swe stanowiska wta-
$nie rzekom wyptywajacym z Tatr. Cze$¢ gatunkéw
gorskich mogta réwniez dotrze¢ na Spisz i Podhale
z Pienin, gdzie wystepowaly one na skatach o ekspo-
zycji péinocnej.

Takze Pieninom Skalice zawdzieczajg wiele ros$lin
kserotermicznych. Szlakiem migracji dla tych roSlin
stat sie zapewne wapienny wat Pienin Spiskich. Dru-
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giego os$rodka pochodzenia kseroterméw mozna do-
szukiwa¢ sie prawdopodobnie w Kotlinie Spiskiej.
Elementy cieptolubne mogty promieniowaé¢ z tej Ko-
tliny wzdtuz otwartych dolin rzek i przez wat Magury
Spiskiej.

Skalice Spisza i Podhala, mimo wyjatkowego piekna
i bogactwa przyrodniczego, sg mato popularne wsréod
turystow. Wedréwka szlakiem skalistych wzgérz wy-
rastajacych $miato z Kotliny Nowotarskiej daje nie-
zapomniane wrazenie. Do wedrowki takiej mozna za-
checaé szczeg6lnie teraz, zanim zapora w okolicy
Czorsztyna i Niedzicy radykalnie nie zmieni krajo-
brazu i przyrody tego niezwklego zakatka.

ANDRZEJ WOJTUSIAK (Krakéw)

PODMORSKA SLUZBA SANITARNA

Znany badacz gtebin podmorskich dr William Bee-
b e zauwazyt jeszcze przed ostatnig wojng, ze niekto-
re ryby z rodziny wargaczy (Labridae) oczyszczajg zie-
lonozebe papugoryby, Pseudoscarus guacamaia z roz-
maitych pasozytéw. Po wojnie inny amerykanski zoo-
log, C. Limbaugh, nurkujagc w chtodnych wodach
potudniowego wybrzeza Kalifornii zaobserwowat, ze
maty tamtejszy okon, Brachyistius frenatus uczepit sie
w pewnym momencie ciata dwukrotnie od niego wie-
kszej ryby z gatunku Hyperprosopon argenteum i po
chwili odptynat miedzy pobliskie ro$liny. Dalsze ob-
serwacje przekonaty badacza o tym, ze chodzito tu
0 oczyszczanie ryby wiekszej z obumartej tkanki lub
z pasozytow.

Prawie réwnoczes$nie odkryto w poblizu Wysp Ba-
hama podobng symbioze fagofilng miedzy krewetka
Pedersona, Periclimenes pedersoni i jej liczng rybia

1. Krewetka Pedersona, Periclimenes pedersoni
pacjentéw poruszajagc diugimi czutkami (wg
C. Limbaugha)

Ryec.
wabi

klientelg. Krewetka ta (ryc. 1) przebywa zazwyczaj
wséréd ukwiatdéw Bartholomea annulata w zagtebie-
niach dna morskiego, w miejscach ktéredy gromadnie
przeptywajg ryby. Gdy ryba zbliza sie, krewetka
uderza ja diugimi czutkami i balansujac ciatem zwra-
ca na siebie jej uwage. Ryba zainteresowana podpty-
wa do krewetki, zatrzymuje sie na kilkanascie centy-
metrow przed nig i nadstawia do oczyszczania gtowe
lub skrzela. Krewetka dostaje sie na jej grzbiet i prze-
gladajagc cate ciato, zatrzymuje sie co pewien czas,
usuwa pasozyty lub oczyszcza miejsca schorzate
(ryc. 2). Podczas tej operacji ryba pozostaje caly czas
w spokoju, a nawet znosi lekkie zranienia powstajgce
przy usuwaniu pasozytow podskérnych. Gdy krewetka
zblizy sie do wieczka skrzelowego, ryba odchyla je
i umozliwia poszukiwanie pasozytow wsrdd skrzel.
Krewetka ta moze roéwniez oczyszcza¢ jame gebowa
ryby. Czesto ryby ,poznawszy” swego ,doktora” gro-
madzg sie nad jamka, w ktorej siedzi obok ukwiata.

Ryc.
krewetke Pedersona,

2. Ryba Holocentrus marianas czyszczona przez
Periclimenes pedersoni (wg C.
Limbaugha)

Rybacy meksykanscy nazywajg rybe Holacanthus
passer, ktora petni role sanitariusza — ,fryzjerem-
golarzem”, gdyz w zachowaniu swym robi wrazenie,
jakby golita inne ryby. Amerykanski zoolog Douglas
Faulkner stwierdzit przed kilku laty, ze zyjacy
w poblizu Wysp Nowej Kaledonii maly wargacz Lo-
broides dimidiatus oczyszcza inne ryby, gtéwnie dra-
piezne, wieksze od niego, wybierajac pasozyty nawet
z otwartej paszczy pacjentéw. Oczyszcza wieczko
skrzelowe nawet jadowitej Scorpaeny. Mimo ze Labroi-
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Ryc. 3. Ryba Labroides dimidiatus oczyszczajgca jedng
z ryb-motyli (Chaetodon) na rafach koralowych (wg
Faulknera)

des dimidiatus mogtby zosta¢ bez zadnego wysitku pot-
kniety przez swych pacjentéw, jest on dla nich nie-
tykalny. Poped do oczyszczania innych organizmoéw
jest u niego tak silnie rozwiniety, ze prébuje nawet
oczyszcza¢ palce u nég nurkujacego badacza.

Niestychany postep w technice nurkowania w ostat-
nich latach pozwolit na doktadniejsze obserwacje pod-
wodne i poznanie blizsze tej interesujgcej symbiozy.
W $rodowisku morskim do czyscicieli mozna obecnie
zaliczy¢ 26 gatunkéw ryb, 6 gatunkéw krewetek i 1 ga-
tunek krabéw. Liczba ta na pewno wzrosnie, gdy czto-
wiek pozna doktadniej obyczaje wielu innych mor-
skich zwierzat.

Podczas swych badan w Zatoce Kalifornijskiej
Limbaugh zwrécit uwage na ztoto-bragzowego war-
gacza z gatunku Oxyjulis californica, ktérego nazywa-
ja ,seniorita”. Ryba ta wystepuje obficie i wokdt niej
gromadzg sie takie ryby, jak: Girella nigricans, Athe-
rinops affinis, czy Chromis punctipinnis w tak gestych
gromadach, ze trudno zauwazyé, co ona robi. Geste
chmary ryb przypominajg tawice idgce na tarto. Do-
piero doktadniejsza obserwacja pozwolita wymienio-
nemu badaczowi poznaé¢ dziatalno$¢ seniority. Poczat-
kowo nie wiedziano, co ona zbiera z bokéw ryb. Do-
piero badajac zawarto$¢ ich zotgdkéw znalazt Lim-
baugh gtéwnie pasozytnicze skorupiaki z grupy Co-
pepoda i Isopoda, ktoére przyczepiajg sie do tusek ryb,
oraz pewne bakterie. Infekcja bakteryjna skéry zda-
rza sie u ryb bardzo czesto, gtdwnie w okresie letnim.
Przybiera ona rézne formy, od matych punktéw do
duzych, owrzodziatych plackéw, otoczonych biatg ob-
wodka. Seniorita, oczyszczajac ryby z tych bakterii sta-
je sie jakby kontrolerem sanitarnym choréb. Wsréd jej
klienteli spotka¢ mozna zaréwno gatunki strefy przy-
brzeznej, jak i pelagicznej. C. Limbaugh zaobserwowat
nawet seniorite oczyszczajacg rybe ptaszczke Halorhi-
nus californicus, co wskazuje na istnienie symbiozy
sanitarnej miedzy dwiema odrebnymi grupami ryb:
spodoustych i kostnoszkieletowych.

Z badan dotychczasowych okazato sie, ze w mo-
rzach tropikalnych ,sanitariusze” sg liczniejsi od sym-
biontéw oczyszczajacych, zyjacych w wodach umiar-
kowanych. Z gatunkéw miedzyzwrotnikowych zaliczy¢
mozna tutaj rybe-aniota, Pomacanthus aureus, rybe-
motyla, Chaetodon, rybe-wieprza, Elecatinus, oraz kil-

ku przedstawicieli z rodzaju Labroides (ryc. 3). Wy-
stepuje tu zbiezno$¢ ewolucji w wyspecjalizowaniu
roznych gatunkéw w kierunku spetniania czynnosci
oczyszczajgcych. Jest rzeczg interesujgca, ze nawet bar-
dzo daleko stojagce w systematyce gatunki wykazujag
podobne narzedzia stuzace do oczyszczania, jak np.
wydtuzone pyski i zeby podobne do szczypczykow.
Symbionty-sanitariusze z wéd tropikalnych majg za-
zwyczaj bardzo zywe kolory i wyglad ciata odréznia-
jacy je od otoczenia. Pasozyty natomiast rozwinety sie
tak, ze przypominajg do ztudzenia powierzchnie skory
ryb, do ktérych sie przyczepiajg. Na og6t ryby-sanita-
riusze tropikalne nie sg zbyt towarzyskie i zyja poje-
dynczo lub parami. Natomiast sanitariusze strefy
umiarkowanej nie sg tak barwne i kontrastujgce z oto-
czeniem, za to bardziej towarzyskie i tworzag nawet
dos$¢ liczne tawice. Liczba ich gatunkéw dotychczas
poznanych jest mata. Oczyszczajgce zachowanie sie
ryb tropikalnych jest bardziej ztozone niz ryb strefy
umiarkowanej. Podczas gdy sanitariusze wéd umiar-
kowanych ptyng za swym klientem, by go oczysci¢
z pasozytéw, ryby tropikalne zachowujg sie tak, jak-
by sie zalecaty. Bardzo czesto rozpoznajg one obecnos¢
swojego klienta ze znacznej odlegtosci i $piesza sie,
by zawczasu znalez¢ sie na swym statym stanowisku.
Niektére gatunki petnig funkcje oczyszczajaca tylko
w miodym wieku. Gatunki tropikalne wydajg sie pet-
ni¢ te funkcje przez cate zycie. Jednym z nastepstw
specjalizacji ryb-sanitariuszy jest to, ze sg one zabez-
pieczone przed rybami drapieznymi, ktére im nic zie-
go nie robig (ryc. 4). Limbaugh, podczas badan zawar-
tosci zotgdk6éw réznych drapieznikéw, nigdy nie zna-
lazt w nich seniority. Co wiecej, obserwowat on na-
wet seniorite petnigcg swe funkcje sanitarne w jamie
gebowej wielkiego okonia, ktory odzywia sie zwykle
rybami podobnych rozmiaréw jak seniorita. Bezpie-
czenstwo pewnych gatunkéw ryb oczyszczajgcych jest
tak daleko posuniete, ze inne ryby upodabniajg sie
do nich w wygladzie, co zabezpiecza je przed drapiez-
nikami. Spotyka sie takze podobienstwo mimetyczne
0 znaczeniu odwrotnym. D. Faulkner zauwazyt w sa-
siedztwie ryby-sanitariusza z gatunku Labroides di-
midiatus obecno$¢ podobnego do niego zupetnie
z ubarwienia Aspidontus taeniatus, o szablastych ze-
bach (ryc. 5). Ryba ta zachowaniem swoim przypominata

Ryc. 4. Dwie rybki Elecatinus oceanops oczyszczajgce
paszcze Epinephelus striatus (wg C. Limbaugha)



catkowicie swo6j wzorzec symbiotyczny nawet w swych
ruchach tanecznych, ktére wykonywata przed ,pacjen-
tami”. Chroniona barwami mimetycznymi i ruchami
prawdziwego ,doktora” napadata na jego pacjentow.
Starsze ryby, silniejsze, potrafity sie przed nig obroni¢
i przepedzi¢ napastnika, ale mtodsze musiaty sie uczy¢
odréznia¢ ja od prawdziwego sanitariusza.

Ciekawe jest poréwnanie zwyczajow krewetek-sa-
nitariuszy ze strefy tropikalnej i umiarkowanej. Tyl-
ko jeden z szeéciu poznanych dotad gatunkéw tych
czyscicieli wystepuje poza strefg tropikalng, a miano-
wicie kalifornijska krewetka, Hippolysmata califor-
nica. Jest to zwierze bardzo towarzyskie i wedrowne,
w przeciwienstwie do krewetki Pedersona z wéd oka-
lajagcych Wyspy Bahama, ktéra prowadzi zycie sa-
motne i osiadte. Krewetka kalifornijska nie posiada
barw ciata przyciggajacych klientéow. Krewetka ta
wedruje nocg w stadach liczacych setki osobnikow,
szukajac pozywienia na dnie, a w ciggu dnia ukrywa
sie w réznych zakamarkach dna lub stromych wy-
brzezy. Gdy homar albo ryba murena wptynie do
szczeliny, w ktdrej skryty sie krewetki, te $piesza do
oczyszczania ciata klienta z pasozytéw i rozktadajacej
sie tkanki tak, ze pacjent wyptywa z czystym pance-
rzem lub ze zdrowg skdrg. Podobnie ustosunkowuja
sie i do reki nurka zanurzonej do takiej szczeliny.
W niektérych przypadkach krewetki te w poszuki-
waniu pasozytéw wptywaja nawet do pyskéw muren.
Jest to jednak bardzo ryzykowne i czesto w zotgdkach
tych ryb mozna spotka¢ zbyt gorliwych czyscicieli.

W przeciwieAstwie do krewetki kalifornijskiej, tro-
pikalne krewetki-czysciciele cieszg sie takg samag nie-
tykalnoscig, jak tropikalne ryby-sanitariusze. Sg one
jaskrawo ubarwione, prowadzg zycie osiadte i swoim
osobliwym zachowaniem sie, wskazujagcym na ich
funkcje czyscicieli, przyciggaja do siebie tawice klien-
tébw, a nie napastnikéw. W roku 1958 J. Randall za-
obserwowat fakt, ze ryby klienci w poszukiwaniu
swoich czyscicieli przyptywajg nawet ze znacznych od-
legtosci, a nie tylko z najblizszego otoczenia. Podobne
zjawisko zanotowali takze bracia Pederson w po-
blizu Wysp Bahama. Z ustug sanitarnych korzystaja
nie tylko ryby litoralu, ale takze pelagiczne, a nawet
gtebinowe. Ryby-sanitariusze gromadzag sie w okre-
Slonych miejscach raf koralowych, ktére stanowig ro-
dzaj statych ,przychodni” lekarskich. Przychodnie ta-
kie mieszczg sie przy wystajacych czesciach raf, w za-
gtebieniach gruntu, w szczelinach lub we wrakach
statkow. Tutaj skupiajg sie gromady pacjentéw zio-
zone z wielu gatunkéw ryb czekajgcych cierpliwie
wokoét ,,przychodni” na swojg kolejke. Ryby czekajace
maja zwykle ptetwy ztozone, natomiast podczas oczy-
szczania rozktadajg je mozliwie szeroko, wskazujac,
ze biorg czynny udziat w leczeniu. Przy Wyspach Ba-
hama zaobserwowano, ze w ciggu szes$ciu godzin zo-
stato oczyszczonych okoto 300 ryb. Te same okazy, ktd-
re mozna byto zidentyfikowaé po charakterystycznych
znakach pochodzacych z zakazenia skéry lub pasozy-
tow, powracaty do ,przychodni” nieraz regularnie
dzieA po dniu o tej samej porze.
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Ryc. 5. Drapiezna ryba Aspidontus taeniatus imitujg-
ca mimetycznym ubarwieniem i ruchami rybe-sanita-
riuszke Labroides dimidiatus (wg Faulknera)

Zdaniem Limbaugha obecno$¢ seniority i przy-
brzeznego okonia-czys$ciciela powoduje wedréwke ryb
petnomorskich i pelagicznych w strone brzegéw Kkali-
fornijskich. Tam, gdzie wystepujg czySciciele, tam-row-
niez spotyka sie duze koncentracje ryb znane od dawna
rybakom, a ktére obecnie znalazty wytlumaczenie.
C. Limbaugh usungt z dwéch matych ,stacji sanitar-
nych” wszystkich czyscicieli. Zaobserwowaé¢ mozna byto
wowczas, ze po paru dniach liczba ryb w tych rejo-
nach gwattownie zmalata, a po dwéch tygodniach wie-
kszo$¢ znikneta, z wyjatkiem niektérych tu osiadtych.
Odpowiednie doswiadczenia laboratoryjne uwidocznity
rébwniez uzaleznienie zdrowotno$ci ryb od symbiozy
sanitarnej. U ryb pozbawionych opieki sanitarnej mo-
zna bylo zauwazyé daleko posunietg infekcje i poja-
wienie sie pasozytéw oraz duzg S$miertelno$é. Gdy
tylko do akwarium wpuszczono symbiotyczne krewet-
ki, natychmiast zabraly sie one do oczyszczania ryb
i stan sanitarny ulegt poprawie.

Symbioza sanitarna, czyli fagofilia, u zwierzat mor-
skich dostarczg ewolucji waznych przyktadéw szcze-
g6lnej adaptacji. Pod wzgledem ekologicznym gatunki
oczyszczajgce stanowig najwazniejszg grupe $ciggajaca
ré6zne gatunki ryb z réznych $rodowisk morskich.
Z punktu widzenia etologii i zoopsychologii przedsta-
wiona powyzej symbioza nasuwa pytanie, co powstrzy-
muje ryby drapiezne od pozerania matych czyscicieli.
Dla zoogeografii symbioza sanitarna jest waznym czyn-
nikiem ograniczajgcym rozmieszczenie réznych gatun-
kéw. Dziatalno$¢ podmorskich sanitariuszy ma duze
znaczenie dla réznych morskich organizmoéw i wptywa
na wzajemne stosunki zachodzace pomiedzy pasozytem
i zywicielem. Jak kazde nowe odkrycie, tak i symbio-
za sanitarna nasuwa wiele réznych zagadnien, ktérymi
musza zajg¢ sie zaré6wno oceanografowie, jak i etolo-
gowie i ichtiologowie.
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MARIA SWIEBODA (Krakéw)

ROLA TERENOW ZIELONYCH

W ostatnich latach wskutek wzmozonego procesu
urbanizacji i uprzemystowienia oraz rozwoju motory-
zacji nastgpito znaczne pogorszenie warunkéw zdro-
wotnych w duzych miastach i os$rodkach przemysto-
wych. Wytworzytly sie tu nowe, niekorzystne z punktu

widzenia higieny, warunki $rodowiska biologicznego
cztowieka.
Pewien wptyw na poprawe tych warunkéw wy-

wiera zielen miejska. Tereny zielone nie tylko ksztat-
tuja piekno krajobrazu miejskiego, lecz takze przyczy-
niajg sie do wytworzenia korzystnego klimatu miasta,
ttumiag hatas i oczyszczaja powietrze od pytéw i ga-
z6w przemystowych.

Zielen miejska spetnia role jakby olbrzymiego fil-
tru zatrzymujacego nie tylko pyty, ale i pochtaniaja-
cego niektére gazy przemystowe. Sprawnoé¢ dziatania
takiego filtru zalezy jednak od wielko$ci zajmowanej
powierzchni, sposobu rozmieszczenia na terenie miasta
oraz charakteru i stadium rozwojowego poszczeg6l-
nych elementow.

Przeprowadzone pomiary wykazujg, ze zapylenie
powietrza w miescie jest zwykle 2—3 razy mniejsze
nad parkami i zielencami niz nad dzielnicami o S$ci-
stej zabudowie, pozbawionymi jakiejkolwiek zieleni.

Proces odpylania powietrza przez zadrzewienia
przebiega w sposéb mechaniczny. Je$li zanieczyszczone
powietrze natrafi na korony drzew, zmniejsza wow-
czas szybko$¢ ruchu, a zawieszone w nim czasteczki
pytu pod wptywem sity ciezko$ci opadajg na powierz-
chnie lisci, skad nastepnie sg zmywane przez deszcz.
Oczywiscie, w okresie wegetacyjnym przy petnym roz-
woju lisci, wptyw zieleni na obnizenie zapylenia jest
wiekszy niz przy braku ulistnienia. Powierzchnia lisci
jest bowiem 10—20-krotnie wieksza od powierzchni,
jaka te rosliny zajmujg. llos¢ osadzajgcego sie na li-
$ciach pytu jest zatem bardzo duza.

Zdolnos$¢ zatrzymywania pytow przez drzewa i krze-
wy zalezy od budowy morfologicznej lisci. Np. szorstka
powierzchnia lisci wiagzu zatrzymuje znacznie wiecej
czastek pytu niz gtadka powierzchnia lisci klonu czy
lipy.

llo$¢ zatrzymanych pytéw przez liscie ré6znych ga-
tunk6w drzew przedstawia sie nastepujgco:

wigz 3,3910 g/m2
lipa 1,3201
klon 1,0597
topola 0,5516

W przeliczeniu na jednostke powierzchni liscia
wigz zatrzymuje 6 razy wiecej pytu niz topola. Ta roz-
na zdolno$¢ zatrzymywania pytéw przez liscie poszcze-
g6lnych drzew ma duze znaczenie przy doborze gatun-
kéw dla zielonych stref ochrony sanitarnej pomiedzy
zaktadem przemystowym a dzielnicg mieszkaniowsa.

Rosliny obnizaja takze stezenie szkodliwych gazéw
w powietrzu. Ruch koron drzew powoduje rozprasza-
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nie gazéw w wierzchniej warstwie atmosfery, a zie-
lone liscie absorbujg niektére gazy z powietrza, np.
dwutlenek siarki i gromadzg go w postaci siarczanéw
w tkankach. Podwyzszong zawarto$¢ siarczanéw w ro-
$linach wykrywano na znacznych nawet odlegto$ciach
od zaktadu przemystowego.

Stezenie tlenk6w azotu w powietrzu jest 5 razy
nizsze w przypadku, gdy przestrzenn pomiedzy punktem
pomiarowym a Zzrédiem zanieczyszczenia jest zaziele-
niona, 'anizeli przy catkowitym jej braku.

Liscie drzew wplywajg rowniez na obnizenie zawar-
tosci tlenku wegla w powietrzu zanieczyszczonym spa-
linami samochodowymi. Stezenie tlenku wegla mie-
rzone w odlegtosci 30 i 60 m od jezdni ruchliwej ulicy
byto 2,5 razy mniejsze po pojawieniu sie lisci na drze-
wach i krzewach w porédwnaniu ze stezeniem przed
ich rozwojem.

W lisciach wielu roélin znajdujg sie lotne substancje
zwane powszechnie fitoncydami. Posiadajg one bar-
dzo silne wtasnosci bakteriobdjcze lub bakteriosta-
tyczne. Np. sosna, $wierk, berberys sg wrogami bak-
terii wywotujagcych ropne zapalenie ucha. A zatem
drzewa nie tylko oczyszczajg powietrze miast od za-
nieczyszczen przemystowych, lecz réwniez chronig
cztowieka od bakterii chorobotwérczych.

Rola zieleni nie ogranicza si¢ jednak tylko do oczy-
szczania powietrza. Ma ona duze znaczenie przy ttu-
mieniu hatasu. We wspoétczesnych miastach z nasilo-
nym ruchem kotowym na ulicach, z rozwinietym prze-
mystem, hatas miejski staje sie czynnikiem wplywa-
jacym niekorzystnie na organizm czlowieka. Zielen
miejska spetnia w tym przypadku role zastony ttumig-
cej gtosnos¢ hatasu. Liscie drzew i krzewéw, a takze
trawniki cze$ciowo pochtaniajg, a czeSciowo odbijaja
i rozpraszajg fale dzwiekowe.

Ostatnio medycyna podkresla wptyw barw na uktad
nerwowy cztowieka, a badania wykazaty, ze zielony
kolor jest dla odpoczynku najkorzystniejszy. Cztowiek
przebywajacy wséréd zieleni odpoczywa nerwowo, po-
prawia sie jego samopoczucie i nastroj, staje sie spo-
kojniejszy, odzyskuje rado$¢ zycia. Aczkolwiek me-
chanizm oddziatywania zieleni na psychike cztowieka
wymaga jeszcze badan, tym niemniej mozna stwier-
dzi¢, ze takie czynniki, jak zielony kolor lisci, rozmai-
tos¢ barw i ksztattéw, zapach kwiatow, szum lisci, gra
Swiatta i cieni, $piew ptakéw — oddziatywajac poprzez
zmysty cztowieka na centralny ukiad nerwowy, wy-
wotujg catg game reakcji powodujagcych poprawe ner-
wowo-psychicznego stanu cztowieka.

Z przytoczonych przyktadéw wynika, ze rola tere-
néw zielonych w miastach jest ogromna. Zielen miej-
ska zastuguje nie tylko na catkowita ochrone i opieke
ze strony spoteczeAstwa, lecz takze na wieksze zainte-
resowanie sie witadz miejskich wtasciwym doborem
gatunkow roélin i ich rozmieszczeniem na terenie mia-
sta.
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STANISEAW ZNATOWICZ (Moshi, Tanzania)

WSPOMNIENIE O BRONISEAWIE ZNATOWICZU
(WSPOLZALOZYCIEL | DELUGOLETNI REDAKTOR
JWSZECHSWIATA")

W dniu 11 marca 1967 r. uptyneto pieédziesiat lat
od $mierci profesora Bronistawa Znatowicza™.

Bronistaw Znatowicz, chemik, wspo6tzatozyciel i diu-
goletni redaktor Wszechéwiata, jeden z twdrcéow pol-
skiego stownictwa chemicznego, pochodzit z rodziny li-
tewskiej, ktéra po rewolucji listopadowej 1831 r. z po-
wodu czynnego udziatu w powstaniu musiata opuscié¢
ziemie kowienska, przenoszac sie do Krdélestwa Pol-
skiego. Bronistaw urodzit sie w Lublinie dnia 9 czerwca
1851 r. jako pierworodny syn Edmunda Znatowicza, na-
czelnika powiatu lubelskiego.

W Lublinie ukonczyt Liceum im. Wielopolskiego,
a nastepnie Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy Uni-
wersytetu Warszawskiego. (Szkota Gtdwna zostata wia-
$nie zamknieta przez wtadze carskie w r. 1869). Po
ztozeniu rozprawy O sposobach og6lnych syntezy we-
glowodanéw otrzymat stopien kandydata nauk przy-
rodniczych.

Prace zawodowa rozpoczatjako asystent prof. Freu -
da, przy Katedrze Chemii Technicznej i Organicznej,
na Uniwersytecie Lwowskim. Po dwoch latach wrécit
do Warszawy, gdzie posSwiecit sie pracy oSwiatowej dla
spoteczenstwa rozdartego przez trzy zabory i pozba-
wionego zrédet nauki w jezyku ojczystym.

Oproécz talentu do nauk S$cistych byt klasykiem i po-
lonista z zamitowania i od najwcze$niejszej miodosci
zycie swe poswiecit pracy publicystycznej i redaktor-
skiej. Pierwszg probg sit i piéra byt dwutygodnik po-
pularno-naukowy Zdrowie, ktéry ukazat sie w roku
1878, i gdzie prowadzit dziat przyrodniczy. W roku 1881
zostata zorganizowana redakcja Pamietnika Fizjogra-
ficznego, ktérego wydawcami byli: Bronistaw Zna-
towicz i Eugeniusz Dziewulski. Pamietnik Fi-
zjograficzny byt owocem zorganizowanej dziatalnosci
przyrodnikéw warszawskich. Pismo to ukazywato sie
periodycznie i byto do$¢ kosztowne, osiggnieto jednak
liczbe dwudziestu rocznikéw.

W gronie tych samych ludzi powstata wkrétce mysl
zatozenia tygodniowego pisma przyrodniczego, ktére
zaspokoitoby potrzeby szerszego spoteczenstwa. | oto
tak powstat z ducha Szkoty Giéwnej pierwszy zeszyt
Wszech$wiata w dniu 1 kwietnia 1882 r. Celem pisma
byto popularyzowanie nauk przyrodniczych. Redakto-
rem odpowiedzialnym WszechSwiata zostat Bronistaw
Znatowicz i peinit te obowigzki przez lat prawie 35,
to jest do roku 1916. Warunki w czasie przedtuzajgcej
sie | wojny Swiatowej nie pozwolity na dalsze wyda-
wanie pisma, ktére ulegto likwidacji.

Przez caly okres wydawania Wszechswiata pomimo
wielkich trudno$ci i brakéw materialnych, klopotéw
z wiadzami carskimi, redaktor nie ustawat w wytezo-
nej pracy, poswiecajac caty swoéj wolny czas od pracy
zawodowej, wieczory, a czesto i noce, na osobiste doko-
nywanie korekty wszystkich artykutéw, poprawiajac

*Powyzsze ,Wspomnienie” skre$litem na podstawie pa-
mietnikéw $p. Marii Znatowicz-Szczepanskiej, najstarszej
cérki prof. Bronistawa Znatowicza, oraz wyciggéw ze

wspomnienn wspoétpracownikéw i uczniéw Bronistawa, za-
mieszczonych w ,,Rocznikach Chemii” w 1927 r.
Por. Wszech$wiat zesz. 4/1947 s. 97—101, T. Mitobedzki.

Bronistaw Apolinary Felicjan Znatowicz

btedy jezykowe. Wiele czasu poswiecat na ksztatcenie
grona m#todych naukowcow-przyrodnikéw zgrupowac
nych przy redakcji, przygotowujac ich do krzewienia
o$wiaty przyrodniczej wsérod ludu polskiego.

W latach mtodosci poswiecit sie pracy pedagogicz-
nej, a od roku 1889 do konca zycia petnit obowigzki
inspektora o$wietlenia gazowego miasta Warszawy,
prowadzac samodzielng pracownie chemiczng, w ktd-
rej mogt dokonywaé¢ wielu badan i odkry¢ naukowych
i udziela¢ gosciny miodym chemikom dla ich badan
naukowych.

Zastugg Bronistawa Znatowicza *byty odkrycia
w dziedzinie elektrolizy zwigzkéw organicznych, re-
dukcji i nitrowania zwigzkéw aromatycznych, udo-
skonalit on takze niektére metody analizy wagowej
i gazowej. Ze smoty pogazowej otrzymat rézne barw-
niki.

Poza nieliczng liczbg artykutéw w redagowanych
przez siebie pismach, Bronistaw Znatowicz dokonat
wielu ttumaczen z jezykéw obcych podrecznikéw i mo-
nografii chemicznych. Byt pierwszym redaktorem dzia-
tu chemicznego Wielkiej Encyklopedii Illustrowanej.
Byt autorem stojagcego na najwyzszym Owcze$nie po-
ziomie naukowym podrecznika Zasady Chemii (dwa
wydania i premia Fundacji Naukowej im. Jak6éba Na-
tansona w r. 1906). Akademia Umiejetnosci w Krako-
wie wydata w r. 1900 jego rozprawe: Dziatanie kwasu
azotowego na weglowodory aromatyczne w stanie

pary.
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Opierajac sie na zbiorach okazéw przyrodniczych
w Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie zai-
nicjowat wraz z innymi, tej samej co on miary uczo-
nymi i dziataczami, liczne odczyty, zawsze na wysokim
naukowym poziomie, urozmaicone doswiadczeniami,
co upodobniato je do wyktadéw uniwersyteckich. Bro-
nistaw Znatowicz stanat na czele sekcji odczytowej
i byt jednym z najpopularniejszych prelegentéw. Kra-
somoéwstwo, wytwomos$¢ stylu, piekno jezyka, doskona-
tos¢ wykonywanych doswiadczen przyciggaty rzesze
bardziej oswieconych stuchaczy, spragnionych wykta-
déw w jezyku ojczystym. Praca odczytowa trwata cate
lata, dajac kilkadziesigt odczytéw rocznie.

W dazeniu, aby choé¢ naukowy jezyk polski taczyt
Polakéw spod réznych zaboréw, Bronistaw Znatowicz
wiele zastug potozyt na polu ujednolicenia stownictwa
chemicznego. Na IX Zjezdzie Przyrodnikéw Polskich
w Krakowie przedstawit rozprawe Antoniego Gra-

DROBIAZGI P

Wptyw Swiatta na rozwdj zarodkdéw ryb

Przypuszcza sie, ze dla rozwoju zarodkéw ryb ist-
niejg optymalne warunki nie tylko temperatury, ale
i oSwietlenia, oraz ze naruszenie tego optimum moze
mie¢ wptyw na ich morfogeneze.

Pewne gatunki ryb odbywajg tarto w jesieni i ich
ikra rozwija sie w warunkach stabego. oSwietlenia,
inne majg tarto na wiosne a ikra ich rozwija sie
w lepszych warunkach o$wietleniowych.

Zachowujgc optimum temperatury badano wplyw
Swiatta widzialnego na tempo rozwoju elementéw
szkieletowych u dwu grup ryb:

1) toso$ (Salmo salar) i tro¢ (Salmo trutta) — oba
gatunki odbywajg tarto w jesieni — ich ikra zagrze-
bana w piasku rozwija sie w warunkach stabego
o$wietlenia,

2) szczupak (Esox lucius) i krzyzéwka dwu odmian
karpia (Cyprinus carpio x Cyprinus carpio haemato-
pterus) — oba maja tarto na wiosne, ich ikra rozwija
sie w dobrych warunkach o$wietleniowych.

Z kazdej grupy 50®0 ikry rozwijato sie przy oswie-
tleniu stabym (50 lukséw), reszta przy os$wietleniu sil-
nym (125 lukséw). Ikre naswietlano S$rednio przez 15
godzin na (dobe (Swiattem stabym lub silnym), przez
pozostate 9 godzin S$wiatto miato nasilenie zaledwie
9 lukséw. Zarodki utrwalano w réznych stadiach roz-
woju i badano na skrawkach histologicznych. Zwréco-
no uwage na stopien rozwoju elementéw szkieleto-
wych. Przyjeto (wg Zawarzina) trzystopniowg ska-
le rozwoju chrzagstki: 1 — stadium mezenchymatycz-
ne, 2 — stadium prochondrialne i 3 — stadium proto-
chondrialne.

U rodzaju Salmo i Esox stopien schrzestnienia ele-
mentéw szkieletowych mozna byto okresélaé¢ juz w mo-
mencie wylegu, u Cyprinus dopiero po kilku dniach
rozwoju pozazarodkowego.

Gruipa | — ryby trgce sie jesienia

Wyleg troci przetrzymywanej w stabym oswietleniu
zaczynat sie wcze$niej, juz po 37 dniach od zaptodnle-

RZYRODNII

bowskiego o polskiej terminologii chemicznej, bro-
nit jej tez wobec Akademii Umiejetnosci i doprowa-

dzit do ujednostajnienia polskiego stownictwa che-
micznego, bedac jednym z jego wspdttwadrcow.
W czerwcu 1912 roku spoteczenstwo polskie wraz

z uczonymi polskimi i zagranicznymi uczcito zastugi
Bronistawa ZnatoWicza uroczystym jubileuszem 35-le-
cia Jego pracy, w sali Muzeum Przemystu i Rolnictwa
w Warszawie. Uczeni z catlego $Swiata przez delegatow
lub na piSmie wyrazili hotd Jego zastugom. Wieczér
jubileuszowy byt Jego ostatniag w zyciu ziemskag rado-
§cig. Przyszta potem wojna, czasy ciezsze niz wszystko,
co byto dotad. Po zamknieciu redakcji Wszech$wiata,
ciezko chory, wycofat sie zupetnie z zycia naukowego
i publicznego. Pracowite swe zycie zakonczyt w dniu
11 marca 1917 r. w przededniu uzyskania niepodlegto-
$ci, w ktorg zawsze wierzyt i dla odzyskania jej nie-
przerwanie pracowat.

CZE

nia i trwat 6 dni, przy dobrym oswietleniu zaczynat sie
po 52 dniach i trwat 14 dni. Loso$ hodowany w ciemno-
$ci wylegat sie po 45 dniach, na $wietle po 53 dniach.
Dtugos$¢ wylegania w obu warunkach wynosita jedna-
kowo 10—11 dni. U obu gatunkéw stwierdzono wiec
wyraznie hamujgce dziatanie Swiatta na tempo wylegu.

Tak u troci jak i tososia fatdy skdrne przysziych
ptetw parzystych i nieparzystych pojawity sie wcze-
$niej u zarodkéw hodowanych w stabym oS$wietleniu
niz w silnym.

Tro¢ hodowana w ciemnosci, mimo ze legta sie
wczesniej, miata elementy chrzestne szkieletu albo tak
samo, albo nawet bardziej zaawansowane w rozwoju
od troci o$wietlonej. Tro¢ wylegana w ciemnos$ci mia-
ta ptetwe grzbietowa prawie catkowicie wyksztatcong,
a w ogonowej widoczne byty skupienia tkanki mezen-
chymatycznej oraz promienie, w pletwie odbytowej
byty tylko skupienia tkanki mezenchymatycznej bez
§ladow promieni. Chrzgstki pasa barkowego byty
w drugim, tj. prochondrialnym stadium rozwoju.

Podczas gdy u troci chrzestnienie pasa barkowego
zachodzito wczesniej w ciemnos$ci niz na Swietle, u to-
sosia na odwrot, zarodki tego samego wieku hodowane
w ciemnos$ci mialy pas barkowy w drugim tj. pro-
chondrialnym stadium rozwoju, zarodki doSwietlane
juz na trzecim (protochondrialnym).

Stwierdzano takze r6znice w tempie rozwoju czaszki
i struny grzbietowej. Zarodki troci wyleganej w sta-
bym os$wietleniu majg w dniu wylegu wiekszos$¢ ele-
mentéw moézgo- i trzewioczaszki na stadium pro- lub
protochondrialnym, wylegane w silnym oS$wietleniu
sg w stadium mezenchymatycznym. Zarodki tososia nie
wykazaty zadnych réznic w stopniu schrzestnienia
czzaszki, zwiagzanych z oS$wietleniem. Natomiast wi-
doczny byt wyrazny wptyw Swiatta na tempo chrzest-
nienia kregostupa. Tak u troci jak i u tososia trzony
kregéw i wyrostki osciste byty chrzestne tylko u za-
rodkéw hodowanych w ciemnosci, zarodki doSwietlane
miaty w szkielecie osiowym tylko tkanke mezenchy-
matyczng.

Will er (1928) stwierdzit, ze przy dostatecznej ilo-



§ci 02 i w optymalnej temperaturze, resorpcja z6ttka
i wzrost zarodkéw na diugo$¢ przebiegaja u tososio-
watych szybciej w ciemnosci niz w osSwietleniu.

W naturalnych warunkach zarodki troci i tososia
rozwijajg sie zimg przy stabym os$wietleniu. Powyzsze
obserwacje $wiadczg, ze przystosowaty sie one do ma-
tej ilosci Swiatta.
sie wiosnag

Grupa tragce

Il — ryby

Tarto karpia i szczupaka odbywa sie na niewielkich
gtebokosciach, a ikra przylepiona do ro$lin wodnych
rozwija sie w dobrych warunkach Swietlnych. Rozwdj
przebiega znacznie szybciej niz ikry jesiennej, w tym
przypadku decydujacy wptyw na tempo rozwoju ma
wyzsza temperatura wody.

Wyleg karpi inkubowanych ng Swietle zaczynat sie
wczes$niej niz w ciemnosci i przebiegat szybciej. Po 160
godzinach rozwoju z serii naswietlanej wylegato sie
juz ponad 90flo zarodkéw, w ciemnosci dopiero 66°0.
Larwy z obu grup w dniu wylegu bylty doktadnie tak
samo zaawansowane w rozwoju i u wszystkich resorp-
cja z6ttka byta zakonczona w széstym dniu po wylegu.
Ro6znice w roziwoju larw z obu grup zaczynajg sie do-
piero w p6zZniejszym okresie. W 17 dniu zycia po wy-
legu larwy hodowane w ciemnosci majg wyrazne kregi
tutowiowe (Srednia liczba 32,49 kregéw) i ogonowe;
larwy z dobrych warunkéw $wietlnych maja rozwi-
niete tylko kregi tutowiowe ($rednio 31,40), za$ ogo-
nowe zaledwie zaznaczone. W 18 dniu po wylegu larwy
z ciemnos$ci mialy $rednio 33,5 kregéow tutowiowych,
za$ z dobrych warunkéw S$wietlnych 31,58. Podobne
r6znice stwierdzono takze w tempie kostnienia cza-
szki.

Szczupak w warunkach przeprowadzonego dos$wiad-
czenia wykazat znaczng niezalezno$¢ od nasilenia
Swiatta, zar6wno w zyciu zarodkowym, jak i pozaza-
rodkowym. Okazato sie jednak, ze przy deficycie O*
w wodzie zalezno$¢ ta zwieksza sie. W dobrych warun-
kach tlenowych zarodki szczupaka lepiej rozwijaja sie
przy petnym os$wietleniu. W okresie gdy mtode szczu-
paki zaczynajg samodzielnie polowaé¢ na zdobycz, wy-

raznie szukajg miejsc dobrze os$wietlonych. Wyniki
tych doswiadczen wykazaty, ze u ryb rozwijajgcych
sie ' w naturalnych warunkach w stabym os$wietle-

niu — ciemno$¢ jest warunkiem szybkiego, rozwoju
szkieletu i wczesnego wylegu, za$ u karpi rozwijajg-
cych sie w dobrym os$wietleniu wtasnie Swiatto przy-
spiesza wyleg, natomiast opdéznia tworzenie sie u larw
szkieletu. Szczupak rozwija sie niezaleznie od stopnia
nasilenia Swiatla.

A. Gercz
1965

Woprosy Ichtiologii

»Swinia Géra“ rezerwat Kielecczyzny

W powiecie kieleckim, w gtebi rozlegtego kompleksu
leSnego nadle$nictwa Blizyn, o0 9 km od miejscowosci
Blizyn jest potozony jeden z najpiekniejszych rezer-
watéw leSnych Kieleczczyzny noszacy nazwe ,Swiniej
Gory”.

Powierzchnia rezerwatu wynosi 50,78 ha, drzewo-
stan jest stary, siegajagcy — gdy chodzi o niektére oka-
zy drzew — nawet 200 lat, a pod nim krzewi sie pod-
szyt jodtowo-bukowy, przy czym drzewostan ten jest
ogromnie urozmaicony, tak ze wtasciwie nie ma tu
jakiego$ gatunku dominujgcego. Wystepuja modrze-
wie, jodty, sosny i Swierki, a z lisciastych jawory, bu-
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Ryc. 1. ,Swinia Géra” — fragment lasu. — Fot. J. Siu-
dowsiki

ki, deby, brzozy, klony, olsze, osiki, nie liczac wielu
krzewow. Teren jest wilgotny, miejscami nawet bag-
nisty, przeciety wstegg strumienia. Jedynie partia
lasu porosnietego brzoza jest sucha. W po6inocnej cze-
§ci rezerwatu znajduje sie obszar dzikiej tgki, stano-
wigcej zbiorowisko cennych gatunkéw ros$lin chronio-
nych. Pomimo stosunkowo matej powierzchni rezer-
watu spotyka sie tutaj duza réznorodno$é zaréwno ro-
§lin, jak tez ssak6éw oraz ptakéw.

W popularnym artykule nie sposéb wymieni¢
wszystkich gatunkéw zamieszkujacych ,Swinig Gére”
i ogranicze sie tylko do najrzadszj“ch, a tym samym
zastugujacych na specjalng uwage.

Rezerwat ten jest prawdziwym skupiskiem réznych
gatunkéw ros$lin chronionych, z ktérych prawdziwg
osobliwoscig jest roslina z rodziny liliowatych — Li-
czydto wiasciwe (Streptopus amplexifolius) rosngca
w ilosci ponad 50 okazéw, wtasciwa terenom gérskim
i odkryta tutaj dopiero w roku 1939. Poza nig wyste-
puje do$¢ licznie wawrzynek wilczetyko (Daphne me-
zereum), orlik pospolity (Aguilegia yulgaris), kokorycz-
ka okotkowa (Polygonatum verticillatum), czworolist
pospolity (Paris guadrifolia), czosnek niedzwiedzi (Ai-
lium ursinum), lilia ztotogtéw (Lilium martagon), bar-
dzo liczny petnik europejski (Trollius europaeus), ko-
saciec syberyjski (Iris sibirica), bluszcz (Hedera helix),
konwalia majowa (Convallaria majalis), mieczyk btot-
ny (Gladiolus paluster) oraz inne.

Z drzew chronionych roénie tutaj jeden piekny okaz
cisa (Taxus baccata) o formie drzewiastej, wysokosci
55 metra, obwodzie w piersnicy 11 cm. Wiek tego
drzewa obliczono na 90 lat. Cis ten jest osobliwoscig
rezerwatu.

Przechodzac do pobieznego omdéwienia fauny, na
pierwszym miejscu nalezy wymieni¢ najokazalszego
jej przedstawiciela — jelenia (Cervus elaphus) zagla-
dajgcego do$¢ czesto na ten teren z okolicznych laséw.
Liczniejsza jest sarna (Capreolus capreolus) trzyma-
jaca sie tu w ciagu catego roku, zalegajac w gaszczach
i Zerujac na obszarze tgk. Dzik jest gatunkiem prze-
chodnim, odwiedzajgcym podnéza bukéw w poszuki-
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Ryc. 2. Wawrzynek wilczetyko (Daphne mezereum). —
Fot. L. Pomamacki

waniu bukwi lub zazywajgcym blotnej kapieli w bag-
nistej czesci lasu.

Z mniejszych gatunkéw wystepuje lis (Vulpes vul-
pes), rzadszy borsuk (Meles meles), zajagc szarak (Le-
pus europaeus), wiewiérka (Sciurus vulgaris), pilch
(Glis glis), Grzesznica (Muscardinus avellanarius), oraz
kilka rodzajéw ryjowek (Sorex) i nietoperzy.

Jezeli chodzi o avifaune rezerwatu ,Swinia Géra”,
to trzeba stwierdzi¢, ze nie jest ona zbyt bogata i do-

3. Kosaciec syberyjski (Iris sibirica). — Fot. J.
SiudowsKki

Ryc.

tad stwierdzono tam tylko 56 gatunkéw ptakéw. Skia-
da sie na to duze ocienienie terenu, jego wilgotnos$¢
i brak gestszego podszycia zwtaszcza liSciastego, a ta-
kich miejsc wiekszo$¢ ptakéw z reguty unika.

Rzad ptakéw wrdblowatych jest oczywiscie repre-
zentowany najliczniej. Kruk (Corvus corax) nie legnie
sie w rezerwacie, ale czesto daje sie stysze¢ w przelo-
cie nad tym terenem. To samo dotyczy i wrony siwej
(Corvus cornix), natomiast séjka (Garrulus glandarius)
jest bardzo pospolita. Z rzadszych ziarnojadéw nie-
licznie gniezdzi sie grubodziéb (Coccothraustes cocco-
thraustes), gil (Pyrrhula pyrrhula) i czyzyk (Carduelis
spinus).

Z owadozernych najliczniej wystepuja sikory (Pa-

rus) i kowalik (Sitta europaea). Gniezdzi sie takze
raniuszek (Aegithalos caudatus), oraz dos$¢ rzadki
petzacz lesSny (Certhia familiaris). Rdéwniez niezbyt

licznie wystepuje kos (Turdus merula), obok bardzo
pospolitego drozda $piewaka (Turdus ericetorum).
W zaro$lach na skraju tgki gniezdzg sie trzy gatunki
pokrzewek: czarnotbista, ogrodowa i cierni6wika, a po-
nadto bardzo licznie $wistunka (Phylloscopus sibila-

4. Sarna (Capreolus capreolus L.). — Fot. W.

Strojny

Ryc.

tor), piecuszek (Phylloscopus trochilus) i pierwiosnek
(Phylloscopus collybita), za$ rudzik (Erithacus rubecu-
la) jest duzo rzadszy. Spotyka sie i ptochacza pokrzy-
wnice (Prunella modularis), trzymajacg sie gestszych
kep mtodych jodet. Sporadycznie legnie si¢ lelek ko-
Eod6j (Caprimulgus europaeus). Kukutka (Cuculus ca-
norus) czesto daje zna¢ o sobie, zwitaszcza na skraju
lasu.

Z dzieciotéw gniezdzi sie dzieciot czarny (Dryoco-
pus martius), dzieciot zielony (Picus viridis) oraz dzie-
ciot pstry duzy (Dryobates major), dzieciot S$redni
(Dryobates medius) jak réwniez i kretogtéw (lynx tor-
guilla). iv

Ptaki drapiezne sa tu reprezentowane dos$¢ licznie.
Gniezdzi sie jastrzab gotebiarz (Accipiter gentilis)
i duzo rzadszy trzmielojad (Pernis apivorus), zalatu-
je myszotéw zwyczajny (Buteo buteo), a z séw spotyka
sie licznego puszczyka (Strix aluco) i sowe uszatg
(Asio otus). Dzieki duzej ilosci dziupli w starych drze-
wach pospolity jest gotgb siniak (Columba oenas), na-
tomiast turkawka nalezy do gatunkéw mniej pospoli-
tych.

Osobliwosciami ornitologicznymi rezerwatu ,Swinia
Gora” sg bocian czarny (Ciconia nigra), jarzgbek (Te-



trastes bonasia), stonka {Scolopaz rusticola) oraz bro-
dztec samotny (Tringa ochropus). Trzy ostatnie gatunki
legng sie w samym rezerwacie, za$ bocian czarny po-
siada dwa gniazda w bliskim jego sagsiedztwie, a na
tace czesto poszukuje pozywienia.

Ale poza siedliskiem rzadkich gdzie indziej gatun-
kéw zwierzat, a zwlaszcza roslin, rezerwat ,Swinia
Gora” posiada olbrzymie wartos$ci krajoznawcze. Bo-
wiem na tym skrawku powierzchni chronionej zacho-
wat sie dotad w catej swojej pierwotnej dzikosci ob-
raz dawnej Puszczy Swietokrzyskiej, petnej wykro-
tow, wiatrolomoéw, przepysznych paproci i widtakow,
typow lasu mieszanego i bagnisk.

Wszystko to razem z jednej strony przedstawia ob-
raz dzikiego piekna kniei, za$ z drugiej stanowi wspa-
niate naturalne laboratorium do badan oraz obserwacji
naukowych. Totez prawie kazdego roku bawig tu eki-
py pracownikéw z réznych wyzszych uczelni krajo-
iwych, a i niemal wszystkie wycieczki uczonych zagra-
nicznych, bawigcych w KieleczczyZznie, odwiedzajg ten
rezerwat i zachwycajg sie jego pieknem.

L.Pomarnacki

Nowe stanowiska zétwia btotnego (Emys
orbicularis L.) na Ziemi Lubuskiej

W zwigzku z artykutem w sprawie wystepowania
z6twia btotnego zamieszczonym na tamach Wszech-
Swiata (1962, nr 1—2), pargne dorzuci¢ pare stow
0 nie wymienionych jeszcze stanowiskach tego gada
na Ziemi Lubuskiej, a $cisle moéwigc w powiecie stu-
bickim.

Wedtug Mtynarskiego (1952) dotychczas znane
stanowiska Emys orbicularis L. w woj. zielonogérskim
znajdowaty sie w okolicach: Skwierzyny, Bledzewa,
Goraja, Nowego Gorzycka, Miedzyrzecza, Lutola Mo-
krego, Konotopu, Jedrzychawic i Osiecznicy.

Powiat stubicki jest granicznym powiatem woj. zie-
lonogdrskiego. Zachodnig granice jego stanowi rzeka
Odra bedaca zarazem granicg panstwa polskiego.
Wspomniany teren obfituje w lasy stanowigce 44°0
jego powierzchni oraz w wody, ktérych ogélna po-
wierzchnia wynosi 1417,71 ha. Wody sg w wiekszosci
pochodzenia polodowcowego, ido ktérych nalezg jezio-
ra rynnowe powstate pod wpltywem waéd topniejgce-
go ladolodu oraz dennomorenowe o0 nieregularnym
ksztatcie. Obok tego typu wéd wystepujg licznie nie-
duze, bezodptywowe zagtebienia zwane ,,oczkami”. Tak
wiec liczne jeziora, mtaki, bagna to dogodne warunki
dla zycia herpetofauny, miedzy innymi i dla zétwia
btotnego.

Jednym ze stanowisk sg Rybocice, potozone na po-
tudniowy wschéd od Stubic, w odlegtosci okoto 8 km.
Przez teren ten przepywa rzeczka llanka, ktéra przed
wsig rozlewa sie korytem do 4 m szerokim wsdréd sil-
nie podmoktych tgk, szozegélnie na lewym brzegu,
gdzie przechodzi w trzesawisko. Na prawym brzegu
utworzone sg zatoki, ktérych gieboko$¢ podobnie jak
1 rzeki siega do 15 m.

W ystepowanie zdétwia biotnego w tej miejscowosci
pierwszy raz stwierdzitem przypadkowo w czerwcu
1953 roku. Ztowionym osobnikiem byta samica o diu-
gosci pancerza 180 mm. Ruklerz posiadat barwe czar-
nobrunatng z drobnymi, zéttawymi kreskami, czesto
zanikajacymi. Tarcza jas$niejsza z duzymi, jakby roz-
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mazanymi brudnozéttymi plamami. CzesSci miekkie
wystepujgce z pancerza usiane zotymi kropkami
i chropowate, co pozwala wnioskowaé, iz byta to sa-
mica stara (Mtynarski 1960). W stanowisku tym zétw
wystepuje stosunkowo licznie. Udato mi sie zobaczy¢
wiosng 1964 roku 4 sztuki oraz jednego chwycié. Po-
nadto czesto chwytajg je mieszkancy, przybywajacy
tu na potowy wedkarze oraz Zzotnierze WOP.

Drugim stanowiskiem jest Maczkéw. W ,parku”
miejscowego PGR, roztozonym nad rzekag llanka, zna-
lazty dzieci zétwia, ktérego uzyty do beztroskiej za-
bawy (czerwiec 1965). Wywiad z miejscowg ludnos$cig
oraz nauczycielem zaprowadzit mnie do miejsca wy-
stepowania tego gada.

W kierunku wschodnim od Maczkowa w odlegto-
§ci 4 km lesng drogg na Radzikéow w poblizu Jeziora
Gradynskiego znajduje sie szereg zamulonych i za-
rostych jezior potgczonych rowami z rzekag llanka.
Wspomniane wyzej wody sa stanowiskiem zo6twia
btotnego. Tu Zzadnego osobnika nie udato sie chwy-
ci¢, natomiast widziatem je w kanatach i llance. Po
skontaktowaniu sie z nauczycielem tej miejscowosci
bytem zawiadamiany o kazdorazowym ziapaniu z6t-
wia btotnego w tym stanowisku. Ogladatem je i wy-
puszczatem do naturalnego S$rodowiska. W czerwcu
i sierpniu 1965 roku zawiadomiono mnie 5-krotnie.

Obok tych dwéch miejscowosci znaleziono takze je-

den okaz w S$rodlesnych, bagnistych stawach przed
Stubicami. Ztowiony osobnik zostat przyniesiony do
szkoty, skad miejscowa nauczycielka biologii zawia-
domita mnie o tym wydarzeniu. Po udaniu sie na
miejsce stwierdzitem nie tylko fakt zlapania, ale
i smutng ,wie$¢”. Na ptytach bowiem rogowych okry-
wajacych tarcze kregowe, a to na 2, 3, 4 wyciete byto
»Stubice 1962”. Wspomniany okaz wypuscitem do na-
turalnego $rodowiska.
Osobiscie nie udato mi sie stwierdzi¢ istnienia innych
okazéw. W wyniku poczynionego wywiadu z dzier-
zawcag wspomnianych stawow stwierdzam, ze z6iw
btotny w tym stanowisku jest bardzo rzadki.

Reasumujac powyzsze dane nalezy stwierdzié¢, ze
z6tw blotny wystepuje miejscami stosunkowo licznie;
stwierdzitem takze rozmnazanie sie jego na tym te-
renie. Ale w catym regionie nalezy uwaza¢ go za
zwierze rzadkie.

J. Radkiewicz

Osuwisko w miejscowosci Kobyle obok
trasy kolejowej Frysztak — Wisniowa

Topnienie $niegu w miesigcu marcu 1966 r. stwo-
rzyto warunki sprzyjajace powstawaniu osuwisk. Ru-
chy masowe zaznaczyty sie na przykiad na prawym
zboczu doliny Wistoka koto miejscowos$ci Kobyle. Na
trasie kolejowej z Frysztaka do Wisniowej istnieje
wyrazne zwezenie doliny, patrzac z okna pociggu na
wschéd mozna zobaczy¢ z odlegtos$ci okoto 80 m przed
przetomem opisywane osuwisko.

Osuwisko ma kierunek wschéd—zachéd. Obok
dwoéch jezoréw i niszy mozna jeszcze wydzieli¢ obszar
potozony nad nisza, w ktéorym z kolei wyr6zni¢ mozna
dwie czesci. Pierwsza bezpos$rednio tu przylega do
niszy, $lady spetzywania w okresie roztopéw byty bar-
dzo wyrazne. Ta cze$¢ znajduje sie na wschdéd od
krawedzi pomiedzy stromizng a tagodnie nachylonym
zboczem. Druga natomiast cze$¢ obszaru posiadata



162

tylko stabe $lady petzniecia materiatu w okresie roz-
topéw. Caly obszar nad niszg osuwiskowg stanowit
teren lekko obnizany. Tutaj w okresie letnim grunt
wykazuje do$¢ duzg wilgotno$é¢, istniato nawet zrédto,
w zimie za$ wiatr zgromadzit wiekszg ilos¢ $niegu,
z ktérego powstata woda sptywajac po stromym zbo-
czu. Duza -wilgotno$¢ gliny lessapodobnej, spowodo-
wana topnieniem $niegu i wzmozong aktywnoscig
Zzrédta zboczowego w okresie roztopéw oraz znaczne
nachylenie zbocza -do 20% byty przyczynami powstania
osuwiska.

Jezor osuwiskowy nie ztagczony bezposrednio z nisza
znajduje sie w cze$ci zachodniej osuwiska. W stosunku
do jezora osuwiskowego majacego tgcznos$¢ z niszg jest
potozony okoto 1,5 m ku zachodowi, rownocze$nie jest
on bardziej posuniety na pétnoc. Péinocny kraniec je-
zora osuwiskowego ztgczonego z niszg lezy na przeditu-
zeniu z potudniowego kranca jezora oderwanego
(ryc. 1). Jezor wysuniety ma ksztatt eliptyczny. Ditu-

Osuwisko w Kobyle

gos$¢ osi wielkiej wynosi 15 m, a matej 6,5 m. Jezor
wszedt (liczac wzdtuz osi wielkiej) okoto 6 m na pole
orne zasiane zbozem, widoczne na pierwszym planie
zdjecia, poza tym objgt swoim zasiegiem droge (okoto

2 m) oraz ugor trwaty (pastwisko) okoto 7 m. Wyso-
ko$¢ jezora w stosunku do otaczajagcego go terenu
wynosi 40—60 cm. Diugos$¢ jezora osuwiskowego zia-
czonego z niszg wynosi okoto 115 m, za$ szerokos$é
okoto 9 m. Wysokos$¢ czota jezora (od strony drogi)
wynosi 1,3—14 m (w stosunku do otaczajacego tere-
nu). Jego powierzchnia jest niewyréwnana. Drzewa
wysokos$ci 4—5 m rosngce na jezorze sg przewrdcone
lub pochylone. Czoto jezora nie oderwanego zatrzyma-
to sie na ptaszczyznie terenu. Nisza osuwiskowa jest
pokryta czesSciowo materiatem, ktdry spetzngt z gory.
Gtebokosé¢ niszy od strony potudniowej wynosi 1,30 m,
natomiast ad strony po6inocnej 60—70 cm. Powierzch-
nia niszy jest nier6wna. Obszar naruszony znajduje sie
nad nisza, ma powierzchnie okoto 130 m2 tgaczna za$
powierzchnia catego osuwiska wynosi okoto 400 m2.
Wysoko$¢ zbocza, na ktorym rozwineto sie osuwisko,
wynosi okoto 14 m liczac od drogi do krawedzi od-
dzielajgcej ugdr od pola ornego. Przebieg procesu osu-
wiskowego byt przypuszczalnie nastepujgcy: najpierw
powstat jezor oderwany. M ateriat tworzacy ten jezor
pochodzi z pétnocno-wschodniej czesci niszy. Miato
to miejsce 7 marca 1966 r. Po kilku dniach powstat
drugi jezor, materiat tworzacy go pochodzi z pozostatej
cze$ci niszy. W tym wypadku wraz z gling lessopodob-
ng ulegty przemieszczeniu drzewka. Ruch objat wiec
swoim zasiegiem wiekszg ilos¢ materiatu lessopodob-
nego i siegnat giebiej. Nastepnie na obszar nizszy spet-
zywat materiat z terenu potozonego powyzej.
Poznanie budowy geologicznej zbocza umozliwiajg
dwie odkrywki. Jedna z nich, niewielka, znajduje
sie 0 3 m na potudnie od osuwiska. Wystepujgce tam
piaskowce sa pokryte warstwg zwietrzeliny i utwo-
row lessopodobnych o migzszos$ci 25 m. Druga od-
krywka znajduje sie w odlegtosci okoto 70 m na poét-
noc od osuwiska. Jest to nieczynny kamieniotom. Jego
wysoko$¢ wynosi ponad 10 m. Warstwy piaskowca
wykazujg bieg p6inocny wschéd—potudniowy zachoéd.
Grubo$¢ tawic dochodzi do 5 m. Ponad skata litg wy-
stepuje warstwa zwietrzeliny i gliny. Miazszo$¢ oko-
to 25 m.
S. Ktosowicz

RozMA/TOS CCI

Zelazo w Gabonie. Jest rzeczg jasng, ze dla hutni-
ctwa zelaza wdelkie znaczenie ma wysoka zawarto$¢
tego metalu w rudtzie. Dlatego tez w ostatnich latach
daje sie tutaj zauwazy¢ charakterystyczna tendencja
poszukiwania i przekazywania pézniej do eksploatacji
zt6z bogatych w wysokoprocentowg rude (Labrador,
Wenezuela, Brazylia, Mauretania) cho¢ potozonych
daleko od o$rodkéw przetwoérstwa. Olbrzymie statki-
rudowce dowozace do tych centrow wielkie masy su-
rowca powoduja, Ze kaszty jego wydobycia wytrzy-
muja konkurencje niskoprocentowej rudy europejskiej
(typu Lotaryngii lub angielskiego Northampton), le-
zacej na miejscu, w samych osrodkach metalurgicz-
nej przerobki. Stad tez rosngca moda zaktadania hut
nad samym morzem. Przyktadem mogg tu by¢: holen-
derskie Ijmuiden koto miasta Haarlem i Europoort
(nowy, potezny porit dla tadunkéw masowych, gtow-
nie ropy, u ujScia Renu, ponizej Rotterdamu), a takze
francuska Dunkierka.

Niedawno do producentéw rudy zelaznej dotagczyt,
na razie tylko potencjalnie, Gabon. Ta dawna kolo-
nia, sktadowa cze$¢ francuskiej Afryki Rownikowej,

ma powierzchnie potowy Francji (267 000 km2), a za-
ledwie 420 000 ludnos$ci. Siedzac ,,okrakiem” na réw-
niku pokryta jest przewaznie gesta dzunglg réwni-
kowga. Nawiasem mdéwigc w tej wiasnie gabonskiej
dzungli, nad rz. Ogowe lezy w miejscowos$ci Lamba-
rene stawny szpital zatozony i prowadzony od 1913
przez zmartego niedawno lekarza, muzyka i teologa
francuskiego, Alzatczyka dr Alberta Schweitzera, lau-
reata pokojowej nagrody Nobla z r. 1952.

Gabon nie moze narzeka¢ na ubdstwo kopalin i one
wtasnie wydajg sie wyznacza¢ jego przyszto$¢. Rope
naftowag i gaz ziemny eksploatuje sie juz od lat 12
Takze wydobycie b. waznych z¥6z uranu i manganu
dookota Franceville (na potudniowym wschodzie kra-
ju) wzrasta z kazdym rokiem. A odkryto juz przeciez
takze ztoza ztota, niklu i potasu.

Interesujgca nas tutaj ruda zelaza wystepuje
w 3 wielkich ztozach w okolicach Mekambo, na pét-
nocnym wschodzie Gabonu, w poblizu granicy z Kon-
giem-Brazzaville. Oceniane najpierw na 250, pézniej
na 500 min t, wedtug najnowszych szacunkéw zawie-
rajg one tgcznie 1 mld it pewnych zasobéw rudy. Przy









zatozeniu rozsadnego wydobycia na 10 min t rocznie
ztoza te nie powinny ulec wyczerpaniu przed upty-
wem wieku.

Ruda gabonska jest wysokoprocentowa (60°0). Juz
ukonstytuowato sie przedsiebiorstwo do jej eksploata-
cji SOMIFER (skrét od francuskiej nazwy ,Towarzy-
stwo Gabonsfciej Rudy Zelaznej” — Societe des Mi-
nes de Fer de Gabon), typowy korncem kapitalistycz-
ny, w ktérym prym (50%) wiodg — jak zwykle po Il
wojnie $wiatowej — Amerykanie (trust Bethleem
Steel, drugi $wiatowy producent stali); dalej ida:
francuskie panstwowe Biuro Badan Geologicznych
i Goérniczych — 12%, Towarzystwo Finansowe Sues-
kie — 5%, Bank Paryza i Niderlandéw —e 5%, rdézne
inne firmy francuskie — 12°/0, Fiat — 3,5%, rézne za-
chodnioniemiedkie (towarzystwa metalurgiczne — 10%
i liczne firmy Be:neluxu — 2,5%.

Najwazniejszym zagadnieniem jest nie sama eks-
ploatacja, tylko wywéz rudy. W tym celu trzeba be-
dzie wybudowaé linie kolejowg dtugosci 450 km, ktdra
poprzez dziewicza puszcze réwnikowga potaczy zloza
z nowo wznoszonym portem rudnym w Gwendo koto
stolicy kraju, Librevdtle. Problemy finansowania ca-
tego przedsiewziecia nie beda, o dziwo, trudne do roz-
wigzania, gdyz Gabon — co jest rzadko$cig wéréd no-
wych, niepodlegtych panstw Afryki — pokrywa swoj
import, i to z nadwyzka 50%, eksportem, gtdwnie
okume, czyli drzewa hebanowego i rudy manganowej.

E. S.

Science Progres. La Nature 1966

Zdjecia satelitarne a kartografia. Nowoczesna kar-
tografia jest nie do pomys$lenia bez postugiwania sie,
i to w codziennej praktyce, zdjeciami lotniczymi. Te-
raz przychodza jej coraz bardziej z pomocag .zdjecia
dokonane z przestrzeni kosmicznej. Tak nip. Australij-
czycy otrzymali dla poprawy swych map zdjecia ro-
dzinnego kraju dokonane z pokfadu zatogowego sate-
lity amerykanskiego GEMINI 5. Sity zbrojne obu kra-
jow zawarty uktad na temat wykorzystania zdje¢ zro-
bionych przez wojskowego satelite amerykanskiego

SECOR do poprawnego skartowania Nowej Gwinei.
E. S

Science Progres. La Nature 1966
Stocznia gigantéw. W poblizu japonskiego miasta

Osaki otwarto niedawno stocznie oceaniczng przezna-
czong do produkcji olbrzymich zbiornikowcéw na rope
naftowg o wyporno$ci ponad 200 000 t.

E. S.
Science Progres. La Nature 1966

Woda pod pustynia. Wiercenia wykryty pod pusty-
niami Arabii Saudyjskiej gtebokg warstwe wodonos$ng,
podobng do stawnej juz warstwy kredowej (alb) pod-
$cielajacej Sahare. Warstwa saudyjska rozciaga sie

500 m pod powierzchnig na przestrzeni 2 000 000 km 2.

Bioragc pod uwage wielkie ilosci zmagazynowanej
w niej, a do tego stabo zmineralizowanej wody, mozna
sie spodziewa¢, ze odkrycie to wywrze zbawienne
skutki dla rozwoju gospodarki kraju, ktéry uchodzi
za niezwykle suchy (opady niektorych lat nie przekra-
czajg 25 mm). Woda rzadkich ulew natychmiast tu
paruje lub wsigka w podtoze. Temu zresztag wsigka-
niu, trwajacemu, jak .zapewniajg klimatolodzy, ponad
40 000 lat, zawdziecza wtasnie powstanie co dopiero
odkryta warstwa.

E. S.
Science Progres. La Nature 1966

Pekniecia na Pacyfiku. Sondaze péinocnego Oceanu
Spokojnego przeprowadzane przez oceanograficzny
statek amerykanski ,Pioneer” wykryty nowga linie
pekniecia réwnolegta do wyspowego tuiku Aleutow,
a lezaca ok. 1200 kim na potudnie oden. Ograniczone
od potudnia podwodnym tancuchem gérskim obnize-
nie ma przecietnie 800 m gtebokosci przy 80 km sze-
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rokosci i ciggnie sie ok. 1400 km az na potudnie od
alaskanskiej wyspy Kodiak. Z grubsza bhiorgc rozpa-
dlina ta jest réwnolegta do trzech podobnych wiel-
kich peknie¢ odkrytych poprzednio, z ktérych najbar-

dziej potudniowe miesci sie na wschéd — péinocny
wschéd od wysp hawajskich. Wszystkim tym rozpa-
dlinom przypisuje sie wiek ok. 50 min lat. Statek

,Pioneer” wykryt tez na pdinocy Pacyfiku szereg in-
nych cho¢ daleko mniejszych peknig€.

E. S.
Science Progres. La Nature 1966

Nowe wyniki badan przemiany alkaloidéw w ustroju
rosSlinnym. Alkaloidami nazywajg sie wystepujace
w ro$linach zwiazki zasadowe zawierajgce w pier-
§cieniu atom azotu oraz zawsze zrwigzane z kwasami
organicznymi, a wiec majace posta¢ soli. Zawartosé
alkaloidow zalezna jest od miejsca, w ktérym rosng
te rosliny, pory roku i moze ulega¢ duzym wahaniom.
Alkaloidy, wytwory metabolizmu wyspecjalizowanych
komoérek roslinnych (lisci, korzeni, nasion, owocdw)
wywierajg swoiste, (silnie trujace dziatanie na orga-
nizm ludzki i zwierzecy.

Pomimo ze alkaloidy byty na przestrzeni 150 lat
przedmiotem bardzo licznych badan, zar6wno che-
micznych, jak i fizjologicznych .(farmakologicznych),
nie ustalano ostatecznie i szczeg6towo wszystkich eta-
péw ich metabolizmu zachodzacego w komérkach ro-
§linnych. Przez szereg dziesigtkow lat uwazano alka-
loidy za balasty i koncowe, bierne produkty metaboli-
zmu komédrek roslinnych, a zwtaszcza przemiany azo-
towej.

Rewelacyjne wyniki przyniosty badania lat ostat-
nich. Mianowicie stwierdzono, ze alkaloidy -nie sg by-
najmniej tzw. ,substancjg balastowg” jak to dotych-
czas mniemano, a wiec wytaczong z toku cyklu pro-
cesébw przemiany materii oraz ulegajacag swoistej
.akumulacji” w pewnych zespotach komérek roélin-
nych, lecz przeciwnie, biorg one wysoce aktywny
udziat w dalszych procesach metabolicznych. Na pod-
stawie szczeg6towych badan ustalono 'dwukierunkowy
czynny udziat alkaloidu nikotyny w metabolizmie ro-
$liny: 1) jako donatora grup metylowych oraz 2) sktad-
nika koenzymoéw i innych substancji biologicznie
czynnych, niezbednych dla prawidtowej funkcji ustro-
ju. Biosyntezy alkaloidow sg $ci$le uzaleznione od
rownolegle zachodzacych syntez i resyntez ciat biat-
kowych. W ustroju ro$linnym alkaloidy tworzg przy-
puszczalnie wielkoczgsteczkowe kompleksy z innymi

alkaloidami, aminokwasami, biatkami oraz cukrami.
Powyzsza hipoteze potwierdzili ostatnio Hem-
berg i Flueck, ktérzy wykazali ilosciowe zmiany

alkaloidobw w rodzaju Datura, a Heydenreich
i Peifer w maku (Papaver somniferum L.), nato-
miast Fairbairn i Pater son (w Londynie) do-
nosza o stopniowym zanikaniu koniiny (alkaloid pi-
rydynowy) oraz morfiny ze wzrostem owocow cykuty
(szczwotu plamistego, Conium maculatum L). oraz
makowca.

Ostateczne wnioski otrzymano po zastosowaniu me-
tody izotopowej (wstrzykniecie znakowanej morfiny
do todyg makowca). Mianowicie stwierdzono, ze mor-
fina znajdujgca sie w owocach ulega przemianie na
zwigzki nie alkaloidowe, lecz nie przechodzi do na-
sion. Fakt ten wyjasnia droga wedréowek znakowa-
nej morfiny przez system wigzek mlecznych wzglednie
przez naczynia floemu i ksylemu do dalszych czesci
ro$liny, w ktérych ulega ostatecznym przerébkom,
a w konsekwencji rozktadowi do promieniotwérczego
dwutlenku wegla.

W. J. P.
Nature 1966

Wraki samochodowe zgniatane na piyty o grubosci
15 cm. Wobec olbrzymiego zmotoryzowania w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pin. drogi i przydroza tego
kraju bywajg nieraz ,zasmiecone” porzuconymi, ze-
psutymi samochodami, ktérych nikt nie chce napra-
wia¢. Aby usungé te wraki, ktére zabierajg miejsce
i szpeca krajobraz, skonstruowano specjalng maszyne.
Maszyna ta uzyskata patent w Stanach Zjednoczonych.
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Dziatanie tej maszyny polega na zgnieceniu, zmiazdze-
niu i sptaszczeniu wozu, ktéry sie chce usunaé. W po-
teznych hydraulicznych szczekach zgniata ona samo-
chéd do tego stopnia, ze po tym sptaszczeniu wysoko$é
jego wynosi tylko 15 cm, a diugos¢ i szeroko$¢ nie
ulegajg wiekszym zmianom.

Taka ptyte tatwiej juz usungé, czy odtozyé, a przy-
puszczalnie jaki$ pomystowy racjonalizator potrafi je
zuzy¢; moze przepojone cementem lub odpowiednim
sztucznym tworzywem moga te sptaszczone ptyty stu-
zy¢ jako elementy do budowy np. barakéw, schronéw,
ogrodzen irtp.

. V.
Patent USA nr 3 266 413

Ochrona przewodéw do aparatéw sejsmograficznych
przed bydiem. Przed kilku laty doniesiono, ze niektore
termity zjadajg izolacje przewoddw elektrycznych, po-
wodujac tym niekiedy krotkie spiecia i pozary. Aby
zapobiec temu niebezjpieczefstwu zaczeto dodawaé¢ do
izolujgcego sztucznego tworzywa $rodek owadobdj-
czy — DDT.

Obecnie trzeba byto wizigé w ochrone kable taczace
geofony iz urzagdzeniem sejsmograficznym. Pasgce si¢
bowiem bydto gryzie te kable i powoduje szkody sie-
gajace rocznie tysiecy dolaréw. | na to znalazt sie spo-
sob, ktéry opatentowano. Ten opatentowany S$rodek,
to izwigzek chemiczny (N,N,ll-itetrametyl-2-butynyla-
min), kitéry jest odrazajacy dla bydta.

Patent USA 3 269 902 LV

Ropa naftowa dookota Hiszpanii. W toku sg poszu-
kiwania (na powierzchni ponad 800 000 ha) za ropa
naftowa na przybrzeznych wodach delt hiszpanskich

rzdk: Ebro i Guadalquivir.
E, S.
Science Progres. La Nature 1966
Tunel pirenejski. Mnoza sie komunikacyjne ,wy-

kopki” pod Alpami, a gtucho jest o podobnych robo-
tach w Pirenejach. Inina rzecz, ze gory te nie przegra-
dzajg tak waznych szlakéw komunikacyjnych jak
Alpy. Niemniej jednak juz wkrétce ten stan ulegnie
pewnej poprawie, rozwazany jest bowiem, i to po-
waznie, plan potgczenia francuskiej doliny, Neste
d’A-uxe z hiszpanska Bielsa tunelem dtugosci 3,5 km,
szerokos$ci 7,2 im, a wysokos$ci 45 m pod przet. Bielsa
(2575 m m.p.m.). Dzieki temu Tuluza otrzyma najkrot-
sze potaczenie z Saragossa. A wszystko kosztem 200

milionéw frankéw.
E. S.

Science Progres. La Nature 1966

Tajemnicze zrédio ciepta. Jangantau, goéra baszkir-
skiego Uralu, jest zrédtem statego ciepta. W okresie,
kiedy cate otoczenie tonie w $niegu — na jej szczycie
i stokach widniejg wyspy zielono$ci. W czasie deszczu
para, ktéra sie zeA wydobywa, upodabnia ja do wul-

kanu. Zrédta u stop gory majg S$rednig temperature
roczng +15°C. Wiercenia przeprowadzone na ,wy-
spach zielonos$ci” wykazaty temperatury od +42° do
+ 152°C, a w jednym miejscu nawet + 380°C. Tempe-
ratury te wystepujag — o dziwo — na stosunkowo ptyt-
kich gtebokosciach (90 m). Ponizej skaty chtodnieja.
Prof. Wakruczew, ktdry przebadat rézne narzu-
cajace sie hipotezy ttumaczace to niezwykte zjawisko
stwierdza, ze jego pochodzenie jest nadal zagadka.
Profesor odrzuca zdecydowanie ewentualnie wulka-
niozng geneze. Nie ma réwniez zadnych wskazéwek
Swiadczacych o podziemnym pozarze wegla lub we-
glowodoréw. Utlenianie (bez spalania) weglowodoréw
zawartych w marglach nie moze byé chyba brane po-
waznie pod urwage, gdyz fenomen Jangantau — znany
juz od stuleci — zmartby tym sposobem od dawna
witasng S$miercig.

Science Progr&s. La Nature 1966

Produkcja potasu w Alzacji. Alzackie kopalnie po-
tasu podwoity swoje wydobycie w ciggu ostatnich 10
lat. Produkcja sylwinitu (mieszanki chlorkéw sodu
i potasu o zawartosci ok. 20%) K) wzrosta z 7000 000 t
(tj. 1200000 t czystego K20) w 1954 do 11400 000 t
(2000000 t K20) w 1964. Produkcja uzyskana metoda
wrebowa (47,5®/0) wyraznie sie zwiekszyta; na odwrét
tonaz uzyskany metodag komorowg. Eksploatacja coraz
gtebszych, bardziej spadzistych i odleglejszych od szy-
boéw partii z46z zwiekszyta znaczenie unowoczes$nienia
dtugich chodnikéw. Produkcja fabryk przerabiajgcych
sylwinit podniosta sie takze proporcjonalnie z 2000 0001
soli (tj. 1000000 t K20) na 3500000 (tj. 1750000 t
KaO0).

Poniewaz dotagd <caty chlorek sodu pochodzacy
z przerdbki sylwinitu wylewano do Renu, bardzo istot-
nie go zanieczyszczajac, uruchomiono w 1963 r. odpo-
wiednig warzelnie. Po petnym rozruchu ma ona da¢
30000 t chlorku sodu. W 1964 wyprodukowata ona
14000 t soli, ktérej Francja wytwarza w ogéle ponad
1000 000 t. Nalezy dodaé, ze kopalnie potasowe produ-
kuja ubocznie (z woéd kopalnianych) brom. Wydobycie
go wzrosto z 1900 t w 1963 do 2500 t w 1964.

Science Progres. La Nature 1966

Wiasciwosci absorpcyjne zdenaturowanych biatek.
Ostatnio wykazano, ze niektére biatka komaérkowe (np.
nerek i watroby krélikéw), zdenaturowane dziataniem
silnych kwasow, wykazujg interesujgce wiasciwosci
absorpcji zasad purynowych, jak np. ksantyny, ade-
niny, kwasu moczowego i ich pochodnych. Oznaczenie
iloSciowe pozostatych ilosci puryn, nie zwigzanych
przez biatka, przeprowadzono przy uzyciu dwoéch me-

RECENZIJE

Henryk Sandner i Zdzistaw Wéjcik — Kalen-
darz przyrody. Wiedza Powszechna, 1966. Str. 399.

Wydawnictwo ,Wiedza Powszechna” oddato wielka
przystuge rzeszom mitosnikéw przyrody, wydajac
pierwszy tego rodzaju Kalendarz Przyrody. Zasieg tej
ksigzki powinien zresztg przekroczy¢ krag przyrodni-
kow amatoréow, gdyz bedzie ona z pewnoscig pozytecz-
na takze dla nauczycieli biologii w szkotach podstawo-
wych i $érednich, uczniéw lice6w ogoélnoksztatcacych,

tod: 1) enzymatycznej w obecnosci oksydazy ksanty-
nowej albo 2) wymiennikéw jonowych: anionowych
(Cl- ) oraz kationowych (Na+).

W. J. P.
Nature 1966
a nawet studentéw biologii i asystentow katedr bota-
nicznych i zoologicznych uniwersytetow, ktérzy pro-

wadza przyrodnicze wycieczki studenckie.
Nagromadzenie olbrzymiej ilosci przyktadéw utozo-
nych w porzadku chronologicznym w poszczegélnych
Srodowiskach utatwia bardzo korzystanie z tej ksigzki.
Oczywiscie, wybo6r przyktadéw nie zawsze jest naj-
szczes$liwszy (otym wspominajg takze Autorzy w przed-
mowie), ale podziwia¢ nalezy niezwyktg pracowitosé
Autoréw, ktoérzy z rozproszonych po réznych czasopi-



smach wiadomos$ci zdotali stworzyé przeglad zjawisk
fenologicznych naszej przyrody, ktéry w zasadzie nie
powinien wzbudza¢ powazniejszych zastrzezen.

Podstawowym natomiast mankamentem ksigzki jest
zatozenie, ze pory roku rozpoczynajg sie pierwszego
dnia odpowiedniego miesigca. Sadze, ze traktowanie
w naszych warunkach klimatycznych catego marca
jako miesigca wiosennego, a grudnia jako miesigca
zimy nie jest stuszne. Moze lepiej byto przyjaé¢ po-
dziat na pory roku wedtug uktadu astronomicznego?

Nie wzbudza watpliwos$ci prawidtowos$¢ doboru oma-
wianych $rodowisk. By¢é moze jedynie kolejnos$¢ ich
powinna by¢ w nastepnym wydaniu (ktére niewatpli-
wie bedzie musiato sie ukaza¢) nieco zmieniona i to
przede wszystkim ze wzgledu na dostosowanie ksigzki
do obecnych programéw szkolnych, co utatwi nauczy-
cielom, zwitaszcza szk6t podstawowych, wykorzystanie
jej przy zajeciach lekcyjnych. Obecna kolejno$¢ jest
nastepujaca: las, wokét domu, pole, tgka, torfowisko,
woda, gory. Proponowatbym kolejnos¢ nastepujaca:
wokdét domu, pole, tgka, torfowisko, las, géry, woda.
W ten sposéb osiggnieto by stopniowe powiekszenie
kregu Srodowisk, powigzanie las6w nizinnych z gér-
skimi oraz wyodrebnienie wody jako zupetnie innego
Srodowiska zycia. Oczywiscie ostatnie stowo w tym
przypadku nalezy do Autoréw, ktérzy na pewno w swej
koncepcji trzymali sie takze jakich$ logicznych prze-
stanek.

Bardzo, jak mi sie wydaje, cenne sg charakterystyki
meteorologiczne poszczeg6lnych miesiecy, umieszczone
na poczatku kazdego rozdziatu. Pozwala to na wigza-
nie przez czytelnika zjawisk fenologicznych ze zjawi-
skami klimatycznymi, bez wskazywania tych zwigzkdéw
w kazdym omawianym przyktadzie.

W mej ogdlnej recenzji Kalendarza przyrody nie po-
dejmuje sie oceny szczeg6towej przytoczonych przy-
ktadéw, gdyz na ten temat moga sie wypowiedziec je-
dynie specjalisci od poszczeg6lnych grup ros$lin i zwie-
rzagt. Wskaza¢ tu chciatem jedynie kilka przyktadéw
dotyczacych ssakéw. Tak na przyktad ryjowka aksa-
mitna zostata umieszczona w $rodowisku ,wok6t do-
mu”, mimo Zze jest zwierzeciem przede wszystkim le-
$nym. Niestuszna jest réwniez uwaga, ze nie jest ona
zjadana na og6t przez drapiezne ptaki i ssaki. Sowy na
przyktad zjadajg ryjowki aksamitne bardzo czesto.
Niestuszne jest omawianie nornika pdétnocnego w $ro-
dowisku polnym, gdyz jest to zwierze przede wszyst-
kim tagkowe i zaro$lowe. Powazniejszym btedem jest
umieszczenie przy opisie myszy polnej rysunku jakie-
go$ nornika. Niestety, ze wzgledu na stabg znajomosé
drobnych ssakéw w naszym spoteczefAstwie uznaé to
nalezy za powazne przeoczenie.

Wszystkie te niedociaggniecia nie wptywajg na fakt,
ze Autorzy wykonali bardzo pozyteczng prace, ktéra
na pewno spotka sie z og6lnym uznaniem.

Niestety, og6lne dobre wrazenie ksigzki psujg nie-
dociaggniecia obcigzajgce nie Autoréow, lecz Wydawnict-
wo. Druk jest bardzo niestaranny. Indeks od strony
291 staje sie nieuzyteczny najwyrazniej na skutek prze-
tamania tekstu, ktore nie zostato uwzglednione w in-»
deksie, a i przy wielu hastach znajdujacych sie na
stronach wczes$niejszych nie poprawiono btedéw doty-
czacych stron. Korekta nie poprawita wielu btedéw li-
terowych w tekscie.

Szczeg6lng jednak irytacje wywotujg rysunki. Mia-
tem okazje widzie¢ je w oryginale przed oddaniem ich
przez Autoréw do Wydawnictwa i bardzo mi sie podo-
baty z powodu cechujacej je lekkosci i ,puszystosci”.
Graficzka celowo unikata kresek konturowych, ktére
sg cechg szpecaca powszechnie wiekszo$é rysunkow.
Niestety, okazato sie, ze w Wydawnictwie znalazt sie
ktos$, kto nie uznat wdzieku tych ilustracji i polecit je
wyretuszowaé. W wyniku rysunki nie réznig sie od se-
tek ztych rysunkéw panoszacych sie w naszych ksigz-
kach, majg ordynarne kontury, rysowane grubg Kkre-
ska, a z ich wdzieku i lekkoSci niewiele zostato.
A szkoda.

Mam nadzieje, ze przy opracowywaniu nastepnego
wydania tej bardzo cennej ksigzki wszystkie te drobne
i mniej drobne usterki zostang usuniete, a czytelnikom
udostepni sie Kalendarz Przyrody, ktéry pozwoli im na
bliskie zapoznanie sie z bogactwem przyrody naszego
kraju.

W. Serafinski

165

Jubileusz Biblioteki Problemoéw

Niedawno ukazat sie 100 tom Biblioteki Proble-
mow * stanowigcej serie popularnych ksigzek nauko-
wych poswieconych naukom przyrodniczym oraz wy-
branym zagadnieniom nauk humanistycznych. Wyda-
wana przez Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, pow-
stata w 1956 r. z inicjatywy dyrekcji tego wydawnict-
wa. Na czele powotanego Komitetu Redakcyjnego sta-
nat prof. Jézef Hur wic, naczelny redaktor miesiecz-
nika Problemy, znany popularyzator zagadnien mate-
matyczno-przyrodniczych i jeden z najwybitniejszych
polskich znawcéw zagadnien popularyzacji wiedzy.

Nawigzujagc do wydawanych w okresie miedzywo-
jenym dwodch podobnych serii ksigzek popularnonau-
kowych, a mianowicie Z dziedziny Nauki i Techniki
(wydawanej naktadem ,Mathesis Polskiej”) i Biblio-
teki Wiedzy (naktadem firmy wydawniczej Trzaska,
Evert i Michalski S.A.) Biblioteka Probleméw, prze-
znaczona w zasadzie dla czytelnikobw o wyksztatceniu
$rednim, informuje o sprawach szczegélnie aktualnych
w nauce i najnowszych osiggnieciach réznych dyscy-
plin naukowych, stanowigc cenng pomoc dla specjali-
stow roéznych dziedzin i umozliwiajgc im $ledzenie
wiedzy, w szczeg6lnosci w tych gateziach nauki, ktore
nie sg bezpos$rednim przedmiotem ich specjalnosci.

Précz prac oryginalnych opracowanych przez pol-
skich autoréw, czesto wybitnych uczonych o znanych
nazwiskach, Biblioteka Probleméw zawiera i tomy
opracowane przez najznakomitszych uczonych S$wiata,
popularyzujagcych wtasne osiggniecia naukowe. Pow-
szechnie bowiem wiadomo, ze najlepsze ksigzki popu-
larnonaukowe to te, ktérych autorami sg badacze,
twérczo pracujacy w swej dziedzinie.

W Bibliotece Problemoéw ukazujg sie obok ksigzek
problemowych i mate encyklopedie, obejmujace cato-
ksztatt wiedzy w danej dziedzinie. O potrzebie tego
rodzaju wydawnictw S$wiadczy fakt, ze oba naktady
pierwszej takiej encyklopedii, stanowigcej t. 8 Biblio-
teki Probleméw Encyklopedia Przyrodnicza, (wyd. | —
100 000 egz., wyd. Il — 80000 egz.) catkowicie sie ro-
zeszty. Podobnie duze naktady osiagnety takze ency-
klopedie Zdrowia (t. 16) i Techniki (t. 42).

Liczne pozytywne oceny, a takze obfita korespon-
dencja, jakg otrzymuje redakcja wydawnictw popular-
nonaukowych PWN, (a m. in. i redakcja Wszechswia-
ta), pochodzaca od pracownikéw naukowych, nauczy-
cieli, inzynieréw, studentéw i uczniow szko6t Srednich,
Swiadczy wyraznie o powszechnym uznaniu, z jakim
spotkata sie Biblioteka Probleméw. O poczytnosci Bi-
blioteki $wiadczy fakt wydania w ciggu 11 lat 100
ksigzek w naktadzie ponad 1 milion egzemplarzy.

Redakcja Wszechéwiata, na ktdrego tamach zamie-
szczaliSmy recenzje niejednego z tomoéw omawianej
Biblioteki dotacza od siebie wyrazy 'jak najbardziej
pozytywnej opinii i uznania dotychczasowych o0sigg-
nie¢, kierujagc réwnoczesénie szczere gratulacje zaréwno
pod adresem Profesora J6zefa Hurwica, jak i Panst-
wowego Wydawnictwa Naukowego, a w szczeg6lnosci
Kierownika Redakcji Wydawnictw Popularnonauko-
wych PWN Pani Red. Halinie Skarzynskiej. Je-
steSmy przekonani, ze nastepne tomy, przy utrzymaniu
dotychczasowej linii tematycznej i zachowaniu dotych-
czasowej starannej szaty zewnetrznej, w dalszym ciggu
spetnia¢ beda wazne zadanie na polu popularyzacji
wiedzy. Nalezy réwniez oczekiwaé wznowienia wielu
wyczerpanych juz pozycji Biblioteki Problemow.

Wobec duzego zainteresowania czytelnikéw Wszech-
Swiata pracami popularnonaukowymi z réznych dzie-
dzin nauk przyrodniczych podajemy ponizej wydane
w Bibliotece Probleméw tomy dotyczace tych zagad-
nien:

T. 1. P. G. Kulikowski Poradnik mito$nika as-
tronomii (thum.z ros.) 1956, s. 419; t. 2. S. KulczycKki
Geometria nieeuklidesowa, wyd. 1. 1956, wyd. 2. 1960,

* Jako dalsze tomy Biblioteki Probleméw ukazaty sie juz
w tym roku: t. 101. Wkiad Polakéw do nauki, 1.102. Z. H o r-
sky, M. Plavec Czlowiek poznaje wszech$wiat, t. 103.
W laboratorium fizykéw, t. 104. J. Grayson Nerwy | mézg
ludzki, t. 105. B. G. Kuzniecow Albert Einstein, t. 106.
Matematyka w $wiecie wspéiczesnym, t. 107.H. W. Franke
Mowa przesztosci, t. 108. A. Barnett Gatunek Homo sa-
piens.
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s. 190; t. 3. E. Sten z Ziemia. Fizyka wnetrza ziemi,
morz i atmosfery, wyd. 2. 1956, s. 389; (wyd. 1. ukazato
sie poza Bibliotekg Problemoéw); t. 4. W. Szafer Ta-
jemnice kwiatéw 1956, s. 69; t. 5. L. Tomaszkie-
wicz Wiek nafty 1956, s. 266; t. 6. K. L. Bajew,
W. A. Szyszako6w Podstawy nauki o wszech$wiecie
(przet. z ros.), 1956, s. 166; t. 7. K. Rudnicki Poga-
danki o planetach 1957, s. 206, t. 8. Mala encyklopedia
przyrodnicza; red. nacz. K. Maslankiewicz, wyd.
1. 1957, wyd. 2. 1962, s. 849; t. 9. S. Jaskowski Ma-
tematyka ornamentu 1957, s. 99; t. 10. J. Zabinski
Porozumienie ze zwierzeciem, wyd. 2. 1957, s. 179;
(wyd. 1. ukazato sie poza Bibliotekg Probleméw); t. 11.
M. von Laue Historia fizyki (przet. z niem.), wyd. 1
1957, wyd. 2. 1960; t, 12. R. Wyrzykowski Ultra-
dzwieki 1957, s. 291; t. 13. A. Jarzy ns ki Wegiel —
Chemia, 1957, s. 259; t. 14. G. Thomson Atom (przet.
z ang.) 1957, s. 221; t. 15. A. Sternfeld Sztuczny
ksiezyc (przet. z ros.) 1957, s. 262; t. 16. Mata encyklo-
pedia zdrowia; red. nacz. J. Wolanski, E. Ruzyt-
to, wyd. 1. 1957, wyd. 2. 1958, wyd. 3 popr. i uzup. 1963,
s. 1062; t. 18. H. Fic ker O pogodzie (przet. z niem.)
1958, s. 195; t. 19. M. Korsunski Jadro atomowe
(przet. z ros.), wyd. 2. popr. i rozszerz. 1958, s. 460
(wyd. 1 ukazato sie poza Biblioteka Problemoéw); t. 20.
W. Szafer, J. Szaferowa Kwiaty w naturze
i sztuce 1958, s. 133; t. 22. A. K. Wroblewski Z ta-
jemnic Marsa 1958, s. 326; t. 23. W. Zonn Ewolucja
gwiazd 1958, s. 270; t. 24. Historia odkry¢ geograficz-
nych. Odkrywcy i badacze Ziemi (przet. z niem.) wyd.
1. 1958, wyd. 2. popr. i uzup. 1963, s. 634; t. 25. E. Cu-
rie Maria Curie (przet. z franc.) wyd. 9. (powojenne 1)
1958, s. 357; (poprzednie wydania ukazaty sie poza Bi-
bliotekg Problemoéw); t. 27. A. W. Keen Elektronika
(przet. z ang.) 1959, s. 430; t. 28. J. N. Friend Czlo-
wiek i pierwiastki chemiczne. Od ognisk epoki kamien-
nej do cyklotronu (przet. z ang.) 1959, s. 552; t. 29.
S.Pawlikowski Powietrze i woda rzadzag chemia,
1959, s. 237; t. 30. K. Zarankiewicz Astronautyka
popularna 1959, s. 315; t. 31. Fizyka i chemia zycia
(przet. z ang.: wybor artykutéw z ,Scientific Ameri-
can”), wyd. 1. 1959, wyd. 2. popr. i uzup. 1963, s. 344,
t. 33. R. Courant, H . Robbins Co to jest mate-
matyka (przet. z ang.), wyd. 1. 1959, wyd. 2. popr. 1962.
s. 654; t. 34. F. S. Taylor Historia nauk przyrodni-
czych w zarysie (przet. z ang.), 1959, s. 275; t. 35.
A. i Cz. Centkiewiczowie Na podb6j Arktyki,
wyd. 4. uzup. 1959, s. 589; (poprzednie wydania uka-
zatly sie poza Bibliotekg Problemoéw); t. 36. H. Gre-
niewski Elementy cybernetyki sposobem matema-
tycznym wytozone 1959, s. 207; t. 37. C. F. von Weiz-
sacker, J. Juilfs Fizyka wspoiczesna (przet.
z niem.), wyd. 1. 1960, wyd. 2. 1963, s. 216; t. 38.
A. Ducrocga Era robotéw (przet. z franc.), wyd. 1
1960, wyd. 2. 1961, s. 344; t. 40. G. Gamo w Mister
Tompkins w krainie czaréw (przet. z ang.) wyd. 1
1960, dodruk do wyd. 1. 1961, s. 248; t. 41. D. J. Stru-
ik Krétki zarys historii matematyki do konca XIX
wieku (przet. z ang.) wyd. 1. 1960, wyd. 2. popr. 1963,
s. 303; t. 42. Mata encyklopedia techniki; red. nacz.
A. T. Troskolanski, wyd. 1 1960, wyd. 2. 1962,
s. 1180; t. 44. A. Ehrenfeucht Ciekawy szescian
1960, s. 104; t. 45. L. Fermi Atomy w naszym domu
(Moje zycie z Enrikiem Fermim), (przet. z ang.) wyd. 1
1961, wyd. 2. 1961, s. 267; t. 46. S. I. lIsajew,
N. W. Puszko6w Zorze polarne (przet. z ros.) 1961,
s. 166; t. 47. K. MasSlankiewicz Wulkany 1961,
s. 382;t. 48.J. W. Nowozytow Czastki elementarne
(przet. z ros.) 1961, s. 215;t. 49. M. Minnaer Swia-
tto i barwa w przyrodzie (przet. z ros.) 1961, s. 478;
t. 50. H. Steinhaus Orzet czy reszka?, wyd. 2. 1961,
s. 66, (wyd. 1. ukazato sie poza Bibliotekg Problemoéw);
t. 51. G. N. K assilBoél ijego zwalczanie (przet. z ros.)
1961, s. 276; t. 52. H. W. Newton Oblicze stonica
(przet. z ang.) 1961, s. 328; t. 54. K. Kowalska Nie
tylko szkietko i oko 1962, s. 193; t. 55. P. A lexan-
der Promieniowanie a zycie (przet. z ang.) 1962, s. 316;
t. 57. E. Ritchardt Swiatto widzialne i niewidzialne
(przet. z niem.) 1962, s. 232; t. 58. Mezony, grawitacja,
antymateria (przet. z ros. i ang.) 1962, s. 307; t. 59.
R. Peter Gra z nieskonczono$cig (przet z niem.)
1962, s. 346; t. 61. R. A. Dart, D. Craig Na tropach
brakujagcego ogniwa (przet. z ang.) 1963, s. 360; t. 62.
B. Gniedenko, A. Chinczyn Elementarny wstep

do rachunku prawdopodobiefstwa (przet. z ros.)
wyd. 3. popr i uzup. 1963, wyd. 4. 1965, s. 199 (poprzed-
nie wydania ukazaty si¢ poza Bibliotekg Problemoéw);
t. 63. Swiat, ktéry nas otacza (przet. z ang.) (Szes¢
szkicéw, red. G. Su l1llon) 1963, s. 163; t. 64. S. A. Ka-
ptan Fizyka gwiazd (przet. z ros.) 1963, s. 205; t. 65.
E. N. da C. Andrade Spotkanie z fizykg wspo6itcze-
sng (przet. z ang.) 1963, s. 403; t. 66. J. A. V. But-
ler Wnetrze zywej komorki (przet. z ang.) 1963,
s. 237; t. 68. R. E. Peieris Prawa przyrody (przet.
z ang.) 1963, s. 450; t. 69. W. A. Obruczew Oblicze
Ziemi (przet. z ros.) 1963, s. 529; t. 71. G. Poty a Jak
to rozwigza¢? Nowy aspekt metody matematycznej
(przet. z ang.) 1964, s. 305; t. 72. Akceleratory, reak-
tory, lasery (przet. z ang. i ros.) 1964, s. 385; t. 73.
P. Strebeyko Fotosynteza 1964, s. 222; t. 75. B. Fi-
lipowicz G#6d utajony, wyd. 1. 1964, dodruk do
wyd. 1. 1965, s. 369; t. 76. W. A. R. Thomson Mysl
badawcza w medycynie (przet. z ang.) 1964, s. 244; t. 77.
M. K lin e Matematyka a $wiat fizyczny (przet. z ang.)
1964, s. 509; t. 78. S. G. Aleksandrow, R. E. Fie-
dor ow Radzieckie sztuczne satelity i statki kosmiczne
(przet. z ros.) 1964, s. 444; t. 79. Swiat zywych komdrek
(przet. z ang.) (wybér artykutéow z ,Scientific Ameri-
can”) 1965, s. 391; t. 80. O. Wotczek Ilzotopy 1965,
s. 504; t. 81. A. Remane Zycie spoteczne zwierzat
(przet. z niem.) 1965, s. 227; t. 83. B. Hoffmann
Niezwykta historia kwantéw (przet. z ang.) 1965, s. 311;
t. 84. J. S. Szktowski Wszech$wiat, zycie, mysl
(przet. z ros.) 1965, s. 405; t. 85. Ch. Auerbach Ge-
netyka (przet. z ang.) 1965, s. 361; t. 86. G. M. B. D o fa-
son Badania atmosfery (przet z ang.) 1965, s. 258;
t. 89. A. K. tawruchina, G. M. Kolesow Pow-
stawanie pierwiastkéw chemicznych we wszech$wiecie
(przet. z ros.) 1965, s. 204; t. 90. R. M oor e Skamienia-
tymi sSladami cztowieka — Zarys ewolucji (przet.
z ang.) 1966, s. 561; t. 92. G. Thomson Sladem mysli
naukowej (przet. z ang.) 1965,s.217; t. 93. F.G.Smith
Radioastronomia (przet. z ang.) 1966, s. 365; t. 94.
E. Zimmer Przewrét w fizycznym obrazie $wiata
(przet. z niem.) 1966, s. 512; t. 95. Od atomu do galak-
tyk (przet. z ros.) 1966, s. 403; t. 96. F. L. Boschke
Proces tworzenia trwa (przet. z niem.) 1966, s. 359;
t. 97. P. Siegel Elektroniczne maszyny cyfrowe
(przet. z ang.) 1966, s. 625; t. 98. M. Gardn er Pseu-
donauka i pseudouczeni (przet. z ang.) 1966, s. 336; t. 99.
L. S. Palmer Jak cztowiek wedrowat przez wieki
(przet. z ang.) 1966, s. 346; t. 100. B. Filipowicz
Hormony-eliksiry zycia 1966, s. 396.

K. Maslankiewicz

Podstawowe Problemy Wspoétczesnej Techniki. Tom
X-Jubileuszowy, PWN, Warszawa 1965, s. 363, zt. 40.—

Jubileuszowy tom X =z serii popularnonaukowej
Wydziatu Nauk Technicznych Polskiej Akademii Nauk
Podstawowe Problemy Wspéiczesnej Techniki * za-
wiera 12 artykutéw wybitnych polskich badaczy z prze-
waga przedstawicieli nauk technicznych. Nie sg to jed-
nak artykuty, ktére bylyby dostepne tylko dla specja-
listow, dotycza one bowiem ogé6lnych zagadnieA i po-
stepu w powszczegblnych gateziach techniki. Mimo ich
bardzo wysokiego poziomu czyta sie je z wielkim za-
interesowaniem, a niektére z nich zwigzane sg takze
z pewnymi zagadnieniami przyrodniczymi.

W stepny artykut I. Mateckiego Swiatowy roz-
wo6j badan naukowych w ostatnim dziesiecioleciu
przedstawia miniony okres X-lecia 1955—1965 z pozycji
historyka nauki. Zdaniem autora historyczna waga tego
okresu polega nie tylko na wielu waznych odkryciach,
lecz przede wszystkim na wytyczeniu nowych kierun-
kéw badan i na wykrystalizowaniu si¢ nowych form
pracy naukowej. Dotyczgce réznych zagadnien prze-
miany dadza sie sprowadzi¢ do nastepujacych gtow-
nych kierunkéw: 1) wzrostu znaczenia nauki w gospo-
darce narodowej, 2) zacie$nienia sie wspoipracy mie-
dzynarodowej, 3) wtaczenia sie do dziatalnos$ci nauko-
wej krajow rozwijajacych sie, 4) integracji nauki po-

* Por. recenzje tomow, Wszechswiat 1965,

zesz. 11(1970), s. 290.

poprzednich



legajgcej na S$cislejszym powigzaniu nauk technicz-
nych z naukami $cistymi i przyrodniczymi, 5) zmian
proporcji rozwojowych oraz znaczenia poszczegélnych
dziedzin nauki na skutek nowych odkry¢é naukowych.
Zagadnienia te omawia autor blizej w ustepach: Roz-
woj nauki jako sity wytwdrczej, Naukowa wspoéipraca
miedzynarodowa (jako wyjatkowy przyktad podajac
Miedzynarodowy Rok Geofizyczny, w ktérym uczestni-
czyto ponad 50 000 naukowcoéw z 68 krajow, zgromadza-
jac ogromny material obserwacyjny, a ponadto Rok
Spokojnego Stonca, Miedzynarodowy Program Biolo-
giczny, rozpoczete badania oceanograficzne i przygoto-
wanie programu miedzynarodowych badan gérnego
ptaszcza ziemi), Nauka w krajach rozwijajgcych sie,
Powigzanie nauk technicznych z naukami S$cistymi
i przyrodniczymi oraz Zmiany w proporcjach rozwo-
jowych, w ktérym podkre$la, .ze podobnie jak lata
czterdzieste naszego wieku byty poczatkiem ery ato-
mowej, tak przetom lat pieédziesigtych i szesédziesia-
tych stanowi punkt wyjScia ery opanowania proceséw
biologicznych przy réwnoczesnym wzro$cie réznorod-
nych zastosowan izotop6éw promieniotwdérczych oraz
wielkich osiggnie¢ na polu badan kosmicznych.
Dalszymi artykutami omawianego tomu jubileuszo-
wego s3: J. Groszkowskiego Elektronika na
progu nowego okresu, S. Szczeniowskiego Fi-
zyka a technika; M. Smiatowskiego, P. Zot-
towskiego Chemia i jej znaczenie w zyciu i tech-

nice; W. Gajewskiego, A. Pasze wskiego,
S. Surzyckiego Molekularne podstawy zjawisk
dziedzicznosci; W. Olszaka, C. Eimera Konstruk-

cje inzynierskie; E. Olszewskiego, B. Orftow-
skiego Z dziejow polskiej mys$li technicznej;
S. Hiickela Budownictwo morskie na tle jego po-
wigzan z nauka; B. Pniewskiego Architekt we
wspotczesnoéci — O pracy architekta; E. Strzelec-
kiego Architekt we wspotczesnosci — Spoteczna rola
architekta i urbanisty; B. Krupinskiego Stan
obecny i perspektywy rozwoju nauk goérniczych;
A. Tuszki Woda a demografia.
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Liczne ryciny, w tym wiele oryginalnych fotografii,

stanowig cenne uzupetnienie tego bardzo interesuja-
cego tomu jubileuszowego.

K. M.

W. F. Weisskopf: Wiedza i cuda. Biblioteka

Wiedzy Przyrodniczej. Wiedza Powszechna. Warszawa
1966. Str. 191, zt. 9.—

Ksigzka ta powstata z cyklu wyktadéw wygtasza-
nych przez autora w Buckingham School w Cambridge
(Massachusetts) dla stuchaczy nie posiadajgcych zad-
nego specjalnego przygotowania naukowego. Wyktady
te miaty by¢ prébag przedstawienia w zarysie wspo6t-
czesnego naukowego pojmowania przyrody oraz wyka-
zania jego uniwersalnego charakteru i znaczenia dla
cztowieka.

Nietatwo jest przekazywac laikowi wspotczesne zdo-
bycze naukowe. Celem tej ksigzki jest wtasnie zapoz-
nanie laika z najwiekszymi osiggnieciami wsp6iczesnej
wiedzy o otaczajagcym nas Swiecie.

Poszczegélne dyscypliny nauk przyrodniczych nie sg
juz dzi$ wzajemnie niezalezne. Astronomia, biologia,
chemia, fizyka i geologia sg $ci$le powigzane ze sobg;
ksigzka ta porusza zagadnienia nalezgce do wszystkich
wymienionych nauk, niektére omawia jednak obszer-
niej. Nacisk potozono na zagadnienia fizyki, stanowia-
cej podstawe innych nauk przyrodniczych, a zwtaszcza
problemy fizyki atomowej. W ksigzce starano sie uwy-
pukli¢ dazno$¢ wspdtczesnej nauki do jednolitego uj-
mowania catej przyrody, poczawszy od atomowej czga-
stki elementarnej, a skofczywszy na zywych organi-
zmach. Taki uniwersalizm stat sie dzisiaj bardziej osig-
galny dzieki olbrzymiemu postepowi, jaki dokonat sie
w kilku ostatnich dziesiecioleciach w naszej wiedzy
o atomach, gwiazdach i zywej komorce.

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie Oddziatu Szczecinskiego PTP
im. Kopernika za rok 1966

W okresie sprawozdawczym zorganizowano naste-

pujace zebrania referatowe:
4

przyrodniczych w postepowaniu przygotowawczym,

Antoni Linke — Wymiar sprawiedliwosci a nauki
zoologiczne, Zofia Orczykowska-Swigtkow -
ska i Barbara Wystouchowa — Antropologia sa-

dowa ze szczeg6lnym uwzglednieniem antropologicz-
nych metod ustalania pokrewienstwa, Zygmunt S a-
gan —’Serologia sadowa, Tadeusz Wegrzecki —

IV. 1966 — doc. dr Janina Honczarenko wy-Niezamierzona elucja przeciwciat jako zrédto bitedu

gtosita referat pt.: Wrazenia z pobytu w pracowniach
zoologéw radzieckich,

w badaniach serologicznych, Zygmunt Sagan i Kry-
styna Matecka — Zastosowanie fitoaglutynin z na-

27. V. 1966 — lek. Zbigniew Swiderski, Aspektysion Vicia villosa L. do oznaczania podgrup Aj i A2,

biologiczne i kryminalistyczne badania wiosa,

24. VI. 1966 — dr Danuta Schlesinger,
powanie antygenéw i przeciwcial grupowych cztowieka
u innych gatunkéw zwierzat,

16. X1l. 1966 — doc. dr Mieczystaw JasnowsKki,
Krajobraz i osobliwo$ci szaty ros$linnej Szkocji i Ir-
landii.

W dniach 28 i 29 pazdziernika 1966 r. odbyto sie
sympozjum na temat: Nauki przyrodnicze w stuzbie
wymiaru sprawiedliwos$ci. W trakcie trwania sympo-
zjum wygtoszono nastepujgce referaty i komunikaty:
Stanistaw Zajgczek — Historia rozwoju Oddziatu
Szczecinskiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika, Pawet Horoszowski — Nauki
przyrodnicze a kryminalistyka, Antoni taszkie-
w icz — Niektére zagadnienia krystalografii, minera-
logii i petrografii a wymiar sprawiedliwosci, Ladislav
Sommer — Zabd6jstwo bez zwiok, Jan Cholewin-
ski — Badania nad mozliwoscig identyfikacji narze-
dzia uzytego do ciecia szkia, Tadeusz Marcinkow -
ski — Roéwnolegtosé toréw obu pociskéw przy postrze-
leniu sie w klatke piersiowg z pistoletu maszynowego,
Bernard Ma¢kowiak — Praktyczne znaczenie nauk

Wojciech Popiela — Przyrodnicze metody ustala-

Wyste-nia ojcostwa w praktyce sgdowej, Tadeusz Rycaj —

Oznaczanie cech grupowych ukiadu Gm biatek suro-
wicy krwi w dochodzeniu ojcowstwa przy pomocy od-
czynu lateksowego, Tadeusz Ryca j — Wprowadzenie
mikro-immuno-luminescencji do badan w medycynie
sagdowej, Marian Nowinski — Botanika w stuzbie
wymiaru sprawiedliwos$ci, Tadeusz Dominik —
Udziat mykologii w medycynie sgdowej, Jan Z. Wal-

czynski — Medycyna sadowa a inne nauki biolo-
giczne, Zbigniew Swiderski — Sadowo-lekarskie
badanie wloséow, Gustaw Wodko i Jan Z Wal-
czynhski — Niektore aspekty osteologii sgadowej,

Tadeusz Marcinkowski — O mozliwo$ci oddania
przystugi badaniom wykopaliskowym przez osteologie
sagdéwo-lekarska, Mieczystawa Janiczewska, Ur-
szula Wojda-Gradowska — O wytworzonych po
$mierci znamionach pradu elektrycznego, Stanistaw
Byczkowski — Zagadnienia nowoczesnej toksyko-
logii, Aleksafidra Klewska, Jan Markiewicz,
Maria Strycharska — Badania nad normalnymi
stezeniami w materiale sekcyjnym niektérych pier-
wiastk6w majacych znaczenie toksykologiczne, Mie-

24*
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czystawa Janiszewska iJanusz Maletz — Uwa-
gi nad toksyczno$cig uranu, Maciej Bogusz i Ta-
deusz Borkowski — Diagnostyka enzymologiczna
zatru¢ zwigzkami fosforoorganicznymi, Zygmunt M a-
ch oy — Badania mechanizmu transportowania tlenu.
Wptyw inhibitoréw na uktad: endogenny cytochrom
C- oxydaza cytochromowa, Zbigniew Zbiec i Wilady-
staw Kubacki — Zatrucia w materiale sekcyjnym
Zaktadu Medycyny Sadowej PAM w Szczecinie za
lata 1952—1966, Zofia Chotobowska, Anna Ma-
dej i Janina Nedoma — Oznaczanie chlorowco-
weglowodoréw w materiale biologicznym metodg chro-
matografii gazowej, Wiktoria Wojciechowska-
Franz — Szybka orientacyjna metoda wykrywania
hemoglobiny tlenkoweglowej, Kazimierz Szyszka
lLech tawczynski — Przydatno$¢ chromatografii
cienkowarstwowej dla identyfikacji $rodkow nasen-
nych oraz pochodnych fenotiazynowych w przypadku
zatrué¢, Bogustaw Warzel— Wybrane aspekty sado-
wo-lekarskie zatru¢ zawodowych dwusiarczkiem we-
gla, Jerzy Pfeiffer — Zastosowanie chromatografii
gazowej i autoanalizatora w toksykologii alkoholu,
Tadeusz J6Zwik — Rozmieszczenie etanolu w pto-
dzie w przypadku ostrego zatrucia kobiety ciezarnej,
Ryszard Molenda — Zachowanie sie odruchéw wa-
runkowych po oddzielnym i skojarzonym podaniu
chloropromazyny i etanolu u szczuréw aklimatyzowa-
nych do niskiej temperatury, Jerzy Zuchowski —
Niektore lekarskie aspekty administracyjne alko-
holizmu.

Zorganizowano réwniez wycieczki:
6 lutego do Muzeum Pomorza Zachodniego, gdzie zwie-
dzono pod przewodnictwem prof. dra Stefana Kow-
nasa i prof. dra Antoniego Linkego dziaty przy-
rodnicze.
15 maja do Parku w Przelewicach. Wycieczke oprowa-
dzat prof. dr Stefan Kownas.
2 grudnia odbyto sie zwiedzanie Pracowni Mikroskopii
Elektronowej Pomorskiej Akademii Medycznej. Opro-
wadzat doc. dr Stanistaw W oy Kk e.

Ponadto zorganizowano filie Oddzialu w Koszalinie.

W 1966 roku Oddziat wspdétpracowat z Oddziatami
Szczecinskimi Polskiego Towarzystwa Botanicznego,
Polskiego Zwigzku Entomologicznego, Polskiego Towa-
rzystwa Mikrobiologicznego, Polskiego Towarzystwa

Medycyny Sadowej i Kryminologii, Polskiego Towa-
rzystwa Zoologicznego oraz ze Szczecinskim Towarzy-
stwem Naukowym.

W dniu 31 grudnia 1966 Oddziat liczyt 119 cztonkdw.

Sprawozdanie Oddziatu Olsztyrskiego PTP
im. Kopernika za rok 1966

Sprawozdanie obejmuje okres od 1 stycznia do 31
grudnia 1966 r. W okresie sprawozdawczym Oddziat
Olsztynski zorganizowat 6 zebran og6lnych, na ktérych
zostaty wygtoszone nastepujgce referaty:

22. 1. 1966 — prof. dr Zygmunt TomaszewsKki,
Kierunki prac naukowych w instytutach badawczych
na Wegrzech — obecnych 36 osoéb,

29. 1IV. 1966 — prof. dr Mieczystaw Koter, 150 lat
wyzszego szkolnictwa rolniczego (1816—1966) — obec-
nych 29 os6b,

15. VI. 1966 — mgr Czestaw Wronkowski Wy-
chowawczo-dydaktyczna rola historii nauk przyrodni-
czych — obecnych 17 os6b,

15. VIIl. 1966 — prof. dr Georg Borgstrom
z USA, Michigan State Univ. — Chemia a wyzywienie
Swiata — obecnych 39 oséb,

15. X. 1966 — prof. dr Jozef Dubiski — Zmierzch

doktryny — obecne 42 osoby,

28. X. 1966 — prof. dr Tadeusz CzyzowsKki
W sprawie deontologii pracownika naukowego — obec-
nych 56 o0s6b.

W dniu 22. I. 1966 r. odbyto sie na terenie Oddziatu
Walne Zebranie sprawozdawczo wyborcze, na ktérym
wiceprzewodniczacy Oddziatu dr Kazimierz Majko w-
ski ztozyt obszerne sprawozdanie z dziatalnos$ci Od-
dziatu za lata 1962—1965. Nastepnie Przewodniczacy
Komisji Rewizyjnej mgr Ewald Bozek ztozyt spra-
wozdanie za okres ubiegtej kadencji Zarzadu. W wy-
niku obrad sktad Zarzadu pozostat bez zmian.

W dalszym ciggu Oddziat olsztyriski kontynuuje
wspoéiprace z pokrewnymi Towarzystwami Naukowy-
mi, majgcymi swa siedzibe na terenie Uczelni.

W roku sprawozdawczym ilo$¢ cztonké4w wynosita
78 0s06b.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz mAl. Ossolinskich 12

Gdansk-Wrzeszcz Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii A.M.

Katowice ul. Jagiellonska 28

Krakow ul. Podwale 1

Lublin ul. Dabrowskiego 13, W. S. I. Dziekanat (mgr H. Pawtowska)
Lodz Park Sienkiewicza
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Poznan ul. Grunwaldzka 189, Instytut Ochrony RoSlin
Putawy Osada Patacowa

Szczecin Al. Powstancow 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916
Wroctaw ul. Cybulskiego 30, | p.
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Cena zt 6.

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-

dziaty i Delegatury ,,Ruch”.
Mozna réwniez dokonywaé¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-

siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,

ul. Worcella 6.
Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdéw zdezaktualizowanych mozna nabywaé w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna, naby¢é lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Osrodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.



