Efre - %

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYS'I"WA PRZYRODNIKOW IM. KOPERNI‘KrA.

WRZESIEN 1967 ZESZYT 9

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE



TRESC ZESZYTU 9 (1990)

Hurwic J., Droga badawcza Marii Sktodowskiej-Curie i znaczenie jej odkry¢

Galarowski T. O utworzenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego .

Witodek J. M, Rasy i odmiany karpi hodowanych w stawach ... 211
Fedorowski J., Korale na Svalbardzie ... 214
Scholz R. Zurawina staje sie w Polsce ro$ling hodowlang........... 216
Michna E., O KIMAaCIe G FUZ it 218
Lukaszewicz K. Nad ,zoologig” z szesnastego WieKuU......nncinen. 222

Drobiazgi przyrodnicze
Mitorzagb w Mitostawiu — zywy pomnik przyrody (A. Kaczmarek)
Atlas motyli S. Klemensiewicza (J. Razowski)
Rozmaitosci e
Kronika naukowa

Uroczysto$ci 100 rocznicy urodzin Marii Sktodowskiej-Curie (M)
Recenzje

P. W. Merril: Chemia kosmosu (B. KUChOWICZ) ..coooevrrriininiienreie 230

M atematyka w $wiecie wspétczesnym (B. KUChoWicz)..cooivrnisieicinnnae 230

Sprawozdania
Sprawozdanie z Il Jurajskiego Seminarium Speleologicznego (Z. Biernacki
Konferencja RWPG dotyczaca badan nad fotosynteza (J. Zurzycki)
Listy do Redakcji
Pokazowa lekcja biologii z wykorzystaniem czasopisma Wszech$wiat

(ML P @W T K ) bbb 232
W sprawie artykutu o Biatowieskim Parku Narodowym jako obiekcie
badan naukowych (Z. P UCEK) e 232

Spis plansz

I. ORZECHOWKA, Nucifraga caryocatactes. — Fot. J. Zembrzuski
lla. ZACHOD StONCA nad jez. Kortowskim koto Olsztyna. — Fot.
W. Strojny

lito. WIELKOPOLSKI PARK NARODOWY, jez. Géreckie z wyspg. —
Fot. W. Strojny

1. ZUBRY. Biatowieza. — Fot. W. Puchalski

IV. KONIE. Odpust w klasztorze Wigry. — Fot. W. Strojny

Oktadka: MARIA SKLODOWSKA-CURIE

205
208

225

227

229

231
231



PISMO

WRZESIEN 1967

PRZYRODNICZE
ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA PRZYRODNIKOW

IM KOPERNIKA

ZESZYT 9 (1990)

JOZEF HURWIC (Warszawa)

DROGA BADAWCZA MARII

I ZNACZENIE

Podstawg XIX-wiecznego obrazu budowy
materii jest pojecie niezmiennego pierwiastka
chemicznego zbudowanego z . niezmiennych
i niepodzielnych atomoéw. Koniec ubiegtego stu-
lecia przyniost lawine odkry¢, ktére w konsek-
wencji wstrzasnety gmachem fizyki klasycznej.

Do tych odkry¢ nalezato stwierdzenie w 1896
roku przez Henri Antoine Becguerela, ze
uran i jego zwigzki emitujg promienie, ktore
dziatajg na klisze fotograficzng i jonizujg po-
wietrze.

W 1897 roku podjeta badania tego zjawiska
Maria Sktodowska-Curie.

W tym celu przystgpita do doktadnych pomia-
réw, wyzyskujgc zdolno$¢ jonizacyjng promieni
Becguerela. Badane ciata umieszczata w ko-
morze jonizacyjnej i mierzyta natezenie pradu
sposobem opracowanym do innych celow kilka-
nascie lat wczesniej przez jej meza Piotra Cu-
rie ijego brata Jakuba, opartym na piezoelek-
trycznosci kwarcu.

Dokladne badania ilosciowe wykazaty, ze na-
tezenie promieni nie zalezy od witasciwosci fi-
zycznych i sktadu chemicznego wysylajgcego je
preparatu uranowego, lecz jedynie od zawar-
tosci uranu, jest mianowicie do niej proporcjo-
nalne. Stad badaczka wyciggneta fundamental-
ny wniosek, ze zdolno$¢ wysytania promieni jest
wiasciwoscig pierwiastka — uranu, Scislej mo-
wigc, jego atomow, to znaczy: jest wiasciwoscia
atomowa.

Zadanie, jakie sobie Maria Skltodowska-Curie

SKLODOWSKIEJ-CURIE
JEJ ODKRYC

nastepnie postawita, byto zbadanie, czy nie ma
innych, poza uranem i jego zwigzkami, substan-
cji, ktére réwniez emitujg promienie Becaue-
rela. Wkrétce na to pytanie mogta da¢ pozytyw-
ng odpowiedZz. Okazato sig, ze takg wiasciwosc
ma réwniez tor i jego zwiazki. Do tego odkrycia
Maria Skltodowska-Curie doszta, oczywiscie, po
zmudnych badaniach bardzo licznych minera-
tow, z ktérych wiekszo$¢ nie promieniowala;
promieniowaty tylko mineraty zawierajgce uran
i tor.

Badania promieniowania zwigzkéw toru po-
twierdzity, iz jest ono wihasciwoscig atomowa.

Ugruntowanie tego wniosku wymagato dal-
szych precyzyjnych pomiarow.

| oto w trakcie tych pomiarow badaczka na-
trafita na kilka mineratéw, jak blenda smolista,
chalkolit, autunit, kilkakrotnie silniej promie-
niujacych niz wynika z zawartosci w nich uranu.
Zjawisko zadziwiajace, sprzeczne z poprzednimi
wynikami! Maria Sktodowska-Curie wielokrot-
nie sprawdza pomiary. Wyniki sg takie same.
Silne promieniowanie tych mineratow okazato
sie faktem. Zeby go wyjasni¢, Maria Sktodow-
ska-Curie syntezuje zwigzek o takim samym
skladzie jak chalkolit, bedacy fosforanem mie-
dziowo-uranylowym, lecz z czystych skiadni-
kéw. Otrzymany zwigzek promieniuje ,,normal-
nie”. Jak wiec wytlumaczyé bezsporny fakt
podwyzszonego natezenia promieniowania pew-
nych naturalnych mineratow?

Badacz mniej staranny niz Maria Curie nie
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zauwazytby prawdopodobnie powiekszonej pro-
mieniotwdérczosci pewnych mineratow. A gdyby
nawet byt tak doktadny jak Maria Curie, lecz
nie miatby jej geniuszu, to chyba zignorowatby
ten fakt, lub co gorzej, przy wiekszej konsek-
wencji musiatby zrezygnowaé z wniosku o ato-
mowej wiasciwosci promieniowania emitowa-
nego przez zwigzki uranu i toru.

Przenikliwa jednak intuicja i odwaga badaw-
cza podyktowaty Marii Curie rozwigzanie za-
gadki. Uczona wysuwa $miatg hipoteze, ze mi-
nerat zawiera widocznie domieszke jakiego$ nie-
znanego jeszcze pierwiastka, silniej niz uran
emitujgcego promienie.

Hipoteze nalezy sprawdzi¢. Jezeli pierwiastek
ten rzeczywiscie istnieje, nalezy go otrzymac.
Maria Curie wraz z mezem, ktéry zaintereso-
wany odkryciami zony rzuca, jak sgdzi — na
krotko — swoje prace krystalograficzne, przy-
stepuje do wyodrebnienia hipotetycznego pier-
wiastka z blendy smolistej pochodzacej z czes-
kiej kopalni uranu w Jachymowie. Matzonkowie
Curie rozdzielajg chemicznie rozne frakcje i ba-
dajg metoda jonizacyjng ich promieniowanie.
Poszukiwany pierwiastek powinien bowiem
wzmozonym promieniowaniem sygnalizowaé
swojg obecno$¢. Po kilku miesigcach badacze
dochodza w ten sposéb do frakcji o aktywnosci
promieniowania 400-krotnie wiekszej niz uran.
We frakcji tej, zawierajacej bizmut, znajdowat

1. Maria Sktodowska-Curie w pracowni

sie pierwiastek odpowiedzialny za silne promie-
niowanie, ktory, wedtug matzonkéw Curie, po-
winien by¢ pod wzgledem wiasciwosci chemicz-
nych zblizony do bizmutu, a jak sie pdzniej oka-
zalo — jest podobny do telluru. Nowy pierwia-
stek, na cze$¢ ojczyzny Marii Curie, odkrywcy
nazwali polonem. Wiadomo$¢ o tym odkryciu
ogtosili w lipcu 1898 roku.

W grudniu tegoz roku matzonkowie Curie
wraz z Gustawem Bemontem — kierowni-
kiem prac chemicznych w Szkole Fizyki i Chemii
Przemystowej w Paryzu podali do wiadomosci
odkrycie drugiego nowego pierwiastka silnie
promieniujacego. Pierwiastek ten, chemicznie
podobny do baru, nazwali radem.

Emisje promieni Becguerela Maria Curie na-
zwata radioaktywnoscig (radioactivite), wysyta-
jace je za$ substancje — radioaktywnymi (ra-
dioactifs).

Samo odkrycie promieniotwérczych pier-
wiastkbw — polonu i radu nie byto ostatecznym
rozwigzaniem zagadnienia. Nalezalo teraz wy-
dzieli¢ te pierwiastki w stanie czystym.

W niezmiernie prymitywnych i ciezkich wa-
runkach dwoje niezmordowanych entuzjastow
rozpoczeto kilkuletnig prace nad wyodrebnie-
niem radu z otrzymanych odpadkéw po wydo-
byciu uranu z jachymowskiej blendy smolistej.
Prawie calg chemiczng czes¢ pracy wykonata
Maria Curie, podczas gdy udziatem Piotra Curie



bylty gtéwnie badania fizycznych wilasciwosci
wysytanych promieni. Z pierwszej tony odpad-
kow Maria witasnorecznie otrzymata 8 kg chlor-
ku radonosnego, okoto 80 razy silniej promie-
niujgcego niz uran. W przerébce nastepnych
5ton odpadkéw nieco jej pomagat Andre D e-
bierne. Przerdbka polegata przede wszystkim
na rozpuszczaniu, stezaniu roztworow i frakcyj-
nej krystalizacji. Poniewaz chlorek radowy jest
trudniej rozpuszczalny niz barowy, wiec krysz-
taty chlorku baru radonos$nego sg bogatsze w rad
od przesaczu. A ponadto substancje promienio-
tworcze adsorbujg sie na powierzchni kryszta-
téw, co jeszcze bardziej zwieksza zawartos¢
w nich radu. W ten sposob drogg wielokrotnej

Ryc. 2. Matzonkowie Curie w pracowni

krystalizacji Maria Sklodowska-Curie doszta
wreszcie do jednego decygrama bardzo czystego
chlorku radowego, ktérego czysto$¢ sprawdzono
spektroskopowo. Otrzymanie czystego prepa-
ratu pozwolito wyznaczyé mase atomowg radu.
W ten sposob udowodniono, wedtug wymogéw
chemii, ze rad jest istotnie nowym pierwiast-
kiem. Mozna juz byto umiejscowi¢ go w ukta-
dzie okresowym pod barem jako najciezszy pier-
wiastek ziem alkalicznych (grupa wapniowcow).

W czasie prac, ktdrych celem byto otrzymanie
czystego chlorku radowego, zaczynajg dojrze-
wacé rewolucyjne poglady. Matzonkowie Curie
wykrywajg kilka pierwiastkéw pochodnych ra-
du, to znaczy, jak dzisiaj wiemy, stanowigcych
produkty jego przemian promieniotworczych.
Ich promieniotwo6rczo$¢ matzonkowie Curie ro-
zumiejg wprawdzie poczatkowo jako promienio-
tworczos¢ wzbudzong, ale juz w styczniu 1899
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Ryc. 3. Laboratorium w szopie przy ul. Lhomond
w Paryzu, w ktérym matzonkowie Curie odkryli polon
i rad

roku Maria Curie w artykule ogtoszonym w Re-
ime Generale des Sciences wypowiada ,,hipoteze
atomowego przeksztatcania sie radu”, wedtug
ktorej jego promieniotwdrczos¢ miataby by¢
zwigzana z przemiang atomow radu w atomy
innych pierwiastkéw. Mys$l o mozliwosci prze-
mian pierwiastkéw chemicznych matzonkowie
Curie powtorzyli w nastepnym roku na kongre-
sie fizykow. Ugruntowang teorie przemian pier-
wiastkdw promieniotwdérczych opracowali do-
piero w roku 1903 Ernest Rutherford
i Frederick Soddy, nie nalezy jednak zapo-
mina¢, ze kilka lat wcze$niej, cho¢ w formie

Ryc. 4 W chwili wolnej od pracy

30*
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Ryc. 5. Marta Skiodowska-Curie z cérkami

jeszcze nieSmiatej, mysl tej tresci sformutowata
Maria Curie.

Odkrycie promieniotwérczosci obalito XIX-

TADEUSZ GALAROWSKI

wieczny poglad o trwatosci, o niezmiennosci
pierwiastka chemicznego, a wiec atomu. Rozwdj
badan nad promieniotworczoscig wykazat istnie-
nie jadra atomowego i nastepnie jego ztozong
budowe. Jak dzisiaj wiemy, jest ono zbudowane
z dwoch rodzajow czastek elementarnych zwa-
nych nukleonami: dodatnio natadowanych pro-
tondéw i elektrycznie obojetnych neutronéw.
Rozpad promieniotwdrczy alfa polega na emi-
sji z jadra zespotu dwoch protonow i dwdch
neutronéw. Podczas przemiany promieniotwor-
czej beta jeden z neutronéw w jadrze prze-
ksztatca sie w proton, wytworzony za$§ w tym
procesie elektron zostaje z jadra wyrzucony.
Badania zwigzane z promieniotwdrczoscig
stworzyty podstawy fizyki jadrowej i chemii
jadrowej oraz fizyki czastek elementarnych.
Badania promieniotwdrczosci doprowadzity
do odkrycia rozszczepienia uranu. Odkrycie to
znalazto zastosowanie w budowie reaktorow ja-
drowych, ktdre umozliwity stworzenie elektrow-
ni jadrowych i jgdrowego napedu statkow. Re-
aktory jadrowe sg rowniez wielkimi wytwor-
niami sztucznych substancji promieniotwor-
czych, ktdére odgrywajg dzis olbrzymiag role
W najrozmaitszych badaniach naukowych,
w przemysle, rolnictwie, medycynie itd. Nie
przesadzimy, mowigc, ze niemal nie istnieje
obecnie taka dziedzina nauk przyrodniczych
i technicznych (a nawet archeologii), gdzie by
nie ingerowata promieniotwdérczo$¢ pod réznymi
postaciami.
WkroczyliSmy w epoke energii jadrowej, na-
rodzita sie za$ ta epoka w odkryciach Marii
i Piotra Curie.

(Krakow)

O UTWORZENIE BIESZCZADZKIEGO PARKU NARODOWEGO

W Ustrzykach Gérnych — w sercu Bieszczad — od-
byta sie w czerwcu ubiegtego roku konferencja na te-
mat Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Wzieli w niej
udziat liczni przedstawiciele witadz terenowych, Pol-
skiej Akademii Nauk, wyzszych uczelni, towarzystw
naukowych przyrodniczych oraz turystycznych.

W wyniku dyskusji i wizji terenowej na obszarze
projektowanego Parku Narodowego zaproponowano
przesung¢ potudniowo-zachodnie granice Parku do po-
toku Wotosatka, a od strony potudniowo-wschodniej
dotagczy¢ do obszaru projektowanego Parku trzy od-
dziaty lasu nadle$nictwa Tarnawa wraz z pasem Po-
toniny Bukowskiej (1252 m), oraz jako oddzielnej cze-
§ci Parku — Potoniny Carynskiej (1297 m) stanowigcej
wiasnos¢ Tatrzanskiego Parku Narodowego, tgcznie
z otaczajaca Potonine strefg laséw ochronnych.

Uzupetniony w ten sposob projekt Bieszczadzkiego
Parku Narodowego (mapa) obejmuje:

1. Lasy w Gtéwnym kompleksie Parku i inne po-
wierzchnie Panstwowych Gospodarstw Les$nych
5006 ha

2. Potoniny w gtéwnym kompleksie Parku 1460 ha
3. Tereny porolne wsi Wotlosate 560 ,,
4. Potonine Carynska 251 ,,
5. Otaczajacy Potonine Caryniskg okrajek lesny
267
7544 ha

Wymogom ochrony przyrody beda takze stuzyé na
terenie Bieszczadéw sieci rezerwatéw, pomnikéw przy-
rody i obszaréw chronionego krajobrazu juz istnieja-
cych lub projektowanych do utworzenia przez Polskie
Towarzystwo Les$ne.

Mozliwie najszybsze utworzenie Bieszczadzkiego
Parku Narodowego daje ostatnig szanse uchronienia
jego dzikiej przyrody, stanowigcej najwiekszy urok
Bieszczad6w, przed nie zawsze wtasciwa, a czesto ra-
bunkowa i niszczycielskg, chociaz planowang gospo-
darka cztowieka. Ponadto powotanie do zycia Biesz-
czadzkiego Parku Narodowego stworzy mozliwosci
aktywizacji tego terenu, ktéry bedzie jednym z naj-
atrakcyjniejszych w Polsce, o duzej chtonnosci, tury-



Ryc.

stycznym obszarem
sit cztowieka.

W Bieszczadach opustoszatych po 1947 r., bez inge-
rencji cztowieka w okresie kilku lat, zaistnialy wa-
runki niezwykle zywiotowego odrodzenia sit przyrody.
Dawne pola uprawne, pastwiska i grunty po zniszczo-
nych i wypalonych osiedlach ludzkich opanowata
spontanicznie bujna ro$linno$¢. Dlatego Bieszczady sg
dzisiaj w Polsce jednym =z najbardziej naturalnych
laboratoriow badawczych, dajagcym mozliwo$¢ badan
roznych stadiéw sukcesji roslinnej.

Projekt przewiduje utworzenie Parku Narodowego
W najwyzszej partii Bieszczadow (mapa), potozonej
w potudniowo-wschodnim cyplu Polski, w widtach
Sanu i Wotosatego. Bieszczady Zachodnie ciggngce sie
na wschoéd od przeteczy tupkowskiej (640 m), obnize-
nia Michowy i doliny Solinki, po przetecz Uzocka
(852 m) sg najwyzszg grupg gorska potozong w gra-
nicach Polski na wsch6d od przeteczy Tylickiej (683 m),
a nalezacg juz do Beskidow Wschodnich. Ich obszar

rekreacyjnym i regeneracyjnym
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1. Mapka obszaru projektowanego Bieszczadzkiego Parku Narodowego

charakteryzuje sie rusztowym uktadem dtugich grzbie-
téw gorskich, powstatych przez wypreparowanie z od-
pornych grubotawicowych piaskowcéw warstw dolno-
kros$nienskich. Grzbiety gérskie ciggnace sie réwno-
legle do siebie sg pooddzielane szerokimi obnizeniami
powstatymi wskutek dtugotrwatego dziatania proceséw
denudacyjnych a wykorzystujacych mata odpornosé
tupkoéw i cienkotawicowych piaskowcéw warstw gérno-
kro$nienskich. Ptyngce w réznych kierunkach rzeki
i potoki odwadniaja nieréwne dna tych obnizen i prze-
tamujg sie malowniczymi przetomami strukturalnymi
(np. przetom Wotosatego) przez gtéwne grzbiety do sg-
siednich obnizen, tworzac charakterystyczny — ,kra-
towy” uktad sieci rzecznej.

Przebieg gtéwnych grzbietéw ciagnacych sie z p6it-
nocnego zachodu na potudniowy wschdéd zalezy od kie-
runku fatdéw gérskich. Ponad strome grzbiety o wy-
rownanej na wysokos$ci ponad 1000 m wierzchowinie,
wznoszg sie skaliste szczyty i grzedy skalne: najwyz-
szej Tarnicy 1348 m, Halicza 1335 m, Krzemienia 1335 m,
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Ryc. 2. Tarnica — najwyzszy szczyt Bieszczadéw Za-

chodnich, 1348 m (od strony potudniowo-zachodniej)

z ciemnymi ptatami zaroéli olszy zielonej (Alnus viri-

dis), wystepujacymi ponad go6rng granicg lasu buko-

wego, w miejsce tatrzanskiej koséwki. — Fot. T. Ga-
larowski

Bukowego Berda 1313 m, Potoniny Bukowskiej 1252 m
i innych.

Na niepowtarzalny urok Bieszczadéw obok waloréw
krajobrazowych sktadajg sie rowniez walory flory-
styczne. Ten niezwykle interesujacy obszar gdrski po-
siada znacznie bogatszg od zachodnio-karpackiej szate
roslinng. W Bieszczadach wystepuje 17 gatunkéw
wschodnio-karpackich. Potozenie geograficzne — wy-
suniecie na potudnie spowodowato, ze w okresie plej-
stocenskim Bieszczady znajdowaty sie dalej od potud-
niowej krawedzi lgdolodu, nawet w okresie maksy-
malnego zasiegu lagdolodu poinocnego, wiec wpltyw
klimatu peryglacjalnego—arktycznego zaznaczyt sie
stabiej niz w Beskidach Zachodnich.

'Wiele gatunkéw flory bieszczadzkiej jest endemi-
tami wschodnio-karpackimi; rowniez nieendemityczne
gatunki flory wschodnio-karpackiej wystepujg na te-
renie Polski jedynie w obszarze Bieszczadéw, np. en-
demit Euphorbia carpatica — wilczomlecz, dalej na
wschéd gatunek ten roé$nie juz tylko w nielicznych,
oderwanych stanowiskach.

Z innych wschodnio-karpackich gatunkéw roslin
reglowych, gérskich, ogdlnogérskich i subalpejskich
wystepujg ponadto w Bieszczadach: Alnus viridis —
olsza zielona, Aconitum tauricum var. nanum — od-

Ryc. 3. Skatki na grzbiecie Krzemienia, 1335 m (od-

porne grubotawicowe piaskowce warstw dolnokros-

nienskich) i Rozsypaniec, 1273 m z charakterystycz-

nymi grzedami skalnymi z tych samych piaskowcéw. —
Fot. T. Galarowski

miana tojadu tauryckiego, Viola dacica — fiotek dacki,
Campanula abietina — dzwonek roztogowy, Centaurea
Kotschyana — chaber Kotscha, Veratrum album —
ciemierzyca biata, Carex transsilvanica — turzyca
transylwanska i inne. Natomiast z gatunkéw zachod-
nio-karpackich wystepuje w Bieszczadach tylko je-
den — Galium rotundifolium — przytulia okragto-
listna, tak wiec szata ro$linna Bieszczadéw ma cha-
rakter wschodnio-karpacki.

Na najwyzszych szczytach i skalistych grzbietach
gérskich rosng $Swiattolubne gatunki roslin, jak: Ane-
mone narcissiflora — zawilec narcyzowy, Saxifraga
aizoon — skalnica gronkowa, Scorzonera rosea —
wezymord gorski oraz Carex rupestris — turzyca
skalna, gatunek w Karpatach rzadki.

Bieszczady sa gtownie kraing rozlegtych lasow
i one wtasnie w duzej mierze stanowig o ich pieknie.
Gorna granica laséw w Bieszczadach przebiega o okoto
400 m nizej niz w Tatrach, a okoto 250 m nizej niz
na Babiej Gorze i obniza sie niekiedy do okoto 1000 m

Ryc. 4. Ciemierzyca biata (Veratrum album) w obni-

zeniu pomiedzy Tarnicg i Krzemieniem. Jedna z naj-

okazalszych roélin ws$réd flory bieszczadzkiej. Okaz

na zdjeciu fotografowany w dniu 18. VI. 1966, wys. ok.
100 cm. — Fot. T. Galarowski

n. p. m. Przyczyng tego fenomenu przyrodniczego byt
klimat i cztowiek. Suche i ciepte wiatry potudniowe,
wiejace z Kotliny Panonskiej, powstrzymujg rozwdj
lasu. Niszczenie i wycinanie lasu w Bieszczadach przez
cztowieka przebiegato w dwoéch kierunkach: od dotu —
aby uzyskaé nowe tereny pod uprawe i od gory przez
wycinanie $wierkéw (jako drzewa budulcowego) z wa-
skiego pasa regla goérnego celem powiekszenia istnie-
jacych i wuzyskania nowych terenéw wypasowych.
W skutek takiej nieplanowanej i niekontrolowanej go-
spodarczej dziatalnos$ci cztowieka, dzisiejsze lasy bie-
szczadzkie wymagajg czesSciowej przebudowy drzewo-
stanu. Lasy te nalezg do pietra regla dolnego z wyste-
pujaca w nim buczyng karpacka — Fagetum carpa-



I. ORZECHOWKA, Nucifraga caryocatactes Fot. J. Zembrzuski



Ilb. WIELKOPOLSKI PARK NARODOWY, jez. Goreckie z wyspa Fot. W. Strojny



ticum z bogatym runem, w ktérym panujg gatunki:
Symphytum cordatum — zywokost sercowaty, Cory-
dalis cava — kokorycz pusta, Polystichum Braunii —
paprotnik Brauna. Lasy bukowe ku gérze kartowa-
ciejg i dochodzg na stokach potudniowych do wyso-
kosci 1150— 1250 m, a na stokach po6inocnych o okoto
60 m nizej, do wysokos$ci 1090—1160 m.

W Bieszczadzkich lasach zyje wiele rzadkich i chro-

nionych gatunkéw zwierzat, miedzy innymi: niedz-
wiedz (w ilosci okoto 30 osobnikéw), jelen — krél
puszcz karpackich, dziki, wilki, zbiki i przed kilku

laty wprowadzone tam zubry. Z ptakéw zyja tu: orzet
przedni, puchacz, jarzabki, gile, krzyzodzioby. Na po-
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toninach mozna spotka¢ siwerniaka i ptochacza skal-
nego, wielkie ornitologiczne osobliwosci Bieszczadow,
ktore jako ptaki pietra alpejskiego zyjg w Tatrach
powyzej wysokosci 1500 m. Natomiast na stonecznych
stokach i polanach mozna zobaczy¢ zwinne jaszczurki
zyworodne i najwiekszego a jednocze$nie najrzadszego
z zyjacych w Polsce wezéw, zupetnie nieszkodliwego
weza Eskulapa.

To cate bogactwo i piekno krajobrazu, flory i fauny
Bieszczadéw nie moze ulec zniszczeniu, a jedyng forma
ich ochrony i zachowania tego zakatka przepieknej,
bujnej goérskiej przyrody i jej waloréw dla nauki jest
utworzenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego.

JAN MARIAN WEODEK (Krakow)

RASY | ODMIANY KARPI

Karpie hodowane w stawach to karpie ,udomo-
wione”, ktdrych nie spotyka sie na dziko w rzekach
i jeziorach. Polska jest kolebka najlepszej rasy tych
karpi. Rasa ta, niestusznie nazwana przez Hofera
galicyjska, jest obecnie nazywana rasg polska. Na
przetomie XIX i XX wieku karpie rasy polskiej po-
chodzace ze stawoéw potozonych w dorzeczu goérnej
Wisty zostaty przekrzyzowane z prawie wszystkimi
stadami karpi miejscowych w réznych krajach. Stwier-
dzono bowiem, ze rasa polska specjalnie szybko przy-
rasta w poréwnaniu ze stadami miejscowymi, réznice
w przyrostach siegaty do 30°0 z jednostki powierzchni
na korzy$¢ karpi polskich.

W roku 1898 B. Hofer, profesor uniwersytetu mo-
nachijskiego, wprowadzit podziat gatunku Cyprinus
carpio L. hodowanego w stawach na rasy. Podziat ten
opierat sie o rejony geograficzne, w ktérych karpie
byty hodowane i gdzie z biegiem czasu drogg celowego
doboru wytworzyty sie rasy. Podzial ten miat na celu
uporzgdkowanie zamieszania, jakie w tej dziedzinie
panowato, byto bowiem wdéwczas duzo szczepéw karpi
majacych lokalng stawe. Juz Hofer wprowadzit pojecie
indeksu wygrzbiecenia karpia jako stosunku dtugosci
ciata ryby do jej najwiekszej wysokosci. Poglady Ho-
fera na rasy rozwingt Walter w 1901 r., zaczat on
rozr6znia¢ rasy wg kryterium wygrzbiecenia. Wpro-
wadzenie indeksu wygrzbiecenia zawazyto bardzo na
hodowlach karpi w przysztosci, zwigzatlo bowiem ja
z cecha, ktéra — jak dzi$ stwierdzamy — nie jest
w dostateczny sposob skorelowana z ciezarem osig-
ganym przez karpie. Jest to cecha, ktérej dobér w se-
lekcji upieksza stada a nie zwieksza efektywnie pro-

dukecji.
Hofer a iza nim Walter opisali rasy:
rase galicyjska — ktorg dzi§ nazywamy polska; rasa

ta jest hodowana od niepamietnych czaséw w krainie
stawo6w, potoznej w dolinach dorzecza gérnej Wisty,
wygrzbiecenie 1:25 w granicach 2,3—2,7. Karpie pol-
skie sg krotkie i wygrzbiecone, barwa podbrzusza
biata lub r6zowo-biata, rosng szybko, uwaza sie je za
odporniejsze na choroby niz inne rasy. Charakteryzujg
sie nieregularnie porozrzucanymi +tuskami na po-
wierzchni ciata, tuski te przypominajg jakby zwier-
ciadto — stagd nazwa — lustrzenie. tuski ,lustrzane”

HODOWANYCH W STAWACH

wystepujg u niektérych szczepéw wzdtuz linii nabocz-
nej ciata w postaci lampasa tusek, stagd nazwa lustrzen
lampasowy. Tereny dorzecza gérnej Wisty bytly tere-
nami eksportu karpi zarodowych od r. 1880, dlatego
w dzisiejszych stadach w Europie w duzej mierze jest
reprezentowana rasa karpia polskiego. Najbardziej
znanym szczepem rasy polskiej byt szczep hodowli ro-
dziny Rudzifnskich z miejscowosci Osiek koto Ket,
niestety zagingt podczas Il wojny Swiatowej. W nie-
ktérych liniach karpi hodowanych w gospodarstwach
Polskiej Akademii Nauk jest reprezentowana rasa pol-
ska, np. w linii lustrzenia ramowego nr 6A z gospo-
darstwa doswiadczalnego Gotysz, powiat Cieszyn;
rase czeskg — zwang tez staroczeska, ktéra charakte-
ryzowata sie brunatnym zabarwieniem podbrzusza
oraz wydtuzeniem. Liczba kregéw u tych karpi byta
najwieksza ze wszystkich ras i wahata sie w granicach
36—40. Karpie te byty przewaznie beztuskie, stad tez
inna nazwa tej rasy: karpie skérzaste, wygrzbiecenie
1:30. Starmach (1955) uwaza jg za wynik pétdzi-
kiej hodowli w stawach. Rasa ta nie istnieje obecnie
w czystych liniach. Najbardziej znany byt szczep ho-
dowany w miejscowos$ci Trzebon;

rase tuzyckg — hodowang na kuzycach, obecnie rasa
ta prawie nie istnieje. Wg Wundera (1949) hodo-
wana jest jeszcze w gérnych tuzycach w specjalnie
ekstensywnych warunkach wychowu, do ktérych naj-
bardziej nadaje sie. Charakteryzuje sie uluszczeniem
drobnotuskim catej powierzchni ciata. Podbrzusze
ubarwione na szaro-biato, ptaski grzbiet, wygrzbiece-
nie 1:2,6 w granicach 2,3—2,9, migso smaczne;

rase ajszgrundzka — jest to — a raczej byta — naj-
bardziej charakterystyczna rasa karpi — rasa wysoko
wygrzbiecona, przekazujgca te ceche z pokolenia na
pokolenie, wygrzbiecenie to wynosito 1 :2,0 w grani-
cach 1,8:2,6. Ze wzgledu na wysoko$¢ wygrzbiecenia
nazywano ja tez rasg karpi talerzowych; hodowla tej
rasy szta w kierunku wyprowadzenia karpi o kontu-
rach okragtych. Rasa ta byta hodowana w dolinie
rzeki Aisch w poéinocnej Bawarii, stad jej nazwa.
Mozna przyja¢é za Dorfnerem (1962), ze rasa ta od
roku 1955 praktycznie nie stnieje. Rasa ta zostata
utrwalona przez diugtrwaty celowy dobér. Nadawata
sie do intensywnych warunkéw wychowu, jednak
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Ryc. 1. Sazan dunajski — Cyprinus carpio carpio L.,
wyhodowany w gospodarstwie PAN Ochaby. — Fot.
J. M. Wtodek

w warunkach ekstensywnych ustepowata w odrostach
innym rasom. Ten fakt jak réwniez podatno$¢ na po-
socznice spowodowaly jej zaginiecie;

rase frankonskg — hodowana w krajach Frankonii,
w poéinocnej Bawarii — charakteryzowata sie spiczastg
matg gtowa, ptaskim grzbietem, stabym utuszczeniem,
wygrzbiecenie 1:2,3 w granicach 2,2—2,4, podbrzusze
koloru zielono-zé6ttego. Dzi$ nie spotyka sie tego kar-
pia w czystych liniach. Zostaty one przekrzyzowane

pochodzenia Modlnickiego
M. Witodek

Ryc. 2. Karp drobnotuski
w gosp. Ochaby. — Fot. J.

z innymi rasami, przyktadem tego jest szczep lustrze-
nia ramowego z miejscowos$ci Dinkelsbiihl w Bawarii,
ktéory powstat ze skrzyzowania miejscowych karpi
frankonskich z ajszgrundzkimi a potem polskimi (ga-
licyjskimi). Szczep ten eksportowano ok. r. 1960 do
Afryki Potudniowej.

W Zwigzku Radzieckim wystepuja obecnie 4 gtéwne
szczepy (porody) karpi:
szczep ropszynski — zwany inaczej mieszancem po#t-
nocnym, zostat wyprowadzony po Il wojnie $Swiatowej
przez prof. Kirpicznikowa w gospodarstwie do-
Swiadczalnym Ropsza w poblizu Leningradu ze skrzy-
zowania miejscowych karpi prawdopodobnie pocho-
dzenia polskiego z sazanami amurskimi, wygrzbiece-
nie 1:2,5—3,0, utuszczenie drobnotuskie, bardzo mata
gtowa, odporny szczeg6lnie na warunki zimowe. Dzieki
wyprowadzeniu tego szczepu hodowla karpi zostata

przesunieta o 4 stopnie geograficzne na pé6inoc z do-
tychczasowego pdinocnego zasiegu 56 stopni. Szczep
ten jest hodowany w obwodzie leningradzkim;
szczep kurski — wyprowadzony dla $rodkowej strefy
ZSRR, tez ze skrzyzowania karpi miejscowych po-
chodzenia polskiego z sazanami amurskimi. Utusz-
czenie drobnotuskie, w przeciwienstwie do ropszyn-
skiego wykazuje rozczepienia utuszczen, indeks wy-
grzbiecenia 1:3,0—3,5;

szczep drobnotuski ukrainski — wyprowadzony po
Il wojnie S$wiatowej przez Kuzeme na materiale
przedwojennej hodowli z gospodarstwa Antoniny ob-
wodu Chmielnickiego z karpi miejscowych. Nieduza
gtowa, wygrzbiecenie 1:25 w granicach 2,4—2,7, cate
ciato pokryte drobnymi tuskami;

szczep ramowy ukrainski — wyprowadzony po Il woj-
nie przez Kuzeme z tej samej hodowli. Charakteryzuje
sie beztuskowoscia, jedynie wok6t konturéow ciata
przebiega zwarty wieniec lub inaczej rama tusek, stad
nazwa. Wygrzbiecenie 1:2,4 w granicach 2,2—25.
W specjalnie dogodnych warunkach odrostu moze osig-
ga¢ wygrzbiecenie 1 ;2,0.

Oproécz karpia ,domowego” wystepujg w przyrodzie
karpie dzikie, ktérych potoczna nazwa zapozyczona
z jezyka rosyjskiego a pochodzaca z jezyka Kkirgiz-
kiego brzmi ,sazan”. Wyré6znia sie trzy grupy sazanow;
dalekowschodniag — Cyprinus carpio haematopterus
Temm et Schleg, europejskg — Cyprinus carpio car-
pio L. oraz grupe pos$rednig sazan6w $rodkowo-azja-
tyckich. Granicag wschodnig zasiegu grupy europej-
skiej jest rzeka Ural.

Dzisiejszy rozwéj hodowli karpi idzie w kierunku
intensyfikacji produkcji, dlatego tez karpie polskie,
jako szybko rosngce, wyparty w krzyzéwkach czy tez
czystych liniach szczepy i rasy miejscowe.

Jak wynika z powyzszego zestawienia trudno dzi$
moéwi¢ o wystepowaniu ras w sensie Hoferowskim.
Krzyzowania przez hodowcéw miedzy rasami jak i tez
zniszczenia, zwtaszcza Il wojny Swiatowej, doprowa-
dzity do tego, ze dzi§ mamy do czynienia z mieszaning
pod wzgledem rasowym. Nastepuje coraz wieksza uni-
fikacja pogtowi karpi hodowanych w stawach, do
czego przyczyniajg si¢ w bardzo duzym stopniu utat-
wienia w transporcie ryb. lzolacja geograficzna traci
na znaczeniu. Podziat na rasy nie ma z tych powodéw
juz dzi$ tak praktycznego znaczenia, jak miat dawniej.
Negowac jednak istnienia ras, a zwtaszcza ich wptywu
na dzisiejsze stada, nie mozna.

Ryc. 3. Lustrzen petnotuski (rzedowy) w wieku Ks
z gosp. PAN Ochaby. — Fot. J. M. Wiodek



Dzi§ wyr6zniamy 4 podstawowe odmiany utuszczen
w stadach karpi:

lustrzenie — karpie wykazujace
ciata tuski typu lustrzanego,

gote — karpie w zasadzie beztuskie,

liniowe — Kkarpie wykazujagce bardzo
rzad lustrzanych tusek przebiegajagcych wzdtuz
nabocznej ciata az do ptetwy ogonowej,

drobnotuskie — karpie o zwartej pokrywie drob-
nych tusek na catej powierzchni ciata.
Odmiany te zostaty wyrdznione ze wzgledu na dzie-
dziczenie pokrywy tuskowej. Gdy krzyzuje sie je wsob-
nie lub miedzy typami utuszczen, dostaje sie typowe
rozszczepienia mendlowskie.

Wyrézniamy dwa podstawowe czynniki warunku-
jace wystepowanie tusek u karpi: czynnik S = sgua-
mus carpo, jest to czynnik powodujacy +tuskowosé,
allel jego okres$lamy jako s, drugi czynnik — N = nu-
dus carpo czyli czynnik powodujgcy beztuskowos$¢
ryby a jego allel oznaczamy jako n. Osobnik, ktéry
ma gen S a nie posiada genu N, wystepuje fenotypowo
jako karp drobnotuski. Stad sg dwie mozliwosci wzo-
row dla karpi drobnotuskich: SSnn lub Ssnn. Osobnik,

na powierzchni

regularny
linii

Ryc. 4. Lustrzen zwykly w wieku K3 rodziny 3A
z gosp. PAN Ochaby. — Fot. J. M. Wiodek

ktory ma gen N a nie ma genu S jest fenotypowo kar-
piem beztuskim — gotym, teoretycznie moga tu za-
chodzi¢ dwie kombinacje: ssNN lub ssNn. Ryby, ktdre
posiadajg zaréwno gen S, jak i N, sg fenotypowo kar-
piami lampasowymi, brak obu czynnikéw S oraz N
warunkuje wystepowanie homozyg6ty recesywnej
0 genotypie ssnn — jest to lustrzen — utuszczenie naj-
czesciej wystepujagce u naszych karpi.

Stwierdzono, ze istnieje czynnik letalnosci $cisle
zwigzany z genem N, powoduje on obumieranie wszy-
stkich osobnikéw, u ktérych wystepuje podwojnie N,
jedynie osobniki Nn sg zywotne. Osobniki, ktére maja
w genotypie NN, sg niezywotne i obumierajg juz to
w czasie rozwoju embrionalnego, juz to przy wylega-
niu sie. Fakt ten nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu
rozszczepien z krzyzowan.

Dla czterech podstawowych fenotypow utuszczen
stwierdzili Kirpicznikow i Probst istnienie
9 réznych genotypéw, winno wiec by¢ miedzy nimi
45 réznych krzyzowan, jednak z powodu wystepowa-
nia czynnika letalno$ci — zywotnych jest tylko 21
krzyzéwek. Krzyzowki te wykazujg rozszczepienia
mendlowskie zgodnie z oczekiwanymi.
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Ryc. 5. Lustrzen lampasowy w wieku K2 rodziny nr 5
z gosp. PAN Gotysz-Podkéw. — Fot. J. M. Wtodek

Fenotyp Genotyp -
utuszczenia utuszczenia Uwagi
. SS nn
drobnotuski Ss nn
goty (beztuski) :2 m:‘ niezywotny
SS NN niezywotny
o SS Nn
liniowe Ss NN niezywotny
Ss Nn
lustrzenie ss nn homozygota recesywna

A wiec w przyrodzie spotykamy tylko 6 genotypdéw.
Oproécz réznic w pokrywie tuskowej wystepujg tez
inne rdéznice pomiedzy czteroma grupami utuszczen.
Liniowe i gote wykazujag mniejsze tempo wzrostu, po-
mniejszong zywotno$é, ciato bardziej wydtuzone, ptet-
wy grzbietowe i odbytowe a cze$ciowo ptetwy brzusz-
ne sa zredukowane. Takze liczba wyrostkéw skrzelo-
wych i zeb6éw gardtowych jest mniejsza. Karpie
0 utuszczeniu gotym i liniowym s3a zawsze heterozygo-
tami, z tego powodu selekcja liniowych i gotych nie
moze nigdy doprowadzi¢ do ustalenia jednolitego sta-
da. Homozygota recesywna ss nn to najcze$ciej spo-
tykany lustrzen.

Podziat gatunku Cyprinus carpio L.
wg utuszczen ma duze znaczenie praktyczne.

na odmiany
Dzieki

Ryc. 6. Lustrzen ramowy rodziny nr 8 w wieku K4

z gosp. PAN Gotysz. — Fot. J. M. Wtodek
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poznaniu genotypu i dziedziczenia sie tych odmian
stworzono wytyczne dla prowadzenia ich hodowli i se-
lekcji. Mozna tez wprowadzi¢ inne kryterium podziatu
gatunku: ubarwienie. Spotykamy bowiem karpie zotte,
szaro-biate, biato-r6zowe, brunatne oraz niebieskie.
Barwa z6tta, szara i niebieska sg warunkowane geno-
typowo, ubarwienie jednak podlega silnie podtozu sta-
wow, w ktérych karpie odrastaly. Podziat ten nie ma
praktycznego znaczenia. W gospodarstwach doswiad-
czalnych Polskiej Akademii Nauk w zespole Gotysz

JERZY FEDOROWSKI

wyprowadzono w ostatnich latach odmiane karpi nie-
bieskich (Nr 2B1l) wykorzystujagc pojawienie sie ich
w stawach. Ubarwienie niebieskie zachowuje sie zgod-
nie z prawami Mendla i to jak cecha recesywna. Ubar-
wienie niebieskie polega na braku krysztatow guaniny,
tzw. alampia. Karpie niebieskie odznaczaja sie bardzo
szybkim wzrostem w miodocianych stadiach rozwoju.
Barwa niebieska jest najintensywniejsza w pierwszym
roku zycia, z biegiem lat zanika i nie jest zwigzana
z jaka$ szczegdlng odmiang utuszczenia.

(Poznan)

KORALE NA SYALBARDZIE

Wystepowanie korali kojarzy sie dzisiaj z niskimi
szerokos$ciami geograficznymi, z klimatem tropikal-
nym lub subtropikalnym. Tworzg tam one potezne
rafy barierowe i atole, ich dzietem jest przeciez wielka
liczba wysepek w tropikalnej czesci Pacyfiku. Istnieja
wprawdzie skarlate, gtebinowe formy korali z grupy
Hexacoralla, wystepujagce nawet do szeroko$ci 70°N,
np. rodzaj Lophelia, znany m. in. z pétnocnych wy-
brzezy Norwegii, nie budujg one jednak nigdy raf,
a co najwyzej mniejsze lub wieksze dywany, w kt6-
rych obok bardzo monotonnej i niezréznicowanej
fauny korali wystepujg matze, $limaki, mszywioty itd.

W starszych okresach geologicznych, a szczegdlnie
w gornym paleozoiku korale nalezace do starej grupy
Tetracoralla zasiedlaty obszary znajdujgce sie dzisiaj
w réznych szeroko$ciach geograficznych, nieraz pra-
wie pod biegunem, jak np. w Archipelagu Svalbard

d

Ryc. 1. (3/4 w.n.) Caninophyllum ovibos (Salter). Po-

spolity w dolnym permie koral osobniczy; a—c prze-

kroje poprzeczne r6znych stadiéw ontogenezy, d —
przekrdj podtuzny koralita

(szerzej znana nazwa Spitshergen, ale ze wzgledu na
priorytet stuszniejsza wydaje sie nazwa Svalbard),
ktérego szeroko$¢ geograficzna wynosi dzisiaj 76°—
80°N. Oczywiscie, wymagania ekologiczne Tetracoral-
la nie byty tak $cisle sprecyzowane jak wspétczesnych
korali, a szczeg6lnie korali rafowych, mozna jednak
przyja¢, ze byty do nich bardzo zblizone. W kazdym
razie jest rzeczg co najmniej watpliwg, by mogty roz-
wija¢ sie w temperaturze wody ok. +1°C do +3°C,
jaka dzisiaj panuje na dnie tamtejszych mérz. Pod-
kre$la to jeszcze bardzo uboga fauna bentoniczna or-
ganizméw wspdtczesnie zyjacych u wybrzezy Sval-
bardu, a nalezgcych do takich grup, jak matze czy
§limaki, ktére potrafig przystosowaé sie do najrézno-
rodniejszych $rodowisk.

Z bardzo nielicznych dotychczas i wyrywkowych
opracowan korali gérno-paleozoicznych Svalbardu wy-
tania sie obraz fauny koralowej bardzo bogatej,
ogromnie zréznicowanej gatunkowo i rodzajowo, oraz
zasobnej w liczne, przewaznie duzych rozmiaréw osob-
niki i kolonie. Koralom towarzyszg czesto ramienio-
nogi, liliowce, duze matze i $limaki, rzadziej otwor-
nice nalezagce do wielkich, cieptolubnych form z grupy
Schwagerina. Fauna ta tworzy rozlegte dywany,
w ktérych dominujg korale, przy czym najliczniejsze
sg formy kolonijne masywne, czesto pdtkoliste lub
stozkowate, osiggajagce czasem bardzo wielkie roz-
miary — do okoto 1,5 m wysoko$ci. Pomiedzy nimi
wystepujg duze korale osobnicze, osiggajace do 15 cm
a nawet wiecej wysokos$ci i 7 cm $rednicy kielicha.
Te wielkie rozmiary korali, ich zréznicowanie gatun-
kowe, oraz fakt, ze wystepujg na niewielkich gtebo-
kosciach, o czym $wiadczy charakter osadéw zawiera-
jacych te skamieniatosci, wyklucza mozliwos$¢ porow-
nywania tej fauny z faung gtebokowodng typu Lophe-
lia. Jest to typowa fauna koralowa ptytkich i cieptych
morz, zajmujgca nisze ekologiczne zblizone do wspéit-
czesnych korali rafowych.

Bardzo interesujaca i bogata kolekcje korali gérno-
paleozoicznych z Vestspitsbergen zebrat w czasie Pol-
skiej Wyprawy na Svalbard w r. 1958 doc. dr Krzy-
sztof Birkenmajer, oraz w rok pézniej dr Sta-
nistaw Czarniecki. Kolekcja ta zostata opracowa-
na przez autora tego artykutu. W jej sktad wchodzi
ponad 30 gatunkéw, w tym kilkanascie dotychczas nie
opisywanych, nalezacych do 12 znanych i 2 nowo utwo-
rzonych rodzajéw. To bogactwo i zréznicowanie form



Ryc. 2. (XI, 2) Bothrophyllum baeri Stuckenberg. Ko-
ral osobniczy o skomplikowanej strukturze; a — prze-
kréj poprzeczny, b — przekrdj podiuzny koraiita

podkresla jeszcze fakt, ze korale byty zhierane gtow-
nie jako udokumentowanie paleontologiczne dla stra-
tygrafii, a wiec z koniecznos$ci mniej doktadnie, niz
bytoby to mozliwe przy nastawieniu wytgcznie na
eksploatacje fauny koralowej. Wszystkie opisane for-
my majg charakter fauny ptytkowodnej i cieptolub-
nej. Sa duze, o luznej, ale bardzo skomplikowanej
strukturze, Swiadczacej o szybkim wzroscie i wielkim
zaawansowaniu w filogenezie, co jest zrozumiate, jesli
sie zwazy, ze perm jest ostatnim okresem wystepo-
wania Tetracoralla.

Aby wyjasni¢ fakt wystepowania cieptolubnej fauny
na obszarach potozonych dzisiaj niemal pod biegu-
nem, mozna przyja¢ kilka hipotez.

Najbardziej narzuca sie mys$l o réznicy klimatu
w goérnym paleozoiku w poréwnaniu z klimatem dzi-
siejszym. Opisywany czesto goracy i wilgotny klimat
obszaréw weglono$nych karbonu, umozliwiajacy bujng
wegetacje roslinng i powstanie olbrzymich zt6z wegla
kamiennego, jest niewatpliwie stuszny dla obszaréw
weglono$nych. Jednak w tym samym mniej wiecej
czasie, gdy np. w Europie tworzyty sie pokitady wegla,
w Potudniowej Ameryce, Afryce i Australii wystepuja
moreny lodowcowe, $wiadczace o zlodowaceniach na
skale ostatnich, plejstocenskich zlodowacen potkuli
p6inocnej. Jest zatem rzecza jasna, ze klimat musiat
juz wéwczas by¢ zréznicowany i odpowiadat w gtow-
nych zarysach wspdtczesnym pasom klimatycznym.
Archipelag Svalbardu zatem, ze swojg cieptolubng
faung, z osadami gipséw i ewaporytow, tworzacymi sie
wytacznie wewnatrz pasa zwrotnikowego, musiat znaj-
dowac sie w karbonie i permie, w tym wtasnie pasie
klimatycznym.

Aby dokonaé¢ tak duzego przesuniecia strefy klima-
tycznej, mozna by przyja¢ zmiane kata nachylenia osi
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obrotu ziemi, a tym samym przemieszczanie si¢ bie-
gunéw ziemskich w réznych okresach geologicznych.
Takie wyjasnienie jest jednak mato prawdopodobne,
ze wzgledu na charakterystyczne sptaszczenie ziemi
w plaszczyznie biegunéw. Splaszczenie to, wobec sil-
nego zageszczenia wnetrza ziemi i zakrzepniecia jej
skorupy, nie mogto sie przemieszcza¢, co musiatoby
by¢ naturalng konsekwencjag zmiany nachylenia osi
obrotu. Zresztg zmiana taka pociggnetaby zapewne za
sobg zmiany w rownowadze catego uktadu stonecznego.

Pozostaje tylko do przyjecia przemieszczanie sie
skorupy ziemskiej w stosunku do wspéitczesnej siatki
geograficznej, przy statych biegunach. Mechanizm
tych ruchéw, ani sity ktére je powodujg, nie zostaty
jeszcze nalezycie wyjasnione. Wydaje sie jednak, ze
jest to jedyna teoria wyjasniajagca takie fakty, jak
wystepowanie starych, cieptolubnych faun w najwiek-
szych szerokosciach geograficznych, oraz istnienie tam

a

Ryc. 3. (X1,2) Lithostrotion boreale Stuckenberg; a —
przekréj poprzeczny i b — podtuzny przez kolonie

Ryc. 4. (X 1,3) Thysanophyllum cystosum Dobrolyubo-

va. Przekrdéj poprzeczny (a) przez kolonie i podtuzny

(b) przez jeden koralit. Forma stojgca na bardzo wy-
sokim szczeblu rozwoju filogenetycznego

a*
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osadéw charakterystycznych dla klimatu gorgcego.
Jej prawdopodobieAstwo podkre$lajg takie fakty jak
odczytane z ufozenia ziarn w piaskowcach eolicz-
nych kierunki wiatréw o charakterze passatéw i an-
typassatow, wiejacych w dawnych epokach. Piaskowce
te wystepujg obecnie daleko poza dzisiejszg strefa
tych wiatréw. Badania paleomagnetyczne starych

skat, gtéwnie zawierajacych magnetyt, pozwolity
rowniez stwierdzié, ze orientacja przestrzenna tych
skat w chwili ich powstania, byta w stosunku do bie-
guna magnetycznego rézna od wspdiczesnej. Wydaje
sie wiec, ze musiaty istnie¢ poziome przesuniecia sko-
rupy ziemskiej, ktére doprowadzity do wspoéiczesnej
konfiguracji ladéw i morz.

RAIJMUND SCHOLZ (Elblag)

ZURAWINA STAJE SIE W POLSCE ROSLINA HODOWLANA

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej wy-
stepuje endemicznie zurawina Oxycoccus macrocarpus,
tamtejszy odpowiednik naszej europejskiej zurawiny
Oxycoccus aguadripetalus. Amerykanie uzywajag owo-
céw zurawiny w postaci $Swiezego owocu i w postaci
przetwordw réznego rodzaju tak powszechnie, ze zu-
rawina stata sie u nich przyprawg lub nawet potrawa,
popularng w kazdym prawie domu. Swiadczy o tym
duze zuzycie zurawin w USA, ktére wyraza sie obec-
nie liczbg 0,54 kg rocznie, na statystyczng gtowe mie-
szkafica. Zurawina wystepuje w USA najobficiej
w po6in.-wsch. rejonie nadmorskim i tam zaintereso-
wata ona amerykanskiego businessmana najwczesniej.
Po wstepnym rozpoznaniu biologii zurawin, przeszli
Amerykanie stopniowo do jej hodowli w czystych
uprawach, a od lat dziewieédziesigtych ub. wieku zu-
rawina jest tam roéling hodowang w kulturze czystej.
W miare rozwoju hodowli ustalono istnienie odmian
zasadniczego gatunku Oxycoccus macrocarpus, a te
bedgc ekotypami odrézniaty sie od siebie: morfologia,
porg kwitnienia, porg dojrzewania owocu, odpornosciag
na przymrozki, ksztattem i barwg owocow.

Poszczeg6lne odmiany wyodrebnione' selekcyjnie
hodowano oddzielnie przy zachowaniu na plantacjach
warunkéw zblizonych do przyrodzonych, przy czym
poznawano dalsze charakterystyczne cechy uzytkowe,
a mianowicie: odporno$¢ na choroby, plennos$¢ i rytm
owocowania, jako$¢ owocu pod wzgledem: wielkosci,
barwy, potysku, twardos$ci, smakowosci i zdolnosci
przechowalniczych.

Kazdej z tych ustalonych odmian ekologicznych od-
powiadat pewien rejon klimatyczny, za$ popyt na owo-
ce tej lub innej odmiany ksztattowat kierunki rozwoju
hodowli. Z czasem ta gatagz produkcji nabrata krajo-
wego znaczenia, gdy w oparciu o produkcje jagéd roz-
winagt sie powazny przemyst przetwdérczy. Hodowcy
i przemystowcy, zainteresowani w statych i réwno-
miernych dochodach, zorganizowali co$§ w rodzaju

Izby Handlowo-Przemystowej (Board of Trade), ktéra
reguluje odtad produkcje i dystrybucje owocéw i ich
przetworow.

Rzad USA doceniajgc znaczenie hodowli roslin ja-
godowych otoczyt te gataz produkecji troskliwg opieka,
a poszczegblne stany ustanowity stacje doswiadczalne
hodowli zurawin i bordwek. Stacje te sg rozmieszczone
w rejonach hodowlanych i majg za zadanie podawacd
radiowy serwis meteorologiczny, jak tez rozwigzywac
wszelkie problemy hodowlane i ochronne, a ponadto
wprowadza¢ drogag selekcji i skrzyzowahn nowe i do-
skonalsze odmiany wszelkich krzewin jagodowych.

Nasze zainteresowanie zurawing amerykanska da-
tuje sie od 1954 r., gdy Instytut Sadownictwa sprowa-
dzit z Holandii partie sadzonek — zaaklimatyzowanej
juz w Europie — Oxycoccus macrocarpus. Po rozmno-
zeniu sprowadzonego materiatu nastgpito porozumie-
nie Instytutow —mSadownictwa i Melioracji, ktére od-
tad Scisle wspotpracujg nad tg nowag u nas dziedzing.

Zurawina jest charakterystyczng roéling biotopu
torfowisk wysokich, w szczeg6lnosci lubi odstoniete,
niezacienione wyzszymi krzewinami wilgotne mszary
sfagnowe. Przy sprzyjajacych warunkach rozkrzewia
sie bujnie, tworzac platanine przyziemnych roztogéw,
ktéra pod jesien czerwieni sie od mnogosci jagod.
U nas kwitnie zwykle dopiero pod koniec maja lub
w czerwcu, a wtedy juz nie ma zagrozenia od przy-
mrozkoéw spéznionych, zgubnych w skutkach dla kwia-
tu i mtodych zawigzkéw. Owoc dojrzewa u nas zwykle
w pazdzierniku, wiec przed przymrozkami jesiennymi,
zatem zbiér owocu jest zapewniony przed przemroze-
niem, a taki owoc przechowuje sie lepiej. W strefie
klimatycznej naszego pasa przymorskiego mieszczg sig
liczne torfowiska wysokie, zwykle na dziale woéd lub
w gérnym biegu ciekaw, a to sg tereny wolne od za-
grozehn zmroziskowych. W poréwnaniu zatem z klima-
tycznymi warunkami strefy naturalnego wystepowa-
nia zurawin w Ameryce obfitujagcymi w przymrozki
zagrazajace rozmiarom plonowania — nasz klimat
przymorski jest tagodniejszy a powodzenie prébnej
plantacji zurawiny amerykanskiej Oxycoccus macro-
carpus, zalozonej na stanowisku nie majgcym opty-
malnych stosunkéw wodnych, dowodzi, ze hodowla tej
zurawiny w Polsce ma realng przysztosé.

Zurawine rozmnaza sie sadzonkowaniem nieukorze-
nionych odcinkéw (okoto 20 cm dlugosci) wycietych
z dlugopedéw starych ros$lin. Dzieki tej wtasciwosci
istnieje duza tatwo$¢ zaktadania wielkich hodowli,
wazny jest jednak wybér gatunku i odmiany, naj-
witasciwszych dla danego siedliska.



Krétkie i bardzo pobiezne obserwacje naszej rodzi-
mej zurawiny z roku minionego ujawnity, ze istnieje
u nas duza zmienno$¢ odnosnie: pory kwitnienia, pory
dojrzewania owocu, wielkos$ci, ksztattu, barwy i twar-
dosci owocow, soczystosci i smaku owocdédw, trwatosci
przechowawczej owocdw, pokroju wzrostowego roslin.

Poréwnanie wymienionych cech u zurawin z réz-
nych stanowisk wskazuje na prawdopodobieAstwo
istnienia wielu odmian zurawin krajowych a moze
i nowych nie rozpoznanych dotad gatunkéw. | tu sta-
jemy wobec nowej dla naszej wiedzy dziedziny, ktérej
poznanie wymaga¢ bedzie mobilizacji Swiata nauko-
wego naszych przyrodnikéw.

Konferencja zainteresowanych zurawing instytucji
odbyta sie w listopadzie ub. roku staraniem SIiT Wod-
no-Melioracyjnych Oddziatu Koszalinskiego i na niej
zapadty uchwaly koordynujgce przysztg dziatalnosé
dotyczacg rozwoju hodowli krzewin jagodowych —
wiec zurawin i szeregu amerykanskich boréwek. Wo-

bec szczuptosci posiadanej literatury z tej dziedziny
postanowit Instytut Sadownictwa wysta¢ do USA
swego doktoranta dla wyszkolenia praktycznego

i zgromadzenia wszelkich dostepnych materiatéw pis-
mienniczych, ktére uzupeinityby nasze luki w przed-
miotowej materii. W miedzyczasie opracowuje sie
plany budowy Stacji Doswiadczalnej Instytutu Sadow-
nictwa, ktoérg poprowadzi stazysta Instytutu po po-
wrocie z praktyki.

Obserwacje naszej rodzimej zurawiny na jej natu-
ralnych stanowiskach wykazaty, ze najchetniej ro$nie
ona na podtozu wilgotnym, okresowo zatopionych sfa-
gnow. Jezeli na takim stanowisku nie jest zacieniona,
posiada owoce dorodne i w duzej ilosci. Zatem nale-
zato wysadzi¢ sprowadzony materiat sadzonkowy Oxy-
coccus macrocarpus na podiozu torfu sfagnowego,
oczyszczonym  z. pokrywy ro$linnej. Wedtug wska-
zanh literatury amerykanskiej, nalezy plantacje zura-
winy zalewa¢ na zime, gdyz zurawina cierpi od goto-
mroz6éw, natomiast dobrze znosi catkowite zatopienie
w okresie spoczynku zimowego, przez 4—6 miesiecy.
Wydawato sig, ze zgdane warunki najtatwiej uzyskac
zar6wnujac doty po eksploatacji torfu sfagnowego
i oczyszczajac je z wetnianki i wrzoséw. Takie wtasénie
stanowisko wybrano w Ruciance (pow. Braniewo) pod
prébne nasadzenie amerykanskiej zurawiny w 1962
roku. Wybdr ten byt pozagdany i z innego powodu,
mianowicie chodzito o zagospodarowanie duzych potaci
»potorfi” powstatych przy eksploatacji torfu sfagno-
wego dla celéw przemystowych. Takie wilgotne lub
nawet mokre doly, zwykle czeSciowo zatapiane wo-
dami opadowymi w zimie, majgce kwasowo$¢ glebowg
w granicach pH=3—5, byly catkowitym nieuzytkiem
dla kultury rolnej i lesnej. Z zespotu krzewinek mo-
gacych egzystowa¢ w tych warunkach, jedynie zura-
wina byta rosling uzytkowa, bo dawata jadalne owoce.
I tu dazenia Instytutu Melioracji znalazty wiasciwe
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rozwigzanie w moznos$ci zagospodarowania dotéw po-
torfowych hodowlg zurawin.

Wysadzone w Ruciance sadzonki przyjety sie do
2 tygodni i daty zadowalajacy przyrost roczny. Mtodg
plantacje chroniono przed zachwaszczeniem i w miare
istniejagcych mozliwosci — ktdre wcale nie byty zado-
walajgce — nawadniano lub nawet zatapiano jg na
zime przez trzy lata. W czwartym roku rozwoju (tj.
w 1966 r.) nastapito pierwsze masowe zakwitniecie
plantacji i w jesieni dokonano pierwszego zbioru ja-
géd. Wysoko$¢ plonu ustalono na podstawie $redniego
wyniku zbioru z 9 poletek prébnych, a wyniosta ona
7 ton $wiezego owocu z 1 hektara. W poréwnaniu
z przecietnym wynikiem plonowan w Ameryce waha-
jacym sie w poblizu 6 ton z 1 hektara, nasz pierwszy
plon byt bardzo dobry, za$ jagody byty duze, zdrowe
i dobrze wybarwione.

Bioragc jako wyjsciowg kalkulacyjng cene skupu zu-
rawin rodzimych = 10 zt za 1 kg, nalezy przyja¢ okoto
70 000 zt dochodu (brutto) z 1 ha plantacji rocznie.
W sprzedazy detalicznej kosztujag zurawiny 26—40 zi
kilogram. Mimo ze koszty zaktadania plantacji wypo-
sazonej w urzadzenia nawadniajagce i odwadniajace,
ponadto sortownie, pakownie, remizy dla sprzetu,
wtasne drogi itp. bedg powazne, nie bedg one odstre-
czaty od naktadéw na przedsiebiorstwo, ktore bedzie
dawato przez dziesigtki lat tak wysokie roczne renty
od hektara, catkowitego jak dotad, nieuzytku. Koszty
administracji i pielegnacji plantacji juz zatozonych sg
stosunkowo nieduze, lecz trzeba liczy¢ sie z okresem
kilku lat pielegnacji nasadzen zanim zurawina wejdzie
w owocowanie, co zwykle nastepuje w czwartym lub
piatym roku. Odtad plantacja owocuje corocznie dajac
plony wyréwnane, jezeli nie zdarzy sie jakas$ kleska
w przebiegu rocznych cieptot i opadéw atmosferycz-
nych, ktéra zniszczytaby kwiat czy tez zawigzki owocu.

Wyniki hodowlane probnych nasadzen amerykan-
skiej zurawiny w Ruciance sg bardzo zachecajace, przy
czym nalezy przewidywa¢, ze rozwéj hodowli zurawin
w Polsce bedzie przebiegal dynamicznie.

W danej fazie préb i badan nie mamy moznosci
nazwania odmian, ktére bedziemy uprawiaé jako sie-
dliskowo dla nas najodpowiedniejsze. Pobiezna ocena
owocowania rodzimych zurawin, jak tez niektérych
cech roélin i owocow dowodzi, ze sg one korzystne,
a na niektérych stanowiskach pewne z nich daja
owoc nie mniejszy od owocu Oxycoccus macrocarpus,
za$ gesto$¢ owocowania jest wyraznie wieksza. Owoce
niektérych naszych zurawin wydajg sie odporniejsze
na infekcje grzybowe i trwalsze w przechowywaniu.
Te cechy, jak tez i réznorodno$¢ form owocow,
a wreszcie odmian dojrzewajacych wcze$niej lub p6z-
nilej kaza przewidywaé, ze wséréd matego Swiatka na-
szych rodzimych zurawin spoczywajg wielkie mozli-
wosci dla bedacej u nas dopiero w zarodku nowej
gatezi produkcji ros$linnej.



218

EDWARD MICHNA (Lublin)

O KLIMACIE GRUZIJI

Gruzja pomimo matego obszaru (okoto 70 tys. km2
charakteryzuje sie duzg réznorodnos$cig klimatéw: od
wilgotnego podzwrotnikowego klimatu wybrzezy Mo-
rza Czarnego, poprzez stepowo-kontynentalny klimat
wyzyn wschodnich regionéw Gruzji do wysokogdrskie-
go chtodnego i surowego klimatu Wielkiego Kaukazu.

Réznorodnoéé klimatéw Gruzji jest wynikiem od-
dziatywania wielu czynnikéw, z ktérych najwazniej-
szymi sa: szeroko$¢ geograficzna, bardzo znaczne réz-
nice w wysoko$ciach bezwzglednych na nieduzych
obszarach, bogactwo rzezby i sasiedztwo mérz: Czar-
nego i Kaspijskiego.

Gruzja ze wzgledu na swoje potozenie geograficzne
znajduje sie pod zmiennym wptywem cyrkulacji po-
wietrza z $rednich i podzwrotnikowych szerokosci.
W rezultacie, warunki pogodowe nad jej obszarem
cechuje duza zmienno$¢.

Przemieszczanie si¢ mas powietrznych nad Gruzja
zachodzi na og6t z zachodu na wschéd, przy czym
rownoleznikowy kierunek $rédgorskiej tektonicznej
depresji Zakaukazia sprzyja przesuwaniu sie frontow
atmosferycznych wzdtuz osi tego obnizenia.

Chtodne masy powietrzne naptywajace z N, NE
i NNW napotykajg na swej drodze tancuchy Wielkiego
Kaukazu, a nie mogac ich przebyé ze wzgledu na
swg niewielkg migzszo$¢ pionowga (Srednio ok. 2000 m),
optywaja je i wdzierajg sie na obszar Gruzji od strony
Morza Czarnego lub Morza Kaspijskiego.

Naptywajgce z zachodu chtodne masy powietrzne,
przesuwajac sie nad cieptymi wodami Morza Czar-
nego nagrzewaja sie i wzbogacajg w pare wodng. Po
wtargnieciu na lagd docierajg do otoczonej od wschodu
gérami Suramsko-Irsjanskimi zachodniej czesci Gruzji,
gdzie dajg bardzo obfite opady. Réwniez nize barome-
tryczne przychodzace od strony Morza Srédziemnego,
docierajac na przedpola naturalnej bariery daja obfite,
dtugotrwate opady.

Przy wtargnieciu na terytorium wschodniej Gruzji
chtodnych mas powietrznych od strony Morza Kas-

pijskiego, ustala sie pogoda pochmurna, z niskim pu-
tapem chmur, mgtami i nieduzymi opadami. Natomiast
na obszarze zachodniej Gruzji panuje w tym czasie
sucha, stoneczna pogoda, z porywistymi wiatrami
wschodnimi, posiadajagcymi charakter fenowy.

Kiedy naptyw chtodnych mas powietrznych ustaje,
nad catg Gruzjg ustala sie diugotrwata, bezchmurna
i bezwietrzna pogoda. Taka sama pogoda panuje row-
niez podczas naptywu cieptych, suchych mas powietrz-
nych z potudnia i potudniowego-wschodu.

W oparciu o analize rocznego przebiegu elementéw
meteorologicznych, czesto$ci kierunku naptywu po-
szczeg6lnych rodzajow mas powietrznych oraz og6lnej
cyrkulacji atmosferycznej mozna podzieli¢ Gruzje na

dwie zasadnicze jednostki klimatyczne: zachodnig
i wschodnig.

Pierwsza obejmuje obszar — od brzegéw Morza
Ryc. 1. Regiony Kkli-
matyczne Gruzji wg
M. 0. Kordzachii.
I. Region o klima-

cie morskim, wilgot-
nym podzwrotniko-
wym z monsunowym
charakterem wia-
trow, ale z dosta-
teczng iloscia opa-
déow we wszystkich
porach roku. Il. Re-
gion o klimacie przej-
Sciowym od konty-
nentalnego podzwrot-
nikowego do wilgot-
nego morskiego. lla.
Podregion o klimacie
umiarkowanie su-
chym

Czarnego do potudnikowo biegngcych tafcuchéw gér
Suramsko-Irsjanskich. Strefa ta ma klimat mor-
ski-podzwrotnikowy.

Druga — obejmujgca pozostate terytorium Gruzji
stanowi strefe przejSciowg miedzy klimatem kon-
tynentalnym podzwrotnikowym a mor-
skim wilgotnym. W strefie tej klimatolodzy gru-
zinscy wydzielajg jeszcze podstrefe obejmujgca pta-
skowyz Dzawachecki, ktéry posiada klimat umiar-
kowanie su cthy.

Obszar klimatu morskiego podzwrotnikowego cha-
rakteryzuje sie czestym zaleganiem mas powietrza
morskiego i polarno-kontynentalnego.

Na obszarach przylegajgcych do Morza Czarnego
prawie przez caty rok notowane sg bryzyl ktérych

1Bryzy sg to wiatry wystepujace na brzegach oceanéw,
moérz i duzych jezior. Przyczyng ich powstania jest niejed-
nakowe ogrzewanie i oziebianie sie lagdu i morza. W dzien
wiejg one z morza na lad (bryza morska), w nocy z ladu
na morze (bryza ladowa). W $rednich i wysokich szeroko-
$ciach geograficznych bryzy wystepuja przewaznie w cieptej
porze roku. W niskich — przez caty rok.



zasieg w gtab ladu wynosi przecietnie okoto 30 km.
Dla poréwnania warto zaznaczy¢, ze w Polsce na wy-
brzezu Battyku zasieg bryzy morskiej przecietnie wy-
nosi od 8 do 10 km w gtab ladu.

W miesigcach letnich wystepujg tez na obszarach
przylegtych do Morza Czarnego wiatry gorsko-dolin-
ne2 ktére naktadajg sie na wiatry bryzowe. Nad
przybrzezna czescig obszaru zachodniej Gruzji zazna-
cza sie do$¢ wyraznie monsunowa zmiana kierunku
wiatrow 3.

Region drugi, ktéry posiada klimat przejsciowy, od
morskiego podzwrotnikowego do suchego kontynental-
nego, w chitodnej porze roku wyrdznia sie czestym
zaleganiem przetransformowanych (przeksztatconych)
mas powietrza polarno-morskiego, zas w cieptej po-
rze roku polarno-kontynentalnego, ktére bardzo czesto
w czasie swej wedréwki nad lgdem nabywa wiele no-
wych witasnos$ci fizycznych tracgac rownoczes$nie stare,
pierwotne. W wyniku tej transformacji upodabnia sie
do powietrza tropikalno-kontynentalnego.

Wysokie tancuchy Kaukazu, ktére stanowig natu-
ralng zapore dla chtodnych mas powietrznych nad-
ciggajacych z pdinocy, bliskie sgsiedztwo cieptego
Morza Czarnego, oraz wzglednie duza czesto$¢ wia-
trow fenowych4 powoduje, ze warunki termiczne
w zachodniej Gruzji podczas zimy sa zblizone do tych,
ktére panujag w centralnych i zachodnich cze$ciach
Morza Srédziemnego (np. $rodkowe Wtochy, Hiszpa-
nia).

Najwyzsze temperatury w miesigcach zimo-
wych notowane sg na wybrzezu Morza Czarnego. Na
przyktad S$rednia temperatura najchtodniejszego mie-
sigca stycznia wynosi w Gagrach 6,8°, w Suchumi
6,0°, w Poti 55° i w Batumi 6,4°C.

W miare oddalania sie od morza w gtgb ladu, $red-
nie temperatury miesiecy zimowych réwnomiernie ob-
nizajag sie. W Cchakaja, oddalonym o ok. 35 km od
morza, $rednia temperatura stycznia wynosi 4,8°C,
a w Kutaisi, ktére znajduje sie w odlegtosci ok. 85 km
od morza juz tylko 4,3°C. W stolicy Gruzji — Thilisi,
oddalonej na ok. 250 km od Morza Czarnego $rednia
temperatura stycznia wynosi 0,5°C.

Na obszarze wschodniej Gruzji, na skutek diugo-
trwatego zalegania uktadéw antycyklonalnych w mie-
sigcach zimowych, $rednie temperatury tych miesiecy
sg prawie 0 4—5° nizsze niz na terenach zachodniej
Gruzji. Najnizsze temperatury powietrza wystepuja
na ptaskowyzu Dzawacheckim, w dolinie dolnego
biegu Kury i w Srodkowej czesci niziny Kartalinskiej.
Srednia miesieczna temperatura stycznia waha sie tu
w granicach od —1.0° do —7,0°C.

Rozktad izoterm lata na obszarze Gruzji jest od-
wréceniem mapy izoterm z miesiecy zimowych.

*W iatry gérsko-dolinne sg to wiatry miejscowe, wyste-
pujace w gérach w dni pogodne na skutek nieréwnomier-
nego nagrzewania sie¢ w czasie dnia (i ochtadzania w nocy)
zboczy i dolin gérskich. W czasie dnia wiatr wieje z dolin
ku gérom (wiatr dolinny). W nocy odwrotnie — z goér ku
dolinom (wiatr gorski).

*Monsuny sa to state wiatry zmieniajagce sezonowo Kie-

runek. W chtodnej porze roku wiejg od lagdu ku morzu,
w cieptej — od morza ku lgdowi. Gtéwng przyczyna powsta-
wania monsunéw jest réznica temperatur wystepujaca
w cieptej i chtodnej porze roku miedzy powierzchnig ladu
i morza.

4 Wiatr fenowy — nazwa pochodzi od wiatru wiejgcego

na pétnocnych stokach Alp (niem. Fohn). Jest to wiatr ciepty,
suchy o duzej predkos$ci, spadajacy z g6r w kierunku dolin.
Powstaje wowczas, gdy miedzy dwoma stronami tafncucha
gorskiego wystepuja duze rdznice cisnienia atmosferycznego.
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Na przybrzeznych réwninach Morza Czarnego $red-
nia temperatura lipca waha sie od 22,0° do 23,0°C.
W miare oddalania sie od wybrzezy Morza Czarnego
w kierunku wschodnim $rednie temperatury miesiecy
letnich wzrastajg. Najwyzsze temperatury wystepuja
na ptaskowyzu Dzawacheckim i nizinach $rodkowego
i dolnego biegu Kury (do 25°).

Srednia roczna temperatura powietrza w Gruzji
waha sie w granicach od 13 do 15°C.

Powyzej przedstawiono w sposdb najbardziej ogéiny
rozktad temperatury powietrza na obszarze Gruzji
w miesigcach letnich i zimowych w oparciu o warto-
§ci zredukowane do poziomu morza. Nieco inaczej
przedstawia sie rozkitad przestrzenny temperatur na
poziomie rzeczywistym.

Z map izoterm — wykre$lonych na poziomie rze-
czywistym wynika, ze najcieplejsza zime posiadajg
obszary nadbrzezne rejonu Batumi i Gagry. W rejo-

nach tych tahAcuchy goérskie podchodza bardzo blisko
do brzegéw Morza Czarnego, dzieki czemu tempera-
tura powietrza strefy pobrzeznej niewiele sie rézni
od temperatury powietrza nad Morzem Czarnym.

We wschodniej Gruzji, gdzie w miesigcach zimo-
wych na stosunki termiczne bardzo silnie oddzia-
tywa antycyklon syberyjski, S$rednia temperatura
stycznia jest o 1—2° nizsza niz w zachodniej Gruzji
na tej samej wysokoséci n.p.m. Na przyktad zerowa
izoterma w zachodniej Gruzji-przebiega mniej wiecej
na wysoko$ci 600—650 m, natomiast we wschodniej
Gruzji juz na wysokoséci 450 m n.p.m.

Latem najwyzsze S$rednie miesieczne temperatury
notowane sg na nizinnych obszarach wschodniej Gru-
zji (do wysokosci 450 m n.p.m.). Srednia temperatura
lipca wynosi tu od 25°—26°C, podczas gdy w zachod-
niej Gruzji od 22—23°C. W miare oddalania sie od
wybrzezy Morza Czarnego, pomimo stopniowego wzro-
stu wysokoséci (do 300 m n.p.m.) $rednia temperatura
lipca podwyzsza sie¢ do 23,5°C. Powyzej tej wysokosci
n.p.m. temperatura miesiecy letnich na obszarze ca-
tej Gruzji obniza sie $rednio o 0,6—0,7°C na kazde
100 m wzrostu wysokosci.

Srednia roczna amplituda temperatury powietrza
na wybrzezu Morza Czarnego waha sie od 16—18°.
W $rodkowej Gruzji wynosi od 20—22°. Najwyzsze
amplitudy notuje sie na ptaskowyzu Dzawacheckim
i na nizinie Kartalinskiej, gdzie osigga $rednio ok. 24°.

Dla poréwnania stosunkéw termicznych Gruzji
i Polski warto zaznaczy¢, ze $rednia roczna tempe-
ratura powietrza (na poziomie rzeczywistym) w na-
szym kraju waha sie od 0,0° (Sniezka) do 8,7° (Wroc-
taw). Srednia miesieczna temperatura najchtodniej-
szego miesigca stycznia waha sie od —7,0° (Karpaty,
Sudety) do —0,5° (wybrzeze Baltyku), a najcieplej-
szego miesigca lipca od 19,0° (Tarnéw) do 8,0°C (Sniez-
ka). Srednia roczna amplituda temperatury powietrza
w Polsce waha sie do 18° na wybrzezu do 23° w p6t-
nocno-wschodniej czesci kraju.

Ilo$¢ dni, w ktérych $rednia temperatura dobowa

0,0°C jest na obszarze Gruzji bardzo rézna. W za-
chodniej Gruzji, na nizinie Kolchidy i w rejonie Thi-
lisi dni z temperaturg » 0,0°C na og6t nie notuje sie.
Natomiast na stepach Gardabanskich (wschodnia Gru-
zja) jest ich okoto 25 w roku. Na obszarach lezgcych
powyzej 600 m n.p.m. ilo$¢ tych dni znacznie wzrasta,
na wysokos$ci ok. 1400 m n.p.m wynosi juz 100 dni,
a na wysokos$ci od 2400—2500 m n.p.m. — 180 dni
w roku. Na Kazbeku na wysokosci 3657 m n.p.m



220

(Obserwatorium meteorologiczne) notuje sie przeciet-
nie 265 dni w roku ze S$rednig temperaturg dobowg
< 0,0%C.

Dni goragcych ($rednia temperatura dobowa ~ 25°)
jest najwiecej na nizinnych terenach wschodniej Gru-
zji (ponizej 500 m n.p.m.). Srednio w roku jest ich
okoto 30. Maksymalna liczba dni gorgcych — oko-
to 40 — notowana jest w rejonie step6w Gardaban-
skich. Miejscowosci potozone powyzej 1200 m n.p.m.
dni z temperaturg » 25°C nie notuja.

Opady na obszarze Gruzji sg bardzo zrdéznico-
wane. W zachodniej Gruzji, nad ktoérg prawie przez
caty rok naptywajg z zachodu i péinocnego-zachodu
wilgotne masy powietrzne, majg miejsce diugotrwate
opady orograficzne5 i ulewne deszcze frontowe®é.

Roczna suma opaddéw w zachodniej Gruzji znacznie
przekracza 1000 mm. Najwieksze opady posiadajg wy-
brzeza Adzarii; $rednio w roku spada tu od 2500—
3000 mm opadu. Im dalej od Morza Czarnego w gigb
ladu, tym ilo$¢ opadéw zmniejsza sie, przy czym ich
suma roczna jest w duzym stopniu zalezna od oro-
grafii terenu. W niektérych dolinach zachodniej Gru-
zji ostonietych grzbietami goérskimi od strony kierunku
naptywajagcych wilgotnych mas powietrznych, suma
opadéw rocznych zmniejsza sie znacznie i bardzo cze-
sto nie przekracza 1000 mm. Na przyktad dolina rzeki
Adzariskali otrzymuje zaledwie od 800—900 mm opa-
déw rocznie.

Na obszarze wschodniej Gruzji roczna suma opa-
déw wynosi od 400—700 mm. Najmniej opadéw w roku
(< 400 mm) otrzymuja obszary potudniowo-wschod-
niej Gruzji (stepy Eldarskie i Gardabanskie).

Na potudniowych zboczach Kaukazu (do pewnej
wysokosci) roczna suma opadéw na kazde 100 m wzro-
stu wysokosci n.p.m. zwieksza sie Srednio o ok. 15%>.
W strefie wysokogorskiej, na wysokosciach od 2000
do 2500 m n.p.m. $rednia roczna suma opadéw wynosi
1500 mm.

W Polsce, w przewazajgcej czeéci kraju w ciagu

EOpady orograficzne powstajg podczas wznoszenia sige po-
wietrza po dowietrznej stronie wyniostoéci terenowych. Po-
wietrze wznoszac sie po zboczu oziebia sie adiabatycznie,
a zawarta w nim para wodna ulega kondensacji. Opady oro-
graficzne moga pada¢ nieraz bez przerwy przez kilka dni.

* Opady frontowe (frontalne) powstajag w obszarach frontu
atmosferycznego woéwczas gdy powietrze ciepte wznosi sie
po pochytym klinie powietrza chtodnego.

Ryc. 2. lzotermy
stycznia na pozio-
mie morza (wg
M. O. Kordzachii)

roku spada przecietnie od 500—600 mm opadéw. W goé-
rach suma roczna opadéw wynosi $rednio okoto
1000 mm. Wyzsze partie gérskie otrzymujg ich wiecej,
np. Sniezka 1200 mm, a Hala Gasienicowa 1700 mm.

W ahania roczne i miesieczne sum opadéw z roku
na rok w Gruzji nie sg duze. Srednie wahania rocz-
nych sum opadéw wynoszg od 13—15%, a miesiecz-
nych od 30—60°/o.

Przebieg roczny opadéw — podobnie jak ilos¢ —
jest rézny w poszczeg6lnych regionach Gruzji. W za-
chodniej Gruzji (szczeg6lnie w strefie przybrzeznej)
najwiecej opadéw wykazuje jesien (okoto 30% sumy
rocznej). Gtéwne maksimum wystepuje we wrze$niu
i wynosi 300 mm, drugorzedne w pazdzierniku lub
listopadzie. Zimga, podobnie jak w lecie opadéw jest
nieco mniej. Najsuchszg porg roku jest wiosna (okoto
1500 sumy rocznej opadéw), z minimum w maju,
w ktérym spada zaledwie 90 mm opadu.

We wschodniej Gruzji najmniej opadéw przypada
na okres zimowy. Najsuchszym miesigcem jest sty-
czen, ktéry otrzymuje przecietnie od 2 do 4% rocznej
sumy opad6éw. Najwiecej opadéw we wschodniej Gru-
zji przypada na wiosne i poczatek lata. Gtdwne ma-
ksimum wystepuje w maju — ok. 15% rocznej sumy
opadu — drugorzedne w czerwcu.

Liczba dni z opadami (» 0,1 mm na dobe) w roku
na obszarze Gruzji waha sie od 80 do 220. Najwiecej
dni z opadem w roku posiadajg tereny nadmorskie
zachodniej Gruzji i zachodnie sktony gér Adzaro-
ImeretyfAskich. Najmniejszg liczbe dni z opadem majg
potudniowo-wschodnie tereny Gruzji-. Szczegdlnie
rzadko notowane sg opady w rejonie stepéw Eldar-
skich i Gardabanskich.

Liczba dni, w ktérych dobowa suma opadu jest
rowna lub wieksza od 30 mm, w rejonie wschodniej
Gruzji jest bardzo mata; $rednio nie przekracza 3 dni
w roku. Natomiast w zachodniej Gruzji jest znacznie
wieksza i na wybrzezu Morza Czarnego (rejon Ba-
tumi) dochodzi do 25 dni.

Srednie roczne zachmurzenie7 Gruzji nie jest
duze. W zachodniej Gruzji waha sie od 55—65°/0, za$
we wschodniej od 50—60%. Z podanych liczb wynika,
ze w wielkosci zachmurzenia zachodniej i wschodniej

! Zachmurzenie okreéla sie w stopniach w skali od 0—10

tub w procentach 0—100%. Ustonecznieniem nazywamy czas
trwania bezpos$redniego promieniowania stonecznego.



Gruzji nie ma duzych r6znic. Nalezy jednak podkre-
§li¢, ze we wschodniej Gruzji chmury pietra $redniego,
a szczegdlnie wysokiego wystepuja czeSciej niz nad
obszarem Gruzji zachodniej, gdzie najczesciej niebo
pokryte jest chmurami pigetra niskiego8.

Najwieksze zachmurzenie notowane jest w zachod-
niej Gruzji w potudniowych rejonach wybrzeza Mo-
rza Czarnego. Na przyktad w Batumi $rednie roczne
zachmurzenie wynosi 64%. W rejonie Poti i Suchumi
zmniejsza sie nieco i wynosi ok. 60%. Najmniejsze
zachmurzenie wystepuje w potudniowo-wschodniej
Gruzji. Srednio w roku wynosi ono 55%.

Przebieg roczny zachmurzenia nad Gruzja — po-
dobnie jak i przebieg opadéw — jest bardzo zrdézni-
cowany. W zachodniej Gruzji najmniejsze zachmurze-
nie przypada na jesien z minimum w pazdzierniku
(45—50%). W miesigcach zimowych zachmurzenie
zwieksza sie i przy koncu zimy i na poczatku wiosny
osigga warto$¢ najwiekszg (70%). Duze zachmurzenie
w styczniu, lutym a szczegélnie w marcu jest wyni-

kiem bardzo czestego naptywu — o tej porze roku —
mas powietrza polarno-morskiego.

Przebieg roczny zachmurzenia we wschodniej Gru-
zji jest mniej zréznicowany niz w zachodniej. W ok-
resie od czerwca do pazdziernika zachmurzenie jest
mate i wynosi przecietnie od 45—50°/0. W okresie zi-
mowym i wczesng wiosng jest duze i waha sie od
60—65%.

Mate zachmurzenie
obszarze wschodniej

latem i wczesng jesienig na
Gruzji jest wynikiem czestego
naptywu w tej porze roku mas powietrza polarno-
kontynentalnego rzadziej — zwrotnikowo-kon-
tynentalnego, ktére w czasie lata i wczesnej jesieni
cechuje sie wysokimi temperaturami i matg wilgot-
noscia, dajac w efekcie mate zachmurzenie.

Srednia liczba dni pochmurnych9 we wschodniej

8 Chmury pietra niskiego (Stratus, Nimbostratus, Strato-
cumulus) i $redniego (Altocumulus, Altostratus) pochtaniajg
w duzym stopniu promieniowanie stoneczne w poréwnaniu
do chmur pietra wysokiego (Clrrus, Cirrocumulus i Cirro-
stratus), ktére absorbujg je w bardzo matej ilosci.

1Za dzien pogodny przyjeto uwaza¢ dzien, w ktérym S$red-
nie zachmurzenie jest wieksze od 20%, a za dzien pochmurny
taki, w ktérym S$rednie zachmurzenie jest wieksze od 80"o.
Poniewaz nie uwzgledniono dni o zachmurzeniu od 20—80°o,
przeto suma dni pogodnych i pochmurnych jest mniejsza od
liczby dni w roku.
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Gruzji waha sie od 90—100 dni w roku, a w zachodniej
od 100—150. Dni pogodnych najwiecej jest w potud-

niowo-wschodnich regionach Gruzji; $rednio okoto
100 dni w roku, podczas gdy w zachodniej tylko
od 50—60.

Ustonecznienie, ktéore $wiadczy o ilosci do-
starczanej energii cieplnej, jest w Gruzji stosunkowo
duze. W zachodniej Gruzji $rednio w roku przypada
dziennie od 55—6,0 godzin ze stoficem. Ustonecznienie
we wschodniej Gruzji jest wieksze i waha sie od
6,0—7,0 godzin dziennie.

Gruzja jest najlepiej ustoneczniona w miesigcach
letnich i wczesno-jesiennych. W potudniowo-wschod-
niej Gruzji w lecie ustonecznienie wynosi okoto 10 go-
dzin dziennie, w zachodniej od 8—9 godzin dziennie.
W miesigcach zimowych ustonecznienie jest najmniej-
sze, we wschodniej Gruzji wynosi $rednio ok. 4 go-
dziny dziennie, za$§ w zachodniej ok. 3. godziny.

Interesujagco przedstawia sie poréwnanie ustonecz-
nienia Gruzji i Polski. Dla przyktadu podaje $rednie

Ryc. 3. lzotermy lip-

ca na poziomie mo-

rza (wg M. O. Kor-
dzachii)

sumy roczne godzin ze storicem dla kilku miejscowo-
§ci z obu krajéw. Na przyktad w Tetawi i Muchrani
(Gruzja wschodnia) S$rednia roczna suma godzin ze

stoicem wynosi 2465, w Thbilisi — stolicy Gruzji —
2150. Na wybrzezu Morza Czarnego: w, Batumi 1930,
w Suchumi — 2125, w Poti — 2165.

W Polsce, $rednia roczna suma godzin ze stoficem,
np. w Rabce wynosi 1694, w Zakopanem 1677, we
Wroctawiu 1664, w Lublinie 1638, w Krakowie 1610
i w Warszawie 1570.

Z przytoczonych liczb wynika, ze réznice w usto-
necznieniu sg znaczne na korzy$¢ Gruzji, przeto po-
wiedzenie ,stoneczna Gruzja” jest w pei#ni uzasad-
nione.

Bogactwo rzezby oraz duza réznorodno$¢ klimatéw
Gruzji znajduje odbicie w wyjatkowo zréznicowanej
szacie ro$linnej tego kraju.

W rejonach o klimacie wilgotnym podzwrotnikowym
uprawiane sg roéliny potudniowe: herbata, cytryny,
mandarynki, pomarancze, kukurydza, winoro$l oraz
rosliny przemystowe. W obszarach, ktédre posiadajg
mniej opadéw uprawiana jest baweina. Uprawa wi-
noro$li rozwinieta jest szczeg6lnie we wschodniej Gru-
zji (stynne wina kachetynskie). Précz winoro$li, w po-
tudniowej i potudniowo-wschodniej Gruzji uprawia sie
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Ryc. 4, Roczne sumy opadéw w mm (wg M. O. Kordzachii)

coraz intensywniej tyton, kukurydze,
bawetne oraz rézne owoce potudniowe.
W zachodniej Gruzji, na nizinach nie objetych upra-
wa, rosng przepiekne lasy lisciaste. Przewazajg tu:
dab kaukaski, kasztan jadalny, buk wschodni, grab
i olsza. W mniejszej ilosci spotyka sie klony, wiazy,
lipy i jesiony. Z drzew iglastych wystepujg tu tylko
cisy. Na wybrzezu Morza Czarnego spotyka sie rosngca
pojedynczo lub kepami nadmorskag sosne reliktowg.
Lasy zboczy Wielkiego i Matego Kaukazu sg ubozsze
od las6w nizin zachodniej Gruzji. W czes$ciach dolnych
zboczy porastajg gtdwnie deby, w gdérnych — buki.

pszenice, ryz,

Na zboczach gér i wyzyn posiadajagcych mate zasoby
wilgoci, rosng lasy iglaste — gtéwnie sosnowe.

Na nizinach oraz na zboczach go6r rosng réwniez
krzewy i zaros$la kolczaste. Powyzej granicy lasoéw
wystepuje obfita, bujna i soczysta roslinno$¢ alpejska,
ktéra stanowi doskonatg pasze dla bydta.

Na obszarach wschodniej i potudniowo-wschodniej
Gruzji, gdzie suma rocznych opadéw jest mata, wy-
stepuja rozlegte tereny poroste roslinnosciag stepowa.
W ostatnich latach znaczne obszary trawiastych ste-
péw zostaty zaorane i oddane pod uprawe pszenicy.

KAROL LUKASZEWICZ (Wroctaw)
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Ksigzek takich jak Michaela Herra Tierbuch,
wydanej w Strasburgu w roku 1546, majg duze biblio-
teki zoologiczne niewiele. Biorgc do reki to dzietko
zauwazy¢ tatwo, ze przedrukowano je juz w naszym
stuleciu jako typowe wznowienie starodruku. Fakt
ten moéwi sam za siebie. Wystarczy bowiem pare stron,
aby dojs¢ do wniosku, ze zainteresowaé ono moze
i dzisiaj i jest doskonatg okazjag do charakterystycz-
nych spostrzezen na temat zwierzat. Mimo bowiem
czterystu dwudziestu lat jakie dzielg nas od napisania
tego dzietka, wiele watkéw zawartych w nim ,poku-
tuje” do dzi$ dnia uparcie w naszych pojeciach o zwie-
rzetach. Z drugiej strony z satysfakcjg sprostowac¢ mo-
zna niejedno ,naukowe” spostrzezenie tych dawnych

.ZOOLOGIA" Z SZESNASTEGO WIEKU

czas6w, a na pewno nie bez korzysci i dla naszych
wyobrazen zabawi¢ sie lekturg ,dawnej zoologii”.

Z tytutu dowiadujemy sie, ze Michael Herr der
artzney Doctor, a wiec cztowiek uczony ,z najwyzsza
pilnoscig” starat sie skompletowaé w swej ksigzeczce

.prawdziwe i wtasciwe opisy cudownie przedziwnej
natury, sity i witasciwosci wszelkich czworonoznych
zwierzat zaréwno dzikich, jak i oswojonych, tych

ktére zyja na ziemi jak i w wodzie, a nawet i tych,
ktére zaliczane sg do robakéw. A wiec jest to niewat-
pliwie jeden z pierwszych ,podrecznikéw” zoologii,
nowoczesne renesansowe spojrzenie na $wiat zwierzat,
nie wolne oczywiscie od mgiet i przesadow S$rednio-
wiecza...



Matpa

Czy tylko $redniowiecza?

»,Matpa — czytamy pod drzeworytem przedstawia-
jacym magota (Macaca sylvanus) z lustrem w reku —
przez nature stworzona jest do $miechu i krotochwili
i nie moze by¢ chowana na pokarm jak baran czy
dla str6zowania jak pies, czy do pracy jak kon lub
osiot. Postacig podobng do cztowieka, sposobna jest
jako zadne inne zwierze do nasSladowania czynnosci
ludzkich, uczy sie ubiera¢ i rozhieraé, jes¢, pié¢, tan-
czy¢. Ale matpa jest tylko matpa choéby wdziata pur-
pure i na szcze$cie nic jej wrodzonej wtasciwosci nie
zmieni”.

Przecietny cztowiek wspotczesny, jesli idzie np.
o zwiedzajgcych ogréd zoologiczny (niezty liczebnie
sprawdzian!) jest absolutnie tego samego zdania. Mimo
czterystu lat stosunek nasz do naczelnych, a wiec na-
szej wtasnej grupy systematyczno-zoologicznej nie
ulegt bynajmniej zmianie. Matpa stworzona jest do
$§miechu. Publiczno$¢ w Zoo widzi w niej przewaznie
pajaca, ktérego awansuje sie do rangi istoty rozumnej
przez podanie lusterka. Ten mato powazny stosunek
do grupy tak nam bliskiej ma swe uzasadnienie w for-
mowaniu opinii o matpach ditugi czas gtownie przez
humorystow, karykaturzystow i bajkopisarzy. Dzieki
temu wtasciwe cechy matp, ich niesamowita spraw-
nos$¢ fizyczna, aktywno$¢, temperament, inteligencja,
poczucie plemienne, nie sg przewaznie dostrzegane lub
zupetnie mylnie interpretowane w najlepszym razie
jako ,matpowanie” cztowieka. Dzi$, kiedy rokrocznie
setki tysiecy matp oddajg swe zycie dla dobra dzieci
ludzkich, nalezatoby chyba podda¢ rewizji nasze o mat-
pach pojecia...

Niektore uprzedzenia pokutujg jednak dtugo w na-
szej $wiadomosci. U Michata Herr lew jest oczywis-
cie ,krélem zwierzat”, podobnie i w opinii wielu
naiwnych naszych czaséw. Tego rodzaju poglady byty
zupetnie zrozumiate w wieku XVI. Z drugiej strony
z pewnym zdziwieniem dowiadujemy sie z ksigzki Mi-
chata Herra, ze mimo swej dzikosci ,lew moze oswoi¢
sie do tego stopnia w stosunku do swego opiekuna, iz
lize mu rece i policzki”. Jeszcze bardziej interesujgce
jest spostrzezenie biologiczne, ze lew nie posiada sta-

* Wszystkie ryciny pochodzg z ksigzki Das Thlerbuch
des Michael Herr, Verlag der Dudelsack Presse-Katzschen-
broda, 1934.
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tego okresu rui czyli jest polyestryczny. To co moéwi
Tierbuch o miotach Iwéw i liczbie mtodych dowodzi
réwniez, ze autor czerpat swe informacje z bezposred-
niej praktyki czy obserwacji Iwéw chowanych
w owych czasach w wielu miastach Europy (miedzy
innymi byty i w Krakowie, w krdlewskiej menazerii
na Wawelu).

Jesli nie chodzi tylko o szlachetno$¢ i odwage, pisze
Sredniowieczny doktor Herr, lecz o wielko$¢ na dru-
gim miejscu w krélestwie zwierzat wymieni¢ nalezy
stonia. Zwierzeciu temu przypisuje autor bardzo wy-
sokie zalety moralne: dobro¢, madro$é¢, rozum, postu-
szenstwo, ktére stawiajg go najblizej cztowieka (sic!).
Autor twierdzi, ze stonh ma doskonatg pamieé¢ i rozu-
mie co sie do niego méwi wykonujgc ré6zne polecenia.
Opinie te o wysokiej inteligencji stonia potwierdzi¢
mozna i dzisiaj, natomiast trudno zgodzi¢ sie ze zda-
niem, ze ,cztowieka ston nigdy nie obraza ani uszka-
dza i nie zadaje mu ran”. Informacje te wskazuja,
ze zrodiem wiadomosci o stoniu byly wdéwczas chyba
chowane samice stonia indyjskiego, na ogoét tagodniej-
sze. Sporo $miertelnych wypadkéw w ogrodach zoolo-
gicznych catego Swiata spowodowanych przez stonie
samce (ostatni w zesztym roku w Zoo w Tel Avivie,
gdzie zgingt tamtejszy pielegniarz stoni, polak Tadeusz
Szaplicki) dowodzi jednak czego$ innego. Trudno

Ston
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rowniez zgodzi¢ sie z szesnastowiecznym autorem, ze
»,ston zyé moze 200 lat, a w sze$édziesigtym roku zycia
znajduje sie w kwiecie wieku”. | tu znéw mamy do-
wod jak uporczywie pewne niesprawdzone twierdze-
nia utrzymujg sie w opinii wspdtczesnej, nawet
w ksigzkach przyrodniczych. Wiadomo bowiem po
doktadnych badaniach wieku stoni dokonanych na te-
renie Indii przez F. C. Flow er a, przeszto pieédzie-
sigt lat temu, Zze granica wieku stonia wynosi lat
pieédziesiat, a trzy czy cztery wypadki, w ktérych sto-
nie miaty dozy¢ szes$édziesieciu lat sg do$¢ watpliwe.
W kazdym razie osobniki takie wykazywaty cechy
zupetnej zgrzybiatosci.

W ielbtad

Przy wielbtgdzie z wyjatkiem przesadzonego réw-
niez wieku (pisze bowiem doktor Herr, ze wielbtady
dozy¢ moga stu lat) wszystkie podane szczegéty biolo-
giczne powtdrzy¢ mozna dzi$ bez zadnych zastrzezen.
Co dziwniejsze, szesnastowieczny zoolog moéwi zupetnie
poprawnie, zgodnie z dzisiejszym punktem widzenia,
ze wielbtad moze wytrzymaé bez picia cztery dni i jest
niewybredny co do czysto$ci i zmetnienia wody. Widaé
z tego, ze legendy o niestychanej wytrzymatos$ci na
pragnienie tych pustynnych zwierzat, o magazynowa-
niu przez nie wody w zotgdku, z czego korzysta¢ majg
ginacy z pragnienia podr6zni, s§ wytworem pé6zniej-
szych czasow.

Przy bydle domowym zaznacza autor, Ze mieso wo-
towe ,daje niezdrowa grubo$¢” i nadaje sie do spo-
zycia ,tylko dla tych, ktérzy majg grubg robote i gwat-
towne ¢wiczenie”.

Przy koniu zauwaza, ze ,tylko kon i cztowiek si-
wiejg na staro$¢”. Monopol ten rozszerzy¢ dzi$ trzeba
oczywisécie takze na inne, nie tylko domowe zwierzeta.
Dla epoki, w ktdrej cata komunikacja sprowadzata
sie do konia, zupeinie zrozumiate sg pochwaty jego
ogromnej uzytecznos$ci. Wspotzycie cztowieka z koniem
znajduje w ksigzce wiele czutych uwag ,,nie ma zwie-
rzecia, ktoére tak jak kon wyrazatoby ptaczem swdj
zal po stracie cztowieka...”. Piekno$¢, dzielno$¢, duma
i szlachetno$¢ konia, rozumno$¢, tatwosé uczenia sie —
oto gtéwne przymioty zwierzecia, ktére: ,stworzone
zostato na to, aby tym lepiej uwydatni¢ cze$¢ i god-
no$¢ os6b szlachetnie urodzonych i przynies¢ im tym
wieksze znaczenie i powazanie wobec gminu”. To
ostatnie tak charakterystyczne zdanie czytane byto
w ksigzce doktora Herra zapewne z nalezytym uzna-
niem przez osoby ,szlachetnie urodzone...”.

Ciekawe jednak, ze autor zdobywa sie w nastepnym
ustepie na do$¢ obiektywng apologie osta, podnoszac
jego cierpliwo$é, niewybredno$é w karmie, pracowi-
to$¢, zdolno$¢ zgodnego wspotzycia z innymi zwierze-
tami ,pogode ducha” etc. Jednoczes$nie jednak widzi
jego nie-rozum i gtupote w tym, ze osiot ,woli zjadaé
kolgce osty niz delikatng, miekka satate”.

Czy tak bardzo odbiegliSmy dzi$ od tego antropo-
centrycznego $redniowiecznego sposobu widzenia? Za-
nikajacy powoli z naszego zycia koA, z chwilg przejscia
na pozycje sportowo-luksusowe zyskuje jeszcze wiecej
uznania — wymierajacy niemal osiol, jeden z najinte-
ligentniejszych eguidéw, pozostat symbolem gtupoty...

Przy pewnych zwierzetach szesnastowieczny uczony,
mimo zapowiedzianej w przedmowie do swej ksigzki
chwalebnej tendencji podawania wtasciwych i praw-
dziwych danych, nie moze oprze¢ sie pokusie cytowa-
nia ploteczek i ciekawostek z praktyk S$redniowiecz-
nych. Cap i koza np. ,oddychajg nie tylko nosem ale
i uszami. Krew tych zwierzagt zmieksza najtwardsze
kamienie np. diament, ktérego zadne zelazo zaden
miot ani kowadto rozbi¢ nie sg w stanie. Rég kozi
spalony w ogniu albo dym ze spalonych wtoséw kozich
wypedza robactwo (jak i weze), a ten popiot wypié
w winie — dobre na ukaszenie weza jadowitego”.

Dla dzika nie znajduje autor zadnych tagodzgcych
okolicznos$ci. Uwaza go za zwierze najdziksze, najmniej
foremne, najmniej rozumne (?), zte, srogie, nieoswa-
jalne (?) i jak najszkodliwsze. Przestrzega mys$liwych
przed niebezpieczenstwem ,dla zycia i ciata”, jesli
pierwszym uderzeniem rohatyny zwierz nie zostanie
trafiony...

Ptochliwo$¢ jelenia przypisuje (réwnie jak i u czto-
wieka!) wielkosci jego serca. Zjawisko corocznej zmia-

Kon

ny poroza przedstawia witasciwie, w biologicznym
zwigzku z rujg. Ciekawym, jak na owe czasy, szcze-
gétem jest stwierdzenie znanego dzi$ faktu trzymania
sie i powracania jeleni stale do miejsc, w ktorych
sie wychowaty.

Synantropijne cechy szczura okre$la autor stwier-
dzeniem, ze nie jest on ani oswojony, ani dziki. Widzi
pod tym wzgledem pewng analogie z jasko6tka, pszczo-
ta, mysza, tchérzem, a nawet delfinem. Dowodzi to
niewatpliwie zdolno$ci wyciggania ogélnych biologicz-
nych wnioskéw z witasnych obserwacji. Jeszcze cie-
kawsze i dla historii rozprzestrzeniania sie szczura



nie bez znaczenia jest wyrazne stwierdzenie doktora
Herra, ze szczury niebiesko-szare, z biatym brzuchem
(a wiec $niade Rattus rattus L.) w przeciwienstwie do
szczuréw zyjacych ,w domach i na wsi” (powszechnie
znanych i niepotrzebujgcych opisu) zyja w lasach, od-
zywiajg sie ,wszelkiego rodzaju owocami”, a po utu-
czeniu sie w zimie zasypiajg. W razie przedostania sie
zza gory czy rzeki innych szczuréw ,miejscowe wydaja
im walke na $mieré i zycie”. Jest to na pewno jeden
z pierwszych opiséw ekologicznych stwierdzajgcych
zwigzek pomiedzy populacja a terytorium. Z tg catko-
wicie nowoczesng, wiarygodng obserwacja jak i niemal
rewelacyjnym stwierdzeniem pierwotnie lesSnego bio-
topu szczura $niadego kontrastuje na pozér zabawnie
to co méwi renesansowy zoolog o szczegélnej dodat-
niej wtasciwosci szczuréw, ze zywig one swych star-
szych i zniedotezniatych wspétpiemiencéw — szczegét
zresztg dzi$ z obserwacji wiadomy, wynikajacy ra-
czej z zespotowego trybu zycia tych gryzoni.
Skrupulatno$¢ w kompilowaniu wiadomosci o da-
nym zwierzeciu przejawia sie rowniez w szczegdtach
niesprawdzonych: ,Piszg — moéwi doktor Herr — ze
w lecie szczury troche odmtadzajg sie”. Niekiedy oczy-
wiscie relacje rzeczy styszanych ida za daleko. ,,Szczur
obciggniety ze skéry i duszony z miodem w nowym
naczyniu ma by¢ dobry dla tych, ktérym pokazata sie
woda w uszach; wypedza jg i stuch przywraca”.
Zobaczmy na koniec co moéwi szesnastowieczny
przyrodnik o innych czworonogach: ,Chociaz zaba
przebywa w wiekszos$ci w wodzie, ze wzgledu na nogi
nie jest podobna do ryb i uzywa lagdu réwnie dobrze
jak wody. Jezyk ma przytwierdzony przednig cze$cia
w paszczy, z tytu wolny, stad gtos jej nie pochodzi
ze $ledziony (jak u innych zwierzat), lecz formowany
jest w pysku; kiedy zaby robig sie gto$ne i duzo krzy-
czg oznacza to, ze bedzie burza. Rodzag czarne ciatka,
ktére zowig jeczmieniem zabim, w nich nie masz jak
oczka i ogonek, po tym zaraz pojawiajg sie przednie

DROBIAZGI P

Mitorzab w Mitostawiu—zywy pomnik
przyrody

W parku mitostawskim, w pow. wrzesinskim, znaj-
duje sie ponad sto drzew, ktore z racji podesziego wie-
ku okoto 200—300 lat, z powodu okazatosci lub egzo-
tycznego pochodzenia winny by¢ co rychlej uznane ja-
ko pomniki przyrody, opatrzone znakami ochrony i za-
rejestrowane. Dotychczas zaledwie dwa drzewa mito-
stawskie posiadajg tabliczke z godtem pafnstwa i na-
pisem: pomnik przyrody — prawem chroniony. Jed-
nym z nich jest sze$ésetletni ,Dab Stowackiego”, dru-
gim wspaniaty okaz mitorzagbu Ginkgo biloba. Sposréd
jedynie kilku drzew z rodziny Ginkgoaceae w Wielko-
polsce, mitostawski mitorzgh jest bez watpienia naj-
starszy, najokazalszy i najpiekniejszy. Obwdd bardzo
zdrowego pnia na wysokos$ci 2 m wynosi 330 cm, wy-
soko$¢ bardzo ksztattnej korony siega 22 m. Mitorzab
sprowadzony zostal na poczatku XI1X wieku z Japonii
wraz z innymi drzewkami z Chin i Syberii i posadzony
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n6zki, a ogon dzieli sie na tylne. Co najdziwniejsze
u zab, to ze po sze$ciu miesigcach mieniajg sie, a na
wiosne staja sie znéw zabami jako pierwej byly. Nikt
tego dociec nie zdota jak sie to co roku dzieje”.

Doktér Herr w roku 1546 nie mdégt sobie z tym
zjawiskiem poradzi¢. Dzi$ zna je kazde dziecko szkol-
ne. Lecz czy nie mamy i dzi$ nierozwigzanych za-
gadek biologicznych?

Pare przyktadéw zaczerpnietych ze starego Tier-
buchu, z ktérego drzeworyty nalezg na pewno do naj-
lepszych wizerunkéw zwierzat z tych dawnych czaséw,
budzi u nas wiele réznych refleksji. Niektore fakty
i szczeg6ty podane przez autora sprzed czterystu laty,
za naszych czaséw odkryto na nowo, inne wywotujg
pobtazliwy usSmiech, jeszcze inne sg i dla nas pewnego
rodzaju rewelacjg. Wiekszo$¢ tego co moéwi o zwierze-
tach Michael Herr znajduje nasze uznanie.

RZYRODNICZE

w specjalnie honorowanym miejscu w odlegtos$ci 60 m
na zach6d od dawnego patacu mitostawskiego w oto-
czeniu innych drzew wschodnich, w miejscu dobrze
nastonecznionym i do$¢ wilgotnym, szybko sie zaakli-
matyzowat, przystosowat do warunkéw polskiego kli-
matu oraz rozrést w swej smuktej koronie i pniu. Mi-
tostawski mitorzah jest drzewem z grupy nagonasien-
nych o ciemnych, gestych, wachlarzowatych ptaskich
lisciach, lekko w $rodku rozcietych, posiadajacych
unerwienie rownolegte i wyrastajgcych skretolegle,
a na koncach gatgzek — kepkami po 6—8 sztuk na dos¢
dtugich okoto 4—6 cm gietkich szyputkach. W maju
posiada jasnozielone liscie, ktdre stopniowo pod wpty-
wem promieni stonecznych stajg sie ciemne, geste
i dajg bardzo duzo cienia; zrzuca je w miesigcu paz-
dzierniku gesta warstwg S$cielgc trawnik w promieniu
kilku metrow.

Ginkgo biloba rosngcy w parku mitostawskim za-
kwita w sierpniu, lecz owocéw nie wydaje, jako osob-
nik z rodziny dwupiennych posiada jedynie kwiaty
precikowe, jest wiec okazem meskim. Odpowiednie
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Mitorzabh w Mitostawiu — zywy pomnik przyrody.
Obwéd pnia na wys. 2 m wynosi 330 cm, wysoko$¢
22 metry. — Fot. A. Kaczmarek.

osobniki zenskie posiadajg kwiaty sktadajgce sie zdwu
owocolistkéw, a ich preciki majg dwie komory pyt-
kowe, wydaja owoce z6ttawego koloru i z ksztattu
podobne sg do naszych $liw, sg jadalne i dobrze doj-
rzate do$¢ smaczne o specyficznym smaku — szcze-
g6lnie chetnie spozywaja je dzieci.

Drzewa z rodziny mitorzagbowatych Ginkgoaceae,
ktérych ojczyzng jest Japonia, Chiny i kraje Dalekiego
Wschodu uwazane sg tam jako drzewa $wiete i ota-
czane sg wielkag troskliwoscig. Zwykle Japonczycy
i Chinczycy sadzg Ginkgo biloba oraz inne gatunki
z tej rodziny na cmentarzach, w poblizu $wiatyn
i miejsc zmartych cztonkéw rodziny. Tak np. Swietym
zyczeniem kazdego Chinczyka, jakby testamentem,
jest, aby po $mierci cialo jego spoczeto w rodzinnej
ziemi, a na grobie rosto $wiete drzewo: mitorzab. Wia-
ze sie z tym kultem chowania zwlok i sadzeniem
,drzewa Swietego” wiele pieknych opowiadan i legend
chinskich, zniszczenie Biloba w miejscu czczonym
uwazane jest za ciezkie przestepstwo. U nas Ginkgo
biloba, dzi$ juz bardzo rzadko spotykane i gingce,
hodowane jest w parkach jako drzewo ozdobne, de-

koracyjne i jako symbol tgcznosci ludéw europejskich
z ludami wschodnimi. Bardzo rzadko spotyka sie u nas
jedynego przedstawiciela z rodziny mitorzgbhowatych —
mitorzaba jedno- i dwuklapkowego na terenie $rod-
kowej, a jeszcze rzadziej p6inocnej czesci Polski.
Rodzina Ginkgo biloba, Ginkgoaceae jest bardzo
stara, jej przedstawiciele pojawili sie juz w okresie
karbonu, najwiecej gatunkéw przypadato na jure. Do
wnikliwych badadn nad drzewami z rodziny mitorza-
bowatych przyczynit sie znacznie polski podréznik
i uczony J. Czekanowski.
A Kaczmarek

Atlas motyli S. Klemensiewicza

Jeszcze do niedawna podstawg oznaczania motyli

byto ich poréwnywanie z ilustracjami. Dlatego tez
z okresu tego pochodzi znaczna liczba publikacji
z mniej lub bardziej udanymi barwnymi rycinami.

Reprodukcje te opieraty sie na artystycznie malowa-
wanych okazach. Jedynym wyjatkiem jest atlas przy-
gotowywany w latach 1880 i 1881 przez dra Stanista-
wa Klemensiewicza zatytutowany Systema-
tyczny zbiér motyli z natury odciskanych wedtug
wtasnej metody, nadestany do Zaktadu Zoologii Sy-
stematycznej PAN przez Jego rodzine. Wprawdzie
tytut zawiera okre$lenie ,zbiér”, niemniej jednak
z kilku zachowanych, malowanych akwarelg tablic
mozna wnioskowaé¢, ze Klemensiewicz szukal drég
bezbtednej ilustracji celem pd6zniejszej jej reprodukciji.
Atlas sktada Sie z czterech tomikéw, ktérych strony
przypominajg album na fotografie. Na kazdej stronie
w kilku rzedach znajdujg sie odciski skrzydet motyli
lub miejsca na nie. Najbardziej jednak interesujacy
jest sposob, w jaki powstawaty ilustracje. Niestety, nie
zachowaty sie zapiski autora albumu, niemniej jednak
ze znajdujacych sie pomiedzy kartami prébek mozna
wyciaggnag¢ pewne wnioski. Klemensiewicz uzywat do
robienia odbitek skrzydet wyhodowanych przez siebie
motyli. Z niezywego okazu skrzydta byty oddzielane,
a nastepnie uktadane na papierze pokrytym uprzednio
specjalnym klejem. Po zabezpieczeniu drugiej strony
skrzydet cienkim papierem cato$¢ byta mocno obcig-
zana. Po zaschnieciu kleju tuski pozostawalty w nim
w takim utozeniu jak na skrzydle. Nastepng czynno$-
cig byto prawdopodobnie oderwanie cienkiej, przezro-
czystej i blonkowatej warstwy kleju od podtoza i na-
tozenie jej na biaty kartonik delikatnie pokryty kle-
jem. Giowa, tutéw i odwtok nie mogty by¢ odciskane
i Klemensiewicz domalowywat je akwarelg z nie-
zwykta starannos$cia i talentem. Pomimo prawie 90 lat,
jakie minely od czasu sporzadzenia albumu, odciski
zachowaty Swiezo$¢ i barwe zywych motyli, czego nie
jest w stanie odda¢ najlepsza fotografia kolorowa,
gdyz nawet barwy optyczne pozostaty niezmienione.

J. RazowskKki
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Wyjasnienie mechanizmu powstawania galaretek
ro$linnych. Uzyskanie smacznych, barwnych galaretek
ro$linnych, stanowigcych powszechnie znane znako-
mite desery, warunkuje obecno$¢ w ro$linach, w szcze-
g6lnosci za$ w owocach, tzw. pektyn, odgrywajacych
w roslinie niejako role ,lepiszcza”, wypetniajgcego
wolne przestrzenie miedzykomoérkowe w tkankach,
a zatem tgczacego ze soba poszczeg6lne komérki. Pe-
ktyny nalezg do chemicznej grupy wielocukrowcow
zbudowanych z diugich tancuchdéw czagsteczek kwasu
galakturonowego, zestryfikowanych alkoholem mety-
lowym.. Zwigzki te rozpuszczajg sie w wodzie z wy-
tworzeniem roztworéw odznaczajacych sie znaczng lep-
ko$cig, a w szczegdlnych warunkach wypadajg z tego
rodzaju roztworéw w postaci galaret. Te cenne dla nas
wiasciwosci galaretowacenia wykorzystane zostaty
w przemysle spozywczym (w wytwoérniach przetworéw
owocowych, jak np. galaret, marmolad, dzeméw itp.),
w kulinarstwie oraz gospodarstwie domowym. Znaczne
iloSci pektyn wystepujg w migzszu wielu owocéw, jak
jabtek, gruszek, wisni, porzeczek, malin, czarnych ja-
géd, w korzeniach burakéw, marchwi, w owocach cy-
trusowych i wielu innych. W wypadku zmiazdzenia
np. soczystych owocdw poszczeg6lne komorki ulegaja
rozerwaniu i zniszczeniu, a uwolnione czagsteczki pek-
tyn rozpuszczajg sie w soku komérkowym, ktéry gala-
retowacieje.

Rowniez wyzsza temperatura (gotowanie) powoduje
rozpuszczenie i zniszczenie miedzykomorkowego ,le-
piszcza” pektynowego, a w nastepstwie rozluznienie
i rozpad poszczeg6lnych komorek, np. w ugotowanych
ziemniakach.

wW. J. P.

Nowa wersja powstawania glikogenu w mie$niach.
Wiadomo, ze glikogen stanowi materiat zapasowy or-
ganizmu zwierzecego, magazynowany w watrobie i mie-
$niach. Zasadniczym Zr6dtem glikogenu miesniowego
jest glikoza, natomiast kwas pirogronowy i kwas mle-
kowy w minimalnym tylko stopniu ulegaja przerdbce
na niezbedny dla ustroju glikogen. Interesujacy jest
fakt, ze komdrki watrobowe potrafia w sposéb prak-
tycznie nieograniczony biosyntetyzowaé glikogen z kwa-
su pirogronowego i kwasu mlekowego. Zjawisko to
przypisuje sie obecno$ci swoistych uktadéw enzyma-
tycznych typu fosforylaz i fosfataz w komérkach wa-
troby.

Ostatnio wykazano jednak obecno$¢ tego typu fer-
mentéw w mieéniach prazkowanych chorych ze swo-
istymi zaburzeniami materii (niedomoga czynnos$ciowa
watroby). W przypadkach tych stwierdzono znaczne
podwyzszenie poziomu kwasu pirogronowego i mleko-
wego w krwi, przy czym metoda izotopowg wykazano,
ze znakowany kwas pirogronowy ulega przytaczeniu do
czasteczki glikogenu w tkance mie$niowej. Uzyskane
wyniki doSwiadczen pozwolity na opracowanie nowej
hipotezy biosyntez glikogenu w mieéniach. A wiec,
przypuszczalnie ,drzemigce” normalnie w tkance mie-
$niowej zespoty swoistych enzyméw typu fruktozo-1,6-
dwufosfatazy uaktywniaja sie w niektérych stanach
chorobowych (w zaburzeniach przemiany materii) i tyl-
ko w tych przypadkach nastepuje nowy cykl biosyn-
tez glikogenu mie$niowego.

Nature 1966
wW. J. P.

Ros$liny podrézuja na krach po Morzu Arktycznym.
Dryfujagce kry lodowe juz od dawna stuzg badaczom

Arktyki za ruchome laboratoria. Okazuje sie, ze
rosliny moga réwniez korzysta¢ z tego Srodka loko-
mocji. Na krze o wymiarach 35X15 mili, na ktérej
ulokowata sie jedna z amerykanskich stacji ba-
dawczych, znaleziono — w miejscach pokrytych gru-
zem skalnym i gling — kolonie zywych ‘oslin,
liczacg 3 gatunki kwiatowe (trawe Phippsia algida,
gwiazdnice Stellaria laeta i skalnice Saxifraga

oppositifolia) oraz 1 gatunek watrobowca, 5 gatunkéw
mchéw i 2 gatunki porostéw. Jak wiadomo, wiele

ro$lin arktycznych posiada rozlegte, woko6tbiegunowe
zasiegi. W ich powstaniu duzg role odegraty zapewne
dawne wedréwki na dryfujacych krach.

J. K.

Rozwdj ros$linnosci na stokach czynnego wulkanu.
Tereny wulkaniczne sg czesto widownig ozywionej
sukcesji roslinnosci, co pozwala bada¢ kolejne etapy
opanowywania przez nig zakrzeptej lawy. Tam, gdzie
znane sa daty poszczeg6lnych erupcji i wiek zwigza-
nych z nimi potokéw lawowych, mozna doktadnie
okre$lic czas, potrzebny do rozwoju poszczegdlnych
zbiorowisk roélinnych. Tak jest np. na stokach wulkanu
Sakurajima na japonskiej wyspie Kiusiu. Kohcowe
(klimaksowe) stadium rozwoju ro$linnosci tworzg tu
zawsze zielone lasy z Machilus Thunbergii. Na
potokach zakrzeptej lawy wystepujg: prymitywne
zbiorowisko porostéw i mszakéw (czas rozwoju okoto
20 lat), skupienia roslin zielonych z udziatem trawy
Miscanthus sinensis i paproci Nephrolepis cordifolia
(czas rozwoju okoto 50 lat), zaros$la olchowe z Alnus
firma (czas rozwoju okoto 100 lat) i pionierskie
zbiorowisko lesne zlozone ze spokrewnionego z na-
szymi debami drzewa Cyclobalanopsis glauca (czas
rozwoju okoto 150—200 lat). Dla wyksztatcenia sie
klimaksowego lasu z Machilus potrzeba co najmniej
500— 700 lat. W poczatkowych stadiach rozwoju roslin-
no$ci najwazniejszg role odgrywa przynoszenie nasion,
zarodnikéw i rozmnézek z sasiednich, zaro$nietych
miejsc przez wiatr; nie brak takze gatunkéw rozsie-
wanych przez zwierzeta. Mchy, bardzo szybko
opanowujgce potoki zakrzeptej lawy, naleza do gatun-
kéw, ktére w miejscowych, stosunkowo niekorzystnych
warunkach, nie tworzg z reguty zarodnikow.
Umieszczajagc odpowiednio skonstruowane putapki
zdotano wykazaé, ze gatunki te (Dicranella heteromala,
Rhacomitrium japonicum i Campylopus introflexus)
rozprzestrzeniaja sie bardzo skutecznie dzieki wege-
tatywnym rozmnézkom, ktérymi sg szczytowe odcinki
ulistnionych todyzek, z tatwosciag odtamujace sie od
darni i unoszone przez wiatr.

J. K.

Czy uniwersalny  $rodek grzybobéjczy? We
Wszech$iDiecie nr 6 z 1966 r. podana byta
w ,Rozmaitosciach” bardzo interesujgca metoda
oczyszczania hodowli z grzybéw i z niefotosyntezu-

jacych pierwotniakéw. Ze wzgledu na
szerszg jej uzyteczno$¢ zastosowano ja, w drodze
eksperymentu, do wodnych hodow i zwierzat.
Umieszczono zagrzybionych przedstawicieli bez-
kregowcéw z rodzaju Tubifex w roztworach wodnych
0,0003 M, 0,003 M i 0,03 M coffeinum purum. Dwa
pierwsze stezenia kofeiny nie niszczyly w sposéb
widoczny grzybéw. Natomiast stezenie 0,03 M dziatato
grzybobdjczo. Powodowato ono jednak rdéwnocze$nie
zatrzymanie rozwoju embrionalnego oraz natych-
miastowy bezruch i prowadzito do cytolizy w ciagu

ewentualng

kilku dni. Stezenie 0,03 M zastosowane z Kkolei do
zagrzybionego przedstawiciela kregowcéw, a miano-
wicie do Siredon mexicanum, powodowato $mieré

w ciggu 48 godzin. Tak wiec wydaje sie, ze juz tego
rzedu stezenie stwarza zabdjcze dla zwierzat $rodo-
wisko i w zwigzku z tym nie mozna go stosowacé jako
grzybobojczego  $rodka w  wodnych hodowlach
zwierzat.

J. S. D.

Czyzby renesans teorii migracji zycia w Kosmosie?
Niedawno na drodze analizy spektralnej stwierdzit
F. Johnson, iz jednym ze skiadnikéw pytu
kosmicznego jest chlorofil. Astrofizyk ten interpretuje
swoje odkrycie jako dowdéd na uniformizm zycia we
Wszech$wiecie. Uwaza on réwnocze$nie, ze oOw
miedzygwiezdny chlorofil moze osiada¢ na powierz-
chni planet i w sprzyjajagcych warunkach moze
przyspiesza¢ ewolucyjne wytwarzanie sie prostych
form roslinnych. Za hipotezg tg zdaje sie przemawiaé
fakt znajdowania coraz starszych biogennych stroma-
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tolitbw. Bezwzgledny wiek najstarszych z nich
oceniany jest, wg M. G. Ruttena, na ponad
2,7 mld lat, a wiek najstarszych skat na okoto 3,4 mld
lat. Trzeba pamieta¢ jednak o koniecznos$ci sprawdze-
nia obserwacji Johnsona.

Na marginesie warto wspomnieé, ze wymagaja
rowniez weryfikacji dane dotyczace mozliwosci zycia
na Marsie. Nie mozna tez utozsamia¢ nawet ewentual-
nego .wystepowania prostych organizméw z istnieniem
na danej planecie warunkéw odpowiednich dla
ludzkiej egzystencji. Ostrozno$¢ w tym wzgledzie
dyktujg zaskakujgce wyniki sondazy Marsa i Wenus,
ktére ukazujg warunki panujgce na tych planetach,
jako duzo mniej korzystne dla cztowieka, niz
przypuszczano dotad (brak ochronnych paséw radiacji,

kolosalna amplituda termiczna, niekorzystny skitad
atmosfery itd.).

J. S. D

Przyszto$¢ skorpiona saharyjskiego (Androctorius

Amoraiuci). Skorpion ten potrafit wytrzymaé olbrzymie
dawki promieniowania, powstate w wyniku
francuskich eksplozji nuklearnych na Saharze. W ciggu
dwoéch dni zniést on dawke 154 tys. rentg. Jest to
znacznie wiecej niz maogt znie$é skorpion meksykanski
(ktory ginie przy 50 tys. rentg.) czy pajaki (do 10 tys.

rentg.). Kregowce sg daleko mniej odporne na
dziatanie promieniowania gamma.

Br. K.

Nowe mutacje bakterii. Dr Worne z USA na-

promieniowywat pewne gatunki bakterii, przy czym
znaczna cze$¢ ich gineta, ale te nieliczne, ktore
przetrwaty, byty mutantami o zwiekszonej szybkos$ci
przemiany materii. Wytwarzaty one enzymy szybciej
oraz w wiekszej ilosci. Okazato sie, ze mogg by¢
przydatne do oczyszczania $ciekéw, gdyz odzywiajag sie
zawartymi w nich substancjami, réznymi detergentami,
a nawet filtrami od papierosow.

Br. K.

Polsce. Wartos$¢
promieniotwérczych

lzotopy
krajowej

promieniotwércze w
produkcji izotopéw
w ub. roku osiggneta sume 13,2 miliona zlotych,
w tym na eksport wyprodukowano za 4,4 min zi
W Zaktadzie Technologii Produkcji Izotopéw Instytutu
Badan Jagdrowych wyprodukowano w 1966 roku ponad
17,5 tys. zrédet promieniotwérczych (w poréwnaniu
z 11 tysigcami wyprodukowanymi w 1965 roku).

Br. K.

a promieniowanie. W Laboratorium
Marynarki Wojennej USA
doswiadczenia nad

Jad pszczeli
Ochrony Radiologicznej
w San Francisco prowadzono
ostonami biologicznymi przed promieniowaniem
jonizujacym. Badano m.in. efekt podskérnego
wstrzykiwania jadu pszczelego w roztworze soli
kuchennej. Napromieniowano dwie grupy myszy
promieniami Roentgena (dawka 825 rentg.). Jedna
grupe stanowity myszy, ktéorym uprzednio taki za-
strzyk zrobiono — przezytlo 80%>, druga stanowity
myszy, ktéorym jadu nie wstrzyknieto — z nich zadna
nie przezyta napromieniowania.

Br. K.

lle wody zawierajg tkanki zwierzat pustynnych?
Badania dorostych osobnikéw z rodzaju Rhombomys,
Meriones, Spermophilopsis i Lepus z pustyni Kara-
Kum wykazaty, ze najwiecej wody zawierajag miesnie
(74—80%), mniej skéra (39—66%>), najmniej kosci (16—
33%). Poréwnanie z innymi zwierzetami (pies, kot,
krélik, szczur) wykazato, ze majg one mniej wiecej
tyle samo wody w mies$niach i skérze co zwierzeta
pustynne, jedynie kosci zwierzat pustynnych zawieraja
zdecydowanie mniej wody (u nie pustynnych 50—61%).
Nie stwierdzono wyraznych réznic zwigzanych z porg
roku, ani tez histologicznych zmian w skorze, chro-
nigcych zwierzeta pustynne przed utratg wody. Praw -
dopodobnie regulacja gospodarki wodnej u zwierzat
pustynnych jest kierowana systemem dokrewnym i na
drodze biochemicznej.

W. B-S.
Nature 1966

Znaczenie witaminy A dla spermatogenezy. Brak
witaminy A powoduje ostabienie lub nawet catkowite
wstrzymanie procesu spermatogenezy. Mtode knury od
széstego tygodnia zycia pozbawiano witaminy A. Po
kilku miesigcach wstrzykiwano preparat witaminy A
wprost do jednego jadra. Ciezar jgder zwierzat do-
Swiadczalnych wynosit 1/3—1/2 ciezaru zwierzat nor-
malnie zywionych. Histologicznie w jadrze traktowa-
nym witaming A stwierdzano po kilku tygodniach
normalng spermatogeneze, podczas gdy jadro nie trak-
towane witaming miato nabtonek kanalikow nasien-
nych catkowicie zdegenerowany. Wyniki te wykazujg,
ze witamina A dziata wprost na kanaliki nasienne,
a nie poprzez pobudzenie hormonéw piciowych.

W. B-S.
Nature 1966

Zawarto$¢ polonu 210 w krwi ludzkiej. Polon 210
powstaje przy rozpadzie otowiu 210 i jest izotopem
emitujgcym czasteczki alfa. Wystepuje w tkankach
wielu ro$lin, w artykutach spozywczych, stwierdzono
go takze w tkankach ludzkich. Réwniez dym z tytoniu
zawiera polon 210. Krew palaczy tytoniu zawiera go
1,72%/kg krwi, u nie palagcych tylko 0,76%. Nerki
wotu i cielgt oraz mieso niektérych ryb zawiera go
znaczne iloSci, np. u cztowieka, ktéry przed jedzeniem
miat 0,98% polonu 210/kg krwi — w 12 godzin po spo-
zyciu nerek wotowych wskaznik wzrést do 1,56%.
W tydzieA po przerwaniu palenia papieroséw ilos¢
polonu 210 w organizmie cztowieka malata o 27%.

W. B-S.
Nature 1966

W ptyw kastracji na odporno$¢ organizmu. Uktad
siateczkowo-$ré6dbtonkowy odgrywa decydujacg role
w obronnosci organizmu przed infekcjg. Pobudzenie
go powoduje zwiekszenie obronno$ci organizmu na
drodze wzmozenia fagocytozy, przyspieszonej produk-
cji przeciwciat i wzrostu ilosci gamma-globulin. Naj-
silniejsze dziatanie pobudzajgce wykazujg estrogeny
(hormony piciowe). U myszy i szczuréw system sia-
teczkowo-$rédbtonkowy wykazuje wahania aktywnos-
ci zwigzane z cyklem piciowym i cigzg, aktywnosé
jego spada po wycieciu gonad. Doswiadczalnym mysz-
kom podawano doustnie duze dawki zawiesiny Pneu-
mococcus (dwoinka zapalenia ptuc) i stwierdzono, ze
najwiecej przezywato samic i samcoéw z nieuszkodzo-
nymi gonadami, ktérym jeszcze dodatkowo wstrzyki-
wano hormon piciowy (dietylstilbestrol), nastepnie
zwierzeta kastrowane, ale otrzymujgce znaczne ilosci
hormonu, po nich zwierzeta nie kastrowane, a najgo-
rzej znosity infekcje zwierzeta kastrowane i nie otrzy-
mujgce hormonu. Wyniki byt podobne u samic | sam-
cow.

W. B-S.
Nature 1966

Cztery lata badan lekarskich nad niepalacymi.
W grupie Adwentystow Dnia Siédmego w Kalifornii,
ktérzy nie palg tytoniu, prowadzono przez cztery lata
badania lekarskie i stwierdzono, ze oni zapadajg czte-
rokrotnie mniej czesto na choroby drég oddechowych
niz inni mieszkancy Stanéw Zjednoczonych Ameryki
Pin. Rak ptuc jest niezmiernie rzadki u tych niepalg-
cych, niezaleznie od ich zajecia, mieszkania i innych
warunkéw otoczenia. Wyniki tych badan popieraja
teze, ze rak ptuc jest w duzej mierze wywotany pale-

niem tytoniu.
. V.

Journ. Amer. Med. Assoc. 1967

Asfalt chroni przed wysuszaniem. Ogdlnie uwaza
sieg, ze asfaltowe warstwy przeszkadzajg rozwojowi
ro$lin. Okazuje sie jednak, ze dzieki nowo opatento-
wanemu w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pin. spo-
sobowi utozenia warstwy asfaltu mozna wptyngé ko-
rzystnie na wydajno$¢ plonéw. A mianowicie cienka
warstwa asfaltu utozona w gtebokosci 60 cm pod
powierzchnig suchego, piaszczystego gruntu zmienia
na korzy$¢ urodzajnos$¢ gleby. Tak utozona bowiem



warstwa asfaltu nie pozwalajgc wodzie przesigkaé
w giab, zatrzymuje wilgoé¢, ktéra stuzy roslinom ros-
nacym na tym terenie. W latach 1965 i 1966 w dwoch
farmach o suchej glebie zatozono takie warstwy asfal-
tu a wyniki tego zabiegu byty bardzo korzystne.

Patent USA 3, 276, 208 V.

Z pracowni czechostowackich naukowcéw. Bada-
niami naukowymi w CSRS zajmuje sie obecnie po-
nad 10 tysiecy wybitnych naukowcéw w kilkuset in-
stytutach przy pomocy okoto 150 tysiecy pracownikow
nauki. Wiekszo$¢ pracowni rozwigzuje problemy ba-
dan stosowanych, zwigzanych z konkretnymi wymo-
gami praktyki. W dziedzinie badan jadrowych szcze-
gblng uwage poswieca sie budowie energetyki nuklear-
nej. Budowa pierwszej w Czechostowacji elektrowni
jadrowej, realizowana w poblizu Bohunic, ma zostaé
zakofAczona w roku 1968. Podstawowym jej elementem
bedzie 150-megawatowy reaktor typu ciezkowodnego,
chtodzony gazem. Dzieki pomocy ZSRR rozwigzano
juz wszystkie zasadnicze problemy naukowo-technicz-
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Uroczystosci 100 rocznicy urodzin
Marii Sktodowskiej-Curie

W zwigzku z przypadajacg w tym roku setng rocz-
nicg urodzin Marii Sktodowskiej-Curie
w catym kraju organizowane sg uroczyste obchody dla
uczczenia naszej Wielkiej Rodaczki i Jej zastug na
polu nauki.

Na najwyzszym szczeblu zostaty powotane Komi-
tety: honorowy, ktéremu przewodniczy premier J 6-
zef Cyrankiewicz i organizacyjny, na ktorego
czele stangt minister O$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego
prof. Henryk Jabtonski.

W skitad Komitetu honorowego powotani zostali:
W. Billig ™M Danysz, A Dorabialska,
J, Druto, J. Groszkowski, J. Hurwic,
L. Infeld, H. Jabtonski, W. Jarosinski,
W. Jasinski, M. Klimaszewski, Z Kliszko,
S. Kulczynski, E. Krassowska, M. Lesz,
I

Matecki, M. Miesowic z L.Motyka, H. Nie-

wodniczanski, P. Nowacki, C. Pawtowski,
J. Pniewski, B. Podedworny, A. Rapacki,
A. Radlinski, W. Rubinowicz, G. L. Seidler,
D. Smolenski, W. Sokorski, M Smiato w-
ski, W. Swietostawski, W. Trze-

S. Turski,
i

S. Wierbtowski

biatowski, A Werblan,
i W. ZawadowsKki.

Na odbytym w Urzedzie Rady Ministrow posiedze-
niu Komitetu honorowego i organizacyjnego premier
J. Cyrankiewicz stwierdzit, ze obchody 100-lecia uro-
dzin wielkiej polskiej uczonej maja duze znaczenie
nie tylko dla Polski — jej kraju rodzinnego, ale po-
siadajg takze aspekt Swiatowy, ktérego wyrazem jest
zgtoszenie przez Polske i Francje na forum UNESCO
wspblnej rezolucji dotyczacej miedzynarodowych ob-
chodéw tej rocznicy.

Premier zwrécit uwage na trzy gtéwne tory obcho-
déw planowanych w br. Przede wszystkim aspekt
Polski — $wieto naszej nauki, ktéra dzieki M. Skto-
dowskiej-Curie Swiecita triumfy nawet woéwczas, gdy
warunki ku temu byty bardzo skromne. To nastepnie
wiezi taczgce Polske z Francjg, tak dobitnie odzwier-
ciedlone przez zycie Marii Sktodowskiej-Curie. To
wreszcie sprawa popularyzacji osiggnie¢ wielkiej
uczonej w catej Europie i na S$wiecie.

Przewodniczacy Komitetu organizacyjnego min.
H. Jabtonski przedstawit zaplanowany przebieg ob-
chodéw. Powstate w Polsce i we Francji specjalne
komitety obchodéw 100 rocznicy urodzin Marii Skito-
dowskiej-Curie nawigzaty juz kontakty celem wy-
miany informacji o swoich zamierzeniach i planach.
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ne, zwigzane z jego skoncentrowaniem. Kontynuowane
sg tez prace nad likwidacjg wod radioaktywnych, jak
rowniez nad rozwigzaniem kwestii automatyzacji pra-
cy reaktorow jadrowych. W instytucie Badan Jadro-
wych Czechostowackiej Akademii Nauk w Rez koto
Pragi uruchomiono ostatnio reaktor o mocy 4MW oraz
laboratorium badawcze pierwiastk6w promieniotwdr-
czych.

Br. K.

Poszukiwania gingcej platyny, stosowanej w za-
ktadach chemicznych jako katalizator, odbywajg sie
za pomocg radionuklidéw. Platyna winna by¢ wpraw -
dzie tylko katalizatorem, mimo to jednak w wielu
procesach ulega nadmiernemu zuzyciu. Zastosowanie
radionuklidéw pozwala na znalezienie miejsc, w kto-
rych koncentrujg sie zwigzki platyny, by mozna ja
byto z powrotem odzyska¢. Jest to jedna z prac do-
Swiadczalnych, prowadzonych przez Instytut Badan
Jadrowych w dziedzinie badan nad przebiegiem nie-

ktérych proceséw technologicznych.
Br. K.

NA UK O WA

Centralng imprezg naukowg w Polsce bedzie w paz-
dzierniku 3-dniowe miedzynarodowe sympozjum uczo-
nych. Do Warszawy ma przyjecha¢ grono najwybit-
niejszych fizykdw zwigzanych z tematyka jadrowa.

Trwatg formag uczczenia pamieci Marii Skiodow-
skiej-Curie bedzie muzeum jej imienia, ktére Polska
Akademia Nauk organizuje w Warszawie przy ul.
Freta 16 — w domu rodzinnym uczonej. Zostanie ono
otwarte w pazdzierniku br. PAN ustanowita takze co-
roczng nagrode im. Marii Sklodowskiej-Curie, ktéra
przyznawana bedzie na zmiane fizykowi Ilub che-
mikowi.

Inng forma uczczenia rocznicy bedzie wydanie sze-
regu publikacji. PAN ma wyda¢ jeszcze w br. Zbiér
artykutéw monograficznych w hotdzie Marii Skto-
dowskiej-Curie pod redakcjg prof. J. Hurw ica. Sta-
raniem Min. Kultury i Sztuki ukaze sie w br. bogato
ilustrowany album kilkujezyczny o zyciu i dziatalnosci
wielkiej uczonej. Przewiduje sie réwniez publikacje
wielu prac popularnonaukowych i biograficznych.
Przygotowywany jest takze krotkometrazowy film do-
kumentalny o Marii Sktodowskiej-Curie. W tym celu
w najblizszych dniach wyjezdza do Francji ekipa pol-
skich filmowcdéw. Francuska telewizja ma wykonaé
krotkometrazowy film telewizyjny o naszej wybitnej
uczonej. Przewiduje sie réwniez wydanie specjalnego
medalu pamigtkowego, monety oraz serii znaczkow
pocztowych.

Wiele imprez przygotowujg liczne towarzystwa nau-
kowe, szkoty, organizacje spoteczne. Miejscem cen-
tralnych uroczysto$ci szkolnictwa wyzszego bedzie
UMCS w Lublinie (zjazd fizykow i wystawa).

Duza wage przywigzuje sie do wspoétpracy z ob-
chodami organizowanymi za granicg. Przygotowywana
juz jest objazdowa wystawa (w kilku wersjach jezy-
kowych), ktéra odwiedzi m. in. Austrie, Butgarie,
CSRS, Danie, Indie, Nowg Zelandig, Szwajcarie i Wto-
chy. Nawigzywana jest wspo6tpraca z kilkunastu za-
granicznymi uniwersytetami, ktére przyznaty Marii
Sktodowskiej-Curie tytuty doktora honoris causa. Wy-
korzystana zostanie sie¢ ,szk6t stowarzyszonych”
UNESCO w blisko 50 krajach — dla organizacji uro-
czystosci zwigzanych z rocznicg urodzin wielkiej Polki.

Pierwsza sesje naukowa poswiecong Marii Skito-
dowskiej-Curie urzadzito juz to6dzkie Towarzystwo
Naukowe wraz z innymi towarzystwami naukowymi,
m. in. z £édzkim Oddziatem Pol. Tow. Przyrodnikow
im. Kopernika. Réwniez na tegorocznym og6lnopol-
skim trzydniowym Zjezdzie Chemikéw Polskich, kt6-
ry odbyt sie w czerwcu br. we Wroctawiu uczczono
pamie¢ Marii Sktodowskiej-Curie.

M.
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RECENZJE

Paul W. Merrill: Chemia kosmosu. Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Wspétczesna Biblioteka Nau-
kowa ,,Omega”, Warszawa 1966, str. 153, cena 10 zt

Nie wiadomo, czy na wstepie wyrazi¢ rado$é¢, ze
ukazata sie ,juz” druga ksigzka z tej pasjonujacej
dziedziny, czy tez zal, ze dopiero druga w jezyku pol-
skim. Dziedzina, ktdrg mam na myS$li,'obejmuje krag
naszej wiedzy o rozpowszechnieniu pierwiastkéw che-
micznych we Wszech$wiecie, o ich powstawaniu w réz-
nych ciatach niebieskich i wreszcie o chemicznej ewo-
lucji Kosmosu. Sg to wiec zagadnienia z pogranicza
fizyki, chemii i astronomii. Splatajg si¢ one szcze-
gblnie Scisle z problematyka obserwacji i teorii astro-
fizycznych, z badaniami geochemicznymi nad rozpow-
szechnieniem pierwiastkéw chemicznych i ich izoto-
pow w skorupie ziemskiej, wreszcie z fizyka jadrowag,
gdyz dopiero w oparciu o te ostatniag, tak gto$ng dzi$
dziedzine wiedzy, mozna wyttumaczy¢ mechanizm po-
wstawania pierwiastk6w chemicznych. Krag powyz-
szych zagadniei mozna ochrzci¢ krotkag nazwg kos-
mochemii (w odniesieniu do problemoéw badania skta-
du chemicznego Wszech$wiata) i astrofizyki jadrowej
(w odniesieniu do problemoéw syntezy pierwiastkow
chemicznych we Wszech$wiecie).

Jak sie okazato, fizyka jadrowa zajmuje sie nie
tylko sztucznie w laboratoriach ziemskich realizowa-
nymi procesami przemian jadrowych. Stanowi ona
ponadto podstawe do zrozumienia zjawisk, ktére bez
ingerencji cztowieka przebiegajg w przyrodzie: pro-
mieniowanie gwiazd, ewolucja ich sktadu chemicznego,
powstawanie pierwiastk6w chemicznych we wnetrzach
gwiazd i na ich powierzchni. Dziwne i smutne jest
zarazem, ze jak dotychczas, zagadnienia rozpowszech-
nienia i powstawania pierwiastkobw chemicznych nie
trafity jeszcze do podrecznikéw akademickich (nie
moéwiagc juz o szkolnych). Istnienie pierwiastkéw che-
micznych przyjmuje sie po prostu jako co$ danego
z gory, brak rozwazan nad ich rozpowszechnieniem
w innych niz ziemskie warunkach. Luke te wydaje
sie czesciowo zapeini¢ wydane przed dwoma laty w Bi-
bliotece ,Probleméw” ttumaczenie ksigzki tawru-
chiny i Kolesowa Powstawanie pierwiastkow
chemicznych we Wszech$wiecie, w ktdrej oddzielny
rozdziat poSwiecony jest rozpowszechnieniu pierwiast-
kéw chemicznych w ciatach niebieskich. Wytacznie
temu ostatniemu zagadnieniu poswiecona jest ksigzka
recenzowana. Autor jej, profesor amerykanski, pod-
kresla na wstepie materialng jedno$¢ Wszechs$wiata,
mimo réznorodnos$ci struktury fizycznej. Ta jednoli-
tos¢ Przyrody wynika réwniez z przedstawionego
w oddzielnych rozdziatach chemicznego przegladu
W szech$wiata; okazuje sie bowiem, ze Ziemia, planety,
komety, meteory i meteoryty, StofAce i inne gwiazdy,
mgtawice i pyt miedzygwiezdny — sktadajg sie wszyst-
kie z tych samych pierwiastké6w chemicznych, choé
ré6znig sie ich sktadem iloSciowym.

Przedstawione w ksigzce wyniki otrzymano jeszcze
przy uzyciu klasycznych metod obserwacji astrofi-
zycznych — spektroskopii optycznej i radiospektro-
skopii. W ostatnim rozdziale autor przedstawia, co
astrofizycy mogg zyska¢ dzieki obserwacjom spektro-
skopowym, prowadzonym z satelitow i rakiet, lata-
jacych ponad atmosferg ziemska. Do niedawna zmu-
szeni byliSmy obserwowaé¢ gwiazdy z dna oceanu po-
wietrza, z gtebokosci wielu kilometrow. Atmosfera
ziemska nie przepuszczata wcale niektérych zakresow
widma promieniowania. | tak np. warstwa ozonu po-
chtania dtugosci fali krotsze niz 2950 A. W ykorzysta-
nie rakiet i sztucznych satelitow w roli obserwatoriow
pozaziemskich juz obecnie zaczyna poszerza¢ naszg
wiedze o chemicznym sktadzie WszechS$wiata.

Ksigzeczka zawiera 80 rycin, fotografii i wykreséw
oraz 14 tablic, napisana jest interesujaco i poprawnie
przettumaczona. Szkoda tylko, ze znacznie gorszy niz
w oryginale papier (stata bolgczka naszych wydaw-
nictw!) nie pozwolit na zapoznanie czytelnika z wy-
sokiej klasy zdjeciami oryginatu. Niektére przynaj-
mniej widma gwiazd (jak np. ryc. 14—25, 44, 47, 48,

56, 58) zastugiwaty na reprodukcje na wkiadce z pa-
pieru kredowego.

Jak dotad, oméwiona dziedzina wiedzy z wyjatkiem
pewnych jednostkowych préb nie jest w Polsce upra-
wiana. Poza ksigzka recenzowang oraz wzmiankowa-
ng ksigzkg Lawruchiny i Kolesowa nie ma
podstawowych wydawnictw, nie liczac paru artykutéw
przeglagdowych i popularno-naukowych. Jak diugo be-
dziemy czeka¢, az kto$ u nas w kraju znajdzie odwage
i cheé, by uzupetni¢ te luke?

B. Kuchowicz

Matematyka w $wiecie wspéiczesnym. Zbiér arty-
kutow z Scientific American. PaAstwowe Wydawnic-
two Naukowe, Biblioteka ,,Problemoéw” (tom 106), W ar-
szawa 1966, str. 319, cena 40 zt.

W prawdzie dzwiek stowa ,matematyka” jeszcze od
czaséw szkolnych budzi w niektérych z nas niemite
skojarzenia, kto jednak zaryzykuje i otworzy powyzsza
ksigzke, dozna tego samego przyjemnego wzruszenia
estetycznego, co i przy kartkowaniu wydawanego
aktualnie przepieknego o$miotomowego dzieta Zycie
i cztowiek. Ksigzka ta jest bowiem pieknie wydana —
na papierze bezdrzewnym, zawiera 98 przewaznie
dwukolorowych rysunkéw i zdje¢ oraz 12 catostroni-
cowych i dwustronicowych wktadek, w wiekszosci
wielobarwnych. Nieczesto wséré6d wydawnictw popu-
larno-naukowych zdarza sie oglagda¢ tak piekng pod
wzgledem edytorskim pozycje. A jakie sa jej inne
walory?

Jest to przede wszystkim popularyzacja wysokiej
klasy. Niech wyraz ,wysokiej” nie dziata odstrasza-
jaco; ma on w tym miejscu oznacza¢ piekny styl i wa-
lory literackie opracowania, ktére bynajmniej nie
sptyca trudnych niejednokrotnie zagadnien. Wiadomo,
jak trudno w jezyku zrozumiatym dla laikéw przedsta-
wié¢ problematyke matematyki. Tym wieksza wiec za-
stuga autoréw, znakomitych amerykanskich matema-
tykéw i popularyzatorow matematyki (jak réwniez
ttumaczy”™ ktérzy na og6t dobrze wypetnili zadanie)!
Jak we wstepie zaznaczono ,Lektura ksigzki przy-
niesie wiele korzysci miodym czytelnikom i rozbudzi
w nich zamitowanie do matematyki. Daje ona duzo
materiatu do refleksji réowniez czytelnikom dojrza-
tym”. Z materiatu przedstawionego wynika w szcze-
gélnosci, jak wazne jest popieranie dziedzin tak zwa-
nych teoretycznych, z ktérych mogg wynikna¢ nieocze-
kiwane korzysci dla praktyki jutra. Jednym z przy-
ktadow na rzecz tej tezy jest pozytek z na wpodt fi-
lozoficznych rozwazan logikéw sprzed pét wieku dla
konstrukcji maszyn matematycznych.

Ksigzka zawiera jedenascie artykutéw, ktére uka-
zatly sie przed paru laty w amerykanskim popularno-
naukowym miesieczniku Scientific American. Nalezy
podkresli¢, ze dwoch sposréd autorow tych artykutow
to Polacy z pochodzenia: M. Kac i S. Utam.

Pierwszy artykut zbioru poswiecony jest problemom
matematyki pod katem widzenia teorii- i zastosowan.
Cho¢ te dwa kierunki czasem sie oddziela, nie mozna
wyznaczy¢ miedzy nimi granicy i zawsze jeden z nich
dziata zaptadniajgco na drugi. Nastepnych pie¢ arty-
kutdbw omawia kolejne dziaty matematyki: arytme-
tyke, geometrie, algebre, rachunek prawdopodobien-
stwa ) podstawy matematyki. Dalej oméwione sg za-
stosowania matematyki w naukach fizycznych, biolo-
gicznych, spotecznych i cybernetyce oraz zagadnienie
maszyn liczacych.

W szystkie te artykuty, wraz z bogatym materiatem
ilustracyjnym, wskazg czytelnikowi drogi, ktérymi we-
drowata my$l matematyczna, dochodzac do dzisiej-
szych osiggnieé¢. Ksigzka jest tatwa do zrozumienia,
cho¢ moéwi o trudnych rzeczach (albo raczej o takich
rzeczach, ktére z przyzwyczajenia zwykto sie za trudne
uwaza¢). Komitetowi Redakcyjnemu Biblioteki ,Pro-
bleméw” nalezg sie wyrazy uznania za rzucenie na ry-
nek ksiegarski tej niezmiernie interesujacej i ksztat-
cacej pozycji.

B. Kuchowicz



SPRAWOZDAN

Sprawozdanie z Il Jurajskiego Seminarium
Speleologicznego

W dniu 11. X1I. 1966 roku odbyto sie w Czestocho-
wie Il Jurajskie Seminarium Speleologiczne potaczo-
ne z zakonczeniem uroczystos$ci 10-lecia Speleoklubu
Czestochowa. Organizatorem Seminarium byta Komi-
sja Speleologii Zarzadu Okregu PTTK w Katowicach,
Oddziat PTTK w Czestochowie oraz Speleoklub Cze-
stochowa.

I Seminarium Speleologiczne odbyto sie w roku
1965 w Czestochowie. W czasie tego Seminarium wy-
gtoszono dwa referaty oraz obejrzano trzy filmy o te-
matyce jaskiniowej.

Obrady Il Seminarium rozpoczety sie w dniu 11
grudnia 1966 r. w lokalu PTTK w Czestochowie. Ot-
warcia dokonat mgr inz. J. Klimas. Nastepnie
mgr A. Skalski wygtosit referat na temat: Ochrona
jaskin péinocnej czesci Polskiej Jury. W swoim refe-
racie niezmiernie interesujgco przedstawit uwagi
o ochronie jaskin, szczeg6lnie uwzgledniajac problem
zwiedzania jaskin przez grototazéw. W czesci konco-
wej referatu zaapelowat do obecnych na sali przed-
stawicieli prawie wszystkich os$rodkoéw speleologicz-
nych w kraju, aby zwiedzanie oraz eksploracja ja-
skin odbywata sie zawsze w mys$l przepiséw ochrony
przyrody. Warto nadmieni¢, ze po jaskiniach takich
jak: Raj, Nietoperzowa, Ciemna doczekata sig zamk-
nigcia jaskinia Koralowa i Wszystkich Swietych.

Na temat prowadzonych badan w jaskiniach pot-
nocnej Jury mowit inz. Z. L eski. W swoim referacie
podat wiele informacji o mikroklimacie jaskin So-
kolich Gér.

Nastepnie mgr inz. B. Kope¢ zreferowat nowe
odkrycia jaskin przez Speleoklub PTTK w Czesto-
chowie.

O badaniach i historii odkrycia jaskini Wszystkich
Swietych méwit Z. Biernacki.

K. Kos$cielecki w swoim
baze treningowga grototazéw, jaka
Olsztyna.

W dwéch referatach omdéwiono wyniki badan jaskin
Kominiarskiego Wierchu. Eksploracje jaskin w Komi-
nach Dudowych oméwit Z. Biernacki ze Speleoklubu
z Czestochowy, natomiast wyniki pomiaréw i badan
jaskin w Kominach Tytkowych zreferowat mgr A.R o-

referacie omowit
stanowig Skatki

IMURAS3SKIE
SEMINARDUM
SPELEOLOGICZNE

Jurajskiego Seminarium Speleologicznego
Fot. Z. Biernacki

Plakat 1l
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sler z SG AKT zPoznania. Na zakornczenie referatow
pokazano plany niektérych jaskin odkrytych w Ko-
miniarskim Wierchu, a mianowicie: jaskini Dudowej
Studni, Lejowej Wyzniej i pod Baranami.

Mgr M. Popko z Warszawy wygtosit referat na
temat zjawisk krasowych w Turcji.

Z kolei na temat Akademickiej Wyprawy Speleo-
logicznej w Durmitor méwit kierownik naukowy tej
wyprawy mgr A. Rosler.

Po przerwie obejrzano przezrocza mgr M. Popki
0 Turcji i mgr B. W. Wotoszyna o jaskini Raj.
Nastepnie oglgdano filmy o tematyce speleologicznej
1 taternickiej.

W Seminarium uczestniczyto okoto 40 grototazéw
z Warszawy, Poznania, Katowic, Gliwic, Sosnowca
i Czestochowy. Seminarium miato charakter uzupet-
nienia wiedzy speleologéw, grototazéw o badaniach
i eksploracji w jaskiniach Jury i Tatr.

W czasie Seminarium byta czynna wystawa pla-
katow speleologicznych (okoto 20 sztuk). Z okazji
Il Seminarium Speleoklub Czestochowa wydat pla-
kat wg projektu mgr B. Kopecia i Z Biernac-
ki ego, na ktérym schematycznie przedstawiono ja-
skinie Jury — Studnisko (gteboko$¢ 40 m) w Sokolich
Gérach.

Mitym zakonczeniem uroczysto$ci 10-lecia i Il Ju-
rajskiego Seminarium Speleologicznego byta lampka
wina.

Z Biernacki

Konferencja RWPG dotyczaca badan
nad fotosyntezg

Dziatalno$¢ RWPG dotyczy nie tylko wzajemnej
wspotpracy gospodarczej krajow socjalistycznych, ale
obejmuje rowniez popieranie wspélnych badan nauko-
wych nad szeregiem probleméw. Miedzy innymi ba-
dania nad fotosynteza — procesem o podstawowym
znaczeniu dla produkcji roélinnej — otoczone sa
opieka tej organizacji. W celu sprawnej wymiany in-
formacji, okreslenia wspé6lnego planu badan i szcze-
gotowej dyskusji rozwigzywanych probleméw orga-
nizowane sg okresowe konferencje koordynacyjne

Uczestnicy konferencji RWPG przed wejsciem do bu-
dynku Collegium Zoologicum UJ, gdzie odbywaty sie
obrady. — Fot. W. Maczek

z udziatem delegacji naukowcéw z wszystkich wspoét-
pracujgcych panAstw. W dniach 27—30 maja 1967 od-
byta sie w Krakowie kolejna konferencja dotyczaca
metod pomiaréw fotosyntezy, intensywnos$ci promie-
niowania fotosyntetycznie czynnego oraz techniki ko-

moér klimatyzacyjnych. Konferencja potgczona byta
z sympozjum na temat struktury aparatu asymila-
cyjnego na poziomie submikroskopowym, struktur
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komérkowych i struktur tkanek i organéw asymila-
cyjnych. Duze zainteresowanie wzbudzity odczyty
przedstawiajgce matematyczny model systemu foto-
syntetycznego. Podczas trwania obrad wygtoszonych
zostato 10 odczytéw i szereg komunikatow oraz usta-
lono plan wzajemnej wspéipracy na okres 1967/1968.
Ozywiona wymiana pogladéw miata charakter zyczli-
wej roboczej dyskusji.

L1 S TY D O

Pokazowa lekcja biologii z wykorzystaniem
czasopisma Wszechswiat

Okregowy Osrodek Metodyczny — Sekcja Biologii
w todzi w ramach wspoéipracy z Lédzkim Oddziatem
PTP im. Kopernika zorganizowat przyktadowga lekcje
dla nauczycieli biologii licedw ogoélnoksztatcacych
z wykorzystaniem czasopisma Wszech$wiat.

Lekcje w kl. X prowadzit mgr Jerzy Zbikowski,
nauczyciel X LO im. M. Konopnickiej.

Po podaniu tematu: Uzupetnienie wiadomosci o bu-
dowie zewnetrznej i $rodowisku ptazéw na podstawie
czasopisma Wszech$wiat, uczniowie otrzymali r6zne
numery pisma, w ktérych mogli znalez¢ materiat do-
tyczacy tematu lekcji.

Organizujac prace uczniow nauczyciel zapropono-
watl nastepujgce zagadnienia: )

1. Uktad materiatu we Wszechéwiecie. 2. Srodo-
wisko ptazéw. 3. Budowa zewnetrzna ptazéw. 4. Roz-
maitosci.

Po samodzielnym opracowaniu przez uczniow wy-
mienionych zagadnien odbyta sie dyskusja, w ktérej
zostaly omoéwione tresci przeczytanych artykutow.

W dyskusji uczniowie stwierdzili, ze w czasopi$mie
Wszech$wiat mozna znalez¢ interesujagce wiadomosci
pogtebiajgce wiedze zdobywang na lekcjach biologii.

Na zakornczenie uczniowie wpisali do zeszytéw wa-
runki prenumeraty Wszech$wiata.

Uczestnikami konferencji byli przedstawiciele: But-
garii, (Getov), Czechostowacji (Slavik, Catsky,
Kubi n), NRD (Polster, Meinl Reich), Wegier
(Horwath, Sas) i Zwigzku Radzieckiego (Niczi-
porowicz, Tegeeva, Filipowski, +tajsk,
Potozow a). Naukowcy polscy uczestniczyli w kon-
ferencji w liczbie okoto 20 os6b.

J. Zurzycki

R E DA K C J I

Nauczyciele hospitujagcy lekcje bardzo wysoko oce-
nili te forme upowszechniania wiedzy przyrodniczej.

Kierownik Sekcji Biologii
Mgr Maria Pawlak

W sprawie artykutu — Biatowieski Park

Narodowy...
W artykule J. B. Falinskiego — Biatowieski
Park Narodowy jako obiekt badan naukowych

(Wszechs$wiat 4, 1967) wkradto sie kilka btedow wy-
magajacych chyba sprostowania. Cytowanie ryc. 5
(str. 87) sugeruje, jakoby nasz najmniejszy przedsta-
wiciel rzedu owadozernych — ryjéwka malutka, Sorex
minutus L. nalezata do gryzoni. Uzycie stowa ,Za-
povednik” (str. 87) dla okre$lenia statusu prawnego
wschodniej cze$ci Puszczy Biatowieskiej sugeruje, iz
istnieje tam rezerwat S$cisty. W rzeczywisto$ci jest to
rezerwat czeSciowy o nazwie: Gospodarstwo Rezerwa-
towo-towieckie ,Bielovezskaja Pus$éa”. Ryjowka
biatowieska ma prawidtowag nazwe — Sorex caecutiens
karpinskii Dehnel 1949 (str. 88) i zostata opisana
w roku 1949 a nie 1950, w pracy: Badania nad rodzajem
Sorex L. Brzmienie tytutu i rok wydania pracy na
str. 90 zostaty podane biednie.

Zdzistaw Pucek

ERBATA
W zesz. 7—8/1967 str. 204 autor Sprawozdania z IV Ogoélnopolskiego Seminarium Studenc-
kich Kot Przyrodnikow — M. Kagkol — a nie jak podano W. Kakol; str. 204, Sprawozdanie

z dziatalnos$ci Bydgoskiego Oddziatu PTPiK za Il po6trocze 1965 — ma by¢ 1966.
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