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PIECDZIESIECIOLECIE SMIERCI MARIANA RACIBORSKIEGO
(1863—1917)

Redakcja ,,Wszech$wiata” pragnac uczci¢ pieédzie-
sigtg rocznicg $mierci Prof. Dr Mariana Raciborskiego,
jednego z najwybitniejszych biologéw polskich, po-

daje tre$¢ zapomnianego Jego odczytu z roku 1910
wraz z uwagami profesoréw: Wtladystawa Szafera
i Wactawa Gajewskiego.

Przedmowa

(napisat: Witadystaw Szafer)

W ielki przetom w pogladach na zmienno$¢ i ewolu-
cje dokonal sie w biologii w pierwszych latach XX
wieku. Pod wplywem odkrycia zapomnianych przez
nauke praw dziedziczenia cech, sformutowanych przez
Grzegorza Mendla oraz po ukazaniu sie prac De
Vriesa omutacjach, nastagpito w catej biologii, zwta-
szcza za$ w botanice, zywiotowe wprost zainteresowa-
nie wszystkimi podstawowymi zagadnieniami ewolu-
cyjnymi. Najwazniejsze byto to, ze zainteresowania te
przestaty by¢é przedmiotem dyskusyjnych rozwazan,
lecz ze rozpoczeto wowczas na wielkg skale stosowanie
metod eksperymentalnych przy ich rozwigzywaniu.
Tak w Swietle badan doswiadczalnych i w ogniu go-
ragcej dyskusji narodzita sie -nowa wsipaniata nauka —
genetyka.

Marian Raciborski po powrocie z Jawy pra-
cowat od r. 1900 w Dublanach, a péZniej na Uniwersy-
tecie we Lwowie, gdzie zorganizowat w r. 1908 nowy
Instytut Biologiczno-Botaniczny (IBB). W tym cza-
sie zajmowat sie zywo nowymi pradami w biologii,
z ktérych zrodzita sie genetyka. Byt on tych idei pro-
pagatorem i krzewicielem w Polsce, a zwtaszcza we
Lwowie. Mtodziez akademicka w znacznej wiekszo-
$ci przechylata sie na strone nowych pogladéw, Sle-
dzac pilnie rozgrywajaca sie walke. Odczyt profesora
Raciborskiego pt. Systematyka dynamiczna, wy-
gtoszony w Akademickim Kole Przyrodnikéw w r. 1910,

jest tego dowodem i doskonatym wyrazem nastrojow
panujagcych woéwczas we Lwowie w szeregach mtodych
przyrodnikéw. Prezesem Kota Przyrodnikéw Wszech-
nicy Lwowskiej byt wtedy Benedykt Fulinski, p6z-
niejszy profesor zoologii, i on na zebraniu w dniu
21 listopada 1910 roku przewodniczyt. Jak wynika ze
stenogramu odczytu, odbyta sie po odczycie dyskusja
otwarta przez Fulinskiego. Niestety, w protokole nie
zapisano jej tresci.

Rekopis drukowanego tutaj odczytu profesora Ra-
ciborskiego znalaztem przypadkowo w sierpniu 1967
roku, postrod licznych pozostatych po nim papieréw.
Byt pisany obcag rekg (zapewne sekretarza Kota), lecz
nastepnie byt przejrzany przez samego Profesora.
Swiadczy o tym znany mi dobrze jego styl. Byé moze,
byt on przeznaczony do druku, lecz przekre$lenie paru
zdah koncowych dowodzi, ze nowe zakonhczenie miato
byé dopisane. Raciborski jednakze tego nie uczynit
i zapewne dlatego odczyt ten nie byt ogtoszony dru-
kiem.

Ukazuje sie on w druku dopiero teraz, 57 lat po
jego napisaniu. Jest godnym uczczeniem 50. rocznicy
Smierci Mariana Raciborskiego, gdyz jest jednym wie-
cej dowodem Jego geniuszu naukowego. Swiadczy
o tym — na mojg prosbe — napisane ,stowo wstep-
ne” czotowego naszego genetyka, Profesora Wactawa
Gajewskiego.



Stowo wstepne

(.napisat: Wactaw Gajewski)

Narodziny genetyki w poczatkach naszego stulecia
odbywaty sie nie bez oporéw. Pojecie genu wprowa-
dzone w roku 1909 przez Johamsena powoli zdo-
bywato isobie prawo obywatelstwa w biologii. Tylko
najbardziej wszechstronni i syntetycznie patrzacy bio-
logowie owych czaséw widzieli i przewidywali podsta-
wowga role genetyki i jej poje¢ w réznych dziedzinach
biologii. Do takich przodujacych i wszechstronnych
biologébw na przetomie stuleci nalezat niewatpliwie
prof. M. Raciborski. Juz w roku 1908, a wiec przed
Johansenem, wprowadza pojecie ,unitu”, podkres$lajac
w ten spos6b podstawowe znaczenie tej jednostki bio-
logicznej.

Bardziej jednak zachwyca, ze juz w owych czasach
Raciborski w peini rozumiat, ze unit czyli gen jest

jednostkag chemiczng i ze poznanie jego budowy i fun-
kcji na poziomie molekularnym pozwoli zmieniaé
geny, a wiec zmienia¢ wtasciwosci dziedziczne. Stu-
sznie wiec nawotuje, ze na geny trzeba dziata¢ nie
»igietkag a cho¢by nawet wiloskiem”, ale narzedziami
ze Swiata molekularnego. Tak wtasnie dzi§ postepu-
jemy zmieniajac geny wigzka promieniowania, bom-
bardujgc je protonami czy podstawiajgc analogi za-
sad do kwaséw nukleinowych.

W atpie czy w roku 1910 byto wiecej niz kilku biolo-
gow, ktorzy potrafili w tak gteboki i przewidujacy
spos6b widzie¢ przyszty rozwdj genetyki. Dzis, w 50
lat po $mierci prof. Raciborskiego, widzimy jak wy-
przedzajgce swg epoke byty poglady naukowe tego
wielkiego biologa.

MARIAN RACIBORSKI
PROFESOR UNIWERSYTETU WE LWOWIE

SYSTEMATYKA DYNAMICZNA

Odczyt wygtoszony na inauguracyjnym
posiedzeniu Akademickiego Kota Przyrodnikow
Wszechnicy Lwowskiej, dnia 21 listopada 1910 r.

Istniejg dzialy nauki prawie wyczerpane,
dziaty, ktére z podrecznikéw pozna¢ mozemy.
Praca tworcza w tych dziatach nie jest zbyt
przyjemna, trudno jest bowiem — zwiaszcza dla
poczatkujagcego — na tak doktadnie przeoranym
polu co$ nowego dla nauki wydobyé. Na odwr6t,
istniejg inne dziaty wielkie i rozlegte, ktére do-
tychczas bardzo mato sg zbadane, do ktorych
poznania brak nam metod, brak nam owego
ptuga, ktory by te ugory przeorat. Trafiajg sie
wszakze od czasu do czasu w dziejach nauki
chwile podnioste, cho¢ rzadkie, chwile, w kto-
rych po diugich poszukiwaniach znajdujemy
wreszcie nowe metody dla badania mato zna-
nych dziedzin. Chwile te mozna by poréwnaé
z przezyciem, kiedy to po dtugiej wedrowce pod
gore, podczas ktorej widzieliSmy tylko jej skion,
wyszlismy na szczyt, skad od razu roztoczyt sie
przed nami wspaniaty i szeroki horyzont.

Lat temu dziesie¢ czy dwanascie, nikt by nie
przypuscit, ze mam mdwic¢ o systematyce, ktora
uprawiana od trzystu lat Swietnie sie rozwineta
w XVIIl wieku przez Karola Linneusza.
Znalazta sie ona juz sto lat temu na wyczerpa-
niu, niemalze w pogardzie u innych nauk. Ja sam
pamietam, jak za moich miodych lat wySmie-
wano przyrodnikow, ktoérzy badali roSliny,
chrzaszcze czy co$ podobnego. Tymczasem od
dziesieciu lat, dzieki nowym badaniom odstonity
sie przed systematyka nowe horyzonty, prze-
suwajace te wiedze na stanowisko nauki ope-
rujagcej doswiadczeniem. | juz dzi§s po-
wiedzie¢ mozemy, ze w ciggu najblizszych dzie-

sigtkéw lat otworzg sie przed nig bardzo piekne
i nowe pola pracy.

O dotychczasowych rezultatach tej nowej,
opierajgcej sie na doswiadczeniu systematyki,
ktorg przed osmiu laty nazwatem systematyka
dynamiczng, chciatbym teraz stow Kkilka
powiedzie¢. Jak w kazdej nauce operujgcej do-
Swiadczeniem, mamy i w systematyce dyna-
micznej dwa dzialy, odpowiadajagce dwom me-
todom badania. Mamy metode analityczng i lu-
dzi, ktérych umyst analityczny skionny jest do
tego rodzaju badan, a gdy analiza nalezycie
rzecz catg oswietli, woéwczas zawsze znajdzie
sie cztowiek o umysle syntetycznym, ktéry ze
zbadanych faktéw zbuduje obraz syntetyczny.

Dawniej zadaniem systematyki byto tylko
rozroznianie i szeregowanie roslin, w suche ra-
my wtltoczone. POZniej badano rosliny ekolo-
gicznie, lecz ozywita sie systematyka dopiero
wtedy, gdy zaczeto stosowa¢ metode filogene-
tyczna, tzn. zaczeto staraC sie 0 szeregowanie
form ros$linnych w sposéb ich rodowego rozwoju
czyli filogenezy. Epoka systematyki filogene-
tycznej nie ustepuje i dzi$ wobec nowej do-
Swiadczalnej, lecz trwa dalej, cho¢ z tg nowg
nie ma wiele wspolnego.

Wyjasnie na przykiadzie réznice miedzy obo-
ma kierunkami. Badamy np. tasznika (Capsella
bursa pastoris) i znajdujemy na obszarze Euro-
py $rodkowej kilka drobnych gatuneczkéw. Fi-
logenetyka bada, ktdre sa miodsze a ktore star-
sze i dokonawszy tego uwaza swoje zadanie za
skonczone. Tymczasem blizsza analiza cech wy-
kazata w obrebie tasznikéw cztery typy (feno-
typy Johansena), ktére sg czterema jedynie mo-
zliwymi kombinacjami dwojga par cech. Jezeli
jedng pare cech oznaczymy przez Aa, a drugg



przez Bb to oczywiscie otrzymaé¢ mozemy tylko
cztery nastepujgce kombinacje: AB, Ab, aB i ab.
Kazda proba budowania tu systemu na linii pro-
stej jest wobec tego faktu niemozliwa. Réwniez
na podstawie synetycznych studiow dochodzimy
do tego samego rezultatu. Jezeli np. chcemy
otrzymac fenotyp kukurydzy czarnej o stodkim
ziarnie, to mozemy do niego doj$¢, chociaz ta-
kiego fenotypu w przyrodzie nie spotykamy,
drogg krzyzowania cech, przy czym z gory mo-
zemy oznaczy¢ jaki procent okazéw takiej ku-
kurydzy otrzymamy w danym pokoleniu. Aby
otrzymaé dany fenotyp, mozemy i$¢ tg lub owa
droga, wychodzi¢ od tych lub innych gatunkow,
a otrzymamy zawsze identyczne fenotypy. Po-
dobnie w chemii drogg rozmaitych reakcji mo-
zemy uzyskac identyczne potaczenia.

Wobec tego co powiedzieliSmy, filogenia traci
walor dla systematyki dynamicznej.

Czego moze nas nauczy¢ dokiadna analiza,
o tym Swiadczy fakt nastepujacy. Kiedy De
Vries tworzyt mutanty swojej Oenothera la-
marckiana, otrzymat jeden bardzo wielki: Oeno-
thera gigas, ktérego przyczyny powstania nie
domyslat sie. Pdzniejsze badania wykazaty, ze
podczas gdy wszystkie inne mutanty po podzia-
le karyokinetycznym zawierajg czternascie chro-
mosomow, to gigas ma ich dwadziescia osiem.
One to uwarunkowaty wielko$¢ komérek wege-
tatywnych a zarazem wielko$¢ catej rosliny.
Analiza uczy wiec nas w jadrze szukaé podscie-
liska cech. Wspomniana tu Oenothera gigas wy-
tworzyta sie jako mutant droga naturalng
Z przyczyn nam nie znanych. Mozna tez takie
mutanty wytworzy¢ droga sztuczng, jak to uczy-
nit Rosenberg, ktory otrzymal z Drosera
0 dwudziestu i o dziesieciu chromosomach taka
rosiczke, ktéra miata ich pietnascie.

Taka analiza syntetyczna prowadzi nas do te-
go, 0 czym wiemy juz od lat dziesieciu, a mia-
nowicie, ze w opisie gatunku nie tyle o opis ca-
tosci chodzi, ile o dojscie do najprostszych jed-
nostek zwanych unitami. Zadaniem systematyka
bytoby przeto wyszukanie, ile mamy tych uni-
tow, a dalej znalez¢ unity zahamowane w stanie
heterozygoty. Tu jednak trzeba byé ostroznym.
Gdzie jest unit, to musi on wystgpi¢ podczas
mendlowania w jednej czwartej osobnikdéw.
Tymczasem w miare jak zainteresowanie men-
dlizmem wzrastato i w miare jak poczety po-
wstawa¢ na Zachodzie specjalnie mu poswie-
cone czasopisma, przekonano sie, ze nie zawsze
istnieje 6w sakramentalny — ze sie tak wyra-
ze — stosunek, gdy organizm rézni sie jedng ce-
chg 1:3 lub 9:3:3:1 (razem 16), gdy orga-
nizm rozni sie dwiema cechami. Pochodzi to
stad, ze niejednokrotnie cecha ma za podscieli-
sko nie jeden ale dwa unity. Np. lepnica (Lych-
nis viscaria) ma kwiaty czerwone; mozna by
przypuszczac, ze to warunkuje jeden unit, tym-
czasem blizsza analiza wykazuje, ze tam sg dwa
unity, jeden z nich bardziej fioletowy, drugi
bardziej czerwony, normalnie razem ze sobg
ztaczone.

Do tego rodzaju zjawisk nalezg zjawiska kry-
ptomerii, tj. wystepowanie zupetnie niespodzie-
wanych cech, ktérych atawizm jest wykluczo-
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ny. Mamy z nimi czesto do czynienia, gdy ope-
rujemy heterozygotami (te zjawiska bruzdzityby
nam, gdybysmy stali na stanowisku idei pro-
stych linii). Cecha wystepujagca w stanie hete-
rozygoty nie powtorzy sie nam w dalszych po-
koleniach, chyba ze znowu otrzymamy hetero-
zygote.

Jak daleko moze taka analiza postepowaé, po-
znamy z przypadku, ktéry dopiero niedawno zo-
stat wyjasniony. Wiadomo juz byto dawno, ze
ogrodnicy hodujg lewkonie, tzn. peing, ktérej
preciki i stupki sg zamienione na ptatki korony.
Taka petna lewkonia, cho¢ w handlu pokupna,
jest dla utrzymania gatunku stracona. Otrzy-
mujemy za$ jg wysiewajgc nasiona pewnej rasy
pustej lewkonii, ktdre zawsze dajg 60% lew-
konii peinych, a 40% pustych, ktére stuzg do
dalszej hodowli i w nastepnym pokoleniu dajg
ten sam stosunek. Jak to sie dzieje, wyjasnita
dopiero pani Saunders. Mianowicie zaczeta
krzyzowac te rase lewkonii, ktéra daje kwiaty
petne z pustg dzikg lewkonig. Mogly tu by¢
dwa wypadki: albo zapylata rasg, ktérg by mo-
zna nazwac potpetna, stupki pustej rasy, albo
na odwrdt. W pierwszym pokoleniu otrzymata
w obu przypadkach kwiaty puste, czyli ze cecha
pustosci dominuje nad cechg petnosci. W dru-
gim pokoleniu byt w obu wymienionych wy-
padkach odmienny rezultat. Gdy brata pytek
pustej rasy otrzymata w drugim pokoleniu je-
dynie puste okazy. Gdy za$ brata do krzyzowa-
nia pytek rasy potpetnej, otrzymywata w dru-
gim pokoleniu identyczne procentowe rozszcze-
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pienie: 60% peinych, 40% pustych. Jak to roz-
wigzaé? Oto6z pytek w poipeinych lewkoniach
ma stale wiasno$¢ wydawania kwiatow petnych,
za$ gameta zenska 40% pustych, 60% peinych.

Podobny przyktad wykazujg doswiadczenia
Corrensa nad dzwonkiem, z rasy Calycan-
thema.

Takie poszukiwania wywotujg oddzwiek na-
wet w teorii komérkowej. Uwazano mianowicie
komodrke za jednostke elementarng, tymczasem
widzimy w komorce caly kompleks unitéw,
czasem, jak u storczykéw 5—10 000. Gdziez te
unity sg? Widzimy z tego, ze budowa komorki
jest bardzo skomplikowana.

To, ze nie zawsze przy mendlowaniu wyste-
pujg owe sakramentalne cyfry 3 :1, oznacza, ze
moze by¢ jeszcze inna przyczyna, a mianowicie
skojarzenie unitéow, tzn., ze pewne kombinacje
unitow sg mozliwe a inne nie. Np. u niektorych
gatunkow groszku jest skojarzona ciemna barwa
kwiatu z podilugowatym ksztattem pytku i na
odwrdt, jasna barwa z okragtoscig pytku.

Inne spostrzezenia z dziedziny systematyki
dynamicznej dotyczg nie analizy unitéw, ale
analizy tkankowej natury organizméw. Mysle
tu o niespodziewanym rozwigzaniu sprawy tzw.
chimer. Winkler otrzymat je dzieki szcze-
pieniu réznych gatunkéw. W miejscu zrostu wy-
stepujg w bardzo rzadkich przypadkach paczki
przybyszowe, z ktérych wyrosty mieszance ro-
stowe, nie wiadomo do kogo nalezgce. Badania
ilosci chromosomoéw w réznych warstwach orga-
nizmu wykazaly, ze nieraz jeden organizm jest
pokryty jedna lub dwiema warstwami organi-
zmu drugiego. | tak drogg szczepienia pomidora
na psiance czarnej (Solanum tubingense) (na-
zwanego tak dlatego, ze otrzymano go w Tybin-
dze) stwierdzono, ze jest on psianka (Solanum
nigrum), ktora siedzi w skoérce pomidora (Sola-
num lycopersicum). Przeciwnie Solanum koelre-
uterianum jest pomidorem, siedzagcym w epider-
mie psianki Solanum gaertnerianum, ma zew-
natrz dwie warstwy Solanum nigrum, a wcigz
jest pomidorem. Wreszcie Solanum proteus prze-
ciwnie. Lat temu pie¢ uchodzityby takie twier-
dzenia za dziwactwo.

Dawniej juz znane byty przypadki, ktérych
pochodzenie jako mieszaficdw rostowych byto
niepewne dlatego, ze nie mozna ich byto na no-
wo otrzymaé. Teraz zostaty wyjasnione. | tak
od XVIII w. znany Cytisus adami jest to wedtug
badania Budera Cytisus laburnum w epi-
demie Cytisus purpureus, tak jak Crataego-
mespilus jest wedlug badan Bauera gtogiem
w skorce nieszputki — Mespilus.

Dzi$ jest jeszcze za wcze$nie na synteze przy-

toczonych tu faktow, ale i dzisiejsze rezultaty
tych analitycznych badan sg nadzwyczaj donio-
ste. Dlatego tez rozwingt sie obecnie w pracow-
niach europejskich ruch do szukania mutantéw
w przyrodzie.

Drogg mieszancow otrzymujemy nowe kom-
binacje cech dawniej wystepujacych, ale nie
otrzymujemy cechy nowych. Mozemy jednak
is¢ dalej i wywotywa¢ nowe cechy dziataniem
mechanicznym. Niestety, nasze metody w po-
réwnaniu do nadzwyczajnej delikatnosci przed-
miotu sg niestychanie grube. Probujemy wpty-
nag¢ na zmiane cech dziedzicznych. | c6z robi-
my? Gniecie si¢ ziarno kukurydzy i wskutek za-
danych ran wewnetrznych dziata plazma jed-
nych komoérek na plazme innych. To sie prawie
nie da podda¢ analizie, a c6z dopiero moéwié
0 przyczynach! Jak dilugo dziata¢ musimy na
catos$¢ organizmu, a chocby nawet na calg
komorke, daleko nie zajdziemy.

Tam gdzie chodzi o przyczyny molekularne,
musimy dziata¢ na pojedyncze drobiny. Wypo-
wiedziat to juz Maxw e 11, gdy chodzito o zja-
wiska fizyczne, a powtorzyt Helmholtz
w nieco zmienionej formie.

Jak sie zdaje, waznym czynnikiem wptywaja-
cym na organizm jest lokalne mechaniczne draz-
nienie. My to robimy, ale czym? — igietka,
a chocby nawet wioskiem! Ale to sg przyrzady
bardzo grube, a tu trzeba dziata¢ na pewne nie-
stychanie drobne miejsca. Dopiero, gdy to potra-
fimy, otrzymamy syntezy.

Moébwie to w tym celu, azeby spopularyzowac
Swietnie zapowiadajacy sie dziat nauki. Praca na
tym polu wymaga innych, wiekszych niz do-
tychczas $rodkéw. Zeby analiza byta dobra,
trzeba 200—300 okazoéw roslin, a zwierzat je-
szcze wiecej. Potrzebna jest do tego tez zmiana
lokaléw instytutéw biologicznych. Nawet Niem-
cy nie majg ich, ma je tylko Anglia i Ameryka.

W odczycie moim unikatem zbyt wielu obcych
wyrazen. W istocie trzeba nam koniecznie od-
powiedniej nomenklatury. Miedzynarodowa nie
istnieje. Anglicy majg swoje wyrazenia, Fran-
cuzi uzywajag odmiennych, Niemcy jeszcze in-
nych, my zadnych, albo angielskich, ktdre jed-
nak nie odpowiadajg duchowi naszego jezyka.

Na tym koncze. Nie moge sie jednak po-
wstrzymac od jeszcze jednej uwagi. Chciatbym
podkres$li¢, ze nie mamy historii pogladéow ewo-
lucyjnych w Polsce. Przyszto mi to na mysl
w roku zesztym, kiedy z okazji jubileuszu (dzie-
ta Darwina) byla mowa o ewolucyjnych
pogladach Stowackiego. Przekonatem sie
wtedy, ze my o rozwoju mysli ewolucyjnej
w Polsce bardzo mato wiemy.
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TOPOLE, PIRAMIDALNE,

Znane sg do$¢ liczne gatunki drzew, ktédre wydaty
formy o zwartych, wrzecionowatych Ilub stupowych
koronach zwanych potocznie piramidalnymi. Nie
wszystkie jednak zdobyly w uprawie tak ogromng po-
pularno$¢ jak $rédziemnomorskie cyprysy i wloskie
topole. Wiele form o koronach piramidalnych spotkaé
mozna tylko w niektdrych parkach lub ogrodach bo-
tanicznych i arboretach. Do nich nalezg piramidalne
deby, brzozy, robinie, buki, Swierki, osiki itp.

Piramidalne topole, bo obok topoli wtoskiej znane
sg takze i inne, szeroko rozpowszechnity sie w upra-
wie przede wszystkim ze wzgledu na ich tatwe mno-
zenie wegetatywne oraz szybki wzrost i stosunkowo
nieduze wymagania siedliskowe. Wyjasni¢ nalezy, ze
w Europie oraz w Azji, gtéwnie potudniowo-zachod-
niej, srodkowej i w Azji Mniejszej, spotyka sie przy-
najmniej 3 catkowicie rézne topole piramidalne, po-
wstate niezaleznie od siebie, ktére tez reprezentuja
3 r6zne gatunki tyoh drzew. Sg to:

1) topola witoska, zwana takze potocznie topolg pi-
ramidalng (Populus nigra cv. ‘'ltalica’). Jest powszech-
nie uprawiana niemal w calej Europie z wyjatkiem
p6inocnej, a poza Europg takze w Azji i w Péinocnej
Ameryce. Znane sg tylko drzewa meskie (klon meski).

») afganska topola piramidalna (P. usbekistanica
Kom. cv. 'Afghanica’, P. thevestina Dode) uprawiana
powszechnie w Azji Srodkowej, w Azji Mniejszej,
w Afryce Po6tnocnej i w potudniowo-wschodniej Euro-
pie. Znane sg tylko drzewa zenskie (klon zenski);

3) turkiestanska topola piramidalna (P. Bolleana
Lauche, P. alba cv. 'Bolleana'), uprawiana gtéwnie
w Azji Srodkowej oraz w potudniowo-wschodniej

Europie, spotykana takze w Polsce ale rzadko. Znane
sg tylko drzewa meskie (klon meski).

Dwie pierwsze topole piramidalne sg blisko spo-
krewnione z topolg czarng (Populus nigra L.), trzecia
natomiast pochodzi od topoli biatej (P. alba L.), lub
$cislej od S$rodkowoazjatyckiej topoli biatej blisko
spokrewnionej z naszym europejskim biatodrzewem.
Znane sg wiec dwie czarne topole piramidalne —
witoska i afganska oraz jedna biata topola pirami-
dalna — turkiestanska. Tylko afganska topola pira-
midalna nie jest u nas w ogdéle uprawiana, poniewaz
jest to drzewo pochodzenia potudniowego, wrazliwe

na mrozy, wymagajace cieptego i suchego klimatu.
Najblizej naszych granic spotka¢ ja mozna na We-
grzech i w potudniowej Ukrainie oraz w Rumunii,
w Butgarii, w Jugostawii i jeszcze dalej na potudniu
i wschodzie.

W szystkie 3 wspomniane wyzej topole piramidalne
znane sg tylko w uprawie, natomiast nie spotyka ich
sie w stanie dzikim. Podawane niekiedy wiadomosci,
jakoby rosty dziko w Tybecie lub w Himalajach, nie
znajduja potwierdzenia. W wysokich gérach Azji Srod-
kowej spotyka sie piramidalng topole afganska, ale
tylko przy osiedlach ludzkich, lub zdziczatg w poblizu
opuszczonych osiedli.

Powstaje wiec pytanie, skad wziiety sie topole pira-
midalne, gdzie powstaty, kiedy i jaka jest historia ich
uprawy. Nie na wszystkie pytania mozemy da¢ pewng
odpowiedZ. W literaturze dotyczacej systematyki oraz
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HISTORIA UPRAWY

uprawy drzew spotkaé¢ mozna r6zne opinie, czesto nie-
stety nieprawdziwe i bezkrytycznie powtarzane od
wielu lat. Przyczyng takich nie$cistych wiadomosci na
temat pochodzenia topoli piramidalnych, a gtdwnie
witoskiej topoli piramidalnej, jest przede wszystkim
niedostateczna znajomos$¢ tych drzew. Liczni autorzy
nie odrézniajag wtoskiej topoli piramidalnej od afgan-
skiej. Wszystko co pisze sie o pierwszej z nich (wto-
skiej), ze pochodzi ona z Himalajéw czy z Tybetu i ze
zostata wprowadzona do uprawy w Europie mniej
wiecej w XVII w., dotyczy topoli afganskiej.

Ryc. 1. Populus cv. 'lItalica’ — kilkunastoletnie drizewa
przy drodze. — Fot. W. Bugata

W niniejszym artykule pragne poda¢ w duzym skré-
cie historie powstania i uprawy topoli piramidalnych
uwzgledniajgc szczegdlnie historie ich uprawy w Pol-
sce, ktéra jest bardzo interesujaca. Przedtem jednak
wypada poda¢ nieco blizsze informacje o samych
drzewach, ich wygladzie, wtasciwosciach itp.

Ryc. 2. Populus cv. 'ltalica’ liscie dtugopedu — Fot.

W. Bugata

Afganska topola piramidalna (Populus usbekistani-
ca cv. 'Afghanica') jest drzewem o bardzo waskiej
zwartej, kolumnowej koronie. Dorasta do 30 m wyso-
kosci, rzadko wyzej. Gatezie i jednoroczne pedy sa
stosunkowo cienkie. Pien pokryty gtadka, biatoszarg,
a nawet niemal kredowobiatg korg, ktéra w odréz-
nieniu od wtoskiej topoli piramidalnej nigdy nie peka
w glebokie bruzdy, U drzew starszych takze grube ko-



Ryc. 3. Populus cv. 'Afghanica’' z charakterystyczng
biatg korg na pniu, w miejscowos$ci Nikopol w But-
garii. — Fot. W. Bugata

nary pokryte sg gtadka, biata korg. U podstawy pnia
nie wystepujag deskowate nasady korzeni, tak bardzo
charakterystyczne dla starszych drzew topoli wtoskiej.

Zasadnicze r6znice istniejag réwniez w wygladzie
lisci. U topoli afganskiej sa one jajowate z zaokrag-
long podstawga, zawsze dtuzsze niz ich szeroko$¢, u to-
poli witoskiej szeroko tréjkgtne na diugopedach oraz
deltoidowate z klinowatg nasadg na krotkopedach. Te
roznice sg doktadnie widoczne na zataczonych foto-
grafiach.

Afganska topola piramidalna jest wrazliwa na ni-
skie temperatury. U nas wymarza podczas surowszych
zim i dlatego nie jest uprawiana. Najlepiej ros$nie
w cieptym i suchym klimacie kontynentalnym. W wie-
lu krajach Azji Srodkowej i Azji Mniejszej jest naj-
wazniejszym, a czesto wprost jedynym drzewem uzyt-
kowym dostarczajgcym opatu i budulca. Latwo daje
sie mnozy¢ wegetatywnie z sadzonek drzewnych (zrze-
z6w) oraz z grubszych gatezi (zywokotdw).

W toska topola piramidalna charakteryzuje sie takze
zwartg kolumnowg korong, ktéra jednak w poréwna-
niu do topoli afganskiej jest luzniejsza i szersza. Do-
rasta do 30—35 m wysokosci. Pien pokryty jest ciem-
ng, wczeénie spekang i bruzdowang korowing. Gtadka,
niespekana korowing na pniach mtodych drzew oraz
na konarach jest zielonkawo-szara, a nigdy biala.
U starych drzew w nasadzie pnia wyksztatcajg sie
charakterystyczne, deskowate podpory.

Liscie poza podanymi juz réznicami w ksztalcie, za-
barwione sg w okresie rozwijania sie wiosng na kolor
miedziano-bragzowy.

Topola wioska dobrze wytrzymuje nasze zimy, jest
powszechnie uprawiana zwtaszcza w miastach, czesto
sadzona takze przy drogach. Spotyka sie niemal wy-
tacznie drzewa meskie w odr6znieniu od zenhskiej to-
poli afganskiej. Sporadycznie znajdywane tu i 6wdzie
drzewa zenhskie sg prawdopodobnie pochodzenia mie-
szancowego. Wiadomosci o zenskich drzewach topoli
wiloskiej podawane w literaturze z terenu Europy za-
chodniej i Srodkowej wspominajg najcze$ciej, ze drze-
wa te réznig sie od innych (meskich) szerszg korong.
Jest to wtadnie niezawodna wskazéwka, ze mamy tu
do czynienia z mieszafncami topoli wtoskiej z rodzimg
topolg czarng. Natomiast czesto w literaturze doniesie-
nia o zenskich drzewach topoli wtoskiej z Europy po-
tudniowo-wschodmej (Batkany, Ukraina, Wegry, Ru-
munia) odnoszg sie najczes$ciej do uprawianej tutaj to-
poli afganskiej, ktéra przez wielu autoré6w jest nie-
stusznie utozsamiana z wtoska.

Te dwie topole piramidalne pochodza od dwu réz-
nych gatunkéw botanicznych. Wiosika od europejskiej
topoli czarnej (P. nigra L.), afganska od $srodkowoazja-
tyckiej topoli czarnej (P. usbekistanica Kom.) Powstaty
one w réznych, odlegtych od siebie obszarach geogra-
ficznych i w réznym czasie. Oczywistym bitedem jest
uwaza¢ te dwie topole za jeden gatunek okreslany
wsp6lng nazwa Populus pyramidalis czy P. fastigiata.

Nie znamy wprawdzie doktadnie historii powstania
i rozpowszechnienia sie tych topoli w uprawie, jednak
na podstawie danych zebranych z obszernej literatury
i starych dokumentéw oraz dzisiejszego ich rozpow-
szechnienia mozemy te historie czeSciowo cho¢by od-
tworzy¢.

Topole piramidalne nie byty na pewno znane w kra-
jach érédziemnomorskich w czasach starozytnych. Nie
wspominajg o nich autorzy greccy i rzymscy, ktérzy
doktadnie rozrézniajg wszystkie 3 dziko rosngce w tym
obszarze topole, to znaczy czarng, biatg i osike. Mam
tu przede wszystkim na myéli 3 najwazniejszych au-
tor6w starozytnych, ktérzy pisali o ro$linach — T eo-
frast =z Efezu {372—287 p. n. e.), Dioscorides
(Iw. ne)i Pliniusz (I w.n.e)).

Rowniez nie ma wzmianki o topolach piramidal-
nych u autoréw dziet botanicznych z wieku XVI i XVII

4. Populus cv. 'Afghanica’ liscie ditugopedu. —
Fot. W. Bugata

Ryc.



(Fuchs, Bock, Mallhiolus, L otoelius,
Caesalpini, Bauhinus i inni). Nie wymienia
topoli piramidalnych takze Linmeusz w swoim kla-
sycznym dziele Species Plantarum (1753), jakkolwiek
inne zrédta wskazujg, ze byty one juz wéwczas upra-
wiane w Europie potudniowej, jednak nie nalezaty do
drzew pospolitych.

Starsza bezwzglednie jest afganska topola pirami-
dalna. Na pewno jest ona pochodzenia azjatyckiego.
Najbardziej zblizong do niej formg dziko rosngcg jest
P. usbekistanica Kom., wystepujagca w wysokich
gérach Azji Srodkowej (Tian-Szan, Pamir, Hindukusz,
Karakorum, Tybet). Tutaj tez topola afganska jest od
niepamietnych czaséw uprawiana. Jej uprawa siega
do pétnocno-zachodnich Himalajéw (Kaszmir, Ladak)
i dochodzi az do brzegéw Indu. Na obszarach o boga-
tej sieci kanatow nawadniajagcych (np. dolina Fergan-
sfca jest sadzona powszechnie wzdtuz tych kanatow
razem z tonag, wspomniang na wstepie biatg topolg
piramidalng — P. alba cv. 'Bolleana'. Przez ludnos$¢
miejscowa na obszarze radzieckich republik $rodkowo-
azjatyckich jest nazywana ,mirza tieriak”.

Pierwszy naukowy opis topoli afganskiej podat
w roku 1880 Aitchison (Journ. Linn. Soc. XVIII,
96, 1880) nazywajac jg Populus nigra var. afghanica.
W szystkie inne nazwy tacifskie sg pézniejsze i nalezy
je traktowac¢ jako synonimy. Trzeba jednak zaznaczyé,
ze ta topola nazywana jest najczeSciej w Europie
i w Azji Populus thevestina Dode. Takg nazwe wpro-
wadzit w roku 1903 francuski dendrolog L. A.Dode
(Buli. Soc. Amis de Arbres), ktéry opisat ja z P6tnocnej
Afryki, gdzie niestusznie zlokalizowat jej ojczyzne.
Nazwa P. thevestina pochodzi od starorzymskiego
miasta Theveste (obecnie Tebessa w Algerii w pobli-
Zu granicy tunezyjskiej).

Topola afgahska zostata szeroko rozpowszechniona
w uprawie na terenie Aziji Mniejszej, spotyka jg sie
na Kaukazie i Krymie, jest powszechnie sadzona
w Péinocnej Afryce, a takze w potudniowo-wschod-
niej Europie, zwtaszcza na Batkanach (Jugostawia,
Grecja, Butgaria). Nie wiemy kiedy ta topola dotarta
do Europy i Afryki. Wysuwane sg przypuszczenia, ze
przyczynili sie do tego Arabowie (VII—XIIl w.), lub
Turcy (XIV—XV w.). Najprawdopodobniej jej roz-
powszechnienie zawdzieczamy i jednym i drugim. Na
Batkany dostata sie na pewno dzieki Turkom. Upra-
wiana jest gtéwnie w tych krajach, ktére wchodzity
kiedy$ w sktad Imperium Tureckiego lub znajdowaty
sie pod jego bezpos$rednim wplywem. We wszystkich
krajach europejskich zachowata sie dotychczas turecka
nazwa tego drzewa — ,kawak”, ktora kiedy$ takze
w Polsce byta stosowana w odniesieniu do topoli pira-
midalnej, .niekonieczne afganskiej, uprawianej na te-
renach potudniowo-wschodnich (Podole, Ukraina).

Zalgczona mapka wskazuje domniemane drogi we-
dréwki topoli afganskiej z Azji Srodkowej ku Euro-
pie i Pétnocnej Afryce. Nie jest wykluczone, ze w wie-
ku XVII, lub moze nawet wcze$niej, ta topola docie-
rata takze do 6wczesnych granic Rzeczypospolitej.

Wtoska topola piramidalna jest niewatpliwie mtod-
sza od swej azjatyckiej krewniaczki. Wbrew wszel-
kim przypuszczeniom, ze réwniez i ona pochodzi
z Azji Srodkowej, nalezy temu kategorycznie zaprze-
czy¢. Jest to topola pochodzenia europejskiego. Naj-
prawdopodobniej powstata w pdéinocnych Wtoszech
i stamtad rozpowszechnita sie szybko w krajach Eu-
ropy zachodniej i Srodkowej. Kiedy powstata, takze

doktadnie nie wiemy, mozemy jednak z duzym praw-
dopodobiefistwem twierdzi¢, ze stato sie to w poczat-
ku XVIIl w. Pierwsze wiarygodne Zzrédia podaja, ze

po raz pierwszy zostata przywieziona do Francji
w roku 1749 (Wedtug Henry’ego: Trees of Gr.
Brit. VII, 1913; Loudon: Arb. et Frut. Brit. III,

1854). Mniej wiecej w tym samym czasie zostata po
raz pierwszy posadzona w Niemczech (przy drodze
z Karlsruhe do Durlach). Do Anglii pierwsze drzewka
topoli wtoskiej zostaty przywiezione z Lombardii
w 1758 r. przez ksiecia Rochford, ktéory w tym

Ryc. 5. Populus cv. 'Afghanica’ przy drodze z Ptowdiv
do Piesztiera w Butgarii. — Fot. W. Bugata

czasie byt ambasadorem w Turynie. Do dzisiaj topola
witoska zwana jest w Anglii Lombardy Poplar. Lou-
don (1854) i Henry (1913) wspominaja jednak, ze
mozliwe jest wczes$niejsze jeszcze sprowadzenie jej do
Anglii (okoto 1720 r.).

W 1784 r. topola wtoska zostata przewieziona
z Europy do Ameryki Pdtnocnej i posadzona w miej-

scowos$ci Woodlands koto Filadelfii (Sargent: Silva
of N. Am. IX, 1890).

Pierwszy opis botaniczny topoli wtoskiej podat
w 1770 r. Munchhausen (Verzeichn. Biiume u.

Staud. in Deutschl.) nazywajac jag P. nigra Italica. Od
tego czasu byta wielokrotnie opisywana przez licznych
autorow zyskujac diugg liste synonimoéw (P. italica
Moench, P. dilatata Ait.,, P. pyramidalis Rozier, P. fas-
tigiata Desf. itd.).

Nie znamy dokladnie daty sprowadzenia topoli
witoskiej do Polski. Stato sie to jednak na pewno nie
p6zniej niz w potowie XVIIl w. Pierwsza wiarygodna
wiadomos$é pochodzi od K. Kluka (Dykcyon. RoSl.
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Ryc. .

Osdrodki powstania i drogi rozpowszechnienia w

uprawie wtoskiej topoli piramidalnej oraz afgan-

skiej topoli piramidalnej

11, 1787), ktéry tak pisze: ,Daie sie u nas mieyscami
widzie¢ odmiana tego Gatunku (Populus nigra L. —
przyp. autora), ktoérg niestusznie niektérzy Wierzbg
Wotoska nazywaig: nie ma nic wierzbowego: iest to
Topola Wtoska, z Lombardyi we Wtoszech pochodzjca.
Rézni sie naiwiecey itym, ze gatezie maigc niieroz-
pierzchte, ale ku pniowi zblizone, wyraza w wzroscie
Piramide. Drzewo w niey iest bielsze: Kora ia$niey-
sza: Liscie wezsze i ciemnieysze. Rozmnazanie iey iest
bardzo tatwe...”.
Makowiecki wspomina (Kosmos XXXVIII,
1913), ze K. Kluk znat najprawdopodobniej te to-
pole z Siemiatycz, z parku ksieznej Jabtonow-
skiej, ktéra zgromadzita tutaj bogata na owe czasy
kolekcje drzew i krzewéw. Ksiezna w ustawach dla
swoich rzagdcéw z roku 1789 poleca rozmnazaé topole
piramidalng i wysadza¢ we wszystkich majatkach.
Bytyby to wiec pierwsze pewne préby rozpowszech-
nienia u nas topoli wtoskiej, ktdra juz w pierwszych
latach XIX w. byta drzewem bardzo pospolitym i mod-
nym. Sadzono jg przy drogach, w parkach i w mia-
stach. Duze zastugi w jej rozpowszechnieniu potozyta
i ksiezna lzabela Czartoryska, ktora tak pisze
o niej w swej praktycznej ksigzce Mysli r6zne o spo-
sobie zaktadania ogrodéw (Wroctaw, 1805) — ,W do-
brze wybranym mieyscu pieknie sie wydaie Klomb
z Topoli Wtoskich, ktére w duzey liczbie razem posa-

dzone przedziwny czynig widok. Takowy Klomb nay-
lepiey sie umieszcza na wzgorku, troche oddalony od

domu, albo koto pamiatki iakiey, kamienia lub na-
pisu” »Topola Wtoska, powszechnie znana, szcze-
gbélng maigc forme naybardziey odbiia od innych
drzew”. Autorka podaje ponadto szereg rycin, ktore

sg wzorami jak nalezy komponowaé grupy drzew
i krzewéw w parkach z udziatem topoli wtoskiej.

J. Gizycki (O przyozdabianiu siedlisk wieyskich,
I, 1827), podat wiadomo$¢ o wprowadzeniu topoli pi-
ramidalnych do Polski przez Jana IIl Sobieskie-
g o. Pisze on tak: ,Jan IlIl by} szczegélnym mito$ni-
kiem ogrodéw. Jemu winniSmy upowszechnienie to-
poli piramidalnych w Polsce, ktdre z Tureczczyzny
sprowadzone zostaty. W dobrach nalezagcych do Domu
Sobieskich zatozone byly wszedzie ogrody znaczne,
w O6wczesnym guscie. Pozostaly po tych ogrodach za-
bytki drzew rzadszych, miedzy innymi Thuje zachod-
nie, ktére do olbrzymiey urosty wielkosci i pod naz-
wiskiem Cyprysséw sg znane tamecznym mieszkan-
com, co dowodzi, ze te i inne obce drzewa, znie$¢ moga
klima wtasciwe ziemiom Podolskim, Ruskim i Kra-
kowskim”.

A wiec Gizycki wyraznie pisze, ze topole pira-
midalne sprowadzane byly do posiadtosci Sobieskich
na Podolu i Ukranie i ze sprowadzono je z Turcji.
Wiadomos$¢ ta nie dotyczy zatem topoli wtoskiej, jak



to poézniej bilednie interpretowat Rostafinski
(O topoli wtoskiej w Polsce, Kosmos, XXXVIII, 1913),
lecz piramidalnej topoli afganskiej, ktora juz w XVII
w. byta rozpowszechniona w krajach znajdujacych sie
pod panowaniem tureckim. Prawdziwe natomiast wy-
dajg sie w Swietle tych faktéw twierdzenia Rostafin-
skiego, ktéry na podstawie licznych, zrédtowych ma-
teriatéw historycznych pisze, ze topola piramidalna
dostata sie do nas dwoma drogami: ze wschodu przez
Wotoszczyzne na ziemie wschodnie i z zachodu przez
Francje i Niemcy do Polski zachodniej i Srodkowej.
Nie trudno odgadngé, ze ze wschodu docierata topola
afganska, a z zachodu topola wioska. Tylko tych dwu
topoli autorzy o6wczes$ni (Gizycki, Waga, Rostafinski)
najczesciej nie odrdzniali.

Michat Szubert, autor pierwszej polskiej ksigzki
0 drzewach i krzewach (Opisanie drzew i krzewow les-
nych Krolestwa Polskiego, Warszawa 1827), byt bodaj
pierwszym, ktéry wyraznie pisze o dwu réznych topo-
lach piramidalnych spotykanych woéwczas na ziemiach
polskich: — ,Topola wtoska, lubo zagraniczna bo po-
dtug iednych z Lombardyi a podtug drugich z Turcyi
pochodzaca i zstad Kawak zwana, od dawnego czasu
u nas liczniey i powszechniey sie rozmnaza iak inne
gatunki tego rodzaju Pod ogélnym nazwaniem
Topoli wtoskiej, maig uchodzi¢ dwa gatunki, ieden
witasciwie wtoski z Lombardyi pochodzacy, czuty na
zimno, ale pieknieyszy.... drugi wytrwalszy na zimna
1nie tak okazaty.... Ten ostatni gatunek z Wegier pier-
wiastkowo ma pochodzi¢”. Autor pisze nastepnie, ze
ta wtasciwa topola wtoska, piekniejsza, ale u nas
wrazliwa na mrozy, jest zenska, a ta druga, odpor-
niejsza na mrozy, z Wegier do nas przywieziona i po-
wszechnie spotykana, jest meska. Tutaj oczywiscie au-
tor odwrécit najwidoczniej fakty: — i topola z Wtoch
pochodzaca, powszechna w catej zachodniej i $rodko-
wej Europie, jest meska i odporna na niskie tempera-
tury, a przywieziona do nas z potudniowo-wschodniej
Europy jest zenska, piekniejsza, ale wrazliwa na mro-
zy. W kazdym badZ razie wiadomosci podane przez
Szuberta potwierdzajg przypuszczenie, ze do Pol-
ski docierata ze Wschodu (z Turcji przez Wegry) pira-
midalna topola afganska i byta ona spotykana obok
topoli wtoskiej przywiezionej z zachodniej Europy. Ta
ostatnia juz w poczatku XIX w. byta u nas, wedtug
opinii Szuberta, drzewem bardzo pospolitym.

Jeszcze jednym dowodem na to, ze do wschodnich
przynajmniej terendw Rzeczypospolitej docierata
z Turcji topola afganska, jest fakt uzywania tureckiej
nazwy ,Kawak” dla topoli piramidalnych.

Topola witoska znacznie lepiej wytrzymuje surowe
zimy niz topola afganska, aczkolwiek juz w Polsce
p6inocnej cierpi od mrozéw i szybko zamiera. Szcze-
g6lnie dogodne warunki dla swego wzrostu znalazta
w suchym i cieptym klimacie Ukrainy. Tutaj tez sze-
roko rozpowszechnita sie¢ w uprawie ograniczajac sto-
sowanie topoli afganskiej. Do rozpowszechnienia to-
poli wtoskiej na Ukrainie przyczynili sie magnaci pol-
scy posiadajagcy tu swe dobra, a przede wszystkim
Potoccy (Bond aren ko, Liesnoje Chozjaistwo
4, 1953).

Topola wtoska w swej czystej formie jest bardzo
nzadko spotykana w krajach batkaAskich (Butgaria,
Jugostawia, Grecja). Widzi sie jg tutaj tylko w wiek-
szych miastach i przy gtéwnych drogach, co dowodzi,
ze zostata wprowadzona stosunkowo niedawno. Pow-
szechnie natomiast sadzona jest wszedzie topola afgan-

ska. Wylgcznie te topole widzi sie w wioskach, szcze-
go6lnie potozonych w gdrach i z dala od miast lub waz-
niejszych szlakéw komunikacyjnych. Ostatnio coraz
wiecej spotyka sie mieszancéw tych dwu topoli, ktore
bardzo tatwo krzyzujg sie ze sobg. Najwiecej takich
mieszancéw o cechach posrednich, ale zawsze pira-
midalnej, zwartej koronie, mozna widzie¢ na Wegrzech,
w Rumunii oraz w potudniowej Ukrainie, na Kauka-
zie i Krymie. Na tych terenach najwczes$niej miato
miejsce zetkniecia sie topoli wtoskiej z afganska.

Whbrew oczywiscie wszelkim doniesieniom o azja-
tyckim pochodzeniu topoli wioskiej (Azja Srodkowa)
drzewo to do niedawna nie bylo tu w ogdle znane.
Wedtug O zolina (Sieliekcja topoli w Uzbekistanie,
1962) topola wloska jest spotykana w Azji Srodkowej
Uzbecka SR) wytgcznie w tych osiedlach, ktére zo-
staty zatozone w drugiej potowie XIX w. przez ludnos$é
przesiedlong woéwczas z Ukrainy, ktéra jag ze sobg
przywiozta. A wiec poprzez Ukraine dostata sie topola
wioska do Srodkowej Azji.

Roéwniez nieprawdziwe sg wiadomosci jakoby topola
wioska powstata na Kaukazie i stagd zostata przewie-
ziona do krajéow $réddziemnomorskich (Grecja, Jugo-
stawia, Italia) przez Genuehczykéw. To przypuszcze-
nie moze by¢ stuszne, ale takze tylko w odniesieniu
do topoli afganskiej. Topola wtoska wedrowata nato-
miast w odwrotnym kierunku, jak to wyzej przedsta-
witem i na Kaukaz oraz Krym, gdzie jest dzisiaj czesto
spotykana, dostata sie przez Ukraine i to nie wcze$niej
niz w koAcu XVIII w. lub nawet w poczatku XIX w.

Wspomnieé jeszcze wypada szerzej o tym, ze topola
wtoska bytla powszechnie sadzona w XIX w. w Kkra-
jach Europy Zachodniej i $rodkowej nie wytgczajac
naszych ziem. Ztozyto sie na to wiele przyczyn. Przede
wszystkim byta wédwczas wielka nowos$cig i uwazano
ja za namiastke wioskich cypryséw. Odznaczata sie
szybkim wizro&tem w poréwnaniu ze znanymi innymi
drzewami i tatwo mozna jg byto rozmnaza¢ wegeta-
tywnie. Jej znaczenie zmalato w koncu XIX w. i sa-
dzono jg juz w ograniczonych ilosciach. W duzej mie-
rze przyczynito sie do tego masowe zamieranie topoli
wtoskich, ktére objawiato sie zasychaniem wierzchot-
kow drzewa. Wielu badaczy starato sie wyjasni¢ przy-
czyny tego zjawiska. Duzo pisano na ten temat w li-
teraturze z drugiej potowy XIX w. i z poczatku XX w.
Upatrywano przyczyng w wegetatywnym mnozeniu,
co jednak nie zostalo potwierdzone. Dzisiaj ttumaczy
sie to przemarzaniem topoli wtoskiej w czasie su-
rowszych zim i wtérnym zaatakowaniem ostabionych
drzew przez grozne choroby topoli, a przede wszyst-
kim zgorzel kory (Dotichiza populea). Ponadto zazna-
czy¢ nalezy, ze topola wtoska jest drzewem krétko zy-
jacym. W naszych warunkach klimatycznych swojag
gérng granice osigga w wieku 60—80 lat. Czesto juz
u drzew 40—50-letnich obserwowa¢ mozna zamieranie
wierzchotkowych gatezi, co jest normalnym objawem
starzenia sie drzewa.

Dzisiaj znaczenie topoli wtoskiej jest u nas ograni-
czone i sprowadza sie do sadzenia jej przede wszyst-
kim w miastach, w zieleAicach powstajgcych w no-
wych osiedlach i w ogdle w bezpos$rednim sgsiedztwie
budynkéw, a wiec w potgczeniu z architekturg. Nie
poleca jej sie natomiast do wysadzania wzdtuz drég
w krajobrazie otwartym.

Wspomniatem takze wyzej o mieszancach topoli
wioskiej z topolg afganska, ktdre powstajg oczywiscie
na tych terenach, gdzie te dwie piramidalne topole sg
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razem uprawiane (Wegry, Rumunia, kraje batkan-
skie, Kaukaz, Ukraina). U nas natomiast mozna spot-
ka¢ mieszance topoli wtoskiej z rodzimg topolg czar-
ng (Populus nigra L.). Odznaczaja sie one zwykle szer-
szg i bardziej rozpierzchtg korong. Sa wsréd nich drze-

wa meskie i zeAskie. Stad tez wiadomos$ci w literatu-
rze o zefskich drzewach topoli wtoskiej (Kobendza,
Makowiecki i inni). Zasadniczo jednak topola
wioska jest odmiang (cultivar) znang tylko w meskich
egzemplarzaoh.

ANDRZEJ KRUCZALA (Chorzdéw)

POKRYWA SNIEZNA W CHORZOWIE-PARKU W CZASIE ZIM
1963/64 i 1964/65 ORAZ JEJ WPLYW NA TERMIKE GLEBY

Pokrywa $niezna bedaca wynikiem kompleksowego
dziatania czynnikéw klimatycznych sama jest czyn-
nikiem klimatycznym i odgrywa wazng role w bilan-
sie cieplnym i wilgotnosciowym zaréwno gleby, jak

i powietrza.
W bilansie termicznym atmosfery — szczeg6lnie
warstwy przypowierzchniowej $niegu — wplyw szaty

$nieznej jest ujemny. Wskutek wysokiego albeda szata
$niezna absorbuje nieznaczng cze$¢ krdotkofalowego
promieniowania stonecznego. Promieniowanie diugo-
falowe — cieplne — najsilniej przez $nieg pochtania-
ne, takze nie podnosi wyraznie temperatury $niegu
i powietrza nad nim zalegajagcego, gdyz wiekszo$¢ ciep-
ta ta droga otrzymanego jest zuzywana w procesie to-
pienia. Z kolei noca, w czasie wypromieniowania ener-
gii cieplnej, szata $niezna oddaje nieznaczne ich ilosci
w pordwnaniu z powierzchnig baz$niezrig, w zwigzku
z czym takze nie podwyzsza temperatury powietrza.

196> 1%+

GftuDZICN STYCZEN

Ryc.

W efekcie nad powierzchnig $niegu nastepuje stopnio-
we oziebianie sie powietrza.

Natomiast w bilansie termicznym podtoza, pokrywa
$niezna — zwlaszcza $wieza — oddziatuje dodatnio,
poniewaz dzieki swemu niewielkiemu przewodnictwu
cieplnemu jest dobrym izolatorem chronigcym glebe
przed gtebokim zamarzaniem. Niskie temperatury sil-
niej przenikajg w gtgb gleby pod koniec zimy dzieki
wzrostowi gestosci $niegu, (zwiekszajagcego przewodnic-
two cieplne. W izalezno$oi od sytuacji pogodowej i sta-
nu podtoza w okresie ablacji zapas wody zmagazyno-
wanej w pokrywie $énieznej moze w mniejszym lub
wiekszym stopniu uzupeini¢ zapas wdéd gruntowych.
Zamarznieta gleba jest bowiem przyczynag powierzch-
niowego sptywu woéd roztopowych, natomiast nie za-
marznieta w wiekszoséci je pochtania, co jest zjawis-
kiem korzystnym w bilansie wilgotnosciowym gleby.

W ystepowanie pokrywy $nieznej w czasie dwoch

1. Przebieg wybranych elementéw meteorologicznych w czasie zimy 1963/64 w Chorzowie
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Ryc. 2. Przebieg wybranych elementéw meteorologicznych w czasie zimy 1964/65 w Chorzowie

rtténych — pod wzgledem klimatycznym — zim oraz
wptyw tej pokrywy na ksztaltowanie sie warunkow
termicznych i wilgotno$ciowych gleby mozna przesle-
dzi¢ na przyktadzie danych z Obserwatorium Meteoro-
logicznego Planetarium Slaskiego w Chorzowie (wy-
soko$¢ 320 m n.p.m.).

Wysoko$¢é pokrywy $nieznej i jej trwato$¢ w czasie
zim 1963/64 i 1964/65 byty bardzo zmienne (ryc. 1
i ryc. 2). Pomimo, iz w czasie obydwu zim warunki
termiczne pozwalaty na utrzymywanie sie trwatej po-
krywy $nieznej, to jednak zima 1964/65 charaktery-
zowata sie bardziej zwartg i grubsza pokrywa $niezng
dzieki obfitszym opadom $nieznym. Zimg 1964/65
zmierzono bowiem mm opadu $nieznego, nato-
miast w czasie zimy 1963/64 tylko 69,9 mm. Zimg
1963/64 trwata pokrywa uksztattowata sie 12. XII.
1963 r. i z kilkudniowymi okresami roztopowymi (5
okres6w) utrzymywata sie do 25. IIl. 1964 r. W czasie
zimy 1964/65 pokrywa $niezna uksztattowata sie juz
30. X1. 1964, ale trwata tylko do 9. XIl. 1964 i dopiero
po nastepnym ochtodzeniu i opadach $nieznych usta-
lita sie na trwate od 27. XII. 1964 do 14. IIl. 1965 r.
Ogblnie zimg 1963/64 byto s¢ dni z pokrywa $niezng
a zimag 1964/65 — s dni (tabl. I).

W arto$ci te sg wyzsze nizby to wynikato ze wzoru
K. Chomicza (1953) opracowanego dla Karpat Pol-
skich:

120.,6

D=24+ 017 H — 0,000038 H:

Dla wysokosci H = 320 m, na ktdérej lezy Obserwa-
torium, wyliczona liczba dni (D) wynosi 74,5. Nalezy
jednak wzigé pod uwage, ze uwzglednilismy tylko dwie
zimy, za$ wz6r oparty jest na warto$ciach $rednich
wieloletnich.

Ciekawie przedstawia sie liczba dni z pokrywa
$niezng powyzej 10 cm. Wysokos¢ 10 cm jest o tyle
charakterystyczna, ze przecietna grubos$¢ pokrywy
$nieznej w Srodkowej i wschodniej Polsce — bez ob-
szar6w gérskich — wedtug W. Milaty (1950) wy-
nosi 10 c¢m, a poza tym gleba pokryta warstwg $niegu
0 grubosci 10 cm zamarza tylko — jak stwierdzit
A. Kosiba (1949) — do 1/4 gtebokosci, do ktorej za-
marzataby ipod pokrywa bezs$niezng. Zima 1963/64 dni
takich byto tylko ¢, natomiast w czasie zimy 1964/65
az 57, czyli prawie tyle ile w czasie $nieznej i mroznej
zimy 1962/63, kiedy dni takich byto 60 (tabl. 1). Chara-
kterystyczne jest wystepowanie maksimum grubosci
pokrywy $nieznej $rednio w potowie lutego.

Zimg 1964/65 wystapito ciekawe zjawisko zupeinego
odnowienia sie pokrywy $nieznej z zachowaniem jej
ciggtosci, a mianowicie: rano dnia 31. I. 1965 zalegata
jeszcze stara pokrywa o znacznej gestosci — powyzej
0,4g/cm3 ktéra szybko zanikneta i na jej miejscu utwo-
rzyta sie w tym samym dniu nowa, $wieza pokrywa
o $redniej gestosci okoto 0,1 g/cm3 Zjawisko to od-
zwierciedla sie wyraznie w przebiegu i rozktadzie
gestosci $niegu (ryc. 2). Szybki zanik starej i utwo-
rzenie sie nowej pokrywy zaznaczyt sie pewnym mini-
malnym spadkiem temperatury gleby w jej przypo-
wierzchniowej warstwie. W pierwszej czesci zimy, dla

ktérej charakterystyczna byta data 31. I. 1965, zmie-
rzono S$redni dekadowy przyrost gestosci $niegu
o 31,1%, natomiast w drugiej czesci (1. 1l.— 16. 111. 65)

Sredni przyrost wynosit 22,3%. Dosy¢ znaczny wzrost
gesto$ci w ciaggu zimy byt prawdopodobnie spowodo-
wany silnym zanieczyszczeniem pytami pochodzenia
przemystowego, ktére powodowaty spadek albeda
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Tablica |

Daty wystepowania pokrywy $nieznej oraz liczba dni z pokrywa w Chorzowie

Daty
Zima ustalenia sie zaniku
pokrywy pokrywy
1962/63 14. X11. 1962 9. I11. 1963
1963/64 12. XI1. 1963 25. 111. 1964
30. X1. 1964 9. XII. 1964
1964/65
27. X11. 1964 14.111. 1965

$niegu. Przecietnie w okresie od 1. VI. 1964 do 31. V.
1965 zmierzono 26,0 graméw opadu pytdw na 1 m:.
W ciggu miesigca, a maksymalnie nawet 47,2 g/m2/mie-
sigc.

Na termike gleby rzutuja wyraZznie: trwato$¢, wy-
soko$¢ i gesto$¢ pokrywy $nieznej. Zimag 1963/64,
mktora charakteryzowata sie niezbyt duzg grubos$cig po-
krywy — przewaznie ponizej 1o cm — oraz kilkudnio-
wymi okresami roztopowymi, gleba byta zamarznigta
przez calg zime prawie do gtebokosSci 70 cm. W dru-
giej dekadzie stycznia 1964 na gtebokos$ci 20 cm $red-
nia dobowa temperatura wyniosta —6,9°. Jednocen-
tymetrowa warstwa $niegu w pierwszej potowie
stycznia 1964 prawie nie przerwata wymiany ciepta
'miedzy powietrzem a gruntem. Podobnie pod koniec
zimy szata $niezna, ze wzgledu na jej znaczny wzrost
gestosci, prawie wcale nie chronita gruntu przed za-
marzaniem, dlatego kazdy spadek temperatury powie-
trza powodowat wyrazny spadek temperatury gleby,
juz i tak zamarznietej do znacznej gtebokosci (ryc. 1).
Odmiennie ksztaltowata sie termika gleby zimg
1964/65. Pokrywa $niezna dzieki swej zwarto$ci i du-
zej migzszosci stanowita bardzo dobry izolator gruntu;
wyraznie dzielita wymiane ciepta nad i pod pokrywg
$niezng na dwie czeSci. Pomimo znacznych wahan
i spadkéw S$rednich dobowych temperatur powietrza
do okoto —14° izoterma 0° utrzymywata sie przez catg
zime tuz pod powierzchnig gruntu na gtebokosci okoto

5 cm, nie wykazujac prawie zadnych oscylacji.
Grunt — z wyjatkiem kilkunastu dni bez pokrywy
w grudniu 1964 — byt caty czas nie zamarzniety.

Dzieki temu na wiosne 1965, kiedy w ciggu « dni sto-
pita sie cata 28-centymetrowa pokrywa $niezna, wiek-
szo$¢ stopionej wody zostata wchionieta przez mieza-
marzniety grunt. Jednoczeé$nie stosunkowo silne pa-
rowanie (okoto ..« mm na dobeg) w czasie panowania
pogody antycyklonalnej zapobiegto intensywnemu po-
wierzchniowemu sptywowi wdd roztopowych do rzek.

W bilansie wodnym podfoza znaczng role odgrywa
woda odptywajaca z pokrywy $nieznej w czasie ablacji.
W procesie ablacji nalezy uwzgledni¢ oprécz ubytku
wody w wyniku tajania i parowania rowniez doptyw
wody spowodowany opadami, kondensacjg pary wod-
nej w $niegu oraz ruchem wilgos$ci z gleby. W 1945 r.
G. D. Richter podkres$lit role kondensacji pary
w formowaniu sie pokrywy $nieznej i dynamiki jej
zapaséw wodnych, natomiast W. P. Puzanow
(1958) przedstawit zalezno$¢ miedzy procesami paro-
wania, tajania i kondensacji pary a temperaturg po-
wietrza w czasie ablacji $niegu (tab. I1).

W formowaniu sie zapasu wody w pokrywie niepo-
$lednig réwniez role odgrywa — w niektérych wy-
padkach — migracja wilgoci z gleby, ktéra wywotana
jest gradientem temperatury, na co zwrécili uwage

Liczba dni
maximum z pokrywa
grubosci z pokrywa ponad 10 Cm
7. 11. 1963 91 60
13.11. 1964 86 6

20. 11. 1964 88 57

miedzy innymi G. M. Kuwajewa i G. K. Sutak-
wielidze (1962).

Do analizy przebiegu tajania $niegu w Chorzowie
wybrano trzy wypadki, w czasie ktérych zmierzono
znaczny ubytek zapasu wody w pokrywie przy jedno-
czesnym spadku grubos$ci pokrywy. Przebieg tajania
w postaci krzywych kumulacyjnych ubytku wody
w zalezno$ci od temperatury powietrza przedstawiono
na ryc. 3.

Krzywe 7”1”7 i ”2” przedstawiajg przebieg tajania
w czasie pogody typu cyklonalnego o $rednim za-
chmurzeniu: Ci = 851 Cz2 = s.5 przy $redniej predkosci
wiatru: Vj = 53 m/sek i V. = 21 m/sek. Krzywa ”3”
charakteryzuje tajanie w czasie pogody antycyklonal-
nej o matym zachmurzeniu: Cs = 1,7 i matej predkosci
wiatru: Vs = 21 m/sek. UwzgledniliSmy wiec tylko

Tablica Il
Prawdopodobieristwo wystapienia proceséw tajania, parowa-

nia i kondensacji pary w czasie ablacji $niegu (wg Puza-
nowa)

Prawdopodobiefstwo procesow, -

Temperatura
powietrza parowanie tajanie kondensacja

(°C) bez tajania i parowanie i tajanie
0 100 0 0
1 82 12 6
2 69 18 13
3 55 25 20
4 45 30 25
5 33 37 30
6 24 41 35
7 16 45 39
8 9 48 43
9 3 50 47

10 0 50 50

niektore elementy z tych, ktére wpltywajag na tajanie
$niegu. Wedtug P. P. Kuzmina (1961) bowiem, ilo$¢
stopionego $niegu w czasie ablacji jest w gtéwnej mie-
rze funkcjg promieniowania stonecznego, albeda $nie-
gu, zachmurzenia, temperatury powietrza i $niegu,
wilgotnos$ci powietrza oraz predko$ci wiatru.

Z rysunku wida¢ wyraZznie, ze w czasie pochmur-
nej pogody cyklonalnej tajanie rozpoczeto sie wczes-
niej (przejscie krzywych przez linie "o” tajania $nie-
gu) niz w czasie pogody antycyklonalnej, bo juz w za-
kresie temperatur okoto 1°C, sam za$ proces tajania

przebiegat tym szybciej im wyzsza byta predkosé
wiatru. W czasie pogody antycyklonalnej — stonecz-
nej — tajanie rozpoczeto sie przy temperaturze okoto

3°C i poczatkowo przebiegato wolno, dopiero przy
wyzszych temperaturach przebiegato intensywniej. Ta-



TEMPERATURA POWIETRZA C°Cl

Ryc. 3. Zwigzek tajania $niegu z temperaturg powie-

trza w izaleznosci od sytuacji pogodowej w Chorzowie.

Krzywa 1: Cj = 85, Vi = 53 m/sek. Krzywa .: C. =

=88, V2=21 m/sek. Krzywa 3: Cs = 17, Vs = 21
m/sek

janie w poczatkowej fazie odbywato sie tylko w ciggu
krétkiego czasu w godzinach potudniowych, natomiast
nocg byto ono zahamowane. W wypadku krzywej 717
dla ubytku 10 mim wody w poczgtkowym okresie taja-
nia potrzebny byt wzrost temperatury o Okoto 1,5°
(od 05° do 2,0°), za§ w wypadku krzywej "2” juz okoto
3,0° (od 1,0° do 4,0°), a dla krzywej ”3” prawie 3,5°
(od 3,0° do 6,5°). Stad wniosek, ze temperatura powie-
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trza tnie byta gtébwnym czynnikiem decydujacym o ta-
janiu $niegu.

Otrzymane wyniki potwierdzajag badania prowa-
dzone nad procesem tajania $niegu przez A. B. Kry -
zanowskag (1964). Autorka silnie podkresla wptyw
predkos$ci wiatru na szybko$¢ tajania $niegu, i tak na
przyktad w czasie pogody cyklonalnej, przy duzym
zachmurzeniu i stabym wietrze tajanie rozpoczyna sig
w zakresie temperatur powietrza od 1,4° do 3,0°; przy
predko$ciach wiatru 5- s m/sek w przedziale tempe-
ratur od o,0° do 1,0° natomiast przy wzroscie pred-
kosci wiatru do 15 m/sek juz przy temperaturach od
— 0,6° do — 1,0°. W czasie pogody antycyklonalnej
$nieg zaczyna taja¢ przy znacznie wyzszych tempera-
turach powietrza, bo w zakresie od 4,0° do 7,0°, ale
przy silnie zanieczyszczonym $niegu juz w zakresie od
4,0° do 5,6°.

Powyzsze uwagi pozwalajg stwierdzi¢ jak silnie od-
dziatuje pokrywa $niezna na ksztattowanie sie bilansu
termicznego i wodnego gleby. Swieza i o znacznej
grubosci pokrywa tagodzi wahania temperatur w gle-
bie zapobiegajac jednocze$nie jej gtebokiemu za-
marzaniu; pokrywa $niezna o duzej gesto$ci prawie
wcale nie chroni gleby przed zamarzaniem. Natomiast
pokrywa $niezna, nawet o niezbyt duzej migzszosci,
zalegajagca na zamarznietym do znacznej giebokosci
gruncie, zwieksza prawdopodobienstwo wystgpienia
silnego, powierzchniowego sptywu wéd w wyniku ta-
jania $niegu. Tajanie $niegu w czasie pogody cyklo-
nalnej rozpoczyna sie przy nizszych temperaturach
powietrza niz w czasie pogody antycyklonalnej, za$
wzrost predkos$ci wiatru jest przyczyng intensywniej-
szego przebiegu tego procesu,

BARBARA PIERONEK (Krakow)

ZBIERANIE PYLKU KWIATOWEGO PRZEZ PSZCZOLY

Nasze wiadomos$ci o zbieraniu przez pszczoty pytku
kwiatowego sg na ogét ograniczone do pszczoty miod-
nej (Apis mellifica L.) i trzmiela (Bombus Latr.). Za-
rowno bowiem pszczota miodna, jak i trzmiel nalezg
do spotecznie zyjacych pszczét, wzbudzajagcych pow-
szechne zainteresowanie, zar6wno z punktu widzenia
gospodarczego, jak i naukowego — zatem sg najlepie]j
poznane. Tymczasem obok nich 2zyje pospolicie —
takze i w Polsce — wiele gatunkéw pszczét samotnych
co do ktérych nasze informacje dotyczace ich biologii
sg zazwyczaj znikome. W ogo6lnej gospodarce przy-
rody, réwniez i rodzaje wolno zyjacych pszczét sa-
motnych — zwtaszcza gatunkowo liczebnych — od-
grywajg doniostg role, zapylajac kwiaty.

Zbieraniem pytku zajmujg sie tylko samice,
a u pszcz6t spotecznie zyjacych gtéwnie robotnice,
W zwigzku z tym istniejg miedzy samicami a sam-

cami duze réznice uwlosienia ciata, wyksztatcenia od-
witoka, budowy nég itp.

Wolno zyjace pszczoty zbierajg pytek kwiatowy dla
swych larw; zebrany znoszg do gniazd, gdzie zazwy-
czaj sktadajg go do uprzednio zbudowanych, specjal-
nych pomieszczen — komérek. Pod wzgledem odzyw-
czym pytek jest wysoko wartoSciowym pokarmem,

0 zawartosci biatka do okoto 30%, skrobi do okoto 7°o,
cutkru do koto 15% oraz ttuszczu do okoto 10%.

Rozw0j urzadzen do zbierania pytku u pszczoto-
watyeh (Apioidea) poszedt w dwu odrebnych kierun-
kach. W pierwszym przypadku doszto do wyksztat-
cenia sie specjalnych urzadzen, mieszczacych sie na
nogach tylnych, zwtaszcza na goleni i | cztonie stopy,
utworzonych z gestych witoséw. Drugi kierunek
rozwoju doprowadzit do wytworzenia sie szczoteczki
pytkozfoiorczej na brzusznej stronie odwloka. W jed-
nym i drugim przypadku, zasadniczym elementem
pytkozbiorczym sa wiosy, ktédre u poszczegd6lnych ro-
dzajéw, a nawet gatunkéw pszcz6t sg odmiennie zroz-
nicowane pod wzgledem morfologicznym. Pszczoty
0 urzadzeniach pytkozbiorczych wyksztatconych na no-
gach okres$la sie mianem nogozbieraczek (Podilegidae),
natomiast pszczoty posiadajgce szczoteczki brzuszne —
mianem brzuchozbieraczek (Gastrilegidae).

Précz tych dwu grup, istnieje jeszcze grupa pszczot
najnizej uorganizowanych, tzw. praps.zczoty (Proapi-
dae), do ktorej nalezag pewne gatunki australijskie
1 europejski rodzaj samotka (Prosopis F. — Hyaleus
F.); zbierajag one pytek do wola, razem z nektarem. Po
przybyciu do gniazda owady te wymiotujg czesSciowo
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juz przerobiong pytkowo-nektarowa papka i — jak
inne pszczoly — gromadza jg w specjalnych komor-
kach.

Podziat pszczét w oparciu o budowe urzadzen pyt-
kozbiorczych jest podziatem morfologiczno-biologicz-
nym i nie oddaje nalezycie ich pokrewienstwa i filo-
genetycznego rozwoju. Pomijajac zatem istotne po-
krewienstwo, sama budowa i wyksztatcenie urzadzen
pytkozbiorczych wykazuje ich wyrazna ewolucje.

Do nogozbieraczek nalezy wiekszo$¢ gatunkéw
pszczo6t, zar6wno samotnych, jak i spotecznie zyjacych,
z urzadzeniami pytkozbiorczymi, mieszczacymi sie na
Il parze nég. Rozw6j tych urzadzen dotyczy ksztattu
i stopnia uwtosienia poszczegbélnych czesci nég tyl-
nych oraz rodzaju wioséw. W najprostszym przypad-
ku, 'rap. u rozycy (Ceratina Latr.) wiosy na zewnetrznej
stronie nogi, dtugie, zwisajagce w dét, izajmujg sie tran-
sportowaniem pytku, natomiast wiosy mieszczgce sie
na wewnetrznej stronie — znacznie krotsze — funkcjo-
nuja jako szczoteczki. Szczoteczki te stuzg do przeno-
szenia pytku z pylnikéw i ciata owada na zewnetrzng
strone nogi, a po przybyciu owada do gniazda zdej-
mujg nagromadzony na nogach pytek.

Ryc. 1. Tylna, prawa noga samicy wigorczyka (Rho-

phites Spin), obok wilos wystepujacy na biodrze (bi),

kretarzu (kr), udzie (ud), goleni (go) i przedstopiu (pst).
(Oryg.)

W rozwoju urzadzen pytkozbiorczych nogozbieraczek
obserwuje sie koncentracje uwtosienia na $cisle okre-
Slonych czesciach nég trzeciej pary. Udozbieraczki
(Femorilegidae), np. z rodzaju wigorczyk (Rhophties
Spin., ryc. 1) posiadajg obfite owtosienie na kretarzu,
udzie i goleni; w tym przypadku wiekszo$¢ zebranego
pytku gromadzi sie na udzie. U podgrupy goleniozbie-
raczek (Crurilegidae) przewazajgca cze$¢ wiosow
pytkozbiorczych koncentruje si¢ na goleni, np. u poro-
bnicy (Anthophora Latr., ryc. 2); i wreszcie najwyzszy
stopief rozwoju reprezentuje tzw. odndéze koszyczkowe
pszcz6t spotecznie zyjacych.

W parze z rozwojem uwtosienia IIl pary nég idzie
rozwdéj pierwszego cztonu stopy — przedstopia — (me-
tatarsus), w kierunku wybitnego zwiekszenia jego po-
wierzchni i rozwoju szczoteczki. Szczoteczke tworzg
szczeciniaste wtosy, mieszczace sie po wewnetrznej
stronie przedstopia, a stuzy ona pszczole do wyczesy-
wania pytku pokrywajacego ciatlo i przenoszenia go
do urzadzen pytkozbiorczych. Pierwszy czton stopy
zwykle przewyzsza swojg dtugoscia taczng dtugoséé po-
zostatych czterech czton6w, doréwnujac czesto diugosci
goleni. Takze na przedstopiu n6g przednich i $rodko-

wych wyksztatcajg sie podobne szczoteczki, cho¢ znacz-
nie stabiej rozwiniete. Dzieki nim zagarniany z kwiatu
za pomocg szczek pytek jest stopniowo przekazywa-
ny do urzadzen pytkozbiorczych Il par nég.
Pszczoty nogozbieraczki o nizszym stopniu rozwoju
urzadzen pytkozbiorczych zbierajg pytek w stanie su-
chym. Przenoszenie do gniazda suchego pytku jest
mozliwe dzieki jego lepko$ci oraz pierzastej budowie
wtoséw pokrywajacych trzecig pare nég. Do pospoli-
tych w naszej faunie rodzajéw pszcz6t zbierajacych

Ryc. 2. Tylna prawa noga samicy porobnicy (Anthoph-
ora bimaculata). (Oryg.)

Ryc. 3. Tylna lewa noga samicy pszczolinki (Andrena
fuscipes K.) (Oryg.)

pytek na sucho nalezg m. in. wigorczyk (Rhophites
Latr.), smuklik (Halictus Latr.), pszczolinka (Andrena
Latr.), obrostka (Dasypoda Latr.). Smukliki zbieraja
pytek nie tylko na wtosy pokrywajace Ill pare nég, ale
wykorzystujg réwniez w tym celu pierzaste wiosy
mieszczgce sie na brzusznej stronie odwtloka, dzieki
czemu moga one jednorazowo zebra¢ wieksze ilosci
pytku. Najlepiej rozwiniete urzadzenia pytkozbiorcze
posré6d samotnych nogozbieraczek posiada pospolita
u nas pszczolinka (ryc. 3), cho¢ ze wzgledu na budowe
narzagdéw gebowych zaliczana jest ona do pszczét niz-
szych. Obfite uwtosienie stuzgce pszczolince do zbie-
rania pytku pokrywa biodro, catg powierzchnie kreta-
rza, uda i goleA nég tylnych, oraz brzuszng strone tu-
towia. Skutkiem nadmiernego rozwoju wioséw pytko-
zbiorczych, wewnetrzna strona Ill pary noég zatracita



szczoteczkowy charakter, natomiast funkcje szczotko-
wania przejeta druga para noég.

Cze$¢ pszczét samotnych, jak np. rodzaje kornutka
(Eucera Latr.) i spojmica (Melitta K.), a w szczeg6lnosci
pszczoty zyjace spotecznie jak trzmiel i pszczota miod-
na zbierajac pytek kwiatowy zwilzajg go za pomoca
$liny i nektaru i formujg w grudki. Formowane bry#-
ki pytku nasadzajg na sztywne witosy, mieszczace sie
na goleni (Eucera Latr., Melitta K.), badZz wktadajag do
,koszyczka” utworzonego réwniez na zewnetrznej stro-
nie goleni. Taki spos6b zbierania pytku daje gwarancje
bezpiecznego transportu, jak tez tatwego i szybkiego
zatadowania oraz wytadowania go.

Ryc. 4. Tylna lewa noga robotnicy trzmiela (Bombus
agrorum F.). (Oryg.)

A B

Ryc. 5. A — tylna lewa noga robotnicy pszczoty miod-

nej, (Apis mellifica L.), strona wewnetrzna. B — tylna

prawa noga robotnicy pszczoly miodnej, strona zew-

netrzna. a — grzebien, b — uszkowaty wyrostek, pst. —
przedstopie. (Oryg.)

Odno6ze koszyczkowe trzmiela i pszczolty miodnej
stanowig najwyzej rozwinigte urzadzenia pytkozbior-
cze. Tzw. koszyczek tworzy zewnetrzna powierzchnia
goleni, lekko wklesta i gtadka, na brzegach otoczona
dtugimi, wygietymi wiosami. U trzmiela (ryc. 4) wiosy
otaczajgce golen sg rozmieszczane w spos6éb dos$é¢ bez-
tadny, natomiast u pszczoty miodnej (ryc. 5) sa uto-
zone regularnie. Pszczota miodna posiada niewatpli-
wie doskonalsze urzgdzenia pytkozbiorcze niz trzmiel;
ponadto maja je u niej tylko robotnice, u trzmiela za$
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zar6wno robotnice, jak i krélowa-matka, zatozy-
cielka rodu.

U pszczoty miodnej na krawedzi goleni przylegaja-
cej do przedstopia mieéci sie rodzaj grzebienia, utwo-
rzony z diugich, ostrych zabkdéw. Grzebien ten stuzy
do wyczesywania ziarna pytku spomiedzy wiosow
szczoteczki nogi przeciwnej. Samo przedstopie nogi
tylnej jest bardzo duze, ksztattu prawie czworokat-
nej ptytki, a na jego wewnetrznej powierzchni miesci
sie szczoteczka, ztozona z okoto 10 szeregéw grubych,
krétkich wtoséw. Odstepy pomiedzy szczecinami w tym
samym szeregu w przyblizeniu odpowiadajg S$rednicy
ziam pytku produkowanego przez ro$liny, ktérych
kwiaty zapylane sa przez owady. Podobne szczotecz-
ki, lecz znacznie stabiej wyksztatcone, znajdujg sie na
nogach przednich i $srodkowych (ryc. ¢).

Pszczota miodna zgarnia pytek z kwiatow szcze-
kami, zwilzajagc go uprzednio, a nastepnie — za po-
Srednictwem szczoteczek wszystkich trzech par nég —
przekazuje go do koszyczka. Szczoteczki przednie zbie-
rajag pytek z gtowy i tutowia, przesuwajac go na szczo-
teczki nég Srodkowych. Odbywa sie to w ten sposob,
ze szczoteczka prawa | pary ociera si¢ o szczoteczke
lewg Il pary, i na przemian — szczoteczka lewa | pa-
ry ociera sie o szczoteczke prawa Il pary. Z Kkolei,
w taki sam sposdb, pytek z nogi Srodkowej prawej
wedruje na szczoteczke lewg tylng, a z lewej Srodko-
wej na prawga tylng. Na koniec — ostatnig czynnos$cia,
odbywajacag sie w czasie lotu pszczoty, jest wyozesy-
wanie grzebieniami goleni pytku nagromadzonego
miedzy wlosami szczoteczek nog tylnych i przekazy-
wanie go do koszyczka. W tym celu owad sktada tylne
nogi pod odwiokiem tak, ze grzebien jednej nogi za-
gtebia sie w szczoteczke nogi przeciwnej i wyczesuje
z niej ziarna pytku. W wyniku tej czynnos$ci pytek
ze szczotecziki jednej nogi przedostaje sie na grzebien
nogi przeciwnej, a stad, dzieki wahadtowym ruchom
stopy, przesuwany jest partiami do koszyczka. Po-
szczeg6lne porcje pytku stopniowo tworzg w koszyczku
wiekszg brytke, tzw. obn6zke. Wahadtowe ruchy stopy
mozliwe sg dzieki temu, Ze przedstopie nie taczy sie
z golenig catg swojg szerokoscia, lecz tworzy z nig po-
taczenie stawowe tylko za posrednictwem swego we-
wnetrznego kata. Po powrocie do gniazda pszczota
zrzuca z koszyczka pytek do specjalnej woskowej ko-
marki, naciskajagc Srodkowymi nogami na gorny brzeg
pytkowej brytki.

Ryc. s. Stopy | (A), Il (B) i Ill (C) pary nég trzmiela.
(Oryg))
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Druga, odrebng pod wzgledem, sposobu zbierania
pytku, grupe pszcz6t stanowig brzuchozbieraczki.
W tej grupie pszczét specjalne uwtlosienie brzusznej
strony odwioka tworzy rodzaj szczoteczki (ryc. 7). Wto-
sy w szczoteczce brzusznej sa utozone skosnie i skie-
rowane do .tylu ciata owada. Pszczoty te zbierajg py-
tek gtéwinie z kwiatostanéw ros$lin ztozonych, badz
z kwiatéw roslin stragczkowych, wyczesujagc go za po-
moca szczoteczki brzusznej. W trakcie tej czynnoSci

Ryc. 7. Szczoteczka brzuszna samicy murarki (Osmia
rufa L.), obok wtos ze szczoteczki brzusznej. (Oryg.)

owad przesuwa sie po kwiatostanie cofajac sie do
tytu, a rownoczes$nie wykonuje odwtokiem do$¢ skom-
plikowane mchy obrotowe. W wyniku tych ruchow
pytek zatrzymuje sie miedzy wtosami szczoteczki brzu-
sznej. Zdejmowanie pytku ze szczoteczki po powrocie
owada do gniazda odbywa sie z udziatem uwtosienia
nég tylnych.

Niektére sposréd brzuchozbieraczek, jak murarki,

np. Osmia cornuta Latr., O. bicornis L., zbierajg pytek
w stane suchym, natomiast inne, np. miesierka (Me-
gachile bombycina Pall), makatka (Anthidium fleren-
tinum F.), zbierajg pytek w stanie zwilzonym, razem
z nektarem, w postaci papKki.

Podobnie jak nogozbieraozki, takze i brzuchozbie-
raczki posiadajg dodatkowe wurzadzenia, pomocne
w zbieraniu pytku, wyksztatcone w postaci szczotecz-
ki na przedstopiu trzeciej pary nog. Stuzg one pszczo-
tom do oczyszczania ciata z pytku kwiatowego; ze-
brany iz ciata pytek przenosza nastepnie na szczo-
teczke brzuszng. Te same szczoteczki przedstopia zdej-
muja pytek po powrocie do gniazda ze szczoteczki od-
wiokowej.

W rozwoju brzusznej szczoteczki pytkozbiorczej ob-
serwuje sde dwie tendencje; jedna prowadzi do za-
geszczenia wtoséw na matej powierzchni odwitoka,
ograniczonej zwykle do czterech sternitéw, druga —
do powiekszenia powierzchna zajmowanej przez szczo-
teczke. W wyniku tej drugiej tendencji rozwojowej,
szczoteczka pytkozbiorcza rozpos$ciera sie na catej
brzusznej istronie odwtoka.

Interesujaca jest sprawa pochodzenia brzuchozbie-
raczek, oraz ich filogenetycznych powigzan z nogo-
zbieraczkami. W kwestii tej zdania sa podzielone.
Wedtug jednego pogladu brzuchozbieraczki majg sie
wywodzi¢ od najstarszego i najprymitywniejszego ro-
dzaju wolno zyjacej samotki (Prosopis F.), ktéra nie
posiada zadnych urzadzen pytkozbiorczych w postaci
specjalnie wyksztatlconego uwtosienia. Natomiast, zgod-
nie z drugim poglagdem, brzuchozbieraczki wyprowa-
dzaja sie z rodzaju smuklikéw (Halictus Latr.), pszczot
nalezacych do nogozbieraczek, u ktérych obok obfi-
tego uwtosienia Ill pary nég wystepujg wtosy, zarow-
no proste, jak i pierzaste, takze i na brzusznej stro-
nie odwtoka.

ZOFIA BRUNARSKA (Krakéw)

THEOPHRASTUS PARACELSUS

Jedng z ciekawszych a zarazem oryginalniejszych
postaci XV stulecia byt niewatpliwie Paracelsus.
Lekarz, alchemik, filozof, o wybitnie bystrym umysle
i bezsprzecznie wielkich zdolnos$ciach, jak réwniez
0 niezwykle porywczym i trudnym charakterze, miat
za zycia swego tylu gwattownych przeciwnikéw i wro-
gow ilu zwolennikéw. Potomno$¢ go wyszydzata, rza-
dziej chwalita, w koncu zapomniata, ale wsréd ludu
pozostata legenda o geniuszu. Dopiero na przetomie
XIX i XX wieku, w $wietle nowych zZrédtowych ba-
dan, zaczeta sie gwattowna obrona Paracelsusa, kt6-
ra trwa do dzis. W ubiegtym roku, w Salzburgu od-
byty sie uroczysto$ci 425-lecia $mierci Paracelsusa,
zorganizowane przez Miedzynarodowe Towarzystwo
jemu poswiecone. (Internationale Paracelsus Gesell-
schaft). Wzieli w nich udziat liczni lekarze, aptekarze,
naukowcy z réznych krajow. Zostaty wygtoszone re-
feraty naukowe, z ktédrych ciekawsze tytuty podaje-
my: Paracelsus zyje — prof. dr R. Blaser z Bazy-
lei; Paracelsus i dzisiejszy lekarz — doc. dr A. Dyk;
Zasada uniwersalizmu u Paracelsusa i jego naukowe

uzasadnienie — prof. dr K. Goldammer; Para-
celsus w Swietle Sredniowiecznych Zzrédet — prof. dr
W. Pagelz Londynu.

Prawdziwe nazwisko Paracelsusa brzmiato Philip-
pus Theophrastus Bombastus von Ho-
henheim. Pseudonimu ,Paracelsus” uzywa dopiero
od 1529 r. Bombastowie byta to stara podupadia ro-
dzina szlachecka, pochodzgca z zamku Hohenheim po-
tozonego niedaleko Stuttgartu, w potudniowych Niem-
czech. Dziadek Paracelsusa, ktérego trudny charakter
odziedziczyt prawdopodobnie wnuk, byt mistrzem ry-
cerzy krzyzowych zakonu Joannitéw i towarzyszyt
swemu ksieciu w wyprawach do Ziemi Swietej. Przez
jaki$ czas przebywat réwniez na Cyprze. Wréciwszy
do Niemiec, zaczat miesza¢ sie w kitdtnie polityczne,
w ktérych stracit caty swéj majatek. Jego nieSlubny
syn Wilhelm byt wtasnie ojcem Paracelsusa. Wilhelm
do 7 lat wychowywat sie u swego wuja we wsi Rieth.
Jako nieslubne dziecko nie miat prawa nosi¢ nazwi-
ska szlacheckiego ojca, totez w spisie studentéw uni-
wersytetu w Tiibingen, gdzie studiowat nauki me-



dyczne w 1481 r. jest wymieniony pod nazwiskiem
Wilhelm von Rieth z dopiskiem pauper. Studidw
jednakze nie skonczyt i nie otrzymat dyplomu lekar-
skiego. Zamitowanie do wedréwek i alchemii wpty-
neto na dalsze koleje jego zycia. Podr6zujac potud-
niowym brzegiem jeziora Zuryskiego zaszedt droga
pielgrzyméw do stynnego wowczas klasztoru w Ein-
siedeln. Przy drodze tej, opodal opactwa, znajdowat
sie zajazd, ktéry dzierzawita rodzina Ochsneréw.
W tym to zajezdzie zatrzymat sie Wilhelm, leczac
pielgrzymoéw. W 1492 roku ozenit sie z Elzg Ochsner,
corkg dzierzawcy zajazdu. W rok pdézniej urodzit mu
sie syn, ktérego nazwal Theophrastus — imieniem
starozytnego filozofa, ucznia Arystotelesa.
Theophrastus byt stabym i rachitycznym dzieckiem.

Sam po6zniej o swoim dziecifstwie powie: — ...,wzra-
statem w biedzie...”, ale jak dalej stwierdza: ...,,dom
moich rodzicow byt peten spokoju...” Elza Ochsner

umarta, gdy chiopiec miat 9 lat. Po wczesnej $mier-
ci zony opuscit Wilhelm wraz z synem Szwajcarie,
udajac sie do Karyntii i tam w miescie Villach osiadt
jako lekarz miejski.

W owym czasie niedaleko od miasta znajdowaty
sie kopalnie obfite w rézne kruszce. Nalezaty one do
bogatych bankieréw z Augsburga — Fuggeréw. Wy-
dobywano tam zelazo, ztoto, cyne, rteé. Kruszce te
byty przetapiane w miejscowych hutach. W tamtej-
szej szkole goérniczej Wilhelm von Hohenheim, z za-
wodu lekarz a z zamitowania alchemik, znalazt mo-
zliwosci dla rozwoju swoich zainteresowan. Wtedy
mtody Theophrastus zostat uczniem swego ojca i nie-
jednokrotnie byt $wiadkiem réznych préb alchemicz-
nych. W ten spos6b zapoznaje sie z tajemnicami al-
chemii, a pasja do tych badan pozostanie mu na ca-
te zycie. Stary Hohenheim posiadat bogatg kolekcje
mineratow jak tez i biblioteke o tematyce alche-
micznej, tak wiec syn jego mogt poglebiaé réwniez
teoretyczne wiadomosci z tej dziedziny.

W klasztorze Benedyktynéw w Lavanthal, nieda-
leko Villach, Theophrastus uczyt sie gramatyki tacin-
skiej, retoryki oraz logiki, ale do tej nauki nie miat
wielkiej checi, gdyz jak sam moéwit — ..., lepiej uczy¢
sie 0 gwiazdach i roélinach niz greki i taciny”.. Po-
dobnego zdania byt widocznie i jego nauczyciel —
biskup Erhard, (ktérego Paracelsus wdziecznie
wspomina w swojej autobiografii), bowiem zaniedbu-
jac nauki humanistyczne obydwaj spedzali cate dnie
nad tyglami i na rozmys$laniach nad ,kamieniem fi-
lozoficznym?”.

W 1507 roku, w wieku czternastu lat, za namowga
ojca, decyduje sie na studia medyczne. Zdobywa wie-
dze w Niemczech, we Witoszech i Francji. W tym cza-
sie wraz z innymi studentami wedrowat od szkoty
do szkoty, ale nigdzie, jak twierdzit, nie znalazt tej
nauki, ktérej szukat. Wszedzie spotykat studentéw bar-
dziej zajetych przyjemnos$ciami niz nauka. Profesoro-
wie jego wiecej byli zajeci ktdtniami, zarzucajgc sobie
nawzajem herezje, niz prawdziwg nauka.

Od 1509 r. do 1511 r. uczy sie najpierw arytmety-
ki, geometrii, muzyki i astrologii, a p6Zniej chemii.
Przyjaciel Wilhelma Hohenheima, kiedy$ nauczyciel
w Villach — Vadianus zajmowat w tym czasie wy-
sokie stanowisko akademickie na jednym z éwczesnych
uniwersytetow i wzigt mtodego Hohenheima pod swo-
ja opieke. Jednak studia scholastyczne nie odpowia-
daty jego zainteresowaniom. Okoto 1511 roku udaje
sie do Padwy, gdzie przebywa jaki$ czas, a nastepnie
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przenosi isde do Ferrary a do 1515 roku studiuje tam
medycyne. Tutaj tez zaznajamia sie z nowymi pra-
dami w nauce. Wybuch wojny w 1515 roku miedzy
cesarzem niemieckim a krélem Francji przerywa
pobyt Theophrasta w Ferrarze. Zostaje chirurgiem
w armii Karola, kréla Hiszpanii, sprzymierzenica ce-
sarza. Zdobywa wtedy swoje pierwsze umiejetnosci
i praktyke w zawodzie lekarza. Réwniez jako lekarz
wojskowy brat udziat w wyprawach niderlandzkich.

Wedrujac od wsi do wsi, od miasta do miasta ja-
ko wedrowny lekarz i alchemik, w ciggu 10— 12 lat
zwiedzit Niemcy, Wiochy, Hiszpanig, Francje, Anglig,

Irlandie, Holandie, Danie, Szwecje, Prusy, Polske,

AITERfYS IAM SIT i qyi JW i ZSSE PoTRii
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Ryc. .. Paracelsus — miedzioryt z 1538 r. Wykonany

przez A. Hirschovoela

Litwe, Wegry, Wotoszczyzne i Siedmiogréd. Z Polski
z jakim$ ksieciem tatarskim jezdzit podobno az do
Moskwy.

Czas pobytu Paracelsusa w Polsce trudno dzi$ do-
ktadnie ustalic. Pewne jest, ze wedrowat on po Pol-
sce za panowania Zygmunta Starego, miedzy
rokiem 1521 a 1523. Najdalej za$ z poczatkiem roku
1524 Polske opuscit, gdyz juz w tym roku przebywat
na Wegrzech, a w drugiej potowie 1524 r. byt w Sal-
zburgu.

Sam Paracelsus wspomina o pobycie w Polsceioja-
kich$ dysputach, w ktérych czasem jego przeciwnicy
tryumfowali, jak np. w Gdansku oraz prawdopodob-
nie w Wilnie i Krakowie.

Paracelsus miat w Polsce swoich ucznidw, o kto-
rych pisze — ,Udato mi sie z nich tylko trzech”.Praw -
dopodobnie nalezeli do nich Teofil BaliAski i Da-
wid Meyer.

Wypedzenie Paracelsusa z Polski, ktére zawdzie-
cza zabiegom swoich przeciwnikéw, nie zdotato przer-
wacé jego stosunkéw z Polakami. Do jego zwolennikéw
nalezeli: uczony Jerzy Joachim Rheticus, uczen
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i przyjaciel Kopernika; Adam Schroeter, kt6-
ry poswiecit sie studiom nad pismami Paracelsusa,
wydajac po tacinie dwa z nich w Krakowie w dru-
karni Mateusza Wierzbiety (1569); Piotr Wedelic-
jusz z Obornik, profesor Wydzialtu Medycznego
Akademii Krakowskiej, znany przeciwnik Galena;
Aleksander Zuch ta, autor kilku prac chemicznych;
Hieronim Reussner, pochodzacy z Lwéwka Sla-
skiego, lekarz zamitowany w alchemii; Jan Goérski
oraz Olbracht Laski, wojewoda sieradzki. Ciekawy
dokument stosunkéw Paracelsusa z Polskg stanowa
witasnoreczny jego list napisany na sze$¢ tygodni
przed $miercia, (5 sierpnia 1541 r.), w ktérym udzie-
la porady lekarskiej w odpowiedzi na pismo skiero-
wane do niego przez d6wczesnego znanego patrycju-
sza krakowskiego Franciszka Boner a.

Stawny i bogaty w doswiadczenia wracat 30-letni
Theophrastus Hohenheim po 12 latach tutaczki do
Niemiec. Z koficem 1524 roku osiadt w Salzburgu jako
znany lekarz. Wtedy to wybuchta ,Wielka Wojna
Chtopska”. Nastapito po raz pierwszy silniejsze ujaw -
nienie nabrzmiatych problemdéw socjalnych, politycz-
nych i religijnych. Hohenheim, zgodnie ze swym tem -
peramentem, prébowat wspétdziata¢ z ruchem chiop-
skim, w wyniku czego zostal uznany za rebelianta
i przejSciowo wieziony.

W  kwietniu 1526 roku wyruszyt wzdtuz Dunaju
przez Szwabie do okolic gérnego Renu. W tym cza-
sie leczyt margrabiego Filipa | Badenskiego. W grud-
niu tegoz roku zostat wpisany do ksigg mieszkancow
miasta Strasburga. Posiadat juz wielki rozgtos i sta-
we. Udato mu sie wtedy wyleczyé i uchroni¢ przed
amputacjag noge pewnej wptywowej osobistosci w Ba-
zylei, byt to znany drukarz i wydawca — niejaki Jan
Froben. Paracelsus pozostawat tez w dobrych stosun-
kach ze znakomitym humanista Erazmem 2z Rotter-
damu, ktérego prawdopodobnie réwniez leczyt. Za-
pewne jego wtasnie wptywom zawdziecza Paracel-
sus to, ze w potowie marca 1527 roku zostat powotany
przez Rade miasta Bazylei na stanowisko lekarza
miejskiego, a zarazem profesora medycyny tamtej-

Astuan

2. Przypuszczalny gtéwny szlak podrézy Para-
celsusa w latach 1512—1524 (wg Telepnefa)

Ryc.

szego uniwersytetu. Paracelsus przenidst sie wobec
tego do Bazylei. Jednakze niedtugo miat w tym mie-
$cie pozosta¢. Cho¢ mitodziez przyjeta go z entuzjaz-
mem, stawa i ogromna biegto$¢ lekarska, niezwykte
jego postepowanie, jak i trudny charakter przyspa-
rzaty mu nieprzyjaciot miedzy lekarzami. Przeciw-
nik Galena i Awicenny, wyktadajagcy medy-
cyne opartg na wtasnym doswiadczeniu, a co wiecej
nie po tacinie, ale po niemiecku, zniechecit do siebie
caly Wydziat, a w koncu doszto do otwartej nie prze-
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Ryc. 3. Fotografia jednej stronicy traktatu Paracel-
susa pt. ,Archidoxae”, wydanego w 1569 roku w Kra-
kowie (ze zbioréw Biblioteki Jagiellonskiej)

bierajacej w $rodkach ,wojny”. Niedtugo tez zmart
przyjaciel Paracelsusa Froben. Wrogowie rozgtosili,
ze to silnie dziatajagce pigutki Paracelsusa go zabity.
W tym czasie miat réwniez zatarg o honorarium
z bogatym kanonikiem bazylejskim, ktéry nie chciat
zaptaci¢ obiecanych 100 florenéw za wyleczenie. Obu-
rzony niesprawiedliwym wyrokiem sadu, Paracelsus
napisat obrazliwy pamflet na sedziéw, ktérzy z kolei
wydali wyrok nakazujgcy aresztowanie autora pam-
fletu. W mglista noc lutego 1528 roku Paracelsus
pokryjomu opuscit' miasto. Tak skonczyta sie jego
dziatalno$¢ profesorska na uniwersytecie bazylejskim.

Przenosi sie wtedy do Kolmaru, gdzie zajmuje sie
wydaniem swych dziet. Pobyt w Kolmarze zamyka
najbardziej twoérczy okres w jego pracowitym zyciu.

W 1529 roku przebywa w Norymbergii, okrzyczany
tu przez lekarzy szarlatanem i samochwalca. Paracel-
sus prosit o przydzielenie mu kilkudziesieciu nieule-
czalnie chorych, ktérych w krétkim czasie wyleczyt.
Swiadectwo o tym zachowato sie w archiwach mia-
sta Norymbergii.

Nastepne lata sg zndw latami podrdzujgcego le-
karza. W 1537 roku przebywa w Morawskim Krum-
towie. W tym czasie odwiedzit go wracajagcy z Witoch

Wojciech Baza nadworny lekarz kréla polskiego
Zygmunta Starego. Byt on $wiadkiem niezwyktego
wyleczenia chorego przez Paracelsusa. Chory ten,
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wedtug zdania lekarzy, byt umierajacy. Miedzy ro-
kiem 1538 a 1540 bawi krotko w Mindelheim i z tego
czasu pochodzi jeden z jego portretéw. W 1541 roku
zatrzymuje sie w Salzburgu, wezwany prawdopodob-
nie przez ksiecia Ernesta, elektora Renskiego i Ba-
warskiego, wielkiego mito$nika astrologii i alchemii.
Mozna byto przypuszczaé, ze wreszcie w cieniu moz-
nego mecenasa znajdzie Paracelsus state schronienie
i tu powstang jego najdoskonalsze dzieta. Niestety
24 wrze$nia 1541 r., w wieku 48 lat, umiera po kroét-
kiej, bo zaledwie 4 dni trwajgcej chorobie w matej
izdebce gospody ,Pod biatym koniem”. Wspéiczesni
twierdzili, iz podczas pewnej uczty w tejze gospodzie
zostat Paracelsus napadniety z namowy wrogow
i dotkliwie pobity, na skutek czego po kilku dniach
zmart. Caty swoéj skromny majatek, z wyjatkiem Kkil-
ku legatéw dla krewnych i przyjaciot, zapisat Para-
celsus ubogim.

Paracelsus zostat nazwany ojcem wspétczesnej me-
dycyny. Bardzo charakterystyczny byt jego stosunek
do wiedzy. Nauka z ksigzek nie wystarczata mu, za
lepszg szkote uwazal obserwacje i doswiadczenie.
W prowadzit wiec metode samodzielnych badan, w wy-
niku ktérych dochodzit do nowych, witasnych wnio-
skow, zdecydowanie przeciwstawiajgc sie skostnia-
tej, bezkrytycznej tradycji naukowej. Pisma Paracel-
susa z dziedziny filozofii, chemii, chirurgii, chordb
wewnetrznych, etiologii choréb, farmakologii, Swiad-
czag o wszechstronnos$ci jego zainteresowan. Praktyke
lekarskg miat ogromng. Wyleczyt 18 ksigzat, ktérych
wszyscy lekarze opuscili.

Za podstawe etyki medycznej uwazat mitosé bliz-
niego. Lekarz powinien nie§¢ pomoc choremu nie dla
stawy ani zysku, ale w poczuciu obowigzku.

Metody i sposoby leczenia stosowane przez Para-
celsusa oraz jego okre$lania przyczyn stanu chorobo-

DROBIAZGI P

Najnowsze odkrycia paleoantropologiczne
z Chin

Znaleziska wczesnoludzkie z Chin budzg szcze-
g6lnie ozywione dyskusje ws$réd antropologéw, doty-
czg bowiem bezposrednio kapitalnego zagadnienia pra-
ojczyzny cztowiekowatych. W lipcu 1963 r. odkryto
nowg zuchwe Sinanthropus w okregu Lantian, ok.
45 km na ptd. wschéd od Sian, stolicy prowincji Szen-
si (Sinanthropus lantianensis). Byta to zuchwa kobiety
w starszym wieku, zwracajagca uwage pewnymi zmia-
nam patologicznymi. O znalezisku tym datowanym na
przetom dolnego i $rodkowego plejstocenu ukazata sie
swego czasu notatka we Wszech$wiecie (zesz. 7—s,
1965).

Instytut Paleontologii Kregowcéw w Pekinie zor-
ganizowal systematyczng eksploracje tego ciekawego
stanowiska. Wydobyto tam #tgcznie okoto 100 narzedzi
kwarcowych o prymitywnej obrébce oraz mnéstwo ko-
§ci zwierzecych; towarzyszaca fauna wskazywata na
Srodowisko lesne. Zimg 1964 r. odkryto w poblizu miej-
sca znalezienia zuchwy z Lantian dobrze zachowany
strop czaszki ludzkiej o morfologii zblizonej do cza-
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wego sg zupeinie na owe czasy nowatorskie. Uwazal,
ze podstawa czynnoéci w organizmie sg procesy che-
miczne, np., ze istotg trawienia w zotgdku jest nie me-
chaniczne rozcieranie pozywienia, lecz procesy che-
miczne, co$ w rodzaju fermentacji oraz, ze niepra-
widtowe procesy chemiczne prowadzg takze do cho-
réb. Zalecat szukanie $rodkéw przeciwko chorobom
wsérod zwigzkéw chemicznych, koncepcje te staty sie
podstawa jatrochemii. Szukal lekéw dziatajacych na
mozliwie duzg liczbe choréb. Uwazat, ze nie do$¢ jest
pozna¢ wptyw pewnych roslin na okre$lone choroby,
ale nalezy dazy¢ do wydobycia z nich sktadnikéw
dziatajagcych leczniczo (tzw. guinta essentia). W tym
celu sporzadza wyciagi z ro$lin. W mySli tej tkwi ge-
neza analizy chemicznej oraz rozwoju chemii farma-
ceutycznej. Radzi réwniez uzywac¢ ro$lin leczniczych
w poblizu rosngcych a nie szukaé¢ ich za morzami,
gdyz jak sadzi podczas diugiego transportu rosliny
tracqg na wartos$ci.

W leczeniu chorych postugiwatl sie czesto pigutka-
mi przez siebie sporzadzonymi. Mozna powiedzie¢, ze
byt jednym z pierwszych, ktérzy wprowadzili te for-
me leku. Recepty przepisywat proste i nieskompliko-
wane, ktére staly sie nastepnie pierwowzorem dla
wspoétczesnych homeopatéw. Zajmowat sie réwniez
zrodtami mineralnymi i zwrécit uwage na ich war-
to$¢ lecznicza.

Pasja wiedzy u Paracelsusa byta ogromng. Obudzi-
ta sie jeszcze w latach mtodzieficzych i towarzyszyta
mu przez cate zycie. By¢ moze, ze nieustabilizowane
zycie osobiste, tak bardzo wedrowne a czesto nawet
awanturnicze, bylo wynikiem tej wtasnie pasji, bo-
wiem, jak sam twierdzit: zaden mistrz w domu nie
uroénie i nikt nauczyciela swego za piecem nie znaj-
dzie” ..

RZYRODNICZE

szek Sinanthropus pekinensis. Natychmiast zarzadzo-
no skrupulatne zbadanie najblizszego otoczenia. Sta-
rannie zabezpieczone bloki skalne, w ktérych spodzie-
wano sie znalez¢ dalsze szczatki, przewieziono do Pe-
kinu, gdzie przeprowadzono szczeg6towe poszukiwa-
nia. Starania te zostaty uwieficzone rezultatem. Wydo-
byto z wielkimi ostrozno$ciami i natychmiast zabez-
pieczono fragmenty szkieletu twarzowego istoty wcze-
snoludzkiej. Po odpowiednim zakonserwowaniu szczat-
kéw przystgpiono do analizy morfologicznej. Okazato
sie, ze byta to istota znacznie prymitywniejsza od ro-
dzaju Pithecanthropus (obecnie Homo erectus). Dato-
wanie geologiczne wskazuje, ze wiek nowo odkrytych
szczatkéw byt okoto 150 tysiecy lat starszy od styn-
nych znalezisk z jaskini Czu-Ku-Tien opodal Pekinu,
a wiec od Sinanthropus pekinensis (obecnie takze Ho-
mo erectus).

Do tej pory nie ogtoszono jeszcze peinych mate-
riatbw dotyczacych tej nowej formy wczesnoludzkiej,
ukazaty sie jedynie tymczasowe komunikaty. Ocze-
kuje sie dalszych znalezisk, ktére zapowiadajg sie
nader obiecujgco. Cate dorzecze Huang-Ho przedsta-
wia dla paleoantropologii obszar niezwyktej wagi.

3=
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Wiele danych wskazuje na to, ze byta to kolebka naj-
starszych kultur wczesnoludzkich. Gdyby przeprowa-
dzono systematyczne poszukiwania w dolinie Zottej
Rzeki, znaleziono by zapewne rozwigzanie wielu za-
gadnien z filogenezy gatunku ludzkiego.

Badania paleontologiczne przeprowadzone przy oka-
zji zdjecia geologicznego dla celéw przemystowych
przyniosty ponadto w ostatnich latach kilka nieocze-
kiwanych odkryé waznych dla filogenezy rzedu Na-
czelnych (Primates). W maju 1957 r. natrafiono w war-
stwach paleoceiAskich w dolinie Huang-Ho na szczatki
dwoch matpiatek o charakterze tarsjalnym. Mimo
fragmentarycznos$ci znalezisk mozna wykazaé¢ nawiga-

Wypas owiec w Dolinie Koscieliskiej

Do niedawna jeszcze wiekszo$¢ polan i hal tatrzan-
skich nalezata do prywatnych wtascicieli. Jedynym
sposobem gospodarczego wykorzystania tych hal byt
wypas. Poniewaz hale i polany nie byty na ogét wiel-

zania morfologiczne do Tarsiidae, ale bez specjaliza-
cji, ktérymi odznacza sie dzisiejszy wyrak. Poniewaz
rodow6d matp waskonosych wywodzi sie od prymi-
tywnych form pretarsjalnych, znalezisko chinskie jest
niezwykle cenne. Nastepnie w 1964 r. odkryto w pro-
wincji Szensi w warstwach dolnoeocenskich utamki
szczek i zeby matpiatki, dla ktérej utworzono nowy
rodzaj Lantianus, wigczajagc go do kopalnej rodziny
Adapidae. Te dorywcze odkrycia wskazujg na to, ze
gdyby rozpoczeto planowe badania wykopaliskowe,
mozna by liczy¢é na powazne sukcesy.

W. Steslicka

mienie gleby, ktéra sptywajac w czasie opadéw pozo-
stawia martwe, zerodowane zbocza. Obecno$¢ owiec
i bydta na obszarze Tatr zagraza ponadto bezcennej
wprost i nielicznej zwierzynie tatrzanskiej, a w pierw-
szym rzedzie: kozicom, S$wistakom, niedZzwiedziom
i zwierzynie ptowej. Zjawiskiem corocznie na wiosne

kie, a kierdele liczyty setki sztuk owiec, wypasano obserwowanym jest np. opuszczanie przez kozice wielu
wiec tez przylegte obszary lasu. rejonéw réwnoczeénie z pojawieniem sie tam wiosng
Pasace sie owce na Polanie Stare Koscieliska w Dolinie Koscieliskiej. — Fot. A. Zembrzuski

Szkody, jakie wyrzadzato pasterstwo w zasobach
przyrody Tatrzanskiego Parku Narodowego, byty tak
olbrzymie, ze na podstawie specjalnej uchwaty Rady
Ministrow przeznaczono ogromne kwoty na wykup
i wywtaszczenie hal w Tatrach z ragk ich dotychcza-
sowych uzytkownikéw. W rezultacie spowodowato to
ograniczenie pasterstwa.

Szkody, jakie wyrzagdza wypas owiec w Tatrach, to
przede wszystkim wyniszczenie wielkich potaci lasu
i uniemozliwienie jego odnowienia, oraz wyniszczanie
roslinnosci na stromych stokach, co powoduje urucho-

kierdeli owiec. Znane sa wypadki choréb zwierzyny
zawleczonych na obszar Parku Narodowego przez owce
np. robaczyca i pryszczyca.

Akcja regulacji wtasnosciowej w Tatrach przekro-
czyta w 1967 r. pétmetek. Nalezy sie spodziewa¢d, ze
juz za kilka lat mozna bedzie popatrze¢ na owce, sza-
tasy i caly ciekawy obrzadek pasterski, jedynie na
kilku halach, gdzie zostanie on utrzymany w formie
»Skansenowej” na uzytek licznych rzesz turystéw co-
rocznie zwiedzajacych Tatrzanski Park Narodowy.

J. Zembrzuski
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ROZMAITOSCI

Pierwszy atomowy statek oceanograficzny. Nie, nie
bedzie nim ani statek amerykanski ani radziecki —
tylko ...japonski. Japonia dowiodta tym jeszcze raz,
ze jej zdumiewajgce odrodzenie gospodarcze po woj-
nie stawia jg w rzedzie $wiatowych poteg ekonomicz-
nych i naukowych. Projekt tego statku przedstawiono
opinii znawcéw juz na genewskiej konferencji atomo-
wej w r. 1964. Statek ma mie¢ 6900 t pojemnosci,
ma by¢ wodowany w r. 1971 i ma kosztowa¢ 80 min
frankow.

E. S.

Science et Vie 1966

Dtugie nurkowanie. Nowy brytyjski rekord dtugo-
trwatego zanurzenia todzi podwodnej zostat ustalony
25 kwietnia 1967 r., kiedy to atomowa t6dZ podwodna
HMS ,Valiant” wynurzyta sie w bazie Faslane (w za-
chodnioszkockiej zat. Clyde) po 27 dniach nieprzer-
wanej podwodnej podrézy bez wynurzenia z Singa-
puru. ::.:-osobowa zaloga, dowodzona przez koman-
dora-podporucznika Petera Herberta pokonata w ten
sposéb, ok. 22 000 km pod wodg. Dla zwalczania nudy
miata na poktadzie m. in. 48 fiiméw. W arto zaznaczy¢,
ze w czasie catego rejsu nie byto wypadku najlzejszej

choéby choroby.
E. S.

Illustrated London News 1967

Ochronne dziatanie estrogenu przeciw cndotoksy-
nom. Szczurom wprowadzano dootrzewnowo preparat
estrogenu, a nastepnie, tez dootrzewnowo endotoksyne
(oczyszczony lipopoli-sacharyd bakteryjny). Stwier-
dzano znacznie stabsze dziatanie endotoksyny, jesli

K R O N1 KA

W 100 rocznice urodzin Marii Skiodow-
skiej-Curie

Wsréd odbywajgcych sie w catym kraju zjazdéw
i konferencji naukowych dla uczczenia i00-lecia uro-
dzin naszej wielkiej uczonej, ktérej Swiat zawdziecza
odkrycie dwoéch pierwiastkéw: polonu i radu * jedy-
nej w $wiecie dwukrotnej laureatki naukowej nagro-
dy Nobla, na szczegélnag uwage zastugujg centralne
uroczystos$ci, jakie odbyty sie w potowie pazdziernika
ub. roku w Warszawie, w ktdrej przed stu laty uro-
dzita sie Maria Sktodowska.

Uroczystoéci rozpoczeta w dniu 16 pazdziernika
1967 r. wuroczysta akademia w Teatrze Wielkim
z udziatem przedstawicieli najwyzszych wiadz, czoto-
wych przedstawicieli polskiej nauki i kultury, oraz
przybytych z wielu krajéw wybitnych uczonych.

Akademie otworzyt przewodniczagcy komitetu ho-
norowego obchodéw rocznicy, Prezes Rady Ministrow
Jozef Cyrankiewicz, ktéory w swym przemo-
wieniu podkreslit, ze Maria Sktodowska-Curie
byta sprawczyniag wielkiego rewolucyjnego przewrotu
w nauce, ktéry torowat droga erze nuklearnej.

Dla nas, Polakéw, jej naukowy sukces i jej wyroz-
nienie, jej wszechSwiatowa stawa i uznanie miaty
znaczenie podwdjne. Albowiem jej pierwsze wielkie
osiggniecia, jej Nagrody Nobla i uznanie $wiata przy-
padty na okres, kiedy kraj nasz, a jej ojczyzna, nie
znajdowat sie na politycznej mapie Europy. Nie byto
woéwczas Polski wsréd panstw niepodlegtych. W dwu

e Por. Jozef Hurwic, Droga badawcza Marti Sklodow-
iktej-Curte 1znaczenie )e) odkry¢, Wszech$wiat 1967, zesz. 9,
i. S-S0

na 1/2, 1, lub nawet tylko 1/4 godz. przed jej wprowa-
dzeniem zastosowano estrogen. Dotyczyto to zar6wno
samcow, jak i samic. Je$li wprowadzono oba preparaty
rownoczes$nie lub estrogen pézniej — zadnego dziata-
nia ochronnego nie stwierdzano. Podobnie gdy estro-
gen wprowadzono na 2, 4 lub s godzin przedtem —

zadnego dziatania nie byto — jest to wiec akcja na-
tychmiastowa i krétkotrwata. Podobne dziatanie ma
-hormon kory nadnerczy. Przypuszczalnie estrogen

dziata wprost na endotoksyny a nie poprzez pobudze-
nie uktadu siateczkowo-$ré6dbtonkowego. Stosowanie
estrogenu jest korzystniejsze niz hormonéw nadnercza,
poniewaz te ostatnie blokujg sytem siateczkowo-$réd-
btonkowy i ostabiajg odporno$¢ organizmu na infecje.

W. B-S.
Nature 197

Nietypowa budowa witki plemnika u robakéw pta-
skich. Przy pomocy mikroskopu elektronowego wyka-
zano, ze witki plemnikéw, wici i rzeski (flagellae i ci-
liae) u wszystkich zwierzat sg zbudowane wedtug tego
samego schematu tj. 9 widkien obwodowych + 2 cen-
tralne. W ciagu ostatnich lat wykryto jednak, ze u ro-
bakow ptaskich witki plemnikéw majg tylko jedno
wtékno centralne, ale co ciekawsze, u wyptawka bia-
tego witka plemnika ma jedno witdékno centralne, ale
witki komérek ptomykowych majg ich dwa — czyli
wystepuja dwa typy witek u tego samego osobnika.
Podobne przypadki dwojakich witek stwierdzono
u niektérych tasiemcéw. W jaki sposéb tylko u roba-
kéw ptaskich doszto do wytworzenia innego typu wit-

ki i to tylko u plemnikéw — trudno na razie wyttu-
maczy¢.

W. B-S.
Nature 1067

N A UK O W A

cze$ciach rozdartego przez trzech zaborcéw kraju, nie
byto polskiego uniwersytetu — ani w Warszawie uja-
rzmionej przez carat, ani w Poznaniu, dfawionym
w prusackich kleszczach. Dlatego wtasnie tylu Pola-
kéw szukato i znajdowato druga ojczyzne we Fran-
cji. I ich sukcesy, ich osiggniecia, ich stawa, byty
przedmiotem nie tylko dumy polskiej. Byty wobec
catego $wiata dowodem, ze nardd polski, cho¢ ujarz-
miony polityczne, pozbawiony niepodlegtego bytu
pafnstwowego — zyje nadal, tworzy i wspotdziata przy
tworzeniu ogdlnoludzkiej kultury, walczagc réwnoczes-
nie o odzyskanie niepodlegtos$ci, czego widomym prze-
jawem byly polskie powstania XI1X wieku i pézniej-
sze zmagania mas ludowych. Z samych stéw Marii
Sktodowskiej-Curie, z jej pamietnikobw wynika, ze
jak pisata — nie mogac wéwczas bezposrednio pomoéc
swej ojczyznie Polsce — manifestowata swdj czynny
stosunek do sprawy walki o Polskg przez ochotnicze
zgtoszenie sie¢ do kolumn sanitarnych armii francus-
kiej wtedy, gdy wojska niemieckie zagrazaty Pary-
Zowi.

Maria Skiodowska-Curie, wielka uczona, pierwsza
kobieta-profesor na Sorbonie, laureatka nagrody No-
bla, byta wtedy wielkim ambasadorem Polski, jej
nauki i kultury. Byta widomym dowodem, ze jesteSmy
i nic nie zdota nas pozbawi¢ prawa do egzystencji.

Dzi$ sktadamy hotd pamieci wielkiej uczonej i wiel-
kiej Polki w wolnej Polsce Ludowej. Jej imie stato
sie symbolem tak bliskim i drogim spoteczenstwu pol-
skiemu, ze gdy oswobodzony zostat z hitlerowskiego
jarzma pierwszy skrawek polskiej ziemi, ziemi pol-
skiej, na ktérej uczyé¢ sie w okresie okupacji hitle-
rowskiej mozna byto tylko tajnie i ta tajna nauka to
byt — obok walki zbrojnej — jeden z przejawéw na-
szej narodowej walki, gdy przystepowalismy w roku
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Ryc. 1. Premier Jézef Cyrankiewicz przemawiajgcy na
otwarciu uroczystej akademii dla uczczenia :00-lecia
urodzin Marii Sktodowskiej-Curie. — CAF

1944 do wskrzeszania polskich instytucji nauko-
wych — pierwszy utworzony uniwersytet polski
w Lublinie — nazwany zostat jej wtasnie imieniem —
Marii Sktodowskiej-Curie.

Sto lat mija od jej urodzenia, przeszto p6t wieku od
jej wielkich odkryé, 33 lata od jej $mierci. Gdy dwa
lata temu w czasie pobytu we Francji miatem moz-
no$¢ zwiedzi¢ Instytut Marii Sktodowskiej-Curie, dwie
rzeczy stwarzaly bezposrednig jakby obecno$¢ oso-
bowosci pani Sktodowskiej-Curie. Jakby wczoraj wie-
czorem pozostawione notatki i Zmudne, zastepujgce
dzisiejsze maszyny matematyczne wyliczenia pani
Marii Sktodowskiej, te, ktére doprowadzity do jej
odkry¢ i uczynity ja nieSmiertelng...

Marii Sktodowskiej-Curie dane byto jeszcze ujrzeé
odrodzong Polske. | w tej Polsce lat dwudziestych, lat
miedzywojennych, pomogta wydatnie rozwingé bada-
nia w dziedzinie fizyki jadrowej, stanowigce podsta-
we dzisiejszego poziomu i dalszego rozwoju tych nauk
w Polsce. Los oszczedzit jej przezy¢ czaséw pogardy
i epoki piecow, kiedy obie jej ojczyzny Polska i Fran-
cja znalazty sie¢ w otchtani niemieckiej, hitlerowskiej
niewoli, w ktérej Polska stracita 6 milionéw swoich
obywateli. Wspo6lnym wysitkiem w braterskim soju-
szu ze wszystkimi wolnymi narodami zrzuciliSmy
z siebie koszmar zagrazajacy catej ludzkosci.

W wyzwolonej na nowo Polsce, jakze innej od tej,
ktorg znata Skiodowska z lat swej miodosci i doj-
rzato$ci, nauka stata sie wielkg troskg catego narodu
i panstwa. Nigdy jeszcze nie byto w Polsce tylu uczel-
ni wyzszych, tylu pracownikéw nauki, tylu studentéw
i studentek, nigdy jeszcze nie byto takich warunkéw
dla, rozwoju i krzewienia wiedzy, nigdy nie byto takiej
potrzeby nauki i potrzeby wiedzy...
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Ryc. 2. Autograf corki Marii Sktodowskiej-Curie, Ewy
Curie-Labouisse, ktéra wraz z mezem, generalnym
dyrektorem UNICEF (Fundusz Narodéw Zjednoczo-
nych Pomocy Dzieciom), wzieta udziat w uroczysto-
$ciach w Warszawie. Przedruk z ,Zycia Warszawy”

Polska nowoczesna, Polska nowych wielkich dzie-
dzin przemystu, wielkich fabryk, unowocze$niajgcego
sie rolnictwa, wchtania bez reszty wyksztatcone kadry
ludzkie 1 potrzebuje ich coraz wiecej — ludzi pracy,
techniki, nauki. Nikt nie jest zbedny — jak to by-
wato — wszyscy sa potrzebni do pracy nad dalszym
unowocze$nianiem, nad dalszym rozwojem naszego
kraju.

Goscimy tez w tych dniach w Polsce najwybitniej-
szych przedstawicieli nauki dwudziestu kilku krajow,
w tym kilkunastu lauretéw Nobla.

Gos$cimy tez najwybitniejszych popularyzatoréow
nauki z wielu krajow, ktérzy podczas swego pobytu
w Polsce omawiaé¢ bedag role oraz odpowiedzialnosé,
jaka na nich spoczywa wobec konieczno$ci upow-
szechnienia odkry¢é naukowych dla rozwoju i pozytku
wszystkich narodéw.

Naszg dzisiejsza uroczysto§¢ w miejscu urodzenia
Marii Sktodowskiej-Curie pozdrawia w swym liscie
dyrektor generalny UNESCO Rene Maheu, ktérego
przedstawiciel p. Teresa Griv et znajduje sie wsrod
nas, tak jak znajduje sie dyrektor generalny Miedzy-
narodowej Agencji Atomowej dr E klund.

Tak wiec ogtoszona przez Polske i Francje rocznica
urodzin Marii Sklodowskiej-Curie stata sie prokla-
mowanym przez UNESCO powszechnym $wietem nau-
ki na catym Swiecie.

Jakaz moze byé wieksza i powiedziatbym S$wietsza
troska wszystkich uczonych, ludzi nauki — tych, kté-
rzy posiedli najwyzsze wtajemniczenia wiedzy — jak
nie to, aby ta wiedza, te rewolucyjne osiggniecia nau-

Ryc. 3. Cdérka Marii Sktodowskiej-Curie, Ewa Curie-

Laboui-sse zwiedzajagca Muzeum Marii Sktodowskiej-

Curie w jej domu rodzinnym przy ul. Freta 16. Obok

prezes Pol. Tow. Chemicznego prof. dr Jézef Hur-
wic. — CAF

ki, wspomagane rozumem postepowych sit ludzkosci,
stuzyty narodom dla ich rozwoju, dla wyréwnania
réznic w dzisiejszym poziomie zycia narodéw, aby to-
rowaty droge ludzkosci do dalszego postepu i do po-
koju, nie do samozniszczenia.

W takiej trosce o zblizenie miedzy narodami, o kon-

struktywne rozwigzania nauki stuzace zyciu, poko-
jowi — macie wszyscy po swojej stronie naréd, ktory
zna cene wolnosci i cene pokoju — naréd polski. Ma-

cie po swojej stronie najszlachetniejsze aspiracje ludz-
kosci, bo wtasciwie wy w swoich dziedzinach te
aspiracje wyrazacie i jesteScie w stuzbie tych aspi-
racji, je$li nauka nie ma byé, choéby w swojej czesci
wyalienowana od dagzen ludzkosci, jesli ma stuzyé
ludziom i zyciu w jego postepie.

Chciatbym, abys$cie przebywajac w Polsce Ludowej
czuli sie jak najlepiej jako gos$cie kraju pani Marii
Sktodowskiej-Curie, w kraju, w ktérym czcimy pa-
mie¢ wielkiej Polki i wielkiej uczonej w sposoéb naj-

bardziej odpowiadajgcy jej zyciu i pracy, krzewiac
w naszym kraju prawdziwy kult nauki i tworzac
w miare swych materialnych mozliwosci najlepsze

warunki rozwoju nauk.
Taki jest hotd Polski Ludowej dla Marii Sktodow-
skiej-Curie.



Po przemoéwieniu Premie<ra Cyrankiewicza gtos za-
brat rektor paryskiej Sorbony, prof. J. Roch e, ktéry
dziekujac za otrzymane zaproszenie powiedziat:

Nauka jest wielkim wysitkiem zbiorowym, ale tylko
bardzo mata grupa tych, ktérzy jej poswiecajg sie, od-
krywa nowe drogi wiodgce do poznania nie zbada-
nych przez cztowieka tajemnic. To wtasnie byto udzia-
tem Marii Sktodowskiej-Curie, ktérej kolejne odkrycia
nalezaty do najbardziej wspaniatych, jakie kiedykol-
wiek w historii nauki zostaly dokonane. Odkrycie
substancji radioaktywnych, przemian promieniotwér-
czych i biologicznych skutkéw radiacji — nalezg do
najwiekszych zastug potozonych przez nig wobec ludz-
kosci.

Wielki zaszczyt spada na naukowcoéw francuskich,
ktérzy przyjeli w swe grono Marie Skiodowskg-Curie
i poparli jej twércze badania.

Maria Sktodowska-Curie zajmuje w $wiatowej nau-
ce miejsce wyjatkowe. JesteSmy jej wdzieczni nie tyl-
ko za odkrycie pierwiastk6w promieniotwérczych, ale
i za postepy fizyki i chemii jgdrowej i radioterapii.
Jej prace byty kamieniem milowym przysztego roz-
woju nauki.

Polka, ktéra byta zawsze wierna swej ojczyznie, zo-
stata Francuzka poprzez matzenstwo i w Paryzu roz-
wineta swojag kariere. Dlatego tez symbolizuje soba
braterstwo naszych dwéch narodéw, ktére nas czesto
jednoczyto w nieszcze$ciu, a przez nig jednoczy nas
w chwale. Warszawa, jej rodzinne miasto i Polska —
dzisiaj, Paryz i Francja — jutro, ztoza jej hotd jako
wielkiej stuzebnicy nauki, wspaniatemu przyktadowi
poswiecenia sprawie postepu ludzkos$ci i zrozumienia
miedzy ludZmi, szacunku dla ich praw. Ani przez nas,
ani przez Was jej spuscizna nie zostanie zapomniana.

W imieniu nauki polskiej przemoéwit prezes Polskiej
Akademii Nauk prof. J. Groszkowski.

Na pewno niezmiernie zubozylibySmy dzieje nauki
wspo6tczesnej — moéwit prezes PAN — usuwajgc w cien
nazwiska Alberta Einsteina i Marii Sklodowskiej-
Curie.

Twdérczo$¢ naukowa stata sie zaré6wno powotaniem,
jak i postannictwem Marii Skitodowskiej-Curie —
uczonej, ktérej stulecie urodzin obchodzi dzi$ caty cy-
wilizowany $wiat. Zostata uczong S$wiatowej stawy,
dwukrotng laureatka naukowej Nagrody Nobla, co
dotychczas nie zdarzyto sie nikomu z grona najwy-
bitniejszych uczonych.

Po przedstawieniu zyciorysu Marii Sktodowskiej-
Curie i jej prac naukowych, prowadzonych wspdlnie
z jej mezem Piotrem Curie, prof. Groszkowski wspo-
mniat takze o wielkich sukcesach uczniow i wspot-
pracownikéw Marii Sktodowskiej-Curie, zwtaszcza jej
corki Ireny, ktéra wraz z mezem Fryderykiem J o-
liot otrzymata Nagrode Nobla za odkrycie pierw-
szych sztucznych pierwiastkéw promieniotwdérczych.

Wielka polska uczona nigdy nie zerwata kontaktu
z ojczyzna. Z jej pomoca powstata w Warszawie pra-
cownia radiologiczna. Dzieki jej inicjatywie wznie-
siono Instytut Radowy przy ul. Wawelskiej. Instytu-
towi Maria Sktodowska-Curie ofiarowata dla celéw
leczniczych gram radu w amputkach.
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Wielka uczona otrzymata 11 najwyzszych nagrod
Swiatowych, 17 medali i ok. 90 r6znych godnosci i za-
szczytnych tytutow.

Nauka w stuzbie ludzkosci — stwierdzit w zakon-
czeniu prezes PAN — to temat wcigz odradzajacy sie,
ktéry na przyktadzie zycia i twoérczosci Marii Skio-
dowskiej-Curie nabiera zn6éw odwiecznej aktualnosci.
Miejmy nadzieje, ze stanie sie on punktem wyjscia do
Swiadomego rozwijania tych sit, ktére zdolne sg spra-
wi¢, aby nasze zycie stato sie lepsze i bogatsze, aby
dzieta naszych rak i naszych mézgéw nie staty sie na-
rzedziem zniszczenia, lecz stuzyty doskonaleniu sie
przysztych pokolen.

Ryc. 5. Medal wybity dla uczczenia Marii Skiodow-
skiej-Curie. — CAF

W tym samym dniu w godzinach popotudniowych
odbyta sie uroczysto$¢ otwarcia Muzeum Marii Skito-
dowskiej-Curie w jej domu rodzinnym przy ul. Fre-
ta 16 (ryc. 3). Po powitalnym przemoéwieniu Prezesa
Polskiej Akademii Nauk, prof. J. Groszkowskiego,
otwarcia muzeum dokonat minister O$wiaty i Szkol-
nictwa Wyzszego prof. Henryk Jabtonski, przeka-
zujac te placéwke pod opieke Polskiemu Towarzystwu
Chemicznemu.

W dniu nastepnym (17. X.) w Sali Kolumnowej Pa-
tacu Namiestnikowskiego w Warszawie rozpoczety sie
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4-dniowe obrady naukowego sympozjum, poswieco-
nego perspektywom fizyki jadrowej i chemii jadro-
wej, stanowigcego hotd uczonych S$wiata dla Marii

Sktodowskiej-Curie, ktéra swymi odkryciami potozyta

fundamenty pod rozwéj wspoOiczesnej atomistyki
(ryc. 4).
Ws$réd najwybitniejszych wspoétczesnych fizykéow

i chemikow jadrowych z catego $Swiata w sympozjum
wzieto udziat s laureatéw nagrody Nobla: Pawet Cze-
renkow (ZSRR), Ilja Frank (ZSRR), Maria Goep-
pert-Mayer (USA), Robert Hofstadter (USA),
J. Hans D. Jensen (NRF), Alfred Kasller (Fran-
cja), Edwin M. McMillan (USA), Glemn T. Sea-
taorg (USA).

Po otwarciu obrad przez petnomocnika rzgdu Wil-
helma B il lig a gtos zabrat wicepremier Eugeniusz
Szyr, ktéry m. in. podkres$lit wielkie znaczenie
praktyczne odkrycia Marii Sktodowskiej-Curie: Histo-
ria ubiegtych 60 lat, jakie minety od pierwszych badan
promieniotwérczosci, dobitnie $wiadczy, jak szybko
i skutecznie mogg sukcesy naukowe przeksztatca¢ na-
sze zycie.

Kazdy krok na drodze odkry¢ naukowych wymaga
obecnie zespolenia prac badawczych i wspétpracy nau-
kowej w skali miedzynarodowej. Wysitki uczonych
réznych krajow i réznych specjalnosci nie moga nie
przynie$¢ dalszych zasadniczych sukcesé6w na drodze,
ktora zapoczatkowana zostata przez wielkie odkrycia
Marii Sktodowskiej-Curie. Réwniez w Polsce Ludo-
wej doktadamy wysitkéw dla coraz to intensywniej-
szego rozwoju nauki i jej zastosowan w dziedzinach
zapoczatkowanych przez naszg wielkg rodaczke.

Zyczac owocnych obrad wicepremier Szyr zaprosit
gosci zagranicznych do zwiedzenia naszego kraju,
a w szczeg6lnosci uniwersytetéw i innych wyzszych
uczelni oraz instytutéw naukowych.

Dalsze z koleii przemoéwienia, zawierajgce czesto
wspomnienia osobistych kontaktéw z Marig Skiodow-
ska-Curie, wygtosili uczeni izwielu krajow.

W godzinach wieczornych wuczestnicy naukowego
sympozjum obejrzeli dokumentalny film o zyciu
i dziatalnosci naukowej Marii Sktodowskiej-Curie.

K. M.

XL Zjazd Polskiego Towarzystwa Geolo-
gicznego

W dniach 24—27 sierpnia 1967 r. odbyt sie w Zgo-
rzelcu doroczny zjazd naukowy Pol. Tow. Geologicz-
nego. Tematem jego byto ,Geologia i surowce mine-
ralne Sudetdéw Zachodnich”. Wroctawski Oddziat PTG
powotat komitet organizacyjny z prof. dr H. Teis-
seyrem jako przewodniczacym. Obowigzki zastep-
cow przewodniczacego objeli dr J. Ktapcinski
idrJ Krason, sekretarza — dr I. Wojciechow-
ska. W zjezdzie wzieto udziat ok. 300 uczestnikéw,
w tym okoto czterdziestu gos$ci zagranicznych.

Po otwarciu zjazdu przez prezesa towarzystwa
prof. dr H. Swidzinskiego, poprzedzonego wstep-
nym przemoéwieniem przewodniczacego Oddziatu Wro-
ctawskiego prof.' dr K. Maslankiewicza, refe-
raty naukowe wygtosili prof. H. Teisseyre i prof.
J. Oberc.

Na walnym zjezdzie delegatéw dokonano wyboru
nowych wtadz towarzystwa. Prezesem zostal powtor-
nie wybrany prof. dr H. Swidzinski, ktéry na
tym stanowisku pozostaje od lat dziesieciu. Pozostaty
sktad zarzadu gtéwnego réwniez pozostat niemal bez
zadnych zmian.

Cztonkami honorowymi 'zostali jednogtos$nie wybra-
ni geologowie zagraniczni: prof. dr N. B. Wasoje-
wicz (Moskwa), prof. dr D. Naliwkin (Lenin-
grad), prof. dr D. Andrusow (Bratystawa), prof.
dr M. Durand Delga (Paryz) i prof. dr E. K. W a 1-
ton (Edynburg).

W drugim i trzecim dniu odbyty sie wycieczki te-
renowe zwigzane z (zagadnieniami: A. Kaledonidy ka-
czawskie i ich mineralizacja (Najwazniejsze zagad-
nienia geologii podstawowej w Gérach Kaczawskich
i zagadnienia zt6z polimetalicznych Gér Kaczawskich).
B. Geologia i surowce bloku karkonosko-izerskiego,

C. Perm pédinocno-zachodnich Sudetéw i obszaru
przedsudeckiego ze szczegélnym uwzglednieniem zt6z
miedzi, D. Kreda depresji po6inocnosudeckiej i jej su-
rowce skalne, E. Trzeciorzed Sudetéw Zachodnich
i zwigzane z nim surowce, F. Zagadnienia geologii
regionalnej Gor lzerskich, Karkonoszy i Gér Kaczaw-
skich (Petrografia i tektonika bloku izerskiego oraz
petrografia granitow Karkonoszy, Tektonika granitu
Karkonoszy, Eokambr i starszy paleozoik potudniowej
cze$ci Gor Kaczawskich w okolicach Pilchowic-Za-
pory iiWlenia, Permo-mezozoiik rowu Swierzawy i syn-
klinalnego rowu Leszczyny).

Pod redakcja prof. dr H. Teisseyre’a zostat opra-
cowany Przewodnik zjazdu, zawierajacy przedstawie-
nie wyzej wyszczeg6lnionych zagadnien oraz opis tras
poszczegolnych wycieczek.

XL Zjazd Polskiego Towarzystwa Geologicznego
byt w pewnym sensie prébg podsumowania dwudzie-
stoletniej dziatalnosci polskich geologéw w Sudetach

Zachodnich.
K. M.

Aleksander Birkenmajer
(wspomnienie po$miertne)

30 wrze$nia 1967 r. zmart w Warszawie Aleksander
Birkenmajer, emerytowany profesor Uniwersy-
tetu Warszawskiego. Urodzit sie s lipca 1890 r. w Czer-
nichowie pod Krakowem jako syn Ludwika Birken-
majera, znanego badacza zycia i twoérczosci Mikotaja
Kopernika. Byt poza tym wnukiem Franciszka Kar -
linskiego, dyrektora Obserwatorium Astronomicz-
nego Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie w la-
tach 1860—1902. Po ojcu i dziadku przejat zaintereso-
wanie historig astronomii, rozszerzajac je na historie
nauk S$cistych i historie filozofii. W latach 1908— 1912
pracowat w Obserwatorium Astronomicznym UJ, kie-
rowanym wowczas przez Maurycego Piusa Rudz-
kiego. W 1913 r. uzyskat w Uniwersytecie Jagiel-
lonskim doktorat filozofii. Po doktoracie wyjechat do
Szwecji, gdzie prowadzit poszukiwania archiwalne.
Podczas pierwszego dziesieciolecia Polski niepodlegtej
wyjezdzat czesto za granice, pracujac w szczeg6lnosci
jako ekspert rzagdu polskiego w Comite des Biens Ce-
des w Paryzu (1924), a w latach 1925—1927 w Lenin-
gradzie przy rewindykacji ksiegozbioro6w. W Uniwer-
sytecie Jagiellonskim pracowat jako asystent w se-
minarium historii nauk $cistych, kierowanym przez
jego ojca. Po $mierci ojca w 1929 r. objat kierownictwo
tego seminarium i na tym stanowisku pozostawat do
1934 r., to jest do chwili zlikwidowania seminarium.

Habilitowat sie w Uniwersytecie Jagiellonskim z hi-
storii nauk $cistych i bibliotekoznawstwa (1930). Pra-
cowat w Bibliotece Jagiellonskiej i wygtaszat wykitady
w Uniwersytecie Jagiellonskim jako jego docent.

W 1939 r. powotany zostat na stanowisko dyrektora
biblioteki Uniwersytetu Poznanskiego. Po wybuchu
za$ wojny wrécit do Krakowa, gdzie w listopadzie

1939 r. zostat aresztowany wraz z innymi krakowski-
mi pracownikami naukowymi i wywieziony do obozu
koncentracyjnego w Oranienburgu, skad powrdcit
w listopadzie 1940 r. do Krakowa. Po zakofczeniu
Il wojny $wiatowej objagt ponownie w 1945 r. stano-
wisko dyrektora biblioteki Uniwersytetu Poznanskie-
go. Stanowisko to zajmowat do 1947 r. W latach 1947—
1951 byt dyrektorem Biblioteki Jagiellonskiej w Kra-
kowie. W latach 1951—1960 byt profesorem Uniwersy-
tetu Warszawskiego, kierujgc katedrag bibliotekoznaw-
stwa. W 1960 r. przeszedt na emeryture.

Dorobek naukowy Aleksandra Birkenmajera obej-
muje ponad 200 pozycji drukowanych z historii nauk
$cistych, historii filozofii, bibliotekoznawstwa. Na
szczegb6lng uwage zastugujag prace nad Erazmem V i-
tetomem, Sredniowiecznym matematykiem i fizy-
kiem ze Slaska, zyjagcym w XIII w., i Mikotajem
Kopernikiem. Pierwsze studium o Vitelo.nie Alek-
sander Birkenmajer ogtosit w 1918 r. i kontynuowat
badania te do 1936 r. Pod jego redakcjg opracowane
zostato nowe wydanie (1953) | ksiegi De revolutioni-



bus orbium coelestium Mikotaja Kopernika, ktére opa-
trzyt komentarzem o bardzo duzej warto$ci naukowej.

W 1958 r. Aleksander Birkenmajer opublikowat
konspekt dwutomowej historii astronomii w Polsce,
opracowywanej obecnie przez zesp6t autoréow.

W 1965 r. na Miedzynarodowym Kongresie Historii
Nauki (Warszawa—Krakéw) Aleksander Birkenmajer
wybrany zostal przewodniczacym miedzynarodowego
komitetu Kopernikowskiego, powotanego z okazji pie¢-
setnej rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika w 1973 r.

Pogrzeb Aleksandra Birkenmajera odbyt sie 4 paz-
dziernika 1967, r. w Krakowie na Cmentarzu Rako-
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wickim. Nad grobem przemawiali w imieniu Komitetu
i Zaktadu Historii Nauki i Techniki PAN — prof. dr
Jerzy Bukowski, w imieniu Uniwersytetu War-
szawskiego — doc. Ksawery Swierkowski, wimie-
niu Uniwersytetu JagielloAskiego — prof. dr Euge-
niusz Rybka oraz w imieniu Biblioteki Jagiellon-
skiej — jej dyrektor doc. dr Jan Baumgart.

W Zmartym nauka polska i Swiatowa stracita wy-
bitnego znawce historii nauk S$cistych.

Eugeniusz Rybka

Nagrody naukowe Wydziatu Nauk Biologicznych PAN na rok 1967

Wydziat Il PAN przyznat w 1967 r. trzy nagrody za
prace badawcze z zakresu ekologii, a mianowicie:

I. Nagroda zespotowa (prace objete nagroda stanowig
jedng catosé).

Lucyna Andrzejewska, Alicja Breyme-
yer, Anna Kajak i Zdzistawa Wdjcik (Zaktad
Ekologii PAN) — za prace pt. Badania eksperymental-
ne nad zalezno$ciami troficznymi lagdowych bezkre-
gowcow.

L. Andrzejewska — Szacunek wptywu owa-
déw ssgcych Cicadella viridis L. (Homoptera) na ro-
Sliny.

A. Breymeyer — Szacunek produktywnosci
biologicznej wedrujgcych pajgkéow.

Anna Kajak — Produktywno$¢ niektérych popu-
lacji pajgkéow sieciowych.

Il. Nagrody indywidualne

1 Lech Ryszkowski (Zaktad Ekologii PAN) —
za prace pt. Zarys metody szacowania $redniej dtugosci
zycia w populacjach drobnych gryzoni.

2. Wojciech Kaczmarek (Zaktad Ekologii
PAN) — za prace:
a) Metody szacowania produktywnos$ci biologicznej

w zaleznos$ci od typu ekologicznego bezkregowcéw.
b) Oszacowanie roli fauny glebowej w przeptywie
energii przez ekosystemy lesne. (Obydwie prace stano-
wig jedng catosc.)

K. Sw.

COPERNICANA

Wystawa »Kacik Kopernika«

Z inicjatywy Sekcji Kopernikowskiej Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika zorgani-
zowana zostata w Patacu Kultury Zagtebia w Dabro-
wie Gorniczej wystawa posSwiecona Mikotajowi Ko-
pernikowi.

Wystawa ta pomys$lana jest jako impreza kilkulet-
nia, ktérej poczatkiem jest ,Kacik Kopernika”, pod
taka bowiem nazwa ujeta jest w tegorocznej ekspo-
zycji. Bedzie ona co rok powiekszana i uzupetniana
nowymi eksponatami az do roku 1973, w ktérym od-
bedg sie gtéwne uroczystos$ci obchodu 500-lecia uro-
dzin naszego Wielkiego Rodaka.

Otwarcia wystawy dokonal Przewodniczacy Miej-
skiej Rady Narodowej w Dagbrowie Gorniczej mgr Ma-
rian Wysocki w obecnosci przedstawicieli wtadz

oraz przedstawicieli zycia naukowego i kulturalnego
miasta. Na otwarcie wystawy przybyto ponad 60 oséb.

Widréd eksponatow wystawy mozna bylo obejrzec:
rysunki ttumaczace zasade systemu geocentrycznego
i heliocentrycznego, wykresy zawitych ruchéw planet,
modele przyrzadéw, jakimi postugiwal sie Kopernik
przy obserwacjach astronomicznych, elektryczng ma-
pe nieba, fotografie Fromborka i inne.

Wystawa oceniona zostata przez prase jako inte-
resujgca ekspozycja. Wzmianki o wystawie zamie-
Scita prasa w 4 notatkach i sprawozdaniach.

Wystawe, ktéra trwata od 22. 9. do 29. 9. 1967 r.
obejrzato ponad 300 oséb, wséréd nich uczniowie tu-
tejszych szkét licealnych.

Organizatorem oraz autorem koncepcji
podpisany.

byt nizej

W. Szymanski

RECENZJE

G. A. Eiby:
their causes, effects and known history. Londyn, Fre-
derick Muller, 1967. Wydanie 11, s*r. 207

Ksigzka o trzesieniach ziemi, ich przyczynach, skut-
kach i historii zostata napisana przez nowozelandz-
kiego geofizyka, a wiec pochodzi z kraju czesto na-
wiedzanego przez trzesienia ziemi.

Zagadnienia wspo6tczesnej nauki stajg sie coraz bar-
dziej skomplikowane i coraz trudniej jest przedstawi¢
je. szerszej publicznosci w przystepny sposéb a bez

Earthguakes. A complete account ofsptycania zagadnienia. Totez nalezy z podziwem pod-

kreséli¢, ze badacz nowozelandzki potrafit bardzo zto-
zone zagadnienia zwigzane z powstawaniem trzesien
ziemi tak jasno przedstawi¢. Ksigzka nie jest podrecz-
nikiem, nie jest obcigzona skomplikowanymi wzorami,
ale zadne zagadnienie nie jest przedstawione banal-
nie. Wypowiedziane poglady uzasadniane sg podsta-
wowymi zjawiskami fizycznymi, a zagadnienia przed-
stawione na przystepnie podanym tle geologicznym.

W naszym kraju zagadnienia sejsmologiczne rzad-
ko tylko sg dyskutowane, gdyz szczeéliwie trzesienia

4
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ziemi sg u nas i rzadkie i bardzo stabe (przypomniec
przy tej sposobnos$ci warto, ze koscidét Sw. Katarzyny
w Krakowie zostat w r. 1786 uszkodzony przez trze-
sienie ziemi), ale. w naszej literaturze mamy dosko-
naty podrecznik sejsmologii E. W. Janczewskie-
go, a ponadto sejsmika stosowana, ktérej Eiby po-
Swiecit osobny rozdziat, ma wspobiczesnie ogromne
znaczenie w odczytywaniu wgtebnej struktury Nizu
Polskiego, zastanego nieprzenikniong dla geologa po-
witoka miodszych utworéw. Tylko metody sejsmiczne
dajg pewne wskazowki co do charakteru i sposobu
utozenia gteboko ukrytych warstw, z ktérymi sg wig-
zane nadzieje odkrywcze.

Autor w pierwszych rozdziatach podaje sposoby
rejestrowania i odczytywania zapiséw drgan rozcho-
dzgcych sie w skorupie ziemskiej podczas trzesienia
ziemi, przy czym podaje opis i zasady konstrukcji
nowo skonstruowanych sejsmograféw elektromagne-
tycznych, od niedawna bedacych w powszechnym uzy-
ciu na stacjach sejsmicznych. Jeden z dalszych roz-
dziatldbw poswiecony jest wnioskom, jakie wysnuwa
sie z analizy zapiséw i hipotezom co do budowy wne-
trza Ziemi, niemal wytacznie opartych na sejsmologii.
Rozdziat poswiecony przyczynom trzesien ziemi nalezy
do jednego z najciekawszych w ksigzce. Autor przed-
stawia w nim szczeg6towo powszechnie przyjetg hi-
poteze roztadowywania gromadzacych sie powoli na-
prezen w skorupie ziemskiej, doprowadzajacych do
powstania peknie¢ (uskokéw) wywotujagcych wstrzgs.
Rownocze$nie zwraca uwage na trudno$ci przyjecia
tej hipotezy, gdyz wyniki badan laboratoryjnych nad
zachowaniem si¢ skat w warunkach bardzo wysokiej
temperatury i ci$nienia nie wskazujg na mozliwosé
powstawania peknieé, lecz raczej na plastyczne za-
chowanie sie, nazywane sprezystym ptynieciem. Dla-
tego autor sadzi wraz z innymi geofizykami Nowej
Zelandii, ze nadchodzi czas porzucenia hipotezy bio-
ragcej tworzenie sie uskoku za przyczyne powstawa-
nia trzesien. W jej miejsce proponuje przypuszczenie,
ze zmiana fazy materiatu skalnego (np. kwarcu zawar-
tego w roznych skatach) powodujgca zmiany ksztattu
krysztatéw i objetosci skaty, wywotana przemieszcza-
niem sie mas skalnych skorupy, moze by¢ przyczyna
wstrzagsow sejsmicznych. Duzo uwagi w ksigzce po-
Swiecone jest zagadnieniom budownictwa w krajach
nawiedzanych trzesieniami ziemi. Zagadnienie to, nie-
aktualne w naszym kraju, moze zainteresowa¢ naszych
inzynierdw i architektéw, ktérzy coraz czesciej pra-
cuja w krajach sejsmicznych. Trzesieniom ziemi wy-
wotanym przez podziemne eksplozje bomb atomowych,
jak rowniez zagadnieniom przewidywania trzesien sg
posSwiecone osobne rozdzialy. Ksigzke zamyka opis
niektérych ,stawnych” trzesien, jak réowniez trzesien,

SPRA WOZDAN

Sympozjum Speleologiczne w Krakowie

Dotychczasowe sympozja speleologiczne, organizo-
wane corocznie przez Sekcje Speleologiczng Polskiego
Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, odbywaty
sie kolejno w réznych obszarach krasowych Polski.
Zasadniczo poswiecone one byty problemom jaskin
i krasu danego regionu, wygtaszano na nich jednak
takze referaty i komunikaty dotyczace prac prowa-
dzonych w innych obszarach lub zagadnieniom og6l-
nym.

Coraz zywsze zainteresowanie zjazdami Sekcji ze
strony réznych placéwek naukowych i instytucji,
wzrastajgca z roku na rok ilo$¢ uczestnikéw oraz duze
zroznicowanie tematyki zgtaszanych referatow spo-
wodowato konieczno$¢ wprowadzenia pewnych zmian
w sposobie organizacji dalszych sympozjéow. Po dy-
skusji przeprowadzonej podczas Sympozjum w Kar-
paczu w jesieni 1966 r. postanowiono przede wszyst-
kim zmienié¢ tryb obrad nastepnych sympozjéw i wpro-

ktére zdarzyly sie w ostatnich latach. Rozdziaty te
uzupeinione sg spisem silniejszych trzesien ziemi, po-
czawszy od r. 1505 (w spisie tym brak trzesienia, ktore
nawiedzito Butgarie w r. 1928 i zniszczyto miasto
Plowdiw).

Ksigzka jest obficie i doskonale ilustrowana (60 ry-
cin w tek$cie i 38 znakomitych fotografii, doskonale
dobranych, na tablicach).

M. Ksigzkiewicz

Wiktoryn Kuszner: Odkrywanie tajnikéw zycia.
Biopolimery. Wspoiczesna Biblioteka Naukowa ,,Ome-
ga”, PWN, Warszawa 1967, str. 168, cena zt 10.—

Nauka wspdiczesna, a przede wszystkim fizyka
i chemia, pozwala bada¢ $wiat niewidzialnych ato-
moéw i drobin, ktérych specyficzna struktura i wza-
jemne oddziatywania stanowig tajemnice zycia. Czym
sag te drobiny? Jak sg zbudowane i czy mozna two-
rzy¢é je sztucznie? W jaki sposéb ,dowiadujg sie”
wszystkiego o zywym organizmie, w ktérym funkcjo-
nujg? Jak odbywa sie przekazywanie cech tego or-
ganizmu z pokolenia na pokolenie? Z tymi zjawiska-
mi pragnie zapozna¢ czytelnika niniejsza ksigzka.

Robert J un gk: Jasniej niz tysigc stornc. Panstwo-
wy Instytut Wydawniczy, Warszawa 1967, str. 307,
cena zt 45—

Jungk, pisarz austriacki, znany jest u nas z wy-
danej w r. 1964 naktadem PIW ksigzki pt. Promienie
z popiotow. Opisywal w niej tragiczne dzieje Hiro-
szimy, na ktérg w r. 1945 zrzucono pierwszg bombe
atomowa.

Jasniej niz tysigc stoAc to ksigzka wczes$niejsza.
Jest to historia powstania bomby atomowej i wodo-
rowej, a zarazem historia ludzi, ktérzy pracowali nad
tg straszliwg bronig. Jungk opisuje budzenie si¢ i na-
rastanie konfliktéw wewnetrznych, dazenie naukow-
coéw, aby postepowaé zgodnie z nakazem sumienia.
Lecz dzieje ich to jakby powtérzenie historii o ,,uczniu
czarnoksieznika”.

Ksigzka ta, stojagca na pograniczu reportazu, eseju
i monografii historycznej, zyskata $wiatowy rozgtos,
ttumaczona byta na wiele jezykéw. Zostata wydana
w ttumaczeniu H. Kahanowej w serii ,,Ceramowskiej”.

m.
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wadzi¢ podziat na sesje plenarng i sesje sekcji specja-
listycznych. Ustalono réwniez, ze organizowane w 1967
roku sympozjum poSwiecone zostanie przede wszyst-
kim ogélnemu przegladowi problematyki krasu i ja-
skin w dziedzinach r6znych nauk; przedstawiaé¢ to
miaty referaty przygotowane na sesje plenarng.

Zorganizowane w mys$l tych zalozen Sympozjum
Speleologiczne odbyto sie w Krakowie w dniach s— s
pazdziernika 1967 r. Pierwsze dwa dni zajety obrady,
ktéore odbywaty sie w salach Pawilonu Geologii UJ
przy ul. Oleandry 2a. Kilka miesiecy wczes$niej Za-
rzgd Sekcji zwrocit sie do szeregu os6b z prosha
o przygotowanie gtéwnych referatéw, przewidzianych
do wygtoszenia na sesji plenarnej. Referaty i komu-
nikaty na sesje sekcji specjalistycznych zostaty zgto-
szone przez uczestnikObw Sympozjum.

Sympozjum rozpoczeto sie w dniu s. X. o godzinie
1015 Obrady otworzyt przewodniczacy Sekcji, prof.
dr Kazimierz Kowalski. Przedstawit on krotko
dotychczasowg dziatalno$¢ Sekcji, cele obecnego Sym-
pozjum oraz plany na najblizsze lata. Nastepnie od-



czytano list z pozdrowieniami i zyczeniami pomysl-
nych obrad -od prezesa Zarzagdu Giéwnego Towarzy-
stwa prof. dr Kazimierza MasSlankiewicza,
ktéory 'Z powodu choroby nie mogt wzigé udziatu
w Sympozjum.

W czasie pierwszego dnia wygtoszono referaty gtow-
ne: dr Zbigniew Woéjcik (Muzeum Ziemi, Warsza-
wa) — Historia speleologii i badan krasu, dr Jan Rud -
nicki (Pracownia Geologii Czwartorzedu ZNG PAN,
Warszawa) — Powstawanie jaskin w S$wietle najno-
wszych badan, dr Ryszard Gradzinski i dr An-
drzej Radomski (Katedra Geologii UJ, Krakow) —
Chemiczne osady jaskiniowe, dr Zbigniew Wo6jcik —
Sedymentacja krasowa, dr Sylwia Gilewska (In-
stytut Geografii PAN, Krakow) — Wspdtczesne poglady
na rozwdj rzezby krasowej, prof. dr Kazimierz K o-
w alsk i (Zaktad Zoologii PAN, Krakéw) — Datowa-
nie osadéw jaskiniowych metodami paleontologicz-
nymi, mgr Tadeusz Dagbrowski (Katedra Hydro-
geologii UW, Warszawa) — Hydrogeologia obszaréw
krasowych, dr Jézef Bazynski (Zaktad Geologii
Inzynierskiej Inst. Geol., Warszawa) — Problemy geo-

logii inzynierskiej na obszarach krasowych, dr inz.
Zbigniew Rubinowski (Oddziat Swietokrzyski Inst.
Geol., Kielce) — Kopaliny uzyteczne w terenach kra-
sowych.

W dniu 7. X. oa sesji plenarnej wygtoszony zastat
jeszcze dodatkowo referat 'dr Petera Habic¢a na te-
mat badan krasu ii jaskin w Sl-owenji. Pozostatg czes¢
dnia wypetnity obrady prowadzone 'oddzielnie w trzech
sekcjach.

Na posiedzeniach sekcji geologiczno-geomorfolo-
gicznej przedstawiono referaty i komunikaty: dr Je-
rzy Gtlazek (Katedra Geologii Dynamicznej UW,
W arszawa) — Kilka uwag o rozwoju rzezby krasowej,
dr Jerzy Liszkowski (Katedra Geologii Inzynier-
skiej UW, Warszawa) — Proba wyjasnienia genezy
niektéorych form freatycznych. Znaczenie badan szcze-
linowatoséci dla inzyniersko-geologicznej i hydrogeolo-
gicznej oceny obszaréw krasowych, mgr Maria Mar -
kowicz (Zaktad Geologii Czwartorzedu ZNG PAN,
Warszawa) — Przebieg proceséw rozpuszczania che-
micznego wapieni na obszarze Jury Krakowsko-Cze-
stochowskiej, dr Tadeusz Wysoczanski (Katedra
Geologii Czwartorzedu UW, Warszawa) — Oznaczenia
wieku ko$ci kopalnych z jaskin Nietoperzowej i Ko-
ziarni metodg fluochloro-apatytowa, dr Marian P u-
liina (Instytut Geografii UWr.,, Wroctaw) — Wyniki
badan w nowo odkrytej jaskini NiedZzwiedziej w Klet-
nie, mgr Marian Harasimiuk (Katedra Geografii
Fizycznej UMCS, Lublin) — Zjawiska krasowe w ska-
tach kredowych w okolicy Rejowca, mgr Tymoteusz
Wréblewski (Oddziat Swietokrzyski Inst. Geol.,
Kielce) — Wyniki nowych badan w jaskini Raj.

Obrady sekcji dokumentacji jaskin poswiecono wy-
stuchaniu referatéw: Stanistawa W éjcika (Sekcja
Taternictwa Jaskiniowego KW, Zakopane) — Metody
dokumentacji jaskin tatrzanskich, mgr Andrzeja K o-
byteckiego (Sekcja Taternictwa Jaskiniowego,
KW, Krakéw, Katedra Geodezji Urzadzen Rolnych
WSR) — Metody dokumentacji jaskin ojcowskich,
dr Zbigniewa Wo6jcika — Projekt speleologicz-
nego biuletynu dokumentacyjnego i dr Ryszarda
Gradzinskiego — Dokumentacja jaskin i innych
zjawisk krasowych a problemy ochrony przyrody. Po-
nadto aktualne problemy dokumentacji jaskin na Dol-
nym Slasku przedstawit A. Buchman, a w Ta-
trach — A. Rajwa.

Na posiedzeniu sekcji biologicznej referaty wygto-
sili: mgr Andrzej Skalski (Muzeum w Czesto-
chowie) — Uwagi o zmiennos$ci Niphargus tatrensis
Wrzed$n. na obszarze Polski, mgr Bronistaw W. Woto-
Sizyn (Katedra Zoologii WSR, Wroctaw) — Badania
nad faung subfossylng w jaskini NiedZwiedziej na
Dolnym Slasku.

Obradom sesji
p. Stefan Zwolinski,
Z. Wojcik,

plenarnej przewodniczyli kolejno
dr Ao, Radomski i dr
a obradom sekcji geologiczno-geomor-
fologicznej — dr Z. Wdéjcik i dr A Radomski,
sekcji dokumentacji jaskih — mgr inz. B. Goch,
sekcji biologicznej — prof. dr K. Kowalski.

Po kazdym 1z referatdw rozwijata sie przewaznie
zywa i rzeczowa dyskusja. Szczeg6lnie dyskutowane
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Wycieczka naukowa w dniu s. X. 1967. Prof. dr St
Dzutynski objasnia geneze teras skalnych w do-
linie Pragdnika. — Fot. R. Gradzinski

byty problemy rozwoju geomorfologicznego obszaréw
krasowych i jaskin.

Wieczorem w dniu 7. X. odbyto sie spotkanie to-
warzyskie, potgczone z lampka wina i wysSwietlaniem
3 filméw produkcji francuskiej o tematyce jaskinio-
wej.

W dniu s. X. uczestnicy Sympozjum brali udziat
w wycieczce naukowej w okolice Krakowa, ktérg pro-
wadzili dr R. Gradzinski i prof. dr Stanistaw
Dzutynski. W kamieniotomie w Bodzowie demon-
strowane byty formy kopalnego krasu wypetnionego
rozmytymi osadami gérnej kredy. W okolicy Jerzma-
nowic przedstawiono poglady na temat rozwoju rzez-
by tej czesci Wyzyny Krakowskiej, a w dolinie Prad-
nika zapoznano uczestnikéw wycieczki z wynikami
badan nad terasami skalnymi. Dyrektor Ojcowskiego
Parku Narodowego inz. Marcelin Metges przed-
stawit problemy ochrony przyrody i wtasciwego za-
bezpieczenia jaskin oraz oprowadzat uczestnikéw Sym-
pozjum po otwartym niedawno Muzeum OPN. W jego
towarzystwie zwiedzono nastepnie jaskinie tokietka,
w ktérej dr R. Gradzinski demonstrowat piek-
nie rozwiniete formy meandrow wcietych w skalne
dno korytarzy.

W Sympozjum wzieto udziat 53 osoby, m. in. prze-
bywajacy w tym czasie w Krakowie pracownicy In-
stytutu Krasowego w Postojnej prof. dr France H ab e,
dr Peter Habi¢ dr Rado Gospodari¢, dr Boris
Sket oraz Alojz Vadnjal a takze dwoje spele-
ologéw stowackich, inz. Pavel Pitonak i Hana
Bakolarova.

W pracach organizacyjnych zwigzanych z przygoto-

waniem i prowadzeniem Sympozjum brali udziat:
Janusz Baryta, prof. dr K. Kowalski, Wiestaw
Maczek, dr A Radomski, dr Z Woéjcik

oraz nizej podpisany.

Wydaje sie, ze zarGwno pod wzgledem tematyki re-
feratéw gtéwnych, charakteru innych referatéw i ko-
munikatéw, zastosowanego trybu obrad, jak tez i spo-
sobu organizacji, tegoroczne Sympozjum uwazac
mozna za w petni udane. Z tre$ci wygtoszonych refe-
ratbw oraz z wypowiedzi w dyskusjach wynika, ze
ré6znorodne problemy zwigzane z krasem i‘jaskiniami
sg przedmiotem badahA lub Zzywego =zainteresowania
szeregu 0s6b w Polsce reprezentujgcych rézne dyscy-
pliny naukowe. Bytoby rzeczg niezwykle pozadang, by
projekt opublikowania wygtoszonych na Sympozjum
referatow gtdwnych i streszczen pozostatych refera-
tow w problemowym zeszycie ,,Kosmosu” doczekat sie
szybkiej realizacji.

Tematyka przysztorocznego Sympozjum i miejsce
jego odbycia nie zostaty jeszcze $cisle ustalone. Po-
stanowiono natomiast, Zze projektowane poczatkowo
na przyszty rok sympozjum posSwiecone przedstawie-
niu polskiego dorobku w =zakresie badan krasowych
i speleologicznych odbedzie sie w Warszawie w 1969
roku.

R. Gradzinski
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L1 S TY D O

Nietypowy amplexus u zaby trawnej

Normalnie kopulacja u wiekszo$ci ptazéw bezogo-
nowych przebiega w ten sposéb, ze samiec ,siedzi” na
grzbiecie samicy, i przednimi tapami obejmuje ja
u nasady jej przednich tap. Palce przednich konczyn
samca splatajg sie na brzuchu samicy i modzelami sil-
nie w okresie godowym powiekszonymi samiec ugnia-
ta jej brzuch. Po kilku dniach samica sktada skrzek,
ktory jest w trakcie znoszenia zaptadniany przez sam-
ca. Do$¢ czesto mozna w tej grupie ptazéw spotkaé
wiecej niz jednego samca w stanie amplexus z jedng
samicg. | tak 22. Ill. 1967 ztapatem w starorzeczu Ru-
dawy w Chetmie pod Krakowem samice zaby traw -
nej Rana temporaria Linnaeus, 1758 w stanie amplexus
z trzema samcami. Dwa samce trzymaty samice od
strony grzbietowej, a jeden przyczepiony byt po stro-
nie brzusznej. W worku herpetologicznym dwa samce
puscity samice, trzeci natomiast dalej pozostawat z nig

R E D A K C J I

w stanie amplexus. Samica miata 825 mm dtugosci,
a samiec 700 mm. Samiec przyczepiony byt od strony
brzusznej samicy (a nie jak to jest normalnie po stro-
nie grzbietowej), a jego palce przednich tap splataty
sie na grzbiecie samicy mniej wiecej na linii tgczacej
oczy, przy czym modzele tak silnie naciskaty na skoére
grzbietu samicy, ze w tym miejscu powstaty duze ra-
ny. W czasie ptywania w akwarium samica byta pra-
wie caty czas pod woda, a po okoto 5 godzinach padta.
Samiec jednak nadal jg trzymat. Usitowatem rozdzie-
lic pare, ale uScisk samca byt tak silny, ze nie udato
mi sie tego zrobié. Taki stan trwat do 25 marca, a wiec
trzy dni. Dopiero tego dnia samiec puscit ,partnerke”.
Jak z tego wida¢, u samca poped piciowy byt tak
silny, ze nie zwracat on uwagi na to, ze samica nie
wykonuje juz zadnych ruchéw, a puscit ja dopiero
wtedy, gdy proces sktadania skrzeku powinien juz by¢

zakonczony. ]
A. Zytka

KOMUNIKATY

Rozstrzygniecie konkursu botanicznego pt. Strukturalna ifunkcjonalna organizacja
komarki

Dnia 23. X. 1967 r. jury konkursu pt. Strukturalna
i funkcjonalna organizacja komorki przyznato nagrody
nastepujgcym botanikom:

1. Doc. dr Maria Olszewska i Barbara Ga-
bara (Katedra Anatomii i Cytologii Roélin Uniwersy-
tetu £o6dzkiego) — za prace pt. Badania cytogenetyczne
i autoradiograficzne rosngcych wtosnikéw.

2. Doc. dr Bohdan Rodkiewdcz d doc. dr Eu-

genia Mikulska (Katedra Anatomii i Cytologii Ro-
§lin Uniwersytetu to6dzkiego) — za prace pt. Ultra-
struktura woreczka zalgzkowego Lilium regale.

3. Doc. dr Marian Ryczkowski
logii RoSlin Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krako-
wie) — za prace pt. Niektdre fizykochemiczne i fizjo-
logiczne problemy rozwoju zalgzka i zarodka.

K. Sw.
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b » . [— s (taczony) po i1..— za egzemplarz (komplet)
. 1965 1,2 3,4, 5 6,9 10, 11, 12 po «— za egzemplarz
» » I— s (taczony) po ...— za egzemplarz (komplet)
. 1966 , .1, 2 3,4, 55,9 10 po s.— za egzemplarz
» » . [— s (taczony) po :...— za egzemplarz
- 1967 1,2 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po « — za egzemplarz

> » . [— 8 (tgczony) po 1..— za egzemplarz



Cena zt. 6.—

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-

dziaty i Delegatury ,,Ruch”.
Mozna réwniez dokonywac¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie,

ul. Worcella 6.
Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajacego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktdra jest 0 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksiagzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub zamoéwié w ksiegarniach ,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakoéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.



