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CEZARY PACYNIAK (Poznan)

NAJSTARSZE DRZEWA W POLSCE

Wiekiem tworow przyrody cztowiek intereso-
walt sie od dawna, takze i okazate drzewa budzity
podziw jako bardzo sedziwe. Nie we wszystkich
krajach jednoczesnie przystgpiono do postugiwa-
nia sie metodami naukowymi do obliczania wie-
ku drzew.

W drugiej potowie XIX wieku botanicy nie-
mieccy, skandynawscy i rosyjscy przeprowadzili
szereg badan z zakresu dendroklimatologii i den-
drochronologii. Systematyczne badania w tym
zakresie zapoczatkowat A. Douglass i jak
dotychczas najwazniejszg szkolg jest pracownia
dendrologiczna uniwersytetu w Arizonie.

W naszym kraju prace nad obliczaniem wieku
i przyrostu wspobtczesnego drewna prowadzili
gtownie lesnicy; w kregu ich zainteresowan po-
zostawaty dzewostany w wieku do 160 lat, na-
tomiast wiek drzew pomnikowych byt szacowa-
ny na ,,o0ko”. Jak tego rodzaju oceny sg niedo-
ktadne, moze zilustrowaé Kkilka przyktaddéw.
Wiek sosny — Pinus aristata Engelm rosnacej
w Biatych Goérach (White Mountains — USA)
szacowano na 300 lat. Doktadne badania prze-,
prowadzone przez E. Schulmana w 1954r.
dowiodty, ze wiek tych drzew wynosi 4600 lat,
a wiec sg to najstarsze drzewa na S$wiecie; dla
poréwnania przypomnijmy, ze wiek mamutowca
olbrzymiego (sekwoja olbrzymia) wynosi 3212
lat. Bywato i odwrotnie, wiek szacowano bardzo
wysoko, jak np. u baobabdéw i draceny na 6000
lat, tymczasem wynosi on najprawdopodobniej

zaledwie 200 lat. Co do ostatniego przyktadu
mozna mie€ zastrzezenia, gdyz w tej strefie kli-
matycznej drzewa te nie wyksztatcajg wyraz-
nych stojow rocznych.

Oto kilka danych dotyczacych wieku drzew
z terenu Polski: cis pospolity (Taxus baccata L.)
rosngcy w Henrykowie (woj. wroctawskie) oce-
niono na 1000—1400 lat, w Bystrzycy na 860 lat,
w Harbutowicach na 1000 lat, w Wierzehlesiu na
400 lat; jodte pospolitg (Abies alba Mili.) z Ba-
biej Gory na 400 lat, z Pogdérza Przemyskiego na
250 lat, modrzew polski (Larix decidua var. po-
lonica Ostenf. et Syrach) z nadle$nictwa Skar-
zysko na 400 lat, deby szyputkowe (Quercus ro-
bur L.) rosngce w Kadynach, Rogalinie i w Bart-
kowie na 1000 lat, w Owinskach, Jastrowie, Mili-
czu na 500—700 lat; lipe drobnotistng (Tilia cor-
data Mili.) z Gowarczowa na 600 lat.

Ocenie wieku drzew na podstawie ich rozmia-
réw przeciwstawit sie zdecydowanie w 1956 r.
T. Szymanowski. Dlatego autor tego ar-
tykutu do obliczania wieku drzew postuzyt sie
wywiertami uzyskanymi za pomocg S$widra
Presslera. Do nawiercefn uzyto $widréw o diu-
gosci 40 cm. Zastosowanie diuzszych nie byto
celowe, gdyz u wiekszosci drzew pomnikowych
whnetrze pnia lub klody jest wyprochniate. Na-
wiercano z czterech kierunkéw na wysokosci
1,3 m od ziemi. Na pobranych prébkach liczono
lata i mierzono przyrosty roczne. Uzyskane
w ten sposob Srednie z ostatnich kilkudziesieciu
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Ryc. 1. Najstarsze drzewo w Polsce — cis pospolity
(Taxus baccata L.) rosngcy w Henrykowie. Wiek jego
obliczono na 1230 lat. — Fot. C. Pacyniak

lat postuzylty do obliczenia wieku poszczegol-
nych drzew w nastepujacy sposob: z obwodu
zmierzonego na wysokosci 1,3 m od ziemi obli-
czono wielko$¢ promienia, od ktérego odjeto
grubos¢ kory, otrzymang warto$¢ dzielono przez
Sredni roczny przyrost. Do otrzymanego wyniku
dodano wiek, jaki byt niezbedny do osiggniecia
wysokosci, na ktérej dokonywano pomiaru ob-
wodu i nawiercen. Nawiercanie w szyi korzenio-
wej drzewa byto niemozliwe, ze wzgledu na
znaczne znieksztatcenie tej czesci. Ten sposdb
obliczania wieku obarczony jest btedem, ktéry
w zalezno$ci od rozmiaréw i gatunku drzewa
wynosi od 20 do 60 lat.

W celu przekonania sie, jakie istniejg odchy-
lenia w przyroscie na grubo$¢ w poszczegdlnych
okresach zycia, tam gdzie byto to mozliwe, obli-
czono S$rednie roczne przyrosty na S$cietych
pniach lub wycietych krgzkach.

Obliczono wiek kilkunastu drzew, zwilaszcza
deboéw szyputkowych, ciséw, jesionow, wigzow
i lip.

Najstarszym drzewem w Polsce jest cis pospo-
lity (Taxus baccata L.) rosnacy w Henrykowie.
Wiek wynosi 1230 lat, obwdd 512 cm, Sredni
roczny przyrost grubosci 0,66 mm. Drugi pod
wzgledem rozmiarow (obwdd 383 cm) i wieku
cis rosnie w Bystrzycy (rowniez wojewddztwo
wroctawskie) i osiggnat wiek 760 lat, Sredni rocz-
ny przyrost 0,8 mm. Znany cis Raciborskiego

rosngcy w Harbutowicach (wojewddztwo kra-
kowskie) ma zaledwie 650 lat, obwod 280 cm,
$redni roczny przyrost 0,7 mm, natomiast cis
w Mogilnie, mimo okazalszych rozmiarow (ob-
wod 330 cm) liczy sobie 535 lat; $redni roczny
przyrost 1,0 mm.

Najgrubsze drzewo w Polsce — dab szypui-
kowy (Quercus robur L) o obwodzie 990 cm
rosngcy w Kadynach (wojewddztwo gdanskie)
osiggnat wiek 670 lat; $redni roczny przyrost
2,3 mm.

Najstarszy z debow szyputkowych ros$nie
w Piotrowicach (wojewddztwo zielonogdrskie).
Obwdd jego wynosi 965 ¢cm, Sredni roczny przy-
rost 2,1 mm, a wiek 710 lat. Popularny dab szy-
putkowy zwany ,,Bartkiem” ma obwdéd 900 cm,
Sredni roczny przyrost 22 mm, wiek 640 lat,
a wiec nie jest ani najgrubszym, ani najstarszym
drzewem, jak to lansujg liczne publikacje i pod-
reczniki. Deby w Rogalinie pod Poznaniem
(,Lech”, ,,Czech”, ,,Rus”) osiggnety wiek od 480
do 590 lat. Obwdd ich wynosi od 670 do 875 cm.
Wiek debéw w Bartodziejach (wojewo6dztwo kie-
leckie), w Owinskach i Antoninie (wojewo6dztwo
poznanskie) wynosi od 290 do 430 lat, obwdd od
616 do 745 cm.

Z innych gatunkow, sedziwy wiek osiggneta
lipa drobnolistna rosngca w Proslicach (woje-

Ryc. 2. Okazata jodta pospolita (Abies alba Mili.)
w nadlei$nictwie Wotczyn (woj. opolskie o obwodzie
404 cm, wieku 220 tat. — Fot. C. Pacyniak



Ryc. 3. Najgrubsze drzewo w Polsce — dab szyputkowy
w Kadyinach (woj. gdanskie). Obwdéd 990 cm, wiek 670
lat. — Fot. C. Pacyniak

Ryc. 4. Najokazalszy egzemplarz z dghéw szyputko-
wych w Rogalinie osiggnat wiek 590 lat. — Fot. C. Pa-
cysniak
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Ryc. 5. Jesion wyniosty (Frazinus excelsior L.) w Kar-
tuzach (woj. gdanskie) o obwodzie 500 om, wieku 270
lat. — Fot. C. Pacvniak

Ryc. . Okazaly jesion wyniosty w Poznaniu. Wiek 220
lat. — Fot. C. Pacyniak
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Ryc. 7. Okazata lipa w Bystrzycy. Najokazalsze lipy
w naszym Kkraju osiggaja wiek do 430 lat. — Fot.
C. Pacyniak

wodztwo opolskie). Jej obwo6d wynosi 726 cm,
a wiek 430 lat. Znany ze wzgledu na niezwykle
silnie rozwinietg cze$¢ odziomkowa jesion

Fraxinus excelsior L.) w Kartuzach (wojewo6dz-
two gdanskie) ma 270 lat; obwdd 500 cm, Sredni
roczny przyrost 3,0 mm. Miodsze osobniki tego
gatunku znajdujg sie w Poznaniu, w Strzeszyn-
ku k/Poznania i w Suchej (wojewddztwo kra-
kowskie).

Znaczne rozmiary (obwdd do 600 cm) osiagaja
wigzy gorskie (Ulmus glabra Hudsen). Ich wiek
zawarty jest w granicach od 170 do 300 lat.

W zakonczeniu nalezy wspomnie¢ o zacho-
waniu sedziwych drzew w naszym kraju. Prawie
wszystkie drzewa, z ktorych pobierano wywier-
ty do obliczania wieku, wykazujg juz na glebo-
kosci od 10 do 30 cm mursz twardy, giebiej sg
wyprochniate. Jedyny wyjatek stanowig deby
rosnagce w Owinskach pod Poznaniem i w Piotro-
wicach koto Szprotawy, ktérych stan zdrowotny
nie budzi zastrzezen.

Wiele z wymienionych drzew podlega ciaggtej
konserwacji. Sg jednak i takie, jak np. cis ros-
nacy w Bystrzycy, ktory wewnatrz zostat do-
ktadnie oczyszczony z drewna przez ,poszuki-
waczy skarbow” i w zwigzku z tym grozi mu
catkowite zniszczenie.

Inne zagadnienie to masowe wymieranie se-
dziwych debow szyputkowych, bedacych nieraz
w réznym wieku. Wymarty juz prawie w zupet-
nosci deby w Antoninie pod Ostrowem WIkp.
Stynne deby w Rogalinie w najblizszej przy-
sztosci czeka podobny los. Przyczyn tego zja-
wiska nalezy upatrywaé w zachwianiu gospo-
darki wodnej w glebie, w niszczeniu ich przez
szkodniki wtdrne i cztowieka. W zwigzku z tym
nie bez znaczenia bytoby stosowanie wobec tego
gatunku zabiegéw agrotechnicznych, miedzy in-
nymi odpowiedniego nawadniania.

JOZEF STANISLAW PIATKOWSKI (Gdarsk)

KREDA JEZIORNA

Pod nazwa kredy jeziornej rozumie sie osad wa-
pienny powstajacy na dnie stodkowodnych zbiornikéw
wodnych w postaci luznej, szlamowatej masy. Ta
niepozorna na oko skata mato zwraca na siebie uwagi.
Trudno jg odrézni¢ od podobnych utworéw, szczegdl-
nie od wapienia (kredy) tagkowego, powstajagcego w za-
siegu nadzwyczaj leniwie ptynacych strug wodnych.
Z tego wzgledu w dalszym ciggu artykutu nie bedziemy
odréznia¢ obu utworéw od siebie.

Witasnosci kredy jeziornej zalezg od stanu nasycenia
woda. Wilgotna stanowi mase tatwo przylegajacg do
palcow, koloru jasnego, szarobiatego albo zdttawego,
kremowego, niekiedy takze innej barwy, np. r6zowo-
czerwonawej lub zielonawej. Po wyschnieciu daje sie
z tatwoscig palcami kruszyé¢ i rozcieraé na pyt barwy
biatej, podobny do kredy. Jest wybitnie lekka i po-
rowata.

Kreda jeziorna zawiera zwykle pewng domieszke
skorupek mieczakéw ($limakéw, matzy), ktérych ilos¢
dochodzi do :%. Spotyka sie w niej poza tym matzo-
raczki, raczki, owady i fragmenty ssakéw. Zawiera

rowniez w mniejszej lub wiekszej ilosci domieszki
roslin wodnych, ktére zyja w $rodowisku jej powsta-
wania lub w najblizszym sasiedztwie: ré6zne glony,
czasem grzyby i fragmenty wyzszych roélin (todyzki,
liscie, pytki i owoce).

Czeste sg domieszki itu, czasem piasku, niekiedy
jednak pojawia sie w postaci czystej, prawie catkowi-
cie wapiennej skaty. Stad i sktad chemiczny zmienny.
Z reguty posiada ponad 2/3 weglanu wapnia, reszte
stanowig glinka i krzemionka, budujace mineraty ila-
ste lub klastyczne, oraz substancje organiczne, pozo-
state przede wszystkim po bogatej florze jezior. Czyste
odmiany osiggaja nierzadko 90%> i wiecej weglanu
wapnia. Weglan magnezu stanowi z regutly jedynie
nieznaczng domieszke.

W przypadku powazniejszego zanieczyszczenia item
mozna mowi¢ o tzw. marglu jeziornym (fgkowym).
Zaznacza sie wtedy réznica réwniez w wygladzie ze-
wnetrznym jak i innych witasnosciach. Skata przybiera
odcien szary, staje sie zwiezlejsza i ciezsza, na sucho
trudniej sie kruszy i rozciera.



Tabela 1

Skfad chemiczny kredy jeziornej w %

Michigan (USA) Okol. Gubina

($rednia okoPIiOcrgolgzoebre' (Brandenbur-

50 préb) } " gia, NRD)
SiOa 0,53 1,40 4,49
Al:0s 0,75 $lad 0,90
Fe:0 $lad 1,06 3,03
Ca0 53,79 46,53 49,40
MgO 0,04 0.10 0,31
co3 42,26 35,86 38,76
Subst. organ 3,09 10,17 2,27
Inne 0,02 5,66 0,84
Suma 100,48 100,78 100,00

Tabela 2

Zmiany zawartosci CaCOs i substancji organicznej w kredzie
jeziornej z gtebokoscig (w procentach wagowych)

Jezioro w okol.
Dobrej (Pomorze) ca0 co2 Subst. organ.
z 3 m gkb. 42,44 32,53 10,37
z 7m 46,53 35,86 10,17
zok.iom 40,26 31,21 13,31
Jez. Lychen o
(Meklemburgia) % CaCO0:; Subst. organ.
na powierzchni 60 62 15,06
zim gleb. 83 67 8,89
z: m 91 32 5,13

Kreda jeziorna na og6t zachowuje dtugo swojg luzng
konsystencje, twardnienie za$ nastepuje powoli. Przy-
czyng tego jest bardzo dokiladne pnzemieszanie drob-
niutkich krysztatkéw kalcytu z koloidami organicz-
nymi. Te adsorpcyjme powtoki humusowe zmniejszaja
rowniez zdolno$¢ rozpuszczania sie $wiezej kredy je-
ziornej. Dopiero po roztozeniu sie organicznych kolo-
idow diageneiza postepuje wybitnie naprizéd i powstaje
staty, drobnoziarnisty wapien.

Kreda jeziorna wystepuje na dnie lub na brzegach
jezior, oraz na terenach otaczajacych je, jednym sto-
wem w zasiegu pierwotnym jezior wspétczesnych,
ktérych powierzchnia od czaséw ich powstania syste-
matycznie si¢ zmniejsza z powodu postepujgcego pro-
cesu zaniku. Przyczynami sg: zarastanie przez ro-
§linno$¢, zasypywanie przez akumulacje doptywoéw, za-
petnianie osadami dennymi takimi jak sapropel, kreda
jeziorna i torf, tudziez wysychanie dzieki zmniejszeniu
sie wilgotnosci klimatu.

Na miejscu jej wystepowania z reguty spotyka sie
taki zabagnione, czasem uzytki rolne czy leSne. Nieraz
zdradza jag odstonka na zboczu doliny lub wzniesienia
w poblizu jeziora.

Na ryc. 1 przedstawiono przekrdj przez znane ztoze
kredy jeziornej w Orlu koto Wejherowa.

Miagzszo$¢ kredy jeziornej bywa zwykle nieregular-
na, podobnie jak jej rozmieszczenie przestrzenne.
Miazszo$¢ waha sie od kilku decm do kilku a nawet
kilkunastu metréw. W naszym, najwiekszym bodaj, ale
juz prawie wyeksploatowanym ztozu w Orlu waha sie
ona od 1,2 do 7,75 m, $rednia przekracza 4 m.
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Kreda jeziorna jest osadem nieuwarstwioinym o tek-
sturze beztadnej. Znane sg jednak wyjatki. Np. w plej-
stocenskiej kredzie jeziornej w okolicach Gubina
(Brandenburgia NRD), widoczne sg cieknie poziome
warstewki dajace sie $ledzi¢ we wszystkich jej od-
stonkach. Niektérzy przypisujg warstwowanie zmia-
nom iloSci wapnia, osadzajagcym sie w poszczeg6lnych
okresach roku; w jesieni — porze obumierania lisci —
sg one grubsze, w zimie znoéw ciensze. W jez. Zuryskim
na wiekszych gtebokosciach tworza sie rocznie pary
warstewek grubosci tacznej 5 mm. Stad mozna obli-
czy¢ szybko$¢ sedymentacji — 1 m w ciggu 200 lat.
Bogolubow obserwowal w plejstoceriskim pokta-
dzie kredy jeziornej nad Oka cienkie, a regularnie
rozmieszczone warstewki lisci; interpretujagc je jako
wzmozony jesienny opad lisci postuzyt sie tym war-
stwowaniem do obliczenia czasu tworzenia sie danego
poktadu kredy.

SW NE

i
HitWi lillinillife CZ13 GZZb EEsls

Ryc. 1. Przekrdj przez ztoze kredy jeziornej w Orlu
koto Wejherowa. 1 — gleba, 2 — torf, 3 — kreda je-
ziorna, 4 — piasek, 5 — zwir, ¢ — it i mutek ilasty

Na temat sposobu powstania kredy jeziornej wiele
juz pisano i dyskutowano. Proces ten nie jest jeszcze
w catosci dobrze poznany, w kazdym razie jest on
ztozony, a osad kredy jeziornej nalezy uwaza¢ za osad
biochemiczny.

M ateriat wapienny jest transportowany do jezior
w postaci zawiesiny czy roztworu przez rzeki i potoki,
przez wody podziemne i Zrédta. Jesli wapien znajduje
sie wéréd skat, przez ktére przeptywaja wody, wtedy
jest on rozpuszczany i dostarczany do zhiornikéw
wodnych. W utworach polodowcowych, szczegdlnie
w morenach, znajduje sie wiele rozproszonego pytu
weglanu wapnia; dlatego tereny akumulacji lodowco-
wej sprzyjajag szczegdlnie wzbogacaniu wéd w ten
zwigzek chemiczny. W wodzie jeziora moze sie weglan
wapnia rozpusci¢ i utrzymaé w postaci jonéw w mysl
robwnania:

CaCOa+ CO0. + HXQ) S Ca(HCOgan Ca++ + 2HCO-

Reakcja ta jest odwracalna, a iloS¢ rozpuszczonego
weglanu-wapnia zalezy od zawarto$ci w wodzie dwu-
tlenku wegla; jest ona odwrotnie proporcjonalna do
temperatury.

Wody przybrzezne jezior porastaja obficie w rosliny
wodne, wsrod ktoérych duzg role odgrywaja przede
wszystkim r6zne glony. Pobierajg one dwutlenek
wegla z wody, zuzywajac go na asymilacje. Wskutek
tego reakcja przesuwa sie na lewo i doprowadza do
wytragcenia weglanu wapnia, ktéry osadza sie w for-
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mie delikatnego pytu na cze$ciach ros$lin, a takze na
dnie i obcych przedmiotach, ktére sie znajdujg w ta-
kim $rodowisku.

Glony (ramienice) z rodzaju Chara majg te wtasci-
wos$é, ze wypadajacy z roztworu weglan wapnia wy-
peinia wnetrze komdrek ich ,todyzek i listkbw” w po-
staci inkrustaéji. Siegaja one do dna na gtebokosci
kilku, a nawet okoto 10 metrow. W jeziorze Green
Lake (Wisconsin) Chara gromadzi w sobie az 70%> we-
glanéw, w olbrzymiej przewadze weglanu wapnia.
Oblicza sie, ze rocznie na ptytkim dnie, ktédre po-
rosta, osiada w tym jeziorze koto 1000 ton CaCos.

Ryc. 2. Rozmieszczenie kredy jeziornej w Polsce pét-
nocnej (wg A. Bolewskiego i M. Budkiewicza)

Niektérzy podkre$laja znaczenie drobnych mikro-
skopijnych glonéw 'Osiadtych na Chara i rowniez wy-
dzielajgcych weglan wapnia. Podobnie oddziatywaja
drobne planktomiczne glony. Niektérzy przypisuja
pewng role i okrzemkom spotykanym czasem masowo
w kredzie jeziornej. Nie wyklucza sie rowniez i roli
bakterii w wytrgcaniu sie weglanu wapnia.

Oczywiscie, w czasie rozktadu masy roslinnej na dnie
grozi osadowi ponowne rozpuszczenie, cho¢ w pro-
duktach rozktadu obok CO: pojawiajg sie inne zwigzki
wegla, np. metan, nie oddziatywajace na wapien.

Zaobserwowano, ze w niektérych zarastanych przez
ramienice jeziorach osad wapienny prawie nie wy-
stepuje. Co wiecej, w tych samych jeziorach, zwtaszcza
wiekszych, pojawia sie kreda w jednych, a brak jej
catkowicie w innych miejscach dna, nawet ptytkiego,
przybrzeznego.

W jeziorach kanadyjskiej prowincji Ontario stwier-
dzono, ze osad kredy jeziornej wystepuje .zwykle w za-
cisznych zatokach, u brzegu wysp ostonietych przed
falami, w ogdle w spokojnych i ptytkich czesciach
jezior. Osad wapienny jest zwigzany z gorna, silnie na-
stoneczniong i nagrzana w lecie warstwa wody. W je-
ziorach potudniowo-wschodniiej Kanady w lecie wy-
stepuje silne nagrzanie i parowanie wody sprzyjajace
asymilacji dwutlenku wegla przez roslinnos$¢. Pilytkie
zatoki tracg wtedy do 1/3 ilosci wody, a mate jeziorka
stajg sie bezdoptywowe.

Précz tego warto dodaé, ze o
w materiat wapienny decyduje
wody do jezior.

zasobnos$ci jezior
szybkos$¢ doptywu

Z przedstawionych tu wazniejszych spostrzezen
i wywodéw wynika, ze geneza kredy jeziornej jest
procesem ztozonym, nie we wszystkich szczegétach
jeszcze dobrze poznanym, mimo istnienia bogatej li-
teratury przedmiotu.

Z innych teorii usitujgcych wyjasni¢ geneze kredy
jeziornej nalezy wymieni¢ teorie chemicznego wydzie-
lania sie w okre$slonych warunkach fizyko-chemicz-
nych dwutlenku wegla z roztworu wodnego, teorie
zrodet mineralnych oraz czysto organogeniczng teorie
przypisujacg powstawanie osadu wapiennego obecnosci
okruchdéw skorupek mieczakéw d innych organizmoéw
zwierzecych, ktére poOzniej zostajg przerobione che-
micznie i mechanicznie na mase osadu.

Wystepowanie kredy jeziornej jest ograniczone do
strefy umiarkowanej. Nie spotyka sie jej w Ameryce
Pétnocnej powyzej 60° szerokos$ci geograficznej, podo-
bnie brak jej i w Finlandii. Istnieje i gérna granica.
Kreda nie wystepuje w jeziorach na wysokos$ci po-
wyzej 1500 m. poniewaz zanika tam uwarstwienie
termiczne jezior, tj. podziat na goérng warstwe ciepty
i dolng chtodng.

Kreda jeziorna jest zwigzana w swym wystepowa-
niu z obszarami umiarkowanego, wilgotnego klimatu,
z utworami lodowcowymi (morenowymi) zlodowace-
nia zaréwno poéinocnego, jak i zlodowacen gérskich.
W ystepuje ona na takich terenach zar6wno w Europie,
jak i Ameryce Po6inocnej, gdzie jest czesta zwtlaszcza
w stanach Wisconsin, Illinois, Michigan, Indiana, Ohio
oraz w Kanadzie (prowincja Ontario).

Opinie réznych badaczy na temat mozliwo$ci wsp6t-
czesnego powstawania kredy jeziornej nde sg zgodne
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3. Rozmieszczenie kredy jeziornej w wojewddz-
twie gdanskim

Ryc.

Wydaje sie, ze moze sie ona tworzy¢ i obecnie, cho-
ciaz nie w zbyt wielkiej obfitosci. Optimum i maksi-
mum jej tworzenia sie przypada jednak na czasy post-

glacjalne, bezposérednio po ustgpieniu ostatniego zlo-
dowacenia, w warunkach nieco odbiegajacych od
obecnych.

Osady zblizone swym charakterem do kredy jezior-
nej, znane pod nazwgag wapieni algowych, wystepuja
i w starych osadach stodkowodnych. Do takich nalezg
trzeciorzedowe osady znane z Francji, Anglii, Niemiec
i Wegier, a takze niektére utwory starych formacji



geologicznych: triasu, permu, a nawet ordowiku
i kambru Ameryki Pétnocnej, Europy wschodniej czy
Alp.

Polska nalezy do krajéw potozonych w strefie
umiarkowanej i w obszarze migzszych osadéw polo-
dowcédwych, z ktérych gliny zwalowe, zawierajgce
kilka do kilkunastu procent domieszek wapiennych, sg
doskonatym Zzrédtem nasycenia wéd weglanem wapnia.
Zwtaszcza obszary zalegania najmtodszych moren
w poéinocnym pasie pojezierzy sg terenem, z ktérego
znane sg liczne wystapienia i 'niewielkie na ogdét ztoza
kredy jeziornej. Szczegélnie obfituja w nie wojewoédz-
twa szczecinskie, koszalinskie, gdanskie i olsztynskie
(ryc. 2).

Mapka sprzed pomad dziesieciu lat (1956) rejestruje
okoto 80 miejsc, w ktérych znajdujg sie ztoza kredy
jeziornej, aczkolwiek przewaznie mate. Na wojewédz-
two gdanskie przypadajg na nie tylko .—3 punkty.

Mapka z roku 1967 (ryc. 3), opracowana przez au-
tora ina podstawie map inwentaryzacji surowcéw mi-
neralnych wojewdédztwa gdanskiego, obejmuje ss punk-
tbw wystapien tego surowca. Lezg one czesto grupami
blisko siebie, cze$¢ ich (okoto 1/3) nie zastuguje na
miano zt6z, reszta moze mie¢ znaczenie przemystowe
gtéwnie o charakterze lokalnym. Wyraznie zarysowuje
sie tu zwigzek z zajezierzeniem potudniowo-zachodniej
czeSci wojewodztwa gdanskiego i z nagromadzeniem
moren czotowych oraz z zywa rzezbg pojezierza.

O wiele lepsze wyniki przyniosto dotychczasowe
rozpoznanie zt6z kredy jeziornej w woj. olsztynskim.
B. Szczepkowski wyznaczyt na mapce zt6z kredy
jeziornej (1965) 93 miejsca wystepowania, z ktérych
rozpoznanych w wiekszym Ilub mniejszym stopniu
jest 25. Zasoby tego surowca w woj. olsztyAskim obli-
cza sie na przeszto 100 min m* w stanie naturalnym.
Do najwiekszych nalezg ztoza Btot Nietlickich nad
jeziorem Waz oraz ztoza nad jez. Kruklinskim.

Znaczenie ekonomiczne kredy jeziornej jest dosy¢
ograniczone. Powszechnie stosuje sie ja w stanie su-
rowym do nawozenia gleby. W mniej, licznych przy-
padkach podlega ona mieleniu oraz przygotowaniu do
uzytku jako wapno nawozowe lub pastewne.

Wiekszo$¢ naszych zt6z i wystapien kredy jeziornej
wykazuje duzy stopnien czystosci, spetniajagc na ogét
wymagania stawiane temu surowcowi do wytwarza-
nia wapna pastewnego: 00 najmniej 92% weglanu
wapnia w prébce suchej, ponizej 1% piasku, wielko$é
ziarna ponizej o, mm i catkowity brak substancji tru-
jacych, takich jak zwiagzkéw otowiu ozy arsenu.

Nasza kreda jeziorna spetnia réwniez wymagania
dla produkcji wapna nawozowego: po wypaleniu po-
winna zawiera¢ powyzej 84°/0 CaO i najwyzej 1—2°0o
popiotu.

Wieksze ztoza sa wykorzystywane nieraz do pro-
dukcji cementu, jak do niedawna eksploatowane ztoze
w Orlu koto Wejherowa (ryc. 4 i 5). Eksploatacje kredy
jeziornej rozpoczeto tam przed blisko stu laty; ze
zmiennym natezeniem trwata do ostatnich lat. Istnie-
jaca tu cementownia jest jedyna w Polsce, a jedna
z niewielu w Europie, w ktérej przerabianym surow-
cem byta kreda jeziorna. Podobne cementownie
istniejace w Niemczech zostaty juz dawniej zamkniete
wskutek wyczerpania surowca. Réwniez wielkie zloza
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Ryc. 4. Ztoze kredy jeziornej w Orlu koto Wejherowa.

W brzegu jeziora bieleje kreda jeziorna pod nadkta-

dem torfu. Na przednim planie barki, ktérymi prze-
wozono surowiec do cementowni ,Wejherowo”

kredy jeziornej w Ameryce Pdinocnej, ktore stuzyty
przemystowi cementowemu, uleglty wyczerpaniu.

Witasnosci geotechniczne kredy jeziornej nie sg zbyt
korzystne. Nalezy ona do gruntéw stabo nos$nych, co
moze nastrecza¢ 'trudno$ci w budownictwie nad brze-
gami jezior lub na terenie juz ulgdowionym, gdzie
wystepuje w towarzystwie innych stabo nosnych grun-
tow jak namuty, torfy czy piaski z domieszkami orga-
nicznymi.

W stanie luznym wykazuje kreda jeziorna duzg po-
rowato$¢ i maty ciezar objetosciowy oraz duzg zawar-
tos¢ wody, a w stanie suchym wielka nasigkliwo$¢.

Ryc. 5. Czerpak parowy na pontonie, za pomocg kto-

rego zdejmowano nadktad torfu i wybierano surowiec

kredowy na barki. Po stronie prawej widzimy frag-

ment ztoza: w spagu kreda (biata), w stropie torf
(ciemny)

Pod wpltywem zgniatania Ilub uderzenia wigzania
strukturalne tatwo ulegajag zniszczeniu, oo wyraza sie
duzym stopniem S$ci$liwosci. Objawami tych wiasnosci
w terenie jest tatwo$¢ whbijania pali, wycisSniecia,
a takze niekiedy nagte obrywanie sie brzegéw.
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JERZY R. STARZYK (Krakow)

CZYM ZYWIA SIE NASZE KOZKI (CERAMBYCIDAE)

Chrzaszcze z rodziny koézkowatych (Cerambycidae)
zaliczane sg razem z dwoma innymi rodzinami, a mia-
nowicie stonkowatymi (Chrysomelidae) i strgkowco-
watymi (Lariidae) do grupy rodzin Phytophaga (ro-
§linozerce). Przynalezno$¢ ich do grupy Phytophaga
posiada uzasadnienie nie tylko w oparciu o cechy mor-
fologiczne (budowa stopy, czutek, typ uzytkowania
skrzydet btoniastych), ale réwniez o cechy biologiczne
(wszystkie gatunki zywig sie substancjami pochodze-
nia roslinnego). Natomiast zasadniczg cechg bhiologicz-
ng koézkowatych, odrézniajaca je od dwéch pozosta-
tych rodzin, jest to, ze larwy wiekszos$ci gatunkéw
prowadza ukryty tryb zycia we wnetrzu roélin zielo-
nych, krzewoéw i drzew, wyrzadzajagc w ten sposob
nieraz do$¢ znaczne szkody w skali gospodarczej.

W rozwoju osobniczym kazdego gatunku istnieja
dwie zasadnicze fazy rozwojowe odzywiajace sie
substancjami pochodzenia ro$linnego, a mianowicie
larwa i owad doskonaty (imago).

Owady doskonate prowadza naziemny lub nad-
ziemny tryb zycia, wykazujac z reguty aktywnos¢
dzienna, rzadziej zmierzchowga lub nocng. Zasadni-

czym miejscem ich wystepowania sg przede wszyst-
kim tereny lesne, a mianowicie polany $rédlesne,
zreby, skraje lasu, tagki w bezposSrednim sasiedztwie
lasu, dukty lesne, dalej sady, parki d zadrzewienia
miejskie.

U imagines wystepuje bardzo szeroka specjaliza-
cja pokarmowa, ktéra wtasciwierozcigga sie  na
wszystkie czeéci zywych i
podziatu Butovitscha (1939)
s nastepujacych grup:

1. konsumenci kwiatéw,

mozna wyodrebni¢

2. konsumenci kory i tyka na gateziach i pniach
drzew i krzewow,

3. konsumenci lisci lub ich czesci (blaszek liscio-
wych, nerwéw i ogonkéw lisciowych),

4. konsumenci igliwia i szyszek,

5. konsumenci sokéw wyciekajacych z drzew,

s. konsumenci owocoéw,

7. konsumenci korzeni,

s . konsumenci grzybéw (grzybni, owocnikéw i za-
rodnikow).

Ryc. 1. Kopulujgca para zmorsznika (Leptura macu-
licornis Deg.) na kwiecie ztocienia wtasciwego (Chry-
santhemum leucanthemum L.). — Fot. J. R. Starzyk

Najliczniejsza grupe (w faunie krajowej okoto 50%>)
stanowiag gatunki odzywiajgce sie kwiatami rdéznych
gatunkéw roslin, przy czym zjadane sg takie czesci
kwiatow jak: preciki, pytek i nektar kwiatowy. Naj-
czeéciej odwiedzanymi kwiatami sg gatunki z rodziny
baldaszkowatych (Umbelliferae), rézowatych (Rosa-
ceae), ztozonych (Compositae), krzyzowych (Crucife-
rae), motylkowatych (Papilionaceae) i inn. Do tej gru-
py konsumentéw zalicza sie miedzy innymi wiekszos¢
gatunkéw z rodzaju zmorsznik (Leptura) (ryc. i), pe-
tlak (Strangalia), sichrawa (Gaurotes) i inne.

Prawie wszystkie gatunki odzywiajace sie czescia-
mi kwiatéw majg odpowiednie morfologiczne przysto-
sowania (zmodyfikowane narzady gebowe), umozli-
wiajace im pobieranie tego rodzaju pokarmu. Jako
skrajny przyktad mozna poda¢ pytkozerny gatunek
petlaka Strangalina attenuata (L.) (ryc. 2).

martwychro$lin. Wedtug

Ryc. .. Gtowa i przedplecze petlaka Strangalina atte-

nuata (L.) — widok z go6ry; z — zuwaczka, gz — gta-

szczek zuchwowy, ¢ — czutek, g — gtowa, p — przed-
plecze, pk — pokrywa (Oryg.)

W czasie zerowania, ktére jest bardzo intensywne,
chrzgszcze przenoszac pytek na swoim ciele z jednego
kwiatu na drugi przyczyniajg sie w pewnym stopniu
do ich zapylania. Dlatego tez mozna w tym przypadku
moéwi¢ o ich wspétzyciu z kwiatami oraz o ich pew-
nej uzytecznosci gospodarczej.

Druga grupa owad6éw to konsumenci kory i tyka
zaréwno drzew iglastych, jak i lisciastych. Nalezy tu-
taj nieduza ilo$¢ gatunkéw z podrodziny zgrzypikowe
(Lamiinae). Jedne z nich jak np. zZerdzianka szewc
Monochamus sutor (L.) ogryzajg ptatowato kore mto-
dych gatezi i pedéw drizew iglastych (Swierk, jodia),
natomiast inne, jak zgrzypik twardokrywka Lamia
textor (L.) i rzemlik topolowiec Saperda carcharias
(L,) zerujg w podobny sposdb, ale na gatunkach liscia-
stych (wierzby, topole). Narzady gebowe u tych ga-
tunkéw chrzgszczy sg silniej zbudowane i odpowiednio
przystosowane do pobierania tego typu pokarmu

(ryc. 3).



Konsumenci lisci i ich czes$ci stanowig dos$¢ licznag
gatunkowo grupe kézkowatych, ktdre zerujg nie tylko
na lisciach drzew, ale réwniez roslin zielnych, przy
czym liscie moga by¢ ogryzane z zewnatrz lub od $rod-
ka blaszki lisciowej. Na lisciach buraka cukrowego
zeruja niektére gatunki rodzaju muzyk, np. Dorcadion
scopolii (Herbst.) Nieraz zer niektérych gatunkéw za-
liczanych do tej grupy pokarmowej moze by¢ tak in-
tensywny, ze posiada znaczenie gospodarcze, jak np.
w przypadku rzemlika tapolowca Saperda carcharias
(L) (ryc. 4).

Stosunkowo nieliczng grupe stanowia gatunki zeru-
jace w stadium owada doskonatego ma szpilkach i szy-
szkach drzew iglastych. Jako przyktad mozna wy-
mieni¢ kwiatomira Pachyta lamed (L.), ktéry zeruje
na igliwiu Swierka.

Dosy¢ 'duzo jest gatunkéw zywigcych sie sokiem
wyciekajgcym ze zranionych drzew. W wolnej przy-
rodzie ten typ odzywiania sie obserwowano miedzy in-
nymi u gatunkéw z rodzaju fcoziorog (Cerambyx)
ryc. 5 rebacz Rhagium sycophanta (Schrank) itp. Sok
wyciekajacy ze zranionych 'drzew dostarcza owadom
nie tylko weglowodanéw, ale réwniez pewnych wita-
min i mikroelementow niezbednych do zycia.

Tylko u “nielicznych kézek obserwowano zjadanie
opadtych owocow, mp. u kozioroga (Cerambyx). Ze zro-

0,5 cm
Ryc. 3. Gtowa i przedplecze imago zerdzianki szewc
Monochamus sutor (L.) — widok z boku; z — zu-
waczka, o — oko ztozone, ¢ — czutek, p — przedple-

cze, pk — pokrywa (Oryg.)

zumiatych przyczyn grupa ta jest o wiele liczniej re-
prezentowana w faunie tropikalnej. Interesujgca rze-
czg jest to, ze owady zjadajg jedynie owoce opadie
na ziemie, czyli dojrzate, zawierajgce duzag iloS¢ sub-
stancji cukrowych. Liste gatunkéw owocozernych cig-
gle powiekszajag hodowle laboratoryjne.

Grupa konsumentéw korzeni ogranicza sie w fau-
nie krajowej jedynie do . rodzaju, a mianowicie mu-
zyk (Dorcadion) ryc. . Gatunek ten zeruje na miodych
korzeniach traw, powodujac nieraz do$¢ powazne
szkody gospodarcze.

Na podstawie dotychczasowych badan, odzywianie
sie zarodnikami grzybow stwierdzono tylko u jednego
gatunku krajowego, a mianowicie u zmorsznika czer-
wonego (Leptura rubra L.), u ktérego we wnetrzu
przewodu pokarmowego znaleziono grzybnie.

Zer owadéw doskonatych jest niezbedny do pod-
trzymania proceséw przemiany materii i do podsta-
wowych funkcji zyciowych. Oprécz tego u niektérych
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Ryc. 4. Zer imago rzemlika topolowca Saperda car-
charias (L.) na lisciu topoli (wg Strojnego 1952)

gatunkoéw (a moze i u wszystkich) jest on nieodzowny
do uzyskania dojrzatosci piciowej zaré6wno przez sam-
ca, jak i samice. W tym przypadku okres$la sie go po-
dobnie, jak u kornik6w mianem zeru uzupeiniajgcego
(np. u zerdzianki szewc).

O pokarmie niewielu gatunkéw brak jest dotych-
czas obserwacji i przypuszczalnie dlatego niektérzy
badacze utrzymuja, ze gatunki te w og6le nie pobie-
rajag pokarmu, zuzytkowujac jedynie zapasy ttuszczo-
we umiejscowione w odwioku owada.

Drugg fazg rozwojowag w osobniczym zyciu owada
jest larwa. W tym stadium rozwojowym zerowanie jest

Ryc. 5 * Ryc. 6

Ryc. 5 Koziorég bukowiec (Cerambyx scopolii
Fiiessl.) — owad doskonaly (wg Bechyne 1954)
Ryc. s. Muzyk Dorcadion scopolii (Herbst) — gatunek
zerujagcy jako owad doskonatly na korzeniach traw;
pow. ¢ X (wg Plavilstshikova 1958)

6
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najbardziej intensywne i dlatego tez szkody wyrzg-
dzane pnzez larwy kézkowatych sg dos$¢ powazne
i nieraz majg gospodarcze znaczenie, zarbwno w le-
$nictwie, jak i w sadownictwie i w mniejszym sto-
pniu w ogrodnictwie.

W przeciwienstwie do owadow doskonatych, larwy
kézkowatych prowadzg ukryty tryb zycia-, drazac
chodniki larwalne we wnetrzu tkanki roslinnej. Nie
pozostaje to bez wptywu na ich wyglad zewnetrzny.
Ciato ich jest wydtuzone (ryc. 7), z reguty grzbieto-
-brzusznie sptaszczone, ztozone z segmentéw opatrzo-
nych tzw. poduszkami ruchowymi, ktére umozliwiajg
poruszanie sie larwy w waskim chodniku.

Ryc. 7. Larwa tycza cie$li Acanthocinus aedilis (L.) —
widok iz géry (wg Kemnera 1922)

U larw kézkowatych, podobnie jak i u owadéw do-
skonatych, wystepuje do$¢ daleko posunieta specjali-
zacja pokarmowa. Zazwyczaj larwy dzieli sie na dwie
zasadnicze kategorie -odzywcze:

1. gatunki zyjace w Hdrzewach d krzewach,

». gatunki zyjace w roS$linach zielnych.

Wiekszos$¢ larw kozkowatych (okoto 90°/0) zeruje
w ‘drzewach i krzewach, przy czym niektore z nich
przywigzane sg tylko do jednego gatunku drzewa, jak
np. $ciga modrzewiowa (Tetropium gabrieli Wse) na
modrzewiu.

Miejsce oraz sposob zerowania larw jest bardzo r6z-
ny i biorac pod uwage te wtasnie kryteria podziatu
mozna wyodrebni¢ kilka grup larw:

a) larwy zyja przez cate swoje zycie pod Kkora,
zerujac w tyku, a przepoczwarczajg sie¢ w korze lub
pod kora;

b) larwy cze$¢ swojego zycia spedzajg pod korg
zerujagc w tyku i w powierzchniowych warstwach
drewna, a przepoczwarozajg sie w drewnie;

c) larwy przez pewien okres ijycia zerujg w tyku,
potem w drewnie, gdzie réwniez odbywa sie prze-
poczwarczenie.

Do pierwszej grupy, larw, ktére cate swoje zycie
spedzaja pod korg, zaliczamy stosunkowo niewiele
gatunkéw. Tutaj nalezg miedzy innymi larwy rebacza
szarego Rhagium mordax (Deg.), a w niektérych przy-
padkach réwniez tycza cie$li Acanthocinus aedilis
(L.). U tego ostatniego gatunku larwy samic prze-
poczwarczajg sie zwykle w drewnie, a larwy samcow
pod kora.

Cechg wspoéling taczaca wszystkie larwy kézkowa-
tych Zzerujacych pod korg jest przede wszystkim bar-
dzo wyrazne sptaszczenie ciata w kierunku grzbieto-

-brzusznym (ryc. s). Gtowa oraz narzady gebowe sg
ustawione wzdtuz diugiej osi ciata.

Gatunki nalezgce do wyzej wspomnianej grupy ata-
kujg z reguty pniaki po S$cietych drzewach, martwe

Ryc. s. Larwa rebacza pstrego Rhagium inguisitor
(L.) — widok z boku; z — zuwaczka, g — gtowa (Oryg.)

drzewa stojace, powalone pnie drzew (wywaty), a tak-
ze drzewa obumierajgce, przy czym mozna zauwazyé
tutaj pewng specjalizacje pokarmowga. | tak, pewne
gatunki atakujg tylko drzewa iglaste (rebacz pstry —
Rhagium inguisitor (L.)), inne drzewa liSciaste (ca-
pon — Liopus nebulosus (L.)), a wreszcie niektdre ga-
tunki wystepujag zarébwno w drzewach iglastych, jak
i lisciastych (rebacz szary — Rhagium mordax (Deg.)).
Kézki zaliczane do tej grupy biologicznej sa szkodni-
kami przede wszystkim fizjologicznymi, ktére z re-
guty nie majag znaczenia w skali gospodarczej.

Larwy zaliczane do drugiej grupy biologicznej moga
wyrzagdzaé szkody zaréwno fizjologiczne, jak i tech-
niczne (np. gatunki z rodzaju zerdzianka (Monocha-
mus)). Sposéb zerowania ich pod korg jest zasadniczo
podobny do larw pierwszej grupy. Rdéznica polega na
tym, ze w okresie przepoczwarczenia, larwy wygryzaja
w giab drewna krétszy lub diuzszy chodnik, okreslany
mianem kolebki poczwarkowej.

Larwy zerujace poczatkowo w tyku, a poézniej
w drewnie, zaliczane do trzeciej grupy biologicznej,
sg prawie zawsze szkodnikami fizjologicznymi i tech-
nicznymi. Ciato ich Jest na przekroju poprzecznym
okragtawe, miesiste, a gtowa opatrzona mocnymi Zzu-
waczkami i zuchwami stuzagcymi do rozgryzania wito-
kien drewna, nieraz bardzo twardego np. debowego
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Ryc. 9. Larwa kozioroga debosza Cerambyx cerdo L.
pr — poduszka ruchowa, z — Zzuwaczka (wg Ratze-
burga 1839)

lub grabowego (ryc. 9). U niektérych gatunkéw (ko-
zior6g debosz — Cerambyx cerdo L., spuszczel pospo-
lity — Hylotrupes bajulus (L.)) sok jelita $srodkowego
larwy zawiera celulaze, przy pomocy ktérej btonnik
jest rozktadany na przyswajalne weglowodany. Nato-
miast u gatunkoéw, ktoérych larwy nie posiadajg celu-
lazy, czesto wewnagtrz komoérek jelitowych wystepuja
organizmy symbiotyczne (bakterie, drozdze), ktore
albo utatwiajg trawienie btonnika, lub tez, wedtug
wszelkiego prawdopodobienstwa, sg zrodtem witami-
ny B. Chodniki larwalne konhczg sie kolebkg poczwar-
kowa znajdujacg sie w drewnie. Gatunki z tej grupy
zasiedlajg rézne czesci drzew iglastych i lisciastych
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(korzenie, szyje korzeniowg, strzaty i grubsze galezie).
Jako typowych konsumentéw drewna drzew szpilko-
wych, atakujgcych nieokorowane pniaki, wywaty
i ztomy, nalezy wymieni¢ miedzy 'innymi szczapdwke
bruzdkowang Asemum striatum (L.) a wykarczaka so-
snowca Criocephalus rusticus (L.), ktére wystepuja na
so$nie, Swierku i modrzewiu. Klopotek bogatkowaty
Spondylis burprestoid.es (L.) jest gatunkiem atakuja-
cym korzenie sosny. Niektére gatunki jak np. spu-
szczel pospolity Hylotrupes bajulus (L.) atakuja dre-
wno okorowane, suche i czesto uzyte juz w zabudo-
waniach gospodarskich (zreby i wigzania dachowe,
belki, stropy, futryny, meble itp.).

Gatunki zaliczane do grupy konsumentéw drewna
sg szkodnikami fizjologicznymi i technicznymi, ktére
czesto powodujag straty na skale gospodarczg.

Druga kategoria larw ko6zkowatych wyspecjalizo-
wata sie w Zerowaniu we wnetrzu korzeni i todyg
ro$lin zielnych, gtéwnie ro$lin trawiastych (Grami-
neae), krzyzowych (Cruciferae), malwowatych (Mai-
vaceae) i innych. Larwy 2zyjace we wnetrzu tkanki
miekiszowej, ktora jest bardziej uwodniona i odzyw-
cza anizeli drewno drzew, sg z reguty mniejsze, sta-
biej umiesnione, majg stabsze narzady gebowe (ryc. 1o).

U gatunkéw nalezagcych do tej kategorii odzywczej
wystepuje pewne zréznicowanie w sposobie zerowania
larw. Larwy niektérych gatunkéw, jak np. z rodzaju
zgrzytnica (Agapanthia), zielarka (Phytoecia), zeruja
we wnetrzu todyg takich roslin zielnych jak: Angeli-
ca silvestris L., Helianthus annuus L. itp. Natomiast
larwy wszystkich gatunkéw z rodzaju muzyk (Dor-
cadion) zyja wolno w glebie, ogryzajac z zewnatrz
korzonki traw.

Gatunki nalezace do kategorii konsumentéw roslin
zielnych w faunie krajowej nie majg wiekszego zna-
czenia gospodarczego, w przeciwienstwie do niektd-
rych koézek tropikalnych bedacych szkodnikami roslin
hodowanych przez cztowieka, np. na plantacjach ko-
nopi, arbuzéw itp.
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Sciste dane naukowe dotyczace znajomosci roslin
pokarmowych owad6éw doskonatych, a zwtaszcza larw
kézkowatych, sa obecnie bardzo nieliczne. Jedynie
w przypadku gatunkéw o znaczeniu ekonomicznym
dysponujemy wiadomos$ciami S$cistymi i doktadnymi.

10. Larwa zgrzytnicy (Agapanthtia asphodeli
Latr.) — (wg Picarda 1929)

Ryc.

Dotychczas tylko u nielicznych gatunkéw zostat po-
znany i ustalony peiny cykl rozwojowy. Oprécz tego
brak jest opiséw i rysunkéw wiekszoséci larw kdzko-
watych, co naturalnie stanowi zasadniczg trudnos$¢
przy okre$laniu stosunkéw pokarmowych.

Wiekszo$¢ gatunkédw z rodziny Cerambycidae to
typowe szkodniki wtérne, atakujace drzewa juz osta-
bione przez szkodniki pierwotne, lub czynniki natury
nieozywionej. Jednak okoliczno$¢ ta w niczym nie
zmniejsza ich znaczenia ekonomicznego. Drzewa osta-
bione przez szkodniki pierwotne czesto nie tracg swo-
jej wartosci jako materiat budowlany. Natomiast na
skutek szkodliwej dziatalnoséci niektérych larw kézek
materiat drzewny opanowany przez te szkodniki cat-
kowicie traci swoja warto$¢ uzyteczna.

Z uwagi na powyzsze dane nalezaloby przeprowa-
dzi¢ $ciste badania nad biologia, ekologig i znacze-
niem gospodarczym gatunkéw dotychczas niezbyt do-

JOZEF SUROWIAK (Krakéw)

MECHANIZM ROZRUSZNIKOWY SERCA

W roku 1902 Bernstein stwierdzit, ze btona ko-
moérkowa (u zwierzat) w stanie spoczynku jest prze-

puszczalna tylko dla jonéw potasowych (K+), ktore
wobec tego dyfundujg na zewngtrz komorki. Nato-
miast aniony sa zatrzymywane wewngtrz komorki

W ytwarza sie przeto podwoéjna warstwa jondw: ujem-
nych na powierzchni wewnetrznej btony komérkowej
i dodatnich, przytrzymywanych sitg elektrostatyczng
przez aniony wewnatrz i na powierzchni zewnetrznej
btony komdrkowej. Stan ten nazywa sie polaryzacja
komorki.

Pobudzenie powoduje znikniecie wybidrczej prze-
puszczalnosci jonéw przez bione komoérkowa, znika
przestrzenna separacja tadunkéw dodatnich i ujem-

nych, a réznica potencjatdw zewnetrznego i wewne-
trznego zbliza sie do zera. Potencjat powierzchni po-
budzonej staje sie¢ ujemny w stosunku do dodatnio
natadowanej powierzchni bedgcej w stanie spoczynku.
Stan taki nazywa sie depolaryzacja.

ktadnie opracowanych. A takich w obrebie rodziny
kézkowatych jest dos$¢ duzo.
Przywrdcenie wybidrczej przepuszczalnos$ci jondéw,

ktore nastepuje w $lad za depolaryzacjg i ktére depo-
laryzacja wyzwala, nazywa sie repolaryzacja.

Zastosowanie w roku 1932 przez Eilangera
i Gassera oscylografu katodowego utatwito znacz-
nie badania biopotencjatow (ryc. 1).

Z danych oscylograficznych wynika, ze zaréwno
wnetrze komorki, jak i powierzchnia komorki sg izo-
potencjalne. Roéznica miedzy tymi potencjatami wy-
nosi od —65 do —92 mV .Taki potencjat nazwano po-
tencjatem spoczynkowym albo potencjatem membra-
nowym komorki, gdyz jest on charakterystyczny dla
stanéw spoczynkowych komérek.

Wedtug Hodgkina i Huxleya skitad jonowy
ptynéw wewnatrzkomdérkowych r6zni sie zasadniczo
od skiadu jonowego pitynéw zewnagtrzkomodrkowych.
Gtownym kationem wnetrza komorki jest jon K+, po-
za komdrka stezenie tego jonu jest niskie, panuje tam
bowiem kation sodowy Na+. Z amonéw, gidwne sa

6+
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aniony pochodzenia organicznego (reszty kwaséw or-
ganicznych i grupy ujemne aminokwas6éw i fafncuchéw
peptydowych). Oznacza sie je tacznie symbolem A—.
Wobec tego, mimo ze przepuszczalno$¢ btony komar-
kowej dla sodu jest 100 razy mniejsza niz dla potasu,
jony sodu powinny dyfundowa¢ zgodnie z gradientem
stezen od zewngtrz do wnetrza komorki. Nie dyfun-
dujg one tylko dzieki czynnemu procesowi przeciw-
dziatajacemu sitom dyfuzji, zwanym ,pompg jonowa”.

Ryc. 1. Schemat oscyloskopu katodowego. A — anoda,
K — katoda, S — elektroda siatkowa, G — grzejnik,
Bje! — bateria pradu statego, B.e: — jak wyzej, Pt —
pierwsza para ptytek, w ktérej strumien elektronowy
odchyla sie w ptaszczyznie poziomej, P. — druga para
ptytek odchylajagca wigzke elektronéw w plaszczyznie
pionowej, Ek — ekran, na ktéorym przebiega punkt
Swietlny, Ej i E: — elektrody odprowadzajgce (za
Gutowskim 1965)

Pompa jonowa to przypuszczalnie uktad enzyma-
tyczny, czerpigcy energie z podstawowej przemiany
materii komorki. Prawdopodobnie bezposrednim Zr6-
dtem energii uktadu sg bogate energetycznie zwigzki
ATP a fasfokreatyny. Na aktywny transport sodu wy-
pompowywujacy go z komorki zuzywane jest okoto
20Vo energii podstawowej przemiany materii komorki.

Aktywno$¢ pompy jonowej jest wprost proporcjo-
nalna do stezenia N+ we wnetrzu komorki. Jest to
zatem typ regulacji o charakterze ujemnego sprze-
zenia zwrotnego. A wiec taka sama ilo$¢ sodu zostaje
wypompowana z komérki w stanie jej spoczynku, ile
do niej przeniknie na zasadzie prawa dyfuzji. Dlatego
upraszczajac zagadnienie mozna powiedzie¢, ze btona
komérkowa w stanie spoczynku jest nieprzepuszczalna
dla jonéw sodu.

Jon potasowy, przyciggany elektrostatycznie przez
aniony wewnatrzkomadérkowe, dyfunduje do komdrki
i w ten sposéb wytwarza sie réznica stezen tego jonu
pomiedzy wnetrzem komérki a ptynem zewnatrzko-
modrkowym. Stezenie jonéw potasu jest wieksze w ko-
mdrce. Ustala sie pewien potencjat rownowagi dla
tego jonu, w ktérym z jednej strony dziata sita elek-
trostatyczna anionéw, a z drugiej sity dyfuzji. Dzieki
temu jon potasu nie moze catkowicie zobojetni¢ wne-
trza komaérki i zostaje ona natadowana ujemnie w sto-
sunku do powierzchni zewnetrznej btony komérkowej.
W ten mniej wiecej sposéb powstaje réznica poten-
cjatdbw pomiedzy wnetrzem komorki a jej powierzch-
nig, wynoszaca okoto —90 mV, zwana potencjatem
membranowym albo spoczynkowym.

Btona komodérkowa ma charakter przewodnika elek-
trycznego o pewnym oporze i pojemnosci (ryc. ).

Mozna by powiedzie¢, Zze réwnolegle z oporami ze-
wnetrznymi wigczone sg kondensatory. Przekroczenie
pewnego poziomu depolaryzacji btony komdrkowej,
tzw. potencjatu progowego — krytycznego, powoduje
pobudzenie komorki.

Pobudzenie jest to doprowadzenie potencjatu mem-
branowego do wartos$ci krytycznej w miejscu zadzia-
tania bodzca. Jezeli sita bodzca ma warto$§¢ nadpro-
gowya, to amplituda pobudzenia lokalnego (miejsco-
wego) jest wieksza i obejmuje duzy obszar komérki.
Wytwarza sie réznica potencjatéw na powierzchni ko-
moérki pomiedzy miejscem pobudzonym a pozostatymi
cze$ciami powierzchni komérki i poprzez btone ko-
moérkowa zaczyna przeptywaé prad elektryczny, ktéry
staje sie bodZzcem dla obszaréw nie pobudzonych ko-
moérki. W ten wtasnie sposéb przewodzi sie kazde po-
budzenie.

W czasie pobudzenia nastepuje odwrdcenie poten-
cjatu komoérkowego, staje sie on dodatni, a stan ten
nazywa sie depolaryzacjg. Hodgkin i Katz zjawisko
to interpretujg nastepujagco: w momencie pobudzenia
btona komoérkowa staje sie przepuszczalna dla jonéw
sodu, ktéry dyfunduje do wnetrza komdrki, przesu-
wajac rownowage potencjatu wnetrza w kierunku do-
datnim az do +20 mV (potencjat rownowagi dla sodu
wynosi + 65 mV). Zdolno$¢ aktywacji przepuszczalno-
§ci btony komoérkowej dla Na+ jest tym wieksza, im
bardziej jest ujemny wyjsciowy potencjat membrano-

Ryc. 2. Fizyko-chemiczny obraz btony komérkowej.

Cm — pojemno$¢ btony (elektryczna), Em — potencjat

btonowy, RNa, Rk i Rei reprezentujg obustronng prze-

puszczalno$¢ btony komdrkowej dla jonéw Na, K i CI,

trzy baterie odpowiadajg zrownowazonym potencjatom

dla sodu, potasu i chloru (wg Hodgkina za' E. Flo-
reyem 1966)

wy. Tym wiekszg tez amplitude ma depolaryzacja.
Przesuniecie potencjatu spoczynkowego powyzej pew-
nej wartosci (np. powyzej —50 mV) powoduje inakty-
wacje przepuszczalno$ci btony komoérkowej dla jondw
sodu. Tak wiec aktywacja btony komédrkowej powo-
duje depolaryzacje, a ta po przekroczeniu pewnego
progu powoduje inaktywacje przepuszczalno$ci i za-
poczatkowuje proces repolaryzacji. Jest to znéw re-
gulacja o typie ujemnego sprzezenia zwrotnego. Z tego
wynika, ze proces pobudzenia w normalnych kom@ér-
kach zywych jest procesem samoograniczajacym sie

(ryc. 3).
Jednocze$nie depolaryzacja zwalnia cze$¢ jonow
potasowych, ktére dyfunduja na zewngtrz komdrki.



Ubywa w ten sposéb tadunkdéw -dodatnich wewnatrz
komorki, potencjat jej staje sie coraz bardziej ujem-
ny, nastepuje repolaryzacja. Wtedy ilo$¢ jonéw potasu,
ktore wyszty z komérki, rowna sie ilosci jondw sodu,
ktére wniknety -do jej wnetrza.

Z kolei zostaje uruchomiona po-mpa jonowa, usu-
wajgca nadmiar jonéw so-du z wnetriza komérki, na
ktérych miejsce wnikaja j-ony potasu. Czas, jaki zaj-
muje proces pobudzenia, jest rézny. Dla wiékien ner-
wowych wynosi on okoto : milisekundy, dla wdkien
mies$nia sercowego -kilkaset milisekund.

U podstawy zjawisk pobudliwosci mies$nia serco-
wego lezy réwniez potencjalt membranowy, a wiec -zja-
wisko elektryczne. Dzigeki temu metody elek-tr-ofizjo-
logiczne umozliwity osiggniecie bardziej doktadnych
wiadomos$ci, dotyczgcych powsta-wam-ia i rozprzestrze-
niania sie stanu pobudzenia w mieéniu sercowym.

U s-sakéw wezet zatokowy (ryc. 4) Ke-ith-Flacka
petni role ro-zrusanika ser-c-a. W wezle tym powstajg
spontanicznie -rytmiczne potencjaty czynno$ciowe, roz-
przestrzeniajagce sie na caly miesien sercowy. Poten-
cjaty spoczynkowe i czynnosciowe witdokien tkanki we-
ztowej réznig sie -znacznie od potencjatow widkien
mieénia sercowego:

1. Potencjat spoczynkowy (membranowy) -tkankiwe-
ztowej jest nizs-zy (mniej ujemny) od potencjatu mem-
branowego mies$nia ser-c-owego i wynosi w wezle zato-
kowym ok-oto —50 do —65 mV, a we witdknach -miesni
przedsionkowych i kom-orowych —85 mV.

2. Depolaryzacja witoékien tkan-ki weztowej przebie-
ga znacznie wolniej niz depolaryzacja wiékien miesdnia
sercowego. Wyrazem tego jest mniej -strome ramie
wstepujace iglicy. Potencjaty -te majg mniejs-zy w-oltaz
i brak im fazy plateau.

3. Potencjaty membranowe tkanki weztowej cechu-
je poza tym — i to jest sedno sprawy — zjawisko
powolnej depolaryzacji -czyli prepotencjatu, -co jest
podtozem automatycznej (spontanicznej) czynnosci roz-
rusznikowej serca (ryc. 4). Zjawisko to polega -na po-
woli narastajgcej depolaryzacji btony komérkowej ko-
madrek tkanki weztowej w okresie przerw pomiedzy
kolejnymi potencjatami czynnoSciowymi. Z krzywej
potencjatéw, odprowadzonych z wiékien tkanki wezto-
wej, wyraznie widaé¢, ze potencjat membranowy
w okresie spoczynku przesuwa sie powoli do zera.
W momencie, gdy przekroczy on warto$é progowa, na-
stepuje automatycznie depolaryzacja, powstaje nowy
potencjat czynno$ciowy, propagujacy s-ie na caty mie-
sie sercowy.

Dlaczego wezet zatokowy nadaje rytm catemu sercu,
a nie -np. wezet przedsi-onkowo-komorowy, skoro i tu
i tam stale narasta depolaryzacja w przerwach pomie-
dzy potencjatami -czynno$ciowymi? Ot6z dzieje sie tak
dlatego, ze witdkna wezta zatokowego majg najnizszy
(najmniej ujemny) potencjat spoczynkowy i wykazuja
najkrétszy czas -narastania powolnej depolaryzacji
(ryc. 4). Te wihasciwosci zezwalajg na utrzymanie naj-
szybszego rytmu pobudzenia.

Wiokna dalszych osrodkéw tkanki weztowej cha-
rakteryzuja sie wyzszym potencjatem spoczynkowym
(membranowym), bardziej ujemnym, a proces sponta-
nicznej depolaryzacji narasta w nich wolniej. To de-
cyduje o ich podrzednos$ci. By¢é moze stanowig one
rezerwe, ktéra moze przeja¢ funkcje nadrzedng w mo-
mencie zahamowania czynno$ci os$rodka zatokowego.

Istniejg trzy hipotezy wyjasniajagce zjawisko po-
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t/as (Ipodlio/ha =01m/sek)

iglicowe odprowadzone 2z po-
komorki (goéra) i potencjat
wewnatrzkomdérkowy. llustrujg one réwniez stosunki
przepuszczalnosci biony komoérkowej dla jonéw Na
i K w okresie de- i repolaryzacji (za Walawskim 1965)

Ryc. 3. Potencjaty
wierzchni zewnetrznej

wolnej -depolaryzacji w tkance weztowej. Wszystkie
one oparte sg zasadniczo na teorii Hodgina i Huxleya.

Florey w swoim podreczniku z roku 1966 pod
tytutem An Introduction to General and Comparative
Animal Physiology wyraza poglad, ze ,stusznym by-
toby przyjaé, iz rytm jest -dyktowany przez okresowe
zmiany chemiczne, ktdre pociggaja w sposoéb cyklicz-

Ryc. 4. Przebieg potencjatébw membranowych (btono-
wych) podczas rozwiniecia serca odprowadzonych
iz wtékien miesnych i tkanki weztowej: A — odpro-
wadzenie z wt. miesnych przedsionka, B — odprowa-
dzenie z komérek tkanki przewodzacej i C — odpro-
wadzenie z tkanki weztowej (za Floreyem 1966)
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ny stopniowy wzrost pewnych substancji az do osig-
gniecia krytycznej koncentracji. To wyzwala reakcje
wtérng, usuwajaca te substancje (albo usuwajgc ja
z komérki na zewnatrz lub poprzez metabolizm)”. Cy-
kle sg — zdaniem Floreya — skorelowane z aktywno-
$cig elektryczng. Nie tylko procesy chemiczne deter-
minujg periodyczno$¢ zjawisk elektrycznych, ale i zja-
wiska elektryczne na odwrét wpltywajg na procesy
chemiczne. Wynika to z faktu, ze np. sztuczne pobu-
dzenie prowadzace do powstania potencjatu czynno-

WELADYSEAW KWIATKOWSKI

$ciowego zmienia w sposéb wyrazny model rytmu na-
stepujacego spontanicznego pobudzenia.

Spontaniczna aktywno$¢ tkanki weztowej serca jest
niezalezna od uktadu nerwowego. Uktad nerwowy nie
pobudza tkanki weztowej do wytwarzania potencja-
tow czynnosciowych, powodujgcych skurcz miesnia
sercowego, ale poprzez proces przewodnictwa syna-
ptycznego dokonuje pewnych zmian w rytmie mecha-
nizmu rozrusznikowego i w wzroscie lub spadku sity
skurczu serca.

(Wroctaw)

O MANKUCTWIE | MANKUTACH

W r. 1958 wiadze szkolne Islandii przeprowadzity
bardzo ciekawg ankiete. Zadaniem byto zebranie infor-
macji na temat wysokosci procentu uczniéw leworecz-
nych. Wyniki byty zaskakujace. Okazato sie, ze ogélny
stan uczniow mankutéw wyrazat sie w tym kraju

wartosécig 12%, przy czym — co jest charakterystycz-
ne — druzgocgca wiekszo$¢ — to jest koto 10°0 sta-
nowili chtopcy. Podobny sondaz w innych krajach

pozwala na wyciaggniecie wniosku,, ze $rednia prze-
cietna w Europie i w $wiecie waha sie w granicach
10%. Istniejg wprawdzie okolice, gdzie ta przecigtna
jest znacznie wyzsza, sa to jednak nacje raczej nie-
liczne. Odnosi sie to przede wszystkim do takich
panstw, jak Cejlon, gdzie znaczna wiekszo$¢ ludnosci
nalezy do leworekich, oraz Etiopia — gdzie, jak o tym
wspomina E. Ludwig: ,.. prawie wszyscy sg tzw.
mankutami, w lewej rece noszg bron i lewg postuguja sie
narzedziem, z prawej strony wsiadajg na konia etc. Je-
dyny przedmiot uwazany przez tych ludzi za wyjatek,
za rzecz $wieta, pienigdz — liczg reka prawga”.

Na temat przyczyn wystepowania tak znacznej sto-
sunkowo liczby ludzi leworecznych niewiele da sie
powiedzie¢ pomimo istnienia wielu hipotez. I tak np.
wedtug hipotezy niemieckiego etnologa Mayera
u podstaw supremacji reki prawej nad lewg tkwia
rzekomo wzgledy religijne. Inna hipoteza doszukuje
sie owej przyczny w doborze naturalnym. Jeszcze
inna ttumaczy 6w fakt wptywem, jaki wywiera poto-
zenie embriona w tonie matki. Pewnym powodzeniem
cieszg sie réwniez hipotezy tych badaczy, ktérzy wy-
bitny wptyw ma rozwoj lewej czy prawej strony ciata
upatrujag w cechach dziedzicznych. Np. wedtug Koh -
lera leworeczno$¢ jest zjawiskiem atawistycznym.
Duza liczba badaczy sktada to na karb przesagdéw oby-
czajowych.

Jak istotny wptyw moga mieé¢ przesady na zwiek-
szanie sie lub zmniejszanie procentu mankutéw, po-
staramy sie wykaza¢ na kilku przykitadach. U pew-
nych indianskich plemion, u ktérych praktykowano
zwyczaj przymocowywania noworodkom lewej reki do
ciata, aby w ten drastyczny sposéb zmusi¢ dziecko do
postugiwania sie rekg prawg, mankutdw mozna byto
policzy¢ na palcach jednej reki. U Pigmejow, wéréod
ktérych od dziecka poczgawszy, wszystkie czynnoSci
wykonywane sa na przemian raz lewa rekg a raz
prawga, nie spotyka sie z kolei praworecznej przewagi
czynnos$ciowej. Podobnie w Japonii, gdzie dzieci uczag

sie pisa¢ obiema rekami. Nie ma prawie mankutéw
u mahometan, u ktérych ze wzgledéw rytualnych lewg
reka nie postuguje sie nawet przy jedzeniu.

Z pogardliwym stosunkiem do leworekich stykamy
sie w talmudzie, ktéry nakazywat, aby ksiegi Swiete
(tory) zapisywane byty jedynie przez ludzi praworecz-
nych. Na odwr6t, u Buszmen6éw jedno z plemion trak-
towato mankutéw jako ludzi wyzszego rzedu i wy-
braricé6w boga. Tam, gdzie mankuotwo traktowano
jako wade, starano sie 6w ,defekt” usuwaé wszelkimi
sposobami. O. Kolberg pisze, ze w czasie swych etno-
graficznych podrézy po Polsce zetkngt sie na Kuja-
wach z wielkg liczbg ludzi majacych jednag reke zdro-
wag a druga pokaleczong, skurczong lub bezwtadng.
Ludzi tych nazywano tam ,szmaja”, ,szamania” (man-
kut). Mamy tutaj niewatpliwie do czynienia ze skraj-
nymi wypadkami stosowania presji wzgledem dzieci,
zdradzajacych juz w najmiodszych latach skionnosci
do postugiwania sie reka lewg. Aktualnie podobnego
przymusu nie stosuje sie nigdzie na S$wiecie. A tam,
gdzie obowigzuje zasada niezmuszania mankutéw do
pisania prawa reka, spotyka sie najwiecej ludzi lewo-
rekich.

Bardzo interesujace i ,oryginalne” stanowisko
w sprawie mankuotwa zajmuje — znany powszechnie
ze sktonnoséci do biyskotliwych uogélnien — twérca
-teorii o ,urodzonym zbrodniarzu” — C. Lombroso.
Witoski profesor psychiatrii i medycyny sadowej uwa-
zal mankuctwo po prostu za rezultat upo$ledzenia
umystowego. Nie koniec na tym. Leworecznos$é¢ trak-
towatl Lombreso jako typowy i najoczywistszy dowdd
degeneracji. W swej teorii opierat sie na spostrzezeniu,
ze okoto 30% psychopatéw i ludzi niedorozwinietych
umystowo to mankuci. Uciekajgc sie do przyktadow
historycznych wykazuje np., ze Tyberiusz swoje
zbrodnicze instynkty zawdzieczal wtasnie leworecz-
nos$ci. Wnosi o tym ze wzmianki Swetoniusza,
ktéry podaje, ze: ,.. Tyberiusz miat lewg reke duzo
silniejszg i sprawniejszg niz prawa”. To samo powiada
o cesarzu Komodusiei kilku innych. Teoria Lomb-
rosa ,zmarta” $Smiercig naturalna. | nie mogto byé
inaozej. Przyjmujac jg bez zastrzezeA nalezatoby
0 zbrodnicze sktonnosci podejrzewaé¢ wielu najwybit-
niejszych ludzi, o ktérych wiemy z catg pewnoscia, ze
nalezeli do leworekich.

Mankutem byt — sadzac z relacji przekazanej nam
przez Pliniusza Secumdusa — malarz rzym-



ski Fabiusz Picior, twérca stynnego portretu
poety Pakuwiusza. ,Leworekim” nazywano naj-
stawniejszego rzezbiarza japoriskiego Dzingor o. Do
grona genialnych mankutéw nalezat najwybitniejszy
japonski malarz Ho kusa i. Mankutami byli malarz
Holbein, Leonardo da Vinci, Michat
Aniot, Rafael Santi i A Menzel. (Ten
ostatni byt klasycznym przyktadem tzw. ambidextera,
ktory potrafit postugiwac sie z rowna biegtoscig lewa
reka jak i prawa). Oto co pisze A. Menzel o sobie: ,Le-
wa reka rysuje zawsze i maluje farbami wodnymi.
Bedac jeszcze dzieckiem, rysowatem kredg po podio-
dze zawsze lewg reka. W 19 roku zycia zaczatem ma-
lowaé, ale od razu prawga reka. Pierwszy obraz koszto-
wat mnie duzo trudu, z drugim poszto lepiej itd. Trwa
to do dnia dzisiejszego: olejno maluje zawsze prawg
reka, do rysunku za$, akwareli i gwaszow positkuje
sie lewa”.

Z plejady leworekich znakomito$ci, zajmujacych sie
muzyka, do najstawniejszych nalezat wirtuoz-skrzypek
i kompozytor Nicolo Paganini, ktéry wtasnie mankuc-
twu zawdzieczat 6w nieosiggalny po dzi$ dzien stopien
maestrii technicznej, a zwtaszcza swoje stynne pizzi-
cata. Zagadke genialnej techniki Paganiniego
fizjolog francuski Bennati tlumaczyt witasciwos-
ciami jego lewej reki, jej budowa, rozstawnos$cig pal-
cow etc.

Mankuctwu miat do zawdzieczenia tatwe pokony-
wanie nieprzezwyciezonych wprost trudno$ci wirtuo-
zowskiej techniki skrzypek polski A. Duranowski.
Do szczegdlnie uzdolnionych ludzi leworecznych nale-
zeli m. in.. R. Szumann i L. van Beethoven.
W tadat nig bardzo wprawnie P. Wittgenstein,
dla ktérego B. Brillen inapisat utwo6r Diversions,
a M. Ravel Koncert D-dur na lewg reke z orkie-
strg. Obok nich utwory dla mankutéw komponowali:
S. Prokofiew, R. S. Strauss, A Skriabin,
Max Reger i inni.

Ze znanych ludzi reprezentujacych $wiat nauki do
mankutéw nalezat na. in. A. M. Amper. Ze $wiata
filmu: Ch. Chaplin, R. Hussein i aktorka ame-
rykanska Kim N ovak. Z postaci znanych w litera-
turze do mankutéw nalezeli J. W. Goethe i E Hei-
ne. Ze $wiata polityki na liste leworekich wpisali sie:
Aleksander Wielki, Karol Wielki, Na-
poleon Bonaparte i prezydent J. A. Garf-
field. Ten ostatni, je$li wierzy¢ temu co w swej
ksigzce pt. Believe it or Not pisze Rip ley, potrafit
rownoczesénie pisa¢é obiema rekami: jedng reka po ta-
cinie a druga po grecku!

Bogata jest lista os6b leworekich w gronie wybit-
nych sportowcéw. | tak np. do leworekich nalezeli
szablisci: Budai, Horwath i Calarese. Z Po-
lakéw zdobywca tytutu mistrza $wiata na turnieju
w  Turynie, florecista Parulski. Rekordzistami
Swiata byli swego czasu manikuci: Holender Kock —
w dysku, Anglik McSorley — w oszczepie. Man-
kutem byt doskonaty niemiecki sprinter Gamper,
Swietny australijski tenisista N. Frazer, finalista
Wimbledonu wr. 1959 R. Lawer, polski mito-
ciarz Niklas, bokser Kaminski i wielu innych.

Do grona stawnych uczonych ambidexteréw nalezy
prof. A. Piccard, ktéry z jednakowga zrecznos$cig
rysowat obiema rekami; poeta F. M. Grapallo
z Parmy potrafit pisa¢ jednocze$nie dwa tacinskie
poematy — jeden lewg rekg a drugi prawg. Ze zna-
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nych uczonych wspéiczesnych do grona ambidexteréw
nalezy m. in. prof. T. Kotarbinski.

Jedng z pierwszych historycznych wzmianek na
temat leworecznosci znajdujemy w Biblii, ktéra in-
formuje, iz w pewnej bitwie uczestniczyto 27 000 zot-
nierzy, w tym 700 mankutéw. W$réd licznych dziet
sztuki staroegipskiej czy meksykanskiej petno postaci
i wyobrazen Swiadczacych o sporadycznym uzywaniu
lewej reki czy to na polowaniach, czy w bitwach,
czy to w pracy. Jednak wyrazne i preferencyjne stano-
wisko reki prawej wystepuje, niezaleznie od stopnia
kultury, u wszystkich niemal narodéw i we wszyst-
kich czasach. Badania rysunkéw jaskiniowych pozwa-
lajg ustali¢, ze juz cztowiek pierwotny chetniej uzy-
wat reki prawej niz lewej. Z praworeczno$cig spoty-
kamy sie juz zatem okoto 600 000—300.00 lat temu,
w interglacjale Mindel.

Praworeczno$¢ znajduje swe odbicie w budowie
moézgu. W budowie mézgu pitekantropa znacznie sta-
biej zaznacza sie rozwd6j praworeczno$ci, niz to ma
miejsce u sinantropa i neandertalczyka. Wiele czaszek
neandertalskich tgcznie z czaszkg z La Chapelle ma
asymetryczny uktad z lewg strong wiekszg od prawej,
co wskazuje na praworeczno$¢. tatwo stad o wnio-
sek, ze praworeczno$¢ nie powstata u cztowieka nagle,
lecz, ze musiaty sie na to ztozy¢ liczne wieki nieustan-
nego wprawiania sie w pracy.

Wnioskujagc na podstawie ekspertyzy Darta
i Mackintosha, przeprowadzonej w r. 1949 na
czaszkach 42 pawian6w znalezionych w Afryce po-
tudniowej, zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze austra-
lopiteki, ktére walczyty z pawianami, wtadaty bronig
trzymang w rece prawej (z wyjatkiem dwéch wypad-
kéw niewatpliwego mankuctwa). Prawg reka postugi-
wali sie w stopniu znaczinie silniejszym niz lewg
neandertalczycy. O fakcie czestszego postugiwania sie
cztowieka reka prawag niz lewg juz w okresie szel-
skim Swiadczy ksztatt pochodzacych z tamtych czaséw
ostrzy krzemiennych, ktére tatwiej trzyma sie w rece
prawej.

Jakkolwiek we wszystkich prawie epokach histo-
rycznych wystepuje zdecydowana supremacja reki
prawej, nie brak ludéw, u ktérych szczeg6lny nacisk
ktadziono na to, aby kazdy cztonek spoteczenstwa wta-
dat rownie dobrze takze rekg lewa. Tak byto np.
u Scytéw, wsréd ktédrych umiejetno$¢ postugiwania
sie obiema rekami byta wrecz nakazem. Pochwala to
w jednym ze swoich pism Pliniusz, dowodzac, iz
....jest to cecha bardzo pozyteczna”. Jak utrzymuja
specjalisci, ambidexterzy wykazujg wiekszg zrecznos¢
od innych we wszystkich czynnos$ciach. Paryscy leka-
rze zaktadowi ustalili, ze ambidexterzy pracujg o wie-
le szybciej i zarabiajg duzo lepiej od swoich ,normal-
nych” kolegow.

Choé¢ mankuctwo nie jest zadnym (Uposledzeniem,
wcigz jeszcze istniejg ludzie, ktorzy czynig rézne sta-
rania, aby te urojong wade, zauwazong u swych po-
ciech, jak najszybciej ,wykarczowac”, nie zdajgc so-
bie sprawy, ze w ten sposéb przynoszg dzieciom wie-
cej szkody niz pozytku. Takie zmuszanie dziecka do
uzywania wytacznie prawej reki doprowadzi¢ moze do
rozstroju koordynacji ruchowej. Zdaniem specjalistow,
nalezy da¢ dziecku najzupetniejszg swobode w postu-
giwaniu sie rekami. Absolutnie nie nalezy ich zmusza¢,

aby whbrew swej leworecznosci jadty czy rysowaty
rekg prawg. Prof. dr Bryngelson twierdzi, ze
.przeszkadzanie w naturalnej prawo- czy leworecz-
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nos$ci u dziecka prawie nieodmiennie powoduje gte-
bokie zaburzenia nerwowe”. Na poparcie swej tezy
przytaoza fakt, iz w grupie 200 jgakajacych sie dzieci,
124 okazato sie z urodzenia mankutami. Matki po
stosowaniu réznych rygoréw i zabiegéw ,odwyko-

wych” w stosunku do swych leworecznych pociech
stwierdzity po pewnym czasie ze zdziwieniem, ze dzie-
ci ich z niewiadomych powodéw zaczynaja sie nagle
jakac.

CZESLAW JURA (Krakéw)

DNA CYTOPLAZMY JAJA

PROBLEM

Ro6znicowanie sie komorki jajowej jest ogromnie
ztozonym procesem biologicznym. Tak skomplikowa-
nym, ze embriolodzy od dawna nie uznajg idealnego
modelu genetyki klasycznej, zaktadajgcej wytgczng
warto$¢ jadra w gromadzeniu informacji potrzebnej
do odtworzenia catego organizmu. Naiwni zwolennicy
preformacji przyjmowali istnienie w jaju miniaturo-
wych organow. Wspdtczes$ni zaktadaja, ze kod warun-
kujacy catoksztatt proces6w rozwojowych znajduje
sie w jadrze i w cytoplazmie, szczeg6lnie w warstwie
korowej jaja. Wedtug zwolennikéw epigenezy w jaju
zapisana jest tylko cze$¢ informacji, a o reszcie decy-
duje $rodowisko.

Obecnie wiemy na pewno, ze jako$ciowo r6zna cy-
toplazma w jaju wywotuje jako$ciowe réznice w ja-
drach, reguluje funkcje genéw. W wiekszo$ci przypad-
kéw uszkodzenie cytoptazmy jaja, bez uszkodzenia jg-
dra, powoduje nieodwracalne zmiany. Co wiecej, cyto-
plazma w jajach pozbawionych jadra moze si¢ dzie-
li¢, a nawet wykazywaé¢ pewien stopnief zréznicowa-
nia. Wspdtczesny embriolog musi coraz czesciej rozwa-
za¢ mozliwo$¢ istnienia zapisu informacyjnego poza
jadrem, dziatajgcego badz samodzielnie, badz w tacz-
nosci z nim.

Ostatnio pojawia sie wiele prac podtrzymujacych
twierdzenie, ze w cytoplazmie jaj zwierzat znajduje
sie kwas desoksyrybonukleinowy. Nic dziwnego, ze
wtasnie w cytoplazmie jaja .probuje sie znalezé¢ te sub-
stancje. Jest to naturalng konsekwencjg aktualnych
danych o znaczeniu DNA w procesach dziedziczenia.
Tym bardziej, ze obecno$¢ DNA w organellach cyto-
plazmy komorek: plastydach roélin, kinetoplastach
pierwotniakéw, czy mitochondriach, zostata stwier-
dzona.

PRZECIW

za |

Czy sg podstawy do twierdzenia, ze DNA wystepuje
w cytoplazmie jaja? Za pioniera, ktdry przyjmowat
takg mozliwo$¢, nalezy uznaé¢ naszego embriologa Emi-
la Godlewskiego (1918). Wedtug niego u ptazéw
w okresie dojrzewania oocytéw, po peknieciu biony
jadrowej, substancje jadrowe dostajg sie do cytopla-
zmy.

Formowaniu sie jaj zwierzgt, czy wczesnym proce-
som rozwojowym, towarzyszg czesto osobliwe zjawiska
dotyczace DNA. Diminucja — odrzucanie chromatyny
z jadra do cytoptazmy — nie jest zjawiskiem rzadkim.
U gabek i jamochtonéw rozwijajacy sie oocyt wchia-
nia w catosci otaczajgce go komdrki. Zarodki robakéw
ptaskich pozerajg komdrki zéttkowe. U owadéw bar-

dzo czesto w ostatnich fazach oogenezy wystepuje
wchtanianie przez oocyt komérek odzywczych czy fo-
likularnych. Wreszcie ekstruzja jagdrowa, na przyktad
przechodzenie jaderek z jadra do cytoptazmy, ktdre
zawsze zawierajg pewne ilosci DNA, jest zjawiskiem
niemal powszechnym w czasie oogenezy.

Wielu histochemikéw sugeruje istnienie DNA cyto-
plazmatycznego. Feulgen-pozytywng reakcje otrzyma-
no w ptytkach zo6ttka jaj ptazéw, mitochondriach fi-
broblastow zarodka kurczecia i réznych drobnych
inkluzjach cytoplazmatycznych. Wyniki te nie sg by-
najmniej jasne. Sama metoda Feulgena, szczegdlnie
w zastosowaniu do zarodkéw, budzi wiele zastrzezen.
Przy duzej koncentracji lipidow, a tych jest zawsze
duzo w jaju, Feulgen-pozytywne moga by¢ ré6zne mo-
lekuty. Z drugiej za$ strony reakcja ta nie wykrywa
matych koncentracji DNA, albo negatywny wynik
moze by¢é spowodowany stanem jego polimeryzacji.

Bardziej pozytywnych danych dostarczajg iloscio-
we analizy biochemikéw, chociaz i one sg mocno kryr
tykowane. Zwtaszcza, ze r6zni autorzy, pracujacy przy
pomocy tych samych metod i na tych samych gatun-
kach, podajg bardzo rozbiezne wyniki. Niemniej
ogromna wiekszo$é zgodnie twierdzi, ze w catych ja-
jach znajduje sie znacznie wiecej DNA anizeli w ich
jadrach albo w plemnikach. Tak na przyktad wedtug
Mazii (1949) w jajach jezowcéw wystepuje 30 razy
wiecej DNA anizeli w plemnikach. Vendrely
i Vendre!y (1949) twierdzg', ze 290 razy. A wedtug
Els ona i wspo6tpr. (1954) DNA jaja przewyzsza ilo-
sciowo DNA plemnika tylko 5—28 razy.

Mikrobiologiczna metoda iloSciowego oznaczania
DNA, przy pomocy Thermobacterium acedophilum
R 26 (DNA dodane do pozywki standardowej zwiek-
sza odpowiednio wzrost kolonii i poziom desoksynu-
kleozydéw), zostata takze zastosowana do badan em-
briologicznych. Ogélnie potwierdzono analizy bioche-
miczne. Metzger-Freed (1963) przy pomocy te-
stow mikrobiologicznych stwierdzit, ze w jajach Rana
pipiens pozbawionych jadra poziom DNA w 30 godzi-
nie po ich aktywacji wzrasta podwdéjnie. Mikrobiolo-
giczne wyniki Greega i Lovtrupa (1955), odno-
$nie do poziomu DNA w jajach ptazéw, sg zgodne
z biochemiczng analizg Baltus i Bracheta (1962).
W metodzie mikrobiologicznej krytykuje sie zwtaszcza
spos6b wyodrebniania DNA. Sposdb ekstrakcji wpty-
wa na wynik koncowy, a obecno$¢ réznych zespotow
nukleotydéw w ekstraktach decyduje o wyniku w po-
dobny sposéb jak same czasteczki DNA.

Negatywne wyniki otrzymane przy zastosowaniu
izotopow promieniotwdrczych celem wykrycia syntezy
DNA w oocytach ptazéw. Element budulcowy DNA —



tymidyna — nie jest wcielony do oocytu, nawet w tych
miejscach, gdzie reakcja jest Feulgen-pozytywna.

ZNACZENIE

Zaktadajgc, ze wystepowanie DNA w cytoplazmie
jaj zostato stwierdzone, mozemy zastanowi¢ sie nad
jego ewentualng rolg w rozwoju. Istotne przy tych
rozwazaniach bytoby ustalenie, czy DNA cytoplazma-
tyczny jest r6zny od jadrowego czy nie. Niestety i na
ten temat na razie mamy niewiele danych. Czystego
DNA z cytoptazmy jeszcze nie udato sie wyodrebnié,
a wiec niewiele mozna sadzi¢ o jego wiasciwosciach
chemicznych czy fizycznych. Wiekszo$¢ biochemikow
twierdzi, ze jest on inny od jadrowego, zwtaszcza, ze
ma znacznie nizszy ciezar czasteczkowy.

Jezeli DNA cytoplazmatyczny jest rézny od jadro-
wego, to zapewne petni inne funkcje. Rézne jego zlo-
kalizowanie w organellach cytoplazmatycznych wska-
zuje na jego réznorodne znaczenie. Moze DNA cyto-
plazmatyczne stanowi matryce dla rybosomalnego
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RNA, tym samym wspomaga intensywng synteze bia-
tek, co jest przeciez zjawiskiem bardzo charaktery-
stycznym w rozwoju. Wielu badaczy sugeruje (takze
Godlewski), ze cytoplazmatyczny DNA jest pre-
kursorem dla DNA jadrowego. Zwtaszcza w okresie
bruzdkowania, kiedy powstajg nowe jadra. Inni twier-
dza, ze ma on znaczenie informacyjne, uzupetniajgce
funkcje jadra. W koncu mozna sadzi¢, ze DNA cyto-
plazmatyczny nie ma szczeg6lnego znaczenia rozwojo-
wego, jest resztg nieroztozonego DNA, pochodzacego
z komoérek wchtonietych przez oocyt, albo z ekstruzji
jadrowych. To oczywiscie nie sa wszystkie mozliwosci.

Czytelnik zapewne zorientowat sie, ze wyniki doty-
czace wystepowania w cytoplazmie jaja DNA i jego
roli na razie nie sg jednoznaczne. Komdrka jajowa jest
wyjatkowym laboratorium biologicznym. Nie predko
je zrozumiemy. Dyskusja odnosnie do DNA cytoplaz-
matycznego trwa i wzmaga sie. Wcigga coraz szersze
kregi biologéw o réznych specjalnosciach, a to jest
zastanawiajace.

ZBIGNIEW GLOWACINSKI (Krakow)

SEOWINSKI PARK NARODOWY OTWARTY

Stowinski Park Narodowy zatwierdzony zostat
z dniem 1 stycznia 1967 r. na podstawie rozporzadzenia
Rady Ministrow wydanego 23 wrze$nia 1966 r. Oficjal-
ne otwarcie tego obiektu nastgpito 18 czerwca 1967 r.
w Stupsku (uroczysta konferencja w Zamku Ksigzat
Pomorskich) *, w Klukach i w +tebie (symboliczne
otwarcie bram). Tak wiec dtugie, przeszto dwudziesto-
letnie starania, jakie wtozyli w realizacje powyzszego

parku naukowcy, instytucje naukowe oraz wtadze
ochrony przyrody, uwienczone zostaly oczekiwanym
finatem.

Stowinski Park Narodowy jest drugim parkiem na-
rodowym na naszym Wybrzezu, a jedenastym z kolei
w Polsce. Administracyjnie potozony jest w obrebie
dwoéch wojewédztw: koszalinskiego (pow. Stupsk)
i gdanskiego (pow. Lebork). W granicach swych obej-
muje przeszto trzydziestokilometrowy pas nadmorski
od teby na zachdéd po miejscowos¢ Rowy. Powierzch-
nia Parku wynosi 18069 ha, z czego okoto 10310 ha
przypada na jeziora: tebsko (7592 ha), Gardno (2558
ha), Dotgie (okoto 150 ha), Dotgie Mate (okoto s ha)
i inne. Ponadto przewiduje sie dla niego korzystng
strefe ochronng tzw. otuline, ktérg w wiekszosci

* Uroczyste otwarcie Parku Narodowego, ktdre odbyto sie
dnia 18 czerwca 197 r. w Zamku Ksigzat Pomorskich
w Stupsku, poprzedzity posiedzenia Rady Naukowej Stowin-
skiego Parku Narodowego i Komisji Ochrony Przyrody Za-
rzadu Giéwnego PTTK (17 czerwca 1967). W otwarciu nowo
powstatego Parku wzieli udziat m. in. Minister Wtadystaw
Bienkowski, Z-ca Przewodniczacego Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody oraz doc. dr Tadeusz Szczesny, Na-
czelny Konserwator Przyrody. Inauguracyjnym posiedzeniom
Rady Naukowej przewodniczyt prof. dr Tadeusz Sulm a.

Na dyrektora Parku Stowiniskiego powotany zostat mgr inz.
Stanistaw Tyszewski. Kilkaset oséb wzigto udziat w uro-
czystoSciach otwarcia Parku, potaczonych ze zwiedzeniem
Muzeum Skansenowskiego w wiosce Kluki, obejrzeniem wy-
stawy fotograméw z Parku oraz wycieczkag do Mierzei teb-
skiej.

miatyby tworzy¢ podmokie taki. Pod wzgledem po-
wierzchni Stowinski Park Narodowy jest trzecim
parkiem narodowym w kraju po Tatrzanskim i Kam-
pinoskim. Jego nazwa wywodzi sie od Stowincéow m-
dawnej ludnos$ci kaszubskiej, ktéra niegdy$ zamieszki-
wata te cze$¢ Pomorza. W Klukach — niewielkiej osa-
dzie rybackiej bedacej ostatnig ostojg tego ludu —
zachowatly sie do dzisiaj resztki regionalnego budo-
wnictwa oraz przedmioty codziennego uzytku, zg.ro-

Ryc. 1. Schematyczna mapka Stowinskiego Parku Na-

rodowego. Objasnienia znakéw: 1 — wydmy, 2 — te-

reny podmokte, 3 — taki, 4 — lasy, 5 — wsie, ¢ — rzeki,

kanaty, 7 — granica Parku (bez otuliny), s — wzgdrze
Rowokot

madzone od niedawna w matym muzeum skansenow-
skim.

Obszar Stowinskiego Parku Narodowego cechuje
wyrazne zréznicowanie fizjograficzne. Wyrézni¢ w nim
mozna: 1) pas wydm obejmujacy Mierzeje tebska
i Gardenska, 2) pas jezior, bogien i torfowisk, 3) pas
wysoczyzny polodowcowej. Kazda z wymienionych
czedSci odznacza sie duzg odrebno$ciag pod wzgledem
witasciwego sobie kolorytu. Ciemnozielone tgki i lasy,
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Ryc. 2. Fragment krajobrazu wydmowego w Stowin-
skim Parku Narodowym. — Fot. T. Wojterski

niebieskie jeziora, jasnoztociste wydmy i wreszcie
przylegajace doh szmaragdowe morze nadajg tym oko-
licom piekny i niepowtarzalny wyraz. W rejonie
Smotdzina miedzy Gardnem a ktebskiem wybija sie
ponad otoczenie wynioste wzgdrze morenowe — Rowo-
k6t (115 m n.p.m.), z ktérego roztacza sie wspaniaty
widok na caly Park i na morze.

Najwiekszg osobliwosciag Stowinskiego Parku Na-
rodowego sa ruchome wydmy (,Biate Gdory”), jedne
z najokazalszych w Europie, przekraczajagce niekiedy
40 m n.p.m. (np. Wydma tacka na Mierzei Lebskiej).
Bardzo interesujagco przedstawia sie tutaj roslinnosé

Ryc. 3. Wydmy tebskie. Stowinski Park Narodowy. —
Fot. Z. J. Zielinski

wydmowa. W strefie piask6w tworzy ona caty szereg
ogniw sukcesyjnych, od zespotéw pionierskich z cha-
rakterystyczng honkenig piaskowg Honckenya peplo-
ides, po najsilniej ugruntowany, nadmorski boér so-
snowy.

Duzej atrakcji przyrodniczej dostarczajg takze roz-
legte jeziora. Ich zaros$niete obrzeza i ptycizny, jak
rowniez przylegajace do jezior mokradta i torfowiska,
sg istnym rajem nieprzeliczonych ilosci rozmaitego
ptactwa. Bywajg to przewaznie gatunki legowe, a wio-
sng i jesienig sezonowi migranci; tereny Parku poto-
zone sg bowiem na szlaku intensywnych przelotéw,
ktére odbywajg ptaki wzdtuz wybrzezy Battyku. Spo-
$§réd legowych wodno-btotnych gatunkéw na szoze-

Ryc. 4. Wierzba piaskowa Salix arenaria — jeden z ga-
tunkéw wydmowych na Mierzei tebskiej. — Fot.
M. Ferchmin

Ryc. 5. Brzozy zasypane piaskiem. Stowinski Park Na-
rodowy. — Fot. T. Wojterski
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g6lng uwage zastuguje tutaj tabedZz niemy Cygnus olor
i zuraw Grus grus. W okolicznych lasach zyje orzet
bielik Haliaeetus albicilla i niestychanie rzadki juz
puchacz Bubo bubo. Spotyka sie tu takze pieknego
ohara Tadorna tadorna, kormorana Phalacrocorax
carbo, gtuszca Tetrao urogallus, zmiennie ubarwionego
bataliona Philomachus pugnax oraz kulona Burchinus

oedicnemus — ptaka tak bardzo charakterystycznego
dla pustyn i stepdw Eurazji.
W lasach Parku wystepujag ponadto niektore
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wieksze ssaki, jak np: jelen Cervus elaphus, sarna
Capreolus capreolus, dzik Sus scrofa i borsuk Meles
meles. Istnieje tez propozycja, aby w obszar stowin-
skich mokradet wprowadzi¢ jedng z najwiekszych
osobliwos$ci naszej fauny — tosia Alces alces.

Tereny Stowinskiego Parku Narodowego sa bez-
sprzecznie obiektem wyjatkowym i bezcennym, sg
jednoczes$nie stosunkowo mato zniszczone przez czio-
wieka i wtasnie jako takie zastugujg na szeroka, praw -

ng oipieke.

JAN SAROSIEK

PROF. DR STEFAN MACKO

(Wspomnienie posmiertne)

W dniu 27 kwietnia 1967 roku zmart we Wroctawiu
profesor Uniwersytetu Wroctawskiego, dtugoletni czto-
nek Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, Stefan Macko.

Urodzony dnia 28 sierpnia 1899 roku w Zabnie koto
Dabrowy Tarnowskiej w woj. krakowskim, uczeszczat
do szk6t w Tarnowie. W roku 1916 przerwat nauke
i brat udziat jako ochotnik w kampanii | Brygady Le-
gionéw Polskich. Za waleczno$¢ zostaje odznaczony
krzyzem Virtuti Militari. W 1917 roku, jako austriacki
poddany, brat udziat w wojnie na froncie wioskim, nad
Socza i Piawa, gdzie zostal ranny i dostat sie do nie-
woli. W 1919 roku powrdcit do kraju i we Lwowie zdat
egzamin dojrzatosci.

W roku 1924 rozpoczat studia przyrodnicze na Uni-
wersytecie Jagiellonskim w Krakowie, zakonczone do-
ktoratem uzyskanym na podstawie dysertacji pt. Ba-
dania nad geograficznym rozmieszczeniem i biologig
azalii pontyjskiej w Polsce. W latach 1928—1932 pra-
cowal w Instytucie Botanicznym Uniwersytetu Ja-
giellonskiego.

Powotany w roku 1930 na wspo6tpracownika Komisji
Fizjograficznej Polskiej Akademii Umiejetnosci zesta-
wit i zgromadzit cenne zbiory zielnikowe, bedgce do
dzi$ podstawg zbioru Wotyniskiego Muzeum w tucku.

W latach 1932—1939 Stefan Macko byt profesorem
przyrody w Panfstw. Liceum i Gimnazjum w tucku na
Wotyniu. Dat sie pozna¢ nie tylko jako wytrawny pe-
dagog, ale takze jako sprawny organizator i peten
wyrozumienia wychowawca.

Kilkuletnie badania florystyczne, ekologiczne i geo-

botaniczne pozwolity profesorowi Macko wydzieli¢
i ochroni¢ najpiekniejsze i najcenniejsze fragmenty
wotynskiej przyrody, jako rezerwaty przyrodnicze.

Niejako podsumowaniem tej dziatalno$ci jest Jego
rozprawa habilitacyjna pt. ,Ro$linnos¢ Miedzyrzecza
Styru, Horynia i Stuczy” wydana juz po wojnie we
Wroctawiu.

Od 1945 roku do -ostatnich swych dni prof. Macko
pracowat na Uniwersytecie Wroctawskim (od 1947 roku
jako profesor i kierownik Katedry Ekologii i Geografii
Roslin na Wydziale Nauk Przyrodniczych). W latach
1954—1956 piastuje godno$¢ dziekana tegoz Wydziatu.

Od pierwszych dni swego pobytu we Wroctawiu,
prof. Macko rozwinat szeroka dziatalno$¢ naukowa
i spoteczng na polu ochrony przyrody, a Jego terenem

pracy byt Dolny Slask. Niestrudzenie przemierzat ten
obszar wytyczajac granice rezerwatéw i poszukujac
cennych obiektéw przyrody godnych ochrony; zorga-
nizowat ochrone .przyrody i popularyzowat jej idee
w spoteczenstwie Dolnego Slgska. Wiele polskich nazw
wigzanych z przyrodg Karkonoszy i Sudetéw po-

Prof. dr Stefan Macko (1899— 1967)

chodzi od prof. Macko, jak np. ,Biaty Jar”, czy ,Bu-
kowa Kalenica”. Dzieki Jego niestrudzonym wysitkom
powstaje Karkonoski Park Narodowy, z ktérym na
trwate zwigzatl -swe Imie.

Juz w roku 1948 prof. Macko opublikowat wyniki
badan geobotanicznych prowadzonych w Dolinie Bary-
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czy, a w roku 1952 wyniki badan ekologiczno-fitosocjo-
logicznych w Karkonoszach. Swe poglady o renaturali-
zacji krajobrazu w oparciu o szczeg6towe badania eko-
logiczne zawart w opublikowanej w 1949 roku rozpra-
wie pt. Ogélne wytyczne ksztattowania krajobrazu na
Dolnym Slasku.

Prof. Macko zorganizowat wszeehstronne badania
ekologiczne w rezerwacie lasu bukowego w Muszko-
wicach koto Henrykowa. Zdaniem polskich botanikow
las bukowy w Muszkowicach jest dotychczas najlepiej
zbadany. W roku 1960, rGwniez z inicjatywy i pod kie-
rownictwem prof. Macko podjeto badania biogeoceno-
tyczne w le$nych rezerwatach przyrodniczych na
Slagsku Opolskim.

Za swga dziatalnos$¢ spoteczng na polu ochrony przy-
rody prof. Macko zostat odznaczony Ziotg Odznakg
Ligi Ochrony Przyrody i Ztotg Odznaka ,,Zastuzonego
dla Dolnego Slgska”.

Obok pracy naukowej duzo czasu i trudu poSwiecat
prof. Macko popularyzacji wiedzy przyrodniczej; wy-
nikiem tej dziatalno$ci byty liczne artykuty. Odczyty
i stuchowiska radiowe prof. Macko zyskaly mu sze-
rokie rzesze stuchaczy. Rozpoczety przed kamerami
Telewizji Wroctawskiej cykl pogadanek o przyrodzie
Dolnego Slaska przerwata $mieré autora. Wspomnieé

DR~-OBIAZGI P

Niespokojni Piccardowie

Nieodkrywcza to prawda, ze nasze czasy nie sprzy-
jajg utartym, a wiec na og6t wygodnym schematom.
Wezmy bowiem pod uwage choéby tylko sprawe gte-
bin morskich. W S$cistej czotéwce ich badaczy kroczg
m. in. przedstawiciele takiego oceanicznego mocar-
stwa, jak ...Szwajcarii. Oczywiscie chodzi tu przede
wszystkim o stawng rodzine Piccardow. Juz dru-
gie jej pokolenie ulega zewowi Posejdona. Senior,
prof. August Piccard, po swoich stratosferycznych

sukcesach balonowych lat 30, zastosowat odkryw-
czo — jako pierwszy na $Swiecie — zasade balonu do
pojazdéw podmorskich. Zamkniete hermetycznie —
nazwijmy je umownie — cz6ino podwiesit do ptywa-
ka lzejszego od wody. Zeby spuscié sie tym pojazdem
na dno — wystarczy obcigzyé go odpowiednim bala-
stem, zeby ujrze¢ ponownie stofice — wystarczy ten

balast odrzuci¢. Oczywiscie to najgrubsze uproszcze-
nie, ale taka jest w istocie rzeczy wytworna — chcia-
toby sie powiedzie¢ — prostota zasady, na ktérej
oparty jest batyskaf.

Po wielu prébach, perypetiach i przerwach, z kté-
rych nie najmniejszg byta Il wojna Swiatowa, doszto
wreszcie w r. 1948 do pierwszego w dziejach nurko-
wania ,statku gtebin”, bo tak brzmi polskie tluma-
czenie oryginalnej nazwy greckiej, w poblizu Daka-
ru. Zbudowany wedtug planéw profesora przez Fran-
cuzéw, zostat pierworodny batyskaf ochrzczony skroé-
towo — na cze$¢ przedwojennego balonu Piccarda fi-
nansowanego przez belgijski Narodowy Fundusz Ba-
dan Naukowych (Fonds National de la Recherche
Scientifiqgue) — FNRS 2 (bo FNRS 1 to byt wtasnie
balon). Wkrotce jednak potem krewki profesor pokté-

nalezy pieknie napisang ksigzke pt. Las jako zespodt
biologiczny, ktéra od wielu lat jest lektura szkot li-
cealnych. W druku pozostawit prof. Macko popularno-
naukowg ksigzke o przyrodzie Karkonoszy pt. Zielony
Swiat Karkonoszy. Jego liczne artykuty i prace nau-
kowe opatrzone sg pieknymi rycinami wtasnorecznie
wykonanymi, a Jego przyrodnicze fotografie przyniosty
mu nagrode konkursowgag Wszechs$wiata.

Zyczliwo$é, nieobojetno$é na ludzkie sprawy, pogo-
da, to cechy prof. Macko, ktére do Jego pracowni
§ciggaty licznych uczniéw. Pod Jego kierunkiem, spec-
jalizujac sie w zakresie ekologii i geografii roslin, 125
studentéw zdobyto dyplomy magisterskie. Prof. Macko,
poza wiedzg, przekazat im szerzenie nowoczesnych
idei ochrony przyrody.

W kierowanej przez prof. Macko katedrze, ucznio-
wie prowadzili studia pionierskie w nowych dziedzi-
nach wiedzy ekologicznej: w zakresie chemicznej eko-
logii i radioekologii roélin.

Prof. Macko pozostawit po sobie pamieé cichego,
skromnego pracownika nauki, uczonego o wysokiej
etyce zawodowej, jednego z pionierdw fizjografii
Polski, polskiej ekologii ro$lin i propagatora nowo-
czesnych idei ochrony przyrody.

RZYRODNICZE

cit sie z Francuzami i niezaleznie od ich przerobio-
nego zupeitnie FNRS 2, ktéry stat sie teraz FNRS 3,
zbudowat we Wtoszech — i to w rekordowym tem-
pie — catkowicie nowy, ulepszony batyskaf ,Trde-
ste”. Ten zakupita w koncu marynarka amerykanska.
Po dalszej modernizacji ,Trieste” syn profesora,
Jacques, ktéry towarzyszyt wiernie ojcu w jego ocea-
nicznych poczynaniach od r. 1946, ustalit na nim 23.1
1960 r. — wraz z porucznikiem amerykanskiej mary-
narki wojennej Donaldem Walshem — niepobity
dotad rekord gtebokosci, 10 916 m, w podmorskim ro-
wie Guam na Pacyfiku. P6zniej batyskaf ten uzywa-
ny byt do réznych zadan, z ktérych niewatpliwie naj-
bardziej rozreklamowane byto poszukiwanie amery-
kanskiej todzi atomowej ,Thresher”. Zatoneta ona
tragicznie na gtebokosci 2800 m u atlantyckich wy-
brzezy Stanéw Zjednoczonych. , Trieste”, jako pierw-
szy, natrafit na jej szczatki.

Profesor zmart w r. 1962 w wieku lat 78, a syn...
Ten ekonomista i historyk z zawodu rzucit wszystko
na rzecz batyskafiarstwa. Juz w r. 1961 — opierajac
sie na wyliczeniach ojca — zaproponowal organiza-
torom szwajcarskiej wystawy narodowej w Genewie
skonstruowanie pierwszej na globie turystycznej to-
dzi podwodnej $rednich gtebokosci (a wiec nie baty-
tylko mezoskafu) do diugotrwatych obserwacji pod-
wodnych. Pojazd, zakodowany pierwotnie jako PX-s,
a poOzniej przemianowany — dla uczczenia pamieci
wielkiego ojca — na ,Auguste Piccard”, gotéw byt
na otwarcie wystawy w 1964 r. W czasie jej trwania,
tj. pomiedzy 15 czerwca a 25 pazdziernika 1964 r.,
a p6zniej jeszcze okazyjnie w ciggu 1,5 roku, dokonat
okoto 1100 zanurzen w jez. Genewskim (Lemanie)
przewozac — i to bez najmniejszego wypadku — po-



nad 30000 pasazeréw. Gtiebokos$¢ ,turystyczna” me-
zoskafu wynosita 100 m, schodzit on jednak w jezio-
rze i do gtebokosci 300 m, a mogtby nawet i do 700,
gdyz jego gteboko$¢ zniszczenia wynosita 1500 m.

| aczkolwiek dzi§ pierwszy ,Sredniogtebinowiec”
zalega bezuzytecznie doki Marsylii — to przeciez sa-
me jego osiggniecia dowodzg, ze do niego nalezy
przyszto$¢. Bazujac na zdobytych doSwiadczeniach
Jacgues Piccard zamierza zbudowa¢ podobny mezo-
skaf i spozytkowa¢ go juz nie dla rozrywki, a dla
pionierskich badarn naukowych Prgdu Zatokowego
(Golfstromu).

s pazdziernika 1966 podpisat odpowiedni kontrakt
z amerykanska firmag Grumman. Na marginesie tej
transakcji trzeba podkreslic pewne charakterystycz-
ne, a uwidaczniajace sie coraz bardziej zjawisko,
ktore zastuguje juz chyba na miano reguty, a mia-
nowicie, ze wszystkie wielkie amerykanskie firmy
lotnicze i ,kosmiczne” — a do takich =zalicza sie
i Grumman — zaczynajg przejawia¢ wzrastajace zain-
teresowanie réwniez i ,przestrzenig wewnetrzng”, tj.
morzami.

PX-15, bo tak roboczo nazywa sie nowy pojazd, be-
dzie w zasadzie ulepszonym poprzednikiem, dostoso-
wanym do diugiego pobytu pod powierzchnig i do prze-
prowadzania systematycznych obserwacji naukowych.
A oto dane z jego metryki: ksztatty — najdoskonalej
odporne na wszechstronne ci$nienie wody — to wa-
lec, zamkniety na kazdym korncu poétkulg. PX-15 jest
krétszy od ,o0jca” — jego $rodkowy cylinder ma 1.6
zamiast 182 m. A w ogo6le diugi jest na 14,75 m,
Srednica ma 3,15 m, a wysoko$¢ — 6,10 m. Grubos¢
§cian kadituba wyniesie 3,5 cm. Cato$§¢ wazy¢ bedzie
130 t, z czego 58 przypadnie na sam kadiub, 22 —
na baterie, a 1 t na silnik. Naped dadzg 4 motory
elektryczne po 25 kW kazdy, pozwalajac na osiaggnie-
cie maksymalnej szybkosci 5 weztéw (tj. 5 mil mor-
skich = 9,26 km na godzing). Baterie zasilajgce beda
miaty energie 750 kWh. Jezeli chodzi o gtebokos$é
operacyjna, to wyniesie ona 600 m, natomiast gtebo-
ko§¢ zniszczenia — 1400 m. Widoczno$¢ — panora-
miczng, na wszystkie strony — zapewni 29 okienek
o $rednicy 15 cm kazde. Gilebiny rozswietla¢ bedzie
70 umieszczonych na zewnatrz reflektor6w o mocy
500—1000 watéw. Wreszcie PX-15 da pomieszczenie
s-0sobowej zatodzie na przecigg s tygodni.

Kazdy z jej cztonkéw dysponowaé¢ bedzie sktadang
prycza (kuszetka) oraz stotem do pracy. Beda sie one
miesci¢ w centralnym walcu, ktérego $rodkiem prze-
biega¢ bedzie korytarzyk szerokos$ci 80 cm. Wyliczmy
jeszcze jednym tchem najwazniejsze wyposazenie,
zgrupowane w lwiej swej cze$ci w walcu: a wiec urza-
dzenia nawigacyjne (zewnetrzny kompas magnetycz-
ny z repetytorem wewnetrznym, zyroskopy i chrono-
metry, telewizja o obwodzie zamknietym, ktéra —
juz na powierzchni — zastepowaé¢ ma peryskop), ku-
chnia, butle z ptynnym tlenem (razem .00 kg wagi
lub — wraz z butlami — 450 kg), pojemniki na 13001
wody zimnej i termos na 800 . wody goracej (o tem-
peraturze + 95°C przy wyjezdzie a ok. + 70°C — je-
zeli co$ z niej jeszcze zostanie — przy powrocie), da-
lej statyczne przetwornice (tagcznie wagi 15 t) dla
przeksztatcania pradu statego z baterii na zmienny
prad tréjfazowy i w koncu nieodzowne sanitaria.

Nadmienmy, ze silniki poruszaé¢ sie beda bezpo-
Srednio w wodzie. Ich szybko$¢ bedzie sie regulowa-
to drogg zmiany czestotliwos$ci i napiecia. Ten system
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pozwala na unikniecie zastosowania szczotek w mo-
torach. Te ostatnie bedg napedzaty 4 $ruby o zmien-
nym ustawieniu, ktédre to $ruby umozliwig z kolei
sterowanie okretem we wszystkich kierunkach. 1 tu
tez wystepuje réznica z ,Auguste Piccard”, ktory
miat tylko jedng Srube z tytu i 4 lotki gtebinowe.

Jedynym rodzajem energii bedzie elektrycznos¢.
Jej znikome w gruncie rzeczy zuzycie bedzie mozliwe
jedynie dzieki temu, ze w ciggu catych 40 dni, prze-
widzianych na wyprawe, prawdziwa zegluga moto-
rowa trwac¢ bedzie zaledwie tylko kilka godzin; re-
szta — to bedzie jeden gigantyczny dryf w nurcie
pradu. W tym stanie rzeczy baterie stuzy¢ wiec beda
przede wszystkim reflektorom i aparatom naukowym.
Poniewaz jednak baterie wazg wiele co gor-
sze — wydzielajg gaz, niebezpieczny zwtaszcza przy
tak diugotrwalym zanurzaniu — wigec umieszczono
je w wodzie, podwieszone do dna statku.

Atmosfera wnetrza (ta prawdziwa, fizyczna, a nie
symboliczna choé¢ moze i ona..) bedzie najdoktadniej
taka, jak na powierzchni, co pozwoli na unikniecie
pozaréw i kiopotliwych problemow =z ci$nieniem.
Butle ptynnego tlenu beda dostarczaty 1/2 1 na osobe
co minute. 500 kg wapna posodowego pochtania¢ be-
dzie dwutlenek wegla, zel krzemianowy — wilgo¢,
a wegiel aktywowany — oczyszczaé bedzie powietrze
z pytdw.

Co do jedzenia, to wystarczy wspomnie¢, ze na po-
ktad zabierze sie 150 kg odwodnionej zywnosci, kté-
ra pod wplywem goragcej wody przybierze spowro-
tem postaé¢ np. kury lub innych snaakolykéw.

I wreszcie na koncu — najwazniejsze. Jak bedzie
sie utrzymywaé¢ w wodzie i jak poruszaé¢ PX-15? Ja--
ko mezoskaf, a nie batyskaf — przeznaczony do nur-
kowan, a potem wynurzaA — ma pozostawa¢ w wo-
dzie, w catkowitej z nig réwnowadze. Zjawiskiem
podstawowym jest tu staba, acz nie do pogardzenia $ci-
$liwos¢ wody. Doktadnie wynosi ona 50 X 10— cm2kg
(w +10°C, pomiedzy 1 i 26 atm.). Scisliwo$é kadtuba
przecietnej todzi podwodnej jest wieksza i stagd —
gdy zatrzymamy jej sruby — t6dz albo zaczyna wzno-
si¢ sie, albo opada¢ i nie mozna utrzymaé jej zwy-
czajnie na danej gtebokosci, jak tylko pompujac wo-
de do zbiornikéw balastowych, lub — na odwrot —
usuwajac jg stamtad. Natomiast mezoskaf jest mniej
$cisliwszy niz woda (35 X 10-s cm./kg), z czego wy-
nika, ze zwykt on wraca¢ do réwnowagi, i — gdy
spoczywa nieruchomy — pozostawaé bez konhca na tej
samej glebokosci. Na tym polega cala wyzszo$¢ jego
zastosowania: dzieki swej zdumiewajacej stabilnosci
(juz 500 g nadwagi — przy statej temperaturze wo-
dy — wystarczy do zmiany gtebokoséci o 2,5 m) PX-15
bedzie mégt tygodniami unosi¢ sie w giebi wéd, nie
zuzywajac energii napedowej i nie czynigc dzieki te-
mu najlzejszego hatasu. Przesuwany jedynie bezwtad-
nie sitg Pragdu Zatokowego wtopi sie w jego nurty,
stajac sie jego czescig integralng i umozliwiajgc tym
samym obserwacje ,z pierwszej reki” niezaburzone-
go zycia podpowierzchniowego.

Z potocznego doswiadczenia wiadomo, ze kazdy
prad ma tendencje do wyrzucania ptyngcych w nim
przedmiotéw na zewnatrz. Dla przeciwdziatania temu
witasnie zjawisku, ktére — jak sie przypuszcza —
zachodzi w Pradzie Zatokowym z szybkos$cig 1 mili
morskiej na dzien — bedzie miat PX-15 motory. Przy
niewielkim zuzyciu energii umozliwiag mu one state
trzymanie sie w gtdwnej strudze Golfstromu. Spetni
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sie wiec jedno z marzen przyrodnikéw, aby obserwo-
waé zycie — i to nie zaklécone zycie — gtebin (na
razie $rednich) nie w ciggu wyrywkowych odosobnio-
nych zanurzen, ale w sposéb nieprzerwany, ciggtly.
Do tego wszystkiego gtebin najstynniejszego i jednego
z najwazniejszych pragdéw morskich Ziemi, ktéry co
sekunde doprowadza'do péinocnej Europy niewiaro-
godne acz zyciodajne :o bilionéw kalorii, pobranych
przez wody amerykarnskich tropikow.

5—¢-tygodniowa podr6z na gtebokosci 200—600 m
przeniesie badaczy na odlegto$¢ ok. 1500 mil morskich
(tj. ok. 2800 km), od Florydy po wybrzeza kanadyj-
skiej Nowej Szkocji. Przewidywane trudno$ci nawi-
gowania w tonie silnego i kretego (a nie — jak sie za-
zwyczaj przypuszcza — prostolinijnego) pradu, spra-
wiajg, ze PX-15 musi towarzyszy¢ statek powierzch-
niowy (najprawdopodobniej wojennej marynarki ame-
rykanskiej), ktéry w kazdej chwili stuzy¢ bedzie me-
zoskafowi pomocg i umozliwi jego precyzyjng loka-
lizacje. Ze statkiem tym bedzie on w statym kontak-
cie przez telefon ultradzwiekowy. Réwnocze$nie PX-15
bedzie mégt, postugujac sie mata komorg — $luz
przesta¢ na powierzchnie catg aktualng porcje doku-
mentacji wyprawy (filmy naukowe, notatki, tasmy
magnetofonowe i inne wiadomo$ci) za posrednictwem
kul aluminiowych o $rednicy :. cm, pomalowanych
na jaskrawo, aby byty widoczne réwniez i w nocy.

W zwigzku z tym wspétdziataniem ,powierzchnia—
gtebina” wytworzy sie taka paradoksalna sytuacja:
PX-15 znoszony bedzie na gtebokosci 200 m z szybko-
$cig - weztdw ku — og6lnie rzecz biorgc — pdtnocy, na-
tomiast jego eskortowiec (pozostajac bez ruchu na
jednym miejscu) przesuwany bedzie z szybkosciag
4 weztéw, gdyz chyzo$¢ pradu na powierzchni jest
znacznie wieksza od chyzosci w jego ,trzewiach”. Aby
wiec pozosta¢ doktadnie nad mezoskafem statek be-
dzie musiat zawrdci¢ i ptynaé¢ z szybkos$cig . weztow
w Kkierunku przeciwnym, tj. ku potudniowi.

Jednym z przyrodniczych przedmiotéw badan PX-15
bedzie ,gteboka warstwa rozpraszajaca” (w skrécie
DSL, od angielskiego Deep Scattering Layer). Odbija
ona niemal zupetnie fale dZzwiekowe. Wiemy juz, ze
wystepuje na gtebokosci ok. 100 m i ze sktada sie pra-
wie wytgcznie z planktonu. Nadal jednak nie rozu-
miemy, jak i dlaczego sie tworzy, aczkolwiek dyspo-
nujemy obserwacjami, z ktérych wynika, iz noca pod-
chodzi ona pod samg powierzchnie, rankiem za$ opa-
da az do mniej wiecej 300 m.

W programie wyprawy widniejg tez badania ma-
krofauny oceanicznej. Nie zapomniano réwniez o stu-
diach akustyki podmorskiej, tak interesujgcej zwta-
szcza dla wojskowosci, gdyz stanowi ona wtlasciwie
jedyny praktyczny $rodek porozumiewania sie z to-
dziami podwodnymi w zanurzeniu. Dla wzrokowych
obserwacji gtebinowych ma byé¢ tez uzyta mata ka-
mera TV zmontowana wraz z reflektorem na matej
tédce podwodnej, ciggnionej za mezoskafem.

Do pobierania probek planktonu oraz dla jego ob-
serwacji in situ bedzie stuzyta specjalna przezroczy-

sta rura, wchodzaca do statku, o S$rednicy 10 cm
a diugosci 1,4 m.
Mezoskaf — marzenie wielu oceanograféw — po-

wstaje w warsztatach mechanicznych w Monthey,
w poblizu Bex, na szwajcarskim brzegu Lemanu. Juz
niedtugo zostanie przetransportowany na Floryde, skad
latem 1968 wraz z zatogg (Jacguesem Piccardem oraz
dwoma technikami szwajcarskimi i 3 naukowymi ob-

zoologiem, akustykiem
Pradu Zatoko-

serwatorami amerykanskimi:
i oceanografem) wyruszy na podbdj
wego.

Science et Vie 1967
E. Schnayder

Czy oprocz meteoréw roéwniez promienie
kosmiczne?

Takie oto pytanie postawione zostato w zwigzku ze
znajdujaca coraz wiecej zwolennikéw teorig migracji
zycia w Kosmosie, na niedawnym londynskim kongre-
sie biologow. Amerykanski astrofizyk z NASA dr
C. Sagan wystapit ze Smiatg hipoteza mozliwosci
przenoszenia mikroorganizméw przez promienie ko-
smiczne. Na podstawie $cistych obliczen doszed}t on do
wniosku, iz promienie kosmiczne dochodzgce do wyz-
szych warstw atmosfery ziemskiej dysponujg wystar-
czajaca energig na to, zeby mogty unosi¢ z niej w prze-
strzen kosmiczng znajdujgce sie tam drobnoustroje.
W zwigzku z tym warto chyba przypomnie¢, ze poje-
dyncze spory plesni znajdowano nawet na wysokosci
45 km n. p. m. Szybko$¢ tego rodzaju teoretycznych na
razie ,wedréwek” miedzyplanetarnych mikroorganiz-
moéw bytaby wedtug obliczen Sagana bardzo znaczna,
zdecydowanie przekraczajagca szybko$¢ poruszania sie,
np. dotychczasowych sond kosmicznych wysytanych na
Marsa czy Wenus. W dodatku organizmy o wymiarach
ponizej szesciu mikronéw mogtyby byé unoszone przez
promienie kosmiczne poza obreb uktadu stonecznego.

Na tle tych interesujgcych sugestii rodzi sie pyta-
nie, czy celowe sa, nieraz trudne do wykonania zabie-
gi majace na celu wyjatawianie pojazdéw kosmicz-
nych. Otéz wydaje sie, ze na pytanie to trzeba odpo-
wiedzie¢ twierdzgco. Glob nasz bowiem jest, jak sie
wydaje, efektywnie chroniony przed mozliwoscia tego
rodzaju inwazji dzieki posiadaniu gestej atmosfery.
Dlatego tez ewentualne pozaziemskie drobnoustroje,
wnikajgce wraz z promieniami kosmicznymi w giab
ziemskiej atmosfery, ulegtyby zapewne na skutek
wielkiej predkosci spaleniu na skutek tarcia. Tak wiec
tatwiejszg wydaje sie migracja na nasza planete po-
zaziemskich form zycia, lub przynajmniej zwigzkow
organicznych, we wnetrzu meteor6w co zostato juz
bezspornie stwierdzone. W zwigzku z powyzszym fak-
tem warto moze przypomnie¢ twierdzenie Liby’ego,
iz substancje te mogty powsta¢ z prostszych zwigzkow
na skutek dziatania promieni jonizujacych.

Jezeli chodzi o biologiczne szanse wedrowek w Ko-
smosie ziemskich mikroorganizméw wraz z promie-
niami kosmicznymi, to nalezy rozpatrzy¢ kilka dostep-
nych juz obecnie przestanek. Wiele spos$ré6d wymie-
nionych jeszcze w XIX wieku przez C. Bernarda
i A. Giarda organizméw zdolnych do anabiozy wy-
kazato w warunkach laboratoryjnych zadziwiajgca
odporno$¢ na takie warunki, jakie panuja w przestrze-
ni kosmicznej tj. temperature zblizong do —273°
i praktycznie pr6znia. Trzeba jednak réwnoczes$nie
wzig¢ pod uwage dane radiobiologiczne o przezywal-
nosci organizméw poddanych dziataniu promieni joni-
zujacych. Za dawke wyjatawiajgcg przyjmuje sie
10s rad. Zostataby ona zapewne znacznie przekroczo-
na na skutek dziatania samych promieni kosmicznych,
ktére obdarzone sa olbrzymimi energiami w zakresie



10—10:s eV. W ich sktad wchodzg gtéwnie protony
i czasteczki a, ktére odznaczaja sie szczegdlnie silng
zdolnosécig do jonizacji. Dodatkowym réwniez bardzo
groznym dla zywych organizméw Zrédiem radiacji sg
protuberancje i rozbtyski chromosfery stonecznej.
W ich wyniku emitowane sag m. in. protony o energii
dochodzacej do 100 eV. Prawdopodobiefistwo wysta-
pienia niebezpiecznego rozbtysku stonecznego w cza-
sie ,lotu” mikroorganizméw z gdérnych warstw atmo-
sfery ziemskiej na Marsa przekraczatoby 50°. Tak
wiec dane z radiobiologii zdajg sie przeczy¢ mozliwo-

ROZMA

W izja przysztosci: banki ptytek krwi. Od dwéch lat
zaczeto stosowaé w niektérych chorobach transfuzje
ptytek krwi. Ptytki s3 — podobnie jak czerwone czy
biate ciatka krwi — sktadnikiem krwi; $rednica ich
wynosi 0,004 do 0,006 mm; grajag one wazng role przy
krzepnieciu krwi. Jest ich do 500000 w mms Krwi.
Ptytki te sg bardzo nietrwate, w najlepszych nawet
warunkach zyjg poza naczyniami krwionosnymi tylko
3 do 4 godzin. Krew do transfuzji wzieta z ,banku
krwi”, gdzie — jak wiadomo — moze by¢ przechowy-
wana przez 3 tygodnie w temperaturze 4°C, nie za-
wiera zatem zywych ptytek.

Gdy kto$ krwawi dlatego, ze ma mato ptytek lub
ma chore ptytki, wtedy wiec krew z ,banku” nie
pomoze. W takich wypadkach przetaczano krew
wprost od dawcy krwi. W ten sposéb jednak wprowa-
dza sie do organizmu pacjenta zbyt mate ilosci ptytek:
ich ilo$¢ nie wystarcza do zahamowania tych krwa-
wien. Trzeba wiec byto znalez¢ spos6b, by skoncen-
trowaé¢ te ptytki, zagesci¢ je i zachowaé zywe przez
czas ich zageszczania i transfuzji.

Zageszczanie takie przeprowadza sie w nastepujacy
sposéb: krew pobrang od 4 do s dawcéw o tej samej
grupie krwi co krew pacjenta przenosi sie do naczyn
o $cianach silikonowanych, tzn. pokrytych specjalnie
spreparowang krzemionka, dajgcg bardzo gtadka po-
wierzchnie. Nawet igta do zastrzykéw musi byé od
wnetrza silikonowana. Do innych bowiem powierzchni
ptytki przywierajg, a na tych gtadkich powierzchniach
nie zatrzymujg sie. Trzeba jeszcze zachowaé bardzo
wiele innych ostroznos$ci, np. dla unikniecia tworze-
nia sie skrzepéw w czasie tych zabiegdw dodaje sie
do pobranej krwi substancje przeciwskrzepowe. Tak
pobrang krew odwirowuje sie najprzéd na wolniej-
szych obrotach: wtedy oddzielajg sie czerwone ciatka
krwi. Nastepnie pobiera sie ptyn znad osadu i odwi-
rowuje sie po raz drugi, tym razem z wiekszag szyb-
koscia, (do 3000 obrotéw na minute), po czym osiadie
ng dnie ptytki pobiera sie wraz z niewielkag iloscig
plazmy, sa wiec zageszczone (do 30 milionéw na 1 mm?J).

W praktyce sprawa nie jest tatwa i prosta. By ilos¢
podanych pacjentowi ptytek byta dostatecznie duza,
trzeba pobraé¢ do jednej transfuzji ptytek krew co naj-
mniej od 4 dawcéw. Je$li za$ chodzi o rzadkag grupe
krwi, to dawcow trzeba przywotywaé przez osrodek
krwiodawstwa, ktéry prowadzi ich rejestr. Mozna tez
wezwac takich chetnych dawcéw przez apel radiowy,
co zawsze daje jakie$ zgtoszenia.

W nagtym wypadku nie da sie uzyé tych piytek,
gdyz zmobilizowanie dawcéw krwi i sporzadzenie tej
zageszczonej zawiesiny zabiera sporo czasu. Transfu-
zja taka musi byé wiec przewidziana na 24 godziny
naprzdéd.

Komu ma stuzyé transfuzja piytek? Oczywiscie
tym, ktérzy nie potrafiag zahamowa¢ krwawienia. Lecz
nie dla kazdego z tak krwawigcych bedzie ona sku-
teczna. Przede wszystkim skomplikowane badania la-
boratoryjne musza stwierdzi¢, czy krwawienie danego
pacjenta spowodowane jest przez brak lub uszkodzenie
ptytek. Jednakze tym sposobem moze byé¢ leczona tyl-
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§ci przenoszenia przez promienie kosmiczne ziemskich
drobnoustrojéw na inne planety.
Na marginesie warto moze wspomnie¢, ze w todzi,
w Instytucie Badan Jadrowych i w Katedrze Fizyki
Doswiadczalnej tamtejszego Uniwersytetu niedawno
ukoriczono budowe pierwszego w Polsce, a drugiego
w Europie hodoskopu tranzystorowego. Jest on jednym
z najwiekszych krajowych urzadzen elektronicznych
i stuzy do pomiaru najwyzej energetycznych czastek
promieni kosmicznych.
J. Dobrowolski

TOSCI

ko ostra, przejSciowa choroba ptytek, a wiec np. wte-
dy, gdy wytwarzajgcy ptytki szpik kostny jest uszko-
dzony przez jakie$ lekarstwo lub przez jaka$ inng sub-
stancje. Wtedy transfuzja ptytek pozwoli przetrwa¢é
kilka dni potrzebnych do powrotu szpiku kostnego do
normy. Natomiast przy chronicznych chorobach ptytek,
jak np. przy leukemii nie przeprowadza sie transfuzji
ptytek, bo zabieg ten dziata na krotki okres, a powto-
rzenie transfuzji moze da¢ grozne skutki.

Sprawa, ktéra czeka na rozwigzanie i nad ktdrg sie
obecnie pracuje, to sprawa przechowywania tej zage-

szczonej zawiesiny ptytek. Najlepiej — jak sie przy-
puszcza — bedzie sie jag przechowywaé¢ w niskiej tem-
peraturze, tak by — w razie potrzeby — mozna byto

z tej ,przechowalni”, z tego ,banku” wybra¢ zawie-
sine odpowiadajgcg grupie krwi pacjenta, odmrozié
jg i uzy¢ do transfuzji. Tu nasuwa sie tyle trudnosci,
ze nie ma widokéw, aby juz wkrdtce powstaty banki
ptytek, tak jak istniejg banki krwi.

. V.

Udana hodowla laboratoryjna Rana pipiens. Do-
tychczas nie udawato sie wyhodowaé¢ w laboratorium
R. pipiens az do stadium dojrzatosci piciowej — co
obnizato warto$¢ tego gatunku dla prac eksperymen-
talnych. Zwykle kijanki ging bezpos$rednio po prze-
obrazeniu. Ostatnio w USA rozwigzano pomys$linie ten
problem. Kijanki wylegte w laboratorium karmiono
pokarmem w granulkach (sktad ten sam co dla $winek
morskich). Swiezo przeobrazonym kijankom dawano
Tenebrio molitor, jednak po kilku miesigcach ginety,
nawet mimo dowania im witaminy C-complex. Wobec
tego nastepnym S$wiezo przeobrazonym zabkom oprécz
Tenebrio dawano muchy i $wierszcze. W zimie otrzy-
mywaty wytgcznie robaki, na wiosne znéw robaki
i owady. W 19 miesiecy od wylegu znaleziono u sam-
cow zywe plemniki, ale od samic nawet pobudzonych
wyciggiem przysadki mézgowej nie udato sie otrzymacd
skrzeku. Dopiero od samic w wieku 24 miesiecy po-
budzanych preparatem przysadki otrzymano skrzek,
ktéry jednak nie rozwijat sie.'Pierwsze kijanki otrzy-
mano z jaj od samic w wieku 33 miesiecy, pobudza-
nych preparatem przysadki i te kijanki przeszty prze-
obrazenie. Dobry ciezar i rozw6j stwierdzono tylko
u zwierzat karmionych robakami i owadami. Ustalono,
ze Smier¢ zabek nastepowata nie z powodu braku nie-
ktérych aminokwaséw czy witamin — mozliwe, ze
zjadane przez nie robaki maja jaki$ czynnik toksyczny
dla miodych organizmoéw, ktéry jest tolerowany przez
organizmy doroste. Osobniki doroste moga by¢ catg
zime karmione tylko robakami i dobrze sie hoduja.
Przy okazji stwierdzono, ze w temperaturze 24°C od
stadium jaja do przeobrazenia potrzeba 60 dni, a Ki-
janki tuz przed przeobrazeniem miaty 5 cm diugosci,
podczas gdy w 17°C potrzeba 110 dni, ale kijanki do-
rastaty do 7 cm. Materiat wyhodowany w laborato-
rium o znanym pochodzeniu jest warto$ciowszy dla
eksperymentu niz materiat dziki.

Nature 197

W. B-S.
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Nie myli¢ amebioz z nowotworem. Chirurdzy ame-
rykanscy ostrzegajg przed fatalnym myleniem obja-
wow, wywotanych infekcja przewodu pokarmowego
przez ameby z objawami nowotworu. Kazdy przypa-
dek owrzodzenia, liczne guzy i stany zapalne jelita
grubego nalezy najpierw zbada¢ na obecno$¢ ameb.

K R O N1 KA

Cykle odczytow poswieconych zyciu i dzia-
falno$ci Marii Sktodowskiej-Curie

Staraniem Szczecinskiego Towarzystwa Naukowego,
Polskiego Towarzystwa Biochemicznego, Polskiego To-
warzystwa Botanicznego, Polskiego Towarzystwa Che-
micznego, Polskiego Towarzystwa Fizjologicznego, Pol-
skiego Towarzystwa Fizycznego, Polskiego Towarzy-
stwa Lekarskiego i Polskiego Towarzystwa Przyrod-
nikéw im. Kopernika odbyta sie dnia 28 listopada
1967 r. uroczysta sesja poswiecona uczczeniu setnej ro-
cznicy urodzin Marii Sktodowskiej-Curie. Po stowie
wstepnym Leona Babinskiego, prezesa Szcze-
cinskiego Towarzystwa Naukowego, referaty wygtosili:
J. Dobrowolski Maria Sktodowska-Curie, uczo-

Szkota im. Marii Sktodowskiej-Curie

W $réd instytucji noszacych imie Marii Sktodow -
skiej-Curie znalazta sig rowniez Szkota Podsta-
wowa nr 38 w Warszawie przy ulicy Swietokrzyskiej.

1. Tablica pamigtkowa wmurowana w budynek
Szkoly Podstawowej nr 38 w Warszawie

Ryc.

Zaniedbanie tego z reguty prowadzi do btednej diag-

nozy i leczenia operacyjnego, zamiast stosowania
Srodkéw farmakologicznych.

. W. B.-S.
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NA UK O WA
na — prekursor ery atomowej, W. Nowak Rozwdj

poje¢ o jadrze atomowym, W. Gorzelany Nauka
0 promieniotwdrczo$ci wczoraj i dzis, C. Murczyh-
s ki Substancje promieniotwrécze na ustugach medy-
cyny.

Uniwersytet JagielloAski tgcznie z Oddziatami Kra-
kowskim: Polskiego Towarzystwa Fizycznego, Polskie-
go Towarzystwa Chemicznego, Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. Kopernika zorganizowat w grudniu
1967 r. i w styczniu br. cykl odczytdw posSwieconych
zyciu i dziatalnosci Marii  Sktodowskiej-Curie:
A. Strzatkowski Promieniotwdrczo$¢ a zasady
zachowania w fizyce, B. Zapidr Znaczenie dzieta
Marii Sktodowskiej-Curie dla rozwoju nauk chemicz-

nych, J. Surowiak Maria Sktodowska-Curie
a wspdltczesna radiobiologia, J. Hulewicz Lata
szkolne i uniwersyteckie Marii Sklodowskiej-Curie.

W pazdzierniku ub. roku nastgpita uroczysto$¢ odsto-
niecia tablicy pamiagtkowej (ryc. 1) oraz otwarcie wy-
stawy poswieconej zyciu i pracy patronki szkoty (ryc,
2). Obok licznych fotografii i tablic wystawiono mo-
dele urzadzen laboratoryjnych, m.in. model polskiego
reaktora atomowego ze Swierka.

2. Fragment wystawy w Szkole Podstawowej nr
38 w Warszawie

Ryc.

RECENZJE

Jozef Hurwic: Maria Sktodowska-Curie, Zaktad
Historii Nauki i Techniki Polskiej Akademii Nauk,
wyd. ,Polonia”, Warszawa 1967, str. 42, cena 10.— zi.

Niewielka rozmiarami ksigzeczka o zyciu i odkry-
ciach Marii Sktodowskiej-Curie oraz o ich
znaczeniu i konsekwencjach stanowi¢ moze wz6r do-



skonatej pracy popularnonaukowej. Autor bowiem,
znakomity znawca popularyzacji, zwtaszcza w dzie-
dzinie nauk matematyczno-przyrodniczych, potrafit po-
taczy¢ Scisto$é przedstawionych zagadnieA z lekkoscig
formy i przystepnosécig wyktadu. Dzieki temu ksigzecz-
ka wydana z okazji setnej rocznicy urodzin Wielkiej
Polki jest dostepna szerokiej rzeszy czytelnikéw,
a czyta sie jag z duzym zainteresowaniem od strony
pierwszej do ostatniej. Cato$¢ podzielona zostata na
siedem rozdziatow: Dziecifnstwo i lata mtodzieAcze,
Szkota zycia i zaprawa naukowa, W przededniu naro-
dzin fizyki wspoétczesnej, Wielkie odkrycia, Dalsze ba-
dania promieniotwdrczosci, Dziatalnosé naukowa Marii
Sktodowskiej-Curie w Polsce, Znaczenie i konsekwen-
cje odkry¢é Marii Sktodowskiej-Curie.

Mimo iz omawiana praca prof. J. Hurwica ma
charakter popularnonaukowy i przeznaczona jest dla
szerokiego kregu odbiorcéw, m.in. dla miodziezy (na
co wskazuje zakwalifikowanie jej przez Ministerstwo
Oswiaty i Szkolnictwa Wyzszego do bibliotek szkol-
nych) niewatpliwie zainteresuje ona wielu przyrod-
nikéw, zwiazanych z chemig i fizykg, a zwtaszcza
nauczycieli tych przedmiotéw i studentéw szkét wyz-
szych. Obok bowiem przedstawienia zycia i osiggnie¢
odkrywczym radu i polonu oraz interesujgcych wzmia-
nek o pracach i odkryciach jej uczniow autor dat syn-
tetyczny, doskonale ujety, obraz tak waznej dziedziny
nauki, jaka jest promieniotwérczo$¢ (czego na ogét
brak nawet w obszernych podrecznikach chemii czy
fizyki).

Na podkres$lenie zastugujg dobrze dobrane ryciny,
przewaznie fotografie Marii Sklodowskiej-Curie, jej
meza Piotra Curie i in. Dobra ich reprodukcja, jak
i staranna szata edytorska cato$ci stanowia zastuge
wydawnictwa ,Polonia”, ktére wydato te doskonatg
prace i w innych jezykach, a mianowicie po francusku
i po angielsku.

K. MasSlankiewicz

Wiliam Bloom i Don W. Fawcett:
Panstwowe Zaktady Wydawnictw Lekarskich,
szawa 1967, stron XVI + 767. 200 zi.

Histologia.
W ar-

lat temu sygnalizowatam na famach
Kosmosu A wukazanie sie VIII wydania Histologii
W. Blooma i D. W. Fawcetta — bylo wtedy
w Polsce zaledwie kilka egzemplarzy tej niezwykle
warto$ciowej i potrzebnej ksiazki. Dzi$, dzieki zespo-

Kiedy kilka

towi ttumaczy (prof. dr K. Ostrowski, doc. dr
J. Kawiak, dr S. Moskalewski, doc. A. Ober-
sztyn idr J. Komender) podrecznik ten zostat

udostepniony wszystkim zainteresowanym. Podrecznik
zawiera podstawowy kurs cytologii (komdrka zwierze-
ca) wraz z opisem metod i aparatury, oraz histologie
i anatomie mikroskopowga narzagdéw (gtéwnie cztowie-
ka). Ksigzka ukazata sie w wyjagtkowo starannym wy-
daniu, na bardzo dobrym papierze. Szczeg6lnie nalezy
podkresli¢ wysoki poziom reprodukcji, zaréwno mikro-
fotografii (biato-czarnych i kolorowych), jak i elektro-
nogramo6w. Znakomita ich wiekszo$¢ jakoSciowo nie
ustepuje oryginatom w wydaniu amerykanskim. Nie-
ktére barwne ilustracje wypadtly nieco stabiej, nie-
mniej sa one zupeinie czytelne.

Zespotowi tlumaczy nalezg sie stowa uznania za
poprawny jezyk polski — co nie o wszystkich ttuma-
czeniach mozna powiedzie¢ — a zwtaszcza za podjecie
trudu wprowadzenia polskiej terminologii. Wydaje mi
sie, ze jak najbardziej stuszna byta decyzja wprowa-
dzenia terminéw polskich, nie tych najbardziej trady-
cyjnych, ale najbardziej zblizonych do nomenklatury
miedzynarodowej. Przyzwyczajenie studenta do wielu
okres$len ,,spolszczonych” z nomenklatury miedzynaro-
dowej — znakomicie utatwia korzystanie z literatury
obcej.

Pgdrecznik byt drukowany w Cieszyniskiej Drukarni
Wydawniczej. Trzeba przyznaé, ze starania pracowni-
kéw Cieszynskiej Drukarni Wydawniczej zostaty
uwienczone petnym sukcesem — ksigzka jest wydana
na dobrym, europejskim poziomie i w tej chwili jest
to jeden z najlepiej wydanych podrecznikéw w Polsce.

Studenci biologii i medycyny otrzymuja podrecznik
histologii nowoczesny, bogato ilustrowany, napisany
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poprawnym jezykiem. Dobrze by byto, gdyby w opar-
ciu o ten podrecznik ujednolica¢ stopniowo polska
terminologie histologiczng — zaréwno w pracy dydak-
tycznej ze studentami, jak iw publikacjach.

Cena ksigzki — niestety — jest do$¢ wysoka, jednak
jak na tego rodzaju wydawnictwo chyba trudno byto
skalkulowaé taniej. Je$li nawet wiekszo$¢ studentéow
nie nabedzie jej na wtasno$¢ — dobrze, ze bedzie do-
stepna w bibliotekach wyzszych uczelni.

W. Byczkowska-Smyk

Z geologig na co dzien

W popularnonaukowej biblioteczce poswieconej ak-
tualnym zagadnieniom nauk o Ziemi. ukazaty sie dal-
sze tomiki, co $wiadczy pozytywnie o wspoOtpracy Mu-
zeum Ziemi i Wydawnictw Geologicznych, dzieki kté-
rej powstata omawiana biblioteczka.

Tajemnice biatego kontynentu Ewy Stupnickiej
to udana préba zaznajomienia czytelnika z Antarkty-
da, uwazang powszechnie za sz6sty kontynent Ziemi.
W kolejnych rozdziatach: Wielki atak na Antarktyde,
Kontynent! Czy na pewno?, Antarktyda — kraina lo-
dow, Z miotkiem na Antarktydzie, Co najmniej po6t-
tora miliarda lat historii. Kiedy nastgpito zlodowace-
nie?, W poszukiwaniu nowych argumentéw, A wiec
jednak kontynent! autorka opisuje wyprawy na ten

trudno dostepny — nawet i dzisiaj mimo stosowania
nowoczesnej techniki — obszar, oraz przedstawia wy-
niki dawniejszych i wspo6tczesnych badan, dajac za-

rys budowy geologicznej tego obszaru. Warto wspom-
nie¢ o wynikach ostatnich badan, ktérych rezultatem
jest stwierdzenie, ze $rednia grubos$¢ pokrywy lodo-
wej w gtebi Antarktydy wynosi 2500 m. Przyjmujac,
ze grubo$¢ otaczajacych Antarktyde lodéw szelfowych
wynosi $rednio tylko 500 metréw, szacuje sie, ze ilos¢
lodu na powierzchni 11500 000 km* wynosi blisko 30
milionéw km3 Gdyby nastapito stopienie tej olbrzy-
miej masy lodu — na co na szcze$cie w bliskiej przy-
sztosci nie zanosi sie¢ — poziom ocean6w podnidstby
sie 0 60—65 m, zmniejszajagc powierzchnie lgdéw; m. in.
i znaczna cze$¢ Polski znalaztaby sie pod woda.
Omawiany tomik jest ilustrowany interesujacymi
fotografiami (m. in. czynnego wulkanu Erebus) i ry-
sunkami oraz przejrzysta mapa Antarktydy z zazna-
czeniem badawczych baz Zwiazku Radzieckiego, Sta-
néw Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii i innych panstw.
Na mapie tej widnieje Géra Arctowskiego
(na wybrzezu Morza Weddella) i stacji A. B. Dobro-
wolskiego: w poblizu radzieckiej stacji Mirnyj).
Tematem Wapiennych pustyn Zbigniewa W 6 ci-
k a sg zjawiska krasowe wystepujagce w skatach wa-
piennych. Zamieszczana mapka wystepowania wapien-
nych pustyn na kuli ziemskiej bedzie przypuszczalnie
dla wielu czytelnik6w duzg niespodziankag. Na ogdt bo-
wiem tylko specjalistom zagadnieA krasowych wiado-
mo, ze wapienne skaty krasowe zajmujg powazne po-
wierzchnie. Na tych obszarach zachodzg interesujgce
pod wzgledem przyrodniczym zjawiska, ktére ze znaw-
stwem przedmiotu przedstawia autor. Z wystepowa-
niem tych zjawisk wigze sie wiele probleméw waznych
dla cztowieka, przynoszacych przewaznie wiele szkéd
i ktopotéw, chociaz nieraz i o charakterze uzytecznym,
jak gromadzenie si¢ ropy naftowej w szczelinach wa-
pieni wielu zt6z. Stusznie tez autor w poszczegdlnych
rozdziatach (Prawa i legendy, Zaczeto sie od krasu,
Rzezba pustyn wapiennych, Ktopotliwe ,,0azy”, Na tro-
pach dawnych pustyn, Katastrofy i awarie budowli,
Kras i kopalnie, Nie tylko szkody i ktopoty, Surowce
naturalne jaskin, Kras, ropa naftowa, gaz ziemny,
Jaskinie i kras cieplic, Sprzymierzeniec czy wrég czto-
wieka) zajat sie nie tylko opisem zjawisk geologicz-
nych i prébami ich wyjasnienia, lecz takze zagadnie-

1Por. recenzja pierwszych o$miu tomikéw tej biblioteczki:
Wszech$wiat 1967, zesz. 11, s. 287.

! Geofizyk i geograf Henryk Arctowski (1871—1958) oraz
geofizyk i meteorolog Antoni Bolestaw Dobrowolski
(1872—1954) byli uczestnikami belgijskiej wyprawy antarktycz-
nej (1897—1899).
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niami o charakterze gospodarczym. Liczne fotografie,
cze$ciowo wykonane przez autora oraz mapki i szkice
zamieszczone w tekS$cie, stanowig cenne uzupetnienie
tego interesujacego i wartoSciowego tomiku.
Jedenastym tomikiem biblioteczki Z geologig na
co dzien jest Zywy Kaukaz Szymona Wdowiaka.
Zywym nazwat go autor, wyjasniajagc we wstepnym
rozdziale, ze ,go6ry zyja”. ,Sity, ktére ksztattowaty je
przez miliony lat, nie zamarty. Obecny wyglad gor —

to tylko chwilowy moment réwnowagi w walce
ksztattujgcych je dwoéch przeciwstawnych sit: endo-
genicznych — budujacych, i egzogenicznych — nisz-

czacych... Kaukaz to goéry, gdzie sity te objawiajg sie
wyjatkowo poteznie, gdzie intensywne ruchy wypie-
trzajace trwajg do dzi$, gdzie niedawno jeszcze dymity
wulkany, a trzesienia ziemi sg czym$ bardzo powszed-
nim”. W poszczegélnych rozdziatach (Laboratorium
gérskiej przyrody, Alpidy to wiecej niz Alpy, Troche
historii, Rosngce gory, Geodeci na tropie tajemnic zy-
wych goér, Ziemia drzy, Lodowce w sojuszu ze wstrzg-
sami, O lodowcach i epoce lodowej, Klimat si¢ zmie-
nia, Przed czotem lodowca, Nowe niebezpieczenstwo,
Lawiny, Géry i ludzie) autor zaznajamia czytelnika
z topografig i budowa geologiczng Kaukazu, szczeg6-
towo zajmujagc sie zjawiskami lodowcowymi. Jest to
niewatpliwie stuszne, bo na obszarze gér Kaukazu, na-
zwanych przez kierownika pierwszej zwycieskiej wy-
prawy na Mt Everest G. Hunta ,Malymi Himala-
jami”, procesy lodowcowe przejawiajg sie w nie-
zwyktym nasileniu. Autor, bedacy geologiem specjali-
zujacym sie w problematyce glacjologicznej, z ktérg
miat sposobno$¢ bezposrednio zapoznaé sie w czasie
kilkakrotnego odwiedzania Kaukazu, wykazuje do-
Swiadczenie, uwidoczniajagce sie w jasnym przedsta-
wianiu opisywanych zjawisk.

Na podkreslenie zastuguja piekne zdjecia fotogra-
ficzne, wszystkie wykonane przez autora.

K. Maslankiewicz

Kleine Enzyklopadie — Mathematik. Leipzig 1965,
VEB Verlag Enzyklopadie, 840 + ss str., 950 rys. w tek-
$cie. Cena 74,45 zt

M atematyka, ten tak mato kochany przedmiot szkol-
ny, wszedt na trwate do wielu dziedzin nauki i zycia;
niepodobna sobie bez niej wyobrazi¢ zar6wno postepu
naukowego, jak i twdrczej pracy codziennej. Niewat-
pliwie dla wiekszosci sposr6d nas matematyka nie sta-
nowi celu sama w sobie, jest jedynie dogodnym
i wspotczesnym narzedziem pracy, szczeg6lnie waz-
nym dla nauk przyrodniczych. Wspoiczesnej fizyki
i astronomii nie mozna sobie w ogdle wyobrazié
w oderwaniu od ich sformutowania matematycznego,
rozwéj nauk o przyrodzie zywej wymaga coraz to do-
skonalszych narzedzi matematycznych. Warto wiec nie-
watpliwie mie¢ w domu wydawnictwo encyklopedycz-
ne z dziedziny matematycznej, do ktérego mozna sie-
gna¢ w razie potrzeby, wydawnictwo, ktére oczywis-
cie nie zastagpi podrecznika ani monografii, ale sta-
nowi¢ bedzie kompendium wiedzy, niezbednej dla
przyrodnika czy tez inzyniera.

W jezyku polskim wydawnictwa takiego nie ma
(zresztg mate encyklopedie z innych dziedzin wiedzy
czy tez wydawane przez Wiedze Powszechng stowniki
tematyczne nie stanowig pozycji o zblizonym profilu).
Ukazata sie natomiast w NRD ksigzka, ktérej dane

bibliograficzne zestawitem u géry i ktéra jest jeszcze
do nabycia w ksiegarniach Miedzynarodowej Prasy
i Ksigzki oraz w OS$rodku Informacyjnym NRD
w Warszawie. Jest to ksigzka pieknie opracowana pod
wzgledem edytorskim: biaty, bezdrzewny papier, druk
wielobarwny, np. na kazdej stronie wazniejsze wzory
drukowane sg na tle koloru zdéttego, twierdzenia — na
tle rézowym, przyktady — na tle niebieskim, ponad
tysigc rysunkoéw (wraz z ss-stronicowym uzupetnie-
niem wielobarwnym), zwiezte tablice matematyczne
(kwadraty, szesciany, logarytmy itp.), wreszcie skoro-
widz haset, umozliwiajagcy odszukanie potrzebnej wia-
domosci. Uktad ksigzki nie jest alfabetyczny,
nie miatoby to bowiem wielkiego sensu w tej dziedzi-
nie. Ksigzka stanowi przyktad tzw. encyklopedii sys-
tematycznej. W trzech kolejnych dziatach omdéwione sg
kolejno najwazniejsze dziedziny matematyki elemen-
tarnej (arytmetyka, algebra w zakresie wyktadanym
w szkole $redniej, funkcje, procenty, planimetria, stere-
ometria, trygonometria ptaska i sferyczna), elementy
matematyki wyzszej (ciggi, szeregi, granice, rachunek
ré6zniczkowy, catkowy, wektory, geometria analitycz-
na, nomografia, rachunek btedéw, rachunek prawdo-
podobieAstwa, statystyka, maszyny liczace) i wreszcie
systematyczny przeglad najwazniejszych dziatbw ma-
tematyki wspoétczesnej (teoria mnogosci, algebra, te-
oria liczb, topologia, teoria miary, teoria funkcji, ana-
liza funkcjonalna, geometria nieeuklidesowa, teoria in-
formacji itp.).

Niemate znaczenie dla zrozumienia tre$ci ma szata

graficzna, wyré6znienie odpowiednimi barwami waz-
niejszych partii materiatu, duzo przyktadéw, wielo-
barwne przedstawienie algorytméw, umieszczenie

w prawym goérnym rogu symbolu omawianej na danej
stronie tematyki itp. Dzieki wielobarnym ilustracjom
stereometria i geometria rzutowa zyskujag tak dalece
na pogladowosci, ze tekst w wielu miejscach staje sie
zbedny. Przegladajac encyklopedie matematyki, mozna
odczué¢ gteboki zal — z dwu nastepujacych powoddéw:

1) Dlaczego nie ma polskiego wydawnictwa zblizo-
nego trescig (czy chocby polskiego ttumaczenia tej
ksigzki, ktéra powinna znalezé sie w bibliotece kaz-
dego przyrodnika, stosujgcego metody matematyczne
w swej pracy)? Wydaje sie, ze chyba Panstwowe Wy-
dawnictwo Naukowe bytoby powotane do polskiego
wydania, wykorzystujac we wspoétpracy z NRD klisze
oryginatu czy nawet baze poligraficzng NRD.

2) Dlaczego podobne wydawnictwo nie ukazato sie
wczes$niej, czy tez dlaczego podobng technikg nie wy-
dawano dawniej podrecznikéw szkolnych z matema-
tyki? Pozyskatoby to jej moze nie tyle nowych adep-
tow, ile ludzi korzystajacych z jej ustug i zacheco-
nych do tego. Ksigzka nie jest bowiem tylko kopalnig
informacji z réznych dziatpw matematyki, zbiorem
wzoréw. Ma ona réwnie utatwia¢ laikowi przeglad no-
wych dziedzin, jak i stosowanie ich w jego dziatalnosci,
czemu stuzg liczne przyktady.

Recenzje powyzszg pozwole sobie zakonczy¢ nieco
moze demagogicznym stwierdzeniem: Przyrodnik po-
siadajacy powyzszg ksigzke w swej biblioteczce pod-
recznej moze $miato odda¢ na makulature wszystkie
dotychczas od lat szkolnych przechowywane podrecz-
niki matematyczne, trzymane na mocy zasady ,,a moze
sie jeszcze przydadza”. Encyklopedia ta moze mu je
zastgpi¢ (nie dotyczy to oczywiscie stale operujgcych
w dziedzinie matematyki specjalistow jak np. fizykow-
-teoretykéw, ktérzy chyba tez znajdg w niej co nieco
ciekawego).

Br. Kuchowicz

coO P I S Z A I N N |
Problemy setnej rocznicy wurodzin Marii Sktodowskiej-
-Curie. Zawiera on artykuty: K. Fajansa Od-
krycie radu, A. Dorabialskiej W Paryzu przed
Pazdziernikowy numer (Nr 10/1967) tego naukowego 40 laty... Z. Wilhelmiego Nastepstwa odkryé¢
miesiecznika popularnego w catos$ci zostat poswiecony Marii Sktodowskiej-Curie w fizyce, Zb. P. Zagér-



skiego Znaczenie prac Marii Sktodowskiej-Curie
dla chemii, J. Kroha Chemia radiacyjna wczoraj
i dzis, W. Rudowskiego Wptyw odkryé¢ i dzia-
talnosci naukowej Marii Sktodowskiej-Curie na roz-
woj medycyny, G. Pauszer-Klonowskiej
W Sceaux (Sladami Marii Sklodowskiej-Curie),
M. Burdowicz-Nowickej O zyciu rodziny
Sktodowskiej (Matka Uczonej), G. Biatkowskiego
Rezonanse w fizyce czgstek elementarnych (dalsze
konsekwencje odkry¢ Marii Skiodowskiej-Curie), po-
nadto Redakcja Probleméw zamiescita wybrane przez
J. Biateckiego wypowiedzi Marii Sktodowskiej-
-Curie: Mysli ztote, srebrne i brgzowe (O sobie, nau-
ce i ludziach), Kronike zycia naukowego (Obchody 100.
rocznicy urodzin Marii Skitodowskiej-Curie), Kacik
filatelistyczny i Ksigzki (Powojenne prace dotyczace
Marii Sktodowskiej-Curie).
Omawiany numer Problemoéw
wany interesujacymi zdjeciami.

jest bogato ilustro-

SPRAWOZDAN

Krajoznawcza wycieczka Bydgoskiego Od-
dziatu Polskiego Tow. Przyrodnikow
im. Kopernika

Podobnie jak w latach (poprzednich, jednodniowa,
niedzielng -wycieczke zorganizowano wspdlnie z Byd-
goskim Oddziatem Polskiego Towarzystwa Gleboznaw-
czego. Jej celem byto poznanie ciekawego regionu Pa-
tuk, potozonego w potudniowo-zachodniej czesci woje-
wodztwa bydgoskiego. Wycieczke starannie przygoto-
wali, a nastepnie poprowadzili -mgr T. Tylzanow -
ski, Wojewddzki Konserwator Przyrody oraz dr
H. Frackowiak z Instytutu Melioracji i Uzytkéw
Zielonych w Bydgoszczy.

W niedziele 4 czerwca 1967 r. -0 godz. s rano dwa
autokary i jeden dodatkowy samochdéd powiozty ss
uczestnikbw w strone tabiszyna. Pierwszym etapem
wycieczki byty taki tabiszynsiki-e, potozone w dolinie
gérnej Noteci na odcinku miedzy Frydrychowem
a Anto-niewem. Dr H. Frackowiak -postugujac -sie pla-
nami i wykresami przedstawit pokrétce niektére pro-
blemy -tych tagk. Sa one intensywnie eksploatowane od
przeszto 100 lat, tzn. -od czasu skanalizowania tego od-
cinka Noteci. Od tego tez czasu tabiszyriska Spéitka
Wodna zajmuje sie eksploatowaniem i konserwacja
urzadzen wodnych, pozwalajagcych na okresowe nawad-
nianie tgk. Hy-drogeniczne gleby tych gk zostaty wy-
czerpane ze sktadnikéw pokarmowych roélin, ale daja
-dobre plony siana po zastosowaniu nawozenia. Ska-
nalizowanie Noteci spowodowato zabagnienie jednych
i przesuszenie innych -czeSci tgk. Na tych ostatnich
rozwija sie -proces murszenia czyli czeSciowego spala-
nia materiatu organicznego. Uczestnicy wycieczki mo-
gli na kilku odkrywkach glebowych obserwowaé¢ zmia-
ny morfologiczne profilow glebowych, zwtaszcza rézny
stopieA zmurszenia wierzchnich warstw oraz namu-
lenia weglanem wapnia i bardzo dla tych gleb cha-
rakterystyczne namuty zelaziste. Zelazo stanowi ponad
30°/0 sktadu chemicznego tych gleb.

W dalszej drodze autokary minety tabiszyn i za-
trzymaty sie w Lubostroniu. W duzym holu patacu,
nalezagcego dawniej do hr. Skérzewski-ch, mgr
T. Ty lz ano w-ski przedstawit -krétkg historie pa-
tacu, -obecny jeg-o stan i projekty na przyszto$¢. Na-
stepnie oprowadzit wycieczke po obszernym, angiel-
skim parku krajobrazowym, otaczajgcym patac. Cie-
kawy dendrologicznie park przechodzi w otaczajacy
las, do ktérego prowadzg piekne aleje: topolowa, mo-
drzewiowa i dwie I-i-powe. Patac zbudowano w 1800 r.
w stylu klasycysty-cznym wg projektu architekta
St. Zaw adzkiego. Obecnie zarzagdza nim Fundusz
Wczaséw, ale w niedalekiej przysztosci stanie sie Do-
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Nowe Drogi

W numerze 10/1967 ukazaty sie dwa interesujace
artykuty z okazji setnej rocznicy urodzin Marii Skto-
dowskiej-Curie: W. Hubickiego Droga zyciowa
wielkiej uczonej (s. 102—112) i E. Olszewskiego
Odkrycie promieniotwdrczosci a rewolucja naukowo-
-techniczna (s. 112—117).

LeCourier

Pazdziernikowy numer tego miesiecznika, bedacego
organem UNESCO i wydawanego w Kkilku jezykach,

poSwiecony zostat rocznicy urodzin Marii Skto-
dowskiej -Curie. M. in. zawiera-on artykut Le-
opolda Infelda oraz Marguerite Pesey, uczen-

ni-cy a pézniej wspdtpracownicy Marii Sktodowskiej-
ACurie. Omawiany numer jest bogato ilustrowany.

I A

mem Wypoczynkowym Artysty, szczegblnie dla pra-
cownikéw Filharmonii Pomorskiej, a dla turystéw sta-
nie w pobliskim lesie nowoczesny, duzy hotel.

W drodze do Znina, stolicy Patuk, autokary mijaty
malownicze jeziora, niestety stale zanieczyszczane Scie-
kami przemystowymi. W Zninie zatrzymano sie na
chwile przed gotycka wiezg obronng z XV wieku, by
zwiedzi¢ znajdujace sie w baszcie muzeum regionalne.

W drodze do Biskupina autokary zboczyty z gtéwnej
drogi do ,Wenecji”, by uczestnicy wycieczki mogli rzu-
ci¢ okiem na ruiny zamku ,diabta weneckiego”, poto-
zone nad uroczym jeziorem.

Zamek zbudowat ina przetomie XIV i XV w. kasz-
telan nakielski, Mikotaj Natecz, ktéry prowadzit
zaciekte i nieraz ikrwawe spory z biskupami gnieznien-
skimi i od nich otrzymat przydomek ,diabta”.

W Biskupinie zwiedzono stynne wykopaliska arche-
ologiczne prastowianskiej -osady sprzed dwoch i pot
tysiecy lat. Dwie rekonstruowane chaty i kawatek
watu obronnego schodzacy w jezioro utatwiajg wy-
obrazni odtworzyé¢ obraz prastarej osady, a zachowane
w chatach i muzeum przedmioty — obraz zycia i pracy
jej mieszkancow.

W -pobliskiej Gasawie uczestnicy wycieczki mogli
zje$¢ obiad w obszernej, niedawno zbudowanej gospo-
dzie. Miasteczko -raz jeszcze przypomniato niespokojng
przeszto$¢ tych okolic. Stad bowiem w 1227 r. zbiry
Swietopetka ruszylty w pogon za Leszkiem
Biatym, dopadty go w poblizu niedalekiego Marcin-
kowa i zamordowaty. )

Po obiedzie autokary wracaty do Znina, ale przed
miastem zboczyly w prawo i zatrzymaty sie w lesie
niedaleko potudniowo-zachodniego brzegu jeziora Fo-
lusz. Dwie godziny trwal odpoczynek w cienistym,
mieszanym lesie nad brzegiem malowniczego jeziora,
niektérzy niestrudzeni -mitosnicy przyrody szperali po
zalesionych, niezwykle bogatych w roélinnos¢ stokach
misy jeziornej, odnajdujgc takie okazy jak zawilec
wielkokwiatowy, sasanke albo szparag.

Po mitym odpoczynku autokary powiozty wycieczke
-na potudnie, znowu nad Noteé. Minety Barcin i za-
trzymaty sie za Bielawami. Przewodnik Kujawskich
Zaktadow Wapienniczych poprowadzit wycieczke nad
biatg przepas¢, skad roztaczat sie szeroki wi-do-k na
kamieniotomy wapienia jurajskiego. Ogladano je po
raz drugi w pobliskim Piechcinie. Wytupany ze skaty
biaty kamien taduje sie do wagonikéw, ktore kolejka
linowa przewozi ponad urodzajnymi polami kujaw-
skimi az do piecéw wapiennych wielkich Zaktadow
Sodowych w Janikowie i Matwach. Drugim odbiorca
kamienia sg liczne w tych -okolicach cukrownie,

wreszcie niematle iloSci zabiera przemyst budowlany.
Z biatego pytu Piechoina autokary wyjechaty
w strone Inowroctawia i juz pod wiecz6r zatrzymaty
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sie w Koscielcu. O $wietnej przesztosci tej miejsco-
wosci Swiadczy kosciot z XII wieku. Czas natozyt na
jego pierwotny romanski styl r6zne przebudowy i do-
budéwki. Przewaza barok, ale uwage zwraca piekna
kaplica renesansowa rodziny Koscieleckich. Budowat
ja w XVI wieku Jan Baptysta Quadro, tworca ra-
tusza poznanskiego. W przylegajagcym do kosSciota
parku znajduje sie patac hr. Poninskich. Obecnie
miesci sie w nim Technikum Rolnicze. Jego mity dy-
rektor oprowadzajagcy wycieczke po parku opowiadat

K 0O M U

Sekcja Bioelektroniki Oddziatu Warszaw-
skiego Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow
im. Kopernika

W maju 1966 r. przy Polskim Towarzystwie Przy-
rodnikéw im. Kopernika — Oddziat w Warszawie —
powstata Sekcja Bioelektroniki (przewodniczacy dr
Fr. Chmielewski). Nowo powstata sekcja postawita,
sobie nastepujace zadania:

Gromadzenie danych, badania w oparciu o nowo-
czesne dziedziny wiedzy, gtéwnie elektronike, oraz ba-
dania eksperymentalne, naukowe rozpracowywanie
i wyjasnianie:

a) zjawisk elektrycznych wystepujagcych w orga-
nizmach ros$lin, zwierzat i ludzi,

b) przejawéw wyzszej czynnos$ci nerwowej i tzw.
dotychczas zjawisk parapsychicznych tgcznie z hipnoza,

c¢) wszelkiego rodzaju promieniowan ziemskich i ko-
smicznych oraz ich wptywoéw na organizmy roslin,
zwierzat i ludzi.

Celem badan jest poznanie zjawisk, ich wyjasnienie

ciekawe miejscowe historyjki, miedzy innymi
o szwedzkich skarbach zatopionych w miejscowym
stawie i o podejmowanych prébach odszukania tych
skarbow.

Wycieczka wrécita do Bydgoszczy péZnym wieczo-
rem. Jej uczestnicy przywiezli z sobg niezatarte wspo-
mnienia pieknego dnia, petnego stonca i mitych wra-
zen.

R. Schillak

NITKAT

i mozliwo$¢ praktycznego zastosowania w uprawie ro-
§lin, hodowli zwierzat oraz dla dobra i zdrowia ludz-
kosci.

Celem sprawniejszego dziatania Sekcja dzieli sie na
3 podsekcje:

1) biochemii i biofizyki,

2) psychologiczno-socjologiczna,

3) biomatematyki i aparatury.

Zebrania Sekcji odbywaja sie w pierwszg $rode po
20 kazdego miesigca. Dotychczas odbyto sie 14 posie-
dzen, na ktérych wygtoszono referaty z interesujacych
nas zagadnien. Dwa z tych referatéw zostaty ogtoszone
drukiem, 4 wygtoszono w innych towarzystwach nau-
kowych.

Sekcja wystgpita do Spotecznego Komitetu Przeciw-
alkoholowego z wnioskiem wspdtpracy w leczeniu hi-
pnogennym alkoholikéw. Montuje sie rowniez wspot-
prace z WAT-em i Katedrag Hydrogeologii UW, oraz
Katedrg Budowy Aparatow Elektromedycznych celem
opracowywania zjawisk elektrycznych oraz promie-
niowan ziemskich i kosmicznych.

dr Franciszek Chmielewski

Errata

W zeszycie 1/68 zdjecie na planszy IHb zostalo wykonane przez M. Ferchmina,
a nie jak mylnie podano, przez R. Gradzinskiego.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz Al. Ossolinskich 12

Gdansk-Wrzeszcz Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii AM

Katowice ul. Jagiellonska 28

Krakow ul. Podwale 1

Lublin ul. Akademicka 10, Katedra Botaniki WSR
L6dz Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznan ul. Grunwaldzka 189, Instytut Ochrony RoS$lin
Putawy Osada Patacowa

Szczecin Al. Powstancow 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw ul. Cybulskiego 30, I p.
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Cena zt. 6.—

WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-

dziaty i Delegatury ,,Ruch”.
Mozna rowniez dokonywac¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,

ul. Worcella 6.
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