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KAROL STARMACH (Krakow)

NA DROGACH BADAN HYDROBIOLOGICZNYCH

Artykut o badaniach, a zarazem i o zadaniach
hydrobiologii mozna zacza¢ rozmaicie. Mozna
by wiec okresli¢ jeszcze raz, ze hydor — to
woda, bios — zycie, a logos — nauka; mozna
by zwréci¢ uwage jak wazna dla zycia jest wo-
da, przypomnieé¢ czytelnikowi jak to on sam,
jego dom, jego codzienny chleb i dodatki do
niego sg S$cisle zwigzane z wodg i z niej sie
przewaznie skiadajg; mozna wyliczy¢ co czer-
pie sie z wody dla powiekszenia Srodkow zyw-
nosci i surowcéw przemystowych; mozna np.
podac, ze na wyprodukowanie jednego nowego
»polskiego fiata” Zaktady Samochodowe na Ze-
raniu muszg zuzy¢ ok. 500 m3 wody; przypom-
nie¢, ile wody wypije pszenica, ziemniaki lub
buraki cukrowe nim pojawi sie w handlu 1 kg
maki lub cukru; ile wypije las, aby mogto opus-
ci¢ drukarnie jedno dzienne wydanie Trybuny
ludu; mozna wreszcie zwroci¢ uwage, jak to
lekko i bez przerwy zanieczyszcza sie wode,
myjac rownoczes$nie siebie i swoje otoczenie,
a jak bardzo trudno sie jg potem oczyszcza itd.
itd. Nikogo przecie nie dziwi tak oczywista
prawda, ze bez wody nie ma zycia, przemystu,
transportu, nowoczesnych mieszkan, klimatyza-
cji, luksusu.

Ale mozna tez zaczgC inaczej: ze np. zyjemy
w okresie eksplozji populacyjnej, bomby demo-
graficznej, ze wskutek tego juz obecnie wypada
zaledwie 0,5 ha uzytkowanej rolniczo po-
wierzchni ziemi na glowe mieszkanca, ze od
wiekdéw zywita ludzi gleba i rosliny, a obecnie
dochodzi do tego réwniez powietrze jako nie-
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wyczerpany zapas azotu wigzanego w poteznych
kombinatach chemicznych w sole nawozowe, ze
dochodzi réwniez woda, ktéra nie tylko zrasza
pola uprawne, lecz staje sie w coraz wiekszym
zakresie podiozem i pozywka dla roslin lado-
wych uprawianych bez gleby (hydroponiki) i dla
roslin wodnych, dajgcych rekordowe zbiory przy
masowe]j produkcji glonéw w warunkach sztucz-
nych.

Produkty czerpane ze S$rodowiska wodnego
stanowig jednak dotad zaledwie 1% w catosci
Srodkow spozywczych na kuli ziemskiej. Jesli
zestawi sie to z gwattownym wzrostem ludnosci
oraz z tym, ze juz w 2000 roku obszar ziemi
uprawnej zmniejszy sie prawie do 0,25 ha na
glowe mieszkanca, wéwczas stanie sie jasne, ze
woda musi da¢ wiecej srodkéw zywnosci niz daje
dotad, pokrywa ona przeciez 2/3 powierzchni
globu ziemskiego. Lepsze wykorzystanie produk-
cji wodnej jest po prostu konieczne, aby ludzie
unikneli kleski gtodu. Zagadnienie to bylo juz
poruszane na tamach czasopism. Przedstawiano
rozmaite mozliwosci, a nawet wyliczano w ja-
kich to latach przysztych stuleci gtodny czio-
wiek wyczerpie zasoby pokarmowe oceandw
i jak to trzeba bedzie umiejetnie gospodarowac,
aby zapewni¢ w wodzie ciagta produkcje nie-
zbednych $rodkéw zywnosciowych.

Nie wdajac sie blizej w szczegdéty ani tez
w proroctwa, zakladamy, ze udziat wéd musi
by¢ znacznie wigkszy niz dotychczas w przyspa-
rzaniu ludzkosci $rodkéw spozywczych.

Na to za$, aby wody daty wiecej, aby je wcia-
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gna¢ podobnie jak wciagnieto glebe do ciagtej,
rytmicznej produkcji pozywienia, trzeba rozwi-
na¢ rozlegte badania i studia, niezbedne dla zro-
zumienia procesu produkcyjnego w wodach. Ta-
kie zrozumienie moze bowiem jedynie utatwic
umiejetne kierowanie tym procesem. Jest to
wiasnie zadaniem hydrobiologii, ktdrg okresla
sie wspotczesnie jako nauke o produkcyj-
nosci wod. Zachodzi wiec pytanie, jak roz-
wijata sie hydrobiologia i w jakim obecnie znaj-
duje sie etapie na drodze do zrozumienia pro-
cesu produkcyjnego?

Woda jest srodowiskiem, do ktérego cztowiek,
mieszkaniec strefy lgdowo-powietrznej, nie ma
w zasadzie wstepu i ktérego tez nie umie jeszcze
dobrze zrozumieé. Wiele wprawdzie napisano
0 wodzie i wodach, ale witasciwie dopiero teraz,
gdy ludziom zaczyna by¢ ciasno, gdy néz na
gardle, rodza sie pierwociny poznawania praw
produkcji wodnej. Hydrobiologia od czasu, gdy
wyodrebnita sie jako osobna dyscyplina nauko-
wa, ma niewiele ponad 80 lat i jest w stosunku
do nauk rolniczych spdzniona co najmniej
0 50 lat.

Powstanie hydrobiologii odnosimy do okresu,
w ktorym zaczeto opisywac flore i faune waod
jako pewng catos¢ zwigzang ze S$rodowiskiem.
Do dzi$ podziwiamy sugestywne ryciny zwierzat
1roslin wodnych w pracach Friéa z 70 lat ubie-
gtego stulecia przedstawiajgce przestrzenne wy-
stepowanie zgrupowan organizmow w rozmai-
tych regionach stawow. Prace te uleglty zapom-
nieniu, byty jednak wstepem do pdzZniejszych
uje¢ ekologicznych, do rozpatrywania nie tylko
pojedynczych organizméw, ale réwniez zbioro-
wisk takich jak plankton, bentos, litoral itd. Ja-
kosciowe poczatkowo opisy zbiorowisk organiz-
méw wodnych byty nastepnie stopniowo uzu-
petniane danymi ilosciowymi, a w nastepnym
jeszcze okresie przeksztatcity sie w badania
zwigzkO6w pomiedzy ugrupowaniami organiz-
mow a srodowiskiem. Stad byta juz prosta droga
do podejmowania zagadnien przemiany i obiegu
materii w wodach oraz problemu produkcyjnos-
ci. Zagadnienia te wiazaty sie nie tylko z cieka-
woscig uczonych, ale rowniez z gospodarkg wod-
na, szczegdlnie rybacka. Wzgledy gospodarcze
byty tez gtdéwnym argumentem dla zatozenia
w r. 1892 pierwszej stodkowodnej stacji hydro-
biologicznej nad jeziorem Ptoriskim w Holszty-
nii. Z czasem doszty jeszcze zagadnienia higieny
i ochrony $rodowisk wodnych przed zanieczysz-
czeniem, ktére wspolnie z rybackimi mocno
utrwality pozycje hydrobiologii jako nauki o du-
zym znaczeniu praktycznym.

Z chwilg gdy hydrobiologia interesowata sie
coraz glebiej zagadnieniem stosunku organiz-
moéw do Srodowiska, musiata sitg faktu zwigzac
sie powaznie z naukami fizyko-chemicznymi.
Byt nawet taki okres po pierwszej wojnie Swia-
towej, kiedy zdawato sie, ze nauki fizyko-che-
miczne zdobeda w hydrobiologii przewage nad
biologicznymi. Badania fizyko-chemiczne dostar-
czyty w istocie wiele podstawowych wiadomosci
o charakterze $rodowiska wodnego i warunkach
produkcji wodnej. Réwnoczes$nie jednak na czas
stwierdzono, ze zmiany chemizmu w wodach

wigzg sie jak najscislej z zyciem organizmoéw,
ktére stanowig zawsze podstawowy trzon
w przemianie materii zbiornika wodnego jako
catosci. Tym sposobem biologiczny aspekt
w nauce o wodach utrzymat nadal swoje pod-
stawowe znaczenie. Tym bardziej wiec zwréco-
no,uwage na badania ilosciowe populacji i zbio-
rowisk organizméw i ich zmiennosSci w czasie
i przestrzeni, spodziewajac sie na tej drodze
znalez¢ jakis$ klucz do zrozumienia mechanizmu
produkcji wodnej.

Rozwijajac jednak badania ilosciowe zanied-
bano wyraznie zaréwno jakosSciowe badania nad
catoScig zasiedlenia, jak tez badania poszczegol-
nych gatunkéw. Jest to zjawisko wysoce niepo-
kojace. Zadaniem hydrobiologii jest — jak to juz
wspomniano — doprowadzenie do zrozumienia
mechanizmu proceséw produkcyjnych w wo-
dach, bowiem tylko w takim przypadku istniejg
szanse kierowania tymi procesami w interesie
wykorzystania wod jako obiektow powiekszajg-
cych zapasy $rodkéw spozywczych.

Aby wyjasni¢ mechanizm jakiego$ procesu,
musi sie znaé cechy jednostkowe i role tych
wszystkich elementoéw, ktdre biorg udziat w pro-
cesie i decyduja o jego stronie jakosSciowej i ilos-
ciowej. Wypada tu przypomnie¢, ze tak ogrom-
ny postep w nauce i praktyce chemii rozpoczat
sie od rozpoznania wiasciwosci pierwiastkow,
a ukiad Mendelejewa trzeba uzna¢ za okres
przetomowy w tej gatezi wiedzy. Uczestnikami
procesow produkcyjnych w wodach, a te sg wy-
facznie procesami biologicznymi, sg organizmy
zywe. One to tworzg produkcyjne uktady, popu-
lacje, zbiorowiska, biocenozy, ktérych struktura,
liczebno$é, zwiagzki odzywcze i inne warunki
przyrostu materii organicznej okre$lone sg ce-
chami gatunkdw, ktore sie na nie sktadaja, po-
dobnie jak zwigzki chemiczne okre$lone sg ce-
chami skiadajgcych sie na nie pierwiastkdw.

Cechy organizmdw wodnych sg za$ dotad bar-
dzo niedokladnie znane i jeszcze bardzo wiele
wody uptynie w Wisle nim sie je pozna i ze-
stawi w tak niezawodny system, jak zestawione
sg pierwiastki w chemii. Cechy organizmow sa
0 wiele bardziej ztozone niz jakiekolwiek ciata
przyrody nieozywionej. Ksztattowaly sie one
jako cechy przystosowawcze w ciggu bardzo
dtugiego okresu ewolucji przebiegajacej wielo-
kierunkowo. Zbadanie wiec zaréwno cech orga-
nizmoéw jako agenséw w procesach biologicz-
nych, jak réwniez samych proceséw, wymaga
jeszcze wiele pracy. Procesy produkcyjne sa
wiasnie przez to tak bardzo zawite i tak jeszcze
dalekie od zrozumienia, ze biorg w nich udziat
zywe organizmy i ze produkcja jest przyrostem
zywej materii.

Wydaje sie przeto dziwne, ze hydrobiolodzy
podejmujag niekiedy badania wiele obiecujace
gospodarce narodowej, w gruncie rzeczy jednak
nie majace szans rozwigzania w oparciu o dzi-
siejszg znajomos$¢ organizmow i ich $rodowiska
zyciowego. Wiadomosci o organizmach wodnych
sg jeszcze obecnie tak szczupte, ze nie wydaja
sie realne badania podejmowane w celu zrozu-
mienia ilosciowej strony proceséw produkcyj-
nosci wodnej.



Przed hydrobiologami stoi przede wszystkim
ogromne zadanie wystarczajgco doktadnego po-
znania organizméw wodnych i ich cech morfolo-
gicznych, fizjologicznych, systematycznych, cy-
kléw zyciowych, rozmnazania, rozwoju, odzy-
wiania, rozprzestrzeniania sie itd. Nie ma wszak
do dzi§ w literaturze Swiatowej wystarczajaco
doktadnych podrecznikéw i kluczy do oznacza-
nia wszystkich grup organizmdéw wodnych. Ope-
ruje sie wiec w tak zwanych ,,nowoczesnych”
badaniach produkcyjnosci nie gatunkami, nie
podstawowymi elementami zycia wodnego, lecz
catymi ich grupami i chce sie tym sposobem ro-
zwiktac¢ tak bardzo zawite, a rownoczesnie pre-
cyzyjnie przebiegajgce procesy przemiany ma-
terii w badanych zbiornikach wodnych. Czy
mozna wiec dziwic sie, ze uzyskuje sie tak bar-
dzo ogo6lnikowe wyniki, tak bardzo dalekie od
zrozumienia mechanizmu produkcji wodnej?

W Polsce nie jest lepiej niz w innych krajach,
jesli chodzi o znajomos$¢ organizmoéw wodnych.
Z pewnym zazenowaniem trzeba by wspomniec,
ze ta dziedzina jest u nas jakby ,niemodna”.
Swiadczy o tym chocby biezaca literatura hy-
drobiologiczna. Doskonale rozwijajgce sie przed
wojng i zaraz po wojnie wydawnictwo ,Fauna
stodkowodna” zamarto catkowicie. Analogiczne
wydawnictwo ,Flora stodkowodna” walczy
przede wszystkim z ré6znymi trudnosciami wy-
dawniczymi. Kazdy tomik, efekt zawsze bardzo
ciezkiej pracy, czeka dos¢ dtugo, nim ukaze sie
na potkach ksiegarskich.

Za to modne staty sie rozmaite spekulacje eko-
logiczne, liczenia i jeszcze raz liczenia organiz-
mow (najczesciej nawet nie gatunkow), a potem
efektowne rysowanie krzywych tak zwanej dy-
namiki liczebnosci zooplanktonu, bentosu, pery-
fitonu, biomasy itd. Oczywiscie liczebno$¢ zasie-
dlenia i biomasa jest waznym elementem dla
zrozumienia mechanizmu masowych procesow
biologicznych, lecz metody, jakimi przy tym po-
stuguje sie dzisiejsza hydrobiologia, pozwalajg
zaledwie uzyskaé¢ bardzo ogdlny i bardzo nie-
doktadny zarys obrazu zasiedlenia. Te niesty-
chanie pracochtonne metody dajg w gruncie
rzeczy nierealne cyfry, cho¢ w pracach przed-
stawia sie je czesto ze znakami dziesietnymi.
Wszelkie bowiem liczenia i nastepstwa przeli-
czania na jednostke powierzchni lub objetosci
wody opierajg sie na zatozeniu réGwnomiernego
rozmieszczenia organizméw w $rodowisku wod-
nym, co sie z reguty nie zdarza, a nawet, jesli
gdzies ma miejsce, to tylko wyjatkowo i tylko
na niewielkim obszarze. Jakaz jest wiec realnos¢
owych skrupulatnych i czasochtonnych wyliczen
(na Zachodzie przynajmniej zmechanizowanych,
ale u nas jeszcze nie!) ilosci i biomasy na podsta-
wie nielicznych prob zebranych z duzego obsza-
ru wodnego, czesto nawet w rdéznym czasie,
a zatem nie reprezentatywnych?

Poza konieczng znajomos$cig gatunkéw, nasu-
wa sie wiec z kolei konieczno$¢ rozwigzania $ci-
stego ujmowania liczebnosci organizméow i wiel-
kosci biomasy. Tu trzeba z uznaniem podkresli¢
usitowania, jakie w tym zakresie czynig pra-
cownicy Instytutu Ekologii PAN. Na dzisiej-
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szym etapie rozwoju hydrobiologii wiasciwe
ujmowanie liczebnosci i biomasy jest zadaniem
0 wiele wazniejszym od powtarzania stereotypo-
wych wnioskéw, czesto nadzianych uczong ter-
minologia, tlumaczacych, ze tego bylo wiecej,
tego mniej, a w koncu, ze cechg badanego zbior-
nika jest roznorodno$¢ zasiedlenia, r6znorodnosé
proceséw przemiany materii itd. itd. Jakze prze-
waznie smutna jest przy tym znajomos$é orga-
nizméw, owych najwazniejszych czynnikdw
1 ogniw procesu produkcyjnego, za produkcje
odpowiedzialnych!

Poznanie procesu produkcyjnego w wodach
ako zasadnicze zadanie hydrobiologii wymaga
badan zorganizowanych, zespotowych. Jest to
bowiem proces niezmiernie ztozony, polegajacy
na wielostronnym wspdtdziataniu organizmow
i sSrodowiska w okreslonych warunkach klimatu
ogoblnego i lokalnego. Trzeba wiec zdac¢ sobie
sprawe z tego, ze zrozumienie mechanizmu pro-
dukcji mozliwe bedzie jedynie przy wspdlipracy
biologéw, systematykéw, fizjologow, hydrolo-
gow, klimatologéw, fizykéw, chemikow, bioche-
mikdw. Zaden zaktad hydrobiologiczny w Polsce
nie dysponuje takim kompletem pracownikow,
cho¢ kompleksowos$¢ badan jest powszechnie ro-
zumiana i podkreslana. Kompleksowo$¢é ozna-
cza jednak pewng catos¢ i nie jest nig, gdy bra-
kuje jakiejs skfadowej. Styszy sie tez zaréwno
u nas, jak i u obcych, o niedostatecznej kom-
pleksowosci badan hydrobiologicznych, dla za-
pobiegania za$ organizuje sie sympozja, powo-
tuje ,jednostki wiodace”, nawotuje do korela-
cji badan itd. Jak dotad daje to wszystko je-
szcze watpliwe wyniki, nie wszystkie bowiem
zespoly moga wypetni¢ swoje zadania wobec
brakéw podstawowych czesto wiadomosci o wie-
lu cztonach biocenozy wodnej.

Nasuwa sie wiec nieodparcie wniosek, ze hy-
drobiologia naszych czaséw znajduje sie jeszcze
ciggle na przejsciu od podstawowego etapu ba-
dan do wyzszego. Nie zna ona obecnie w dosta-
tecznym stopniu ani organizmow wodnych, ani
tez cech $rodowiska, czyli podstawowych ele-
mentéw produkcji wodnej. Za to $miato prze-
skakuje do biocenetyki, usituje bada¢ prawidto-
wosci produkcyjnosci wodnej, a nawet dykto-
wac¢ wskazania gospodarcze w oparciu o0 zbyt
jeszcze fragmentaryczne wiadomosci o przemia-
nie materii w zbiornikach wodnych. Trudno to
nazwa¢ postepem. Dalszy wiec rozwo6j hydro-
biologii, dyscypliny gospodarczo nader waznej
i nabierajacej coraz wiekszego znaczenia, za-
lezny jest od rdwnolegtego prowadzenia wszech-
stronnych i Scistych badan wszystkich podsta-
wowych czynikéw produkcji, w tym przede
wszystkim organizmoéw wodnych. Obserwowa-
ne u nas powszechnie zaniedbywanie znajomo-
§ci gatunkow roslin i zwierzat wodnych jest go-
dne pozatowania.
eStan taki przemawia wyraZznie za koniecz-
noscig popierania i finansowania przede wszyst-
kim przez PAN, przynajmniej w réwnym stop-
niu zaréwno badan poswieconych taksonomii
i biologii organizmdéw wodnych, jak i bardziej
spekulatywnych badan biocenetycznych.



PAWEL WOLNY (Zabieniec k. Warszawy)

DALEKOWSCHODNIE GATUNKI RYB ROSLINOZERNYCH
W POLSCE

Flora naczyniowa d plankton ro$linny — pierwsze
ogniwo tancucha produkcyjnego zbiornikbw — w wo-
dach $rédlagdowych naszego kraju wystepujg czesto

w tak obfitych ilosciach, Zze ich nadmiar musi by¢
usuwany. Intensywne zakwity planktonu utrudniaja
prace filtr6w wodociggowych, pogarszajagc smak wo-
dy pitnej. Silne zakwity, gtdwnie sinice, w zbiorni-
kach z woda pitng np. w Koztowej Gérze na Slasku
iinne, z braku biologicznej metody, zwalczane sg che-
micznie siarczanem miedzi wysiewanym z samolotow.
Przypadki letniej przyduchy ryb sg nastepstwem de-
ficytu tlenu wywotanego nadmiernym zakwitem fito-
planktonu. Wysoka transpiracja makroflory wynu-
rzonej pogarsza i tak ujemny bilans wodny naszego
kraju. Straty wody na skutek transpiracja np. patki
szerokolistnej i trzciny sa 3- do 7-krotnie wyzsze
w poréwnaniu ze stratami parowania z wolnej po-
wierzchni  wody. W jednej 2z podmoskiewskich
elektrowni Wery gin (1962) stwierdzit obnizenie
0 5750000 KWh produkcji energii elektrycznej na
skutek zaros$niecia tylko 10% powierzchni zbiornika-
ochtadzalnika. Réwniez zespoty roslin o lisciach pty-
wajagcych na powierzchni wody oraz tgki podwodne
utrudniajg przeptyw wody w rzekach, zegluge na ka-
natach oraz obnizajg przyrosty ryb.

W wiekszosci gospodarstw stawowych koszty usu-
wania nadmiaru ros$lin wodnych pochtaniajg rocznie
co najmniej 10—20°/0 robocizny.

Przyrost zielonej masy ro$lin naczyniowych waod
$§rédladowych naszego kraju oszacowany zostat przez
Sakowicza i Kocét (1952) na okoto 540 000 ton
rocznie. O wiele wieksze zasoby tkwig w planktonie
roslinnym, ktérego ogdélna masa wzrasta z kazdym
rokiem w miare postepujacej eutrofizacji rzek i in-
nych zbiornikéw wodnych.

W zespole naszych gatunkéw ryb zamieszkujacych
rzeki, jeziora i stawy brak jest zdecydowanych fito-
fagéw o znaczeniu gospodarczym. Uniemozliwia to:
a) regulowanie jakos$ciowego i iloSciowego wystepo-
wania ro$lin na drodze biologicznej, b) wykorzystanie
mikro- i makroflory dla podniesienia wydajnos$ci ry-
backiej zbiornikéw.

Prawie w cato$ci roczna produkcja roélinna opada
na dno zbiornikdw przyspieszajac proces ich wypty-
cainia. Przepada ogromna rezerwa paszowa, ktéra przy
uzyciu nawet 50 kg zielonej masy na przyrost 1 kg
ryb ros$linozernych zwiekszytaby znacznie produkcje
biatka zwierzecego dla ludnosci naszego kraju.

Woprawdzie niektdrzy autorzy zaliczajg takie ga-
tunki ryb jak pto¢ (Leuciscus rutilus), $winke (llon-
drostoma nasus) oraz krasnopidrke (Scardinus ery-
throphthalmus) do zespotu ryb roS$linozernych, lecz
w istocie zjadajg one tylko nizej uorganizowiane ro-
§liny, jak np. okrzemki, zielenice oraz glony nitko-
wate i to tylko w niektérych okresach zycia lub po-
rach roku.

Karp (Cyprinus carpio L.) rowniez zaliczany jest
do grupy ryb o szerokim spektrze pokarmowym, lecz
jego euryfagizm ogranicza sie jedynie do konsumo-
wania nasion i to nie wszystkich gatunkéw makro-

flory. Natomiast zielong tkanke ro$lin pozostawia nie-
tkniety.

W Azji, w rzece Jangtsekiang, w Amurze i innych
zyja 3 warto$ciowe gatunki ryb roslinozernych, ktdre
od Kkilkuset lat sg obiektem intensywnej hodowli
w Chinach. Zaaklimatyzowano je w ostatnim dziesie-
cioleciu w Indiach, w Zwigzku Radzieckim, Japonii,
Formozie, Indonezji i Cejlonie.

W spomniane gatunki (ryc. 1) naleza do rodziny kar-
piowatych — Cyprinidae. Sag to: 1. Ctenopharyngodon
idella (Val.) amur biaty, 2. Hypophthalmichthys mo-
litrix (Val.) totpyga biata, 3. Aristichthys nobilis
(Rich.) totpyga pstra.

Ryc. 1. Gatunki ryb roslinozernych: od dotu ku goérze:
amur biaty, tolpyga pstra, tolpyga biata. — Fot.
P. Wolny

Nikte prawdopodobienstwo uzyskania potomstwa od
cieptolubnych gatunkéw ryb roslinozernych w warun-
kach termicznych naszych wdéd byto jedng z przyczyn,
ktére do tej pory staty na przeszkodzie w podejmo-
waniu préb ich zaaklimatyzowania w Polsce. Powazne
trudnos$ci nastreczat réwniez transport zywych ryb
z dalekich Chin. Obawy zawleczenia pasozytéw i cho-
rob wraz ze sprowadzonym narybkiem lub tarlakami
odtawianymi z rzek chinskich i pogorszenie stanu sa-
nitarnego rodzimej ichtiofauny byty réwniez czynni-
kami, ktére hamowaty préby aklimatyzacji.

Wymienione trudnos$ci w ostatnich kilku latach
znacznie stracity na ostro$ci. Dzieki wieloletnim pra-
com ichtiologéw w Chinach, Japonii i Zwigzku Ra-
dzieckim opanowano technike sztucznego rozrodu
wszystkich trzech gatunkéw ryb roslinozernych. Przez
iniekcje hormondéw gonadotropowych z przysadek
mdézgowych sazana uzyskano w 1964 r. w Zwiazku
Radzieckim pokaZzng liczbe ponad 104 miliony wylegu.
Wyleg rozprowadzono do przeszto 30 punktéw w r6z-
nych cze$ciach kraju, poczawszy od Ashabadu i Ta-
szkientu na potudniu az do Leningradu i Rygi na po6t-
nocy. Okoto 2% wylegu zakupity Czechostowacja, But-
garia, Wegry oraz Polska. Zastosowana metoda ho-
dowli selektéw i reproduktoréw w izolowanych o$rod-



Ryc. 2. Worek plastikowy napeiniony 10 + wody i tle-
nem zawiera 50000 sztuk wylegu ryb roélinozer-
nych. — Fot. P. Wolny

kach np. w Karamet Nijaz w Turkmenii oraz w ,,Go-
riaczij Kljucz” w Kraju Krasnodarskim (u podné6za
gér Kaukazu) obecnie bardziej skutecznie zabezpiecza
potomstwo przed ewentualnym zakazeniem pasozy-
tami od innych gatunkéw ryb. Rédwnocze$nie opraco-
wano sposéb przewozenia na znaczne odlegtosci du-
zych ilosci zywego wylegu w matych workach plasti-
kowych (ryc. 2) przy uzyciu tlenu. Np. przesytka lot-
nicza 500 000 sztuk 3-dniowego wylegu z Krasnodaru
do Warszawy przez Moskwe (ok. 3000 km) wazyta
wraz z opakowaniem zaledwie okoto 120 kg.
Réwnocze$nie, w zwigzku Z rozwojem energetyki,
powstaty w naszym kraju bardziej realne warunki
skrécenia o potowe okresu dojrzewania piciowego
tych ryb i wychowu wtasnego poitomstwa. Jak wyni-
ka z ryciny 3, w warunkach termicznych wéd zrzu-
towych z elektrowni chtodzonych systemem otwartego
obiegu (np. w Koninie), ro$linozerne gatunki bedg
mogty osiggngé dojrzato$¢ przypuszczalnie w czasie
4—5 lat, a wiec mniej wiecej w takim samym okresie,
jakiego wymagaja w os$rodku hodowlanym w ,Go-
r-iaczij Kljucz” skad pochodza sprowadzane do Polski

ryby.

Goriaczij kljucz 1963 r
Konin - wieloletnio
Zabieniec - 1963

Ryc. 3. Roczny wykres temperatur wody w 3 réznych
osrodkach hodowli ryb roslinozernych
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Amur biaty jest stosunkowo duzg rybg, ktéra
wedtug Nikolskiego osigga dtugosé¢ do 1 m i cie-
zar do 32 kg. Posiada wydtuzony ksztatt ciata o bo-
kach nieco $cie$snionych. W warunkach naturalnych
rozradza sie w rzekach na wantkim pradzie. lkrzyca
o ciezarze 7—8 kg sktada okoto 800 000 ziarn drobnej
ikry o $rednicy zaledwie 1—12 mm, ktéra jednak
szybko pecznieje w wodzie. Przybiera wdéwczas $red-
nice okoto 5—6 mm i dlatego nie tonie, niesiona prga-
dem wody.

Rozw6j zarodka przebiega szybko, gdyz w tempe-
raturze wody 23—25° juz po 30—32 godzinach wyleg

Ryc. 4. Skos$nie pitkowane zeby gardtowe amura bia-
tego. — Fot. P. Wolny

opuszcza btone jajowag. W pokarmie amura tylko
w pierwszych 4—5 tygodniach zycia dominuje zoo-
plankton. Juz po ‘'osiagnieciu okoto 2,5 cm dtugosci
staje sie zdecydowanym fitofagiem. Zeby gardiowe
(ryc. 4) o charakterystycznym uko$nym pitkowaniu
umozliwiajag amurowi rozdrabnianie lisci a nawet
grubszych todyg roélin wodnych i lgdowych.

5. Karmisko z lucerng dla amura biatego. —
Fot. P. Wolny

Ryc.

W pierwszym roku zycia amur odzywia sie nizej
i wyzej uorganizowanymi glonami (skretnicg, gate-
zatkg, ramienicami). Z ro$lin kwiatowych zjadana jest
moczarka kanadyjska — uprzykrzony -chwast naszych
wod i wszystkie gatunki rzesy pokrywajgce czesto
zwartym kozuchem zaciszne zatoki jezior, rzek i sta-
wow. Sposréd okoto 20 gatunkdéw rdestnie wystepu-
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Ryc. 6. Aparat filtracyjny skrzel u tolpygi biatej. Po

wewnetrznej stronie tuku skrzelowego widoczne ge-

sto ustawione diugie wyrostki filtracyjne z poprzecz-
nymi wypustkami. — Fot. P. Wolny

Ryc. 7. Aparat filtracyjny skrzel u totpygi pstrej z wi-

docznymi diugimi i gesto osadzonymi wyrostkami,

lecz bez poprzecznych wypustek jak u toipygi bia-
tej. — Fot. P. Wolny

Ryc. 8. Aparat filtracyjny u amura biatego z rzadko
sterczacymi i krotkimi wyrostkami filtracyjnymi. —
Fot. P. Wolny

jacych w naszych wodach, najchetniej zjadana jest
rdestnica grzebieniasta, najmniej tubiana jest rdest-
nica ptywajaca.

Od drugiego roku zycia zjadane sg réwniez rosliny
0 bardziej sztywnych pedach jak np. oczeret jeziorny,
trzoina i inne, a z lagdowych: trawy tgkowe, koniczy-
na, lucerna i inne.

Dobowa racja pokarmowa zjadanych roslin w zna-
cznym stopniu zalezy od temperatury wody i wieku
ryb. W temperaturze wody powyzej 25° amur biaty
zjada ogromne ilosci ro$lin, gdyz jego dobowa racja

pokarmowa wynosi woéwczas tyle ile wynosi jego wta-
sny ciezar ciata. Mozna przyjaé¢ przecietnie zuzycie
40—50 kg ros$lin wodnych na przyrost 1 kg ciata amu-
ra. Amur biaty w stawach Zaktadu Doswiadczalnego
w ZabiefAcu po wyjedzeniu w pierwszej potowie lata
ro$lin wodnych bywa w miesigcu sierpniu dokarmia-
ny lucerng (ryc. 5). U dwuletnich amuréw zuzyto 26 kg
zielonki lucerny -na przyrost 1 kg ciata ryb. Wzrost
amura w stawach ksztattuje sie podobnie do wzro-
stu karpia i osigga po 3 latach $rednio 1 kg. Nato-
miast przeniesiony na trzeci rok zycia do podgrzanej
wody w jeziorze Lichen przy elektrowni w Koninie,
osiagnat ciezar jednostkowy do 5 kg.

Totpyga biata rézni sie od amura wyraznie
takimi cechami morfologicznymi jak silniejszym wy-
grzbieceniem ciata, pokrytego drobnymi, srebrnymi
tuskami, oraz nisko osadzonymi oczami. Po brzusznej
stronie -ciata od nasady gtowy az do otworu odbyto-
wego przebiega wyraznie zaznaczona ostra stepka.
Dtugos$¢ przewodu pokarmowego u starszych osobni-
kéw totpygi biatej dochodzi do 11-krotnej diugosci
ciata (u amura do 3-krotnej).

Budowa aparatu filtracyjnego skrzel u tolpygi bia-
tej nalezy do najbardziej charakterystycznych cech
tego gatunku (ryc. 6). Dla poréwnania umieszczono
obok fotografii aparatu filtracyjnego skrzel tolpygi
biatej réwniez fotografie tukéw skrzelowych pozo-
statych dwéch gatunkéw, tj. amura biatego i totpygi
pstrej (ryc. 7, 8). Wyrostki filtracyjne widoczne po
wewnetrznej sitronie (dolnej) tuku skrzelowego sg nie
tylko najgesciej ustawione, lecz posiadaja jeszcze li-
czne boczne wyrostki, co razem tworzy rodzaj gestej

.siatki planktonowej. Na niej totpyga biata odcedza
nawet drobny jednokomoérkowy plankton ros$linny,
ktéry stanowi gtéwne pozywienie tego gatunku.

W skitad pokarmu naturalnego toipygi biatej wchodzg
zarébwno zielenice, jak i okrzemki oraz sinice i wi-
ciowce, aczkolwiek w wodach o zakwitach z przewaga
sinic przyrost ryb jest nieco wolniejszy. Tolpyga osia-
ga ciezar kilkunastu kilograméw. Intensywno$¢ wzro-
stu totpygi biatej w pierwszych trzech latach doréw-
nuje wzrostowi amura, lecz w chitodnym roku 1965
wykazata znacznie stabszy przyrost.

Totpyga pstra zewnetrznym pokrojem zblizo-
na jest do totpygi biatej, lecz o ubarwieniu srebrno-

Ryc. 9. Przebieg stepki: a) u totpygi biatej (dolna ry-

ba) od nasady gtowy do otworu odbytowego: b) u tot-

pygi pstrej (gé<rna) od nasady ptetw brzusznych do
otworu odbytowego. — Fot. P. Wolny



bragzowym. Osigga ciezar kilkunastu kilogramoéw.
Totpyga pstra rézni sie od biatej znacznie wiekszg
gtowg oraz wyraznie krotsza stepka widoczng tylko
na odcinku od ptetw brzusznych do otworu odbyto-
wego (ryc. 9). Toipyga pstra charakteryzuje sie
o okoto poéttora razy szybszym wzrostem od tolpygi
biatej. Pokarm totpygi pstrej stanowi w potowie fi-
toplankton, w potowie zooplankton.

Badania nad aklimatyzacjg w Polsce oméwionych
trzech gatunkéw ryb ros$linozernych, o silnie zrézni-
cowanych spektrach pokarmowych, prowadzone sg od
1964 r. gtéwnie w Instytucie Rybactwa Srédlagdowego.
Zachecajagce wyniki wstepnego okresu 3-letnich ba-
dan wydaja sie wskazywa¢ na duze znaczenie gospo-
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darcze tych ryb dla rolnictwa,
darki komunalnej.

Jednak dopiero szersze badania biocenoz zbiorni-
kéw naturalnych w warunkach wody podgrzanej
i niepodgrzanej, potgczone z szerokimi badaniami
ichtiologicznymi moga wykaza¢ w jakim stopniu i za-
kresie, euryfagizm tych ryb moze zosta¢ wykorzystany
jako metoda biologicznego uzdatniania wody pitnej,
biologicznego oczyszczania S$ciekow miejskich i prze-
mystu rolnego, tagodzenia ujemnych skutkéw zarasta-
nia zbiornikéw — ochtadzalnikéw przy duzych elek-
trowniach oraz szerszego wykorzystania hydrofitow
do zwiekszania produkcji ryb.

energetyki i gospo-

JERZY KULCZYCKI (Krakéw)

MECHANIZMY FIZJOLOGICZNE W STANACH EMOCIJI

Dwa sg zasadnicze czynniki ksztattujace ludzka
psychike, a mianowicie otaczajgce S$rodowisko i sy-
stem nerwowy. Dla fizjologa, ale w nie mniejszym
stopniu i dla psychologa, szczegd6lnie interesujacy jest
system nerwowy, materialne podioze zjawisk psy-
chicznych. Wraz z jego doskonaleniem sie i rozwojem,
w zaleznos$ci od proporcji mézgowiowo-rdzeniowych,
stopnia rozwoju kory i ptatéw czotowych, wzrasta tez
bogactwo i réznorodno$¢ zjawisk psychicznych. Po-
wigzanie psychiki i systemdéw nerwowych ma nie
tylko swoj aspekt statyczny, ujawniajacy sie we
wzglednie statych strukturach neuroanatomicznych,
lecz takze aspekt dynamiczny, manifestujagcy sie
w zmiennych mechanizmach fizjologicznych.

Ten drugi aspekt pociagat szczeg6lnie psychofizjo-
logéw, badaczy zgtebiajacych neurofizjologiczne pod-
toze proceséw psychicznych i tworzacych w ten spo-
sob podstawy psychofizjologiczne. Ta dyscyplina, za-
inicjowana w XIX wieku, zmienita obecnie do$¢ wy-
raznie swe dotychczasowe oblicze. Stato sie to w na-
stepstwie rozwoju nowych technik badawczych, ta-
kich jak powstanie i rozwoéj elektrofizjologii, upow-
szechnienie zastosowania metod biochemicznych czy
wreszcie ogromny rozw6j nauki o odruchach warun-
kowych.

W ztozonej i r6znorodnej problematyce psychofizjo-
logii poczesne miejsce zajmujg zagadnienia emocji.
We wspdiczesnej psychologii okre$la sie emocje jako
procesy powstajgce w wyniku przejSciowego zaburze-
nia homeostazy ustrojowej i bedgce odzwierciedleniem
stosunku osobnika do aktywizujgcych jego potrzeby
przedmiotéw i zjawisk Swiata otaczajacego, oraz zja-
wisk zachodzacych w nim samym. Rado$¢, smutek,
zachwyt, zto$¢, mitos¢, gniew, ciekawo$é, oburzenie,
strach — oto przyktady réznych rodzajéw emocji,
ktére sg nieodtgcznymi i statymi atrybutami zycia
ludzkiego.

Duza réznorodno$¢ emocji skianiata badaczy do
ujecia ich w ramy podziatéw, ktére oparte byly na
ré6znych podstawach. Ciekawg klasyfikacje emocji wy-
sungt polski uczony Wiadystaw Witwicki. Widzac
w zjawiskach psychicznych pozyteczny $rodek walki

0 byt i przyjmujac adlerowska teze o dazeniu czio-
wieka do mocy, podzielit emocje na autopatyczne i he-
teropatyczne.

Emocje autopatyczne mozna przezywaé bez
wzgledu na mys$l dotyczacg stosunku walki lub wspoét-
dziatania z innymi zywymi istotami. Wchodza tutaj
W gre emocje zwigzane z: 1) przedmiotami przedsta-
wien wzrokowych, stuchowych, wechowych lub og6l-
noustrojowych (np. gt6d, dusznos$¢), 2) aktami przed-
stawien (np. przyjemno$¢ chodzenia, przyjemnos$¢ kita-
dzenia sie do spoczynku), 3) treScig przedstawien (np.
rozne doznania estetyczne), 4) emocjami intelektual-
nymi zwigzanymi z czynno$ciag poznawania (np. cie-
kawos$é, zwatpienie), 5) emocjami wartosci (rados¢,
smutek, gniew, strach).

Emocje heteropatyczne majg miejsce wtedy,
gdy osobnik wychodzi naprzeciw lub odwraca sie od
innych oséb. Do grupy tej nalezg wszystkie emocje
wynikajace z wzajemnego stosunku mocy osobnikéw
(stabszy, silniejszy, réwny), zyczliwych — takich jak
przyjazn czy uwielbienie, lub wrogich do siebie (nie-
nawis¢, ironia).

Scharakteryzowa¢ emocje mozna i na innych jeszcze
1to réznorodnych podstawach, ale nie jest to zada-
niem niniejszego artykutu. Jego intencjg jest naswie-
tlenie przebiegu emocji w aspekcie towarzyszgcych im
ustrojowych reakcji fizjologicznych, a wiec spojrzenie
na emocje jako na proces jedynie tylko wéwczas ca-
tosciowy, jezeli r6wnocze$nie uwzgledniamy towarzy-
szagce mu i $cisle z nim powigzane ,tto” fizjologiczne.

Najtatwiej dajg sie stwierdzi¢ emocjonalne zmiany
fizjologiczne w mimice, dzieki ktérym m. in. pozna-
jemy w zyciu codziennym uczucia innych ludzi.
Przyktadowo wymienimy tylko, ze np. przezycia przy-
jemne uzewnetrzniaja sie w wygtadzeniu mie$ni czo-
towych, w odstonieciu rogéwki dzieki czemu oczy
btyszczg. Przykro$é objawia sie opuszczeniem gtowy,
skurczem mies$nia czotowego, na skutek czego powsta-
ja na czole poziome i pionowe zmarszczki. Strach ob-
jawia sie bladoscig twarzy, wkle$nieciem policzkéw,
opadnieciem dolnej szczeki, szerokim otwarciem po-
wiek, rozszerzeniem sie Zrenicy. Znaczeniu zmian mi-
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micznych i zmian postawy ciata ludzi i zwierzat Karol

Darwin poswiecit specjalng rozprawe zatytulowang
Wyraz uczué¢ u cztowieka i zwierzat.
Jednakze rejestracja i opis zewnetrznych zmian

w stanach emocji nie wskazuje jeszcze fizjologicznej
podstawy warunkujacej zar6bwno mimiczne, jak i in-
ne reakcje osobnika. Tym. fizjologicznym podtozem,
$cisle zespolonym z manifestujacg sie emocja, jest
w pierwszym rzedzie nerwowy ukiad wegetatywny.

Narzagdowy zakres owego zaangazowania jest roz-
legty, obejmujacy w zasadzie cato$¢ uktadéw ustroju,
specjalnie moze jednak jest zaznaczony w reaktyw-
nosci uktadu krgzenia. Reaktywnos$¢ jego obejmuje
zar6wno serce, ktérego czynno$¢ ulega bagdz to przy-
spieszeniu, badz zwolnieniu, jak réowniez dotyczy sy-
stemu naczyniowego i przestrzennego w nim rozmie-
szczenia krwi ze wszystkimi tego nastepstwami. Wy-
zwala sie w odpowiednich sytuacjach emocjonalnych
tancuchowa jakby reakcja. Obejmuje ona z réznym
nasileniem i ré6zng wybidrczoscia — zaleznie od po-
staci aktualnej w danym momencie emocji — rézne
uktady, czy ich szczegélne tylko ogniwa, dajac réwno-
cze$nie charakterystyczne a znane od dawna obrazy
reakcji fizjologicznych wspdéttowarzyszacych i typo-
wych dla danych form emocji.

Jedng z bardziej znanych ws$réd nich jest odruch
psychogalwaniczny, polegajacy na krotkotrwatej, sil-
niejszej lub stabszej, odruchowej zmianie elektrycz-
nego przewodnictwa skéry. Jest on wywotany dzia-
talnosScig negatywna systemu nerwowego. Badania
nad zjawiskiem nazwanym pdzniej odruchem galwa-
nicznym zostaty zapoczatkowane pod koniec ub. stu-
lecia przez Francuza Fere i Rosjanina Pracha-
néw a. Na poczatku XX w. blizej zajmowat sie tym
zagadnieniem Veraguth i on wprowadzit termin
,odruch psychogalwaniczny” dla podkres$lenia zalez-
nosci tego zjawiska od psychiki.

Dowodu na zalezno$¢ odruchu galwanicznego nie
tylko od fizycznych cech bodZzcéw i fizjologicznego
stanu organizmu, lecz takze od psychicznego stanu
podmiotu, dostarczyly badania W aller a. Podczas
nalotéw niemieckich na Londyn badat on odruchy
galwaniczne przez pierwszy, drugi i trzeci gwizd sy-
reny. Gdyby odruch zalezat od bodZca fizycznego (sity
dzwieku), kazdy nastepny gwizd powinien dawa¢ efekt
coraz stabszy. Okazato sie jednak, ze kolejne odruchy
byty coraz silniejsze. To wzmozenie kolejnych odru-
chéw ttumaczy sie u$Swiadomieniem sobie, ze kazdy
nastepny gwizd sygnalizowat coraz bardziej bezpo-
Srednie niebezpieczenstwo. W czasie nalotéw pierw-
szy sygnat oznajmiat tylko zauwazenie nieprzyjaciel-
skiego samolotu, drugi jego zblizenie sie do danego
regionu, trzeci za$ bezpos$rednie niebezpieczeAstwo.

GdybysSmy wzieli pod rozwage jaka$ konkretng
emocje, np. lek lub strach, ewentualnie gniew, gdy-
by$my dalej za obiekt analizy reaktywnos$ci fizjolo-
gicznej wybrali krew, to jej analiza wykazuje bardzo
istotne zmiany. Zwieksza sie liczba ciatek biatych
wraz z wystapieniem eozynopenii, a czeste sg réwniez
zmiany w liczbie erytrocytéw. Nie w miejszym stop-
niu nastepuja zmiany niektérych waznych sktado-
wych osocza. Wzrasta poziom cukru we krwi w wy-
niku uptynnienia glikogenu watroby, zwieksza si¢ po-
ziom adrenaliny przez uruchomienie jej zrédta w rdze-
niu Nadnerczy, tagcznie ze zwiekszong podazg hormo-
néw kory nadnerczy i hormondédw przysadki.

Przychodzi do pewnego rodzaju zalewu hormonal-

nego ze wszystkimi somatycznymi skutkami ich dzia-
tania. Zwtaszcza nadwyzka adrenaliny daje natych-
miastowe prawie efekty czynnosciowe w narzadzie
krazenia, z przyspieszeniem akcji serca i wzrostem
ci$nienia krwi. Réwnoczes$nie i rownolegle z tym fi-
zjologicznym ttem ksztattuje sie i manifestuje odpo-
wiednia ,aura” emocjonalna.

Zespot fizjologicznych objawéw stwierdzanych w ta-
kiej sytuacji wykazuje znaczne podobieAstwo do ze-
spotu objawéw charakterystycznych dla somatycznego
syndromu stressu Sely’ego. | nie mozna sie dziwi¢, ze
w konteks$cie stwierdzonych tu i tam reakcji fizjolo-
gicznych pewni autorzy (M. Bleuler) skionni sg
moéwi¢ o ,psychicznym stressie”.

Uktad hormonalny jest $ciSle powigzany z central-
nym systemem nerwowym, sterowany przez niego
w swych specjalnych czynnos$ciowych ogniwach, ale
rownoczesnie o swej statej endokrynologicznej pro-
jekcji .na czynno$¢ moézgu. Catos¢ zjawisk zaré6wno na-
tury fizjologicznej, jak i emocjonalnej rozgrywa sie
w oparciu o czynne na ich podtozu mechanizmy. Dal-
szy postep nauki o reaktywnosci fizjologicznej i emo-
cjonalnej jest w tych warunkach uzalezniony od po-
stepu wiedzy w zakresie poznania uktadu nerwowo-
hormonalnego oraz doktadnego zbadania psychicznych
komponent emocji.

W ichwili obecnej nie ulega watpliwos$ci, ze badanie
fizjologicznego podioza emocji jest zadaniem Kkilku
uzupetniajgcych sie dyscyplin. W rozwigzywaniu na-
suwajacych sie zagadnien badacze bedg musieli
uwzglednia¢ w pierwszym rzedzie coraz to nowe dane,
jakich dostarcza wspo6tczesna neurofizjologia, endo-
krynologia i bardzo dzi$ dynamiczna elektrofizjologia.
W ykorzystujgc nowe zdobycze fizyki i techniki elek-
trofizjologia powaznie wzbogacita naszag wiedze
o elektrycznej aktywnos$ci systemu nerwowego. Miarg
znaczenia tej nauki moze by¢ fakt, ze wiele publika-
cji IBRO (International Brain Research Organiza-
tion — Miedzynarodowa Organizacja Badarn nad Mé-
zgiem) poswieconych badaniu mechanizmoéw cerebral-
nych opartych jest na danych elektrofizjologii.
Znaczenie szczeg6lne nalezy przypisa¢ réwniez bada-
niom biochemicznym. Ta mitoda stosunkowo nauka
w chwili obecnej zdecydowanie wysuwa sie¢ na czoto
dyscyplin biologicznych, a putap jej mozliwos$ci po-
znawczych trudny jest na razie do okre$lenia. Mozna
zywi¢ nadzieje, ze postepy biochemii systemu nerwo-
wego pozwolg — w jakim stopniu, pokaze przyszto$¢ —
wptywaé na procesy emocjonalne i modyfikowac je.

Zbadanie psychicznych komponent emocji jest nie-
tatwym problemem stojgcym przed psychologig. Odpo-
wiednie oddanie niezwyktych bogactw przezy¢ cechu-
jacych emocje i wykraczajacych daleko poza czysto
wyrazowe objawy, poprawne przedstawienie ich cig-
gtych zmian, subtelnych odcieni jako$ciowych, prze-
moznego wpltywu jaki wywieraja na nasze zycie, wy-
konanie tego nie za pomoca szablonowych, schema-
tycznych formut, ale jezykiem konkretnym i $cistym
zarazem — jest niezwykle trudnym zadaniem. Nie
trzeba sie wiec dziwi¢, ze wielu psychologéw starato
sie pomniejszy¢ czy nawet ignorowac¢ zjawiska pod-
miotowe, skupiajac swe dociekanie tylko na fizjolo-
gicznych sktadnikach emocji. Podejscie takie bardzo
zubaza i deformuje ludzka osobowos$é. Rzecz ciekawa,
ze Pawtoéw, uczony, ktory tak wiele zrobit dla opar-
cia psychologii na solidnym podtozu fizjologicznym,
zdawat sobie sprawe z tego niebezpieczeAstwa, gdy



pisat ,nie wolno lekcewazyé podmiotowego S$wiata
cztowieka. Swiat ten jest niewatpliwie realny i nie
mozna potozy¢é krzyzyka na tej sprawie Podczas
badan nalezy pytaé¢, co dany cztowiek przezywa, aby
nastepnie natozy¢ te fakty podmiotowe na znane fakty
zbadane juz przez fizjologébw. Podczas doswiadczen
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nie mozna traktowa¢ cztowieka tak jak psa, w ten
sposdb niepotrzebnie tylko zawezamy zasieg badan.
Mozna sie spodziewaé, ze w przyszto$ci wszystkie
fakty z psychologii dadzg sie natozy¢ na nasze fakty
fizjologiczne™”.

M. PULINA, Z. HAJDUK, A. OGORZALEK (Wroctaw)

JASKINIA NIEDZWIEDZIA W SUDETACH

Ze wzgledu na niewielkie .powierzchnie zajete przez
skaty weglanowe na Dolnym Slasku, zjawiska kra-
sowe sg tutaj stabo reprezentowane. Marmury i dolo-
mity w Sudetach wystepujgce na powierzchni zajmuja
okoto 15 km2 Skupienie tych skat notuje sie w dwoéch
regionach Sudetéw: w Gérach Kaczawskich (10 km2)
oraz w Kotlinie Ktodzkiej (5 km*). Sg to skaty wegla-
nowe wieku kambryjskiego i prekambryjskiego, wy-
stepujgce w formie izolowanych wkitadek lub socze-
wek wsérdd skat nierozpuszczalnych (tupki krystalicz-
ne). Powierzchnie wychodni sa niewielkie i spora-
dycznie przekraczajg 1 'km2 Osiagajg one od kilku do
500 m migzszo$ci. Ponadto charakteryzujg sie skompli-
kowang tektonikag, stromymi upadami warstw d sil-
nym spekaniem. Mimo niewielkiej powierzchni tych
skat zjawiska krasowe sg tutaj nie tylko dobrze roz-
winiete, ale cechuje je oryginalna morfologia krasowa
nie spotykana na innych obszarach Polski. Fakt wy-
stepowania skat weglanowych jako izolowanych wysp

Ryc. 1 Prapiers$cienica Troglochaetus beranecki Del.
spowodowat ich wyodrebnienie z otoczenia w formie
wzniesien, ktérych wzgledna wysoko$¢ dochodzi do
300 m. Mniejsze wychodnie marmuréw zlokalizowane
na grzbietach i zboczach zostaty réwniez wypreparo-
wane na skutek skomplikowanych proceséw geomor-
fologicznych. Te wyspy pokryte sg licznymi formami
krasu powierzchniowego i podziemnego, w ktérych za-
chowaty sie fragmenty starych pokryw trzeciorzedo-
wych $wiadczacych o diugim etapie ich formowania.
Do licznych form krasowych tutaj stwierdzonych na-
lezg jaskinie. Wiekszo$¢ ich zostata odkryta w czasie

eksploatacji licznych kamieniotomow marmuru.
W Sudetach polskich znano 28 jaskin (tgczna diugosé
korytarzy 1266 m). W catosci lub we fragmentach za-
chowato sie 18 o tacznej diugosci korytarzy 843 m.
W jakiniach sudeckich prowadzono nie tylko ba-
dania geomorfologiczne, ale réwniez zakrojone na
wielkg skale badania faunistyczne. Dane zaczerpniete
z literatury wskazuja, ze z jaskin krasowych Dolnego
Slaska najlepiej zbadane pod wzgledem faunistycznym
sg jaskinie Ziemi Ktodzkiej. W okresie miedzywojen-
nym prowadzili badania na tym terenie nie tylko ba-

Ryc. 2. Skorupiak Niphargus tatrensis Wrzes$n.

dacze niemieccy, ale i polscy. Wynikiem tych badan
byto dokonanie niezmiennie ciekawych odkry¢ doty-
czacych wystepowania szeregu form endemicznych. Do
takich wedtug P ax a (1944) nalezy zaliczyé w pierw-
szym rzedzie skoczogonka Oncopodura reyersdorfen-
sis Stach, wystepujgcego w jaskini w Radochowie,
pierscienice Trichodrilus spelaeus Mosz., zasiedlajaca
jaskinie w Rog6zce koto Ladku Zdroju oraz raczka
Crangonyx paxi Schellenbg., znanego z jednej sztolni
w Rog6zce. Z form nieendemicznych bardzo ciekawe
jest wystepowanie prapier$cienicy Troglochaetus bera-
necki Del. (ryc. 1), znanej tylko z kilku jaskin w Al-
pach Szwajcarskich. Jak wspomina Pax, (1944) po-
jawia sie ona tylko i wytacznie przy podwyzszonym
stanie wdd gruntowych, a tym samym nalezy zaliczy¢
ja do typowych zwierzat zasiedlajagcych wody pod-
ziemne. Uwaza sig, ze gatunek ten jest pochodzenia
morskiego, a do wod stodkich przeszedt prawdopodob-
nie w trzeciorzedzie.

Wobec tego, ze wapienie Kotliny Klodzkiej wyste-
puja pod postacig oddzielonych od siebie mniejszych
lub wiekszych soczewek, wptywa to na catkowitg izo-
lacje fauny zasiedlajacej poszczegdlne jaskinie. Wedtug
Sembrata (1948), sprzyja to niewatpliwie zrézni-
cowaniu sie nowych ras i gatunkéw. Przyktadem pla-
styczno$ci okazat sie skorupiak Niphargus tatrensis
Wrzesén. (ryc. 2), ktéry w jaskini w Rogézce wytwo-
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(6] (o] 20m
Ryc. 3. Jaskinia
rzyt nowg rase N. tatrensis reyersdorfensis Schel-

lenbg. Natomiast iw jaskiniach potozonych w poblizu
zrodet rzeki Morawy (Czechostowacja) napotkano rase
odmienng N. tatrensis schneebergensis Schellenbg. Po-
nadto stwierdzono obecno$¢ przedstawicieli innych
grup systematycznych.

W masywie Snieznika marmury i dolomity wyste-
puja w formie porozrywanych wktadek o migzszosci
do kilkudziesieciu metrow, tkwigcych w tupkach tysz-
czykowych. Bieg warstw wapieni wykazuje najczestszy
kierunek NW—SE, upady strome na og6t na N. Wa-
pienie te sa zlokalizowane na zboczach doliny Kletnicy
oraz w goérze Krzyznik (711 m n. p. m.) nad Stroniem
Slgskim.

W dolinie Kletnicy ponad nowa osadg Kletno,
wktadki wapieni i dolomitéw zajmujg jej lewe i prawe
zbocza. W nich zatozone sg trzy czynne kamieniotomy
(najwyzszy z nich zostat zarzucony na skutek odkry-
cia jaskini).

W pazdzierniku 1966 r., w najwyzszej i najwiekszej
wktadce wapiennej, potozonej w wysokosciach 760—
920 m n. p. m., na stokach gdry Stromej odstrzelono
w kamieniotomie Kletno 1Il otwdér prowadzacy do
jaskini, ktéra po zbadaniu okazata sie najdtuzszg ja-
skinig Sudetéw (dtugos¢ 280 m, gtebokos$¢ okoto 30 m).

W nowo odkrytej jaskini Niedzwiedziej rozpoczeto
badania prowadzone przez Uniwersytet Wroctawski
pod kierunkiem prof. dr A. Jahna. Wzieli w nich
udziat pracownicy nastepujacych Katedr: Geografii
Fizycznej, Paleozoologii, Systematyki Zwierzat i Zoo-
geografii, Zoologii Og6lnej, Antropologii i Archeologii.

W stepng cze$¢ jaskini Niedzwiedziej (ryc. 3) sta-
nowi salka o wymiarach 6X6 m, z ktérej zachowane
sg tylko fragmenty. Z niej w kierunku NE—SW pro-
wadzi krétki korytarzyk zakonczony 4-metrowym pro-
giem, prowadzacym do sali $rodkowej. Posiada ona
dtugosé 9 m i jest rozbudowana na szczelinie o prze-
biegu ENE—WSW, ma okoto 10 m wysokosci i 2—3 m
szerokoS$ci, zweza sie ku gorze. W najdalszej czesci ja-
skini obniza sie tworzac miskowate zagtebienie wy-
petnione wodg (jeziorko). Srodkowa cze$¢ dna sali sta-
nowi stozek scementowanego materiatu skalnego
z ko$émi, usytuowany pod kominem prowadzacym do
gérnych czesci jaskini. Bezposrednio pod 4-metrowym
progiem znajduje sie 15-metrowa studnia biegngca do
dolnych partii jaskini. Sale i korytarze poziomu dol-
nego, rozbudowane na trzech réwnolegtych szczeli-

NiedZzwiedzia w Kletnie —

PROG RYZOM

rzut poziomy

nach o przebiegu ENE—WSW, majg charakter hory-
zontalny i przewaznie zwezajg sie ku gorze (ryc. 4
i 5). Typowa dla odcinkéw dolnych jest sala Szczeli-
nowa o przebiegu NE—SW (ryc. 6). W jej gdrnej czesci
spotykamy mosty skalne zbudowane z zaklinowanych
miedzy $cianami blokdéw.

W gérnej czeéci sali Srodkowej, potozonej 8 m nad
poziomem dna, znajduje sie otwo6r prowadzacy do gor-
nych partii. Korytarzyk NNE—SSW, biegnacy do tych
czesci, po 5 metrach zostaje zagrodzony progiem kilku-
metrowej wysoko$ci. Za nim (nazwanym ze wzgledu na
bogatag szate naciekowg progiem Ryzowym), znajduje
sie salka (9X3 m), ktérej dno stanowi najwyzszy
punkt jaskini. Od niej prowadzi 5-metrowy korytarz,
pokryty blokami skalnymi, do najwiekszej z sal — sali
Lwa Jaskiniowego. Jest to sko$na, obszerna szczelina
(14 X 7 m) wyklinowujaca sie w kierunku SE, a jej
dno stanowi namulisko iz duizg iloScig kosci, czesSciowo
pokryte polewag kalcytowg.

W ktadka wapienna, w ktérej wystepuje jaskinia
NiedZzwiedzia, odwadniana jest zarbwno powierzchnio-
wo, jak d pod ziemig. W péinocnej czesci znajduja sie
czynne okresowo zrddta krasowe potozone na wyso-
kosci 760 m n.p. m. Wydajnos$¢ ich w okresie wiosen-
nym 1963 r. przekraczata 10 1/sek. Obserwacje wy-
kazaty, ze wody tych Zrédet zwigzane sg z systemem
ponorowym potozonym w odlegtosci 1 km od potudnio-
wej czesci obszaru wapiennego na wysoko$ci 840 m
n.p.m. W czasie sezondw suchych wody Kletnicy spty-
wajace ze Snieznika ging pod ziemig na kontakcie
z wapieniami. Odcinek dna doliny potozony miedzy
ponorami a pierwszym wiekszym lewostronnym do-
ptywem jest wtedy suchy. Natomiast w czasie stanow
wysokich nadmiar wody przeptywa na catym odcinku
doliny Kletnicy. Wcze$niejsze przypuszczenia o prze-
ptywie podziemnym miedzy ponorami a zrodtami zo-
staty potwierdzane z chwilg odkrycia jaskini. Droga
statego odptywu podziemnego lezy wprawdzie ponizej
najnizszego horyzontu tej jaskini, ale prawdopodobnie
w czasie bardzo wysokich stanéw ptynie ona przez
dolne korytarze, o czym $wiadczy $wiezy materiat na-
muliska. Skoncentrowanego przeptywu podziemnego
w jaskini nie stwierdzono, ale $lady takiego przeptywu
znane sg na lewym zboczu Kletnicy w kamieniotomie
Kletno Il. Natomiast do jaskini NiedZzwiedziej prze-
dostaje sie tylko niewielka cze$¢ wody sptywajacej po
powierzchni zbocza. Sptywa ona po $cianach jaskini









Ryc. 4. Jaskinia Niedzwiedzia — korytarze w dolnym
poziomie. — Fot. M. Pulina

i w formie podziemnego deszczu, wypeiniajac niewiel-
kie zbiorniczki wodne. Temperatura tych wéd w je-
sieni 1966 r. wynosita ponad 4°C, pH — 7,5 a zawarto$¢
weglanéw okoto 150 mg/l. Temperatura wody byta
zblizona do temperatury powietrza.

Korytarze szczelinowe ijaskind Niedzwiedziej maja
najczesciej przebieg zblizony do kierunku NW-—SE.
Zatozone sg one na dwoéch systemach spekan posiada-
jacych zblizony bieg (NW—SE). Pierwsze spekania pio-
nowe z upadami na SW ksztattujg korytarze pionowe,
ktérych wysoko$é przekracza 10 m. tacza one trzy
horyzonty jaskini. Drugie z upadami 20—30° na NE
(prawdopodobnie miedzywarstwowe), ksztattujag kory-
tarze niskie, poprzecznie rozwiniete. Sg one najlepiej
wyksztatcone w najnizszej, zachodniej czesci jaskini.
Drugi typ korytarzy — sale i komory — powstaty pod
wptywem krzyzujacych sie kilku systemoéw spekan.
0 poszerzeniu szczelin decydowaty zaréwno procesy
chemicznej i mechanicznej dziatalnos$ci wéd, jak i pro-
cesy grawitacyjne. Korytarze szczelinowe bytly ksztat-
towane gtdwnie przez przeptyw wod, zaréwno swobod-
ny, jak i pod ciénieniem.. Swiadcza o tym formy skal-
ne, miedzy innymi wirowe, zar6wno na $cianach, jak
1 na stropie (flutes), korytarze owalne w ksztatcie ru-
ry, noze skalne i inne. Na skutek proceséw grawita-
cyjnych powstaty sale Lwa Jaskiniowego dinne w dol-
nym pietrze jaskini (ryc. 7).

Formy skalne jaskini sg czeSciowo wypetnione osa-
dami. Sg to pokrywy naciekowe, namuliska gliniaste,
piaszczyste i zwirowe oraz pokrywy grawitacyjne.
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Ryc. 5. Jaskinia Niedzwiedzia — korytarz w dolnym
poziomie. — Fot. M. Pulina

Nacieki wystepuja we wszystkich trzech poziomach
jaskini. Na uwage zastuguja heliiktyty obserwowane
w okolicy jeziorka, pola ryzowe na progu prowadzg-
cym do sali Lwa Jaskiniowego oraz misy martwicowe
w polewie kalcytowej, zalegajacej w gornej czesci tej
sali i zawierajace pizolity (perty jaskiniowe). Nieza-
leznie od opisanych powyzej form naciekowych, we
wszystkich trzech poziomach jaskini spotykamy stala-
ktyty, stalagmity i draperie kalcytowe, ktdre prze-
kraczajg sporadycznie rozmiary 1 metra.

Osady zwirowo-piaszczyste oraz grawitacyjne wy-
stepuja wszedzie tam, gdzie istniaty warunki do ich
sedymentacji, zarbwno w szczelinach pionowych, jak
i w dnie sal. Wstepnie poznane najstarsze osady piasz-
czyste i gliniaste (plejstocen) z bogatym inwentarzem
kostnym pochodzg z najwyzszego horyzontu jaskini,
natomiast najmtodsze wystepuja w horyzoncie naj-
nizszym. Sg to piaski i zwiry allochtoniczne pocho-
dzace ze wspoOiczesnego przeptywu potoku. Ponadto
w szczelinach pionowych stwierdzono osady grawita-
cyjne przemieszane z ko$émi ssakéw plejstocenskich,
pokryte weglanem wapnia oraz fragmenty starych
brekcji nieokreslonego wieku.

W czasie jednej z wypraw przeprowadzono obser-
wacje fauny zasiedlajgcej jaskinie. Jednak ze wzgledu
na bardzo ograniczony czas (badania trwaty w przer-
wach miedzy eksploatacjg kamieniotomu) i trudne wa-
runki wynikajgce z niedostepnos$ci pewnych czesci, ba-
dania te miaty charakter fragmentaryczny. Z motyli
stwierdzono znaczng ilo$¢ osobnikéw nalezacych do

1*
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Ryc. 6. Jaskinia NiedZwiedzia — nacieki kalcytowe

w Dtugiej Szczelinie. — Fot. M. Pulina

gatunku Scoliopteryx libatrix L. i Triphosa dubitata L.
Motyle te znane sg ze swego licznego wystepowania
w innych jaskiniach tego terenu. Z btonkéwek napot-
kanych w tym $rodowisku wymieni¢ nalezy przedsta-
wicieli Exephanes hilaris Grav., znanych z jaskini
w Radochowie i Gniewoszowie. Z mchéwek (Diptera)
zebrano liczne blizej nieokre$lone gatunki. W czesciach

dolnych i gérnych jaskini natrafiono na nietoperze
z gatunku Myotis myotis Borkh.

Badania cze$ci dolnych jaskini i namuliska wypet-
niajacego sale Lwa Jaskiniowego pozwolity na zebra-
nie materiatu szczatkéw subfosylnych drobnych ssa-
kéw. Analiza wykazata, ze nalezg one do nocka du-
zego Myotis myotis (Borkh.), nocka Bechsteini Myotis
bechsteini (Kuhl.), nocka wasatka Myotis mystacinus
(Kuhl.), nocka rudego Myotis daubentoni (Kuhl.), gacka

wielkouciha Plecotus auritus (L.), Insectivora — ry-

Ryc. 7. Sala Lwa Jaskiniowego — nacieki kalcytowe
w formie mis martwicowych. — Fot. A. Ogorzatek

jowke Sorex sp., a z Rodentia — szczura Rattus sp.

Zebrano takze liczne, dobrze zachowane czaszki kuny
leSnej Martes martes (L.).

W namulisku miedzy kamieniami i szczagtkami kost-
nymi innych ssakéw natrafiano na fragmenty blizej
nie oznaczonych roélin. Badania fauny jaskini beda
prowadzone w dalszym ciggu. Nastepne wyprawy po-
zwolg niewatpliwie na lepsze i doktadniejsze jej po-
znanie.

Rownolegle do badan faunistycznych byty prowa-
dzone wstepne obserwacje paleozoologiczne, ktérych
wyniki zostang podane w osobnej pracy.

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ (Dagbrowa Gérnicza)

ODWROTNA STRONA KSIEZYCA

Jedno okrazenie Ksiezyca dokota Ziemi trwa 27 dni
7 godzin 43 minuty i 11,5 sekundy. W tym samym tez
czasie obraca sie on woko6t swej osi i dlatego zwraca
ku Ziemi zawsze jedng poétkule, druga za$ jest dla nas
stale niewidoczna. Jednak obrét Ksiezyca wokét osi
jest jednostajny, natomiast jego ruch po orbicie do-
kota Ziemi odbywa sie z predkos$cig zmienna. Ponadto
0o$ obrotu Ksiezyca nie jest prostopadta do ptaszczyzny
jego orbity, lecz tworzy z tg ptaszczyzng kat 83,3°.
Dzieki temu z Ziemi mozemy widzie¢ brzegowy pas
odwrotnej po6tkuli Ksiezyca i w rezultacie do obser-
wacji dostepne jest nie 50°0 lecz 59% ogdlnej jego
powierzchni. Cata powierzchnia Ksiezyca ma okoto

38 665 580 km2, a zatem z Ziemi mozemy obserwowa¢
obszar o powierzchni okoto 22812000 km2 Pozostate
41°/o powierzchni Ksiezyca, czyli obszar o powierzchni
okoto 15852 000 km2 znajduje sie juz catkowicie na
odwrotnej pétkuli i z Ziemi nie jest nigdy widoczny.

Zachodnig cze$¢ odwrotnej strony Ksiezyca pozna-
liSmy 7 pazdziernika 1959 r., kiedy to kamery ,tun-
nika-3” dokonaty historycznych juz dzisiaj zdje¢. Na
zdjeciach tych udato sie zidentyfikowaé 499 obiektow,
z czego 100 potozonych jest na widocznej z Ziemi
potkuli, a 399 juz na odwrotnej po6tkuli. Zidentyfiko-
wane obiekty podzielone zostaty na trzy grupy we-
dtug wiarygodnos$ci ich wykrycia. W pierwszej grupie



O 100km

Ryc. 1. Plastyczna mapa odwrotnej strony Ksiezyca, ktérg wydano w Stanach Zjednoczonych pt.
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Lunar

Farside Chart (Waszyngton 1967)

znalazto sie 252 obiektéw, ktére byty zidentyfikowane
co najmniej na 3 negatywach. Jest oczywiste, ze do
tej grupy zaliczono wszystkie utwory widoczne z Zie-
mi. Druga grupa obejmuje 190 obiektéw widocznych
na 2 negatywach, trzecia za$ pozostate 57 obiektow
widocznych tylko na 1 negatywie. Wiekszo$¢ nowo
odkrytych obiektéw jest utworami kraterowymi, ktére
tak licznie wystepuja na widocznej z Ziemi poétkuli
Ksiezyca. Zgodnie z przyjetym zwyczajem duzym kra-
terom dano nazwiska wybitnych uczonych réznych
narodowos$ci (np.: tomonosow, Juliusz Verne,

mniejsze jednak majag tylko nume-
racje katalogowa (np.: obiekt 145, obiekt 195, obiekt
384). Jeden z nich otrzymat nazwisko Marii Skto-
dowskiej-Curie. Krater ten ma okoto 90 km
$rednicy, a potozony jest w potudniowo-zachodniej
czes$ci odwrotnej strony Ksiezyca (wspo6trzedne seleno-
graficzne: diug. +102°, szer. —23°).

W zachodniej cze$ci niewidocznej z Ziemi potkuli
Ksiezyca znajduje sie pie¢ mérz i jeden tancuch gor-
ski. £ancuch ten lezy niedaleko pdtnocno-zachodniego
brzegu (wspoétrzedne selenograficzne: diug. od +118°

Ciotkowski),



98

do +124°, szer. od +9° do — 5°), a otrzymat nazwe
Gor Radzieckich (Sovietici Montes). W pasie brzego-
wym potozone sg trzy morza, ktére czeSciowo byty juz
znane z obserwacji ziemskich: Morze Graniczne (Mare
Marginis), Morze Smytha (Mare Smythii) i Morze Po-
tudniowe (Mare Australe). Natomiast dwa dalsze mo-
rza nie byty dotad znane, poniewaz lezg w $rodkowych
partiach odwrotnej strony Ksiezyca. Jedno z nich ma
okoto 270 km S$rednicy {wspdtrzedne selenograficzne:
dtug. +149°, szer. +27°), nazwane za$ zostato Morzem
Moskwy (Mare Moscooianum). Przy potudniowym
brzegu tego morza wystepuje wyrazne odgatezienie,
ktére nazwano Zatokg Astronautéw (Sinus Astronau-
tarum). Drugie morze jest duzo wieksze, bo ma okoto
400 km $rednicy. Morze to potozone jest blisko potud-
niowego bieguna Ksiezyca (wspodtrzedne selenograficz-
ne: dlug. +164°, szer. — 35°), a zostato nazwane Mo-
rzem Marzenia (Mare Somniorum). Nalezy zaznaczy¢,
ze ma poznanej przy pomocy ,tunnika-3” zachodniej
czeéci niewidocznej z iZiemi pdtkuli Ksiezyca (stosunek
,morz” do obszaréw ,gérzystych” wynosi 1:6,26, pod-
czas gdy na widocznej z Ziemi po6tkuli stosunek ten
ksztattuje sie jak 1:2,99.

N

5

Ryc. 2. Schematyczna mapka odwrotnej strony Ksie-
zyca A — Mare Moscovianum, B — Mare Somniorum,
C — Mare Aridum, D — Mare Orientale, 1 — Ltomo-

nosow, 2 — Hale (talasoid), 3 — Ciotkowski, 4 —
Juliusz Verne, 5 — Galilei 6 — Koroljew (talasoid),
7 — Kondratiuk, 8 — Poincare, 9 — Lorentz, 10 «—

Szternberg, 11 — Kibalczicz

Zdjecia wykonane przy pomocy ,tunnika-3” obej-
muja tylko 54% niewidocznej z Ziemi potkuli Ksiezyca,
a witasciwie jej zachodnig cze$¢ o powierzchni okoto
10530 000 km2 Wschodnia cze$¢ tej poOtkuli o po-
wierzchni okoto 8439000 km2 sfotografowana zostata
dopiero 20 lipca 1965 r. przez kamere ,Sondy-3”.
W czasie wykonywania zdje¢ terminator przebiegat
wzdtuz potudnika o diugoséci selenograficznej — 166°,
a wiec zbiegat sie niemal doktadnie z granicg obszaru
sfotografowanego przez kamery ,btunnika-3”. Jednak
zdjecia otrzymane przy pomocy ,Sondy-3” zawierajg
o wiele wiecej szczegétéw niz zdjecia ,,Lunnika-3", po-
niewaz wykonano je z mniejszej odlegto$ci. Zdjecia

bowiem ,tunnika-3” zostaty wykonane z odlegtosci
60—70 tys. km, gdy tymczasem ,Sonda-3” w chwili
fotografowania byta oddalona od Ksiezyca tylko
0 10 tys. km. W tej czesci odwrotnej strony Ksiezyca
znajdujg sie tylko dwa morza, ale za to bardzo duza
liczba utworéw kraterowych réznej wielko$ci. Wsrod
nich rozpoznane zostaly 4 kratery o $rednicy ponad
200 km, 20 krateré6w o $rednicy od 100 do 200 km, 60
kratero6w o -$rednicy od 50 do 100 km, 100 krateréow
o $rednicy od 20 do 50 km i wiecej niz 400 kraterow
o0 $rednicy od 10 do 20 km.

Na zdjeciach otrzymanych przy pomocy ,Sondy-3”
odkryto osobliwe utwory koliste, ktére radzieccy ba-
dacze nazwali talasoidami. Sg to rozlegte depresje
o $rednicy dochodzgcej do 500 km, a wiec utwory pod
wzgledem wielkos$ci bardzo podobne do moérz ksiezy-
cowych. Dna talasoidéw nie sg jednak ,gtadkie”, po-
niewaz pierwotne poditoze nie zostate pokryte mitodsza
warstwa {lawg). Nie sg one rédwniez otoczone goérami,
jakie czesto obserwujemy woko6t mérz ksiezycowych.
Ponadto $rodkowe czesci talasoidow sg $cisle spojone
z otoczeniem i nawet linia brzegowa nie jest wyrazna.
Do interesujacych tez utworéw w tej czesci Ksiezyca
nalezg liniowe tancuszki kraterowe, utworzone z kra-
terow mniejszych rozmiaréw. Kratery w ‘tancuszkach
zgrupowane sg jeden obok drugiego na linii prostej,
majacej czasami az 1100 km diugosci. Nie lezg one
doktadnie w kierunku pétnocnym, ani tez wschodnim
lub zachodnim, ale przebiegajag raczej ukos$nie (diago-
nalnie). Interesujgce jest, ze liniowe tafAcuszki krate-
rowe nachylone sg w stosunku do ksiezycowego réw-
nika pod mniej wiecej takim samym katem jak stynna
dolina w Alpach na widocznej z Ziemi potkuli Ksie-
zyca. Czyzby istniat jaki$ zwigzek miedzy tymi obiek-
tami?

We wschodniej cze$ci odwrotnej strony Ksiezyca
znajdujg sie tylko dwa nieznane dotagd morza, nie ma
natomiast ani jednego tancucha gorskiego. Jedno mo-
rze ma tylko 180 km Srednicy (wspo6trzedne selenogra-
ficzne: diug. — 98°, szer. — 31°), a nazwane zostato
Morzem Pokoju (Mare Pacificum). Drugie za$ morze
nosi nazwe Morza Suchego (Mare Aridum), ale odkryto
je dopiero w 1967 r. na zdjeciach otrzymanych przy
pomocy sond ,Lunar Orbiter”. Potozone jest niedaleko
potudniowego bieguna Ksiezyca (wspOirzedne seleno-
graficzne: dtug. — 151° szer. — 36°) i ma okoto 600 km
Srednicy. W pasie brzegowym lezy jeszcze Morze
Wschodnie (Mare Orientale), majace okoto 300 km
Srednicy. Morze to cze$ciowo byto juz znane z obser-
wacji ziemskich (wspo6trzedne selenograficzne: diug.
— 95°, szer. — 21°), lecz doktadne jego ksztatty pozna-
no dopiero na zdjeciach otrzymanych przy pomocy
»Sondy-3” i ,Lunar Orbiter-4”. Morze Wschodnie oto-
czone jest dwoma pier$cieniami goérskimi, z ktérych
zewnetrzny nosi nazwe Goér Kordylierow (Cordiellera
Montes), a wewnetrzny zndw Goér Skalistych (Rook
Montes).

Wiekszym kraterom oraz depresjom kolistym poto-
zonym we wschodniej czesSci niewidocznej z Ziemi
poétkuli Ksiezyca tez dano nazwiska wybitnych uczo-
nych réznych narodowos$ci, w tym réwniez dwoch
stawnych uczonych polskich. Sg to nastepujace kra-
tery: Graff o $rednicy 30 km (wsp6trzedne selenogra-
ficzne: dlug. — 153°, szer. +10°) i Smoluchowski
o Srednicy 59 km (wspo6trzedne selenograficzne: diug.
— 154°, szer. — 9°). Pierwszy z tych krateréw nazwany
zostal na cze$¢ Kazimierza Graffa (1878—1950),



znanego astronoma polskiego, ktéry przez diugie lata
byt dyrektorem obserwatorium astronomicznego
w Wiedniu. Drugi natomiast otrzymat nazwisko Ma-
riana Smoluchowskiego (1872—1917), znakomi-
tego fizyka polskiego.

Za pomoca ,,tunnika-3” i ,Sondy-3” poznaliSmy
okoto 90% powierzchni odwrotnej strony Ksiezyca,
gdyz nie byty sfotografowane dwa niewielkie obszary
w rejonach obu biegunéw. Obszary te majg razem
okoto 1933 000 km2, co stanowi prawie 10% powierzch-
ni niewidocznej z Ziemi po6tkuli globu ksiezycowego.
Biegunowe okolice na odwrotnej stronie Ksiezyca zo-
staty sfotografowane dopiero w maju i w sierpniu
1967 r. przez sondy ,Lunar Orbiter-4” i ,Lunar Orbi-
ter-5”. Nalezy doda¢, ze zdjecia otrzymane za pomocg
wszystkich pieciu sond ,,Lunar Orbiter” (pierwsza wy-
strzelona byta w sierpniu 1966 r., a ostatnia w sierp-
niu 1967 r.) pokrywajg cata niewidoczng z Ziemi poét-
kule Ksiezyca. Ponadto izawierajg bardzo delikatne
szczeg6ty (okoto 1000 000 krateréw réznej wielkosci),
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poniewaz wykonywane byty z niewielkiej odlegtosci
(od 40 do 6000 km).

Na podstawie zdje¢ otrzymanych za pomocag czte-
rech sond ,Lunar Orbiter” i stacji miedzyplanetarnej
»Sonda-3” opracowano w Stanach Zjednoczonych pla-
styczng mape odwrotnej strony Ksiezyca, ktéra wy-
dana zostata w podziatce 1:10000000 (io0 mm na ma-
pie odpowiada 100 km w rzeczywistosci). Na mapie tej
strefa rownikowa przedstawiona jest w odwzorowaniu
Merkatora (obszar potozony miedzy 48° szerokos$ci p6t-
nocnej a 48° szerokosci potudniowej), biegunowe za$
okolice w odwzoro.waniu $rodkowym (gnomicznym).
W rezultacie wszystkie utwory na mapie maja rzeczy-
wiste ksztalty, co wyglagda bardzo efektownie i umoz-
liwia porownywanie obiektéw lezagcych w réznych re-
gionach Ksiezyca. Wystarczyto wiec 10 lat ,ery kos-
micznej” (,,Sputnik-1” wystrzelony byt 4 pazdziernika
1957 r.), aby odwrotna strona Ksiezyca przestata by¢
dla nas ,ziemig nieznang”.

WELADYSELAW STROINY (Wroctaw)

SLONECZNA

Znasz-li ten kraj,

Gdzie cytryna dojrzewa,
Pomarancz blask

Majowe ztoci drzewa?
Gdzie wiencem bluszcz

Ruiny dawne stroi,
Gdzie buja laur

I cyprys cicho stoi?

A. Mickiewicz, Wezwanie do Neapolu

Na potudnie od tuku Alp lezy lad, zbliismy ksztat-
tem do buta, wysuniety daleko w Morze Srédziemne.
Jest to Pétwysep Apeninski (800 km diugosci i 150—
200km szerokosci), ktéry razem z Sycylig,Sardynig
i wieloma mniejszymi wyspami zajmuje panstwo wto-
skie (powierzchnia — 301226 km2, mieszkancow —
50 ml) (ryc. 1).

Na potwyspie mozna wyr6znié¢, liczac od pdinocy,
kilka wiekszych jednostek geograficznych: Alpy wio-
skie z najwyzszym szczytem Monte Rosa (4638 m), po-
kryte $niegami i lodowcami, aluwialng Nizine Padan-
skg i tancuch gérski Apeninéw, stanowigcy jakby kre-
gostup tego ladu.

Wiochy odznaczaja sie wyjagtkowo malowniczym
krajobrazem, ktéry tworza niebotyczne Alpy, skraso-
wiate bloki gdrskie, wybrzeza Riwiery i Zatoki Neapo-
litanskiej, wulkany Wezuwiusz i Etna, wysepki na
morzu, groty skalne, jeziora, zrédta mineralne. Kraj
ten, nazywany u nas czesto stoneczng lItaliag, ma po-
nadto ciekawga'roslinno$¢ i wspaniaty klimat: stawne
sg wczesne kwieciste wiosny sycylijskie, przyciggajace
turystow ze Srodkowej i pdtnocnej Europy.

W znacznej czeéci Witoch panuje klimat §rédziemno-
morski. Zima na wybrzezach jest tagodna i wilgotna
(na p6inocy $érednia stycznia —1,6°C, na pid. +10°C).
Lato jest dtugie i suche, a w dzielnicy sycylijsko-kala-

ITALIA

bryjskiej nawet upalne (ponad 40°C), gdy wieje znad
Afryki suchy wiatr scirocco africano. Dzielnica padan-
ska wyrdznia sie kontynentalizmem, géry za$ maja ce-
chy klimatyczne bardziej skomplikowane.

We Wtoszech naturalne zbiorowiska roslinne zostaty
prawie catkowicie wyparte przez dziatalno$¢ cztowie-
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Ryc. 1. Mapa Wtoch. Pétwysep Apeninski zblizony jest
ksztattem do buta
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ka. W szacie ro$linej zaznacza sie pietrowos$¢. Najnizej
ro$nie wiecznie zielony las mieszany z niespotykanych
u nas gatunkéw sosen (ryc. 2) i debéw z domieszka
lauru (ryc. 3), pistacji, drzewiastych wrzos$cow itd.
Wyzsze tereny (od 500—800 m) zajmowaty kiedy$ lasy
$sr6dziemnomorskie — wiecznie zielone i tracgce liscie
na okres zimy. Dalsze pietro tworzg lasy ztozone z ga-
tunkéw znanych takze u nas (jodta, grab, buk). Jeszcze
wyzej znajdujg sie krzewiaste zaro$la i tgki wysoko-
gérskie. M. Bates w swoim dziele Cztowiek i $ro-
dowisko pisze, ze: ,Srédziemnomorski las, busz, step
i pustynia tworzg tak skomplikowang sekwencje ty-
pow ros$linnos$ci, ze trudno je wyraznie oddzieli¢”.

Ryc. 2. Sosny kalifornijskie albo miekkoigtowe, Pinus

muricata Don. (Kalifornia, brzegi Oceanu Spokojnego).

Szyszki utrzymuja sie na drzewie do 30 lat i pekaja
nieraz w czasie pozaréw. — Fot. W. Strojny

W ielka atrakcjg Italii sg duzej klasy zabytki sztuki:
etruskiej, greckiej, antycznego Rzymu, takze wczesno-
romanskie koscioty, bizantynskie bazyliki, wczesnogo-
tyckie koscioty i ratusze, wspaniaty renesans i barok,
rzezba, malarstwo. To wszystko sprawia, ze kraj ten
jest zawsze marzeniem dla artystéw. Bez kontaktu
z Rzymem, Florencja, Wenecjg itd. trudno studiowac
historie sztuki *

Nic wiec dziwnego, ze Witochy sg masowo odwie-
dzane przez ludzi z catlego $wiata. W r. 1961 zameldo-
wano tu na czasowy pobyt blisko 7,5 min gosci zagra-
nicznych i 14,6 min turystow witasnych. Same wtoskie

* Dzigki wydatnej pomocy Zwigzku Polskich Artystéw
Fotografikéw zwiedzitem w maju 197 r., m. in. Wiochy.
Otrzymatem stypendium twoércze na skompletowanie mate-
riatbw do wystawy fotografii pt. Przyroda potudniowej
Europy.

Ryc. 3. Laur, Laurus nobilis L. — Fot. W. Strojny

muzea zwiedzito w r. 11360 niemal 9 min os6b. Dzieki
tej ogromnej frekwencji turystycznej dodatnie saldo
za rok 1961 zamkneto sie sumg okoto 405 mld lirow
(620 lirbw = 1 dolar).

Si6dmego maja opuszczamy Opatije, przepiekng
petng kwiatéw miejscowo$¢ wypoczynkowa w Zatoce
Rijeckiej nad Jugostawianskim Adriatykiem i kieru-
jemy sie -na Triest. W gdrach wida¢ op6Zzniong wegeta-
cje: platany i robinie akacjowe dopiero rozwijajg lis-
cie. Niezbyt wysokie pasmo gorskie (szczyt Ucka
1396 m) ma bardzo mato laséw wysokopiennych a duzo
gotych potaci. W dolinach lezg niewielkie uprawne po-
letka.

W Trie$cie, tj. po stronie wioskiej, zastajemy we-
getacje podobng do ogladanej w Opatiji: nad morzem
kwitnie aleja rozmarynow.

Obieramy teraz kierunek na Wenecje. Jedziemy ni-
zing najbardziej zaludniong (obok Kampanii), przypo-
minajagcg nasz polski niz. Mijamy sporo upraw szybko-
rosnagcej topoli i rzedy wierzb, ktére majg ,gtowy”
nisko nad eiemiag (naszym wierzbom chtopi formuja
korone m n” wiecej na wysokosci 2 m).

Dtuga gfaiblg (3607 m), ktérg biegnie szosa i linia
kolejowa, wjezdzamy do Wenecji. ,,Krélowa mérz” roz-
siadta sie na 117 wyspach, potozonych na zamulonej
lagunie Adriatyku, odgrodzonej od morza waska prze-
rywang mierzejg Lido.

Giovanni Guareschi, wybitny wspétczesny pi-
sarz wtoski i rysownik, tak pisze o Wenecji: ,Wszyscy

4. Stawna Autostrada Storica na odcinku Bolo-

Ryc.
nia — Florencja. — Fot. W. Strojny



ja znaja, nie potrzeba wiec opiséw. Od wiekéw stoi
posréd wody. Stulecia szanowaty jg i omijaty, starajac
sie niczego nie naruszy¢. Wenecja ma powazny aspekt
turystyczny: widokéwki”. Widokéwki naprawde sg tu
tadne.

To oryginalne miasto (brak samochoddéw!) ma okoto
100 mostow, 300 placéw i 3000 ulic. Zostato zatozone
na palach debowych i modrzewiowych okoto roku 452,
w okresie upadku cesarstwa zachodniorzymskiego.
Najwieksza arterig komunikacyjna, wijaca sie niby
rzeka, wzdtuz ktérej stoja najpiekniejsze budowle, jest
Canale Grande (3500 m). Panuje tu ozywiony ruch
jak na szosie: ptywajg barki, motorowki, tramwaje
wodne, stawne gondole (przypomnijmy sobie Gondo-
liere z operetki Noc w Wenecji Jana Straussa).

Ryc. 5 Cyprysy wioskie (kilka odmian), Cupressus
sempervirens L. na przedmie$ciu Florencji. Charakte-
rystyczne drzewo Wioch. — Fot. W. Strojny

Centrum artystycznym Wenecji jest plac $w. Marka
uznany za jeden z najpiekniejszych na Swiecie: bazy-
lika $w. Marka, patac Dozéw i inne budowle, oraz
niezliczone gromady gotebi domowych dajg cato$¢ nie-
powtarzalng i niezapomniang.

W Wenecji niewiele jest miejsca na zielen. Obok
placu odkrywam wiekszy skrawek, gdzie rosnie sos-
na, zywotnik, cyprysy, mitorzab, klon, robinia, oleandry
i okrecona koto zelaznego stupa, niby waz boa, gruba
glicynia.

W listopadzie 1966 r. miasto to statlo pod wodg: po-
ziom podnidst sie 0 3 m, aw niektérych miejscach sie-
gat pieciu.

Wenecja ma wygodne potaczenie z wyspa Lido *
Z przystanku nr 1, koto dworca kolejowego, ptynie
tramwaj wodny (waporetto) okoto godzine.

Z Wenecji jedziemy na zachdéd do Padwy rolniczg
Nizing Padanska, gdzie uprawia sie przede wszystkim
zboza. We Wtoszech uzytkuje sie grunty nastepujaco:
rola — 47,5%, sady i winnice — 9°/o, tgki i pastwiska —
185%>, lasy i zaro$la — 20,5°/o, reszta to nieuzytki —
4,540, Uprawia sie tu (w kolejnosci) takie ptody jak
pszenice, kukurydze, ryz, winogrona, oliwki, owoce cy-
trusowe. Winnice pod wzgledem obszaru zajmuja
pierwsze miejsce w Europie. Jednak witoskie wina nie
sag tak dobre jak francuskie. Widzimy tu winoro$l
przywigzang do drutéw rozciggnietych na ,zywych”
stupach topoli, lip, platan6w, wierzb. Gatezie na drze-
wach sg intensywnie obcinane, Zzeby nie zabieraty

* O faunie skorupiakéw i owad6éw Lido pisat K. Ste-
cki — Bohater czy tchérz?, Wszech$wiat nr 5, 1966.
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Swiatta. Spotykamy palmy i kwitnagce robinie akacjo-
we, cho¢ to dopiero 9 maj.

Padwa (ponad .180 tys. mieszkancow) potozona jest
nad kreta rzeka Brentag. W starozytno$ci nazywata sie
Patavia i byta obok Rzymu najbogatszym miastem.
Pézniej zastyneta z uniwersytetu padewskiego (rok za-
tozenia 1222). Tu wyktadat Galileusz, studiowat
Petrarka, a z Polakéw Kopernik, Kocha-
nowski, Zamojski i inni. Dla upamietnienia
zwigzku z Polskg odbyto sie w Padwie w r. 1966 ,zbli-
Zniaczenie” dwéch uczelni uniwersyteckich — padew-
skiej i toruAskiej. W miesScie mozna oglada¢ 82 posagi
stynnych ,auditores Patavini” — uczni6w miejscowego
uniwersytetu (m. in. Jana Sobieskiego i Stefana
Batorego).

Z Padwy jedziemy w kierunku potudniowym do Bo-
lonii (ponad 380 000 mieszkancow), ktora jest jednym
z najstarszych i najbogatszych miast pétnocnych Wtoch
lezacych na skraju Apeninéw Pdinocnych. Po drodze
spotykamy pagérki pochodzenia wulkanicznego Euga-
nei (603 m), a po6zniej przekraczamy rzeke Pad
(652 km), znang z tego, ze gromadzi wielkie ilosci osa-
déw na dnie.

Z Bolonii ruszamy dalej na potudnie do Florenciji,
w poprzek Apeninéw Po6itnocnych. To pasmo goérskie
zbudowane przewaznie z fliszu trzeciorzedowego, na
0g6t ma rzezbe tagodnag i troche przypomina nasze
Beskidy. Szczyty go6rskie wznosza sie tu ponad 2000 m,
najblizszy M. Cimone 2163 m. Lasy zostaty tu znisz-
czone, a jatowe pastwiska skubig owce (w catych Ape-
ninach 11 min sztuk).

Ryc. 6. Most na rzece Arno we Florencji, czesSciowo
uszkodzony przez wielka powé6dz w listopadzie 1966 r.
Fot. W. Strojny

Jedziemy stawng Autostradg Storica — ,Autostrada
del Sole” (ryc. 4), ktéra biegnie od Alp przez Medio-
lan, Florencje, Rzym, Neapol i dalej na potudnie (obec-
nie buduje sie jg w gdérach Kalabrii, tj. na szpicu buta
wtoskiego). Dwie betonowe tasmy poprowadzone sg ze
Smiatg fantazjg poprzez goéry. Jezdnia autostrady nie
przekracza 5% spadku a tuki zakretow nie majg mniej
niz 300 m. Odcinek z Mediolanu do Neapolu budowano
9 lat, kosztem 262 mld lirbw. Wiochy majg teraz
2200 km autostrad, a wiec wysunety sie na drugie
miejsce w Europie (NRF — 3500 km).

Po drugiej stronie Apeninéw, nad rzekg Arno, lezy
malownicza Florencja (438 000 mieszkaricow) — stolica
Toskanii. To prastare miasto, zatozone w Il w. p.n.e.
przez Rzymian, ma charakter $redniowieczny i rene-

15
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Ryc. 7. Apeniny Liguryjskie na trasie Piza—Genua. —
Fot. W. Strojny

sansowy. Najlepiej oglada¢ panorame miasta ze wzg6-
rza Michata Aniota. Wida¢ z tego miejsca ogrody
i sady oliwkowe poprzetykane cyprysami (ryc. 5), rze-
ke Arno (ryc. 6) z najwiekszym mostem Ponte Vecchio
wybudowanym w r. 1345, gotycka katedre z gigantycz-
ng koputg i dzwonnicg (obie majg elewacje z koloro-
wych marmurdw), ratusz Palazzo Vecchio z przetomu
X1 i XIV w. i Palazzo degli Uffizi z XVI w., jedng
z najpiekniejszych galerii sztuki we Wtoszech.

W listopadzie 1966 r. Florencje (jak réwniez wiele
miast wioskich) nawiedzita powo6dz, ktérg mozna na-
zwaé¢ potopem. Obecnie miasto Wrécito do zycia, jed-
nak ciggle usuwa sie tu zniszczenia. Na murach bu-
dowli pozostaty wyrazne linie zalewu siegajagce w nie-
ktérych miejscach 4 a nawet 6 metrow. W spizowych
poztacanych drzwiach Baptisterium, ktére Michat
Aniot nazwat wrotami do raju ,Porta del Paradiso”,
brak jeszcze potowy piyt (tj. 5 scen), ktére woda wy-
darta i rzucita do$¢ daleko od budynku.

Z Florencji kierujemy sie z biegiem rzeki Arno na
zachéd do Pizy. Atrakcjag jest tu krzywa wieza, ktora
§cigga turystow i daje miastu znaczne dochody. Bu-
dowla ta odchyla sie corocznie o 1 mm. Ratuje jg ce-
mentowymi zastrzykami twoérca metody zeskalania
gruntéw, profesor Cebertowicz z Gdarnska, cieszacy sie
zrozumiatg sympatig u mieszkaAcéw miasta.

Z Pizy jedziemy na p6inoc, wzdtuz brzegu morskie-
go, poczatkowo nizem, p6zniej witoska Riviera di Le-
vante, lezaca u stéop Apeninéw Pdinocnych (ryc. 7).

8. Wyspa w Zatoce Neapolitanskiej. — POE

W. Strojny

Ryc.

Wybrzeze jest bardzo malownicze: na przemian wy-
stepuja wysokie urwiska brzegowe i mate réwninki.
Tu lezy Carrara z pracowniami stawnego marmuru
karraryjskiego i przepiekny port Spezia. Spotykamy
sady oliwkowe, platany, oleandry, agawy, winoroél
(tym razem druty rozciggniete sg na bambusach), doj-
rzewajagce cytryny, drzewa pomaranczowe w alejach
przycinane na ksztatt kuli, na ktérych wida¢ kwiaty
i duze owoce.

Na autostradzie mnoéstwo wiaduktéw i tuneli. Od-
czytuje diugos$é tych ostatnich: 1907 m, 575, 1670, 220,
928, 337 itd.

W Genui (pigte miasto we Wtoszech co do iloSci
mieszkancé6w — 1019 000) wsiadamy na statek M/S
,Litwa” nalezagcy do linii okretowych ZSRR. Noca
przeciskamy sie miedzy Elbg a miastem Piombino na
statym ladzie, rano ptyniemy miedzy wysepka Giglio
a przyladkiem Torre Ciana, a w potudnie obserwujemy
przylagdek Circeo (tu bogini Kirke goscita Odyseusza
wracajacego spod Troi, gdzie Grecy walczyli o piekng
Helene). Wybrzeze nie jest goscinne dla zeglugi, do-
piero duza Zatoka Neapoldtafiska posiadajaca wyspy
i ostonieta pétwyspami tworzy wygodny port, w kté-
rym zatrzymuje sie nasz motorowiec.

Rano ruszamy z Neapolu do Rzymu Austostrada
Stofica. Po prawej rece mamy Apeniny Srodkowe
(najwyzsze pasmo: grupa Gran Sasso d’ltalia ze szczy-
tem Gran Corno — 2914 m). Sg to go6ry najmifodsze
w Europie (zachodzag tu trzesienia ziemi i wybuchy
wulkaniczne), zbudowane gtéwnie z wapieni i dolo-
mitéw. Odznaczajg sie masywnoscig form i rozlegtymi
sptaszczonymi wierzchowinami oraz rozwojem form
krasowych. W§r6d paséw autostrady rosng oleandry
a stoki schodzgce do jezdni, zabezpieczone stalowymi
sieciami, porasta obficie wysoki krzew przypominajacy
nasz zarnowiec. Od jego z6itych kwiatow skaty wy-
gladaja jak oblane roztopionym ztotem.

Rzym, stolica Wtoch (2 300 000 mieszkancéw), jest
gtéwnym os$rodkiem kulturalnym kraju. Tu widaé
w zabytkach wszystkie epoki: starozytno$¢, wczesne
Sredniowiecze, renesans, barok. W miescie obok daw-
nych patacéow jest sporo zieleni, rosna pinie, palmy
daktylowe kanaryjskie, sagowce (plansza IIl). Foto-
grafuje roslinno$¢ parkéw, a nawet ogrody papieskie
przez otwarte okna muzeum watykanskiego, ktore
oszatamia zbiorami sztuki.

Ciekawostkg Rzymu sg koty. Wybraty sobie piekne
miejsca starozytnego miasta: Koloseum, Panteon, pi-
ramide Cestiusza, Kapitol i Forum Romanum. Wycho-
dzg z kryjowek (po kilkanascie lub wiecej okazéw),
gdy mito$nicy zwierzat przynosza im w potudnie po-
karm.

W miescie jest upat, cho¢ to dopiero potowa maja.
Sezon kapielowy dla Rzymian zacznie sie za miesigc
i potrwa do 15 wrze$nia. Dla nas, przyzwyczajonych
do zimnych wo6d Battyku, sezon mozna by S$miato
rozszerzy¢ na dalsze trzy miesigce. Od Rzymu do mo-
rza jest 30 km. W r. 1965 prezydent Saragat podarowat
miastu kilkukilometrowg plaze pod Ostig w Castel
Porziano, gdzie byty tereny towieckie krdla.

W drodze powrotnej z Rzymu zwiedzamy wzgdrze
Monte Cassino, silnie ufortyfikowane przez Niemcow
w okresie ostatniej wojny i bezskutecznie trzykrotnie
atakowane przez aliantéw zachodnich. Zdobyte zostato
wreszcie przez Il Korpus Wojska Polskiego w maju
1944 r. Na wielkim cmentarzu wojskowym lezy 1700
Polakow.



I, PIEKNY OKAZ JALOWCA, Drzewicz, pow. Chojnice Fot. J. Sokotowski



IV. SAGOWIEC, Cycas revoluta Thunb. Wtochy Fot. W. Strojny



Ryc. 9. Wezuwiusz widziany z Pompei. Na pierwszym

planie sosna pinia zwana tez sosng italska, Pinus

pinea L. Wystepuje na obszarze Srédziemnomorskim:

Witochy, Jugostawia, Hiszpania (sadzona na Krymie). —
Fot. W. Strojny

Neapol, duzy port Kampanii, potozony nad malow-
nicza zatokg Neapolitanskg z widokiem na Wezuwiusz,
pod wzgledem liczby mieszkancéw (1 180 000) jest trze-
cim miastem po Rzymie i Mediolanie (ryc. 8). Zostat
on skolonizowany przez Grekéw juz w w. VIII i VII
p.n.e Przyrodnika zainteresujg tu parki i ogrody, np.
Orto Botanico przy Via Foria, Villa Comunale, gdzie
znajduje sie akwarium o 26 basenach obrazujacyh zy-
cie morza, Vitla Floridiana, ZOO.

Na potudniowy wschéd od Neapolu znajduja sie, do-
stepne dla turystéw w 3/5 cze$ciach, pozostatosci sta-
rozytnej Pompei zasypanej przez Wezuwiusz (ryc. 9).
Nic nie moze doréwnaé¢ na obszarze imperium rzym-
skiego wspomnianym wykopaliskom. Miasto przed za-
gtadag miato ksztatt nieregularnego owalu (35 km
obwodu) i zamieszkiwato je 20 tysiecy ludzi W r. 63
n. e. nawiedzito Kampanie trzesienie ziemi, ktére spo-
wodowato sporo szkéd w miescie. Trzesienie powto-
rzyto sie w niespetna rok, gdy akurat cesarz Neron
popisywat sie w teatrze pompejanskim $piewem
($ciany budowli rozpadty sie w gruzy). W r. 79 n.e.
Wezuwiusz, ktéry nie miat wtedy otwartego krateru,
trysnat ogniem i chmurami czarnego dymu. Na miasto
przez 3 dni spadat deszcz wulkaniczny z popiotu oraz
kamieni pumeksowych (do 6 kg ciezaru), i zasypat
15-metrowg warstwg 2 tysigce ludzi. Wiatry zagnatly
siwy popiét do Rzymu, na Sycylie i hen na pobrzeze
Afryki i do Egiptu.

Zagtadzie ulegto tez rybackie miasteczko Herkula-
num lezagce 4 km na poétnocny zachdéd od Pompei
w strone Neapolu. Ludnos$¢ zdotata jednak uciec przed
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Ryc. 10. Fragment wyspy Capari koto Neapolu — Fot.
W. Strojny

naporem szlamu, ktéry wylewat sie z boku Wezuwiu-
sza i petznagt 15-metrowym czotem do miasteczka.

Wezuwiusz jest jedynym czynnym wulkanem na lg-
dzie Europy (jego stary stozek Monte Somma zacho-
wat sie fragmentarycznie). Ostatni wybuch nastgpit
w r. 1944, lecz zostat wcze$niej przewidziany i nie
byto ofiar w ludziach.

Przy wyjezdzie na petne morze Tyrreniskie, ociera-
my sie o przylagdek Campanella z opiewang w piosen-
kach miejscowoscig Sorrento (wzniesienia siegaja tu
1443 m) i okragzamy wapienng wyspe Capri ze stawng
Lazurowg Grotg. Jej skaliste, skrasowiate wybrzeze
jest urozmaicone i poros$niete stosunkowo obfitg ros-
linnoscig (ryc. 10). Bierzemy teraz kurs na Sycylie.

Na wschodzie mamy Apeniny Potudniowe, gdzie
powtarzajg sie wapienne stoliwa (Apenin Neapolitan-
ski z najwyzszym szczytem Pollino — 2271 m) oraz
trzony granitowe (Apenin Kalabryjski). Wéréd wysp
Liparyjskich wyrést przed nami czynny wulkan Strom-
boli (926 m). Lawe wylewa wprawdzie rzadko, lecz co
kilka lub kilkadziesigt minut wyrzuca gazy, ktére uno-
szg réznej wielkosSci bomby wulkaniczne lapilli i po-
pioty.

Przed wieczorem wpilywamy w ciesnine Messyjska
miedzy Sycylig, ktéra jest przedtuzeniem systemu ape-
ninskiego, a staltym ladem Wt#ioch. Pas morza jest tu
tak waski, ze przerzucono przez niego linie wysokiego
napiecia. Tu miaty znajdowaé¢ sie stawne Homerowe
potwory Skylla i Charybda. Pierwsza z nich porwata
Odyseuszowi z poktadu sze$ciu ludzi, gdy wracat spod
Troi.

Po opuszczeniu cie$niny bierzemy kurs na wyspe
Malte.

ZYGMUNT EEDOROWICZ (Warszawa)

WEADYSEAW POLINSKI

Wiadystaw Polinski (1885—1930) urodzit sie
22 czerwca 1885 roku w Warszawie. Byt synem Alek-
sandra Polinskiego, znanego krytyka i historyka mu-
zyki. Po ukonczeniu gimnazjum w rodzinnym miescie
(1904) rozpoczat studia na Uniwersytecie Warszaw-

skim, lecz po ogtoszeniu przez mtodziez polskg bojkotu
rosyjskich wyzszych uczelni w Warszawie (1905) prze-
niést sie na Wydziat Filozoficzny Uniwersytetu Ja-
giellonskiego. Ksztatcit sie gtdwnie w zakresie ana-
tomi poréwnawczej i zoologii pod kierunkiem prof.

»e
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W tadystaw Polinski (1885—1930) (ze zbioréw Instytutu
Zoologicznego Polskiej Akademii Nauk w Warszawie)

Henryka Hoyera 1 stat sie jednym z wybitniej-
szych wychowankéw jego szkoty naukowej. W roku
1911 PoliAski uzyskat stopien doktora filozofii, pozo-
stat jednak w Zaktadzie Anatomii Poréwnawczej, pet-
nigc obowigzki demonstratora (miodszego asystenta).
W  roku 1912 wstapit do Zwigzku Strzeleckiego
1z chwilg wybuchu wojny 1914 roku wyruszyt w pole
jako oficer Legiondw. Brat udziat w walkach w Kie-
leckiem i na Wotyniu, lecz na skutek ztego stanu zdro-
wia podat sie do dymisji i przeszedt do stuzby eta-
powej.

W roku 1918 Polinski zostat kustoszem o6éwczesnego
Gabinetu Zoologicznego Uniwersytetu Warszawskiego
(przeksztatconego nastepnie na Panstwowe Muzeum
Zoologiczne) i przepracowat na tym stanowisku lat 11,
do roku 1929. Po zgonie dyrektora Muzeum, A. J.
Wagnera (1928), zostat na przecigg roku p. o. dy-
rektora Muzeum.

W roku 1921 habilitowat sie Polifiski w Uniwersy-
tecie Jagielloriskim jako docent zoologii i anatomii po-
rownawczej. Prowadzit przez lat kilka wyktady na UJ
z zakresu zoogeografii i faunistyki Polski, od roku 1922
wyktady i ¢wiczenia z zoologii leSnej w Szkole Gow-
nej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie i rowno-
cze$nie z zoogeografii w Wolnej Wszechnicy w W ar-
szawie.

W roku 1929 powotano Polinskiego na Katedre Zoo-
logii w SGGW, lecz kierowat nig zaledwie niecaty rok,
gdyz na skutek choroby serca zmart nagle dnia
2 czerwca 1930 roku, przezywszy zaledwie lat 45.

Najdtuzszy okres dziatalnoéci naukowej Polinskiego
przypada na czas jego pracy w Panstwowym Muzeum

Zoologicznym w Warszawie. Peinit tam obowigzki ku-
stosza, bibliotekarza, redaktora wydawnictw i brat
czynny udziat w kierowaniu sprawami administracyj-
nymi. W zakresie organizowania Muzeum potozyt
wielkie zastugi. Inicjowat imprezy wydawnicze. M. in.
z jego inicjatywy i pod jego redakcjag wydany zostat
Podrecznik do zbierania i konserwowania zwierzat na-
lezgcych do fauny polskiej (1921—1929). W zeszycie
| tego wydawnictwa zamiescit obszerny, nowocze$nie
ujety Wstep do faunistyki.

Polinski ma w swym dorobku 46 prac naukowych.
Z kierunku swoich .zainteresowan byt anatomem, sy-
stematykiem i zoogeografem, zajmujac sie gtdwnie
mieczakami. Pierwsze jego prace dotyczyty anatomii
kregowcow (asymetria czaszki u waleni — 1909, roz-
woéj podskérnych naczyhn limfatycznych ssawcow,
w szczeg6lnosci u bydta — 1910). Przeszedt nastepnie
do zagadnien faunistycznych, opracowujgc rozmiesz-
czenie mieczakéw w Polsce. Ogtosit spis mieczakéw
okolic Nateczowa (1912), ordynacji Zamojskiej (1913),
Ojcowa (1914), materiaty do malakologii Krélestwa
Polskiego, Litwy i Polesia (1917), ziemi Suwalskiej
(1922) i szereg innych przyczynkow.

Systematyka oparta wytacznie na danych konchio-
logicznych nie zadowalata Polinskiego. Dla pogtebienia
systematyki rozpoczyna on szereg prac anatomiczno-
zoogeograficzno-systematycznych (1922, 1924, 1929). Sg
to: Recherches sur I'anatomie et la systematigue des
Xerophilines de la Pologne et de la Transylwanie
(1913), Auritus hoyeri n. sp. nebst Beitragen zur Kenn-
tniss des Subgenus Titanopoma (1922), Contributions
a l'etude systemaitaue et zoogeographigue des mollus-
ques de VAlbanie et des regions limitrophes (1924)
oraz Anatomisch- systematische und Zoogeographi-
sche Studien iiber die Heliciden Polens (1924). Waz-
nym przyczynkiem do wyjasnienia roli Alp i Karpat
w rozsiedleniu fauny w Europie byta praca Polin-
skiego (1929) pt. Sur certains problem.es du derelop-
pement morpholigigue et zoogeographigue de la faune
des Alpes et des Carpathes, illustres par Ietude de-
taillee des Helicides du groupe Perforatella. Oddziel-
nie napisat: Rola Karpat w zoogeografii Europy (1930).

Polinski pierwszy zwrécit uwage na doniosto$¢ ukta-
du krwiono$nego mieczakéw dla ich systematyki. Ro-
zwingt te mys$l w pracy: L’appareil circulatoire arte-
riel des Gasteropodes pulmones et son importance sy-
stematigue (1927). Z punktu widzenia systematyki ro-
dziny Clausiliidae ogromng doniosto$¢ majg prace Po-
linskiego nad potudniowoamerykanskimi przedstawi-
cielami tej rodziny: Neue Clausiliiden aus Peru (1921),
Les Clausiliides de I’Amerigue du Sud dans la collec-
tion malacologigue du Musee Polonais d’Histoire Na-
turelle (1922), Sur un noveaus sousgenre et deux nou-
velles especes des Clausiliides sudamericaines (1924).

Polinski zajmowat sie rowniez kopalnymi czwarto-
rzedowymi mieczakami: Quartare Mollusguen aus den
Tonen von Ludwinéw bei Krakau (1914), Slimaki z dy-
luvium Kielc (1921), O faunie malakologicznej utwo-
réw czwartorzedowych na Zoliborzu w Warszawie
(1927).

Pewnego rodzaju sensacjg naukowa stata sie praca
Polinskiego pt. Limnoloska ispitivanja Balganoskogo
poluostrova, Reliktna fauna Gasteropoda Ochridskogo
jezera, Beograd 1929. Rozprawa ta wyszta w obszer-
niejszej formie w Zoologische Jahrbiicher w roku
1932. Podstawg tego opracowania byly okazy miecza-
kow wydobyte z jeziora Ochryda (Jugostawia) przez



serbskiego uczonego prof. S. Stankowicza iprze-
kazane Polinskiemu do opracowania. Polifski stwier-
dzit, ze fauna Gasteropoda w tym jeziorze sktada sie
z 26 gatunkéw, z ktérych 24 sa endemiczne, tj. wy-
stepuja tylko w tym jeziorze. Ta swoista fauna da sie
poréwna¢ jedynie z faung morza Kaspijskiego oraz
jeziora Bajkat i stanowi pozostato$¢ bardzo dawnej, bo
trzeciorzedowej (pliocenskiej) fauny, zasiedlajacej nie-
gdy$ wody stodkie i stonawe na Batkanach. Polifnski
opisat z tego zestawu 16 gatunkéw nowych dla nauki.
Praca Polinskiego miata jednak charakter doniesienia
tymczasowego, a zgon autora stangt na przeszkodzie
szerszego i bardziej wyczerpujagcego opracowania.
Polinski ogtosit takze kilka prac entomologicznych,
mianowicie: Wazki (Odonata) okolic Kamieniska (1918),
Z fizjografii Kamienska (1918), oraz Courtes notes
Orthopterologiqu.es (1922). W pracy o fizjografii Ka-
mieriska znajduje sie m. in. pierwszy wykaz szczecio-
gomkéw z b. Krélestwa Polskiego, zestawiony na pod-
stawie materiatu oznaczonego przez prof. J. Stacha.

DROBIAZGI

Aldabra —cigg dalszy

Zainteresowani angielskim sporem o losy koralo-
wej wyspy Aldabry pragneliby zapewne dowiedzieé
sie, jak te kiopotliwg sprawe rozstrzygnieto *

Za tygodnikiem Nature przytaczamy dwie autora-
tywne i charakterystyczne wypowiedzi:

W pierwszej, wygtoszonej 25. X. 1967 Podsekretarz
Stanu Obrony Sit Lotniczych Merlyn Rees powie-
dziat: ,,Chciatbym zupetnie jasno oS$wiadczyé, ze nie
powzieto jeszcze decyzji czy uzyé wyspy Aldabry do
celow obrony, czy nie. Jednakze, jak zapewnit Izbe
Gmin w dn. 5 VII. m6j szanowny przyjaciel, Sekre-
tarz Stanu Obrony, przy podjeciu jakiejkolwiek de-
cyzji starannie bedag rozpatrzone aktualne potrzeby
nauki”.

W miesigc pézniej dowiadujemy sie z przemowie-
nia Harolda Wilsona: LW stosunkach zamorskich
postanowiliSmy nie realizowaé projektu zatozenia bazy
lotniczej na Brytyjskim Terytorium Oceanu Indyj-
skiego. Wydatki bedg bowiem obciete w przysztym
roku do poziomu, Kktéory zamierzaliSmy pierwotnie
osiggna¢ dopiero w latach 1970—71. Jest to, jak sadze,
osiggniecie niezwykte”.

Zwyciezyta wiec angielska opinia publiczna. Kam-
pania, rozpetana w obronie oceanicznej wyspy przez
Krélewskie Towarzystwo Naukowe, wptyneta na zmia-
ne decyzji witadz. Rzad Brytyjski ustapit. Lotnisko,
ktére byto tak ,niezbednie” konieczne na wyspie, nie
powstanie. Wprost przeciwnie, Aldabra zostanie objeta
catkowitag ochrona.

Zanim to jednak nastgpi, nalezy wustali¢ status
prawny wyspy. Administracyjnie nalezy ona do Tery-
torium Brytyjskiego Oceanu Indyjskiego, ktérg to jed-
nostke stworzono dla celéw obronnych. Rzad Brytyjski
musi jednakze obecnie wytaczy¢ Aldabre spod wtadzy
tej organizacji.

* Wszechdwiat nr 3, 1968.
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Zajmowat sie réwniez przygodnie innymi grupami
zwierzat. Ogtosit dwie prace o wirkach (Planaria alpi-
na, Pl. gonocephala, Dendrocoelum coecum) na zie-
miach polskich (1926), o rozsiedleniu ptazéw i gadéw
w Polsce (1913), o wielorybach i ich pochodzeniu (1910).

Zasadniczag cechg prac Polinskiego byto — jak pi-
sze prof. T. Jaczewski we wspomnieniu po$Smiert-
nym o Polinskim — harmonijne tgczenie w jedng ca-
tos¢ wysitkow uzyskanych rozmaitymi metodami
w roznych specjalnych dziedzinach zoologii. Totez
wiele jego na pozdr specjalnych prac malakologicz-
nych ma bezpos$rednig warto$¢ takze dla specjalistow
w innych dziatach zoologii ze wzgledu na zawarte
w nich dane i wnioski, dotyczace stosunkéw zoogeo-
graficznych i ekologicznych na badanych przez Polin-
skiego terenach.

Polinski byt wspétpracownikiem Komisji Fizjogra-

ficznej i Komisji Geograficznej Polskiej Akademii
Umiejetnosci.
PRZYRODNICZE
Nie ustalono jeszcze dotychczas diugofalowego

planu ochrony Aldabry i badania jej niezwyktego
ekosystemu. Ale Royal Society goragczkowo go przy-
gotowuje. Pomaga w tym Ochrona Przyrody, ktéra
jednak musi uzyskac¢ specjalne uprawnienia na dzia-
tanie poza granicami Zjednoczonego Krdlestwa. Jako
model moze tu stuzy¢ Fundacja im. Karola Darwina,
prowadzaca Stacje Badawczg na wyspach Galapagos.
Chetnym partnerem Krolewskiego Towarzystwa Bry-
tyjskiego stanie sie Smithsofnska Instytucja Narodo-
wej Akademii Nauk USA. Ta miedzynarodowa Stacja
Badawcza jest jednak na razie sprawa jeszcze odlegta.
A tym czasem ostatnia ekspedycja Royal Society, kt6-
ra wtasnie wrocita z Aldabry, alarmuje, aby podja¢
natychmiastowe radykalne kroki dla ratowania pier-
wotnego zycia wyspy. Pewien przedsigbiorca z wysp
Seszele otrzymatl bowiem licencje na potowy ryb
w przybrzeznych wodach Aldabry. Przy tej sposobno$-
ci towi on tez zielone z6twie tak intensywnie, ze grozi
im catkowita zagtada. Ludzie jego obozujg czasowo na
wyspie i nie liczac sie z niczym, zagrazaja pierwotnej
florze i faunie wyspy. Dlatego Royal Society posta-
nowito wysta¢ na Aldabre w styczniu r. 1968 nowg
ekspedycje; jeden z jej uczestnikéw — ornitolog Mr.
Penny pozostanie tam az do marca 1969. Zadaniem
tej wyprawy jest opracowanie petnego planu ochrony
dziewiczej Aldabry.

N. Grodzifnska

Gora Marii Sktodowskiej-Curie
na Spitsbergenie

Z okazji obchodzonego wtasnie stulecia urodzin Ma-
rii Sktodowskiej-Curie warto przypomnieé,
ze’na Spistbergenie znajduje sie géra nazwana imie-
niem wielkiej uczonej. Gdra ta nalezy do tzw. ,Pasma
Giéwnego”, o kierunku NW-—SE, Kktére przebiega
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Ryc. 1. Potozenie Goéry Skiodowskiej-Curie (Curie-

Sklodowskafjellet) w mapie Spitsbergenu (wg arku-

sza B 12 Torellbreen, w skali 1: 100000, wydanego
przez Norweski Instytut Polarny w r. 1953)

Srodkiem potudniowej cze$ci wyspy Zachodniego Spits-
bergenu (Vestspitsbergen), miedzy fiordami van Keu-
ten i Hornsund, dzielac obszar lagdowy na Ziemie To-
rella (od wschodu) i Ziemie Wedel-Jarlsberga (od za-
chodu) — ryc. 1.

Nazwa Gdry Skiodowskiej-Curie (jako Gora Curie-
Sktodoiwskiej) zostata wprowadzona w r. 1934, a wiec
w roku '$Smierci uczonej, przez Pierwszg Polskg Wy-
prawe Spitsbergenska, dla géry -usytuowanej okoto
5km na SE od Goéry Kopernika *, miedzy lodowcami
Nornebreen, Polakkbreen, Drevbreen i Miihlbacher-
breen. Norweska wersja nazwy polskiej — Curie Sklo-
dowskafjellet — zostata po raz pierwszy uzytaw r. 1953
(Topografisk kart over Svalbard, 1: 100 000, Blad B 12,
Torellboreen — Norsk Polarinstitutt, Oslo) i blizej obja-
$niona w specjalnym tomie wydanym przez Norweski
Instytut Polarny w r. 1958 (A. K. Orvin: Supplement
I to the Place-names of Svalbard, dealing with new
names 1935—55. — Norsk Polarinstitutt, Skrifter 112,
Oslo).

Na Gorze Skitodowskiej-Curie znajdowata sie sta-
cja trygonometryczna ustawiona przez uczestnikéow
polskiej wyprawy w r. 1934, ktéra to wyprawa okre-
$lita wysokos$ci trzech punktéw szczytowych gory (ko-
lejno od NW ku SE): 840 m, 895 m i 881,8 m n.p.m. Ten
ostatni punkt wysokos$ciowy to wtasnie miejsce stacji
trygonometrycznej (triangulacyjnej) nr Z 12. Norwe-
ska mapa topograficzna (ryc. 1) podaje wysokosci
punktéw szczytowych bardziej potudniowych: 882 m
(miejsce polskiej stacji pomiarowej) i 858 m n. p. m. (na
SE od tej stacji).

Wspétrzedne geograficzne géry wynoszg 77°13'30"N,
15°50' E. Géra wznosi sie na wysoko$¢ 300—350 m po-
nad otaczajagce lodowce i jest tatwiej dostepna od SE
i NW, wzdtuz grani Pasma Giéwnego, natomiast od
SW $ciany jej stanowig niemal pionowe urwiska skal-
ne i skalno-lodowe, od NE za$ zbocze géry nad polem
firnowym Lodowca Polakéw (Polakkbreen) pokryte
jest nawisami $niezno-lodowymi, lodowymi wiszara-
mi i silnie spekanymi lodospadami.

Rozpoznania budowy geologicznej géry dokonat po
raz pierwszy prof. S. Z. R6zycki, uczestnik polskiej
wyprawy z r. 1934, ktéry stwierdzit tu obecnos$¢ silnie

*Por. K. Birkenmajer: Gora Kopernika na Spitsber-
genie. Wszech$wiat, zesz. 5 (1967), 1966.

sfatdowanych utworéw $rodkowego triasu (tupkow
i piaskowcdédw) Blizsze zbadanie budowy geologicznej
zostato dokonane w r. 1958 przez autora niniejszej no-
tatki, w czasie Wyprawy Ill Miedzynarodowego Roku
Geofizycznego (ryc. 2, 3). Go6ra zbudowana jest w cato-
§ci z morskich osadéw triasu. W najbardziej potudnio-
wo-wschodniej czesci, na przeteczy Trongpasset (ryc.
3) odstaniajg sie piaskowce i tupki dolnego triasu

Ryc. 2. Szkic perspektywiczny obrazujgcy budowe ge-
ologiczng NW zbocza Go6ry Skitodowskiej-Curie (wg
autora, 1958 r.). Widoczne silnie sfatldowane tupki (oz-
naczone barwg czarng) i margliste mutowce (,wapie-
nie”) srodkowego i gérnego triasu, ponasuwane na sie-
bie w postaci tusek tektonicznych wzdtuz ptaszczyzn
dyslokacyjnych (oznaczanych linig kreska-kropka)

Ryc. 3. Szkic perspektywiczny obrazujagcy budowe ge-

ologiczng SE zbocza Gory Skitodowskiej-Curie (wg

autora, 1958 r.). 1 — tupki i piaskowce dolnotriasowe;

2 — tupki i margliste mutowce (,wapienie”) $rodko-

wo-gérnego triasu. Dyslokacje nieciggte oznaczono
linig kreska-kropka

(eotriasu), natomiast Ssrodkowo-gérnotriasowe ciemne
tupki z grubymi poziomami marglistych mutowcéw
(,wapieni”) tworza silnie zdyslokowang strukture, wi-
doczng zar6wno nad Trongpasset, jak tez od NW, od
strony lodowca Nornebreen (ryc. 2). Warstwy skat osa-
dowych sg tutaj silnie sfaldowane i rozbite na tuski
tektoniczne, ponasuwane na siebie w kierunku od SW
ku NE, a wiec w kierunku dziatania gtéwnych sit g6-
rotworczych orogenezy alpejskiej (trzeciorzedowej),
ktorej ta struktura zawdziecza powstanie.

K. Birkenmajer

Nagroda Nobla

Z okazji setnej rocznicy urodzin Marii Sktodow-
skiej-Curie, ktéra dwukrotnie otrzymata nagrode No-
bla (w 1903 wspdlnie z mezem Piotrem Curie, w 1911 —
indywidualnie) powstato zainteresowanie tg wysoko
w S$wiecie ceniong nagroda. Warto przypomnieé, ze
Alfred Bernhard Nobel (1833—1896), szwedzki che-
mik i przemystowiec znany z odkrycia dynamitu,
W pozostawionym testamencie majatek swoj przezna-
czyt na fundacje nazwang od jego nazwiska fundacja
Nobla. Z dochod6w tej fundacji przyznaje sie corocz-
nie, od 1901 r. poczawszy, pie¢ miedzynarodowych na-
grod za wybitne osiggniecia w dziedzinach: fizyki, che-
mii i fizjologii lub medycyny oraz literatury, ponadto
za dziatalno$¢ na rzecz zblizenia miedzy narodami (na-
groda pokoju).



Medal nagrody Nobla

Nagrody Nobla przyznaja: z fizyki i chemii — Kr6-
lewska Szwedzka Akademia Nauk, fizjologii lub me-

dycyny — Szwedzki Kroélewski Karolinski Instytut
Medyczno-Chirurgiczny, literatury —  Akademia
Szwedzka, dziatalnosci na rzecz pokoju — Komitet

Nobla norweskiego parlamentu. Nagrody, wynoszace
blisko 300 000 koron szwedzkich (tj. okoto 60 000 dola-
row) kazda, sg uroczy$cie wreczane w dniu 10 grud-
nia — w rocznice $mierci fundatora, w Sztokholmie
i w Oslo. Lacznie przyznano dotagd ponad 360 nagréd.
Laureaci .nagréd otrzymujg dyplomy oraz medal (por.
zatgczona rycina).

M.

t 0§ w Tatrach

Dzieki sprawnie dziatajgcej stuzbie le$nej Tatrzan-
skiego Parku Narodowego mozemy odnotowa¢ — udo-
kumentowany fotograficznie — niezwykle rzadki przy-
padek pojawienia si¢ tosia (Alces alces) w lasach dol-
nego regla (950—1200 m n.p.m.).
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Od poczatku stycznia 1967 r. w obwodach ochron-
nych TPN Zazadania, Brzeziny i Zakopane przebywata
samotna klempa, ktéra byta kilkanascie razy obser-
wowana przez straz lesng oraz okoliczng ludnos¢.
Stwierdzono, ze klempa przez blisko 100 dni ,,gdrskich
wczasOw” odzywiata sie wytacznie igliwiem jodty, nie
poszukujac pokarmu pod pokrywa $niezna.

Ten niecodzienny w Tatrach go$¢ upodobal sobie
tak bardzo nasze goéry, ze dopiero na poczatku kwiet-
nia na progu goérskiej wiosny, wywedrowat w niezna-
ne, pozostawiajac tropy .idace w kierunku poéinocno-
-zachodnim od Zakopanego.

Klempa przebiegajgca kiusem polane pomiedzy do-

mami w okolicach Chtabéwki i Cyrhli (styczen 1967 r.,

fotografia wykonana teleobiektywem z odlegtosci
350 im). — Fot. J. Zembrzuski

Kilka lat temu gtosno byto na Podhalu (wiesci do-
cieraty takze do Krakowskiego Zarzadu Okr. Laséw
Panstwowych) o pojawieniu sie catej rodziny tosia
(tata, mama i pociecha), wedrujagcej doling Dunajca
z okolic Szczawnicy ku Jabtonce. By¢ moze — sadzac
po kierunku dalszej wedrowki zakopiariskiej klem-
py — jest to najbardziej na potudnie w Polsce wysu-
niety szlak wedréowek tosi. Bytoby bardzo interesuja-
ce ustalenie dalszego kierunku tego domniemanego
szlaku wedréwek, ktéory moze prowadzi¢ przez Orawe,
doling Wagu i Myjavy na Morawy, gdzie istniejg wa-
runki nieco podobne do warunkéw typowych siedlisk
tosi.

J.Willowsk i
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ROZMAITOSCI

Kare w wysoko$ci 200 000 dolaréw za zanieczyszcze-
nie rzeki zaptacito Towarzystwo Mobil Chemical Com-
pany stanowi Floryda. Wiosng 1967 r. mianowicie,
w Peace River na przestrzeni 70 mil zostaly wytarte
ryby, gdyz przerwata sie tama w basenie osadowym
i odpadki z rudy fosforowej runety do rzeki niszczac
tam calg wegetacje.

Na szczes$cie przyszty w niedtugim czasie silne de-
szcze a pomogty predko sptukaé te trujgce substancje
w dét rzeki ii dalej do morza, tak, ze koszt oczyszcze-
nia rzeki i ponownego jej zarybienia, ktéry obliczano
na milion dolaréw, znacznie sie obnizyt.

Ta wysoka kara, najwyzsza, jakg dotychczas na-
tozono za zanieczyszczenie wéd, ma byC¢ ostrzezeniem
dla innych przedsiebiorstw w stanie Floryda: niech
pilnie strzega, by przez niedopatrzenie nie narazity sie
na podobny wydatek.

. l. V.
Science News 1967

Dobre i zte godziny w ciggu doby. Coraz czesciej
stwierdza sie eksperymentalnie, ze wazna jest nie tyl-
ko dawka, ale i godzina zastosowania lekarstwa. Du-
ze dawki $rodkéw pobudzajacych, podawane szczu-
rom o jednej godzinie, powodowaty 78%> zejs¢ Smier-
telnych, podczas gdy te same dawki o innej porze dnia
wywotaty tylko 6% $miertelnosci. Kazdy organizm ma
swoj wtasny rytm dobowy i $cisle z nim .zwigzana
jest wieksza lub mniejsza wrazliwo$¢ na bodzZce che-
miczne czy fizyczne <np. hatas). Dziatanie wielu le-
kéw jest wyraznie uzaleznione od odpowiedniego po-
ziomu hormondéw w krwi, ktére rowniez sg produko-
wane rytmicznie.

W. B.-S.
Science News 197

Metody fizyczne zamiast chemicznych w walce ze
szkodnikami. Ooraz cze$ciej stosuje sie w rolnictwie
niszczenie szkodnikéw przy uzyciu promieni ultrafio-
letowych lub ultradZzwiekéw zamiast $rodkéw chemicz-
nych, ktére i tak juz wielokrotnie stosowano w nad-
miarze.

W. B.-S.
Science News 197

Kiedy najlepiej tepi¢ muchy? Eksperymentalnie wy-
kazano, ze owady te sg najbardziej wrazliwe na S$rodki
owadobdjcze po potudniu (ok. 1600, znacznie mniej
rano i w nocy. Mniejsze dawki stosowane po potudniu
dajg lepsze wyniki niz zwiekszone dawki o innej po-
rze dnia.

W. B.-S.
Science News 197

Szyb w kamienicy. Odkryto niedawno znaczne ztoza
gazu ziemnego i ropy naftowej pod samym Los Ange-
les. Nie mogac przeksztatci¢ miast <w krajobraz teksa-
ski, a nie chcac — z drugiej strony — zrezygnowac
z jego podziemnych bogactw, zainteresowana kompa-
nia amerykanska postanowita po prostu zbudowac
wieze wiertniczag wysokos$ci 50 m, ktéra przypominac
bedzie do zitudzenia najnowocze$niejszy blok mie-
szkalny. By iluzja byta jeszcze peiniejsza, otoczy sie
go 4-metrowym murem z kamienia ciosanego. Od 100
lat trwa juz pogon za ,ptynnym ziotem”. Jednak do-
piero teraz, po raz pierwszy — pod wptywem koniecz-
nosci — nastapi radykalna zmiana w zewnetrznym
wygladzie szybu naftowego.

E. S.
Science et Vie 1966.

Uran w Tunisie. Znane fosforytowe ztoza Tunezji
(3 mld t) zawieraja, jak sie okazato, 100 g uranu na

1 tone, tacznie tedy prawdopodobnie 300000 t U.
W projekcie znajduje sie wiec budowa w tym Kkraju
pierwszego zaktadu wydobywczego cennej rudy.

E. S.
Science et Vie 1966.

Skroplony gaz na Ksiezycu. Z takg hipotezg wy-
stapili uczeni amerykanscy po wstepnym przestudio-
waniu zdje¢ powierzchni Ksiezyca, otrzymanych w sier-
pniu 1967 r. przy pomocy sondy ,Lunar Orbiter-5”.
Od pewnych bowiem krater6w wybiegajg jakie$ ta-
jemnicze ,jezyczki”, ktére stopniowo zwezajg sie
i wreszcie zanikajg. Kratery te wystepuja tylko w po-
blizu ksiezycowych biegunéw i dlatego ich dna sg pra-
wie zawsze pogragzone w cieniu. Jest tam wiec stale
bardzo niska temperatura, skutkiem czego gazy wy-
dobywajace sie z wnetrza Ksiezyca mogg ulega¢ skro-
pleniu.

Oczywiécie trudno juz dzi§ powiedzie¢, czy i w ja-
kim stopniu przypuszczenia uczonych amerykanskich
odpowiadajg rzeczywistosci. Wiecej zapewne danych
na ten temat dostarczag nam ,ksiezycowe laboratoria”,
o ktérych na ostatnim Kongresie Miedzynarodowej
Unii Astronomicznej moéwit wybitny astronom ra-
dziecki A. A. Michajtow.

S. R. B.

Nietoperze nie sg $lepe. Utarto sie mniemanie, ze
nietoperze postugujg sie raczej swoim urzgdzeniem ra-
darowym (zdolno$cia wysytania i odbierania ultra-
dzwiekéw) niz wzrokiem. Ro6zne gatunki nietoperzy
tresowano na odréznianie figur o tej samej powierzch-
ni, ale o ré6znym ksztatcie, lub linii poziomych i pio-
nowych. Aby wykluczy¢ postugiwanie sie radarem —
odpowiednie obrazy wys$wietlano na ekranie. Okazato
sig, ze nietoperze doskonale odrozniaty figury nawet

bardzo podobne do siebie.
W. B.-S.

Science News 197

Cztowiek zakaza bydto gruzlica. Znane sg trzy typy
gruzlicy — bydleca, ptasia i ludzka. Ptasia moze ata-
kowaé takze $winie i bydto. O ile cztowiek tatwo zaka-
za sie gruzlicg od bydta, to zakazenie bydta od czio-
wieka jest raczej rzadko spotykane, niemniej jest moz-

liwe i zdarza sie.
W. B.-S.

Science News 1967

Dlaczego opal opalizuje? Przy pomocy mikroskopu
elektronowego ustalono, ze opal zbudowany jest
z uporzadkowanych warstewek mikroskopijnych kul
krzemiennych. Miejsca miedzy nimi wypetnione s3
takze krzemionkg. Rozmiary i utozenie tych kul decy-
dujag o kolorze i ,ogniu” opalu. Swiatto, penetrujgc
w kamien, rozprasza sie w tych przezroczystych kulach
i wraca na powierzchnie w réznych kolorach, zaleznie
od ditugosci fali Swiatta. Opale o jednorodnych, ma-
tych kulach dajg kolory niebieskie i fioletowe, o du-

zych kulach — czerwone i zielone.
W. B.-S.

Science News 1967

Postepy w dziedzinie odsalania wody morskiej.
W dniach od 9 do 16 maja 1967 roku odbyto sie w Ate-
nach Il Europejskie Sympozjum na temat Odsalania
Wody Morskiej. Omoéwiono na nim cztery lata poste-
péw w tej dziedzinie, majacej tak wielkie znaczenie
dla ludzkosci, w zwigzku z coraz wyrazniej sie uwydat-
niajagcymi brakami wody stodkiej. Coraz wiecej mysli
sie obecnie o zaktadach podwoéjnego przeznaczenia —
dla produkcji energii elektrycznej i czystej wody
jednoczes$nie. Zaktady takie dziatatyby w oparciu o si-
townie jadrowa.



Zaktad tego rodzaju istnieje juz w o$rodku mary-
narki wojennej w Murdo Sound na Antarktydzie. Si-
townia jgdrowa umozliwia tam odsalanie 53 m3 wody
morskiej dziennie. W Zwigzku Radzieckim nad Mo-
rzem Kaspijskim prowadzona jest budowa sitowni ja-
drowej, ktéra ma rozpoczgé prace w 1969 r. Bedzie
ona zasila¢ okolice w energie elektryczna i dostarczac
114 min litréw czystej wody dziennie.

Na sympozjum przedstawiono projekt budowy
w Atenach zaktadoéw podwdjnego przeznaczenia, da-
jacych dziennie 190 min litrow czystej wody. Moc ele-
ktryczna wynositaby 300 MW; koszty odsalania wody
wynosityby 8,8 centa dla 1 m3 Podobne projekty roz-
waza szereg innych panAstw, zwtaszcza potozonych
w strefie pustynnej i pétpustynnej. Zdalniem przewod-
niczagcego Pakistanskiej Komisji Energii Atomowej,
dr 1. Usmaniego, wielkie reaktory energetyczne
podwdjnego przeznaczenia, stuzace do odsalania wody
marskiej i dostarczajgce energii dla prac irygacyj-
nych, stwarzajg wielkie nadzieje podniesienia pro-
dukcji zywnosci. Ma to donioste znaczenie zwtaszcza
dla tak przeludnianych i rozwijajacych sie krajow,
jak Pakistan i India.

Br. K.

Zastosowania promieni X i niskoenergetycznego pro-
mieniowania gamma stanowity temat sympozjum zor-
ganizowanego pod koniec marca 1967 r. w Austin
w USA. Wygtoszono na nim 49 referatéw. Omawiano
zjawiska zwigzane z efektem Mossbauera, metodami
fluorescencyjnymi i zastosowaniami w biologii i me-
dycynie. Warto wspomnie¢ o prototypowym urzadze-
niu autofluoroskopowym do uwidocznienia rozktadu
radionuklidéw w zywym organiZmie, o przenosnym
analizatorze rud i stopéw oraz innych urzadzeniach
przedstawionych na sympozjum. Wygtoszono réwniez
referaty przeglagdowe, przedstawiajgce stan badan
w dziedzinach objetych tematykag sympozjum.

Br. K.

Chlorofil we wszechswiecie. Wyniki spektroskopo-
wych badarn pytow w przestrzeni miedzygwiezdnej wy-
kazaty, ze moze tam znajdowac sie¢ chrolofil a nie l6d
czy grafit, jak sagdzono. Je$li te dane zostang potwier-
dzone, mozna bedzie przypuszczac, ze we wszechSwie-
cie sg mozliwoséci zycia dla form podobnych jak na
ziemi.

W. B.-S.
Sciences News 1967

Myszy lubig pokonywaé¢ przeszkody. Interesujacym
wyrazem psychologii myszy jest wybér zabawy rucho-
wej, ktéra wymaga wiekszego wysitku, a pozostawia-
nie zabawy, ktéra przedstawia mniej trudno$ci do po-
konania. Wykazat to profesor zoologii Uniwersytetu
California, dr Kavenau, dajagc do dyspozycji myszom
4 obracajgce sie walce, wewnatrz ktérych myszy bie-
gaty w Kkierunku przeciwnym do kierunku obrotu, aby
utrzymac sie mniej wiecej w poziomie. Dwa pierwsze
walce réznity sie tylko rozmiarami, trzeci walec miat
wewnatrz whudowany prostopadto$cian czworoboczny
tak, ze myezy w swym biegu musiaty przeskakiwaé
krawedzie. Czwarty walec miat do wewnatrz wysta-
jace haki, przez ktére mysz w swym biegu musiata
przeskakiwac.

Myszy bardzo chetnie biegajag w takim walcu;
w tym doswiadczeniu wybieraty walce z przeszkodami,
ktére nastreczaty wiecej trudnoséci do pokonania. Po-
dobnie zachowywaty sie wiewidrki, chomiki i szczury.

. V.

Science et Vie, V, 1966
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Czy zwierzeta potrafiag zapamieta¢ co$ z okresu
embrionalnego? Tak, sg takie zwierzeta, co to potra-

fia. W bardzo pomystowy sposéb wykazali trzej
angielscy naukowcy (Grier, Counter i Shea-
rer) zajmujacy sie psychologig zwierzat, ze mate

kurczatka moga zapamieta¢ co$, z czym sie zetknety
w czasie, gdy jeszcze byty nie wykiute z jaja. Do-
Swiadczenie to przeprowadzono w ten sposéb, ze od 4.
do 18. dnia wylegu zarodki te byty w zasiegu dziata-
nia maszyny, ktéra w regularnych odstepach wyda-
wata pewne dZzwieki. Po wykluciu z jaja kurczatka
przybiegaty do tej maszyny, gdy wydawata swe ryt-
miczne dzwiegki, natomiast na inny rytm i na inny
dzwiek pozostawaty obojetne. Pamietaty wiec co$ ze
swego zycia embrionalnego.

. V.
Science et Vie, VII, 1967

Nowe pekniecie dna Pacyfiku. Do imponujacej juz
kolekcji takich przedwiekowych rys na podwodnym
obliczu Ziemi Zzaliczy¢ nalezy réwniez i to, ktére od-
kryt niedawno amerykanski statek oceanograficzny
.Pioneer”. Ciggnie sie to ciecie z zachodu na wschéd
na dtugosci 1200 km. Giebokie jest Srednio na 800 m.
Jest najbardziej pdtnocnym z zarejestrowanych dotad
wielkich, niemal réwnoleznikowych uskokéw poét-
nocnego Pacyfiku. Geofizycy przypuszczajg, ze caly
ten system réwnolegtych zatloméw — nie majacy sobie
dotagd réwnego na Ziemi — powstat ok. 500 min lait
temu, i to pod wptywem niezbyt dotychczas pozna-
nych przyczyn, w okresie kiedy skorupa ziemska —
na skutek olbrzymich naprezen — rozciaggneta sie, po-
wiekszyta i popekata.

E. S.
Science et Vie 196

Murzyni — najlepszymi ,ludzkimi barometrami”.
Stwierdzano, ze ok. 7°/0 murzynéw amerykanskich za-
licza sie do tej kategorii, a wiec potrafiag oni przewi-
dzie¢ deszcz lub, dla odmiany, piekng pogode i to na
kilka dni naprzéd. Prawdziwa jednak kopalnig takich
,barometrow” jest Afryka Zachodnia: Ghana, Togo,
Dahomej. Zdolno$ci jej mieszkancow w tym zakresie
nie maja, oczywiscie, nic wspé6lnego ze zjawiskami
nadprzyrodzonymi, a sg tylko wynikiem przebytej cho-
roby dziedzicznej. Hemoglobina czerwonych ciatek
krwi jest u tych ludzi nieco stabiej rozpuszczalna niz
u reszty. W okresie poprzedzajagcym deszcz ci$nienie
powietrznej pary wodnej wzrasta o 30°0, podczas gdy
ci$nienie barometryczne ma tendencje znizkowa.
W wyniku tej kombinacji hemoglobina ,ludzi-baro-
metrow” reaguje w ten spos6b, ze znieksztatca swoje
ciatka czerwone, utrudniajac im w ten sposob krazenie
w naczyniach krwiono$nych. Bardzo charakterystycz-
ny bél towarzyszacy tym zjawiskom pozwala ofiarom
przewidywaé przyszte opady deszczowe z duzg do-
ktadnoscia.

E. S.

Science et Vie 196
Rekord wolnego nurkowania. Jacgues Mayol,
39-letni Francuz, ustalit w r. 1966 $wiatowy rekord

gtebokosci wolnego, a wiec nie wspomaganego zad-
nymi instrumentami, nurkowania. Na wodach wysp
Bahama zanurzyt sie on do gtebokosci 60,35 m. Nur-
kowanie trwato 2 minuty 11 sekund. W czasie jego
trwania, Mayol, obcigzony 10-kilogramowym blokiem
zelaza, byt ustawicznie pod akiem 8 pitetwonurkow
z agualungami.

E. S.
Science et Vie 196

RECENZJE

Ludmita Karpowiczowa, 150 lat Ogrodu Bo-
tanicznego Uniwersytetu Warszawskiego. Warszawa
1967, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, ss. 72, fot.
17, 1 plan

W 150-lecie istnienia Ogrodu Botanicznego Uniwer-
sytetu Warszawskiego (1818—1968) ukazato sie cenne
opracowanie historyczne tej pozytecznej i zastuzonej
naukowej placéwki, piéra doc. dr Ludmity Karpo-
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wiezowej, obecnego jej Dyrektora. Praca powyz-
sza zawiera trzy obszerne streszczenia dziejow Ogrodu
w jezykach: angielskim, francuskim i rosyjskim.

Z wielka znajomos$cig rzeczy autorka zapoznaje nie
tylko z miniong chlubng przesztoscig Ogrodu Botanicz-
nego, ale takze z jego rolg wspditczesng, jako placow-
ki naukowej i dydaktycznej, spetniajagcej donioste za-
dania spoteczne d wychowawcze.

Z krétkich i treSciwie ujetych opiséw poszczegél-
nych okreséw rozwojowych Ogrodu Botanicznego
Uniwersytetu Warszawskiego dowiadujemy sie o jego
zatozycielach, dyrektorach, czynnych ogrodnikach
i pracownikach tegoz ogrodu. Przed oczyma czytelnika
przesuwaja sie wybitne postacie budowniczych (wy-
szczeg6lnionych w porzadku chronologicznym), jak:
Michata Szuberta, Wojciecha Jastrzebow-
skiego, Jakuba Wagi, Jerzego Aleksandro-
wicza, Hipolita Cybulskiego, Jézefa Trze-
binskiego, Zygmunta Wéycickiego, Bolesta-
wa Hryniewieckiego, Romana Kobendzy,
Wactawa Gajewskiego.

W ciggu po6ttorawiekowego swojego istnienia Ogréd
Botaniczny W arszawski przezywat czasy rozkwitu i la-
ta upadku, w izwigzku z biegiem historycznych wyda-
rzen, kiedy wojny i barbarzyfAstwa niszczyly dotych-
czasowy jego dorobek i odbijaty sie ujemnie na roz-
woju ogrodu.

W chwili dzisiejszej Ogréd Botaniczny, dzieki nie-
strudzonej pracy i energii oraz zaangazowaniu 0SO-
bistemu jego obecnego Kierownika, przezywa okres
rozkwitu, stajgc sie -zarazem jednag z powazniejszych
twoérczych instytucji botanicznych w kraju. Odwie-
dzajg go ttumnie nie tylko mieszkancy stolicy, ale
i dziesigtki tysiecy os6b spoza Warszawy, w tym li-
czni goscie zagraniczni. Tu obok wycieczek szkolnych
typu podstawowego i licealnego, studiujg adepci bio-
logii i farmacji, le$nictwa i ogrodnictwa, geografii
i sztuk pieknych. Nie byle jakie zbiory zawierajg in-
teresujgca kolekcje roslin zielnych w liczbhie — 4500
gatunkéw, oprécz tego same kolekcje szklarniowe
obejmujg ponad 1000 gatunkéw, w tym 37 gat. palm,

76 gat. storczykéw, 34 gat. begonii, 215 gat. kaktu-
sow itd.
O kontaktach z innymi Ogrodami Botanicznymi

niech Swiadczy fakt, ze tylko w ubiegtym roku 1967
przeprowadzono wymiane z blisko 400 zagranicznymi
instytucjami, ktérym wystano ponad 5750 prébek na-
sion, a w zamian otrzymano okoto 4500 prébek innych.

Ogréd Botaniczny Uniwersytetu Warszawskiego
spetnia réwniez doniostg role naukowa, albowiem pro-
wadzi miedzy innymi powazne badania nad aklimaty-
zacja ros$lin, szczegélnie cennych surowcéw widkno-

SPRAWOZDAN

Sprawozdanie
z dziatalnosci Oddziatu Warszawskiego
Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika za okres 1966-67

W okresie sprawozdawczym dziatalnos¢ Oddziatu
W arszawskiego koncentrowata sie wokét zagadnien
majacych na celu popularyzacje wiedzy przyrodniczej
wsérod czionkéw, nauczycieli i miodziezy szko6t $red-
nich. Stosowano r6zne atrakcyjne formy pracy jak:
odczyty, projekcje filméw przyrodniczych, wycieczki
do zaktadéw naukowych, zebrania specjalne dla wy-
ktadowcéw biologii w szkotach Warszawy i wojewo6dz-
twa oraz konkursy przyrodnicze dla mtodziezy zrze-
szonej w kotach biologicznych.

W Oddziale Towarzystwa dziataty: Filia w Ptocku,
Sekcja Dydaktyczno-Mtodziezowa i Sekcja Bioelektro-

dajnych, lecznicych i garbnikodajnych. Z tego zakresu
opublikowane zostaty liczne prace Ludmity Karpo-
wiczowej.

Z inicjatywy i pod redakcjag Dyrektora Ogrodu Bo-
tanicznego Uniwersytetu Warszawskiego wydawany
jest ,Biuletyn Ogrodéw Botanicznych”. Autorka jest
rowniez Przewodniczacg Komisji nazewnictwa poza-
krajowych ro$lin uprawianych. Komisja ta opracowata
juz nazwy polskie dla 173 rodzajéw i 1751 gatunkow.

Doc. L. Karpowiczowa przewodniczy Zespotowi Hi-
storii Botaniki PAN oraz redaguje zeszyty botaniczne
,Studiéow i materiatéw z dziejow nauki polskiej”, Se-
ria B.

Dzisiejszy piekny rozw6j i wybitng pozycje Ogréd
Botaniczny Uniwersytetu Warszawskiego zawdziecza
przede wszystkim dziatalno$ci swojego Opiekuna i Dy-
rektora, a takze catemu zespotowi pracownikow.

Odwiedzajgcy Ogréd Botaniczny Uniwersytetu W ar-
szawskiego wdzieczni sg mu za zblizenie spoteczenstwa
do przyrody, za ksztatcenie w ludziach poczucia este-
tyki, poszanowania dla daréw i cudéw przyrody.

Jakub Mowszowicz

Acta Theriologica. Tom XII, str. 323—501, Biato-

wieza 1967

Zaktad Badania Ssakéw PAN w Biatowiezy jest
placéwka wiodaca w badaniach morfologii dynamicz-
nej tej grupy kregowcéw. W r. 1966 odbyto sie w tym
zaktadzie sympozjum o zubrze, potraktowane jako
udziat w uroczysto$ciach milenijnych PanhAstwa Pol-
skiego. Jest bowiem wytaczng zastuga Polski, jej
wiadcow, lesnikéw i naukowcoéw, ze zubr nizinny
zwigzany nieroztgcznie z Puszczg Biatlowieskg prze-
trwat tam bezpiecznie co najmniej p6t tysigca lat diu-
zej niz w pozostatej Europie, ze ocalat z pozogi dwu
wojen Swiatowych i ze dzisiaj zaczyna rozmnazac sie
zadowalajgco.

Ostatnio wydany zeszyt Acta Theriologica zawiera
materiaty z powyzszego sympozjum, zebrane w 21 ar-
tykutach i wydrukowane w jezyku angielskim. Tresé
ich daje wglad w rézne zagadnienia z biologii i mor-
fologii zubréw. Artykuty te wynikly z potrzeby usta-
lenia miejsca i aroli zubra we wspoétczesnych ekosy-
stemach leSnych. Majg one przyczyni¢ sie takze do
racjonalnego planowania hodowli stadnej zubra na
catkowitej wolnoséci. Dzisiejszy bowiem ,witadca pu-
szczy” dzieki daleko posunietej, cho¢ jak dotad nie-
zbednej, opiece cztowieka, wykazuje juz objawy cze-
Sciowego udomowienia.

Z. G.

I A

niki. Wygtoszono ogétem 17 odczytéw popularnonau-

kowych:

25. 1. 66 — prof. dr Szczepan Pienigzek — Przy-
rodnicza podr6z po Australii.

22. 1. 66 — prof. dr Edward LipiAski — Kopernik
jako ekonomista.

22. 11l. 66 — prof. dr Stefan Manczarski — Pol-
skie wyprawy polarne.

19. IV. 66 — doc. dr Remigiusz Fit ko — Teoria

stressu i perspektywa jej rozwoju (oraz 27. IV. 66
w Plocku).

26. IV. 66 — doc. dr Stanistaw Jajszczak
neza wad rozwojowych u cztowieka.

17. V. 66 — mgr inz. Jerzy Fieman — Przodkowie
zwierzat domowych w sztuce paleolitu.
16. VI. 66 — dr Franciszek Chmielewski

prady i ich perspektywy.

15. XI. 66 — Wrazenia z VII Migdzynarodowego Kon-
gresu Zywienia w Hamburgu oraz z Miedzynarodo-
wego Kongresu Nauki i Technologii Zywnosci
w Warszawie.

— Ge-

— Bio-



15. 1. 66 — prof. dr Marian Mazur — Cybernetyczna
teoria myslenia (Filia w Plocku).

9. XIl. 66 — dr Franciszek Chmielewski — Hip-
noza i zastosowanie jej w medycynie (Filia w Ptoc-
ku).

12. 1. 67 — prof. dr Witold Stefanski — Pasozyty

jelitowe a flora bakteryjna.

17. 1. 67 — doc. dr Stanistaw Szpilczynhnski —
Wizja kopernikanska postepu w medycynie.

18. IV. 67 — mgr inz. Stefan Wyrzkowski —
Osobliwosci jaja kurzego.

12. V. 67 — prof. dr Henryk Sand ner — O biolo-
gicznych metodach zwalczania szkodnikow.

16. V. 67 — prof. dr Zofia Kielan-J aworow -
ska — Wyniki polsko-mongolskiej wyprawy pa-
leontologicznej na pustynie Gobi.

25. X. 67 — prof. dr Jozef Gotgb — Wplyw biopola
na sedymentacje.

28. XI. 67 — doc. dr Jan Wasowicz
z pobytu w Gruzji.

W okresie sprawozdawczym zorganizowano 1 wy-
cieczke do Zaktadéw Mleczarskich w Warszawie, oraz
11 projekcji filmoéw przyrodniczych, ktére cieszyty sie
b. duzg frekwencja.

Zarzad Towarzystwa w dalszym ciggu kontynuuje
wspo6tprace z Centralnym i Okregowymi Os$rodkami
Metodycznymi Biologii Warszawy i wojewo6dztwa. Zor-
ganizowano dwa zebrania dyskusyjne z udziatem pra-
cownikéw naukowych Uniwersytetu Warszawskiego,
ktére poSwiecono zagadnieniu nowych tre$ci programu
nauczania biologii w zreformowanym liceum. Szcze-
g6élnym uznaniem ze strony nauczycieli oraz'zaintere-
sowaniem ucznidw szkét Srednich spotkata sie zaini-
cjowana w roku 1966 akcja konkurséw przyrodniczych.

Celem organizowanych imprez byto rozwijanie
zainteresowan oraz poglebienie wiadomos$ci ucznia.
Zorganizowano przy udziale aktywu nauczycieli biolo-
gii kolejno dwa konkursy przyrodnicze w latach 1966
i 1967.

Konkurs obejmowat dwie czesci,
nastepujgce:

Czes$¢ |: Opracowaé pisemnie dowolnie wybrane
zagadnienie z zycia owadéw oparte na obserwacjach,
doswiadczeniach, wzglednie hodowlach wtasnych,
przeprowadzonych w pracowni szkolnej lub na pod-
stawie dowolnie wybranej lektury.

Czes$¢ IlI: Wypetnienie ankiety konkursowej po
obejrzeniu dwoéch filméw wyswietlonych na zebraniu:
a) Geotropizm i fototropizm oraz
b) Morskie zwierzeta osiadte.

Mtodziez otrzymata polecenie przygotowania sie do
zagadnien zawartych w tresci filméw przez wyszuka-
nie i wykorzystanie odpowiedniej lektury popularno-
naukowej, z ktdrg winna byta sie zapoznaé¢ w okre-
sie dwéch miesiecy. Polecono réwniez wykorzystaé
statag wystawe zoologiczng PAN w Patacu Kultury
i Nauki.

Udziat w konkursie zgtosito 165 uczniow z 22 li-
ce6w ogo6lnoksztatcacych. Wyswietlenie filmoéw i eli-
minacje odbyty sie w gmachu Szkoty Gtéwnej Gospo-
darstwa Wiejskiego przy licznie zgromadzonej ilosci
uczniéw i nauczycieli. Uczestnicy konkursu wypetniali

— Wrazenia

a zadania bytly

kolejno ankiety po obejrzeniu kazdego filmu. Oto
niektére wybrane pytania ankiety pierwszej:

1. Jakie ttopizmy zaobserwowate$ na filmie?

2. Opisz te zjawiska w skroconej formie i podaj

przyczyny ich wystepowania.

3. Jakie dosSwiadczenia potwierdzaja twoje wyja-
$nienia i ktére z tych doswiadczeh mozna wykonaé
w szkole?

4. Czy wszystkie diugosci fal Swietlnych majg ten
sam wptyw na rosline?

Ankieta druga — po wyswietleniu filmu pt. Mor-
skie zwierzeta osiadte:

1. Na jakie strefy dzielimy morze?

2. Jakie przystosowania wykazujg zwierzeta zyjgce
w tych strefach?

3. W jaki sposéb zdobywajg pokarm?

4. W jaki spos6b bronig sie przed
stwem?

5. W jaki sposéb dokonuje sie zdje¢ podwodnych?

Ponadto w tre$ci ankiety byty dodatkowe pytania
jak: Wymien ksigzki jakie czytate$ na ten temat? (po-

niebezpieczen-
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daj tytut, nazwisko autora, rok wydania, miejsce wy-
dania i inne uwagi wtasne dotyczgce filmu).

Prace nadestane przez zainteresowanych 108 ucz-
nidow z 17 licedw og6lnoksztatcacych oraz ankiety byty
zréznicowane, o gtebokosci tresci, ciekawe pod wzgle-
dem ujecia zagadnien i rozwigzan graficznych. Liczne
byty prace oparte na hodowlach i obserwacjach wta-
snych, do tych nalezaly hodowla patyczakéw, gasienic
bielinka kapustnika, karaczana wschodniego i inne.
Komisja w sktadzie: doc. dr Jan Wasowicz — Prze-
wodniczacy Oddziatu oraz przedstawiciele: Centralnego
Osrodka Metodycznego — mgr Janina Zdebska i Re-

dakcji czasopisma Biologia w Szkole — mgr Jadwiga
Doboszyhnska bardzo pozytywnie ocenita nadestane
prace, podkreslajgc wartosci dydaktyczne i wy-

chowawcze imprezy. W wyniku oceny przyznano 26
nagréd ksigzkowych oraz wyr6znienia i dyplomy.

I nagrody otrzymato 5 uczniéw, 5 uczniéw zakwali-
fikowano do drugiej nagrody i 10 do trzeciej.

Na zakonhczenie tej pozytecznej imprezy zorganizo-
wano uroczyste zebranie potgczone z rozdaniem na-
gréd i wysSwietleniem filmu pt. Zyjgca pustynia Dis-
neya W Patacu Kultury i Nauki. W uroczystosci ucze-
stniczyli rowniez nauczyciele — wyktadowcy biologii.

Drugi konkurs przyrodniczy dla mtodziezy ogto-
szony w 1967 r. dla klas X i XI| obejmowat nastepu-
jace zadania:

1. Spostrzezenia i obserwacje wtasne ucznia na do-
wolnie wybranym organizmie ro$linnym lub zwierze-
cym (dosSwiadczenia hodowlane w pracowni szkolnej,
w ZOO lub Ogrodzie Botanicznym).

2. Pogtebienie wiadomosci przyrodniczych na pod-
stawie czasopism i odpowiednio wybranych pozycji
literatury popularnonaukowej, nawigzujagc do ogto-
szonego przez ONZ roku 1967 ,Miedzynarodowym Ro-
kiem Marii Sktodowskiej-Curie”.

3. Znaczenie prac Marii Sktodowskiej-Curie w me-
dycynie i biologii. Oprécz lektury polecono mtodziezy
wykorzysta¢é wystawe, zorganizowanag przez PAN
w Patacu Kultury i Nauki pt. ,Maria Sktodowska-
Curie”. Na jednym z zebran wyswietlono film Zycie
i dziatalnos¢ Marii Sklodowskiej-Curie.

Dla ukierunkowania prac uczniow w kotach biolo-
gicznych uwzgledniono $cista wspoétprace z wykta-
dowca biologii — opiekunem kota =zainteresowan.
Przewodniczagcy Oddziatlu Towarzystwa doc. dr Jan
Wasowicz w porozumieniu z Dyrekcjag Ogrodu Zoolo-
gicznego i Ogrodu Botanicznego zapewnit miodziezy
mozliwo$é dokonania obserwacji wybranych okazéw
ro$lin i zwierzat.

Do udziatu w konkursie przystagpito 102 uczniéw
z 14 licedw ogo6lnoksztatcagcych, nadestano 170 prac
konkursowych w tym 85 na temat ,Prace wtasne ho-
dowlane” i 85 na temat ,Zycie i dziatalno$¢ Marii
Sktodowskiej-Curie”.

Poziom prac nadestanych, ich opracowanie i wyko-
nanie wzbudzity uznanie Komisji konkursowej, szcze-
g6lnie samodzielno$¢ opracowania, bogate rysunki
i fotografie stanowity cenng ilustracje podjetych opra-
cowan. Prace wykonane obejmowaty kilka wzglednie
kilkadziesigt stronic, pod wzgledem tres$ci ujecia
i opracowania bardzo interesujgce i zastugujace na
pozytywng ocene. Stanowily one materiat do zorgani-
zowanej w czasie uroczysto$ci rozdania nagréd — wy-
stawy prac konkursowych. Ré6zne byty drogi zdoby-
wania materiatu do opracowan, na uwage zastuguje
fakt, ze wsérdd wielu znalezZli sie uczniowie, ktérzy za-
poznali sie ze wszystkimi obiektami na terenie miasta,
poswieconymi pamieci ,Marii”. Biorgc pod uwage
styl, poziom, metodyke pracy, strone graficzng, samo-
dzielno$¢ opracowania, Komisja konkursowa przyzna-
ta nagrody:

1) ,Obserwacje wtasne ucznia nad organizmem rosliny
lub zwierzecia”:

| nagrode otrzymato 2 uczniéw
1 ” » 2
11 . » 3
Na wyrdznienie zastugujg prace pt.:

Hodowla Drosophila melanogaster

Hodowla wyptawka

Hodowla patyczakow

Obserwacje nad hodowlg stonia (praca zbiorowa).

16»
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2) Za interesujace prace na temat ,Znaczenie prac
Marii Sktodowskiej-Curie dla medycyny i w bio-
logii” otrzymato:

I nagrode 3 ucznidw
I " 2
i ” 3
Pozostali uczestnicy konkursu zostali wyrdznieni

wzglednie otrzymali dyplomy uczestnictwa.
Uroczysto$¢ zakonczenia konkursu, potgczona z roz-
daniem nagréd i wreczeniem dyploméw, odbyta sie
w Patacu Kultury i Nauki. Stowo wstepne wygtosit
Przewodniczacy zebrania — doc. dr Jan Wasowicz,
a nastepnie dr Zbigniew Wronkowski z Instytutu On-
kologii w Warszawie wygtosit prelekcje pt. ,Znacze-
nie prac Marii Sklodowskiej-Curie w medycynie”.
W cze$ci artystycznej zebrania utwory Chopina wy-

KOMU

Konkurs fotograficzny

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika
ogtasza konkurs na fotografie przyrodniczag. Tematem
zdje¢ moze by¢ dowolny obiekt przyrodniczy, np. ro-
$liny, zwierzeta, skaty, mineraty oraz ciekawy pod
wzgledem przyrodniczym krajobraz.

Format zdje¢ 13 X 18 cm, lub wiekszy. Na konkurs
nalezy nadsyta¢ zdjecia w czarnym tonie na papie-
rze btyszczacym (nie wiecej jak 20 szt.).

Pozadane jest krotkie objasnienie
20 wierszy druku).

Zdjecia nalezy zaopatrzy¢é godiem z dotgczeniem
zamknietej koperty z nazwiskiem i adresem autora.
Do nadsytanych zdje¢ nalezy dotaczy¢ pisemne o$wiad-
czenie, ze zdjecia zostaly wykonane przez autora,
i ze nie byty reprodukowane ani nagrodzone na in-
nym konkursie.

fotografii (do

Ilgonai student Wyzszej Szkoty Muzycznej Janusz Se-
igman.

Obie imprezy konkursowe zorganizowane przez
Oddziat Warszawski Towarzystwa przy wspoOipracy
Centralnego OS$rodka Metodycznego wptynety na pod-
niesienie poziomu ko6t biologicznych oraz na poszerze-
nie zainteresowan przyrodniczych ucznia, co ma wiel-
kie znaczenie dla pracy szkoty. Komisja konkursowa
postanowita kontynuowaé¢ konkurs przyrodniczy o te-
matyce odnoszacej sie do zagadnienia ,Obserwacje
witasne ucznia nad organizmem roslinnym i zwierze-
cym” oraz rozszerzy¢ te akcje zachecajagc do uczest-
nictwa wszystkie szkoty $rednie na terenie kraju.

Liczba cztonkéw w okresie sprawozdawczym wzro-
sta 0 94 osoby, stan liczbowy na dzien 1. XIl. 67 wy-
nosi 452 cztonkéw, w tym studentéw 90, nauczycieli
70, szkolne kota biologiczne 19.

NITKAT

Termin nadsytania zdje¢ na konkurs: 30 wrzes$nia
1968 r. pod adresem: Redakcja czasopisma ,Wszech-
Swiat”, Krakéw 2, ul. Podwale 1, z dopiskiem na ko-
percie: Konkurs fotograficzny.

Przewidziane nagrody:

Pierwsza nagroda 3 000 zt.
Dwie drugie nagrody po 1500 zt.
Cztery trzecie nagrody po 1000 zt.

W sktad sgadu konkursowego wchodzg cztonkowie
redakcji czasopisma ,Wszech$wiat” i delegat Zarzadu
Gtéwnego Polskiego Tow. im. Kopernika.

Wynik konkursu zostanie ogtoszony na ‘tamach
~Wszech$wiata”.
Redakcja ,Wszech$wiata” zastrzega sobie prawo

zamieszczenia nadestanych zdje¢ na konkurs foto-

graficzny za normalnym honorarium autorskim.

WSZECHSWIAT

Redaktor Naczelny: Kazimierz Maslankiewicz, z-ca nacz. red.:

Zygmunt Grodzinski, redaktorzy dziatowi:

Franciszek Goérski i Jozef Hurwic, sekretarz redakcji: Kazimierz Maron

Adres redakcji: Krakéw, ul.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz AL Ossolinskich 12

Gdansk-Wrzeszcz Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii AM

Katowice uL Jagiellonska 28

Krakow ul. Podwale 1

Lublin ul. Akademicka 10, Katedra Botaniki WSR
Lodz Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznan ul. Grunwaldzka 189, Instytut Ochrony Roélin
Putawy Osada Patacowa

Szczecin Al. Powstancow 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun ul. Sienkiewicza 30/32

Warszawa Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw ul. Cybulskiego 30, I p.

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nize] wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz
1946 »1,2,3 4,5 6 po 072 za egzemplarz (komplet)

1947 . 1,2,34,5 6,7,8, 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1948 . 1,2,34,5 6,7, 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1949 . 5,7,89, 10 po 0.72 za egzemplarz
1950 , 6 po 0.72 za egzemplarz
1951 . 1,2 5 6, 7, 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 . 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
1954 » 9—10 (taczone 2 egz.) po 8.— za egzemplarz
1955 . 3, 4,5 6,7, 12 po 4— za egzemplarz
,» 8—9, 10—11 (taczone) po 8— za egzemplarz
1956 .12 3, 4,5 5 7,8 9 10 po 4— za egzemplarz
, 11—12 (fgczony) po 8— za egzemplarz (komplet)
1957 . 1,2 3,4,5 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
, 8—9 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1958 » 1,2, 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1959 » 1,2 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
,» —8 (fagczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1960 . 1,2 3, 4,5 6, 7,8 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
1961 - 1,2, 3,4 5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
, —8 (tagczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1962 » 1,2, 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
, 1—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1963 . 2,3, 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
., —8 (fagczony) po 12.— za egzemplarz
,, 1964 . 1,2 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
¥ , 1—8 (tgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1965 . 1,2, 3 4,7 6,9 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
» 1—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
,, 1966 . 1,2 3 4,5 6,9 10 po 6.— za egzemplarz
, —8 (fgczony) po 12— za egzemplarz
. 1967 . 1,2 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz
,» 1968 » 1, 2, 3 po 6.— za egzemplarz
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WARUNKI PRENUMERATY

CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-

dzialy i Delegatury ,,Ruch”.
Mozna rdwniez dokonywaé¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-

siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,

ul. Worcella 6.
Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajacego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktdra jest 0 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdow zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakow, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.



