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ZWIERZETA W HERBACH MIAST POLSKICH

Omawiane sg tu herby tylko tych miast,
ktore lezg w granicach wspdétczesnej Polski.
W poczcie naszych miast sg miasta stare, ma-
jace dawng, bo XIIl i X1V wieku siegajaca me-
tryke, a do nich nalezg przede wszystkim mia-
sta Slaskie i pomorskie oraz niektére wielko-
i matopolskie. Wiele miasteczek starych nie-
dtugo po swoim zalozeniu, tj. lokacji na prawie
niemieckim, spadto, przewaznie z przyczyn
konkurencji handlowej — jako zbyt blisko sie-
bie potozonych — do rzedu wsi, czyli utracito
swe prawo miejskie, np. na Slasku: Stawiecice,
Przytek, Koziniec, Kostomtoty, Zawonia. ROw-
niez wiele dawnych miasteczek znikneto w cza-
sie najazdu szwedzkiego w potowie XVII w.
oraz w Krolestwie Polskim po upadku powsta-
nia styczniowego, padty bowiem ofiarg represji
rzadu carskiego i zostaty zamienione na wsie.
Dzi$ za$ sg takze takie miasta, ktdre niedawno
wyrosty badz z osiedli, bagdZ jako nowo zato-
zone.

Najwazniejszym zrédtem wiadomosci o her-
bach miejskich sg pieczecie miast na ktérych
one figurujg. Herb jest symbolem samorzadu
miejskiego (samego zarzadu miasta, a wiec rady
miejskiej) i zawiera tradycje przesztosci danego
miasta, jest oznaka reprezentacyjng miasta.

Miasto, jako jednostka prawna, a wiec mo-

W niniejszym artykule opieralem sie na wydawnictwie
zbiorowym Miasta polskie w Tysigcleciu t. | i Il oraz na
opracowaniu M. Gumowskiego Herby miast polskich,
Warszawa 1960.

)

gaca wystawia¢ dokumenty, obierato sobie herb,
tzn. zostal on wybrany badZz przez wéjta dzie-
dzicznego, badz rade miejskg lub burmistrza.
Z biegiem czasu na wybor herbu miejskiego
miat wptyw panujacy, instytucja koscielna (bi-
skup, klasztor) lub osoby prywatne jako wtasci-
ciele miast, czego dowodzag licznie spotykane
w herbach godta ksiazece (krdlewskie), biskupie,
opackie i rycerskie (szlacheckie). Miasta, kto-
rym herb zostat z gory nadany, sg pdzniejszego
pochodzenia.

Herb przyjety przez miasto stale istnieje,
przy czym moga w nim zachodzi¢ pewne zmia-
ny, np. Goérowo laweckie w wojew. olsztyni-
skim, miasto zatozone w pierwszej potowie
X1V w. mialo pierwotnie w herbie wilka
z owcg w paszczy, ale od XVI w. zamieniono go
na lisa z gesig w pysku; Ketrzyn w wojew.
olsztynskim, zatozony u schytku XIV w. miat
zrazu w herbie samego niedZwiedzia, w XV w.
niedZwiedzia na tle 7 drzew, a od XIX w. nie-
dZwiedzia miedzy trzema jodtami; Drohiczyn
w wojew. biatostockim, zatozony pod koniec
XV w. miat tylko gtowe tura (zubra), a w XVIII
wieku juz catego tura albo zubra; Debica w wo-
jew. rzeszowskim miata w XVI w. — gryfa,
aw okresie XVII—XIX w. — raka, aw XX w.
wrocita do gryfa.

Herby miejskie sg przewaznie jednopolowe
i umieszczone w polu bez tarczy (w przeciwien-
stwie do herboéw szlacheckich), a je$li juz wy-
stepuje w nim tarcza, to herbem jest to, co jest
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GDYNIA — miasto portowe w woj. gdanskim; Gdynia

wystepuje w Zrodtach juz w 1253 r. jako wtasnos$é ry-

cerska, a w latach 1380—1772 stanowita w#tasnos$¢

klasztoru kartuzéw w Kartuzach. W 1926 r. otrzymata

prawo miejskie (w 1904 r. otwarto tu mate kapielisko

morskie, za§ w latach 1924—1930 wybudowata Polska
port)

SOPOT — miasto, kapielisko morskie nad Zatoka
Gdanska, w woj. gdanskim; w 1283 r. ks. Pomorza
Gdanskiego Mszczuj (Mestwin) Il nadat go cystersom
w Oliwie; w koricu XVI w. powstata tu wie$ rybacka.
W 1 potowie XIX w. stat sie miejscowoscig kuracyjno-
-letniskowa. W 1901 r. Sopot uzyskal prawo miejskie

wyrazone w obrebie tarczy, za$§ wszystko poza
nig uwidocznione stanowi jeno dekoracje herbu.
Sa tez herby dwupolowe, ktore posiadajg nie-
ktdre z miast $laskich, gdzie w pierwszym polu
na tarczy widnieje orzet ksigzecy, a w drugim
jakis inny wizerunek danego miasta; np. Bytom
Odrzanski w wojew. zielonog6rskim ma w jed-
nym polu orta dolno$laskiego, ktéry oznacza
przynaleznos¢ miasta do Dolnego Slaska,
a w drugim polu rybe, ktéra Swiadczy o jego
potozeniu nad rybng rzekg Odrag; Opole nad
Odrg ma herb z potowag orta gdrnoslaskiego
i z potowag krzyza wzietego od miejscowego
kosciota $w. Krzyza; Nowe Miasto Lubawskie
w wojew. olsztynskim ma w jednym (g6rnym)
polu Ilwa, a w drugim (dolnym) réze itd. Tarcze

SZCZECINEK — miasto powiatowe w woj. koszalin-

skim; od XI w. istniat jako osada, a okoto 1310 r.

otrzymat od ks. pomorskiego Warcistawa IV prawo

miejskie. Przebiegat przezen szlak solny z Kotobrzegu

do Wielkopolski. W 1601r. powstata tu szkotapolska,
a w 1640r. gimnazjum

trojpolowg majg np. Tarnowskie Gory, za$ tar-
cze czteropolowg — Wroctaw, Gtogow, Swid-
nica, a pieciopolowg — Zary.

Herby miejskie wykazujg duzg rozmaito$¢ co
do wizerunkéw na nich przedstawionych, bo sg
na nich godfa zatozycieli lub witascicieli miast,
a wiec kréla; majg przeto orta z korong, jak;
Gniezno, Poznan, Sandomierz, Korczyn, Ino-
wroctaw, Nieszawa i in., lub maja tylko skrzy-
dto i noge orta, np. Krzepice w wojew. kato-
wickim, zatozone przez Kazimierza W., ktdry
zbudowat tu zamek, totez w herbie tego miasta
widniejg podwojna wieza zamkowa, a obok niej
orle skrzydto i noga; godta wskazujgce na ksie-
cia, a wiec orzet ksigzecy bez korony, ktdérego
majg np. Kozmin, Potaniec, a dalej orzet gérno-
Slaski w herbach np. Bielska, Cieszyna, Gliwic,
Opola; orzet dolnoslagski figuruje w herbach
Wroctawia, Gtogowa, Bolestawca, Ztotoryi, Na-



mystowa, za$ gryf pomorski — w herbach Bia-
togardu, Wolina, Szczecinka, Stupska, Gryfowa,
Gryfic; gtowa gryfa wystepuje w herbach
Szczecina, Kartuz i szpon gryfa — w herbie
Suchania w wojew. szczecifnskim.

Istniejg herby zawierajgce godia rycerskie
(szlacheckie) zatozycieli lub wi#ascicieli miast,
np. herb rodu Jordandw ,, Tragby” majg w swych
herbach miejskich: Dukla w wojew. rzeszow-
skim, zatozona na poczatku XVI w. przez Jana
Jordana; Jordanéw w wojew. krakowskim, ma-
jacy 3 trgby mysliwskie, utozone jedna nad
druga i Zakliczyn; herb rodu Wielopolskich
»Stary kon” ma w herbie Sucha Beskidzka, bo
jej wiascicielami jeszcze jako wsi byli Wielo-
polscy; Ozaréw w wojew. kieleckim, zatozony
przez J. Ozarowskiego, ma herb Ozarowskich
»Rawicz”, przedstawiajagcy panne siedzgca na
niedZzwiedziu; Rawicz w wojew. poznafiskim ma

KOZLE — miasto powiatowe n/Odrag w woj. opolskim,

wspomniane jest juz w kronice Galla; prawdopodobnie

okoto 1281 r. zostatlo lokowane przez ks. opolskiego

Kazimierza Il. W czasie wojny 30-letniej zostato ztu-
ipione i spalone

herb ,,Rawicz”, wyjasniajacy pochodzenie na-
zwy miasta i jego godta, w ktérym widnieje po-
towa herbu zatozyciela, tj. niedZzwiedz bez pan-
ny; do tej kategorii nalezg herby miast; Leszna
w wojew. poznanskim, zatozonego przez R. Lesz-
czynskiego, Zbaszynia w wojew. poznanskim,
zatozonego przez Zbaskich, Bojanowa w tymze
wojewddztwie, ktére z godta Bojanowskich
(herb Junosza) otrzymato herb, wyobrazajacy
barana wybiegajacego z lasu, Ciezkowic w pow.
tarnowskim, majgcych w herbie tylng potowe
Iwa lub gryfa, tj. potowe godta pierwotnych ich
wiascicieli — Gryfitow i wiele innych. Miasta
nalezagce do kosciota majg w herbie pelikana
karmigcego swe piskleta, gdyz ptak ten jest
0og6élnym symbolem kosSciota. Np. Lowicz, nale-
zacy do arcybiskupstwa gnieznienskiego ma
25+
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BYTOM ODRZANSKI — n/Odrg, w woj. zielonogdr-
skim, najstarszy warowny gréd piastowski, wymie-
niony jest w zapiskach kronikarskich z lat 1005, 1109
i 1157. Byt grodem kasztelanskim (1222 r.), miat zamek
obronny. Na przetomie XVI/XVII w. wtasciciel miasta
hr Jerzy Szenajch rozwingt uprawe winoro$li i sadow-
nictwo, sprowadzit bazanty, zatozyt w 1601 r. gimna-
zjum-akademie z wydziatami: teologii, prawa, medy-
cyny, filozofii, retoryki i astronomii. Miasto ma herb
dwupolowy: z potowg orta dolnoslgskiego, oznaczajg-
cego przynalezno$¢ do Dolnego Slaska, w jednym polu,
a rybe — jako potozone nad rybng Odrag — w drugim
polu

MIEROSZOW — miasto w powiecie watbrzyskim,

w woj. wroctawskim. Nie mozna ustali¢ daty lokacji

miasta, lecz wiadomo, ze w 1354 r. byt tu targ. W 1647 r.
powstat tu miyn papierniczy
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BIELSK PODLASKI — miasto powiatowe w woj. bia-

tostockim; wystepuje Zrédtowo juz w 1252 r., a ks.

ptocki Witadystaw nadat mu w 1440 r. prawo chetmin-

skie, za§ w 1495 r. otrzymat prawo magdeburskie od
w. ks. Aleksandra Jagiellonczyka

w swym herbie dwa pelikany zwrocone do sie-
bie grzbietami, za$ Reszel w wojew. olsztyn-
skim, zatozony przez biskupa warminskiego ma
w herbie niedZwiedzia stojagcego na pastorale.

Sa herby tzw. moéwigce (podobnie jak
u szlachty), ktére posiadajg liczne miasta,
a mowig one to, co przedstawiaja, tj. okre$laja
obrazowo sama nazwe miasta, np. Konin w wo-
jew. poznanskim ma w herbie bieghgcego ko-
nia; Turek w tymze wojewoOdztwie ma tura;
Jelenia Gdéra w wojew. wroctawskim ma jele-
nia stojagcego na szczycie gory z gatazkg z 3 zo-
tedziami; Sokotow Podlaski ma sokota stojagcego
na gatezi; Czaplinek w wojew. koszalifiskim
ma zamek o 3 basztach z czaplg na baszcie $rod-
kowej; Wronki w wojew. poznanskim majg wro-
ne; Sarnowa w wojew. poznanskim ma sarng;
Rybnik w wojew. katowickim ma rybe; Wotéw
w wojew. wroctawskim ma wotu; Koziegtowy
w wojew. katowickim majg 3 kozie gtowy; Lwd-
wek w wojew. poznanskim ma Iwa stojgcego
na tylnych fapach; Lewin Brzeski w wojew.
opolskim ma Iwa wychylajacego sie do potowy
zza gor; Zmigrod (Zmijo-gréd) w wojew. wro-
ctawskim ma smoka czotgajgcego sie u stop
baszty. Jak wiec wida¢ z powyzszych przykia-
déw, nazwy miast sg w ich herbach obrazowo
przedstawione.

Spotyka sie takze herby mowigce, ktére zo-
staty utworzone od niemieckiej nazwy miasta,
ktérg nadali mu osadzeni w nim kolonisci nie-
mieccy i odpowiadajacy tej nazwie herb, np.
Niemodlin w wojew. opolskim (niem. Falken-
berg) ma w herbie sokota (niem. Falke); Gtucho-

tazy w tymze wojewddztwie (niem. Ziegenhals)
ma popiersie kozy (niem. Ziege); Barwice
w wojew. koszaliniskim (niem. Bar-walde) ma
niedzwiedzia stojgcego pod drzewem (niem.
Bar); Lebork w wojew. gdanskim (niem. Lo-
wenburg) ma lwa strzeggcego zamku (Ldéwe)
i inne, jak Koscierzyna w wojew. gdanskim czy
Orneta w wojew. olsztyAskim.

Istniejg herby nawigzujgce do potozenia mia-
sta lub charakterystycznej cechy jego najbliz-
szej okolicy, jak potozenie nad morzem, rzeka,
jeziorem lub w poblizu puszczy z zyjacg w niej
zwierzyng. Np. Sopot nad zatokg Gdariskg ma
w herbie mewe stojgcg na rybie; Gniew n/Wistg
w wojew. gdanskim ma mewe z rybg w dziobie;
Chocz n/Prosng w wojew. poznanskim ma
3 gtowy rybie, ktérych ilos¢ moze wskazywac
na obfitos¢ ryb w tej rzece; Suraz n/Narwig
w wojew. biatostockim ma rybe; Lubawka
n/Bobrem w wojew. wroctawskim ma w herbie
wieze forteczng stojacg nad brzegiem rzeki,
w ktérej ptynie ryba; Gonigdz w wojew. biato-
stockim w zwigzku z blisko$cig puszcz ma
w herbie niedZwiedzia; Miedzylesie w kotlinie
Ktodzkiej ma wilka kroczacego na tle 3 drzew,
a wiec wyobrazenie herbu nawigzuje do potoze-
nia miasta i charakteru jego okolicy; Pelczyce
w wojew. szczecinskim majg dab, na ktéry
wspina sie niedZzwiedZ; Stawno nad Wieprzg
w wojew. koszalinskim ma w herbie gryfa i wi-
jaca sie rzeke (Wieprzg); Stupsk nad Stupig
w tymze wojewoOdztwie ma gryfa wychylaja-
cego sie znad 3 koryt rzeki (Stupi), ktora tak
wiasnie sie rozdziela przeptywajgc pod miastem.
Niektdre z podobnych herb6w moga tez wska-

JANOW — w woj. katowickim, byt miastem od schytku

XVIlI w. do 2 potowy XIX w., a dzi§ jest wsig w po-

wiecie czestochowskim. Zatozyt go na karczowisku Jan

Aleksander Koniecpolski. Wincenty Krasicki, ojciec

poety zatozyt tu ksiegozbiér, galerie obrazéw i zbro-
jownie-muzeum



zywaé na zajecia mieszkancdéw miast, zwiaszcza
tych, ktore leza nad morzem lub nad rzekami
i w zwigzku z tym potozeniem posiadajg w her-
bach ryby.

Sg rowniez herby kombinowane, bo do takich
chyba naleza: Prochowice w wojew. wroctaw-
skim, majgce w herbie zajgca z rybim ogonem;
Siandw w wojew. koszalinskim ma w herbie
gryfa z rybim ogonem unoszacego sie nad rzeka;
Kowalewo Pomorskie w wojew. bydgoskim ma
w herbie potowe ryby i potksiezyc miedzy
dwiema gwiazdami; Srokowo w wojew. olsztyn-
skim posiada gtowe orfa i lilie; Kock w wojew.
lubelskim ma herb z dwiema wiezami, miedzy
ktorymi figuruje kon, a pod nim ryba, ktora
wskazuje na rzeke Wieprz, nad ktérg miasto
jest potozone.

Wystepuja wreszcie herby przedstawiajgce
tylko czes¢ jakiego$ ssaka lub ptaka, np. gtowe
tura albo wotu, a posiadajg je: Chojnice w wo-
jew. bydgoskim «— gtowa tura z pierScieniem
w nozdrzach; Drohiczyn w wojew. biatosto-
ckim — gtowa tura, Cztuchéw w wojew. kosza-
linskim — gtowa wotu; Dynéw w wojew. rze-
szowskim — gtowa wotu z pierscieniem w noz-
drzach; Knyszyn w wojew. biatostockim —
gtowa wotu czy moze tura; Opole Lubelskie —
glowa wotu; Sejny w wojew. biatostockim —
glowa wotu; Zambrow w tymze wojewoOdz-
twie — gtowa wotu lub tura; — glowe tosia
z 2 szerokimi topatami po bokach gtowy ma
w herbie Wasilkow w wojew. biatostockim; Wo-
dzistaw w wojew. kieleckim ma w herbie gtowe
Iwa ziejacego z paszczy ogniem; Dobra w wo-
jew. warszawskim ma przednig potowe dzika;

WRONKI — miasto w powiecie szamotulskim n/W arta
w woj. poznanskim. Wystepuja Zzrédtowo joiz w 1251 r.
Prawo miejskie uzyskaty w 1383 r. Do poczatkéw
XV1 w. byto to miasteczko krolewskie. Tedy przebiegat
szlak handlowy Poznan—Szczecin i odbywalto sie
11 jarmarkdéw rocznie. Niemcy wybudowali tu duze
wiezienie. Herb nawigzuje do nazwy miasta

STOCZEK LUKOWSKI — miasto w powiecie tukow-

skim woj. lubelskiego; stanowit on witasno$¢ biskupow

poznanskich. W latach 1540—44 otrzymat prawo miej-

skie. Znany byt z targéw na zboze, bydto i nierogacizne.

Gen. J. Dwernicki stoczyt tu bitwe 14 lutego 1831 r.
rozbijajgc korpus rosyjski

RAKOW — w woj. kieleckim, byt miastem od 2 po-
towy XVI w. do 2 potowy XIX w., a dzi$ jest wsig
w powiecie opatowskim. Zatozony w 1567 r., zdobyt
sobie rozgtos jako os$rodek arianizmu. Wtasciciele mia-
sta zbudowali ratusz, papiernie, drukarnie i szkote
(w 1602 r.), ktoéra zyskata dla Rakowa nazwe Sar-
mackich Aten. Akademia Rakowska ksztatcita miodziez
z Siedmiogrodu, Niderlandéw i Niemiec. Uchwata sej-
mu z 1638 r. zlikwidowata rakowskie centrum polskiego
arianizmu
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MRAGOWO — miasto powiatowe w woj. olsztyfAskim;

najdawniejsza wzmianka pochodzi z 1338 r.; byt tam

zamek krzyzacki. Otrzymuje w latach 1401—1407 pra-

wo miejskie od komtura krzyzackiego. Obecna nazwa

zostata nadana miastu w 1947 r. dla uczczenia Ks.

Krzysztofa Celestyna Mrongowiusza (1764—1855),
obroncy jezyka polskiego

Baranéw Sandomierski i Baranéw Wielkopolski
posiadajg w herbach gtowe barana; Hrubieszow
w wojew. lubelskim, Lezajsk w wojew. rze-
szowskim, Osieczhna w wojew. poznanskim,
Ostréw Lubelski, Sierakbw w wojew. poznan-
skim, Ujscie n/Notecig majg w swych herbach
gtowe jelenia; Szlichtingowa w wojew. zielono-
goérskim — dwa rogi jelenie; Mraggowo w wojew.
olsztyAskim — tape niedZwiedzia; Lidzbark
w woj. olsztynskim = gtowe jednorozca; Szcze-
cin, Kartuzy w woj. gdanskim, Police w wojew.
szczecinskim maja w herbach glowe gryfa; Do-
brzany w wojew. szczecifiskim — noge gryfa.
Sposrod ssakow najliczniej reprezento-
wane sg w herbach miast: jelen, ktérego ma
21 miast, a mianowicie: Bierun Stary, Dobre
Miasto, Gorzow Slaski, Jelenia Gora, Kozienice,
tomza, Parczew, Pita, Ryn, Praszka, Rzepin,
Piaski, Bukowsko, Mitakowo, Szczytno, Wasosz,
Radzitdw, Wielen, Wyrzysk, Ztotdw, Zabtuddw;
lew, ktérego ma 16 miast, tj. Debno, Gorlice,
Gtubczyce, Chetmsko Sl., Kietrz, Legnica, Le-
win Brzeski, Lebork, Lwéwek, Lwowek Sl., Lu-
bertow, Markuszow, Nasielsk, Nowe Miasto
Lub., Skwierzyna, Zaniemysl;
niedzwiedZ, Kktoérego posiada 12 miast,
tj. Adamow, Chetm, Gonigdz, Ketrzyn, Koscie-
rzyna, tukow, Mieszkowice, Pelczyce, Prze-
mysl, Rawicz, Reszel, Wegrow;
wot, ktérego ma 8 miast, a mianowicie Gilusk,
Bielsk Podlaski, Brok, Jozeféow, Trzcianka, Wo-
téw, Uraz, Wizna;
koziot, ktéorego ma 7 miast, tj. Biskupice,
Krytéw, Katuszyn, Lublin, Narew, Slesin, Wie-
ruszow;

MIEDZYLESIE — miasto w powiecie bystrzyckim

n/Nysg Ktodzka, w woj. wroctawskim, lokowane przed

1294 r. Huta zelaza w 1328 r., kuZnica i huta szkia

w 1458 r. Od 2 potowy XVIII w. rozwingt sie tu prze-

myst Iniarski. Herb nawigzuje do charakteru okolic
miasta

KIERNOZIA — w woj. t6dzkim, niegdy$ miasteczko

do 1870 r., a dzi$ jest wsig. Nie posiada dokumentu

lokacyjnego. W czasie najazdu szwedzkiego miasto zo-
stato spalone

dzik, ktérego ma 5 miast, tj. Debrzno, Kier-
nozia, Kutno, teczna, Lobzenica;

kon wystepuje w herbach 3 miast, tj. Konin,
Kowary, Sucha Beskidzka;

wilk figuruje w herbach 3 miast, tj. Grajewo,
tobez, Miedzylesie;

lis wystepuje w herbach 3 miast:
ltaw., Terespol, Tuliszkow;

baran figuruje w herbach 2 miast: Bojanowo,
Mrocza, a owca — Piaseczno;

Gorowo



koza wystepuje w herbach 2 miast: Katuszyn,

Radzyn Podlaski;

sarna figuruje w herbie Sarnowej;

pies wystepuje w herbach 2 miast, tj. ltowa,

Orchowek;

tasica figuruje w herbie miasta tosice;

smok jest w herbach Zmigrodu i Ornety,

a w gz — Diutowa.
Sposréd ptakow

w herbach miast:

tabedz, ktérego ma 7 miast: Bitgoraj, Kepno,

tabedy, Widuchowa, Wysokie Mazowieckie,

Zbaszyn, Zelechow;

orzet, ktérego ma 5 miast (nie liczac krélew-

skich i ksigzecych), tj. Choszczno, Kalisz Po-

morski, Lesnica, Paczkéw, Tyszowce;

sokdt wystepuje w herbach 5 miast: Sokotéw

Podlaski, Sokotow Matopolski, Niemodlin, Ros-

sowa, Ztocieniec;

za$ reprezentowane sg
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kogut figuruje w herbach 4 miast: Kuréw,
Kurzetnik, Otawa, Stoczek;

pelikan jest w herbach 4 miast: Grabow,
towicz, Szubin, Zydowo;

mewa wystepuje w herbach 2 miast: Gniew,
Sopot;

czapla jest w herbach 2 miast, tj. Czaplinek,
Janéw;

jastrzab figuruje w herbie miasta Mirsk;
kruk jest w herbie Gozdnicy;

wrona jest w herbie miasta Wronki;

Nadto 11 miast posiada w swych herbach
ryby, a mianowicie; Gizysko, G6rzno, Gdynia,
Kleczew, Kopanica, Kotbiel, Krasnystaw, Ryb-
nik, Suraz, Szamocin, Tarnogéra; rak jest
w herbach 4 miast: Chodel, Filipdw, Rakdw,
Wohyn; zas pszczoty saw herbie Zdunskiej
Woli'.

ZBIGNIEW JARA (Wroctaw) i FRANCISZEK MARKIEWICZ (Krakow)

ZDROWOTNOSC RYB W STAWACH
TATRZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO W ROKU 1967

Badania zdrowotnoSci rozpoczeto w roku
1965, w nastepstwie informacji od Dyrekcji Ta-
trzanskiego Parku Narodowego o padaniu pstrg-
gébw w Zielonym Stawie Gasienicowym. Jak-
kolwiek $niecie pojedynczych osobnikéw obser-
wowano w tym stawie takze w latach poprzed-
nich, to jednak dopiero we wrzesniu 1965 przy-
bralo ono rozmiary niepokojace. Zauwazono
bowiem nie tylko wiekszg liczbe ryb martwych,
ale takze sporo chorych, poruszajacych sie
chwiejnie i ospale *. Sprawcg $niecia okazat sie
grzyb Ichthyophonus intestinalis (Leger-Hesse
1928). Stwierdzenie obecnosci tego pasozyta,
bardzo trudnego do zwalczania w ogole, a c6z
dopiero w warunkach zbiornikéw wysokogor-
skich, zwrocito uwage na potrzebe statych ba-
dan kontrolnych ichtiofauny Tatr.

W badaniu czerwcowym obiektem zaintere-
sowania byto Morskie Oko oraz Rybi Potok tuz
ponizej wyptywu z jeziora. CzynnoSci rozpo-
czeto od ogledzin stawu, najpierw z brzegow
a pézniej z todzi. Zaobserwowano kilka osobni-
kéw bardzo silnie wychudzonych, ptywajacych
ospale; jednego o skorze mocno zaciemniatej
w wyniku jednostronnej $lepoty oraz 7 $nie-
tych, z ktérych 3 udato sie podjaé. Doktadnie
badano w zaimprowizowanym laboratorium
36 pstragow (Salmo trutta morpha fario), w tym
2 $niete, podjete z dna Morskiego Oka, a 34 zio-
wione na wedke: 20 w Morskim Oku i 14 w Ry-
bim Potoku. Wymiary ryb wahaty sie w gra-

*F. Markiewicz, Ichtiofonoza u pstraga Zrédlanego
(Salmo fontinalls) w Zielonym Stawie Gasienicowym,
»Wszechswiat” 1967, str. 78—79.

nicach od 14 do 25 cm, a ciezar od 40 do 180 g.
Blisko potowa tj. 17 sztuk, byty to ryby wychu-
dzone, w tym 5 bardzo mocno, wigcznie do ob-
jawow kacheksji w jednym przypadku.

Nie znaleziono zadnych pasozytow zewnetrz-
nych ani na skoérze, ani na skrzelach. Natomiast
w nerce u dwu osobnikéw z Rybiego Potoku
zanotowano obecno$¢ pojedynczych torbieli
tagcznotkankowych, wielkosci tebka od szpilki,
wypetnionych sporami pierwotniakéw z rzedu
Microsporidia. W tym samym narzadzie u trzech
innych osobnikéw znaleziono podobne torbiele,
wypetnione masa bezpostaciowa, podobng do
thuszczu. Przypuszczalnie i te torbiele byty
pierwotnie pochodzenia pasozytniczego.

Bardzo znamienny byt wynik badania prze-
wodu pokarmowego. Mianowicie, u wszystkich
pstragow z Morskiego Oka, z wyjatkiem naj-
bardziej wychudzonych oraz podjetych z dna,
stwierdzono silne otluszczenie narzagdéw we-
wnetrznych, a w szczegdlnosci wyrostkow odz-
wiernikowych. W atrobo-trzustka tych ryb miata
barwe wyraznie jaSniejszg anizeli normalnie.
Tre$¢ przewodu pokarmowego stanowity: butka,
kietbasa z duzg iloscig ttuszczu, blizej nie ziden-
tyfikowane produkty miesne i .. skérka poma-
ranczowa, przy znikomej ilosci szczatkow owa-
dzich lub ich larw. Natomiast w jelicie pstragdéw
odtowionych w Rybim Potoku, poza pokarmem
naturalnym nie znaleziono zadnego z wymienio-
nych ,turystycznych specjatow”. | takze nie za-
notowano w ogdle ani otluszczenia trzewi ani
zmiany zabarwienia watrobo-trzustki. Nalezy
przy tym dodaé, ze odsetek ryb wychudzonych
byt prawie taki sam w materiale z obydwu
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Ryc. 1. Pstraggi Z Morskiego Oka. — Fot. J. Wiltowski

zbiornikéw, z tym, ze najsilniej wychudzone
pochodzity, nie jak by to mozna sadzi¢, z Ry-
biego Potoku, a witasnie z Morskiego Oka.
Otluszczenie narzagdow wewnetrznych a takze
zmiany barwy watroby nie sg bowiem wyni-
kiem ,dobrego odzywiania”. Sa nastepstwem
zaburzen przemiany materii spowodowanej
przyjmowaniem przez pstragi duzych ilosci nie-
odpowiedniego dla nich pokarmu, bogatego
w ttuszcze i weglowodany — przy niskiej tem-
peraturze wody i niedoborze witamin w szcze-
golnosci z grupy A i B. Brak karotenu (prowita-
miny A), ktérego pierwotnym zrédtem sg glony
a bezposrednim skorupiaki planktonowe, pro-
wadzi do otluszczenia watroby, do zaburzen
w przemianach biatkowych i do uszkodzenia
komorek tego narzadu. Natomiast witamina Bi
(rosliny zielone, glony), ktérej zapotrzebowanie
rosnie z wzrostem obcigzenia organizmu karmg
weglowodanowa, petni  w postaci estru
kwasu pyrofosforowego funkcje kokarboksylazy
w przemianach wewnatrzkomorkowych kwasu
pirogronowego, w cyklu kwasu cytrynowego.
Za$ witamina B2 jako laktoflawina uczestniczy
w przemianach biatkowych i ttuszczowych, od-
dziatywajgc na wzrost organizmu, co u ryb po
raz pierwszy wykazano wiasnie u pstraggow.
Na podstawie wygladu watroby stopief zwy-
rodnienia tego narzadu nalezy oceni¢ jako sta-
dium poczatkowe. W daleko zaawansowanym
procesie watroba jest kremowa lub wrecz biata,
niejednokrotnie widoczna z zewnatrz, a pod
mikroskopem wyglada jako jednolita masa, sil-
nie tamigcych $wiatto kuleczek. Do takiego sta-
dium nie doszta zadna z badanych ryb — tacz-
nie ze $nietymi, podjetymi z dna Morskiego
Oka. Karmienie wiec pstragow przez turystow
nie stwarza bezposredniego zagrozenia zyciu
tych zwierzat, podobnie jak wynik badania pa-
razytologicznego nie wskazuje na istnienie
aktualnie lub na mozliwos¢ powstania w naj-
blizszej przysztoSci niebezpieczefAstwa rozwoju
jakiej$ parazytozy w obydwu badanych zbior-
nikach. Niemniej jednak, ryby z Morskiego Oka
nalezy uzna¢ za zagrozone. Opisane bowiem za-
burzenia przemiany materii stanowig niewat-
pliwie czynnik obnizajgcy wrodzong odpornos¢
organizmu wobec ewentualnych pasozytéow
i wobec niekorzystnych warunkéw Srodowisko-
wych (dtuga zima, brak pokarmu naturalnego).

Poddajemy wobec tego pod dyskusje projekt
przeciwdziatania istniejgcemu stanowi rzeczy
w Morskim Oku. Proponujemy, aby umozli-
wi¢ turystom karmienie pstraggow witasciwg
karmg, a mianowicie odpowiednim witaminizo-
wanym granulatem paszowym, stosowanym
w hodowli ryb tososiowatych. Bytby on sprze-
dawany na miejscu za drobng optatg w toreb-
kach, ktdre mogtyby takze spetnia¢ role Zrodta
pewnych informacji o samym pstragu i jego
biologii, o szkodliwosci karmienia nieodpowied-
nim dlan pokarmem (z zapaséw wiasnych),
0 niewtasciwosci zasSmiecania stawu Kkietbasg
1skdrka pomarafnczowg itp. Realizacja tego pro-
jektu jest mozliwa z pozytkiem dla ochrony
zdrowia pstragéw w Morskim Oku, nie pozo-

stajgc rownoczeSnie w sprzecznoSci z zatoze-
niami idei Ochrony Przyrody.
Ryc. 2. Przywra — Crepidostomum farionis

Obiektem badania listopadowego byty Stawy
Gasienicowe: Sobkowy i Zielony. Badania roz-
poczeto od ogledzin stawéw. W Sobkowym za-
uwazono gromadzenie sie pstraggéw w mniej lub
bardziej zaawansowanym ubarwieniu godowym,
na ptytkiej wodzie o dnie piaszczystym. W Zie-
lonym ogledziny nie daly zadnego rezultatu.

Badaniom ichtiopatologicznym poddano 12
osobnikéw pstraga zrodlanego (Salvelinus fonti-
nalis), ktére udato sie odtowié na wedke. Ciezar
odtowionych ryb wahat sie w granicach 35—
112 g, a dtugos¢ od 16—=22 cm. Wszystkie cecho-
waty sie dobrg zywotnos$cig oraz dobrg lub bar-
dzo dobrg kondycja. Pie¢ — byty to samce go-
towe do tarta. U jednego osobnika (z silnie
ottuszczonymi trzewiami) pici nie rozpoznano.
Pozostate 6 byty samicami, z ktérych 4 mialy
gonady jeszcze nie dojrzate do tarta, jedna byta
juz po tarle i jedna w petni dojrzata ale jeszcze
nie wytarta. Trzy sposréd niedojrzatych samic
posiadaty duza ilo$¢ tkanki ttuszczowej okoto
trzewi, ale ani u jednej z badanych ryb nie za-
uwazono znamion zwyrodnienia tluszczowego
watrobo-trzustki. Przewdd pokarmowy u pieciu
osobnikéw byt pusty; u pozostatych zawierat:
larwy jetek (3 ryby), muchéwek (1 ryba), ochot-
kowatych (2 ryby), matzoraczki w bardzo duzej
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ilosci (1 ryba), roztocza wodne (2 ryby), w tym
u jednej dwa osobniki jeszcze zywe w chwili
badania, czyli po okoto 6 godzinach od odtowie-
nia, szczatki domkoéw chruscikdéw (3 ryby), bli-
zej nie okreslona larwa tuskoskrzydtych (1ryba)
oraz ziarna ikry pstragga (2 ryby). Ponadto
u dwu ryb znaleziono liczne, u pozostatych po-
jedyncze ziarenka piasku.

Badania mikroskopowe narzagddéw wewnetrz-
nych wykazaty w nerce czterech osobnikdw
obecno$¢ pojedynczych lub nielicznych torbieli
tacznotkankowych, bardzo matych ale widocz-
nych jeszcze gotym okiem, zawierajacych bez-
postaciowg mase o wygladzie tluszczu. U jed-
nego samca zanotowano dwie podobnej wiel-
kosci torbiele z zawartoscig przypominajaca
spory pierwotniakdw z rzedu Microsporidia.
Ponadto w woreczku zo6tciowym innego samca
znaleziono 3 miode przywry Crepidostomum
farionis, bez widocznego odczynu ze strony zy-
wiciela, a w jelicie jeszcze innego dwie miodo-
ciane postacie nicieni, nalezacych do rodziny
Ascaridae. Wreszcie w jelicie u dwu innych
znaleziono cysty grzyba Ichthyophonus intesti-
nalis o wygladzie takim samym, jaki zanoto-
wano w roku 1965.

Analizujagc te wyniki mozna twierdzié, ze
wyjatkowe warunki klimatyczne w roku 1967,
ciepte i pogodne lato oraz takaz jesien zapew-
nity pstraggom w Stawie Sobkowym dostatek
pokarmu, umozliwity intensywne zerowanie do
poczatku listopada. Poréwnanie zawartosci je-
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lita pstragéw z Morskiego Oka, badanych
w czerwcu tegoz roku z treScig jelita pstrggow
ze Stawu Sobkowego pozwala sadzi¢ o wiekszej
zyznosci tego drugiego. Tu nalezy dodaé, ze
Staw Sobkowy lezy o ponad 200 m wyzej od
Morskiego Oka. Pstraggi zamieszkujgce ten
ostatni, obficie karmione przez turystow nie-
wiasciwg karma, ,,ptaca” za to dozywianie upo-
Sledzeniem funkcji watrobo-trzustki, zaburze-
niami przemiany materii. Pozostajgce wyltacz-
nie na pokarmie naturalnym pstraggi z Rybiego
Potoku oraz Stawu Sobkowego wykazujg
zwiaszcza w tym drugim dobrg lub bardzo
dobrg kondycje. Sg jednak w wyraznie wiek-
szym stopniu od nich narazone na inwazje réz-
nych pasozytow. Ws$rdd nich w Stawie Sobko-
wym najwieksze znaczenie ma niewatpliwie
grzyb Ichthyophonus intestinalis, sprawca
pierwszego wiekszego $niecia ryb w Tatrach,
w ostatnich latach. Dzi§ przedstawia poten-
cjalne niebezpieczenstwo w przypadkach obni-
zenia naturalnej odpornosci organizmu rybiego
m. in. wiasnie na skutek zaburzenia przemiany
materii (funkcji watrobo-trzustki) stwierdzonej
u pstraggdw w Morskim Oku. Mniej realne wy-
daje sie niebezpieczehstwo ze strony innych pa-
sozytow. Jednak obecnos$¢ przywry Crepidosto-
mum farionis w woreczku zdtciowym jednego
osobnika oraz nicieni z rodziny Ascaridae w je-
licie innego, winna by¢ zanotowana z uwagi na
stosunkowo znaczng patogenno$¢ tych paso-
Zytow.

BERNADETTA PISKORZ (Krakdéw)

ROZPRZESTRZENIANIE SIE GRZYBOW

Przedstawicieli grzybéw spotka¢ mozna na kazdej
szerokosci geograficznej — w kazdym klimacie. Opa-

nowaty one nie tylko $rodowisko lagdowe, ale zyja
takze w wodach stodkich, a nawet w morzu. Jako
organizmy pozbawione chloroplastéw nie moga

zdobywac¢ pokarmu jak ro$iny zielone; totez rozwinety
rozmaite mechanizmy zdobywania pozywienia na
drodze heterotrofii. Zyjg one jako organizmy sapro-
fityczne lub jako pasozyty. U grzybéw ladowych czesci
wegetatywne sg niewidoczne, ukryte pod ziemiag jako
tzw. mycelium — grzybnia, spetniajgca role odzywcza;
najbardziej rzucajgce sie w oczy i najczesciej przez nas
oglagdane sg organy zwigzane z procesem rozmnaza-
nia — produkcjg i rozsiewaniem zarodnikéw. Wytwa-
rzanie dojrzatych zarodnikéw zdolnych do kietkowania
mozna uwazac¢ za stadium szczytowe rozwoju grzyba.

Zarodnikiem (sporg) nazywamy twor jedno-
komoérkowy, w ktérym zawarta jest pewna informacja
genetyczna i pewien zapas substancji odzywczych.
Wielko$¢, ksztatt zarodnikéw jest rézny i charaktery-
styczny dla danego gatunku. Wiele gatunkéw produ-
kuje zarodniki bardzo mate o S$rednicy 1—2 n, inne
produkuja zarodniki wielkosci matych nasion roslin
kwiatowych 100—300 n (ryc. 1).
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Zarodniki w wiekszos$ci przypadkéw sa owalne lub
kuliste, a z wyjatkiem nieobtonionych zarodnikéw
pewnych gatunkéw grzybéw wodnych, otoczone sa
btong komdrkowa o réznej barwie i strukturze.

Problem rozprzestrzeniania sie grzybéw jest jednym
z podstawowych zagadnien zrozumienia ich roli
w przyrodzie, poznania ich piekna i rozmaitosci struk-
tur. U wiekszo$ci grzyboéw proces rozprzestrzeniania
sie zarodnikéw dzieli sie¢ na dwa etapy. Pierwstzy to
uwalnianie zarodnikéw, tzw. ,ucieczka zarodnikéw?”,
od bezposredniego kontaktu =z tkanka macierzysts;
drugi etap to witasciwe rozprzestrzenianie sie uwol-
nionych zarodnikéw przy udziale rozmaitych czynni-
kéw, bowiem rozsiewanie zarodnikéw na duzej prze-
strzeni jest koniecznym warunkiem zachowania ga-
tunku. Warunek ten zabezpiecza wytwarzanie ogrom-
nej ilosci zarodnikéw, zwiekszajac szanse dostania sie
ich w korzystne $rodowisko. Z kolei zdolno$¢ do wy-
twarzania ogromnej ilosci zarodnikéw zawdzieczajg
grzyby badZz znacznym rozmiarom owocnikéw, badz
tez wielokrotnemu zwiekszeniu powierzchni rodzajnej
przez wytwarzanie rurek, blaszek czy kolcow, albo tez
dzieki zdolnosci do produkowania zarodnikéw przez
dtuzszy czas bez przerwy. Przecietnie jednak nie wie-



178

cej jak jeden lub dwa zarodniki kazdego grzyba spet-
niaja swoja role w utrzymaniu gatunku, stad kazdy
wystepuje w przyrodzie w pewnej réwnowadze z oto-
czeniem, jednakze liczba ich moze fluktuowaé¢ z roku
na rok. W przypadku grzybéw jadalnych liczba ta
niestety maleje przez ogromne wyniszczenie przez
cztowieka tych cenionych gatunkow.

4

Ryc. 1. Rozmaito$¢ ksztattow i wielkosci zarodnikow

grzybéw: A — askospora, B — basidiospora, C — ko-
nidium, U — uredospora

Jezeli uwalnianie i rozsiewanie zarodnikéw odbywa
sie przede wszystkim dzieki pewnym mechanizmom
wewngtrzkomoérkowym, np. pod wpltywem ciénienia
osmotycznego, przyspieszenia wzrostu, fototropizmu,
lub dzieki zdolnos$ci do ruchu (np. zoospory zaopatrzone
w wici), ten sposéb rozprzestrzeniania nazywamy auto-
choriag — rozsiewaniem aktywnym; wszystkie inne
sposoby rozsiewania zachodzace przy udziale czynni-
kéw zewnetrznych, tzn. wiatr, deszcz, owady, zwierzeta
wyzsze i cztowiek, a takze poprzez nasiona roslin wyz-
szych, nazywamy rozsiewaniem pasywnym.

Szczeg6lnie ciekawie proces rozsiewania i rozprze-
strzeniania sie zarodnikéw przedstawia sie u tych ga-
tunkéw grzybow, ktére sa wyposazone w specjalne
mechanizmy odrzucania zarodnikéw.

Budowa komorek grzybéw przypomina komorki
tkanki parenchymatycznej roslin wyzszych. Charakte-
ryzujg sie one cienka elastyczng btong komérkowa
dobrze przepuszczalng dla wody i substancji w niej
rozpuszczonych (ryc. 2). Worek u workowcéw (Asco-
mycetes) jest wtasnie taka typowa komdrka turgidalna
o wysokim stezeniu soku komdrkowego, a co za tym
idzie wysokim cisnieniu osmotycznym siegajagcym nie-
kiedy kilkunastu atmosfer (np. u Ascobolus stercora-
rius — 10—13 atm). W pewnych warunkach zmagazy-
nowany materiat zapasowy w postaci glikogenu, cukru
czy tluszczu — w komérce worka moze ulec hydrolizie
(ryc. 2). Pewng role w tym procesie odgrywa S$wiatto,
ktére przyspiesza rozpad glikogenu na zwiagzki roz-
puszczalne w wodzie. Hydrolityczny rozpad tych wiel-
koczasteczkowych zwiazkéw powoduje zwiekszenie

ci$nienia osmotycznego w komorce. Zgodnie z prawami
osmozy komérka majac wysokie ci$nienie osmotyczne
pobiera silnie wode z zewnatrz, zwieksza sie turgor,
co w konsekwencji prowadzi do rozerwania komorki
worka, w ktoérej znajdujg sie zarodniki. Rdwnolegle
dziata tu takze inny mechanizm, mianowicie przyspie-
szenie wzrostu pod wpltywem dziatajgcego Swiatta.

U Sordaria fimicola problem wptywu S$wiatta na
rozsiewanie zarodnikow zostat szczeg6towo opraco-
wany. Gatunek ten nalezacy do workowcoéw wyksztatca
owocniki zbudowane z komérek otoczni, o stosunkowo
cienkich $cianach zwezajacych sie w szyjke. Swiatto
szyjki wypetniajg skierowane do géry konce ptonych
strzepek, zwanych wstawkami (ryc. 3).

Swiatto
przyspieszenie aq wystrzeliwanie
wzrostu zarodnikéw

w

glikogen cukier wzrost cisnienia

osmotycznego

Ryc. 2. Schemat wystrzeliwania zarodnikéw u wor-
kowcéw (Ascomycetes) pod wpitywem Swiatta

Na dnie otoozni formuje sie hymenium — warstwa
rodzajna — warstwa workéw i wstawek czyli parafiz
utozonych réwnolegle do siebie. Szyjka owocnika pro-
wadzgca do ostioli jest wystana strzepkami skierowa-
nymi ku gérze.

Worki zebrane w pek sg zwigzane z dnem owocnika.
W skutek ci$nienia wywieranego na siebie przez worki,
najdojrzalszy z nich wydtuza sie rosngc w Kkierunku
jedynego wolnego miejsca — do szyjki, .dagzagc do ostioli.
W warunkach naturalnych $wiatto stoneczne powoduje
przyspieszenie wzrostu workdw. Strzepki w szyjce
uginajg sie utatwiajgc mu wysuwanie sie na zewnatrz.
Po osiggnieciu ostioli worek gwattownie wyrzuca za-

Ryc. 3. Diagram rozsiewania zarodnikéw u Sordaria sp.
(przekréj przez owocnik): 1 — ostiola, 2 — worek z za-
rodnikami, 3 — wstawka”parafiza, 4 — komorki $cianki
owocnika — peritecjum, A — stadium, kiedy naj-
dojrzalszy worek skierowuje sie do szyjki owocnika,
B — kilka minut p6zniej, kiedy osiaga ostiole, C —
moment wystrzeliwania zarodnikéw — S$wiatlo pada
z géry, D — kilka minut p6Zniej — pusty worek opada
na dét, a nastepny najbardziej dojrzaty rozpoczyna
elongacje w kierunku szyjki owocnika, ktéra skiero-
wuje sie w strone padajacego Swiatta



rodniki i cofa Sie do $rodka. Z tg chwilg nastepny wo-
rek rozpoczyna takie samo wydtuzanie.

Szyjka peritecjum — otoczni, wykazuje fototropizm
dodatni, skierowujgc sie w strone zZrédta Swiatta; dzieki
tym mechanizmom zarodniki sag wyrzucane na pewng
odlegto$¢ od organizmu macierzystego i zawsze w stro-
ne skad pada Swiatto.

W wyniku najnowszych badan zostalo wyznaczone
tzw. spektrum czynne $wiatta regulujgcego ten proces
(ryc. 4). Dtugosci fali $wiatta stymulujace procesy
przyspieszenia wzrostu i reakcji fototropicznej leza
w granicach 400—600 nm. Najbardziej zatem czynny
jest zakres Swiatta niebieskiego (Ing old), natomiast
Swiatto czerwone ma efekt bardzo staby, albo nie daje
zadnego efektu. Barwikiem zwigzanym =z percepcja
bodZca Swietlnego jest przypuszczalnie jaki$ barwik

Ryc. 4. Widmo dziatania procesu wystrzeliwania za-

rodnikéw, linia kreskowana. Absorpcja ekstraktu al-

koholowego barwikéw z owocnikéw Sordaria sp., linia

ciggta. O§ y — dtugos¢ fali Swiatta w mu, 0§ x — ab-

sorpcja $wiatta (intensywno$¢ $Swiatta 80 Swiec stopo-
wych, temperatura hodowli 21° C)

z6tty. Duze ilosci melanin wystepujace w komoarkach
peritecjow odgrywaja role filtru chronigcego wnetrze
peritecjum przed uszkadzajacym dziataniem zbyt sil-
nego Swiatta. Fotoreceptor czyli system barwikow po-
chianiajacych Swiatto jest bardzo wrazliwy nawet na
niskie intensywnosci promieniowania. Swiadczy o tym
fakt, ze sztucznie otrzymane mutanty posiadajace zni-
kome ilosci barwikéw, rowniez pochtaniaty S$wiatto
i bardzo silnie reagowaty na nie przyspieszeniem wzro-
stu i wyrzucaniem zarodnikéw. Wyrzucanie zarodni-
kéw odbywa sie w rytmie dobowym, po przeniesieniu
grzyba z ciemnos$ci do $wiatta nastepuje wzmozenie
wystrzeliwania zarodnikéw (ryc. 5).

Innym czynnikiem wywierajagcym wplyw na proces
zarodnikowania i rozsiewania zarodnikéw u grzybéw
jest dwutlenek wegla. Badania przeprowadzone nad
wptywem CO02 na proces owocowania u Sphaerobolus
sp. wykazaty, ze u tego grzyba obecno$¢ CO02 jest ko-
niecznym warunkiem dla normalnego przebiegu pro-
cesu zarodnikowania i odrzucania zarodnikéw. Ilu-
struje te zalezno$¢ tabela I, z ktorej wynika, ze zu-
petne pozbawienie otaczajacej atmosfery CO02 pocigga
za soba catkowite zahamowanie procesu odrzucania
zarodnikow.

Znamy wiele gatunkéw grzybow nie posiadajacych
specjalnych mechanizméw odrzucania zarodnikdéw;
u tych gatunkéw w warunkach naturalnych uwalnia-
nie i rozsiewanie zarodnikéw zalezy od czynnikéw
fizycznych lub biotycznych. -Jak juz wspomniano na
wstepie, rozsiewanie tego typu jest okre$lane termi-
nem ,pasywne”.
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Tabela |
Wptyw CO02 na rozprzestrzenianie si¢ zarodnikéw
Sphaerobolus sp.

Powietrze o normal- Powietrze pozba-

Dni swiatta nej zawartosci C02 wione €02
14 31 0
15 55 0
17 97 0
18 147 0
Temperatura hodowli 20°C. Intensywno$¢ Swiatta
1000 luks.
Czynnikiem majacym pierwszorzedne znaczenie

w rozprzestrzenianiu sie zarodnikéw grzybéw maja
ruchy powietrza. Juz przed 150 laty przypuszczano, ze
wiatr rozsiewa zarodniki. Jednakze dopiero Ward
udowodnit to doswiadczalnie, chwytajagc przelatujgce
zarodniki na specjalnie skonstruowang putapke. Po-
niewaz zarodniki grzyb6w sa mikroskopijnej wielkosci,
dlatego tez juz najlzejsze ruchy powietrza, nawet nie
rejestrowane przez czute aparaty, sg zdolne nie tylko
do przenoszenia zarodnikow, lecz rowniez do oderwa-
nia ich od organdéw, na ktérych powstaja. Nieznaczny
ciezar zarodnikéw sprawia, ze moga one przez diuzszy
czas unosi¢ sie w powietrzu. Dobrze znany jest fakt,
ze zarodniki niektérych grzybdw sa przenoszone przez
wiatr na odlegto$¢ setek kilometrow, przy czym za-
chowujg zdolno$¢ do kietkowania. Zarodniki przeno-
szone przez prady powietrza padajag na powierzchnie
gleby, lub niekiedy dostajg sie do wody. Woda stanowi
zatem jeden z czynnikéw warunkujacych przenoszenie
zarodnikéw na znaczne odlegtosci, a dla grzybéw wod-

Ryc. 5. Logarytm szybko$ci wystrzeliwania zarodni-
kéw u Sordaria sp. po przeniesieniu kultur z ciemnos$ci
do S$wiatta. O§ y — liczba spor wystrzeliwanych
w ciggu lh godziny, o§ x — czas w godzinach. Linia
ciggta — szczep normalny, linia kreskowana — mutant
nie posiadajacy melanin (pole zakreskowane — okres
przebywania kultur w ciemnos$ci przed wystawieniem
do Swiatta)
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nych jest ona $rodowiskiem, w ktérym nastepuje ich
rozwéj. Komérki zarodnikéw grzybéw wodnych sg
cze$ciowo wypetnione powietrzem, co jeszcze bardziej
utatwia im przenoszenie si¢ z pragdem wody. Energia
kinetyczna wody tez moze by¢ wykorzystana do wy-
rzucania zarodnikéw z zarodni. U purchawek Lyco-
perdon sp. i Gaster sp. krople deszczu lub krople spa-
dajace z drzew na delikatng btone peridium powoduja
jej pekanie i odrzucenie ,,chmury” zarodnikéw. Stwier-
dzono takze, ze w warunkach przeprowadzonego do-
Swiadczenia kropla wody spadajgca z wysokosci
130 cm powodowata wyrzucenie 15 milionéw zarod-
nikow. Wiekszos¢ grzybow rozsiewa sie anemochorycz-
nie; znamy jednak interesujgce przypadki rozsiewania
przez owady. Rodzina Phallacae jest niezwykle intere-
sujagcym przyktadem rozsiewania zarodnikéw przy
udziale owad6éw. Przedstawicieli tej rodziny mozna
spotka¢ niemal na kazdej szeroko$ci geograficznej.
Najbardziej znany w Europie jest gatunek Phallus
impudicus — sromotnik cuchnacy, wystepuje zaréwno

Ryc. 6. Schemat przedstawiajgcy larwy Dictyocaulus
viviparus migrujgce wzdtuz trzonka owocnika Pilo-
bolus sp. (a) i wystrzeliwanie ich wraz z zarodniag

w lasach lisciastych, jak i iglastych. Mozna go spotkac
w lesie od czerwca do pazdziernika. Owocniki w czasie
dojrzewania majg ksztatt jajowaty, cze$ciowo tkwig
w $cidtce, czeSciowo sa widoczne na powierzchni, za$
kapelusz, uformowany na ksztatt dzwonkowatego
tworu pokryty jest oliwkowozielong masg zarodnikéw.
Sluz zarodnikowy wydziela zapach padliny i w smaku
jest stodki. Zapach ten po pewnym czasie staje sie od-
czuwalny nawet na duze odlegtosci, zwabiajac roje
much zywiagcych sie padling. Zarodniki przylepiane do
ciata owadéw w czasie zjadania $luzu sa przez nie
unoszone.

Innym przyktadem rozsiewania entomologicznego
zarodnikdw jest dobrze nam znany gatunek Claviceps

purpurea — bulawinka czerwona (sporysz), pasozyt
wielu traw, a zwtaszcza zbéz. Infekcja zywicieli na-
stepuje w okresie kwitnienia traw. Stodka i lepka

ciecz, zwana ,,rosag miodowa” wydzielana przez strzepki
grzybni koto strzepek konidialnych jest chciwie spo-

zywana przez owady, ktoére przelatujac na inne ro-
§liny przyczyniajg sie do rozsiewania konidiow.

U niektérych grzybow pasozytniczych np. Ustilago
violacea — $nie¢ — zyjacych na ros$linach kwiatowych,
zarodniki atakuja pylniki i rozwijajg sie tam w miej-
sce pytku; a ich rozsiewanie odbywa sie przy udziale
owad6éw, zapylajacych te rosliny. Przyktadéw na roz-
siewanie grzybéw przez owady mozna by wymienié
wiele, dyskusja nad tym problemem nie zostata jeszcze
zamknieta.

Mate bezkregowce tez moga braé¢ udziat w procesie
rozsiewania zarodnikéw grzybéw. Slimaki zywiag sie
najrozmaitszymi grzybami, poczawszy od najprostszych
glonowcéw, a skonczywszy na podstawczakach; zjada-
jac czesci owocnika moga one rozprzestrzenia¢ zarod-
niki na niewielkie odlegtosci.

Pewng role w rozsiewaniu zarodnikéw odgrywaja
zwierzeta wyzsze. Sarny, jelenie sg wielkimi amato-
rami grzybéw jadalnych, zarodniki tych grzybéw moga
by¢ daleko zawleczone podczas wedréowek tych zwie-
rzagt w poszukiwaniu pokarmu.

Grzyby koprofilne — rosnagce na nawozie sg rozsie-
wane przez zwierzeta trawozerne, ktére zjadajg ich
zarodniki przyczepione do lisci traw.

Niezwykle interesujgcy jest zwigzek zachodzacy po-
miedzy epidemiologiag pewnego gatunku nicieni, a roz-
siewaniem grzyb6w. Polega on na tym, ze grzyb stwa-
rza Srodek lokomocji, z ktérego korzysta pasozyt. Di-
ctyocaulus viviparus (Nematoda Strongyloidea) jest
znanym pasozytem zwierzat trawozernych, a zwtaszcza
bydta, wywotujacym u nich schorzenie przewodu po-
karmowego. Przez diugi okres czasu nie znano drogi
zakazania sie zwierzat. Larwy Dictyocaulus viviparus
wydostajg sie wraz z katem zwierzat pozostajagc w nim
nieruchomo. Reagujag one jednak silnie na dziatanie
promieni stonecznych, staja sie ruchliwe i rozpoczy-
najg migracje. Jesli w poblizu natrafig na trzonek spo-
rangioforu ktérego$ z gatunkéw grzybdw koprofilnych,
np. Pilobolus, migruja wzdtuz trzonka i lokujg sie na
sporangium (zarodni). Rodzaj Pilobolus charakteryzuje
sie silng reakcja na dziatanie Swiatta. Wskutek reakcji
fotochemicznej, ktorej receptorem sa barwiki zditte
zlokalizowane w pecherzyku subsporangialnym, a po-
lega ona — jak og6lnie wiadomo — na tym, ze za-
rodnie zostajg odrzucane od 'sporoforu na odlegtosé
do 3 m (ryc. 6), larwy Dictyocaulus viviparus korzy-
stajg z tego $rodka lokomocji i jak w rakiecie — na
zarodni lecg w przestrzen i podajg na trawe i sg wraz
z nig zjadane przez zwierzeta trawozerne.

Wiele grzybéw, zwtaszcza gatunkéw pasozytniczych,
rozsiewa si¢ w powiazaniu z rozsiewaniem nasion lub
innych jednostek rozmnazania roélin wyzszych, na
ktérych pasozytujg. Atakujg one zalaznie rozwijajac
sie w miejsce nasienia, albo tez pasozytujag na tupinie
nasienia czy na zarodku. Sg rozprzestrzeniane wraz
z zywicielem — zaatakowanym nasieniem. Typowym
przyktadem jest znany pasozyt traw — Helminthospo-
rium avenae. Omoéwiony tu sposdb rozsiewania zarod-
nikéw jest raczej forma przetrwania niekorzystnego
okresu zimy i jako sposéb rozprzestrzeniania ma ra-
czej znikome znaczenie.

Zarodniki nie sg jednak jedynym sposobem roz-
przestrzeniania grzybéw. Liczne wysoce wyspecjalizo-
wane gatunki grzybéw, zwtaszcza chorobotwérczych,
rozprzestrzeniajg sie takze przez fragmenty strzepek
grzybni, cate sporangia, czy tez konidia, albo pewne
formy przetrwalne grzybni.
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MARIAN MEYNARSKI (Krakow)

PLAZY | GADY WEGIER

Fauna ptazéw i gadéw Wegier jest znacznie bogat-
sza i barwniejsza od naszej. Obok wystepujacych
u nas gatunkéw charakteryzujacych sie szerokim roz-
siedleniem na terenie Europy, na Wegrzech zyje szereg
form cieptolubnych, s$rédziemnomorskich i ,pontyj-
skich”. Wystepuje tam 15 gatunkéw gadéw i okoto
15 gatunkéw ptazéw. Wiekszos¢ z nich jest pospolita
i czesta, chociaz liczniejszy pojaw przedstawicieli pew-
nych gatunkéw moze ogranicza¢ sie do okolic, w kt6-
rych znajdujg one odpowiednie $rodowisko.

Z6tw blotny Emys orbicularis (L.) jest na Wegrzech
znacznie pospolitszy niz w Polsce, Czechostowacji
i Austrii, chociaz nie jest on juz tu czesto spotykany.
W wielu okolicach, jak np. w rejonie Balatonu, gad
ten zostat wyptoszony i wytapany przez cztowieka, jego
stanowiska utrzymujg sie jednak w wielu rezerwatach
wodnych i btotnych. Stosunkowo czesto wystepuje
z6tw np. w potudniowej czesci Wegier koto Szegot
w dorzeczu Cisy. Znacznie diuzsze i cieplejsze niz
u nas lato sprzyja jego rozmnazaniu sie. Nie nalezy
tu do rzadkos$ci spotkanie matych z6twikéw lub zna-
lezienie jaj iz zywymi embrionomi. Chociaz zwigzany
ze $rodowiskiem wodnym, z6tw btotny nader chetnie
odbywa dalsze wedréwki piesze w poszukiwaniu no-
wych terenéw townych czy odpowiednich miejsc na
ztozenie jaj.

Na wiosne puszta potozona w poéinocnowschodniej
granicy kraju zalewana jest przez wode z roztopéw
i opadéw, ktéra tworzy na jej powierzchni duze rozle-
wiska i katuze. W tym okresie, oprécz licznych ptazéw,
w wodzie tej pojawiajg sie zotwie. Gdy nastepnie
katuze zaczynajg wysycha¢ a puszta pokrywa sie
bujna, wiosenng roslinnos$cia, z6twie zaczynajag pomatu
znika¢. Gdy woda wyschnie catkowicie, nie mozna juz
spotka¢ ani jednego okazu. Prawdopodobnie wywedro-
wujg one z tych okolic. Ale wedrowki takie musiatyby
byé bardzo dalekie, gdyz w poblizu nie ma ani rzek,
ani innych statych zbiornikéw wodnych. Nie jest tez
catkiem wykluczone, ze niektére okazy ,przesypiajg”
susze zagrzebane na dnie gtebszych wyschnietych katuz
i rowéw. Przypuszczam, ze .dzieje sie tak z mitodymi
z6twiami, ktére, jak to stwierdzono u przedstawicieli
tego gatunku, mogg zimowaé¢ w skorupach jaj i opusz-
cza¢ je dopiero na wiosne nastepnego roku.

W dawnej literaturze spotyka sie wzmianki o wy-
stepowaniu na Wegrzech zétwi greckich — Testudo
graeca L. i T. hermanni Gm. W obecnych granicach
tego kraju wymienione gatunki na pewno nie wyste-
puja, spotyka sie je natomiast dosy¢ daleko od gra-
nicy wegierskiej w Rumunii i Jugostawii. Wszelkie
dane o wystepowaniu z6twi greckich np. w okolicach
Budapesztu, oparte sg na okazach sztucznie wprowa-
dzonych przez cztowieka, ktére mogty sie tu okresowo
zadomowic¢.

Fauna jaszczurek wegierskich obejmuje az 7 gatun-
kéw nalezacych do trzech rodzin. Rodzina scynkow
Scincidae reprezentowana jest tu przez po6inocng rase
ablefarusa zwanego tez scynkiem pannoinskim — Able-
pharus kitaibelii fitzingeri Mer. Ta niewielka, Kilku-
centymetrowa jaszczurka o charakterystycznym dla
wielu scynkéw potysku ciata i matych zmarniatych
nézkach zyje pod kamieniami na nastonecznionych

wzgoérzach pokrytych trawiastag ros$linnoscia. Stano-
wiska jej sg od siebie dosy¢ oddalone i jak w innych
krajach, robig wrazenie wyspowych. Znane i charak-
terystyczne miejsca wystepowania ablefarusa lezg np.
na wzgdérzach nad Dunajem ponizej wyspy Csepel
(ryc. 3). Jaszczurka ta jest bardzo zwawa i aktywna.
Porusza sie szybkimi wijagcymi wezowatymi ruchami
nie uzywajac ndg, ktére np. w czasie ucieczki, sktada
ptasko przyciskajac je do tutowia. Ablefarus dobrze

Ryc. 1. Ablefarus — Ablepharus Kkitaibelii fitzingeri
Mer., ze wzgbérz Pilis koto Budapesztu — Fot. |I. Szab6
nadaje sie do hodowli w terrarium, ale z powodu

swego ukrytego trybu zycia nie stanowi na szczescie
obiektu szerszych zainteresowan amator6w. Rasa pan-
noriska ablefarusa zyjagca na Wegrzech wystepuje row -
niez w kilku izolowanych, niewielkich stanowiskach
na Stowacji, licznie natomiast w Rumunii, Butgarii
i Jugostawii.

Padalcowate, tak jak i u nas, reprezentuje na We-
grzech padalec — Anguis fragilis L. Gad ten jest zasad-
niczo pospolity w catym kraju, szczegélnie w gorzy-

stych czesciach na granicy pdinocnej i pdinocno-
wschodniej.
Jaszczurki wtasciwe — Lacertidae reprezentowane

sg przez 5 gatunkéw. Wystepujag tu oczywiscie i ,na-
sze” gatunki zwinka i zywor6dka. O ile pierwsza z nich

zielonej z Pilis-Ga-

Szabé

Ryc. 2. Duzy samiec jaszczurki
lazga. — Fot. I.
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Ryc. 3. Jaszczurka pannonska — Lacerta taurica Pall.
z miejscowos$ci Ocsa w komitacie Pest. — Fot. I. Szabé

Lacerta agilis L. jest zasadniczo pospolita cho¢ niezbyt
liczna w catlym Kkraju, to druga — Lacerta vivipara
Jaquin wystepuje tylko w kilku skupiskach, potozo-
nych na wschéd od Budapesztu i przy samej granicy
p6inocnowschodniej. Sa to tereny torfowiskowe i ni-
zinne. Jest rzeczg dosy¢é znamienng, ze zyworddka,
ktéra tak licznie zyje np. w Karpatach, a przez Niem-
céw nazywana jest nawet jaszczurkg go6rskg, na We-
grzech wystepuje tylko na nizu.

Wszedzie pospolita, w niektérych stronach nadzwy-
czaj liczna i charakterystyczna dla miejscowej fauny
jest jaszczurka zielona — Lacerta viridis (Laur.). Tego
pieknego gada spotyka sie na nastonecznionych wzgé-
rzach, na Sciankach jar6w i wawozow porostych krza-
czasta roS$linno$cig, w ktdrej przestraszony szuka
schronienia. Jaszczurka ta nie wystepuje nigdzie na
jednym terenie z jaszczurkg murowag — Lacerta mura-
lis Laur. Przedstawicieli tego drugiego gatunku spo-
tyka sie wszedzie wéréd skat, rumowisk i starych mu-
row. Tak np. w starych kamieniotomach w Csarnota
na granicy jugostowianskiej wystepujg liczne nadzwy-
czaj murowki w dolnych cze$ciach wéréd gruzu skal-
nego, podczas gdy w gdrnej panuja niepodzielnie
jaszczurki zielone. Oba gatunki to typowi przedstawi-
ciele fauny $rédziemnomorskiej, ktérych nieliczne,
wyspowe i prawdopodobnie reliktowe stanowiska
znajdujg sie na terenach Europy $rodkowej. Na We-
grzech wystepujg rasy nominalne obu omawianych
gatunkow.

Ryc. 4. Potoz ukraifnski — Coluber jugularis caspius
Gm. z gory Ut koto Budapesztu. — Fot. |I. Szabh6

Do najciekawszych jaszczurek zyjacych na Wegrzech
nalezy na pewno Lacerta taurica Pall. Ten niewielki
gad (nieco mniejszy od zwinki) zostat opisany przez
Pallas a w 1811 roku z Krymu. Jaszczurka pannon-
ska jest pospolita, ale niezbyt liczna, tylko na pewnych
obszarach. Jest rzecza charakterystyczna, ze prawie
wszystkie jej stanowiska lezg miedzy Dunajem a Cisa,
najliczniej na wschéd od Budapesztu. Jaszczurka pan-
nonska zyje na niskich #tgkach porostych trawiastg
ro$linnoscig. Na Wegrzech wystepuje nominalna rasa
omawianego gatunku, ktoérej rozsiedlenie nie jest
jeszcze zbyt doktadnie poznane. Rasa ta zyje procz
Wegier na Krymie (terra typica), w Rumunii, Butgarii,
potudniowo-wschodniej cze$ci Jugostawii, Albanii, pét-
nocnej Grecji i w europejskiej czesci Turcji.

Fauna wezy Serpentes liczy na Wegrzech 7 gatun-
kéw. Zaskroniec Natrix natrix (L.) jest pospolity w ca-
tym, kraju, liczny np. i bardzo charakterystyczny dla
rozlegtych podmoktych tgk na potudnie od Balatonu.
Wprawdzie na Wegrzech zyje tylko rasa nominalna
tego gatunku, ale spotyka sie tu czesto osobniki przy-
pominajgce ubarwieniem przedstawicieli rasy Natrix
natrix persa (Pall.), zyjacej nad potudniowym brzegiem
Morza Kaspijskiego, na Zakaukaziu, w Azji Mniejszej
i potudniowej czesci poétwyspu Batkanskiego. Okazy
takie majg bardzo wyrazne dwie réwnolegte ciemno-
brunatne pregi przebiegajgce przez catg diugosé
grzbietu.

Pospolity wszedzie nad stawami i wiekszymi zbior-
nikami wodnymi jest na Wegrzech rybotéw Natrix
tessellata (Laur.). W niektérych okolicach jest on czest-
szy od zaskronca.

Pospolity jest tez na Wegrzech najrzadszy przedsta-
wiciel naszej fauny, waz Eskulapa — Elaphe longis-
sima (Laur.). Szczeg6lnie licznie wystepuje on w oko-
licach gérzystych (np. Géry Bukowe i Zempla’n), gdzie
zamieszkuje nastonecznione skraje lasdw lisciastych.

Liste niejadowitych wezy wegierskich zamyka potoz
ukrainski — Coluber jugularis caspius Gm< Ten wy-
bitnie cieptolubny waz zwarcie wystepuje tylko na
potudniowej granicy Wegier np. w komitacie (woje-
wodztwie) Baranya. Ze stanowisk wyspowych tego ga-
tunku, duze, znajduje sie pod samym Budapesztem
i jest jednym z najdalej na p6inoc wysunietych miejsc
jego wystepowania. Potoz ukrainski zyje na Wegrzech
na kamienistych, bardzo, silnie nastonecznionych, nie-
wysokich wzgdérzach, porostych skapa roslinnoscia.
W $rodowisku takim wystepuje czesto masowo. Rasa
zyjaca na Wegrzech tego gatunku zamieszkuje wie-
kszo$¢ obszaru Batkanéw, niektére wysepki morza
Egejskiego, poéinocno-zachodnia cze$¢ Azji Mniejszej
i duze potudniowe obszary Ukrainskiej SRR.

Weze jadowite reprezentujg na Wegrzech dwa ga-
tunki zmij — Viperidae. ,Nasza” zmija zygzakowata —
Vipera berus (L.), podobnie jak jaszczurka zyworddka,
nie jest tu szeroko rozsiedlona, a pospolita jest tylko
na pewnych stanowiskach. Stanowiska tego gada sg
od siebie izolowane i grupujg sie przewaznie przy gra-
nicy poinocno-wschodniej oraz na potudniowym zacho-
dzie blisko granicy austriackiej. Procz tego znane s3
dzi$ tylko cztery niewielkie i izolowane od siebie sta-
nowiska w innych czes$ciach kraju. Rozsiedlenie takie
taczy sie na Wegrzech z brakiem odpowiedniego $rodo-
wiska dla zmiji zygzakowatej. | u nas w Polsce, cho-
ciaz zasadniczo omawiany gad wystepuje na terenie
catego kraju, liczniej spotkaé go mozna tylko na jak
gdyby wyspowych stanowiskach.



Drugim gatunkiem jadowitym jest na Wegrzech
zmija stepowa — Vipera ursinii rakosiensis Mehely,
ktora zamieszkuje gtéwnie tereny miedzy Dunajem
i Cisg, podobnie jak jaszczurka pannonska. Poza We-
grami zmija ta wystepuje w Dolnej Austrii, na Sto-
wacji (nielicznie), w Rumunii i Butgarii. Zmija ta jest
mniejsza od zygzakowatej, od ktérej rézni sie tez na
pierwszy rzut oka ksztattem przedniej czesci gtowy
i nieco inng, szerszg wstega kainowg. Mieszka ona na
nizinach porostych trawiastg roslinnoscia.

Ryc. 5. Zmija stepowa Vipera ursini rakosiensis Me-
hely z Feli6babad — puszta w Ocsa (kom Pest.). —
Fot. I. Szabd

Fauna ptazéw znacznie mniej niz fauna gadéw rézni
sie od naszej. Podobnie jak w Polsce zyje tu okoto
15 gatunkéw. Nie wystepuje tu juz ropucha paskéow-
ka — Bufo calamita Laur., ktédrej stanowiska znane
sg jeszcze z Czechostowacji. Nie ma tez na Wegrzech
traszki karpackiej — Triturus montandoni (Boulen-
ger), ktéra wtasciwie poza Karpatami nigdzie nie
wystepuje z wyjatkiem stanowiska w Sudetach. Biorac
pod uwage bardzo specyficzne warunki ekologiczne,
jakie potrzebne sg traszce karpackiej, znalezienie jej
na Wegrzech jest raczej niemozliwe.

O. G. Dely z Muzeum Narodowego w Budapeszcie
opisat z terenu swego kraju kilka ras geograficznych
traszki gorskiej — Triturus alpestris (Laur.). Wszystkie
te formy ro6znig sie istotnie szeregiem drobnych, ale
niekiedy wyraznych cech morfologicznych. Biorgc jed-
nak pod uwage maty obszar kraju, stosunkowo nie-
znaczne oddalenie stanowisk od siebie oraz duzg
zmienno$¢ morfologiczng u przedstawicieli tego ga-
tunku, wiekszo$¢ autoréw nie uznata ich za osobne
podgatunki (rasy). Omawiany gatunek jest pospolity
we wszystkich prawie goérzystych czesciach kraju.

Traszka paskowana — Triturus vulgaris (L.) i traszka
grzebieniasta — Triturus cristatus (Laur.), sg na We-
grzech pospolite. Jak w Polsce wystepujg tu ich rasy
nominalne, szeroko rozsiedlone na terenie Europy.
W okolicach gérzystych wystepuje na Wegrzech sala-
mandra plamista — Salamandra salamandra (L.).

Z ptazéw bezogonowych — Salientia na uwage za-
stuguje zyjagca na Wegrzech rasa zaby moczarowej —
Rana arvalis wolterstorfii Fejervary. Rasa ta opisana
z okolic Budapesztu zamieszkuje procz Wegier potud-
niowo-zachodnie tereny Ukrainy, Rumunie, Stowenie
i Chorwacje. Austrie i Stowacje. Jej doktadne rozsie-
dlenie nie jest na razie poznane. Ta charakterystyczna
dla wegierskiej fauny Zzaba jest miejscami nadzwyczaj
liczna. W okolicach Balatonu bez najmniejszej trud-
nosci w ciagu godziny towiliSmy po kilkadziesigt oka-
z6w tego gatunku.
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Z tzw. zab zielonych wspomnie¢ nalezy o duzych
okazach zaby $mieszki — Rana ridibunda Pall., spoty-
kanych nad wszystkimi wiekszymi zbiornikami wod-
nymi. Tak duzych okazéw, jakie np. mozna zobaczy¢
nad Matym Balatonem, nie widziatem nigdy w naszym
kraju i mogtem je poréwnaé tylko do znajdujgcego sie
w muzeum Zaktadu Zoologii Systematycznej PAN
w Krakowie okazu ztowionego przez Baygera
w 1911 roku koto Zaleszczyk.

Wegry sa krajem o dawnych i dobrych tradycjach
herpetologicznych. Ten kierunek badan i zaintereso-
wan zoologicznych znajdowat tu od dawna duzo zro-
zumienia. Trzeba podkresli¢, ze uczeni wegierscy nie
tylko zajmowali sie faung witasnego kraju, ale $miato
podejmowali prace na materiatach egzotycznych oraz
nad problemami ogélnymi. Twércg i ,0jcem” herpeto-
logii wegierskiej byt L. Mehely. Byt on autorem wielu
doskonatych prac, inicjatorem i wspdtautorem cennego
wydawnictwa monograficznego Fauna Regni Hunga-
riae. Jego godny uczen i nastepca na stanowisku ku-
stosza dzialu herpetologicznego w Muzeum Narodo-
wym G. J. Fejervary oprécz prac nad gatunkami
wspltczesnymi zajmowat sie wraz ze swg zong pre-
glacjalng fauna swego kraju. Ten sam Kkierunek repre-
zentowat rowniez J. Bolkay oraz w swoim czasie
J. Szunyogy, ktéry jednak ,zdradzit” herpetologie
dla teriologii i jest dzi$ w Muzeum Narodowym Kkusto-
szem dziatu ssakéw. Do najwybitniejszych herpetolo-
géw zajmujgcych sie gtéwnie gatunkami kopalnymi

Ryc. 6. Lajos Mehely — nestor herpetologii wegier-
skiej w stroju narodowym
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nalezat F. Nop csa, autor kilku cennych monografii,
ktérego nazwisko jest dzi$ cenione w zoologii i paleo-
zoologii. W chwili obecnej pracuje na Wegrzech trzech
herpetologéw. Kierownikiem tego dzialu w Muzeum

Narodowym jest O. G. Dely. Faunistyke uprawia tu
rowniez znany parazytolog J. Szabé. Biologig i eto-
logia zmij zajmuje sie M. Marian, kierownik dziatu
przyrodniczego w Muzeum im. F. Mora w Szeget.

ANTONI OLSZEWSKI (Torun)

KILKA UWAG O TZW.

Andy stanowia zwarty go6rotwdr, ktoéry na prze-
strzeni ok. 9000 km ciggnie sie potudnikowo wzdtuz
zachodnich brzegéw kontynentu Ameryki Potudniowej.
Obfituje on w réznorodne struktury geologiczne oraz
przewodnie i drugorzedne rysy tektoniczne. Zmienne
sg rowniez warunki klimatyczne obszaréw, przez ktdre
przebiega. ,Petna” réznorodno$¢ krainy goérskiej wa-
runkowata powstanie licznych typéw krajobrazéw
morfologicznych. Wyksztatcity sie one ,ostatecznie”
w plejstocenie, uzyskujac gtowne rysy dzieki poteznym
zjawiskom sejsmiczno-wulkanicznym, a nawet aktyw-
nym jeszcze wtedy ruchom goérotwdrczym, przy wspoét-
udziale wod ptynacych, lodowcéw i innych czynnikéw
egzogenicznych.

Zasadnicze pietno na ewolucje rzezby andyjskich
obszaréw wysokogoérskich w czwartorzedzie wywarty
zlodowacenia plejstoceniskie. Najwieksze wspoéiczesne
lodowce gdrskie na kontynencie potudniowo-amery-
kanskim znajdujg sie w Andach Potudniowych.

Obszar ten lezy w zasiegu statych wiatréw zachod-
nich. Przynoszg one obfite opady deszczu lub $niegu.
Andy Potudniowo-chilijskie otrzymujg najwiekszy
opad ze wszystkich obszar6w potozonych na zewnatrz
zwrotnikéw. Dzieki potudnikowemu przebiegowi tych
gor oraz wiatrom zachodnim stoki dopacyficzne majg
klimat wybitnie oceaniczny. Jest to oceaniczna dzie-
dzina klimatu umiarkowanego. Opad roczny przekra-
cza tu nawet 6000 mm (Bielosielskaja 1958).
Wschodnie stoki gér maja klimat kontynentalny.
Niskie Srednie temperatury roczne przy obfitych opa-
dach, jakie otrzymuje grzbiet gtéwny od strony za-
chodniej, warunkujg niskie potozenie granicy wiecz-
nych $niegéw. Stoki andyjskie o roznej ekspozycji sa
w Patagonii doskonatym przyktadem zaleznosci prze-
biegu tej waznej granicy klimatycznej od zréznicowa-
nia wielko$ci opadu. Linia $niegowa na izachodzie prze-
biega na wysokosci ok. 1500—1000 m n.p.m. (45—48°S),
natomiast na kontynentalnym wschodzie Andéw Pata-
gonskich wznosi sie o ok. 200—400 m wyzej (Auer
1956; Flint 1957).

Patagonia Zachodnia jest obszarem catego szeregu
wiekszych i mniejszych lodowcéw fieldowych. Roz-
mieszczenie wspdiczesnych lodowcéw podaje ryc. 1
Przedstawia ona fragment mapy South America
w skali 1:5000 000, wydanej przez American Geo-
graphical Society of New York w roku 1942. taczna
powierzchnie lodowcéw kontynentu ocenia Lewih-
ski (1957) na ok. 17 500 km2. Dwa najwieksze znajduja
sie w $rodkowej cze$ci Andéw Potudniowo-chilijskich.
Sg to ,Hielo Patagonico Norte” i ,Hielo Patagonico
Sur”. Wschodnie sgsiedztwo péinocnej czaszy lodowej
byto niedawno przedmiotem badan Ekspedycji Chilij-
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sko-Japonskiej w Andy Patagonskie, 1958 (Tanaka
1962). Wiekszy lodowiec potudniowy byt wielokrotnie
badany przez r6zne ekspedycje argentynskie, niemiec-
kie, amerykanskie, finskie i inne. Do$¢ istotne dla
wyjasnienia specyficznego rezimu duzych lodowcéw
fieldowych Ameryki Potudniowej byty dawne eksplo-
racje Reicherta i Hickena (1914, 1917), Stef-
fena (1914) i Kiihna (1922).

Zasadniczg cze$cig wspoOiczesnych lodowcéw pata-
gonskich jest duza partia centralna pokrywy fieldowej.
Zajmuje ona ptaskie, wzglednie nieco wypukte ptasko-
wyze, najczesciej wyniesione w stosunku do sasied-
niego terenu nie zajetego juz przez partie krawedziowe
czaszy fieldowej. Taka sytuacja ma miejsce najczesciej
w wypadku matych lodowcéw pokrywowych. Wieksze
natomiast zajmujg teren bardziej urozmaicony. Lo-
dowce czesto wypetniajg wtedy duze ptaskie obnizenia
kotlin $rédgoérskich. Na peryferiach sg one obrzezone
wyzej wyniesionymi graniami grzbietéw lub pojedyn-
czymi szczytami gérskimi. W takiej sytuacji znajduje
sie wtasnie wschodnia cze$¢ strefy marginalnej ,,Hielo
Patagonico Sur” koto jez. Viedma.

Z gtdwnego obszaru zywienia czaszy, ktéra wypeinia
wydtuzong niecke (?) potudnikowga (K ii h n), masy lodu
znajdujg ujécie radialnymi dolinami ztobowymi w réz-
nych Kkierunkach. Potezny jezor lodowcowy wysuwa
sie pomiedzy szczytami i uchodzi jako lodowiec Viedma
do jeziora o tej samej nazwie (ryc. 2). Réwnoczes$nie
inne jezory na tejze szerokosci geograficznej dochodzg
na zachodzie do fiordéw Eyre i Falcon. Nie sg to jed-
nakze jedyne drogi odptywu mas lodowych z tego du-
zego wewnatrzkontynentalnego lodowca. W czesci pét-
nocno-wschodniej dobrze wyksztatcone jezory uchodzg
do Lago San Martin, a na potudniu poprzez lodowiec
Uppsala i inne znajdujg droge ujSciowg do L. Argen-
tino (ryc. 1).

Pionierskie przejScie w poprzek tego duzego pustko-
wia lodowego od potudniowego ramienia L. Argentino
do fiordu San Andres (na szeroko$ci geograficznej
50°30/S), pozwolito okresli¢ nie tylko jego rozciggtosé
rownoleznikowa, ale takze ustali¢ potozenie dziatu lo-
dowego, charakter powierzchni czaszy oraz rzezbe pod-
toza mas lodowych. Podobne rezultaty przyniosty row -
niez badania prowadzane nieco dalej na pédinoc
(49°30'S). Srednia szeroko$é pél lodowych okresla sie
na 40 km. Maksymalnie dochodzi ona az do 70—80 km.
Przecietna diugosé¢ ,Hielo Patagonico Norte” wynosi
ok. 225 km, a czaszy potudniowej jest jeszcze wieksza,
wynosi bowiem ponad 300 km. Sg to zatem duze ob-
szary lodowego pustkowia. Nic wiec dziwnego, ze 6w
bezmiar lodu, $niegu i firnu, gtéwnie z dala od rucho-
mych jezoréw lodowcowych lub frontalnych peryferii
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Ryc. 1. Rozmieszczenie wspo6tczesnych lodowcéw w Patagonii i na Ziemi Ognistej. 1 — lodowce, 2 — jeziora
3 — rzeki state i okresowe

krawedziowych czasz, stwarzajgcy wrazenie rozlegtej
i jakby zamartej pokrywy, okreslit Stef fen mia-
nem — ,ladolodu patagornskiego”.

Pézniejsze badania K iihna rzucity nowe S$wiatto
na problem wspdtczesnego zlodowacenia andyjskiej
Patagonii. Przede wszystkim liczne nunataki, wysta-
jace nie tylko obecnie ponad mase lodowga, ale nawet
w plejstocenie, wskazujg na bardziej urozmaicong
rzezbe podlodowcowa anizeli przyjmowat to Steffen.
Ponadto one wtasnie dostarczaja — w warunkach gla-
cjalnego klimatu mrozowego — materiatu, z ktdérego

formuja sie liczne moreny powierzchniowe, ktérych
w zasadzie lgdoléd jest pozbawiony (szczegbélnie
w os$rodkach swego zywienia!). To wtasnie, zdaniem

tych (miedzy in. Kiihna), ktérzy rozwigzywali proble-
my geomorfologiczne Andéw Potudniowo chilijskich
po Steffenie, jest powodem, dla ktérego termin Stef-
fena (,,Patagonische Inlandeis”) nalezato uzna¢ za nie-
odpowiedni. Mdégtby on bowiem mylnie oddawa¢ gla-
cjalny rezim czasz lodowych Patagonii. Ponadto okre-
$leniu temu przeciwstawia sie jeszcze jedna cecha
owych ,ladolodéw”. Liczne jezory lodowcowe odpro-
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wadzajgce masy lodu dolinami ztobowymi spitywajag
ze strefy krawedziowej czaszy. Czesto jednakze po-
wstajg z dala od niej, ,rodzg sie¢” blizej centrum po-
krywy. Wielokrotnie odptywajg w przeciwnych kie-
runkach ze strefy dziatu lodowego, w obrzezeniu mniej
ruchliwych mas lodowych lub tancucha sterczacych
ponad powierzchnig nunatakéw (ryc. 2).

Niemniej przyja¢ nalezy, ze pod pokrywa glacjalng,
przynajmniej w duzej czeSci, istnieje system obnizen
potudnikowych formujacych ogdlny zarys czaszy,
wptywajacy tez na charakter jej powierzchni i kie-
runki odprowadzania mas lodowych.

Nieprzerwana akumulacja $niegu doprowadza do
ciggtego postepowego narastania ku gérze powierzchni
pokrywy $nieznej. Powstajacy z niej l6d lodowcowy
najprawdopodobniej w duzej czesci nie przedostaje sie
W nizsze partie czasz lodowych. Przesuwa sie on do
gtéwnych obszaréw odptywu po zalegajacych w zamk-
nietych subglacjalnych kotlinach mniej ruchliwych
masach spagowych lodu. W ten sposéb ,$wiezy” léd
lodowcowy bezposrednio dokarmia jezory lodowcowe.
Z drugiej za$ strony mozna by moéwié o wplywie
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rzezby podlodowcowej, jako czynniku regulujgcym
rozprowadzanie mas lodowych. Wydaje sie, ze etap
wedréwki mas lodowych z fieldowego obszaru alimen-
tacji do stref zrodtowych jezorow lodowcowych przed-
stawia sobg najwiecej tajemnic. Jest to etap, w ktédrym
Swiezy 16d lodowcowy znajdujacy sie na nieduzej gte-
bokosci przedostaje sie po starszym lodzie w obszar
odprowadzania, skad dopiero zaczyna sie juz zdecydo-
wany odptyw do nizej lezacej strefy ablacji.

W ielkie i ciggte opady powodujg duze nagromadze-
nie $niegu i jego znaczne spietrzenie w genetycznych

Ryc. 2. Strefa brzezna $rodkowej

czesci

w centrach genetycznych i duzym wzniesieniu po-
wierzchni lodu ponad linig $niegowa, nastapito gene-
ralne wylanie mas lodowych — poczatek petnej eks-
pansji. Moment ten mozna wigza¢ z uksztattowaniem
sie morfologicznych o$rodkéw zlodowacenia (K a c).
W tym wzgledzie wazna wydaje sie mozliwo$¢ zary-
sowujacego sie podobieAstwa miedzy czasza plejsto-
censka a obecng, widocznego — i to wypada pod-
kreslic — we wzmiankowanym wyzej plejstocefskim
etapie poprzedzajagcym gwattowniejsze generalne prze.
lanie sie mas lodowych w doliny ztobowe, kté6ry mozna

,Hielo Patagonico Sur” w okolicy

lodowca Viedma wg F. Kiihna. 1 — lodowce, 2 — granie gdrskie i nunataki,
3 — jeziora i rzeki

obszarach zywienia. Ale réwniez w uktadzie prze-
strzennym (nie tylko pionowym) odptywa okreSlona
cze$¢ tej masy (ciggte zachmurzenie utrudniajace ab-
lacje, wysokie granie obrzezajgce masy lodu, liczne
progi, waskie gardta dolin ztobowych), co stwarza dys_

proporcje miedzy duzymi mozliwos$ciami zywienia
(ciggty opad) i utrudnionym odprowadzaniem. Staje
sie wiec zrozumiate, ze peine lodu, firnu i $niegu

partie potudniowych Andéw wywarty kiedy$ na wielu
badaczach wrazenie =zatopionych w ,wewnetrznym
ladolodzie” go6r. Jednakze nawet w plejstocenskich
okresach zimna nie byto tu zdaniem Kiihna ,typo-
wego” lagdolodu, a rozw6j lodowcdw nastepowat przez
peine narastanie pokryw genetycznych (Kac 1960)
i powstanie andyjskiej czaszy centralnej, z ktdrej
wyszty liczne jezory rozlewajgce sie u stép gér w duzg
mase piedmontowa.

Prawdopodobnie niektore etapy rozwoju zlodowacen
plejstocenskich Patagonii, choé¢ na wiekszg skale, byty
odbiciem pewnych momentéw wspoétczesnego rozprze-
strzeniania Sie lodu. Poczatkowo plejstocenska akumu-
lacja $niegu ograniczata sie do obnizonych, lecz lezg-
cych powyzej linii $niegowej obszaré6w. Masy lodowe
nie wyszty poza zasieg o$rodkow zywienia. Wysoko
potozonymi dolinami przedostawaty sie jedynie ogra-
niczone iilosdi lodu. Doszto nawet do ,wstecznego spie-
trzenia” masy lodowej w kotlinach $rédgérskich i do-
piero po znacznym zaakumulowaniu $niegu i firnu

odnie$¢ do wspobtczesnego przedostawania sie w strefy
ruchu ograniczonej ilosci masy lodowej. Dawniej, jak
i obecnie, Swieze masy lodowe przedostawaty sie poza
obreb genetycznych osrodkéw zlodowacen po starszym
lodzie spaggowym. Odptywajagce masy lodu byty ilos-
ciowo zmienne. W tym Swietle mozliwe staje sie prze-
trwanie w pewnych partiach spagowych obecnych
czasz lodowych, szczeg6lnie wypeiniajgcych zamkniete
dna najgtebszych obnizen subglacjatnego reliefu, lodu
sprzed postglacjalnego optimum klimatycznego (?),
ewentualnie nawet resztek starszego lodu plejstocen-
skiego (?), jeSli przyjmiemy, ze te czasze cho¢ w czesci
sg lodowcami reliktowymi!

Lodowce patagonskie byty zawsze, mniej lub bar-
dziej, zalezne od rzezby obszaru, ktéry pokrywaty.
Takze dzi$, przy wyzszym potozeniu linii $niegowej,
lokalne warunki morfologiczne odgrywaja roéwnie
wielka role, jak i w plejstocenie. Dawne i obecne
lodowce Andoéw Potudniowo-chilijskich wykazywaty
liczne podobieAstwa. Nalezg do nich: podobny sposob
odzywiania (jego natezenie byto zmienne); rezim gla-
cjologiczny charakteryzujacy sie zblizonym sposobem
odprowadzania oraz podobnymi tendencjami rozwoju
lub zaniku mas lodowych; istnienie nunatakéw. Fakty
powyzsze zostaty uwypuklone przez Kiihna, ktory
przeciwstawiajgc sie pojeciu ,ladolodu” zaproponowat
termin ,patagonski typ zlodowacenia”. Wydaje sie, ze
wyrazne wskazanie na specyfike rezimu glacjo-klima-



tologicznego (Tron ow 1964) lodowcéw andyjskich
utorowato droge tezie o patagonskim typie zlodowace-
nia. Regionalna indywidualno$¢ uktadu przyczyn i wa-
runkéw wszystkich zlodowacehn czwartorzedowych wy-
daje sie tu tak silna, ze mianem wydzielonego specjat- -
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nego typu tzw. ,patagonskiego” mozna objg¢ zaréwno
zlodowacenia plejstocenskie, jak i obecne. Nalezy do-
da¢, ze wielu badaczy wyklucza istnienie ,typowego”
lagdolodu w okresie plejstocenskim na potudniowych
peryferiach Ameryki Potudniowej.

EUGENIUSZ GAJOS (Wroctaw)

LA CAMARGUE, JEJ BYDLO |

La Camargue jest to dzielnica Francji potozona
w depresyjnej delcie Duzego i Matego Rodanu. Klimat
tej okolicy cechuje surowa zima i diugie, stoneczne
lato. Wiejgce ciagle wiatry, w okresie letnim (gorace)
wysuszajg glebe i ro$linnos¢, w zimie natomiast daja
sie we znaki dotkliwym chtodem. Duzy stopief na-
stonecznienia oraz gleba zawierajgca znaczne ilosci
isoli sprawiajg, ze ro$nie tam przewaznie tylko uboga
(rodlinnos¢, brak jest drzew i las6w mogacych sta-
nowi¢ naturalng ochrone zwierzat, w ciggu catego
roku pozostajagcych na dworze.

W trudnych warunkach klimatycznych terenu Ca-
margue zyje rasa bydta wytrzymatego zar6wno na nie-
dostatki zywieniowe, jak tez i na surowe warunki $ro-
dowiskowe. Zwierzeta te zyjg stadami w stanie pot-
dzikim, piecze nad nimi sprawujg pasterze na ko-
niach (gardians). Liczebno$¢ stad moze dochodzi¢ na-
wet do 400 sztuk, w tym posiada¢ ono moze do 30 sztuk
bydta uzywanego do walk w arenie. Hodowle bydta
(manades) typu pétdzikiego sa obecnie nieliczne,
a w Europie poza obszarem Francji (Camargue i Lan-
des) spotyka sie je na Pdétwyspie Iberyjskim.

Uwaza sie, ze bydto z Camargue jest produktem
krzyzéwek przed wiekami dokonanych pomiedzy by-
dtem afrykanskim i azjatyckim. Pomimo nieodzownej
ingerencji cztowieka w jego wychowie (wyszukiwanie
terendw pastwiskowych, selekcja, w razie koniecznosci
dostarczanie wody lub paszy itp.) zachowato ono jed-
nolito$¢ dziedziczacych sie cech typowych dla tej rasy.
Zwierzeta majg sier$¢ czarng lub brunatng, samce
rzadko przekraczajag 1,35 m wysokos$ci i 450 kg wagi,
krowy 1,25 i 350 kg. Jedng z typowych cech sg rogi —
biate z czarnymi zakonczeniami, ksztattem zblizone do
liry.

Rasa ta zachowata takze cechy pierwotnego sposobu
bycia, tak wiec np. pomimo wielowiekowej stycznosci
z cztowiekiem, krowy przed zblizajgcym sie porodem
(podobnie jak to czynig zwierzeta dzikie) oddalaja sie
od stada, aby w samotnosci, z reguty bez pomocy ludzi,
urodzi¢ cieleta. Po porodzie krowy powracajg same
do stada, odtgczajgc sie dla kazdorazowego karmienia
cielat pozostajacych samotnie i cierpliwie oczekujacych
na powrdt matek. Do stada zostaja one przyprowadzone
dopiero w wieku okoto jednego tygodnia.

Rasa Camarguaise dobrze znosi prymitywne wa-
runki bytowania oraz odniesione zranienia, zapada
jednak na wszystkie choroby typowe dla zwierzat
przezuwajacych, z tym jednak, ze schorzenia te prze-
biegaja u nich w formie tagodniejszej anizeli u prze-
zuwaczy domowych, co by¢ moze wynika z domieszki
krwi bydta afrykanskiego. Powaznym problemem dla
hodowcéw z Camargue sg zatem epizoocje pryszczycy,
waglik, inwazje motylicy.

27+

KONIE

Bydto rasy Camarguaise nie ma wiekszego znacze-
nia jako zrédto miesa, a to gtéwnie z powodu matych
rozmiaréw i wydajnos$ci miesa, mleczno$¢ kréw jest
niewielka, wystarczajagca jedynie do wykarmienia cie-
lat, podobnie tez mniej nadaje sie ono do wykorzy-
stania jako sita pociggowo-robocza. Bydio to ma jed-
nak wiele innych zalet cenionych i poszukiwanych
przez mieszkancéw potudniowo-zachodniej czesci Fran-
cji, a mianowicie: wielkg zwinno$¢ i ruchliwos$¢ potg-

Ryc. 1. Odpoczywajgce zwierzeta. — Fot. M. Brabo

czong z naturalng dzikos$cig i temperamentem bojo-
wym, wytrzymato$¢ i dostateczny zapas sit koniecz-
nych do wykonywania walk w arenie, trwajgcych po
okoto 20 minut. Wszystko to sprawia, ze znajduje ono
gtdbwne zastosowanie w swoistym widowisku tauro-
machicznym (walka cztowieka z bykiem) wykonywa-
nym powszechnie w La Camargue i Provence, nazwa-
nym jeu d la cocarde.

Jeu a la cocarde jest to bezkrwawa walka cztowie-
ka z bykiem, wywodzaca sie ze starogreckich gier
sportowych znanych i uprawianych na Krecie juz
w XVIIl w. przed nowg era. Przeznaczane sg do niej
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Ryc. 2. Profil konia z Camargue. — Fot. M. Brabo

zarébwno byki lub woty, jak tez i krowy w wieku
3—4 lat, jezeli tylko posiadaja odpowiedni tempera-
ment bojowy. Warto$ci tych zwierzat nie umniejszajg
wady rogéw (np. jeden rég ubity). Zwierzeta moga
by¢ wielokrotnie uzywane w walkach, nierzadko
w ciggu kilku lub nawet kilkunastu lat. Spotkania
cztowieka i zwierzecia w arenie wyjatkowo tylko
konAczg sie Smiercig, do$¢ czesto natomiast majg miej-
sce poturbowania i pottuczenia i to obydwu walczg-
cych stron. Jakkolwiek czynny udziat w widowisku
moze braé kazdy z widzéw, to jednak walczg raczej
p6tzawodowcy, chociaz w tym przypadku nie istnieje
tak daleko wyksztatcona specjalizacja jak u matado-
row hiszpanskiej corridy. Ludzie walczacy z bydiem
w courses proveneales tzw. razeteurs, nie zarabiajg na
zycie walkami, wykonujac je jako zajecie uboczne
dajace niewielki dochdd.

W jeu a la cocarde zasadniczym momentem jest
zreczno$¢ cztowieka umozliwiajgca zdjecie pomponow
z weiny oraz kawatka czerwonego materiatu, przy-
mocowanych do rogéw walczacego bydta, przed czym
zwierzeta bronig sie i usitujg rogami dosiegnaé czto-
wieka. Zasada walki opiera sie na réznej szybkosci
i sposobie biegu cztowieka i zwierzecia. W linii prostej
bydto biegnie szybciej niz cztowiek, ktéry w arenie
porusza sie po linii zygzakowatej, co powoduje ko-
nieczno$¢ szybkiej zmiany kierunku biegu $cigajagcego
go zwierzecia. Zmusza to zwierze do zmniejszania
szybkosci biegu. W spotkaniach tych ludzie sg bez-
bronni, ale do walk wystepujg w zespotach 2—3-0so0-
bowych. Nalezy podkresli¢, ze courses proveneales
majg wybitnie sportowy charakter, chodzi w nich bo-
wiem o wykazanie zrecznoéci ludzi i zwierzat, unika
sie nie tylko zabijania, ale nawet zranienia bydia.

Dla mieszkaficow Camargue gustujacych w walkach
tauromachii, czynnosci takie jak: odtgczanie cielat od

matek, znakowanie zwierzat, selekcjonowanie itp.,
stwarzajg okazje do organizowania widowisk, a juz
z reguty urzadzane sg one w dni $wiateczne. Z uwagi
na to, ze udziat w nich biorg nie tylko osoby o pew-
nym przygotowaniu technicznym, ale takze i amato-
rzy, okresla sie je tez jako courses libres.

Hodowla bydta w La Camargue jest prowadzona
w dwoch kierunkach: 1. hodowla bydta czystej rasy
Camarguaise, 2. krzyzowanie rasy Camarguaise z by-
dtem hiszpanskim.

Okoto lat 1850 hodowcy z Camargue zaczeli krzy-
zowaé bydto rasy Camarguaise z bydtem hiszpanskim.
Zatozeniem tych krzyzéwek bylo wyhodowanie zwie-
rzat wiekszych i silniejszych, ktére jednak zachowaty
cechy rasy Camarguaise. Spodziewano sie poprawienia
cech walecznosci bydta, ktére chciano uzyé¢ zaréwno
w prowansalskiej jeu a la cocarde, jak i w hiszpan-
skiej corrida de toros. Niestety, pomimo wielkich na-
dziei nie uzyskano oczekiwanych wynikéw. Produkty
wymienionych krzyzéwek istotnie okazaly sie wieksze
od bydta rasy Camarguaise, jednak nie tuczyty sie tak
tatwo jak bydto hiszpanskie; waleczno$¢ tych zwierzat
byta raczej mierna, byly one niezdecydowane i nie-
pewne w szarzowaniu, zajmowaty okre$lone miejsce
w arenie, ktérego nie chciaty opusci¢ lub tez przeciw-
nie, szukaty ucieczki z areny; zwierzeta w mitodym
wieku posiadaty temperament bojowy, ktéry jednak
zanikat z wiekiem; szybciej anizeli bydio hiszparskie
czystej rasy orientowaty sie, ze capa i muleta sg tylko
ostong, poza ktérg nalezy szukaé rzeczywistego prze-
ciwnika — cztowieka. Tak wiec okazaty sie one mato
przydatne zaréwno dla courses proveneales, jak i zbyt
niebezpieczne dla matadoréw w corridzie. Przyspa-
rzaty tez wiele trudnos$ci w hodowli, gdyz podobnie
jak bydto hiszpanskie szarzowaty starajac sie dosieg-
naé pasterzy, czego nie robi bydto czystej rasy Ca-
marguaise majace raczej tendencje do uciekania przed
cztowiekiem.

Krzyzéwki majg, gtéwnie dostarczyé¢ zwierzat do
tzw. novilladas czyli walk corridy o mniejszym zna-
czeniu (mniej znani lub poczatkujagcy matadorzy, zwie-
rzeta zbyt mtode lub stare do uzycia w formalnej cor-
ridzie), celem ich jest unikanie sprowadzania drogich
zwierzat z Hiszpanii.

Dla prowadzenia hodowli bydia w La Camargue
nieodzownymi dla cztowieka sg tamtejsze konie. Przy-
puszcza sie, ze do delty Rodanu zostaly one sprowa-
dzone przez Kartaginczykéw, Mauréw lub Saracendow
z potnocnej Afryki, wg innej hipotezy majg pocho-
dzi¢ z Azji. Jedno jest pewne, Zze tak jak i bydio
Camarguais zyjg one od dawna na tym terenie. Sg to
nieduze konie, wysokos$¢ ich nie przekracza 1,5 m, jako
mitode posiadajg siers¢ szarg lub ptowg bielejaca
z wiekiem. Majg krepa i zwartg sylwetke, silnie umies-
niony kark, twardy rég puszki kopytowej. Konie Ca-
marguais sg odporne na zte warunki bytowania, wy-
trzymate na mierne warunki zywieniowe, dtugotrwate
okresy suszy lub deszczéw, marsze po bagnach i mo-
czarach, nie bojg sie ciggtego kontaktu z wodg i by-
dtem, zdolne sg do wykonywania diugich marszéw
i chociaz nie majg tak tagodnego wygladu jak konie
innych ras, to jednak sg to wierzchowce bardzo ce-
nione przez hodowc6éw bydta. Nie istnieje hodowla tych
koni na szerszg skale, ilos¢ ich jest ograniczona, gdyz
uzywa sie ich jedynie jako koni wierzchowych dla
potrzeb pasterzy. Tresura tych koni jest trudna z uwa-
gi na ich dziki temperament i charakter. Wiele trudu



wymaga przyzwyczajenie miodych zwierzat najpierw
do noszenia ciezar6w, a potem takze i jezdzcow. Nie
umniejsza to faktu, ze zwierzeta te sg poszukiwane
jako doskonate wierzchowce szczeg6lnie przydatne dla
tych terendéw, rzadziej tez uzywane sg do pracy w za-
przegu. W ostatnich latach, kiedy La Camargue stata
sie uczeszczanym terenem wycieczkowym, dla wygody
turystow z przeznaczeniem dla wycieczek konnych
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sprowadza sie konie arabskie lub krzyzuje sie je
z tubylczymi.
La Camargue jest jednym 2z niewielu regionéw

w Europie, ktéry dzi$ jeszcze dostarczy¢ moze przy-
rodnikom i turystom wielu wrazeA natury estetycznej
i ciekawych spostrzezern przyrodniczych i to zaréwno
w zakresie fauny (ptaki, dziki, konie, bydto), jak tez
i flory (drzewa tamaryszkowe, pola ryzowe, winnice).

ANDRZEJ MARKS (Warszawa)

OZMA NA RAZIE

W ciggu ostatnich lat jednym z najniezwyktejszych
przedsiewzie¢ naukowych byta niewatpliwie préba
odebrania sygnatéw radiowych wysytanych z innego
uktadu planetarnego, przez ewentualnie tam istniejgce
istoty inteligentne. Wiekszo$¢ naukowcoéw sktania sie
bowiem obecnie do pogladu, ze nie jesteSmy jedynymi
istotami inteligentnymi we WszechSwiecie, totez win-
nisSmy podejmowaé¢ préby nawigzania kontaktu z in-
nymi spoteczenstwami inteligentnymi w przestrzeni
kosmicznej. Oczywiscie, jedyny racjonalny spos6b po
temu dajg fale radiowe. Tym samym jest to zadanie
dla radioastronomoéw.

Pierwsze poszukiwania tego rodzaju, nazwane ,Pro-
jektem Ozma”, podjat miody, ale wybitny juz radio-
astronom amerykanski F. D. Drake, pracownik
Obserwatorium Radioastronomicznego w Green Bank
w stanie Zachodnia Virginia. Entuzjazm mtodego na-
ukowca natrafit na zyczliwe przyzwolenie dyrektora
obserwatorium, jednego z najstynniejszych astrono-
mow doby obecnej Otto Struve, potomka rodziny
astronomicznej, ktérej cztonkowie przez prawie stu-
lecie byli dyrektorami stynnego obserwatorium astro-
nomicznego w Putkowie koto Leningradu.

Ten starszy juz wiekiem uczony (zmart w 1963 r.) nie
zawahat sie poprze¢ swym alutorytetem tego projektu,
cho¢ dobrze sobie zdawat sprawe, ze prawdopodobien-
stwo sukcesu jest znikomo mate, totez oczekiwaé na-
lezy co najmniej sceptycznego i krytycznego ustosun-
kowania sie do niego ko6t naukowych. | rzeczywiscie,
takie stanowisko zajeto wielu uczonych. Réwnoczes$nie
jednak wiekszo$¢ naukowcoéw ustosunkowata sie do
niego entuzjastycznie, stusznie podkres$lajac, ze chociaz
prawdopodobiefistwo nawigzania kontaktu z innymi
istotami inteligentnymi jest znikomo mate, nie oznacza
to jednak wcale, ze nie powinno sie podejmowac takich
préb, gdyz rezygnujac z nich, uczynilibySmy to praw-
dopodobiefistwo jeszcze mniejszym — réwnym zeru.
Poniewaz wiec ewentualne wykrycie istot inteligent-
nych we Wszech$wiecie i nawigzanie z nim tgcznosci
bytoby jednym 2z najwiekszych odkryé naukowych,
nie nalezy sie cofa¢ przed prébami w tym Kkierunku,
cho¢by byty one bardzo trudne.

Drake zdecydowat sie prowadzi¢ nastuch od gwiazd
Tau Wieloryba i Epsilon Rzeki Erydan. Sg to bowiem
gwiazdy podobne do Stonca, wolno wirujgce (a wiec
prawdopodobnie otoczone planetami), niezbyt odlegte
od nas (okoto 10 lat $wietlnych). Oczywiscie, chodzito
nie o nastuch radiopromieniowania gwiazd, lecz
o uchwycenie sygnatéw radiowych wysytanych przez
ewentualnych mieszkancow ktérejs z planet okrazaja-

BEZ REZULTATU

cych prawdopodobnie te gwiazdy. Nastuch byt prowa-
dzony za pomoca radioteleskopu majgcego zwierciadto
0 $rednicy 25 m, a jako odbiornikiem postugiwano sie
maserem. Drake zdecydowat sie na odbidr fal w pas-
mie 0,21 m dlatego, ze tej diugosci fale sg wysytane
przez obtoki wodoru miedzygwiazdowego, ktéry sta-
nowi gtowny pierwiastek we Wszechswiecie. Pasmo to
znajg wiec na pewno wszystkie istoty zajmujace sie
radioastronomia, totez za logiczne mozna przyjgc, ze
préby nawigzania tagcznosci najcelowiej jest podejmo-
wacé nie na jakiej$ przypadkowej fali, lecz wtasnie na
pasmie 0,21 m czyli 14204 MHz. Drake zdawat sobie
naturalnie sprawe z tego, ze ewentualne sygnaty beda
nadzwyczaj stabe i zaktdcone przez réznorodne natu-
ralne sygnaty, a takze przez sygnaty pochodzace z ziem-
skiej radiostacji. Aby je wiec odrézni¢, odbierano na
przemian w krétkich odstepach czasu fale od gwiazdy
1 od tta nieba w jej poblizu, przy czym sygnaty nad-
chodzace od tta, odejmowano od sygnatow nadchodza-
cych z kierunku gwiazdy. Wychodzono z zatozenia, ze
w ten sposéb pozostawi sie same tylko niezaktécone
sygnaty od gwiazdy. Poniewaz nie byta znana doktadna
dtugosé fali ewentualnej emisji, co 1 minute przestra-
jano odbiornik o 100 Hz, az do objecia badaniami za-
kresu czestotliwoséci od 1420,0 do 1420,8 MHz.
Pierwszg prébe rozpoczeto 8 kwietnia 1960 r. o0.go-
dzinie 4 rano zwracajgc radioteleskop ku wschodzacej
gwiezdzie Tau Wieloryba. Aczkolwiek zdawano sobie
sprawe, ze prawdopodobienstwo odebrania z jej sa-
siedztwa jakich$ sztucznych sygnatéw jest znikomo
mate, byta to doniosta chwila w obserwatorium, peina
wielkiego napiecia nerwowego i ukrytych nadziei.
Niestety, catodzienne obserwacje nie daty zadnych re-
zultatow, totez radioteleskop skierowano ku drugiej
wybranej gwiezdzie. Zanim jeszcze wyregulowano
aparature w odbiorniku pojawity sie regularne sygnaty
w ilosci 8 na sekunde. Nie trzeba blizej wyjasnia¢, ze
zelektryzowato to wszystkich pracownikéw obserwa-
torium. Aby stwierdzié, czy zrédiem tych sygnatow
jest otoczenie gwiazdy, Drake polecit odchyli¢ nieco
radioteleskop. Gdy do tego przystgpiono, sygnaty rap-
townie sie jednak urwaty i przez nastepne dwa tygod-
nie nie udato sie ich uchwyci¢. Gdy ponownie je ode-
brano, okazato sie niestety, ze po odchyleniu radio-
teleskopu od kierunku ku gwiezdzie moc tych sygna-
téw nie stabnie, a wiec nie od niej one pochodzag. Ba-
dajac sprawe dalej przekonano sig, ze sygnaty te wy-
sytane byty przez ziemska tajng radiostacje wojskowg.
Nastuch radiowy obu gwiazd kontynuowano jeszcze
w maju, czerwcu i lipcu 1960 r. og6tem przez 150 go-
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dzin. Niestety, nie dat on zadnych rezultatéw, a ponie-
waz radioteleskop pilnie potrzebny byt do innych ce-
léw, z dalszych badan trzeba byto zrezygnowaé.

Niepowodzenie to bardzo zdeprymowato wielu
entuzjastow tego przedsiewziecia. Czy jednak stu-
sznie?

Wszakze trzeba wzig¢ pod uwage, ze jezeli nawet
woko6t obu gwiazd istniejg planety, a na nich zyja
istoty inteligentne zajmujagce sie radioastronomig, to
prawdopodobienstwo, ze wysytaty one sygnaty w kie-
runku Ziemi akurat wtasnie przez te 150 godzin, kiedy
prowadziliSmy nastuch (w rzeczywistosci musiatyby
one by¢ wystane okoto 10 lat wcze$niej) jest znikomo

mate. Obecne wyniki ,Programu Ozma” nie oz-
naczaja wiec, ze wokot Tau Wieloryba i Epsilon
Eridani nie moze by¢ planet, a na nich istot in-

teligentnych.

Aby uzyskaé¢ w tej dziedzinie jakie$ realne wyniki,
powinniémy sie nastawi¢ na diugotrwate systematycz-
ne badania mozliwie jak najwiekszej ilosci gwiazd
i liczy¢ sie trzeba z tym, ze wynik mozemy uzyskaé

nie wiadomo kiedy — moze za tydzien, moze za mie-
sigc, a moze dopiero za dziesie¢ czy sto lat!

Oczywiscie, dla wielu czytelnikéw brzmi to zapewne
bardzo zniechecajgco, ale na pewno nie zniecheci to
radioastronomoéw. Ostatecznie bowiem do tak nie-
zwyktego problemu nie mozna podchodzi¢ w ten spo-
s6b, ze jezeli badania w tym zakresie moga przynie$é
rezultaty dopiero w nastepnym pokoleniu, to nie warto
sie nimi zajmowaé. Warto wspomnie¢, ze podobne ba-
dania podjeto niedawno w ZSRR.

Piszac o mozliwosci wykrycia istot inteligentnych
w innych uktadach planetarnych doda¢ trzeba, ze ide-
alne warunki po temu bedziemy mieli na Ksiezycu,
a szczegblnie na jego odwrotnej stronie. Na owej stro-
nie Ksiezyca nie bedzie bowiem nie tylko zaktécen ze
strony ziemskich radiostacji, ale nawet takze ze strony
Stonca (podczas nocy). Co wiecej — wobec braku
wokdt Ksiezyca atmosfery tatwiej bedzie prowadzic
na nim badania radioastronomiczne, a stabo$¢ jego
pola grawitacyjnego utatwia¢ bedzie budowe wielkich
radioteleskopow.

ANDRZEJ JASINSKI (Krakow)

PROLAKTYNA — HORMON ,MILOSCI RODZICIELSKIEJ"

Prolaktyna jest jednym z sze$ciu hormonéw powsta-
jacych w placie przednim przysadki mdézgowej. Jej
obecno$¢ u kregowcéw jest powszechna, nie ma bo-
wiem watpliwos$ci, ze hormon ten syntetyzowany jest
przez wiele nizszych kregowcdéw nie wytgczajac ryb.
Zakres dziatania prolaktyny jest obszerny i rézny
u réznych zwierzat. Efekty jej dziatania wiagza sie
czesto z zapewnieniem potomstwu przez organizm
matczyny sprzyjajacych warunkow do rozwoju, lub tez
pobudzajag go do czynnej, acz instynktownej opieki
nad potomstwem.” Ta strona biologii prolaktyny thu-
maczy okre$lenie uzyte dla niej w tytule.

Prolaktyna powstaje w przysadce w komaérkach eta,
barwiacych sie erytrozyng lub karminem. U niektérych
ryb kostnoszkieletowych, np. wegorza, lub pstraga,
tatwo jest zidentyfikowaé¢ te komdrki. Tworza one
bowiem pecherzyki przypominajgce budowa tarczyce.

Wydzielanie prolaktyny u ssakéw, podobnie jak po-
zostatych hormonéw tropowych przysadki, kontrolo-
wane jest przez centralny system nerwowy. Synteza
i uwalnianie tych hormonéw regulowane jest przez
odrebne czynniki (neurohormony) podwzgdérzowe. Syn-
tezg i uwalnianiem prolaktyny kieruje podwzgdérzowy
czynnik hamujacy (PIF). Wiokna komoérek neurosekre-
cyjnych podwzgoérza wytwarzajacych PIF nie docierajg
jednak do cze$ci dystalnej przysadki. Zakoniczenia ich
znajdujg sie w wyniostosci $rodkowej, w bliskim sg-
siedztwie kapilar przysadkowego systemu wrotnego.
Stad tez, jedyng drogg, po ktdérej czynnik ten osigga
gruczotowga cze$¢ przysadki, sg jej naczynia wrotne.

W podobny sposéb regulowane jest uwalnianie pro-
laktyny np. u gadéw i ptazéw. Przysadki tych zwie-
rzagt hodowane in vitro, a wigec pozbawione wpiywu
podwzgdrza, wydzielajag prolaktyne na statym i do$¢
wysokim poziomie przez kilka dni. Wyniki analogicz-
nych badan przeprowadzonych na rybach sa jednak
kontrowersyjne.

Wzrost uwalniania prolaktyny mozna osiggnaé
wprowadzajagc do organizmu zwierzecia np. rezerpine,
epinefryne, testosteron, progesteron lub acetylocholine,
poniewaz ciata te obnizajag poziom czynnika hamuja-
cego uwalnianie prolaktyny. Podobne efekty osiggnieto
jednak hodujgc przysadki szczurze in vitro w obecnosci
estradiolu lub tyroksyny. A wiec nie wszystkie czyn-
niki regulujgce aktywno$¢ dystalnej cze$ci przysadki
czynig to za posSrednictwem podwzgorza.

Do powszechnie znanych efektéw dziatania prolak-
tyny u ssakéw nalezy rozrost gruczotdéw mlecznych
poprzedzajacy laktacje, akcja laktogenna i luteotro-
powa. Prolaktyna wspé6tdziata w utrzymywaniu cigzy;
pod jej wpltywem utrzymujg sie ciatka zéte u bez-
przysadkowych szczuréw. Dziatajac pobudzajgco na
apetyt (ptaki), wzglednie inicjujac akcje hormonu
wzrostowego (ssaki), wpitywa prolaktyna na wzrost
i otluszczenie. Wysoka wrazliwo$¢ gruczotow wola
u gotebi na obecno$¢ prolaktyny, objawiajaca sie wy-
dzielaniem ,mleczka ptasiego”, znana jest od dawna
i stanowi najczulszy test biologiczny w badaniach tego
hormonu. Wptyw prolaktyny wprowadza ptaki we-
drowne w stan podniecenia, typowy dla okresu po-
przedzajacego rozpoczecie wedréwki. Ponadto wysia-
dywanie jaj, wypadanie piér w okolicy plam legowych
i lokalne zapalenie skdry towarzyszace temu okresowi
oraz rozw6j opieki rodzicielskiej wigzg sie z dziataniem
prolaktyny.

Na uwage zastuguje osobliwe dziatanie prolaktyny
u ptazéw. U amerykanskiej traszki Diemictylus (Tritu-
rus) viridescens stwierdzona zostata dwukrotna meta-
morfoza. Larwy tego zwierzecia sg formami wodnymi
o gtadkiej, zielono zabarwionej skorze, bocznie sptasz-
czonym ogonie i skrzelach zewnetrznych. Metamorfoza
pocigga za sobg zmiane ubarwienia, szorstko$¢ skory,
utrate skrzel zewnetrznych i naziemny tryb zycia.
Po 2—3 latach pobytu na lgdzie traszki te wracajg na



state do wody. Wprawdzie skrzela zewnetrzne nie od-
rastajg, ale formy godujace kolorem i budowg skéry,
ksztattem ogona i ,odbudowga” oraz przywrdceniem
stanu funkcjonalnego narzad6w linii bocznej, upodab-
niajg sie do form larwalnych. Zjawisko to nazywa sie
druga metamorfoza.

Przekonano sie, ze wstrzyknigecie zhomogenizowanej
przysadki formie naziemnej traszki wywotuje u tych
zwierzat ,,ped do wody”. Te same efekty uzyskano po-
dajac zwierzetom pozbawionym przysadki prolaktyne
w czystej postaci. Osobniki takie wedrowaty do wody,
ale nie uzyskiwaty dalszych cech zwigzanych z po-
wtérng metamorfozg. Wskazywatoby to na istnienie
dwu faz w drugiej metamorfozie. Faza pierwsza wy-
wotywana jest dziataniem prolaktyny: zwierze roz-
poczyna wedréwke w poszukiwaniu wody, potgczong
ze stopniowymi zmianami w budowie skéry. Prolak-
tyna wyzwala réwniez szereg mechanizméw dokrew-
nych warunkujacych nastepstwo fazy drugiej, ktéra
doprowadza do ponownego przystosowania sie do zycia
w wodzie. Wstrzykniecie formie naziemnej D. virides-
cens 1,4 ng czystej prolaktyny (= 0,049 I. U.) wywotuje
w 50 przypadkach na 100 ,ped do wody”. Reakcja ta
stuzy obecnie jako préba biologiczna na obecno$¢ lub
aktywnos$¢ prolaktyny.

U ptazéw bezogonowych prolaktyna pobudza jajo-
wody do wydzielania galaretowatej substancji obleka-
jacej jaja. Jest ona takze zaangazowana w dokrewnej
regulacji przeobrazenia tych zwierzat. Z jednej strony
stwierdzono, ze prolaktyna wptywa pobudzajgco na
wzrost form larwalnych, a z drugiej za$, ze poziom
prolaktyny pozostaje w odwrotnym stosunku do ilosci
hormonu tyreotropowego. Oba te hormony podlegaja
kontroli podwzgdrza: pierwszy hamujgcemu, drugi za$
pobudzajagcemu. Istnieje jednak u larw waskie ,gar-
dto” tego mechanizmu. Jest nim staby kontakt naczy-
niowy miedzy moézgiem i ptatem dystalnym przysadki
(ryc. 1). Rezultatem tego jest wysoki poziom prolakty-
ny, a co za tym idzie wzrastanie larw oraz niski po-
ziom hormonu tyreotropowego, a wiec brak szans na
przeobrazenie. Jednym z czynnikéw umozliwiajgcym
metamorfoze jest wiec doskonalenie sie kontaktéw na-
czyniowych miedzy mézgiem i przysadka. Usprawnia
to osigganie ptata przedniego przysadki przez czynniki
podwzgdrzowe. W rezultacie hamowane jest uwalnia-
nie prolaktyny, a zatem i wzrostu, natomiast ro$nie
poziom hormonu tyreotropowego, co umozliwia prze-
obrazenie.

U ryb kostnoszkieletowych prolaktyna wprzegnieta
jest w jaki$ sposéb w mechanizm osmoregulacji. Ko-
moérki eta sa mniej aktywne, kiedy ryba zanurzona
jest w wodzie stonej, natomiast woda stodka pobudza
je do czynnodci. Niektére ryby, jak np. Fundulus he-
teroclitus, nie przezywaja zabiegu usuniecia przysadki,
jesli przebywajg po nim w wodzie stodkiej. Podawanie
prolaktyny zapobiega ich $mierci. Jest wiec mozliwe,
ze prolaktyna zapobiega ucieczce jonéw sodu przez
skrzela ryby. Przekonano sie réwniez, ze prolaktyna
pobudza synteze melaniny u ryb. Barwnik ten zanika
w nastepstwie hypofizektomii, ale pojawia sie na nowo
po iniekcji prolaktyny.

Nasuwa sie pytanie, czy u ryb prolaktyna réwniez
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wptywa na rozwo6j objawow opieki rodzicielskiej. Brak
jest na nie odpowiedzi kategorycznej, postuzymy sie
zatem kilkoma przyktadami. Ryby z rodziny Cichlidae
znane sg z opieki nad jajami i narybkiem. U osobni-
kéw Hemichromis bimaculatus aktualnie nie wycho-
wujagcych narybku i nie zdradzajacych dla niego za-
interesowania, iniekcja prolaktyny w 17 przypadkach
na 20 pobudzata je do opieki nad mitodymi rybkami
wpuszczonymi do akwarium. Ale jeszcze wiekszy efekt
uzyskano po podaniu progesteronu. Pozytywne wyniki
uzyskano réwniez po wstrzyknieciu rybom fenolu.
Udato sie natomiast wykazaé, ze u zyworodnej ryby

Zmiany zachodzagce w uktadzie naczyniowym przysadki
Rana pipiens podczas przeobrazenia (wg Etkina),
(a) okres larwalny, (b) okres péznej prometamorfozy,
(c) okres najwiekszego nasilenia metamorfozy. K —

kapilary, PN — cze$¢ nerwowa, Pl — cze$¢ posrednia,

PD — cze$¢ dystalna, ME — wyniosto$¢ $rodkowa,
NW — naczynia wrotne

Neoditrema ransonetti prolaktyna wptywa na utrzy-

manie cigzy, a u innej ryby kostnoszkieletowej, Sym-
physodon discus, pobudza nabtonek skdéry do wydzie-
lania $luzu zjadanego przez mitode. Podobnie, czyn-
nos$ci wykonywane przez ryby z gatunku Crenilabrus
ocellatus zwigzane z przewietrzaniem gniazda dla za-
pewnienia ikrze dobrego natlenienia majg by¢ wyni-
kiem akcji prolaktyny. Przemawia za tym podobna
reakcja na iniekcje prolaktyny u odizolowanych sam-
cow.

Mozna by jeszcze zapytaé, na jakiej zasadzie ten
sam, wzglednie bardzo podobny hormon, wywotuje
u réznych zwierzat, niekiedy nawet u tego samego
zwierzecia, tak zréznicowane efekty? Czes$ciowa odpo-
wiedzig jest dziatanie synergiczne prolaktyny. Nie-
ktore z wymienionych nastepstw akcji prolaktyny wy-
magaja dla ich pojawienia sie rownoczesnej obecno$ci
innych hormonéw, jak estrogeny (wysiadywanie jaj)
lub sterydy (niepokdj poprzedzajacy wedréwki u pta-
kéw). U zwierzat rozradzajacych sie w $cisle okreslo-
nym czasie alternatywa bezustannego wydzielania pro-
laktyny lub czynnika hamujgcego jej uwalnianie nie
wydaje sie rozwigzaniem szcze$liwym. By¢ moze, iz
stad wtasnie pochodzi nabyta zdolno$s¢ wykorzystywa-
nia prolaktyny w regulowaniu innych proceséw za-
chodzgcych w organizmie.
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MALGORZATA SKRZYPCZYNSKA (Krakow)

CO TO SA CECIDIA?

Drzewa, krzewy i roéliny zielne sg atakowane
przez liczne pasozyty pochodzace zar6wno ze $wiata
zwierzecego, jak réwniez roslinnego. Czesto na takich
narzgdach ro$liny jak np. liscie, fodyga, kwiaty, owoce
mozna zaobserwowaé charakterystyczne znieksztatce-
nia okre$lane mianem wyrosli, czyli cecidii.

NajczeSciej spotykanymi a zarazem najbardziej rzu-
cajacymi sie w oczy sa znieksztatcenia lisci. Na lisciach
wierzb, gtéwnie na gatunkach wikliniarskich, wyste-
puje wyros$l spowodowana przez btonkéwke, okres-
lana jako naro$lan paciorkowiec, Pontania capreae L.
(ryc. 1). Wyroé$la 4—8 mm dtugie, zielonawe, pdzniej

Ryc. 1 Ryc. 2

Ryc. 1. Li$¢ wierzby migdatowej, Salix amygdalina L.
z szeScioma wyro$lami wywotanymi przez naro$lana
paciorkowca, Pontania capreae L. (Wg Enslina 1918)

Ryc. 2. Li$¢ wierzby purpurowej, Salix purpurea L.

z dwiema wyro$lami wywotanymi przez naro$lana
pecherzowca, Pontania vesicator Br. (Wg Enslina
1918)

czerwonobrunatne ulozone sg
obok nerwu $rodkowego.

Inne wyro$la ksztattu fasoli wystepujg na lisciach
wierzby pojedynczo, zajmujgc czesto calg szerokos$é
potowy blaszki lisciowej (ryc. 2). Wywotane sg przez
btonkéwke naro$lana pecherzowca Pontania vesicator
Br. Na iwie i wierzbie purpurowej czesto mozna za-
obserwowaé¢ charakterystyczne twory przypominajgce
rozyczki. Sg to skupienia lisci o Srednicy przewaznie
ponad 15 mm, spowodowane przez larwe muchoéwki
wierzbinowca rozetka Rhabdophaga rosaria L. Inny
typ wyrosli wystepujacy czesto na lisciach buka spo-
wodowany jestprzez muchéwki. Sg one nagie, jajowate,
ostro zakonczone, poczatkowo zielone, p6zniej czerwo-
nawe, do 10 mm wysokie, znane pod nazwg garnusznicy
bukowej, Mikiola fagi Htg. (ryc. 3, 4). Na spodniej
stronie blaszki lisSciowej debu, na nerwie, tworzg sie

najczes$ciej w rzedzie

niekiedy kulkowate wyros$la galaséwki debianki,
Diplolepis (= Cynips) guercus folii L. (ryc. 5). Na topoli
czarnej i wioskiej na goérnej lub dolnej stronie ogonka
lisSciowego wystepujg wyro$la workowate, do 15 mm
dtugie z otworem na szczycie, ze zgrubiatymi brze-
gami. Sprawcg ich jest pluskwiak przerostek toreb-
kowiec, Pemphigus bursarius L. (ryc. 6, 7).

Sa to zaledwie nieliczne, pospolite przykiady spo-
$§rod ogromnej liczby wyro$li — cecidii.

Sprecyzowanie definicji cecidiow napotyka trud-
nosci wynikajgce z ogromnej réznorodnos$ci tych two-
row. Wedlug Thomasa, ktéremu zawdzieczamy
pierwsze naukowe wyjasnienia powstawania wyrosli,
pod pojeciem cecidium rozumiemy znieksztatcenia na
roslinach, wywotane przez pasozyty, przy aktywnym
udziale roslin. RoS$lina atakowana przez pasozyta moze
specyficznie reagowac. Niekiedy wytwarza wyraznie
odgraniczone, owtosione wyro$la, na przyktad twory
spowodowane przez roztocze (Eriophyidae) lub wy-
rosla ,ptaszczowe” wytwarzane przez niektére mszyce
na lisciach wigzu. Mogg réwniez powstawac zgrubie-
nia gatazek, na przyktad wyros$la spowodowane przez
chrzaszcza rzemlika osikowca, Saperda populnea L.
na osice. Wreszcie wyro$la zwigzane ze skréceniem osi
rosliny i tworzeniem lisci. Przyktadem sg rézyczko-
wate twory na wierzbie, ktérych sprawca sg mu-
chéwki, z rodziny Cecidomyidae. Sg to przyktady
charakterystyczne, pospolite, sposr6d ogromnej liczby
tych tworéw. Znieksztatcenia sg pomocne w cyklu roz-
wojowym pasozytéw, chociaz sg szkodliwe dla roélin,
na ktéorych wystepujg. Definicja Thomasa wyklucza
efekty dziatania czynnikéw mechanicznych na ro$liny,
np. tkanki przyranne, czy fizycznych, ktérych przy-
ktadem sg listwy mrozowe.

Forma i budowa cecidiow jest bardzo r6znorodna,

Ryc. 3. Lis¢ buka zwyczajnego z wyro$lami garnusz-
nicy bukowej, Mikiola fagi Htg. (Wg Rossa-He-
dickego 1927)

Ryc. 4. Fragment liscia buka zwyczajnego z wyro$la
garnusznicy bukowej, Mikiola fagi Htg. w przekroju
podtuznym z widoczng wewnatrz komorg larwy (Wg
Rossa-Hedickego 1927)



dlatego przedstawienie jakiego$ schematu ich budowy
jest trudne. Thomas wyréznia Akro i Pleurocecidia
zaleznie od miejsca tworzenia sie wyrosli. Na konco-
wych organach ro$liny, a wiec kwiatostanach, kwia-
tach, owocach, paczkach, koncach pedéw tworza sie
akrocecidia. Pleurocecidia znieksztatcajag albo organa
boczne, np. liscie, albo tez organa gtéwne jak korzen
lub ped, ale nie znajdujgc sie na wierzchotku nie ha-
mujg dalszego jego wzrostu. ROwniez od tego autora
pochodzi termin Procecidium, pod pojeciem ktérego

Ryc. 5. Lis¢ z wyroélg galaséwki debianki, Diplolepis
(=Cynips) auercus folii L. $? (Wg Rossa-He-
dickego 1927)

rozumie mate, szybko rozpadajgce sie wypuklenia tka-
nek, ktére mozna spotkaé¢ na r6znych ros$linach w miej-
scu ztozenia jej przez owady. Buhr uzywa tego po-
jecia dla twordw, ktoére juz zostaty opuszczone przez
larwy. W koncu Kiister moéwi o ,organoidalnych”
i ,histoidalnych” wyroslach przyjmujac za punkt
wyjscia anormalne przeksztatcenia organéw lub tka-
nek. Przyktadem organoidalnych wyro$li jest wytwa-
rzanie zamiast lisci przylistkéw lub podlistkéw. Hi-
stoidalne wyrosla reprezentowane sg jako lokalne na-
brzmienia tkanki na lisciach, ogonku lisciowym (ryc.
6.) i innych organach roéliny.

Wyjatkowa grupe wyro$li stanowig tzw. epicecidia.
Pod tym pojeciem rozumie sie wyrosla, ktére nie two-
rzg sie z komorek roslin zywicielskich, tylko z juz
zmienionych, anormalnych tkanek. O takich defor-
macjach donosi szereg autor6w. Obserwowano réwniez
deformacje cecidii wywotane przez grzyby np. na rze-
paku, ktére miaty zmienione tkanki przez grzyba Per-
nospora brassicae L.

Organizmy zwierzece powodujace powstawanie wy-
ro$li nazywa sie zwykle cecidozoa, a ros$linne cecido-
phyta, natomiast odpowiednio przez nie wywotane
wyro$la — zoocecidia oraz fitocecidia. W$réd spraw -
c6w wywotujagcych cecidia mozna wyrézni¢ or-
ganizmy réznych grup systematycznych. Liczba po-
znanych gatunkéw wynosi: bakterie — 15, grzyby
nizsze — 90, grzyby wyzsze — 950, nicienie — 45,
roztocze — 350, motyle — 75, chrzaszcze — 135 itd.

Podstawowym warunkiem powstawania wyro§li
jest inwazja pasozyta na niewyro$niete tkanki, bedace
jeszcze W rozwoju. Z reguty cecidia rosng jednoczes$nie
z rozwijajacymi sie otaczajagcymi miodymi tkankami.
Natomiast zupetnie wyksztalcone tkanki nie tworzg
wyro$li. Réwnoczes$nie ze sktadanym przez pasozyta
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jajem do tkanki ro$linnej zostaje wydzielona substan-
cja, powodujgca powstawanie wyro$li. Takze larwa
zerujaca aktywnie w tkance ros$linnej pobudza tkanki
gospodarza do bujania.

Ogromna liczba wyro$li spowodowana jest przez
roztocze z rodziny szpecielowatych, Eriophyidae (ryc.
8). Rozw6j takiej wyrosli trwa zwykle 10—14 dni. Sa-
mica usadawia sie na dolnej stronie liscia i wysysa
sok, wprowadzajac jednoczes$nie do jej tkanek wy-
dzieline gruczotéw Slinowych. Po kilkunastu godzinach
zerowania tworzy sie woko6t samicy jasniejszy piers$-
cien tkanek, a roztocz zapada sie w zagiebienie.
W toku dalszego zerowania zagtebienie to powiegksza
sie, a pierScien zaciska. PierScien ten bedzie stanowic
otwor wejsciowy, ktdry poOzniej zostanie zasklepiony
przez czopek wioskéw. Poszczegélne wyrosla tworzg
pojedyncze samice. Je$li jednak sfery oddziatywania
dwu lub wiecej samic zerujagcych w poblizu nakta-
dajg sie na siebie, wytwarzajg one wspdlng wyrosl.
W miare wzrostu liczby roztoczy w wyro$li nastepuje
tworzenie sie wewnetrznych faldéw, w ten sposéb
zwieksza sie powierzchnia zerowania. W drugiej po-
towie lipca roztocze opuszczajg wyros$l. Wtedy wy-
ro$la brunatniejg, tkanki zamierajg. A wiec rozwdj
roztoczy w wyroslach trwa zaledwie od potowy maja
do potowy lipca.

Przy tworzeniu sie wyro$li mozna w niektérych
przypadkach przesledzi¢ przyktady partenogenetycz-
nej przemiany pokolen, charakteryzujacej sie tym, ze
nie tylko sprawcy powstawania wyro$li, ale i cecidia
przez nie wywotane wybitnie réznig sie miedzy soba.
Znanym przyktadem tego jest korzenica debowa,
Biorrhiza pallida Ol. [$ cf, ryc. 12].

Ryc. 6. Lis¢ topoli czarnej, Populus nigra L. z wyro$la
na ogonku wywotang przez przerostka torebkowca,
Pemphigus bursarius L. (Wg Rossa 1927)

Ryc. 7. Wyros$le wywotane przez przerostka toreb-
kowca, Pemphigus bursarius L. w przekroju podtuz-
nym (Wg Rossa 1927)

Na szczycie pedu debu wystepujag wielkie miesiste
wyroéla, z ktérych wychodza nieuskrzydlone zenskie
i uskrzydlone meskie galaséwki. Po kopulacji samica
schodzi na korzeh debu, aby ztozy¢ na nim jaja przy
pomocy swego poktadetka. W nastepstwie tego roz-
wija sie podczas péznego lata i jesieni na korzeniach
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Ryc. 8. Aculus ulmicola (Nal.) roztocz powodujacy wy-
ro$l na lisciach wigzu. A — samica z boku, B — tarcza
grzbietowa, C — noga | (Wg Boczka 1966)

mata, czerwonawa wyro$l, dojrzewajgca w zimie.
Z niej wychodzg wytacznie tylko nieuskrzydlone sami-
ce, ktére Fabre nazwat Cynips aptera. Rozmnazaja
sie one partenogentycznie, a nastepnie obsiadaja
paczki koncowe gatazek bocznych, w ktére sktadaja
jaja. Efektem koncowym tego jest rozw6j wspomnia-
nych juz miesistych wyroéli, z ktérych w lecie wy-
chodza osobniki meskie i zeAskie. Zatem z zaptodnio-
nych jaj powstajg wytgcznie samice, podczas gdy
z niezaptodnionych wychodzg osobniki meskie i zen-
skie.

Wszystkie wyro$la wywieraja ujemny wptyw na
rosliny, na ktérych sie tworza. Szkody bezposrednie
polegaja np. w wypadku szpecieli na wysysaniu so-
kéw, a wiec na ogtadzaniu roslin i wytwarzaniu na
nich réznych znieksztatcen (ryc. 9, 10, 11). Objawy ich
zerowania zaznaczajg sie przez odbarwienie lisci, ich
srebrzenie i rdzewienie. Pod wptywem wprowadzonej
do tkanek ros$linnych $liny szkodnikéw tworzg sie
plamy pil$ni (tzw. erineum) lub ré6znych ksztattéw
wyro$la (maczugowate, ro6zkowate, kolbowate).

Wyroé$la zawierajg duze ilosci weglowodanéw oraz
substancji azotowych i jako takie stanowig doskonaty
magazyn pokarmowy. Stanowia réwniez kryjéwke,
ochrone przed niekorzystnymi czynnikami otoczenia
i wrogami naturalnymi. Po wywedrowaniu pierwot-

Ryc.
wigzowego,

9. Li$¢ wigzu zaatakowany przez peretkowca

Aculus ulmicola (Nal) (Wg Boczka,
uproszczony 1966)

Ryc. 10. Kotka zenska, Salix alba L. v. vitellina pen-

dula Rehd. znieksztatcona przez roztocz,_Eriophyes

triradiatus typicus Nal. (Wg Kapus$cinskiego

1947)

nych mieszkancéw wyro$l moze by¢ zasiedlona przez
inne stawonogi, ktére z kolei moga by¢ pokarmem dla
roznych kregowcéw.

Zerowanie sprawcow powstawania wyro$li na
mitodych lisciach prowadzi czesto do zwijania sie ich
brzegow.

Jednym z efektéw ich zerowania w tkankach ro$lin-
nych jest doprowadzenie ich do zmian patologicznych,
do zrakowacenia. Tkanki takie w okresie wegetacyj-
nym wcze$nie obumierajg. Prowadzi to do zmniejsze-
nia powierzchni asymilacji, deformacji pedéw lub do
niedorozwoju nasion i owocow.

Liczne gatunki wywotujagce wyrosla zeruja w pa-
kach, wywotujg ich nabrzmienia i wstrzymujg przez
to rozwoj lisci.

Ryc. 11. Paczki na czeSciowo skréconym pedzie iwy,
Salix caprea L. (znieksztatcone przez roztocz, Eriophy-
es sp. (Wg Kapusdcinskiego 1947)

Ryc. 12. R6zne rodzaje wyros$li korzenicy debowej,
Biorrhiza pallida Ol. ? cf. A. wyros$l na korzeniach;
a. wyro$l z otworem, przez ktéry wychodzi imago.

B. wierzchotek pedu z paczkiem korficowym zmienio-
nym w miesista wyro$l. C. przekrdj podiuzny tej
wyroéli, z wieloma komorami larwalnymi; c. komory
larwalne (Wg Eschericha, 1914, uproszczony)

Niektére z nich przenosza choroby wirusowe ro-

§lin. Zmiany wywotane na ros$linach ozdobnych
w parkach, na drzewach przydroznych obnizajg ich
warto$¢ dekoracyjng. Przyczyniajg sie réwniez do

skrécenia zywotnos$ci drzew.

W yroéla sg bardzo szeroko rozprzestrzenione na catej
kuli ziemskiej. Wystepuja wszedzie tam, gdzie roz-
posciera sie szata ro$linna. W Polsce badania przepro-
wadzano w okresie miedzywojennym w W ielkopolsce,
na Podolu, Wotyniu. Obecnie trwajg badania na Po-
morzu, w Wielkopolsce, cze$ciowo w Sudetach i w oko-
licach Krakowa. Reszta, to ,biate plamy”.



Na zakonhczenie, kilka uwag o zbieraniu wyroSli.
Ogolnie przyjetag zasadg jest takie zbieranie materiatu
ro$linnego z wyros$lg, aby byt oznaczalny. Nalezy mieé
na uwadze,to, ze klucze do oznaczania wyros$li utozone
sg wedtug roslin, na ktérych wystepujg znieksztatce-
nia. Stad np. okazy Rosa zbieramy tgcznie z frag-
mentem pedu. Zebrane rosliny, czy ich fragmenty
wktadamy do papierowych teczek. Czesto larwy,
osobniki doroste (np. mszyce) umieszczamy w probéw-
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kach z 50°/0 alkoholem etylowym. W szczegélnych
wypadkach mozna zaprowadzi¢ hodowle z fragmentéw
roslin ze znieksztatceniami, w celu otrzymania doro-
stych osobnikéw — sprawcoéw znieksztatcen. Wazng
czynnos$cig jest zaopatrzenie kazdego okazu etykietks,
z nazwg roéliny, z danymi $rodowiska, jak réwniez
z doktadng datg zebrania i nazwiskiem osoby zbiera-
Jacej.

NATALIA GRODZINSKA (Krakéw)

OBRONNA ROLA tUSEK OWADOW

tuskami pokryte jest ciato zaréwno jaszczurki,
szczupaka czy weza, jak i skrzydia motyla. Ale pod-
czas gdy tuski gadow i ryb sg duze i mocno wro$niete
w skore, tuski motyla, niezmiernie drobne, pokrywaja
skrzydto w sposéb luzny i moga tatwo od niego sie
odczepi¢. | to wtasnie stanowi¢ moze doskonatg bron
ochronng przed wrogami.

Interesujgce badania na ten temat wykonali ostatnio
na Florydzie trzej przyrodnicy amerykanscy * Wypra-
wili sie oni na nocne odtowy ciem i podczas, gdy we-
drowali z lampkami przymocowanymi do czota, na-
razeni byli na ataki chmar nocnych owadoéw, kiebig-
cych sie wokot ich gtéw. Zauwazyli oni ze zdziwieniem,
ze w tych miejscach, gdzie rozciggaty sie pajeczyny,
owadéw byto znacznie mniej. Po prostu stawaty sie
tupem pajgkéw i znikalty z bezposredniego otoczenia.
Zafascynowani widokiem przepieknie utkanych paje-
czyn o rozmiarach od kilkunastu cm do kilku m $red-
nicy, jak réwniez ich twdérca, pospolitym na Florydzie
Agriope (ryc. 1), uczeni zaczeli obserwowa¢ metody
towdéw, zdobywania tupdéw a takze obrone atakowa-
nych. Pajeczyna pajaka Agriope sktada sie, podobnie
jak naszego krzyzaka, z rusztowania nici nielepkich
i ze spirali nici lepkiej. Ni¢ lepka zawdziecza swoja
przylepno$¢ malutkim kropelkom lepkiej cieczy, ktora
tworzy jakby koraliki, zawieszone w regularnych od-
stepach wzdtuz catej dtugosci nitki (ryc. 2). W zetknie-
ciu z pajeczyng owad przylega do lepkiej nici i zostaje
schwytany.

Autorzy obserwacji zauwazyli, ze ¢my tapig sie rza-
dziej niz inne owady. Aby to wyjasni¢, zastosowali
nasi przyrodnicy ,test émy”. Uzywajagc lamp punkto-
wych, ktére wysytajg silny ale waski strumien Swiatta,
ustawiali sie po dwoéch stronach pajeczyny; jeden
z kazdej pary wabit owady o$wietlajagc bezposrednio
otoczenie pajeczyny; gdy owady znalazty sie w wigzce
Swiatta, gasit swojg lampe, aby skierowaty sie poprzez
putapke do lampy partnera. Zdawaty test te owady,
ktére przebity sie poprzez pajeczyne, te za$, ktore
w niej ugrzezty, nie zdawaty testu. W$réd latajacych
tej nocy owadoéw przewazaty chrzaszcze, pluskwiaki
i ¢my. Okazato sie, ze najlepiej zdawaty egzamin ¢émy.

Dlaczego? Ot6z skrzydta ich jak i cate ciato jest
gesto pokryte drobnymi tuseczkami, ktére sag tylko
luzno zakotwiczone na kutikuli. Gdy ¢ma zderzy sie
z lepkg cieczg pajeczyny, pozostawia na niej tadunek

* Rosalind Alsop, Thomas Elsner
shank z Cornell University.

28*

i George Eller-

tusek (ryc. 3), a sama uwalnia sie i leci dalej. Luski
wprawdzie nie regeneruja, ale sg tak geste, ze pozwa-
lajg ¢mie na kilkakrotne bezkarne spotkanie sie z pa-
jeczyng. Przygladajac sie z bliska tym putapkom pa-
jakow, mozna czesto zauwazy¢ takie blizny po émach,
tzn. wyrwy w nitkach oblepionych tuseczkami (ryc. 4).

Ryc. 1 Spiralna sie¢ pajaka Agriope jlorida osigga
przeszto metr S$rednicy

Mate ¢my tatwiej przebijaja sie niz duze, ktoére silnie
trzepoczac sie, tracg duzo tusek. Najpewniej unikaja
niebezpieczenstwa te motyle, ktére natychmiast odbi-
jaja sie od sieci, jak pitka tenisowa od rakiety.
Mtodzi przyrodnicy na Florydzie nie poprzestali na
tych obserwacjach. Chcieli jeszcze udowodnié, ze trafne
jest ich przypuszczenie, ze kutikula nagich skrzydet
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owada fatwiej i trwalej przylega do lepkiej pajeczyny
niz powierzchnia pokryta tuskami. W tym celu sporza-
dzili maty aparat mierzacy adhezje skrzydet. Aparat
ten, ktory okazal sie bardzo precyzyjny, byt nieco
zmieniong waga apteczna. Jedno ramie wagi nosito
drewniany haczyk, ktéory mozna zdejmowac, do tego
haczyka przylepiano maty wycinek (o powierzchni
2 mm2 kutikuli skrzydta owada. Kutikula ta przy-
legata do nici pajeczyny, przypietej do metalowego
wieszadetka. Na drugim ramieniu umieszczono szalke,
ktéra obcigzano malenkimi ciezarkami az do momentu,
gdy nagle wycinek kutikuli odrywat sie od pajeczyny.
Ciezarek na szalce, w momencie odrywania sie nici,
byt uwazany za miare adhezyjnej sity badanych wy-
cinkéw skrzydet réznych owadow.

Przebadano w ten sposob szereg owaddw. Okazato
sie, jak przewidywano, ze skrzydia nagie np. wazek

Ryc. 2. Kropelki lepkiej cieczy sg réwnomiernie roz-
mieszczone na nitce spirali pajeczej

pluskwiakéw, muchéwek, os i konikéw polnych przy-
legajg do pajeczyny ok. 3 razy silniej niz pokryte
tuskami skrzydta motyli lub wtoskami — chruscikow.
Dla kontroli usuwano delikatng szczoteczka tuski ze
skrzydet ciem, a z chru$cikéw wtoski, i przekonano sie,
ze takie obnazone skrzydta przylegajg do pajeczyny
tak samo S$ciéle, jak inne skrzydta nagie.

Nie tylko jednak émy ,dokonaty wynalazku” ochro-
ny przed putapka pajgka. Mate, biate pluskwiaki mili-
metrowej diugosci z rodziny Aleurodidae, pokryte wo-
skowym pudrem, ocierane o0 pajeczyne, zostawiaty na
niej swoéj biaty nalot, ktéry chronit je skutecznie od
przylepiania sie.

Tak wiec pokrycie ciata, tatwo odrywalne, stanowi
dla ich wtascicieli znaczenie ochronne. Czy obrona ta
odnosi sie jednak wytgcznie do zasadzek pajakow?
Jak reaguja na tuski owaddéw ptaki owadozerne lub
ssaki? Niektére ¢my ztapane, a nawet tylko dotkniete,
wyrzucajag obtok pytu ztozony z tusek ich skrzydet.
Czy taki manewr nie dziata odpychajgco na drapiez-
nikow? Sprébujmy obserwowaé kociaka, ktéry w Swie-
tle lampy usituje ztapaé¢ éme. Chmura pytku chwyco-

Ryc. 3. Luski zdarte ze skrzydta motyla przywieraja
do lepkiej wydzieliny na nitce pajeczyny

nego owada odwraca uwage matego drapieznika od
ofiary, ktéra tymczasem umyka. tuski ¢my sa $liskie,
jak ptatki sproszkowanego grafitu. Mogg wiec utatwiaé
wySslizgiwanie sie, np. z rgk matp. Luski émy sg nieraz
takze jadowite i moga wywota¢ zakazenie oczu lub
podraznienie drég oddechowych. Kto raz narazit sie
na takie nieprzyjemnoséci, unika podobnych przygéd.

Innym zaskakujgcym przyktadem obronnego zna-
czenia tusek jest australijski motylek z rodziny mo-
draszkéw, Liphyra brassilis. Spedza on cze$¢ swojego
zycia w mrowisku, gdzie jako gasienica poluje na
smaczne czerwie. Gdy zapoczwarczy sie w gniezdzie
mrowek, musi jako motyl znalez¢ sobie droge na wol-
no$¢. Wygramoliwszy sie z poczwarki zbliza sie powoli
do wyjscia, narazajgc sie jednak na przykre ataki go-
spodarzy. Woéweczas to tuski, szczegdlnie u tego gatunku
geste, speirliaja role obronng. Przy =zetknieciu sie
z motylem szczeki i czutki mrowek oblepiajg sie grubg
warstwa tusek, co drazni je tak bardzo, ze zapominaja
o tupie.

Podobna bron przeciwko mréwkom stosuje znany
domowy rybik cukrowy, ktory swg blyszczacyg $liskosé
rowniez tuseczkom zawdziecza.

Moze i inne owady wyksztatcityby w ciggu dalszego
miliona lat podobne metody obronne. A wéwczas na-
wet i mucha potrafitaby uchroni¢ sie przed lepem
zawieszonym przez cztowieka, o ile oczywiscie ten

cztowiek — do tego czasu — potrafi sam obroni¢ sie
przed samym sobg.
Ryc. 4. Uszkodzona pajeczyna, do ktérej przylepione

sg tuski ¢my, Swiadczy o rozpaczliwej walce owada,
ktoremu udato uwolni¢ sie z- putapki
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CZESEAW NITECKI (Torun)

LANGERWERDER — RAJ DLA ORNITOLOGOW

Wybrzeze Niemieckiej Republiki Demokratycznej
jest bardzo urozmaicone. Wystepuje tu duzo pétwy-
spoéw i wysp. Wiele z tych wysp zwtaszcza mniejszych,
ze wzgledu na brak osiedli ludzkich, utrudniony do-
step, odpowiednie pokrycie szatg ro$linng stanowi
miejsca, gdzie w okresie legow skupia sie duzo ptakéw
wodnych tworzagc kolonie. Do miejsc takich nalezy
przede wszystkim Langerwerder. Jest to niewielka, bo
liczagca zaledwie 22 ha, wysepka lezaca okoto 400 m
na pétnocny wschéd od wyspy Poel w Zatoce Wismar-
skiej. Od drugiej wojny $wiatowej teren ten podlega
Scistej ochronie. Opieke nad nim od 1945 r. sprawuje
Instytut Zoologiczny Uniwersytetu w Rostocku. Wstep
na wyspe majg tylko osoby posiadajgce pisemne ze-
zwolenie tegoz Instytutu. Obcej i niepozadanej inge-
rencji na wyspe zapobiega takze fakt, ze w poblizu
miejsca przeprawy znajduje sie straznica wojskowa,
ktéra honoruje tylko przepustki wydane przez Insty-
tut.

W ramach umowy podpisanej
M. Kopernika w Toruniu i Uniwersytet w Rostocku
o wymianie pracownikéw naukowych, na poczatku
czerwca 1967 r. miatem mozno$¢ przez 7 dni przeby-
waé¢ na Langerwerder. Moim przewodnikiem po tym
niezwykle ciekawym terenie byt Hans W. Ne his, or-
nitolog, asystent Instytutu Zoologicznego w Rostocku,
ktory w sezonie legowym jak rowniez w okresie we-
drowek pracuje na wyspie. Jest on takze autorem
wszystkich reprodukowanych tu zdjec.

Na Langerwerder wyjechaliSmy z Rostocku moto-
rem 2 czerwca. W miare zblizania sie do Zatoki Wis-
marskiej na polach coraz cze$ciej spotyka sie zerujace
mewy pospolite. W poblizu Wismaru krazyto i sie-
dziato kilkaset tych ptakéw. Z Wismaru wjechalismy
na wyspe Poel. Wyspa ta potgczona jest z ladem nie-
dtugim mostem. Brzegi jej od strony lagdu zajmujag
rozlegte pastwiska. W jednej z wiosek na Poel zosta-
wiamy motor i zabierajagc niezbedny sprzet i prowiant
udajemy sie na klifowy pdéinocno-wschodni brzeg wy-
spy, skad jest najblizej do Langerwerder — okoto
400 m. Z brzegu tego roztacza sie piekny widok na ca-
ta wyspe i dalej na pétwysep Wustrow. Wyraznie wi-
daé, ze wyspa jest ptaska i wydtuzona, a od strony
Poel wrzyna sie w morze do$¢ diugi jezyk tawicy pia-
sku. Na Langerwerder przeprawiamy sie todzig. Czesto
przy sprzyjajacych wiatrach mozna przej$¢ ten odci-
nek pieszo, gdyz woda siega wtedy niewiele poza ko-
lana. Na dnie wida¢ wszedzie do$¢ gesto rozmieszczo-
ne kupki katu Arenicola marina, wystepujacej tu do-
sy¢ licznie.

W miare zblizania sie do wyspy do uszu naszych
dochodzi coraz to wigkszy wrzask mewi. Mimo to jed-
nak po wylgdowaniu na plazy nie odczuwa sie wita-
Sciwie jeszcze bliskiej obecnosci tysiecy ptakow.
Z chwilg jednak, kiedy mamy wej$¢ na taki, méj prze-
wodnik wrecza mi do$¢ dtugi kij i zaleca bym w mia-
re mozliwosci wymachiwat nim nad gtowga, sam zre-
sztg czyni podobnie. Po Kkilku krokach natychmiast
przekonatem sie, ze kij jest wiasciwie niezbedny. Nad
nami krazyto kilkaset mew pospolitych, ktére co pe-
wien czas pikowaty na nasze gtowy i z bliskiej odle-
gtosci bryzgaty na nas strugami katu. Jedynie wyma-

przez Uniwersytet

chiwanie kijem zapobiegato maksymalnym zblizeniom
mew. Wrzask przy tym byt tak okropny, ze idgc blisko
siebie musieliSmy krzyczeé, zeby sie porozumieé. Mimo
woli przychodzity mi na mys$l Ptaki Hitchcocka.
Nie bytoby tu wiekszych trudnosci z nakreceniem wie-
lu scen do tego filmu.

Po Kkilku minutach, opedzajac sie i lawirujgc mie-
dzy gniazdami docieramy do niewielkiego, dobrze
wkomponowanego w teren budyneczku na pétnocno-za-
chodnim brzegu wyspy. W budynku tym (ryc. 1) mie-
szczg sie pracownie terenowe Instytutu Zoologicznego
w Rostocku, przede wszystkim Ornitologiczna i Bio-
logii Morza. Reszte budynku zajmuje kuchnia i pokdj
gos$cinny. W 1965 r. w ramach odnowy i modernizacji
obiektu zatozono takze agregat pradotworczy, dzieki
czemu w budynku jest Swiatlo elektryczne. Domek

Ryc. 1. Budynek, w Kktérym mieszczg sie pracownie

terenowe Instytutu Zoologicznego w Rostocku

kryty jest trzcing, przy czym dach schodzi nisko i kon-
czy sie na wysokos$ci 50 cm od ziemi. Przed duzym ok-
nem pracowni ornitologicznej rosna niewysokie krze-
wy dzikiej r6zy. Obok Stacji jest wieza obserwacyjna,
z ktorej za pomoca lunety prowadzi sie codziennie ob-
serwacje. Z wiezy mozna doktadnie obejrze¢ calg wy-
spe, ktédra pokryta jest do$¢ réwnomiernie roslinno-
$cig trawiastg. Wystepuje tu wydmuchrzyca piaskowa
Elymus arenarius, perz sitowy Agropyron junceum
oraz kostrzewa czerwona Festuca rubra var. litoralis.
Ta ostatnia bujnie porasta nizej potozone miejsca. Mo-
zna znalez¢ tu takze sporo stonorodli takich jak hon-
kenia piaskowa Honckenya peploides, miecznik Glaux
maritima, aster solny Aster tripolium, sitowiec nad-
morski Bulboschoenus maritimus i kilka innych ga-
tunkéw. Z krzewo6w, poza niewielkimi zaro$lami dzi-
kiej ré6zy w poblizu Stacji, na catej wyspie ros$nie
tylko 6 krzakéw bzu czarnego Sambucus nigra. Krze-
wy te rozmieszczone sa gtdwnie we wschodniej partii
wyspy. Na nich do$¢ licznie skupiajg sie w okresie
wedrowek jesiennych pokrzewki, piecuszki i rudziki.
Na wzmianke zastuguje takze 6 niewielkich stawkow
rozrzuconych po wysepce, ktdrych brzegi porasta sito-
wiec nadmorski.

Wprowadzenie Swiadomej i kierowanej ingerencji
cztowieka na wyspie w ramach ochrony tego obiektu



198

Ryc. 2. Mewa pospolita na gniezdzie

spowodowato i powoduje szereg istotnych i zauwazal-
nych zmian zaréwno w skiadzie jakoSciowym, jak
i iloSciowym avifauny. Obecnie gniezdzi sie na Lan-
gerwerder 20 gatunkéw ptakéw. Kréluje na wyspie
mewa pospolita (ryc. 2) gniezdzgca sie co roku w ilosci
okoto 7 tys. par. Ogladajac wyspe z wiezy obserwacyj-
nej mozna przekonaé sie, ze jest ona dostownie
upstrzona biatymi plamami mew pospolitych siedza-
cych na gniazdach. Najintensywniej nasycony jest ob-
wod wyspy. Na plazy jest mato gniazd i to tylko na
wyrzuconych przez fale zeschtych wodorostach lub
ktodach drewna. Mewy pospolite gniezdzg sie takze
pod murami domku, jak i pod krzakami rézy przed
oknem. Na poczatku czerwca w wiekszos$ci gniazd byty
jeszcze jaja, ktére wykazujg duzg zmienno$¢ zaréwno
w rozmieszczeniu bragzowych plam, jak i ich wielko-
§ci. Gniazdo wystane jest suchymi trawami.

Drugie pod wzgledem liczebnoSci miejsce zajmuje
mewa $mieszka Larus ridibundus, ktérej kolonia Ili-
czaca obecnie okoto 650 par rozbita jest na trzy partie.
Dwie z nich rozmieszczone sg nad stawkami i jedna
najwieksza w centralnym punkcie wyspy. Liczebno$¢
$mieszek ulegata w ostatnich latach do$¢ znacznym wa-
haniom. W 1956 r. np. gniezdzito sie tylko 56 par. Wej-
$cie na teren kolonii $mieszek traktowatem jako wy-
poczynek psychiczny. Mewy te w poréwnaniu z me-
wami pospolitymi dysponujg znacznie tagodniejszym
i milszym dla ucha gtosem, krazag przy tym znacznie
wyzej i tylko od czasu do czasu ktory$ z ptakéw od-
waznie zaatakuje intruza.

Mewa srebrzysta Larus argentatus w ostatnim piec-
dziesiecioleciu w rejonie Zatoki Wismarskiej znacznie
sie rozmnozyta. W 1961 r. wystepowata na Langerwer-
der w ilo$ci 100 par, a w 1962 r. w okolicach Wismaru
gniezdzito sie okoto 200 par tych mew. Sg one groz-
nymi szkodnikami, jesli chodzi o jaja i piskleta, przede
wszystkim rybitw. Dlatego tez juz od 1962 r. prowa-
dzi sie tu odtowy tych ptakéw na gniazdach w samo-
czynne putapki i zabija. W ostatnich latach zreduko-
wano w ten sposéb pogtowie mew srebrzystych na
Langerwerder do okoto 20 par. W 1962 i 63 r. schwy-
tano i zlikwidowano 136 ptakéw starych. Okazy te
wykorzystano do badan taksonomicznych i do analizy
sktadu pokarmowego. Przy tej okazji znaleziono np.
w zotadku jednej z mew obraczke, ktoérg otrzymata
mioda rybitwa biatoczelna Sterna albifrons. Mewy sre-
brzyste gniezdzg sie w partiach poros$nietych wysoki-
mi trawami. W poblizu spotka¢ mozna czasem tylko
gniazda kaczek. Na terenie kolonii tych mew panuje

spokéj. Ptaki krazg nad intruzami na znacznej wyso-
kosci i odzywaja sie niskim w tonie gtosem przypo-
minajacym nieco dzwiek, jaki wydaje podczas lotu to-
kowego bekas kszyk Capella gallinago.

Wyspowe stanowisko, wysuniete na po6tnoc ma tu
mewa czarnogtowa Larus melanocephalus (ryc. 3). Ga-
tunek ten osiedlit sie na Langerwerder w 1951 r. Od
tego czasu prawie co roku obserwuje sie jedng pare,
ktérej gniazdo umieszczone jest najczes$ciej w poblizu
kolonii $mieszek. W czasie mego pobytu na wyspie wi-
dywaliSmy tylko jednego ptaka.

Z rybitw gniezdzi sie tu rybitwa pospolita Sterna
hirundo w ilosci okoto 20 par, rybitwa biatoczelna
w ilosci 40—50 par, przy czym zanotowano wyrazny
wzrost liczebnos$ci tego gatunku w rejonie Zatoki Wis-
marskiej od 1961 r. Najliczniej na wyspie wystepuje
rybitwa popielata Sterna macrura, ktéra w Zatoce Wi-
smarskiej ma najodpowiedniejsze tereny legowe na
catym wybrzezu Meklemburgii. Obecny stan iloSciowy
tych rybitw w rejonie Zatoki ocenia sie na okoto 150
par, z czego na Langerwerder okoto 110 par. Rybitwa

Ryc. 3. Mewa czarnogtowa

ta gniezdzi sie w kilku skupiskach na kamienistej
plazy przede wszystkim na pdinocnowschodnim i po-
tudniowym brzegu wyspy. Jaja sa bardzo trudne do
zauwazenia, gdyz lezg miedzy kamykami, do ktérych
sg bardzo podobne. Rybitwa czubata Sterna sandpi-
censis (ryc. 4) jest nowym gatunkiem legowym w Za-
toce Wismarskiej. Pierwsze gniazdo znaleziono na Lan-
gerwerder w 1962 r. W latach 1963 i 1964 nie notowano
tego gatunku. Dopiero w 1965 r. powstata na wyspie
kolonia legowa liczagca 34 pary. Od tego czasu ptaki
wracajg na wyspe tworzac kolonie liczacg 35—40 par.
Miesci sie ona na terenie kolonii $mieszek zajmujac
niewielki obszar, gdyz odlegto$ci pomiedzy poszcze-
gélnymi gniazdami wynosza zaledwie okoto 30 cm.
Ostrygojady Haematopus ostralegus gniezdzg sie co
roku w dos¢ statych ilosciach 15—20 par. Jaja, bardzo
podobne rozmiarami i ubarwieniem do jaj mewy po-
spolitej, skitadane sg wprost na ziemi w miejscach
ubozszych w ros$linno$é. Sieweczka obrozna Chara-
drius hiaticula gniezdzi sie na wyspie w ilo$ci 2—5 par.
Silny rozwdj roslinnoéci na wyspie w ostatnich la-
tach sprzyja gniezdzeniu sie kaczek. Dla przyktadu,
kaczka krzyzéwka Anas platyrhychos, ktoéra wyste-
powata na wyspie w 1961 r. w iloSci jednej pary,
w 1963 r. znaleziono juz 5 gniazd. W 1965 r. znaleziono
rowniez gniazdo cyranki Anas querquedula. Poza tym



gniezdzi sie tu takze ptaskonos Spatula clypeata. Licz-
nie gniezdzi sie na wyspie tracz dtugodzioby Mergus
serrator. W 1967 r. znaleziono ponad 40 gniazd. Kilka
gniazd spotkano w poblizu budynku pod krzakami
ré6z. Ze wzgledu na to, ze gniazda kaczek ukryte sa
najczesciej w bujnych trawach, doktadne ustalenie ich
liczby jest do$¢ trudne. Ohar Tadorna tadorna gnie-
zdzi sie w ilosci 2—5 par. Od kilku lat ptaki te zajmu-
ja przede wszystkim sztuczne jamy wytozone ptytami
betonowymi. Wyjscia tych jam znajdujg sie na brze-
gach stawkéw. Gniazda w tych urzgdzeniach moga by¢
w kazdej chwili kontrolowane. Jaja ohara sa czysto
biate, wielko$cig przypominajace jaja kaczki domowej.
Kilkudniowe piskleta pokryte sg kontrastowym jasno-
popielatoczarnym puchem.

Poza tym gniezdzi sie¢ na wyspie 5 gatunkow pta-
kéw wroblowatych, z ktérych skowronek polny Ala-
uda arvensis pojawit sie tu po trzydziestosze$cioletniej
przerwie.

W ostanim 50-leciu, jako gatunki legowe opuscity
wyspe: czajka Vanellus vanellus, batalion Philomachus
pugnax, brodziec krwawodzioby Tringa totanus, oraz
kamusznik Arenaria interpres, ktérego ostatnie gnia-
zdo znaleziono pod koniec ubiegtego stulecia. Na wy-
spie obserwowano poza tym okoto 140 gatunkéw prze-
lotnych i takich, ktdre przebywaja w sezonie legowym,
lecz sie nie gniezdza.

W czasie trzech wycieczek ornitologicznych na wy-
spe Poel miatem mozno$¢ obserwacji jeszcze kilku in-
teresujacych gatunkéw ptakéw. Na wyspie tej bowiem
znane jest stanowisko legowe szablodziobéw Recurvi-
rostra avosetta (ryc. 5). Gatunek ten o dysjunktywnym
zasiegu wystepuje takze na wybrzezu Belgii, Holandii
i Niemiec. Rejon wybrzeza NRD stanowi wschodnig
partie tego po6inocnego zasiegu. Juz na pierwszej wy-
cieczce w dniu 5. VI. 67 r. spotkaliSmy cztery pary
tych oryginalnych ptakéw. Trzy stanowiska rozmie-
szczone byty na brzegu lgdu statego, a jedno na po-
tudniowym brzegu wyspy. Gniazda zatozone byly na
takach wypasanych przez krowy zawsze w poblizu
zbiornikéw z woda. Byty one ptytkie i wystane nieco
suchymi trawami przypominajac gniazdo brodzZca
krwawodziobego, ktéry gniezdzi sie tu dosy¢ licznie.
Piskleta z dwéch gniazd ptywatly juz po wodzie nie-
daleko brzegu. Ptaki stare takze co pewien czas sia-
daty na wodzie i z wody startowaty. W trzecim gnie-
zdzie byty jeszcze trzy jaja. Zniesienie w ostatnim
gniezdzie zniszczone zostato przez czarnowrony Cor-
vus corone corone. Miedzy Rostockiem a Wismarem
przebiega wschodnia granica zasiegu tego podgatunku.
W okolicach Wismaru obserwuje sie tylko wrony
czarne. Na takach nadbrzeznych na Poel pokazywano
mi takze puste juz gniazdo bieguséw zmiennych Ca-
lidris alpina. Obserwowatem réwniez dwa tokujgce
ptaki, ktére przy tym wydajg charakterystyczny gtos
w rodzaju ,drrrrii, drrriii”.

Langerwerder jest prawdziwg kopalnig rozmaitych
zagadnien naukowych. Pracuja tu ornitologowie z Ros-
tocku i innych o$rodk6éw, specjalisci od biologii mo-
rza, botanicy i geografowie. Z prac zoologicznych na
uwage zastugujg takie jak: znaczenie gruczotéw ku-
prowych i solnych u mew, badania nad etologig me-
wy pospolitej, analiza sktadu pokarmowego mew po-
spolitych i srebrzystych, badania taksonomiczne mew
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srebrzystych, badania nad dynamika populacji karczo-
wnika ziemnowodnego Arvicola trrestris oraz bada-
nia ekologiczne nad Arenicola marina. Z prac niezoo-
logicznych mozna wyodrebni¢ dwie grupy zagadnien.
Sa to studia fitosocjologiczne i geomorfologiczne.
Oprécz tego zarbwno w okresie legowym, jak i na
przelotach szczeg6lnie jesiennych obraczkuje sie ptaki.
W okresie legowym obraczkuje sie rybitwy, zwtaszcza
rybitwy czubate. Ptaki stare do obragczkowania chwy-

Ryc. 4. Rybitwy czubate przy gniezdzie

ta sie na gniezdzie w samoczynne putapki. W okresie
przelotéw w kilka sieci japonskich i matg putapke ty-
pu ,Helgoland” chwyta sie gtdwnie ptaki wréblowate.
Najliczniej rudziki i piecuszki. Putapka ustawiona
jest tuz koto budynku Stacji i obejmuje zaros$la dzi-
kiej rézy. Mew w tej chwili na Langerwerder nie
obraczkuje sie. O wedréwkach i zimowiskach mew
pospolitych gniezdzacych sie na wyspie wiadomo juz
podobno bardzo duzo. Poza tym istniejg takze pewne

Ryc. 5. Szablodziéb w poblizu gniazda

trudnosdci z zaopatrzeniem w odpowiednie ilosci obra-
czek.

Na Langerwerder odbywajg sie rowniez w ramach
wycieczek studenckich zajecia dydaktyczne i praktyki
wakacyjne. Od konca czerwca do wrzesnia zjezdzajg
tu studenci biologii z Rostocku i Berlina celem odby-
cia praktyk zawodowych.
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ROBERT LUTEREK (Poznan)

GRADACJE SZKODLIWYCH OWADOW LESNYCH

Masowe pojawy owadéw od dawna przyciggatly
uwage badaczy. Z tych tez wzgledow literatura przed-
miotu z tego zakresu jest w chwili obecnej bardzo
obszerna. Pomimo licznych badan, problem ten do tej
pory nie zostat nalezycie wyjasniony. Do chwili obec-
nej nadal istnieje duza rozbiezno$¢ pogladow na temat
przyczyn powstawania masowej rozmnozy (gradacji)
szkodnikéw lesnych.

W poczatkach naszego stulecia wiele uznania zy-
skata teoria pasozytnicza. Dalszym jej rozwinieciem
byta teoria biocenotyczna. Teorie te eliminowaty role
elementéw abiotycznych z rozwazanh nad masowymi
pojawami szkodnikéw.

W latach trzydziestych zyskata wielu zwolennikéw
teoria klimatyczna, ktéra gtdwng role w procesach
masowych pojawéw owadéw przypisywata czynnikom
abiotycznym, a w szczegdlnosci klimatycznym. Teoria
ta opierata sie na eksperymentach laboratoryjnych
i na statystycznym zestawieniu wahan liczebnos$ci da-
nego gatunku z czynnikami meteorologicznymi w okre-
$§lonych latach. Wedtug niej pierwszym impulsem po-
wodujagcym masowe rozmnozenie owaddw zaliczanych
do gradacyjnych sg tzw. ,lata suche” charakteryzujace
sie wysokimi temperaturami, i wyjagtkowo niskimi
opadami. Obecnie przyczyn masowych pojawéw owa-
déw szuka sie w ztozonej kombinacji czynnikéw bio-
tycznych i abiotycznych. Wiele dowodéw przemawia
za tym, ze gldwnym podiozem stale rozwijajagcych sie
gradacji w le$nictwie jest sztuczny charakter drzewo-
stan6w. Drzewostany te nie skorelowane z warunkami
siedlisk charakteryzuje staba odporno$¢. Twier-
dzenie, ze zdrowotno$¢ drzewostandéw jest czynnikiem
pierwszoplanowym, je$li chodzi o ich odporno$¢ na
szkodniki le$ne, jest przyjmowane bez zastrzezen.

Generalnie rzecz traktujac twierdzi sie, ze wplyw
stanu fizjologicznego ro$lin na masowe pojawy owa-
déw ma charakter bezpos$redniego bodZca gradacyj-
nego. Do gradacji szkodliwych owadéw dochodzi wiec
prawie zawsze tylko w tych drzewostanach, w ktérych
nastapito fizjologiczne ich ostabienie. Wszystkie inne
czynniki wywiera¢ moga znaczny wplyw na zageszcze-
nie populacji owadzich, jednak nie bezpos$rednio, lecz
posrednio poprzez stan fizjologiczny roslin zywiciel-
skich.

Obserwujac ogniska masowych pojawow niektérych
gradacyjnych szkodnikéw sosny (Dendrolimus pini L.,
Panolis flammea Schiff., Acantholyda erytrocephala L.,
Diprion pini L.) ustalono, ze wiekszo$¢ z nich znajdo-
wata sie w drzewostanach rosngcych w niekorzystnych
siedliskach. Najczesciej byty to zespoty lesne zatozone
na gruntach porolnych, piaskach wydmowych, na po-
wierzchniach o wielkiej zmiennos$ci poziomu wody
gruntowej, albo drzewostany ostabione z innych przy-
czyn. Agrochemiczne analizy gleb wykazaty, ze gleby
porolne w poréwnaniu z glebami leSnymi posiadajg
mniejszg ilo§¢ azotu. O lepszych stosunkach azotowych
w drzewostanach rosnacych na glebach lesnych Swiad-
cza takze wyniki biochemicznej analizy igiet. Rdéznice
w wyglagdzie igiet mozna zauwazy¢ juz na oko. Igty
sosny rosngcej na gruntach porolnych miaty jasno-
z6tozielone zabarwienie. Natomiast igty sosen rosng-
cych na glebach le$Snych odznaczaty sie ciemnozielong

barwa. Byty one réwniez dtuzsze od igiet sosen z grun-
téw porolnych i miaty wiekszy ciezar oraz wyzsza
wilgotnosé.

Mtode gasienice wymienionych uprzednio szkodni-
kéw le$nych ginety w wiekszym stopniu przy zerowa-
niu na igtach sosen pochodzacych z lesnych gleb ani-
zeli zerujac na drzewach rosngcych na gruntach po-
rolnych. Igty sosen rosnacych na glebach leSnych po-
siadajg czterokrotnie wiecej olejkow eterycznych (0,42
na 100 g igliwia) niz igty sosen z gruntéw porolnych
(0,10 ml). Przystapiono wiec do prze$ledzenia wptywu
tych olejkéw na rozw6j i $miertelno$¢ zerujacych na
nich szkodnikéw. W tym celu powlekano igty sosny
na oddzielnych gatazkach olejkiem eterycznym i kar-
miono tymi igtami gasienice barczatki sosnéwki (Den-
drolimus pini L.) — groznego szkodnika drzewostan6w
sosnowych. Ustalono, ze w przeciggu 1—2 dni zgineto
ponad 90°/0 gasienic stadiow mtodszych. W kontrolnych
hodowlach gasienice zerowaly normalnie i zdrowo.
Zwiekszong $miertelno$¢ gasienic powodowata zawar-
tos¢ 0,75—0,80 ml olejku eterycznego na 100 g po-
wietrzno-suchego igliwia. Stadia starsze byty odpor-
niejsze i dopiero zawarto$¢ 1 ml tych olejkéw w 100 g
igliwia powodowata zwiekszong $miertelno$¢. Zmniej-
szenie zatem koncentracji olejkéw  eterycznych
w igtach powodowato podwyzszenie przezywalnosci
gasienic. Zjawisko to zachodzito w przypadku drzewo-
stan6w  rosngcych na gruntach porolnych oraz
w drzewostanach ostabionych z réznych innych przy-
czyn.

Rudniew przeprowadzit doswiadczenie majace
wykazaé, w jakim stopniu spada koncentracja olejkéw
eterycznych w igtach w przypadku ostabienia poszcze-
gblnych drzew. Na niektérych drzewach zdarto wiec
w tym celu ptaty kory. W ciagu trzech miesiecy kon-
centracja olejkéw w igtach zmalata 2,5-krotnie.

Smiertelno$é larw i gasienic niektérych gradajacych
szkodnikéw sosny byla wyzsza w drzewostanach wil-
gotnych niz w suchych. Przeprowadzone pomiary za-
wartos$ci cukru wykazaty, ze igty drzew ze stanowisk
suchych zawieraty wiecej cukru niz igty drzew z sie-
dlisk wilgotnych. Stwierdzono, ze wysoka temperatura
powietrza oraz dtugotrwata susza, szczeg6lnie w drze-
wostanach ostabionych, wptywa na zwiekszenie cukru
w igtach o okoto 50%>. Ta zwiekszona ilo§¢ cukru a tym
samym zwiekszona pokarmowa warto$¢ odzywcza igli-
wia sprzyja rozwojowi owadow i jest jednym z waz-
nych czynnikéw decydujacych o jego wzroscie iloscio-
wym.

Zaktdcenia w bilansie wodnym roslin zywicielskich
powodujag ich fizjologiczne ostabienie, -ktére z kolei
posiada decydujacy wpltyw na masowe wystgpienie
szkodnika. Zaktdcenia w bilansie wodnym drzew igla-
stych pociggaja za soba zmniejszenie szybkosci prze-
ptywu sokéw i transpiracji oraz okreslone zmiany
biochemiczne. W zwigzku z tym szkodnik uzyskuje
bardzo korzystne warunki dla swojego rozwoju. Od-
nosi sie to nie tylko do szkodnikéw odzywiajgcych sie
igliwiem czy lis§¢mi, ale takze do owadéw wystepuja-
cych w drewnie i korze, np. Cerambycidae, Ipidae.
Terpeny z wydzielin zywicznych drzew iglastych, kté-
rych koncentracja jest wyraznie zwigzana ze stanem
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VIb. ANTOLKA, Cyathus striatus (Huds. ex Pers.) Fot. Z. Zwolinska



fizjologicznym drzew) wpiywa takze na stan iloSciowy
niektérych chrzaszczy, np. cetynca wiekszego — Bla-
stophagus piniperda L. Drzewostany o0 wysokim
wskazniku tych substancji sg zazwyczaj bardzo silnie
opanowane przez szkodnika. Istnieje wobec tego ko-
nieczno$¢ potaczenia badan nad odpornoscig siedlisk
i drzewostandw z badaniami dziedzicznosci. W dzie-
dzinie hodowli drzew lesnych odpornych na szkodniki
owadzie osiggnieto juz pewne wyniki. Materiatem
wyjsciowym do badan staty sie poszczegdlne rasy
siedliskowe badZz poszczegdlne egzemplarze drzew,
ktéore w czasie gradacji szkodnikéw wykazywaty
wysoka odporno$¢. Dzisiejsze koncepcje na temat
gradacji — upraszczajac w duzym stopniu zagadnie-
nie — mozna ujag¢ nastepujaco:

1. Gtownym czynnikiem wptywajacym na
no$¢ populacji wielu szkodnikéw le$Snych jest po-
karm — jego ilo$¢ i jakos¢. Wybuch gradacji rozpo-
czyna sie w momencie fizjologicznego ostabienia ros$lin
zywicielskich. Stopien tego ostabienia moze byé rézny
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i stad pochodza r6znice w nasileniu i rozwarstwieniu
masowego pojawu owadoéw.

2. Naturalna odporno$¢ drzewostanéw le$nych
w stosunku do szkodnikéw zalezy od substancji
ochronnych (trujagcych) znajdujgcych sie w sokach

i tkankach roslin zywicielskich.

3. Czynniki klimatyczne, a przede wszystkim tem -
peratura, wilgotno$¢, warunki glebowe itp. wywieraja
znaczny wpltyw na zmiany w iloSciowym wystepowa-
niu szkodnikéw le$nych, jednak nie oddziatujg one
bezposrednio, lecz posrednio poprzez stan fizjologiczny
roslin.

4. W sztucznych biocenozach sosnowych owady pa-
sozytnicze odgrywaja zwitaszcza w pierwszych fazach
gradacji podrzednag role w zwalczaniu szkodnikéw.

liczeb-Liczebno$¢ ich ro$nie bowiem po zwiekszeniu liczeb-

no$ci owadéw szkodliwych. W konsekwencji likwidujg
one gradacje szkodnikéw, jednak z op6Znieniem —
czesto wtedy, gdy szkodniki wyrzadzity juz drzewo-
stanom powazne szkody.

WOJICIECH NAREBSKI (Krakéw)

O WULKANOLOGU MAURYCYM KOMOROWICZU
W 60-LECIE JEGO WYPRAWY BADAWCZEJ NA ISLANDIE

Przed kilku miesigcami mineto 60 lat od trzymie-
siecznej podrézy naukowej na lIslandie zapomnianego
dzi§ niemal, przedwcze$nie zmartego wulkanologa
Maurycego Komorowicza (1881—1923). Celem ni-
niejszego artykutu jest przypomnienie przy tej okazji
szerokiemu ogo6towi polskich przyrodnikéw tej inte-
resujgcej postaci, ktéra w dziejach naszej wulkano-
logii i eksploracji dalekich krajow zamorskich ode-
grata dosy¢ krdtka, ale ze wszech miar godng uwagi
role. Trzeba podkresli¢, iz mimo ze od Smierci M. Ko-
morowicza mineto zaledwie 45 lat, zmienne koleje jego
zycia i okoliczno$ci zgonu sprawity, ze peiny zyciorys
tego badacza udato sie odtworzy¢ dopiero w wyniku
dtuzszych poszukiwan, a niektére szczegdty uzyskano
dzieki przypadkowemu spotkaniu os6b, ktére znaty
naszego wulkanologa.

Z zachowanych w Archiwum Uniwersytetu Hum-
boldta w Berlinie aktéw personalnych M. Komoro-
wicza wynika, ze urodzit sie on 21 lipca 1881 r. w Ki-
jowie jako syn zmartego wczes$nie ziemianina Piotra
Komorowicza i Heleny z Horwattéw. Majac 10 lat
rozpoczat nauke w | Kijowskim Gimnazjum, ale po
dwéch latach, catkowicie osierocony po utracie
w 1883 r. matki, przeniést sie do Petersburga, gdzie
do 1896 r. uczeszczat do Carskiej Szkoly Prawniczej.
Jesienig tego roku 15-letni Maurycy wstapit do Gim-
nazjum o0o0. jezuitébw w Chyrowie, ktédre ukonczyt
w maju 1902 r., zdajagc egzamin dojrzatosci.

W 1903 r. Komorowicz opuscit na zawsze swe ro-
dzinne strony i wyjechat na studia do Niemiec. Roz-
poczat je w Monachium, stuchajac m. in. wyktadéw
Réntgena, Brentano, Baeyera i in. ale juz
w roku nastepnym przeniést sie do Berlina, gdzie
ozenit sie z malarkg Cecyliag Popieléwng i zamieszkat
w Charlottenburgu, kontynuujac studia poczatkowo

na wydziale chemicznym Wyzszej Szkoty Technicznej,
a nastepnie, od jesieni 1906 r., na Uniwersytecie Ber-
linskim. Nauka i praca badawcza M. Komorowicza na
wydziale geologiczno-paleontologicznym tej uczelni
pod kierunkiem znanego wulkanologa prof. Branca
i wybitnego geomorfologa, glacjologa i podréznika
prof. Pencka wywarty decydujagcy wpltyw na
uksztattowanie sie zainteresowan naukowych naszego
rodaka. Swiadczy o tym wykorzystanie przez Komo-
rowicza juz pierwszych wakacji studenckich latem
1907 r. na trzymiesieczng wyprawe do Islandii celem
przeprowadzenia badan wulkanologicznych na tej
wyspie. Trzeba podkresli¢, ze wszystkie koszty tej
dalekiej podrézy, ktéra Komorowicz odbyt wspdlnie
ze swa zong, pokryt on z wtasnych funduszy. Szcze-
goétowe informacje o przebiegu wyprawy islandzkiej
Komorowiczéw znajdujemy w artykule Notatki z po~
drézy do Islandyi oraz w dosy¢ obszernej i bogato
ilustrowanej fotografiami, mapkami i reprodukcjami
obrazéw Cecylii Komorowicz ksigzeczce Quer durch
Island.

Komorowiczowie przyptyneli do Reykjaviku w po-
czatku czerwca 1907 r. na pokfadzie parowca ,Laura”.
W podrézy towarzyszyli im m. in. cztonkowie ekspe-
dycji Niemieckiej Akademii Nauk Walter Knebel
i Max Rudloff, ktdrzy miesiac pdzniej zgineli tra-
gicznie podczas badan wypetnionego gtebokim jezio-
rem krateru wulkanu Askja. Po skompletowaniu
ekwipunku, wynajeciu trzech islandzkich przewodni-
kéw i pomocnikéw oraz wypozyczeniu niezbhednej
liczby koni, nasi podréznicy udali sie do odlegtej
o ok. 10 km od stolicy Islandii grupy krateréw Raud-
holar, ktéra byta pierwszym obiektem szczegétowych
badan wulkanologicznych Komorowicza (ryc. 1). Stala
bazg wyprawy byt obéz namiotowy, potozony w gra-
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Ryc. 1. Mapa grupy Kkraterow pasozytniczych Raudholar (Reykjanes, Islandia) wykonana przez M. Komo-
rowicza

nicach Raudholar, a obserwacje i pomiary przepro-
wadzat nasz wulkanolog przejezdzajagc i przewozac
sprzet konno. Badania nad wspomniang grupa Kkra-
ter6w pasozytniczych trwaty niemal miesigc.

Z poczatkiem lipca Komorowiczowie powrdécili do
Reykjaviku i po kilkudniowym odpoczynku oraz uzu-
petnieniu wyposazenia i zywnosci 12. VII. 1907 r. wy-

ruszyli konno w gtgb wyspy do drugiego obiektu
szczeg6towych badan, potozonego miedzy lodowcami
Lang- i Hofs-jokull. Trasa wiodta poczatkowo na

wschdéd przez Thingvellir i stynny wawédz Almanaggia,
miejsce dawnych wiecow i sagdow ludowych wiadcédw
Islandii, do Wielkiego Gejzeru. Po dwudniowych ob-
serwacjach dziatalnosci goragcych Zré6det Komorowiczo-
wie ruszyli dalej doling rzeki Hvita, zaktadajac na-
stepnie obéz namiotowy nad potozonym u stép lo-
dowca Lang-jokull jeziora Hvitarvatn. Pieciodniowy
postéj wykorzystat Komorowicz na badania dwu wul-
kanow lawowych, zbudowanych ze starszych bazaltéw
przedlodowcowych. Kolejny obdz namiotowy zatozono
na pobliskim pastwisku Grananes, skad nasz wulka-
nolog przeprowadzit obserwacje wzdtuz kanionu rzeki
Jokulvisl, tngcej wynioste pasmo Kerlingarfjolt (ryc. 2).
Gtownym jednak obiektem badan Komorowicza na
lawowym ptaskowyzu Kjalvegur byt wulkan Stytur,
ktéory nazywa on ,jednym z najciekawszych znanych
mu wulkanéw Islandyi”. W artykule Komorowicza
Notatki z podrézy do Islandii znajduje sie fragment
opisu Stryturu, jak rowniez urywek poswiecony zwie-
rzetom |Islandii, $wiadczacy o wszechstronnosci zain-
teresowan przyrodniczych naszego badacza.

Po zakoriczeniu obserwacji w obszarze
dowcowym wyprawa Komorowiczéow wzdtuz

miedzylo-
doliny

rzeki Blanda i koto jezior Adelsmann dotarta u stop
bazaltowego masywu Maelifell do drogi pocztowej,
ktéorg w pierwszych dniach sierpnia 1907 r. osiagneta
szybko stolice potnocnej Islandii, Akureyri. Tutaj do-
wiedzieli sie oni o tragicznej S$mierci dra Knebela
i Rudloffa. Po pieciodniowym odpoczynku i uzupet-
nieniu zywnos$ci nasi podréznicy ruszyli w droge po-
wrotng do Reykjaviku. Trasa jej wiodta zasadniczo
drogg pocztowag z kilkoma jednak dosy¢ znacznymi
skrétami. Podczas pierwszego z nich, najwiekszego,
w rejonie na potudnie od Hundfiordu odkryt Komo-
rowicz w poblizu jez. Svinavatn zaburzong tektonicz-
nie grupe krater6w oraz przejawy mineralizacji mie-
dziowej. Dwa pozostate skréty na ostatnim odcinku
podrézy polegaty na obejsciu od wschodu masywu
gbrskiego Skardsheidi oraz na przebyciu drogi z Hvall-
fjordu do Reykjaviku nie wzdtuz wybrzeza, lecz przez
przetecz Svinaskard na wschdéd od masywu Esja.

Ostatnie dziesie¢ dni pobytu na Islandii spedzili
Komorowiczowie w Reykjaviku, odpoczywajac po
trudach wyprawy i polujagc na dzikg zwierzyne

1 wrze$nia 1907 r. na poktadzie parowca ,Holar” nasi
podréznicy opuscili Islandie. Zebrane przez M. Komo-
rowicza materiaty i dokonane obserwacje stanowity
istotny wktad w dzieto poznania geologii i przejawoéw
wulkanizmu tej wyspy, jak réwniez staty sie pod-
stawg opublikowanej w pie¢ lat p6zZniej cennej roz-
prawy doktorskiej. Godnym podkres$lenia dowodem
uznania dla osiagnie¢ naszego wulkanologa byto za-
proszenie go na uroczystosci zwigzane z obchodami
100-lecia Londynskiego Towarzystwa Geologicznego,
obchodzonego w dniach 26. IX. — 3. X. 1907 r. Dowia-
dujemy sie o tym z listu M. Komorowicza, zamieszczo-



Ryc. 2. Grupa wulkanéw i krateréw pasozytniczych
srodkowej czes$ci Raudholar (Reykjanes, Islandia). —
Fot. M. Komorowicz

nego w specjalnym wydawnictwie jubileuszowym,
w ktérym nasz rodak ttumaczy niemozno$¢ uczestni-
czenia w uroczystosciach jubileuszowych wielomie-
sieczng nieobecnoscia w domu.

Wiadomosci o dalszych dwéch podrézach Komoro-
wiczdw — tym razem w rejony afrykanskie — zawarte
sg w ksigzeczce An sonnigen Gestaden, opisujacej dwie
dwumiesieczne wyprawy — na Madere i Teneryfe oraz
w algierski rejon Sahary. Chociaz we wspomnianej
ksigzeczce, wydanej ok. 1911 r., nie znajdujemy nigdzie
roku tych podrézy naukowych, wszystko wskazuje
na to, iz miaty one miejsce w 1908 r. Na wulkaniczne

Ryc. 3. Grupa krater6w w péinocno-zachodniej czesci
Raudholar (Reykjanes, lIslandia). — Rys. C. Komo-
rowicz

wyspy przyafrykanskiej strefy Atlantyku Komorowi-
czowie wyptyneli z Hamburga w korcu stycznia, by
po krétkim postoju w Lizbonie dotrze¢ w poczatku
lutego na Madere. Podczas kilkudniowego pobytu na
tej wyspie kwiatéw odbyli oni wycieczke konng do
kaldery Gran Curral i w rejon Camara des Lobos prze-
prowadzajac obserwacje wulkanologiczne. Znacznie
dtuzej, bo niemal dwa miesigce trwat pobyt Komo-
rowiczéw na Teneryfie, najwiekszej z Wysp Kanaryj-
skich. Zatrzymali sie tam oni w potozonej w poblizu
Pico de Teyde miejscowosci Orotava. Stad przepro-
wadzit Komorowicz obserwacje tego stynnego wul-
kanu, interesujgc sie szczeg6lnie problemem powstania
jego kaldery. Ponadto podréznicy nasi odbyli wspdlnie
z botanikiem drem Burchardtem wycieczke konng po
wyspie na trasie Orotava—Villaflor—Arona—Guia—
Icod, zwiedzajagc m. in. po drodze zniszczone przez
potezny wylew tawy z wulkanu Montana Negra mia-
steczko Gerachico. Katastrofa ta nastgpita w 1645 r.
Jak podaje Komorowicz w swej ksigzeczce, wyprawa
ta byta pod wzgledem osiaggnie¢ naukowych bardzo
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bogata. Przeprowadzone na Maderze i Teneryfie obser-
wacje wykorzystat z powodzeniem nasz wulkanolog
w swojej rozprawie doktorskiej.

Druga wyprawa afrykanska Komorowiczéw odbyta
sie w okresie kwiecien—maj 1908 r. (?). Jej celem byto
zapoznanie sie z geologiczno-geograficzng problema-
tyka genezy pustyn. Nasi podréznicy przeptyneli stat-
kiem z Neapolu do Tunisu, skad pociggiem udali sie
do algierskiego miasta Constantine. Po kilkudniowym
pobycie w tym mies$cie karawang wielbtadzia, eskorto-
wang dla bezpieczefstwa przez oddziat wojska, udali
sie¢ drogg pocztowag przez Touggourt do potozonego
w gtebi pustyni miasta El Ouargla, gdzie zamieszkali
na okres ok. dwoch miesiecy. W oparciu o te baze
przeprowadzit Komorowicz szereg obserwacji nad fi-
zyczno-geograficznymi warunkami tworzenia sie pu-
styni oraz nad genezg szotow — stonych jezior bez-
odptywowych, pokrywajagcych sie w okresie goragcym
i suchym skorupg ewaporytow. Caty rozdziat ksigzki
An sonnigen Gestaden poSwiecony jest opisowi geo-
graficznemu Sahary, jej urozmaiconej budowie i mor-
fologii oraz historii badan tej pustyni. Rozpatrujac jej
geneze wskazuje Komorowicz na podstawowg role
takich czynnikéw fizyczno-geograficznych, jak silne
wiatry, wielkie wahania temperatury oraz ubdéstwo
opadéw. Z problematyki wulkanologicznej wspomina
autor o wystepowaniu skat wylewnych w goérach
Ahaggar i Tibesti oraz o obecnos$ci gorgcych Zrddet
i wygastegd wulkanu koto Nachtigal. Nie brak tez
w ksigzce tak typowego dla wszechstronnosci zainte-
resowan M. Komorowicza opisu $wiata zwierzecego
pustyni oraz charakterystyki etnograficznej ludnos$ci
tubylczej i jej zwyczajow.

Wszystko wskazuje na to, ze nastepne cztery lata
spedzit Komorowicz w Berlinie-Charlottenburgu, po-
Swiecajac ten czas gtéwnie na przygotowanie swej
rozprawy doktorskiej. Trzeba w tym miejscu pod-
kresli¢ wybitne uzdolnienia muzyczne naszego wulka-
nologa, bo na ten wtasnie okres (1910—1912) przypada
skomponowanie przez niego wydanych cze$ciowo dru-
kiem kilkunastu pie$ni oraz marsza zatobnego z okazji
Smierci jednego z przyjaciot.

Kolejnym dowodem nieprzecietnych zdolnosci pi-
sarskich i gtebokiej oraz wszechstronnej wiedzy Ko-
morowicza jest wydana w 1909 r. ksigzeczka popular-
nonaukowa o zjawiskach wulkanicznych, zatytutowana
Feuergewalten. Poza bogato ilustrowanymi opisami
katastrofalnych wybuchéw wulkanéw znajdujemy

Ryc. 4. Fragment grupy krateréw pasozytniczych
Raudholar (Reykjanes, Islandia). — Fot. M. Komo-
rowicz
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w niej ciekawy rozdzial o zwigzku mechanizmu erup-
cji i formy produktéw dziatalnosci wulkanicznej z ty-
pem i wtasnos$ciami law. Godny uwagi jest tez ostatni
rozdziat ksigzeczki, w ktérym Komorowicz po rozpa-
trzeniu genezy Ziemi i planet z punktu widzenia hipo-
tezy Kanta-Laplace’a oraz stwierdzeniu, ze na réznych
ciatach niebieskich w wielu stadiach ich rozwoju
obserwuje sie przejawy wulkanizmu, konkluduje, ze
wulkanizm jest zjawiskiem kosmicznym, poniewaz
stanowi on bezpos$redni skutek procesu stygniecia.
Na koncowych stronach ksigzeczki, poswieconych roz-
wazaniom nad przyczynami zjawisk wulkanicznych,
Komorowicz wypowiada si¢ zdecydowanie za lokalnym
charakterem ognisk magmowych i ich zwigzku z sil-
nym zréznicowaniem stopnia geotermicznego.
Ukoronowaniem Kkilkuletnich studidow nad materia-
tami z podrézy badawczych byta rozprawa doktorska
M. Komorowicza Vulkanologische Studien auf einigen
Inseln des Atlantischen Oceans, ktéra zyskata sobie
bardzo pochlebne opinie nie tylko recenzentéw profe-
soré6w Branca, Pencka i Liebischa, ale i przyrodnikéw

Ryc. 5. Jeden z krateréw grupy Raudholar (Reykjanes,
Islandia). — Rys. C. Komorowicz

polskich. W rozdziale Geografia i podr6znictwo pracy
zbiorowej Polska w kulturze powszechnej, napisanym
przez S. Pawtowskiego i E. Romera, znajdu-
jemy nastepujgce stowa: ,Niejakim odpowiednikiem
studyéw Kubarego na Pacyfiku sg studya Maurycego
Komorowicza na wyspach Atlantyku... Studya te po-
Swiecone sg przede wszystkim wulkanom tych wysp,
ich ksztattom i przeobrazeniom. W tym Kkierunku zdo-
byt sobie 6w mtody, a wiele rakujgcy badacz powazne
zastugi. Prace Komorowicza, ogtoszone zar6wno w pol-
skim, jak i niemieckim jezyku, odznaczajg sie nie
tylko wytworng formga publikacji; strona ilustracyjna
piora i pedzla jego towarzyszki zycia i pracy ma czesto

DROBIAZGI P

Uczenie czytania piecioletnich i miodszych
dzieci zyskuje coraz wiecej zwolennikow

Zagadnienie, w ktéorym roku zycia powinno dziecko
zaczg¢ nauke czytania, byto od wiekéw rozwazane.
Juz w | wieku n. e. kaze Kwinty lian uczy¢

warto$¢ geograficznego dokumentu”. A oto fragment
Sprawozdania (recenzji) dra Fr. Chtapowskiego:
,Zapat, jaki go ozywia do wybranego przedmiotu ba-
dan, tj. do wulkanizmu, niejedng da zapewne temu
mitodemu geologowi sposobno$¢ nowych spostrzezen
odkry¢ i zbudowania nowych na tym materyale teoryj.
Zyczymy mu w tej pracy powodzenia”. Promocja dok-
torska M. Komorowicza na Uniwersytecie Berlinskim
odbyta sie dn. 19 czerwca 1912 r.

Terenem ostatnich badan wulkanologicznych M. Ko-
morowicza byta péinocna cze$¢ Celebesu oraz wyspy
Sangir, lezagce miedzy jego poOinocnym zakoriczeniem
(p6twysep Minahassa) a Filipinami. Podréz te odbyt
nasz wulkanolog w r. 1913 na zlecenie rzagdu holen-
derskiego z Jawy, gdzie osiedlit sie objgwszy stano-
wisko geologa w o6wczesnych Indiach Holenderskich.
Celem jej byto przeprowadzenie obserwacji w zwigzku
z trzesieniem ziemi, jakie nawiedzito ten rejon kilka
miesiecy wczes$niej. Wyniki tych badan, ktére dotyczyty
gtéwnie $wiezo powstatego miodego stozka wulkanu
Soepoetan na pin. Celebesie, ogtoszone zostaty w Zeit-
schrift fur Vulcanologie. Pobyt Komorowiczéw na
Wyspach Sundajskich miat jednak dla nich katastro-
falne skutki. Oboje powrdcili do Europy w ztym stanie
zdrowia. Wkrotce po powrocie do Berlina zmarta
wierna towarzyszka podrozy badawczych naszego wul-
kanologa, zona Cecylia. Ostatnie lata zycia Maurycego
Komorowicza byty bardzo smutne. Leczenie bolesnych
dolegliwoséci ciezkiej choroby tropikalnej z zastoso-
waniem morfiny pociggneto za sobg nie tylko ogromne
ostabienie organizmu, ale, co gorsza, popadniecie cho-

rego w narkomani¢e. Ponadto kosztowna kuracja
uszczuplata coraz bardziej i tak juz znikome rezerwy
finansowe Komorowicza, zuzyte w znacznej mierze

na wyprawy badawcze. W tej sytuacji w 1919 r. zabrat
go z Berlina do swej posiadto$ci Gorzyce pod Czempi-
niem Poznanskim jego wuj E. Hoiwatt. Tam tez
7 stycznia 1923 r. zakornczyt samotnie swe tak ciekawie
zapowiadajgce sie zycie zaledwie 42-letni przyrodnik-
humanista Maurycy Komorowicz i spoczat w cichej,
zapomnianej niemal mogile na czempinskim cmen-
tarzu.

Zycie i dziatalno$é¢ naukowg naszego wulkanologa
i podréznika mozna bez przesady poréwnaé¢ do umito-
wanego obiektu jego badan — wulkanéw. Cichy spo-
kojny okres mtodzieficzego rozwoju, gwattowna erup--
cja wszechstronnej twoérczo$ci — geologicznej, pisar-
skiej i muzycznej — po czym znowu zupetnie niespo-
dziewana i nagta cisza, ktérej nic nie zapowiadato.
Niech to krétkie przypomnienie zastug dra Maurycego
Komorowicza w 60 rocznice jego islandzkiej wyprawy
i 45 rocznice zgonu bedzie wyrazem czci i uznania dla
tej nieprzecietnej postaci.

RZYRODNICZE

czytania dzieci od 4 roku. Zapatrywanie to przyjeto
cate Sredniowiecze, przetrwato ono do drugiej potowy
XVIIIl w., tj. do czasu, kiedy J. J. Rousseau wydat
Emila, w ktéorym radzi, by ksigzkowe ksztatcenie dzieci
zaczaé p6zno, dopiero od lat kilkunastu. Scisle tego nie
przestrzegano, a w XIX i z poczatkiem XX w. rozpo-
czynano nauke szkolng w wieku lat szeSciu. Tak jest



obecnie w wielu krajach Europy; w Anglii wiek szkol-
ny zaczyna sie nawet od lat pieciu. U nas idg dzieci
do szkoty, gdy w danym roku kalendarzowym konczg
lat 7. Sg juz jednak eksperymentalne pierwsze klasy
dla szes$ciolatkow. Ostatnio rozwaza sie w naszym Mi-
nisterstwie Os$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego projekt
obnizenia dolnej granicy wieku obowigzku szkolnego,
tak ze nauke w klasie pierwszej szkoly podstawowej
rozpoczynatyby dzieci, ktére przed 1 wrze$nia danego
roku kalendarzowego koncza szésty rok zycia.

Przeciwnicy bardzo wczesnego uczenia czytania oba-
wiaja sie, ze ,przecigzy” sie umyst dziecka wczesnym
czytaniem. Zwolennicy za$ twierdza, ze szkoda mar-
nowaé¢ okresu wczesnego dziecifnstwa, okresu, w kt6-
rym umyst jest najbardziej chtonny, i ze takie éwicze-
nie umystu, podobnie jak ¢wiczenie mies$ni, wyjdzie
dziecku tylko na korzysc¢.

Sprawe te 'zbadal dosSwigdczalnie, i to na wiekszg
skale dr Glenn Doman, dyrektor Institute of Achie-
vement of Human Potential (Instytut zajmujacy sie
rozwojem ludzkich mozliwosci) w Filadelfii, a impuls
do tych badan wyszedt stad, ze — przed okoto 20 laty —
zajmujac sie jako lekarz matymi dzieémi, ktére z r6z-
nych przyczyn miaty urazy moézgu, uczyt je bardzo
wcze$nie czytaé. Okazato sie, ze gdy te dzieci doszty
do wieku szkolnego, iloraz ich inteligencji byt wyzszy
od S$redniej. Nasuneta mu sie wiec mysl, ze trzeba
by przeprowadzi¢ doSwiadczenia z wczesnym uczeniem
czytania normalnych dzieci. | istotnie, w r. 1961 za-
czeto realizowaé¢ ten plan. Wyniki byty podobnie za-
skakujace, jak w poprzednich doswiadczeniach: po
dojsciu do wiieku szkolnego dzieci te wykazywaty
iloraz inteligencji znacznie wyzszy od przecietnego.

W r. 1964 wydatl Glenn Doman ksigzke, w Kktdrej
omawia wyniki swych doSwiadczen i zacheca do jak
najwcze$niejszego zaczynania nauki czytania. Twierdzi
on, ze dzieci zdolne sg nauczyé¢ sie czyta¢ pojedyncze
stowo, gdy majg roczek, ze dwuletnie dziecko potrafi
juz czyta¢ zdania, a trzyletnie dziecko z wielkg przy-
jemnoscig czyta cate ksigzki. Twierdzenie to jest tak
zaskakujace, ze wydaje sie wprost nieprawdopodobne,
nawet gdyby sie odnosito do bardzo zdolnych dzieci.
Dr Doman zdotat jednak przekonaé¢ do pewnego stop-
nia National Education Association USA, a 4 czerwca
1966 prezydent Johnson ogtosit sw6j zamiar prze-
suniecia wieku szkolnego z sze$ciu na cztery lata.

Sprawa ta zaczeta interesowa¢ coraz to szersze
kregi. W lipcu 1966 r. na drugim zebraniu Swiatowej
Organizacji dla Przedszkolnego Nauczania w UNESCO
podnoszono tez znaczenie nauki czytania we wczesnym
dziecinstwie. W tym duchu postepujac zaczeto przyj-
mowaé¢ w niektérych wiejskich szkotach Francji do
pierwszej klasy dzieci ponizej lat pieciu.

Ewa Curie napisata w ksigzce o swej matce Marii
Sktodowskiej -Curie, ze Maria juz jako cztero-
letnie dziecko umiata czyta¢, nauczywszy sie tego od
swej starszej siostry w tajemnicy przed rodzicami.
Jak to sie pézniej okazato, w tak wczesnym dziecin-
stwie nabyta umiejetno$¢ czytania, nie odbita sie Zle
na rozwoju umystowym naszej wielkiej rodaczki.
Znam ludzi, ktérym nauczenie sie czytania we
wczesnym dziecinstwie nie przeszkodzito w rozwoju
ich Swietnej inteligencji.

Oczywiscie, nie nalezy zmusza¢ do czytania w tak
wczesnym wieku dzieci, ktérym to uczenie sie idzie
opornie, lecz szkoda nie wyzyskaé¢ tego wieku dla roz-
woju zdolnych dzieci.
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O ile sprawa uczenia dzieci czytania we wczesnym
dziecinstwie ma swoich przeciwnikéw, to nauka
obcych jezykdow we wczesnym wieku nie budzi
zastrzezen. Powszechnie wiadomo, ze mate dzieci tatwo
ucza sie postugiwaé obcym jezykiem, bez ,wkuwania”
stbwek i regut gramatycznych, wprost przez samg
rozmowe, tak jak kazde dziecko uczy sie jezyka ojczy-
stego, ktdrym moze juz tadnie moéwié nie majac jeszcze
trzech lat. Totez obecnie wprowadza sie coraz szerzej
nauke obcego jezyka w przedszkolach. Np. w jednej
szkole w Bordeaux przeprowadzono w ten sposéb
nauke, ze dzieci w przedszkolu miaty co dzieh godzine
rozmowy z nauczycielkg jezyka niemieckiego. Po
5 miesigcach tych codziennych konwersacji dzieci te
potrafity w jezyku niemieckim omawia¢ gre w kregle,
zagra¢ swa role w komedyjce, kupowaé¢ kwiaty.
W USA doceniajac wage tego chtonnego okresu dzie-
cinstwa otwarto dwujezyczne szkoty, jak np. w Bel-
mont (Mass), szkote francusko-angielskg, do ktorej
przyjmuje sie dzieci od 3 do 7 lat. Doskonate wyniki
tego wczesnego uczenia dzieci jezyka obcego sktaniajag
Office of Education do wprowadzenia obcego jezyka
we wszystkich szkotach od pierwszej klasy.

We Francji przyjmuje jedna z takich szkét ekspe-
rymentalnych dzieci trzy- i czteroletnie, ktére codzien-
nie maja po6tgodzinng lekcje angielskiego przeprowa-
dzong metodg audio-wizualng, przy pomocy odpowied-
nich projekcji filmowych. W wieku lat dziesieciu dzieci
tej szkoty sa w praktyce dwujezyczne. Wyniki te za-
checajg do powszechnego ;uczenia matych dzieci obcego
jezyka.

I. Yetulani

Amazonski mangan

Jedno z najwiekszych zt6z manganu na S$wiecie,
Serra do Navio (czyli Géry Okretowe), lezy w brazy-
lijskim terytorium Amapa ok. 150 km na péinocny
zachod od ujscia Amazonki. Jak to czesto bywa w po-
dobnych wypadkach, odkryt je przypadkowo w r. 1941
samotny poszukiwaé ztota Mario Cruz. Wychodnie
litej skaty i w ogéle kamienie sg rzadkie w mutistej,
moczarowatej Amazonii i dlatego bardzo cenne dla
rozmaitych celéow. Wtasnie np. Cruz zobaczyt w czasie
swoich licznych widczeg taka czarniawg skate i wzigt
kilka jej kawatkow do todzi jako .. balast. Potem,
gdy byty juz niepotrzebne, wyrzucit je bezceremonial-
nie do wody, a gdy po 5 latach, w 1946 r. okazato sie,
ze moze to by¢ cenny kruszec — w wyniku odkrycia
rudy zelaznej wzdtuz pobliskiej rzeki Vila Nova —
maégt wskazaé jedynie miejsce tego zrzutu, poniewaz,
niestety, nie byt juz w stanie przypomnieé¢ sobie, gdzie
pobrat pierwotnie skate. Tak wiec posuwajac sie
zmudnie po nitce do kiebka stwierdzono, ze nie jest
to wprawdzie oczekiwana ruda zelaza, ale manganowa,
lecz za to o tak wysokiej zawarto$ci i czystosSci, iz na-
daje sie do optacalnego wydobycia. Po umiejscowieniu
ztoza specjalny dekret prezydenta Brazylii uznat je
za narodowa rezerwe. W r. 1947 zalozono prywatng
kompanie eksploatacyjng Industria e Commercio de
Minerios S. A. (w skrécie ICOMI) pod dyrekcja dr Au-
gusto Antunes, ktora w r. 1948 zabrata sie do szcze-
g6étowych poszukiwan geologicznych. Wkrétce stato sie
juz jasne, ze Brazylijczycy nie dadzg sobie sami rady
z narastajacymi problemami. Na scene wkroczyta
wiec — jak tatwo mozna byto przewidzie¢ — olbrzy-



206

mia kampania p6inocnoamerykanska Bethlehem Steel
z pozyczka 67 min dolaréw i 49°/o udziatow (reszta byta
w krajowych rekach). Za to Amerykanie zobowigzali
sie kupowac¢ rokrocznie ustalong ilo$¢ rudy za nie-
zmienne — mimo wahan rynkowych — 50 doi. za tone.

Po doktadnych badaniach okazato sie, ze ztoze cigg-
nie sie 8 km wzdtuz zachodniego brzegu rzeki Amaoari
i w swoich 20 odosobnionych ciatach rudnych zawiera,
wedtug najskromniejszych ocen, co najmniej 30 min t
46%> manganu. Ztoze jest tak bogate, ze juz w ciagu
pierwszych 5 lat eksploatacji sptacito pierwotng po-
zyczke amerykanskg. Obecnie produkcja roczna wy-
nosi 800 000 t; wkrotce ma przekroczy¢é 1 min t. Man-
gan, wazny dodatek do stali, stawia Brazylie w rzedzie
najwiekszych producentéw na $wiecie, po ZSRR, Indii,
Ptd. Afryce i Gabonie. Rude wywozi sie wagonami
70-tonowymi nowga linig kolejowa, wycieta w gtuchej
dzungli, nad Amazonke do portu Santana, skad we-
druje juz w $Swiat drogag wodna.

Cate przedsiewzigcie manganowe jest tez ciekawym
eksperymentem z punktu widzenia socjologii. W §ro-
dowisku naturalnym Amazonii, jednym z najbardziej
wrogich dla cztowieka, pracuje (i to z wielkg wydaj-
noscig za potréojnym miejscowym minimalnym wy-
nagrodzeniem) okoto 3000 ludzi, zyjac w zdrowych
i komfortowych warunkach, stworzonych im przez
ICOMI. 54,l«/o pracownikow przyszto tutaj pracowac
z samego terytorium Amapa, reszta — to mieszkancy
innych czesci Brazylii, gtéwnie péinocnej i z Belem.
Tak wiec zar6wno pod wzgledem wtasnos$ci, jak i za-
trudnienia, kopalnia jest przedsiebiorstwem wyraznie
juz brazylijskim. Po 50 latach ma zresztg przejs¢ na
witasnoséé rzadu. Na razie ptaci mu 20% podatku, ktdry
idzie na dalszy rozwdj catego terytorium. A zapowiada
sie on naprawde pomyS$lnie. Wiekszo$¢ ze wspomnia-
nych pieniedzy przeznaczono na budowe sitowni wod-
nej na rzece Araguari. Ta ze swej strony przycigga
nowe przemysty. | tak np. w Macapa, niedaleko portu
Santana, holenderska firma Brumasa zamierza wybu-
dowaé¢ wielkg fabryke sklejek. Sa takze plany urucho-
mienia wytwadrni olejku palmowego oraz zaktadu sto-
péw zelazomanganowych, produkowanych w piecach
elektrycznych. Natomiast filia ICOMI posSwiecona stu-
diom rozwojowym catego terytorium, a zwana
COPRAM (skrét od ,,Companhia Progresso do Amapa”)
bada mozliwosci uprawy na wielka skale (gt trzciny
cukrowej) i hodowli bydta na pobliskich sawannach.

Geographical Magazine 1966

E. Schnayder

Amplexus u ptazébw bezogonowych *

Wczesng wiosng obserwowatem w okolicach Czesto-
chowy na réznych stanowiskach kilkanascie skupisk
zab trawnych, sktadajacych sie z 2—3 przedstawicieli
ptci meskiej i jednego osobnika pici zeAskiej. Samce
umiejscawiajg sie zarowno od strony grzbietowej sa-
micy, jak i brzusznej. Najczesciej jeden samiec obej-
muje samice przednimi konczynami z tytu nasady jej
przednich nég, drugi w okolicy ledzwiowej u nasady
tylnych nég, trzeci od strony brzusznej u nasady
przednich lub tylnych odnézy.

9 marca 1967 r. znalaztem kilka par mieszanych

* Wszechswiat nr 1, 1968, s. 23.

sktadajgcych sie z przedstawicieli zaby trawnej i zaby
moczarowej. Osobnikami meskimi bytly najczesciej
zaby trawne. W tym przypadku samce byly prawie
dwukrotnie wieksze od samic. Bardzo czesto samce
zaby trawnej tgczg sie z samicami zaby wodnej. Do
jednej samicy moga sie przymocowaé nawet dwa lub
trzy samce. W takich wypadkach jeden samiec znaj-
duje sie po .stronie grzbietowej, natomiast pozostate
dwa — po stronie brzusznej. Z braku samic (ktérych
jest znacznie mniej niz samcéw) — samce zaby traw -
nej moga obejmowac todygi tataraku, ptywajgce pa-
tyki i inne przedmioty w wodzie, ktdrych trzymaja sie
kurczowo nawet w przypadku grozacego im niebezpie-
czenstwa.

W korhicu marca spotkatem kilka par zab trawnych,
w ktérych jeden osobnik (samica) byt martwy. Samiec
nie opuszczal martwej samicy przez okres dwéch—
trzech dni.

W czasie godéw niezwykta aktywnos$é wykazuja
samce ropuchy szarej, ktérych jest dwu- czterokrotnie
wiecej niz samic. Do jednej samicy ropuchy szarej
moga sie przytwierdzi¢ dwa—trzy, a nawet cztery
samce. Nie opuszczajg one samicy nawet w przypadku
jej uduszenia, co zdarza sie niezbyt czesto. Samce
omawianego gatunku chetnie atakujg osobniki zenskie
zaby wodnej. W zbiornikach o znacznej liczbie przed-
stawicieli zaby wodnej i ropuchy szarej obserwowatem
dosy¢ czesto skupiska sktadajgce sie z trzech — czte-

rech samcdédw ropuchy szarej i jednej samicy zaby
wodnej.
Berger i Michatowski (1963) pisali: ,,... w cza-

sie godéw ropuchy szarej bardzo silnie uwydatnia sie
u samca poped piciowy i z braku samicy atakuje inne
zwierzeta, np. karpie. Obserwowano amplexus, w kt6-
rym brato udziat kilka samcéw siedzacych jeden na
drugim na grzbiecie jednej samicy”

Rzadziej taczg sie w pary przedstawiciele ropuchy
szarej i ropuchy zielonej. W jednym przypadku za-
obserwowatem skupisko sktadajace sie z jednej sa-
micy ropuchy zielonej i czterech samcéw ropuchy sza-
rej. Natomiast znacznie czeSciej wystepuja pary,
w ktérych sktad wchodzi osobnik zernski zaby wodnej
i meski — ropuchy zielonej. Zdarza sie, ze do jednej
samicy zaby wodnej przytwierdza sie kilka samcow
ropuchy zielonej.

U pozostatych gatunkéw ptazéw bezogonowych spo-
tyka sie znacznie rzadziej pary mieszane. Sporadycznie
tacza sie samice ropuchy paskéwki z samcami grze-
biuszki ziemnej, badz tez samce ropuchy paskowki
z przedstawicielami odmiennej pici zaby wodnej.
W pierwszej potowie maja osobniki meskie ropuchy
paskowki tacza sie z osobnikami zenskimi rzekotki
drzewnej.

U kumakoéw nizinnych obserwowatem réwniez am-
plexus, w ktorym brato udziat kilka osobnikéw pici
meskiej i jeden osobnik pici Zzenskiej. Czasem samce
kumakéw nizinnych przytwierdzaja sie do tylnej nogi
zaby wodnej, w szczeg6lnosci, jezeli znajdzie sie
w zbiorniku wodnym osobnik ostabiony.

Zarobwno pary mieszane przedstawicieli réznych ga-
tunkéw ptazéw bezogonowych, jak i skupiska ptazéw
jednego gatunku spotyka sie najczes$ciej w tych zbior-
nikach wodnych, w ktérych przewaga liczbhowa sam-
céw nad samicami jest znaczna. Odnosi sie to przede
wszystkim do naszych ropuch krajowych i zab traw -
nych.

L. Kowalewski



Fotografia kosmiczna w geologii

Badania Ziemi, prowadzone przez aparature sztucz-
nych satelitbw oraz przez kosmonautéw, dostarczyty
miedzy innymi wiele cennych materiatéw fotograficz-
nych. Materiaty te okazaty sie bardzo przydatne w roz-
wigzywaniu wielu zagadnien z zakresu nauk o Ziemi,

jak np.: geologia dynamiczna, sedymentologia, geo-
morfologia, geografia i inne. Fotografia kosmiczna,
a szczeg6lnie barwna, stanowi doskonatg jak gdyby

mape, umozliwiajacg objecie analizg wiekszego obsza-
ru, na ktérym wystepuje dane zjawisko geologiczne
czy tez zespot zjawisk.

Ryc. 1. Pustynne géry Zagros w lIranie. U dotu stone
jezioro Niriz. — Fot. zatoga ,Gemini”

Uderza przy tym wielka czytelno$¢ fotografii, uka-
zujacej catkiem drobne szczeg6ly rzezby terenu. Szcze-
g6lnie duza dokladnoscia odznaczajg sie fotografie
obszaréw pustynnych, gdyz te z regulty pozbawione sg
pokrywy chmur oraz wilgoci w powietrzu.

siyi >m?>

dolin rzek okreso-
,Gemini”

Ryc. 2. Aden — widoczna sie¢
wych. — Fot. zatoga
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Ryc. 3. Himalaje. Wida¢ doskonale sie¢ dolin rzecz-
nych oraz szczyty pokryte lodowcami. — Fot. L. Cooper

Fotografia wykonana przez satelite czy kosmonau-
tébw moze by¢ nastepnie wykonywana na tych samych
terenach wielokrotnie w odstepie np. dni, tygodni czy
miesiecy. Utatwia to prze$ledzenie rozprzestrzeniania
sie np. raf koralowych, zmiany linii brzegowych, zmia-
ny koryt rzecznych, zmiany zasiegu delt, ewolucji
wydm na pustyniach.

Szczeg6blnie wielkie ustugi w geologii oddaje foto-
grafia barwna. Na jej podstawie mozna np. analizowa¢

Ryc. 4. Zatoka Sueska i Kanat Sueski, widoczny jako

cieniutka biata linia idgca od zatoki przez jezioro

Gorzkie do Morza Srédziemnego. Z lewej strony wi-

doczne doliny rzek okresowych. — Fot. zatoga ,Ge-
mini”
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skutki wietrzenia chemicznego na olbrzymich obsza-
rach pustyd. Mozemy réwniez obserwowaé zwigzek
ro$linno$ci z danym obszarem. Dzieki doskonatemu
obrazowi fotografii pustynnych mozemy réwniez ana-
lizowa¢ skutki wietrzenia fizycznego, jak np. stozki
usypiskowe u stéop gér Zagros w lIranie (ryc. 1).

Ryc. 5. Pustynia Namib, Afryka SW, widoczne wydmy

pustyni; na N od nich utwory prekambru — skaty

krystaliczne. Wzdtuz brzegu atlantyckiego mierzeje. —
Fot. zatoga ,Gemini V”

Obszary pustynne nadajg sie rowniez do zanalizo-
wania skutkéw erozji rzek okresowych. Doskonatymi
przyktadami sa tu np. fotografie z Adenu oraz Egiptu
(ryc. 2 i 4).

Skutki erozji rzek goérskich mozna prze$ledzi¢ na
przyktadzie fragmentu Himalajéw. Fotografia ta uka-
zuje nie tylko sie¢ dolin wyrzezbionych przez lodowce
i rzeki, ale i szczyty pokryte lodowcami (ryc. 3).

Fotografie uzyskane z satelitw meteorologicznych
utatwiajg poznanie pokrywy lodowej i $nieznej na
ladach i morzach. Dzigki tego typu fotografiom mozna
$ledzi¢ cofanie sie albo nasuwanie lodowcéw gorskich
i lagdolodéw, zakres wystepowania gér lodowych itp.

Z pomiaréw satelitarnych, majacych na celu usta-
lenie ilosci Swiatta stonecznego odhitego od powierzch-

Ryc. 6. Europa zachodnia, wida¢ wyraznie géry skan-
dynawskie pokryte lodowcami i $niegiem oraz zatoke
Botnickg pokryta lodem (satelita amer. Essa-2)

ni Ziemi, wynika, ze morza i oceany odbijajg zaledwie
3—10% promieni stonecznych. Reszta zostaje pochto-
nieta przez wody. Z tej przyczyny morza i oceany maja
czesto na fotografiach barwe niemal czarng. Plytsze
natomiast czeSci moérz i oceanéw, jak réwniez zbior-
niki lagdowe, mozna juz poddawac¢ analizie satelitarnej,
gdyz osady lezace na szelfie czy tez na dnie jezior sg
doskonale widoczne na fotografii. Przez wody tych
zbiornikéw wyraznie przeswitujg osady, dzieki czemu
mozna ustali¢ ich zakres przestrzenny, losy po znie-
sieniu ich do moérz i oceanéw, wzrost delty rzecznej,
przemieszczanie sie osadéw na dnie moérz dzieki dzia-
taniu pragdéw morskich. Wyraznie rowniez wida¢ osady
solne na dnie stonego jeziora Niriz w Iranie (por.
ryc. 1).

Fotografie kosmiczne przydatne sg réwniez do usta-
lania skutkéw zlodowacen plejstocenskich, ich wpty-
wWu na poziom morz oraz na tworzenie sie keniondw
podmorskich.

Analiza obszaréw pustynnych umozliwia przesledze-
nie tworzenia sie wydm, ich stosunku do kierunkéw
wiatrow na tym obszarze, dziatalno$ci wod okreso-
wych itp. (ryc. 5).

Ryc. 7. Andy — u go6ry fragment jeziora Titicaca.
Widaé¢ skutki erozji i wietrzenia oraz wulkany — Fot.
zatoga ,,Gemini”

Badania osadéw réznych zbiornikéw wodnych moga
mie¢ précz naukowego znaczenia rowniez praktyczne.
Dzieki tego typu fotografii mozna lepiej poznaé¢ sedy-
mentacje w zbiornikach, strefy erozji brzegowej, me-
chanizm transportu wodnego, jak réwniez wyjasnic
wiele form sedymentacyjnych.

W przysztosci fotografie kosmiczne przyczynig sie
z pewnos$cig do coraz gtebszego poznania wielu pro-
ceséw geologicznych.

K. Nawara

W jaki sposob kraby pustelniki wybieraja
muszle mieszkalng?

Ostatnio Ernst Reese z Uniwersytetu w Honolulu
prowadzit obserwacje i eksperymenty nad hodowa-

nymi w akwariach krabami pustelnikami (ryc. 1)
(gtéwnie Pagurus samuelis i Calcinus laevimanus).









Dawat im w akwarium do wyboru muszle trzech ga-
tunkéw Slimakéw morskich: Tegula funebralis, Acan-
thina spirata i Olivella biplicata (ryc. 2). Najchetniej
wybierane byty ciemne, ptaskie muszle Tegula, na
drugim miejscu jasniejsze muszle Acanthina, nato-
miast biate muszle trzeciego gatunku wybierane byty
bardzo rzadko. Wybo6r muszli odbywat sie w sposéb
stereotypowy. Krab zblizat sie do upatrzonej muszli,
chwytat jg pierwsza i drugg parag nég krocznych

lcm

Ryc. 1. Muszle 3 gatunkéw $limakéw uzywane w do-
Swiadczeniu. Od lewej: Olivella biplicata, Acanthina
spirata i Tegula funebralis

i unosit nieco do goéry. Nastepnie obracat nig pomiedzy
odn6zami obmacujac jej powierzchnie, otwér wejscio-
wy i wnetrze szczypcami lub pierwsza para n6g krocz-
nych. Jesli muszla okazata sie odpowiednia, krab zgi-

nat odwtok w dét i wsuwat go do otworu muszli
(ryc. 3).
Obserwacje te poszerzono eksperymentami, ktore

miaty ukazac role poszczegdlnych zmystéw w wyborze
muszli mieszkalnej. Najpierw krab pustelnik Kkieruje
sie wzrokiem. Wybitnie pozytywnym bodZcem jest dla
niego ciemna muszla kontrastujgca z jasnym podtozem.
Mniej chetnie wybieraja muszle jasng lub biatg. Jed-
nak kraby oSlepione potrafiag wyszuka¢ odpowiednig
dla swych potrzeb muszle; zajmuje im to tylko wiecej
czasu, zwhaszcza w wigkszym akwarium.

Gdy krab zblizy sie do muszli i uchwyci jg od-
n6zami, wzrok przestaje odgrywaé¢ wazng role w jego
dalszym zachowaniu sie. Gtéwng role przejmuje zmyst
dotyku. Ciatka dotykowe umieszczone sg na zewnetrz-
nej powierzchni ciata pod postacig witoskéw i szcze-
cinek. Szczegélnie licznie wystepujg one na odnézach.

Kiedy usuwano krabowi rézne nogi kroczne, okazato
sie, ze wtasciwego wyboru muszli moze dokonaé¢ nawet
majgc nie naruszone tylko jedne szczypce lub noge
kroczng z pierwszej pary. To jedno pozostate odnéze
moze przejaé funkcje brakujacych. Nie jest jednak
rzecza obojetng, ktdre odn6ze pozostanie nie naruszone.
Odciecie szczypiec wraz z pierwszg parg nég krocz-
nych uniemozliwia krabowi wejscie do muszli. Po-
dobng reakcje wywotuje usuniecie wezta nerwowego
podprzetykowego. Odciecie odwtoka u Eupagurus pri-
deauxi nie zaktéca normalnych ruchdéw i krab wchodzi
do muszli. Mozna to wytlumaczy¢ przyjmujac, ze re-
ceptory dotykowe na odwtoku dostarczajg do central-
nego systesmu nerwowego informacje jedynie nega-
tywne. Brak tych negatywnych informacji jest infor-
macja pozytywng i zachowanie kraba przebiega nor-
malnie.

W innej serii doSwiadczen dawano krabom do wy-
boru obok muszli normalnych muszle o zeszlifowanej
gtadkiej powierzchni oraz muszle o innym ciezarze,
lub przytwierdzone do poditoza. Wszystkie tak sprepa-
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rowane muszle krab odrzucat. Szorstko$¢ zewnetrznej
powierzchni umozliwia jej dobry uchwyt. Muszle zbyt
lekkie Iufo zbyt ciezkie sa wybierane niechetnie. Jesli
muszla jest przytwierdzona do dna i krab nie moze
jej podnies$¢, odstepuje i poszukuje innej.

Dotyk dostarcza krabowi wiadomos$ci zaréwno
0 ogdlnym ksztatcie muszli, jak tez o lokalizacji
1 ksztatcie samego otworu. Dawano krabom kamyKki
tego samego ksztattu i ciezaru co muszle, a takze nor-
malne muszle, ale o otworze wypetnionym catkowicie
lub czeSciowo masa,plastyczng lub kamykami. Krab
dtugo obracat taki przedmiot odn6zami i szukat ot-
woru. Gdy wejscie do muszli byto tylko do potowy
wypetnione masg, kraby badaty je szczypcami i pré-
bowaty wsungé¢ don odwtok, tak daleko jak tylko
mogly. Siedziaty chwile spokojnie, po czym wychodzity

Ryc. 2. Krab pustelnik. O — oczy, CZ1 — czufki pierw-
szej pary, CZ2 — czulki drugiej pary, S — szczypce,
N — nogi kroczne, AB — odwiok

i znowu badaty i obmacywaty otwoér. Moze sie to po-
wtorzy¢ wiele razy. Je$li nastepnie odnalazty muszle
z wolnym otworem, zachowanie ich przebiegato nor-
malnie. Jezeli otwér wypetniony byt kamykami i zwi-
rem, woéwczas krab usuwat przeszkode szczypcami.
Ksztatt otworu i pierwszej komory decyduje réowniez
0 zamieszkaniu kraba w muszli. Chetnie wybierana
muszla Tegula ma otwo6r okragtejszy, a rozmiar pierw -
szego skretu o 20—25% wiekszy niz muszle Acanthina
1 Olivella.

Gdy krab wejdzie juz do muszli, wyrusza na po-
szukiwanie pokarmu. Jego ruchliwos$é zalezy od ga-
tunku zamieszkiwanej muszli. Gdy schroni sie w naj-
bardziej mu odpowiadajgcej muszli Tegula, wykazuje
najnizszy poziom aktywnosci. Bardziej ruchliwy jest
krab zamieszkujacy muszle Acanthina i Olivella.
Dzieki temu moze tatwiej znalez¢ w okolicy muszle
odpowiedniejszg.

Daznos$¢ krabéw pustelnikéw do wyszukiwania
muszli jest reakcjg dziedziczng — instynktowng a nie
uwarunkowang poprzednim dosSwiadczeniem. Larwy
ich podczas rozwoju embrionalnego az do stadium
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Ryc. 3. Krab Calcinus laevimanus przy muszli
dorostego nie uzywajg szczypiec ani nég krocznych do
jedzenia lub manipulowania obcymi przedmiotami.
Tymczasem po osiggnieciu stadium dojrzatego krab
przystepuje natychmiast do wyszukania muszli i jego
reakcje przebiegajg typowo, wedtug okres$lonej dla
nich kolejnosci. Takze wybo6r tego a nie innego ga-
tunku muszli jest reakcja dziedziczng, a nie wynika-
jaca z poprzedniego dosSwiadczenia. Dowodem tego
moze by¢ fakt, ze dndopacyficzny gatunek Calcinus
laemmanus wybiera muszle Tegula funebralis, a jego
odpowiednik kalifornijski muszle Trochus sandwi-
chensis. Nie jest wykluczone, ze kraby starsze moga
kierowaé sie takze doswiadczeniem nabytym w zyciu
osobniczym.

M. Smiatowska

Allium cepa L. — roslina nie tylko przy-
prawowa

Znana powszechnie prastarg rosling przyprawowo-
-dietetyczng jest cebula ogrodowa (Allium cepa L.,
rodzina liliowatych, Liliaceae, (rycina), bylina upra-
wiana pospolicie prawie we wszystkich krajach, a jako
roslina orientalna, pochodzaca prawdopodobnie z za-
chodniej czesci Azji (Podbielkowski).

Cenne w kulinarstwie witasciwosci poszczegdlnych
odmian cebuli, r6znigcych sie pomiedzy sobag walorami
kulinarno-dietetycznymi, warunkuje w pierwszym
rzedzie ich swoisty sktad biochemiczny: obecnos$¢ gli-
kozyddédw siarczkowych, pochodnych alliiny (sulfo-
tlenku S-allilocysteiny) o wzorze:

CH2= CH—CH2— O - CH2—NH2 —COOH
Il |
S CH
i dajacych przy rozktadzie szereg zwigzkéw tioetero-
wych, tzn. siarczké6w i wielosiarczkéw organicznych
(siarczkow alkilowych), jak np. siarczku propylowego
0 wzorze:

CH3—CH2— CH2—S —CH2— CH2— CH3

zwigzkéw odznaczajgcych sie swoistym zapachem
1 smakiem.

Do drugorzednych sktadnikéw cebuli =zalicza sie:
zmienne ilosci cukrow (do 11%> w tzw. odmianach

»tagodnych”, odznaczajacych sie stodkawym posma-
kiem), znaczne stosunkowo ilosci sktadnikéw mineral-

nych (SiOa do 15%>), zwigzki $luzowe oraz witamine C
(kwas askorbinowy).

Wielu ludziom, gustujagcym w przeréznych i smacz-
nych potrawach z cebuli, z catg pewnos$cig nie sg znane
jej niewatpliwe walory lecznicze, ktoérych opis jest
istotnym celem ponizszej pracy.

Przetwory z cebuli skutkujg w licznych i czesto
spotykanych w naszych warunkach klimatycznych
schorzeniach drég oddechowych, jak np. bélu
gardta, anginie, chrypce, przeziebieniach, grypie,
kaszlu, bronchicie, kokluszu i innych. W tych wypad-
kach spozywa sie cebule wupieczong Ilub uduszong
z miodem, roztartg nastepnie na miazge i wypitg ze
szklankg gorgcego mleka na noc. Porcje te mozna po-
wtérzy¢ i rano, o ile chory ma mozno$¢ pozostania
w domu. Jak podaje piSmiennictwo, tego rodzaju ku-
racja jest w stanie wyleczyé nawet uporczywe, paro-
letnie przypadki przewleklego zapalenia oskrzeli.

Dzieki stwierdzonej dosSwiadczalnie obecnosci ciat
o wtasciwoséciach antybiotykow (tzw. lotnych
fitoncydéw Tokina), cebula posiada stosunkowo silne
dziatanie dezynfekujagce, a wiec przyspiesza le-
czenie zakazonych i zanieczyszczonych ran, owrzodzen,
czyrakow i ropni. W tych wypadkach stosuje sie mia-
zge ze Swiezej cebuli (ktéra jednak drazni silnie
tkanki, powodujac ich przekrwienie, a nawet powsta-
nie pecherzy), ewentualnie podpieczong. Na uwage
oraz szersze zastosowanie zastuguje swoista ludowa

Przekroje liscia cebuli (Allium cepa L.): A — przekrdj
przedstawiajgcy schematycznie rozmieszczenie wigzek
tykodrzewnych: a — duzy kanat powietrzny; B — od-
cinek liscia w przekroju poprzecznym w duzym po-

wiekszeniu: a — kanat powietrzny, b — przestwory
miedzykomoérkowe, ¢ — miekisz, d — ksylem, e —
floem, f — komoérki palisadowe, g — skoérka, h — na-

btonek, i — szparka (wg Haywarda z Malinowskiego)



metoda leczenia czyraczyc za pomocag kataplazméw
z cebuli. Cebule upieczong lub uduszong pod przykry-
ciem i roztartag na miazge umieszcza sie jeszcze goraca
na ptétnie w grubej warstwie i przyktada na czyrak,
ktory po kilkunastu godzinach peka i tatwo (bezbo-
lesnie) daje sie oczysci¢. W nastepnym etapie leczenia
czyraczyc stosuje sie oktady i przemywania naparami
z rumianku zwyktego (Matricaria chamomilla L.) oraz
z nostrzykéw (Melilotus sp.). W razie potrzeby (w przy-
padkach opornych) powyzszy zabieg nalezy powtoérzy¢.

Olejek wycisniety z cebuli niszczy zupetnie niebez-
pieczne nawet drobnoustroje chorobotwércze, a po-
nadto rozszerza naczynia krwiono$ne, przys$pieszajac
tym samym procesy gojenia wszelkiego rodzaju zra-
nien.

Interesujace i godne blizszego zbadania sg wtasci-
woséci hipoglikemiziujagce (tzn. obnizajgce po-
ziom glikozy w krwi), przypominajace w przyblizeniu
dziatanie insuliny, jednakowoz z jedng zasadniczg réz-
nicg, a mianowicie insulina daje pozadany efekt lecz-
niczy dopiero po wstrzyknieciu (a wiec drogg poza-
jelitowa czyli parenteralng), przetwory z cebuli na-
tomiast dziatajg juz przy stosowaniu,doustnym. Zrozu-
miatg jest oczywiscie rzecza, ze diabetykom polecaé¢ na-
lezy spozywanie zup i potraw z cebuli, a takze i innych
ro$lin z rodziny Liliaceae, zwtaszcza za$§ z porow
(Allium porrum L.) oraz szczypiorku (Allium schoeno-
prasum L.).

ROZMA

Nowa metoda diagnozy raka kosci. Mikroskopijne
ilosci strontu 85 wprowadza sie dozylnie, a w 2—3 dni
p6zniej bada sie cate ciato licznikiem, dla zlokalizowa-
nia promieniowania. Wykazano, ze izotop strontu gro-
madzi sie bardzo wyraznie w kos$ciach ze zmianami
rakowymi i miejsca te mozna doktadnie lokalizowaé
na ekranie. W niektéorych stadiach metoda ta jest
lepsza od radiologicznej.

W. B-S.
Sc. News 1967

Fosfor chroni zeby przed préchnicg. Stwierdzono,
ze dzieci, ktére spozywatly pieczywo ze zb6z traktowa-
nych zwigzkami fosforu (w uprawie) miaty o 20—40°0o
mniej zepsutych zebéw w porédwnaniu z dzieémi kon-
trolnymi (karmionymi produktami z upraw bez do-
datku fosforu). Fosfor dziata raczej systematycznie
i diugofalowo niz w bezpos$rednim zetknieciu sie
z zebami.

W. B-S.

Sc. News 1967

Zbiornikowce — giganty. Wys$cig tonazu trwa. Ak-
tualnie stocznie japonskie budujg 6 zbiornikowcow
o wypornosci 300000 t kazdy. Zaden z istniejgcych por-
tow na Swiecie nie jest w stanie przyja¢ takich ol-
brzymoéw. Bedzie si¢ wiec je za- i roztadowywac spec-
jalnymi rurociggami na redach. Nie dla nich tez beda
wszystkie Suezy i Panamy, bo za ptytkie. A mimo
to tendencja gigantyzmu w budowie statkéw, zwtasz-
cza za$ tankowcoéw na rope, narasta, gdyz optaca sie
po prostu przewozi¢ za jednym zamachem coraz to
wieksze tadunki.

E.S.
Science et Vie 1966

Naukowe todzie podwodne. Ich potrzeba jest bez-
sprzeczna, choc¢by dlatego, ze 2/3 powierzchni globu
to wody i to ciggle jeszcze stabo, Zeby nie powiedzieé
zenujaco stabo, poznane. Ich za$ przydatno$¢, w tym

*
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Dzieki swym wtasciwosciom dezynfekujacym cebula
wywiera rdwniez dziatanie przeciwbiegunko-
w e, leczy ona ponadto wzdecia oraz r6zne niezyty prze-
wodu pokarmowego.

Cebuli przypisuje sie dziatanie uspokajajace przy
ré6znych zaburzeniach nerwowych (sedativum).

Cebula jest cennym lekiem, zwlaszcza w krajach
wysokogérskich, poniewaz ma wywiera¢é pewien
wptyw ochronny przed objawami choroby gérskiej
(ujemny wptyw rozrzedzonego powietrza na ustréj).

Niektérzy badacze sugerujg cenne w chwili obecnej
wiasciwosci przeciwrakowe przetwordw z ce-
buli. Mianowicie zwrécono uwage na fakt, ze w tych
okolicach, w ktérych masowo spozywa sie surowg ce-
bule, schorzenia nowotworowe sg prawie nieznane.

Wyciagi z cebuli majg réwniez pobudza¢ czynnosci
serca iw ogole catego uktadu krwionosnego.

Analogicznie do czosnku, cebula wywiera i pewne,
aczkolwiek stabsze, dziatanie hipotensyjne (tzn. obni-
zajace cis$nienie krwi).

Ponadto nie nalezy wyklucza¢ witasnosci z6tcio-
pednych przetworéw z cebuli.

Znane juz Hipokratesowi lecznicze zalety
cebuli jako $rodka przciwrobaczego i moczo-

pednego wykorzystuje sie jeszcze dzi§. Okazato sie
bowiem, ze olejki eteryczne cebuli dziatajg zabdjczo
zwtaszcza na obte czerwie jelitowe, jak glisty i owsiki.

W.J. Pajor

ITOSCI

wypadku czysto zreszta praktyczna, zademonstrowata
nie tak dawno w sposéb dramatyczny amerykanska
t6dz podwodna ,Alvin”. Po 6-tygodniowych poszuki-
waniach nawodach M. Srédziemnego w poblizu andalu-
mzyjskiej wsi Palomares odszukata ona 15 marca 1966
na gtebokos$ci 750 m ostatnia z 4 bomb atomowych,
ktore spadty w okolicy na skutek zderzenia sie w po-
wietrzu amerykanskiego bombowca B-52 (nosiciela
bomb) z zaopatrujacg go w paliwo latajagcg cysterna.

W potowie r. 1966 znanych byto na catym Swiecie 45
takich todzi lub batyskaféw nauKowych, z czego czyn-
nych byto 26, w budowie 6, w projekcie 12, a 1 nie
byta w uzyciu. Najwiecej z tych pojazdéw, bo az 34,
byto w posiadaniu Stanéw Zjednoczonych. Francja
miata ich juz tylko 5, Japonia — 3, Szwajcaria (I) — 1,
a ZSRR — 2.

Wehikuty podwodne w stuzbie nauki mozna podzie-
lic na 2 sposoby: biorac pod uwage gtebokos$¢, ktdra
maja osiggnac, albo zasade zanurzania sie. Na podsta-
wie gtebokosci pojazdy te rozpadajg sie na 3 grupy,
wydzielone w oparciu o wytrzymatos¢ czesci zatogo-
wej na ci$nienie: 1) powyzej 300 m, 2) od 300 do
5000 m i wreszcie 3) ponizej 5000 m. Fizyczne i mecha-
niczne zasady nurkowania pozwalajg natomiast wy-
rozni¢ sposréd nich nastepujace kategorie: 1) todzie
podwodne z klasycznym balastem i mechanicznym
dziataniem sterow i S$rub napedowych oraz 2) baty-
skafy z ptywakami, zachowujgce sie we wodzie tak,
jak balony w powietrzu. Jest to system po raz pierw-
szy teoretycznie opracowany i praktycznie zastosowany
przez stawnego baloniarza prof. Augusta Piccard
w kolejnych jego tworach ,FNRS 11”7, ,FNRS IIl”
i ,Trieste”. Nie bedziemy tutaj wyjasnia¢ wielokrot-
nie juz we Wszech$wiecie omawianych podstaw ich
dziatania, dodamy tylko, ze francusko-niemiecki ba-
tyskaf ,,Aguarius” (nb. jedyny spos$ré6d wymienionych
powyzej 45 nieczynny statek giebin) oparty jest na
bardzo podobnej zasadzie, z tg jedynie réznica, ze jego
ptywak wypetnia nie benzyna, a ptynny gaz. Jego
przechodzenie w stan gazowy lub powrd6t do pitynnego
powoduje opadanie lub wznoszenie sie batyskafu.
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A jednak pomimo wszystkich powaznych juz osiag-
nie¢ naukowych, podwodne narzedzia nauki poczynity
na razie tylko pierwsze, nieSmiate kroki na drodze
podboju oceanéw. Fundamentem ich dalszego rozwoju
jest udoskonalanie techniczne. W tym zakresie jedng
z najbardziej obiecujgcych drég wydaje sie zmiana
materiatéw, z ktérych budowano dotychczas todzie
podwodne i batyskafy. Rewolucja jest juz w toku.
Na imie jej witokno szklane. | tak np. w Stanach Zjed-
noczonych problem ten atakujg 2 najpowazniejsze
kompanie: Thompson Fiberglass i Corning Glass
Works. Pierwszg zrealizowata juz np. czétna z kuli-
stymi zakonczeniami. Jedno z nich, diugie na 15 m,
o $rednicy 0,90 m moze wytrzymac cisnienie 870 kg/
/cm2 Dla osiggniecia podobnej wytrzymatosSci przy
zblizonej objeto$ci stal musiataby wazy¢ wiele ton.
Druga kompania zbudowata na =zlecenie marynarki
amerykanskiej kule podmorskg z witdkna szklanego
0 $rednicy 1,35 m i o widoczno$ci na wszystkie strony.
Tak wiec bliska jest juz chwila zastgpienia ciezkich
kabin kulistych ze stali lekkimi, wytrzymalszymi
1 catkiem przezroczystymi ze szkta, w ktérych ocea-
nauci czué¢ sie beda jak w bankach mydlanych.

E.S.
Science et Vie 1966

Japonska Panama. Nowy kanat wybudowany na ja-
ponskiej wyspie Hondo ma potaczy¢ Pacyfik z Morzem
Japonskim. Dtugi na 115 km (a wiec o 30 km wiecej
nliz Panama) ma on umozliwi¢ zegluge dla statkéow
do 30000 t wypornosci.

E.S.
Science et Vie 1966

Zestalanie wydm. Odpowiednie préby sa w toku
w Libii. Na 800 ha pustyni na wschéd od Trypolisu
sproszkowana ropa naftowa, w ktérg — jak wiadomo —
kraj ten obfituje, ma zestali¢ wydmy i utatwi¢ tym
samym zakorzenienie sie miodych pedéw, a potem
wzrost catej roSliny.

E.S.
Science et Vie 1966

Rak jamy ustnej u zujacych tytori. Swiatowa Orga-
nizacja Zdrowia zwrocita uwage na czesto$¢ wystepo-
wania raka jamy wustnej w péinocnych Indiach,
w okregu Mampuri niedaleko Agra, gdzie na 10 000
mieszkancow 21,4 zapada na te chorobg. Czteroletnie
badania przeprowadzone na zlecenie Swiatowej Orga-
nizacji Zdrowia w Oddziele Badania Nowotworéw
Instytutu Patologii w Agra wykazaty, ze przyczyna
tej choroby jest zucie tytoniu. Okazato sie przy tym,
ze tamtejszy tyton jest silniej rakotwdrczy niz tytonie
z innych okregéw Indii.

Szczeg6lnie czesto wystepuje tam rak jamy ustnej
u oso6h, ktére podczas snu trzymajg w ustach ten ty-
ton do zucia, co jest czestym zwyczajem, jak tez
u oséb, ktére précz zucia tytoniu palg tyton i uzywajg
napojow alkoholowych.

Sprzedawany tam tyton do zucia ma domieszke
kilku innych sktadnikéw, nie jest wiec tani, i dlatego
nie jest dostepny dla ubogiej ludnosci. Nic wiec dziw-
nego, ze rak jamy ustnej pojawia sie w tym okregu
Indii czesciej u warstw bogatszych.

. V.

Owies leczy wrzdéd zotgdka u $wini. Juz od dawna
wiadomo, ze $winie, ktére zyjag w zamknietych po-
mieszczeniach nowoczesnych farm, choruja — przy-
puszczalnie wskutek stressu — na wrz6d zotadka.
Naukowcy z Uniwersytetu z Wisconsin W. F. Hoek-
stra, R. HO Grummei i T. Kowalczyk zna-
lezli prosty sposéb leczenia tych wrzodéw u $win oraz
zapobiegania im. Ot6z pozywienie zawierajagce 85%
owsa ma zapobiega¢ zapadaniu na te chorobe, a przy
rozwinietym wrzodzie karmienie owsem utatwia lecze-
nie. Natomiast dieta zawierajgca duzo kukurydzy
sprzyja rozwojowi choréb zotadka u Swin.

1. V.

laserem. Ludzie majacy na
sk6rze wytatuowane rysunki albo inne znaki pragng
niejednokrotnie pozby¢ sie tego tatuazu. Dotychczas
jednak nie bylo to tatwe, a zabieg taki pozostawiat
widoczne blizny. Totez jest sukcesem zespotu lekarzy
z Uniwersytetu w Cincinnati, ze opracowali metode,
ktéra szybko i prawie bez bé6lu usuwa tatuaz pozosta-
wiajac tylko ledwo widoczne blizny. Wyniki te osiag-
nieto dzieki zastosowaniu wigzki promieni laserowych.
Promienie te tatwo przechodzg przez skére, niewiele
przy tym tracac ze swej energii. Je$li jednak trafig na
grudke barwika tatuazu, zostajg zaabsorbowane i prze-
chodzg w ciepto. Dzieki temu cieptu wytwarza sie tam
banieczka pary, ktdra rozrywa nabtonek i unosi z sobg
grudki barwika.

Dotychczas przeprowadzono tg metodg usuwanie ta-
tuazu na 116 osobach. Miejsca po ,wywabionych”
plamkach barwika zablizniaty sie szybko i prawie bez
$ladu. U zotnierzy, ktérym — wskutek wybuchu w nie-
wielkiej odlegtosci — whbity sie w skére drobniutkie
czasteczki miatu czy kurzu, mozna réwniez stosowac
te metode oczyszczania skory.

Tatuaz mozna usuwac

. V.

Usuwanie odpaddéw radioaktywnych. — Ciekle od-
pady promieniotwércze mozna usuwaé, mieszajac je
ze specjalnym rodzajem betonu i wciskajac pod cis$nie-
niem w poktady tupku, wystepujace np. na gtebokosci
300 m w poblizu laboratorium w Oak Ridge. Préby
laboratoryjne wykazaty, ze wciskanie cementu wywo-
tuje powstanie poziomej szczeliny, ktéra zostaje wy-
petniona 3z do odlegtosci kilkuset metréw od miejsca
wciskania. Nieprzepuszczalno$¢ +tupku wuniemozliwia
ucieczke jader radionuklidéw. Mozna dokonywa¢ skta-
dania odpadéw radioaktywnych w kolejnych pokta-
dach poziomych, odlegtych od siebie o pare metrow.

Br. K.
Phys. BI., 1967

750 tysiecy uczonych. Wedtug danych agencji No-
wosti, Rosja w 1914 roku posiadata okoto 11 600 uczo-
nych, przewaznie zwigzanych z wyzszymi uczelniami.
W 1940 r. byto ich juz 98 tysiecy (w tym dwie trzecie
zatrudnionych na wyzszych uczelniach). Pod koniec
1967 r. liczba naukowcdéw radzieckich dochodzi do
700 tysiecy, z czego dwie trzecie pracuje na uczelniach
wyzszych.

Liczba inzynieréw dyplomowanych wynosita w 1940
roku 295 tysiecy, w 1965 r. — 1,63 miliona. Odpowied-
nie liczby dla USA wynoszg 170 tysiecy i 725 tysiecy.
Liczba studentéw w Zwigzku Radzieckim wzrosta ze
127 tysiecy w r. akad. 1914/15 do 4,12 min w r. akad.
1966/67.

Br. K.
Phys. BI., 1967

Karty ultrafioletowe — nowa klasa gwiazd? Po-
wstanie biatych kartéw stanowi nie w petni jeszcze
dotychczas rozwigzany problem astrofizyczny. Sadzi-
my wprawdzie, ze cigg ewolucyjny prowadzi od gwiazd
zmiennych przez nowe, miedzy nimi jednak a biatymi
kartami istnieje spora, nieobsadzona przerwa na dia-
gramie Hertzsprunga-Russella. DrStothers 2z God-
dard Space Flight Center zaproponowat wprowadzenie
nowej, dotagd prawdopodobnie jeszcze nie zaobserwo-
wanej klasy gwiazd, ktéra ma wypetni¢ te luke. Gwia-
zdy te majg sie charakteryzowaé¢ oddziatywaniami,
ktédrych nie udato sie jeszcze zaobserwowa¢ w warun-
kach laboratoryjnych. Gwiazdy te maja S$wieci¢ tak
stabo, ze nie da sie wyznaczy¢ ich jasnosci i wielkosci
absolutnej na tyle doktadnie, by poda¢ ich potozenie na
diagramie Hertzsprunga-Russella: mozliwe jest row-
niez tak wielkie tempo ewolucji tych gwiazd, ze bardzo
szybko przebiegajg obszar dzielgcy biate karty od in-

nych gwiazd.
Ich czas zycia w tej fazie jest bardzo krotki w skali
kosmicznej — rzedu pdét miliona lat, stad wynika ich

stosunkowo rzadkie wystepowanie (jedna na milion).



Powinny to by¢ najbardziej btekitne z gorgcych
gwiazd, o duzej emisji promieniowania ultrafioleto-
wego. Stothers proponuje dla nich nazwe ,ultrafiole-
towych kartow”. Dla zrozumienia ich ewolucji pod-
stawowa role odgrywa odpowiedz na pytanie, w jaki
spos6b moga one dostatecznie szybko wysytaé energie.
Stothers przyjmuje, ze duze iloSci neutrin emitowane
sg poprzez mechanizm plazmowy, opierajacy sie o hi-
potetyczne jeszcze, zasugerowane przez Feynmana
i Gell-Manna oddziatywanie neutrin z elektro-
nami. Oddzialywanie to zaczyna odgrywac role przy
gesto$ciach materii powyzej 106 g/cm3 — taka wtasnie
gesto$¢ minimalng powinny posiada¢ ultrafioletowe
karty. Gdyby udato sie stwierdzi¢ ich istnienie, stano-
witoby to powazne poparcie dla teorii Feynmanna—
Gell-Manna.

Br. K.
Phys. Bl., 1967

Tlen moze by¢ trucizng. W ludzkim materiale sek-
cyjnym stwierdzono znaczne zgrubienie $cianek peche-
rzykéw ptucnych u oséb, ktérym podawano 02 do od-
dychania. Grubienie $cianek pecherzykéw zachodzi juz
w dwa, trzy dni po rozpoczeciu terapii tlenowej i jest
tak znaczne, ze przy dtuzszym stosowaniu moze utrud-
nia¢ przenikanie tlenu z ptuc do krwi i nawet spowo-
dowaé uduszenie. Zaleca sie kontrolowaé nasycenie
krwi pacjenta tlenem i gdy jest ono wystarczajace —
przerywa¢ doptyw tlenu. Zmiany w pecherzykach
ptucnych sg odwracalne po przerwaniu podawania
tlenu.

W. B-S.
Sc. News, 1967

Czy alkohol uszkadza watrobe? Stopien szkodliwego
dziatania alkoholu na komaérki watroby jest $cisle uza-

lezniony od jakosci diety. Im mniejsza ilo$¢ biatka
w diecie pijacego — tym wieksze zmiany w watrobie.
W. B-S.

Sc. News, 1967

Hormony plciowe zmieniajg dziatanie lekéw. Srodki
nasenne i uspokajajagce majag znacznie diuzszy czas
dziatania, je$li stosowaé je po kilkakrotnej dawce
hormondéw pitciowych zenskich. Na odwr6t, podanie
hormonéw piciowych meskich znacznie redukuje dzia-
tanie tych lekéw, i to zarébwno u mezczyzn, jak i u ko-
biet.

W. B-S.
Sc. News, 1967

Wptyw gtodzenia na tkanke nerwowg. Istnieje prze-
konanie, ze nawet dtugotrwate niedozywianie nie ma
wpitywu na mézg. Okazato sie to stuszne tylko w przy-
padku organizméw dorostych. Dzieci w Afryce gtodu-
jace od urodzenia nigdy nie doréwnujg poziomem
umystowym swym réwiesnikom majacym wzglednie
dobre warunki materialne; gdy w pdzniejszym dzie-
cinstwie znalazty sie one w dobrych warunkach —
nigdy nie odrobity opéznienia rozwoju. W maézgach
mtodych $win, pséw i szczuréw karmionych tym sa-
mym pokarmem co w/wym. dzieci stwierdzono znaczny
przerost tkanki glejowej na nie.korzy$¢ komérek ner-
wowych. Najbardziej wrazliwy na gtodzenie jest mézg
ptodu.

W. B-S.
Sc. News, 1967

Hormony ptciowe produkowane sg rytmicznie. Naj-
nizszy poziom hormondw piciowych meskich znajduje
sie w krwi okoto péinocy, najwyzszy o S$wicie. Fakt
ten moze mie¢ duze znaczenie dla terapii hormonalnej.
Organizm zenski takze produkuje pewng ilos¢ (okoto
20 razy mniej niz meski) hormonéw piciowych me-
skich. Niektére organizmy zenskie wytwarzajg zwie-
kszong ilo§¢ hormondéw piciowych meskich i one sg
szczegdlnie podatne na raka macicy.

W. B-S.
Sc. News, 1967
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Biataczka ludzka atakuje chomiki syryjskie. Udato
sie przenie$¢ ludzka biataczke na chomika syryjskiego.
Jest to bardzo wazny krok w eksperymentowaniu nad
terapig tej groznej choroby.

W. B-S.
Sc. News, 1967

Osy przeciw wotkom bawetny. Miliony malenkich
0os sprowadzono z Peru do Kalifornii, aby niszczyty
wotka baweiny. Osy te wyniszczylty 90°%0 wotkéw
w Peru i Kolumbii. Sktadajg one swe jaja do jaj
wotka, a nastepnie wylegte larwy osy zjadajg jaja
wotka.

W. B-S.
Sc. News, 1967

Dzigsta niszczg ko$é. Wykryto, ze dzigsta ludzkie
produkujag jaki$ niezidentyfikowany jeszcze czynnik,
ktéry dziata niszczagco na tkanke kostng zebdw. Wy-
cinki dzigset naktadano na hodowle tkanki kostnej
i po 1—2 tygodniach stwierdzono, ze obszerne odcinki
tkanki kostnej zostaty zniszczone wtasnie w miejscach,
gdzie wszczepiono fragmenty dzigset. Odkrycie to po-
zwoli na skuteczniejszg profilaktyke i terapie zebdéw.

W. B-S.
Sc. News, 1967

Rurociggi. Fascynacja, bedaca dawniej udziatem
budowniczych kanatéw czy tez kolei, udziela sie dzi$
bez watpienia ich nastepcom — twdrcom rurociggéw
(ropo-, gazo-, czy tez innych ,ciggébw”), ktére coraz
czeSciej przecinajg nie tylko zaludnione réwniny, ale
i wysokie gory, pustynie i niedostepne dzungle. W #as-
nie bowiem niepozorne z wygladu, nie rzucajgce si¢
w oczy — bo zwykle ukryte pod powierzchnig ziemi —
rurociagi sg, jak dotad przynajmniej, najnowoczes$niej-
szymi i najbardziej optacalnymi urzadzeniami do prze-
sytania na odlegto$¢ masowych tadunkéw ciat ciektych
(np. wody, a zwtaszcza ropy naftowej lub produktéw
z niej wytworzonych) i gazowych (gt gazu ziemnego).

Po Il wojnie $wiatowej rurociggi przezywaja nie-
bywaty rozwéj. Ich coraz bardziej gestniejgca siec
pokrywa nie tylko kraje — dostarczycieli ropy, a wiec
przede wszystkim egzotyczne panstwa trzeciego $wiata,

ale zwtaszcza kraje-uzytkownikéw, gtéownie wiec
Stany Zjednoczone, Europe i ZSRR. Az do ostatniej
wojny najbardziej rozbudowana i rozbudowywana

byta sie¢ w USA i w roponos$nych obszarach Bliskiego
Wschodu. Jednakze w ostatnich 10 latach olbrzymiego
skoku naprzéd dokonata tak samo Europa, ogranicza-
jaca sie dotychczas do zaopatrywania swych przewaz-
nie nadbrzeznych rafinerii za pomocg zhiornikowcow.
Przypomnijmy najpierw osiggniecia naszej cze$ci Eu-
ropy w tej dziedzinie. Sg one $ci$le zwigzane z poste-
pami rozbudowy dalekosieznych rurociggéw Zwigzku
Radzieckiego. Dysponuje on takimi dtugodystanso-
wymi potgczeniami ropociggowymi, jak przyktadowo:
Baku (nad M. Kaspijskim) — Batumi (nad M. Czar-
nym), dalej Baku — Moskwa, ,Drugie Baku” (ropo-
nos$ne tereny pomiedzy $rodkowa Wotgg a Uralem) —
Moskwa, Tjumen (Zachodnia Syberia) — Moskwa oraz
gazociggami, jak np. Daszawa (Karpaty Wschodnie',
koto Drohobycza) — Moskwa, czy wreszcie Gazli koto
Buchary (Azja Srodkowa) — Moskwa. W fazie nato-
miast projektow jest np. utozenie — wspdlnymi sitami
z Japonig — gigantycznego ropociggu poprzez calg
Syberie, od p6l zachodniosyberyjskich do portu Na-
chodka nad M. Japonskim, w poblizu Wiadywostoku.
Jednak najbardziej sztandarowym, wsp6lnym przed-
siewzieciem europejskich krajéw socjalistycznych
w omawianym zakresie jest ropociag ,Przyjazn”.Prze-
pompowuje on radzieckg rope z ,Drugiego Baku” do
Polski i NRD oraz Wegier i Czechostowacji. Jego po-
jedyncza poczatkowo linia rozdziela sie w miescie
Mozyrz na biatoruskim Polesiu na dwa odgatezienia;
p6inocne przez Polske (Ptock) dociera do NRD, potud-
niowe — po przekroczeniu Karpat — dochodzi do
Budapesztu i Bratystawy. Rurociag ,Przyjazn” ciggle
sie jeszcze zresztg rozrasta na swoich koncéwkach.
Jezeli chodzi o hasz kraj, to — poza polskim od-
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cinkiem ,Przyjazni” — najbardziej znany jest gazo-
cigg z lubaczowskich p6l gazowych przez Tarnéw na
Slask, wraz ze wszystkimi odnogami.

Jeszcze bardziej jednak rozwineta swojg sie¢ ruro-
ciggébw Europa Zachodnia. Ostatnimi czasy zatozono
ich tam ok. 2700 km. Co roku zaopatrujg one $rdd-
ladowe rafinerie w 70 000 000 t ropy ptynacej z portow
morz: Srodziemnego i Poéinocnego. | tak np. zagiebie
Ruhry i w ogo6le Nadrenia dostajg rope za pomoca
dwdch rurociggéw: z Wilhelmshaven (Nord-West—
Olleitung) i z Rotterdamu. Srodkowa Francja, Szwaj-
caria i Bawaria zywig sie ropg przesytang przez So-
ciete du Pipeline Sud-Europeen z Marsylii i przez Li-
nie Srodkowo-Europejskag z Genui. W budowie znaj-
duje sie dalszych 800 km rurociggéw, z ktoérych naj-
wiekszy (460 km) potaczy poprzez Alpy Triest z Ingol-
stadtem w Bawarai i po ostatecznej rozbudowie bedzie
przesytat 54 000 000 t rocznie.

Poza klasycznymi rurociggami dla surowej ropy
rozwija sie tez, aczkolwiek w stabszym tempie, sieé
rurociggéw dla produktéw ropnych. Sag to rurociagi
0 mniejszej $rednicy i tym samym nizszej przepusto-
wosci. Przesyta sie nimi caty wachlarz przetworéw,
partiami, jeden za drugim, tym samym rurociggiem.
Skazeniu produktéow zapobiegajg naturalne zaburzenia
przeptywu oraz odpowiedni dob6r nastepstwa ,prze-
sytek”. Mimo wszystko jednak trzeba czasami czyscié
takie rurociggi. Jak na razie najwiekszym z nich jest
rurociag Trapit, zestaw 3 ciggéw rur o réznych $red-

nicach, ktory zaopatruje obszar paryski z rafineryj
Le Havru.
E. S.
The Geographical Magazine, 1966/39
Linia kolejowa hidzaska. Informacje dla tych, co

nigdy nie styszeli o ptk. Tomaszu Edwardzie L aw-
rance. Ten legendarny Anglik, niekoronowany krél
Arabii, ktéry wznieceniem wielkiego arabskiego po-
wstania w czasie | wojny Swiatowej od r. 1916 przy-
czynit sie w sposéb decydujacy do zatamania frontu
palestynskiego i do ostatecznej kleski Turcji — uwazat
unieruchomienie wtasnie tej linii kolejowej za jeden
z najwiekszych sukceséw militarnych. Linie hidzaska
(zwang tak od Hidzasu, krainy potozonej wzdtuz po-
tudniowozachodnich wybrzezy Pétw. Arabskiego) wy-
budowali — w wyraznie strategiczno-politycznych ce-
lach — w latach od 1900 do 1908 Turcy przy wybitnym
wspoétudziale Niemcéw. Miata im ona utatwi¢ — po-
dobnie jak w tym samym czasie wykonana linia bag-
dadzka, dochodzaca w Basrze do Zat. Perskiej — go-
spodarczg, polityczng i wojskowg penetracje Bliskiego
Wschodu a potem — w dalszej kolejnosci — kierunku
na Indie, podstawe brytyjskiej potegi w Azji. Linia
hidzaska wiodta — w gtebi ladu, z dala od przypusz-
czalnego zasiegu angielskiej floty wojennej, mniej
wiecej w odlegtosci 150 km od wybrzeza M. Czerwo-
nego — od Damaszku poprzez Maan az do Medyny
(ponad 1300 km), a w przyszto$ci miata nawet dotrze¢
do Adenu, na samo potudnie. P6tw. Arabskiego.
Budowe prowadzono gtéwnie przy pomocy wojsko-
wych oddziatéw tureckich, gdyz miejscowi Beduini nie
tylko nie chcieli przy niej pracowaé, ale byli nasta-
wieni wrecz wrogo do kolei. Wszystkie stacje (prze-
znaczone z gory réwniez jako forty) oraz 1970 mostoéw
i przepustéw zbudowano z lokalnego kamienia. Takze
i dla samego toru wybrano taka szeroko$¢ (wasko-
torébwke 105 cm), ze nie nadawal sie do niej zaden
nieprzyjacielski tabor kolejowy. Planem Lawrancea
nie byto zupeine zniszczenie linii, ale ustawiczne jej
niepokojenie i przerywanie w wielu miejscach, tak,
aby doprowadzi¢ do rozproszenia sit tureckich, zmu-
szonych do jej ostony na catej diugoséci. Ostatecznie
jednak linia zostata zdobyta w cato$ci i to w bardzo
zniszczonym stanie. Alianci naprawili jednak szybko
jej jordansko-syryjski odcinek — pomiedzy Maan
a Damaszkiem — ktéry byt im potrzebny do rozwi-
niecia raptownej ofensywy ku poéinocy. Takim pozostat
on po dzi$ dzien. Natomiast cata, zupeinie pustynna
potudniowa reszta — przeprowadzona przemysSlnie
przez budowniczych starym szlakiem karawanowym,
ktéry nie tylko zapewnit wzgledng tatwos$¢ trasy, ale
i obfito§¢ wody (waznej zaréwno dla samych paro-

wozéw, jak i dla obstugi i pasazeréw) ze stosunkowo
licznych studzien — lezy obecnie w zupetnej ruinie.

Grubo po | wojnie Swiatowej wszystkie zaintereso-
wane bezposrednio panstwa, i to zainteresowane nie
tylko $cisle gospodarczo, ale i religijnie — dowédz pat-
nikow do Mekki, tj. Syria, Jordania i Arabia Saudyj-
ska — utworzyty ,,Wysoki Komitet”, ktory miat kie-
rowaé¢ planami odbudowy linii i nadzorowaé¢ ich wy-
konawstwo. W 1956 r. zlecono wykonanie wstepnych
mpomiar6w w terenie pewnej firmie amerykanskiej,
natomiast kontrakt na budowe podpisano ze stowarzy-
szeniem 3 kompanii: saudi-arabskiej, hiszpanskiej
i japonskiej. Kontrakt w koncu umorzono, jednak nie
bez znacznej straty pienieznej. W r. 1964, a wiec mniej
wiecej w 8 lat po poczatkowym zdjeciu mierniczym
budowe powierzono dla odmiany brytyjskiemu kon-
sorcjum Alderton Construction and Martin Cowley, na-
tomiast ponowne pomiary, jak i nadzér inzynierski
miata wykonywaé¢ zachodnioniemiecka firma Kurt
Becker. Znowu jednak pojawity siie ticzine ktopoty fi-
nansowe oraz trudnosci dyplomatyczne, tak ze dopiero
na wiosne r. 1966 podjeto na serio roboty, nie bez
cichej pomocy rzadu brytyjskiego, ktéry zdecydowat
sie na te interwencje ze wzgledu na grozace oddzwieki
polityczne. Przypuszcza sie, ze linia zostanie ukonczona
w kwietniu 1968 r. kosztem 15 min funtéw szterlingbw
(i to bez wliczenia taboru), zamiast przewidywanych
8—10 min.

W przyszto$ci ma sie przedtuzy¢ linie hidzaska
7 Medyny na potudnie do $wietego miasta Mahometan,
Mekki — z jednej strony, z drugiej za$ — na zachéd,
do czerwonomorskiego portu Jenbu ’al Bahr. Przy-
puszcza sie, ze po otwarciu linii, w okresie szczytu
pielgrzymieeo, 12 pociggbw dziennie przewozi¢ bedzie
na trasie Maan—Medyna (1,5 dnia jazdy) ok. 15 000
pasazer6w — poza potokiem tadunkéw towarowych.

E. S.
The Geographical Magazine, 1966/39

Nowy lek przeciwgruzliczy. Nowy lek, pod nazwga
myambutol — produkcji angielskiej, wprowadzono juz
do terapii w Japonii i Wtoszech. Jest on aktywny prze-
ciw szczepom odpornym na inne leki przeciwgruzlicze.
Preparat ten wnika w pratki i uniemozliwia synteze
sktadnikéw, koniecznych do ich rozmnazania. Nie wy-
wiera on ubocznego dziatania na przewd6d pokarmowy,
jedynie u niewielu pacjentéw powoduje ostabienie
ostro$ci widzenia. Objaw ten jest odwracalny i zalezy
od dawki i czasu trwania kuracji.

W. B-S.
Sc. News, 197

Nowy, diugo dziatajacy antybiotyk. Wiekszo$¢ anty-
biotykéw dziata tylko przez 48 godzin, podczas gdy
prasinomycyna (l-razowa dawka) chroni myszki przed
infekcjag bakteryjng przez 8 tygodni. Badan klinicz-
nych jeszcze nie ukonfczono.

W. B-S.
Sc. News, 1967

Aminokwasy decydujag o apetycie. Jako$¢é amino-
kwaséw — gtéwnych skiadnikéw biatka decyduje
0 apetycie. Gdy myszkom odjeto tylko jeden z dzie-
sieciu podstawowych aminokwaséw — tracity apetyt
prawie catkowicie, a wracat on natychmiast po uzu-
peinieniu zestawu aminokwaséw. Zachwiana réwno-
waga aminokwasowa w diecie powoduje zmiany
w sktadzie osocza krwi, ktére wptywajg na caly meta-

bolizm organizmu.
W. B-S.
Sc. News, 1967

Rekonwalescentom zaleca sie aktywno$é. Pacjentom
po operacji przepukliny pachwinowej, przeprowadzo-
nej z miejscowym znieczuleniem poleca si¢ wréci¢ sa-
modzielnie z sali operacyjnej do pokoju i uzywaé jak
najwiecej ruchu. Wielu z nich moze wréci¢ do domu
juz na drugi dzien po operacji, a w kilka dni pézniej
podejmuje prace.

W. B-S.
Sc. News, 1967
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RECENZJE

Nowa ksigzka o Albercie Einsteinie *

W szystkich nas interesuje zapewne nie tylko to, co
tworzg w nauce i sztuce wielkie umysty i charaktery,
lecz takze jak do tego dochodzga. Interesuje nas mecha-
nizm rozwoju geniusza, a w zwigzku z tym chcemy
wiedzie¢ wszystko o warunkach zewnetrznych i we-
wnetrznych, ktére czynig z cztowieka jednostke wy-
bitng, decydujaca w wiekszym lub mniejszym stopniu
0 rozwoiu pewnej dyscypliny naukowej Ilub calpj
nauki. Dlatego tak chetnie siegamy po biografie wiel-
kich ludzi, zwtaszcza takie, w ktérych zachwyt nad
wspaniato$cig opisywanej postaci nie przestania auto-
rowi wgladu w jej ,cztowieczenstwo”. Takich biografii
mamy niestety niewiele, zwtaszcza je$li idzie o Ein-
steina, ktory choéby z tego tylko powodu jest osobo-
woécig trudniejszg do zrozumienia od innych, ze to,
co on zrobit w fizyce, jest niezmiernie trudne dla zro-
zumienia ludziom ksztatlconym na fizyce tradycyjnej.

Ksigzka biograficzna, o ktérej mowa, rézni sie od
;nnycb nie tylko tym, Zze ja pisali Indzie znajgcy s:e
na og6lnej i szczeg6lnej teorii wzglednosci, lecz takze
1 tym, ze powstata w wyniku catkiem swobodnych
i szczerych rozméw przed mikrofonem przyjaciét i bli-
skich Einsteina. Wprawdzie inicjatorem wielu tego
typu rozméw byt zazwyczaj jeden cztowiek — dzien-
nikarz B. M ay es, czesto jednak owe rozmowy byty
inicjowane przez innych rozméwcéw, wséréd ktérych
mamy takie nazwiska jak B. Russell, H. Bondi,
O. Frisch i polski historyk nauki E. Olszewski. Osobne
miejsce w tej polifonii wypowiedzi zajmuje Hans Ein-
stein, svn Wielkiego Fizyka, ktéry byt réwniez osoba
bliskg Einsteinowi, jednak w innej ptaszczyznie sto-
sunkéw ludzkich, co jest tez niezmiernie cenne w sen-
sie biograficznym. Mozna by przypuszczaé, ze zona
Einsteina — gdyby zyta — bytaby tez proszona o za-
branie gtosu w tej dyskusji, poniewaz jej inicjatorom
chodzito o jak najbardziej wszechstronne przedstawie-
nie wszystkiego co sie tak czy inaczej wigzato z osobo-
wosécig Einsteina.

Tak, powiedziatbym, nieskomponowana biografia
nie daje wprawdzie wiele mozliwosci do natychmia-
stowego wyciggania wnioskéw, ani tym bardziej do
préb syntetycznego ujecia biografii Wielkiego Fizyka,
dostarcza natomiast wiele jakze cennego materiatu,
ktérego nie spos6b znalez¢ gdzie indziej. Ponadto ma
te zalete, ze jest niezmiernie wszechstronna i ze wieg-
kszo$¢ ludzi wypowiadajagcych sie na temat Einsteina
sg mu kongenialni, co wyklucza wszelki zdawkowy
entuzjazm i daje petng gwarancje rzetelnosci rezo-
nansu tych ludzi na to wszystko co zrobit i czym byt
Einstein.

Ksigzka obejmuje wiasciwie wszystko — od dzie-
cinstwa, w ktérym Einstein nie zdradzat zadnych cech
przysztego geniuszu, poprzez oblany egzamin wstepny
na Politechnike w Zurychu i kontakty ze stynnym
H. Weberem, ktéry sprawit, iz po ukonhczeniu studiow
Einstein na okres jednego roku stracit wszelkie za-
interesowanie do nauk $cistych — az do okresu szero-
kiego uznania, jakie zdobyt Einstein w latach trzy-
dziestych. Rozmoéwcy relacjonujg tez ostatnie lata
pracy Einsteina, kiedy to tak bezskutecznie prébowat
zaatakowa¢ zagadnienie zunifikowanej teorii pola.
Wtedy to, na pytanie dlaczego Einstein poSwieca swoj
olbrzymi talent i czas sprawie majacej tak mato szans
powodzenia, Wielki Uczony odpowiedziat, iz w petni
zdaje sobie sprawe ze znikomego prawdopodobienistwa
uzyskania sukcesu w tym kierunku, lecz to go wtasnie
zmusza do tym wiekszego wysitku. Ma on ponadto
ustalong juz opini¢ jako uczony, a zatem niepowodze-
nie nie moze go zatamaé i przekresli¢ jego kariery
naukowej, co mogto by sie przydarzy¢ miodszemu
uczonemu o nieustalonej reputacji. Niezwykte zaiste
potaczenie niezmiernie wyostrzonego sumienia nauko-
wego ze zrozumieniem prostych spraw ludzkich...

* Einstein. The Man and His Achiewment. The BBC Third
Programme Talks edited by G. J. Whitrow. Londyn, 197

Konczy sie ksigzka stynnym listem Einsteina-Rus-
sella do prezydenta Stanéw Zjednoczonych, ktéry to
list dosiegnat adresata wtedy, gdy Einstein juz nie zyt

Niezaleznie od nurtu biograficznego mamy w ksigzce
wiele niezmiernie trafnych i gtebokich wypowiedzi
0 ogo6lnej i szczegblnej teorii wzglednosci; o jej piek-
nie, znaczeniu dla filozofii przyrody i jej powigzan
z wieloma innymi naukami. Réwniez najbardziej kon-
trowersyjny temat w zyciu i dziatalnosci Einsteina —
zagadnienie indeterminizmu zjawisk atomowych, ktéry
byt w ciggu diugiego czasu przedmiotem ostrych spo-
row miedzy nim a wielu innymi wybitnymi fizykami,
miedzy innymi Nielsem Bohrem. W sporze tym, jak
nigdzie indziej, daje sie pozna¢ zaréwno site intelektu
Einsteina, jak tez i jego stabo$¢, tam zwitaszcza gdzie
idzie o najszersze sprawy filozofii przyrody.

Oto kilka tylko momentéw do$¢ przypadkowo wy-
branych, poruszonych w jakze pasjonujgcej i rzetelnej
ksigzce o Albercie Einsteinie, zawierajgcej znacznie
wieksze bogactwo watkéow i faktéw, niz je mozna
wymieni¢ w jednej recenzji.

Koncze swojg krotka recenzje podziekowaniem dla
The British Council za szybkie udostepnienie tej nie-
zmiernie interesujgcej ksigzki, jak tez apelem do na-
szych wydawnictw o jej jak najszybsze przettuma-

czenie.
W. Zonn
Josef Sadil: Planety. Przetozyli z czeskiego
W. Jodtowski i M. Kubiak. Biblioteka Proble-
mow, t. 116. PWN, Warszawa 1967, str. 451, cena
zt 37—
Ksigzka Sadila jest popularnym przegladem

aktualnego stanu wiedzy o planetach. Obfito$¢ zawar-
tego w niej materialu — nie tylko faktycznego, ale
rowniez historycznego i anegdotycznego — sprawia,
ze ma ona charakter encyklopedyczny.

Planety, najblizsze Ziemi ciata niebieskie, beda na-
turalnym celem pierwszych — po Ksiezycu — podrézy
kosmicznych cztowieka. Niektére z naszych wyobrazen
o planetach ulegng wdwczas zapewne zmianie, ale
wiele znajdzie potwierdzenie swej stusznosci.

Ksigzka Sadila jest szczegdlnie interesujgca wtasnie
teraz; w niezbyt odlegtej przysztoéci bedziemy przy-
puszczalnie mogli ocenié¢, jakg warto$¢ majg nasze po-
Srednie metody badan Wszech$wiata.

m.

John R. Pierce Edward E. Da v id: Swiat dZwie-
koéw. Przetozyt z angielskiego A. Rakowski. Biblio-
teka Probleméw, t. 117. PWN, Warszawa 1967, s. 332,
cena zt 34—

Ksigzka Pierce’a i Davida stanowi popularne
ujecie problemoéw mowy i styszenia jako podstawo-
wego $rodka komunikowania sie ludzi. Autorzy oma-
wiajag w niej pojecie oraz wtasnosci ruchu falowego,
sposéb wytwarzania dzwieku, sposéb rozprzestrzenia-
nia sie dzwieku, dziatanie narzadu stuchu. Ksigzka
informuje o sposobie porozumiewania sie ludzi za po-
mocga jezyka, zaburzeniach mowy, oraz podaje w skro-
cie najnowsze osiggniecia techniki w dziedzinie inden-
tyfikacji dzwiekéw mowy oraz sztucznego ich wytwa-
rzania przez aparature elektroniczng.

Zaleta ksigzki jest zywy, interesujgcy i zrozumiaty
dla laika spos6b przedstawienia tematu, oraz jego
nowoczesne, nieschematyczne potraktowanie, stano-
wigce probe cybernetycznego ujecia zjawisk zwigza-
nych z wytwarzaniem i odbiorem dZwieku.

m.
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Na tropach czastek. Wybrat i opracowat tudziez
przedmowga opatrzyt K. Majews ki. Przelozyt
W. Majewski. Biblioteka Probleméw. PWN, W ar-
szawa 1967, str. 444, cena zt 45—

Ksigzka ta powstata z cyklu artykutéw, ktére uka-
zywaly sie w amerykanskim czasopiS$mie Scientific
American w latach 1954—1964.

Na wcigz wydtuzajacej sie liscie ,elementarnych
czagstek materii” na poczatku 1967 r. znajduja sie; fo-
ton, 8 leptonéw, 55 mezondw, 72 bariony i tylez anty-
barionédw — tacznie 208 czastek (w tym 8 trwatych,
27 poétrwatych, reszta to szybko rozpadajgce sie ,re-
zonanse”).

Zbidér niniejszy otwierajg trzy prace o charakterze
og6lnym. Jeden z twoércédw teorii kwantowej, stynny
fizyk angielski Dirac omawia ewolucje, jakg prze-

KOMU

Konkurs fotograficzny

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika
ogtasza konkurs na fotografie przyrodniczg. Tematem
zdje¢ moze byé dowolny obiekt przyrodniczy, np. ro-
§liny, zwierzeta, skaty, mineraty oraz ciekawy pod
wzgledem przyrodniczym krajobraz.

Format zdje¢ 13 X 18 cm, lub wiekszy. Na konkurs
nalezy nadsyta¢ zdjecia w czarnym tonie na papierze
btyszczacym (nie wiecej jak 20 szt.)

Pozadane jest krotkie objasnienie fotografii (do 20
wierszy druku).

Zdjecia nalezy zaopatrzy¢ godiem =z dotgczeniem
zamknietej koperty z nazwiskiem i adresem autora.
Do nadsytanych zdje¢ nalezy dotagczy¢ pisemne o$wiad-
czenie, ze zdjecia zostaly wykonane przez autora, i ze
nie byty reprodukowane ani nagrodzone na innym
konkursie.

N |

szty poglady fizykéw na otaczajacy nas $wiat pod
wpltywem teorii wzglednosci i mechaniki kwantowej;
przedstawia on réwniez swoja ocene obecnej sytuacji
w fizyce i szereg ciekawych, aczkolwiek pozostajagcych
na uboczu gtdwnego nurtu fizyki czastek, koncepcji.
Feinberg i Goldhaber piszg o tak doniostych
dla wspotczesnej fizyki pojeciach niezmienniczos$ci
i praw zachowania, a Weisskopf zajmuje sie m. in.
miejscem, jakie fizyka czastek elementarnych zajmuje
wisérdd innych dziedzin fizyki. Ksigzke zamykaja dwa
artykuty poswiecone zagadnieniom szczegdlnej i ogol-
nej teorii wzglednosci.

Siedemnascie pozycji tego zbioru ogarnia niemal
wszystkie istotne problemy czastek elementarnych,
przedstawiajac je w jasny i pogladowy sposob.

m.

KAT

Termin nadsytania zdje¢ na konkurs: 30 wrzes$nia
1968 r. pod adresem: Redakcja czasopisma ,Wszech-
Swiat”, Krakéw 2, ul. Podwale 1, z dopiskiem na ko-
percie: Konkurs fotograficzny.

Przewidziane nagrody;

Pierwsza nagroda 3000 zi
Dwie drugie nagrody po 1600 zi
Cztery trzecie nagrody po 1000 zt

W sktad sadu konkursowego wchodzg cztonkowie re-
dakcji czasopisma ,Wszech$wiat” i delegat Zarzadu

Gtownego Polskiego Tow. Przyrodnikéw im. Ko-
pernika.
Wynik konkursu zostanie ogtoszony na tamach

»Wszech$wiata”.

Redakcja ,WszechSwiata” zastrzega sobie prawo-za-
mieszczenia nadestanych zdje¢ na konkurs fotograficz-
ny za normalnym honorarium autorskim.
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