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TEORIA PANGENEZY

(Przypomnienie w setng rocznice powstania)

Rocznice wielu pomystéw, hipotez i teorii
przemijaja bez echa. Niedawno, prawie nie za-
uwazona, mineta rocznica powstania teorii ko-
morkowej. A juz prawie nikt nie przypomina
rocznic hipotez, ktére miaty wptyw na nauke,
ale ostatecznie okazaly sie biledne. Szkoda.
Przypomnienie, w jakim etapie rozwoju nauki
powstawaty, co prébowaty wyjasni¢ i dlaczego
zostaly odrzucone, moze najlepiej uSwiadomic
mitodym adeptom wiedzy po jak trudnych i kre-
tych drogach w nauce dochodzi sie do prawdy.
Niektore, nawet te najbardziej btedne hipotezy,
ale pragnace wyprzedzi¢ aktualny stan danych
empirycznych, miaty przeciez niejednokrotnie
najwyzszy ciezar gatunkowy w rozwoju wiedzy.
Jest okazja do pokazania tego, mija wiasnie
setna rocznica powstania teorii pangenezy,
o ktorej juz mato kto pamieta.

W rok po ukazaniu sie pierwszego wydania
O powstawaniu gatunkéw Darwin zabrat sie
do opracowywania drugiego swojego zasadni-
czego dzieta. Zmienno$¢ zwierzat i roslin w sta-
nie kultury ukazato sie w 1868 roku, byto dzie-
tem dwutomowym. Tom drugi poswiecony byt
problemom biologicznym najwyzszej wagi; za-
gadnieniom dziedzicznos$ci i zmiennoS$ci. Darwin
podat w nim swojg hipoteze dziedziczenia, ktdrg
nazwal teorig pangenezy. Byta to pierwsza bio-
logiczna préba szukania materialnego podtoza
dla zjawisk dziedziczenia. Sam Darwin nie bar-
dzo byt pewny swojej teorii. Nazwat jg ,hipo-
tetyczng teorig”, podkreslajgc w ten sposéb, ze
traktuje ja dyskusyjnie.

Kazda jednostka organizmu (Darwin nie wy-
powiedziat sig, czy pod tym terminem rozumie
komérke), gtosita teoria, wydziela gemmule,
nieskonczenie mate ziarna substancji o specy-
ficznych wilasciwosciach. Krazg one po catym
organizmie scalajgc go w jedno$¢. Gemmule po-
chodzace z wszystkich jednostek organizmu
skupiajag sie w narzadach rozrodczych, w ja-
jach i plemnikach i tutaj bedac wytworem jed-
nych organizmdéw sg zalgzkami innych, przeka-
zujac cechy organizmu, z ktérego pochodza.

Darwin prébujac za pomocg gemmul tluma-
czy¢ wiele zjawisk: zmienno$¢, atawizm, nie-
udawanie sie krzyzowek miedzygatunkowych
czy odchylenia rozwojowe, przypisywat im dtu-
gi szereg wiasciwosci. Przede wszystkim miata
je cechowaé wybi6rczos¢ (powinowactwo). Przy
zaptodnieniu funkcjonujg normalnie jezeli po-
tacza sie z wiasciwymi sobie. W organizmach
tacza sie z wybranymi jednostkami; jezeli po-
tacza sie niewtasciwie, powstajg anormalnosci
w budowie i funkcji. Gemmule zmieniajg sie ze
zmiang jednostek organizmu. Zmienione jed-
nostki wydzielajag zmienione gemmule, stare
ustepujg nowym.

Pierwsza oficjalna ocena pangenezy byta su-
rowa. E. Radl (1909) sklasyfikowat jga jako
teorie na poziomie 18 wieku, HuxleyiHae-
ckel w ogole sie nig nie zajeli. Inni prébowali
ja udoskonala¢ i przerabiaé. Niektore udosko-
nalenia wydaja sie dzi§ zabawne. Wspomnimy
tylko Jaegera (1879), ktéry twierdzit, ze
czasteczki materialne, jakimi sg gemmule, nie
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moga swobodnie kragzy¢ w organizmie. Bez
trudu za to mogtyby przenikaé zapachy. Gem-
mule Darwina zamienit na gemmule zapa-
chowe.

Najpowazniejszg prébe wyjasnienia zjawisk
dziedziczno$ci podjagt po Darwinie Naege-
li. Wprawdzie zagadnieniami dziedziczenia
i zmiennosci zajmowat sie jeszcze przed opubli-
kowaniem dziet Darwina, ale gtdwne swoje po-
glady ogtosit dopiero w 1884 roku.

Naegeli odwrécit koncepcje Darwina. Orga-
nizm rozdzielit na dwie czesci: czes¢ szlachet-
ng — idioplazme — substrat dla cech dziedzicz-
nych i stereoplazme, ktérej funkcjg jest zywie-
nie szlachetnej.

Idioplazma sktada sie z jednostek chemicz-
nych — micelli, ktérych jest jednakowa ilos¢
w jaju i plemniku. W komérkach tych micelle
sg Scisle uporzadkowane. Organizacja stereo-
plazmy w czasie rozwoju powstaje w Scistej za-
leznosci od uktadu micelli, kosztem doptywu
materii i energii ze S$rodowiska. Idioplazma
w czasie rozwoju zaptodnionego jaja przeksztat-
ca sie w wydtuzajgce sie widkna, ktére przeni-
kajag powstajagce komorki i tworzg rozgatezia-
jacy sie system. ldioplazma w kazdym punkcie
organizmu ma nieco inne wiasciwosci twarcze,
stad powstajg réznice w budowie i funkcji. Je-
zeli idioplazma tylko wydtuza sie, cechy dzie-
dziczne przekazywane sg bez zmian. Moga po-
wstawa¢ zmiany w ukiadzie micelli, zmiany
w potomstwie, ale zalezne to jest jedynie od sit
wiasciwym idioplazmie. Naegeli byl czystej
krwi intrakauzalistg, mozliwo$ci zmian ttuma-
czyt blizej nieokreslonym wewnetrznym pe-
dem idioplazmy do doskonalenia sie. Wpraw-
dzie dopuszczat wptyw srodowiska na idiopla-
zme, ale nie przyjmowal, ze moze on mie¢ ja-
kie$ zasadnicze znaczenie.

Darwin twierdzit, ze liczba gemmul jest nie-
skonczona. Naegeli wnioskowal, ze liczba jed-
nostek zwigzanych z dziedziczeniem musi by¢
ogromna, ale ograniczona. Ograniczona ilos¢
jednostek musi przekazywa¢ niemal nieogra-
niczong ilos¢ cech. Tiumaczyt, ze jest to mo-
zliwe dzieki kombinacji sit miedzymicellarnych.
Podobnie jak kombinacje tondw dajg w muzyce
nieograniczone mozliwosci.

Dzieto Naegelego nalezy dzi$ do historii. Snut
za bardzo spekulatywne, mechanistyczne kon-
cepcje na temat idioplazmy. Nie nalezy jednak
zapominaé, ze wspaniaty umyst Naegelego li-
czyt micelle. Przeciez dzi$ liczymy nukleotydy
w tancuchach DNA, a prawie nieskonfczong licz-
be cech organizméw taczymy z sekwencjg zasad
w materii dziedzicznej.

Z dzieta Naegelego wyrosta teoria Weis-
manna (1829). Zapozyczyt on od Naegelego
rozdziat organizmu na dwie czesci, przy czym
doprowadzit go do absolutnej skrajnosci.

Wedtug Weismanna, czes¢ odpowiedzialna za
dziedziczenie jest w zasadzie nieSmiertelna,
w zasadzie niezmienna, nie podlegajagca wpty-
wom S$rodowiska i niezalezna od catosci orga-
nizmu, ktéry jest jedynie jej futeratem i zy-
wicielem.

W komoérkach rozrodczych, podtozem mate-
rialnym dziedzicznosci sg idanty zlokalizowane
w jadrze, ktdre nie sg, jak sadzit Naegeli, jed-
nostkami chemicznymi, ale czasteczkami zywy-
mi, nosicielami zycia (biofory). ldanty zlozone
sg z idow, zawierajg wszystkie rodzaje cech
dziedzicznych. Z kolei idy skladajg sie z deter-
minantéw. W czasie rozwoju, do powstajacych
w jaju komorek przenikajg zrdznicowane grupy
determinantéw i od tych grup zalezy kierunek
rozwoju komorek. Tylko do komoérek rozrod-
czych przenikajg wszystkie determinanty. Wy-
nikatoby z tego, ze jadra powstajgce w okresie
bruzdkowania stajg sie rozne.

Nie uznajac wptywu Srodowiska na idioplaz-
me Weismann twierdzit, ze cata zmienno$¢ za-
lezy od kombinacji determinantéw. Uwazajac je
za jednostki zywe przypisywat im zdolno$¢ do
Iggnkurencji, na przyktad walke o pokarm i do-

or.

Koncepcja Weismanna nie wytrzymata proby
czasu. Okazato sie, ze jadra w okresie bruzdko-
wania sg réwnowartosciowe. Inaczej nie
mogtyby powstawa¢ bliznieta jednojajowe.
Embriolodzy wykazali, ze jaja pozbawione eks-
perymentalnie wiasnych jader, zaopatrzone
w jadra pochodzace z zarodka znajdujgcego sie
nawet w stadium péznej gastruli, moga rozwi-
na¢ sie w normalne osobniki. Jedno tylko pozo-
staje z koncepcji Wiesmanna, co nakazuje uznaé
go za genialnego kompilatora. Przy braku
w jego czasach jakichkolwiek empirycznych da-
nych, potrafit przewidzie¢, ze chromosomy
(idanty) sa siedzibg jednostek dziedziczenia.
Jego tez trzeba uwazac za ojca genetyki.

Na przetomie 19 i 20 wieku pojawiajg sie po-
glady M end 1a i rodzi sie klasyczna genetyka.
Ale rocznicy opublikowania pogladow Mendla
nie trzeba juz przypominaé, nadal znajduje ona
nalezytg oprawe.

W czasach nam wspotczesnych zniknety juz
gemmule, micelle, idy i biofory. Idanty zamie-
nity sie w chromosomy, determinanty w geny,
a geny przeksztatcaja sie w czasteczki DNA.
Wiemy dzi$ na pewno, ze organizmu nie mozna
rozdzieli¢ na przeciwstawne sobie czesci ani wy-
rywa¢ ze Srodowiska. Pomiedzy substancja
dziedziczng, niedziedziczng a Srodowiskiem ist-
niejg ztozone sprzezenia zwrotne.

Teoria pangenezy zostata zapomniana. Jae-
gera cytuje sie, zeby go os$mieszy¢é. Naegelego
nie ma w podrecznikach. Weismann, o ile jest
cytowany, to jako przyktad tworcy najbardziej
skrajnych pogladéw, jednej z najbardziej bied-
nych koncepcji, co, jak wspomniatem, nie jest
zupetnie stuszne. Trudno, sam sobie zaszkodzit.
Badacz przyrody, jezeli nie chce by¢ ogdlnie po-
tepiony, nie moze by¢é skrajny w zadnym ze
swoich pogladéw. Natura jest na to zbyt skom-
plikowana. Tylko nierozwaga moze tego nie
dostrzegac.

Dzi$, jakkolwiek ocenialiby$my poglady Dar-
wina, Naegelego i Weismanna, jedno musimy
przyznaé: wszyscy oni przewidzieli, ze dziedzi-
czenie jest materialne, informacja jest oparta
na swoistych czasteczkach organizmow.
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'KRZYSZTOF BIRKENMAJER (Krakow)

POSZUKIWANIA NOWYCH WOD MINERALNYCH W SZCZAWNICY

Uzdrowisko Szczawnica, niewielka miejscowos$¢ po-
tozona w najblizszym sasiedztwie Pienin, opiera swdj
profil leczniczy na wodach mineralnych, szczawach al-
kaliczno-stonych. Najstarsze przekazy historyczne, od-
noszace sie do wystepowania szczaw w tej miejsco-
wosci, pochodzg z XVI wieku, o czym pisze
T. Dworski w swoim ilustrowanym przewodniku
po Szczawnicy, wydanym w Przemys$lu w r. 1882.

Funkcja Szczawnicy jako wuzdrowiska zaczeta sie
krystalizowaé¢ juz w drugiej potowie XVIII wieku, jak
mozna wnosi¢ z informacji zawartych w Kronice Za-
ktadu Wéd Mineralnych w Szczawnicy, zatozonej przez
JozefaSzalayaw r. 1852 Spotykamy tam wzmianke,
ze juz okoto 1780 r. do Szczawnicy przybywali liczni
mieszkancy wsi i miast okolicznych ,do waéd”.

W wiekach XVI—XIX odkrycia wéd mineralnych
w Szczawnicy byly dzietem przypadku. Tradycja miej-
scowa zanotowana w Kronice podaje, ze ludnos$¢
Szczawnicy zwracata uwage, ze na tzw. ,mitace” bydto
i zwierzeta leSne chetnie pija kwasng wode, wydziela-
jacg banieczki gazu. W tym miejscu znajduje sie
dzisiejsze zrédto ,J6zefina”, ktdrego woda byta anali-
zowana juz w r. 1810 przez Ro diusa. Zrdodto to, jak
tez zrédto ,Szymona” (ujete w r. 1822), mozna uwazaé

za dwa -najstarsze zrédta mineralne Szczawnicy
(wzmianki o tych Zrédtach znajdujg sie pod data
1816 r. w korespondencji urzedowej débr szczawnic-
kich).

W r. 1822 6wczesny wtasdciciel obszaru zrédia poz-
niej nazwanego ,JO0zefing”, Joézef Zachwieja,
sprzedat je wraz z gruntem ,na pag6rkach” Janowi
Kutserze. W czasie rob6t fundamentowych prowa-
dzonych przez nowego wtasciciela odkryto w tymze
roku w sasiedztwie ,Jézefiny” nowe Zrodio, ktore
p6zniej uzyskato nazwe ,Szczepan” (obecnie , Stefan”).
W r. 1828 J. Kutsera sprzedat zrédta wraz z Zaktadem
Kapielowym Jo6zefinie Szalay i jej mezowi Szcze-
panowi. W r. 1839 zarzad do6br szczawnickich objgt ich
najstarszy syn, Jozef Szalay, z ktdrego imieniem zwig-
zany jest trwale wazny etap rozwoju Szczawnicy jako
uzdrowiska.

W r. 1839 czwarte z kolei zrédto, nazwane ,,Magda-
leng”, odkryt przypadkowo kuracjusz Cielecki;
zrédto to zostato wkrotce udostepnione przez Szalaya
dla celéw leczniczych. Dwa dalsze zrédta, nazwane
zrodtami ,Anieli” i ,Heleny”, zostaty znalezione przez
J. Szalaya w r. 1844 na zboczu g6ry Bryjarki. Zrodta
te ulegty zniszczeniu w r. 1869. Podczas rekonstrukcji,
przeprowadzonej w sposéb niewtasciwy, zanikto
zrédto ,,Anieli”, za$ zrédto ,Heleny” rozkopano i ujeto
w innym miejscu, nadajac mu nazwe ,Wandy”. Zrédto
to jest w uzyciu po dzi$ dzien. W r. 1853 profesor
chemii z Krakowa Czerniawski i lekarz zakta-
dowy Trembecki, znalezli dwa nowe Zrédia wody
mineralnej w Potoku Szczawnym. Jedno z nich znane
jest dzi$ pod nazwa ,Walerii”, drugie za$, wykazujace
znaczne podobienstwo do Zrédta ,,Magdaleny”, zostato
zniszczone podczas cembrowania. Wreszcie zrodto
,Jan” zostato odkryte przez J. Szalaya w r. 1869,
jednak w czasie wezbrania wody potoku ulegto za-
gubieniu. Odnaleziono je dopiero w r. 1880.

Jozef Szalay, cztowiek $wiatly, o szerokich kontak-
tach w kraju i za granica, dbat o rozwdj uzdrowiska,
a wspdélnie z prof. J6zefem Dietlem, ktéry trafnie oce-
nit przydatno$¢ szczawnickich wéd mineralnych do
celow leczniczych, gorliwie je propagowat. Pod patro-
natem J. Szalaya byly wykonywane liczne analizy
chemiczne wéd mineralnych, zlecane znanym specja-
listom z Krakowa i Lwowa, jak T. Torosiewi-
czowi, A Aleksandrowiczowi i A Stop-
czafAskiemu.

Ryc. 1. Rozmieszczenie zrédet wody mineralnej (szczaw

alkaliczno-stonych) w Szczawnicy. 1 — Zrédia ujete;

2 — 7rodta w trakcie ujmowania; 3 — Zrodta nieujete;
4 — gteboki otwdr badawczy

W r. 1876 zmart J. Szalay, przekazujagc w testamen-
cie Zaktad Zdrojowy Szczawnicy na wiasnos¢ Akademii
Umiejetnosci w Krakowie, tworzac w ten spos6éb nie-
jako fundacje narodowg. Niestety Akademia nie wy-
kazata nalezytych zdolno$ci organizacyjno-administra-
cyjnych, odstgpita w dzierzawe uzdrowisko nieodpo-
wiednim ludziom, by wreszcie uznawszy je za nieopta-
calne, sprzeda¢ w r. 1909. Uzdrowisko przeszto w rece
Adama Stadnickiego, w ktédrego rekach znajdo-
wato sie az do upanstwowienia w r. 1945,

A. Stadnicki okazat sie zapobiegliwym gospodarzem
Szczawnicy, wkitadajgc wiele wysitku i pieniedzy w od-
budowe i rozbudowe uzdrowiska. Z jego inicjatywy
i kredytéw wykonano w Szczawnicy (w Parku Dolnym)
pierwsze wiercenia poszukiwawcze, a mianowicie
w r. 1927 koto tzw. ,Hydropatii” i w latach 1931—1932
ponizej pijalni zrédta ,,Wanda”. Pierwsze z tych wier-
cen osiggneto gtebokos$é 40,20 m, napotykajac stabg
szczawe alkaliczno-wapienng, zawierajacg jednak zbyt
mato wolnego dwutlenku wegla, by mogta by¢ uzytko-
wana do celow kagpielowych bez saturacji. Wiercenie
drugie, wyznaczone przez znanego niemieckiego rézdz-
karza Graevego, ktore miato doprowadzi¢ do od-
krycia termy, zostato przerwane na gtebokos$ci 106,50 m,
gdzie uzyskano wode mineralng typu alkaliczno-wa-
piennego, bez wolnego dwutlenku wegla, o bardzo
matej wydajnosci i niskiej temperaturze, nieprzydatng
do celéw leczniczych.

Niezrazony tymi
zwrécit sie z kolei do prof. Jana

niepowodzeniami, A. Stadnicki
Nowaka, kiero-

«e
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2. Wieza wiertnicza gtebokiego otworu badaw-
czego w Szczawnicy. — Fot. K. Birkenmajer

Ryc.

wnika Katedry Geologii UJ, ktérytuz przed wybuchem
drugiej wojny Swiatowej wykonat dla niego pierwsza
ekspertyze poszukiwawczg opartg na naukowych pod-
stawach. J. Nowak, na podstawie wykonanej przez
siebie  mapki koncentracji poszczegélnych jonow
w oOwczesnie eksploatowanych zrédtach mineralnych
Szczawnicy, doszedt do wniosku, ze maksymalne ste-
zenia wystepuja w obszarze placu Dietla, to znaczy
miedzy zrédtami ,Magdalena”, ,Waleria”, ,Stefan”
i ,Jozefina”. Tam tez zaprojektowat wykonanie dwdch
otworéw wiertniczych do gtebokosci 120 m, spodzie-
wajgc sie wynikéw pozytywnych juz na gtebokosci
okoto 60 m. Wiercenia te z powodu wybuchu wojny
nie zostaty podjete, za§ po wojnie koncepcja poszu-
kiwawcza ulegta zmianie.

Po drugiej wojnie Swiatowej poszukiwania nowych
wéd mineralnych, oparte na naukowych podstawach
hydrogeologicznych, rozpoczat w Szczawnicy prof.
Jozef Gotagb. W pierwszym rzedzie skoncentrowat
swojg uwage na nowym zrodle wody mineralnej w Po-
toku Skotnickim, ktére byto ujete cembrowing stu-
dzienng jeszcze przed drugg wojng S$wiatowg przez
woéjta Szczawnicy Pitoniaka, i stad zwane ,Pitonia-
kéwka”. Zaprojektowat tu wiercenie, przeprowadzone
w latach 1950—52 poczatkowo pod jego nadzorem,
p6zniej za$ pod nadzorem autora niniejszego artykutu,

jak réwniez pod opiekg inz. I. Potockiego z Za-
ktadu Balneotechnicznego w Szczawnie Zdroju (obec-
nie Gtéwnego Geologa Ministerstwa Zdrowia i Opieki
Spot.) i jego wspotpracownikéw. Wiercenie to (wraz
ze zmiang miejsca otworu) zostalo doprowadzone do
gtebokosci 15,30 m. Uzyskano dwie wody mineralne
doskonatej jakos$ci, a mianowicie wode silniej stezong,
nazwang prowizorycznie ,Jézefing 11” i wode o nieco
stabszej mineralizacji, lecz o jeszcze wiekszej wydaj-
nosci, zwang tradycyjnie ,Pitoniakéwka”. System pro-
ponowanej eksploatacji tych wéd byt trudny do prze-
prowadzenia, za$ ujecie byto zagrozone wodami po-
wodziowymi potoku. Dlatego tez w r. 1962, po uregu-
lowaniu potoku, opracowano nowe zatlozenia rekon-
strukcji zrédet (K. Birkenmajer, S. Damse,
A. Madeyski, K. Unrug) metodg szybu goérni-
czego. W latach 1964—5 zostaty wykonane roboty gér-
nicze | etapu (przez Przeds. Robdt Gérn. w Bytomiu)
pod nadzorem hydrogeologicznym (K. Birkenmajer),
balneotechnicznym (S. Damse) i chemicznym (Labora-
torium Balneochemiczne i Mikrobiologiczne Obstugi
Technicznej Uzdrowisk), obejmujace wydrazenie szybu
(o gtebokosci 14,80 m) i dwdéch chodnikéw poziomych
(potudniowego — 17 m i wschodniego — 12 m). Taki
system umozliwit wydzielenie poszczeg6lnych typow
wadéd mineralnych, silniej i stabiej zmineralizowanych,
wydobywajacych sie ze szczelin w andezycie. Obecnie
przeprowadza sie koricowe prace zwigzane z trwata
obudowg szybu i chodnikdéw, przed udostepnieniem

Ryc. 3. Wycigganie zerdzi wiertniczych z gtebokiego
otworu badawczego w Szczawnicy. — Fot. K. Birken-
majer



wod mineralnych do eksploatacji. Nalezy podkresli¢, ze
bedzie to pierwsze tego typu ujecie wéd mineralnych
w Polsce.

Dla ustalenia warunkéw hydrogeologicznych wyste-
powania woéd mineralnych regionu Szczawnicy, autor
niniejszego artykutu wykonat w latach 1955—7 (z ini-
cjatywy I. Potockiego) szereg opracowan zakonczonych
wstepng dokumentacjg hydrogeologiczng. Wykonano
szczeg6towe zdjecie geologiczne w skali 1 :5000, iszybiki
i ptytkie wiercenia w sasiedztwie Zrddet (cze$ciowo na
podstawie wcze$niejszego projektu J. Goiaba), nastep-
nie badania magnetometryczne i profile elektroopo-
rowe dla ustalenia przebiegu intruzji andezytowych
w miejscach zakrytych przez zwietrzeline (S. M ato-
szewsk i), pomiary radioaktywnosci licznikiem G—M
na wybranych profilach (K. i J. Hubiccy), orienta-
cyjne analizy chemiczne Zrédet naturalnych i wad
stodkich studziennych obszaru (A. Chachulska-
Jenner, S. Okonfska), w tym nie eksploatowanego
dotychczas Zrédta (,,dzikiego”) w Potoku Sopotnictoim,
znanego pod nazwg ,Wdjcikéwki”. Ponadto prowa-
dzone sg systematyczne badania chemiczne wszystkich
zrédet mineralnych Szczawnicy (w Laboratorium Bal-
neochemicznym i Mikrobiologicznym Obstugi Tech-
nicznej Uzdrowisk pod kierunkiem A. Jarockiej). Prace
dokumentacyjne byty poprzedzone inwentaryzacja
zrodet w r. 1951 (S. Geroch). Przygotowano tez pro-
jekty rekonstrukcji zrédet ,Jézefina” ,Stefan”, ,Jan”
i ,Magdalena”.

W r. 1960 w czasie robo6t osuszajgcych budynek
pijalni (prowadzonych przez S. Zachwieje) zostato
odkryte nowe Zrédto w sasiedztwie Zrodet ,Jézefiny”
i ,Stefana”. Po opracowaniu jego warunkdéw hydro-
geologicznych (K. Birkenmajer), zostatlo ono udostep-
nione do eksploatacji (S. Damse) w r. 1966, pod tym -
czasowa nazwga zrédta "S-77.

Kolejnym etapem badawczym byto wykonanie siatki
pomiaréw ekshalacji glebowych CO> jako podstawy
dla sporzadzenia mapy geochemicznej Parku Dolnego

w Szczawnicy. Badania te zaprojektowane w r. 1962
(K. Birkenmajer) zostaty wykonane w r. 1963
(T. Szura przy wspoéipracy G. Pytasz a) i daty

w efekcie mape anomalii gazowych C02z wyraznie ry-
sujgcag sie m— choé¢ stabg — anomalig dodatnia. Z kolei
na tej anomalii zaprojektowano w r. 1965 siatke 8
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Ryc. 4. Wycigganie koronki z rurg rdzeniowg z gtebo-
kiego otworu badawczego w Szczawnicy. — Fot.
K. Birkenmajer

ptytkich otworéw badawczych (K. Birkenmajer), ktdre
zostaty wykonane w r. 1966 przez Przedsiebiorstwo
Hydrogeologiczne w Krakowie. W jednym z otworéw
(PD-4) o gtebokosci 25 m, w najblizszym sasiedztwie
wspomnianej anomalii, stwierdzono wystepowanie
wody mineralnej (szczawy alkaliczno-stonej) o dobrym
stezeniu i duzej wydajnos$ci, ktéra w niedtugim czasie
bedzie oddana do eksploatacji.

Majagc tak wszechstronne rozpoznanie, wustalono
w r. 1965 dane wyjsciowe dla wykonania gtebokiego
otworu wiertniczego (pierwszego z Kkilku) w Parku
Dolnym w Szczawnicy (K. Birkenmajer). Celem tego
wiercenia, przewidzianego do gtebokosci 1200 m,
ktérego projekt techniczny (opracowany w Obstudze
Technicznej Uzdrowisk przez A. Stawinskiego) zostat
zatwierdzony przez Centralny Urzad Geologii w r. 1967,
jest zbadanie gtebszej budowy podioza skalnego
w strefie dyslokacji miedzy pienifiskim pasem skatko-
wym i paleogenem magurskim, dla wyjasnienia wa-
runkéw ztozowych woéd mineralnych i ewentualnego
ujecia  wo6d mineralnych czy ekshalacji gazowych
w warunkach korzystnych do eksploatacji. Wiercenie
to finansuje Ministerstwo Zdrowia, za$ przedsiebior-
stwem prowadzacym roboty wiertnicze (rozpoczete we
wrze$niu 1967 r.) jest Przedsiebiorstwo Hydrogeolo-
giczne w Krakowie.

CZESLAW LITEWKA (Katowice)

RADZIECKIE MORZA POLUDNIOWE

Wystepujace na potudniu Zwigzku Radzieckiego
trzy duze zbiorniki morskie — Morze Czarne, Azow-
skie i Kaspijskie (ryc. 1) odznaczaja sie szeregiem uni-
kalnych wtasciwosci fizyko-geograficznych, hydrolo-
gicznych i biologicznych, odrézniajacych je od innych
moérz Swiata. Pomimo znacznych odlegtosci oddziela-
jacych te morza, wykazujg one wiele cech wspdlnych,
a zwilaszcza w zasiedlajgcej je faunie i florze. Cechy
te wynikaja przede wszystkim z duzego podobiefstwa
w przesztosci geologicznej, jak réwniez z podobnych
warunkéw fizyko-chemicznych woéd i panujacego w tej

strefie klimatu. Poniewaz losy geologiczne mo6rz pid.-
radzieckich byly zwigzane z dziejami Morza Srédziem-
nego, w zwigzku z tym wspditczesne ich zycie ogra-
ndczne ma w duzym stopniu charakter $rédziemno-
morski.

W erze mezozoicznej i na poczatku trzeciorzedu
wzdtuz catej ptd. Europy i Azji Srodkowej rozciggat sie
rozlegty basen, tzw. Ocean Tetydy. W potowie trzecio-
rzedu 6w ,ocean”, jak przedstawia N. Andrusow,
najpierw oddzielit sie od Oceanu Spokojnego, a na-
stepnie zostata rowniez ograniczona jego tacznosé



Ryc.

z Atlantykiem. Okresy nastepne, to stale wzmagajgca
sie izolacja obszar6w pontokaspijskich od oceanu, co
powodowato wystadzanie sie ich wdéd. Dzieje geolo-
giczne omawianych moérz sg ciekawe, ale zarazem bar-
dzo skomplikowane. Poniewaz ach przedstawienie cho-
ciazby w najog6lniejszym zarysie zajetoby zbyt wiele
miejsca, ograniczamy sie jedynie do zestawienia ma-
jacego charakter informacyjny (tabl. 1).

Morze Czarne, zwane przez starozytnych Grekéw
Axeinos Pontos (,Niego$cinne Morze”), a przez Rzy-
mian dla zachety zeglarzy i kupcéw Pontus Euxinus
(,Morze Goscinne”), zajmuje gtebokie, geologicznie
mitode zapadlisko, rozciggajace sie rownoleznikowo
miedzy Europg i Azja, a ograniczone przez Pétw. Krym
i Batkanski, Azje Mniejszg i Gory Kaukaz. Powierzch-
nia morza wynosi 413488 km2 a objetos¢ wod
529 954 km 3, przy S$redniej gtebokosci 1271 m, a ma-
ksymalnej 2245 m. Morze Czarne wyréznia sie przede
wszystkim swoistg rzezbg dna. Kat opadania dna wy-
nosi zwykle 4—6°, czesto jednak ma 14°, a u wybrzezy
Azji Mniejszej nawet 20°. Te strome zbocza powstaty
w wyniku mtodych, schodkowatych uskokéw. Wieksza
cze$¢ dna zapadliska M. Czarnego lezy na gtebokosci
2000—2245 tm; pn.-zach. cze$¢ morza jest ptytka i mo-
zna jg uwaza¢ za zatopiony, pitd. kraniec platformy
rosyjskiej. Potezny doptyw waéd stodkich (Dunaj,
Dniestr, Dniepr, Boh, Rioni, Czoroch, goérskie rzeki
Kaukazu i Azji Matej), wyraznie odbija sie na stopniu
zasolenia i catym charakterze hydrologicznym morza.
Nadmiar wéd przynoszonych przez rzeki odptywa do
Morza Marmara, z ktorym M. Czarne taczy sie za po-
mocg waskiej CiesSniny Bosfor * Odwrotnie, dzieki ist-
nieniu dolnego pradu w Bosforze, przenikajag do
M. Czarnego z M. Marmara i Sré6dziemnego stone wody

1Por. Cuz.
z, 7—8/1967

Litewka: Morze Marmara. ,WszechSwiat”.

1. Morze Czarne i Azowskie

gtebinowe. Istnienie tego pradu gtebinowego pierwszy
dowi6dt naukowo w 1882 r. admirat S. Makarow.
Jak wynika z obliczen J. Staszewskiego, roczny
bilans wod M. Czarnego przedstawia sie nastepujgco:
1 — przychdéd: 816 km3 w tym doptyw z M. Marmara
202 km 3 (25%>), doptyw rzeczny 400 km3 (49%) i opady
(510 mm) — 214 km3 (26°/0); 2 — rozcho6d: 816 km3,
w tym odptyw do M. Marmara 348 km3 (43%), paro-
wanie 468 km3 (57®/0). Stosunki te wiaza sie z catoscig
bilansu cieplnego morza.

Znaczny odptyw wod Cie$niny Bosfor do M. Mar-
mara powoduje powazng réznice pozioméw miedzy
tymi morzami, co :z kolei wptywa na powstanie po-
wierzchniowego pradu o tym samym kierunku (gérny
prad bosforski). Dotem natomiast ptynie wspomniany
prad przydenny, wlewajagcy do M. Czarnego ciezka,
stong wode. Podobnie jak w wiekszo$ci moérz Swiata,
gtéwny prad M. Czarnego ma charakter kotowy,
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwki zegara.
Od Anatolijskiego wybrzeza ptynie na pin. ku Kry-
mowi drugi prad, dzielacy morze zgodnie z ogdlng kon-
figuracja na dwie czesci, z ktérych kazda ma swoj
prad kotowy (antycykloniczny), taczacy sie u wybrze-
zy z gtbwnym pradem; centra obu pradéw kotowych
tworzg dwie strefy spokojnej wody — zachodnig
i wschodnig. Ptywy morskie sa tu bardzo stabe, wyste-
puja tylko niewielkie wahania poziomu (do 8 cm),
z maksimum na poczatku lata2 Okresowo wystepuje
na M. Czarnym zjawisko isejszy (seiches), tj. kotysania
sie pewnych partii zwierciadta woéd. Wysoko$é sejszy
dochodzi wg N. N. Zubow a do 80 cm (okres waha-
nia 10 do 120 m).

W M. Czarnym mozna wyrézni¢ w kierunku piono-

IPoziom M. Czarnego jest $rednio wy:

ziomu M. Srédziemnego (wieksze parowanie w rejonie $réd-
ziemnomorskim).
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Tabela 1
Przeszto$¢ geologiczna radzieckich moérz potudniowych (wg L. Zienkiewicza)

Miocen
Srodkowy
) Miocen
% gérny
SE,) Jezioro-morze Pontyjskie. Wystodzony ,rezym Kkaspijski®.
)
H .
Pliocen

Basen Kimmeryjski

Basen Kujalnicki

Basen Czaudynski

Powstanie Ciesniny Dardanele

Cze o8
L s ooco

Basen Nowoeuksynski

Holocen

Basen Staroeuksynski (fauna typu kaspijskiego)

Stony Basen Srodkowomioceriski (pozostato$é Oceanu Tetydy). Pod koniec izolacja od otwartego oceanu
i przejScie w stony Basen Sarmacki

taczno$é z otwartym oceanem i powstanie Basenu Meockiego

Pod koniec wyodrebnienie Morza Czarnego

i Kaspijskiego

Basen warstwy produkcyjnej
— Basen Akczagilski

Basen ApszeronAski

—* Pietro Bakinskie

Basen Starokaspijski (sptyw przez depresje Kumo-
— Manycka do Morza Azowskiego)

Polodowcowe podwyzszenie sie poziomu M. Kaspij-
skiego. Sptyw przez depresje Kumo-Manycka (Morze
— Chazarskie i Chwatyriskie)

Faza wspotczesna

Czwartorzedowa historia Morza Czarnego

Nazwa basenu Zasolenie

Znaczne wystodzenie
Znaczne wystodzenie
Stabo stone

Jezioro-morze Czaudynskie
Jezioro-morze Staroeuksynskie
taczno$¢ z M. Sroédziemnym

Morze Karangackie ) Stone
Przerwanie tgczn. z M. Srédziemnym

Jezioro-morze Nowoeuksynskie Potstodkie
Basen Staroczarnomorski Stabo stone
tacznos¢ z M. Srédziemnym Stone

Odpowiednie fazy epoki

Ruchy przybrzezne lodowej

Wydzwigniecie
Glacjat Mindel
Interglacjat Mindet-Riss

Obnizenie Glac. Riss
Interg. Riss-Wurm
Wydzwigniecie Glac. Wiirm

Obnizenie

Czwartorzedowa historia Morza Kaspijskiego

Nazwa zbiornika

Faza pontyjska

Faza akczagilska

Faza kujalnicka i czaudynska
Faza staroeuksynska

Faza gomoeuksynska

Faza wspotczesna Osuszenie

Losy depresji Kumo-Manyckiej

Rejon Manycza zalany wodami morskimi

Sptyw wod akczagitskich, wedréwka fauny kaspijskiej na zachéd
Sptyw wdéd czaud. i przenikniecie fauny czaud. na wschéd
Cie$nina morska. Swobodna wymiana faun.

Cie$nina morska. Wedréwka fauny ze wschodu

Sptyw miedzy Morzem Kaspijskim i Azowskim.

wym dwie odrebne warstwy wody; powierzchniowa,
ktéra z wyjatkiem rejonéw przylegajacych do ujscia
rzek ma zasolenie 15—18%o0, oraz warstwe giebinowg
o0 zasoleniu 22,5—22,6%0 (z wyjatkiem wod przylegaja-
cych do Bosforu, gdzie zasalenie jest nieco wyzsze).
Podobny uktad zaznacza sie w zakresie temperatur
wody. Warstwa powierzchniowa ma w lecie tempera-
ture przy wybrzezach 27—28°C, a nawet do 29° nato-
miast w obszarze $rodkowych do 22°. Z giebokosciag
temperatura opada i od 150—200 m do dna jest juz
stata w ciggu catego roku osiggajac okoto 9° (tabl. 2).
Jak wynika z powyzszego, zasolenie M. Czarnego ma
w uktadzie pionowym charakter katohaliczny, tzn.
wzrasta z gtebokos$cig, natomiast temperatury maja
w lecie do gtebokosci 100 m ukiad anotermiczny (spa-

dek temperatury z gtebokoscig), a gtebiej — uktad ho-
motermiczny (rébwnomierne temperatury); w zimie
w catym przekroju pionowym morza wody majg uktad
katotermiczny (wzrost temperatury z gtebokoscia). Naj-
bardziej jednak osobliwg cechg M. Czarnego jest za-
trucie jego woéd giebinowych siarkowodorem, w wy-
niku czego brak jest zupeinie poza bakteriami w tej
strefie zycia organicznego. Zjawisko to spowodowane
jest przede wszystkim brakiem cyrkulacji miedzy
gérnymi a dolnymi warstwami wody, co z kolei jest
wywotane bardzo duzg réznicg w gestosci wody mie-
dzy warstwa siegajacgq do gtebososci 100—150 m, a le-
z3cg nizej. Brak cyrkulacji pionowej uniemozliwia
przedostanie sie w wieksze gtebokosci tlenu, niezbed-
nego w procesach biologicznych. Przewaznie juz na
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Tabela 2

Niektore wiasciwosci fizykochemiczne wéd mérz potudnioworadzieckich

Morze Czarne

Temperatura w °C Zasolenie °/00

Morze Kaspijskie

Temperatura w °C

. Sredn.
Cli’;eé%o- Za\{\ll:;tﬁsc zawartosé leggc’o_ Cz. $rodkowa Cz. potudn.
wom w w ampli- w w w oms/l HZ>S W m . ) . .
lecie zimie tuda lecie zimie w cm3l koniec koniec koniec koniec
zimy lata zimy lata
0 22,11 7,15 20,10 18,24 17,44 4,57—17,62 _ 0 594 2203 9,05 24,18
25 14,07 6,76 16,25 — 17,97 2,51—8,64 — 50 5,78 6,63 8,92 9,58
50 8,40 7,70 5,04 19,80 18,40 1,05—7,76 — 100 5,62 5,76 7,20 7.11
100 8,55 8,14 1,14 20,63 20,28 0,12—7,16 — 200 5,27 529 6,11 6,14
125 0,00—3,16 — 300 5,07 496 591 5,96
150 8,67 0,218 22,01 0,00—2,71 0,088 400 4,88 5,90
200 0,00—1,88 0,470 600 4,86 5,93
300 0,00—1,93 1,480 800 5,96
500 8,90 0,21 22,01 0,00 3,779 900 5,94
1000 0,00 5,637
2000 8,94 0,25 22,23 0,00 5,796
Warunki sprzyjajace i niesprzyjajagce powstawaniu przyduchy na M. Azowskim
Po pogodzie bezwietrznej Po pogodzie burzliwej
Gtebo- Tlen Tlen
ko$é w m Temp.  Zasolenie % Temp. Zasolenie %
w °C w °/0 w % na- w °C w °/00 w % nasy-
w cm3l sycenia w cm3l cenia
0 24,96 10,72 6,845 120 21,76 10,46 4,34 73,43
5 24,96 10,72 6,550 115 21,76 10,50 4,32 73,10
10 22,56 10,72 1,090 18,5 - - —
12,5 21,96 10,81 0,018 0,3 21,76 10,50 4,32 73,10

gtebokosci 150 m tlen zanika, a pojawia sie siarkowo-
dér, ktérego ilo$¢ ocenia L. Zienkiewicz na prze-
szto 16 000 km3 Po raz pierwiszy badania mikrobiolo-
giczne na M. Czarnym przeprowadzili w latach
1890—91 akademik N. Zielinski i lekarz Brus i-
towski, (stwierdzajac zakazenie wody siarkowodo-
rem przez bakterie desulfikujace i denitryfikujgce
i wyodrebnili bakterie Microspira aestuarii, powodu-
jaca powstawanie H2S. W dalszych badaniach wyod-
rebniono nastepne bakterie, m. in. Spirillum desul-
phuricum, Proteus vulgaris, Bacterium hydrosulphu-
ricum ponticum, Vibrio hydrosulphureus i in. Podob-
nie zaznacza sie z gtebokoscig wzrost substancji bioge-
nicznych (azotany i fosforany), natomast w powierzch-
niowej warstwie fotosyntezy znaczniejszg ich ilo$¢ ob-
serwuje sie tylko na wiosne i w pierwszej potowie
lata. Bardzo staba cyrkulacja pionowa wptywa na roz-
mieszczenie i charakter osadow dennych, wykazuja-
cych sie duzym bogactwem substancji organicznej.
Substancja organiczna osadéw gtebinowych M. Czar-
nego tworzy sie gtéwnie kosztem obumierajacego
i opadajacego w gtab planktonu. A. Archangiel-
sk i obliczyt, ze dla osadzenia sie poktadu o migzszo-
§ci 1 m trzeba 5000 lat; biorgc pod uwage zawartos¢
substancji organicznej w glince szarej, obliczyt, ze
w ciggu jednego roku gromadzito sie¢ na 1 km* dna
okoto 6 ton wegla ze zwigzkéw organicznych.

Flora i fauna M. Czarnego wzbudzita juz
zainteresowanie uczonych. Poczatkowo byty to indy-
widualne podréze badawcze, w ktérych m. in. brali
udziat; akademik P. Pallas (1793—94), E. Eich-
wald (1831), K. Kessler (1860) i wielu innych. Od
roku 1871 zaczeta dziata¢ Sewastopolska Stacja Bio-
logiczna, ktdérej kierownictwo na poczatku naszego
stulecia objagt znany hydrobiolog radziecki akademik
S. Ziernow. Uczony ten przeprowadzit po raz
pierwszy badania biocenoz M. Czarnego i ich podziat

dawno

w zwigzku z gtebokos$cia. Jako pierwsza zostata wy-
dzielona biocenoza naskalna, w ktérej biorg udziat
brunatnice Cistozira i zielenice, wséréd ktérych zyja
midie, aktinie i ,morski jarosz” Corpaena Porcus; nie-
ktorzy mieszkahAcy tej biocenozy zyjag r6wniez poza
woda, jak: kraby, pakle Balanus i mieczak Patella. Dla
biocenozy piaskdw charakterystyczne sg ryby: fladra
i ,suttanka”, mieczak ,wenerka” i rak-pustelnik. Przy
samym brzegu wystepuje raczek obunogi Amphipoda,
momskie robaki (robak piaskowy Arenicola marina)
i wstezniaki Nemertini. W ptlytkiej pin.-zach. czesci
morza, w poblizu Zat. Karkinickiej, zwanej Morzem
Ziernowa (ryc. 2), wystepuje biocenoza morskiej ta-

siemnicy Zostera z obfitymi krewetkami, konikami
morskimi Hippocampus i ,morskimi igtami” Sygna-
thus. Wieksze gtebokos$ci zasiedla biocenoza tawic

ostrygi Ostrea edulis, w ktérej biorg tez udziat mor-
skie przegrzebki Pecten. Nastepng biocenoze itu niiddo-
wego charakteryzuje przewaga mieczaka midii z obec-
nosécig zachwy Ascidiae i gabek krasnorostow. Gtebi-
nowga biocenoze reprezentuje it fazeolinowy z przewa-
ga mieczaka Modiola phaseolina. Jeszcze giebiej wy-
stepuje rozlegta strefa siarkowodoru (okoto 88°/0 o0g6-
tu wo6d morza), stanowigca domene nielicznych ana-
erobiotycznych bakterii, a szczeg6lnie zyjacej na dnie
Microspira aestuarii. Poniewaz plankton M. Czarnego
nie jest zbyt bogaty, w zwigzku z tym ryby nie wyste-
puja tu zbyt obficie (co do ilosci osobnikéw). Ilos¢ ga-
tunkéw ryb dochodzi tu do 160, przy czym najwieksze
znaczenie gospodarcze majg: S$ledz ,baba” Gobius,
skumbria, gtowacz Engraulis enerasicholus, ,chamsa”
1 jesiotrowate; wydajno$¢ rybna M. Czarnego wynosi
2 kg/ha. Z ssakéw zyja w morzu delfiny.

Morze Azowskie stanowi zasadniczo ptytka zatoke
M. Czarnego, a mozna je rowniez uwaza¢ za rozlegty
liman Dniepru. Morze to nazywane przez starozytnych
Grekdw — Meotydg lub Bagnem Moeckim, taczy sie



z M. Czarnym za pomocg Cies$niny Kerczenskiej. Po-
wierzchnia jego wynosi 37600 km2, objetos¢ wod
256 km3 przy S$redniej gtebokosci 6,8 m, najwiekszej
13,25 m. Wschodnig cze$¢ M. Azowskiego zajmujg na
znacznym obszarze bagna delty Kubania poro$niete
trzcing i poprzecinane licznymi ramionami rzecznymi.
Strefa przybrzezna charakteryzuje sie mnéstwem pia-
szczystych mierzei, z ktéorych na uwage zastuguje
Arabacka Strietka (112 km d}), stanowigca piaszczy-
sty wat pustynny usypany przez morze, oddzielajacy
od M. Azowskiego ptytki basen Siwasza (Morze Zgnite).

Znaczny doptyw wody stodkiej (Don, Kuban) do
M. Azowskiego, wynoszacy okoto 60 km3 a wiec pra-
wie 1/4 catej objetoSci morza, powoduje, ze wsch. czes¢
Zat. Taganroskiej ma bardzo mate zasolenie, docho-
dzace zaledwie do 2—3%o0; w Srodkowej czesci zasole-
nie dochodzi do 10—II%o0, a w rejonie przylegajacym
do Cie$niny Kerczenskiej 17,5%0. W lecie wody silnie
sie nagrzewajg, osiggajac temperature przy brzegu
30—31°C, w czeéci Srodkowej 25—26°. W zimie tempe-
ratura spada ponizej 0° i morze pokrywa sie lodem na
okres 4 miesiecy (grudzieh—marzec); grubos$¢ pokrywy
lodowej osigga 80—90 om. Ptytko$é¢ morza powoduje,
ze wody jego sg dobrze wymieszane, w zwigzku z czym
zar6wno temperatury, jak tez zasolenie sg jednakowe
od powierzchni do dna. W lecie w czasie upalnej, bez-
wietrznej pogody wystepuje czasem na M. Azowskim
katastrofalne zjawisko przyduchy (tabl. 2). Gérna, sil-
nie nagrzana i nieco wystodzona warstwa wody staje
sie lzejsza od lezacej gtebiej, a brak falowania i wia-
tru uniemozliwia cyrkulacje. RO&wniez ilos¢ tlenu
w okresie trwania przyduchy gwattownie maleje
z gtebokoscig. Poniewaz dno M. Azowskiego jest ge-
sto zasiedlone przez organizmy, a podtoze zawiera du-
zg ilos¢ (substancji organicznej, ktéra wymaga utlenie-
nia, przy braku cyrkulacji i dostepu tlenu do warstw
przydennych, procesy rozktadu powodujg powstawanie
H2S, zwlaszcza, ze wszedzie w podiozu wystepuje ta
sama co w M. Czarnym — Microspira aestuarii.
W tych warunkach fauna denna na znacznej prze-
strzeni czesto ginie doszczetnie.

Fauna M. Azowskiego w porédwnaniu z czarnomor-
ska jest znacznie ubozsza w gatunki i posiada wiele
form stodkowodnych, bogata natomiast jest w ilosci
osobnikéw. Rybotdwstwo jest dobrze rozwiniete i daje
duze potowy, przy czym z ryb najwieksze znaczenie
maja: sandacz, leszcz, karp, czechon Palecus cultratus,
jesliotr gwiazdzisty i pospolity, $ledZ i in.; zyja tu row-
niez ryby morskie jak: gtowacz, flagdra, sardela i inne.

Wspomniane wyzej Morze Zgnile (Siwasz) o po-
wierzchni 2700 km 2, tworzy rozgateziony system zatok
z licznymi wyspami. Morze to o silnie rozwunetych in-
gresyjnych brzegach powstato wskutek niedawnego
obnizenia sie pin. czesci Ptw. Krymskiego. Z M. Azow-
skim taczy sie Siwasz waska (120 m szer.) i ptytka
(2—3 m) Ciesning Tonkijskg (Geniczeska). Siwasz po-
siada obfitag faune skorupiakow, mieczakéw i robakéw;
w czesci ptd. wystepuje skorupiak Artemia salina,
zyjacy 1 rozwijajacy sie masowo przy najwyzszym
zasoleniu oraz pewne halofilne larwy ochotek Chiro-
nomus salinarius. Z ryb spotyka sie tu okoto 50 ga-
tunkéw, z ktérych 8 zyje tu stale, 12 regularnie za-
chodzi w okresie letnim na zerowanie z M. Azowskie-
go, a pozostate trafiajg sie przypadkowo. Potowy do-
tyczace gtdwnie cefali, sardelki, ateryn i ptastug daja

do 100 kg/ha.
Morze Kaspijskie wymienione juz przez Herodota
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pod nazwg Kaspia thalassa (od nazwy plemienia Ka-
spiow), a od X wieku zwane przez Perséw, a nastep-
nie Arabow — Morzem Chazarskim, jest zasadniczo
najwiekszym w $wiecie jeziorem bezodptywowym. Po-
niewaz w przesztosSci geologicznej M. Kaspijskie t3-
czyto sie kilkakrotnie z Morzem Czarnym i Srédziem-
nym (tabl. 1), mozna je takze uwaza¢ za reliktowy ba-
sen morski.

Morze Kaspijskie rozcigga sie potudnikowo na diu-
gosci 1200 km, przy szerokos$ci 200—560 km. Powierzch-
nia jego wynosi 423 300 km2, $srednia gteboko$é 206 m,
maksymalna 980 m, a objeto$¢ woéd 88000 km3. Poziom
M. Kaspijskiego znajduje isie 28 m ponizej poziomu
oceanu; morze potozone jest na obszarze znacznie wieg-
kszej depresji kaspijskiej (fagcznie z M. Kaspijskim —
710000 km?2. Pod wzgledem morfologicznym basen
M. Kaspijskiego dzieli sie na trzy czesci (ryc. 3): pot-
nocng — ptytkag (10—12 m gieb.), Srodkowg z gtebo-
kosciami 200—790 m i potudniowa — najgtebsza (325—
980 m). Pod wzgledem powierzchni czeSci te sg prawie
jednakowe, ale pod wzgledem objetosci na cze$¢ pin.
przypada mniej niz 0,01°/0, okoto 1/3 na czegs¢ $Srodko-
wa i okoto 2/3 na cze$¢ potudniowa. Cze$¢ Srodkowg
oddziela od potudniowej prég podwodny, biegnacy od
Ptw. Apszeronskiego w kierunku Krasnowodska.

Morze Kaspijskie charakteryzuje sie stosunkowo
duzym zlewiskiem, wynoszacym 3592 tys. km2 Wg
B. Apottowa 61° tego zlewiska przypada na do-
rzecza, a 12°/o na powierzchnig samego morza. Z ogol-

nej ilosci doptywajacej do morza wody stodkiej
Buzacty
Wyzyna
U-St- Urt
Pu-Styma
Kara- Kum
Glebokoé¢  metrach
CHOD
1004200 .
200-500 Poziom morzs
500-700
700-900 >00 150Hm
ponad 900

Ryc. 2. Morze Kaspijskie
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(350 kim3), dwiie trzecie przypada na dorzecze Wolgi
(271 km3. Rzeki znoszg réwniez do morza ogromne
iloSci osadéw piaszczysto-itastych (razem: Wotga, Te-
rek i Kura okoto 70 min t rocznie). Obok rzek, gtow-
nych dostawcéw wody stodkiej, M. Kaspijskie otrzy-
muje rocznie w postaci opadéw okoto 100 km3 wody.
Razem wiec doptyw wody stodkiej wynosi okoto
450 km3 czyli 1/176 cze$¢ objetosci morza. Gdyby nie
intensywne parowanie, poziom morza przy takim 'do-
ptywie podwyzszytby sie w ciggu roku o 125—135 cm.

Ryc. 3. Morze Czarne, Kaspijskie i Azowskie (M. A.);
M. M. = Morze Marmara, Zat. K. = Zatoka Kara-
Bogaz-Got

Prady M. Kaspijskiego, krazace w kierunku prze-
ciwnym do ruchu wskazéwek izegara, obejmujg gtéw-
nie ptd. i srodkowa cze$¢ morza. Od ujscia Wotgi pty-
nie wzdtuz wybrzezy kaukaskich prad w Kierunku
ptd., zmieniajac przy wybrzezu wsch. kierunek na
p6inocny (w strone Ptw. Mangysztak). Bieg tego pradu
komplikuje kilka drugorzednych pradéw, a ponadto
wody morza odptywajg do ptytkiego, stonego basenu
Zat. Kara-Bogaz-Got. Znaczna rozciggto$¢ basenu ka-
spijskiego powoduje duze réznice klimatyczne w po-
szczeg6lnych jego czesciach. Mimo olbrzymiego zlewi-
ska basen kaspijski ma doptyw wod rzecznych tylko
od strony zach., natomiast tereny przylegajace do mo-
rza od wsch. stanowiag przewaznie pustynie (ryc. 3).
Taki uktad sieci hydrograficznej znajduje swoje od-
bicie w zasoleniu morza. M. Kaspijskie ma $rednio
trzy razy mniejsze zasolenie niz oceany, od ktdrych
rézni sie takze mniejszag zawartoscig chlorku sodu,
a znacznie wyzszg siarczanéw i weglanéw. Wg M o-
rozowicza sktad chemiczny soli zawartych w wo-
dach M. Kaspijskiego przedstawia sie nastepujaco:
Cl — 41,78%, Br — 0,05%, S04 — 23,78%, COs —
0,93%, Na — 24,49%, K — 0,60%, Ca — 2,60%, Mg —
5,77%. Powierzchniowe wody morza majag zasolenie:
w cze$ci ptd. i Srodkowej 12—13%o0, w czesci pin. 5—
10%o0, a przy ujsciu Wotgi ponizej 5%0. Biorgc pod uwa-
ge ilos¢ soli przynoszonej do M. Kaspijskiego przez
rzeki (rocznie okoto 71 min t) nalezatoby sie spodzie-
wac¢ znacznie wyzszego zasolenia. W rzeczywistosci
jednak wiekszo$¢ stonych wéd odptywa z M. Kaspij-
skiego do Zat. Kara-Bogaz-Got. Wody tej zatoki na
skutek bardzo silnego parowania osiggaja zasolenie
do 28%, a na 'dnie tworza sie olbrzymie .poktady soli
glauberskiej (Na2S04+10H20) o bardzo duzym zna-

3Zob. Cz. Litewka: Zatoka Kara-Bogaz-Got — naturalny
zhiornik soli glauberskiej, ,,Wszech$wiat”, z. 1/1962.

czeniu gospodarczym :. Z gtebokos$cig zasolenie M. Ka-
spijskiego nieco wzrasta, ale poniewaz r6znica ta jest
niewielka, cyrkulacja pionowa w zimie, kiedy wody
powierzchniowe sa oziebione, odbywa sie normalnie.
W zwigzku z powyzszym tylko partie wod lezacych
ponizej 200—300 m majg niewielka ilo$¢ tlenu. W stre-
fie przyderanej ilo$¢ tlenu spada do zera i pojawia sie
siarkowod6r (0,2—0,3 cm!/l).

Flora i fauna M. Kaspijskiego, aczkolwiek nie jest
bogata pod wzgledem ilosci gatunkéw, przedstawia sie
jednak bardzo interesujgco; stanowi bowiem pierwot-
nie morska faune i flore trzeciorzedowg, ktéra prze-
szta powazne przeobrazenia w wyniku zmian orogra-
fii i stosunkéw hydrologicznych (gtéwnie zasolenia)
zbiornika. Druga charakterystyczng cecha biologiczng
tego morza jest wystepowanie w nim znacznej ilosSci
gatunkéw endemicznych (okoto 65%). Wg Beninga
sktad jakoSciowy fauny M. Kaspijskiego przedstawia
sie nastepujaco: gabki — 4 gatunki, jamochtony — 3,
wieloszczety — 5, skorupiaki wyzsze — 116, matze —
20, $limaki — 26, ryby — 74 gatunki.

Fitoplankton M . Kaspijskiego charakteryzuje sie
podobnie jak M. Azowskie przewaga sinic i zielenic,
okrzemki

liczne sg réwniez bruzdnice i (szczegdlnie
masowo wystepuje okrzemka — Rhizosolenia). W fi-
tobentosie zaznacza sie przewaga .zielenic (25 gatun-
koéw), ktéorym ustepujg krasnorosty i brunatnice.
Wzdtuz wsch. wybrzezy bardzo pospolite sg rosliny
kwiatowe — zostera, rupia, rdestnica i in.; zostera,
ktérej biomasa osigga do 1 kg/m2, jest przerabiana

przemystowo. Zooplankton obejmuje okoto 100 gatun-
kéw, z ktorych okoto 75 przypada na wrotki i wio-
$larki, a tylko 22% na widtonogi; wiekszo$é gatunkow
reprezentujacych plankton nalezy do form stodkowod-
nych. Zoobentos reprezentuje okoto 540 gatunkdéw
swobodnie zyjacych zwierzat i 156 gatunkéw pasozy-
tow ze Swiata zwierzecego. Bardzo bogaty jest kaspij-
ski $wiat ryb, ktérych wystepuje tu ponad 70 gatun-
kéw, w tym ponad 50% ma znaczenie gospodarcze
(potowy w pin. czeSci morza dajg $rednio do 32 kg
ryb na 1 ha). Szczegélnie duzo wystepuje tu jesiotro-
watych (jesiotr pospolity, jesiotr gwiazdzisty Acipen-
ser stellatus, ,szip” Acipenser nudiventris, wyz Huso
huso), $ledziowatych i karpiowatych (wotba, leszcz,
karp, gtowacz i in.). Duze znaczenie ma roéwniez toso$
kaspijski, biatorybica, sandacz, sum 1 minoga; z ssa-
kéw zyje tu réwniez foka.

Z przedstawionych tu krdtko opisow Morza Czar-
nego, Azowskiego i Kaspijskiego wynika, ze sg to bar-
dzo interesujace obiekty geograficzne i biologiczne.
Morza te zastuguja na uwage takze z innych wzgle-
déw. Radzieccy uczeni i inzynierowie opracowujg pla-
ny zmierzajace do catkowitego przeksztatcenia rejonu
moérz potudniowych. Odsalanie wody morskiej (m. in.
przy uzyciu energii jadrowej), wstrzymanie pro-
cesu wysychania M. Kaspijskiego, skierowanie wod
M. Azowskiego do Donbasu — oto niektére z wazniej-
szych projektow, ktére juz wkrotce znajdg swoje urze-
czywistnienie. Realizacja tych planéw nie tylko zmieni
obraz geograficzny tego rejonu, ale przede wszystkim
przyniesie przemiane w uktadzie stosunkéw hydrolo-
gicznych, co z kolei wptynie bardzo powaznie na bio-
logie tych mérz.






I. GNIAZDO ORLIKA KRZYKLIWEGO (Aguila pomarina Brehm.) w rejonie jez. Ostrowiec, pow. Choszczno
Fot. L. Czernecki
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EUGENIUSZ GAJOS (Wroctaw)

HISZPANSKIE BYDLO BOJOWE | JEGO HODOWLA

Walki tauromachii, dawniej popularne, dzisiaj odby-
wajg sie w kilku zaledwie krajach: w Hiszpanii, Portu-
galii, potudniowo-zachodniej Francji, Meksyku, krajach
Ameryki Potudniowej. Prowadzi sie je gtownie na spo-
s6b hiszpanski jako tzw. corrida de toros. W walkach
tych uzywane sg wytacznie byki i to tylko jednorazo-
wo; muszg one byé zabite na arenie lub poza nig, je-
zeli matador nie dokona tego w przepisowym czasie.
Konieczno$¢ jednorazowego uzycia zwierzat w 15-mi-
nutowych walkach wynika iz tego, Zze byk majgc dobrze
rozwinietg pamie¢, w czasie walk powtarzanych kilka-
krotne szybko uczy sie odnajdywacé i trafia¢ czlowie-
ka. Byki raz juz uzyte w walce, w nastepnych stabo
reagujg na kape 'i mulete, szarzujg niechetnie i raczej
tylko wtedy, gdy majg pewnos$¢ dosiegniecia cztowieka.
Tym samym stwarzajg niebezpieczenstwo dla ludzi
biorgcych czynny udziat w corridzie, a ponadto daja
mato urozmaicone walki.

Charakterystyczne cechy fizyczne toro de lidia —
nieduza gtowa o szerokim czole, rogi masywne, szyja
gruba i krotka, w okolicy ktebu garb miesniowy je-
zacy sie w stanie podniecenia zwierzecia, konhczyny
krotkie i solidne, ogon cienki i dtugi. Charakterystycz-
ne cechy psychiczne bydta bojowego — instynkt wal-
ki, szarzowania i atakowania wszystkich przedmiotéw
zagrazajacych lub stwarzajacych zagrozenie.

W okresie miedzy XVIII w. p.n.e. do okoto XVII
wieku nowej ery, do tauromachii uzywano dzikich
zwierzat, zyjacych na swobodzie. Dawato to mozliwos$é
oszczedzania pogtowia bydta domowego oraz dostar-
czato dodatkowych emocji zwigzanych z chwytaniem
dzikich zwierzat. Sposéb ten wprawdzie nie nastreczat
ktopotéw hodowlanych, miat jednak te ceche ujemnag,
ze uzyskiwany materiat zwierzecy byt przypadkowy,
niekiedy zawodzacy lub wrecz nieodpowiedni dla ce-
l6w areny. Z tego tez wzgledu, a takze z powodu wy-
czerpywania sie rezerw dziko zyjacego bydta, okoto
XVII wieku zaczynajg powstawaé¢ w Hiszpanii hodo-
we bydia przeznaczonego do walk corridy. Hodowle
takie miaty i majg na celu gtdwnie wychéw zwierzat
posiadajagcych odpowiednie cechy bojowe, natomiast
produkcja mleka i miesa czy tez sita roboczamaw tym
przypadku znaczenie raczej drugorzedne. Rozwojowi
takich hodowli bydta w Hiszpanii sprzyjato istnienie
rozlegtych teren6w pastwiskowych, z ktérych najbo-
gatsze znajdujg sie w Andaluzji, Estramadurze i Ka-
stylii oraz zainteresowanie jakim tauromachia cieszy
sie u mieszkancow tego kraju.

Jednym z zasadniczych wymogoéw hodowli bydta dla
corridy jest to, aby mozliwie najmniej stykato sie ono
z ludZzmi, by hodowane byto w stanie najbardziej zbli-
zonym do dzikiego sposobu zycia. Nie wyklucza to
jednak konieczno$ci nadzoru sprawowanego przez pa-
sterzy, hodowcdw, lekarzy weterynarii (wybor pa-
stwisk, dowéz wody, podawanie lekéw), z tym jed-
nak, ze musi on by¢ wykonany w sposob bardzo dy-
skretny. Uwaza sie bowiem, Zze oswojenie bydta z wi-
dokiem cztowieka moze sie¢ odbi¢ ujemnie na wal-
kach, ktére zwierzeta w przysztoSci poprowadza w are-
nach.

Hodowla bydta bojowego wymaga niezwykle dro-
biazgowego doboru zwierzat zarodowych. Stosujac bo-

wiem odpowiednig selekcje rozptodnikéw hodowcy
potrafia wyhodowaé zwierzeta o zagdanych cechach fi-
zycznych d psychicznych. Zwierzeta rozmnaza sie spo-
sobem naturalnym. Stosowanie sztucznego unasien-
niania nie jest praktykowane z uwagi na specjalny
charakter i typ hodowli.

W okresie wiosny hodowcy dokonujg wyboru zwie-
rzat zarodowych, wyprébowujg ich sposéb reagowa-
nia na kape i mulete. Po dokonanej selekcji zazwyczaj
jeden byk jest ,przydzielany” na 40—50 kréw. Pozo-

,La Corrida vue des coulisses” (zdjecie pochodzi
z ksigzki Popelin Cl., La Corrida vue des coulisses).

stawia sie je na pastwisku przez caly rok. Mtode ro-
dzg sie w okrasie przysztej wiosny i jak to jest w zwy-
czaju dzikich zwierzat, krowy przed porodem oddalaja
sie od stada, przyprowadzajagc do niego juz Kkilkudnio-
we potomstwo.

Cieleta — becerros — do kofica pierwszego roku
zycia pozostajag z matkami na pastwisku. Nastepnie
za$ zostajag oddzielone, oznakowane cechami wypala-
nymi na skorze uda oraz nacieciami uszu wedtug sche-
matu przyjetego przez dang hodowle. Zwierzeta dwu-
letnie selekcjonuje sie z przeznaczeniem do hodowli,
areny lub do rzezni. W wyniku takich selekcji byki
bojazliwe, bez temperamentu bojowego, sg kierowane
badZz na mieso badz tez do kastracji. W hodowli bydta
bojowego wazng role spetniajg odpowiednio tresowane
woty — cabestros. Postepowanie takie jak np. prze-
pedzanie, segregowanie, rozdzielanie bykéw bojowych
do odpowiednich pomieszczen jest niekiedy trudne,
bowiem bydto ma silnie rozwiniety zmyst stadny idla-
tego tylko przebywanie w masie stwarza mu poczu-
cie bezpieczenstwa. Poszczeg6lne sztuki oddzielone od
stada czujg sie zagrozone i wtedy atakuja kazdy po-
ruszajacy sie przedmiot. Natomiast otoczenie pewng
liczbg wotéw nawet bardzo zdenerwowanych bykéw
dziata na nie uspakajajgco.

Byczki przeznaczone dla corridy taczy sie w od-
dzielne stada. Zwierzeta te zaleznie od wieku majag
odpowiednie nazwy: (dwuletnie — eral, trzyletnie —
utrero, czteroletnie — novillo, piecioletnie — toro de
lidia. Byki czteroletnie moga juz by¢ uzywane do walk

32*
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0 mniejszym znaczeniu tzw. novilladas, np. prowadzo-
nych przez poczatkujgcych lub mniej znanych mata-
doréw walczacych z niezupetnie dojrzatymi zwierze-
tami. Byki piecioletnie uwazane sg za dojrzate, dosta-
tecznie wyro$niete, posiadajace odpowiedni zaséb sity
lwytrzymatos$ci fizycznej, tak, ze nadajg sie do uzycia
w formalnej corridzie. Na ogét unika sie zwierzat star-
szych, sg one bowiem zbyt duze i ciezkie, niechetnie
szarzujace, posiadajg juz duzy zas6b doswiadczenia
nabytego w walkach miedzy zwierzetami, dlatego tez
sg one zbyt grozne dla matadoréw. Nie uzywa sie tez
zwierzat zbyt miodych, gdyz nie sg one dostatecznie
silne, nie majg jeszcze odpowiedniego temperamentu
bojowego ani tez wytrzymatos$ci fizycznej tzn. cech ko-
niecznych dla prawidtowego prowadzenia walk.

W Hiszpanii istnieje wiele oSrodkéw hodowlanych,
kazdy z Mich kultywuje okre$lone cechy bydta, przy
czym uwaza sie, ze warto$¢ bojowa zwierzat zalezy od
rasy i jej czysto$ci, terenéw pastwiskowych itp. Ceny
bydta uzywanego w corridzie sa na ogdét wysokie,
szczegO6lnie za$ kiedy pochodzi ono z renomowanych
hodowli. Niektére byki szczegélnie piekne d szlachet-
ne, odwazne i silne przeszty do historii tauromachii
i wspomina sie je na réwni ze stynnymi matadorami.

Poza bykiem, w corridzie udziat biorg takze konie
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uzywane przez pikadorow oraz przez personel tech-
niczny aren.

W corrida de toros, matadorzy walczg najczesciej
z pozycji pieszej z bykami. Istnieje tez odmiana tej
walki, w ktérej matador na koniu — cabaltero en pla-
za — wykonuje wszystkie czesci walki, analogicznie
jak w przypadku poprzednim. Do tego celu uzywane
sg konie rasowe, odpowiednio tresowane, przy czym
matadorzy poza umiejetno$ciami walczenia z bykami
muszg by¢ doskonatymi jeZzdZzcami.

Sprawy tauromachii sg bardzo skomplikowane, wy-
magaja bowiem: odpowiedniego materiatu zwierzecego
i teren6w pastwiskowych, specjalnego personelu, aren
zapewniajacych bezpieczefstwo widzéw, aparatu ad-
ministracyjnego zajmujacego sie organizowaniem walk,
zainteresowania ludno$ci widowiskami tego typu, nie
moéwigc juz o jedynym w $wdecie zawodzie matadora.

Spory na temat kontynuowania lub zakazu organi-
zowania tauromachii, a w szczegdlnosci krwawych
walk corridy, ciggng sie na przestrzeni wiekéw i obec-
nie ciggle jeszcze pozostaja nierozstrzygniete. Corrida
ma bowiem zaréwno wielu zwolennikdw, jak tez prze-
ciwnikow, stanowi jednak niewatpliwie jeden z bar-
dzo charakterystycznych elementéow folkloru hiszpan-
skiego.

SKINDER (Wroctaw)

SINICE—JAKO ORGANIZMY SYMBIOTYCZNE

Symbioza jest forma trwatego i korzystnego wspo6t-
zycia dwoch lub wiecej organizméw nalezgcych do
ré6znych gatunkéw. W przyrodzie do$é czesto spoty-
kamy sie z forma takiego wspdétzycia, gdzie jednym
z komponentéw sg mikroskopowej wielko$ci jedno-
komorkowe lub kolonialne glony charakteryzujace
sie brakiem wyksztalconego jadra, a z uwagi na za-
barwienie nazwane sinicami Cyanophyta. Ten nie-
liczny typ ro$lin odznacza sie wielka réznorodnos$cia

Ryc. 1. Porastanie i endofityzm: a — Anabaena Azol-
lae w lisciu paproci wodnej, b — Oncobyrsa rivularis
obrastajagca galezatke

form; obok wielu gatunkéw miksotroficznych, obejmu-
je gatunki autotroficzne asymitujgce réwnoczesnie
dwutlenek wegla i azot atmosferyczny. | to zapewne
predysponuje sinice do odegrania niepoS$ledniej roli
w symbiozie. Zresztag nawet z ekologicznego punktu
widzenia wyrézniamy grupy sinic symbiotycznych
obok aerofilnych i hydrofilnych. Wtasnie te pierwsze,
najmniej poznane, sg niezwykle ciekawe pod wzgle-
dem fizjologicznym, albowiem wspé6tzyjac z wieloma
gatunkami ro$lin i zwierzat, wyizolowane z nich, sg
zdolne do prowadzenia zycia samodzielnego.

Forma symbiozy sinic jest bardzo réznorodna i po-
siada szereg stadiéw, poczawszy od porastania, a skon-
czywszy na symbiozie wewnatrzkomoérkowej.

W najprostszej formie symbiozy, czyli porastaniu,
sinice zazwyczaj wykorzystujg organizm komponenta
jako podtoze, na ktérym rosng. Czasem takie porasta-
nie moze spowodowaé¢ nawet zmiany morfologiczne
gospodarza, jak np. czesto obserwowane wygiecie nici
Cladophora alpina (gatezatki), na ktérych zyje sinica
Oncobyrsa rivularis (ryc. 1).

Bardziej ztozong formg symbiozy jest endofityzm,
czyli wnikanie glonu do wewnatrz gospodarza. Endo-
fityczng sdnica jest m. in. Anabaena Azollae (ryc. 2)
zyjaca wewnatrz lisci paproci wodnej Azollae Nostoc
sphaericum, egzystujgca w komorach przedychowych
niektérych watrobowcéw np. Blasia czy Pellia, Ana-
baena cycadeae zyjaca w przestrzeniach miedzykomor-
kowych kory pierwotnej ponadziemnych bulwek ko-
rzeniowych cykaséw czy wreszcie sinice zyjace w prze-
wodach $luzowych niektédrych gatunkéw ros$lin kwia-
towych z rodzaju Gunnera.



Jedng z najciekawszych form zycia sinic symbio-
tycznych jest tzw. syncyjanoza, czyli forma symbiozy,
w ktoérej sinice stuzag swoiim gospodarzom ro$linnym
1 zwierzecym jako chromatofory. Tego rodzaju sinice
symbiotyczne nazywa sie, zgodnie z nomenklaturg
wprowadzong przez Paschera (1929), cyjanellami.
Syneyjanoze mozna podzieli¢ na efctocyjanoze i endo-
cyjanoze. W przypadku ektocyjanozy sinice-cyjanelle
zyja na btonie lub w galarecie otaczajacej komorke
gospodarza, podczas gdy w endocyjamozie osiedlajg sie
wewnatrz komorek gospodarza. Takie cyjanelle —
chromatofory spotykamy izazwyczaj u bezchlorofilo-
wych ro$lin, takich jak grzyby nizsze, glony, okrzemki,
a takze i u niektérych izwierzat, np. orzeskéw, wi-
ciowcoéw zwierzecych i korzenion6zek. | tak np. u ame-
by Sphenoderia zyje sinica Paulinella chromatophora
(ryc. 2b), a w groszkowatych wzdeciach diugich nitek
Geosiphon pyriforme zyje sinica z rodzaju Nostoc (ryc.
2a). Wyjatkiem trudnym do zrozumienia jest Richelia
intracellularis zyjagca u posiadajgcej wtasne chroma-
tofory okrzemki Rhizosolenia.

Ostatnio Sk uja (1948, 1950) wyrdznit nowy typ ro-
§lin giaukofitow (Glaucophyta), liczacy kilkanascie ga-
tunkéw (Starmach 1966). Te interesujgce bezbarw-
ne jednokomoérkowe lub kolonialne organizmy, bardzo
podobne do zielenic z rodzaju Oocystis lub Tetraspora,
wewnatrz swoich komoérek zawierajg niebiesko-zietone
chromatofory, ktére, jak siie okazato, sg typowymi si-
nicami, zdolnymi do samodzielnego zycia poza komor-
kg swojego bezbarwnego symbionta. Przyktadem ta-
kiej formy wspoétzycia moze by¢ pospolity w mule
wod stojacych Glaucocystis nostochinearum z pro-
mieniscie utozonymi niebiesko-zielonymi cyjanellami
(sinicami) (ryc. 2c).

Uwaza sie, iz dzisiejsze formy giaukofitéw powsta-
ty albo na 'drodze stopniowo rozwijajgcej sie symbio-
zy (tak, jak porosty), albo na drodze szczegdlnego
zréznicowania sie prastarego, bo prekambryjskiego
typu Cyanophyta (Starmach 1966).

Najbardziej poznang grupg sinic symbiotycznych sa
sinice bedgce komponentami porostow. Nalezg tu naj-
czesciej sinice z rodzajow Gleocapsa, Xanthocapsa, Ri-
vularia i Nostoc wspétzyjace z grzybami wyzszymi,
gtéwnie z workowcami Ascomycetes, a czasem i z pod-
stawcizakami Basidiomycetes. Caynophyta przeprowa-
dzajagc fotosynteze oraz asymilacje azotu atmosferycz-
nego, zaopatruja oba komponenty porostow w sub-
stancje pokarmowe, w zamian za co strzepki grzyba
sg dla sinic ochrong, a takze dostarczaja im wody
i soli mineralnych. Zapewne nie bez znaczenia dla
grzybow sa rowniez substancje pozakomorkowe wy-
dzielane przez glony.
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Reasumujac, mozna powiedzieé, iz podstawg sym-
biozy sinic z innymi organizmami jest przynajmniej
przejsciowe czerpanie korzysci z wspolnoty przemia-
ny materii, w ktérej procesy asymilacji dwutlenku
wegla d azotu atmosferycznego przeprowadzajg sinice.
Stras burger sadzi, ze w wigkszosci przypadkow
genezg takiej formy wspétzycia organizmoéw jest ich

Ryc. 2. Syncyjanoza: a — Geosiphon pyriforme, b —m
ameba Sphenoderia, ¢ — glaukofit Glaucocystis Nos-
tochinearum (wg B. Fotta)

obustronne pasozytnictwo, przy ktérym wzajemne ata-
kowanie sie i obrona obu partneré6w doprowadzita do
pewnego stanu réwnowagi korzystnej dla obu stron.
Np. u porostéw sinica i grzyb, nie tylko fizjologicznie,
lecz i morfologicznie stanowig razem pewng catos¢.
Grzyb oplata komoérke glonu, a nawet wnika do jej
wnetrza za pomoca haustoriéw, dajac jej sole mine-
ralne i wode. Natomiast sinice czesto tracg zdolno$¢
do efektywnego rozmnazania si¢ 1 zyjac na ubogim
podtozu dostarczajag grzybom weglowodany, zwigzki
azotowe, witaminy 1 inne produkty pozakomdrkowe.
W ten sposéb Cyanophyta dajac pokarm swoim wspoét-
partnerom zapewniaja sobie bezpieczng i ustabilizowa-
ng egzystencje.

JERZY J. LIPA (Poznan)

JEZIORO BAJKAL

Bez watpienia kazdy przyrodnik marzy o zobacze-
niu Bajkatu. Nic w tym dziwnego, gdyz jezioro to sta-
nowi niezwykle ciekawy obiekt przyrodniczy. Uczucie
to nie byto obce i mnie. Mogtem je szcze$liwie zaspo-
koi¢ dzieki stypendium Polskiej Akademii Nauk

i Akademii Nauk ZSRR, ktére umozliwito mi w ok-
resie 6-miesiecznego pobytu w ZSRR przebywanie
w dniach 23. IIl. do 10. IV. 1966 r. w Irkucku oraz
w Limnologicznych Instytutach w Listwiance i Bol-
szich Kotach nad Bajkatem (ryc. 1).
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Wnetrze Muzeum Bajkalskiego Instytutu Limnologicz-
nego ANZSRR w Listwiance nad Bajkatem

Marzenia przyrodnikéw sg uzasadnione tym, Ze nie
ma na $wiecie jeziora, ktore cieszytoby sie tak ogrom-
ng stawg co Bajkat. Jest ono bowiem nie tylko naj-
starszym i najgtebszym jeziorem, ale takze unikalnym
przyrodniczym biotopem. Jego niezwykle czysta woda
koloru akwamaryny oraz bajkowy wyglad brzegow
wywiera niezatarte wrazenie piekna, ktére trudno opi-
sa¢. Dla nas Polakéw Bajkal wigze sie z nazwiskiem
Benedykta Dybowskiego, jednego z najwybit-
niejszych badaczy tego sanktuarium przyrody. Zestany
na Syberie przez wtadze Rosji carskiej, Dybowski
badat przyrode Bajkatu w latach 1868, 1870 i 1876.
Jego olbrzymi wktad w poznanie Bajkatu omoéwimy
p6zniej.

Jezioro Bajkat lezy na péinocno-zachodniej granicy
Azji Srodkowej. Ze wszystkich stron otoczone jest
gérami. Z péinocy przez Po6inocno-Bajkalski tancuch,
na potudniu i potudniowym-wschodzie przez Wschod-
nie Sajany (maksymalna wysoko$¢ 3491 m) i ich od-
gatezienie Chamar-Daban (maksymalna wysokos¢
2400 m). Wzdtuz zachodniego brzegu do jeziora zbli-
zajg sie podnéza tancuchéw Primorskiego i Bajkal-
sikiego. Wzdtuz wschodniego brzegu rozciagaja sie tan-
cuchy Utan-Burgasy, lkatski i Barguzinskij.

Powierzchnia Bajkatu stawia go na si6dmym
miejscu w S$wiecie po Morzu Kaspijskim, Aralskim,
oraz jeziorach amerykanskich Huron, Michigan i Wyz-
szym oraz afrykanskim W iktoria. Natomiast jest ono
najgtebszym w $wiecie jeziorem (1620 m) i zbliza sie do
niego jedynie jezioro Tanganika (1470 m). Dzieki tej
ogromnej gtebokosci i duzej powierzchni Bajkat jest
najwiekszym w $wiecie zbiornikiem stodkowodnym,
gdyz objetos¢ masy wodnej wynosi 23000 km3

Og6lng charakterystyke Bajkatu daje ponizsze ze-
stawienie:

Wysoko$¢ nad poziom Pacyfiku 455,6 m

Dtugosé 636 km
Maksymalna szerokos$¢ 79,4 km
Minimalna szeroko$¢ 25 km
Srednia szerokos¢ 47,8 km
Powierzchnia 31500 km 2
Dtugos$¢ linii brzegowej (bez wysp) 2000 km
Dtugos$¢ linii brzegowej wysp 139,2 km
Maksymalna gtebokos$¢ 1620 m

Srednia gleboko$é 740 m
Objetos¢ wody 23000 km 3
A oto kilka poréwnan. Powierzchnia Bajkatu ré6wna
jest w przyblizeniu takim panstwom jak Belgia lub
Holandia. Zagtebienie Bajkalskie moze pomiescié
wszystkie wody Morza Battyckiego lub pieciu Wielkich

Jezior amerykanskich. Poréwnanie objetosci wody
ki’ku jezior widzimy w tabeli 1. W tak olbrzymig ilo$¢
wody zaopatruje Bajkat 540 rzek i strumykoéw, ktore

Tabela 1

Objetos¢, powierzchnia i gtebokos$¢ Bajkatu
w poréwnaniu z innymi zbiornikami

L Y . .. Maksymalna
r  Zbiornik Objetose POV\\/Ivleliangma ghebokosc
w m
Morze Czarne 537 000 423 000 245
Morze Kaspijskie 77 000 436 000 770
Jezioro Bajkat 23 000 31 500 1620
Morze Battyckie i 21700 385 000 459
Jezioro Tanganika 12 700 32900 1435
Jezioro Wyzsze 1 11 600 82 400 308
Jezioro Wiktoria 2700 68 000 79

wpadajg do niego. Natomiast z Bajkatu wyptywa tylko
jedna rzeka, stynna Angara, ktdéra rocznie unosi
okoto 60 km3wody. Z obliczen hydrologéw wynika, ze
gdyby zamknaé¢ wszystkie doptywy Bajkatu i pozwolié
wycieka¢ Angarze, to catkowite oszuszenie Bajkatu na-
stagpitoby dopiero po 440 latach.

Z uwagi na ogromng mase wody wyprowadzong
w bardzo réwnomierny sposdb (bez fali powodziowej),
Angara stanowi niezwykle przydatng rzeke dla bu-

dowy hydroelektrowni, gdyz w ciggu roku mozna
uzyska¢ 60 miliardéw kwh energii elektrycznej.
Obecnie pracujg juz hydroelektrownie w Irkucku,

Bratsku, a buduje sie noiwe w Illdmsku i innych miej-
scach. W wyniku tego Bajkat stat sie gigantycznym
zbiornikiem wodnym zasilajgcym kaskade elektrowni
na Angarze.

HISTORIA BAJKALU

Wedtug danych paleontologicznych i geologicznych
formowanie kotliny Bajkatu zaczeto sie przy koncu
paleozoiku, tj. okoto 20—25 milion6w lat temu.
Jednakze dopiero w erze mezozodoznej zaczeto sie
tworzenie obecnego reliefu Bajkatu. Istnieje szereg po-
gladéw na tworzenie sie obecnego Bajkatu. Rozbiez-
nos$ci w pogladach sa izwigzane z olbrzymimi rozmia-

rami Bajkatu, w zwigzku z czym poszczeg6lne jego
cze$ci mogty powstawaé¢ w réznych epokach geolo-
gicznych. Ostatnie badania wykazaty, ze Bajkalskie

zapadliny (dwie lub trzy) o do$¢ znacznych rozmia-
rach i gtebokos$ciach zaczetly sie formowaé w potowie
trzeciorzedu, a ich zapadanie nastepowato w okresie
catego neogenu, a szczeg6lnie intensywnie na przeto-
mie trzecio- i czwartorzedu. W zasadzie zachodzi ono
takze i obecnie, czego dowodem sg bardzo czeste trze-
sienia ziemi w tym rejonie. Podczas trzesienia ziemi,
ktére miato miejsce w styczniu 1862 roku, cze$¢ brzegu
o powierzchni 200 km2 skryto sie pod wodg tworzac
zalew Bajkatu, tzw. Prowat.

W konfcu trzeciorzedu i na poczatku czwartorzedu
izolowane od siebie kotliny zaczetly sie ze sobg taczy¢.
Te niejednorodno$¢ pochodzenia Bajkatu dobrze widac
na przekroju zbiornika, gdyz sktada sie on z dwoch
ptytkich bocznych zbiornikéw i gtebokiego $rodkowego.

W rejonie Bajkatu klimat jest typowo kontynen-
talny. Zima jest dtuga, mroZna i sucha; lato natomiast



jest krétkie i upalne, ze znacznymi opadami. Najchtod-
niejszym miesigcem jest styczen ze $rednig tempera-
turg od — 17 do — 25°C, a minimalng temperaturg od
— 37 do — 40°C. W rejonach nieco oddalonych od Baj-
katu temperatura spada do — 50°C. Najcieplejszym
miesigcem jest natomiast sierpien ze $rednig tempe-
raturg + 13 do + 14°C, a maksymalng do 20°C (w bar-
dzo ciepte dni do 30°C). Bajkat tagodzi klimat pobrzeza,
zimg jest tutaj o 5—7°C cieplej a latem chtodniej niz
w sgsiednich rejonach.

Niebo jest tutaj bardzo czyste a liczbg stonecznych
dni rejon Bajkatu przewyzsza stynne uzdrowiska Kry-
mu, a nawet Nicee nad Morzem Srédziemnym. Roczna
Srednia ilos§¢ opadéw w rejonie Bajkatlu wynosi
300—400 mm; przy czym na okres zimy wypada tylko
30—35 mm, a na lato 800—1200 mm. Grubos$¢ pokrywy
$niezinej wynosi od 15—20 cm do 130—140 cm. Sizczyty
gor potozonych wzdtuz Bajkatu pokryte sg wiecznym
$niegiem.

Rejon Bajkatu tworzy jakby wyspe w bezmiernej
syberyjskiej tajdze. Tylko szczyty sg nagie, natomiast
nizsze pokryte sg lasami.

Ponizej strefy nagich skat ro$nie gtdwnie Betula
mid.dend.orfi Traut et May, Pinus pumila L, Vaccin-
nium spp., Ledum palustrae L. oraz mchy i porosty.
W innych rejonach spotykamy harix dahurica (Turcz.)
spotykang do wysokos$ci 1200—1500 m. W gdrskiej taj-
dze Bajkatu dominuje L. dahurica (Turcz.), L. sibi-
rica (L.), Pinus silvestris L., P. sibirica (Rupr.), Abies
sibirica Ldb., Picea obovata Ldb. z przymieszkami Be-
tula verrucosa Ehrb., B. pubescens Ehrb., Populus ter-
mula L., Rhododendron dahuricum L., Lonicera spp.,
Pyrus spp.iinnych. Z ro$lin kwiatowych bardzo pospo-
lite sg Bergenia crassifolia L., Lilium tenuifolium
Eiisch., Atragagena sibirica L. i inne.

DOPLYWY ORAZ TEMPERATURA | SKLAD CHEMICZNY

WODY

Do Bajkatu wpada przeszto 500 rzek i strumykow
niosagc wode z powierzchni 540 000 km2 Do gtéwnych
rzek zasilajagcych Bajkat nalezg: Selenga, Gérna An-
gara, Kichera, Barguzin, Turka i Snieznaja. Na przy-
ktad Selenga ptynaca z Mongolii ma diugo$¢ 1591 km.
W szystkie rzeki dostarczajg do Bajkatu 60 km3 wody
rocznie. Natomiast wszystkie wody, z wyjatkiem
9 bn!, ktére paruja, wyprowadza z Bajkatu Angara.
U ujscia ma ona szerokos$¢ przeszto 1 km i po 1853 km
wpada do Jeniseju, ktérego potowa wody pochodzi
z Angary. Angara wpada do Jeniseju o 365 m nizej
w stosunku do swoich zrodet.

Poziom wody iw Bajkale jest wzglednie staty, gdyz
w ciggu roku zmienia isie o 60—80 om, a w latach ob-
fitych opadéw o 120—140 cm. Sredni roczny poziom
wody w Bajkale wynosi 4556 m. Najwyzszy poziom
457,14 m zanotowano w 1869 raku, a najnizszy
45492 m w 1904 r.

Na ruchy wody duzy wpltyw wywierajg wiatry. Ich
szybkos$¢ siega czesto 30—40 m/sek," a wiec sg to praw -
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dziwe huragany. Olbrzymie fale zniszczyty w 1961 roku
droge z Irkucka do Listwianki.

Temperatura wody w réznych czeSciach Bajkatu
wykazuje znaczne r6znice. W zalewach siega nawet
26°C, a na otwartym Bajkale woda ma tylko 14 do
16° w ciepte lata lub 12—13°C w chtodne. Zimg tempe-
ratura powierzchniowej warstwy wody od 0 do 50 m
gtebokosci spada do 0°C. Natomiast od gtebokosci
100 m i nizej woda ma statg temperature + 3°C. Taki
rozktad temperatur ma duzy wptyw na pionowe roz-
mieszczenie planktonu i zwigzanych z nim organiz-
mow, np. ryb.

Wodne masy jeziiora ogrzewajag sie do gtebokosci
200—250 m i dziataja jak olbrzymi pojemnik ciepta.
W skutek tego chociaz syberyjskie zimy sg bardzo su-
rowe tafla wody Bajkatu dtugo nie izamarza. Po okre-
sie dtugotrwatych sztorméw (od wrze$nia do stycznia),
Bajkat pokrywa sie lodem dopiero w koncu stycznia,
przewaznie 27 lub 29. Grubos$¢ lodu wynosi od 70 do
100 cm. W okresie zimy jezioro stuzy jako olbrzymia
naturalna autostrada, po ktorej jezdza .nawet duze
samochody ciezarowe. RoOwniez autor artykutu (nie
bez strachu) jezdzit po jeziorze samochodem ciezaro-
wym Gaz 61. L6d znika z Bajkatu dopiero w miesigcu
maju.

Woda Bajkatu jest bardzo uboga w skitadniki mi-
neralne. Suche pozostato$ci po wyparowaniu 1 litra
wody nie przekraczajg 95 mg w czes$ci powierzchnio-
wej i 100 mg w czesSci gtebinowej. Chemiczny skiad
wody jest jednakowy na r6znych gtebokosciach i zmie-
nia sie tylko w warstwie 1 m nad dnem. Zawartos¢
poszczegblnych pierwiastkbw wykazuje réznice .zwig-
zane np. iz okrzemkowymi latami, gdy wskutek roz-
mnozenia sie okrzemek zwieksza sie zawarto$¢ krze-
mionka.

Wody Bajkatu sg bardzo bogate w tlen. W war-
stwach powierzchniowych jego ilo$¢ wynosi od 100
do 120°/o, a w warstwach gtebinowych nie spada po-
nizej 75—80%. W skutek intensywnego rozpuszczania
weglanoéw gtebinowe warstwy zawieraja kwas weglo-
wy, a w rezultacie tego na dnie jest bardzo mato we-
glanéw. Odczyn wody zmienia sie rownolegle do
zmian zawartosci tlenu. Przy duzym utlenieniu pH wy-
nosi 8,4—8,6; a przy jego braku i wzroscie zawartosci
COaspada do 7. Roczne zmiany pH wynoszg od 7,6 do
8,6 w powierzchniowej warstwie i 7,1 do 7,2 na gte-
bokoéci 1000—1200 m.

Niezwykta czystos¢ wody Bajkatu stawia go na

drugim miejscu w $wiecie pod wzgledem .przejrzy-
stosci jego toni:

Morze Sargassowe 665 m
Jezioro Bajkat 40 “,
Morze Aralskie 25
Morze Battyckie 15
Jezioro ktadoga 8
Jezioro llmien 05

Czystos¢ wody sprawia, ze grubos$é¢ osadéw dennych
wzrasta tylko o 41 cm na 1000 lat, podczas gdy przy
ujsciu rzek o 45 m na 1000 lat.
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STANISELAW KACZMAREK (Koszalin)

PROBY AKLIMATYZACII

W miare rozwoju rolnictwa i sadownictwa coraz
czesciej i w wielkich iloSciach pojawiaty sie szkodliwe
owady, ktore niszczyty cztowiekowi jego prace i plony.
Réwinoczesnie jednak ludzie dostrzegali, ze owady te
maja swych wrogéw naturalnych, takich jak ssaka,
ptaki, pajaki, owady pasozytnicze i drapiezne oraz
wiele -innych. Dziatalno$¢ tych pasozytniczych zwierzat
wykorzystali do swoich celdw nazywajgc te metody
biologicznymi metodami zwalczania szkodliwych owa-
déw. W zwigzku z tym zrodzita sie mysl otoczenia
ochrong organizmdéw pozytecznych, stworzenia im ko-
rzystnych warunkéw dla rozwoju, prowadzenia sztucz-
nej hodowli niektérych pasozytow w pracowniach, by
je rozmnozyé¢ i wypusci¢c w momencie pojawu szkod-
nika. Oprécz tego wysunieto mys$l introdukcji i akli-
matyzacji pozytecznych organizméw na nowych tere-
nach.

Na skutek silnego rozwoju handlu miedzynarodo-
wego w XIX wieku z transportami morskimi przedo-
stawaty sie pewne gatunki szkodliwe z jednego kon-
tynentu na inny, na ktérym dotychczas nie wystepo-
waty. Taki nowo zawleczony szkodnik, o ile zaakli-
matyzuje sie, staje isie z reguty kleskg dla upraw, na
ktérych zeruje, a to dlatego, ze w nowym S$rodowisku
nie znajduje on najczes$ciej tych drapieznikéw i pa-
sozytow, ktére w dawnej jego ojczyznie hamowaty
jego rozwdj. Do klasycznego przyktadu w tym za-
kresie nalezy zawleczenie z sadzonkami cytrusowymi
z Australii do Kalifornii w r. 1869 biatego czerwca
australijskiego Icerya purchasi Maisk. Tam sie on za-
aklimatyzowat i po kilku latach okazat sie groznym
szkodnikiem drzew cytrusowych.

W r. 1888—89 A. Koebele sprowadzit z Australii
do Kalifornii 129 osobnikéw drapieznych biedronek
gatunku Rodalia cardinalis Muls. do walki z czerw-
cem Icerya purchasi Mask. Po roku 11 000 osobnikéw

Ryc. 1. Biedronka Rodalia cardinalis Muls.) wg Sottysa
i jej larwa

R. cardinalis Muls. rozestano do 208 sadéw kalifornij-
skich. Wkrotce biedronka ta zaaklimatyzowata sie,
a po 4 latach Icerya purchasi Mask. przestat by¢
groznym szkodnikiem sadéw.

Biaty czerwiec australijski zawedrowat do wielu
innych krajow Ameryki Pétnocnej, Aizji i Europy po-
tudniowej, a w $lad za nim sprowadzono natychmiast
biedronke R. cardinalis Muls. Wszedzie rezultaty akli-
matyzacji byty pomys$ine. Gdy w r. 1927 zawleczono

BIEDRONEK

I. purchasi Mask. z Palestyny do Gruzji i chemiczna
walka nie przyniosta wynikéw, przywieziono z Egiptu
(1931) naturalnego jego wroga R. cardinalis Muls. Roz-

Ryc. 2. Fragment kolonii biatego czerwca australijskie-
go (lcerya purchasi Mask.) wg Sottysa

mnozono jag w Laboratorium Wszechzwigzkowego In-
stytutu Ochrony Roélin w Leningradzie w specjalnym
insektorium i w lipcu 1932 r. wypuszczono do sadow.
Miesigc pézniej biedronka ta oczyscita sady ze szkod-
nikow.

W ostatnich czasach na potudniu ZSRR zaaklima-
tyzowano inng biedronke Lindorus lophanthae Blaisd.
W celu zwalczania czerwcéw wystepujacych na pal-
mach i mandarynkach. W r. 1947 z jednej pary tego
gatunku przystanej z Wtoch po 3 miesigcach wyhodo-
wano kilka tysiecy chrzaszczy. Biedronka ta przysto-
sowata sie do klimatu, rozmnazata sie przez caty rok,
dajac 4—6 pokolen. Przypuszcza sie, ze chrzaszcze te
znajdg szerokie zastosowanie w zwalczaniu czerwcéw
w potudniowych krajach Europy.

Inna biedronka Cryptolaemus
zaaklimatyzowata sie we Francji.

montrouzieri Muls.
Przywieziono ja

3. Samiec czerwca lIcerya purchasi Mask. (wg

Immsona, Szwanwicz 1956)

Ryc.

z Kairu do ZSRR w 1933 r.,, a wiosng nastepnego

roku po rozmnozeniu wypuszczono w rézne
punkty Abchazji, wschodniej Gruzji i na Krym.
We wszystkich miejscach, gdzie stwierdzono jej

obecnos$¢, oprécz suchych rejonéw Azejberdzanu, bie-
dronka ta zniszczyta 90—100% czerwcdw Pseudococ-



cus maritimus Ehrh. i P. citri
Risso.

Jochanto.w (1960) podaje, ze w r. 1927 w re-
jonie Los Angeles laboratoria rozmnozyty i wykorzy-
staty do walki iz czerwcami w sadach na obszarze

4775 akréw okoto 4 min egzemplarzy tej biedronki.

gahani Green, P.

Ryc. 4. Samica wetnowca owocowca (Pseudococcus

maritimus Ehrh.) wg W} Wegorek 1966

W r. 1928 w Kalifornii pracowato 13 instytutow, ktére
wyhodowaty dalsze 40 min tych chrzaszczy. Koszty
hodowli wynosity 125 tys. dolaréw. W r. 1930 na Ha-
wajach rozmnozono w laboratorium 84 140 osobnikow
Scymnus sp. i wypuszczono na plantacje roslin cu-
krowych do walki z Trionymus sacchari CKkll.
Entomofagi aklimatyzujg sie w tych wszystkich kra-
jach, w ktérych zadomowit sie zywiciel, dzieki czemu
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moga wystepowaé w jego siedliskach i w wiekszosci
mikrosiiedlisk.

U nas w .kraju niewiele zrobiono w kierunku opra-
cowania metod hodowli miejscowych owadéw dra-
pieznych, tym bardziej je$li chodzi o biedronki, wcale
tez nie prowadzono préb aklimatyzacji drapieznych
biedronek pochodzacych z innych kontynentéw. By¢

Ryc. 5. Wetlnowiec cytrusowy (Planococcus citri Risso.).
wg WH Wegorek 1966

moze, iz na przeszkodzie sitoi niedostateczna znajomos¢
niektdorych zjawisk w zyciu biedronek. Wskutek tego
nie wiemy dostatecznie jak z nimi postepowaé. Prace
w tym kierunku sg jednak ize wszech miar potrzebne.

ANDRZEJ MARKS (Warszawa)

POTWIERDZENIE HIPOTEZY

Jednym iz najbardziej frapujacych zagadnien astro-
nomii jest udzielenie odpowiedzi na pytanie, czy
i kiedy ibyt poczatek wszech$wiata i jak przebiega jego
ewolucja.

Jest to jednak jeden z najtrudniejszych problemoéw
nie tylko astronomicznych, ale w ogéle naukowych,
przy czym czesciowo wykracza on poza zakres badan
przyrodniczych, a wkracza w dziedzine filozofii. Nie-
mniej jednak nie oznacza to, ze obserwacja jest tutaj
catkowicie bezradna i ze a priori rozwazania na ten
temat inalezy pozostawi¢ wytacznie filozofom.

Oczywis$cie, naturalng koleja rzeczy najpierw stara-
lismy sie znalez¢ odpowiedZ na pytanie jak powstata
Ziemia. Jak sie wydaje, obecnie poglady na ten temat
sg jiuz dos¢ .wiarygodne. (Uksztattowanie ich w obecnej
postaci zajeto nam jednak prawie 200 lat rozwazanh
teoretycznych i zacietych sporéw naukowych.)

Naturalnie, ewolucja pogladéw na temat powstania
Uktadu Planetarnego zwigzana byta z ewolucjg po-
gladéw na temat powstania StofAca, a ogo6lnie rzecz
bioragc gwiazd. Obeonie — jak sie zdaje — umiemy
rowniez i na to odpowiedzieé¢, a takze umiemy dos$¢
wiarygodnie przedstawié¢ (przebieg rozwoju gwiazd.

ldagc po tej linii bedziemy mogli, jak sie zdaje,

~WIELKIEGO WYBUCHU” 2

z czasem przedstawi¢ takze powstanie galaktyk i ich
rozwoj.

Ot6z ostatnio dokonane zostato jedno z najwiekszych
w og6le odkry¢ w dziedzinie kosmogonii wskazujace
na to, ze jedna z hipotez na temat ,powstania” do-
stepnego naszej obserwacji wszechSwiata, nazwana
hipotezg ,wielkiego wybuchu”, jest prawdopodobnie
stuszna.

Do 'powstania tej hipotezy przyczynito sie odkrycie
dokonane przed kilkudziesieciu laty przez wybitnego
astrofizyka amerykanskiego Edwina Hubblea
faktu, iz galaktyki oddalajg sie od siebie i to tym sizyb-
oiej, im bardziej sg od siebie oddalone. Stosunkowo
proste obliczenia wigzace ze sobg odlegtosci galaktyk
i predkosci ich ,ucieczki” doprowadzity przy tym do
wniosku, ze niegdy$ cata materia w dostepnej do ob-
serwacji czesSci wszechSwiata, znajdowata sie w jednej,
stosunkowo niewielkiej bryle, przy czym miata ona
wowczas bardzo wysokag temperature, czyli bryta ta
byta wypetniona promieniowaniem, gdyz rozgrzana
materia wysyta promieniowanie.

W pewnym momencie — mniej wiecej 10 miliardow
lat temu — nastapit jednak wybuch, ktéry rozerwat
te bryte i spowodowat ekspansje jej materii w prze-
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strzen, a w wyniku stopniowej ewolucji z materii tej
utworzyty sie z czasem galaktyki, gwiazdy, planety
i inne ciata kosmiczne.

Hipoteza ta pociggata pewnych badaczy, ale réow-
noczesnie inni energicznie jg krytykowali. Naturalnie,
jednak nie wzgledy emocjonalne winny decydorwaé
o przyjeciu lub odrzuceniu jakiej$ hipotezy naukowej.
Niestety, jednak do niedawna nie umieliSmy przyto-
czy¢ jakich$ przyrodniczych argumentéw za lub prze-
ciw hipotezie ,wielkiego wybuchu”, totez dyskusja .to-
czyta sie raczej na ptaszczyznie filozofii. Mozliwo$¢ ob-
serwacyjnego potwierdzenia lub odrzucenia tej hipo-
tezy wydawata sie przy tym mato prawdopodobna,
totez czasem wyrazano nawet poglady, ze w tej dzie-
dzinie na zawsze skazani bedziemy na spekulacje.
Obecnie okazato sie jednak, ze mozliwos$¢ taka istnieje,
przy czym jest ona wzglednie prosta. Do wniosku tego
doprowadzito nastepujgce rozumowanie:

Jezeli kiedy$ nastapit ,wielki wybuch” skupionej
w matej objetosci materii wszech$wiata, to .wraz z jej
ekspansja nastapito takze uwolnienie zawartego w tej
bryle promieniowania, w wyniku czego izaczeto ono
rozprzestrzenia¢ sie. W miare tego jednak jak zajmo-
wato ono coraz wiekszg objetosé, ilos¢ energii zawar-
tej w jednostce objetosci przestrzeni stawata sie coraz
mniejsza. Stosunkowo proste obliczenia prowadzg do
wniosku, ze obecnie promieniowanie to jest juz tak
bardzo ,rozcieficzone”, iz moze ono nagrzewac¢ materie
do temperatury nie wiekszej niz 3°K (— 270°C).

Gdyby wiec udato nam sie wykry¢, ze z wszystkich
kierunkéw przestrzeni kosmicznej dociera do nas
jednostajnie takie promieniowanie, jakby pochodzito
ono od materii nagrzanej wtasnie do tej temperatury,
to mozna by uwazaé, ze odkryliSmy przejaw istnienia
tego ,prapromieniowania”, a wiec i dowdd stusznosci
hipotezy twierdzacej, ze nastgpit kiedy$ ,wielki wy-
buch”.

Prébe odkrycia tego promieniowania podjat w 1964r.
uczony amerykanski R. H. Dicke, profesor stynnego

uniwersytetu w Princeton, w ktérym niegdy$ wy-
ktadat A. Einstein. Od razu natrafit on jednak
na powazne trudnos$ci, gdyz ciata o tej tempera-

turze najsilniej promieniujg fale o dtugosci kilku mi-
limetrow, a promieniowanie takie jest silnie pochta-
niane i znieksztatcane przez ziemska atmosfere. Dicke
musiat sie wiec zdecydowa¢ na budowe aparatury
radioastronomicznej .przystosowanej do odbioru fal
dtuzszych, a mianowicie o dtugosci 3 cm, ale tym sa-

BOLEStLAW

PROFESOR ADAM CZARTKOWSKI

Ptrof. Adam Czartkowski urodzit sie 17 sierp-
nia 1881 roku we wsi Bonszcze na Podolu. Studia wyz-
sze odbyt na Uniwersytecie Warszawskim, uzyskujac
w roku 1904 stopiern kandydata nauk przyrodniczych.
Specjalizowat sie w dziedzinie anatomii i fizjologii ro-
§lin pod kierunkiem prof. Iwanowskiego — od-
krywcy wirusé6w i doktora Cw ieta — znanego pio-
niera metody chromatograficznej. Dla uzupeinienia
studiow wyjezdza p6zniej do innych osSrodkéw nauko-

mym stangt on wobec problemu odbioru znacznie stab-
szego promieniowania.

Jak to czesto jeszcze i dzi$ jednak bywa, odkrycia
.prapromieniowania” dokonat kto inny i zupetnie
przypadkowo, a mianowicie dwaj fizycy amerykanscy
R. W. Wilson i A. A. Penzias z laboratorium znanej
firmy ,Bell Telephone”. Ot6z badali oni odhijanie sie
fal radiowych o dtugoséci 7 cm od sztucznych satelitow
Ziemi typu Echo i w trakcie tych .doswiadczen natkneli
sie na jakie$, niezrozumiatego pochodzenia, promienio-
wanie zaktécajace wyniki ich obserwacji.

Jak sie wkrotce okazato, byto to wtasnie promienio-
wanie poszukiwane przez profesora Dicke. Zreszta
takze i jemu udato sie odebrac je .wiosng 1965 r.

Od owego czasu odebrano je w zakresie ogoétem
dziesieciu réznych czestotliwos$ci fal radiowych, a ba-
dania w tej dziedzinie kontynuowane sg nadal i to
bardzo intensywnie, gdyz odkrycie to moze by¢ na-
zwane mianem prawdziwej sensacji naukowej.

W szystkie te badania zgodnie prowadzg do wniosku,
ze do Ziemi dociera z przestrzeni kosmicznej z wszyst-
kich kierunkéw jednostajne promieniowanie o takim
charakterze, jakby byto wysytane przez materie o tem-
peraturze 3°K.

Oczywiscie nie jest wykluczone, ze moga by¢ opra-
cowane hipotezy tlumaczace to zjawisko inaczej niz
opisatem, ale niedawno zwrécono uwage na fakt po-
twierdzajacy stuszno$¢ opasanych wyzej pogladow.

Ot6z od dos$¢ dawna (od 1941 r.) wiedziano, ze czg-
steozki cjanu (CN), znajdujace sie w przestrzeni mie-
dzygwiezdnej, sg w stanie wzbudzonym i to w takim
stopniu, jakby pobudzato je do tego promieniowanie
wysytane przez materie o temperaturze 3°K. Przyczyna
tego byta oczywiscie wéwczas tajemnicza, ale dzi§ wy-
jasnienie natury tego zjawiska samo sie narzuca.

Wydaje sie wiec, ze uczyniliSmy ogromny krok na
drodze do odpowiedzi na pytanie jak ewoluowata ma-
teria wszechswiata, gdyz przypuszczenie, ze tworzyta
ona niegdy$ wzglednie niewielkg i wzglednie goraca
bryte, wydaje sie obecnie zupeinie prawdopodobne.
Oczywiscie, nie wiemy jeszcze jakie byty stan i ewo-
lucja materii w tej (bryle i kiedy i w jaki .sposéb ta
bryta powstata, ale z czasem moze i tego sie dowiemy.
By¢é moze, dowiemy sie tez czy we wszech$wiecie byta
jedna taka bryta, czy tez moze byto ich wiecej.

Jak .na razie odkrycie, ze jak sie zdaje, ,/wielki wy-
buch” rzeczywiscie miat niegdy$ 'miejsce, stanowi naj-
wieksze chyba odkrycie kosmogonii.

BRODA (L6d?)

JAKO PRZYRODNIK I HUMANISTA

wych, a mianowicie specjalizuje sie u prof. Nemeca
w Pradze i prof. Molischa w Wiedniu.

Po zamknieciu Uniwersytetu (1905—1909 r.) po-
Swieca sie pracy nauczycielskiej w kilku polskich
szkotach w Warszawie, aby po otwarciu uczelni po-
nownie objg¢ stanowisko asystenta w Zaktadzie Ana-
tomii i Fizjologii Roslin.

Swojg dziatalno$¢ pisarskag rozpoczat od publikowa-
nia we Wszechs$wiecie popularnych artykutéw, ttuma-






IV. W ODKRYWKOWEJ KOPALNI WEGLA BRUNATNEGO; na pierwszym planie podktad z oktadkamiwegla
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ozenh i streszczen prac naukowych, ktérych w latach
1902—1910 ogtosit okoto 30.

Mtody i nieznany jeszcze autor napisat w latach
1910—1912, majac niewielki jeszcze staz nauczania,
dwa podreczniki z zakresu botaniki. Sg to: Dos$wiad-
czenia z fizjologii rosélin (2wydania) i Cwiczenia z ana-
tomii ro$lin z atlasem (3 wydania). Przeznaczyt je dla
szko6t $rednich, szczeg6lnie dla ksztatcenia nauczycieli,
ktérzy byli powotani do rozpowszechniania wiedzy
przyrodniczej i ksztatcenia .mtodych umystow.

W latach 1910—1914 wydaje 9 prac naukowych z za-
kresu fizjologii ro$lin, dotyczacych nastepujacych za-
gadnien: 1) warunkéw powstawania antocyjanu w ro-
Slinach, 2) wptywu (zwigzkéw chemicznych na tworze-
nie sie chwytnik6w u mchéw lisciastych, 3) przerywa-
nie spoczynku zimowego u ro$lin drzewiastych.

Zagadnieniu powstawania antocyjanu u roslin autor
posSwiecit szereg prac drukowanych w sprawozdaniach
z posiedzen Towarzystwa Naukowego Warszawskiego.
Najwazniejszymi iz nich sa: 1) Wptyw floroglucyny na
powstawanie antocyjanu u Tradescantia viridis,

2) W sprawie powstawania antocyjanu u trzykrotki
o lisciach pstrych,

3) Wptyw stezenia zwigzkéw mineralnych na powsta-
wanie antocyjanu z cukru u trzykrotki zielonej,

4) Wptyw niedoboru azotu na tworzenie sie anto-
cyjanu.

Jako obiekt do badan stuzyty najpierw autorowi
odciete pedy trzykrotki izielonej, prowadzone w hodo-
wlach wodnych. W tej fazie badan chodzito o wyjas-
nienie, jakie zwigzki isg roslinie potrzebne do wytwo-
rzenia antocyjanu. Pojawienie sie tego barwnika obser-
wowat na lisciach po dodaniu do hodowli wodnej od-
powiedniego zwigzku chemicznego. W ten sposéb
stwierdzit, ze procesowi powstawania antocyjanu w ro-
$linach sprzyja spos$réd cukréw obecno$é glukozy, spo-
$§rod wielofenoli — floroglucyny.

W dalszych badaniach autor stara sie wyjasnic
wptyw zwigzkéw mineralnych na powstawanie anto-
cyjanu. Zaobserwowat, ze im mniej ijest zwiazkdw mi-
neralnych a wiecej organicznych (cukru), tym tatwiej
tworzy sie antocyjan. Nastepnie stara sie okresli¢ role
azotu w tworzeniu sie antocyjanéw. Prowadzac odpo-
wiednie hodowle iwodne pozbawione azotu, autor do-
szedt do wniosku, ze niedobdr azotu w odzywianiu mi-
neralnym zielonych roélin sprzyja tworzeniu sie anto-
cyjanu. Nie stwierdza natomiast tego zjawiska -prizy
braku innych pierwiastkow.

W pracy O powstawaniu chwytnikéw u mchéw lis-
ciastych autor zaobserwowat, ze w hodowlach wod-
nych z dodatkiem glukozy nastepuje wyraznie pobu-
dzenie wzrostu chwytnikéw.

W innej pracy pt. Wptyw soli glinowych i manga-
nowych na okres spoczynku roslin drzewiastych, wy-
konanej wspélnie z Dziubattowskim, stwierdza, ze spo-
§rod sposobdw przerywania oikresu spoczynku zimo-
wego roslin, jak eteryzacja, ciepte kapiele, dziatanie
pradem elektrycznym, wptyw tych zwigzkéw chemicz-
nych daje wyrazny efekt. Pierwiastki te nie stuzg
ro$linie do odzywiania mineralnego, a jedynie moga
mie¢ zwigzek iz odpowiednimi enzymami, pobudzaja-
cymi rozktad skrobi i tluszczu. Sole glinu i manganu
mozna zdaniem autora uwaza¢ za aktywatory enzy-
moéw. Dzi§ wiadomo, ze niektére z tzw. mikroelemen-
tow wchodzag w zywych ustrojach w skiad enzymow.

W achlarz zainteresowan prof. Czartkowskiego znacz-
nie rozszerza sie w okresie miedzywojennym i po
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Prof. Adam Czartkowski

Il wojnie. Jego wiedza biologiczna nie ogranicza sig
tylko do botaniki. Ttumaczy on wraz ze swg matzonka
na jezyk polski dwie piekne popularne ksigzki z dzie-
dziny zoologii, a mianowicie Zycie mrowek Mae-
terlincka i Owady Rost and a.

Wyrazem giebokiego zainteresowania si¢ biologiag sa
problemy ewolucjonizmu. Prof. Czartkowski tlumaczy
z francuskiego prace Teissiera Mechanizm ewo-
lucji i Prenanta Darwin.

Przyswojone przez prof. Czartkowskiego dla nauki
polskiej prace sg najlepszym dowodem, jak mys$lati co
sadzit,o ewolucyjnym rozwoju zycia na -ziemi. Dawat
on zawsze temu wyraz w swych wyktadach i popu-
larnych odczytach w ciggu catego zycia.

W okresie miedzywojennym prof. Czartkowski od-
dawat sie z pasjg pracy dydaktycznej, popularyzator-
skiej, literackiej i dziennikarskiej. Z jego inicjatywy
wznowiono w roku 1927 wydawanie czasopisma
Wszechswiat, ktére stato sie organem Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikdw im. Kopernika.

Zamitowania przyrodnicze prof. Czartkowskiego
byty wyrazem jego dazen do odstaniania prawdy i pie-
kna, do wskazywania wszystkiego co jest postepowe
i cenne dla ksztatcenia mtodziezy, do wyrabiania in-
teligencji. Lecz jego zainteresowania obejmowaty jesz-
cze szersze horyzonty. Byly to zagadnienia spoteczne,
polityczne, historyczne i pisarskie. Wyrazem jego za-
interesowan humanistyozmych sg pozycje literackie
z zakresu pamietnikarstwa. W tej dziedzinie prace

33*
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prof. Czartkowskiego oczekujg jeszcze na swego bi-
bliografa.

Wydobyt on z lamusa i uratowat dla potomnych
pozotkte juz foliaty ciekawych pamietnikéw o ludziach
i ich czynach w XVIIl i XIX /wieku. W portrecie bio-
graficznym Ksiezna towicka autor méwi, ,ze byta ona
dobrg Polka — a jako taka godna jest, by pamie¢
0 niej nie zagineta wéréd nas bez $ladu”.

W pamietnikach dr Stanistawa Morawskiego
pt. Kilka lat mtodoSci mojej w Wilnie i w Petersburgu,
opracowanych wspdélnie z Henrykiem Mos$cickim,
przedstawiono tyle ciekawych faktéw, takie bogactwo
typow, taki zywy obraz spoteczenstwa, ze naprawde
mozna je uwaza¢ za jeden z najlepszych pamietnikéw
polskich.

Podobny charakter majg réwniez Pamietniki P u-
zyniny Gabrieli z Giintheréw. Z kolei Pamiet-
niki Augusta Iwarnskiego odstaniaja na swych
kartach cata dostojng dusze tego cztowieka, w peinym
stowa znaczeniu .dobrego obywateja i goragcego patrioty.
W  Pamietnikach Seweryna tusakows kiego
przedstawione sg dzieje zdeklasowanej szlachty oraz
przemiany strukturalne spoteczenstwa polskiego.

Prof. Czartkowski okazat sie utalentowanym lite-
ratem wydajac piekng monografie pt. Chopin zywy
(1958 r.) napisang wspolnie z cérkg Zofiag Jezewskag

DROBIAZGI P
Lazurowe Jezioro
Istnieje kilka skal oceny .trzesien ziemi. Niezbyt

uzasadniong, cho¢ chetnie stosowang miarg jest liczba
ofiar tej kleski. Zdajemy sobie sprawe, ze liczba ta
zalezy przede wszystkim od tego czy obszar nawie-
dzony .trzesieniem ziemi byt gesto zaludniony, ozy tez
niemal bezludny. Tym niemniej liczba ofiar jest jedy-
nym miernikiem odnoénie do trzesiei ziemi w czasach
dawniejszych.

Wedtug tego miernika trzesienie ziemi w Gandzy
(obecnym Kirowabadzie) z r. 1139 byto naprawde wiel-
kie, gdyz liczbe ofiar kroniki oceniajg na 300 000 osdb.
W tym czasie Gandza byta w istocie wielkim oS$rod-
kiem rzemie$lniczym, handlowym i kulturalnym nie
tylko Azerbejdzanu, lecz catego Srodkowego Wschodu.

Podczas tego trzesienia ziemina potudnie od Gandzy,
w gdérach Matego Kaukazu runeta géra Kiaraz, tamu-
jac koryto rzeki Aksu. Utworzyto sie jezioro 2450 X
X 595 m, gtebokos$ci 93 m, otoczone stromymi zboczami
gér Szach-Dag i Murow-Dag, niezmiernie malownicze.
Woda wyjatkowo przejrzysta barwy lazurowej — stad
nazwa Gek-Gel, co oznacza po azerbejdzansku Lazu-
rowe Jezioro.

Dno jeziora pokrywa czarny mut o zapachu siarko-
wodoru. W nim zachodzi fermentacja siarkowodorowa
pod dziataniem bakterii zyjacych kosztem tlenu za-
wartego w siarczanach ,i w szczatkach organicznych.
Promieniowanie stoneczne ogrzewa wode do gtebokosci
15—20 m, minimum temperatury wystepuje na gtebo-
kosci 25 m. Na tej giebokos$ci zanika zycie organiczne.
Poczynajac od 30 m w gtgb woda nie zawiera tlenu,

(2 wydania). W roku 1967 ukazato sie wznowienie tej
pracy pt. Fryderyk Chopin.

W wielkim skrécie oméwiono jedynie niektore wie-
ksze pozycje literackie, obejmujgce po kilkaset stron
druku. Jego bogata dziatalno$¢ literacka i rdédwniez
dziennikarska na tym sie nie zamyka, lecz obejmuje
liczne artykuty i drobniejsze prace rozsiane w réz-
nych czasopismach i gazetach. W czasie swego pobytu
w Gimnazjum Polskim w Gdansku w okresie miedzy-
wojennym na stanowisku pedagoga, zastynat rowniez
jako historyk, gromadzac pilnie materiaty Swiadczace
o polskosci tego miasta.

Duze zastugi potozyt prof. Czartkowski przy organi-
zowaniu Wydzialu Farmaceutycznego w todzi (1945—
1957). Poczatkowo jako profesor Uniwersytetu to6dz-
kiego, potem w Akademii Medycznej byt kierowni-
kiem Katedry Botaniki Farmaceutycznej. Petnit fun-
kcje dziekana Wydziatu. Pod jego kierunkiem wyko-
nano szereg cennych prac iz zakresu badania ro$lin
leczniczych. Byt czynnym cztonkiem licznych towa-
rzystw naukowych i stale prowadzit popularne wy-
ktady w Towarzystwie Wiedzy Powszechnej.

Prof. Czartkowski zmart w Warszawie dnia 29 maja

1958 r. Zgodnie z ostatnia wolg pochowany zostat
w todzi, gdzie spedzit ostatnie lata .swego zycia.
RZYRODNICZE
n -
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Lazurowe Jezioro

lecz siarkowoddr. W poblizu dna zawarto$¢ siarki

w wodzie dochodzi do 2—5 mg/I.

Wodorostow niewiele, jedynie w lecie rozwija sie
i kwitnie Dinobrion sertularia. Plankton i bentos tez
niezbyt urozmaicone.



Ten interesujacy pomnik przyrody od 1965 r. jest
rezerwatem. Dla jego popularyzacji poczta Zwigzku
Radzieckiego wydala 5. VIII. 67 koperte ze znakiem
warto$ci 4 kop. i widokiem jeziora wg projektu
A. W.Pletniewa (na ilustracji).

A. . taszkiewicz

Rezerwat biatych jeleni (Cervus elaphus ma-
rni) w Zehuszicach (Czechostowacja)

Biate jelenie sprowadzono do Czechostowacji z Per-
sji w 1780 t. Poczatkowo trzymano je przy kilku pata-
cach i zamkach. Przed 137 laty przeniesiono Kilka
sztuk tych pieknych zwierzat do Zehuszic k. Gor Ze-
laznych. Tam utrzymaty sie do dzi$, podczas gdy w in-
nych miejscowos$ciach dawrno wyginety. Jest to obec-
nie jedyne stado w Europie.

Rezerwat w Zehuszicach zajmuje obszar 246 ha. Jest
to stary park utrzymywany w stylu angielskim. Drze-
wostan parku stanowia gtéwnie kilkusetletnie deby,
jest tez kilka alejek: platanowa, olszowa, brzozowa
i kasiztanowa. Park na skutek wieloletniego uzywania
jako rezerwat biatych jeleni oraz duzego stada danieli
jest zupetnie bez podszycia. Teren parku potozony jest
do$¢ nisko. Przed paru laty zostat czeSciowo osuszony,
jednak na catym terenie spotyka sie katuze i btotniska.

Do Zehuszic poczatkowo trafity tylko biate jelenie
(1830 r.); w dziesie¢ lat pdZniej wpuszczono do stada
brunatnego samca. W notatkach nie znajduje sie zadna
wzmianka jaki byt to jelen i z jakiej hodowli. Od tego
czasu w stadzie spotyka sie osobniki kolorowe i taciate.

Obecnie w rezerwacie jest 35 jeleni z tego 12 bia-
tych, 12 brunatnych i 11 taciatych. Najwyzszy stan
stada osiggnieto iw 1938 roku — 51 sztuk. W czasie
wojny wycofujagce sie wojska niemieckie urzadzity
rzez; zastrzelono wtedy 40 isztuik. (Przyrost iw stadzie
jest maty, w 1967 urodzito sie 6 sztuk, z tego 4 biate.
Diugos$¢ zycia jest niewielka, obecnie najstarsza tania
w stadzie ma 16 lat.

Poroze gromadzone jest od 4 lat w zamku w Zle-
bach (Géry Zelazne) okoto 15 km od rezerwatu. Naj-
wieksze poroze (rzuty) wazy 4,2 kg.

Przez szereg lat rezerwat byt pozbawiony fachowej
opieki. Dozorowano tylko teren. Przed 4 laty po obje-
ciu funkcji nadlesniczego w Ronowie przez dnz. Anto-
nina Szpon era zaczeto zagospodarowywac rezer-
wat. Pierwsza pracg byto czeSciowe osuszenie rezer-
watu celem izmniejiszenia olbrzymiego juz zarobaczenia
jeleni imotylicag watrobowa. Nastepnie zaczeto ogradzac
skrawki terenu dla odrostu podszycia, ktére przezna-
czone jest do skarmienia zwierzat.

Nie prowadzono dotychczas zadnych powazniejszych
prac genetycznych, opracowano tylko poroze przez
WSR w Brnie.

Ostatnio w 1967 ar. odbyta sie w Zehuszicach narada
nad przesztosciag rezerwatu, metod hodowli, prac
naukowych itp. Wnioski z narady przestano do Mini-
sterstwa Gospodarki Le$nej i Wodnej do zatwierdze-
nia. W projekcie sugeruje sie przestanie 2 tréjek jeleni
(2 stada z okre$long barwg) do ZOO Dvur Rralawe,
ktére ma dobre podioze piaszczyste i dobre warunki
hodowlane.

W Dvur Kralowe przeprowadzonoby prace genetycz-
ne oraz obserwacje hodowlane, a stado podstawowe
w Zehuszicach pozostawatoby nadal w stanie na wpét
dzikim. Przy dalszym rozwoju stada w Zehuszicach,
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w drugim etapie, odtapane moga by¢ nastepnie osob-
niki celem zatozenia trzeciego stada w ZOO k. Gott-
waldowa, wzglednie w ZOO Liberec.

l. Kotarba

Wystepowanie
niecierpka drobnokwiatowego

(Impatiens paryiflora DC.) w charakterze
epifitu w Szczawnicy

Niecierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora
DC.), pochodzacy z cieplejszych wschodnioazjatyckich
obszaréw klimatycznych, sprowadzony w pierwszej
potowie ubiegtego stulecia do botanicznych ogrodéw
Srodkowoeuropejskich, stamtad wkrotce wywedrowat
jako zbieg i rozpowszechnit sie w pozostatej Europie
oraz w catej Polsce.

Ryc. 1. Wystepowanie niecierpka drobnokwiatowego

na kasztanowcu. — Fot. J. Stachowiak

Najpierw zaczat pojawia¢ sie w stanie zdziczatym
jako Chwast ogrodowy na siedliskach wtérnych (epo-
ecophyta), nastepnie w zbiorowiskach le$nych, tj. na-
turalnych (neophyta), ostatnio mozna spotka¢ go jako
epifit nadrzewny, osiedlajagcy sie na drzewach w par-
kach i w ogrodach.

W latach 1965 i 1966 obserwowatem obficie kwitngcy
i owocujagcy niecierpek drobnokwiatowy w Szczawnicy
w Parku Dolnym i po lewej stronie ulicy od dworca
autobusowego, a takze na ul. Zdrojowej: na starym
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2. Wystepowanie niecierpka drobnokwiatowego
na lipie drobnolistnej. — Fot. A. Tufman

Ryc.

okazie kasztanowca (Aesculus hippocastanum L.), na
kilku lipach drobnolistnych (Tilia cordata Mili.), na
lipach szerokolistnych (Tilia platyphyllos Scop.), na ja-
worach (Acer pseudoplatanus L.), na klonach pospo-
litych (Acer platanoides L.) oraz na kilku jesionach
(Fraxinus excelsior L.).

W naszym Kklimacie znane sg epifity nadrzewne
w postaci mszak6éw, porostéw i paproci (zazwyczaj
w charakterze takich epifitow wystepuje u nas pa-
protka) (Polypodium L.), natomiast wystepowanie
roélin kwiatowych jako epifitow jest zjawiskiem spo-
radycznym, a w wypadku niecierpka drobnokwiato-
wego — niezmiernie interesujgcym.

J. Mowszowicz

Ropucha paskéwka w powiecie stubickim

Rozmieszczenie ropuchy paskéwki Bufo calamita
Lauranti 1768 na terenie Polski jest najmniej znane
ze wszystkich ptazéw. Dowodem czego s3 czesto poja-
wiajgce sie doniesienia o nowych .stanowiskach tego
gatunku. Z poéinocno-zachodniej czesci kraju dotych-
czas byta znana z okolic; Poznania, Torunia, Gdyni,
Potwyspu Hel (Klekowski 1949) oraz wyspy Wolin
w Miedzyzdrojach, odkryta przez Bergera we
wrzeéniu 1952 roku.

W powiecie stubickim ropucha paskéwka nie nalezy
do rzadkos$ci. W okresie dwéch lat (1965, 1966) jej obec-
no$¢ na tym terenie stwierdzitem w pieciu miejsco-
woséciach: Krzesin, Biatkéw, Gradyn, Rybocice, Bo-
cz6éw. Najliczniej wystepuje w dwéch pierwszych sta-
nowiskach. Nie wykluczam jej wystepowania w innych
miejscowos$ciach tego powiatu.

Doroste osobniki po okresie godowym sg trudne do
uchwycenia ze wzgledu na ich nocny tryb zycia i zdol-
no$¢ zakopywania sie w ziemie. W drugiej potowie
pazdziernika 1965 roku znaleziono ropuche paskowke
na gtebokoséci 1,50 m. Formy mtodociane i to po kilka
spotykatem w porze jesiennej, czesto w dzien na lek-
kich gruntach piaszczystych. W sierpniu, w miejsco-

wosci Biatkéwek, napotykatem zbiorowe wedréwki
mtodych ropuszek szarych Bufo bufo L. a ws$r6éd nich
czesto miode, ziwirmie skaczgce osobniki ropuchy pa-
skowki.

Ogé6tem znalaztem 97 sztuk w Okresie sktadania
skrzeku (maj 1965), z czego na samice przypada 49.
Srednia temperatura dla maja iw badanym terenie
wynosita 11,8°C, za$§ suma opaddw atmosferycznych
86,4 mm. Temperatura powietrza w cieniu w dniach
dokonywanych potowéw byta nastepujaca: 3. V. —
13°C, 4. V. — 18° 5. V. — 17°, 6. V. — 12°, 8. V. — 13°,
12. V. — 16° 16. V. — 19°, 18 V. — 18° 22. V. — 16°,
24. V. — 12°

Barwa ztowionych ropuch nie byta jednolita. Zda-
rzaty sie formy o ubarwieniu zblizonym do ropuchy
zwyczajnej — brazowe, szare oraz brunatno-zielone
i lekko plamiste. U wszystkich wystepowata charak-
terystyczna dla danego gatunku zo6tta prega, ciagnaca
sie §rodkiem grzbietu. Strona brzuszna byta brudno-
biata, a u niektérych upstrzona ciemnymi plamkami.

Z poczynionych pomiaréw biometrycznych wynika,
ze samce sg na og6t mniejsze i smuklejsze (Berger
i Michatowski 1963). Najmniejsze dojrzate pitcio-
wo samce miaty 50 cm (13 szt.), samice 57 cm (1 szt.)
przy ciezarze 20,3 g. Najliczniej samce wystapity
w klasie .dtugosci 5,1—6,0 (29 szt.), tj. 60flo .przebada-
nych osobnikéw, za$ samice w klasie 6,1—7,0 cm
(36 szt.) (73°/0). Osobnikéw powyzej 7,0 cm w badanym
terenie nie znalaztem. Pod wzgledem ciezaru, samice
miescity sie w granicach 18,1—30,0 g. Najliczniej re-
prezentowaty klase 22,1—24,0 g (17 sztuk). Ciezar ciata
samcOw wahat sie od 16,1 g do 25,1 g. Najwiecej osob-
nikéw pici meskiej znalazto sie w klasie 18,1—2Q0 ¢
(15 szt.).

J. Radkiewicz

Starzenie sie komdrek w hodowli tkanek

Stynne badania Carrela z poczatkéw biezacego
stulecia dowiodty, ze tkanki 'zarodka kury hodowane
poza obrebem organizmu sg potencjalnie nieSmiertelne.
Szczep komérek wyosobniony w r. 1912 nie wykazy-
wat objawédw starzenia w r. 1939, a wiec po dwudzie-
stu siedmiu latach, podczas gdy kury wylegte w r. 1912
na pewno juz nie zyty. W wielu pracowniach utrzy-
muje sie tez stale rozmaite szczepy komoérek, z kt6-
rych najbardziej znany jest zapewne stynny szczep
HelLa, uzyskany w r. 1952 z macicy ludzkiej. Na ko-
morkach tych wykonano niezliczone ilosci do$wiad-
czen. Oczywiscie, ciggta hodowla wymaga statego
zmieniania $rodowiska ptynnego 3 okresowego prze-
noszenia fragmentu tkanki do innej komory hodowla-
nej. Uszkodzenie komédrek, bedace skutkiem zbyt diu-
giego pozostawienia ich w niezmienionym $rodowisku,
nazywa sie niekiedy starzeniem sie hodowli, nie o to
jednak chodzag w omowionej nizej publikacji.

Stwierdzono mianowicie ostatnio objawy starzenia
sie komoérek w hodowli pomimo dostarczania im wa-
runkéw optymalnych zycia. L. Hayflick referuje
w Scientific American 1968 (32—37) badania wykonane
przede wszystkim na tkankach ludzkich. Pobierano
fibroblasty z ptuc ptodéw, izolowano je przy pomocy
trypsyny i hodowano we flaszkach. Po uptywie ok.
czterech dni, gdy liczba komérek ulegta podwojeniu,
rozdzielano je znowu tryrpsyng i zakladano hodowle
potomne. Zabieg ten powtarzano wielokrotnie, dobie-



rajac tak warunki eksperymentu, aby w kazdym pa-
sazu nastepowato podwojenie iliezby komérek. Okazato
sie, ze tego rodzaju hodowli nie da sie prowadzi¢ przez
czais nieograniczony. Po okoto 50 podwojeniach ho-
dowle zamierajag. Wypadki skrajne to zamieranie ho-
dowli po 40 lub po 60 pasazach. Gzais trwania dos$wiad-
czenia wynosit od szeSciu do oSmiu miesiecy.

Dalsze badania dowodza, ze czynnikiem limitujagcym
zycie komaérek mie jeist uptyw czasu, lecz liczba prze-
bytych podziatéw. Jesli hodowle prowadzano w nizszej
temperaturze, zycie ich trwato dtuzej, leoz liczba po-
kolen nie ulegata zmianie. Gdy komdrki po pewnej
iloSci pasazy zamrozono i przechowywano w temp.
—190°C przez sze$¢ lat, po odmrozeniu komoérki roz-
mnazaly sie dalej. ,Pamietajac” jednak ile razy dzie-
lity sie przed zamrozeniem, po odmrozeniu komérki
dopetniaty ilosci generacji do ok. 50 pokolen, po czym
ginety.

Je$li tkanki nie pochodzity z zarodkéw, lecz ze
zwiok, liczba potencjalnych generacji ulegata zmniej-
szeniu, cho¢ korelacja z wiekiem osobnika nie byta
zbyt precyzyjna. Komérki pobrane z oséb majgcych
ponizej 20 lat sg zdolne do okoto 30 podziatébw w ho-
dowli, komdrki pobrane z os6b, ktoére .przekroczyty
20 rok zycia, moga sie jeszcze podzieli¢ ok. 20 razy.
Komérki matych ssakéw, zyjacych krécej od cztowieka
(Swinka morska, mysz, szczur, chomik), sa zdolne do
cik. 15 podziatéw w warunkach hodowli.

W efektowny spos6b wykorzystano mozno$¢ odr6z-
niania komdérek pochodzgcych od osobnika meskiego
od komdrek pobranych z osobnika zeAskiego. Komaorki
zenskie posiadajg tak zwang chromatyne piciowa,
ktéra to umozliwia. W jednym i tym samym naczyriku
hodowano dwa szczepy komdrek w postaci mieszaniny,
sktadajacej sie w potowie z komdérek meskich maja-
cych iza sobg juz czterdzie$ci podziatéw i z komodrek
zenskich, ktére dzielity sie poprzednio tylko 10 razy.
Po dziesieciu dalszych podziatach liczba komoérek me-
skich poczeta gwattownie maleé¢, po 25 pasazach w ho-
dowli pozostaty wytgcznie komorki zenskie. Tego typu
doswiadozenia dowiodty w sposéb chyba ostateczny,
ze ograniczenie liczby podziatow komoérek w hodowli
nie jest spowodowane btedami doswiadczalnymi, lecz
tkwi ‘istotnie w samych komdrkach.

Podobny wniosek wynika takze 2z dosSwiadczen
P. L. Krohna, ktéory przeszczepiat wielokrotnie ten
sam fragment skory kolejnym osobnikom nalezgcym
do tego samego szczepu mysiego, hodowanego od wielu
pokolen w sposéb wsobny. Okazato sie w tych do-
Swiadczeniach, ze zycie fragmentu skéry jest ograni-
czone i przeszczepianie go miodym okazom nie jest
w stanie zapobiec jego $mierci.

Jak pogodzi¢ te obserwacje z dotychczasowymi wia-
domosciami? Hayflick zwraca uwage, ze uzyskanie
szczepu komérek zdolnego do statego rozmnazania
w hodowli udaje sie bardzo rzadko, a komoérki nale-
zace do takich szczepdw wykazujg z reguty anomalie
w skiadzie chromosoméw. Tak np. komoérki szczepu
HeLa majg od 50 do 350 chromosoméw, podczas gdy
normalna liczba chromosomoéw komérek ludzkich wy-
nosi 46. Sg to wiec komdrki patologiczne, bardzo rézne
od normalnych. Szczeg6lnie czesto wystepujg transfor-
macje w szczepach komdérek mysich, stad pochodzi
stosunkowa tatwos$é utrzymywania komérek tych zwie-
rzagt w hodowli przez ozas nieograniczony. Trudno dzi$
orzec jak przedstawiata sie sprawa szczepu fibrobla-
stow kurzych, utrzymywanych w hodowli przez Car-
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rela. By¢ moze, sizozep ten ulegt rowniez transformacji.
Hayflick przypuszcza jednak, ze w metodzie Carrela
nieSwiadomie dodawano ustawicznie mtode komorki
przy okazji podawania wyciggu zarodkowego, ktérego
nie oczyszczano dostatecznie \z zawiesiny.

Powstaje w koncu pytanie, jakie czynniki powoduja
Smier¢ komorek po pewnej liczbie podziatow? Hay-
flick sugeruje, ze przyczyng jest nagromadzenie bile-
déw informacji genetycznej. Kazdy kolejny podziat
komorki stwainza mozliwo$é odchylenia, po 50 podzia-
tach odchylen jest tak wiele, ze komérki staja sie nie-
zdolne do dalszej egzystencji. Mozna by sadzié¢, ze
przypuszczenie to jest sprzeczne z faktem trwania ga-
tunkéw przez okresy przewyzszajagce znacznie 50 po-
kolen. Podziaty komdérkowe w liniach piciowych, pro-
wadzgce do produkcji gamet, majg zapewne takie
samo prawdopodobienstwo ulegania odchyleniom. Jed-
nak izaburzenia w budowie DNA gamet podlegajg dzia-
taniu doboru naturalnego, ktéry bezwzglednie elimi-
nuje znaczng liozibe zygot w kazdym pokoleniu. Mimo
wszystko hipoteza Hayflicka budzi watpliwos$ci. Lo-
sowe nagromadzenie sie btedow informacji genetycznej
nie ttumaczy dostatecznie regularnosci, z jakg komaérki
ludzkie ging izawsze po 50 + 10 pokoleniach, za$ ko-
moérki $winki morskiej po 15 pokoleniach. Trudno
jednak obecnie wysuwaé hipoteze konkurencyjna.

H. Szarski

Najdrozsze araby $wiata

Podczas okupacji w 1942 r. Niemcy wywieZli z Pol-
ski grupe 5 klaczy i 3 ogier6w arabskich do stadniny
w Hostovni, w Czechostowacji. Niedtugo jednak cie-
szyli sie tym ,szabrem”. W kwietniu 1945 r. front zbli-
zyt sie od zachodu i wschodu do Hostovni, ktéra two-
rzyta linie damarkacyjna, ustalong poprzednio przez
dowddztwa armii sprzymierzonych. Amerykanie wczes-
niej doszli do tej linii i zatrzymali sie na niej, ocze-
kujgc iswych wschodnich towarzyszy broni. Niemcy
w Hostovni nie wytrzymali i wystali delegacje do
Amerykanéw. Niedtugo na nich nalegali — gtéwnym

Aramis za oceanem

argumentem byty polskie araby. Z kolei nie wytrzy-
mali Amerykanie: znajagc wysoka warto$¢ naszych
arabow, zaryzykowali ich ,zdobycie”. W ten sposob,
mimo protestu naszych wtadz, poptyneto do Ameryki
12 cennych polskich arabéw, ktére armia USA roz-
sprzedata hodowcom =z licytacji. Najwyzszg cene, za
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jaka do tamtych czaséw sprzedano araba na Swiecie,
8100 dolaréw uzyskat wdéwczas janowski arab Witez I1,
p6zniejszy wieloletni wielki czempion arabéw Wy-
brzeza Pacyfiku. Jego synowie, idgc w $lady ojca, rok-
rocznie .zdobywajg czempionaty na lioznych wszech-
arabskich pokazach w USA. Byta to najlepsza reklama
polskiej hodowli i w zwigzku z tym Witez Il byt czesto
nazywany jej ,ambasadorem?”.

Nic wiec dziwnego, ze wkrétce zaczeto odwiedzaé
ojczyzne Witezia — po czym eksport naszych arabow
ruszyt za ocean. Rokrocznie sprzedajemy je za naj-
wyzsze ceny, ze wymienie tylko Nabdra, nabytego za
16 000 dolaréw, jego syna Aramisa — za 10000 dola-
row, Etera — za 10000 dolaréw, a klacz Tryhcze —
za 15000 dolaréw. Jedynie zajmowanie w Michatowie
boksu ogiera czotowego przez Bajdaka uchronito go
od eksportu za ocean, mimo oferty 25000 dolaréw.
Poczekamy nieco, a za takie ceny, a moze i wyzsze,

bedziemy sprzedawali jego synow.
E. Skorkowski

,Dab Poganski” —tysigcletnim pomnikiem
przyrody

Jednym z najstarszych i najokazalszych drzew-
pommiikéw iprzyrody w wojewddztwie rzeszowskim jest
,Dab Poganski” rosngcy miedzy brzegiem Czarnego
Potoku a kos$ciotem w Weglowce (powiat kro$nienski).
Ma on 10 m w obwodzie (na wysokos$ci 1,30 m) i 18 m
wysokos$ci, a wiek ocenia sie na okoto 1200 lat (ryc. ).
Dab ten byitby wiec jednym ze $wiadkéw ksztattowa-
nia sie dziejow Panstwa Polskiego.

,Dab Poganski” — tysigcletni pomnik przyrody w wo-
jewodztwie rzeszowskim. — Fot. M. Ferchmin

W wojewddztwie rzeszowskim wraz z debem ,Po-
ganskim” ros$nie obecnie 458 drzew objetych ochrong
prawng jako pomniki przyrody. Sg to gtéwnie drzewa
lisciaste z licznym udziatem deboéw i lip oraz drzewa
i krzewy szpilkowe. llosciowy udziat poszczegdlnych
drzew iw ogdlnej liczibie pomnikéw przyrody obrazuje
ponizsze zestawienie:

drzewa i krzewy

drzewa lisciaste liczba szpilkowe liczba
deby 235 cis 14
lipy 183 sosny 3
jesiony 7 jatowiec 3
topole 5 limba 1
buk 1 modrzew 1
wierzba 1

Pomnikowe drzewa rosng pojedynczo lub grupowo
na réznych stanowiskach: parki, ogrody, lasy, .przy
kosciotach, na cmentarzach, obok zabudowan gospo-
darczych, przy drogach, nad rzekami. Jedyna aleja
ztozona z 65 lip znajduje sie w Rudnej Wielkiej, w po-
wiecie rzeszowskim.

Aczkolwiek pozostate drzewa-pomniki nie doréw-
nujg wiekiem debowi ,Poganskiemu”, to jednak za-
stuguja na specjalng ochrone d opieke, gdyz sg czesto
jedynymi historycznymi dokumentami szaty roslinnej
sprzed setek lat. Wiele starych drzew ro$nie w od-
osobnieniu, z dala od osiedli ludzkich. Dlatego tez
w celu spopularyzowania ich znajomos$ci przystapiono
obecnie do opracowania map rozmieszczenia pomnikéw
przyrody dla kazdego wojewdédztwa. Mapy takie beda
nie tylko dodatkowga atrakcja dla turystéw, ale takze
pomocg naukowg dla nauczycieli i dziataczy na polu
ochrony przyrody szerzgcych wéréd spoteczenstwa idee
dalszej skutecznej ochrony zabytkowych drzew.

M. Swdeboda

Wrony rozbijajg orzechy wioskie

Nieraz juz opisywano sposéb w jaki ortosep (brodaty
(Gypaetus barbatus L.) dostaje sie do szpiku kostnego.
Wylatuje on z ko$cig w powietrze d opuszcza jg na
skate lub kamienie. Wielokrotnie tez obserwowalem
wrony siwe (Corvus corone cornix L.) nad Wistg pod
W arszawg, jak p6zna jesienig w listopadzie wynosity
z wody szczezuje (Anodonta sp.) i leciaty z nimi nad
wat wislany. Tam kazda wrona wznosita sie ze swoja
szczezuja w dziobie na kilka metrow nad twardg
$ciezke biegnaca wzdtuz watu i opuszczata na niag
szczezuje. Po kilku takich operacjach szczezujg zostata
otwarta i wrona wyjadata cate jej cialo ze skorupy.

Nie wiedziatem, ze w ten sam spos6b wrony roz-
bijajg orzechy wtoskie (Juglans regia L.). 23 wrze$nia
1967 roku obserwowatem w Rytrze (pow. Nowy Sacz)
jak wrona na wystanej kamieniami wysepce na Po-
pradzie kuta wtoski orzech. Po chwili wyleciata
z nim na okoto 5 m w gére i puscita na kamienie,
znoéw go kuta i znéw wzieta w dzidb, wyleciata w gore
i puscita, potem jeszcze raz sie z nim zerwata i tym
razem pudcita do ptytkiej wody, skad go wylowita
i wyjadata zawarto$¢ rozbitego orzecha. Wrony zry-
waty orzechy w sadzie odlegtym okoto 400 metréw od
Popradu. Zachowanie sie wrony byto wiec identycznie
takie samo, jak przy rozbijaniu szczezui pod Warszawa.

J.Pinowski
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ROZMAITOSCI

Wplyw pestycydéw na zdrowie ludzi. Smiertelno$é
wskutek przypadkowych zatru¢ w USA pozostaje na
tym samym poziomie od 25 lat, a zatrucia $rodkami
ochrony ro$lin (pestycydami) stanowia przecietnie 10°0
wszystkich $miertelnych zatrué. W przeliczeniu na
1 milion oséb pestycydy powoduja $mieré¢ 1 osoby kaz-
dego roku. Jakkolwiek cyfry te nie wydajg sie wy-
sokie, nalezy pamieta¢ o tym, ze na kazdy 1 przypadek
Smiertelnego zatrucia przypada 100 przypadkéw Kkli-

nicznych zatru¢ pestycydami, z ktorych nastepuje
ozdrowienie.
Z uwagi na niezwykle szerokie stosowanie DDT,

kazdy produkt spozywczy w USA zawiera $ladowe
pozostatosci DDT i jego pochodnych. Z tego wzgledu
w thluszczu kazdego mieszkanica USA znajduje sie
okoto 5 ppm (czes$ci na milion) DDT. U ludzi zwigza-
nych ze stosowaniem preparatéw ilo§¢ DDT zaobser-
wowanego w tluszczu jest trzykrotnie wieksza, a u lu-
dzi zwigzanych z produkcjg preparatow wykrywano
od 600 do 1200 ppm DDT lub jego pochodnych. Liczba
zatru¢ w USA, Kanadzie i Anglii nie jest wysoka,
w poréwnaniu z innymi krajami. Na przyktad w la-
tach 1953 do 1958 zanotowano w Japonii 3000 $mier-
telnych zgonéw tylko wskutek zatru¢ Parathionem.

Jednakze korzy$ci wynikajgce ze stosowania pesty-
cydéw sa wielokrotnie wyzsze niz ich szkodliwosé.
Stosowanie DDT pozwolito powaznie obnizy¢ lub wy-
eliminowaé 27 chorob cztowieka. Na przyktad stosujac
DDT obnizono w Grecji liczbe zachorowan na malarie
z 1000000 w 1938 roku do 1200 w 1958 roku.

Dotychczasowe dosSwiadczenie wykazato, ze liczba
przypadkéw zatru¢ nie zalezy od toksycznos$ci prepa-
ratow, lecz od ich nieumiejetnego stosowania lub prze-
chowywania, a takze wigze sie z ich coraz szerszym
wykorzystaniem. Na przyktad przeszto potowa zatrué
pestycydami w USA przypada na dzieci, ktére miaty
przypadkowy dostep do pestycydow. Jednakze zatrucia
wsérod dzieci wskutek spozycia $miertelnych dawek
aspiryny sa znacznie czestsze niz od pestycydéw, gdyz
powszechno$¢ stosowania i dostepnos$¢ aspiryny dla
dzieci jest znacznie wieksza niz pestycydéw. Powyzsze
dane wskazujg wiec na to, ze przez odpowiednie prze-
chowywanie liczbe S$miertelnych zatru¢ pestycydami
mozemy powaznie ograniczy¢ lub prawie catkowicie
wyeliminowad.

J. L. L.

News and Pesticide, 1967

Problemy regulacji urodzin. Najwyzszy przyrost na-
turalny majag kraje najubozsze. W Ameryce tacinskiej
prébowano stosowaé doustne $rodki antykoncepcyjne
i okazato sie, ze wstrzymujg one laktacje u wielu ko-
biet karmigcych. Jest to powazny problem w krajach,
gdzie mleko matki jest przez wiele miesiecy jedynym
zrédtem biatka dla niemowlecia.

W. B-S.
Sc. News, 197

Owies zapobiega wrzodom zZotgdka. Na wielkich
farmach, gdzsie zwierzeta zyja iw znacznym zageszcze-
niu — wystepujag u Swin nagminnie wrzody Zzotadka.
Jesli 85®fo ich pozywienia stanowit iowies, zapobiegato
to powstawaniu wrzodéw, natomiast zrwaekszona daw -
ka innych zb6z pogarszata stan zwierzat.

W. B-S.
Science News 19%7

Nowa metoda testowania lekdw. O tym czy preparat
jest lekiem, czy trucizng 'decyduje to, w jaiki sposob
i w jakiej pozycji jego drobiny wchodza w wigzania
z drobinami biatka pacjenta. Dotychczas ustalano to
eksperymentalnie, metodg préb i btedéw na zwierze-
tach. Obecnie w USA uzywa sie elektronicznej apara-
tury do oznaczania rezonansu magnetycznego i przy
jej pomocy bardzo szybko wykrywa sie miejsca wig-
zan. Tg metodg bedzie mozna wykry¢ leki catkowicie

nietoksyczne, a nawet oznacza¢ indywidualnie dla
kazdego pacjenta, ktéra z odmian istniejacego leku
dziata najlepiej.

W. B-S.

Science News 19%7

Nowy test na artretyzm pochodzenia reumatycznego.
Z badan w Szwecji i na Hawajach wynika, ze w przy-
padku artretyzmu na tle reumatycznym, w plynie
stawu kolanowego znajduje sie duzo kwas$nej fosfa-
tazy typu A i B. W innych typach artretyzmu brak
tego enzymu.

W. B-S.
Science News 197

Nowa grupa krwi. W USA znaleziono u mtodego
mezczyzny krew typu A-h. Dotychczas tylko jeden
taki przypadek opisano w Czechostowacji. Pacjent ten
musi mie¢ zakonserwowang wtasng krew na wypadek,
gdyby kiedykolwiek nalezato dokona¢ mu transfuzji.

W. B-S.
Science News 197

Zmniejszenie populacji pszczét w Kalifornii. W ostat-
nim roku stwierdzono, ze w Kalifornii jest o 40°/o mniej
pszcz6t iniz poprzednio, na skutek masowego stosowa-
nia $rodkéw owadobdjczych. Budzi to zrozumiate za-
niepokojenie plantatoro6w drzew owocowych. Zamie-
rzajg oni wprowadzi¢ specjalne premie dla pszczelarzy,
aby poprawi¢ te alarmujacg sytuacje.

. W. B-S.
Science News 197

lle zwierzat doswiadczalnych zuzywaja laboratoria.
W ubiegtym roku laboratoria w USA zuzyty 36 milio-
néw zwierzat doswiadczalnych, w tym 24 miliony my-
szy, 10 min szczuréw, 890 000 chomikéw, 400 000 $wi-
nek morskich, 250 000 krélikéw, 93000 pséw, 60 000
matp i 33000 kotow.

W. B-S.
Science News 1967

Na lekkie oparzenia stosuje sie czesto domowe lub
ludowe $rodki, z ktérych pewne bywaja tez zalecane
przez lekarzy. Do najbardziej znanych takich sposo-
béw leczenia lekkich oparzen nalezy posmarowanie
oparzonego miejsca biatkiem jaja kurzego, zanurzenie
w zimnej wodzie lub trzymanie w pradzie zimnej
wody z kranu, przemycie spirytusem, oktadanie mia-
zga ze Swiezo utartego lub uskrobanego surowego
ziemniaka. Z powodzeniem stosuje te ostatnig metode,
podang przez starg alzackg gospodynie, $rodki te po-
winny by¢ zastosowane bardzo rychto po oparzeniu.
Maja one takze te zalete, ze kojg b6l i ze sg tatwo do-
stepne prawie w kazdym gospodarstwie domowym.

0. Ground z Australii, ktéry ma duze do$wiad-

czenie z opatrywaniem oparzeA u dzieci, zaleca stoso-
wanie swego sposobu: oparzone miejsce zanurza sie
w wodzie, w ktérej ptywajg kawatki lodu. Doswiad-
czenia, jakie przeprowadzit na kotach i psach, wyka-
zaty, ze przy rozlegtych oparzeniach zanurzenie pod
wodg w ciggu 15 sekund po oparzeniu i trzymanie
w tej wodzie oparzonych miejsc przez p6t godziny nie
tylko zmniejsza b6l i sprawia, ze nie tworzg sie bable,
lecz takze zmniejsza og6lne skutki oparzenia. Catla
trudnos$¢ polega tu na tym, aby w ciggu najblizszych
chwil po oparzeniu méc przygotowaé wode z lodem,
w ktérej sie zanurzy oparzong cze$¢ ciata.

. V.
Science et Vvie 1968

Walka z rozgwiazdami — szkodnikami w hodowlach
ostryg. Ostryga — to jadalny matz morski, przyros$niety
do podtoza, zyjacy catymi tawicami w ptytkich wo-

34
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dach morskich. Ostrygi byty towione juz w czasach
przedhistorycznych, a starozytni Rzymianie i Chin-
czycy prowadzili ich hodowle. Obecnie u wybrzezy
Europy hoduje sie ostrygi na wielkg skale, takze u wy-
brzezy Ameryki sa zatozone hodowle, innego gatunku
niz w Europie.

Jak to zwykle bywa, hodowle wystawione sg na
rozne préby, tak tez i hodowle ostryg majg swoje
trudno$ci i niepowodzenia. | tak -ostra zima 1962/63
wyrzadzita wielkie szkody we francuskich hodowlach
ostryg, ktérych produkcja spadta od 50% do 70%>. Spo-
wodowato to zachwianie réwnowagi biologicznej
w itych wymarznigtych terenach morskich. Rozgwia-
zdy, ktére sa zacietym wrogiem ostryg, lepiej znosza
takg niskg temperature; rozmnozyly sie one po tej
ostrej zimie niezmiernie silnie, tak ze hodowcy, ostryg
stosujg coraz to nowe metody dla zwalczania tego
groznego nieprzyjaciela: zbiera sie je przy odptywie
morza stosujgc do tego specjalne dragi i brony.
W Ameryce zastosowano nowy, podobno bardzo sku-
teczny sposob zwalczania rozgwiazd: rzuca sie wapno
do wody przybrzeznej w miejscach, gdzie znajduje sde
na -dnie duzo rozgwiaizd koto hodowli ostryg, a gdy
ziarenko wapna 'zetknie sie z rozgwiazdg, to powoduje
wytworzenie sie guza, po czym zwierze szybko ginie.
Po dtuzszym czasie bedzie mozna stwierdzié, czy takie
,nawapnianie” wody przybrzeznej nie bedzie miato
ujemnych skutkéw, czy nie naruszy ma swoéj sposob
rownowagi biologicznej tego terenu morskiego.

l. V.

Projekt wprowadzenia indywidualnej karty napro-
mieniowania. Radiologiczne badania sg w wielu kra-
jach powszechnie i wielokrotnie stosowane w nad-
miarze. Uzywa sig¢ ich tak w badaniach masowych, jak
i czesto przy przyjmowaniu do pracy oraz przy innych
okazjach, a $wiadectwa 'z uprzedniego przeSwietlenia,
jesli juz mingt pewien czas, nie moga by¢ uwzgled-
niane. Zbyt czeste przeSwietlanie nie jest obojetne dla
zdrowia, szczeg6lnie szkodliwe byé moze dla przysz-
tego pokolenia przeSwietlanych oséb, gdyz — jak to
powszechnie wiadomo — promienie Rentgena uszka-
dzajg komorki rozrodcze.

Dlatego tez ginekolodzy i potoznicy na dwoéch kon-
gresach, ktére odbyty sie we wrzes$niu 1967 w Rzymie
i w Sydney, wypowiedzieli sie za wigekszg kontrolg do-
konywanych przeSwietlen. Zaproponowano wiec zapro-
wadzenie dla kazdego cztowieka od chwili urodzenia
indywidualnej karty napromieniowania, w ktérej beda
zapisywane napromieniowania (a wiec przewaznie
rentgenowskie prze$wietlania), ktérym z tych ozy in-
nych powodéw poddany byt wtasciciel karty. Moze to
w pewnym stopniu uchronié¢ pacjenta lub tez zdrowego

R E C E

Janusz Pag aczewski: Obserwatoria Mikotaja
Kopernika na Warmii. Stowarzyszenie Spoteczno-Kul-
turalne ,Pojezierze”, OSrodek Badan Naukowych im.
W. Ketrzynskiego, Olsztyn 1967, str. 83, cena z{ 20.—

Tematem ksigzki sg wyniki badan robionych przez
Autora i innych badaczy od 1953 r. w celu ustalenia
miejsca, skad Mikotaj Kopernik dokonywat we
Fromborku obserwacji astronomicznych. Pnzeko-nanie
bowiem, ze robit to z ganku obronnego miedzy wiezg
p6inocno-zachodnig (Turris Copernicana) a basztg
bramng, uwazaé¢ nalezy za mit. Twoércg tego mitu byt
Leopold Prow e, ktéory w pracy z 1883 r. wystapit
z tym mylnym twierdzeniem. Tak tez namalowat
wielkiego astronoma Jan Matejko, co w znacznym
stopniu przyczynito -si¢ do rozpowszechnienia mitu.

Na podstawie wnikliwej analizy wielu dokumentéw
oraz badan przeprowadzonych w terenie Autor docho-

cztowieka przed nadmiernym stosowaniem jonizujg-

cych promieni.

I V.
Surveyor badat nie tylko Ksiezyc. Amerykanski
aparat kosmiczny Surveyor 1 (Mierniczy 1), ktéry

miekko wylgdowat na powierzchni Ksiezyca, badat nie
tylko to ciato kosmiczne, ale przy okazji wykonat takze
pewne inne obserwacje. Jak wiadomo, uzyskat on na
przyktad obrazy Ziemi Widzianej z Ksiezyca, co wzbu-
dzito zywe zainteresowanie nie tylko astronomoéw, ale
i meteorologéw. Oprécz tego Surveyor 1 uzyskat jesz-
cze obrazy Stonca i zachodu Storica (14 czerwca 1966 r.
0 godzinie 9 minut 18 czasu uniwersalnego). Okazato
sie przy tym, ze na tych obrazach widoczna jest takze
korona stoneczna, podczas gdy wcze$niej uwazano na
0og6t, ze mimo praktycznego braku atmosfery wokot
Ksiezyca, nie moze ona by¢ dojrzana z jego powierzchni
ze wzgledu na jaskrawe $wiecenie isamego globu sto-
necznego. Na obrazach niebosktonu ksiezycowego prze-
kazanych iz Surveyora 1 na Ziemie -udato sie rozroznié
nawet jasniejsze gwiazdy i prawdopodobnie planete
Jowisz. Kamera obserwacyjna Su-rveyora 1 dziatata
jeszcze przez 19 minut po zachodzie Stohca i w tym
czasie ukazata wyglad krajobrazu ksiezycowego oswie-
tlonego przez Ziemie! (Os$wietlenie to jest kilkadziesiat
razy -silniejsze niz os$wietlenie Ziemi przez Ksiezyc
w petni.)

A. M.

Nowa technika w archeologii. Pierwszg podwodng
todzig ,wykopaliskowg” jest mini-t6dka podwodna
»Ashera”, zbudowana specjalnie dla gtebokowodnych
misji archeologicznych. Wyprébowano jg juz w Yasisi-
A-da w Turcji do wydobycia zatopionego statku bizan-
tynskiego.

E. S
Science et Vie 19%7

Atomowy S$mietnik z soli? Gdzie sktadowaé¢ nara-
stajace a niebezpieczne odpady atomowe? Specjalisci
z Niemiec Zachodnich proponujg umiesci¢ je w ztozach
soli pod dnem M. Pdinocnego. Dla utworzenia takiego
podwodnego zasobnika nalezatoby tylko wpompowaé
w ztoze wode poprzez otwor wiertniczy. Powstatoby
wtedy wgtebienie ksztattu olbrzymiej gruszki o gtebo-
kosci 1000— 1500 m. Dla potwierdzenia stusznosci tego
rozwigzania prowadzi isie obecnie badania zmierzajace
do stwierdzenia, czy sl otaczajgca zasobnik zmieni-
taby swoje wtasciwosci fizyczne pod wptywem silnego
promieniowania nagromadzonych w niej odpadéw.

E. S
Science et Vie 19%7

N Z J E

dzi do wniosku, iz Kopernik we Fromborku obserwo-
wat ze specjalnej platformy (pavimentum), zbudowa-
nej w poblizu zewnetrznej kurii — alodium. Kwa-
drant bowiem podczas pomiaru potozenia Stofica mu-
siatl koniecznie spoczywa¢ ,na posadzce wyréwnanej
do ptaszczyzny horyzontu i jak najstaranniej wypo-
ziomowanej”, o czym pisze -sam Kopernik w .swym
monumentalnym dziele pt. De Revolutionibus. O tym
za$, ze platforma ta znajdowata -sie poza murami ka-
tedry, dowodzi sprawozdanie Eliasza Morsianusa Cim -
ber az podrézy na Warmie, ktérg odbyt w 1584 r. na
polecenie Tychona Brahego celem wyznaczenia sze-
rokos$ci geograficznej Fromborka.

Do nieco innego wniosku doszedt inz. Adam Pen-
conek w 1961 r. Uwaza on bowiem, ze Kopernik
we Fromborku moégt dokonywaé obserwacji astrono-
micznych z wiezy potudniowo-zachodniej, izwanej ok-
togonem. Jednak zdaniem dra Pagaczewskiego wielki



astronom najprawdopodobniej korzystat z oktogonu
dopiero po wojnie z Krzyzakami, ktdrzy 23 stycznia
1520 r. napadli na Frombork i zniszczyli kanonie po-
tozone poza murami katedry.

Specjalny rozdziat poswiecono pobytowi Kopernika
w Olsztynie i w Lidzbarku, gdzie takze wykonat sze-
reg obserwacji. Nie miat tam wprawdzie kwadrantu,
ale w kruzganku izamku olsztynskiego zbudowat ,sto-
neczng tablice obserwacyjng”. Przy jej pomocy obser-
wowat wiosenne i jesienne réwnonoce w celu pozna-
nia prawdziwej diugosci roku zwrotnikowego. Tabli-
ca ta zostata zrekonstruowana przez doc. dra Tadeu-
sza Przypkowskiego i dzi§ jest cenng pamiat-
ka po wielkim astronomie.

Uzupetnieniem ksigzki sg dodatki, zawierajace wy-
kaz literatury omawianego przedmiotu oraz tres¢ do-
kumentéw opublikowana w ‘oryginalnym brzmieniu.
Znalazt sie tu rowniez wykaz obserwacji astronomicz-
nych Kopernika wedtug prof. dra Ludwika Antoniego
Birkenmajera, ktéory zostal uzupetniony o nowe
dane. Ksigzke konczy streszczenie w jezyku angiel-
skim.

S. R_.Brzostkiewicz

Olgierd Wotezek: Reportaz z kosmosu. Z serii
Nowoséci Nauki i Techniki, Wiedza Powszechna, War-
szawa 1968, istr. 229

Tematem ksigzki sg aktualne zagadnienia z dziedzi-
ny astronautyki i wyniki badan Kosmosu w ciggu
ostatnich lat. W tym sensie jest ona kontynuacjg po-
przedniej pracy tegoz autora | zndw blizej gwiazd.
Przede wszystkim omoéwiono tu problemy lotéw zato-
gowych na orbity satelitarne Ziemi oraz zagadnienia
ratownictwa kosmicznego — tak istotne i aktualne po
ostatnich tragicznych wypadkach kosmonauty radziec-
kiego Komarowa i trzech astronautéw amerykan-
skich. Przedstawiono rdwniez fascynujace wysitki
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w dziedzinie badan Ksiezyca, ktdre umozliwity zdoby-
cie bezposrednich danych o rzeczywistym wygladzie
jego powierzchni i jej charakterze. Osobne miejsce
poSwiecono w ksigzce lotom prébnikéw miedzyplane-
tarnych najblizszych planet — Wenus i Marsa, wre-
szcie poruszono zagadnienia perspektywiczne — lecz
juz obecnie realne — napeddéw jadrowego i elektrycz-
nego, ktére umozliwiag dokonanie prawdziwego prze-
tomu w rozwoju astronautyki, otwierajac przed du-
zymi statkami kosmicznymi dalekie szlaki miedzypla-
netarne. W ostatnim rozdziale rozwaza sie rozw0j ba-
dan astronautycznych w takich panstwach, jak Fran-
cja, Anglia, Japonia, NRF i in. Szczegdly te, mniej na
0ogo6t iznane, rzucaja istotne Swiatto na aktualny stan
astronautyki na catym Swiecie.

m.

John Maynard Smith: Teoria ewolucji. Przeto-
zyt z angielskiego Jézef Mikulski. Biblioteka Pro-
bleméw, t. 120, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1968, str. 415, cena zt 35.—

Ksigzka ta jest pierwszg w literaturze popularno-
naukowej publikacjg obejmujgcg catoksztatt zagadnien
zwigzanych z ewolucjg organizméw. Autor, uczony
angielski, potraktowat darwinowska teorie doboru na-
turalnego jako punkt wyjscia w rozwazaniach nad
konkretnymi zagadnieniami: na czym polega ewolu-
cja i jak przebiega, zwracajac przede wszystkim uwage

na wspoiczesnie odbywajagce sie procesy w obrehie
gatunku i populacji.
Ksigzka tematycznie sktada sie z trzech czesci.

W pierwszej oméwione sg elementy ewolucji, a wiec
adaptacje, teoria doboru naturalnego, dziedziczno$¢,
zmienno$¢ i dobdér sztuczny. W drugiej = przyozyny
tych zjawisk. W trzeciej autor przedstawit prawidto-
woséci ewolucji jako procesu historycznego.

m.

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie
z dziatalnosci Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikéw im. Kopernika Oddziatu Krakow-
skiego za okres od 31. V. 1967 do
21. V. 1968 r.

W okresie sprawozdawczym Zarzad Oddziatu kon-
tynuowat dziatalno$¢ w dziedzinie popularyzacji wie-
dzy przyrodniczej przez organizowanie zebran odczy-
towych, na ktérych omawiane byty ré6znorodne zagad-
nienia z przyrody ogbélnej i specjalistycznej. Celem
zebran byto pogiebianie wiedzy przyrodniczej wéréd
pracownikéw naukowych, nauczycieli, studentow i mto-
dziezy szkolnej oraz popularyzowanie tej wiedzy
wéréd szerokiego grona mito$nikéw przyrody. Frek-
wencja na odczytach byta dobra, a dyskusja liczna
i ozywiona. Zebrania odczytowe odbywatly sie trady-
cyjnie we wtorki w Instytucie Zoologicznym UJ,
0 ktérych spoteczenstwo Krakowa informowane byto
afiszami i ogloszeniami w prasie.

W zwigzku z setng rocznicg urodzin laureatki na-
grody Nobla, Marii Sktodowskiej-Curie, Od-
dziat Krakowski PTP im. Kopernika wspélnie z Uni-
wersytetem Jagiellonskim, Polskim Towarzystwem
Fizycznym i Polskim Towarzystwem Chemicznym zor-
ganizowal cykl odczytéw (w dniach: 5, 12. XII. 1967
19, 16. 1. 1968) poswieconych zyciu i dziatalno$ci staw-
nej Polki. Odczyty te odbytly sie w auli Uniwersytetu
Jagiellonskiego.

Ogbtem wygtoszono 25 odczytéw o nastepujacej te-
matyce:
7. X1. 1967 — prof. dr H. Szarski,
w ewolucji.

Pojecie postepu

14. XI1. 1967 — doc. dr S. Myczkowski, Ekologia
limby (z przezroczami).

21. XI. 1967 — prof. dr J. Fudakowski, Wplyw
epoki lodowcowej na faune Europy i Afryki pin.

(z przezroczami).

28. X1. 1967 — doc dr G. Turowski,
munoglobulin.

5 XII. 1967 — doc. dr A. Strzatkowski, Promie-
niotwdrczo$¢ a zasady zachowania w fizyce.

12. XII. 1967 — prof. dr B. Zapi6r, Znaczenie dzieta

Biosynteza im-

Marii Sktodowskiej-Curie dla rozwoju nauk che-
micznych.

9. 1. 1968 — dr J. Surowiak, Maria Skitodowska-
Curie a wsp6tczesna radiobiologia.

16. 1. 1968 — prof. dr J. Hulewicz, Lata szkolne
i uniwersyteckie Marii Sktodowskiej-Curie.

23. 1. 1968 — dr W. Malinowska, Zarodek kury
obiektem eksperymentu.

30. I. 1968 — doc. dr K. Kordylewski, Nowosci
z bliskiego kosmosu.

6. Il. 1968 — doc. dr S. Wieckowski, Poglady na

strukture jednostek fotosyntetycznych.

13. Il. 1968 — doc. dr S. Skoczeh, Z badan nad bio-
logig i ekologig kreta.

20. Il. 1968 — doc. dr W. Kilarski,
mitochondridow.

27. 11. 1968 — dr K. Rzehak,
Wowego na regeneracje.

O powstawaniu

Wptyw systemu ner-

34*
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5. 111. 1968 — dr Z. Dabrows ki, Pole magnetyczne
w biologii (jego wpityw na nowotwory).

12. I11. 1968 — doc. dr A. Krzysztofowie z Ultra-
struktura plemnika.

19. I11. 1968 — dr H. Kubiak, Degeneracja mamuta
a problem jego wymarcia.

26. I11. 1968 — doc. dr Z. Srebro, Niektére zagadnie-

nia z biologii nowotworow.

2. IV. 1968 — doc. drJ. Niwelinski,
nicowanie.

9. IV. 1968 — doc. dr W. Wcisto, Biologiczna rola
krwi i uktadu kragzenia (z pokazem filmu).

23. IV. 1968 — dr R. Gradzinski, Wystepowanie
dinozauréw w osadach kotliny Nemegtu.

30. IV. 1968 — dr A. Miodonski, Ultrastruktura
nabtonkéw ucha wewnetrznego.

7. V. 1968 — doc. dr A. Slebodzinski, Udziat
hormonéw w produkcji ciepta w okresie neonatal-
nym u ssakéow.

14. V. 1968 — dr J. Swiecimski, Wystawa muzebéw
amerykanskich (z przezroczami).

21. V. 1968 — prof. dr J. Kor na §, Strefy
ziemi.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 2 posiedze-
nia Zarzagdu Oddziatu. Pierwsze w dniu 9. IV. 1968 r.
posiedzenie prezydium Zarzagdu Oddziatu z udziatem
cztonka Zarzadu prof. dr Zygmunta GrodzihAskie-
go i Kierownika OSrodka Metodycznego. Na zebraniu
tym przedyskutowano projekt regulaminu majacej sie
odby¢ olimpiady biologicznej dla mtodziezy szk6t $red-
nich. Wysuniete sugestie i uzupetnienia regulaminu
przestano do Zarzagdu Gitéwnego PTP im. Kopernika
w Warszawie.

Histony a réz-

ro$linne

Drugie posiedzenie petnego Zarzadu Oddzialu Kra-
kowskiego odbyto sie w dniu 17. V. 1968 r., na kt6-
rym omoéwione zostaly sprawy organizacyjne i bie-
z3ce.

Posiedzenie Komisji Rewizyjnej odbyto sie réwniez
w dniu 17. V. 1968. Komisja Rewizyjna zbadala ksig-
zke kasowa za okres od 25. V. 1967 do 16. V. 1968,
stwierdzajagc zgodno$é zapiséw ksiegowych oraz wta-
$ciwe i oszczedne gospodarowanie funduszami Od-
dziatu.

Walne zebranie sprawozdawczo-wyborcze Oddziatu
odbyto sie w dniu 21. V. 1968 r. Sktad Zarzagdu Oddzia-
tu pozostat bez zmian.

Stan cztonkéw Oddziatu Krakowskiego na dzien
21. V. 1968 wynosit 600 os6b. W ciggu minionego okre-
su sprawozdawczego zglosito swojg przynalezno$¢ do
Towarzystwa 21 os6b. Z powodu nieuregulowania skta-
dek cztonkowskich za 1967 r. skre$lonych zostato 19
0s6b. Zrezygnowato z przynaleznosci do Towarzystwa
9 cztonkéw, zmarto 8: prof. Walenty Augustyno-
wicz, prof. dr Juliusz Jako6biec, Stefania Ke-
dzierska, prof. dr Jan KruszynhAski =z Liver-
poolu, Leon Maronski, mgr Antoni Ojrzynski,
prof. Wiadystaw Stanio i prof. dr Marian Wil-
czek.

Ilo§¢ cztonkéw prenumerujgcych czasopismo Kosmos
ser. A w roku 1968 wynosi 43.

Do Oddziatu wptynety 94 pisma. Oddziat wystat
125 pism. Liczbg tg nie sg- objete zawiadomienia o od-
czytach wysytane cztonkom indywidualnie oraz upom-
nienia o uregulowaniu sktadek cztonkowskich.
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Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
CZASOPISMA ,WSZECHSWIAT” — MIESIECZNIK

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-

dziaty i Delegatury ,,Ruch”.
Mozna réwniez dokonywaé¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-

siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,Ruch” w Krakowie,

ul. Worcella 6.
Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego

okres prenumeraty.
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kwartalnie zt 18—
pétrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest 0 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerow zdezaktualizowanych mozna nabywaé w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezgce numery mozna naby¢ lub zaméwi¢ w ksiegarniach ,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.



