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LOT STATKU KOSMICZNEGO APOLLO 8

Najwazniejszym rezultatem pionierskiego
wokotksiezycowego lotu amerykanskiego
statku kosmicznego Apollo 8 z trzyosobowg
zatoga ztozong z Franka Bormana,
Jamesa Lovella i Williama Andersa,
jest aspekt techniczny tej wyprawy, wyprobo-
wanie i zbadanie wszystkich urzadzen statku
przed jeszcze trudniejszymi i jeszcze bardziej
niebezpiecznymi wyprawami na powierzchnie
Ksiezyca.

Nie oznacza to jednak oczywiscie, ze wypra-
wa statku Apollo 8 nie przyniosta Zadnych
korzysci naukowych. Wtedy gdy selenonauci
przez przeszto 20 godzin krazyli wokot Ksiezy-
ca, wykonali oni pewne jego badania, a przede
wszystkim fotografie jego powierzchni réznymi
kamerami (w tym takze filmowymi) i na roéz-
nych rodzajach klisz (w tym takze na barw-
nych). Co prawda, Ksiezyc byt juz fotografowa-
ny z mniejszej niz sto kilkanascie kilometréw
wysokosci, przez bszzatlogowe aparaty kosmicz-
ne, a nawet byt badany przez aparaty, ktore
miekko lgdowaty na jego powierzchni. Nie-
stety, jednak aparaty bezzatogowe badajg bez
wyboru, to co trzeba, ale takze i to co nie ma
wiekszej wartosci. A selenonauci ze statku
Apollo 8 mogli koncentrowaé swa uwage przede
wszystkim na obiektach najciekawszych i naj-
wazniejszych. W pierwszej kolejnosci intereso-
wali sie oni oczywiscie rejonami przewidzia-
nymi na lgdowiska dla zalogowych statkéw
kosmicznych, ktdre tam przybeda w niedalekiej

przysztosci. Selenonauci ze statku Apollo 8
stwierdzili, ze najlepiej na lagdowiska nadawac
sie bedg Zatoka Srodkowa (Sinus Medii), Ocean
Burz (Oceanus Procellarum) i Morze Spokoju
(Mare Tranauilitatis). Jednoczes$nie selenonauci
okreslili powierzchnie Ksiezyca jako bezna-
dziejnie opuszczong, smutng, a nawet ponura
i zgodnie z tym, co juz wiedzieliSmy, stwier-
dzili, ze jest ona pokryta olbrzymiag iloscig
réznej wielkosci krateréw. Zdaniem selenonau-
tow wygladajg one tak, jakby bytly utworzone
przez uderzenia meteordw, a rzucajgcg Sie
w oczy ich cecha morfologiczng jest tarasowe
uformowanie watow. Selenonauci potwierdzili
takze, ze powierzchnia Ksiezyca jest szara.
Lecac ku Ksiezycowi, krazac wokét niego
i lecagc z powrotem ku Ziemi, selenonauci prze-
prowadzili sze$¢ transmisji telewizyjnych uka-
zujacych wyglad kabiny, jak rowniez wyglad
Ziemi widzianej z duzej odlegtosci, a zwiaszcza
Ksiezyca z bezposredniej bliskosci. Cho¢ cie-
kawe i bardzo efektowny nie miato to jednak
wiekszej wartosci, a jedynie w przypadku
ewentualnej katastrofy wyprawy nabratoby
istotnego -znaczenia, gdyz bylyby to wt”dy je-
dyne mat?riaty naukowe uzyskane ze statku.
Niezmiernie wazny wynik lotu statku Apollo
8 stanowito rozwiagzanie trudnego problemu na-
wigacyjnego. Statek Apollo 8, sktadajgcy sie
z kabiny o masie okoto 5600 kg i cztonu rakie-
towego o masie okoto 23 200 kg, zostat najpierw
wprawiony w bliskoziemski ruch satelitarny na
9
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Ryc. 1. Zatoga amerykanskiego statku kosmicznego

Apollo s

Ryc. 2. Start rakiety ze statkiem kosmicznym Apollo s
z Przyladka Kennedy’ego

wysokosci okoto 187 km (21 grudnia). Po wy-
konaniu przez statek dwoch okrgzen wokdt
Ziemi (poruszat sie wtedy z predkoscig 7,8
km/s), ostatni czton rakiety nosnej, do ktérego
byt przymocowany statek, zostat uruchomiony
ponownie i zwiekszyt predko$¢ ruchu do 10,9
km/s, w tym celu, aby umozliwié¢ odlot ku
Ksiezycowi.

Wyjasnié trzeba, ze statek nie osiggnat wiec
drugiej predkosci kosmicznej, czyli predkosci
ucieczki, ale pozostat nadal sztucznym satelitg
Ziemi. Zaczat sie on jednak porusza¢ po bardzo
wydtuzonej eliptycznej orbicie, ktérej najbar-
dziej oddalony od Ziemi punkt (apogeum) znaj-
dowat sie o okoto 400 000 km od Ziemi, to zna-
czy poza orbitg Ksiezyca. Tym samym statek
lecac rozpedem ,,pétobleciatby” Ksiezyc (po je-
go ,,odwrotnej stronie” i zawrocitby ku Ziemi).
Tymczasem, gdyby statek wysta¢ w sgsiedztwo
Ksiezyca z predkoscig ucieczki, to mingtby on
Ksiezyc z predkoscia o okoto 1 km/s wiekszg
(nie 2,6, a 3,6 km/s) i nieznacznie tylko zakrzy-
wiwszy kierunek lotu pod wpilywem przycia-
gania Ksiezyca, pomknagtby w przestrzen
miedzyplanetarna.

W czasie oddalania sie od Ziemi selenonauci
wykonywali korekty kierunku i predkosci lotu
statku w tym celu, aby nie trafit on przy-
padkiem w Ksiezyc, ale i nie przelecial w zbyt
duzej odlegtosci od niego. Dodaé tu oczywiscie
trzeba, ze w trakcie oddalania sie od Ziemi
szybkos¢ statku ciggle malata, poniewaz ruch
jego byt hamowany przez przycigganie Ziemi.
Dziato sie tak do odlegtosci okoto 321 000 km od
Ziemi, gdzie predkos¢ statku spadita do okoto
1 km/s. Od tego jednak miejsca szybkos¢ statku
zaczeta rosngé, poniewaz wleciat on do otacza-
jacego Ksiezyc do odlegtosci 66 000 km obszaru
jego oddziatywania i ruch statku zaczeto przy-
spiesza¢ przycigganie Ksiezyca.

Statek Apollo 8 mingt Ksiezyc na wysokosci
127 km i dla obserwatorow z Ziemi wleciat poza
niego, w wyniku czego utracono z nim tacznosc.
W 11 minut po wlocie poza Ksiezyc selenonauci
wigczyli — w dniu 24 grudnia o godzinie 10
minut 59 czasu warszawskiego — na 4 minuty
i 6 sekund silnik jego cztonu rakietowego wy-
twarzajacy cigg o sile 91,1 kN (9300 kG), po to,
aby zmniejszy¢ predkos¢ lotu statku z okoto
2,6 km/s, do okoto 1,7 km/s i przeksztatci¢ go
tym samym w sztuczny ksiezyc Ksiezyca okrg-
zajacy go po orbicie eliptycznej na wysokosci
od 111 do 315 km. Byt to trudny i niebezpiecz-
ny manewr, gdyby bowiem predkos$¢ lotu statku
zostata zredukowana za bardzo, spadiby on na
powierzchnie Ksiezyca. Po wykonaniu w ciggu
4 godzin i 8 minut dwdch okrazeh wokot Ksie-
zyca selenonauci jeszcze raz uruchomili silnik
cztonu rakietowego statku, aby zmniejszy¢
predkos¢ lotu o 42 m/s. Przeksztatcito to orbite
statku w elipse odlegtg od powierzchni naszego
naturalnego satelity od 108 do 117 km (j”~dno
okrazenie trwato 2 godziny). Selenonauci wy-
konali jeszcze 8 okrgzeh wokoét Ksiezyca, po
czym w dniu 25 grudnia o godzinie 7 minut 10
(znajdowali sie wtedy poza Ksiezycem) wigczyli
na 3 minuty i 23 sekundy silnik cztonu rakieto-



Ryc. 3. Fragment fotografii Ksiezyca

wego statku, aby zwiekszyé predkos$é lotu do
okoto 2,6 km/s.celem odlotu ku Ziemi. (Gdyby
silnik cztonu rakietowego nie odpalit lub wy-
tworzyt za maly ciag, to statek zostatby wiez-
niem ksiezycowego pola grawitacyjnego i kra-
zytby jeszcze przez kilka lat wokot Ksiezyca —m
coraz blizej niego — aby wreszcie runaé zs
zwiokami selenonautéow na jego powierzchnige.)

Na szczescie silnik dziatat prawidtowo i sta-
tek pomknat w lot powrotny ku Ziemi. Po-
czatkowo leciat on coraz wolniej, gdyz byt ha-
mowany przez przyciaganie Ksiezyca. Gdy
jednak Apollo 8 wydostat sie ze strefy oddzia-
tywania Ksiezyca, ruch jego zaczeto przyspie-
szaC przycigganie Ziemi.

Lecgc ku Ziemi selenonauci wykonywali
oczywiscie korekty kierunku i predkosci lotu,
aby wlecie¢ do ziemskiej atmosfery pod odpo-
wiednim katem na odpowiedniej wysokosci.
Wlot do atmosfery nastgpit w dniu 27 grudnia
(przed wlotem kabina zostata odczepiona od
cztonu rakietowego i obrocona wypuktg pod-
stawg zabezpieczong pancerzem aerodynamicz-
nym w kierunku lotu). Do atmosfery kabina
wpadta z predkoscig 11 km/s. Ruch jej zostal
najpierw zahamowany przez opdr powietrza
(towarzyszyto temu nagrzewanie aerodyna-
micznego pancerza do okoto 3000°C). Dalsze
ladowanie odbyto sie rowniez w normalny dla
kabin kosmicznych sposdb, a mianowicie na
spadochronach.

Kabina wodowata z predkoscig 10 m/s w po-
blizu Wysp Bozego Narodzenia na Oceanie Spo-
kojnym w dniu 27 grudnia o godzinie 16 minut
51, w odlegtosci zaledwie 4,5 km od oczekujg-
cego jg tam lotniskowca Yorktown. Po wodo-
waniu selenonauci zostali przeniesieni przez
Smigtowiec na lotniskowiec, a p6zniej wytowio-
no z wody takze kabine.

Piszac o wynikach lotu statku Apollo 8
trzeba wspomnie¢ o aspekcie biomedycznym
wyprawy. Wykazata ona bowiem, iz zgodnie
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Ryc. 4. Kratery ksiezycowe; widoczny ria pierwszym
planie krater ma $rednice okoto 65 km

Ryc. 5 Transmisja telewizyjna z wnetrza statku

kosmicznego Apollo s; kosmonauta Anders poka-

zujgcy uszkodzony Obiektyw fotograficzny, ktory miat
przekazywaé zdjecia globu ziemskiego

Ryc. s. Wodowanie zatogi statku kosmicznego

Apollo s
o
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z przewidywaniami loty w sgsiedztwo Ksiezyca
nie tylko sg dostepne dla ludzi, ale co wiecej
nawet nie ujawniaja sie w czasie nich jakie$
specyficzne ,,kosmiczne” niebezpieczenstwa.
Rzecz ciekawa na przyktad, ze ciata cztonkow
zatogi statku Apollo 8 wchtonety dawke promie-
niowania jonizujacego nie wiekszg niz 170
miliraddéw, a wiec mniejszg niz ciata ich kole-
géw ze statku Apollo 7, ktory krazyt tylko
w bezposrednim sagsiedztwie naszej planety (I).

W wyrazny sposob zaprzecza to wiec nie-
zmiernie rozpowszechnionym, popularnym wy-
dbrazeniom, ze gtéwne niebezpieczenstwo
my takich wyprawach stanowi promieniowanie
kosmiczne. W rzeczywistosci bowiem od wielu
juz lat wiadomo, ze nie jest ono grozne. Nie
grozne sg takze przeloty przez wokétziemskie
strefy radiacji, poniewaz trwajg one krotko.

Jedyne prawdziwie realne niebezpieczenstwo
kosmiczne stanowig tylko promieniowania joni-
zujace wysytane przez gwattowne rozbtyski
chromosferyczne na Storicu. Na szcze$cie jednak
gwattowne rozbtyski stoneczne sg bardzo rzad-
kim zjawiskiem. W tej sytuacji istotne niebez-
pieczenstwo tkwito w czym innym, a miano-
wicie w mozliwosci awarii lub niesprawnosci
urzadzen statku kosmicznego ztozonego z 2
miliondw delikatnych czesci.

Pozostajagc pod wrazeniem lotu statku kos-
micznego Apollo 8 nalezy sobie jednak zdawac
sprawe z tego, ze stanowit on tylko wstepny
eksperyment na drodze do osiagniecia wtasci-
wego celu Programu Apollo, a mianowicie lg-
dowanie selenonautéw amerykanskich na po-
wierzchni Ksiezyca, ktdre prawdopodobnie na-
stagpi jeszcze w ciagu biezgcego roku.

ANDRZEJ DROZDZ (Krakéw)

SZYNSZYLE, EGZOTYCZNE

Szynszyle nalezg do rzedu Gryzoni, rodziny Szyn-
szylowatych, do (ktérej oprécz rodzaju Chinchilla za-
licza sie Lagostomus i Lagidium. Do rodzaju Chin-
chilla nalezg trzy gatunki a mianowicie: 1) Chinchil-
la chinchilla chinchilla — szynszyl krélewski, 2) Chin-
chilla chinchilla boliviana — $zynszyl krétoogoniasty
i 3) Chinchilla velligera, najczes$ciej wystepujacy pod
synonimem Chinchilla lanigera — zwany szynszylem
futerkowym.

Ryc. 1. Rozmieszczenie trzech gatunkéw szynszyli (wg
Eckardta 1963)

ZWIERZETA FUTERKOWE

Charakterystyczne cechy wymienionych gatunkow
zestawiono ponizej.

» Szynszyl
Dtugos¢
fulcikcwy krétkoogoniasty krolewski
ciata 26 cm 32 cm 38 cm
ogona 14 10, T e
wiosa 2,5 2,5-3 3,5—4

Najmniejszy z nich, ale za to charakteryzujacy sie
najcenniejszym futrem, jest Chinchilla lanigera. Ten
gatunek jest gtdwnie hodowany na fermach. Jest to
zwierze wieksze od wiewidrki, o puszystym srebrzysto-
szarym futerku i niewielkim puszystym ogonie. Fu-
terko na grzbiecie i bokach ciata ma ubarwienie stre-
fowe. Barwa przyskprna jest tupkowoszara, $rodko-
wa — biata, a wierzchotkowa czarna, strona
brzuszna jest czysto biata. Uszy stojace, szeroko roz-
stawione, diugie wibrysy i duze czarne oczy dopet-
niajag obrazu. Zwierzatko jest szybkie i zwinne, po-
rusza sie skaczac gtéwnie przy pomocy tylnych kon-
czyn. Przednie tapki sg krdétsze, majg tylko cztery
palce i sa chwytne. Szynszyle postuguja sie nimi przy
jedzeniu. Ciezar dorostego zwierzecia wynosi prze-
cietnie 400—600 g. Samice sg wieksze i zwykle domi-
nuja nad samcami, a w bezposredniej' walce zwy-
ciezaja.

Gryzonie te pochodzg z Ameryki Potudniowej, gdzie
zamieszkujag go6rzyste obszary Chile, Boliwii, Peru
i Argentyny (ryc. .1). Spotyka sie je na wysokos$ci od
800 do 6000 m n.p.m., nierzadko na granicy wiecznych
$niegbw. Prowadzg nocny tryb zycia, a za schronie-
nie stuzg im wygrzebane nory i sizczeliny skalne. Do-
piero o zmroku wychodzg na zer szukajac w bardzo
skapym $rodowisku wysokogdrskim traw, owocow,
kory i korzeni drzew i krzewdw, ktoére stanowiag ich
gtéwny pokarm. Nie gardza réwniez matymi bezkre-
gowcami. Dawniej zwierzeta te tworzyty kolonie Ii-



czace do 100 i wiecej osobnikéw. Szynszyle zylyby
prawdopodobnie do naszych czaséw jak za panowania
Inkéw, gdyby nie ich unikalne futro, uwazane za naj-
delikatniejsze spos$réd wszystkich ssakéw. Istotnie
struktura futra jest niespotykana, gdyz z jednej to-
rebki wiosowej wyrasta kilkadziesigt witoséw, a liczba
ich w przeliczeniu na 1 cm: przekracza znacznie 20 ooo
sztuk (ryc. 2). Ta cecha uczynita szynszyle znanymi na
catym Swiecie, ale réwniez przyczynita sie do ich
prawie catkowitego wyniszczenia.

Pierwsze wzmianki o szynszylach pochodzg od
hiszpanskich zdobywcow, ktérzy z dalekiej wyprawy
do Ameryki przywiezli do Hiszpanii nie tylko ogrom-
ne bogactwa, ale jeszcze wiecej sensacyjnych opiséw
flory i fauny Nowego Swiata. Opisywano miedzy in-
nymi piekne futra i lekkie, puszyste, kolorowe tka-
niny, jakie Indianie wyrabiali z witoséw niewielkich
zwierzat podobnych do wiewidrek, ktéorych migso jest
jadalne.

Pierwsze futro 2z szynszyli otrzymata w r. 1524
krélowa Hiszpanii lzabella. Lekko$¢, puszysto$¢ i ory-
ginalno$¢ tego okrycia musiata zrobi¢ niemate wra-
zenie, skoro od tego czasu zaczeto sprowadza¢ na ry-
nek europejski skéry i futra szynszylowe. Witasciwie
do konca XIX wieku niewiele jest danych o tych
zwierzetach. Pierwsza wzmianka z literatury pocho-
dzi z roku 159>1. Hiszpan Josef de A costa w swojej
Historii Indii (w tym czasie Ameryke Potudniowg
uwazano za cze$¢ Indii) pisat o tkaninach wyrabianych
z wioséw szynszyli przez Peruwianczykéw. 230 lat
p6zniej Ignazio Molina opisat te zwierzeta i podat
kilka danych z biologii. W r. 1829 Eennet opisat po-
nownie Chinchilla lanigera na podstawie osobnika
posiadanego przez ogréd zoologiczny w Londynie.
Pierwszg probe hodowli tych zwierzat podjgt okoto
roku 1874 uczestnik stawnej ekspedycji ,Challenger”
sir John Murray w Vallenar w Chile. Jego przed-
siewziecie zakornczyto sie jednak niepowodzeniem. Na
pierwsze opracowanie przyszto poczeka¢ do 1901 roku,
kiedy to ukazata sie niewielka praca wydana przez
uniwerystet w Santiago de Chile pt. La Chinchilla. Na-
pisat jag Federico Albert, ktéory przez 4 lata ho-
dowat szynszyle w ogrodzie zoologicznym we wspom-
nianym miesécie. Autor poruszyt w niej miedzy in-

nymi po raz pierwszy problemy ochrony wylapywa-
nych i zabijanych -zwierzat. Opisat pierwszy udany
eksperyment rozmnozenia szynszyli w niewoli jaki

miat miejsce w roku 1895.

Na tym mozna by zakonczy¢é wymienianie danych
zrédtowych. Wiecej o szynszylach dowiemy sie z in-
nych zZrédet z konca XIX i poczatku XX wieku,
a mianowicie ze studiowania statystyk sprzedanych
skér w Europie. Ot6z dostepne statystyki podaja, ze
w okresie od 1871 do 1910 r. sprzedano tylko na au-
kcjach londynskich prawie 3 miliony skér. Prze-
$ledzmy relacje oferowanych na rynek skér w stosun-
ku do cen, jakie za nie uzyskiwano na podstawie
jednej tylko firmy lipskiej (von Gloeck). Z kohAcem
ubiegtego wieku cena za jedng skore wahata sie od
kilkunastu do kilkudziesieciu centéw, a w roku 1894
wynosita juz 3,75 dolara. Obok zestawiono liczby
sprzedanych skér, oraz ceny jakie za nie uzyskano.

tatwo zauwazy¢, ze zmniejszajgca sie z roku na rok
podaz skér wptywata znacznie na wzrost cen. Z jaka
intensywnos$cig wytapywano te zwierzeta $wiadczy
fakt, ze w okresie od 1895 do 1910 r. z samego tylko
Chile wywieziono 3200000 skér. Rzecz jasna, ze tak
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2. Struktura futra. Z kazdej: torebki wtosowej
wyrasta peczek wtos6w. — Fot. A. Drozdz

Ryc.

rabunkowa gospodarka, a wtasciwie brak jakiejkol-
wiek gospodarki odtowem, spowodowata prawie cat-
kowite wyniszczenie szynszyli. O ile w roku 1898
wyeksportowano do Europy ponad 500000 skér, to
w roku 1915 tylko 3000. W latach dwudziestych zwie-
rzeta te byty tak rzadkie, ze rzady Boliwii, Chile
i Peru wydatly zarzadzenie zabraniajgce ich chwytania,
zabijania i wywozu. Wydawato sie, ze szynszyle prze-
staty istnie¢. Nie jest to pierwsizy przyktad bez-
mys$inego postepowania cztowieka, ktéry w pogoni za
doraznymi korzys$ciami wykreslit z listy zamieszkuja-
cych ziemie zwierzat niejeden gatunek.

Szynszyle ,odkryt” ponownie i jako pierwszy
z sukcesem hodowat inzynier gérnik M. F. Chap-
man, ktéory okoto 1920 roku pracowat w Peur-

trerillos w Chile. Chapman zakupit kilka- sztuk zta-
panych przez Indian i trzymat je w swoim obozie z za-

Rok Liczba sprzedanych skér Cena w dolarach
1900 300 000 4,05
1901 300 000 4,80
1902 175 000 6.20
1903 150 000 4,40
1904 111 000 6,00
1905 45 000 8,80
1906 45 000 8,80
1907 56 000 8,60
1908 52 000 8,30
1909 24 000 32,15
1910 17000 32,15
1911 13 500 35,70
1912 21 000 42,90
1913 4000 35,70
1914 4000 36,90
1915 nieznana 60,70
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Ryc.

4. Schemat budowy zestawu poligamicznego

Ryc. 5. Pieciodniowy szynszyl. — Fot. A. Drozdz

Ryc.

6 .

Szynszyl,

,Standard”. — Fot.

A. Drozdz

Ryc. 3. Zestaw pietrowych
klatek hodowlanych na fer-
mie autora. — Fot. A. Drozdz

miarem przewiezienia do Kalifornii. Na przeszkodzie
staty jednak przepisy zabraniajace wywozu tych
zwierzat. iPo wielu ktopotach uzyskat zezwolenie i cate
stadko liczagce osiem jsamcéw i trzy samice przewi6zt
w r. 1923 do Kalifornii. Zwierzeta bez aklimatyzacji
zwieziono z wysokos$ci 3500 m na wybrzeze, co juz byto
decyzjg ryzykowng, a nastepnie przewieziono statkiem,
ktéory w swej drodze musiat pokonaé réwnik. Zwierzeta
zniosty podr6z dobrze, nawet jedna z samic wykocita
sie w drodze. Od tych jedenastu okazéw pochodzg
w zasadzie wszystkie szynszyle hodowane obecnie na
fermach amerykanskich i europejskich w ilosci znacz-
nie przekraczajacej milion sztuk.

Szynszyle hoduje sie najczes$ciej w pomieszczeniach
zamknietych, w ktérych utrzymuje sie zazwyczaj tem-
peratury pokojowe od 10 do 20°C i niska wilgotnos¢
wzgledng od 35 do 40«e. Zwierzeta trzyma sie w klat-
kach drewnianych, lub metalowych o wymiarach
80 X 60 X 50 cm, najcze$ciej parami (monogamicznie)
(ryc. 3), lub poligamicznie stosujgc system potaczonych
tunelem klatek, w ktédrych trzyma sie oddzielnie sa-
mice (ryc. 4). Na 4- ¢ samic przydziela sie samca,
ktéry ma mozliwo$é przechodzenia z klatki do klatki
tagczacym je tunelem. Samice posiadajg na szyjach
plastikowe kotnierzyki, ktére uniemozliwiajg im
wyjscie do tunelu. Oczywiscie, system chowu poliga-
micznego daje mozliwo$¢é petniejszego wykorzystania
dobrych samcéw, co przyspiesza postep hodowlany.'

Szynszyle sa zwierzetami poliestralnymi, tan. ruja
u samic pojawia sie periodycznie przez caty rok. Sa-
mica rodzi rocznie od 1 do 3 razy dajac w miocie od
1 do 4 sztuk potomstwa. Znane sg przypadki urodze-
nia 5, ¢ a nawet wiekszej liczby mtodych. Jednak naj-
czeséciej rodzg sie 1 lub 2 sztuki w miocie. Ruja u sa-
mic pojawia sie w kilka godzin po porodzie i samica
moze by¢ zakocona powtérnie. Cigza u Chinchilla
lanigera trwa 111 dni, a u Chinchilla bolimana 125
dni. Po tak diugiej cigzy mtode rodzg sie w bardzo
zaawansowanym rozwbju, majg otwarte oczy, peine
uzebienie i sg pokryte futerkiem. Zaraz po urodzeniu
biegaja, a po 5 dniach zaczynajg je$¢ siano. O zy-
wotnosci noworodkéw Swiadczy fakt, ze w walce
0 miejsce przy samicy silniejsze osobniki moga dot-



kliwie pogryz¢ swoje stabsze rodzeAstwo. Przy uro-
dzeniu wazg 35 do 60 graméw (ryc. 5). Samica karmi
mtode 45 do 60 dni. W warunkach hodowli w po-,
mieszczeniach ogrzewanych samice rodzg bez wzgledu
na pore roku. Jednak najwiecej miotéw pojawia sie
na wiosne i w lecie, a zatem okresem rujowym jest
zima i wiosna. Mtode szynszyle dojrzewajg w wieku
okoto s miesiecy. Okres rozrodczy trwa 10 lat, a w wa-
runkach hodowli zwierzeta mogg dozyé¢ kilkunastu
lat.

Zywienie szynszyli nie nastrecza wiekszych trud-
nosci. Zwierzeta sg niewybredne w jedzeniu, a ich
dieta nie jest skomplikowana. Karmi sie je raz dzien-
nie sianem, lucerng lub koniczyng, ktére stanowig
podstawe wyzywienia, oraz paszg granulowang. Z bara-
ku granulatu zwierzeta zywi sie mieszanka zlozong
z ziarna i pszenicy, owsa, kukurydzy i stonecznika. Za
przysmaki stuzag im suszone owoce: gruszki, jabtka,
§liwy oraz rodzynki. Bardzo chetnie ogryzajg kore
drzew lisciastych, a zwtaszcza jabtoni, co pozwala im
utrzymaé zeby w pozadanej kondycji. Sa na ogét od-
porne na choroby. (Najcze$ciej spotykane dolegliwosci
to zaburzenia przewodu pokarmowego, a takze nie-
prawidtowos$ci w uzebieniu.

Szynszyle sg zwierzetami bardzo ruchliwymi,
bystrymi, o wspaniatym stuchu. Jako zwierzeta zyjace
w koloniach posiadajg system porozumiewania sie
roznymi dzwiekami. Sa bardzo ptochliwe i nie umie-
ja sie broni¢. Posiadaja jednak pewng ciekawg,
wprawdzie kiopotliwg w hodowli, ale przydatng
w przyrodzie reakcje obronng: zwierze chwycone za
futro wypuszcza w tym miejscu siers¢. 'Na skorze po-
jawiajg sie duze powierzchnie zupetnie nagiej skory.

Zabiegi pielegnacyjne sprowadzajg sie do utrzymy-
wania w czysto$ci klatek iregularnego poddawania ka-
pieli pytowej'. Kapiel pytowa to produkowany specjal-
nie dla szynszyli drobny, chiongcy tluszcz piasek,
w ktérym zwierzeta chetnie sie tarzaja.

Jak wiadomo, celem hodowli jest uzyskanie war-
tosciowych skoér. Mozna je uzyskaé¢ od zwierzat o doj-
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rzatym futrze. Rozumie sie przez to skdére charaktery-
zujacag sie skonczonym procesem linienia, w ktorej
wiosy sa wyréwnane, fuitro geste bez sinych plam
na mizdrze (wewnetrzna strona skdry). Jednak uchwy-
cenie terminu uboju nie jest tatwe. Szynszyle przez
hodowanie ich w pomieszczeniach ogrzewanych zatra-
city w duzym stopniu regularno$¢ proceséw linienia
tak, ze problem oskérowania zwierzecia we wiasciwym
okresie sprawia trudno$ci. Mtode rodzag sie w petni
uwtosione. Ta pokrywa witosowa utrzymuje sie przez
45—60 dni, potem nastepujag dwa linienia. Po okoto
s miesigcach zycia futro szynszyla uzyskuje pierwsza
dojrzatosé. Jednak nie jest to w peini wartosciowa
skoéra. Nastepng dojrzatos¢ futra uzyskuje zwierze
w wieku s—12 miesiecy. Przebieg linienia u dorostych
zwierzat jest bardzo nieregularny i w warunkach
ogrzewanego pomieszczenia nie zawsze doprowadza do
peinej dojrzatosci. iDlatego chcac uzyska¢ dobre skéry
nalezy trzymaé¢ zwierzeta przez 3—4 miesigce po-
przedzajgce skérowanie w pomieszczeniach o obnizonej
temperaturze do 10°C i niewysokiej wilgotnosci. Oczy-
wiscie, bez specjalnych pomieszczen klimatyzowanych
takg wychowalnie mozna zorganizowaé¢ tylko w ok-
resie zimowym.

Doskonalenie szynszyli ,standard” polega na se-
lekcji zwierzat w kierunku poprawienia cech futrzar-

skich, takich jak zwiekszenie gesto$ci, puszystosci
i wyréwnanie okrywy wtosowej na poszczegdlnych
partiach ciata, oraz co najwazniejsze — czystosci

barwy. Zwierzeta o zazéitconej, brunatnej i zmetnionej
okrywie witosowej sg eliminowane.

W Polsce hoduje sie szynszyle od 1956 roku. Obec-
nie liczba szynszyli wynosi kilka tysiecy sztuk. Ho-
dowcy zrzeszeni sg w Specjalistycznych Kotach Ho-
dowcow Szynszyli przy Polskim Zwigzku Hodowcdéw
Drobnego Inwentarza. Hodowla ta z uwagi na ro$lino-
zerny charakter zwierzat i niewielkie koszty ich utrzy-
mania rozwija sie dynamicznie; z chwilg rozpoczecia
produkcji dobrych skér powinna by¢ Zrédiem dewiz
dla Panstwa.

JANUSZ DZIEWANSKI (Krakow)

STOPIEN WODNY NA DUNAJU
(,ZELAZNE

7 wrze$nia 1964 roku rozpoczety sie prace przy bu-
dowie wielkiego stopnia wodnego na Dunaiju w tzw.
,Zelaznych Wrotach”. W 1971 roku bedzie oddany do
eksploatacji obiekt, ktérego celem jest definitywne
rozwigzanie problemu zeglugi oraz produkcja energii
elektrycznej w ilosci 11,3 TWh (miliardéw kWh) rocz-
nie. Inwestycje te prowadzi Jugostawia wspdlnie z Ru-
munig. Z uwagi na szeroki wachlarz probleméw i za-
gadnief zwigzanych z tg budowa, oraz na wspétprace
Przedsiebiorstwa Specjalistycznego Gérnictwa HY-
DROKOP z Krakowa przy realizacji tego stopnia,
przedstawiam w niniejszym artykule zarys projektu
i problematyke budowy piagtej co do wielkosci
w Swiecie elektrowni wodnej.

,DZERDAP-PORTILE DE FIER"
WROTA")

MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Dunaj na swojej 2858 km drodze przeptywaprzez
s panstw taczac trzy stolice tych krajow. Jezeli mowi
sie i pisze o Zelaznych Wrotach — Dzerdapie, to ma
sie na myS$li caty odcinek przetomu Dunaju od Golupea
do Kladowa-Turn Sewerina. Dzerdap jest najwiekszym
przetomem rzecznym w Europie. Powstat w pliocenie,
gdy wody basenu panonskiego sptynety do basenu
wotosko-pontyjskiego (ryc. 1). Przetom Dzerdap dzieli
sie na cztery samodzielne odcinki: tzw. przetom gérny
czyli maty Dzerdap, w ktérym wydzielono Wawéz Go-
lubacki (Golubacka klisura) i Panski Wir (Gospodzin
inr), oraz przetom dolny — wielki Dzerdap, w ktérym
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wyrézniono Wielki Kociot (Veliki Kazan) i Zelazne
Wrota (Spiska klisura — Gvozdena vrata). Te cztery
samodzielne przetomy sa przedzielone trzema dolinami
Ljuibkowskya, Donjo milanowacka i Olszowska. Przed
wejsciem do Wawozu Golubackiego Dunaj ptynie jako
spokojna (o szybkosci 1. m/sek), szeroka na ok. . km
rzeka. Dalej szeroko$¢ koryta maleje do 400 m, a szyb-
ko$¢ wzrasta do 3 m/sek. Gieboko$§¢ Dunaju osigga 24
do 36 m, a miejscami waha sie od 1 do 60 m. W na-
stepnym przetomowym odcinku pionowe $ciany skalne
sterczg ponad powierzchnig wody do 500 m. Bezposred-
nio pod powierzchniag wody znajduja sie liczne progi
skalne i grzebienie usytuowane poprzecznie do koryta.
Duza zmienno$¢ gitebokosci od 1,2 do 60 m wywotuje
liczne wiry i dlatego odcinek ten nosi nazwe Gospo-
dzin vir. Po przeptynieciu ¢+ km w dolinie Dojno Mi-
lanowacaka rzeka wpitywa znéw w masyw gorski
Veliki Strbac — Cakor i szeroko$¢ jej maleje do 150—
180 m, natomiast gteboko$¢ osigga 87 m, co jest naj-
wieksza gtebokoscig rzeczng w Europie. Pionowe $cia-
ny Velikego Strbca opadajag do rzeki 600—700-metro-
wymi $cianami. Ten odcinek nosi nazwe Waielkiego
Kazania (wielkiego kotta).

Nastepna Kotlina Oriszowsika (Orsova) obejmuje
doline rzeki Czerna, lewego doptywu Dunaju.
Przekrd6j podfuzng Dunaju

E
E 5
2500 2000 <500 tooo 500 (o]

Ryc. 2. Przekréj podtuzny Dunaju

RUMUNIA

1. Odcinek Dunaju miedzy Belgradem a Turnu Severin

W dolinie tej lezy znane rumunskie uzdrowisko Banja
Herkulane znane ze swoich radioaktywnych i gorgcych
zrodet (temperatura wody do 67°).

Odcinek przetomu Zelazne Wrota (wawé6z Sip) od
wiekéw stanowit dla statkéw przeszkode nie do prze-
bycia. Przyniskim stanie wody odstaniajg sie liczne
progi skalne, ktére pozwalajg na przejscie z jednego
brzegu na drugi — paralizuja jednak zupetnie zegluge.
Ptycizny, oraz z drugiej strony szybko$¢ wody docho-
dzgca do 5 m/sek i liczne wiry zmuszaty do przecigga-
nia statk6w brzegiem. Ponizej Zelaznych Wrét otwiera
sie szeroka dolina Ktadowa — Turn Severina.

W profilu Orszowy, w bezpos$rednim sasiedztwie za-
pory DzZerdap scharakteryzowano przeptyw Dunaju na
podstawie piecdziesiecioletnich obserwacji:

Przeptywy S$rednie:

Sredni z 50 lat 5520 m3sek
dla lat mokrych s 970 m Jsek
dla lat suchych 4 250 m 3sek

Obserwacje 120-letnie pozwolity na okreslenie sta-
néw maksymalnych i minimalnych.

m Jsek
(woda dziesigciotysigcletnia)

Qmaks 0,01*/, — 21240

Omak* 1%/ — 16200 m3sek (woda stuletnia)
US> K»e**
Qmin 1% — 1190 :m3/sek
Qmin normalna “ 1800 m3/sek
Dla obliczenia energii potencjalnej rzeki przyjeto
= 26— = 033
Qsred Qsred
Obliczone na tej podstawie warto$ci wynoszg: dla

przetomowego odcinka Dunaju 11 333 kW /km; dla od-
cinka powyzej Dzerdapu 2060 kW /km, a dla odcin-
ka dolnego 3260 kW /km Z zestawienia tego wynika,
ze energia potencjalna odcinka Dzerdap jest 4 do
5-krotnie wieksza. Dunaj o catkowitej dtugosci
2858 km ma zrédta na rzednej 452 m n.p.m. iw pro-
filu podtuznym mozna wydzieliécztery odcinki o réz-
nym spadku (ryc. 2). Charakterystyczny jest réwniez
przyrost wielko$ci przeptywu (ryc. 3).

Opisywany przetcmowy odcinek miedzy Golubcem-
Coronini a Sip-Gura Waj jest uznawany za geogra-
ficzng granice miedzy Karpatami a Batkanami. Szcze-



geologiczno-kartograficane wykazatly
wzajemne zazebianie si¢ poszczegblnych elementéw
stratygraficznych i tektonicznych, a wiec z punktu
widzenia geologicznego granica taka nie istnieje. Pra-
ce te wykluczyty réwiniaz lansowang dawniej kon-
cepcje o tektonicznym zatozeniu przetomu dunajskie-
go. W przetomowym odcinku Dunaj odstania petny
profil skat i struktur Karpat Potudniowych. Blok
Karpat Potudniowych jest duzym, wypietrzonym ele-
mentem strukturalnym (tutaj spotyka sie najwyzsze
szczyty w catym #tufcu karpackim), otoczonym giebo-
kimi obnizeniami tektonicznymi wypetnionymi osa-
dami trzecio- i czwartorzedowymi. Sg to: od zacho-
du — nizina panonska; od péinocy — nizina tran-
sylwanska; od potudniowego wschodu — nizina ge-
tycka (ryc. 4). Charakterystyczng cechg budowy Kar-
pat Potudniowych jest szerokie rozprzestrzenienie skat
krystalicznych z pojedynczymi ptatami skat osadowych
wieku gdrnopaleozoicznego i mezozoicznego. Wystepo-
wanie utworéw fliszowych w odréznieniu od innych
czesci tuku karpackiego jest nieznaczne. Brak w Kar-
patach Potudniowych utworéw neogenu S$wiadczy
0 zakonczeniu rozwoju tego bloku w okresie gdrnej
kredy — jedynie w niektérych basenach potozonych
w dolinach miedzygorskich zostatly ztozone osady neo-
genskie.

Przetom Dunaju odstania dwie jednostki struktu-
ralne: ptaszczowine getyck g, ktéra jest zbudowana
ze sikat krystalicznych strefy mezo- i katazony (pa-
ragnejsy, amfibolity, kwarcyty, gnejsy oczkowe), oraz
ze skat osadowych wieku goérnokatrbonskiego (zlepien-
ce, piaskowce, tupki), permskiego (piaskowce), liasu
(zlepience, piaskowce, tupki), doggeru (wapienie), mal-
mu (wapienie), dolnej kredy (wapienie), alb-cenoman
(facja fliszowa), oraz autochton zbudowany ze
skat krystalicznych epizony — tupkdéw krystalicznych,
wapieni krystalicznych, dolomitéw, czarnych kwarcy-
tbw. Bardzo charakterystyczna dla autochtonicznego
kompleksu krystalicznego jest obecno$¢ masywoéw gra-
nitowych. Od Golubca do Ljuhkowej przetom prze-
cina ptaszczowine getycka, ktoéra jest wyksztatcona
jako skaty osadowe gérno-paleozoiezne i mezozoiczne.
Na tym odcinku odstania sie duze synklinorium. Od
Ljubkowej do Orszawy Dunaj' przecina skaty autoch-
tonu, kompleks krystalicznych ‘tupkéw, z ktéorymi
zwigzane sg intruzje granitowe. W niektérych miej-
scach sg przykryte skatami osadowymi (Kociot Ka-
zan). Od Orszowy do Wircjorowa Dunaj przecina tupki
krystaliczne nalezace do ptaszczowiny getyckiej. Ze-
lazne Wrota, lezace na potudniowy wschéd od Orszo-
wy odstaniajg skaty facji fliszowej tzw. warstwy z Si-
naja, ktére sg ograniczone od wschodu skatami kry-
stalicznymi drugiego szczatka ptaszczowiny getyckiej
1 ostancem skat osadowych mezozoicznych (seria Gura
Waj). Na wschéd od tej miejscowos$ci Dunaj wychodzi
z przetomu i wptywa na teren Niziny Getyckiej. Srod-
kowo-kredowe ruchy orogeniczne byty fazg poczatko-
wg w formowaniu Potudniowych Karpat. Po senonie
w fazie laramijskiej ptaszczowina getycka przesuneta
sie dalej na autochton. Potem powstaty w Potudnio-
wych Karpatach doliny, ktére nastepnie zostaly zalane
przez morza w réznych okresach neogenu. Np. dolina
Orszowy o szerokosci od 1,5 do 4 km jest zbudowana
z osadéw catego miocenu (zlepiefice, ity i piaski
z wkiadkami lignitu). Z ostatnich danych wynika, ze
przetomowa dolina Dunaju ma zatozenia antecedentne.
W koncu pliocenu istniaty dwa baseny: na zachodzie

gbto-we prace
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Ryc. 3. Schemat $rednich rocznych przeptywéw Du-

naju i jego gtownych doptywodw
NIZINA TUFNSVIWANSHfI
KBBPATY POLUDNIOWE
1
2
a
b 3 6

Ryc. 4. Szkic tektoniki przelomowego odcinka Duna-
ju: 1. trzeciorzedowe i $rodkowo-kredowe osady post-
tektoniczne, .. autochton — dolne i Srodkowo-kredo-
we osady, 3. autochton — a — ‘tupki krystaliczne,
b — granity, 4. ptaszczowina getycka — osady kar-
bonu i Srodkowej i gornej kredy, 5. ptaszczowina ge-
tycka — #tupki krystaliczne, . linie tektoniczne

10
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Ryc. 5. Schematyczna mapa geologiczna masywu Ba-

natu: .. osady czwartorzedowe, .. osady neogenskie,

3. osady kredowe, 4. utwory doggeru i malmu, 5. ut-

wory liasu, s. utwory permu, 7. utwory Kkarbonu,

s. banatydy, 9. gabro i serpentynity, 10. granity,
11. tupki krystaliczne

panonski, oraz na potudniowym wschodzie mizyjski.
Bytly one potgczone miedzy sobg strefg obnizong, ktéra
znajdowata sie¢ w miejscu obecnego przetomu Dzerdap.
Jeziora lezaty na réznych poziomach — zachodnie byto
bardziej podniesione — wsch-odnie lezato nizej. Stale
i powolne obnizanie sie w ciggu okresu czwartorzedo-
wego niziny mizyjskiej powodowato gtebokie rozciecie
progu zbudowanego ze skat krystalicznych. To waskie
wyciecie-przejScie zostato zajete przez Dunaj w kofcu
dolnego czwartorzedu po wypeinieniu jezior przez osa-
dy. Naturalnie, mozna zaobserwowaé¢ wptyw budowy
geologicznej na ksztatt i wymiary doliny przetomowej.
Gilebokie, piekne wiry Kazania dajg sie tatwo wyttu-
maczy¢ réznicg odpornosci skat osadowych gérnojiuraj-
skich i autochtonicznych skal krystalicznych.

HISTORIA OPANOWANIA ZELAZNYCH WROT

Wiele wiekéw przed naszg erg Fenicjanie i Grecy
rozwijali handel na Dunaju. Rzymianie mieli dwie
nazwy dla okre$lenia tej rzeki — cze$¢ od Zelaznych
Wrét w gére nazywali Danubius, a w dét Ister. Za
panowania czterech kolejnych imperatoréw (Tyberiusz,
Klaudiusz, Domicjan i Trajan) przebijano droge przez
przetom dla umozliwienia przeciggania statkéw przez
niebezpieczne miejsca (lata 28 do 103 n. e.). Ponizej
Zelaznych Wrét koto Kiladowa znajdujg sie ruiny mo-
stu Rzymian. Okres wypraw krzyzowych (wiek IX
do XI1) ozywia te wazng arterie #gczaca zachdéd ze
wschodem. Dopiero w wieku XI1X przeksztatca sie Du-
naj w magistrale europejskg, po ktorej zaczynajg juz
ptywaé statki parowe (pierwszy statek parowy prze-
ptynat w 1834 r.). Na kongresie paryskim (1856 r.)
Dunaj zostat uznany za rzeke miedzynarodowg. Od
19,10 r. administracje nad zegluga dunajska przejeta
komisja miedzynarodowa. W 1948 r. na konferencji
w Belgradzie utworzono komisje zarzgdzajgca zegluga.
Administracje Dzerdapu wziety na siebie Jugostawia
i Rumunia.

Sprawg wykorzystania energii wodnej w profilu Ze-
laznych Wr6t interesowat sie juz w 1896 r. inz. Hugon
Luter, ktéry z okazji budowy kanatu Sip zapro-
jektowatl zbudowanie elektrowni o mocy 20 MW.

‘tereny

W okresie miedzywojennym sprawg zbudowania elek-
trowni wodnej w tym profilu zainteresowaty sie sfery
finansowe Szwajcarii i Czechostowacji. W latach 1924—
27 inz. Sergiusz Mati¢ wykonat studium, w ktérym
projektowat wykorzystanie energii w tym samym pro-
filu co obecna zapora. W roku 1954 Energoprojekt Bel-
grad wykonat studium, w ktérym wykazat techniczng
i ekonomiczng mozliwo$¢ zbudowania stopnia wodnego
w profilu Zelaznych Wrdt. W roku 1963 podpisano kon-
wencje miedzy Jugostawia i Rumunig o wspélnej bu-
dowie i eksploatacji stopnia wodnego Dzerdap-Portile
de Fier.

PROJEKT STOPNIA WODNEGO DZERDAP

W 1960 roku dwie organizacje projektowe: Energo-
projekt Belgrad i ISPH Bukareszt wykonaty wspélny
projekt koncepcyjny przegrodzenia doliny Dunaju mie-
dzy miejscowo$ciami Sip i Gura Waj nazwany na-
stepnie systemem wodno-energetycznym i zeglugowym
Dzerdap-Portile de Fier. Porozumienie o budowie
i eksploatacji tego systemu zastato podpisane przez
Jugostawie i Rumunie 29. 11. 1963 r. Na podstawie
prac badawczych hydrologicznych, geologicznych, geo-
technicznych, sejsmicznych i innych wykonano projekt
kompleksowy. Mozna w nim wydzielié¢: obiekt
gtowny skladajagcy sie z dw-u elektrowni wodnych,
dwu $luz dla statkéw, przelewéw i czesci gtuchych
zapory, oraz innych budowli np. mostu tagczacego dwa
brzegi, obiekty pomocnicze — przeniesienie
i przebudowa 27 km linii kolejowych, 250 km drdg,
13 portéw rzecznych, rurociggéw, linii telefonicznych,
linii energetycznych itp.; obiekty chronigce
przylegte do brzegbéw zbiorni-
ka — rekonstrukcja i przebudowa watéw ochronnych
na diugosci 120 km wzdtuz brzegéw Dunaju, przebu-
dowa systemu drenazowego na powierzchni okoto
70000 ha, ochrona miast i obiektéw przemystowych
przed podtopieniem; obiekty chronigce zbior-
nik przed zanoszeniem — w pierwszej kolej-
nosci opracowanie uregulowania zlewni Wielkiej Mo-
rawy i Sawy, a nastepnie mniejszych doptywow;
przesiedlenia — na stronie jugostowianskiej
okoto 8,4 tys.,, a na stronie rumunskiej ok. 14,5 tys.
mieszkancow.

0§ ZAPORY

W km 942+950 od uj$cia Dunaju, a 233 km od Bel-
gradu miedzy miejscowos$ciami Sip i Gura Waj’zloka-
lizowano 0§ zapory. Jej catkowita diugo$¢ wynosi
1278 m. Mieszczg sie w niej dwie $luzy po 53 m, dwie
elektrownie po 214 m i cze$¢ przelewowa dtugosci
441 m. Rzedna korony drogi, ktéra jest poprowadzona
wzdtuz osi zapory wynosi 756 m n. p. m. nato-
miast rzedne posadowienia elektrowni wynoszg od 1.
do 220 m n.p.m. Rzedna pietrzenia 695 m n.p.m.,
minimalna 63,0 m n.p.m. Po bokach czesci przelewo-
wej znajdujg sie dwie elektrownie, w ktérych zostanie
zainstalowane po s turbin Kaptana o mocy po 171 MW
kazda i mozliwosci przepuszczenia 725 ms/sek. Cal-
kowita instalowana moc wynosi wiec 2050 MW, a pro-
dukcja roczna 11,3 TWh, co stawia te elektrownie na
5 miejscu w $wiecie (tab. 1). Waga tgczna 12 turbin siega
20 400 ton. Obydwie elektrownie sg sprzezone i przy
niskich stanach beda pracowaty jedynie dla energii
szczytowej. Budowa jest prowadzona w czterech eta-
pach. W tabeli 2 zestawiono objetosci prac catkowite.
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Wi ielkie elektrownie wodne, ich moc instalowana i produkcja roczna

Moc

instalowana MW

Nazwa elektrowni wodnej Kraj Faza
Krasnojarska ZSSR w budowie
Bratska ZSSR w ekspl.
W otzanska im. Lenina ZSSR w ekspl.
Kujbyszewska ZSSR w ekspl.
Dzerdap Portile de Fier Jug. Rum. w budowie
Assuan ZRA w budowie
Niagara USA w ekspl.
St. Laurence USA w ekspl.

5080
4500
2300
2300
2050
2136
1950
1880

Ogolna objetos¢ prac dla obiektu gtéwnego stopnia wodnego Dzerdap

Wykopy Nasypy
Obiekt nadktad skata ms
ms ms

elektrownie 219 855 1J503 856
Sluzy 358 517 665 602 2 521 553
przystanie 673 454 340 230 1845 132
przelewy 300¢ss 387481 —
czesci gtuche 24 791 3489 676 502
regulacja koryta s 306 343 2 340 935 93 000
facznie 7 883 846 4 342 573 5136 187

ZBIORNIK

W wyniku spietrzenia woéd Dunaju zaporg do rzed-
nej 69,5 m n.p.m. powstanie zbiornik o dtugosci ok.
130 km i o objetosci od 1,6 do 2,5X10s m: wody. W od-
legtosci ok. 100 km w gére od zapory, Dunaj bedzie miat
charakter jeziora, wahania jego powierzchni bedg nie-
wielkie i zmniejszy sie jego szybko$é. W pozostatej
czeSci az do wujscia Cisy charakter Dunaju bedzie
inny — poziom woéd przy przeptywach minimalnych
bedzie podniesiony o kilka metréw, natomiast przy
przeptywach maksymalnych zaledwie o centymetry
(tab. 3). Oprécz réznic w poziomie naturalnym i spie-
trzonym przedtuzy sie okres trwania tych wysokich
stan6w. Gospodarka woda w zbiorniku musi by¢ kom-
promisem miedzy ilosciag produkowanej energii
a utrzymywaniem wysokiego stanu dla stworzenia jak

Beton
ms

1095 695
1180117
181 511
624 108
3049

3084 471
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Tabela 1

Srednia roczna
produkcja TWh

20,9
22,5
10,9
10,9
11,3

9,0

Tabela

Waga urzadzen
i zbrojenia
ton

67 883
56 953
2178
5090
364

132 468

2

najlepszych warunkéw dla zeglugi. Zatopienie terenéw
na diugosci ok. 130 km od zapory wymaga przeniesie-
nia urzgdzen komunalnych i ludno$ci. Natomiast na
pozostatym odcinku, gdzie wystepuje spietrzenie
i przede wszystkim przedtuzenie trwania wysokich
stanéw wéd Dunaju jak réwniez i podniesienie zwier-
ciadta wody podziemnej, przybrzezne tereny musza
by¢ chronione przed skutkami spietrzenia wody przez
zapore Dzerdap. Najwieksza cze$¢ tego terenu o po-
wierzchni 100 tys. ha jest zabezpieczona watami oraz
systemem drenazowym ze stacjami pomp. Z uwagi
jednak na podniesienie poziomu wéd, a zwlaszcza na
przedtuzenie czasu trwania tych stanéw, okoto 50%
istniejagcych watdw musi byé zrekonstruowana, a tam
gdzie ich nie ma, muszg by¢ zbudowane nowe. Na
terenach przybrzeznych oprécz osiedli sg tez obiekty
przemystowe. Badania wykazaty, ze pod glinami i pia-

Wplyw spietrzenia na poziom wody w Dunaju

Rodzaj

Miejscowosc zwierciadta wody

Golubac naturalne
km 1042 spietrzone
podniesienie
Welikie Gradiszte naturalne
km 1059 spietrzone
podniesienie
ujscie Nery naturalne
km 1075 spietrzone
podniesienie
Zemun koto Belgradu naturalne
km 1173 spietrzone

podniesienie

Tabela 3
Przeptyw
Minimalne prywy
2000 M3sek Srednie maksymalne
5500 m3sek 15 860 m/Zek
62,15 64,86 70,37
69,55 69,10 70,77
7,40 4,24 0,40
63,02 65,66 71,36
69,60 69,30 71,61
6,58 3,64 0,25
63,57 66,40 71,97
69,60 69,50 72,21
6,03 3,10 0,24
67,30 70,57 75,58
70,11 71,35 75,64
2,81 0,78 0,06

io»
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s-kami znajduje sie warstwa zwiréw o grubosci docho-
dzacej do 40 m, lezagca na utworach nieprzepuszczal-
nych. Istniejg wiec dogodne warunki infiltracji wody
ze zbiornika na tereny chronione. Mozliwo$¢ zabezpie-
czenia czeSci tych terenéw przed wptywem spietrzo-
nej wody przedstawito Inwestorowi Przedsigbiorstwo
HYDROKOP z Krakowa. Metoda ta oparta o patent
PRL polega na podziemnym odcieciu wéd przez stwo-
rzenie tzw. $cianki szczelnej, ktéra moze dojs¢ do nie-
przepuszczalnej warstwy w podtozu i wéwczasw 100%
przeciwdziata doptywom wody. Poniewaz metoda
HYDROKOP-u wrebowo-frezowa osigga dobre wskaz-
niki techniczno-ekonomiczne (postep prac, gwarancja
petnej szczelno$ci i niskie koszty), inwestor zdecydo-
wat sie na. przyjecie tego typu zabezpieczenia
i HYDROKOP rozpoczyna w tym roku prace. Koszt
zabezpieczenia terenéw przybrzeznych ksztattuje sie
w wysokos$ci do ISP/o warto$ci catej inwestycji.

Nastepnym problemem zwigzanym z budowg zbior-
nika jest sprawa zanoszenia materiatem niesionym
przez doptywy. Istnieje konieczno$¢ uregulowania ta-
kich doptywow jak Nera, Pek, Wielka Morawa, Sawa,
Tamisa i Cisa. llo$¢ np. wleczonego i zawieszonego
materiatu przy ujsciu Wielkiej Morawy oblicza sie na
okoto 10 milionéw ms rocznie. Rozwigzanie problemu
wymaga duzych naktadéw na zbudowanie 18 do 2o
wielkich zapo6r i regulacji setek kilometréw koryt
rzecznych.

PROBLEMY ZEGLUGI

jest najwiekszg magistralg wodng Europy
taczacg zachdéd ze wschodem, ale 117 km odcinek
Dzerdapski stwarzat od najdawniejszych czaséw
ogromne trudnos$ci w eksploatacji tej drogi.

W 1878 r. wykonanie regulacji powierzono monar-
chii austro-wegierskiej i w 1890 roku Wegrzy przy-
stagpili do tych prac. W okresie 9 lat przekopano
15740 m podwodnych kanatow na gteboko$¢ do 2 m
oraz wybudowano 18960 m r6znych elementéw hy-
drotechnicznych zabezpieczen, przy czym objeto$¢ prac
skalnych przekroczyta 1,2 min m3 Do najbardziej
znanych nalezy kanat Sip o diugosci 1843 m, szero-
kosci 80 m i gtebokosci 3 m. Spadek Dunaju na tym
odcinku wynosi 25%0, a predkos¢ wody dochodzi do
5,m/sek. Maksymalpa przepustowo$¢ katanu Sip wy-
nosi 10— 12 Min ton rocznie.

Na 117 km odcinku Dunaju sg miejsca, w ktérych
liczne kamienne progi oraz pojedyncze skatly sterczace
ponad powierzchni¢ wody ograniczajg w powaznym
stopniu zegluge. W tych miejscach wolno ptynaé po-
jedynczo i jedynie w dzien. Na brzegach zbudowano
specjalne stacje sygnalizacyjne, ktére przy pomocy
umownych znakéw przeprowadzajg pojedyncze statki
czy konwoje przez niebezpieczne miejsca. Czas po-
trzebny na przeptyniecie 117 km odcinka wynosi mi-
nimum :20 godz. a pojemno$¢ jednostki nie moze prze-
kracza¢ 1000 ton. Udziat poszczegblnych panstw w to-
nazu jest przedstawiony na ryc. s.

Jednym z podstawowych celéw stopnia wodnego
Dzerdap byto uregulowanie zeglugi. Podniesienie po-
ziomu wody o okoto 23 m w miejscu zapory i do ok.
s m na poczatku przetomowego odcinka (przy stanach
niskich) rozwigzuje przedstawione problemy catkowi-
cie. Wszystkie niebezpieczne miejsca znajdujg sie gte-
boko pod powierzchnig wody. Przez zapore statki beda
przeprowadzane przy pomocy dwu komoér. Sluzy sa
umieszczone przy obydwu brzegach, przy czym cat-

Dunaj

kowita dtugoséé pojedynczej $luzy wynosi 310 m, szero-
ko$¢ 34 m, a najmniejsza gteboko$¢ 4,5 m. Czas napet-
niania gérnej komory wynosi 12 min., dolnej za$ 1o
min., a r6znica poziomow miedzy itymi komorami wy-
nosi 345 m. Czas przeptyniecia statku z 9 barkami
wynosi 90 min. Mozliwo$¢ rocznego przewozu wzrasta
w tym wuktadzie do 48 min ton. Czas przeptyniecia
117 km odcinka skraca si¢ do 31 godz., a wiec czte-
rokrotnie. Rozwaza sie réwnoczes$nie mozliwo$¢ wpro-
wadzenia barek o wypornosci 2000, a nawet 5000 ton.

Atnmni

Ryc. «. Udzial poszczeg6lnych panstw w tonazu prze-

wozonym przez Dzerdap: A. ZSRR, B. CSSR, C. We-

gry, D. Jugostawia, E. Rumunia, F. Butgaria, G. Au-
stria, H. NRF

PROBLEMY TURYSTYKI

Budowa stopnia wodnego Dzerdap wptynie na roz-

woéj turystyki w trzech zasadniczych kierunkach:

— turystyka stacjonarna (nowe osrodki),

— turystyka kotowa przez stworzenie nowych tranzy-
towych droég,

— towiectwo i rybotéwstwo.

Zbudowanie zapory i zgromadzenie wody w zbior-
niku o dtugosci ok. 130 km i szerokosci od 2 do 10 km
stwarza ogromne mozliwos$ci rozrwoju sportow wod-
nych oraz utrzymania statej komunikacji wodnej na
catej diugosci zbiornika. Urozmaicona linia brzegowa
zbiornika zostanie wykorzystana do zbudowania plaz
i przystani. Poczawszy od 1964 r. o$rodki miejskie
potozone nad brzegiem przysztego zbiornika sg przy-
gotowane do spetnienia roli zaplecza dla turystyki.
W chwili obecnej osrodki te sg wykorzystywane przez
budowniczych stopnia. Na koronie zapory bedzie zbu-
dowana droga kotowa, ktéra potgczy brzeg rumunski
z jugostowianskim i stworzy dogodne potgczenie kra-
jow zachodniej Europy z Morzem Czarnym. Droga na
koronie zapory moze by¢ w przysztosci potgczona z dro-
ga sudecko-karpacka, ktéra na terenie Polski bedzie
przebiega¢ od Zgorzelca az do Ustrzyk Dolnych, stwa-
rzajac dla turystyki samochodowej mozliwosci zwie-
dzania pieknych obszar6w o zachowanym naturalnym
krajobrazie. Rejon DzZerdapu od dawna znany jest jako
wysmienity teren towiecki (fgczna powierzchnia ok.



30 tys. ha). Oprécz sarn, jeleni i dzikbw spotyka sie
duze ilosci dzikiego ptactwa. Rejon Dzerdapu jest tez
rajem dla wedkarzy i rybakéw. Mozna tu ztowié¢ ryby
0 wadze do 300 kg.

EKONOMIKA BUDOWANEGO STOPNIA WODNEGO

Koszt budowy stopnia Dzerdap przekroczy 400 min
dolaréw. Z tego ok. 95 min jest przeznaczone na po-
lepszenie zeglugi na Dunaju. Kwota ta nie obejmuje
kosztéw budowy i uregulowania doptywoéw oraz za-
bezpieczenia brzegéw przysztego zbiornika przed spie-
trzeniem wody. Koszty prac zabezpieczajgcych tereny
przybrzezne wynoszg:

rekonstrukcja i budowa nowych

watéw ochronnych 18,2 min doi. USA

budowa nowego systemu drena-

Z0wego 16,5 min doi. USA

zabezpieczenie osiedli i obiektow

przemystowych 2,2 min doi. USA

pozostate prace organizacyjne, pro-

jektowe, sprzet 8,4 min doi. USA
Lagcznie 453 min doi. USA

Co osiggnie sie przez budowanie stopnia wodnego
Dzerdap?
Zegluga:
— zlikwidowanie ograniczen, ktére wynikaty z morfo-
logii dna Dunaju;
— zmniejszenie szybkosci
5 m/sek do minimum;
— skrécenie czasu potrzebnego na przeptyniecie tego
odcinka ze 120 do 31 godz.;

przeptywu wody z 3—
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- zwiekszenie tonazu przewozu z 10— 12 min ton do
48, a docelowo nawet i 90 min ton rocznie;
-mozliwo$¢ zwiekszenia wypornosci jednostek pty-
wajgcych z 1200 dO 2000 ton;

mzwiekszenie mocy jednostek plywajacych z :—
14 WPS do 6 t/PS.

Energetyka:

minstalowana moc we wszystkich elektrowniach wod-

nych i ich produikoja roczna w TWh wynosita:
(rok 1965)

Jugostawia 1632 MW 9 TWh
Rumunia 415 MW 0,592 TWh,

dzieki obudowaniu elektrowni Dzerdap kazde pan-
stwo otrzyma dodatkowo 1025 MW mocy instalowa-
nej o produkcji rocznej 565 TWh, co stanowi w po-
rownaniu z rokiem 1965 zwiekszenie odpowiednio
o 63"0 dla Jugostawii i 9%B®o dla Rumunii. W sto-
sunku do catkowitej rocznej produkcji energii elek-
trycznej, ktéra wynosita dla Jugostawii 155 TWh
jest to przyrost o 36,500, dla Rumunii, gdzie produ-
kowano w 1965 roku 17,7 TWh, jest to wzrost o 32>/,
mdzieki takiemu wzrostowi np. cena 1 kWh zimniej-
szy sie w Jugostawii o 35Yn,

mcze$¢ energii elektrycznej bedzie mogta by¢ eks-

portowana.

Rézne:

stworzenie nowego centrum turystycznego, ktore
odcigzy wybrzeze Adriatyku;

uporzadkowanie gospodarki rolnej na terenach

przybrzeznych;
zbudowanie nowego potgczenia turystycznego mie-
dzy Rumunig i Jugostawia.

MARIA SWIEBODA (Krakow)

NIEKTORE ZAGADNIENIA OCHRONY PRZYRODY
W POWIECIE OLKUSKIM

Powiat olkuski jest jednym z najsilniej uprze-
mystowionych powiatéw wojewdédztwa krakowskiego.
Rozwija sie tu wspditcze$nie duzy oSrodek przemystu
hutniczo-metalurgicznego, ktérego podstawg sg bogate
poktady rudy cynku i otowiu znajdujace sie w oko-
licy Olkusza i Bolestawia. Z innych wiekszych zakta-
dow przemystowych wymieni¢ nalezy fabryke papieru
i celulozy w Kluczach, zaktady przemystu gumowego
w Wolbromiu, fabryke naczyn emaliowanych w Olku-
szu, aglomerownie rud zelaza w Burkach oraz wapien-
nik i piaskownie w Bukownie.

Dziatalno$¢ tych zaktadéw przemystowych powo-
duje staty wzrost zanieczyszczen powietrza, wody
i gteby substancjami gazowymi, ciektymi i statymi
zawierajacymi gtownie zwigzki siarki, cynku i otowiu.
Niezaleznie od lokalnych Zrédet zanieczyszczenia po-
wietrza, na teren powiatu naptywajg substancje szko-
dliwe emitowane przez zaklady przemystowe Slaska,
Chrzanowa, Trzebini, Jaworzna i Sierszy. Dlatego tez
w powiecie olkuskim wystagpity powazne szkody

w $rodowisku przyrodniczym zagrazajace zyciu czlo-
wieka.

ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego w nie-
ktérych czesciach powiatu olkuskiego jest bardzo
wysokie. Dla przyktadu mozna podaé, ze fabryka pa-
pieru i celulozy w Kluczach wysyta do atmosfery
okoto 5500 kg dwutlenku siarki w ciggu doby. Najwyz-
sze stezenie SO0: w powietrzu atmosferycznym obser-
wuje sie w promieniu 2,5 km od fabryki. Wzrost zawar-
tosci dwutlenku siarki w powietrzu stwierdzono takze
w potudniowej cze$ci powiatu, co zostato spowodo-
wane zapewne wpltywem Elektrowni Siersza Il. Na
terenie Ojcowskiego Parku Narodowego stezenie SO
w powietrzu wynosi w okresie zimowym od o.:2 do
0,15 mg/m3 czyli przekracza znacznie dopuszczalng
norme dla terenéw specjalnie chronionych wynoszaca
0,075 mg/m3.

W otoczeniu zaktadéw gérniczo-hutniczych w Boles-
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Ryc. .. Biata Przemsza w Klaczach. Ujscie S$ciekow
z fabryki papieru i celulozy do rzeki. — Fot. B. Szcze-
sny

tawiu stwierdzano wysoki opad pytéw otowiu i cyniku,
szczeg6lnie szkodliwych dla zdrowia mieszkahncow.
Najbardziej zagrozone sg tereny znajdujace sie w od-
legtosci do 5 km w kierunku wschodnim i zachodnim
od zaktadow.

ZANIECZYSZCZENIE WODY

Na terenie powiatu olkuskiego wystepuje powazny
niedobdér wody wynoszgcy okoto 65%. Deficyt ten po-
woduje eksploatacja poktadéw rudy oraz odprowa-
dzanie wo6d powierzchniowych na tereny sgsiednich
powiatéw. W wyniku eksploatacji zt6z nie tylko obni-
za sie poziom wa&d gruntowych, ale takze zanikajg

mniejsze strumyki i potoki. Brak wody pogarsza
jeszcze fakt, ze wody jedynej wiekszej rzeki — Biatej
Przemszy — sa silnie zanieczyszczone S$ciekami prze-

mystowymi, miejskimi i kopalnianymi. Jedynie w goér-
nym biegu rzeki woda jest czysta, lecz po wpuszcze-
niu $ciekéw z fabryki papieru i celulozy w Kluczach,
zawierajacych ciecze powarzelne, witdkna celulozowe,
kwasy lignosulfonowe, zawiesiny koloidowe oraz pyty
z ptuczek wegla, staje sie niezdatna nie tylko do bez-
posredniego uzytku gospodarczego, ale nawet trudna
do oczyszczenia (ryc. 1). Tylko rzeka Sztota prowadzi
jeszcze dos$¢ czyste wody, lecz sg one Zrodiem dla
uje¢ wodociggéw w Maczkach zaopatrujacych woje-
wodztwo katowickie. Dlatego tez woda i zlewnia rzeki
Sztoty podlegajg S$cistej ochronie sanitarnej i gérni-
czej.

ZANIECZYSZCZENIE GLEBY

Pierwotne gleby okolic Olkusza i Bolestawia zostaty
bardzo zmienione przez dziatalno$¢ cztowieka. Znaczne
przestrzenie pokryto grubg warstwag zwatéw gérni-
czych i przemystowych z duzg zawarto$ciag galmanu
i kruszcu otowianego. Na glebach tych rozwijaé¢ sie
moga niektore tylko gatunki roslin posiadajace zdol-
no$¢ przystosowania sie do zmienionych sztucznie wa-
runkéw S$rodowiska.

ZNISZCZENIE LASOW

jeszcze powiat olkuski nalezat do
obszar6bw w wojewo6dztwie

Do niedawna
najbardziej zalesionych

krakowskim, dajgc podstawe dla rozwoju fabryki pa-
pieru i celulozy w Kluczach. W ostatnich latach po-
wierzchnia lasé6w olkuskich kurczy sie gwattownie.
Przyczynag tego jest szybki wzrost uprzemystowienia

powiatu, zajmowanie terendw lesnych pod budowe
nowych osiedli, sukcesywne karczowanie drzew
w zwigzku z eksploatacjg piasku oraz niszczenie

drzewostan6w przez pyty i gazy przemystowe (ryc. 2).
Ocenia sie, ze szkody w drzewostanach spowodowane
oddziatywaniem zanieczyszczen przemystowych powie-
trza wystepujg na powierzchni okoto 20 000 ha (ryc. s).
Najwyrazniej zaznaczaja sie w lasach nadle$nictwa
Olkusz (okoto 4000 ha), potozonych na wschéd od Bo-
lestawia (kierunek NE, E i SE). W tym tez Kkierunku,
w odlegtosci okoto 20 km znajduje sie Ojcowski Park
Narodowy. Nalezy sie spodziewaé¢, ze w niedtugim
czasie zasieg szkodliwego oddziatywania przemystu
dosiegnie réwniez Ojcow .(dominujacy zachodni kie-
runek wiatru o maksymalnej predkos$ci), zwtaszcza
po wyginieciu las6w sosnowych w okolicy Olkusza
tworzgcych jakby naturalng zastone. Wedtug obser-
wacji stuzby lesnej juz obecnie wystepujg objawy
ujemnego wpitywu zanieczyszczen przemystowych na
drzewostany jodtowe znajdujace sie na Zitotej Gorze
w Ojcowskim Parku Narodowym. Wyrazajg sie one
pokryciem szpilek czarng mazia, zasychaniem i opa-
daniem igliwia oraz widocznym zahamowaniem przy-
rostu.

OBIEKTY PRZYRODNICZE PRAWNIE CHRONIONE

Ojcowski Park Narodowy

Ojcowski Park Narodowy obejmuje malowniczg
doline Pradnika oraz cze$¢ Doliny Saspowskiej. Utwo-
rzony zostal rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia
14 stycznia 1956 r. Obszar Parku wynoszacy obecnie
1675 ha podlega ochronie krajobrazowej, ktéra zmierza
do zabezpieczenia i zachowania jego warto$ci estetycz-
nych i swoistych cech naturalnego krajobrazu. W ob-
rebie Parku znajdujg sie najbardziej cenne obiekty
przyrodnicze: osobliwe formy skalne, liczne jaskinie
ze szczatkami zwierzat plejstocenskich i $ladami
dawnych kultur ludzkich oraz bogaty $wiat roslinny
i zwierzecy, skupione na stosunkowo niewielkiej po-
wierzchni. Z tych tez wzgledéw teren Parku nadaje
sie do prowadzenia wszechstronnych badan przyrod-
niczych, a zwtaszcza izespotowych badan ekologicznych.

Rezerwaty przyrody

1. Rezerwat ,Michatowiec” — utworzony zarzadze-
niem Ministra Le$nictwa i (Przemystu Drzewnego z dnia
25. X1. 1959 r. (Mon. Pol. Nr 15/1960 poz. 74) potozony
jest w miejscowosci Michatdwko, grom. Kapiele Wiel-
kie. W sktad rezerwatu o powierzchni 12,12 ha wchodzi
oddziat lasu 39a nalezgcy do le$nictwa Jangrot, ndl.
Ojcow.

Celem rezerwatu jest zachowanie naturalnego frag-
mentu buczyny karpackiej na Wyzynie Krakowskiej
z masowym wystepowaniem obuwika pospolitego (Cy-
pripedium calceolus).

2. Rezerwat ,Smolen” — utworzony réwniez
w 1949 r. (Mon. Pol. Nr 15/1960 poz. 71) potozony jest
w miejscowosci SmoleA, grom. Strzegowa. Zajmuje
obszar lasu o powierzchni 4,32 ha w le$nictwie Smolen,
ndl. Pilica. W sktad rezerwatu wchodzi oddziat lasu
170, pododdziaty g, h, i

Celem rezerwatu jest zachowanie ze wzgledéw nau-



kowych, dydaktycznych i turystycznych skupiefiia
ostancéw jurajskich, porostych lasem bukowo-grabo-
wo-modrzewiowym, z ruinami XIV-wiecznego zamku.
Obiekt ten zostat uznany za pomnik przyrody jeszcze
w okresie miedzywojennym orzeczeniem Urzedu Woje-
wodzkiego Kieleckiego z dnia 22. XII. 1932 r.

Obecnie czynione sa starania o utworzenie dwédch
dalszych rezerwatéw:

3. Rezerwat ,Pomorzany” potozony w odlegtosci
3—4 km od Olkusza w kierunku Klucz ma objgé wa-
pienne wzgdrze z grupg ostancow o osobliwych ksztat-
tach (plansza IVa). Na wzgdrzu tym rosng gatunki
roslin charakterystyczne dla muraw kserotermicznych.

Zgrupowanie skatek wapiennych na stosunkowo nie-
duzej powierzchni (okoto . ha) przyczynia si¢ bardzo
do urozmaicenia krajobrazu tej czeSci powiatu. Brak
prawnego zabezpieczenia tego terenu powoduje jednak,
ze uzytkownicy niszczg jego piekno przez eksploatacje
skatek i zaorywanie wzgérza. Dlatego tez wydaje sie
konieczne jak najszybsze otoczenie skatek w Pomo-
rzanach ochrong rezerwatowg, wzglednie uznanie ich
za pomnik przyrody.

4. Rezerwat ,Pustynia Btedowska” ma objaé przede
wszystkim wywierzyska i zrédliskowe odcinki rzeki
Biatej ze stanowiskiem warzuchy polskiej (Cochlearia
polonica), obszar piaskéw wydmowych na lewym
brzegu Bialej Przemszy wraz z otaczajagcymi je lasami,
0 ogdblnej powierzchni okoto 7)60 ha. Obecnie jest przy-
gotowywany projekt zarzadzenia o uznaniu tego terenu
za rezerwat przyrody.

Zachowanie warzuchy polskiej w wywierzyskach
rzeki (plansza IVb) zalezy jednak od utrzymania sta-
tego poziomu wody gruntowej. Jakkolwiek w najbliz-
szym czasie nie przewiduje sie eksploatacji piaskow
w otoczeniu projektowanego rezerwatu, tym niemniej
prace gérnicze zwigzane z wydobywaniem rud w oko-
licy Bolestawia i Olkusza powoduja odptyw wéd z tere-
néw znajdujgcych sie w zasiegu ich oddziatywania.
Prowadzi to z kolei do wysychania mniejszych poto-
kéw i zanikania tego endemicznego gatunku.

Parki
rody

podworskie jako pomniki przy-

1. Park w Pilicy ma powierzchni¢ 12,50 ha. Rosng
tam lipy o obwodzie 600 cm, buk o obwodzie 375 cm,
modrzewie o obwodzie 350 cm oraz topole, wigzy, sosny,
klony, brzozy, jesiony, $wierki, grochodrzewy, cisy, tu-
je, jarzebiny i in. Dyrekcja Laséw Panstwowych pro-
jektuje utworzenie rezerwatu przyrody.

2. Park w Wierbce, grom. Pilica, o powierzchni
16 ha. Wystepujg tu gtdwnie gatunki szpilkowe z mo-
drzewiem w wieku okoto 150 lat.

3. Park w Udoérzu, grom. Zarnowiec, ma powierz-
chnie 3 ha. Ro$nie tam 11 debéw o obwodzie 220—
415 cm, 12 lip o obwodzie od 100 do 525 cm i wiagz
0 obwodzie 390 cm.

4. Park w Minodze, grom. Minoga,
okazami drzew r6znych gatunkoéw.

z sedziwymi

Pomnikowe drzewa

Pomnikiem przyrody sa takze 2 aleje prowadzace
z Minogi do Przybystawic, dtugosci 750 m i z Minogi
do Sobieseku. Aleje te ztozone z okoto 180 drzew two-
rzg wybitny akcent krajobrazowy.

Sporo okazatych drzew, zwtaszcza lip, rosnagcych
obok zabytkowych kosciotéw, np. w Ractawicach, Pi-
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Ryc. 2. Drzewostan sosnowy uszkodzony przez dymy
w sasiedztwie fabryki papieru i celulozy w Kluczach. —
Fot. L. Kulig

Ryc. 3. Mapa powiatu olkuskiego. 1 — Ojcowski Park

Narodowy, 2 — rezerwaty przyrody, 3 — parki po-

dworskie jako pomniki przyrody, 4 — powierzchnie
le§ne zniszczone przez przemyst

licy, Jerzmanowicach i Grodzisku zostato objetych
ochrong wraz z zabytkiem kultury.

Pomnikami przyrody sg takze pojedyncze drzewa,,
np. lipa Kos$ciuszki rosngca w Rzeplinie (obwéd
430 cm), buk przy szosie w Ojcowie (ryc. 4), dab
w Stawkowie (obwdd 335 cm), jesiony w Korzkwi
(obwéd 500 i 600 cm), sosna w Bolestawiu (obwoéd 260
cm), dwa wigzy w Pilicy (obwé6d 484 i 542 cm) oraz
topole w Wierbce.

POSTULATY OCHRONY PRZYRODY

Teren powiatu olkuskiego bogaty w surowce mine-
ralne daje podstawe do dalszego rozwoju przemystu,
a zatem rdéwniez do wzrostu szkéd przemystowych
i gérniczych wyrazajacych sie w zdewastowaniu laséw,
zanieczyszczeniu powietrza i wody, zdegradowaniu
gleby oraz zachwianiu réwnowagi biologicznej w za-
siegu ich oddzialtywania. Najwazniejszym problemem
na tym terenie jest obecnie pogodzenie rozwoju prze-
mystu z postulatami ochrony przyrody.

Na terenie powiatu istniejg jeszcze zachowane
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Ryc. 4. Pomnikowy buk (Fagus silvatica) w Ojcowie. —
Fot. S. Michalik

w do$¢ dobrym stanie fragmenty las6w mieszanych,
z ktérych tylko niewielki skrawek objety jest ochrona.
Wydaje sie wiec konieczne uznanie za rezerwat przy-
rody bardziej wartosciowych zespotéw lesnych, np.
buczyn na tzw. Pazurku koto Rabsztyna, bedacych
jednym z ostatnich dobrze zachowanych przyktadéw
tego typu zespotu w zachodniej cze$ci Wyzyny Kra-
kowskiej.

Spod eksploatacyjnego sposobu gospodarowania
nalezy réwniez wytaczy¢ resztki laséw znajdujace sie
w otoczeniu Olkusza, Bolestawca i Bukowna. Jest to

konieczne nie tylko ze wzgledéw ochrony przyrody, ale
rowniez z socjalnego i higienicznego punktu widzenia.
Zachowane obszary leSne wptywajg nie tylko na oczy-
szczanie powietrza zatruwanego przez dymy i gazy
przemystowe, ale rowniez tworzg odpowiednie warunki
niedzielnego wypoczynku dla wzrastajgcej liczby lud-
nosci rozwijajagcego sie osrodka przemystowego.

Szczegblne warto$ci krajobrazowe posiadajg obszary
Jury, ktére z powodzeniem mogg byé wykorzystane
jako tereny wypoczynkowe nie tylko dla powiatu
olkuskiego, ale takze dla Slaska i Krakowa. Za ochro-
ng krajobrazu Jury i utworzeniem tam Jurajskiego
Parku Krajobrazowego o charakterze rekreacyjnym
przemawia jeszcze konieczno$¢ uwolnienia Ojcowskiego
Parku Narodowego od masowej turystyki.

Nalezytg opieka winny by¢ otoczone stare drzewa
zastugujace na miano pomnikéw przyrody oraz sta-
nowiska rzadkich ro$lin znajdujace sie na terenie
powiatu.

Poprawe czysto$ci powietrza mozna uzyskaé przez
stosowanie odpowiednich urzadzen odpylajacych i po-
chtaniajgcych substancje szkodliwe oraz przez ulepsze-
nie proceséw technologicznych.

Pomiary stopnia zanieczyszczenia powietrza atmo-
sferycznego winny byé prowadzone nie tylko w oto-
czeniu zakladéw przemystowych, ale takze w otocze-
niu osrodkéw wypoczynkowych i wiekszych osiedli
mieszkaniowych oraz w zbiorowiskach lesnych. Dokta-
dne rozeznanie co do stopnia zagrozenia danego terenu
przez pyty i gazy przemystowe pozwoli na wiasciwe
usytuowanie budownictwa komunalnego, racjonalne
wprowadzenie paséw zieleni ochronnej oraz na odpo-
wiedni dobdr gatunkéw drzew i krzewo6éw celem prze-
budowy struktury laséw.

Pomiary zanieczyszczen powietrza winny by¢ uzu-
petnione kontrolg stopnia zachorowalnos$ci i umieral-
nosci wybranych grup ludnos$ci oraz badaniami wpty-
wu tych zanieczyszczen na zwierzeta i ro$linnos¢.

Ponadto konieczne jest podjecie prac zmierzajgcych
do przywrécenia czystosci rzek przynajmniej do po-
ziomu umozliwiajgcego wykorzystanie wod do celéw
gospodarczych oraz przeprowadzenie rekultywacji gleb
zniszczonych przez gérnictwo i hutnictwo.

ELZBIETA KOCWA | JERZY SZEWCZYK (Krak6ow)

MEWY, ICH BIOLOGIA |

stanowig ozdobe okolic przyrzecznych
i morskich. Wyrdzniajag sie zgrabng sylwetkg ciata,
pieknym, najczeSciej biatym, gestym upierzeniem.
W przestworzach unoszg sie wspaniatym patrolujagcym
lotem i wykazujg zadziwiajagca zreczno$¢. Sa one ulu-
bionymi ptakami Zzeglarzy i marynarzy, odprowadzaja
ich w podr6z morska, ostrzegaja przed niebezpieczen-
stwem swym przenikliwym krakaniem, styszalnym
nawet wérdd szalejgcego zywiotu morskiego, informujg
o zmianach pogody, sygnalizujg bliskos¢ ladu. Totez
zeglarze przywykli traktowa¢ te ptaki nie tylko jako
mite towarzyszki swych rejsow, lecz przede wszystkim
jako znak szcze$cia i pomyS$lnej podrézy. Stad mewy
gtaty sie przedmiotem wielu basni i legend.

Mewy

ROLA HIGIENICZNO-SANITARNA

Obserwacje trybu zycia mew przyniosty dodatkowe
spostrzezenia, bardzo wazne z punktu widzenia ich
funkcji higieniczno-sanitarnej. Mewy odgrywajg bo-
wiem pozyteczng role w oczyszczaniu $rodowisk wod-
nych, szczeg6lnie portowych, gdzie wyjadajg wszelkie
odpadki, martwe ryby i drobne zwierzeta zapobiegajac
zanieczyszczeniu okolicy. Poniewaz w kazdym porcie
sg tego rodzaju zanieczyszczenia przyciggajagce ku sobie
te ptaki, mewy odgrywaja w nim role wiernych, bez-
ptatnych sprzataczek portowych. Gdyby w porcie nie
gromadzity sie mewy, oznaczatoby to, Zze jest on zu-
petnie czysty.

Ze wzgledu na to, ze problem zanieczyszczenia
osiedli ludzkich wzrasta w drugiej potowie XX wieku



do coraz wiekszych rozmiar6w wskutek wzmagaja-
cego sie ciggle tempa rozwoju industrializacji, warto
zaznajomi¢ sie z niektéorymi przedstawicielami zywej
przyrody, niosacymi cztowiekowi pomoc w trudnym
zadaniu oczyszczania $rodowiska.

Nasze mewy naleza, jak podaje J.
do rzedu Mewy-Siewki, Laro-Limicolae i do rodziny
Laridae-Mewowate. Rodzina ta obejmuje réznie ro-
dzaje, tworzgce 3 charakterystyczne grupy: 1) rybitwy
(rodzaje: Chlidonias Rafin., Gelochelidon B., Hydro-
progne Kaup. i Sterna L.), 2) mewy wtasciwe (rodzaje:
Larus L., Rissa Steph.) i 3) wydrzyki (rodzaj: Sterco-
rarius Br.).

Z mew wtasciwych wystepuje u nas dziewie¢ ga-
tunkow.

Mewa $mieszka — Larus ridibundus nalezy do naj-
pospolitszych mew w Polsce i przewyzsza liczbg
osobnikéw kilkadziesigt razy wszystkie inne gatunki
z rodziny mewowatych. Wystepuje gtdwnie na Mazu-
rach, Pomorzu i w Poznanskiem, rzadziej w Lubel-
skiem i na Dolnym Slagsku.,Mewa $mieszka jest w za-
sadzie ptakiem wod $rédladowych, ale pojawia sie
duzymi stadami w strefie jezior i wybrzezy morskich,
szczeg6lnie w okresie legowym. Na zime pozostaje lub
odlatuje ku zachodnim wybrzezom Europy, nad Mo-
rze Srédziemne i Czarne, a takze do poludniowej Azji.
W iele z tych ptakdéw pozostaje na catg zime w miastach
portowych, u nas w Gdansku, Szczecinie, Wroctawiu,
gdzie znane sg tak dobrze ludnosci jak gotebie w mias-
tach centralnych.

Mewy sg ptakami $redniej wielkosci, ciato ich jest
mniej wydtuzone niz u rybitwy. Cechuje je lekkosé,
geste upierzenie, zwykle biate lub popielate. Ogon
majag réwno S$ciety, nierozwidlony, skrzydia waskie
i diugie, lecz szersze od skrzydet rybitw, pierwszag
lotke najdtuzszg, silny dziéb o zagietej ku dotowi czesci
gérnej, mocno wyksztatcone nogi oraz, podobnie jak
siewki, potgczone nozdrza. Osobniki dojrzate, w za-
leznosci od gatunku, majg gtowe biatg, ciemng lub
biata z nielicznymi plamkami. Osobniki mtode sg ob-
ficie nakrapiane na ramionach i w czes$ci nadogonowej,
albo tez na gtowie i goérnej czesci ciata. Samica jest
mniejsza od samca, znosi 3 jaja w przeciwiefnstwie do
siewek znoszacych 4 jaja.

Wiekszo$¢ gatunkéw mew gniezdzi sie w koloniach
po kilkanascie do kilkudziesigeciu tysiecy par. Gniazda
potozone sg obok siebie w odlegtosci nie pozwalajacej
sgsiadom dosiegngé¢ gniazda dziobami. Mewy trafiaja
do swego gniazda dzieki niezwyktej zdolnosci zapa-
mietywania jego lokalizacji.

Piskleta wszystkich rybitw, mew i wydrzykéw przy-
chodzg na $wiat otulone gestym, szaroczarnym puchem,
widza od urodzenia i od razu potrafig poruszaé¢ sie
i biega¢é. Mtode sg zasadniczo zagniazdnikami, a ich
dtuzsze przebywanie w gniezdzie wynika z ulokowa-
nia go na wodzie, blocie, skale lub na drzewie. Jesli
tylko warunki pozwalaja — mtode szybko wybiegaja
z gniazda do otaczajgcej zieleni.

Piskleta sag karmione przez rodzicéw pokarmem
przynoszonym w dziobie lub w przetyku. Mewy wy-
pluwajg pozywienie na gniazdo, natomiast rybitwy
karmig mitode bezposrednio dziobem. Mewy dbaja
tylko o wiasne potomstwo. Sg nieczute na gtéd obcych
pisklat i nie udzielajg im pomocy w wypadku utraty
rodzicéw. Totez sieroty czeka zagtada.

Ciekawy jest spos6b obrony mew przed ludZzmi lub
innymi intruzami zblizajgcymi sie do gniazd. W takim

Sokotowski,

73

1. Mewa $mieszka Larus ridibundus L.
W. Strojny

Ryc. — Fot.

wypadku zlatujg sie i niskim lotem otaczajg przybysza
gtosno kraczac i opryskujac go katem, wskutek czego
wyglada on p6zniej jak nakropiony wapnem.

Mewy wykazuja niektére cechy ptakéw krukowa-
tych, sag bowiem podobnie jak one ruchliwe, krzykliwe,
towarzyskie, spostrzegawcze, zywigc sie bardzo uroz-
maiconym pokarmem weglowodanowym i biatkowym
(zywym i martwym). Przewyzszajg je jednak jasnos$cia
szaty i nieporéwnywalnie piekniejszym stylem lotu.
Ich wspaniaty, szybowcowy lot pozwala im unosi¢ sie
w powietrzu catymi godzin&mi, przy czym robig wra-
zenie, jak gdyby lot ten odbywat sie bez zadnego wy-
sitku. Mewy potrafiag posuwaé sie pod wiatr nie po-
ruszajac skrzydtami; sg mistrzami w wykorzystywaniu
pradéw powietrznych. Sposr6d mewowatych tylko ry-
bitwy lataja bijac energicznie skrzydtami, co jest po-
wodem szybkiego zuzywania sie pior. Dlatego tez ry-
bitwy musza pierzy¢ sie oraz zmienia¢ wszystkie lotki
i sterowki » razy w roku.

Lekkos$¢ ciata, geste upierzenie i bitony miedzy
trzema palcami pozwalajg mewom pitywaé¢ po po-
wierzchni wody. W czasie ptywania uktadajg skrzydta
widetkowato nad ogonem. Mewy i wydrzyki nie nur-
kuja, zdolnos$¢ te posiadaja tylko rybitwy.

Pokarm mew jest réznorodny, zjadajag one w zasa-
dzie wszystko, co napotykajg jadalnego i mogg strawic.
Zywig sie gtéwnie drobnymi, martwymi rybkami i ich
czastkami. Procz tego zjadajg drobne raki, rozgwiazdy,
dzdzownice, pijawki, $limaki, owady, a na lgdzie cza-
sem towig tez myszy. W miastach portowych zywig si¢
odpadkami kuchennymi, okruchami chleba, ziarnami,
kawatkami ryb lub miesa.

Niektére ptaki tej rodziny, jak np. wydrzyki, pro-
wadzg piracki sposéb zdobywania pokarmu napadajac

U
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Ryc. 2. Mewa $mieszka w locie. — Fot. W. Strojny

na inne ptaki i zmuszajac je prze$ladowaniem do po-
rzucenia tkwigcego w dziobie keska, lub tez wydzie-
rajgc go wprost z dzioba (stad ich nazwa).

Mewy sa ptakami pozytecznymi mimo réznorod-
nosci przyjmowanego pokarmu i niestuszne jest przy-
pisywanie im wyrzadzania szkéd w rybotowstwie.
Mogag one wytawia¢ tylko mate ryby. iNie ma tez do-
statecznie udowodnionych powodéw do stawiania.za-
rzutéw, ze mewy irybitwy roznoszg pasozyty atakujgce
ryby. W okolicach bowiem, gdzie ptaki te zostalty wy-
tepione, nie nastgpita wcale poprawa rybostanu. Na-
lezatoby wiec raczej otoczy¢ je opiekg. Gdyby nawet
wyrzadzaty drobne szkody, o ktérych zresztg zaprze-
stano juz mowi¢, to nie stato by to w zadnym stosunku
do pozytecznej akcji, jaka ptaki te prowadzg w uwal-
nianiu $rodowisk wodnych od zanieczyszczen organicz-
nych. A na opieke zaistugujg rzeczywiscie, gdyz czyha
na nie wiele niebezpieczeAstw. Juz samo potozenie
gniazd, ustanych na przybrzeznych piaskach, w do-
linach rzecznych, btocie lub nad brzegiem morza
sprawia, iz jaja bywajag z catymi gniazdami znoszone
przez powdédz lub wysokie fale. Do tego dotgcza sie
jeszcze czeste wybieranie jaj i pisklat przez ludzi. Za-
rowno wiec sama przyroda, jak i cztowiek przyczyniaja
sie do zagtady tych pieknych i pozytecznych ptakéw.
Nic tez dziwnego, ze powstata konieczno$¢ utworzenia
specjalnych rezerwatéw ochronnych. Tego rodzaju
opieka dotyczy ochrony mew na lagdzie i obszarach
przybrzeznych. Niebezpieczenstwo jednak dalsze i to
wielkiej miary tkwi tez w saimej wodzie morskiej.

Woda morska i portowa jest coraz bardziej zanie-

czyszczana produktami naftowymi z okretdw, stano-
wigcymi z jednej strony materiat napedowy, z drugiej
za$ towar transportowany droga wodng. Nafta i jej
zwigzki pochodne, oleje i smary, zanieczyszczajace
powierzchnie wody morskiej, juz przy niskich steze-
niach sg bardzo szkodliwe dla ptakéw, ryb, roslin
wodnych i planktonu. Sg przyczyng masowego zaniku
ryb, zwitaszcza mtodych, starsze natomiast i odporniej-
sze duze ryby nabierajg odrazajagcego smaku i nie na-
dajg sie do celow konsumpcyjnych.

Tak mewy jak i inne ptaki morskie narazone sg na
niebezpieczenstwo nazywane obecnie ,zarazg oliwng”.
Jest to plaga wynikajagca z gromadzenia sie na po-
wierzchni wody morskiej produktéw naftowych i resz-
tek tlustych ismaréw, ktére czepiajg sie pior ptakow,
trwale je zanieczyszczajac. Mewy chcac sie od nich
uwolni¢ i oczys$ci¢ piéra dziobem wcierajg substancje
oliwne coraz gtebiej az do skoéry. Takie zabiegi jednak
nie tylko nie pomagajg im, ale przeciwnie szkodza,
gdyz w ten spos6b dochodzi do rozprowadzenia sub-
stancji naftowych po catym ciele. Przesigknigete sma-
rami pidra przepuszczajg wode, nie chronig ciata przed
zimnem i wilgocig, utrudniajg lub wrecz uniemozli-
wiajg ptywanie. Taki stan rzeczy prowadzi wkrétce do
choroby i $mierci. Tak wiec, w miare rozwoju zeglugi
morskiej, powstajg duze straty w ptactwie wodnym,
a wiec tez wéréd mew.

O ile problemowi zanieczyszczania wod morskich do

niedawna poswiecono mato uwagi, o tyle w latach
pie¢dziesigtych naszego stulecia panstwa zaangazo-
wane w zegludze morskiej zorganizowaly juz » kon-

ferencje (1954 i 1962) uchwalajac zawarcie miedzy-
narodowej konwencji (Konwencja Londynska), doty-
czacej zapobiegania zanieczyszczaniu moérz produkta-
mi naftowymi. Realizacja jej nastgpita w 1958 roku.
Druga konferencja (1962) wprowadzita do Konwencji
Londynskiej uzupetnienia polegajace m. in na zakazie
usuwania za burte okretu oleistych zanieczyszczen
w strefie wod morskich, stanowigcej 100-milowy pas
przybrzeza. Postanowiono tez zaktywizowa¢ i posze-
rzy¢ badania naukowe w dziedzinie biologii, mikro-
biologii, chemii, fizyki i inzynierii celem bardziej
szczegbtowego sprecyzowania przyczyn i szkéd wy-
wotanych naftowymi zanieczyszczeniami wéd moinskich
oraz ulepszania urzadzen ochronnych, jak tez urzadzen
oczyszczajagcych. Podane uchwaty zostaly opracowane
przez Inter-Governmental Maritime Consultative Or-
ganization (IMCO), organ ONZ.

WIKTOR JANUSZ PAJOR (Krakow)

BIOLOGICZNE PODOBIENSTWO NIEKTORYCH TRUCIZN ROSLIN-
NYCH DO JADOW POCHODZENIA ZWIERZECEGO

Trujace zwierzeta, nazwane réwniez jadowitymi,
podobnie jak i ro$liny tego rodzaju, sg szeroko rozpo-
wszechnione w przyrodzie. Posiadajg one swoiste na-
rzady, ewentualnie w braku tychze, pewne kompleksy
tkanek, produkujgce jady organiczne, wysokoczastecz-
kowe substancje, natury przewaznie biatkowej,

o gwattownym i réznokierunkowym dziataniu na obce
organizmy. Substancje te uwaza sie za produkty spe-
cyficznej przemiany materii 2zyjacego ustroju.
Kryterium podziatu trujgcych stworzen na dwie
zasadnicze grupy tworza r6znice w budowie anato-
micznej narzadéw jadowych: 1) czynnie jadowe czyli
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fanerotoksycznet, uzbrojone w kolce lub zeby, pota-
czone z odpowiednimi gruczotami wydzielniczymi, np.
niektére muchéwki, btonkéwki, skorpiony2 weze ja-
dowite3 niektore ryby i szereg innych; 2) biernie ja-
dowe czyli kryptotoksyczne4, np. niektdre chrzgszcze,
motyle, ropuchy5, salamandry, ryby, w szczegdlnosci
za$ tysigce gatunkéw trujacych roslin, a wiec alka-
loidowych, glikozydowych, saponinowych, zawierajg-
cych fitotoksyny oraz niektdre grzyby. Z rodzin zna-
nych ze stosunkowo silnych trucizn wymieni¢ nalezy
zwitaszcza: Anacardiaceae, Apocynaceae, Compositae,
Ericaceae, Euphorbiaceae, Loganiaceae, Menisperma-
ceae, Moraceae, Papilionaceae, Solanaceae, Umbellife-
rae, z ktérych zdecydowana wiekszo$¢ wystepuje w go-
ragcych strefach klimatycznych. Obecnos$¢ jadéw stwier-
dza sie po przeprowadzeniu odpowiednich badan che-
micznych i fizjologicznych, wzglednie po spozyciu tru-
jacych narzadéw.

Niektérzy badacze (Faust, F lury) wysuwaja hi-
poteze, ze nie istnieje ostra granica pomiedzy ja-
dami ro$linnymi a zwierzecymi, wtaczajac tu i wszyst-
kie toksyny drobnoustrojowe, ktdre sg identyczne
z aktywnymi fizjologicznie sktadnikami jadéw zwie-
rzecych. Ponadto, w jadach pochodzenia zwierzecego
stwierdzono obecno$¢ niektérych alkaloidoéw,
uwazanych przez diuzszy czas za substancje typowo
roslinne.

Innym przekonywajacym dowodem jest stwierdze-
nie faktu, ze wiekszo$¢ jadow wytwarza w zaatako-
wanym przez nie ustroju swoiste antygeny®6 Po-
dane zwierzeciu w dawkach tzw. subletalnych- lub
w postaci toksoidéws powodujg powstanie antytoksyn,
ktére neutralizujg ich trujace dziatanie na organizm.
Przyktadem sg surowice przeciwbakteryjne przeciwko
ukgszeniom wez6éw jadowych, skorpiondw itp.

Przypuszcza sie, ze wszystkie zasadnicze toksyny
biatkowe, bez wzgledu na ich pochodzenie, odznaczajg
sie¢ bardzo zblizong do siebie budowg czasteczkowsg.
Natomiast osobnicze i gatunkowe rdznice pomiedzy
nimi polegaja na blizej nieuchwytnych powigzaniach
wieloczasteczkowych z biatkami oraz ciatami ttuszczo-
wymi. Réznice w budowie biochemicznej pewnych ja-
dow warunkujag swoisto$¢ dziatania. Zjawisko to okres-
lamy jako fizjologiczne réznice wielkoczgsteczkowych
powigzan biatkowych.

Mechanizm dziatania analogicznych pod wzgledem
biologicznym i chemicznym jadéw roslinnych i zwie-
rzecych jest bardzo r6znorodny i uwzglednia 5 za-
sadniczych grup toksykologicznych.
| tak, istniejg jady dziatajace na: :) oSrodkowy uktad
nerwowy, 2) zakonczenia nerwowe, 3) uktad krwiono$-

1z grec. faneros = widoczny, jawny oraz greck.-tac. to-
iicum —trucizna.

! zob. Wszech$wiat 1963, z. 9, str. 213: Skorpiony.

s zob. Wszech$wiat 1962, z. 9, str. 234: W. J. Pajor — Jady
wezow.

“z greek, kryptos = ukryty.

6zob. Wszechéwiat 1962, z. 2, str. 47: Ropuchy — zwierzeta

jadowe.
«z greek, anti = naprzeciw, przeciw oraz genos = szczep,
rodzaj. Sa to zlozone, wysoczasteczkowe substancje, ktére

wprowadzone wytacznie pozajelitowo do organizmu cztowieka

oraz wyzszych zwierzat pobudzajg wytwarzanie swoistych
przeciwciat.

1z tac. sub = pod oraz letum = $mieré¢, zguba.

8 Toksoid, inaczej anatoksyna, jest to nietoksyczny pro-

dukt otrzymany z normalnej toksyny bakteryjnej pod wply-
wem matych ilosci formaldehydu w ciggu tytku tygodni.

75

Ryc. 1. Przekrdj poprzeczny przez parotis Salamandra
maculosa Laur. E — epidemia; P — warstwa barwni-

kowa; B — tkanka tgczna; S — gruczot $luzowy;
K — gruczot jadowy (tzw. ziarnisty), w ktéorym widac
pojedyncze komoérki z jadrami; A — ujscie gruczotu

(wg Koberta)

ny, 4) krew oraz 5) jady wywotujace stany zapalne
tkanek.

Do jadéw dziatajagcych na oSrodkowy wuktad
nerwowy nalezy pikrotoksyna, trucizna skurczowa,
wyosobniona w postaci krystalicznej z owocéw rybi-
trutki (Anamirta paniculata Colebr., rodz. Menisper-
maceae), zwigzek wywotujacy drgawki kloniczno-to-
niczne typu opuszkowego. Analogiem pikrotoksyny sg
alkaloidy zwierzece z jadu salamander (mieszanina
niskoczasteczkowych zwigzkéw: samandaryny, sa-
mandarydyny, samandaronu i in. oraz wysokoczastecz-
kowych substancji, o charakterze biatek, wywieraja-
cych dziatanie hemolityezne). Samandaryna, silna
trucizna skurczowa (Zaleski 1866), dziata na
gady, ptazy i zwierzeta cieptokrwiste, np. u wezéw po-
woduje drgawki i wykrecenie catego ciata w ksztatcie
korkociggu, u myszy — charakterystyczny fenomen
ogonowy. Jad ten pobudza czynnos$¢ serca, osrodek na-
czynioruchowy wraz z nastepowym wzrostem cisnie-
nia krwi oraz przy$piesza i pogtebia oddychanie. Wie-
ksze dawki samandaryny powodujg zatrzymanie akcji
serca w rozkurczu, ktéry nie zostaje zniesiony pirzez
natychmiastowe podanie atropiny. Dziatanie to rézni
sie od sercowego wptywu naparstnic (Digitalis sp.)
i jadu ropuch (Bufo sp.). Ponadto jad salamander juz
w stezeniu 1:2500 dziata silnie miejscowo znieczula-
jaco przez 5 minut.

Inne interesujgce ,pary toksykologiczne” tworza:
1) alkaloid strychnina z nasion kulczyby (Strychnos
nux vomica L.), i toksyna tezcowa oraz :) neurotok-
syny jadéw zwierzecych (wezdéw, skorpionéw), bedace
pod wzgledem chemicznym toksalbuminami i odpo-
wiadajagce im sapotoksyny. Tego rodzaju zwigzki wy-
kazujg bardzo silne powinowactwo biochemiczne do
tkanki nerwowej.

Stwierdzono (Hauschild, Kaiser, Michl),
ze zasadowe skiadniki jadu ropuch (bufotenina w do-
zylnej dawce 16 mg, bufotenidyna, serotonina, trypta-
mina) dziatajag silnie halucynogennie, podobnie jak
meskalina (alkaloid kaktusa ,pejotl”) i dwuetyloamid
kwasu lizergowego. Jady ropuch sg naduzywane przez

li*
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Ryc. 2. Kulczyba wronie oko (Strychnos nux vomica
L.). a — kwitngca gatazka; b — pojedynczy kwiat
(widok zewnetrzny); c¢ — przekr6j podiuzny przez
korone kwiatowg; d — przekr6j podtuzny przez za-
wigzek owocowy; e — gatazka z owocami; f — prze-
kréj poprzeczny przez owoc; g,h,i — nasienie i jego
przekrdj poprzeczny oraz podiuzny; k — nasienie
kulczyny $w. Ignacego (Strychnos Ingatii Berg.) (wg
Hegiego)

jako oryginalny
oderwania od

Indian potudniowoamerykanskich
narkotyk, wywotujacy stany btogosci,
rzeczywistoéci, barwne halucynacje, gonitwe mysli,
uczucie rozdwojenia psychicznego, takze interesujgce
z punktu widzenia fizjologii mézgu zaburzenia w od-
czuwaniu czasu i przestrzeni.

W grupie jadéw czuciowych zakonczen
nerwowych omoéwi¢ nalezy alkaloidy opium (wy-
suszonego soku maku ogrodowego, Papaver somnife-
rum L.) oraz odpowiadajgce im sktadniki jadéw kobr
(Naja sp.). Przeciwhbdlowe dziatanie alkaloidéw opium
jest powszechnie znane i opisane szczegétowo w odpo-
wiednich podrecznikach. Jad kobry znosi najsilniejsze
nawet béle (np. urazowe, nowotworowe itp.), analo-
gicznie jak morfina i jej pochodne, z tg rdéznica, ze
neurotoksyny kobry nie powodujg zaktécen w zasad-
niczych czynnosciach tkanki nerwowej ani nie dajg
euforii oraz przyzwyczajena, dziataja szybko, lecz
krétkotrwale.

Zaznaczy¢ nalezy, ze pomiedzy jadem kobry a ku-
rargs wykazano juz w roku 1882 znaczne podobien-
stwo biologiczne. Jad kobry przeto zaliczy¢ mozna do
innej grupy jadéw o dziataniu kurarynopodob-

nym, tzn. do grupy trucizn ruchowych za-
konczen nerwowych. Jad np. Naja maja po-
raza miesnie prazkowane juz w stezeniu i1 100 000

poprzez wptyw cholinesterazy na ruchowe zakonfcze-
nia nerwowe w tzw. ptytkach motorycznych.

Jady sympatykomimetyczne (pobudzajgce
wspobiczulne zakonczenia nerwowe) obejmujg zaré6wno
trucizny  pochodzenia ro$linnego (np. efedryne,
249: W.

e« zob. Wszech$wiat 1958, z. 9, str. Jaronie w-

ski — Kurara.

katinel10, hordenine, tyramine i in.), jak i zwierzecego
(adrenaline, nor-adrenaline, bufotenine). Najsilniej-
szym jadem sympatykomimetycznym jest adrenalina
(epinefryna, suprarenina), substancja produkowana
przez rdzehA nadnerczy, pierwszy hormon zidentyfiko-
wany chemicznie. Zwigzek ten moze wywiera¢ dzia-
tanie dwojakiego rodzaju: ,alfa” lub ,beta”. Dziata-
nie ,alfa” objawia sie skurczem naczyhn skdérnych
i trzewi, a zarazem rozszerzeniem naczyn mies$ni prgz-
kowanych z réwnoczesnym ostabieniem ich czynnosci
(atonig), dziatanie ,beta” rozszerzeniem naczynh
miesni, oskrzeli oraz tachykardig. Natomiast nor-adre-

nalina wywiera silne dziatanie typu ,alfa” (Hau-
schild). Kot reaguje juz w obecnosci 0,00008 mg
adrenaliny na : kg wagi ciala wzrostem ciénienia

o ok. 5 mm stupa Hg, serce zaby — juz przy rozcien-
czeniu 1 :1000 mMin.

Obecnos$¢ adrenaliny w wydzielinie skérnej niekt6-
rych ropuch wykazali po raz pierwszy Abel i Macht.
Skéra Bufo mauretanicus L. moze zawiera¢ do 10%
adrenaliny. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze nawet same
ropuchy nie sag odporne na dziatanie tej trucizny.

Z jadow parasympatykolitycznych (ha-
mujacych czynnos$ci uktadu przywspoétczulnego) nalezy
przede wszystkim wymieni¢ alkaloid atropine oraz
toksyne botuliczng (botuling czyli tzw. jad kietbasiany
wytwarzany przez bakterie beztlenowa Clostridium bo-
tulinum). Stwierdzono bowiem, ze zatrucie jadem Kkiet-
basianym przypomina dziatanie atropiny, objawiajgce
sie rozszerzeniem Zrenicy, zahamowaniem czynnosSci
wydzielniczej gruczotdw, porazeniem akomodacji oraz
miesniowki gtadkiej i prazkowanej (unerwionej choli-
nergicznie).

Wieland i Windaus wykazali niezwykte p o-
dobienstwo budowy chemicznej szeregu hormo-
néw piciowych, kory nadnerczy, kwaséw zdiciowych,

Ryc. 3. Prze$l z gatunku Ephedra distachya L. var.
helvetica C. A. Mey. a — osobnik zenski; b — osobnik
meski (wg Hegiego)

10 zob. Wszech$wiat 1961, z. 7—8, str. 188 W. J.
Czuwaliczka jadalna.

Pajor —



witamin D, wielu saponinéw, aglikonéw glikozydéw
sercowych oraz jadéw ropuch (zasadniczy uktad ste-
ranu czyli perhydrocyklopentanofenantrenu). Podo-
bienstwo budowy chemicznej nie warunkuje bynaj-
mniej podobieAstwa dziatania fizjologicznego, np.
kwasy cholowe, hormony piciowe i in. nie wywieraja
charakterystycznego wptywu glikozydéw sercowych na
czynno$ci schorzatego mie$nia sercowego.

Ryc. 4. Wz6r chemiczny digitobsygeniny, zwigzku za-

wierajgcego 5-cztonowy pierscien laktonowy. Po-

wyzszy uktad wchodzi w skitad glikozydow sterydo-

wych typu ,Digitalis-Strophanthus” (typu ,Carde-
nolid”)

Ryc. 5.Wz6r chemiczny scilareniny (aglikonu scilarenu),
zwigzku zawierajagcego s-cztonowy pierécien laktono-
wy. Powyzszy uktad jest znamienny dla glikozydéw

sterydowych typu ,Scilla — jady ropuch” (typu
»Scilladienolid” lub ,Bufadienolid”)
Do silnych trucizn miesnia sercowego zali-

cza sie glikozydy sercowe, jady ropuch (Bufonidae),
ktérych fizjologicznie czynne sktadniki nazwano bufa-
ginami, bufogeninami, bufotalinami oraz bufotoksy-
nami, ponadto — jady wez6w, skorpionéw, pajagkéw
oraz niektore toksyny ‘bakteryjne. Prastarym
lekiem sercowym oraz przeciwko puchlinie wodnej
byta sproszkowana skéra ropuch, a nawet cate ro-

Ryc. ¢. Cze$¢ gruczotu jadowego i budowa szczeko-
czutka pajgka Lathrodectus: gl — gruczotl jadowy;
fm — wigzka mies$ni prazkowanych; b — czton pod-
stawowy; ¢ — czton pazurkowaty (pazur, konhAcowy
czton szczekoczutka); o — ujscie zewnetrznego kanatu
jadowego (wg Bordasa z Phisalix)
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Ryc. 7. Narzad jadowy tarantuli (Trochosa): ¢ — czton
pazurkowaty (pazur) z widocznym ujsciem kanatu ja-

dowego; ch — szczekoczutek czyli szczekoroze (cheli-

cera); m — szczeka; p — nogogtaszczek (pedicalpus);
gv — gruczot jadowy (wg Phisalix)

puchy pod nazwg Bufones exiccati (wysuszone ro-

puchy). Faust wyosobnit po raz pierwszy w roku
1902 z jadu ropuch nowy zwigzek, ktéry nazwat bufota-
ling, analogicznie do digitaliny uzyskanej z naparst-
nicy. Natomiast w roku 1955 udwodniono identyczno$¢
bufotaliny z helibrigening, aglikonem helebrny wy-
osobnionej z ciemiernika czarnego (Helleborus niger
L, Urschler, Tamm, Reichstein).

Nastepng z kolei grupe trucizn krwi reprezen-
tujg gtéwnie czynniki hamujace krzepnienie krwi, jady
hemolizujagce oraz aglutynujgce ciatka krwi.

Z roslinnych czynnikéw przeciwkrzepliwych na czoto
wysuwa sie kumaryna i jej pochodne, wystepujgce
zwitaszcza w nostrzykach (Melilotus sp.). Zwierzece
hemotoksyny zawarte sa3 w jadach wezéw, skor-
pionéw, pajgkéw, btonkéwek, larwach gzéw (Oestrus)
oraz w wydzielinach S$linianek réznych hematofagow
(komaréw, pchet, pluskiew).

Liczebnie wyzszg podgrupa sg jady hemolizu-
jace: saponiny ro$linne, odrebna grupa tzw. sapo-
nin naparstnicowych, swoiste hemolizyny szeregu ja-
dow zwierzecych, toksalbuminy, kwasy zoétciowe, sa-
potoksyny wydzielin tasiemcéw (Taenia), a wreszcie
hemolizyny bakteryjne.

Saponiny roélinne — to zwiazki glikozydowe wy-
stepujagce w wielu surowcach leczniczych i nadajgce
im swoiste wtasciwosci fizjologiczne. Pod wptywem
rozcieAczonych kwaséw ulegaja one hydrolizie do agli-
konu i odpowiedniego cukru. Tzw. saponiny naparst-
nicowe, mimo ze podobnie jak geniny glikozydéw ser-
cowych zawierajg szkielet steranu, nie posiadaja
one jednak swych charakterystycznych witasciwosci
sercowych, np. digitonina, gitonina, tigonina i in.

Rowniez w jadach ropuch wykryto obecno$¢ pew-
nych saponin. W przeciwiefAstwie do jadow wezéw sa-
poniny ropuch wchtaniajg sie stosunkowo fatwo
z przewodu pokarmowego. Natomiast jady wezoéw, jako
typowe substancje biatkowe, niszczone sg przez soki

0

1

2 D-Gtukoza

2 D-Galaktoza
D-KsLjloza

Wz6r chemiczny digitoniny (typu ,saponin na-
parstnicowych”)

Ryc. s.
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Ryc. 9. Racznik pospolity (Ricinus communis L.), a, b —
kwitngce gatazki; ¢ — gatagzka z owocami; d — kwiaty
zensikie; e — rozgatezione liczne pylniki; f — owoc;
g — przekrdj podtuzny przez owoc; h — przekrdj po-
przeczny przez owoc; i — miode nasienie; k, | — doj-
rzate nasiona; m — kietkujgca roslinka (wg Hegiego)

trawienne. Dziatajg one toksycznie jedynie wdwczas,
gdy przejda przez uszkodzong skére lub btone $lu-
zZowa.

Do jadow aglutynujgcych ciatka krwi z na-
stepowymi zakrzepami wewnatrznaczyniowymi nalezg:
toksyna A pateczki kietbasianej, toksalbuminy roélin-
ne, np. rycyna z nasion ragcznika (Ricinus communis),
jady muchomoréw, z jadéw zwierzecych zwlaszcza
niektére toksalbuminy wezéw.

DROBIAZGI P

Ustawa o ochronie powietrza
atmosferycznego

W dniu 21 kwietnia 1966 roku zastata uchwalona
przez Sejm PRL ustawa o ochronie powietrza atmos-
ferycznego przed zanieczyszczeniem. Ustawa wprowa-
dza obowigzek ochrony powietrza atmosferycznego
przed zanieczyszczeniem substancjami statymi, cie-
ktymi i gazowymi, ktére sg ucigzliwe dla cztowieka
lub wywieraja ujemny wptyw nie tylko na jego zdro-
wie, ale takze na rosliny, zwierzeta, klimat, glebe
i wode. Warto$¢ dopuszczalnych stezeA tych substan-
cji w powietrzu atmosferycznym dla obszaré6w spec-
jalnie chronionych i obszar6w chronionych okresla
rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 13 wrze$nia
1966 r. (Dz. U. nr 42 poz. 253).

Obszary specjalnie chronione obejmujg uzdrowiska,
parki narodowe i rezerwaty przyrody. Dla tych tere-
néw dopuszczalne $redniodobowe stezenie dwutlenku
siarki (S02) wynosi 0,075 mg/m3 a roczny opad pytu —
Srednio 40 t/km2. Obszary chronione sg to pozostate

Ostatnig grupe jadéw powodujgcych stany za-
palne tkanek reprezentujg silne trucizny -ko-
moérkowe, wywierajagce swoiste dziatanie, powodujace
podraznienie i tym samym uszkodzenie tkanek ludz-
kich i zwierzecych z nastepowym ich stanem zapal-
nym, zaczerwienieniem, obrzekami oraz wytworzeniem
ptynu wysiekowego (pecherze w skérze i btonach $lu-
zowych). W tkankach roélin krzyzowych (Cruciferae)
wystepujg pospolicie liczne glikozydy izosiarkocyjan-
kowe, ktére nadajg im ostra, swoistg won oraz smak,
np. sinigryna w nasionach gorczycy czarnej (Brassica
nigra), korzeniach chrzanu (Cochlearia armoracia) i in.

Odpowiednikiem izosiarkocyjankéw roslinnych jest
naduzywana w dawniejszych czasach kantarydyna,
wystepujaca w rodzinie Meloidae: (ok. 1800 gatun-
kéw), ponadto pederyna, zwigzek wyosobniony z prze-
szto 30 gatunkéw Paederus sp., matoczasteczkowy
i tatwo rozpuszczalny w rozpuszczalnikach organicz-
nych. Juz w dawce 0,001—0,005 mikrogramoéw daje
dodatnig reakcje skérna, jednak — w przeciwienstwie
do kantarydyny — nie drazni on nerek.

Rowniez w chrabgszczu majowym (Melolontha me-
lolontha) wykryto melolontyne, o dziataniu zblizonym
do pederyny.

Z innych roslin zawierajgcych draznigce substancje
na uwage zastugujg tak ,popularne” u nas pokrzywy
(TJrtica dioica L., Urtica urens L.)12 Biologicznym od-
powiednikiem jadu pokrzyw jest wydzielina jadowych
gruczotow mrowkowatych (Formicidae), w skiad kt6-
rej wchodzi 21—71°/o kwasu mréwkowego. W medycy-
nie ludowej stosowane sg mrowki jak i pokrzywy jako
swoiste leki przeciwko schorzeniom gos$écowym (,,na-
lewki” z mréwek, ,biczowanie” pokrzywami itp.).

1 zob. Wszech$wiat 1962, z. 3, str. 76: Mucha hiszpanska.
12 zob. Wszech$wiat 1951, z. 10, str. 310: J. Zurzycki—
Dlaczego pokrzywy parzg?

RZYRODNICZE

tereny kraju, z wylgczeniem powierzchni zajetych
przez zaktady przemystowe i strefy ochrony sanitar-
nej. Sredniodobowe stezenie dwutlenku siarki dla ob-
szar6w chronionych nie moze przekracza¢ 0,35 mg/m3
a roczny opad pytu — 250 t/fcm2 Jakkolwiek wartosci
S0: sg za wysokie, aby mogty by¢ nieszkodliwe, zwta-
szcza dla ro$linnosci, to jednak zmniejszenie stezenia
dwutlenku siarki w powietrzu okregéw przemystowych
do warto$ci podanej w ustawie, bedzie juz pewnym
krokiem zmierzajacym do poprawy jakos$ci powietrza
atmosferycznego.

Zaktady przemystowe, ktérych dziatalno$¢ powoduje
przekroczenie dopuszczalnych stezen substancji szkod-
liwych w powietrzu, obowigzane sg do budowania,
instalowania i eksploatacji urzagdzen oraz stosowania
odpowiednich $rodkéw stuzacych do ochrony powie-
trza atmosferycznego.

Projekty planéw zagospodarowania przestrzennego,
lokalizacji og6lnej i szczegétowej oraz projekty wste-
pne budowy, rozbudowy Ilub modernizacji zaktadu,
ktére w wyniku swej dziatalnoSci mogg spowodowa¢



przekroczenie dopuszczalnego stopnia zanieczyszczen
przemystowych w powietrzu, muszg by¢ uzgodnione
z whasciwym organem do spraw ochrony powietrza.

Ustawa przewiduje ponadto mozliwo$¢ stosowania
w otoczeniu zaktadéw przemystowych — zwilaszcza
nowo budowanych — stref ochronnych. Odpowiednia
szeroko$¢ oraz specjalny sposob zagospodarowania tych
stref ma sie przyczyni¢ do oczyszczania powietrza.

Szczegblnie wazne jest natozenie na zaktady prze-
mystowe obowigzku prowadzenia pomiaréw stezen sub-
stancji wprowadzanych do atmosfery, tak w Zrdédtach
emisji, jak i w strefie ochronnej, niezaleznie od po-
miar6w dokonywanych przez inspekcje sanitarng.

Ze wzgledu na ochrone zdrowia i zycia ludnosci
ustawa zobowigzuje do sporzgdzania prognoz rozprze-
strzeniania sie substancji szkodliwych w powietrzu
atmosferycznym, co ma zasadnicze znaczenie dla okre-
$lenia prawidtowej lokalizacji zaktadéw w stosunku
do osiedli mieszkaniowych. Zadania te zostaly powie-
rzone Panstwowemu Instytutowi Hydrologiczno-Mete-
orologicznemu.

W przypadku, gdy zaktad przemystowy przekracza
dopuszczalne stezenia substancji szkodliwych, wow-
czas wojewodzki organ do spraw ochrony powietrza
moze stosowacé r6zne sankcje, a w przypadkach szcze-
g6lnie groznych ustawa przewiduje mozliwo$¢ czaso-
wego lub trwatego unieruchomienia zaktadu. Jezeli
stezenie zanieczyszczeh przemystowych w powietrzu
na danym terenie zagraza zdrowiu ludnos$ci, wéwczas
Rada Ministrow moze wprowadzi¢ zakaz stosowania
przez zaktady okre$lonych proceséw technologicznych,
paliw lub surowcow.

Nadzdér nad wykonywaniem ustawy i przepiséw wy-
danych na jej podstawie sprawujg wojewddzkie organa
do spraw ochrony powietrza podlegte Centralnemu
Urzedowi Gospodarki Wodnej. Przy wykonywaniu
swych obowigzkéw organa te wspétdziatajg z Pan-
stwowga Inspekcja Sanitarng.

Ustawa weszta w zycie z dniem 30 lipca 1966 r.
i nalezy oczekiwaé, ze przyczyni sie do zahamowania,
a nastepnie zmniejszenia do minimum zanieczyszczenia

powietrza atmosferycznego. .
M. Swieboda

Puszczyk

Puszczyk (Strix aluco L.) jest naszg najpospolitszg
sowg znang niemal wszystkim, jesli nie z widzenia, to
przynajmniej ze styszenia. Od konca zimy do pdznego
lata rozlega sie we wszystkich zadrzewieniach, ogro-
dach i parkach miejskich jego w istocie przyjemny
gtos, ktéremu sceneria nocy nieobeznanym z ,tajem-
nicami” przyrody nadaje pewne elementy niesamowi-
tosci. Ow glos i nocny, obcy naturze ludzkiej tryb zy-
cia staly sie przyczyna licznych przesadéw i uprze-
dzen wobec tego sympatycznego ptaka, prowadzacych
niegdy$ do tepienia go. Dzi§ coraz powszechniejszy
staje sie zyczliwy, oparty na racjonalnych przestankach
stosunek do tego zawzietego tepiciela drobnych gry-
zoni, ktére stanowig okoto 80°/0 jego pozywienia. Nie-
jako oficjalnym wyrazem tego stosunku jest objecie
go catkowitag ochrong na mocy Rozporzadzenia Min.
Les$nictwa z dnia 4. XI. 52 ,w sprawie wprowadzenia
gatunkowej ochrony zwierzat”.

Puszczyk jest gatunkiem, ktéry sposréd wszystkich
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Puszczyk, Strix aluco L. Fot. J. Przybysiz

séw osiaggnat najwiekszy stopien synantropizacji. Brak
leku przed ludZzmi pozwala mu gniezdzi¢ sie takze
w obrebie duzych miast, nie méwiac juz o parkach,
ogrodach i cmentarzach, w ktérych nie przeszkadza
mu ruch wielkomiejski, przejezdzajace w odlegtosci
paru metré6w tramwaje, palgce sie latarnie, ani space-
rujagcy pod drzewami ludzie.

Osobiscie obserwowatem — wcale nie odosobniony —
przypadek pomys$inego legu puszczyka w licznie ucze-
szczanym parku, w dziupli starej lipy stojgcej przy
ulicy o do$¢ duzym ruchu samochodowym, odlegtej
o 3 m od palgcej sie¢ cate noce latarni jarzeniowej,
przy czym dziupla znajdowata sie na wys. 2,5 m nad
ziemig.

Poza dziuplami puszczyk gniezdzi sie w gniazdach
wron, skrzynkach legowych, a czasem nawet w norach
kréliczych. Gniazda nie wysciela, lecz 3—5 (najcze-
Sciej) jaj sktada bezposrednio na dno dziupli. Wysia-
dywanie trwa 28—30 dni. Piskleta — jak u wszystkich
sow — przez pierwsze kilka dni sg $lepe, a zdolnos¢
lotu uzyskujg po 4—5 tygodniach.

Przedstawiony na zdjeciu ptak jest piskleciem, ktére
opuscito dziuple, lecz nie umie jeszcze lata¢ i jest kar-
mione nadal przez rodzicéw. Znajduje sie ono w okre-
sie gubienia piér posrednich, tzw. mezoptili, nadaja-
cych mu charakterystyczny puszysty wyglad. Pod nimi
wyrastajg piéra witasciwe, a z chwilg ich petnego wy-
ksztatcenia zakonczy sie wypadanie mezoptili i ptak
przybierze szate dojrzals.

W budowie i obyczajach puszczyka, bedacego typo-
wym przedstawicielem rodziny soéw, istnieje wiele
zjawisk nie spotykanych w zadnych innych grupach
ptakéw, stad zachowanie séw budzi czesto zdumienie
ludzi ksztattujgcych swe sady na podstawie obserwacji
ptakéw dziennych.
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Najbardziej godne uwagi jest chyba nie spotykane
u innych ptakéw wyksztatcenie stuchu, czego morfo-
logicznym wyrazem jest obszerny otwor uszny ukryty
w piérach po bokach gtowy. Poniewaz sowa nie moze
porusza¢ uszami, nadstuchujac wykonuje szereg ,za-
bawnych” ruchéw gtowg i calym ciatem, za pcmocg
ktérych precyzyjnie lokalizuje zrédto dzwieku.
Drugim doskonale rozwinietym zmystem soéw jest
wzrok, czego wyrazem sa ogromne oczy, podkreslone
jeszcze szczeg6lnym uktadem piér wok6t nich, zwa-
nym szparg. Whrew popularnemu przekonaniu sowa
widzi réwnie dobrze w dzien jak i w nocy, natomiast
w kompletnej ciemno$ci nie widzi zupetnie, tak jak
i wszystkie inne zwierzeta. Poniewaz jest dalekowi-
dzem, nie widzi zdobyczy trzymanej w szponach, lecz
brak ten rekompensujg szczecinki dotykowe wokdt
dzioba.
J. Przybysz

Okragta i smutna rocznica

W roku biezagcym mija 200 lat od czasu wyginiecia
ostatniej krowy morskiej (Rhytina stelleri). Byt to
olbrzymi ssak dochodzacy do .0 m diugosci, o wadze
przekraczajacej 4 tony. Ciezarowi jego ciata odpowia-
dajg obecnie najwieksze okazy zyjacych stoni. Wyste-
powat w lodowatych wodach Dalekiej Poéinocy, szcze-
gélnie u wybrzezy Wysp Komandorskich i pétwyspu
Kamczatki. Z krowa miat chyba tylko tyje wspdlnego,
ze zywTit sie pokarmem roslinnym, Zzerujac gromadnie
na tagkach wodorostéw podmorskich. Ponadto wyko-
nywat przy tym ruchy gtowg podobne do tych, jakie
mozna zauwazy¢ u bydta pasgcego sie na trawiastych
obszarach.

W klasyfikacji systematycznej zaliczono krowy mor-
skie do rzedu nozdrzakéw czyli syrenowatych (Sirenia).
Nalezg tu réwniez obecnie zyjace w Oceanie Indyjskim
i w Morzu Czerwonym — diugonie oraz wystepujace
w tropikalnych czeéciach Oceanu Atlantyckiego —
manaty.

Krowa morska odkryta zastata przypadkowo w roku
1741 przez przyrodnika niemieckiego pozostajagcego
w stuzbie rosyjskiej, Georga Wilhelma Stellera,
ktérego okret rozbit sie u wybrzezy nie znanej jeszcze
woéwczas wyspy Beringa. Aby sie uratowac¢ od $mierci
gtodowej, cztonkowie zatogi zywili sie poczatkowo mie-
sem wydry morskiej, a nastepnie zaczeli polowaé na
te wielkie i dziwne zwierzeta.

Z tego okresu pochodzi tez ciekawy opis krowy
morskiej, sporzadzony w#tasnie przez wymienionego
podréznika. Pisat on miedzy innymi: ,Zyjag one w mo-
rzu stadami, jakby na wzér bydta domowego. Samice
i samce przebywajg zawsze obok siebie, mtode w po-
blizu starych, wzdtuz brzegu. Nie majg innego zaje-
cia jak tylko jedzenie. Grzbietem i potowga ciata wy-
stajg stale nad powierzchnie¢ wody. Pasg sie podobnie
jak zwierzeta lagdowe, posuwajgc sie powoli przed sie-
bie. Wiostami jedynej pary odnézy przednich zgar-
niajg zielska wodne rosngce na kamieniach i zujg je
bezustannie. Poczatkowo sadzitem, ze przezuwaja, lecz
na podstawie budowy zotgdka doszediem do innego
wniosku. Jedzac poruszajg gtowag i szyjg, podobnie
jak woty i co kilika minut wynurzaja gtowy z wody,
aby zaczerpnagé powietrza. W czasie odptywu wedruja
od brzegu w morze, a z przyptywem wracajg czasem
tak blisko, ze mozna je dosiegnaé. Cztowieka zupetnie

sie nie bojg, stysza prawdopodobnie niezle. Sg do sie-
bie bardzo przywigzane. Ranionego towarzysza sta-
rajg sie ratowaé, okrgzajac go i chronigc od strony
brzegu lub prébujg przewréci¢ atakujace czéino. tg-
czenie sie par, ktére nastepuje w czerwcu, jest poprze-
dzone diuzszym okresem jakby igrania. Samica ucieka
powoli przed samcem przywabiajagc go réwnoczes$nie.
Gdy chcg odpoczaé, przewracajg sie na (grzbiet w ci-
chej zatoce i unosza sie na wodzie, jak olbrzymie kito-
dy. Skéra krowy morskiej jest podwoéjnego rodzaju,
zewnetrzna — barwy czarnej lub czarnobrunatnej,
grubosci jednego cala, prawie tak twarda jak drzewo
sandatowe. Oddziela sie ona tatwo od wtasciwej skdry,
grubos$ci nieco wiekszej od skdry wotowej, bardzo mo-
cnej o biatym kolorze. Pod tymi powitokami skory
znajduje sie ttuszcz i mieso. Zostawiony przez pare
dni na stoncu ttuszcz staje sie zottawy jak najlepsze
masto holenderskie. Wytopiony, barwg i $wiezoscia
przypomina najlepszg oliwe, w smaku za$§ — stodkie
mleko migdatowe o dobrym zapachu. Ttuszcz miodych
nie ustepuje w niczym najlepszej stoninie, a mieso
cielecinie. Mieso dorostych zwierzat nie rézni sie zu-
petnie od wotowiny. Jak jest ono zdrowe, stwierdzi-
lisSmy wkrétce wszyscy, gdy dostrzegliSmy wydatny
przyptyw sit i dobrego poczucia. Do$wiadczyli tego
szczegO6lnie ci sposéréd nas, ktérzy cierpieli na szkor-
but i do tego czasu na pr6ézno starali sie z tej stabo-
sci wyleczy¢.”

Po opublikowaniu relacji Stellera zainteresowanie
krowg morska niebawem wzrosto. Zaczeto organizo-
waé liczne wyprawy dla zdobycia jej warto$ciowego
miesa i tlhuszczu. Ogétem wystano 19 ekspedycji, z kto-
rych kazda liczyta okoto 50 ludzi. Rozpoczeta sie nie-



bywata masakra tych zwierzat, w efekcie ktérej w ro-
ku 1754 padta ostatnia sztuka na Wyspie Miedzianej,
aw 9 lat pézniej zaprzestano juz polowaé ze wzgledu
na catkowite wytepienie krowy morskiej na tym ob-
szarze. Tak wiec dzieto totalnego zniszczenia trwato
zaledwie ... 22 lata. Pojedyncze okazy zwierzecia widy-
wano podobno jeszcze w roku 1768.

Zmarty w roku 1930 nasz znakomity badacz Syberii
i Kamczatki prof. dr Benedykt Dybowski intere-
sowatl sie specjalnie krowag morska. Zbierat o niej
ré6zne wiadomos$ci oraz gromadzit czesci szkieletu tego
wytepionego ssaka. Ponadto napisat prace naukowg
na temat jej czaszki, stwierdzajgc, ze istniaty do$¢ zna-
czne réznice wielkosci miedzy czaszka samca i sami-
cy. W czasie swego pobytu na potwyspie Kamczatka
profesor leczyt bezinteresownie tamtejszg ludno$¢ tu-
bylczg i po powrocie do kraju otrzymat od jej wdzie-
cznych mieszkancow petny szkielet krowy morskiej.
Ten cenny i rzadki upominek przekazat uniwersytec-
kiemu Muzeum Zoologicznemu we Lwowie. Obecnie
szkielety wzmiankowanego zwierzecia stanowig praw -
dziwe unikaty w skali $Swiatowej.

W Polsce zachowata sie jedynie okazata czaszka,
ktérg mozna oglagdaé w Muzeum Zoologicznym Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie.

R. Karczm arczuk

Jeden dzien na naszej Ziemi

Satelita amerykanski ATS-3 wykonat w ciggu jed-
nego dnia serie fotografii Ziemi. ATS-3 zostat osa-
dzony na tzw. synchronicznej orbicie na wysokosci ok.
35800 km nad Brazylig. Fotografie przedstawiajg

KRONIKA

Nagrody naukowe Wydziatlu Nauk
Biologicznych PAN

Wydziat 1l PAN na zebraniu w dniu 17 grudnia
1968 r. przyznat doroczne nagrody naukowe doc. dr
M. Lecykowi z Uniwersytetu Wroctawskiego (na-
groda indywidualna), doc. dr A. K. TarkowsKkie-
mu i dr E Mystkowskiej (Uniwersytet War-
szawski i Instytut M atki i Dziecka, nagroda zespotowa),
oraz doc. dr G. Biernat i doc. dr A. Stasin-
skiej z Zaktadu Paleozoologii PAN (nagroda zespo-
towa).

W nagrodzonej pracy doc. Lecyk wykazat, ze nie-
wielkie i kréotkotrwate odchylenia temperatury od nor-
my wywierajg doniosty wplyw na wczesny rozwdj
ssaka (myszy) i prowadzg przede wszystkim do zabu-
rzen w liczbie i wyksztatceniu kregéw. Fakt ten ma
duze znaczenie teoretyczne, a takze wywrze wptyw na
medycyne. Nalezy bowiem przypuszczaé, ze wahania
temperatury ciata kobiet bedacych w cigzy sg jedng
z czestych przyczyn rodzenia si¢ noworodkéw wykazu-
jacych uposledzenia rozwojowe. Wynika z tego wska-
zanie zwalczania stan6éw goraczkowych i zakazu sto-
sowania hipotermii we wczesnych stadiach cigzy. Waz-
ny jest réwniez wniosek, ze tego rodzaju wady wro-
dzone nie majg charakteru dziedzicznego. Badania
doc. Lecyka byty technicznie bardzo trudne. Na zaro-
dek ssaka nie mozna dziata¢ bezposrednio, trzeba wiec
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zmiane os$wietlenia tarczy Ziemi
nej doby.

Na fotografii wykonanej o godz. 7.30 wida¢ $wit nad
Atlantykiem. Przy péinocnych wybrzezach Afryki wi-
da¢ biaty wir — to burza szalejagca nad tym obszarem.

na przestrzeni jed-

O godz. 10.30 wytaniajg sie wyraznie zarysy Ameryki
Potudniowej. U wybrzezy Afryki nadal trwa burza.
W potudnie cata tarcza ziemska oSwietlona jest przez
Storice. Nadal trwa burza nad obszarem Morza Srod-
ziemnego. O godz. 3.30 od wschodu zaczyna nadciggac
noc. Europa i Afryka pogragzone sg juz w nocy. Widaé
teraz burze nad obszarem USA. O godz. 7.30 wieczo-
rem burze nad terytorium USA zaczynaja rozpraszaé
sie. Cata prawie Ameryka Potudniowa pograzona jest
w mroku.

K. Nawara

NAUKOWA

byto wywotywaé¢ wahania temperatury ciata matek bez
ich uszkodzenia, co nie jest rzeczag prosta. Ztozono$¢
zabiegéw wymagata prowadzenia bardzo rozbudowanej
kontroli dziatania wszystkich poszczegélnych czynni-
kéw. Uzyskano materiat liczacy wiele setek okazéw,
ktory zostat bardzo sumiennie przebadany.

Praca E. Mystkowskiej i A. K. Tarkowskiego zaj-
muje sie chimerami myszy. Bardzo trudna metoda uzy-
skiwania chimer zostatla opracowana przez doc. Tar-
kowskiego. Polega ona na zespalaniu zarodkéw znaj-
dujacych sie w stadium o$miu blastomeréw i osadza-
niu ich nastepnie w macicy. Celem nagrodzonej pracy
byta przede wszystkim analiza dystrybucji komorek
pochodzacych z dwu sktadnikéw w organizmie uzy-
skanej mozaiki. Mozna to byto uczyni¢ dzieki odpo-
wiedniemu dobraniu szczepdw, rézniacych sie kario-
typem. Poza tym autorem udato sie uzyskaé¢ dojrzatosé
piciowag u kilku chimer, co pozwolito na zdobycie in-
teresujacych danych dotyczacych tworzenia sie komo-
rek rozrodczych.

Niezaleznie opublikowane prace doc. Biernat i doc.
Stasinskiej sg tematycznie zblizone, choé opierajg sie
na zupetnie odmiennych materiatach. Praca doc. Bier-
nat jest poswigcona ramienionogom ze $rodkowego de-
wonu Synkliny BodzentynAskiej Gér Swietokrzyskich.
JeSt to obszerna monografia, zawierajagca wiele danych
systematycznych i opisy nowych gatunkéw. Autorka
omawia sktad populacji badanych organizmoéw, liczbe
osobnikéw mtodych, dorostych, starczych oraz zaha-
mowanych w rozwoju i na tej podstawie wycigga waz-
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ne wnioski odnos$nie do biologii wymartych zwierzat.
Podobng monografig jest publikacja doc. Stasinskiej
omawiajgca Tabulata z Norwegii, Szwecji i gtazow
narzutowych Polski. Oprécz obszernej cze$ci systema-

tycznej zawiera ona dane o tworzeniu sie i wzroscie
kolonii badanych korali i o budowie d sposobie wzra-
stania $cian i saptéw. Dane te zostaty wykorzystane
do rozwazan biologii badanej grupy.

COPERNICANA

Horoskop jako $wiadectwo urodzenia
Kopernika

Wiadomo, ze akta metrykalne Mikotaja Koper-
nika zaginety i do naszych czaséw nie zachowat sie
zaden dokument z XV wieku, zawierajgcy date jego
urodzin. Pomimo to data ta jest nam znana i poda-
wana nawet z doktadnoscig do jednej minuty. Zaw-
dzieczamy to tej okolicznos$ci, ze Kopernik pod koniec
swego zycia podyktowat zyciorys Jerzemu Joachimowi
Retykowi (1514—1574), ktéry latem 1539 r. przy-
byt z Wittembergii na Warmie, aby zapozna¢ sie zwiel-
kim odkryciem. Niestety, biografia ta nie zostata ogto-
szona drukiem, a bezcenny rekopis zagingt. Na szcze-
$cie Retyk, ktory dos¢ doktadnie poznat zycie wielkiego
astronoma, zdotal pewne fragmenty tej biografii prze-
kazaé¢ innym.

W tasnie pod koniec XIX wieku znakomity koperni-
kolog polski Ludwik Antoni Birkenmajer
(1855—1929) odkryt w bibliotece monachijskiej zbior
kopii horoskopéw z XVI wieku. W zbiorze tym znaj}
duje sie réwniez horoskop Kopernika, na- ktérym
mozna odczyta¢ nastepujace stowa: D. Nicolaus Co-
pernicus 1473 Februario 19 d. 4 h. 48 m (Mikotaj Ko-
pernik wurodzit sie 19 lutego 1473 r. o godzinie 4
minut 48). Horoskop ten utozony zostat przez jednego
z astrologéw wiittamibenskich lub norymberskich gdzie$
w latach 1540—1545. Przypuszcza sie nawet, ze doko-
na¢ tego mogt sam Jan Schoner (1477—1547), staw-
ny astronom i astrolog norymberski. Danych do ho-
roskopu dostarczyt zapewne Retyk, ktory w 1541 r.
powrocit z Warmii do Niemiec.

Doktadno$¢ daty urodzenia Kopernika jest oczy-
wiscie fikcyjna; godzinge i minute dobierano do ho-
roskopu w ten spos6b, aby odpowiadat on wyobraze-
niom i tendencjom astrologa. Robiono to jednak
w przekonaniu, ze prawdziwa godzina i minuta uro-
dzenia danej osoby nie mogta by¢ inna. Czy w tym
przypadku godzing i minute dobrano rzeczywiscie
doktadnie? Dzi$§ nie mozna tego sprawdzi¢ d dlatego

ROZMA

Polimery jako detektory czastek silnie jonizujacych.
Przed dziesieciu laty za pomocg mikroskopu ele-
ktronowego zaobserwowano pewne nieodwracalne
zmiany w strukturze miki, poddanej napromieniowa-
niu przez fragmenty rozszczepienia. Po kilku latach
opracowano metodyke trawienia chemicznego napro-
mieniowanych dielektrykéw, spetniajacych role no-
wego rodzaju detektoréw ciezkich czastek natadowa-
nych. Uzycie organicznych polimeréw do tego celu roz-
szerzyto zakres czutos$ci nowych detektoréw Sladowych,
charakteryzujacych sie wysokim progiem energetycz-
nym. Dzieki wysokos$ci tego progu (ponizej ktérego nie
zachodzg w ich strukturze zmiany nieodwracalne)
w praktyce znikajg problemy tta, a ponadto mozna
dobiera¢ dowolnie dtugie czasy ekspozycji, niezbedne
w tym przypadku, gdy pragniemy zarejestrowac jakie$
bardzo rzadkie zjawisko.

Wspomniana warto$¢ progowa strat energii na jo-
nizacje, przy ktérych w strukturze danego detektora

Kopia horoskopu Kopernika uftozonego w latach
1540— 1545

powyzsze pytanie musi pozostaé bez odpowiedzi.

W kazdym razie horoskop tak charakteryzuje Koper-

nika: Wybitny filozof i matematyk, ale hipokryta, he-
retyk, wielki zwodziciel i fatszywy wieszcz.

Na zakonczenie nalezy zwré6ci¢ uwage, ze w czasach
Kopernika obowigzywat kalendarz julianski (tzw. stary
styl) i data jego urodzin — 19 lutego — podawana jest
w dawnej rachubie czasu. Kalendarz gregorianski (tzw.
nowy styl) wprowadzony zostat przez papieza Grze-
gorza XIIlI dopiero w 1582 r., a w tej rachubie czasu
Kopernik urodzit sie 28 lutego.

S. R. Brzostkiewicz

TOSCI

(krysztat, polimer) spowodowane zostang nieodwra-
calne zmiany, okre$la jednoznacznie takze dtugos$¢ $la-
du, charakterystyczng dla czastek o danym tadunku
i masie. Sposrod polimeréw jako detektory stosuje sie:
terfan (CjoHgO”n, makrofot (C~H-"O;)),,, celuloid (Cs
Hfjo s 'N2)n i inne. Sadzi sie, ze zachodzace w polimerach
pod dziataniem promieniowania zmiany polegajag na
rozerwaniu wigzah pomiedzy monomerami pod dziata-
niem elektronéw delta o zasiegu rzedu 500 A i tworze-
niu przy tym wolnych rodnikéw. Gdy polimer poddany
zostaje trawieniu chemicznemu tugiem, w wyniku od-
dziatywania rodnikéw z nim i przechodzenia do roz-
tworu powstajg dtugie, puste kanaty, ktére tatwo mo-
zna dostrzec pod mikroskopem. Warto doda¢, ze nisz-
czenie struktury polimeru jest podobne do efektu od-
dziatywania promieniowania jonizujagcego na tkanki
zywego organizmu. Detektory plastikowe z polimeréw
stuzg obecnie do badania proces6w rozszczepienia jader
pierwiastkow ciezkich, poddanych dziataniu wigzki



protonéw wysokiej energii z akceleratora. Planuje sie
uzycie detektoro6w ogromnej powierzchni (ok. 4 m2 dla
rejestracji bardzo ciezkich (o Zz~ 30) jader z pierwot-
nego promieniowania kosmicznego w najwyzszych war-
stwach atmosfery.

Br. K.

Nowa funkcja aminokwaséw. Ostatnio zwrécono
uwage na fakt, ze niektére aminokwasy — podstawowe
zwigzki ciat biatkowych — moga same per se dziatac
stymulujagco na pewne czynnoéci biologiczne niektérych
biatek, na przyktad hormonéw, a w danym wypadku —
hormonu melanotropowego (alfa-MSH). Przebadano
w tym celu dziatanie poszczegélnych aminokwaséw
jak i matych peptydéw na melanoforach zab Rana es-
culenta, pozbawionych przysadki mézgowej, oraz na
odpowiednich wycinkach skéry. Okazato sie, ze silne
dziatanie stymulujgce na czynno$ci melanoforéw (jed-
nak bez wptywu na koncentracje rozproszonych ziar-
nisto$ci melaniny) wywieraty nastepujgce aminokwasy:
histydyna, tryptofan, arginina oraz metionina, podsta-
wowe zwigzki wchodzgce w skiad hormonu melano-
tropowego.

W. J. P.
Naturwissenschaften 1967

Poczatki mineralogii Marsa. Znany astronom fran-
cuski A. Dol1lfus wystagpit w 1958 r. z poglagdem, ze
na powierzchni Marsa znajduje sie zmiazdzony limo-
nit Fe(OH)3. Ostatnio do podobnego wniosku doszli
A. B. Binder i P. Cruishank, ktérzy dokonali
analizy promieniowania podczerwonego, emitowanego
przez jasne i ciemne obszary planety. Limonit jest mie-
szaning drobnokrystalicznych oraz bezpostaciowych
wodorotlenkéw zelaza o barwie ciemnobrunatnej, rdza-
wej lub z6ttawej. Na naszej planecie minerat ten wy-
stepuje w postaci bezksztattnych naciekéw i skupien,
czasem o nerkowatych formach. Tworzy sie w wyniku
chemicznego wietrzenia mineratdw zawierajagcych ze-
lazo.

Wedtug pogladu Bindera i Cruishanka limonit na
powierzchni Marsa nie moze sie obecnie wytworzy¢,
poniewaz atmosfera planety nie ma juz zdolnosci do
wywotania chemicznego wietrzenia mineratéw na jego
powierzchni. Powstat on zatem w czasie, kiedy atmos-
fera marsjanska miata jeszcze taka zdolno$¢. Dzi$ po-
wierzchnia planety pokryta jest odtamkami limonitu,
majacymi rézne rozmiary (od wielkich blokéw skal-
nych do piasku i drobnego pytu limonitowego). Wiek-
sze skaty i zbocza gorskie na Marsie pokryte sg limoni-
towa skorupg typu ,pustego laku”, wystepujacego tak-
Zze na ziemskich pustyniach.

S. R. B.

Transplantacja palca z nogi na reke. Ostatnio prze-
prowadzono z powodzeniem transplantacje palca stopy
(zazwyczaj drugiego palca) na reke w miejsce kciuka
lub palca wskazujacego. Transplantacje taka przepro-
wadza sie tylko u dzieci, gdyz pacjent musi przez 3
do 5 tygodni pozostawaé w gipsie tgczacym operowang
reke z noga, a u dorostych taka nie zmieniana pozycja
przez kilka tygodni mogtaby spowodowaé zmiany
w stawach odnézy i kregostupa.

W wyniku takiej operacji przyjmuje sie przetran-
splantowany palec, ale nie uzyskuje wielko$ci i spra-
wnoséci palca reki.

l. V.
Journ. of Amer. Medical Assoc. 1968

Konserwowanie zywnoéci promieniami gamma bu-
dzi powazne zastrzezenia. Urzad majacy pod opieka
artykuty zywnos$ciowe i leki (Food and Drug Admini-
stration) Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pin. zezwolit
przed dwoma laty na konserwowanie dla potrzeb armii
bekonéw za pomoca promieni gamma. Tak konserwo-
wany bekon byt dwukrotnie podawany wojsku w gru-
dniu 1966. PéZniej jednak urzad ten odwotat to zezwo-
lenie na podawanie ludziom do spozycia napromienio-
wanych bekonéw i szynek. Uzyskat bowiem nowe da-
ne, ktére stwierdzaja, ze takie artykuty zywnosciowe
moga by¢ niebezpieczne dla zdrowia konsumentéw. Jak
wykazaty doswiadczenia na zwierzetach, mieso takie
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wpltywa ujemnie na rozrédd, na przybér wagi ciata, na
liczbe czerwonych ciatek krwi i na ilo§¢ hemoglobiny
we krwi, zwieksza $miertelno$é, a przy tym jest tu
jeszcze mozliwo$¢ zwiekszenia ryzyka powstania no-
wotworéw i katarakt.

W wojskowych laboratoriach ma sie przeprowa-
dza¢ dodatkowe doswiadczenia nad napromieniowang
szynka, ktérg miato dostawaé wojsko. Badania te bedg
obejmowaé¢ 4 pokolenia szczuré6w i majg trwaé dwa
lata. Prace przygotowawcze przed rozpoczeciem tych
dwuletnich doswiadczen potrwajg okoto roku.

. V.
Science News, 1968

Zwierzeta wolne od mikroorganizméw sg niedozy-
wione. Do niektérych doSwiadczen uzywa sie zwierzat
akisenicznych, tj. zwierzat wolnych od drobnoustrojow;
sg one od urodzenia hodowane w wyjatowionych wa-
runkach, dostajg pokarm, w ktérym wszystkie drobno-
ustroje zniszczono w autoklawie przez odpowiednie
podniesienie temperatury i cis$nienia. Akseniczne my-
szy majg okoto 55°/0 ciezaru zwierzat kontrolnych.
Mniejszy ciezar niz u zwierzat kontrolnych majag ich
organy wewnetrzne, ale liczbha komérek w narzgdach
jest u obu tych grup zwierzat podobna, tylko komadrki
sg mniejsze u zwierzat wolnych od mikroorganizmow.
Przypuszcza sig, ze zwierzeta te sg niedozywione, gdyz
pokarm, ktéry otrzymujg z autoklawu, moze mie¢
mniejszg warto§¢ odzywcza. Brak w ich przewodzie
pokarmowym bakterii, ktére wytwarzajg pewne wita-
miny, co moze wpltywaé na gorsze znoszenie nienor-
malnej diety.

W badaniach przeprowadzonych nad takimi zwierze-
tami nalezy braé¢ pod uwage wptyw tego niedozywie-
nia na wyniki doswiadczen.

. V.
Science News, 1968

Masa plastikowa zawierajaca metal — nowym ma-
teriatem budulcowym. Coraz to bardziej ulepsza sie
materiaty plastikowe nadajac im nowe, pozadane ce-
chy. Tak np. ostatnio wytworzono plastikowy materiat
odznaczajacy sie duzg twardo$cig, odpornosciag na wy-
sokg temperature, mogacy sie nadawaé¢ do celéw bu-
dowlanych. Materiat ten powstaje przez zmieszanie
sproszkowanego polimeru kwasu akrylowego z spro-
szkowanymi tlenkami cynku, baru, wapnia lub otowiu
w temperaturze 300°C i pod ci$nieniem 10000 funtéw
na cal kwadratowy. Prace nad produkcjg tego ma-
teriatu sq nadal w toku i jeszcze nie jest on w sprze-
dazy.

. l. V.
Science News, 1968

Cwiczenia baletowe dla astronautéw. Zawroty glowy,
to powazny problem dla astronautéw w warunkach
bezwazkos$ci, gdy cigzenie spada do zera. Dlatego wiec
medycyna kosmiczna zajmuje sie tym zagadnieniem.
W pomoc przyszli tu lekarze badajacy zawodowych
tancerzy Krélewskiego Baletu Dunskiego, ktérzy byli
poddawani doswiadczeniom na szybko krecacym sie
krzesle. Najpierw poddali sie tym prébom lekarze
eksperymentatorzy i ich asystenci. Okazato sie, ze po
trzech obrotach juz dostawali zawrotu gtowy; nato-
miast tancerze baletowi wytrenowani w szybkich obro-
tach, tzw. piruetach czuli sie swobodnie na wirujg-
cym krze$le, nie przylegali do oparcia i zaden z nich
nie miat zawrotu gtowy.

Totez lekarze, ktérzy prowadzili te badania, zale-
caja, aby astronauci dodali do swego programu trenin-
gowego éwiczenia w szybkich obrotach, w wirowaniu,
tak jak to trenuja zawodowi tancerze, a wtedy moze
nie beda dostawali zawrotu gtowy ani na krzesle wi-
rujacym, ani w stanie niewazkosci.

Science News, 1968 -V

Jak zaoszczedzi¢ dobrg wode Zrodlang? Coraz trud-
niej w miastach o dobrg wode do picia sprowadzang
z gorskich zrédet, ze zbiornikéw zasilanych woda ze
zrédet lub gdrnego ujecia rzek powyzej miejsc, gdzie
Scieki zaktadéw przemystowych i miast dochodza do
nich i zanieczyszczajg je. Je$li sie taka dobra wode
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sprowadza do miast, to uzywa sie jej oczywiscie do
wszystkiego, a wiec nie tylko do picia i gotowania, ale
takze do mycia, do kapieli, zmywania samochodéw,
polewania ulic, spryskiwania trawnikéw, podlewania
ogrédka itp.

Aby rozsadnie gospodarzy¢ cenng zrodlang woda,
proponuje dr Daniel A. Okun z Uniwersytetu P6t-
nocnej Karoliny zaprowadzenie podwéjnych przewo-
déw, jednych dla wody do picia, drugich dla wody uzy-
wanej do celéw niekonsumpcyjnych. Ta gorsza woda,
pochodzgca z rzek zabrudzonych szkodliwymi dla zdro-
wia substancjami ze Sciekéw, bytaby tez oczyszczana
i odkazana, lecz zawierataby zanieczyszczenia w pos-

KOMUN

Regulamin
naukowych nagréd Wydziatu 11 PAN

8i.

1. Ustanawia sie pieniezne nagrody naukowe Wy-
dziatu Nauk Biologicznych Polskiej Akademii Nauk
za wyhitne i twdrcze prace w zakresie nauk hiologicz-
nych, przyczyniajgce si¢ do rozwoju tych nauk.

2. Nagrody naukowe Wydziatu Il PAN przyznawa-
ne beda za prace opublikowane nie wcze$niej niz
w ciggu dwéch lat, poprzedzajacych rok, w ktérym
wniosek o0 nagrode zostanie zgtoszony do Wydziatu.

§ 2.

1. Nagrody naukowe Wydziatu Il PAN bedag przy-
znawane osobom bez wzgledu na stopien i tytut nau-
kowy oraz miejsce pracy, jednakze ze szczeg6lnym
uwzglednieniem prac miodszych pracownikéw nauki
(od nagréd wytaczeni sg cztonkowie PAN).

2. Nagrody naukowe Wydziatu Il PAN mogg by¢
przyznawane corocznie.

3. Wysoko$¢é wydziatowej nagrody naukowej PAN
ustala sie na 20 000 — 2zt za prace opublikowang pod
wiecej niz jednym nazwiskiem oraz 15000.— zt za
prace indywidualng.

4. Nagroda Wydziatu Il PAN nie moze by¢ przy-
znana tej samej osobie przed uptywem 5 lat od daty
przyznania poprzedniej nagrody Wydziatu.

§ 3.

1. Nagrody przyznawane bedg przez Wydziat Il PAN
na wniosek Komisji Nagréd, wytonionej przez Sesje
Plenarng na dany rok.

2. Kandydatéw do nagréd ze wskazaniem konkretnej
pracy, za ktéra ma by¢ przyznana nagroda, zgtaszaja
przez odpowiedni Komitet Naukowy PAN:

a) Cztonkowie Wydziatu 1l PAN

b) Samodzielni pracownicy nauki, Kierownicy Za-
ktadow PAN oraz Zaktadéw Wyzszych Uczelni.

taci substancji chemicznych, ktére przy statym i dtugo-
trwatym spozywaniu w ptynach i potrawach gotowa-
nych mogtyby sie ujemnie odbi¢ na zdrowiu cztowieka,
tym wiecej, ze bytby to dodatek do zanieczyszczonego
juz powietrza, ktdrym sie oddycha i do zywnos$ci nie-
raz skazonej np. Srodkami owadobéjczymi.

Sadze, ze te dwa systemy przewod6éw miatyby swoje
osobne wodomierze i cena wody Zrodlanej bytaby wyz-
sza od ceny wody gorszej. Zapobiegatoby to w pewnej
mierze naduzywaniu dobrej wody do celéw, do ktérych
nie jest ona konieczna.

Science News, 1968 V.

I KATY

Do wnioskéw zgtoszonych do Komitetébw Naukowych
PAN musza byé dotaczone: trzy egzemplarze pracy
proponowanej do nagrody, opinia wnioskodawcy oraz
jedna recenzja specjalisty spoza danego zaktadu. Ko-
mitet obowigzany jest dokonaé¢ oceny przestanych
wnioskéw i wraz ze swoimi opiniami przesta¢ Ko-
misji Nagréd przy Wydziale Il PAN. Komisja Nagréd
rozpatruje otrzymane z Komitetow wnioski i ma pra-
wo w miare potrzeby powotaé dodatkowych recen-
zentow.

3. Wnioski o nagirody wraz z petng dokumentacja
sktada¢ nalezy do odpowiednich Komitetéw Nauko-
wych PAN do 1 stycznia kazdego roku (w 1969 r. do
31. I11. 1969 r.) Komitety przekazg zaopiniowane przez
siebie materiaty Komisji Nagréd najp6zniej do dnia
1 marca.

4. Komisja Nagréd Wydziatu Il PAN w gtosowaniu
tajnym wybiera spoéréd otrzymanych wnioskéw kan-
dydatow do nagrody i przedstawia te kandydatury
wraz z uzasadnieniem do zaakceptowania Sesji Ple-
narnej Wydziatu Il. Dla waznoséci uchwaty wymagana
jest kwalifikowana wiekszo$¢ gtosow uczestnikow sesji
plenarnej.

§ 4.

wydziatowych,
regulaminem

nagréd naukowych
utrzymany zo-

Niezaleznie od
okres$lonych niniejszym

staje dotyczczasowy system nagréd PAN d'a pra-
cownikéw nauki ustalony uchwatg Nr 119/55 Sekre-
tariatu Naukowego Prezydium PAN z dnia

25. X. 1955 r. ze zmianami wyknikajacymi z uchwaty

Nr 123/60 Sekretariatu Naukowego PAN 2z dnia
22. X1. 1960 r.

§ 5
Wykaz o0s6b nagrodzonych publikowany bedzie

z urzedu w ,Nauce Polskiej”.

§ 6.

Regulamin niniejszy wchodzi w
wziecia uchwaty.

zycie z dniem po-
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz — Al Ossolinskich 12

Gdansk-Wrzeszcz — Al. Zwyciestwa 42, Z-dBiologii AM

Katowice — ul. Jagiellonska 28

Krakow — ul. Podwale 1

Lublin — ul. Akademicka 10,KatedraBotaniki WSR

L 6dz — Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo — Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznan — ul. Zwierzyniecka 19 Miejski Ogréd Zoologiczny
Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — Al Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa — Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw — ul. Cybulskiego 30, I p.

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3

1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1954
1955
1956
1957
1958
1959

1960
1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

1968

1969

ZAWIADOMIENIE

po 0.72 za egzemplarz

1, 2,3, 4, 5s po 0.72za egzemplarz (komplet)
1,2,3 4,5¢,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz(komplet)
1, 2,3 4,56,7, 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
5, 7,89 10 po 0.72 za egzemplarz

s po 0.72 za egzemplarz

1, 2,5 56,7 8,9 10 po 0.72 za egzemplarz

3—s, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
9- 10 (gczone : egz.) po s — za egzemplarz

3, 4,5 6, 7, 12 po 4— za egzemplarz

s—9, 10— 11 (fgczone) po s — za egzemplarz

1,2, 3, 4,5 ¢6,7 5,9, 10 po 4— za egzemplarz

11— 12 (fgczony) po s — za egzemplarz (komplet)
1,2, 34,5 6,7 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
s—9 (faczony) po 1. — za egzemplarz (komplet)
1,2, 34,5 5,9, 10, 11, 12 po s — za egzemplarz

7- s (taczony) po .. — za egzemplarz (komplet)
1,2, 3 4,5 6,9 10, 11, 12 po ¢ — za egzemplarz

7- s (taczony) po 1. — za egzemplarz (komplet)

1, 3,4,5 56,7, 5,9, 10, 11, 12 po + — za egzemplarz
3,4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tgczony po 1. — za egzemplarz (komplet)
3,4, 5 5,09 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
(tagczony) po ... — za egzemplarz (komplet)
4,5 6,9 10, 11, 12 po ¢« — za egzemplarz
(tagczony) po .. — za egzemplarz

3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
(tgczony) po ... — za egzemplarz (komplet)

3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
(tagczony) po 1. — za egzemplarz (komplet)

3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po s .— za egzemplarz
(tagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po « — za egzemplarz
7- s (faczony) po .2 — za egzemplarz (komplet)

1, 2 3,4,5, 6,9, 10, 11, 12 po s — za egzemplarz

7- s (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1,2 PO s — za egzemplarz
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Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-

dzialy i Delegatury ,,Ruch”.
Mozna réwniez dokonywaé wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-

siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,

ul. Worcella 6.
Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40°/o drozsza - przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236





