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W SETNA ROCZNICE UKLADU OKRESOWEGO PIERWIASTKOW

D. I

Dnia 6. I11. 1869 r. N. A. Mienszutkin
w imieniu D. Mendele jewa podat krotki
komunikat o odkryciu prawa okresowosci
w chemii. Obecni na posiedzeniu rosyjskiego
Towarzystwa Fiz.-Chemicznego nie mogli
wowczas przypuszczac¢, ze odkrycie to da po-
czatek nowej epoce w chemii. Nikt sposrod
wspotczesnych uczonych nie madgt sobie wy-
obrazi¢ doniostosci tego wydarzenia. Dziesigtki
lat, ktére od tamtego dnia minety, potwierdzity
stuszno$¢ opinii autora ukiadu okresowego
pierwiastkow, wyrazong w zdaniu: ,,przysztosé
obiecuje nie obalenie prawa okresowego, lecz
jego rozwdj i dalsze wzbogacanie”. Wielu che-
mikoéw ignorowato dzieto Mendelejewa, a inni
jak W. Ostwald czy R Bunsen, wyste-
powali przeciwko prawu okresowosci. Z bie-
giem czasu rozw0j nauki doprowadzit do tego
ze pod koniec zycia Mendelejewa nikt juz na-
wet nie probowatl poddawaé¢ w watpliwos¢ stusz-
nosci tego prawa.

Mysl sklasyfikowania pierwiastkdw nurto-
wata uczonych juz dawno, a w szczegdlnosci
w czasach Lavoisiera kiedy odkryto 38
nowych pierwiastkow, wyznaczono ich réwno-
wazniki oraz posrednio ciezary atomowe. Oglo-
szona teoria atornistyczna J. Daltona, wig-
zaca hipotetyczny atom z rzeczywistoscig che-
miczng: ciezarem atomowym pierwiastka, obej-
muje role kierowniczg w dociekaniach klasyfi-
kacyjnych.

Nad historig klasyfikacji pierwiastkow zapa-
nowata w drugim dwudziestopiecioleciu ub.

MENDELEJEWA

wieku ostrozna indukcja. Tu i éwdzie powstaty
fragmenty ukfadu, wigzace ze sobg podobne
pierwiastki nicig wzrastajacego ciezaru atomo-
wego. W tym miejscu nie sposéb omoéwié
wszystkich préb klasyfikacji, ale nalezy wspom-
nie¢ o tych, ktére zastugujg na uwage.

W roku 1829 J. W. Ddébereiner zwrocit
uwage na fakt, ze wsérod pierwiastkéw zdradza-
jacych najwieksze miedzy sobag podobienstwa
mozna dobraé tréjki, w ktorych pierwiastek
Srodkowy posiada ciezar atomowy prawie réw-
ny potowie sumy ciezar6w atomowych pier-
wiastkow skrajnych.

A oto kilka triad Dobereinera (ryc. 2):

Li Ca S Cl
Na Sr Se Br
K Ba Te J

W 1850 roku M. Pettenkofer mowi
0 grupach naturalnych pierwiastkéw i dopa-
truje sie istnienia liczby statej, ktorej roznice
ciezarow atomowych w obrebie grupy maja by¢
catkowitymi wielokrotnosciami. W 1857 roku
W. Odling zaznacza potrzebe uwzglednie-
nia catoksztattu charakteru kazdego pierwiast-
ka, jezeli chodzi o naturalne ugrupowanie
pierwiastkow. Odling przytacza 13 triad pier-
wiastkéw, zwigzanych ze sobg wzajemnym po-
dobienstwem.

Tak wiec powoli zarysowuja sie kontury ukta-
du okresowego. Kiedy to A.E.B. de Cha n-
courtois pragnie, aby jego schemat maégt ode-
graé role piecioliniowego rejestru nut, na kté-
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Ryc. 1. D. I. Mendelejew (,1834—1907)

rym by ludzie nauki zechcieli notowac¢ rezultaty
swoich badan doswiadczalnych i spekulacji teo-
retycznych, chemik angielski J. A. Newlands
(1864) rozpoznaje, mozna powiedzie¢, pierwsze
akordy domniemanej harmonii pierwiastkow.
Szereguje on pierwiastki wg wzrastajgcego cie-
zaru atomowego i stwierdza, ze 6smy pierwia-
stek poczynajac od dowolnie obranego (w sze-
regu), jest powtorzeniem pierwszego, podobnie
jak 6sma nuta w oktawie (ryc. 3). O nowym
uktadzie pierwiastkbw Newlands powiadomit

z 3 4 3 6 7 B 9 0 U t2 15 14 13 16

Nli/Be/B/c//vI0/Fm/Mg/Al/Silp/s/alK/Ca.

e/ -1/ 7
i

VA 10 1. 7 7
759 ju 114 116 k9 [+& | 127 118 |tl |*2 |45 |53 140 1/

Ryc. 3. Muzyczna ilustracja prawa oktaw

uczonych na zebraniu Londynskiego Towa-
rzystwa Chemicznego 1. Ill- 1866 r. Sam New-
lands w referacie wspomina o ,kilku lekkich
przesunieciach” (dysonansach), jakim w tablicy
musiaty ulec niektore pierwiastki. Nic dziwnego,
ze autora ukiadu spotkata ostra krytyka. Jeden
z zebranych prof. G. G. Foster w dyskusji
nad pomystem Newlandsa zaznacza ironizujac,
ze wszelki uktad z koniecznosci nasunie tu
i Owdzie przypadkowy zbieg podobienstw i za-
pytuje, czy autor nie rozpatrywat kiedykolwiek
pierwiastkdw, uktadajac je w porzadku alfabe-
tycznym ich -nazw. Obiektywnie przyznac trzeba
ze de Chancourtois we Francji i Newlands
w Anglii pracami swoimi powaznie przyczynili
sie do dzieta usystematyzowania pierwiastkow.
Na nieszczescie czasopismo naukowe, ktéremu
Newlands przedstawit swojg prace, orzeklo, ze
»nie nadaje sie ona do publikacji”, natomiast
praca de Chancourtois byta opublikowana bez
najwazniejszych wykresow.

W ten spos6b prace tych uczonych nie zyskaty
sobie takiego uznania, na jakie zastugiwaty.
Bliski triumfu byt rowniez L. Meyer, ktory
w pracy ogtoszonej w 1864 r. uktada niektdre
pierwiastki w grupy, opierajac sie na ich analo-
giach pod wzgledem chemicznym, na wartoscio-
wosci i na prawidtowosciach obserwowanych
we wzroscie ciezaru atomowego. W ukladzie
tym pozostawia wolne miejsce w grupach po-
miedzy niektéorymi pierwiastkami. W 1868 r.,
Meyer rozcigga swojg klasyfikacje na 52 pier-
wiastki, jednak z ogtoszeniem iei zwleka do
1870 roku.

Tkwigca juz w koncepcjach Chancourtois
i Newlandsa okresowos¢ wiasnosci pierwiast-
kow znalazta piekng ilustracje w krzywej ob-
jetosci atomowej Meyera (ryc. 4), jednak sam
wyraz ,zalezno$¢ okresowa” padt wczesniej
z ust Mendelejewa.

Wygtaszajac w 1869 r. na zaproszenie Lon-
dynskiego Towarzystwa Chemicznego odczyt
faradayowski, Mendelejew sam wylicza oko-
licznosci, ktore sprzyjaly pojawieniu sie
w r. 1869 jego naturalnej klasyfikacji.

W r. 1869 Mendelejew zastanawiat sie w cza-
sie przygotowywania materiatéw do wyktaddow
chemii w Uniwersytecie Petersburskim nad po-
rzadkiem podawania wiadomosci o pierwiast-
kach. W tym czasie poznano juz 60 pierwiast-
kow.

Gdyby Mendelejew opowiadat najpierw
0o wszystkich metalach, to musiatby mdwié
jednoczesnie o ciatach posiadajgcych bardzo
rdzne wiasnosci, np. o szlachetnym ztocie, ktore
nie ulega dziataniu kwasoéw i o potasie, ktory
zapala sie w wodzie. Gdyby ujat w jedng grupe
wszystkie gazy, to tu roéwniez sasiadowalyby
ze sobg azot, nietatwo tgczacy sie z innymi
pierwiastkami, tatwopalny wodér i silnie tru-
jacy chlor, ktére majg mato cech wspdélnych.
Rozmyslania nad porzadkiem wyktadéw kursu
chemii doprowadzity Mendelejewa do wniosku,
ze wilasnosci pierwiastkéw zwigzane sg zasad-
niczo z niezmienng cechg ich atoméw — z cie-
zarem atomowym. Mendelejew pierwszy wy-
powiada twierdzenie, ze wiasnosci ciat prostych,
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Hyc. 4. Krzywa objetosci atomowej Meyera

87

tylko do Usystematyzowania
znanych w owym czasie pier-
wiastkéw, ale S$miato powie-
dziat, ze odkryte zostang nowe
pierwiastki, ktore zapetnig pu-
ste miejsca w jego tablicy i nie
zawahat sie wystgpi¢ z twier-
dzeniem, ze ciezary atomowe
pierwiastkow, ktére nie znajda
dla siebie odpowiedniego miej-
sca w ukladzie pierwiastkow,
sg niedoktadnie oznaczone.
Mato tego, Mendelejew nie
tylko przewidziat istnienie nie-
znanych jeszcze pierwiastkéw,
lecz na podstawie ich potozenia
w uktadzie okresowym opisat
ich wiasnosci. Ze szczeg6lng do-
ktadnoscig uczynit to w stosun-
ku do trzech, ktére nazwat od-
powiednio do najblizszego sa-

) i & siada w danej kolumnie: eka-
Liczba atomowa - .
borem, ekaglinem i ekakrze-
mem. Te przepowiednie w dra-
matyczny sposéb skoncentro-

jak rowniez typ i witasnosci zwigzkéw pierwia-
stkow, zachowujg zalezno$¢ periodyczng od
ciezaru atomowego, lub wyrazajgc sie algebra-
icznie, stanowig funkcje okresowgq tej wielkosci.
Przytoczone rozumowania staty sie podwaling
uktadu Mendelejewa. Pierwszg wersje tego
uktadu widzimy na tablicy 1.

W tablicy 2 mamy drugg wersje ukiadu
pierwiastkéw z r. 1871, w ktérej kotkami za-
znaczono pierwiastki doktadnie opisane a nie
znane Mendelejewowi. Tam jednak, gdzie byta
kolizja miedzy ciezarem atomowym a innymi
witasciwosciami, wiedziony genialng intuicja,
pierwszenstwo oddawat chemizmowi.

Dlaczego obecnie tylko nazwisko Mendeleje-
wa jest nieodmiennie zwigzane z prawem okre-
sowosci?

Zastuga odkrycia przypadta w udziale Men-
delejewowi dlatego, ze nie ograniczyt sie on

Tablica 1

waty uwage uczonych na prawie okresowosci,
przez co wywody Mendelejewa zostaty jeszcze
bardziej potwierdzone, a ukiad okresowy zostat
bez zastrzezen przyjety.

Przewidywania Mendelejewa po raz pierw-
szy miaty sie sprawdzi¢ w 1875 r., kiedy to
Lecog de Boisbaudran wykryt w blen-
dzie cynkowej nowy pierwiastek i nazwat go
galem (Ga) (ekaglin) na cze$¢ swej ojczyzny
(Galia — starozytna Francja).

Wyznaczony przez de Boisbaudrana ciezar
wiasciwy wynosit 4,7. Mendelejew obliczyt dla
tego nieznanego mu pierwiastka ciezar wta-
Sciwy 59 i od tej liczby nie odstepowat. Na-
stepnie pomiary daly wartos¢ 59 (Ga zostat
oczyszczony od domieszek sodu). W 1879 r.
L. F. Nilson wykryt w domieszkach gado-
linitu pierwiastek o c. at. 44 i nazwal go na
cze$¢ Skandynawii skandem (Sc). Ciezar ato-

mowy Sc odpowiada wzorowi
tlenku SC203, proponowanemu

Pierwsza tablica Mendelejewa z roku 1869 przez Mendelejev_va. Wreszcie

: w r 1886 C. Winkler wy-

Ti- 50 zr= 90 ?= 180 kryt w minerale argirodycie

V=51 Nb=094 Ta = 182 pierwiastek, ktéry nazwatl na

Cr=52 Mo = 9 W = 186 cze$é swojej ojczyzny Niemiec

Mn =5 Rh= 1044 Pt= 1974 (Germania) germanem (Ge).

~ Fe=56 Rn=1044 *1Ir=19  \ilasnosci germanu sa tak da-

Ni=Co=5  PI=1066 Os=19  |ece zgodne z whasnosciami hi-

H=1 Cu= 634 Ag= 108  Hg=200  potetycznego ekakrzemu Men-
Be= 94 Mg= 24 Zn =652 Cd= 112 delejewa, ze utozsamienie pier-
B- 1l Al= 271 ?=68  Ur= 116 Au= 1977  \jastka z ekakrzemem nie na-
C=12 si= 28 7=70  Sn= 118 _ suwa odkrywcy najmniejszych
N=14 P=31 As=T75  Sb=122  Bi= 2107 \atpliwosci. Sam Winkler pi-
0=16 S=32 Se="794  Te= 1287 sze: ,nie ulega watpliwosci, ze
F= 19 Cl=356 Br = 80 I= 127 nowy pierwiastek nie jest ni-
Li-7 Na=23 K= 239 Rb'= 854 Cs=133  TI=204  c7ym jnnym, jak przepowie-
Ca= 40 Sr=876 Ba= 137  Pb=207  qzjanym przed pietnastu laty

7= 45 Ce"= 92 przez Mendelejewa ekakrze-

?Er = 56 La = 94 mem. Trudno wiec o bardziej

?Yt= 60 Di = 95 uderzajagcy dowoéd  trafnosci

?In = 75,6 Th = 1187 nauki o periodycznosci pier-

13*
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Tablica 2

Druga wersja uktadu okresowego Mendelejewa z roku 1871

Grupa | Grupa I Grupa Il Grupa IV
Szereg RH4
R20 RO R20s3 ROa

1 H=1
2 Li=7 Be = 94 B=1 C=12
3 Na = 23 Mg = 24 Al = 273 Si= 28
4 K- 39 Ca = 40 O = 44 Ti = 48
5 (Cu =63) Zn = 65 -0 = 68 O =172
6 Rb = 85 Sr= 87 ?Yt = 88 Zr = 90
7 (Ag = 108) Cd ~ 112 In = 113 Sn = 118
8 Cs = 133 Ba = 137 ?Di = 138 ?Ce = 140
9 =)
O — ?Er = 178 ?La = 180
11 (Au = 199) Hg = 200 Tl = 204 Pb = 207
12 Th = 231

wiastkow, niz to ucielesnienie hipotetycznego
dotad ,,ekakrzemu”- Stanowi on w rzeczy-
wistosci iznacznie wiecej niz proste potwierdze-
nie trafnie pomyslanej teorii, oznacza wybitne
rozszerzenie widnokregu chemicznego i potezny
krok naprzéd w dziedzinie poznania”.

Te przepowiednie Mendelejewa, obok prze-
powiedzenia przez Leveriera istnienia
planety Neptuna na podstawie obserwacji ru-

chu Uranu, i obok przepowiedzenia przez
Diraca istnienia pozytonu, a przez Yuka-
w e — mezonu, nalezg do najwspanialszych

triumfow teoretycznej mysli naukowej.

Mendelejew przepowiedziat istnienie jeszcze
innych pierwiastkdw, nie opisat jednak tak do-
ktadnie ich witasciwosci jak w poprzednich
trzech przypadkach. Pierwiastki te roéwniez
zostaty odkryte, lecz juz nie za zycia Men-
delejewa. Sg to: ren, technet i astat.

Po odkryciu gazéw szlachetnych, gtéwnie
przez W. Ramsaya, pierwiastki te zna-
lazty miejsce w uktadzie Mendelejewa w po-
staci grupy zerowej. Roéwniez pierwiastki
sztucznie otrzymane, a nazwane transuranowy-
mi, nie pozostaty poza tablica Mendelejewa,
a jeden z nich o liczbie porzadkowej 101 uczeni
amerykanscy na cze$¢ twdrcy uktadu okresowe-
go nazwali mendelewem. Poszukiwanie za-
leznosci  wiasnosci fizycznych i chemicznych
pierwiastkéw od wielkosci ich ciezaréw atomo-
wych bylo zdaniem badacza amerykanskiego
T. W. Richardsa bardzo stuszne. W zwigzku
z tym Richards pisat: ,,Ciezary atomowe to
moze najciekawsze informacje jakie przyroda
pozostawita nam o najdawniejszych fazach roz-
woju wszech$wiata. Sg one bowiem niemymi
Swiadkami tworzenia sie wszechswiata z pier-
wotnego chaosu”.

Ta zaleznos$¢ pierwiastkow w uktadzie okre-
sowym od ciezaru atomowego byta tak istotna,
ze pozwolita Mendelejewowi na skorygowanie

Grupa V Grupa VI Grupa VII Grupa VIII
RHa RHa RH
R20s ro3 RaO? RO4
N = 14 O=16 F =19
pP=231 S= 32 Cl= 355
V = 51 Cr = 52 Mn = 55 Fe=56 Co-59
Ni= 59 Cu=-63
As = 75 Se = 78 Br = 80
Nb = 94 Mo = 96 — = 100 Ru= 104 Rh = 104
Pd = 106 Ag= 108
Sh = 122 Te = 125? J= 127
Ta = 182 W= 184 Os= 195 Ir= 197
Pt= 198 Au=199
Bi = 208 —
vu=240  ___ TTTTTTTTTT

niektorych ciezarow atomowych pierwiastkéw.
Tak np. dla uranu wyznaczono ciezar atomowy
120,1. Mendelejew domagat sie, aby uczeni po-
dwoili jego ciezar atomowy, gdyz dla pier-
wiastka o ciezarze atomowym 120,1 nie ma
miejsca w jego tablicy. Pomiar ciezaru czastecz-
kowego zwiazkéw UCI4 i UBrs4 wykonany
w 1881 r. przez W. L. Zimmermanna na
podstawie gestosci pary tych potaczen, przy-
czynit sie ostatecznie do ustalenia ciezaru ato-
mowego uranu jako 240 (obecnie 238,03). Po-
dobnie sprawa przedstawia sie z berylem, wy-
odrebnionym przez A. Bussy’ego
i F. Wdhlera w 1828 roku, a dla ktérego
J. Berzelius obliczyt ciezar atomowy
réwny 152, uwazajgc réwnoczesnie beryl za
pierwiastek trdjwartosciowy. Mendelejew nie
miat w swej tablicy miejsca dla pierwiastka
z takim ciezarem atomowym. Miat natomiast
wolne miejsce dla pierwiastka o ciezarze ato-
mowym 9 i w tablicy swej z r. 1871 umiescit
beryl miedzy litem a borem, przypisujac mu
wartosciowo$¢ 2. Potwierdzito sie to, gdy
w 1884 roku L. F. Nilson i S. O Petters-
s on okreslili gestos¢ pary chlorku berylu, wy-
kazujac, ze wzor chemiczny powinien mie¢ po-
sta¢ BeCl2- Rozwazania Mendelejewa przyczy-
nity sie do sprawdzenia cigezaréw atomowych
innych pierwiastkow, a wszystkie liczby poda-
ne przez niego zostaly wkrotce potwierdzone.

Uktad okresowy pierwiastk6w jest wystar-
czajacym tytutem do tego, aby nazwisko jego
twércy na zawsze przeszto do literatury nauko-
wej wszystkich narodéw.

Wspotczesna chemia, fizyka jadrowa, geo-
logia i geochemia catkowicie opierajg sie na
prawie okresowosci Mendelejewa. A. Fers-
man w swej ksigzce pt. Geochemia napisat,
ze wydaje ja w setna rocznice urodzin tytana
mys$li chemicznej — Mendelejewa: ,,ktdrego
uktad okresowy bedzie zawsze wierng gwiazda



przewodniag fizyka i geofizyka, chemika i geo-

chemika, astrofizyka i technologa” Jeszcze
czterdziesci lat temu znany fizyk angielski
F. Soddy stwierdzit, ze prawo okresowosci

Mendelejewa jest prawdziwym Kkompasem
kazdego chemika. Uklad okresowy pierwiast-
kéw przetrwat do dnia dzisiejszego jako pod-

S9

stawa nauczania chemii, zdobycze naukowe
wieku XX rozszerzyty tylko i pogiebity jego
tres¢. Ma on dzi$ piekng harmonijng budowe,
obejmujgcg wszystkie znane obecnie pier-
wiastki (103) i miejsce dla dalszych transura-
nowcow.

MARIA DYMINSKA (Krakéw)

ROSLINY LEKARSKIE ODKRYTE RAZEM Z AMERYKA | STOSOWANE
PO DZIEN DZISIEJSZY W LECZNICTWIE

Nie wszyscy wiemy i zdajemy sobie sprawe, ze obok
wielu bogactw mineralnych, zwierzecych i roélinnych
przywiezionych przez odkrywcéw Ameryki do Europy
zostaly przywiezione tez roéliny lecznicze (ziota). Ro-
Sliny te zostaty odkryte w swej znakomitej wiekszosci
pod koniec XV i w XVI wieku przez lekarzy, ktérzy
podazali w $lad za odkrywcami i zdobywcami (Krzysz-
tofem Kolumbem, Amerigo Vespuccim, Ferdy-
nandem Cortezem i Franciszkiem Pizarr o), lub
w ich towarzystwie. Lekarze ci nie$li pomoc rannym
w bojach z tubylcza ludnoscia Ameryki zdobywcom.
Na podbitych terenach niejednokrotnie obserwowali
leczenie takich czy innych choréb innymi ziotami (ro-
§linami) i sposobami, niz to byto dotychczas przyjete
w obrebie starego $wiata. Po doktadnej obserwacji
dziatania nie znanych im ros$lin, -lekarze uczestniczacy
w podbojach przywiezli je do Europy. Byta to duza
grupa roslin, ktéra poczatkowo zostata w cato$ci wpro-

Ryc. 1. Stroiczka rozdeta (Lobelia inflata L.)

wadzona do lecznictwa europejskiego; z biegiem za$
lat cze$¢ ich zostata zarzucona czy tez zapomniana
przez ogét — pozostata tylko pewna grupa roélin uzy-
wanych do dzi$. Do takich ro$lin leczniczych uzywa-
nych do dzi$ na catym S$wiecie jako takie, lub stuzacych
do otrzymywania z nich substancji czynnych leczniczo
nalezag: Herba Lobeliae — ziele stroiczki, kurara,
Rhizoma Hydrastidis — ktgcze gorzknika, Cortex Chi-
nae — kora chinowa, Semen Sabadillae — nasiona Ki-
chawca, Radix lIpecacuanhae — korzen wymiotnicy,
Radix Senegae — korzen senegi, Radix Ratanhiae —
korzen pastwinu, Cortex et Folium Hamamelidis —
kora i liscie oczaru, Chrysarobinum — chrysarobina,
Rhizoma Podophylli — kiacze biedrzygi, Balsamum
peruvianum — balsam peruwianski.

Herba Lobeliae — ziele lobelii. Sa to naziemne cze$-
ci przekwitajgcej i zaczynajacej owocowaé rosliny Lo-
belia inflata L. — Jest to ro$lina jednoroczna, do
40 cm wysoka, o lisciach jajowatych stabo owtosio-
nych. Liscie dolne sg topatkowo-dtugo ogonkowe, $rod-
kowe bezogonkowe, gdérne lancetowate; kwiaty bie-
kitnawe, o pieciodziatkowym kielichu i piecioptatkowe]j
koronie. Owocem jest jajowata torebka, uwienczona
dziatkami zaschnietego kielicha o 10 zeberkach na po-
wierzchni, zawiera ona drobniutkie brunatne nasiona.
Ros$nie w Kanadzie i USA. Ziele ma smak ostry i po-
budzajacy wydzielanie $liny. Ziele lobelii zostato wpro-
wadzone do lecznictwa z ludowej medycyny indian-
skiej, na podstawie jej silnie pobudzajacego dziatania
na $rodek oddechowy, ktére jest uwarunkowane za-
wartoécig alkaloidu pirydynowego — lobeliny1l:

Lobelina

1We wzorze lobeliny symbole HC i CH nalezy poprawig
na: H2C i CH2
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Ryc. 2. Gorzknik kanadyjski (Hydrastis canadensis L.)

Curare — kurara. Sa to geste lub suche wyciagi
(ekstrakty) otrzymywane z kory i korzeni ré6znych po-
tudniowoamerykanskich gatunkéw Strychnos lub Chon-
dodendron. Dzikie szczepy Indian uzywaty i uzy-
wajg tych ekstraktéw jako bardzo energicznych jadow
do zatruwania strzat. W zaleznos$ci od roslin, z jakich
byty i sg sporzadzane, mozna naby¢ u Indian kurare:
bambusowg, garnuszkowa i kalebasowa (z dyni). Na-
zwy tych gatunkéw pochodza od rodzaju opakowan,
w ktérych byty przechowywane. | tak np. kurara
bambusowa stuzyta do zatruwania strzat przy polo-
waniu na drobng zwierzyne; garnuszkowa do strzatek
miotanych przez wydmuchiwanie z rurek, kalebasowa
do zatruwania dzirytéw i strzat bojowych do polowa-
nia na grubego zwierza. Strzalty z kurarg zabijaja
zwierzeta nawet przy lekkim zadra$nieciu; wystepuje
poczatkowo porazenie miesni konczyn, nastepnie
szyi i tutowia, a w koncu mie$ni oddechowych. Mieso
upolowanych zwierzat jest jadalne. Jak wiemy, ku-
rara jest bardzo gwattownym jadem, je$li dostanie
sie do krwi bezposrednio, natomiast jest mato trujaca
przy podaniu doustnym. Alkaloidy kurary ulegajg bo-
wiem powolnemu wchtanianiu w przewodzie pokar-
mowym, sg cze$ciowo odtruwane w watrobie i szybko
wydzielajg sie przez nerki. Dlatego tez nie stosuje
sie kurary doustnie. Dawniej kurare zdobywano tylko
droga przypadku od mys$liwych Indian, ktérzy staran-
nie strzegli tajemnicy pochodzenia jej i przyrzadzania.
Byty wiec to bardzo réznorodne produkty, otrzymy-
wane z réznych roélin, rozmaicie preparowane i pako-
wane w zalezno$ci od tego, ktére plemie Indian je
wytwarzato. Dlatego tez sktad alkaloidowy kurar byt
bardzo zmienny, dopiero gdy przebadano roéliny,
z ktérych Indianie sporzadzajg kurare, udato sie nam
otrzymaé¢ wtasciwe alkaloidy. Najwazniejszy z nich
jest d-tubokuraryna.

Rhizoma Hydrastidis — ktgcze gorzknika. Jest to
wysuszone kiacze z korzeniami gorzknika kanadyj-
iskiego — Hydrastis canadensis L. Ro$lina macie-

h3co oh

och3
d-tubokuraryna

rzysta jest niewielka, podobna do naszego zawilca.
Rosnie w lasach péinocno-wschodniej Ameryki. Ma
poziome, grube na palec wezlaste ktacze, z ktérego
wyrastajg nieliczne korzenie. Surowiec handlowy skta-
da sie z krotkich (3—5 cm) kigcz”®, barwy oliwkowo-
z6tej, konsystencji rogowatej. Kigcze ma smak gorzki,
po zwilzeniu za$, zapach podobny do opium. Surowiec
jest stosowany jako lek przeciwkrwotoczny i przeciw-
skurczowy, zwiaszcza w chorobach kobiecych. Giow-
nym sktadnikiem dziatajgcym jest alkaloid — hydras-
tyna.

CH2
Cortex Chinae — kora chinowa. Jest to kora mto-
dych pni i gatezi drzew Cinchoma succirubra Pavon
(China succirubra — syn.). Chinowce sg to duze drze-

wa (20—30 m) o wiecznozielonych i eliptycznych lis$-
ciach; drobnych rézowych Ilub biatych 5-krotnych
kwiatach. Wymagaja one dos$¢ cieptego i wilgotnego
klimatu. Ojczyzng ich sg zachodnie zbocza Andéw
w Peru i Boliwii. Znamy ich okoto 40 gatunkow. —
Kore zbiera sie lub okorowuje, wskutek czego naste-
puje regeneracja nowej kory. Zebrang kore suszy sie
na stofAcu. Dzi$ jeszcze mozemy ispotka¢ sie w handlu
z 3typami kor chinowych, a to z korg czerwong, z6ttg
lub krdolewskag i brunatng.

Kora chinowa czerwona. S3g to rynienkowate
lub rurkowate kawatki o szarobrunatnej powierzchni,
zewnetrznej i czerwonobrunatnej powierzchni wew-
netrznej, grubos$ci 2—7 mm (zawarto$¢ chininy 5—7%0),
pochodzgce z mitodych pni i gatezi China succirubra.

Kory z6tte lub krélewskie z cortex Chinae
flavus s. regius, ktdre pochodzg z starych pni i gatezi
China calysaya, oraz mieszaAc6w. Sg to grube bruna-
tnozdtte ptaty o przetomie widknistym (kora wtérna).

Kory brunatne z China fuscus z Ameryki Potu-
dniowej — sg najmniej wartoSciowym gatunkiem Kkor,
pochodzg z cienkich gatezi r6znych gatunkéw Cincho-
nae. Sg one cienkie, rurkowate, grubos$ci 1—2 mm
(zawierajg 1—2% alkaloidéw).



W szystkie kory chinowe sg prawie bezwonne, o wy-
bitnie gorzkim smaku z cierpkawym posmakiem. Kora
chinowa stuzyta poczatkowo jako lek sama w sobie,
a pozniej jako surowiec do otrzymywania czystego
alkaloidu — chininy, wykrytego w roku 1818 przez

Chinina

Pelletiera. Skutkiem czego rozipoczeta sie rabun-
kowa gospodarka naturalnych zaro$li chinowcéw, po-
niewaz wzrosto ogromnie zapotrzebowanie na kore
chinowa.

Gtdwnym i wytgcznym dostawcag kory chinowej na
rynki $wiatowe byty do potowy XIX wieku Peru 1 Bo-
liwia. Na skutek rabunkowej gospodarki naturalne
zaro$la chinowcow byty coraz bardziej dewastowane,
kora stawata sie coraz drozsza i czesto falszowana.
Rzad Peru celem zabezpieczenia sobie ogromnych
zyskow, ktére ciggnagt z eksportu kory chinowej, za-
bronit wywozu sadzonek chinowcéw. Aby méc zatozyé
gdziekolwiek nowe plantacje chinowcéw, trzeba byto
zdobywaé¢ sadzonki tylko drogg kradziezy. Botanik
holenderski dr Hasskarl wykradt nasiona i sadzonki
i przewi6ozt je na Jawe na polecenie swego rzadu.
Byty to sadzonki Cinchona calisaya i tak rozpoczeta
sie uprawa drzew chinowych w krajach podzwrot-

Ryc. 3. Chinowiec czerwony succirubra

Pavon.)

(Cinchona
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Ryc. 4. Wymiotnica (Cephaelis ipecacuanha Willd.)
nifkowych. Pierwszg wzmianke o wyleczeniu malarii
za pomocg kory chinowej spotykamy w piSmiennictwie
europejskim w roku 1638. M6wi ona o wyleczeniu
hrabiny Cinchon — matzonki wicekréla Peru, na
ktorej to cze$s¢ w dwa wieki po6zniej nazwano kore
chinowg — Cinchona.

Radix lIpecacuanhae — korzen wymiotnicy. Sa to
wysuszone korzenie spichrzowe wymiotnicy Uraroga
ipecacuanha. Jest to niska podkrzewinka, wystepujagca
w wilgotnych lasach Brazylii, Columbii, Wenezueli.
Posiada dwojakiego rodzaju korzenie: jedne cienkie —
witokniste, stuzace roélinie do umacniania sie w glehie,
pobierania wody i soli mineralnych; drugie miesiste,
paciorkowo zgrubiate, o korze grubszej, stuzace jako
organy spichrzowe. Korzen wymiotnicy jest powy-
ginany, walcowaty, szarobrunatny, na przetomie ma
kore biatg, gtadka, walec drzewny zdéty i wioknisty.
0 swoistym zapachu i gorzkawym drapigcym smaku.
Sktadniki dziatajagce to alkaloidy: emetyna, cefelina
1 psychotryna. Zesp6t tych alkaloidow dziata wymiot-
nie, stad nazwa wymiotnica. Lek ma zastosowanie
jako Srodek wykrztusny, a czysta emetyna jako lek
przeciw czerwonce petzakowej.

Semen Sabadillae — nasiona kichawca. Sg to doj-
rzate nasiona cebulowatej rosliny — Schoenocaulon
officinale Asa Gray, rosngcej na tgkach i pastwiskach
gérskich Meksyku, Gwatemali i Wenezueli. Cebula
kichawca wypuszcza do 1 m wysoki, gesty, groniasty
kwiatostan. Owocem jest wysmukta 3-komorowa to-
rebka zawierajgca w kazdej komorze 2—6 nasion. Na-
siona sg podiuznie lancetowate o ksztatcie litery S,
dtugosci 5—9 mm, w nasadzie zaokraglone, lekko
oskrzydlone; okryte ciemnobrunatng I$nigca +tuping
nasienng. Po roztarciu nasiona przy wdychaniu wywo-
tuja gwattowny kaszel i kichanie, smak majg ostro-
gorzki, palgco-ktujgcy. Substancjg dziatajgcag jest alka-
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Ryc. 5.Kichawiec (Sabadillae Semen, z rosliny Schoeno-
caulon officinale Asa Gray)

Ryc. 6. Krzyzownica cierpka (Polygala senega L.)

loid — weratryna (odkryta w roku 1820 przez apte-
karza Meisnera).

Nazwa Sabadilla s. Celadilla pochodzi od wyrazu hi-
szpafskiego cebada — jeczmien, dla podobieAstwa to-
rebki tej ros$liny do jeczmienia.

Radix Senegae — korzen krzyzownicy cierpkiej. Su-

rowcem s3 wysuszone korzenie byliny Polygala sene-
ga L. Ta niewielka krzewinka, na skutek rabunkowej
gospodarki, w stanie dzikim jest coraz rzadsza. Wyste-
puje ona w USA i Kanadzie.
Surowiec stanowi korzen powyginany, troche S$rubo-
wato-skrecony, zéttawy, twardy, diugosci 5—12 cm.
Korzen Senegi to jeszcze jeden surowiec zaczerpniety
z ludowej medycyny indianskiej, wprowadzony do me-
dycyny europejskiej dopiero ok. 1760 roku. Korzen
uzywa sie jako surowiec saponinowy wykrztusny (od-
wary, napary). Sktadnikiem dziatajacym jest saponina
obojetna — senegina.

Radix Rathaniae — korzen pastwinu. Surowcem sg
mniej zdrewniate korzenie potudniowo-amerykanskiego
krzewu Krameria triandra Ruiz. Krzew ten ro$nie
dziké w Andach peruwianskich i boliwijskich na wy-
sokos$ci 1000—2000 m n.p.m. Surowcem s walcowate
pokryte cienkg ciemnobrunatng korg mocno zdrew-
niate korzenie. Kora tatwo odstaje od zo6ttawego dre-
wna. Srodkiem dziatajacym sa tu garbniki katechino-
we, totez surowiec ma dziatanie przeciwzapalne, $cig-
gajace.

Cortex et folium Hamamelidis — kora i liscie
oczaru. Rosling macierzysta jest Hamamelis virginiana
L. — krzew lub niewielkie drzewko (5—7 m) przypo-
minajace troche naszg leszczyne, rosnagce w Ameryce
Pétnocnej. Posiada ona krétkoogonkowe, jajowato-
rombowe o nier6wno podwéjnie pitkowatym brzegu
liscie, ktére od dolnej strony na nerwach sa owto-
sione; zbiera sie je i suszy jesienig. Kore za$ zbiera
sie na wiosne. Kora oczaru ma ksztatt ptaskich rynien-
kowatych kawatkéw, grubosci 2—3 mm, o biatawo-
szarej powierzchni zewnetrznej i brunatnej wewnetrz-
nej. Kora jest bezwonna i ma smak $ciggajgco cierpki.
Zaréwno liscie, jak i kora zawierajg garbniki (2—3°0
pochodne kwasu galusowego). Dlatego tez stosuje sie
go jako S$rodek $ciggajacy i przeciwzapalny na rany,
oparzenia, do ptukania ust i pedzlowania dzigset.

Chrysarobinum — Araroba depurata. Jest to oczysz-
czony produkt z tzw. surowej araroby — Araroba
cruda, ktéra jest mieszaning zywicowatych, zanie-
czyszczonych substancji nagromadzonych w peknie-
ciach i szczelinach drzewa Andira araroba Adguiar.
Drzewo to ros$nie w Brazylii, gtbwnie w prowincji
Bahia. Celem otrzymania wydzieliny $cina sie drzewa,
rozdrabnia na drobne krotkie kawatki i wyskrobuje
ze szczelin zo6ttawobrunatng mase surowej araroby,
ktéra nastepnie odsiewa sie od wi6r i drewna. Tak
otrzymang surowg ararobe wytrawia sie na gorgco ben-
zenem i przesaczony roztwdr zageszcza sie, aby po ozie-
bieniu otrzymac¢ z niego czysta chrysarobine. Chrysaro-
bina jest ciemnozéttym, drobnokrystalicznym prosz-
kiem, bez zapachu i smaku, dziatajgcym silnie draz-
nigco na btony $luzowe. Jest ona mieszaning zwigz-
kéw antronowych i antralowych, gtdwnie chryzofa-
noantronu i chryzofanoatranolu. Chrysarobina jest
Srodkiem silnie redukujacym, o dziataniu odkazajgcym,
lecz i draznigcym, stad stosowana jest w postaci roz-
tworéw, masci i plastrow w chorobach skérnych, zwta-
szcza w grzybicach.

Rhizoma Podophylli —

ktgcze biedrzygi. Jest to
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wysuszone kigcze wraz z korzeniami amerykanskiej
byliny Podophyllum peltatum L., wykopane w jesieni
lub wczesng wiosng. Ro$lina macierzysta jest niewiel-
ka i wystepuje w lasach lisciastych w stanach Wirgi-
nia, Karolina, Kentucky, Tennessee w USA. Surowiec
jest szarobrunatnym, wydtuzonym, walcowatym ktg-
czem, grubosci otéwka, o dtugich (1—15cm) miedzywez-
lach igrubych weztach (1,5cm). Przetam kigcza jest gte-
boki i biatawy. Ktgcze ma smak poczatkowo stodkawy,
p6zniej gorzkodrapigcy. Surowiec stuzy do otrzymywa-
nia zywicy — Resina Podophylli albo Podophyllinum.
W skiad zywicy wchodzi substancja czynna podofilo-
toksyna, ktéra jest gtdéwnym sktadnikiem dziatajacym.
Podofilina jest silnym $rodkiem czyszczacym i zdicio-
pednym; zewnetrznie stosowana bywa w postaci
1—2°/o roztworéw wodnych do niszczenia bujajgcych
brodawek skdry.

Balsamum peruvianum — balsam peruwianski. Jest
produktem patologicznym, powstajacym w wyniku ka-
leczenia i opalania pni drzew Myroxylon balsamum
L. Drzewa te rosng dziko w Hondurasie, Guatemali
i San Salvador. Normalne zdrowe drzewo posiada
w $rédowocni, lisciach i korze pierwotnej liczne dro-
bne zbiorniki olejkowo-zywicowe. Swieza kora nie za-
wiera w swym sktadzie estr6w kwasu cynamonowego
i benzoesowego, ktére sg tak charakterystyczng cechg
dla sktadu balsamu patologicznego.

Produkcjg balsamu zajmuje sie ludno$¢ indianska.
Celem otrzymania balsamu obija sie¢ mitotem 1/6 m2
powierzchni pnia i oskrobuje nozem martwice i kore
pierwotng az do kory wtérnej, ktéra nie zawiera zbior-
nikéw zywicowych. Powstatg rane obwigzuje sie szma-
tag. Po uptywie 8—6 dni zdejmuje sie szmate i poddaje
opalaniu, az do zweglenia zewnetrznych warstw kory
i ponownie obwigzuje szmatami. Po tygodniu wyste-
puje obfite wydzielanie balsamu; przesycone szmaty
trzeba zmienia¢ co kilka dni. Wreszcie wyciek ustaje
prawie. Nastepnie oskrobuje sie miejsca zweglone, na-
cina az do drewna, rane zasmarowuje gling i robi nowa
rane tuz nad starg. Eksploatacja jednej rany trwa
6 tygodni. Najlepszym okresem jest okres od listopada
do maja. W nastepnych latach rany robi sie na tej
samej linii, coraz wyzej, az do wysokos$ci 6—7 m.
Wtedy zaczyna sie zywicowaé drugg strone pnia. Zywi-
cowanie rozpoczyna sie na drzewach 10-letnich,
a umiejetnie prowadzone (po 1/4 obwodu) moze byé
do 30 lat.

Przesycone balsamem szmaty i resztki kory wygoto-
wuje sie w zelaznych kottach z woda. Balsam wycis-
kany wprost ze szmat uwazany jest za lepszy. Balsam
spotykany w handlu jest mieszany. Swiezy balsam ze
szmat jest brunatnozétty, a przez gotowanie w kottach
przybiera barwe ciemnobrunatng. Wygotowany balsam
odcedza sie od mechanicznych zanieczyszczen, pozo-
stawia do odstania i wydzielania zemutgowanej wody,
a nastepnie zlewa do blaszanek. Jedno drzewo daje
w ciggu roku od 1—2 kg balsamu. Balsam ma smak
gorzkawo drapigcy, zapach przypominajacy wanilig,
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Ryc. 7. Oczar (Hamamelis virginiana L.)

Ryc. 8. Biedrzyga (Podophyllum peltatum L.)

jest lepka cieczg. W swym sktadzie zawiera ptynne este-
ry kwasu cynamonowego i benzoesowego, $lady wanili-
ny, (zapach). W lecznictwie bywa stosowany jako $rodek
odkazajacy i przeciwzapalny w chorobach skérnych
i Swierzbie. W przemysle perfumeryjnym jako utrwa-

14
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lacz zapachow, w cukiernictwie natomiast bywa uzy-
wany do aromatyzowania czekolady.

Po dokonaniu tego matego przegladu roslin widzimy,
ze wszystkie te ros$liny stanowig w swej ogromnej
wiekszos$ci podstawe obecnych $rodkéw leczniczych,

a zostaly wprowadzone do lecznictwa tak jak wiele
innych ros$lin leczniczych dzieki wielowiekowej ob-
serwacji doSwiadczalnej tym razem ludnodci tubylczej
Ameryki i dzieki ciekawosci rzeczy lekarzy przybytych
do Ameryki.

JAN WOJCIECHOWSKI (Szczecin)

WIELORYBY |

Przed omoéwieniem najwazniejszych gatunkoéw i ich
potowéw warto zaznaczyé, ze wieloryby sg ssakami
wtérnie przystosowanymi do przebywania w $rodo-
wisku wodnym. W toku ewolucji wytworzyt sie u nich
typowo ,rybi” ksztatt ciata, pozwalajacy im tatwiej
poruszaé¢ sie w wodzie. Odndza przednie przeksztatcity
sie w pietwy, a tylne ulegty zanikowi. Tylko u niekt6-
rych gatunkéw mozna jeszcze obserwowaé bedace ich
pozostato$cig szczatkowe kosci. G¥dwnym narzadem ru-
chu jest ptetwa ogonowa majgca, w odréznieniu od
ryb, potozenie poziome. Wiekszo$¢ wielorybéw ma réow-
niez ptetwe grzbietowga. Jej ksztatt pomaga odrdézniaé
poszczeg6lne gatunki tych ssakéw, co jest szczegdlnie
wazne w czasie polowan.

Wieloryby nalezg do dwéch podrzedéw. Sg to fisz-
binowce (Mysticeti) i zebowce (Odontoceti). Zwigzane
to jest z ich sposobem odzywiania sie. Powszechnie
utart sie poglad, ze fiszbinowce odzywiajg sie tylko
organizmami planktonowymi. Prawda, Zze Schizopoda,
a szczegblnie Euphausia superba oraz Calanus stanowia

ich podstawowy pokarm. Skorupiaki te nie w kazdej
porze roku wystepuja w iloSciach wystarczajacych, dla-
tego tez niejednokrotnie fiszbinowce zmuszone sg, po-
dobnie jak i wieloryby uzebione, odzywia¢ sie rybami.
Doroste zjadajg dziennie do 4 ton pokarmu. Do jego
schwytania stuzy im odpowiednio zbudowana jama
gebowa zaopatrzona w gérnej czesSci w zwisajgce gesto
fiszbiny. Szczeg6lng role speinia jezyk pomagajac przy
cedzeniu pokarmu. U niektérych gatunkéw jama gebo-
wa zajmuje 1/3 — 1/4 ich diugosci. Zwierzeta te bo-
wiem muszg przecedzi¢ duze ilosci wody, by zdoby¢
potrzebng ilo$¢ pozywienia. Lawice raczkéw stanowig-
cych pokarm wielorybéw nie zawisze wystepujg w wy-
starczajagcym zageszczeniu. Rano i wieczorem wyka-
zuja one tendencje do skupiania sie przy powierzchni
wody. Jest to jednocze$nie pora intensywnego zerowa-
nia fiszbinowcéw. Ciekawy jest sposob, jaki stosuja
niektére gatunki by ,zagesci¢” plankton. Mianowicie,
zataczajg one kota wokot takiej tawicy wytwarzajac
w ten spos6b wir wodny, w ktédrego centrum skupiajg
sie organizmy planktonowe. Nastepnie wieloryb nur-
kuje, by w chwile potem wynurzy¢ sie w centrum z ja-
ma gebowa wypetniong wodg z zageszczonym plank-
tonem. Jak zaobserwowano, drugim sposobem ,zage-

WIELORYBNICTWO

szczania” jest zataczanie kregow na niewielkiej gtebo-
kosci. Okrazajac tawice raczkéow wieloryb wypuszcza
z ptuc bainieczki powietrza. Raczki widzac $ciane ta-
kich babli uciekajg od niej i skupiajag sie w S$rodku.
Nastepnie powtdérzony zostaje manewr z pierwszej me-
tody.

Najbogatsze w plankton sg wody okolic podbieguno-
wych. Tu wiec najczesciej zerujg fiszbinowce. W zwig-
zku z porami roku i ze stopniowym ocieplaniem sig
waéd morskich szczyt wystepowania iloSciowego plank-
tonu przypada na r6zne miesigce w poszczeg6lnych
szerokos$ciach geograficznych. W zwigzku z tym obser-
wuje sie state wedrowki wielorybéw fiszbinowych od
i do bieguna w poszukiwaniu pokarmu. Okres zimy
fiszbinowce spedzajg w wodach strefy umiarkowanej
i gorgcej. Tam tez w zalezno$ci od gatunku raz na rok
lub raz na dwa lata samica rodzi w zasadzie tylko
jedno mtode o diugosci wynoszacej 1/3—1/4 diugosci

Ryc. 2. Na wielorybniczej faktorii oprawianie ptetwala
btekitnego (wg fotografii ekspedycji ,Discovery”)

ciata matki. U najwiekszego z wielorybé6w — ptetwala
btekitnego, mtode tuz po narodzeniu ma do 7 m diugo-
§ci i wazy do trzech ton. Mtode wieloryby spozywaja
dziennie 200—300 1 mleka o duzej zawartosci ttuszczu.
Ciezar ich powieksza sie o kilkadziesiat kilogramoéw
dziennie. Przez okres dwéch lat znajdujg sie one pod
opiekg matki.

W szystkie fiszbinowce mozna podzieli¢ na dwa stada
bytujace na obydwu poétkulach. Nie mieszajg sie one,
gdyz kazde z nich przechodzi odmienny roczny cykl
zyciowy odbywajac wedréwki na zerowiska i na zimo-
wiska. Wieloryby antarktyczne osiggajag rozmiary
wieksze niz w innych rejonach. Spowodowane jest to
wiekszg zyznoscig tamtejszych wéd. O ile fiszhinowce
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potkuli potudniowej stanowia jednolite stado, to na
p6tkuli pétnocnej tworzg one niezalezne stada. Jedno
zasiedla Atlantyk, a drugie Pacyfik.

Sposrod fiszbinowcédw najwieksze znaczenie przemy-
stowe w chwili obecnej ma finwal (Balaenoptera phy-
salus L.) i sejwal (Balaenoptera borealis Less.). Do nie-
dawna w potowach dominowat ptetwal biekitny (Bala-
enoptera musculus L.), diugoptetwowiec (Megaptera
nodosa Bonnat.) oraz wal grenlandzki (Balaena mysti-
cetus L.). Ze wzgledu jednak na silne przerzedzenie ich
stad i istniejacg grozbe biologicznej zagtady gatunki te
juz od kilku lat objete zostaty ochrong.

Wielorybéw uzebionych jest okoto 80 gatunkéw.
Widréd nich najwieksze znaczenie przemystowe ma
kaszalot (Physeter catodon L.) przebywajacy w wo-
dach strefy goracej i umiarkowanej. Jest to jedyny
wieloryb zyjacy w poligamii. Odzywia sie¢ gtowono-
gami. W poszukiwaniu ich kaszaloty schodza na gte-
bokosci do kilkuset metrow. Nie wyjasniono jeszcze
catkowicie, jak znosza one panujgce tam wysokie ci$-
nienie. Sadzi sie, ze pewng role odgrywa tu znajdu-
jacy sie w ich czaszce ptynny olej zwany spermacetem.
Kaszaloty mogag przebywaé¢ pod woda do dwéch go-
dzin. Czas przebywania w zanurzeniu u pozostatych
wielorybow jest krétszy i wynosi od kilku do kilku-
nastu minut. Spos$réd innych wielorybéw uzebionych
znaczenie w chwili obecnej (ma grindwal (Globicephal-
lus melas) oraz butelkonos (Tursiops truncatus) i orka
(Orcinus orca). Na uwage zastuguje orka: bedaca naj-
wiekszym drapieznikiem spos$réod wielorybéw. Obser-
wowano, ze napada ona w sposdb zorganizowany sta-
dami liczacymi po kilka lub kilkanascie sztuk, na
fiszbinowce i foki.

Poznanie trybu zycia wieloryb6w nie jest tatwe. Cate
zycie spedzaja one na morzu. Niemozliwa jest wiec
bezposrednia obserwacja. Niektére gatunki zostaty od-
kryte zaledwie kilkanascie lat temu. Ostatnio wiedza
w tej dziedzinie zostata posunieta naprzéd dzieki za-
stosowaniu na szeroka skale znakowan i nowoczesnej
aparatury oceanograficznej. Wszystkie kraje prowa-
dzace polowania na wieloryby majg obowigzek pro-

wadzenia doktadnej ewidencji kazdej upolowanej
sztuki.
Sposéréd narzagdéw zmystéw wieloryby najlepiej

majg rozwiniety stuch. Pozwala im to na wzajemne
komunikowanie sie z odlegtosci kilkuset a nawet kilku
tysiecy metrow. Szczeg6lnie dobrze pod tym wzgledem
zostalty zbadane delfiny. Wieloryby isg z zasady zwie-
rzetami ptochliwymi. Uciekajg styszac silnik zblizajg-
cego sie statku. Najmniejsza uwage na otoczenie zwra-
caja one podczas pobierania pokarmu. Dlatego tez
najtatwiej jest je upolowaé¢ rano i wieczorem.

Polowania na te najwieksze ssaki majg wielowie-
kowa tradycje: Pierwsze wiadomos$ci o wielorybnic-
twie europejskim pochodzg z wieku IX i méwig o po-
lowaniach prowadzonych przez Baskéw i ludno$¢ wy-
brzezy Norwegii. W wiekach XVIIlI i XIX nastapit
dalszy rozwdj wielorybnictwa S$wiatowego. Potowy
prowadzono w rejonie Szpicbergenu i Grenlandii,
a pod koniec XVIII w. i na wodach Antarktydy.
Ofiarg wielorybnikéw padaty wtedy gatunki powolne,
a szczegblnie wal grenlandzki. Wynalezienie dziatka
harpunniczego w latach siedemdziesigtych ubiegtego
stulecia oraz zainstalowanie go na statkach o napedzie
parowym pozwolito na znaczne zwiekszenie liczby upo-
lowanych sztuk.

Nowoczesna technika potowu wielorybéw opiera sie
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Ryc. 3. Dziatko harpunnicze. — Fot. J. Cellignon

na zastosowaniu statkéw myS$liwskich wspdtdziatajg-
cych niekiedy z helikopterami. Taki statek ma zwykle
wyporno$¢é 300 BRT, dtugo$¢ do 40 m i moze rozwijaé
szybko$¢ do 17 weziéw (30 km/godz.). Dziéb jego jest
podniesiony. Zapewnia to lepszg widoczno$¢ dla obstu-
gujacego dziatko harpunnicze oraz chroni go przed
falami.

Po zauwazeniu wieloryba rozpoczyna sie poscig. Do
Sledzenia kierunku jego ucieczki stuzg specjalne urzg-
dzenia hydrolokacyjne. Po zblizeniu sie do zwierzecia
na odlegto$¢ 20—50 m oddaje sie strzat. Harpun o wa-
dze 65 kg jest wyrzucany sitg powietrza sprezonego
do 110 atmosfer. Po whbiciu sie go w ciato zwierzecia
nastepuje eksplozja materiatu wybuchowego, ktéra nie-
jednokrotnie zabija zwierze naruszajgc jego serce.
Czesto konieczne jest oddanie jeszcze jednego strzatu
do uciekajgcego rannego wieloryba. Aby skréci¢ czas
polowania stosuje sie ostatnio harpuny elektryczne.
Po ugodzeniu zwierzecia zamyka sie poprzez wode
obwéd elektryczny. Prad o wysokim napieciu powo-
duje prawie natychmiastowg $mierc.

Do jam ciata upolowanego wieloryba pompuje sie
powietrze, dzieki czemu moze on uno$ci¢ sie na po-
wierzchni. Po oznakowaniu go bojami wysytajagcymi
sygnaty radiowe statek mys$liwski udaje sie w poscig
za nastepng ofiarg. Upolowane sztuki zbiera statek-
przetwornia zdolny przerobi¢ wieloryba o wadze kil-
kudziesigeciu ton w ciggu niecatej godziny. Stosowane
jest réwniez doholowywanie wielorybéw do lgdowych
stacji przerobowych.

Potowy wielorybéw prowadzone sg obecnie na wo-
dach wszystkich oceanéw. Do niedawna, bo jeszcze do

** sa HWSGE

Ryc. 4. Wal biskajski na lgdowej stacji przerobowej. —
Fot. Gordon C. Pike
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roku 1963 rocznie zabijano na $wiecie okoto 50 tys.
sztuk wielorybéw. Z tego SOYo w rejonie Antarktydy.
W latach nastepnych ilosci te byly nieco mniejsze.
Brak jest doktadnych danych statystycznych za sezon
1967/68. Jak sie oblicza, upolowano wtedy nieco ponad
20 tysiecy sztuk. Dwie trzecie z tego to kaszaloty. Na
reszte sktadajg sie takie gatunki jak sejwal i finwal
oraz w niewielkim procencie dtugoptetwiec i mate wie-
loryby uzebione. Wigkszo$¢ obecnych potowoéw tych
ssakow dokonywana jest na Poéinocnym Pacyfiku.
Gtdwnymi panstwami prowadzacymi potowy s3: Ja-
ponia, ZSRR i Norwegia. Z pozostatych nalezy wy-
mieni¢ Republike Potudniowej Afryki, Australie, Chile,
Peru, Danie i Hiszpanie.

Ostatnio wielorybnictwo $wiatowe przezywa kry-
zys spowodowany przetowieniem tych ssakéw. Widaé
to w zmniejszajacych sie rokrocznie odtowach ogdlnych
i we wzroécie udziatu w potowach osobnikéw mitodych.

W szystkie zainteresowane kraje ustalajg miedzy
sobg wielko$¢ odtowu w nastepnym roku oraz swoj
w nim udziat. Nad przestrzeganiem tej umowy czuwaja
obserwatorzy znajdujacy sie na stacjach przerobowych
oraz na statkach wielorybniczych.

Dalsze prowadzenie potowdédw niektérych gatunkéw

grozi ich biologicznym wyniszczeniem. Ludzko$¢ stra-
citaby wtedy wydajnych producentéw biatka i ttuszczu.
Obecnie pod catkowitg ochrong znajduje sie tylko wal
grenlandzki. Dtugoptetwiec i ptetwal btekitny sg ochra-
niane tylko w rejonie Antarktydy. Dla wszystkich po-
tawianych gatunkéw obowigzujg wymiary ochronne,
wydaje sie jednak, ze sg one zanizone. Ssaki te bowiem
nie zawsze sa dojrzate piciowo pé osiggnieciu tej dtu-
gosci. Rozwijane przez niektére kraje przemystowe po-
towy drobnych skorupiakéw na maczke zmniejszajg
baze pokarmowa dla fiszbinowcdw, co nie pozostaje
bez wptywu na ich stan liczebny.

Upolowane wieloryby wykorzystuje sie w maksy-
malnym stopniu. Otrzymuje sie z nich olej, mieso,
konserwy miesne, maczke, enzymy i witaminy. Zeby
kaszalotow majg zastosowanie podobne jak ko$¢ sto-
niowa. W ciele ubitych zwierzat szybko przebiegaja
procesy rozktadu wewnetrznego, bo gruba warstwa
ttuszczu podskdrnego chroni warstwy wewnetrzne
przed ochtodzeniem. Dlatego tez bardzo ostre sg prze-
pisy sanitarne okre$lajace przydatno$¢ miesa danego
wieloryba do produkcji konserw i do mrozenia. Pod
uwage hierze sie szczego6lnie czas, jaki uptynat od chwili
upolowania do momentu oprawienia.

ALEKSANDER $CISLAWSKI (Krakow)

JAK POWSTAJA POLDERY?*

Czwarta cze$¢ Holandii lezy ponizej poziomu morza.
Ten geograficzny fenomen jest owocem wielosetletnich
zmagan mieszkancéw tego kraju z morzem, walki nie-
ustepliwej, ciezkiej i pochtaniajacej do dzi§ dnia wiele
ofiar. Gdy wzburzone niespotykanej sity huraganem
fale Morza Poéinocnego przerwaty w 1953 r. tame
ochronng, zatopione zostato miasto Papendrecht i wie-
le osiedli wiejskich; zycie stracito woéwczas ponad
1800 os6b, a 70 tys. mieszkancéw pozostato bez dachu
nad gtowg. Dawniej podobne katastrofy zdarzaty sie
niejednokrotnie i pochtaniaty jeszcze wiecej istnien
ludzkich. Holendzy powiadajg: ,Bdg stworzyt niebo
i ziemie, ale Holandie stworzyli Holendrzy”. Jest
w tym stwierdzeniu wiele dumy z wtasnej pracy, ale
dumy chyba w petni zastuzonej. Gdy dwa tysigce lat
temu dotarli do tych terendéw zoinierze rzymscy, za-
stali tu dzikich Fryzyjczykéw, ktérzy zamieszkiwali
gromadnie na specjalnie w tym celu usypanych pa-
gbérkach ziemnych, chronigcych ich przed falami przy-
ptywu morza. W czasach p6zniejszych Holendrzy or-
ganizowali specjalng policje celem ochrony przed mo-
rzem. Obecnie sg w ofensywie.

Jest kilka powodéw, dla ktérych 12 i pétmilionowy
naréd planuje i realizuje te gigantyczne wprost przed-
siewziecia. Chodzi tu bowiem nie tylko o ochrone przed
falami przyptywu morskiego czy sztormami, ale w gre

wchodzi takze kontrola catej gospodarki wodnej,
a wiec zabezpieczenie przed skutkami wiosennego
przyboru rzek, przed szkodami jakie powoduje za-

marzanie ujs¢ rzek w zimie. Wreszcie realizacja tych
planéw pozwoli na zbudowanie nowych szlakéw ko-

«J. Zwierzycki; Niderlandy — kraje nisko poto-
zone, ,Wszech$wiat” 10/1957, s. 247—280.

munikacyjnych, a przede wszystkim pozyskanie no-
wych terenéw pod zabudowe mieszkalng i przemy-
stowg oraz rejonéw rolnych i rekreacyjnych.
W chwili obecnej realizowane sg dwa gigantyczne
tego rodzaju przedsiewziecia. Pierwsze z nich, to
prace tzw. Projektu Delty, ktérych przyblizony koszt
wynosi ok. 1 miliarda dolaréw. Plan przewiduje za-
grodzenie potezng tamg delty Renu, Mozy i Skaldy,
wraz z utworzeniem w tej zaporze przepustéow i $luz
dla wody i statkéw. Oprocz zabezpieczenia przed po-
wodzig uzyska s'ie w ten sposéb 25 tys. akréw ziemi do
zagospodarowania. O rozmiarach zapory niech $wiad-
czy choéby ten fakt, ze szczytem jej pobiegnie auto-
strada dla 6-strumieniowego ruchu kotowego.
Drugim tego typu przedsiewzieciem, realizowanym
obecnie, jest budowa polderéw w Zuider Zee. | tu
rowniez chodzi o ochrone przeciwpowodziowsa, ale
gtéwnie o pozyskanie terenéw rolnych i mieszkalnych.
Potrzeba zdobycia nowej ziemi jest dla Holendréw
sprawga niezwykle istotng, jezeli zwazy¢, ze ten kraj
nalezacy do najgesciej zaludnionych na S$wiecie ($red-
nia gesto$¢ zaludnienia wynosi w Holandii ok. 380
mieszkancéw na 1 km2), a nie posiadajacy zbyt wielu

bogactw naturalnych, swojg egzystencje, a nawet
dobrobyt, w duzej mierze zawdzigcza gospodarce
rolnej.

Plan zagospodarowania gteboko wchodzacej w lad,
lecz ptytkiej zatoki Morza Péinocnego, Zuider Zee,
obejmuje odgrodzenie jej potezng tamg i zamienienie
w ten sposéb w stodkowodne jezioro, a nastepnie sto-
pniowe osuszenie i uzyZnienie terenéw, ktére dotych-
czas byly dnem morskim. Twoércg projektu byt dr
C. Lely, ktérego idee zyskalty prawo obywatelstwa
w Akcie Zagospodarowania Zuider Zee opublikowa-



Ryc. 1. Plan zagospodarowania Zuider Zee. 1. Tama
gtéwna oddzielajagca Ijssel Meer od Morza Péinocnego,
2. tama polderu, 3. tama w budowie

nym dnia 14 czrwca 1918 r., chociaz wspo6iczesni nie
wierzyli w mozliwo$¢ realizacji taik fantastycznych za-
mierzen. Prace rozpoczeto w roku 1919.

Ramowy plan przewidywat: zbudowanie 25 km
tamy gtdwnej z poéinocnej Holandii do Wieringen
(ukohczonej w 1924 r.) i 30-kilometrowej tamy gtow-
nej z Wiringen do Frieslandu (ukonczono w 1932 r.),
oraz budowe, osuszenie i uzyznienie pieciu nizej po-
danych polderéw:

Nazwa polderu

Wieringermeer Polder 20 000
Polder Pétnocno-Wsch. 48 000
Polder Wschodni Flevoland 54 000
Polder Potudniowy Flevoland 43 000
Polder Markerwaard 60 000

Gitownym motywem budowy polderéw jest uzyska-
nie mozliwie najwiekszego areatu ziemi uprawnej. Cel
ten dominowat przy budowie Polderu Wieringermeer
i Polderu Pdinocno-Wschodniego, ktore staty sie te-
renami typowo rolnymi. To samo odnosi sie do wie-
kszej czesci Wschodniego Flevolandu. Ale postepy
urbanizacji i wzrost liczby ludnos$ci (nalezy sie spo-
dziewaé¢, ze z koncem biezagcego stulecia Holandia
osiggnie liczbe 18 milionéw mieszkancéw) spowodowaty
ogromne zapotrzebowanie na przestrzen mieszkalng,
a takze na tereny rekreacyjne. Na terenie polderéw
Markerwaard i Potudniowy Flevoland planuje sie ?lo-

Powierzchnia w ha
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Ryc. 2. Wiatrak do osuszania polderu. — Fot. autor
kalizowanie terenéw rekreacyjnych oraz wybudowanie
naprzeciw Amsterdamu nowych o$rodkéw miejskich.
Oprocz tego tereny ukonczonych polderow przetng
liczne wazne arterie komunikacyjne umozliwiajgce
znaczne skrécenie odlegto$ci miedzy réznymi cze$cia-
mi kraju.

Jak wynika z powyzszych danych, polder Flevoland
Potudniowy jest terenem, ktéry przed kilkoma jeszcze
miesigcami byt dnem basenu wodnego, Flevoland
Wschodni natomiast jest wtasnie w trakcie zagospoda-
rowania. Sg to wiec najmiodsze poldery, a zatem na
ich przyktadzie zapozna¢ sie¢ mozna najlepiej z meto-
dami stosowanymi przy budowie i szczegdtami ich
zasiedlania i uzytkowania.

Budowe polderu zapoczatkowuje ogrodzenie terenu
tama, ktéra z uwagi na kilkumetrowa réznice pozio-
moéw wody i terenu polderu musi by¢ skonstruowana
w sposéb dajacy gwarancje jej trwatosci. Po wyzna-
czeniu linii tamy wiekszo$¢ miekkiej gleby usuwana
jest pogtebiarkami, a kanat w ten sposéb utworzony
wypeinia sie piaskiem. Nastepnie z gliny zmieszanej
z duzymi kamieniami wznosi sie $ciany, pomiedzy
ktére wprowadza sie piasek. Ponizej wodnej linii
tamy umacnia sie konstrukcje siecig z faszyny umoc-
nionej gtazami i zwirem, powyzej jej daje sie sieé
z chrustu, réwniez wzmocniong kamieniami i gruzem.
Catg tame wyktada sie wreszcie solidnymi blokami

Okres
zagospodarowania

Okres
budowy tamy

1927—1929 1930—1940
1936—1940 1942—1958
1950—1956 1957—
1959—1967 1968—
1956—

betonu lub asfaltu. Grzebien tamy ma czasami wtérne
pokrycie gling z kamieniami, wreszcie jako wierzchnia
warstwa stuzy wytacznie glina obsiana trawg. Cel
i potozenie tamy determinuje jej wysoko$¢ i szerokos¢.
Tam, gdzie spodziewane sg wysokie fale (np. wzdhuz
brzegu Lake ljssel) tama jest wyzsza i szersza, niz
tam, gdzie bedzie ona stuzy¢ za ochrone przed mniej
wzburzong woda. Prace nad zamknieciem tamg
Wschodniego Flevolandu rozpoczeto w 1950 r., ostatni
otwor w 90-kilometrowej tamie zamknieto 13 wrze$nia
1956 r.

W dawnych wiekach do osuszania polderow uzywa#?
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Ryc. 3. Spacer po dnie morskim (Potudniowy Flevo-

land). — Fot. autor

Holendrzy wiatrakéw, ktére dzi$ stanowig jedynie za-
bytek i przyjemny element dekoracyjny, bedacy tak
charakterystycznym dla tego kraju, jak piramidy dla
Egiptu. Obecnie do osuszania polderéw uzywa sie
mechanicznych pomp o napedzie elektrycznym lub
spalinowym. Zespét 3 lub 4 pomp ma zazwyczaj wy-
dajno$¢ od 1000 do 2000 m3 wody/min. Pompy pozo-
stajg czynne réwniez po osuszeniu polderu, stuzg one
nastepnie do statego usuwania wody odprowadzanej
skomplikowanym systemem drenowania. Polder Fle-
voland Wschodni podzielony jest na dwa sektory.
Poziom wody w kanatach zachodniego sektora wy-
nosi 6,2 m ponizej poziomu morza w Amsterdamie
(Amsterdam Ordnance Datum), za$ w kanatach wschod-
niej czesci polderu — 52 m ponizej A.0.D. Osuszanie
polderu ukonczono w lipcu 1957 r. W tym czasie wy-
pompowano 1635 min m3 wody. Gtowne kanaty pol-
deru wykopywane sg pogiebiarkami, gdy polder jest
jeszcze zalany, mniejsze kanaty i rowy wykopuje sie
juz po osuszeniu terenu. Szczegb6towy system drenazu
zostat zainstalowany w ten sposob, ze rowy przechodzg
rownolegle w odlegtosciach 8 do 16 m w zaleznos$ci od
rodzaju gleby. Po kilku latach rowy te zastepuje pod-
ziemny system drenowania. Wykorzystanie terenu
Wschodniego Flovelandu zaplanowano w nastepujacy
sposob: tereny rolne — 75%, tereny mieszkalne — 8°o,
lasy i.rezerwaty — 11%, kanaty, tamy i drogi — 6°o.
Jednakze $wiezo osuszone poldery nie nadajg sie do
prowadzenia na nich gospodarki rolnej, pierwszym za-
tem etapem prac przygotowawczych jest uzyskanie
droga kolejnych zasiewéw specjalnie dobranych roslin
wystarczajaco dobrej do uprawy gleby. Prace te
trwajg okoto 5 lat. Wysoki stopien mechanizacji prac
rolnych pozwala na prowadzenie réwnoczesnych prac
na bardzo duzym obszarze przy minimalnym zaanga-
zowaniu sity ludzkiej. | tak na kazde 25 ha gruntu
przypada zaledwie jeden pracownik, ale wyposazenie
pracownikéw Wschodniego Flevolandu wynosi m. in.
260 traktoréw gasienicowych i na kotach, 80 kombaj-
néw zniwnych, 480 wagon6w i przyczep dla transportu

itd. Na teren polderéw przeprowadzajg sie osadnicy
z catego Kkraju, otrzymujg oni ziemie zazwyczaj
z kompletnymi zabudowaniami mieszkalnymi i gospo-
darczymi na zasadzie kupna, dzierzawy statej, lub
dzierzawy krdétkoterminowej'.

Pierwotny plan zagospodarowania Wschodniego
Flevolandu opracowany w 1954 r. zaktadat zbudowanie
10 wsi, jednakze zaré6wno mniejsza ilo$¢ mieszkancéw
polderu w stosunku do pierwotnie zaplanowanej, jak
i burzliwy rozwéj motoryzacji przy réwnoczesnym
wzro$cie wymagan zyciowych mieszkancéw spowodo-

watly znaczne zmniejszenie liczby osiedli przy ich
robwnoczesnej rozbudowie przestrzennej. I tak
w chwili obecnej istniejg zaledwie dwa miasteczka

i dwie duze wsie. Lelystad obecnie jest juz samo-
dzielng jednostkg miejska z peitnym zapleczem komu-
nikacyjnym i rekreacyjnym, zamieszkalg przez ponad
1000 mieszkancéw, a zaplanowang na 100 000 miesz-
kancow w koncu biezacego stulecia.

Budowa najwiekszego osiedla na terenie polderu
Dronten rozpoczeta zostata w 1960 r., a obecnie miasto
liczy ponad 5 tys. mieszkancow. W miasteczku jest

czynne 7 szkét podstawowych, 6 przedszkoli, dwie
szkoty S$rednie, znajdujg sie tam liczne sklepy, war-
sztaty rzemie$lnicze, osSrodek zdrowia, teatr na 600

miejsc, a takze park miejski i boiska sportowe. W bu-
dowie sg inwestycje przemystowe.

Oprécz wymienionych miast znajdujg sie na terenie
polderu dwie wsie przewidziane na 5tys. mieszkancéw
kazda. Tereny rekreacyjne Wschodniego Flevolandu
zlokalizowane sa gtéwnie wzdtuz brzegéw polderu.
Lasy, parki, campingi i oSrodki sportéw wodnych sta-
nowig baze wypoczynkowo-turystyczng nie tylko dla
mieszkancow polderu, ale i dla gosci ze ,starego kra-
ju”. W chwili obecnej czynne sg dwa porty dla jachtéw,
liczne plaze i kapieliska, a na terenie 200 ha utwo-
rzono rezerwat dla ptactwa wodnego.

Najmtodszym polderem jest Potudniowy Flevoland.
Prace nad budowgag tamy rozpoczeto w 1959 r., zam-
kniecie ostatniego otworu w $cianie zapory doko-
nano 25 pazdziernika 1967 r. Nie liczac Knardyke,
tamy granicznej ze Wschodnim Flevolandem, diugos$¢
zapory wynosi 70 km. Polder obstuguje jedna stacja
pomp zasilana dieslowskim silnikiem. Cztery pompy
pracujac z taczng wydajnosciag 3000 m3Imin spowodo-
waty osuszenie polderu w ciggu niespetna 7 miesiecy.
Obecnie wypompowano juz calg wode i turysta moze
suchg nogg spacerowaé¢ po dnie morskim. W peinym
toku sg prace nad uzyznieniem i uzdatnieniem gleby.
Praca ta wykonywana jest przy uzyciu samolotéw,
ktére wysiewajg nasiona na jeszcze mokre, a czescio-
wo pokryte cienkg warstwg wody — niegdy$ dno
morskie. Potudniowy Flevoland bedzie w wiekszym
stopniu, niz jego wschodni sgsiad wykorzystany przez
przemyst i gospodarke miejskg. Ok. 25%> terenu prze-
znaczono pod zabudowe mieszkalno-przemystowa, tyle
samo na tereny rekreacyjne.
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JAN KOZELOWSKI (Krakéw)

WIZUALNE MECHANIZMY

Niektére gatunki mew zyjag razem i podobnie wy-
gladaja, jednakze nigdy sie nie krzyzujg. Amerykanski
uczony Neal Griffith Smith =zbadat, ze kierujg sie
one pewnymi znakami wizualnymi*.

Badane byty cztery gatunki duzych mew: mewa
blada (Larus hyperboreus), srebrzysta (L. argentatus),
biatoskrzydta (L. glaucoides) i Larus thayeri. Wszyst-
kie te gatunki majg biate ciato i rézny odcien sza-
rosci grzbietu (ryc. 1—4). Ponizej zestawione sg waz-
niejsze réznice w wygladzie omawianych mew i miej-
sce ich gniezdzenia (kolejno$¢ wg rozmiaréw ciata, od
najwiekszej do najmniejszej).

Po diugich poszukiwaniach udato sie znalez¢ miej-
sce, gdzie areaty wystepowania wszystkich czterech
gatunkow zazebiajg sie. Jest to wschodnie wybrzeze

IZOLACYJNE U MEW

aktualnej fazy reprodukcyjnej. Jezeli przemalowano
samice przed okresem sktadania jaj, nie dochodzito
do kopulacji, co prowadzito do rozbicia par. Odpo-
wiedni kolor teczéwki i obwodki oka jest wiec dla
samca niezbednym stymulatorem dla kopulacji. Prze-
malowanie obwdédki samcéw L. hyperboreus nie pro-
wadzito w tym okresie do zadnych zmian zachowania.
Doswiadczenie dato odmienny wynik, gdy przemalo-
wano obwaédki oczu ptakéw nie potgczonych w pary.
Samica odgrywa tu decydujacg role. To ona wybiera
partnera. Samce o zmienionym kolorze obwddki oka
byty przy wyborze pomijane, natomiast .obwoédka oka
samicy nie odgrywa w tym okresie roli.

Wytonit sie problem co jest istotne: kolor teczéwki
i obwodki, czy kontrast teczowka — obwddka — gtowa.

KohAce . . Miejsce
Gatunek skrzydet Teczéwka Obwodka oka gniezdz.
L. hyperboreus biate z6tta jaskrawozétta skaty
L. argentatus czarno-biate z6ka pomaranczowa ziemia
L. thayeri szare od zohawej
do brgzowej purpurowoczerwong skaty
L. glaucoides jasne od zbkej
do brgzowej purpurowoczerwong skaty

Ziemi Baffina (ryc. 5). Znalezienie wspélnych legowisk
L. argentatus gniezdzacych sie na ziemi i pozostatych
gatunkéw gniezdzacych sie na skatach nastreczyto réw-
niez badaczowi wiele trudnosci, jednak zakonczyto sie
powodzeniem. Te rdznice $rodowiskowe sg juz pew-
nym zabezpieczeniem przed powstawaniem par miesza-
nych, jednak najbardziej istotne sg réznice w wygla-
dzie. Badano znaczenie wszystkich r6znic (poza wiel-
koscig), zwracajac jednak szczeg6lng uwage na kolor
teczowek i obwdédek oka.

Dla badan tych niezbedne bylo schwytanie mew.
Najlepszag metoda okazato sie rozrzucanie kawatkow
miesa z kapsutkami wypetnionymi tibromethanolem.
Narkotyk ten dziatat usypiajgco na ptaki. Ustalano
pte¢ odtowionych mew na podstawie diugosci dzioba,
skoku i skrzydta, oraz naktadano na nogi kolorowe
obragczki dla umozliwienia identyfikacji w terenie.
Schwytano w sumie 1800 mew, ktére podzielono na
trzy grupy' 1) poddane dziataniu narkotyku, 2) pod-
dane dziataniu narkotyku i pomalowane takim samym
kolorem jaki miaty przed malowaniem (1 i 2 — grupy
kontrolne), 3) poddane dziataniu narkotyku i pomalo-
wane innym kolorem. Obwdédki dookota oka malowane
byty farba olejng, konce skrzydet czarnym tuszem.
Malowanie grzbietu nie przyniosto rezultatu, gdyz me-
wy $cieraty farbe dziobem; cecha ta jest prawdopodob-
nie mato istotna.

Ptaki z gatunku L. hyperboreus po przemalowaniu
obwddki oka na purpurowoczerwong wygladaty po-
dobnie do L. glaucoides. Zachowanie ptakéw byto r6zne
w zaleznos$ci od pici przemalowanych osobnikéw i od

*N. G. Smith — Visual
American, October 1967.

isolatlon In gulls. Scientlfic

Zeby to rozstrzygnaé, malowano purpurowoczerwone
obwo6dki oczu ptakéw z gatunku L. glaucoides na ko-
lory jasne (biaty, z6tty, pomarafczowy) i ciemne (czer-
wony i czarny). Wszystkie kolory jasne, najsilniej bia-
ty, wstrzymywaty kopulacje, ciemne nie. U L. argen-
tatus i L. hyperboreus o jasnych obwdédkach odwrot-
nie: kolory ciemne wstrzymywaty kopulacje, jasne nie.

Podobne doSwiadczenie u L. thayeri nie dawato re-
zultatu. tatwo to wyttumaczy¢, gdyz ciemna obwddka
nie odcina sie od ciemnej zwykle teczéwki oka tego
gatunku, funkcjonuje jako cato$¢ z okiem. Teczédwki
nie mozna przemalowaé, dlatego zastosowano nastepu-
jaca metode: naturalng obwddke pomalowano na biato
(,wymazano”), a nastepnie namalowano na pidrach
glowy drugg ,superobwdédke” o wiekszym promieniu.
Ciemna teczdwka wygladata jakby powiekszona Zre-
nica, biata przestrzen miedzy okiem i superobwdédka
jak jasna teczéwka. Samce nie kopulowaty z samicami,
ktérych superobwédka byta jasna.

W yniki iloSciowe powyzszych badan sg nastepujgce:

Nie potgczone jeszcze w pary samce. L. thayeri prze-
malowane na jasnookie nie byly wybierane przez sa-
mice swojego gatunku, lecz przez jasnookie samice
L. hyperboreus. Pary te nie byly trwate, gdyz samce
L. thayeri nie kopulowaly z samicami o odmiennym
wygladzie. Jesli jednak samice L. hyperboreus z tych
mieszanych par schwytano i przemalowano obwodki
ich oczu na ciemne, charakterystyczne dla L. thayeri,
kopulacje zachodzity i po dwéch tygodniach wiekszosé
tych par posiadata gniazda z jajami. Niestety, badacz
musiat opusci¢ kolonie mew, to tez nie wiadomo, czy
potomstwo zostalo szcze$liwie wychowane. W jajach
znajdowaty sie jednak zaawansowane w rozwoju
embriony.
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Samice posiadajgce partnera

Gatunek Sposéb malowania obwoédki

czarna lub czerwona
L. argentatus

i
L. hyperboreus grupa kontrolna — nie tapane
biata

L. tha)_/erl purpurowa, czarna, czerwona

L. glaucoides grupa kontrolna — nie tapane

biata, z6tta lub pomaranczowa
grupa kontrolna — tylko tapane

grupa kontrolna — tylko fapane

Liczba Pary rozbite
malowanych liczba procent

173 132 76,3
163 10 6,1

71 5 7.0
389 222 57,0
227 14 6,1
134 6 4.4
204 12 58

Samce przed potgczeniem w pary

Gatunek Spos6b malowania obwodki

L. argentatus czarna lub czerwona

i biata, z6tta lub pomaranczowa
grupa kontrolna — tylko tapane

L. hyperboreus

biata lub zotta

L. thayeri
i purpurowa, czarna, czerwona

L. glaucoides

Podstawy fizjologiczne opisanych powyzej zjawisk
przedstawiajg sie nastepujaco. Bodzcem do rozwoju
jader samcéw mew jest prawdopodobnie odpowiednia
dtugos$¢ dnia. Jadra mogg powiekszaé sie jednak tylko
do pewnego momentu, do dalszego rozwoju niezbedna
jest obecno$¢ samicy o odpowiednim kontrascie oko —
obwo6dka — gtowa. Kiedy jagdra dojdg do pewnej kry-
tycznej wielkos$ci, przemalowanie obwddki oka samicy
nie daje efektu, gdyz jadra nie ulegng juz zmniejsze-
niu. Tym ttumaczy sie fakt, ze pewna liczba par nie
ulegta rozbiciu pomimo przemalowania samicy. Zda-
rzato sie to wtedy, gdy samiec kopulowal uprzednio
wiecej niz 6 razy (liczba kopulacji jest odzwierciedle-
niem wielko$ci jader). Podobne procesy wystepuja
prawdopodobnie u samic podczas formowania par, jed-
nak raz rozpoczety rozwdéj gonad nie ulega zahamowa-
niu, nawet jes$li samiec o odpowiedniej barwie oka
i obwodki przestaje istniec.

Larus glaucoides ma zmienny kolor teczéwki od z64-
tej do brazowej. Przes$ledzenie tych naturalnych réznic
w poszczeg6lnych populacjach jest nie tylko jeszcze jed-

06k'0C>ko 0JCo

teczoilta

Ryc. 1. Mewa srebrzysta (Larus argentatus)

grupa kontrolna — tylko fapane

Odrzucenie przez samice

Liczba wiasnego gatunku
malowanych
liczba procent

112 87 77,6
121 15 123

77 5 6,4
170 124 72,9
158 23 14,5
111 9 8,1

nym dowodem znaczeniawizualnych mechanizméw izo-
lacyjnych, ale daje ré6wniez wskazéwke, jak te mecha-
nizmy mogty sie rozwingé. Na wschodnim brzegu Zie-
mi Baffina L. glaucoides zyja razem z L. thayeri i L.
hyperboreus. Zdecydowana wiekszo$¢ L. glaucoides ma
tam teczéwki zote lub zblizone do z6ttych. Przeciwnie,
na potudniowym brzegu Ziemi Baffina, gdzie L. glau-
coides zyja razem z L. argentatus i L. hyperboreus,
wiekszo$¢ L. glaucoides ma teczéwki ciemne lub zbli-
zone do takich. Poniewaz L. hyperboreus ma jaskra-
wozb6ttg teczoOwke i obwodke, purpurowoczerwona ob-
wodka L. glaucoides jest dostatecznie wyraznym zna-
kiem rozpoznawczym bez wzgledu na kolor teczéwki.
Jednak kolor pomarainczowy jest do$¢ zblizony do
czerwonego, dlatego tam, gdzie zétookie L. argentatus

Jjaskrouo zote

otte

Ryc. 2. Mewa blada (Larus hyperboreus)



zyja razem z L. glaucoides, u tych ostatnich przewazaja
ciemne teczéwki. Tam, gdzie ciemnookie L. thayeri
zyja blisko L. glaucoides, dla lepszego rozpoznania
u L. glaucoides przewazajg formy jasnookie.

Utrzymywanie sie podobnych réznic w dwéch po-
pulacjach jest mozliwe dlatego, ze samice wybierajg
z reguty partnera o takim samym wygladzie jak wtas-
ny, a wiec jasnookie samice L. glaucoides wybieraja
jasnookie samce, a ciemnookie samice ciemnookie
samce.

W ybieranie partnera o wygladzie takim jak witasny
dotyczy zresztg wszystkich gatunkéw. Nie nalezy przez
to rozumieé, ze ptaki znajg swoj wyglad; po prostu
wybierajg partnera owygladzie swoich rodzicéw, a ko-
lor teczoOwki i obwodki oka jest dziedziczny.

Nalezatoby wspomnie¢ o roli barwy koncéw skrzy-
det. Eksperymenty z ich przemalowywaniem wykazaty,
ze samice majagc do wyboru kilka samcéw o odpowied-
nim kontrascie oko— obwdédka —gtowa, wybierajg
chetniej partnera o odpowiednich korncach skrzydet,
jednak cecha ta jest duzo mniej istotna niz ta pierwsza.
Przemalowywanie koncow skrzydet samic posiadajg-
cych juz partnera nie dawato rezultatéow.

Powstanie tak precyzyjnych mechanizmoéw izolacyj-
nych stanie sie zrozumiate po prze$ledzeniu historii
ewolucyjnej mew. Wspélny przodek duzych mew zro-
dzaju Larus wytonit sie prawdopodobnie w Syberii;
gdy rozprzestrzenit sie po poétnocnej poétkuli, izolacja
geograficzna pogtebiona jeszcze przez kliny lodu wci-
skajgce sie pomiedzy r6zne populacje w okresach gla-
cjalnych ograniczyta przeptyw genéw pomiedzy popu-
lacjami i spowodowata powstanie podgatunkéw. Przy

Ryc. 5. Obszary legowiskowe mew w arktycznej czeSci
Kanady: a — potudniowa granica zasiegu Larus thaye-
ri, b — poéinocna granica zasiegu Larus argentatus, ¢ —
granica legowisk Larus glaucoides; Larus hyperboreus
gniezdzi sie w calym wyrysowanym obszarze

dalszym rozprzestrzenianiu odlegte podgatunki spot-
katy sie; roznice niekiedy byly tak gtebokie, ze hy-
brydy miatyby cechy niekorzystne; wtedy powstawaty
mechanizmy izolacyjne zabezpieczajace przed krzyzo-
waniem. W innych przypadkach réznice nie byty tak
duze, wtedy podgatunki lub populacje nadal krzyzuja

sie.
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DOROTA LUTEREK (Poznan)

ENTOMOFAUNA GRZYBOWA — CIEKAWY OBIEKT BADAN ENTO-

MOLOGICZNYCH |

Ekosystem lesny jest jednym =z najtrudniejszych
obiektéw do badan ekologicznych. Mimo szeroko roz-
budowanych zalozen o biocenozie le$nej, ciagle jest
za mato konkretnych wiadomoséci o roli jaka odgry-
wajg poszczegb6lne komponenty biocenozy w kom-
pleksie wzajemnej zalezno$ci. Jednym z takich niedo-
statecznie dotad opracowanych i docenianych zagad-
nien w naszych badaniach nad biocenozg lasu sg za-

leznosci zachodzace miedzy owocnikami miekkich
grzybow  kapeluszowych a najliczniejszymi ich
mieszkancami — owadami. Tymczasem badania nad

tym zagadnieniem sg prowadzone w Kilku Kkrajach
(np. Ostrowierchowa-Ptotnikowa —
ZSRR, — |. Eisfelder — NRF). W Polsce znane

sg, I to tylko w waskim kregu specjalistow, dzieta:
Scheerpeltza-Hé6fleia Kdfer und Pilze
(1948) oraz Benicka Pilzkafer und Kaferpilze
(1952), obejmujace cato$¢ koleopterofauny wystepu-
jacej na grzybach wraz z prosbhg ustalenia zwigzkéw
ekologicznych zachodzgcych miedzy tymi dwoma
elementami przyrody.

Jednakze entomofauna grzybowa to nie tylko
chrzaszcze — bogactwo i réznorodno$é skiadu ga-
tunkowego owad6éw jak réwniez innych przedstawicie-
li typu stawonog6éw na owocnikach pospolitych grzy-
bow leSnych to bardzo ciekawe pole badan dla syste-
matykow i ekologéw — specjalistow z zakresu wielu
dziedzin biologii.

Prowadzone przez autorke w ciggu kilku sezonéw

wegetacyjnych badania nad sktadem entomofauny
owocnikéw kilku gatunkéw naszych pospolitych les-
nych grzybéw z rodzin Cantharellaceae, Boletaceae,

Paxillaceae, Agaricaceae i Russulaceae pozwolity na
okre$lenie 111 gatunkéw owadéw nalezgcych do 5 rze-
déw: Collembola, Dermaptera, Coleoptera, Diptera
iHymenoptera. Ponadto zebrano na badanym materiale
pewng ilo$¢ innych owadéw, ktérych gatunku nie
mozna byto okres$li¢c z braku specjalistow. Je$li do
tego doda¢, ze wspomniani wyzej autorzy z tych sa-
mych gatunkéw grzybéw wymieniajg jeszcze okoto
stu innych gatunkéw owadéw nalezacych do w. w. rze-
déw, otrzymamy liczbe okoto 220 gatunkéw owadéw,
a wydaje sie, ze listy tej jeszcze nie mozna zamkngg.
Zatem sktad gatunkowy entomofauny zwigzanej
z grzybami mozna uznaé¢ za bardzo bogaty zaré6wno od
strony liczby gatunkéw, jak réwniez liczby osobnikéw,
poniewaz w owocnikach le$Snych grzybéw kapeluszo-
wych wystepuje rzadko spotykane gdzie indziej w $ro-
dowisku leSnym zageszczenia populacji, przede wszyst-
kim stadiow larwalnych (gtéwnie muchéwki), a takze
owadéw doskonatych (bezskrzydte i chrzgszcze).

Ocene powigzan ekologicznych nalezy zacza¢ od
stwierdzenia, ze istotng przyczyng wystepowania owa-
déw i innych organizméw (np. licznych przedstawicieli
gromady Arachnida czy Gastropoda) na grzybach jest
fakt wysokiej wartosci odzywczej migzszu tych ostat-
nich (patrz Wszechs$wiat, 1967, z. 4, KohIlmiinzer
i Grzybek — Grzyby wyZsze a medycyna) oraz ich
struktura fizyczng, umozliwiajgca lairwom i owadom
doskonatym tatwe rozdrabnianie pokarmu.

Jak juz wspomniano wyzej', nad stosunkami w ukta-

BIOCENOTYCZNYCH W SRODOWISKU LESNYM

dzie: grzyb — gospodarz i jego mieszkancy w aspekcie
ich biologicznej zalezno$ci — przeprowadzali juz obser-
wacje m. in. Benick, Scheerpeltz i Hofler
(chrzaszcze) oraz Eisfelder i Ostrowiercho-
wa-Ptotnikowa, przy czym te ostatnie autorki
staraty sie w swych obserwacjach uwzglednié¢ catos$¢
entomofauny grzybolubnej. Autorzy ci stwierdzaja, ze
poza bazg pokarmowga owocniki grzybéw mogg stwa-
rza¢ w obrebie nawet pojedynczych osobnikdéw swoisty
mikroklimat, charakteryzujacy sie np. podwyzszeniem
temperatury w stosunku do otoczenia, co moze by¢
rezultatem przemiany materii, zachodzacej przy roz-
woju zarodnikéw oraz przy rozktadzie owocnikow.
Tym zjawiskiem mozna tlumaczy¢ wystepowanie
w grzybach niektérych gatunkéw chrzgszczy jak row-
niez larw muchoéwek pézng jesienig, kiedy w zasadzie
uktad temperatur jest dla nich niekorzystny. W lecie
natomiast owocniki grzybowe mogg stwarzac¢ dla licz-
nych owadéw, szczeg6lnie skoczogonkéw i chrzgszczy,
ochrone przed zbyt intensywnym promieniowaniem
stonecznym. W porze deszczowej grzyb moze by¢ do-
brg ochrong przed nadmiarem wody z opadéw. Zagad-
nienie wptywu warunkdéw klimatycznych na wspét-
zycie owadoéw i grzybow jest bardzo ciekawe, ale jak
dotagd nie opracowane dostatecznie. W zasadzie tylko
og6lne obserwacje z okazji masowego zbioru grzyboéw
(kiedy mowi sie o latach wyjatkowo licznego wyste-
powania szkodnikéw grzybowych lub przeciwnie, kie-
dy ich jest znacznie mniej) sugeruja, ze miedzy iloscio-
wym i jakoSciowym wystepowaniem owadéw na grzy-
bach a warunkami klimatycznymi danego sezonu we-
getacyjnego grzybéw istnieje pewien zwigzek.
Obserwacje terenowe owocnikéw grzybowych i to-
warzyszacych im owadéw wykazatly, ze z poszczegdl-
nymi stadiami rozwojowymi grzyba zwigzane sg pew-
ne sukcesje owadéw. Zaleznie od gatunku grzyba oraz
siedliska jego wystepowania (ubogie czy bogate) sg
one mniej lub wiecej wyrazne — niemniej mozna tu
ustali¢ pewne ogdlne prawidtowoséci — pewne charak-
terystyczne zmiany w sktadzie iloSciowym, a przede
wszystkim jako$ciowym owadéw. Jako typowe przy-
ktady mogg tu stuzy¢: dla wczesnego stadium grzy-
ba — fitofagiczne larwy muchdéwek z rodziny Myce-
tophilidae i larwy Elateridae (Coleoptera); dla sta-
dium grzyba dojrzatego (okres dojrzatosci zarodni-
kéw) —,oprécz nasilenia wystepowania larw Myceto-
philidae réwniez nasilenie wystepowania grzybolub-
nych przedstawicieli rzedu Collembola i rodziny Sta-
phylinidae (Coleoptera) oraz r6znych mycetoxenow *;
dla okresu rozktadu grzyba wystepowanie form nekro-
i saprofagieznych zaréwno z rzedu Coleoptera, jak
i Diptera. Powstaje teraz pytanie: jak mogg sie ukta-

*Wg podziatlu owaddéw grzybolubnych stosowanego przez
Benicka (1952 mycetoxeny — gatunki owaddéw, ktore
przypadkowo znalazty sie na grzybach; mycetophile —
owady, ktére majac mozno$¢ wyboru pokarmu zawsze opa-
nowujg grzyb, ale nie sa od niego bezwarunkowo zalezne;
mycetobionty — owady, ktére wykorzystujg grzyb dla
catego swojego cyklu rozwojowego, a zatem ig bezwarun-
kowo od niego zalezne.
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da¢ stosunki wzajemnego wspdétzycia miedzy tak duzg
iloscig réznych gatunkéw owadéw w grzybie-gospo-
darzu? Otéz wydaje sie, ze mozna og6lnie wykazaé¢ na-
stepujace zasadnicze formy stosunkéw miedzy miesz-
kancami grzyba: pierw-sza, to bedzie wzajemna tole-
rancja (synoikia) obserwowana miedzy owadami odzy-
wiajacymi sie réznymi, badZz nawet tymi samymi
cze$Sciami grzyba (np. w jednym grzybie moga zy¢
razem przedstawiciele rodzin: Elateridae, Staphylini-
dae, Mycetophilidae, rzedu Collembola). Ta forma
wspoétzycia przechodzi przewaznie w forme konku-
rencji w zdobywaniu pokarmu miedzy poszczegdélnymi
osobnikami owadéw znajdujagcych sie w grzybie. Trze-
cia forma, jaka nalezy wyré6zni¢ w stosunkach miedzy
owadami zamieszkujgcymi grzyb, jest to w pewnym
sensie przygotowanie, poprzez przyspieszenie rozktadu
przez szkodniki pierwotne (np. fitofagiczne Diptera
czy przedstawicieli rzedu Collembola) materiatu dla
gatunkow saprofagicznych. Wreszcie czwarta forma,
to antagonizm zachodzacy miedzy owadami — ofia-
rami i ich drapiezcami i pasozytami. Te ostatnie sto-
sunki obserwuje sie miedzy larwami muchéwek a pa-
sozytniczymi  bionkoskrzydtymi lub drapieznymi
kusakami.

Jezeli chodzi o stosunki miedzy owadami a grzy-
bem-gospodarzem, to mozna je ujag¢ w trzy kategorie
przyjete w podziale ekologicznym stosunkéw miedzy
owadami i Swiatem roslinnym. Przyktadem stosunkow
przyjazni (mutualizmu) moze by¢ zjawisko entomo-
chorii, czyli przenoszenie i rozsiewanie zarodnikow
przez niektére skoczogonki i kusakowate oraz imagines
niektérych saprofagicznych much. Stosunki wrogie na-
tomiast zachodzg miedzy grzybem a jego najliczniej-
szymi mieszkaficami — larwami muchoéwek, ktére
moga w znacznym stopniu przyspiesza¢ rozktad grzy-
ba i przez to mogg ograniczy¢ wysyp zarodnikéw. Sto-

sunki obojetne moga zachodzi¢ miedzy grzybem
a jego przypadkowymi go$émi (np. mréowki, niektore
chrzaszcze).

Tutaj nalezy dodaé, ze dotychczas nie stwierdzono,
aby owady bardzo licznie wystepujace w owocnikach
grzybéw uszkadzaty grzybnie — zatem nie powodujg
one ograniczenia mozliwosci jej rozwoju.

Ciekawym zagadnieniem w badaniach nad entomo-
faung grzybowga jest wybidrczos$¢ wielu gatunkéw owa-
déw w stosunku do grzybéw. Ogélnie rzecz biorac,
owady grzybolubne nalezg do polifagdéw (skoczo-
gonki, skorkowate, niektére chrzgszcze, niektére mu-
chéwki, btonkéwki), oligofagoéw (chrzagszcze, mu-
chéwki, niektére btonkéwki), monofagdéw (mono-
mycetofagéw) — (muchdéwki, np. niektére Mycetophi-
lidae), pantofagoéw (panmycetofagbw) — (mu-
chéwki np. niektére Mycetophilidae.) Przyktady mu-
chéwek monomycetofagicznych i mycetobiontycznych
to: z rodziny Mycetophilidae: Mycetophila blanda
Winn, gatunek, ktérego zywicielamisggrzyby zrodza-
ju Lactarius, a szczeg6lnie Lactarius deliciosus L.,
Bolitophila hybrida Meig., najliczniejszy i najczestszy
mieszkaniec grzyba Paxillus involutus Batsch. Na
maslaku (Suillus luteus L.) wystepuje monofagiczna
Bolitophila rossica Landr., a charakterystycznym ga-
tunkiem dla grzybéw z rodzaju Russula i Lactarius
jest Mycetophila guttata Dziedz. Z drugiej strony
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jako przyktad gatunkéw panmycetofagicznych moga
stuzyé muchéwki: Mycetophila fungorum Deg. (wyho-
dowana z 86 rdédznych gatunkéw grzybdéw) czy
Exechia fusca Meig. (ze 128 gat.). Sposrod wielu in-
nych rodzin muchéwek zwigzanych z grzybami re-
krutujg sie liczne nekro- i saprofagi (np. Muscidae,
Droshophilidae) — one nie wykazujg wybidrczosci
w stosunku do gatunku grzyba, a raczej tylko do gru-
py grzybéw o charakterystycznym szybkim rozktadzie.

Jezeli chodzi o chrzaszcze, to najwiecej nalezy do
polifagéw i oligofagéw, ale tu wyrazniejszg zaleznos$¢
sktadu gatunkowego mozna obserwowaé raczej w od-
niesieniu do stadium rozwojowego grzyba. Podobnie
rzecz ma sie z przedstawicielami rzedu Collembola.

Do entomofauny zwigzanej z owocnikami grzybéw
nalezg tez gatunki, ktérych znaczenie jest dla samego
grzyba jak i dla biocenozy lasu szczeg6lnie korzystne.
Chodzi tu mianowicie o formy drapiezne i pasozytni-
cze, rekrutujgce sde przede wszystkim z rodziny Stap-
hylinidae (Coleoptera) oraz rzedu Hymenoptera, jak
rowniez niektérych rodzin Diptera (np. Muscidae,
Scatopsidae). Na powierzchni lub we wnetrzu grzyba
spotka¢ mozna gatunki pasozytnicze i drapiezne zwig-
zane S$cislej z grzyboilubnymi larwami rzedu Diptera
(np. niektére gatunki z rodzaju Lordithon z rodziny
Staphylinidae czy rzedu Hymenoptera — np. rodzaj
Aspilota z rodziny Braconidae) jak réwniez gatunki,
ktéore mogg mie¢ pewne znaczenie w ograniczaniu
szkodliwej entomofauny lesnej w ogéle (np. Spathius
exerator L. czy Monodontomerus aureus Walk. z rzedu
Hymenoptera). Jednakze dysproporcje iloSciowe
i jakosciowe miedzy ofiarami i ich wrogami (z reguty
na jeden opanowany kilku setkami larw muchoéwek
grzyb przypada zaledwie kilka osobnikéw pasozytéow)
sg tak znaczne, ze praktycznie nie mozna przywiazy-
wa¢ wagi do ich udziatu w ochronie owocnikéw grzy-
bowych przed ich niszczycielami. Natomiast w odnie-
sieniu do stosunkéw w $rodowisku leSnym w ogéle —
nalezy owocniki grzybowe uznaé za jeszcze jedng baze
pokarmowa naturalnych regulatoré6w populacji réz-
nych gatunkéw owadéw.

Reasumujgc powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze owoc-
niki makrogrzybéw w S$rodowisku leSnym stwarzaja,
nawet w obrebie pojedynczego osobnika, okres$lony
biologiczny kompleks. Dotyczy to zaréwno twardych
owocnikéw hub, jak réwniez miekkich owocnikéw
grzybow kapeluszowych. Jesli wzigé pod uwage sezo-
nowos$¢ wystepowania i krétkotrwato§¢é zycia osobni-
czego miekkich owocnikéw grzybéw kapeluszowych
w runie leSnym — stwierdzone na nich bogactwo fauny
stawonogéw w ogéle, a entomofauny w szczegdlnosci,
nalezy uzna¢ za bardzo interesujace zjawisko w $ro-
dowisku lesnym. Zwazywszy przy tym, ze poza nie-
licznymi wyjatkami owady grzybolubne sag w $rodo-
wisku leSnym z ekologicznego punktu widzenia zja-
wiskiem pozytywnym (przede wszystkim przez swdj
udziat w przerobie $ciétki i gleby lesnej i tym samym
w ogblnym obiegu materii w lesie), mozna owocniki
grzybow kapeluszowych uzna¢ za bardzo cenny bio-
cenotycznie element runa le$nego. Nalezy wiec zwra-
ca¢ uwage na'to, aby nie byty one bezmys$inie nisz-
czone.

13*
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ANDRZEJ MARKS (Warszawa)

TRWAJA BADANIA METEORYTU TUNGUZKIEGO

W 1968 roku mineto 60 lat od chwili spadku na
Ziemie meteorytu tunguzkiego, a ciagle jeszcze nie
wszystkie zjawiska z nim zwigzane zostaty wyjasnione,
miedzy innymi dlatego, Zze pierwsze naukowe badania
na trudno dostepnym rejonie jego spadku rozpoczeto
dopiero w kilkanascie lat po tym niezwyklym wyda-
rzeniu, totez do tego czasu wiele $ladow owej kata-
strofy kosmicznej juz sie zatarto, a relacje naocznych
Swiadkow utracity juz S$cistosé.

Zresztg byto to zjawisko tak potezne, najwiekszy
spadek meteorytu w czasach historycznych, Ze nawet
w przypadku dysponowania wyczerpujacym bezposred-
nim materiatem obserwacyjnym, jego interpretacja
nie bytaby tatwa. W tej sytuacji nie jest dziwne,
iz nie tylko nadal prowadzi sie badania w rejonie
spadku tego meteorytu, ale nawet w ostatnich latach
przybraty one na sile i majg obecnie permanentny
charakter. Dzieki temu nasza wiedza o tym zjawisku
bardzo sie ostatnio posuneta naprzéd i obecnie za-
czyna sie juz wreszcie zarysowywaé¢ jednoznaczne
kompleksowe wyjasnienie jego natury.

Jak wiadomo, meteoryt tunguzki powalit na
ziemie wielkg pota¢ tajgi syberyjskiej w rejonie rzeki
Podkamiennaja Tunguzka. Obszar powalonego lasu
ma powierzchnie 2200 kilometrow kwadratowych. Juz

pierwszy badacz rejonu spadku meteorytu, geolog
radziecki D. A. Kulik (polegly w czasie ostatniej
wojny na froncie), zwrécit w latach dwudziestych

uwage, ze pnie drzew powalone byty nie w jednym
kierunku, ale mniej wiecej radialnie, wokét miejsca,
ktére uznat on za miejsce spadku meteorytu. Kulik
zwrocitprzy tym uwage, izw rejonie tego epicentrum
ostaty sie nie obalone, ale za to odarte z gatezi drzewa,
ktéore nazwat on ,stupami telegraficznymi”. Zdajac
sobie sprawe z waznos$ci tych badan Kulik poswiecit

S

Ryc. 1. Mapa obwatu lasu w rejonie spadku meteorytu
tunguzkiego

wiele czasu na doktadne wyznaczenie kierunku, w ja-
kim przewrdcone byty poszczegdélne pnie, a poniewaz
naziemne pomiary byty niezwykle ucigzliwe ze wzgle-
du na dziko$¢ terenu, wiec zainicjowat w 1939 r. aero-
fotogrametryczne badania obszaru spadku. Niestety,
badania te przerwano po sfotografowaniu z samolotu
okoto 10%o planowanego obszaru, nadeszty bowiem
czasy, kiedy na dtugie lata trzeba byto przerwa¢ jakie-
kolwiek cywilne badania naukowe i dopiero w 1958
roku na teren spadku meteorytu tunguzkiego powré-
cieli uczeni. Wsérd6d réznych badan, jakie wtedy rozpo-
czeto, poczesne miejsce ponownie zajeto oczywiscie wy-
znaczenie kierunkéw, w jakich lezaly poszczeg6lne
drzewa. Niestety, nie mozna juz byto w tym celu wy-
korzysta¢ fotografii lotniczych dlatego, ze na terenie
spadku wyrést nowy gesty las, ktéry zakryt powalone
pnie. Co gorzej, niektére z tych pni zapadty sie w liczne
w tym rejonie trzesawiska i pokryty sie grubg war-
stwg mchu. W tej sytuacji badania staty sie prawdzi-
wag mordega i wymagaty pieszego przemierzania calego
terenu o rozciggtosci kilkudziesieciu kilometrow, tak
przy tym ucigzliwego, ze w niektérych miejscach gru-
py pomiarowe musiaty sie dostownie przedzieraé¢ przez
gaszcz zaro$li i bagna, wyszukujagc mozolnie poszcze-
g6lne powalone przed kilkudziesieciu laty pnie. Cho-
ciaz w pracach tych wzieto udziat okoto 100 ochotni-
kow, dopiero po 8 latach mozna byto uznaé, ze zgro-
madzony zostat zadowalajacy materiat obserwacyjny.
Z badaniami tymi nie mozna byto diuzej zwleka¢,
gdyz za pare dziesigtkdw lat sytuacja bytaby jeszcze
gorsza, a poza tym ciggle istnieje obawa, ze jaki$
przypadkowy pozar lasu moze zniszczy¢ $lady tej uni-
kalnej katastrofy kosmicznej.

Oczywiscie, w wymienionym okresie czasu prowa-
dzone byty takze i inne badania na tym rejonie, ale
obecnie pragnatbym zrelacjonowaé wyniki ostatnich
badan nad obwatem lasu, gdyz jak sie zdaje, po raz
pierwszy daty one wreszcie jednoznaczny poglad na
nature zjawiska, ktére w tym rejonie nastgpito.

W czasie tych badaA wyznaczono w 700 oddziel-
nych miejscach kierunki powalenia okoto 50 000 drzew,
co pozwolito sporzadzi¢ doktadng mape obwatu drzew
dla catego obszaru. Mape te przedstawia ryc. 1. Kazda
ze strzatek na tej mapie stanowi S$redni kierunek
obwatu kilkudziesieciu drzew na terenie o powierzchni
okoto 1/4 hektara, czyli mamy tutaj do czynienia z ma-
teriatem wysoce jednorodnym. (Na mapie tej pozioma
ukos$na linia obrazuje o$ symetrii uzyskanego obrazu
pokrywajaca sie z kierunkiem lotu meteorytu, ktéry
poruszat sie od strony prawej ku lewej.) Jak wida¢,
przedtuzenia strzatek wskazujg na punkt, od ktérego
rozprzestrzenita sie fala powietrza obalajgca drzewa,
przy czym usytuowanie tego punktu udato sie wyzna-
czy¢ z doktadnoscia okoto 05 km. Zarazem jednak
wida¢, ze zrédiem tej fali nie byt wybuch w jakims
jednym okre$lonym miejscu atmosfery czy tez powierz-
chni Ziemi. Obrys rejonu obwatu miatby wéwczas po-
sta¢ kota ze Srodkiem w epicentrum, a poszczeg6lne
strzatki rozmieszczone bytyby doktadnie radialnie.
W taénie te niejednorodno$ci zauwazone juz zreszta
dawniej daty podstawe do r6znych niezwyktych, a wia-
§ciwie nazywajac rzecz po imieniu — niedorzecznych
hipotez w rodzaju na przyktad tej, ze meteoryt tun-



guzki nie byt meteorytem a.. statkiem
kosmicznym z innej planety.

Obecnie kompleksowe badania tego zagadnienia po-
zwolity jednak wreszcie na racjonalne wytlumaczenie
przyczyny powstania takiego wtaénie obwatu lasu.

Juz pobiezna analiza sytuacji wykazata, ze zgodnie
z tym co wcze$niej niektérzy badacze zaczeli przy-
puszczaé, fala uderzeniowa, ktéra obalita las, miata
swe zrédto nie na powierzchni Ziemi, ale na pewnej
wysokosci w atmosferze, przy czym nie byt to nie-
wielki okreslony rejon, ale raczej rozciggat sie on wzdtuz
pewnej linii w atmosferze pokrywajacej sie z tra-
jektorig meteoru z tym, ze szczeg6lnie silna fala ro-
zeszta sie z koncowego wycinka tej linii.

O tym, ze ,wybuch” meteorytu tunguzkiego nasta-
pit nie na Ziemi, a w atmosferze Swiadczy zresztg
fakt, ze nie udato sie odnalezé¢ na Ziemi ani $ladu kra-
teru, a jak mozna oceni¢ zaréwno z wielkosci lokal-
nych zniszczen, jak tez na podstawie wskazan baro-
grafow i sejsmograféw na catej Ziemi, sita wybuchu
byta réwna sile wybuchu 15 min ton trotylu, totez po-
winien by powsta¢ krater o S$rednicy okoto 1 km,
a wiec nie mogiby on ujsé uwadze badaczy.

Zarysowuje sie wiec taki obraz sytuacji: lecacy
z kosmiczng predkoscig (10—30 km/sek) ogromny mete-
oryt wytworzytw atmosferze wzdtuz swego toru gwat-
townag fale uderzeniowa, ktéra docierajgc do Ziemi
obalata las w rejonie przylegtym do kierunku, z kté-
rego nadlatywat meteoryt; i tym mozna objasni¢, ze
w pewnej czeSci mapy kierunek powalonych pni jest
nieco odchylony od kierunku ku epicentrum w kierun-
ku prostopadtym do trajektorii meteorytu. Opadiszy
jednak na wysoko$¢ okoto 10 km meteoryt rozsypat
sie na niewielkie kawatki, w wyniku czego powierz-
chania jego gwattownie sie zwiekszyta, co spowodowato
gwattowne zahamowanie jego ruchu. W tej sytuacji
energia kinetyczna meteorytu w nagty sposéb prze-
ksztatcita sie w energie cieplng, czyli nastapit ,wy-
buch” meteorytu. Wytworzona przez to potezna fala
uderzeniowa osiggngwszy powierzchnie Ziemi pod
miejscem ,wybuchu” obdarta tam drzewa z gatezi, ale
samych drzew nie powalita, gdyz nadeszta ona z kie-
runku pionowego. Wok6t tego epicentrum fala uderze-
niowa obalita jednak radialnie las, gdyz tam uderzyta
ona w grunt skosnie, przy czym w pewnych rejonach
nastepowato nawet kilkakrotne jej wzmocnienie dla-
tego, ze interferowata ona z falg odbita od powierz-
chni Ziemi, przy czym odgrywaty tu oczywiscie role
nieregularnos$ci powierzchni gruntu. (Rozpadnigecie sie
i ,wybuch” meteorytu nie sg niczym dziwnym, ponie-
waz taki wtasnie los spotyka wiekszo$§¢ meteorytéow.

atomowym

EPICENTRUM
Ryc. 2. ,Wybuch” meteorytu tunguzkiego
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3. Laboratoryjne doswiadczenie imitujace
buch” meteorytu tunguzkiego

Ryc. »WY-

Trzeba pamieta¢, ze nawet w przypadku bardzo wolno
lecacych — z szybkos$cig zaledwie 10 km/sek — mete-
orytéw, cisénienie powietrza na ich‘powierzchnie jest
olbrzymie: mniej wiecej réwne 12000 atm, totez nie
wytrzymujg go nawet meteoryty Zzelazne.)

Aby poprzeé¢ te poglady, uczeni badajacy obecnie
spadek meteorytu tunguzkiego przeprowadzili szereg
doswiadczen z pozornym przelotem i ,wybuchem” me-
teorytu nad modelem lasu. W do$wiadczeniach tych
meteoryt byt pozorowany za pomocg sznura wybu-
chowego. Zgrubiajagc ten sznur w pewnym miejscu
mozna byto odpowiednio wzmacnia¢ powstajagcg w tym
miejscu fale uderzeniowa. Drzewa modelowane byty
za pomocag matych odcinkéw drucika miedzianego
w plastykowej izolacji wetknietych w drewniang
ptyte.

Chociaz doSwiadczenie tego rodzaju moze sie wy-
dawa¢ bardzo prymitywne, to jednak w rzeczywistosci
nasladuje ono naturalne warunki nadspodziewanie do-
brze, gdyz sznur wybuchowy wytwarza fale uderze-
niowag o bardzo podobnym charakterze jak ta, ktéra
wytwarzana jest w atmosferze przez bardzo szybko
lecace ciata. Dobierajac przy tym wielko$ci tadunku
wybuchowego w sznurze, w fatwy sposéb mozna mo-
delowa¢ skale doswiadczenia. Je$li na przykad w sznu-
rze znajdowac¢ sie bedzie 15 gramoéw trotylu czyli wy-
buch bedzie 100 milionéw razy stabszy niz ,wybuch”
meteorytu tunguzkiego, to liniowa Skala zjawiska be-
dzie pierwiastek kwadratowy z 100 milionéw razy
mniejsza, czyli 10 tysiecy razy mniejsza, a wiec obszar
gruntu o $rednicy kilkudziesieciu kilometréw mozna
bedzie przedstawi¢ na modelu o $rednicy kilku metrow,
wysoko$ci wybuchu réwnej 10 km odpowiadaé¢ bedzie
umieszczenie modelowego tadunku wybuchowego na
wysoko$ci 1 m itd. Oczywiscie, warunki doSwiadcze-
nia mozna zmienia¢ w bardzo szerokich granicach,
w szczeg6lnos$ci zawieszajac sznur wybuchowy nizej
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lub wyzej i pod mniejszm Ilub wiekszym katem do
poziomu, a takze mniej lub bardziej zgrubiajac go przy
dolnym korcu. W ten sposéb sam sznur wytwarzat
fale uderzeniowg imitujgca fale powstajacg w czasie
przelotu meteorytu, a umieszczony na konhcu dodat-
kowy tadunek imitowat fale uderzeniowg wytwarzang
przez ,wybuch” samego meteorytu.

A 3 C S

Ryc. 4. Zmiana warunkéw laboratoryjnych doswiad-
czenia na$ladujacych ,wybuch” meteorytu tunguzkiego
i uzyskiwane wyniki

Jak prostymi $rodkami byto realizowane to dos$wiad-
czenie obrazuje ryc. 3. Na gérnej cze$ci fotografii wi-
da¢ z lewej i prawej strony dwa stojaki, miedzy kté-
rymi uko$nie rozpiety jest biaty sznur wybuchowy
z czterokrotnie wzmocnionym na dolnym koncu ta-
dunkiem wybuchowym (od tego miejsca do dolnego
stojaka ciaggnie sie juz zwykta linka). Miedzy stoja-
kami potozona jest ptytka drewniana o rozmiarach
2 na 3 metry z ,sztucznymi drzewami” o wysokosci
3 cm. Na plycie tej biatg linig zaznaczono miejsca
znajdujace sie bezposrednio pod sznurem wybucho-
wym. Skutki eksplozji tego sznura obrazuje fotografia
dolna — wida¢ na niej obraz do$¢ podobny do tego,
jak na mapie sporzagdzonej na miejscu spadku mete-
orytu tunguzkiego.

Autorzy tych ciekawych badan pokusili sie o czysto
empiryczne odtworzenie sytuacji, jaka zaistniata w cza-
sie spadku meteorytu tunguzkiego, zmieniajac warunki
doswiadczenia. Otrzymywane wyniki obrazuje ryc. 4.

Rezultat najbardziej podobny do sytuacji, jaka za-
istniata w rejonie spadku meteorytu tunguzkiego uzys-
kano wtedy, gdy sznur wybuchowy byt nachylony do
poziomu pod katem 27° a na dolnym korncu umiesz-
czony byt tadunek o czterokrotnie zwiekszanej mocy.
Wynik tego do$wiadczenia przedstawia ryc. 5. Wido-
czny na niej obraz tak dobrze zgadza sie z mapg przed-

DROBIAZGI P

Kwas dezoksyrybonukleinowy w dzielgcych
sie plastydach

Wystepowanie  kwasu dezoksyrybonukleinowego
(DNA) w plastydach wielu roslin zostato potwierdzone
badaniami cytochemicznymi, autoradiograficznymi,
biochemicznymi, jak réwniez za pomocg mikroskopu
elektronowego.

DNA zawarty w plastydach daje reakcje Feulgen-
dodatnig. Swoj odpowiednik w obrazach mikroskopo-
wo-elektronowych posiada w postaci pewnych obsza-

RZYRODN.I

stawiong na ryc. 1, ze opisane tutaj poglady na prze-
bieg zjawisk w czasie spadku meteorytu tunguzkiego
wydajg sie bardzo wiarygodne.

Przy okazji tych badan wyjasniono, jak sie zdaje,
jeszcze jedng tajemniczg sprawe, a mianowicie fakt,
ze w rejonie spadku meteorytu znaleziono tylko mi-
kroskopijne jego fragmenty, cho¢ usilnie poszukiwano
wiekszych odtamkoéw. Nawet w sytuacji, gdy w czasie
spadku meteorytu nastgpit gwattowny wybuch z to-
warzyszacg mu bardzo wysoka temperaturg, trudno
sobie bowiem wyobrazi¢ kompletne wyparowanie wiel-
kiej masy meteorytu. Ot6z obecnie zwrbécono uwage na
fakt, iz dotychczas odtamkéw meteorytu szukano
w epicentrum, a tymczasem, jezeli rzeczywiscie spa-
dty one na Ziemig, to nastgpito to na przedituzeniu
drogi meteorytu w przéd czyli na ryc. 2 z lewej strony
od epicentrum i to w do$¢ duzej odlegtosci. Doszedt-
szy do tego wniosku I. T. Zotkin i M.A.Cikulin
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Ryc. 5. Wyniki dosSwiadczenia najbardziej zgadzajace

sie z rzeczywistoscia

przeprowadzajacy te interesujace doswiadczenia, obej-
rzeli w 1966 roku z samolotu domniemany rzeczywisty
rejon spadku odtamkéw meteorytu i odkryli tam
w tajdze szereg interesujgco wygladajacych ,polanek”.
Poniewaz blizsze zbadanie ich natury wymagato prac
wykopaliskowych, wiec zaplanowane one zostaty na
1967 rok. Nie jest wiec wykluczone, iz niedtugo zosta-
ng odnalezione wreszcie jakie$ odtamki tego meteo-
rytu. Jesli jednak byt on, jak sie przypuszcza, jadrem
matej komety, to nadzieje te sg ptonne, gdyz jadra
komet sktadajg sie w duzej mierze z luznych bryt lodu.

CZE

row plastydowego matrix, ktére po odpowiednim tra-
ktowaniu skrawkéw sg mniej kontrastowe od pozo-
statej czeSci stromy. Zawierajg beztadnie rozmiesz-
czone wtoékienkowate struktury o $rednicy od 25—
100 A. Pod wzgledem morfologicznym przypominajg
nukleoplazme bakterii i sinic. Stad tez bywajg okre-
$§lane jako nucleoplasma (Ri,s i Plaut 1962, Nukle-
opasma—Ilike region (Gunning 1965), nukleopodo-
bne okolice (Diaczenko 1966) czy nukleoid region
(OBrien i Thimann 1967).

Ciekawe obserwacje w mikroskopie elektronowym



Ryc. 1. Etiolowany chloroplast (etioplast) Hordeum
vulgare z obszarem nukleopodobnym posrodku (NF),
ciato prolamelarne (P), tylakoidy (T). Materiat utrwa-
lono w aldehydzie glutarowym i OSO. (Sprey 1967)

nad zachowaniem sie tych nukleopodobnych obszaréow
w dzielgcych sie plastydach Hordeum vulgare poczy-
nit Sprey (1967). Wedtug niego plastydy etiolowa-
nych lisci (etioplasty) wielko$ci .—3|x zawierajg za-
zwyczaj jeden réznoksztattny obszar DNA umiejsco-
wiony w centrum plastydu (ryc. 1). Moze on sige row-
niez rozgatezia¢. W takim przypadku na pojedynczych

2-3 ,

3-4 /i

Ryc. 2. Podziat obszaréw nukleopodobnych (NF) w etio-
plastach Hordeum vulgare przedstawiony schematycz-
nie. Zachodzi on przed (z lewej strony) wzglednie
w czasie podziatu plastydéw (z prawej strony). P —
ciato prolamelarne, T — tylakoidy (Sprey 1967).
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skrawkach otrzymuje sie wiele oddzielnych nukleopo-
dobnych obszaréw. O ich wzajemnym powigzaniu mo-
zna byto sie jedynie przekonaé¢ na podstawie serii
skrawkéw. Spreyowi udato sie ponadto wykazaé, ze
te wzglednie duze i rozgatezione nukleopodobne ob-
szary w etioplastach wiekszych (5—sji) dzielg sie na
dwie réwne czeéci. Ich podziat ma miejsce tuz przed
dzieleniem sie etioplastu lub jednocze$nie z przewe-
zaniem sie catego plastydu (ryc. 2).

W ten sposéb do kazdego z siostrzanych plastydow
przechodzi potowa DNA — plastydowego no$nika ge-
netycznej informacji. Dzieki DNA i odpowiadajgcemu
mu RNA w plastydzie moze odbywaé sie petny cykl
syntezy biatka, ktére stanowi materiat budulcowy dla
odtworzenia struktury plastydow. Zachodzi w nich
rowniez replikacja DNA. Poprzedza ona najprawdopo-
dobniej kazdorazowy podziat plastydow.

F. Mtodzianowski

Kwitngcy bluszcz (Hedera helix L.)
w rezerwacie ,,Kamien Slaski4*

Florystyczny rezerwat lesny koto Kamienia Slaskie-
go (pow. Krapkowice) utworzony zostat 11. Il. 1958 r.
ze wzgledu na wystepujgce w nim okazy brekinii
(Sorbus torminalis (L.) Cr.), drzewa gingcego w na-
szych lasach. Zajmuje on powierzchnige 13,70 ha w du-
zym kompleksie lesnym Nadle$nictwa Kamier Slaski.

W czasie badan ekologicznych przeprowadzanych na
terenie rezerwatu stwierdzitem tam wystepowanie dwu
okazatych egzemplarzy kwitngcego bluszczu. Oplatajg
one sosny rosngce w poblizu pin.-wsch. jego kranca,
26 m od drogi dzielgcej rezerwat. Odlegto$¢ pomiedzy
poszczeg6lnymi okazami wynosi okoto s m. Bluszcz na
zdjeciu (ryc. 1) oplata sosne majacg 90 cm w pier$nicy.
todyga jego, z licznymi korzeniami przybyszowymi,
ma okoto 7 m wysokos$ci, a u podstawy $rednica jej
wynosi 10 cm. Pedy ulistnione oplatajg $cisle strzate
sosny do wysoko$ci 17 m. Prawie na catej tej wyso-
kosci sg one gesto pokryte licznymi kwiatostanami.

Ryc. 1. Kwitngcy bluszcz, Hedera helix L. oplatajgcy
strzate sosny. — Fot. A. Rymkiewicz



Ryc. 2. Gatagzka bluszczu, Hedera helix L. z kwiatami. —
Fot. A. Rymkiewicz

Stanowiska bluszczu znajdujg sie w mitodniku sil-
nie zacienionym. Rosng w nim 20-letnie graby (Carpi-
nus betulus L.), mtode buki (Fagus silvatica L.), jarzab
pospolity (Sarbus aucuparia L.), jawory (Acer pseudo-
platanus L.) oraz mtode siewki brekinii (Sorbus tor-
minalis (L.) Cr.). Obok wystepuja: sosna zwyczajna
(Pinus silvestris L.) i Swierk pospolity (Picea excelsa
(Lam.) LKk.).

W runie wystepujg: szczawik zajeczy (Oxalis ace-
tosella L.), gajowiec z6tty (Galeobdolon luteun Huds.),
nerecznica samcza (Dryopteris filix-mas (L.) Schott.),
kopytnik pospolity (Asarum europaeum L.).

W odlegtosci okoto 10 m od stanowiska bluszczu
badatem pionowy rozktad natezenia $wiatta, tempera-
tury oraz wilgotno$ci powietrza. Pomiary byty prze-
prowadzane na drzewie w godz. 7, 13 i 17 w dniach:
17. V., 9. VI, 10. VIl «.VIIIl, 5. IX. i s.X.1966r. Poni-
zej przytaczam dane, ktére moga w pewien sposéb cha-
rakteryzowaé¢ wymagania klimatyczne bluszczu:

Srednie natezenie $wiatla za okres od V. do X.
1966 r. wynosito na wysokos$ci 30 cm 1108 lukséw, na-
tomiast na wysokos$ci 24,88 m — 3108 luksow.

Tabela 1 przedstawia pionowy rozktad $rednich tem -
peratur powietrza w miesigcach wegetacji 1966 r.

Tabela 1

Srednie temperatury powietrza w °C

Wysokosé Data
WMo 47.v. 9.vi. 10.VIL 6 VI 5.1X. 8 X.
005 17,6* 184 179 152 139 176
200 18,6 190 183 158 140 181
8.85 210 203 195 170 143 190
18.51 21,5 20,8 19,8 17.1 14,7 19,1
24,88 21,9 21,0 20,7 17,5 14,4 19,6
Tabela 2

Srednia wilgotno$é wzgledna w °/o

Wysokosé Data

w m

17.V. 9.VIL. 10.VIL. 6.VIIl. 5. IX. 8. X.

0,05 87,7 89,0 90,3 88,6 100 86,0

2,00 77,7 92,6 86,0 91,3 100 76,6

8,85 64,0 72,0 71,0 78,0 98,6 67.0

18,51 61,0 68,0 68,3 73,6 99,3 63,0

24,88 58,3 67,0 65,0 70,0 99,6 50,0

Bluszcz ro$nie na redzinie mieszanej typu brunatne-
go. Goérna warstwa ma odczyn lekko kwasny (pH 57—

6,1). 1lo$¢ substancji organicznej waha sie w granicach
0,99—5,49"/o.

Ze wzgledu na wielkg rzadko$¢ naturalnych, kwit-
nacych okazéw bluszczu proponuje otoczy¢ szczeg6lng
opieka omoéwione stanowisko na terenie rezerwatu.
Prawdopodobnie bluszcz znajduje tam w obecnej chwi-
li optymalne warunki rozwojowe.

A. Rymkiewicz

Twoércy socjologii roslin

W biezagcym roku przypada 145 rocznica urodzin
Kazimierza Lapczyns kiego, inz. kolejowego, za-
mitowanego botanika, autora licznych prac ogtasza-
nych w warszawskim ,Pamietniku Fizjograficznym?”.

Kazimierz Lapczynski urodzit sie w 1823 r. w Ku-
piszkach na Wilenszczyznie, szkote S$rednig ukonczyt
w Szczebrzeszynie, a nastepnie zapisat sie w roku aka-
demickim (1840/41) na kursa matematyczne w W arsza-
wie. W czasie powstania styczniowego pracuje w Tyf-
lisie jako inz. kolejowy, co pozwala mu niejednokrotnie
odwiedza¢ dalekie zakatki Rosji i podrézowac¢ po
6wczesnym Krdélestwie Polskim, a nawet czyni¢ wy-
cieczki w Tatry i Pieniny oraz do Szczawnicy.

Rezultatem tych podr6zy sg liczne prace botaniczne,
stojagce na wysokim poziomie. ,Zasiegi pionowe roslin
tatrzanskich” sg najlepszym tego dowodem, jak réw-
niez liczne mapy i wykresy zasiegéw rosélin na Nizu
Polskim, opracowane szczeg6towo. Postuza one bota-
nikom XX w. za podstawe do dalszych badan fitosocjo-
logicznych.

W Tyflisie (obecnie Thbilisi) zetknat sie Lapczynski
z ludnodcig gruzinska i tam przettumaczyt, przy po-
mocy jednego ze swych przyjaciét, poemat Szouty R u-
stawelego pt. Witez w tygrysiej skdrze opisujacy
mitos¢ do krolowej Tamary, zyjacej w XII w. n. e.
Dzielna ta kobieta zjednoczyta pod swym bertem roz-
bite panstwo gruzinskie, byta protektorkag sztuk i nauk
i za jej panowania literatura gruzinska staneta
u szczytu swego rozwoju.

Lapczynski po przettumaczeniu poematu Rustawe-
lego wybrat sie na diuzszg wycieczke botaniczna,
w czasie ktorej dotart az po gére Ararat (5198 m),
armenski masyw wulkaniczny.

W r. 1868 powro6cit Lapczynski do kraju i pracowat
do r. 1881 w Warszawie jako urzednik Drogi Zelaznej
Terespolskiej.

Zainteresowania botaniczne Lapczynskiego, obudzo-
ne pobytem w Gruzji i wycieczkg pod Ararat, zata-
czaja z czasem coraz szersze kregi. Zaczyna bada¢ flore
Krélestwa Polskiego, a wyniki swych dociekah ogtasza
przez szereg lat (1883—1892). Przeszto 400 wykresow ilu-
struje prace botanika amatora, torujagce nowy kierunek
w dziedzinie botaniki, zwany dzisiaj socjologia roslin.

Kazimierz LapczynskiiJozef Paczoski sgpionie-
rami socjologii ros$lin, obecnie bardzo waznej dyscy-
pliny botanicznej.

J. Truszkowski

Kietkowanie starych nasion

W Nature ukazaty sie ostatnio dwie notatki o kiet-
kowaniu starych nasion. Pierwsza notatka, to donie-
sienie o kietkowaniu nasion Canna z grobu indian-



skiego (E. Sivori, F. Nakayma, E. Ciglia-
no — Nature, vol. 219, nr 5160, str. 1269), w drugiej
(Vol. 220, nr 5166, str. 708) H. Godwin podaje dal-
sze interesujace szczeg6ty o kietkowaniu kilkusetlet-
nich nasion i uwagi krytyczne o datowaniu takich zna-
lezisk.

Autorzy pierwszej notatki informuja, ze w indian-
skim grobie w miejscowosci Santa Rosa de Testil
(Argentyna) znaleziono naszyjnik zrobiony z pestek
Juglans australis. We wnetrzu kazdej wydrgzonej
pestki znajdowato sie nasionko Canna sp. Wiek abso-
lutny znaleziska ustalono na podstawie zawartos$ci we-
gla UC w kosciach wielbtgdowatych z gérnych warstw
Smietniska potozonego opodal. Autorzy zainteresowali
sie zagadnieniem, czy nasiona Canna wykietkujg. Maja
one grube okrywy nasienne, a nasiona tego typu za-
chowuja, jak wiadomo, zdolno$¢ kietkowania przez dtu-
gie okresy czasu. Eksperyment wykonano na bardzo
matym materiale (3 nasiona). Jedno z nasion umiesz-
czono na wilgotnej bibule i wstawiono do ciemnego
termostatu o temp. 37°. Po kilku dniach wyrdst korzo-
nek, ktéry osiggnat dtugo$¢ . mm i przestat wzrastac.
Dodano kwasu giberelinowego oraz kwasu beta-indo-
lilooctowego, aby uaktywni¢ wzrost. Dodatki te nie
przyniosty spodziewanego efektu. W kazdym razie wy-
kazano, ze nasiona sg w pewnym stopniu zywotne. Ba-
dacze uwazali, iz zahamowanie wzrostu nastgpito na
skutek rozktadu endogennych regulatoréw wzrostu.
Drugie nasienie wysiano aseptycznie w sterylnych wa-
runkach do pozywki Foxa i Millera, przy czym dodano
kwasu beta-indolilooctowego o1 mg/l, «-furfuryloami-
nopuryny 0,01 mg/l, gibereliny (GA3) 0,01 mg/l, tiami-
ny 0,4 mg/l oraz ekstraktu zpoczatkowego okresu mle-
kowej fermentacji kukurydzy w ilosci 7 ml/l. Dwa
wspéiczesne nasiona Canna wysiano w tych samych
warunkach tytutem kontroli. Po 3 dniach tak dos$wiad-
czalne nasienie, jak kontrolne nasiona wykietkowaly.
Ros$liny rozwijaty sie normalnie. Wystgpity pewne réz-
nice morfologiczne, ktére zdaniem autor6w mozna od-
nie$¢ do réznic gatunkowych czy odmianowych. Za-
uwazono natomiast interesujace zjawisko fizjologiczne:
korzenie ,archeologicznej' ro$liny” wykazywaty zabu-
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rzenia w geotropizmie. Fakt ten wskazywatby na to, ze
sktad regulatoréw wzrostu ulegt zmianie.

H. Godwin w drugiej notatce podaje dalsze dane

o kietkowaniu starych nasion. Na skutek pozaru wy-
wotanego niemieckim nalotem w 1940 roku cze$¢ Bri-
tish Museum zostata przy gaszeniu zalana woda,
a arkusze zielnikowe z Albizzia Julibrissin zmoczone.
Rosliny zebrano w 1793 roku, nasiona wykietkowaly
po 147 latach w mokrych arkuszach zielnikowych. Po-
dobnie miata sie sprawa z nasionami lotosu (Nelum-
biura) zebranymi w 1705 r. Kartki zielnikowe byty
podstawg bezposredniego i niewatpliwego datowania
nasion.

Godwin nie dowierza posredniemu datowaniu na-
sion. Do podrecznikéw dostata sie wiadomos$é o kiet-
kowaniu nasion Nelumbium nucifera z Pulantien (Po-
tudniowa Mandzuria), znalezionych pod grubg na kilka
stop warstwga lessu. Przypuszczano wiec, ze wiek tych
nasion wynosi kilka tysiecy lat. Natomiast przy pomo-
cy wegla 14C wykazano, ze nasiona sg wspotczesne,
w kazdym razie miode. Pokaldy lessu zostaty prawdo-
podobnie przeniesione w czasie powodzi, inne watpli-
we datowanie, to kietkujace nasiona nenufaru z He-
nisgawa pod Tokio. Doniesiono, ze sg tego samego
wieku co t6dz prehistoryczna liczagca 3000 lat, obok
ktorej zostaty znalezione. Bezpos$rednio wieku ich nie
ustalono. Podobnie ma sie sprawa z kietkujgcymi na-
sionami Lupinus arcticus znalezionymi w Yukon w ja-
mie kopalnego leminga ok. 15 stép pod powierzchnig.
Na podstawie datowania przy pomocy MC innych po-
dobnych jam i kosci lemingédw przyjeto, ze wiek zna-
leziska wynosi 14860 +840 lat. A zatem i w tym przy-
padku, powiada Godwin, mozna mie¢ uzasadnione
watpliwos$ci, czy datowanie nalezy odnie$¢ réwniez do
nasion.

Datowanie znaleziska kietkujagcych nasion Canna
opisane w pierwszej notatce jest réwniez zdaniem
Godwina niepewne, bo opiera sie na oznaczeniu wieku
kosci wielbtgdowatych znalezionych w prehistorycz-
nym $mietniku w poblizu grobu. Pewno$¢ miatoby sie
tylko przy bezposrednim datowaniu nasion.

A. PaszewsKki

NAUKOWA

Wanda Kulczynska

1893 —

W dniu 28 grudnia 1968 roku zmarta w Krakowie
W anda Kulczynska, sekretarz czasopisma
,ChroAmy Przyrode Ojczystg”, organu Panhstwowej
Rady Ochrony Przyrody.

Od wielu lat byta $cisle zwigzana z ochrong przy-
rody. Juz od roku 1928 byta zatrudniona w Biurze
Delegata Ministra Wyznan Religijnych i Os$wiecenia
Publicznego do spraw Ochrony Przyrody. W czasie
okupacji, pracujgc w referacie ochrony przyrody Wy-
dziatu Gtéwnego Laséw Generalnego Gubernator-
stwa, opiekowata sie potajemnie archiwum akt, zbio-
rami i bibliotekg Biura Delegata. Po wojnie pracowa-

1968

ta pod kierownictwem prof. dr Wiadystawa Szafera
w Komitecie Ochrony Przyrody PAU, a nastepnie od
roku 1951 — po reorganizacji Akademii — w Zakla-
dzie Ochrony Przyrody PAN, jako kierownik dziatu
wydawnictw i jednocze$nie sekretarz wydawnictw na-
ukowych i popularnonaukowych ZOP. W latach 1958—
1962 petnita rownoczes$nie obowiazki sekretarza Ko-
mitetu Naukowego Ochrony Przyrody i Jej Zasobow
PAN.

Na szczegbélng uwage zastuguje praca redakcyjna
Wandy Kulczynskiej, ktéra przygotowata do druku:
24 roczniki Ochrony Przyrody, . podreczniki z zakre-
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Wanda Kulczynska

su ochrony przyrody, 23 wydawnictwa popularnona-
ukowe Zaktadu, 24 roczniki czasopism ChroAmy przy-
rode ojczystg oraz wiele innych wydawnictw.

Wanda Kulczynska posiadata réwniez obfity i war-
toSciowy dorobek, obejmujacy w sumie 364 pozycje
drukowane: artykuty, notatki, recenzje, sprawozdania,
wykazy piSmiennictwa itp. Dorobek ten, podobnie jak
i praca redakcyjna, stanowig trwatg pamiagtke Jej owo-
cnej i ofiarnej dziatalnosci.

Na podkres$lenie zastuguja warto$ci charakteru
Wandy Kulczynskiej. Byta Oina — pomimo olbrzymiego
dodwiadczenia i wiedzy fachowej — osobg wyjatkowo
skromng. Odznaczata sie ponadto rzadko spotykang pra-
cowito$cig, sumiennos$cig, pogodnym i tagodnym uspo-
sobieniem oraz kolezenskos$cig. Zawsze byta gotowa do
udzielania zainteresowanym pomocy i rady fachowej,
pomimo mnéstwa odpowiedzialnych i trudnych prac,
ktore wykonywata. Nic tez dziwnego, ze cieszyta sie
powszechnym szacunkiem, powazaniem i sympatig.

Mozna bez przesady stwierdzi¢, iz wszystkie swe
sity, czas i wiedze posSwiecita sprawie ochrony przyro-
dy.

Za swe zastugi na polu ochrony przyrody zostala
odznaczona Srebrnym i Ztotym Krzyzem Zastugi oraz
Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski.

Z odejsciem Wandy Kulczynskiej straciliémy jedne-
go z najwarto$ciowszych i najbardziej oddanych spra-
wie ochrony przyrody pracownikéw i zarazem wyjat-
kowo szlachetnego i prawego cztowieka.

J. Fabi janowski

ROZMAI1TOSCI

Leczenie antybiotykami zwierzat domowych, ktére
dostarczajg nam mleka, miesa, tluszczu czy jaj, moze
by¢ niebezpieczne dla cztowieka spozywajacego pro-
dukty od nich pochodzgce. Antybiotyki bowiem w or-
ganizmie zwierzecia moga przetrwa¢ do 47 dni. Dla-
tego tez przeprowadza sie obecnie w Stanach Zjed-
noczonych Ameryki Pin. badania, ktére bedg podstawg
do wydania odpowiednich zarzadzen w tej sprawie.
Rzecz jest powazna, bo spozywane w pokarmie anty-
biotyki moga szkodzi¢ osobom uczulonym na nie, a ta-
kze moga sprawi¢, ze, gdy zachoruje cztowiek, ktéry
np. jadatl mieso zawierajgce nieco streptomycyny, to
leczenie go tym antybiotykiem nie daje pozadanego
wyniku; ma on bowiem w swym organizmie zarazki
odporne na dziatanie tego leku, wyselekcjonowane
wskutek uprzedniego pobierania.

Antybiotyki stosowane u zwierzat w uzytku zew-
netrznym, np. do przemywania oczu, nie pozostajag
praktycznie w ciele zwierzecia, wiec prawdopodobnie
nie bedzie zakazane zewnetrzne ich stosowanie.

. V.
Science News, 1968

Woda pod pustyniag w Australii. Poszukiwania
ropy naftowej w Australii daty nieoczekiwane wyniki.
Dowiercono sie do dobrej wody, ktéra znajduje sie
w olbrzymich ilosciach w dwéch basenach pod pusty-
nig, na potudnie i na péinoc od Alice Springs. We-
dtug obliczen hydrologéw wody te wystarczg do na-
wadniania 105 milionéw akréw przez 100 lat. Takie na-
wodnienie zmienitoby zupetnie Srodkowa pustynng czesé
tego kontynentu.

. V.

Science News, 1968

Problem dzikich
dzikich norek i
zbiegtych z hodowli,

norek i nutrii w Anglii. Liczba
nutrii, pochodzacych od zwierzat
stata sie ostatnio w Anglii tak

znaczna, ze konieczne byty zarzadzenia Ministerstwa
Rolnictwa w tej sprawie. Nutrie, w stanie dzikim zy-
jace w Anglii od 1939 r., obok wyrzadzanych szkéd
przynosity pewne korzysci, chotby przez uwalnianie
od zaro$li tam i drég wodnych. Znaczna liczba nutrii
byta co roku zabijana dla futer. Z chwilg gdy futro
nutrii przestato by¢ modne — liczebno$¢ tych zwierzat
zaczeta bardzo szybko wzrasta¢ i proporcjonalnie do
tego rosty szkody wyrzadzane np. w uprawach buraka
cukrowego (ktéry nutrie chetnie jedza) czy przez
uszkodzenia brzegéw rzek. W 1965 r. zabito 136 000
nutrii. Obecnie ocenia sie liczbe dzikich nutrii w An-
glii na 5000, musza one jednak by¢ pod statg kontrola,
aby nie dopusci¢ do nowej eksplozji populacji. Mniej
gwattowny jest przyrost naturalny dzikich norek. Co
roku zabija sie ich tu okoto 1000 sztuk. Ministerstwo
Rolnictwa orzekto, ze dzikie norki moga stanowi¢ po-
wazne niebezpieczenstwo dla ryb, dzikiego ptactwa
i drobiu. W obronie norki przemawia fakt, ze gtdwnym
jej pozywieniem sg zaby, myszy i inne zwierzeta bez
wartosci ekonomicznej, oraz ze czesto obcigza sie norke
szkodami wyrzadzonymi przez fretki. Mimo to zarza-
dzono odtdw 2000 norek. Howodcy eksportujg z Anglii
skoérki norek wartoéci 1+ miliona funtéw szterlingéw
rocznie.

Nature 1968
W. B-S.

Przystosowanie wegorza do zmian zasolenia $rodo-
wiska. Wiadomo, ze ryby morskie utrzymujg réwno-
wage wodng organizmu pijac wode i wydalajac jony
»-warto$ciowe przez nerki, a .-warto$ciowe z pomi-
nieciem nerek — najprawdopodobniej przez skrzela.
Natomiast ryby stodkowodne nie pijg wody, ale absor-
buja ja poprzez jame gebowg iskrzela. Uzycie pierwia-
stkow znakowanych pozwolito wykazaé, ze so6l ,ucie-
ka” znacznie szybciej z ryb morskich niz stodkowod-
nych. Wegorze przetrzymywano w wodzie, do ktérej
dodawano czerwieni fenolowej znakowanej jodem 131.



Po dwu godzinach przenoszono je do zwykiej wody
i szybko oznaczano radioaktywno$¢ osocza i ptynéw
przewodu pokarmowego. Po tak krotkim doswiadczeniu
zawarto$¢ jelita tylnego wykazywata nizszg radio-
aktywnoé¢ niz jelita przedniego czy zotgdka. Z wylicze-
nia wynikato, ze wegorze stodkowodne wypijajg 135
(.il/lgodz/100 g ciezaru ciata, wegorze morskie 325,
a wegorze przystosowane do wody morskiej o pod-
waéjnym stezeniu soli wypijaty 802 (il wody/godz/ioo g
masy ciata. Tempo wymiany ;sali badano u okazéw
trzymanych w wodzie morskiej normalnej, 2-krotnie
rozcieAczonej lub 2-krotnie stezonej. Ryby trzymano
w urzagdzeniu o zamknietym obiegu i wstrzykiwano
im dootrzewnowo izotoniczny rozwtér NaCl znakowa-
ny Nazs lub Na2 U wegorzy stodkowodnych stwier-
dzono wymiane 0,5— 1% sodu w ciggu godziny. U oka-
z6w z wody morskiej dwukrotnie rozcienczonej wy-
mienia sie ,% co godzine, z wody morskiej zwy-
czajnej 27,2%, a z wody morskiej podwdjnie stezonej
61,2%. Udowodniono, ze przepuszczalno$é przewodu po-
karmowego wegorza tak dla wody jak i dla jonow
wzrasta ze wzrostem zasolenia zewnetrznego. Wegorze

stodkowodne wchtaniajg poprzez jelito (potykaja)
0,3% catkowitej iloSci sodu, morskie 13%, a wegorze
z wody morskiej »-krotnie stezonej — 23,5% ogo6lnej

iloSci sodu. Ze wzrostem zasolenia $rodowiska rosnie
ilo§¢ wypijanej wody, ktéra wyréwnuje ilosci utra-
cone przez powierzchnie ciata. W wyniku tego wzrasta
ilos§¢ soli absorbowanej, a dla utrzymania wewnetrznej
rownowagi jonowej — wiecej soli wydalajg skrzela.
Nature 1968

W. B-S.

p-alaninuria u gruzlikéw. Stosujagc szereg' metod
biochemicznych stwierdzono, ze w moczu ludzi cho-
rych na gruzlice znajduje sie znacznie wieksza ilos¢
(3-alaniny niz u zdrowych. Nie bylo natomiast wy-
raznych réznic w ilosci wydalanej kreatyniny przez te
dwie grupy badanych. Ilo$¢ wydalanej |5-alaniny byta
tak samo wysoka u pacjentéw leczonych jak i nie le-
czonych i niezalezna od jakos$ci i liczby stosowanych
leké6w. Roéwniez ilos¢ wydalanej |3-alaniny nie jest
zwigzana tylko z gruzlica phuic, ale z gruZlicg ktérego-
kolwiek narzagdu. Po podaniu doustnym 500 mg
(5-alaniny, w moczu chorych poziom tego aminokwasu
osiggnat wskaznik 60 i 100, u zdrowych 18 i 10. W ska-
zuje to na wyrazne zaburzenie metabolizmu (3-alani-
ny wywotanej zakazeniem gruzliczym.
Nature 1968
W. B-S.

Drobne udogodnienie dla mikrurgii komdérki. Polega
ono na wyeliminowaniu mikro-haczykéw (uzywanych
do przytrzymywania komérki podczas operacji) jak
i ptynnej parafiny czy oleju, ktére majg chroni¢ ko-
moérki przed wyschnieciem. Nowa metoda zostata opra-
cowana dla zabiegéw mikrurgicznych u ameb, nadaje
sie rowniez do unieruchomienia innych komérek, np.
pantofelkbw w czasie normalnego oglagdania pod
mikroskopem. Polega ona na tym, ze badany obiekt
umieszcza sie na szkietku pokrytym agarem. o,% agar
gotuje sie w pozywce do hodowli tkanek, filtruje i wy-
lewa gorgcy na szkietka. Na zestalonym agarze umiesz-
cza sie komarki, ktére przylegajg do niego i nie muszg
by¢ dodatkowo przytrzymywane. Agar chroni réwniez
komaérki przed wyschnieciem.

Nature 1968
W. B-S.

Nowe wyniki badan fizjologicznych tkanki mézgowej
i ich interpretacja. Ostatnio wykazano interesujgca
z punktu widzenia biologii zmienno$¢ oraz swoista
zdolno$¢ przystosowawczg komorek nerwowych doréz-
nych warunkéw (bodZcéw). Mianowicie neurony, w za-
lezno$ci od aktualnej potrzeby ustroju, posiadajg zdol-
no$¢ biosyntez swoistych biatek, przejmujacych zasad-
nicze, kierownicze funkcje w zyciu komorki, tzn. ka-
talizujacych (a zatem posiadajagcych charakter enzy-
moéw) syntezy innych typéw biatek ustrojowych. W ko-
mdérce powstajg wiec w konsekwencji nowe skupiska
czasteczek  tych biatek (rybonukleinoproteinéw),
ktérych zasadniczy rdzen stanowig tafncuchy czasteczek
RINA (kwasu rybonukleinowego).

111

Stwierdzono ponadto, ze w komdrkach mézgu (szczu-
ra) polirybosomy czyli agragaty rybonukleinoproteinéw
wystepuja w . postaciach: ;) luzno w cytoplazmie 2)sa
zwigzane z siateczkg endoplazmatyczna, przy czym —
analogicznie do wszystkich proceséw zyciowych zacho-
dzacych w komoérce — ich funkcje sg $cisle uzaleznio-
ne od szeregu substancji przy$pieszajacych przebieg
reakcji jak i inhibitoréw (do ktérych zaliczono nie-
ktore antybiotyki, aminokwasy i inne).

Dotychczasowe wyniki badan sg poparte osiggniecia-
mi praktycznymi stosowanymi w biologii, fizjologii,
biochemii, medycynie, zwtaszcza w neurologii i psy-
chiatrii. Ponadto stwierdzono, ze w niektérych choro-
bach umystowych komérki nerwowe produkujg i wy-
dzielajg z ustroju odmienne grupy biatek, nie wydzie-
lanych w warunkach fizjologicznych. Nalezy nadmie-
ni¢, ze produkowane i wydzielane przez tkanke nerwo-
wa (moézg) biatka w czasie ciezkich i niebezpiecznych
choréb umystowych (schizofrenia i inne) sg toksyczne
dla samego mézgu oraz powoduja zaburzenia nerwo-
wo-psychiczne.

Kosmos 1967
w. J. P.

Mysz odréznia wode ciezkg od zwyktej. Myszy do-
mowe hodowano w klatkach, z ktérych kazda byta za-
opatrzona w dwa naczynia z wodag. W serii ekspe-
rymentalnej jedno naczynie byto wypetnione zwykig
wodg (H:0), drugie wodg ciezkg (D:0). U kontrolnych
oba naczynia zawieraty wode zwyktag. Co 24 godziny
uzupetniano ptyny, oznaczajgc przy tym ilos¢ wypitej
wody. Eksperyment trwat 14 dni. Okazato sie, ze
w ciggu doby ubywato w serii doswiadczalnej maksy-
malnie 152 ml wody (minimalnie 9,5 ml) i maksymal-
nie 42 ml D20 (min. 1,4 ml DgO). Natomiast w serii
kontrolnej maksimum wypitej wody (H20) wynosito
17,4 ml (min. 3,2). Okazy pijace wode ciezkag wydalaja
mniej wody z organizmu, poza tym woda ciezka znacz-
nie stabiej pobudza receptory smakowe niz woda zwy-
czajna.

Nature 1968
W. B-S.

Tcrmoregulacja u z6twi. Zoétwie w hodowli labora-
toryjnej wykazujg mate zdolnosci termoregulacyjne,

jednak na wolnosci reguluja w pewnym zakresie
temperature ciata i utrzymujg ja czesto powyzej
temperatury charakterystycznej dla ssakéw. Zo6tw

pustynny (Testudo sulcata) stara si¢ ogrza¢ w stoncu,
gdy temperatura powietrza jest niska, natomiast gdy
osdaga ona 40—41°C, wzrostu utraty wody przez paro-
wanie powoduje ochtodzenia ciata zwierzecia. Przy
temperaturze 5S°C temperatura ciata zétwia podnosi
sie gwattownie do okoto 40,5°C i utrzymuje sie w tych
granicach. W tych warunkach zétw obficie slini gtowe,
szyje i odnéza przednie. Zoétwie karmione pokarmem

roslinnym nie pija wody, po takim za$ ,chtodzeniu
sie” wypijajg znaczne jej ilosci.
Nature 1968

W. B-S.

Rewelacja w gastronomii. W ubiegtym stuleciu za-
liczano szpinak (Spinacia oleracea L.) do znakomitych
i cennych $rodkéw spozywczych dzieki znacznej za-
warto$ci zelaza. Ogélnie przyjete jest podawanie ma-
tym dzieciom potraw ze szpinaku jako $rodka diete-
tycznego, leczniczego, metabolicznego i witaminowego.
Jednak obserwacje dzieci, ktérym podawano potrawy
ze szpinaku (tzw. ,grymasy” w czasie jedzenia wedtug
wiasnych stéw matek) naklonity lekarzy-specjalistow
oraz innych fachowcoéw (chemikéw) do przeprowadze-
nia odpowiednich badan, w wyniku ktérych ustalono,
ze spozywanie szpinaku w duzych iloSciach, zwtaszcza
przez niemowleta (do pierwszego roku zycia), a takze
przez mate dzieci, jest wrecz szkodliwe dla zdrowia.
Wedtug aktualnych dzi$ statystyk lekarskich, na
przestrzeni lat 1959— 1965 stwierdzono w jednym tylko
kraju (w NRF) 15 é$miertelnych wypadkéw za-
tru¢ u niemowlat po spozyciu potraw ze szpinaku.
Okazato sie bowiem, ze wystepujagce w tkankach ro-
Slinnych azotany ulegajg w przewodzie pokarmowym
pod wptywem czynnos$ci drobnoustrojow flory jelitowej
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przemianie do azotynéw, zwigzkéw odznaczajgcych sie
wybitnymi wtasciwosciami trujagcymi (rozszerzenie na-
czynh krwionos$nych, spadek cis$nienia, otumanienie, za-
pasé, objawy zatrucia krwi).

Innym, nie mniej szkodliwym dla zdrowia sktadni-
kiem szpinaku jest znaczna zawarto$¢ kwasu szczawio-
wego, zwigzku reagujagcego w organizmie z natural-
nymi zapasami wapnia oraz powodujgcego powstawa-
nie nierozpuszczalnych ztogéw krystalicznych w tkan-
kach, zwtaszcza w nerkach.

Z faktéw tych wynika, ze niezrozumiate dla matek
zachowanie sie ich dzieci uwarunkowane jest raczej
naturalnymi odruchami obronnymi, celowymi z punktu
widzenia zachowania zdrowia.

Zaznaczy¢ nalezy, ze problem szpinaku spowodowat
dyskusje na tamach prasy zaré6wno codziennej, jak
i fachowej, nie negujaca jednak niewatpliwych war-
tosci odzywczych. Zagadnienie trujacego dziatania
ubocznego wystepujgcego u niektérych osobnikéw po
spozyciu szpinaku, wyjasnia sie nastepujaco. Miano-
wicie, zatrucia kwasem szczawiowym wystepujg je-
dynie w przypadkach niedoboru wapnia w organizmie,
ktére z kolei jest wynikiem nieracjonalnego wzglednie
niedostatecznego odzywiania.

SPRA WO

Sprawozdanie +toédzkiego Oddziatu PTP
im. Kopernika za Il poétrocze 1968 roku

W Il p6troczu 1968 roku Zarzagd Oddziatu zorganizo-
wat po przerwie wakacyjnej 3 zebrania naukowe z nas-
tepujgcymi referatami:

20. X. — doc. dr Kinga Roszkowska-Wisz-
niewska — Niektére zagadnienia zwigzane z okresem
starzenia sie.

17. X1. — dr Romuald Olaczek — Francja, jej kul-
tura i przyroda. Referat byt bogato ilustrowany prze-
zroczami.

9. XIl. — doc. dr Waldemair For tak — Biochemi-
czne i histochemiczne mechanizmy przyczynowe
alergii.

W ramach popularyzacji wiedzy przyrodniczej wy-
Swietlono nastepujgce filmy:
21. X — Rozw6j zarodka ptaka, Szyfr zycia,
tariusze morza, Kalibry, Samochody czy ludzie.
25. X1. — Porosty, Kwiat jabtoni, Geotropizm i foto-
tropizm, Mikroorganizmy, Miasto — raj czy piekto.

9. XIl. — Na pobrzezu oceanu, Niespokojne morze.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 3 zebrania
Zarzadu, na ktérych omoéwiono plan pracy na najbliz-
szy okres oraz r6zne sprawy organizacyjne.

Pod koniec 1968 roku Oddziat £6dzki PTP im. Ko-
pernika wraz z filia w Piotrkowe Trybunalskim liczyt

418 cztonkow.

Sani-

Natomiast zawarto$¢ trujgcych azotynéw w roslinie
zalezy od . czynnikéw: 1) sposobu uprawy wzglednie
magazynowania oraz :) nieodpowiedniego podawania
uprzednio sporzgdzonych potraw ze szpinaku.

Wykazano, ze: a) gleba obficie zasilona nawozem za-
wierajgcym azot wptywa na wzrost zawarto$ci azotanow
w szpinaku, gtéwnie na obszarach o stabym nastonecz-
nieniu i duzych opadach atmosferycznych; b) silne
wstrzagsy podczas transportu po wyboistych drogach;
c) nieodpowiednie przechowywanie zbioréw szpinaku
(ciasnota, brak tlenu) przys$pieszajag w konsekwencji
redukcje azotanéw na trujagce azotyny.

Co do zatru¢ matych dzieci spowodowanych nieswia-
domie przez matki, to nalezy unika¢ przede wszystkim
powtérnego podawania potraw ze szpinaku, lub ich
wielokrotnego podgrzewania, albowiem tylko podanie
Swiezo sporzgdzonego szpinaku zapobiega powstaniu
azotynéw w ilosciach szkodliwych dla zdrowia nie-
mowlat i matych dzieci.

Kosmos 1967

Z DANI1A

Sprawozdanie Bydgoskiego Oddziatu PTP
im. Kopernika za Il po6trocze 1968 r.

. W okresie sprawozdawczym Oddziat zorganizowat
5 zebran z nastepujacymi referatami:

30. IX. — inz. Z. Makowski, Drzewostan parku

im. J. Kochanowskiego.

7. X. — Wycieczka po parku im. J. Kochanowskiego
poprowadzit inz. Z. MakowsKki.

22 X. — mgr T. Tylzanowski, Najwazniejsze
zabytki przyrody woj. bydgoskiego. Referat byt ilustro-
wany przezroczami.

2. XIl. — prof. dr R. Galon, Polska wyprawa geo-
graficzna na Islandie. Referat byt ilustrowany przezro-
czami. Zebranie to byto zorganizowane wspélnie z Byd-
goskim Oddziatem Polskiego Tow. Gleboznawczego
oraz z Kotem Bydgoskiego Tow. Geograficznego.

17. XIl. — dr P. Busse, Polskie badania wedréowek
ptakéw na wybrzezu Battyku. Referat byt ilustrowany
filmem naukowym.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie dwa zebra-

nia zarzadu.
Pod koniec grudnia Oddziat liczyt 110 cztonkow.
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz — AIl. Ossolifnskich 12

Gdansk-Wrzeszcz — Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii AM

Katowice — ul. Jagiellonska 28

Krakow — ul. Podwale 1

Lublin — ul. Akademicka 10, Katedra Botaniki WSR

L6dz — Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo — Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznan — ul. Zwierzyniecka 19 Miejski Ogréd Zoologiczny
Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — Al Powstancow 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa — Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw — ul. Cybulskiego 30, I p.

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz

., 1946 , ., 1,2, 3,4,5 6po 0.72 za egzemplarz (komplet)

, 1947 ., 1,2, 3, 4,5 6,7 8,9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

, 1948 . 1,2 3, 4,5 6,7, 89, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

, 1949 , , 57,8, 9, 10 po 0.72 za egzemplarz

, 1950 , , 6 po 0.72 za egzemplarz

, 1951 , . 1,2,/5/6,7 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz

, 1952  , 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz

, 1954 , , 9—10 (taczone 2 egz.) po 8— za egzemplarz

, 1955 ., 3, 4,5 6,7 12 po 4.— za egzemplarz

i » » 8—9, 10—11 (tgczone) po 8.— za egzemplarz

, 1956 , . 1,2 3, 4,5 6,7 8 9, 10 po 4— za egzemplarz

» M » 11—12 (tagczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)

, 1957 , ., 1,2, 34,5 6, 7, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » » 8—9 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1958 , . 1,2 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » » —8 (fgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

, 1959 , ., 1, 2 3,4, 5 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

b » » —8 (faczony) po 12.— za egzemplarz

, 1960 , . 1,2, 3, 4,56 7, 8 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

, 1961 , . 1,2 3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

i » » (—8 (Yaczony po 12— za egzemplarz (komplet)

., 1962 ,, ., 1,2, 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » » [—8 (gczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

, 1963 , ., 2,3 4,5 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» * , [—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz

., 1964 , 1,2 34,5, 6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » . [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

, 1965 , , 1,2, 3, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » » [—8 (faczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

, 1966 , ., 1,2 34,5 6,9 10, U, 12 po 6.— za egzemplarz

b » » [—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

., 1967 ., , 1,62, 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » » [—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

, 1968 ., ., 1,62 3,4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

» » » [—8 (fgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

, 1969 , , 1, 2, 3 po 6.— za egzemplarz



Cena z! 8.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-

dzialy i Delegatury ,,Ruch”.
Mozna réwniez dokonywaé wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-

siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,

ul. Worcella 6.
Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40% drozsza —przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, ul.
Worcella 6, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub .zamoéwié w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolerisk 14. tel. 596-76, 267-85.

(ndeks$ 38236





