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RAFY KORALOWE MORZA CZERWONEGO

Marzeniem kazdego przyrodnika z urodzenia,
ktorego pasjonuje nie tylko badanie przyrody,
ale i aspekty estetyczne i filozoficzne — jest
poznanie raf koralowych i wilgotnego lasu tro-
pikalnego. Sa to najbogatsze i najpiekniejsze
przejawy zycia na Ziemi. Do niedawna spet-
nienie tych marzen byto dostepne tylko dla nie-
wielu podréznikéw, ktérzy mogli sobie pozwo-
li¢ na trwajgce miesigcami ekspedycje. Dzi$ no-
woczesna technika — samolot — skrdcita czas
podrozy z tygodni do godzin. | tak jedne z naj-
piekniejszych koralowych raf $wiata, rafy Mo-
rza Czerwonego, sg odlegte od Warszawy tylko
0 8 godzin lotu: 6 godzin i 45 minut Warsza-
wa — Kair i 1 godzina 15 minut Kair — Hurg-
hada (Ghurdaga), (ryc. 1).

Moja bazg wypadowg dla podrézy wakacyj-
nych jest Algier, gdzie przebywam czasowo jako
organizator Politechniki z ramienia UNESCO.
Skok 3000 km z Algieru do Kairu samolotem od-
rzutowym Comet trwa tylko niecate 5 godzin.
Z uczuciem ulgi ladujemy w Kairze: samolot
nie eksplodowat w powietrzu, ani tez nie zostat
uprowadzony, co mogto zdarzy¢ sie w OKkresie
wojny na Bliskim Wschodzie.

Nastepnego dnia inny samolot (typu Anto-
now) przerzuca nas do Hurghada nad Morzem
Czerwonym, 400 km na pid. od Suezu. Lot nad
pustynig w doskonale klimatyzowanym samolo-
cie, ze szklankag lodowatego, zywicznego soku
z mango w reku, sktania — przez kontrast —
do siegniecia mys$lg wstecz. Przed 100 laty

Egz. ok \h <

i pézniej podroéznicy badajacy Egipt musieli tra-
ci¢ tygodnie, aby przeby¢ kilkaset kilometrow
z karawang wielbtgdéw. Nawet jeszcze w 1952 r.
G. Doucan, jeden z francuskich pionierow
nurkowania i znawca rekinoéw, przedstawia sa-
mochodowg podréz po bezdrozach szlaku wzdtuz
Morza Czerwonego jako epopeje.

Pustynia 8 km pod nami jest beznadziejnie
pusta, kamienista, koloru szarozo6ttego. Setki Ki-
lometrow ciagng sie tylko suche koryta rzek
i strumieni, prowadzacych wode raz na dziesie-
ciolecia, a mimo to tworzacych cate sieci deseni
erozyjnych w ksztatcie gesto rozgatezionych
drzew. Mijamy tancuch pustynnych gér o wy-
sokosci okoto 2000 m i oto Morze Czerwone,
a wiasciwie morze szafirowo-zielone, usiane
przy brzegu wyspami. Koto wysp juz z géry wi-
da¢ pod wodg ciemne pasy — to rafy koralowe
(ryc. 2). Z dala, po drugiej stronie Zatoki Suez-
kiej, przez mgte przebijajg sie szczyty gor Sy-
naj. Patrzymy z lekiem w te strone, czy aby
z obtokdw nie wyskoczy samolot wojskowy (ar-
tykut pisany w r. 1968 — w Okresie zawieszenia
broni miedzy Egiptem a lzraelem).

Ladujemy na pustyni. Witajg nas silne pod-
muchy péinocnego wiatru, ktdre nas nie opusz-
czg az do konca pobytu. Wiatr ten wieje syste-
matycznie prawie przez caty rok, od okoto 8 ra-
no a ustaje dopiero wieczorem. Na 11 dni na-
szego pobytu w Hurghada tylko 2 byty bezwiet-
rzne. Podobno najcichsze miesigce, to pazdzier-
nik i listopad. Mimo ze to poczatek wrze$nia
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Ryc.

Ryc.

1. Szkic ilustrujacy potozenie miejscowosci
Hurghada nad Morzem Czerwonym

2. Mapa Zatoki Sueskiej. Potozenie raf koralo-
wych zaznaczono grubymi liniami

(8. 1X), nie jtst bardzo gorgco — temperatura
waha sie od ok. 35°C w dzieh do 25°C w nocy
(w pobliskim Luxorze nad Nilem mielismy
przed kilku dniami 45°). Pogoda jest ustalona —
przez caty czas pobytu nie zobaczymy najmniej-
szej chmurki na niebie.

Lokujemy sie w nowoczesnym hotelu (Tour-
Hotel), ktéry stusznie jest dumg Egipcjan (ryc.
3). Na szczerej pustyni, nad brzegiem morza,
5 km od najblizszego osiedla (Gardaga), wznosi
sie wieza pusta w S$rodku, majaca pokoje na
zewnatrz. Wewnatrz niej na parterze znajduje
sie zbiornik wody z rybami z raf koralowych.
Ten hotel, to takze twor nowoczesnej techniki,
techniki epoki lotnictwa. Wyposazony jest luk-
susowo. Posiada nawet witasng instalacje odsa-
lania wody morskiej (do wielu miejscowosci nad
Morzem Czerwonym stodkg wode dowozi sie
jeszcze statkami). Kazda cegte i kazdy mebel
trzeba byto przywiez¢ z odlegtego o 500 km Ka-
iru. Hotel obstuguje podobno 180 os6b. Nie-
stety — ze wzgledu na napiecie wojenne —
go$émi oprocz nas byta tylko para turystow
szwajcarskich i 15-osobowa ekipa filmowa ame-
rykanska, powtarzajaca film o kapitanie Nem o
w wersji nowoczesnej. Mimo trudnosci w zaopa-
trzeniu hotel, jak na hotel I klasy, jest niedro-
gi — wielki pok6j z prysznicem i peltnym utrzy-
maniem kosztuje ok. 10 dolaréw dziennie.

Powierzchnia morza widziana z brzegu uktada
sie w pasy o réoznych odcieniach barwy pawiej.
Biate piaski koralowe przesSwitujg na mieliz-
nach i tu barwa morza jest jasnoniebieska. Na
gtebiach kolor szafirowo-zielony jest tak inten-
sywny, ze wydaje sie wziety ze starego prze-
sadnego w barwach oleodruku. Przyznam sie,
ze ogladajgc dawniej obrazy Morza Czerwone-
go z tg niesamowitag zielenig, posadzatem mala-
rza o nadmiar fantazji lub tez reprodukcje
0 niski poziom.

Ze wzgledu na okres wojenny nie wolno nam
niestety korzysta¢ z todzi. Odpada zwiedzanie
wyspy Giftun, (Gifatin) z pieknymi rafami. Ale
1rafy przybrzezne sg interesujgce. ldzie sie do
nich wzdtuz morza osobliwym asfaltowym tro-
tuarem. Tysigce okretow w ciggu dziesiecioleci
wyrzucato od morza przy czyszczeniu kottdw
mazut, ktéry zebrat sie na wybrzezu i utworzyt
tu smolistg czarng, twardg ,skale”. Niektore
organizmy morskie przystosowaty sie do no-
wych warunkow i osiedlity na smole. Sg to diu-
gie do 5 cm o$mioptytkowe chitony (Ptaco-
phora) i okazate pgkle (Balanomorpha) o $red-
nicy podstawy do 5 cm i $ciankach grubosci ok.
1 cm, podziurkowanych wewnatrz jak sito (kon-
strukcja odporna na uderzenia fal). Na sgsiadu-
jaca z brzegiem powierzchnie martwej rafy wy-
petzaja pod wieczér ze szczelin tysigce matych
wezowidet (Ophiuroidea) i poruszajg wzniesio-
nymi w goére ramionami.

Zaraz w poblizu hotelu wystepuja pojedyncze
»gtowki” korali, mate izolowane odcinki rafy.
Im dalej na poétnoc, tym rafa staje sie bardziej
zwarta i bogata, az wreszcie w odlegtosci 2 km
od hotelu jest to juz w petni rozwinieta rafa
przybrzezna. Od brzegu oddziela jg najpierw
stumetrowy pas rafy martwej, barwy wapienia



budowlanego. Bujne zycie korali, ryb i innych
stworzen rozwija sie najsilniej dopiero po zata-
maniu rafy, tam gdzie opada ona na gtebiej po-
tozone piaski (w tym przypadku na gitebokosé
kilku metréw).

Badania raf najlepiej zacza¢ od formacji mato
rozwinietych, bardziej ubogich. Inaczej dozna-
je sie oszotomienia spotykajgc naraz setki nie-
znanych form zywych, w ktérych trudno sie
zorientowaé. Dopiero po poznaniu podstawo-
wych gatunkéw korali, ryb i innych mieszkan-
cow rafy — po oswojeniu sie z nowym $rodo-
wiskiem — wskazane jest rozpoczecie badania
raf w pelnym rozkwicie. Takie rafy znajduja
sie 35 km na potudnie od Hurghada (dojazd
samochodem najpierw dobrg szosg, a potem
8 km po szlaku pustynnym). Miejsce to nosi na-
zwe Zatoki Rekinéw lub Dichet el Daba — Za-
toki Potwordéw. Rafa ta jest jedna z najpiekniej-
szych na Morzu Czerwonym i ustepuje chyba
tylko rafom w Qusayr (150 km dalej na potud-
nie). Opada ona stromo w giebiny najpierw na
piaszczysty stopienn na giebokosci ok. 15 met-
réw, a potem gtebiej. Jak wskazuje nazwa za-
toki, jest ona bogata w rozne gatunki rekinow.

Rekiny stanowig stata grozbe dla ptywakoéw
i nurkow — niewidoczny miecz Damoklesa. Za-
gadnieniu niebezpieczenstwa ze strony rekinéw
poswiecona jest bogata literatura, zwilaszcza
podréznicza, a poglady sg bardzo rozbiezne. Nic
dziwnego, gdyz termin ,rekin” nie jest jedno-
znaczny, a podcigga sie pod niego wiele gatun-
kow ryb, majgcych rézne zwyczaje.

Po przybyciu do Hurghady poczatkowo
z pewnym lekiem wchodzitem do wody. Wy-
nikat on stad, ze w czasie pierwszego mojego
spotkania z Morzem Czerwonym w 1949 r., ktére
trwato tylko kilka godzin, nie mogtem sie ka-
pa¢, bo w odlegtosci kilkunastu metréow od
brzegu pokazywaty sie ptetwy rekinéw. Jak sie
okazuje, byt to wyjatkowy zbieg okolicznosci.
Tym razem w ciggu 11 dni, w czasie ktorych
spedzatem po 5 godzin dziennie w wodzie, nie
spotkatem zadnego z tych morskich drapiezni-
kow.

W Hurghada poznatem jednego z najlepszych
nurkéw Morza Czerwonego, Greka Kyrosa
Paskalisa. Wedlug niego, rekiny przybrze-
zne sg 'nieszkodliwe dla cztowieka, gdyz majg
dos$¢ pozywienia, natomiast postawa rekinéw na
petnym morzu moze by¢ agresywna. Oczywiscie
zawsze -nalezy zachowa¢ pewne Srodki ostroz-
nosci, jak np. wycofanie sie, gdy rekin jest zbyt
~towarzyski”. Zwilaszcza nalezy unika¢ rozle-
wu krwi (wiasnej i ryb), ktéra Scigga z daleka
rekiny. Ekipa filmowa, aby sfotografowac re-
kiny, stosowata jako przynete pokaleczone ry-
by. Krew i drgania ryb wabig rekiny, ktore
zjawiajg sie nie wiadomo $kad i w duzej liczbie.
Jak sie okazuje, znajdujg sie one zawsze w po-
blizu, tylko sg ukryte, niewidoczne. Na margi-
nesie nadmienie, ze ekipa filmowa umieszczata
operatora w azurowej klatce z pretow zelaz-
nych, spuszczanej pod wode.

Wedtug N. T. Kenneya zagrozenie zycia
przez rekiny jest mniejsze niz przez wypadKki
samochodowe lub przez pioruny. Sformutowa-
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Ryc. 3. Hotel w Hurghada, gdzie miesci sie akwarium
morskie

nie to nalezy przyja¢ z duzag ostroznoscia. Za-
grozenie zalezy niewatpliwie w wielkim stop-
niu od warunkéw lokalnych.

Do badania raf wystarczy ptywanie po po-
wierzchni z maskg i rurka oddechowg oraz nur-
kowanie ze wstrzymaniem oddechu. Oczywiscie
aparat autonomiczny na sprezone powietrze jest
pozadany, ale ze wzgledu na ciezar trudny
w transporcie (lotniczym i lokalnym).

Woda Morza Czerwonego jest zwykle tak
krysztatowo przezroczysta (z wyjatkiem wie-
czoréw po duzym wietrze), ze widac¢ korale i ry-
by na dziesigtki metrow w gtgb i w bok. Kraj-
obraz raf, oSwietlonych jaskrawym stoncem
jest petlny barw i ksztattdw (ryc. 4). Wiele
0séb porownuje go do fantastycznego tropikal-
nego ogrodu, przepeinionego Swiattem, oglada-
nego przez krysztatowg szybe. Wrazenie to po-
wieksza jeszcze kontrast z beznadziejng, szaro-
z0Ha, skalista pustynig brzegu.

Juz tyle stawnych pior opisywato rafy
i z takim mistrzostwem, Ze pozostaje mi pomi-

Ryc. 4. Fragment rafy koralowej w miejscu jej spadku
w glebiny. — Fot. R. Lafon
17
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ng¢ superlatywy, dotyczace piekna raf, a ogra-
niczy¢ sie do przedstawienia w sposdb szkicowy
ich wygladu i zycia. Zadanie to miatem, utrud-
nione, gdyz biblioteka Instytutu Hydrobiologii
Morskiej w odlegtej o 15 km Ghardace byta mi
nie dostepna (za przejazd samochodem hotelo-
wym zadano 10 dolaréw, a Instytut nie magt
uzyczy¢ swego Srodka lokomocji). Tak wiec do-

Ryc. 5. Fragment rafy z koloniag madreporéw Acro-
pora sp. — Fot. R. Horber

a

Ryc. 6. a. Szkielet kolonii w ksztatcie kuli o $rednicy
10 cm, prawdopodobnie Goniastrea sp. i fragment ko-

piero w Paryzu miatem dostep do klasycznych
zrodet, dotyczacych raf Morza Czerwonego.

Jak juz wspomniatem, zycie raf jest najbo-
gatsze w miejscu ich spadku w gtebiny. Pod
ptywakiem w morzu odkrywa sie przede
wszystkim $wiat kolonii madreporow (ryc. 5),
koralowcow 6-promiennych o szkielecie wapien-
nym. Szkielet ten tworzy rozne ksztalty. Czeste
sg korale zblizone do rogdéw jelenia (Acropora),
tworzace czasem nawet spore drzewka (Acro-
pora pharaonis). Inne formy, to koputy, stupy
i kolumny, dochodzgce czasem do wielometro-
wych rozmiaréw (Porites, Coeloria, Goniopora,
Lophophillia i in.; (ryc. 6 i 7). Spotyka sie réow-
niez prawie regularne kule o $rednicy od kilku
cm az do 2 metrow (np. Goniastrea). Niektdre
gatunki tworzg ptaszczyzny, jakby stoty o cien-
kim blacie.

Barwy korali (barwy tkanki zywej) sg rézne.
Przewazajg rozne odcienie barwy zéttej, od bra-
zowej przez pomaranczowg do siarkowo-zotej.
Spotyka sie tez korale o polipach zielonych,
rézowych, niebieskawych i fioletowych, czesto
0 duzym nasyceniu tej barwy (korale te zdaja
sie  Swieci¢ wiasnym fioletowym Swiattem).
Barwy te zalezg przewaznie od zawartych w ich
tkankach zooksamtelli, mikroskopijnych alg
wspoétzyjacych z koralami.

Polipy korali sg z reguty w dzieh wciggniete.
Na powierzchni kolonii wida¢ wtedy desenie
gwiazdkowe lub wezykowe (korale mozgowe),
odpowiadajace (wapiennym przegrodom-septom.
Tylko niektdre gatunki nie chowajg w dzien po-
lipow; rzeczywiscie widziatem w dzien kilka ra-
zy polipy rozowe i szare.

Poszczeg6lne polipy koralowe majg szkielet
wapienny o S$rednicy od czesci milimetra do
kilku centymetréw. Jeszcze wiekszy szkielet,
0 $rednicy ok. 10 cm majg korale samotne —
grzybimki (Fungia) (ryc. 8). Spotyka sie je lezace
luzno w zagiebieniach rafy, odtamane od ,,n6z-
ki”, na ktérej wzrastaty. Tkanka, ktdrg szkie-
let jest otoczony, jest tak cienka, ze prawie nie
widac¢ jej na tle tego szkieletu. Prébowatem ho-
dowa¢ w podrecznym akwarium grzybinke, aby

lonii Lobophyllia sp.; b. [Powierzchnia kotonii w skali
1:1. — Fot. J. L. Jakubowski



Ryc. 7. Powierzchnia kolonii prawdopodobnie Turbi-
naria sp. w skali 1:1. — Fot. J. L. Jakubowski

sfotografowaé¢ ramiona polipa — niestety bez
skutku; w warunkach sztucznych nie chciata
sie rozwina¢. By¢ moze byt to ponadto gatunek
0 ramionach bardzo mato wydatnych. Inne ko-
rale bez trudnosci rozwijaty sie w akwarium
wieczorem i w nocy. Zaznaczy¢ jednak nalezy,
ze duzo gatunkéw ma ramiona polipéw mato
wydatne, tak ze nie ma duzej réznicy miedzy
polipami zwinietymi i rozwinietymi.

Zewnetrznie podobne do madreporéw sg Mil-
lepora (Hydrocorallia) posiadajace bardzo maite
polipy obdarzone witasnos$ciami parzacymi; po-
lipy te otaczajg kotem wiekszy polip, posiada-
jacy otwor gebowy (ryc. 9). Znane sg one pod
nazwa ,korali ognistych” — tak silnie parza
nieostroznego ptywaka lub nurka. Forma spo-
tykana w Morzu Czerwonym tworzy kolonie
bardzo charakterystyczne. Maja one postac
ptytek barwy pomaranczowozéttej z biatymi
wyrostkami w ksztatcie palcdw, przy czym
ptytki sg zebrane w pionowe pakiety, przypomi-
najace paczki biszkoptow. Wspomniany juz nu-
rek Paskalis powiedzial mi, ze mozna uniknaé
poparzenia, jesli mocno stukna¢ taki koral; po-
lipy wtedy chowajg sie i przestajg by¢ aktywne.

Mikroskopijnie mate komérki parzace — ne-
matoblasty — stanowigce bardzo skompliko-
wane mechanizmy znajduja sie w wielkich ilos-
ciach w tkance koralowcdw. Ich dziatanie jest
Smiertelne dla matych zwierzat planktonowych,
a nawet dla matych ryb (zwitaszcza w przypad-
ku duzych ukwiatow). Skéra cztowieka jest nie-
czuta na dziatanie wielu koralowcéw, jednak na
rafach jest tyle okazji do zetkniecia sie z rézny-
mi polipami, ze czesto zjawiaja sie egzemy,
zwilaszcza tam, gdzie skdra jest bardziej de-
likatna.

Wyglad rafy w duzym stopniu zalezy row-
niez od roéznych koralowcow 8-promiennych.
Bardzo charakterystyczne sg kolonie miesistych
alcjonarii poréwnywalne do wsteg z grubego
sukna (ryc. 10), jakby pozwijanego w poziome
fantazyjne rozety (Sarcophytum sp., Lobophy-
tum sp.). Brzegi tych rozet sg sinusoidalnie po-
fatldowane, a powierzchnie pokryte puchem ty-
siecy gwiazdek dtugich polipéw biatych lub z6t-
tych, falujacych pod wptywem fal jak tan Zbo-
za. Catos¢ takich kolonii ma $rednice od kilku-
nastu cm do metra lub wiecej. Duze powierz-
chnie zajmuja kolonie o wygladzie kalafioréw
0 jasnych podstawach i ciemnych, zielonawo-
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Ryc. 8. Szkielet korala samotnego Fungia sp., o $red-
nicy ok. 10 cm. — Fot. J. L. Jakubowski

Ryc. 9. Fragment kolonii Millepora — parzacych ,ko-
rali ognistych”. — Fot. J. L. Jakubowski

Ryc. 10. Kolonia migkkich alcjonarii pod postacig po-
fatdowanych wsteg. — Fot. J. L. Jakubowski

bragzowych gérnych ,gatazkach”. ,Prawdziwag
ozdobg raf sg krzaki kolczastych alcjonarii
(Spongodes) barwy czerwonej, fioletowej lub
tososiowej.

Do koralowcéw 8-promiennych nalezg réw-
niez Tubipora — korale organowe. Ich szkielet
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/Ryc. 11. Kolonia alcjonarii Xenia sp., ktérych polipy
okresowo zawierajg i rozwierajg swe ramiona. — Fot.
J. L. Jakubowski

jest czerwony, o barwie przypominajacej korale
szlachetne (Corallium rubrum) z Morza Sréd-
ziemnego, ale ma oin ksztatt piszczatek organo-
wych — stad nazwa. Polipy tych korali otwarte
w dzien, w peinym stoncu sg barwy zielonej.
Gdy stang¢ na bloku tych korali, polipy chowaja
sie i pozostaje czerwony odcisk stopy.

Inng osobliwo$¢ stanowig kolonie w ksztalcie
kul lub ptaskich trawnikéw, zitozone z 8-pro-
miennych osobnikdéw rytmicznie zwierajgcych
i rozwierajacych swe ramiona (Srednica korony
ramion przy otwarciu 1— 2 cm). Taki ruch poli-
poéw nalezy do zjawisk wyjgtkowych u koralow-
cow. Pierwszy raz widziatem go w pieknym fil-
mie H. Hassa: Przygoda na Morzu Czerwo-
nym. Teraz przekonatem sie, ze sa to alcjonarie
Xenia sp., ktérych polipy nie majg zdolnosci
»Chowania sie” przy podraznieniu (ryc. 11).

Jest znamienne, ze na opisywanych rafach
bardzo mato spotyka sie gorgonii-koralowcow
8-promiennych o szkielecie osiowym, majacych
posta¢ wachlarzy lub gatazek. Uderza ponadto
brak roslin z wyjatkiem glonéw o plechach sil-
nie zwapniatych, przypominajacych trojkatne
liscie.

Ukwiaty (aktynie) na rafach osiagaja rowniez
wielkie rozmiary dochodzgce do $rednicy 50
cm. Jedne gatunki sg jak powtoki wyscietajgce
nieréwnosci i zagtebienia w martwych czesciach
rafy. Pokrvte sg one z6élymi lub brazowymi
drobnymi stupkami i otoczone jasnym szlakiem.
Za lada dotknieciem zwijajg sie one szybko
i chowaja w szczeliny, gingc £ pola widzenia.
Inny gatunek (P.adianthus sv.) przypomina Ane-
monia sulcata z Morza Srodziemnego, tylko
w ‘powiekszeniu. Ma on ramiona brazowe,
w ksztalcie palcow, o dtugosci 20 cm, lub w po-
staci kulistych baniek, gdy sg skurczone. Z tym
gatunkiem zawsze wspotzyjg mate rybki Am-
phivrion xanthurus (pomaranczowe z biatymi
przepaskami) — podrecznikowy przypadek sym-
biozy (ryc. 12). Dtueo mozna bawic¢ sie w cho-
wanego z tymi rybkami; gdy je straszy¢, od
razu chowaja sie w ggszczu ramion ukwiata
Smierciono$nych dla innych rybek. Jak sie wy-
daje — wciggajg one w ten sposob inne ryby

Ryc. 12. Rybka Amphiprion sp. wspdtzyjaca z ukwia-
tem. — Fot. M. Fauvarque, R. Lafon

w putapke, aby uczestniczy¢ potem w ich kon-
sumpcji. Ten zespot — uikwiaty-ryby jest na
rafach Hurghady czesto spotykany. Tajemnice
uodpornienia Amphiprionéw odkryto dopiero
niedawno, w r. 1958: wydzielajg one mianowi-
cie $luz ochronny. Ryby izolowane przez czas
dtuzszy od ukwiatéw traca te odpornosc.

Moje skromne doswiadczenie w zakresie raf
koralowych w rdznych czesciach $wiata 1, po-
zwala mi na poréwnanie raf Morza Czerwonego
z rafami Florydy i potudnia Indii. Na rafach
Florydy bytem jeszcze przed utworzeniem na
nich parku narodowego. Istotng ich cechg w po-
réwnaniu z rafami Hurghady sg duze przestrze-
nie zajete przez madrepory w ksztatcie rogow
tosia oraz duza liczba gorgonii, natomiast brak
alejo,naniii. Liczba gatunkéw ryb na Florydzie
jest niewatpliwie mniejsza niz w Hurghada.
Rafy indyjskie, w poblizu Mostu Adama? ia-
czgcego Indie z Cejlonem (koto Stacji Biologicz-
nej w Mandapam) sa niewatpliwie najubozsze
z rozpatrywanych, jesli chodzi o faune. Byc¢
moze zwigzane to jest z metnosciag wody mor-
skiej, .spowodowang poruszaniem przez fale
duzych tawic piasku koralowego. Prawdopodob-
nie bardziej na potudnie, blizej Cejlonu rafy sg
bogatsze i bardziej rozwinigte. Na podstawie
tych poréwnan sktonny jestem uznac, jak wielu
autorow, rafy Morza Czerwonego za najpiek-
niejsze rafy swiata, poréwnywalne chyba tvliko
z Wielkg Rafg Barierowg Australii. Decyduja
o tym nie tyllko formacje koralowe, ale i miesz-
kancy raf, ktérym bedzie poswiecony nastepny
artykuts.

1Por. J. L. Jakubowski, Przelot Pekin-Kanton, ,Wszech-
swiat”, zesz. 6/1956, s. 126.
2Por. S. Krajewski, Most Adama, ,Wszech$wiat” zesz.

12/1965, s. 302.

3 Autor niniejszego artykutu, majgc utrudniony dostep do
literatury, napotykat w czasie pisania duze trudnos$ci. W prze-
zwyciezeniu ich pomogli mu, przez swe cenne informacje:

prof. R. Dol1ll1fus, kierownik ekspedycji na Morze Czer-
wone (1927—29) oraz dr B. Salvat z Laboratorium Mala-
kologii Musse National d’Histoire Naturelle w Paryzu,

ktérym autor sktada gorace podziekowanie.
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BRONISLAW KUCHOWICZ (Warszawa)

GRANICE UKLADU OKRESOWEGO

Znamy dzi§ 105 pierwiastkow chemicznych (w -tym
81 trwatych) oraz okoto 270 nuklidéw trwatych i okoto
péttora tysigca nuklidéw promieniotwdérczych. W sko-
rupie ziemskiej wystepujg wszystkie nuklidy trwate
i okoto pieédziesigt sposréd promieniotwdrczych. Nie-
jednemu z pewnos$cig wyda sie razace zbyt czeste
uzycie stowa ,okoto”. Musiatem tak jednak, niestety,
postapi¢, jesli ta notatka ma byé jeszcze aktualna
w chwili ogtoszenia jej drukiem. Wszak liczba znanych
nuklidow coraz bardziej sie zwieksza. W miare do-
skonalenia techniki eksperymentalnej odkrywamy co-
raz to nowe nuklidy promieniotwércze; zarazem nie-
ktére sposréd znanych od dawna nuklidéw trwatych
Okazujg sie promieniotwércze, cho¢ z do$¢ duzym
p6tokresem zaniku. Tak wiec np. w obszarze ziem
rzadkich nietrwatymi okazatly sie wystepujagce w przy-
rodzie nuklidy:

izotop neodymu 119‘?) Nd (promieniotw6rczosé a,
Tie = 2,4-1015 Iat),

izotop samaru 172 Sm (promieniotwdrczos¢ a,
Tie= 1,2-1011 Iat),

izotop gadolinu 11?42 Gd (promieniotwoérczo$é a,
T1/2= 1,1-10“ lat).

A do niedawna nikt w tym obszarze nie poszukiwat
pierwiastkéw promieniotwdrczych!

Znacznie wiecej nowych, nietrwatych nuklidéw
mozna sie oczywiscie spodziewaé¢ w zakresie bardzo
krotkich pétokreséow trwania, rzedu sekund i mniej-
szych. Ograniczeniem istotnym dla mozliwosci istnie-
nia jader jest rowno$¢ zeru energii wigzania ostat-
niego w jadrze neutronu badZ protonu.

Na rysunku nizej przedstawiana jest tablica nuk-
lidébw, zawierajaca dotychczas znane jadira jak row-
niez te, ktdre mozna bedzie odkryé w najblizszych

latach. Jadra trwate i do$¢ dtugo zyjace zaznaczono na
niej czarnymi kwadracikami, linia tamana cienka
otacza natomiast obszar, w ktérym znajdujg sie znane
juz jadra promieniotwdércze. Wreszcie dwie grube
krzywe odpowiadaja jadrom, dla ktérych energia
ostatniego protonu wzglednie ostatniego neutronu jest
rowna zeru (Bp = 0 badz Bn = 0). Powyzsze linie w za-
sadzie ograniczajg obszar, w ktérym moga istnie¢ jadra
promieniotwércze. Widaé¢ z rysunku, ze mozliwych no-
wych rodzajéw jader jest wiecej niz dzi§ znanych.

Pomiedzy cienka linig tamang a grubg krzywa od-
powiadajacag Bn = 0 (zerowa energia wigzania ostat-
niego neutronu) znajdujg sie jadra o nadmiarze neu-
tronéw. Beda sie one rozpada¢ w pierwszym rzedzie po-
przez przemiane beta minus:

podczas gdy jadra pomiedzy gorng cienkg linig tamang
a grubag krzywag odpowiadajgcg Bp — 0 (zerowa ener-
gia wigzania ostatniego protonu) beda sie rozpada¢ po-
przez przemiane beta plus:

A-+z_ lJA+e++v

Jednocze$nie dla tych jader, zwtaszcza w obszarze po-

wyzej liczby masowej A = 150, bedzie mozliwy wy-
chwyt elektronu, przemiana a i promieniotwérczosé
protonowa. Promieniotwdérczos$ci neutronowej przez

analogie mozna by sie spodziewa¢ w dolnym obszarze,
w poblizu linii Bn= 0. Dla pierwiastkéw pozaurano-
wych jako bardzo wazny sposéb rozpadu pojawia sie
samorzutne rozszczepienie.

Nie wiemy obecnie, jak dalece mozna bedzie sie po-
suna¢ na naszej tablicy nuklidéw w kierunku gdrnego
prawego rogu. Mozna tylko zauwazy¢, ze trwaja obec-
nie poszukiwania nietrwatych pierwiastkéw nr 108, 109
i 110. Istniejg pewne wskazania teoretyczne, otrzy-
mane m. in. w wyniku obliczen prowadzonych przez
grupe teoretykéw z Warszawy, ze pierwiastki po-
wyzsze tworzg tzw. wyspe stabilnosci (wzglednej, oczy-
wiscie) i ze mozna spodziewac¢ sie natrafienia w przy-
rodzie jeszcze do dzi$ istniejgcych resztek tych pier-
wiastkéw. Skad by sie te pierwiastki miaty wzigé
w przyrodzie? Sadzi sie, ze mogty one powstac kiedys,
przed miliardami lat, w wyniku wybuchu gwiazdy
supernowej, ktérej cze$¢ materii wyrzucona w prze-
strzen data po6zniej poczatek uktadowi stonecznemu.
I tak np. w meteorytach odkryto $lady plutonu, ktéry
powstat rowniez do$¢ dawno, jednakze zdazyt sie roz-
pas¢. Dlaczego by wiec nie miato uda¢ sie natrafienie
choéby na $lady dawnej obecnos$ci owych ciezszych od
plutonu pierwiastkéw?

Metody syntezy tych ciezkich pierwiastkéw w przy-
rodzie nie odbiegaly prawdopodobnie zbyt daleko od
tych, jakimi dzi$ postugujg sie fizycy w sztucznej syn-
tezie pierwiastk6w pozauranowych: napromieniowy-
wanie istniejagcych juz jader lzejszych strumieniami
protonéw badZz neutronéw. W laboratoriach korzysta
sie z neutronéw z reaktoréw jadrowych badz tez
z czastek natadowanych (zamiast protonéw stosuje sie
jony wielotadunkowe) przyspieszonych uprzednio
w akceleratorze do tak wysokiej' energii, by mogty
przenika¢ przez bariere kulombowska wokét jadra.
W przyrodzie ogromne, strumienie neutronéw, a by¢
moze i czastek natadowanych, powstawalty w wybu-
chach tzw. gwiazd supernowych.

Podstawowg trudnoscia na drodze do zapetnienia
catego obszaru, w ktérym moga na przedstawionym
rysunku istnie¢ nietrwate jadra atomowe, stanowi
mozliwie szybkie zbadanie wytworzonych jader, zanim
zdazg sie rozpasé. Rozwija¢ sie bedg metody elektro-
niki, fizyki i chemii jadrowej, ktére pozwalajg na prze-
zwyciezenie tej trudno$ci. W charakterze przyktadu
warto podaé¢ sposéb identyfikacji i zbadania wtasnosci
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chemicznych wytworzonego w Dubnej przez grupe
prof. Flerowa pierwiastka nr 104 (kurczatow) o pot-
okresie trwania ok. 0,3 sek. Atomy tego pierwiastka
i innych produktéw reakcji, wybijanych z cienkiej
tarczy, przeprowadzono w chlorki w gazie zawieraja-
cym chlor, podgrzanym do temperatury 350°C. Przez
uktad filtrow czasteczki chlorkéw przechodzity do apa-
ratury, ktéra miata rejestrowaé produkty samorzut-
nego rozszczepienia pierwiastka nr 104. ldentyfikacja
tego pierwiastka opierata sie na przypuszczeniu, ze
miat by¢ on analogiem hafnu z dwoma elektronami na

powitoce 6d, a jego wtasciwoséci chemiczne miaty sie
wyraznie rézni¢ od witasciwosci wytwarzanych wraz
z nim aktynowcéw, u ktérych zapeinia sie powtoka
5f. DosSwiadczenia potwierdzity te hipoteze.

Zapetnienie tablicy nuklidéw mie¢ bed>zie znacze-
nie nie tylko dla fizyki jadrowej. Uzyskamy przeciez
takze informacje o pierwiastkach i nuklidach juz dzi$
nieistniejagcych, a powstatych by¢ moze kiedy$
w gwiazdach. Problematyka ta wiec w sposéb catkiem
nieoczekiwany taczy sie z kosmogonig.

EWA RONIEWICZ (Warszawa)

DINOZAURY Z PUSTYNI

W roku 1908 otwarto w salach Patacu Kultury
i Nauki w Warszawie wystawe pt. Dinozaury z pu-
styni Gobi. Przedstawia ona cze$¢ znalezisk jakich
dokonaty na Gobi polsko-mongolskie wyprawy pa-
leontologiczne w latach 1063, 1964 i 1965.

Gobijskie dinozaury badali po raz pierwszy pa-
leontolodzy amerykanscy, ktérzy w latach 1922—1930
zorganizowali .serie wypraw poszukiwawczych, a na-
stepnie paleontolodzy radzieccy prowadzacy tu po-
szukiwania w latach 1946—1949. W roku 1962, w wy-
niku porozumienia pomiedzy Polskg Akademiag Nauk
a Akademig Nauk Mongolskiej Republiki Ludowej,
zapadta decyzja o zorganizowaniu nowej serii wypraw
paleontologicznych, tym razem polsko-mongolskich.
Organizacjg przedwsiewziecia zajat sde Zaktad Paleo-
zoologii PAN wesp6t z Instytutem Nauk Przyrodni-
czych Akademii Nauk Mongolskiej Republiki Ludo-
wej, kierownikiem naukowym wypraw zostata pro-
fesor Zofia Kietain-Jaworowska. W trzech
kolejnych wyprawach, w latach 1963—1965, wzieto
udziat ze strony polskiej 22 osoby, w tym 11 pale-
ontologéw, 2 geologéw i 9-osobowa grupa obstugi tech-
nicznej. Wyprawy przeciety kilkoma trasami potudnio-
wg i zachodnig Mongolie i przeprowadzity prace wy-
kopaliskowe w kilku stanowiskach w obrebie konty-
nentalnych osadéw gérnej kredy oraz dolnego, $rod-
kowego i gérnego trzeciorzedu. Oprécz ciekawych zbio-
row dinozauréw uzyskano wiele szkieletéw ssakow ko-
palnych, a zwtaszcza niezwykle cenne czaszki i szkie-
lety drobnych ssakéw gérno-kredowych.

Chociaz zebrane materiaty nie zostaty jeszcze nau-
kowo opracowane w catoéci, co nastapi dopiero za
kilka lub nawet kilkanascie lat, postanowiono cze$¢
z nich, to jest dinozaury juz teraz udostepni¢ szero-
kiemu ogétowi. Na wystawie zaprezentowano kilka
oryginalnych szkieletébw dinozauréw oraz pewng ilos¢
wiernie odtworzonych gipsowych odlewéw szkieletow
bedacych aktualnie w opracowaniu naukowym.
Uwage przyciggajg wystawione réwniez rekonstrukcje
naturalnej wielkosci niektérych z tych gadow.

Dinozaury sa grupa kopalnych gadéw najbardziej
znang ogo6towi przez swg niewatpliwg ,widowisko-
wos¢”. Jakkolwiek zainteresowanie $wiata naukowego
tymi zwierzetami siega dziesigtkéw lat wstecz, da-
leko jest jeszcze do zadowalajagcego poziomu wiedzy
o ich powstaniu, rozwoju i przyczynach gwattownego
wyginiecia.

'‘GOBI

Pierwsze na wielka skale zakrojone poszukiwania
i opracowania dinozauréw byty dzietem amerykanskich
paleontologéw O.C. Marsha i E. D. Cope a. Roz-
poczeli oni w Il potowie ubiegtego wieku intensywne
badania w zachodnich stanach Ameryki Pétnocnej,
prowadzac poszukiwania w skatach wieku triasowego,
jurajskiego i kredowego (p. tabl.). W latach trzydzies'-
tych biezgcego stulecia inny amerykanski paleontolog,
H. F. Osborn, zainicjowat poszukiwania dinozauréw
na terenie Azji, w osadach wieku kredowego pustyni
Gobi. Podobnie paleontologowie radzieccy E. A. M a-
lejew i A. K. Rozdzestwienski poczynajac od
lat czterdziestych rozwineli badania dinozauréw kre-
dowych Azji. Duzy wktad w poznanie dinozauréw wnio-
sta paleontologia niemiecka, w pracach zwtaszcza
dwoéch paleontologéw, F. von Huenego i W. Ja-
nenscha. Materiaty do ich opracowan pochodzity
gtéownie z osadéw triasu, jury i kredy terendéw euro-
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pejskich i z jury Wschodniej Afryki, gdzie.na poczatku
biezagcego wieku Niemcy przeprowadzili szereg wy-
praw badawczych w jurajskiej serii Temdaguru.
Badania dinozauréw z okresu jurajskiego i kredowe-
go dajg znajomo$¢ zréznicowania systematycznego i za-
rys hisitorii rodowej poszczegélnych szczepdw. Majg
one rowniez wielkie znaczenie ogélne, zwtaszcza dla
poznania bardzo r6znorodnych proceséw ewolucyjnych,
ktére mozna obserwowaé¢ w rozwoju tych zwierzat. In-
nego kregu zagadnien dotyczag badania najstarszych di-
nozauréw, z przetomu $rodkowego i p6Znego triasu. Ba-
dania te umozliwiajg rozwigzanie zagadnien podsta-
wowych pochodzenia oraz wzajemnego stosunku dwéch
grup gadéw nazywanych dinozaurami. Bowiem nazwa
dinozaury, majaca znaczenie tylko opisowe (od grec-
kiego deinos- straszny, sauros- jaszczur), obejmuje
dwie niezalezne grupy o randze rzedoéw, rdznigce sie

Ryc. 1. Schematyczny obraz budowy miednicy u rzedu
Saurischia i Ornithischia. i — ko$¢ miednicowa, is —
kos$¢ kulszowa, p — kos$¢ tonowa

Ryc. 2. Uproszczone drzewo rodowe podgromady ga-
déw naczelnych (na podstawie Romera)
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miedzy sobg typem budowy pasa miednicowego (ryc.
1), Saurischia (gadziomiednicowe) i Ornithischia (pta-
siomiednicowe). Wywodzg sie one, jako dwa odrebne
pnie, obok gadéw latajacych (Pterosauria) oraz kroko-
dyli (i ptakéw) od triasowych gadéw z grupy Theco-
dontia, stanowigc wraz z nimi podgromade gadéw na-
czelnych (ryc. 2). Niestety, znamy dotychczas niewiele
miejsc na kuli ziemskiej, gdzie zachowaty sie najstar-
sze triasowe dinozaury. Najlepsze wyniki poszukiwan
uzyskano przy eksploatacji zt6z kostnych w tzw. forma-
cji Karoo w 'Potudniowej Afryce. Seria ta obejmuje
skaty pochodzenia kontynentalnego, ktére nieprzerwa-
nie tworzyty sie od potowy okresu karbornskiego do po-
czatku okresu jurajskiego. Paleontologowie francuscy
F. Ellenberger i L Gisnburg i angielscy J.
Attridge i A J. Charig prowadza ostatnio inten-
sywne posizukiwania w najstarszych skatach gérnsgo
triasu formacji Karoo na obszarze Basuto.

Dinozaury stanowig zamkniety etap w historii zwie-
rzat ladowych, ktéry rozpoczat sie w Srodkowym tria-
sie i zakonczyt w kornicu okresu kredowego. Poprzedni
etap, w ktéorym panowaty prymitywne gady Cotylo-
sauria i Theromorpha, rozpoczat sie w koncu karbonu
i trwat do Srodkowego triasu. Po tym okresie nastgpita
nagta w geologicznej skali zmiana fauny lgdowej, przy
czym prymitywne gady wyginety ustepujac miejsca
szybko réznicujacej isie grupie, jakg byty dinozaury. Po-
czagwszy od péznego triasu $rodowisko lgdowe opano-
waty Saurischia i Ornithischia zajmujac réznorodne
nisze ekologiczne i osiggajac przystosowania, ktérych
znaczenia niekiedy tylko z trudem mozemy sie domys-
laé. W konhcu okresu kredowego wszystkie dinozaury
w $wiecie wyginety z przyczyn do dzi$ nie wyjasnio-
nych, lecz, jak sie wydaje, powigzanych generalnie
ze zmianami w S$rodowisku ladowym, jakie zaszty po
p6znokredowym okresie go6rotwérczym. Miejsce ich
od tej pory zajetly ssaki, ktére od poczatku trzeciorzedu
sg dominujgcym elementem fauny lgdowej.

Dinozaury z pustyni Gobi pochodzg z epoki p6Zno-
krcdowej, ktora byta koficowym okresem rozwoju tych
zwierzat, nie zdradzajacym jednak niczym ich nieda-
lekiego wygasniecia. Na warszawskiej wystawie znaj-
dujg sie dinozaury zaréwno z rzedu Saurischia, jak
i Ornithischia, lecz udziat przedstawicieli jest dla obu
grup niejednakowo reprezentatywny.

Gobijskie Ornithischia sg tu przedstawione przez ga-
dy nalezace do dinozauréw rogatych i dinozauréw pan-
cernych. Niewielki Protoceratops (przedstawiony na
oktadce) z szerokim kotnierzem kostnym nad karkiem
stanowi forme wyjSciowg dla catej grupy roSlinozer-
nych dinozauréw tzw. rogatych, ktérych dals/za historia
rozegrata-sie na terytorium Ameryki Péinocnej. Na
szczycie drzewa rodowego tej grupy znajdujg sie formy
takie, jak Triceratops i podobne, ktoére rozmiarami
ciata przewyzszajg znacznie protoceratopsa i oprécz
kotnierza nad karkiem majg trzy silne rogi na prze-
dzie czaszki. Oprécz szkieletbw protoceratopséw wy-
prawy nasze przywiozty cate gniazda skamieniatych
jaj tych zwierzat.

Dyoplosaurus okryty pitytami i guzami Kkost-
nymi oraz uzbrojony maczugowatym ogonem nalezy
do dinozauréw pancernych, ktérych historia nie zos-
tata jeszcze dostatecznie prze$ledzona. Rodzaj ten byt
rozprzestrzeniony zaréwno w Azji, jak i Ameryce
Péinocnej. Bytly to roslinozerne gady prowadzace pa-
sywny tryb zycia, majace na obrone przed drapiezni-
kami swéj pancerz i maczugowaty ogon.
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Ryc. 3. Ogolny widok sali tarbozar6w. Na pierwszym

planie rekonstrukcja wykonana przez art. rzezb. K.
Danielewicza. — Fot. CAF
Ryc. 4. Tarbosaurus bataar (Malejev). Oryginalny

szkielet znaleziony w roku 1964, okoto 1/16 wielkos$ci. —
Fot. CAF

Oprécz zaprezentowanych form, ktére nalezg do
zwierzat typowo czworonoznych, wséréd Ornithischia
istniato wiele szczepéw odznaczajacych sie mniej lub
bardziej statg dwunozino$eig. Nalezg do nich réwniez
roslinozerne dolndkredowe iguanodony oraz gérnokre-
dowe dinozaury kaczodziobe. Niestety, na wystawie
brak dinozauréw kaczodziobnych, gdyz wyprawy nasize
nie napotkaty na nie, pomimo ze liczne szkielety
znajdowaty na Gobi wyprawy radzieckie.

Drugi rzad dinozauréw, Saurischia przedstawia na
wystawie najbardziej typowe formy dla tej grupy ga-
déw. Sg to najwieksze lgdowe gady drapiezne (karno-
zaury) i ro$linozerne (zauropody) oraz lekkie, szybko-
biegajace gady strusio-podobne.

Dinozaury drapiezne wystepujace na terenie AZzji
reprezentuje Tarbosaurus (ryc. 3 i 4) spokrewniony bli-
sko z rodzajem Tyrannosaurus znanym z gornej kredy
Ameryki Pétnocnej. Byly to potezne zwierzeta o wy-
bitnych przystosowaniach do aktywnego zdobywania
pozywienia, ktére stanowity inne wielkie dinozaury.
Mogty to by¢ zaréwno zywe ofiary pokonywane w wal-
ce lub padlina, o ktérg nalezato stoczyé walke. Tar-
bozaury poruszaty sie w postawie pétwyprostowanej
na tylnych konczynach, miaty bardzo silny i ruchliwy
ogon, ktéry stuzyt jako organ ataku, podpora w czasie
spoczynku, organ balansujgcy przy biegu. Ogromna
czaszka (tarbozaury majag najwieksze ws$réd dinozau-
row czaszki zaré6wno w stosunku do wielkos$ci ciata,
jak iw bezwzglednych wymiarach) opatrzona jest szcze-
kami uzbrojonymi w wielkie, sztyletowate zeby. Oso-
bliwoséciag zwierzecia sg kikutowate, szczatkowe kon-
czyny przednie, ktére zupeinie utracity role organu
chwytnego. Przypuszcza sie, ze przyjety ja szczeki,
ktéorych powiekszanie sie i rozwo6j zwigzany z nowg
funkcjg wptynety na powiekszanie sie rozmiaréw
czaszki.

Odmienng budowe niz Tarbosaurus miat inny di-
nozaur drapiezny lub by¢ moze padlinozerny o nazwie
Deinocheirus (ryc. 5), odkryty przez nasze wyprawy.
Jego szkielet zachowat sie niekompletnie, pod postacig
konczyn przednich, pasa barkowego oraz kilku innych
fragmentéw szkieletu pozaczaszkowego. Zwierze to,
sagdzac zrozmiarow zeber i wielko$ci topatek, osiagneto

rozmiary zblizone do tarbozaura, lecz réznito sie
wtasnie olbrzymimi, chwytnymi koAczynami przed-
nimi, ktére byty uzbrojone w zakrzywione pazury.

Przypuszcza sie, ze byto to réwniez zwierze dwunozne,
gdyz przednie konczyny nie wykazujg przystosowan
do podpierania ciata.

Inny typ przystosowan ws$réd Saurischia przedsta-
wia rodzaj Ornithomimus (ryc. 6), blisko spokrew-
niony z wielkimi miesozernymi, dinozaur bezzebny
0 smuktej budowie ciata i sylwetce podobnej do stru-
sia. Wyprawy nasze miaty szczegdlne szcze$cie, gdyz
oprécz wielu fragmentéw znalazty az dwa niemal
kompletne szkielety tych zwierzat, tagcznie z czaszkami,
co jest duzg rzadkoS$cig. Ta grupa dinozauréw osiggneta
wysoka specjalizacje w budowie czaszki i kofAczyn tyl-
nych. Czaszka og6lnym ksztattem, wielkimi oczodotami
1 bezzebnym dziobem przypomina ptasig. W budowie
ich érédstopia zaszta tak daleka redukcja i wydtuze-
nie kosci, ze w najwiekszym wéréd dinozauréw sto-
pniu przypomina ono skok ptakéw. Przednie mocne,
chwytne konczyny i bardzo diuga szyja stuzyty im do
zdobywania pozywienia, ktéorym mogly by¢é miekkie
owoce, lub drobne zwierzeta tykane w catosci. Nieo-
pancerzone i bezzebne ornitomimusy do obrony przed
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Ryc. 5. Deinocheirus mirificus Osmélska i Roniewicz.
Gipsowy odlew okazu znalezionego w 1965 roku, okoto
1/10 wielkosci. — Fot. CAF

drapieznikami miaty zwinno$¢ i szybki bieg, do kté-
rego byto przystosowane cate ich ciato.

W ielkie dinozaury roé$linozerne przedstawia frag-
mentaryczny szkielet gada z grupy Sauropoda, jednej
z najliczebniejszych grup Saurischia. Znalezienie zau-
ropoda w osadach goérnej kredy wzbudzito duze zain-
teresowanie paleontologéw, gdyz rozwéj tej grupy di-
nozauré6w przypada na okres jurajski, w kredzie za$
sg one rzadkie. Przedstawione fragmenty szkieletu na-
lezg do zwierzecia z nowego rodzaju pod wzgledem
systematycznym. Tak jak inne zauropody byt to gad
opatrzony matg gtowa, miat bardzo diugg szyje i ta-
kiz ogon, oraz potezne ciato wsparte na czterech stu-
powatych korniczynach. Podobnie jak spokrewnione
z nim diplodoki i brontozaury, pedzit zycie pétzanu-
rzony w wodzie zywiac sie miekka i obfitg roslinnos-
cig wodng. Okaz, ktéry jest w naszym posiadaniu, po
catkowitym wypreparowaniu z resztek skaty i po
zmontowaniu, poza swymi warto$ciami naukowymi be-
dzie stanowit niezwykle efektowny eksponat muze-
alny, gdyz zostat znaleziony w stanie niemal komplet-
nym.

Zorganizowanie statej wystawy dinozauréw stawia
nas w rzedzie niewielu w $wiecie osrodkéw paleonto-
logicznych posiadajgcych ekspozycje gadéw kopalnych.
Najwiekszg potegg pod tym wzgledem sg niewatpliwie
Stany Zjednoczone ze swymi ogromnymi zbiorami
w Muzeum Peabody na Uniwersytecie Yale w New
Have>n, czy w Amerykanskim Muzeum Historii Natu-
ralnej ,w Nowym Jorku. Muzea te zawierajg serie
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Ryc. 6. Ornithomimus sp. Rekonstrukcja naturalnej

wielkosci wykonana przez W. Skarzynskiego na pod-

stawie jednego z szkieletdw znalezionych w 1964 roku,
okoto 1/8 wielkos$ci. — Fot. W. Skarzynski

szkieletow kredowych dinozauréw rogatych, dinozau-
ry kaczodziobne, a wéréd nich unikalne okazy za-
chowane w postaci skamieniatych mumii, jurajskie
stegozaury i wielkie zauropody oraz wielkie drapiez-
niki z okresu jurajskiego i kredowego. W Europie do
najciekawszych nalezy niewatpliwie wystawa kredo-
wych iguanodonéw znajdujaca sie w Muzeum Kro-
lewskiego Instytutu Nauk Przyrodniczych w Brukseli,
wystawa w Muzeum Przyrodniczym w Berlinie z serig
triasowych plateozaur6w z Europy spokrewnionych
z zauropodami, czy wystawa tarbozauréw z pustyni
Gobi w Muzeum Instytutu Paleontologicznego w Mo-
skwie. Muzea te zgromadzity w swych salach dorobek
poszukiwan trwajagcych od dziesigtk6w lat. Wystawa
dinozaur6w w Warszawie, ktéra wzbudzita ogromne
zainteresowanie tok naukowcéw jak i catego spote-
czenstwa, stanowi zalgzek Muzeum Paleontologicznego,
ktére ma powsta¢ w Warszawie.

MARIA DYMINSKA (Krakéw)

HERBATA | KAWA, NAJSTARSZE CODZIENNE UZYWKI

Przed wieloma, wieloma wiekami ludzie na podsta-
wie codziennych wielokrotnych obserwacji doszli do
wniosku, ze po wypiciu 1—2 filizanek kawy lub 1
szklanki mocnej herbaty szybciej i intensywniej myS$lg
i pracujg. Stusznos$¢ tych obserwacji znalazta dopiero
w wiele wiekéw p6ézniej wytlumaczenie i potwierdze-
nie, gdy wykryto zwigzki wchodzgce w skiad kawy
i herbaty. Przebadano ich budowe i dziatanie na orga-

nizm ludzki i zwierzecy. Okazato sie, ze zwigzki pury-
nowe wchodzace w skitad kawy i herbaty dziatajg
zgodnie z wielowiekowymi ludzkimi obserwacjami.
Folium Theae — 1i§¢ herbaty

Sg to poddane uprzedniej fermentacji i wysuszone
albo tez po zerwaniu poddane stabilizacji i nastepnie
wysuszone liscie krzewu herbacianego — Thea sinen-
sis L., Camellia Thea Link., rozdz. Theaceae. W sta-

18-
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nie dzikim Thea sinensis — herbata jest drzewem do-
rastajgcym do wysokos$ci 10—12 m, o wiecznozielonych,
skérzastych lisciach, biatych bezwonnych kwiatach
i tré6jkomorowych torebkach zawierajgcych 3 kuliste
nasiona o $rednicy 8—10 mm.

W uprawie herbate hoduje sie zawsze jako niski
15 2 m krzew, z ktérego w okresie wegetacji obrywa
sie tylko liscie.

Ojczyzng herbaty sa Chiny potudniowo-zachodnie
(przy granicy z Indiami). Herbata hodowana jest obec-
nie w Chinach, Japonii, na Sumatrze, Jawie, Cejlonie,
w Indiach i na Kaukazie w okolicy Batumi.

Stowo herbata, po chinsku ,Ta i tai”, pochodzi
z prowincji Fukien w Chinach. Od tego stowa zostaty
urobione prawie wszystkie azjatyckie i europejskie
nazwy herbaty, np. jawajska Teh, koreanska ta, nie-
miecka Tee, angielska tea, francuska le the.

Po raz pieriwszy opis herbaty spotykamy w chinskim
stowniku ,,Rh-ya” z XIlI wieku p.n.e. Uwazana byta
za dobry $rodek leczniczy wzmacniajacy wzrok, ciato
i wole. Uzywana byta jako tonicum, a w postaci masci
i past jako $rodek przeciwreumatyczny.

W V w. przed n.e. — herbata byta juz ulubionym

napojem ludzi z doliny rzeki Jangcy. Od tego czasu
datuje sie tez uprawa herbaty na wiekszg skale.
W tych czasach uzywano herbaty jako przyprawy

i przyrzadzano w nastepujacy sposob: liscie herbaty
wedzono, nastepnie ttuczono w mozdzierzu i gotowano
razem z ryzem, mlekiem, solg imbirem i skérkg po-
maraficzowg, a czasem jeszcze z cebulg. W podobny
spos6b przygotowuje sie herbate jeszcze dzi$ w In-
diach zagangesowych, Tybecie i Mongolii.

W potowie VIII w.n.e. chifAski poeta Lu Yii
w swoim dziele ,Cha-king” opi&uje najlepsze ga-
tunki herbaty, sposéb zbioru, przygotowywanie, oraz
wylicza 24 rodzaje naczyn, ktére biorg udziat w przy-
rzgdzaniu herbaty.

Za dynastii Sung (960—1279 r. n.e.) herbate mielono
w miynkach na proszek, mieszano z wodg i robiono
pianke (bito), tak jak to do dzi§ jeszcze robig w Ja-
ponii.

Za dynastii Ming, tj. od XV wieku, zaczeto przy-
rzagdza¢ i podawaé herbate tak jak przyrzadza sie jg
i podaje obecnie.

Do Japonii herbata dotarta w VIII wieku poprzez
mnichéw buddyjskich. W X wieku za czaséw cesarza
Srodka do walki

Murakami wuzywano herbaty jako
z zarazj.

Z koncem X1l wieku powstaje w Japonii kult picia
herbaty. Zatozycielem tego kultu byt kaptan bud-
dyjski Ei-sai, ktory napisat ksigzke pt. ,Herbata

przedtuza zycie”. Przywiézt on nowe gatunki herbaty
z Chin do Japonii. W czasie kultowych zebrahn towa-
rzyskich uczestnicy (Zgadywali jaki gatunek herbaty
zostat im podany. Zebrania te odbywaty sie w spe-
cjalnie na ten cel zbudowanym matym domku w ogro-
dzie. Z przedpokoju, w ktérym staty naczynia do przy-
gotowywania i picia herbaty, wchodzito sie¢ do pokoju,
ktory mégt pomiesci¢ nie wiecej niz pie¢ oséb. Pokdj
byt wyposazony w specjalnie dostosowane do ceremonii
sprzety, obrazy, naczynia i przybrany S$cisle okres$lo-
nymi rodzajami kwiatéw. Porcelana np. miata mie¢
barwe ciemno-niebieskg lub brunatng.

Pierwsza po wielowiekowej przerwie herbata zosta-
ta przywieziona do Europy z poczatkiem XVII wieku
przez wschodnioindyjska kompanie handlowa angiel-
skag i holenderska. | tak np. pierwszg herbaciarnieg

otwarto w Londynie w roku 1637. Picie herbaty w An-
glii przyjeto sie szybko i powszechnie, o czym najlepiej
Swiadczy fakt, ze w roku 1658 Cromwell ustanowit juz
podatek od prowadzenia herbaciarni, picia i nabywa-
nia herbaty. Do dnia dzisiejszego spozycie herbaty
w Anglii jest najwieksze w Europie i wynosi ono
okoto 5 kg rocznie na gtowe mieszkanca.

Gtownym sktadnikiem stanowigcym o warto$ci her-
baty sg zwigzki purynowe: kofeina i teofilina (wzory
1i 2).
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H
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1. Kofeina 2. Teofilina

Odkryta w roku 1820 kofeina jak i teofilina dzia-
taja pobudzajgco na najwyzsze osrodki kory mozgo-
wej; pobudza wszystkie korowe procesy biologiczne,
zwieksza sprawno$¢ mySlenia, skraca czas reakcji
umystowych, znosi znuzenie i utatwia zeSrodkowanie
uwagi. Gatunki herbaty bogatsze w teofiling maja
dziatanie moczopedne. Mocne i bogate w garbniki od-
wary herbaty majg tez wtasciwosci przeciwbiegunko-
we i przeciwzapalne. Dla tych znanych od dawna wta-
$ciwosci herbata jest madrze dobrang przez cztowieka
uzywka o wielostronnym i pozytecznym dla ustroju
dziataniu. Spos$réd wielu licznych znajdujacych sie na
rynku gatunkéw handlowych herbaty mozna wyréznié
dwa zasadnicze typy herbaty (wedtug sposobu przygo-
towania): herbaty ,czarne” i herbaty ,zielone”.

Herbaty czarne otrzymujemy poddajac $wiezo zer-
wane liscie procesowi zwiedniecia w przewiewnych
szopach. Nastepnie ugniata sie je bgdz recznie, badz to
maszynowo, az puszcza sok; tak zgniecione liscie zsy-
puje sie do koszéw lub skrzyn, okrywa derkami i po-
zostawia celem fermentacji na kilka godzin. Sfermen-
towane liscie suszy sie szybko w suszarkach w temp.
50—60°. Po wysuszeniu liscie przybierajg barwe czarng.

Herbaty zielone. Swiezo zebrane liscie rzuca sie na
rozgrzane patelnie lub do ogrzewanych bebnéw meta-
lowych i szybko ogrzewa w ciggu 5—10 minut w temp.
70—80°, aby zabi¢ fermenty. Po czym przegrzane liscie
zwija sie i watkuje, oraz szybko suszy w suszarkach
Po wysuszeniu liscie zachowujg (przynajmniej cze$-
ciowo) swg zielonkawa barwe, od ktérej wtasnie po-
chodzi nazwa herbaty zielonej. Dzigki zabiciu fermen-
tow herbata zielona zawiera pierwotne zwiagzki kofei-
nowe i garbnikowe (a nie wtdrne powstate z rozktadu
jak czarne herbaty) i dlatego dziata bardziej podnie-
cajaco i rzezwigco niz herbata czarna. Napary z her-
baty zielonej sg jasne, niecierpkie, do$¢ aromatyczne,
lecz z pewnym ,trawiastym” posmakiem. Mieszkancy
Chin iJaponii pijajg w wiekszosci przypadkéw herbaty
zielone. Europejczycy wolg za$ popija¢ herbaty czarne.
Semen Coffea — nasienie kawy

Sg to wysuszone nasiona $srodkowoafrykanskich nie-
wielkich drzew Cofjea arabica L. i Coffea liberica Bul.
(rodzina Rubiaceae). Owoc kawowca ma ksztatt i wiel-
ko$¢ matej Sliwki barwy czerwonej lub ciemnofioleto-
wej. Wewnatrz owocu znajdujg sie dwa ptasko-
wypukte nasiona, otoczone cieniutkg srebrzystg tuping.



Po usunieciu soczystego migzszu nasiona suszy sie na
storicu lub w suszarniach. Celem przyrzadzenia dobrego
napoju kawowego nalezy uprzednio nasiona podprazy¢,
aby kawa nabrata wiasciwego sobie, a tak cenionego
przez smakoszy — swoistego aromatu, ktdry nie
tylko zalezy od sposobu prazenia, ale tez przede
wszystkim od gatunku handlowego kawy. Podczas pro-
cesu prazenia kawy mamy do czynienia (prawdopo-
dobnie) z roztozeniem pierwotnych zwigzkéw kofeiny
na czystag kofeine i produkty rozktadu (fenole i zasa-
dy pirydynowe) nadajgce kawie jej swoisty aromat.

Kawa arabska udaje sie najlepiej na wysokosci
600— 1200 m ponad poziom morza. Nasiona kawy sadzi
sie na starannie przygotowanych i zacienionych grzad-
kach. Po 5—9 miesigcach przenosi sie podroéniete
drzewka na teren plantacji przesadzajac je do dotkdéw
w odstepach 2—3 m. Pomiedzy drzewkami kawowymi
sadzi sie drzewa, ktére zacieniajg plantacje i chronig
ja od wiatru.

Jedynie tylko w Brazylii (ktéra jest najwiekszym
producentem kawy i ma najlepszg $rednig tempera-
ture roczng ok. 20°) sadzi sie nasiona bezposrednio na
polach i nie stosuje drzew ochronnych. Zbiér owo-
cow odbywa sie raz w roku. Zebrane owoce przepusz-
cza sie przez odpowiednie maszyny, ktére oddzielaja
migzsz i skorke od nasion (ziarn kawy). Wysuszone
ziarna kawy sortuje sie i pakuje do workéw o pojem-
nosci okoto 60 kg wagi.

Obecnie uprawiane jest kilkadziesigt wyselekcjo-
nowanych odmian i mieszancow kawy. Do najwiek-
szych producentéw kawy nalezg Brazylia, Kolumbia,
panstwa Ameryki $rodkowej, na mniejszag juz skale
uprawiana jest kawa w Senegalu, Liberii, Dabomeju,
Kongu i Arabii.

Kawe jako uzywke uzywano juz w IX wieku n.e.
w Arabii i Abisynii. W Europie kawa rozpowszechnita
sie dopiero w XVIlI wieku. Pierwszg kawiarnie
w Wiedniu zatozyt Polak — Kulczycki. Kulczycki
przez szereg lat byt jencem tureckim w Konstantyno-
polu, gdzie byty od dawna liczne kawiarnie. Za pewne
zastugi w czasie odsieczy wiedenskiej otrzymat od kroé-
la Jana IlIl Sobieskiego pare tysiecy workéw kawy
znalezionych w zdobytym obozie wezyra, ktére umozli-
wity mu zalozenie tej kawiarni.

Pierwszg kawiarnie w Polsce otwarto w Gdansku
w .roku 1700. W roku 17115 ukazat si¢ we Francji dosko-
naty opis podrézy, a raczej ekspedycji Jean de la Ro-
que’a do Arabii (Jemenskiej), ktory zwiedzit tam plan-
tacje kawy i zapoznat sie z uprawg kawy. Ojciec jego
za$ wprowadzit i upowszechnit uzycie kawy we Fran-
cji, ktéra stata sie prawie ,,narodowym” napojem po-
dobnie-jak herbata dla Anglii.

Do odkrycia kofeiny, ktéra jest gtownym sktadni-
kiem kawy przyczynit sie przypadkowo Goethe, ktory

rowniez byt jej wielkim smakoszem i wielbicielem.
Mianowicie przestat on pewne ilosci ziarna kawy
swemu przyjacielowi chemikowi F. F. Rungemu.

Przystane ziarno kawowe zuzyt Runge do wyosobnie-
nia z kawy zwigzku chemicznego kofeiny w r. 1820.

I tak dzi$ jak przed wieloma wiekami ludzie nadal
pija kawe, ktérg w czasie wojen usitowano zastgpic
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r6znymi namiastkami przygotowanymi z cykorii, zo-
tedzi, bobu, tubinu — lecz one nie mogty i nie za-
stapity prawdziwej dobrej kawy.

Ryc. 1. Herbata — Thea sinensis (wg Lekarstwjennych
rastjeni SSSR)

Ryc. 2. Kawa — Coffea arabica (wg Lekarstwiennych
rastjeni SSSR)
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STANISEAW SURDACKI (Lublin)

ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE PSzZCzOt RODZAJU APIS L.

Na Ziemi znane sg cztery gatunki pszczét, ktére na-

lezg do jednego rodzaju: pszczota — Apis L. (ryc. 1),
a mianowicie:
1. pszczota miodna — Apis mellifica L., 2. pszczota
indyjska — Apis indica Fab., 3. pszczota olbrzymia —
Apis dorsata Fab., 4. pszczota kartowata — Apis florea
Fab.

Kazdy z wymienionych gaturlkbw ma pewien zasieg
wystepowania uwarunkowany gtéwnie czynnikami
fizyczno-geograficznymi. Réznice klimatu i odrebna
roslinno$¢, zwigzana z szerokos$cig geograficzng, dopro-
wadzity do powstania znacznych réznic morfologicz-
nych, tak w budowie jak i ubarwieniu pszczoty. Ufor-
mowaty sie nawet podgatunki oraz rasy geograficzne.

winety sie tam nowe uprawy nie znanych dotad ro-
§lin. Przyktadem moze by¢ chociazby koniczyna, ktéra
po przywiezieniu z Europy na Nowg Zelandie nie wy-
dawata tam plonéw, dopdki nie wprowadzono na te
wyspy pszcz6t i trzmieli. Takze w kulturze ogrodo-
wej Nowej Zelandii pojawito sie wiele gatunkéw
kwiatéw jak fiotki, szafrany, pierwioslnki, ktére przed
wprowadzeniem na te wyspe pszcz6t miodnych
i trzmieli nie mogty sie tam rozmnaza¢. Kwiaty bo-
wiem wymienionych gatunkéw sg tak przystosowane
w swej budowie do zapylania przez pszczoty i trzmiele,
ze nie mogg wytworzy¢ nasion bez ich udziatu.
Pszczota miodna nalezy zasadniczo do form dzikich.
Cate wieki hodowli w warunkach na wpét domowych

1 Sposréd wszystkich gatunkéw pszczot, najbardziejnie wywarty na niej prawie zadnych zmian. Sg rejony

interesujgcym obiektem 2z gospodarczego punktu wi-
dzenia jest pszczota miodna — Apis mellifica L. (ryc.
2 3).

Korzys$ci z pszczoty miodnej sg powszechnie zna-
ne. Obok produkcji miodu, wosku, jadu (ktéry posiada
witasnosci lecznicze), kitu (wtasnosci leczmczo-antysep-
tyczne) i mleczka pszczelego (ktére posiada niewatpli-
we witasnosci lecznicze i jest przedmiotem dalszych ba-
dan naukowych) pszczota przyczynia sie do zwieksze-
nia plonéw nasion i owocéw, przez zapylanie roslin
kwiatowych.

W tasnie w zapylaniu pszczota odgrywa decydujaca
role. Drugie miejsce pod tym wzgledem zajmujg
trzmiele, a dopiero dalsze nalezag do innych owaddéw.

Nalezy nadmienié¢, ze rozmieszczenie geograficzne
niektérych gatunkédw roslin uzaleznione jest od wy-
stepowania lub braku pszczot.

W $lad za wprowadzeniem pszcz6t na inne konty-
nenty i wyspy przez kolonizatoré6w europejskich roz-

i dzi$ jeszcze zamieszkate przez formy dziko zyjace,
np. pszczoty gérnej tajgi, niedawno odkryte na Uralu
oraz w rejonie bisertskim i szalinskim w obwodzie
Swierdtowskim.

Pszczota miodna pochodzi prawdopodobnie z Bliskie-
go Wschodu. Pierwotnie jejlsiedliska znajdowaty sie
w Azji Zachodniej, Europie i Afryce. W nastepstwie
gospodarczej dziatalno$ci cztowieka pszczota miodna
rozprzestrzenita sie prawie na catej Ziemi, zwyjatkiem
obszaréw Arktyki, Antarktydy oraz terytoriow tundro-
wych i petnych pustyn.

Rozmieszczenie podgatunkéw  pszczoty miodnej
zwigzane jest ze zréznicowaniem ekologicznym obsza-
row. Na przyktad Afryke potudniowa i podzwrotni-
kowgag zamieszkuje pszczota potudniowo-afrykanska —
A. m. capensis Eschaltz. oraz pszczota afrykanska —
A. m. adansoni Latr. Znaczne obszary wschodniej
czeSci Ameryki Potudniowej, poza pszczotg europej-
ska, zajmuje pszczota afrykarnska — A. m. adansoni

—'lir

12 3 4

Ryc. 1.1 — zasieg pszczoty miodnej, A. mellifica L., 2 — zasieg pszczoty indyjskiej, A.
dorsata Fab., 4 — zasigg pszczoty kartowatej A. florea Fab.

pszcizoty olbrzymiej, A.

indica Fab., 3 — zasieg
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Ryc. 2. Rozmieszczenie podgatunkéw i form geograficznych pszczoty miodnej — Apis mellifica L, 1 — pszczota
potudniowa afrykanska A. m. capensis Eschaltz., 2 — pszczota afrykariska A. m. adansoni Latr., — 3 — pszczota
madagaskairska A. m. unicolor L,atr.,, 4 — pszczota egipska A. m. fasciata Latr., 5 — pszczota algierska A. m. in-
termissa But., 6 — pszczota syryjlska A. m. syriaca But. Reep., 7 — pszczota perska A. m. meda Scoar.,'8 — pszczota
cypryjska A. m. cypria Pollm., 9 — pszczota kaukaska go6rska A. m. caucasica Garb., 10 — pszczota kaukaska
nizinna A. m. remipes Pall., 11 — pszczota krymska A. m. taurica Alp., 12 — pszczota miodna wtasciwa A. m.

mellifica L., 13 — pszczota wioska A. m. ligustica Spin., 14 — pszczota wioska skrzyzowana z cypryjska,

15 —

pszczota krainska A. m. carnica Pollm., 16 — pszczota stepowa A. m. acervorum Scor.

Latr. Podgatunek ten sprowadzono na Wyzyne Bra-
zylijskg w roku 1954. Warunki klimatyczne bowiem
tego obszaru sa bardzo podobne do warunkéw w Bra-
zylii (ryc. 2).

Pomimo, ze pszczota ta jest bardzo agresywna, to
jednak zdecydowano sie na ten krok ze wzgledu na jej
duzg produktywno$¢. Badania nad pszczolg afrykanska
w Brazylii wykazaty, ze podgatunek ten daje sie tam
aklimatyzowaé¢ i .prawdopodobnie speini poktadane
w nim nadzieje.

Pszczoty afrykanskie przewyzszajg pod wzgledem
produkcji miodu wszystkie inne podgatunki, np. pra-
wie dwukrotnie pszczoty rasy wtoskiej i prawie cztero-
krotnie pszczoty Srodkowo-europejskie. W niektérych
przypadkach poszczeg6lne rodziny pszcz6t afrykan-
skich produkujg 5 do 10 razy wiecej miodu niz pozo-
state podgatunki.

Pszczoty afrykanskie zaaklimatyzowane w Brazylii
pozwolg temu krajowi uwolni¢ sie w przysztosci od
importu z innych krajow. Jak dotychczas, Brazylia
sprowadza okoto 600 ton miodu rocznie pomimo do-
brych warunkéw naturalnych dla rozwoju pszczelar-
stwa.

Pomimo tego, ze pszczota afrykanska jest nieco
mniejsza od form europejskich (np. od wioszek), to
jednak udato sie skrzyzowaé jg z pszczota wioska
oraz $rodkowo-europejskg. Dzieta tego dokonano
w Brazylii. Korzystnym objawem jest uzyskiwanie
tam mieszancéw, podobnych pod wzgledem agresyw-
nosci do tagodniejszego ze swoich rodzicéw.

Na Madagaskarze i wyspach sasiednich zyje pszczo-
ta madagaskarska — A. m. unicolor Latr., ktéra po-
siada najciemniejsze zabarwienie.

W Egipcie i Sudanie wystepuje pszczota egipska —
A. m. fasciata Latr. o ubarwieniu szarym i o podobnej
barwy prazkach na odwtoku. Odznacza sie ona jeszcze
tym, ze nie kituje szczelin we wnetrzu gniazda.

Na obszarze Afryki Po6inocnej, potozonym nad Mo-
rzem Srédziemnym, rozpowszechniona jest pszczota al-
gierska — A. m. intermissa But. Reep. Ubarwienie jej
jest ciemne, podobne do pszczoty europejskiej, z ktorg
zresztg jest w pewnym stopniu spokrewniona.

Obszary pustynne w Afryce i na Pdtwyspie Arab-
skim sg prawie pozbawione pszczét.

Na Wyzynie Iranskiej wystepuje pszczota perska —
A. m. meda Scor., a w Syrii i Jordanii pszczota sy-
ryjska — A. m. syriaca But. Rep. Ta ostatnia podobna
jest do pszczoty egipskiej. Tutéw i pierwsze trzy
pierscienie odwtoku ma z6to ubarwione i oddzielone
dos$¢ gestymi biatawymi wstegami filcowymi. Jest
nieco mniejsza od ras europejskich, buduje tez nieco
mniejsze komorki. Wprowadzona na plastry naszych
pszcz6t krajowych daje potomstwo pod wzgledem
wielkosci zblizone do naszych. Gniazd nie kituje.
Pszczoty te sg bardzo agresywne i to jest chyba gtow-
ng przyczyna, ze w Europie nie rozprzestrzeniajg sie.

Na izolowanym obszarze wyspy Cypr wystepuje ro-
dzima pszczota cypryjska — A. m. cypria Pollm,,
ktéra pod wzgledem morfologicznym w duzym stopniu
zblizona jest do pszczoly europejskiej. Odznacza sie
z6Hocytrynowa barwa, ktéra najsilniej wyrazona jest
u matek i trutni. Okoto roku 1870 z Cypru sprowadzono
ja do Czech i sasiednich o$rodkéw, jednak tam sie nie
przyjeta, ze wzgledu na ujemne cechy uzytkowe.

W wysokich gérach Kaukazu wystepuje pszczota
kaukaska wysokogdrska — A. m. caucasica Gorb. Jest
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Ryc. 3. Pszczota miodna Apis mellifica L., (wg Leunen-
bergera). a — matka, b — robotnica, ¢ — truten

a b

Ryc. 3a. a — pszczota egipska, b — pszczota madaga-
skarska (wg G. Goetze)

ona ciemna, pokryta jasnoszarym owtlosieniem, po-
dobna nieco do pszczoty europejskiej. Odmienny ga-
tunek zyje na nizinnych obszarach Kaukazu. Rozprze-
strzeniona jest tam pszczota kaukaska, kolorowo za-
barwiona, szerokotapa — A. m. remipes Pall. Podobna
jest ona do grupy pszczét Bliskiego Wschodu. Do
grupy pszcz6t kaukaskich zalicza sie rowniez pszczote
krymskg — A. m. taurica Atpatow.

Pszczoty kaukaskie odgrywajg duzg role gospodar-
czg. Sg doskonatymi zapylaczkami czerwonej koniczy-
ny, gdyz majg diuzsze jezyczki od innych podgatun-
kéw pszczoty miodnej. Zostaty sprowadzone do Polski,
ia doswiadczenia wykazaty, ze nasze warunki klima-
tyczne zupetnie im odpowiadaja. U nas ro6wniez odzna-
czaja sie duzg miodnoscig. Krzyzowane z naszg pszczo-
tg krajowa zachowuja wysoka miodno$é, ale tylko
w pierwszym pokoleniu. Drugie i nastepne pokolenia
sg niestety mniej miodne niz nasze pszczoty rodzime,
a przy tym pojawiajg sie u nich cechy niekorzystne,
m. in. wielka ztos$liwos¢.

Na obszarach Europy, rozprzestrzenione sa gtéwnie
cztery podgatunki pszczoty miodnej:

1. pszczota miodna wtasciwa — A. m. mellifica L.,
2. pszczota wioska — A. m. legustica Spin., 3. pszczota
krainska — A. m. carnica Polltn., 4. pszczota stepo-
wa — A. m. acervorum Scor.

Pszczota miodna wtasciwa zamieszkuje obszar Eu-
ropy (ryc. 2). Najdalej na pétnoc wysunietym obszarem
jej wystepowania jest potwysep Kola. Tam w rejon
Murmanska badacze radzieccy wywozili wielokrotnie
pszczoty europejskie w celu aklimatyzacji.

Interesujgce jest, ze w ramach omawianego gatunku
na obszarze Polski wykazano granice zasiegu miedzy
typem pszczoty potudniowej a typem pszczoty poéinoc-
nej. Wymieniona granica przebiega mniej wiecej
wzdtuz 51° szeroko$ci geograficznej p6tnocnej, to jest
wzdtuz péinocnej krawedzi Wyzyny W otynhskiej i po-
tudniowego kranca Polesia Wotynskiego. Oczywiscie,

dalej na zachéd wystepuje pszczota $rodkowo-euro-
pejska.

Pszczote miodng wtasciwg wywieziono w roku 1859
do Ameryki Péinocnej. Tam rozprzestrzenita sie ona,
a po6zniej zostata wyparta przez krzyzéwke pszczoty
witoskiej z pszczotg cypryjska. Z krzyzéwki tych pod-
gatunkéw wyselekcjonowano pszczote o barwie zdtto-
ztotej. Pszczota ta rozprzestrzenita sie réwniez
i w Ameryce Potludniowejl a czeSciowo i w Indiach,
(ryc. 2).

Do Australii rowniez wywieziono pszczote miodng
witasciwa, ktéra wyparta z hodowli miejscowe gatunki.
Ostatnio, wprowadzono na ten kontynent z USA wy-
selekcjonowang pszczote koloru zéto-ztotego.

Pszczota witoska, odznaczajgca sie zotocytrynowym
ubarwieniem czes$ci odwtloka, zasiegiem obejmuje za-
sadniczo Potwysep Apeninski. Pierwotna p6étnocna gra-
nica tego podgatunku dochodzita do Alp. Pézniej,
wskutek wywozu tej pszczoty do innych obszaréw, za-
sieg zmienit sie. W Polsce pszczota wioska rozprze-
strzenita sie od czaséw X. dr Jana Dzierzonia
(okoto roku 1853) i zostata skrzyzowana z naszg pszczo-
ta miodng wtasciwg. Skrzyzowanie pszczoty wtoskiej
z miejscowymi rasami nastgpito i w innych Kkrajach
takich jak: Niemcy, Szwajcaria, Austria, Czechy, Jugo-
stawia itp.

Pszczota krainska, ciemno ubarwiona, jest nieco
jasniejsza od pszczoly péinocno-europejskiej, niektore
cechy ma podobne do pszcz6t wioskich. Zajmuje ona
Pétwysep Batkanski, potudniowowschodnie Alpy, ob-
szary Czechostowacji, w Polsce Karpaty, Pogdrze Kar-
packie a ponadto Rumunie, Besarabie itp. Pszczota ta
znana jest ze swej tagodnosci.

Pszczota stepowa zamieszkuje obszary dawnych ste-
pow Podola i Ukrainy. Przystosowata sie ona do zycia
w Srodowisku bezleSnym, zaktadajac swo.je gniazda
w jamach ziemnych. Wedtug Skorikowa (1929) jest
ona krdtsza od pszczoty leSnej, posiada jednak diuzszy
jezyczek, dtuzsze skrzydta i odnéza.

2. Pszczota indyjska — Apis indica Fab. jest nie-
wiele mniejsza od pszczoty miodnej. W naturalnych
warunkach zyje ona w dziuplach drzew, szczelinach
skalnych itp. Gniazdo jej sktada sie z kilku plastréw,
rownolegle do siebie wutozonych. Charakterystyczng
cechg tej pszczoly jest oryginalny, roznigcy sie od
pszczoty miodnej zasklep czerwiu. Mianowicie, wiecz-
ka komorek z czerwiem posiadajg na S$rodku jeden
otwor.

W Indiach pszczota ta hodowana jest czesto
w pniach bambusowych, ustawionych pod domami
mieszkalnymi. Tein gatunek mniej sie nadaje dla ce-
lobw gospodarczych, gdyz czesto porzuca swoje gniazda
z catkowitym wypoisazeniem, to znaczy z miodem,
pytkiem, czerwiem itp. Rodzimym S$rodowiskiem tej
pszczoty jest prawdopodobnie Pétwysep Indyjski.
Obecnie jej rozmieszczenie obejmuje potudniowe ob-
szary Azji, Archipelag Malajski, Chiny, Japonie. Na
obszarze tym tworzy kilka podgatunkéw.

3. Pszczota olbrzymia — Apis dorsata Fab. jest
osobliwym gatunkiem, wyr6zniajacym sie sposréd
wszystkich pszczét najwiekszymi rozmiarami ciata.

Robotnice tego gatunku sg mniej wiecej tak wielkie
jak matki naszej pszczoty miodnej.

Pszczota olbrzymia nie buduje gniazd we wnetrzu
pomieszczenia, jak to czyni pszczota miodna np.
w dziuplach drzew czy ulach, lecz buduje na otwartym
powietrzu i to tylko jeden plaster, przewaznie przy-



czepiony pod gateziami drzew tropikalnych. Ulubio-
nym jej drzewem jest tak zwana ,Tualang” czyli drze-
wo pszczele Malajow — Coomparsia parviflora. Roz-
miary plastra dochodza do jednego metra kwadrato-
wego.

Pszczota olbrzymia rozprzestrzeniona jest w Indiach,
Indochinach, na Cejlonie, na wyspach Archipelagu Ma-
lajskiego i Wyspach Sundajskich zajmujac w pierw-
szym rzedzie tereny go6rzyste (ryc. 1 i 4). Nie jest
udomowiona, gdyz w produkcji nie odgrywa wiekszej
roli.

4. Pszczota kartowata — Apis florea Fab. (ryc. 4 i 5),

podobnie jak pszczota olbrzymia, buduje plastry po-
jedynczo pod konarami drzew lub w szczelinach skat,
ale plaster jej jest matych rozmiaréw (ryc. 5), mniej
wiecej wielkosci ludzkiej' dioni. Komérki plastra sg
zréznicowane na: robocze, trutniowe i mateczne.
Pszczota robocza jest o potowe mniejsza od naszej
pszczoty miodnej. Nie poddaje sie udomowieniu i nie
ma wiekszego znaczenia gospodarczego. Pszczota kar-
towata ma zasieg podobny jak pszczota olbrzymia
(ryc. 1). Siedliskiem jej jednak nie sg gory, lecz réw-
niny i niziny.

Zasiegami pszczét interesowano sie od dawna. Histo-
ryk grecki Herodot (okoto 500—424 r. przed naszg
erg) twierdzit, ze obszary zajete przez pszczoty mieScity
sie mniej wiecej miedzy 50 a 60 stopniem szerokosci
geograficznej péinocnej. Granice te ujete byty bardzo
schematycznie. Pszczota musiata jednak woéwczas zaj-
mowac¢ obszary siegajace dalej na potudnie, skoro za-
piski (na papirusach) sprzed kilku tysiecy lat (okoto
4000) przed nasza era gtosity, ze pszczota w Egipcie
byta symbolem godnosci krélewskiej i obrazem béstwa.
W Egipcie zachowaty sie po dzieh dzisiejszy 6wczesne
ule w postaci specjalnych glinianych dzbanéw. Ponad-
to, z tego okresu sg tez wiadomos$ci o hodowli pszczé6t
m. in. w Grecji i Palestynie. Niewatpliwie, w czasach
historycznych cztowiek przyczynit sie do rozszerzenia
zasiegu pszczét na poéinoc i potudnie od centralnych re-
jondw pierwotnego rozprzestrzenienia.

Zasadniczo rozmieszczenie tego owada uzaleznione
jest od zasiegu roélinnosci kwiatowej, ktéra jest pod-

Ryc. 4. 1 — pszczota indyjska wtasciwa, 2 — pszczota
kartowata, 3 — pszczota olbrzymia (wg G. Goetze)

129

stawowga baza pokarmowga dla pszcz6t. Rozmieszczenie
roslinnosci lagdowej z kolei uzaleznione jest od wa-
runkéw klimatycznych. Obszary polarne bowiem lezg
poza granica zasiegu drzew. Okres wegetacyjny roslin

Ryc. 5a. 1 — gniazdo pszczoty olbrzymiej’

Ryc. 5b. 2 — matka pszczoly olbrzymiej, 3 — poje-

dynczy plaster pszczoly indyjskiej, 4, 5, 6 — matka,

truten, robotnica pszczoty kartowatej (wg Demian-
nowicza)

19
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jednorocznych jest tam za krdétki. Niskie temperatury
z wiatrem sg dokuczliwe dla wzrostu roélin, a tym
bardziej dla wydzielania nektaru, potrzebnego na po-
karm dla pszczét. Na Antarktydzie brak w ogéle ro-
§linnosci ladowej. W lasotundrze ro$nie gtéwnie chro-
botek reniferowy, ktéry dla pszczét nie ma zadnego
znaczenia.

Zatem granica rozsiedlenia pszcz6t na poéinocy siega
mniej wiecej 64° szerokosci geograficznej pétnocnej,
a na potudniu mniej wiecej 52° szerokos$ci geograficz-
nej potudniowej (ryc. 1 i 2).

Gospodarcze znaczenie pszczot w Swiecie jest bardzo
wielkie. Na pierwszym miejscu nalezy postawic
zwiekszenie plonéw pod wpitywem pszczét jako zapy-
laczy roslin zbozowych (np. gryki), nasiennych roélin
motylkowych, rosélin przemystowych oleistych i lekar-

skich, ros$lin warzywnych, drzew i krzewdéw owoco-
wych itp.
Celem zwiekszenia plonéw przez zapylanie, za-

stosowano tresure pszcz6t. Ma ona szczegdlne znacze-
nie tam, gdzie rosliny sg stabo oblatywane przez
pszczoty. Metoda tresury oparta jest na podkarmianiu
owadéw aromatyzowanym syropem. Jest ona szeroko
stosowana na duzych przestrzeniach upraw polowych
w ZSRR.

Na drugim miejscu nalezy postawi¢ korzys$ci gospo-
darcze i pozyskiwanie produktéw pszczelich takich jak
miéd, wosk, kit, mleczko, jad pszczeli czy pytek.

Cztowiek czerpat zyski z pszcz6t od zarania dziejow.
Juz w pismach zydowskich rabinéw mamy wzmianki
o zyskach osigganych z miodu i wosku pszczelego.
Midéd wywozono z Palestyny do Fenicji (np. do Tyru)
jako produkt handlowy. 'Kaptanom dawano w ofierze
obok zboza, oliwy, wina, takze i miéd. W miare za-
mierania wspoélnoty pierwotnej i krzepniecia ustroju
feudalnego wprowadzono rézne formy danin na rzecz
panujgcych. W tym duzg role odgrywaty daniny mio-
dowe (wosk w Polsce) pobierane od bartnikéw. Z bie-
giem czasu bartnictwo pierwotne przeksztatcito sie
stopniowo w postepowa gospodarke pasieczng.

Wedtug niekompletnej statystyki (Vcelarstvi
10/19.67), w catym Swiecie jest okoto 41 milionéw ro-
dzin pszczelich. Zestawienie ponizsze podaje ich li-
czebno$¢ w poszczegélnych krajach:

1. ZSRR 10 600 000
2. USA 5517 000
3. Chiny 3000 000
4. Etiopia 1 500 000
5. Hiszpania 1400 000
6. Turcja 1380 000
7. Rumunia 1 309 000
8. Polska 1200 000
9. Francja 1200 000
10. NRF 1200 000
11. Czechostowacja 950 000
12. Jugostawia 800 000
13. Wiochy 720 000
14. Argentyna 710 000
15. Grecja 700 000
16. Butgaria 679 000

17. Zj. Rep. Arabska 595 000
18. NR.D 582 000
19. Wegry 550 000
20. Meksyk 500 000
21. Portugalia 473 000
22. Australia 450 000
23. Austria 440 000
24. Kanada 333 000
25. Maroco 313 000
26. Szwajcaria 280 000
27. Dania 270 000
28. Anglia 220 000
29. Japonia 210 000
30. Nowa Zelandia 200 000
31. Irlandia 183 000
32. Rep. Dominikanska 172 000
33. Kuba 123 000
34. Gwatemala 113 000
35. Indie 108 000
36. Szwecja 100 000
37. Syria 74 000
38. Belgia 59 000
39. lzrael 44 000
40. Finlandia 20 000

Z wymienionych wyzej produktéw pszczelich, miéd
stanowi najpowazniejszg pozycje, jest produktem po-
szukiwanym.

Najwiekszymiproducentami miodu w $wiecie sg USA
i ZSRR (tab. 1.). Wymienione panstwa charakteryzujg
sie produkcjg wielkotowarowg, opartg na wielkich fer-
mach pszczelich oraz na nowoczesnych metodach ho-
dowli i techniki pszczelarskiej. W niektérych
pafdstwach jak np. w Meksyku, Argentynie czy Kana-
dzie produkcja miodu stosunkowo szybko wzrasta.

Tabela 1

Roczna produkcja miodu w ostatnim dziesiecioleciu

1955/59  1960/64
1965 1966
Srednia
Ogdtem 18
krajow 331,7 383,4 392,4 384,1
1 USA 109,7 114,7 110,8 1119
2. ZSRR 104,4 105,9 92,6 100,8
3. Meksyk 18,9 27,0 30,0 34,0
4. Argentyna 9,7 215 35,0 20,0
5. Kanada 12,7 16,0 22,3 20,0
6. Australia 16,8 18,4 19,1 18,1
7. Francja 17,5 14,6 18,0 15,0
8. Hiszpania 7,4 9,2 10,5 10,5
9. Polska 10,0 10,9 11,6 12,0
10. NRF 7,9 11,7 11,0 9,8
11. Brazylia 6,4 7,6 8,0 8,5
12. Chinska R.L 6,0 8,5 13,5 14,0
13. Chile — — 5,6 6,0
Najwiekszymi eksporterami miodu sg: Argentyna,
Meksyk, i Chinska R.L. Natomiast $wiatowym impor-

terem miodu jest NRF, ktéra sprowadza ponad 45 tys.
ton rocznie. Drugim co do wielko$ci importerem jest
W ielka Brytania. Sredni roczny import w latach 1955—
1959 wynosit okoto 7 tys. ton i z kazdym rokiem
wzrasta.
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WANDA KULCZYNSKA (Krakow)

WEOSKI PARK NARODOWY W ABRUZZACH ZAGROZONY
ZNISZCZENIEM

Abruzzen-Nationalpark, Addijo — w artykule pod
takim tytutem zamieszczonym na tamach miesiecznika
Das Leben* zegna Hardy Reichelt wtoski Park
Narodowy w Abruzzach. Z wiadomos$ci zawartych
w artykule wynika, ze Parkowi temu, jednemu z naj-
wiekszych w Europie (29 100 ha powierzchni) i kryja-
cemu nieliczne juz ostoje niedZzwiedzia brunatnego, ko-
zicy i orta przedniego, przy tym obszarowi, gdzie przy-
roda zachowata si¢ w stanie niemal pierwotnym, od-
znaczajacemu sie niezwykilym pieknem krajobrazu
oraz bogactwem laséw — grozi w niedtugim czasie
zagtada.

W prawdzie w listopadzie 1966 r. kierownictwo Parku
Narodowego w Abruzzach otrzymato od Rady Europy
(Conseil d’Europe — miedzynarowa instytucja do
spraw ochrony przyrody i jej zasobéw) odznaczenie za
szczegblne zastugi na polu ochrony krajobrazu tego
obszaru, niemniej wszyscy dobrze zorientowani w tej
sprawie dopatrywali sie w tym fakcie nie prawdziwego
uznania, lecz tylko rozpaczliwego kroku dyplomatycz-
nego majacego na celu powstrzymanie akcji spekulan-
téw zmierzajagcych wszelkimi sitami do zabudowania
obszaru Parku. Oto na kilka tygodni przed opisanym
faktem rozpoczeto w samym sercu Parku budowe
wielkiego osiedla dla wczasowiczéw korzystajacych
z wypoczynku sobotnio-niedzielnego. Skandal, jaki ta
sprawa wywotata, byt przyczyng wydania przez wta-
dze ostrego zakazu budowy w oparciu o postanowienia
dekretu z 1950 r., wprowadzajgcego ograniczenia w za-
kresie tzw. ,urzadzania Parku”. Zakaz ten zostal jed-
nakze sformutowany w ten spos6b, ze nie przeszkodzit
Ministerstwu Szkolnictwa — w pie¢ dni po przyznaniu
przez Rade Europy wspomnianego wyzej odznacze-
nia — wywrze¢ nacisk na Urzad Ochrony Pomnikéw
Kultury, ktéry wskutek tego zmuszony byt wydaé ze-
zwolenie na realizacje projektu obejmujgcego budowe
300-pokojowego hotelu w czeéci Parku najcenniejszej
z punktu widzenia ochrony przyrody, a zwtaszcza jego
fauny. Zupeinie nieoczekiwanie poparto ten projekt
Ministerstwo do Spraw Rolnictwa i LeSnictwa petnig-
ce z urzedu nadzér nad Parkiem. W $lad za tym ze-
zwoleniem uzyskano takze — r6znymi drogami — ze
strony Cassa par il Mezzogiorno (Fundusz dla popie-
rania rozwoju Wtoch potudniowych i wysp wioskich)
poparcie finansowe dla przedsiebiorstw budowlanych
wykonujagcych projekt. Roéwnocze$nie spowodowano
rozszerzenie wiodacej przez Park drogi dla szybko-
bieznych pojazdéw mechanicznych.

W zwigzku z tg inwestycjg wycieto — bez zasigga-
nia u wtasciwych czynnikéw opinii i zgody — na trasie
rozbudowywanej drogi stuletnie buki, uruchomiono ka-
mieniotomy i wzniesiono szpecace krajobraz stupy be-
tonowe. Jezeliw konhcu doszto do tymczasowego wstrzy-
mania tych prac, nalezy to zawdziecza¢ ostremu prote-
stowi wiloskiego towarzystwa ochrony przyrody lItalia
Nostra. Pomogto to jednak na krotko, nie udato sie
bowiem zwalczyé upartego stanowiska, jakie w tej

* Das Leben, 5, Jg. Nr. 9, 1969, organ miedzynarodowy, wy-
dawany przez Institut fur Biologie und Lebenschutz, Wies-
baden.

sprawie zajeto panstwowe przedsiebiorstwo budowy
drég. Od siekiery i pity padty dalsze obszary lasu.

Z oficjalnych zrédet wynika, ze w okresie ostatnich
20 lat prywatni wtasciciele pozyskali z obszaru Parku
Narodowego w Abruzzach ponad milion m3 drewna, to
znaczy, ze wycieto okoto péttora miliona zdrowych bu-
kéw. Corocznie pada dalsze 50 tysiecy drzew. Towa-
rzystwo lItalia Nostra wystagpito z propozycja, aby pta-
ci¢ ludnos$ci odszkodowanie w zamian za zrzeczenie sie
prawa do uzytkowania lasu. 75 milionéw lirow, jakie
towarzystwo miato do dyspozycji, wraz ze $rodkami
finansowymi, o ktérych pozyskanie czyniono starania
w ,Planie Zieleni”, miato wystarczy¢ na wykupienie
w najkrétszym czasie wszelkich gruntéw prywatnych
w obrebie Parku. Ale i ta préba ratunku rozbita sie
0 up6r nie liczacych sig z niczym przedsiebiorstw bu-
dowlanych i posiadaczy gruntéw majacych tylko inte-
res na wzgledzie.

Nie dos¢ na tym. W okresie wyboréw do Parlamentu
19 maja 1968 r. miejscowi kandydaci na postow w tym
okregu przedstawili swoim wyborcom — przewaznie
ubogim pasterzom, matorolnym i robotnikom leSnym —
w rézowych barwach czekajagcg ich przyszto$¢ jako
dyrektoréw hoteli, gospod, wtascicieli doméw noclego-
wych, restauratoréw, kelneréw itp. ,,Czarno na bia-
tym” zaprojektowano budowe tras narciarskich, mo-
teli, stacji benzynowych, doméw ,spokojnej starosci”
lin. Brzmiato to mile w uszach tych wszystkich, kto-
rzy nabywszy wcze$niej grunty na obszarze Parku
ujrzeli wymarzong wizje zblizenia tych parcel do sieci
komunikacyjnej oraz zwigzang z tym podwyzke cen
ziemi. W zamiarze przedstawienia swych wyborczych
obietnic w realnym S$wietle, jeden z kandydatéw na
posta, miejscowy urzednik z Pescasseroli, polecit $cigé
szereg drzew i rozda¢ bezptatnie mieszkafnicom dwéch
miejscowosci setki cetnaréw $wiezego drewna.

Ale na tym nie koniec. Jakby jeszcze za mato byto
tych wszystkich zakuséw na Park Narodowy w Abruz-
zach, ukazata sie w kwietniu 1968 r. w dzienniku 1l
Clobo wiadomo$¢ o budowie lotniska turystycznego
na przedpolu Pescasseroli; jako zleceniodawce wymie-
niono Ministerstwo Handlu i Transportu i podano koszt
budowy w kwocie p6t miliarda lirow.

Wszystko to dowodzi, ze niebawem los wtloskiego
Parku Narodowego w Abruzzach zostanie bezpowrot-
nie przypieczetowany. Znikng z niego jedne z ostat-
nich w Europie ostoje niedzwiedzia, kozicy i oria,
a takze lisa i wilka, w zamian za$ rozbrzmiewaé¢ w nim
beda gtosy z przenos$nych odbiornikéw radiowych. Za-
opatrzeni w nie turys$ci, w ogromnej liczbie zdgzajacy
na teren Parku, zasypig go odpadkami, papierami
i puszkami po konserwach.

Przez analogie nasuwa sie pytanie, jaki los spotka
w niedalekiej przysztosci nasze parki narodowe wobec
»eksplozji” ruchu turystycznego, ktéry stale sie wzma-
ga, ruchu przewaznie nieskoordynowanego, w ktérym
udziat biorg w duzej ilosci tury$ci niekulturalni. Cho-
dzi zwtaszcza o te spos$réd naszych parkéw narodo-
wych, ktérych powierzchnia w poréwnaniu z parkami
narodowymi na zachodzie, choéby np. we Francji lub
we Wioszech, jest znikomo mata!l

19
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Co stanie sie z Babiogérskim Parkiem Narodowym
(obszar 1709 ha), jezeli po ukonczeniu budowy odcinka
tzw. Drogi Karpackiej przez przetecz Krowiarki zreali-
zuje sie nieuzasadniony plan budowy nowego wielkie-
go schroniska turystycznego na Markowych Szczawi-
nach w poblizu juz istniejacego schroniska im. H. Za-
patowicza?

Czym stanie sie Pieninski Park Narodowy (obszar
2708 ha), jezeli zbudowana zostanie zapora na Dunajcu
w Niedzicy-Czors-ztynie oraz otwarta bedzie Droga
Karpacka w obrebie Pienin, ktérej budowe na tym
odcinku juz rozpoczeto?

Jaka posta¢ przybierze Ojcowski Park Narodowy
(powierzchnia 1675 ha), o ktérego niszczeniu, zanieczy-

ZYGMUNT GRODZINSKI

UWAGI

NA TEMAT KONFERENCIJI

szczeniu, zaSmieceniu tyle sie dzisiaj méwi i pisze —
jezeli zrealizuje sie w samym sercu doliny budowe
wielkiej restauracji — jezeli przeptywajgca przez Do-
lineg Ojcowska rzeczka Pradnik bedzie nadal zanieczy-
szczana przez Skate — jezeli zwiekszy sie jeszcze
bardziej naptyw turystéw i wycieczkowiczéw (prze-
waznie zmotoryzowanych), ktérych ilos¢ w dni wolne
od pracy wyraza sie juz dzisiaj liczbg 10 do 15 tysiecy
0s6b — jezeli lasy ojcowskie, obecnie juz niszczone,
nie potrafig oprze¢ sie zgubnym wplywom inwesty-
cji przemystowo-g6rniczych, rozbudowywanych w te-
renach sasiadujacych z Ojcowskim Parkiem Narodo-
wym?

(Krakéw)

ZORGANIZOWANEJ PRZEZ

KOMISJE ULTRASTRUKTURY KOMORKI

Badania ultrastruktur komdérkowych rozpoczety sie
dopiero po Il wojnie Swiatowej, od czasu oddania do
uzytku mikroskopu elektronowego (M. E.) przez firme
Siemens und Halske. Pierwszych kilka lat uptyneto
gtéwnie na zmudnych prébach, ktére doprowadzity
do odpowiedniego -sporzadzania preparatéw * Wypra-
cowano catkowicie odmienne od stosowanych w histo-
logii utrwalacze tkanek, odmienne materiaty do ich
zatapiania i odmienne mikrotomy dajgce skrawki
0 grubosci utamka mikrona.

Badania wykonane w latach 1050—<& za pomocg no-
wej technologii daty nieoczekiwane wyniki, ktdre staty
sie zaczynem nowy-ch koncepcji o budowie i funkcji
komérki. W nastepnym dziesiecioleciu setki pracowni
ze wszystkich kontynentéw dostarczyty tyle spostrze-
zen, wzbudzity tyle nowych mysli, ze cate gatezie wie-
dzy zaczely sie zasadniczo zmieniaé. Przyktadem tego
moze by¢ wirusologia lub histologia. Podreczniki jako
wyktadniki zmian moéwig o tym wyraznie. Znany ame-
rykanski podrecznik Histologii Blooma i Faw-
ce-tta z roku 1968 ma na 820 rycin przeszto 270 ele-
ktronograméw. W r. 1996 wyszedt atlas komaérki i jej
organelli, ztozony z 240 $wietnych elektronogramoéw.

W Polsce zainistalowano pierwsze ME w Warszawie
przed okoto 15 laty. Dzisiaj jest czynnych ponad 20
ME w placéwkach medycznych i biologicznych. Ko-
mitet -Patomorfologu Wydziatu VI PAN podjat udang
prébe zorganizowania zainteresowanych ty-m rodzajem
badan w osobnej Komisji Ultrastruktury Komadrki
1 Tkanek. Komisja ta istniata od r. 1962 pod nieco inng
nazwg. Co roku subwencjonowata w skromnym za-
kresie prace badawcze nad ultras-trukturg komorek.
Ponadto zabiegata o udziat jej cztonkéw w miedzyna-
rodowych zjazdach i urzadzata konferencje krajowe.
Pierwsza w Poznaniu (1963) zobrazowata metodyke
badan stos-owang 6wcze$nie w nas-zym kraju. Druga
w Warszawie (19-65) byta sympozjum na temat ultra-
struk-tur komérkowych, oparta na badaniach $wiato-
wych i witasnych. Trzecia konferencja odbyta sie
w Krakowie w dniach 22—23 listopada 1908 r.

*Z. Przybytkie wicz — Mikroskop elektronowy,

,,Wszech$wiat” 1948.

Na konferencji spotkali si¢ ze sobg prawie wszyscy
biologowie i lekarze, ktérzy postugujag sie w swych ba-
daniach M-E. W sumie zebrato sie okoto 80 zaintere-
sowanych, ktérzy wygtosili 54 odczyty. Dato to prze-
glad tematéw uprawianych w kraju i oSrodkéw, ktére
dysponuja odpowiednig aparaturg. Poruszane tematy
daja sie z grubsza zakwalifikowaé¢ do dwu wielkich
grup: patomorfologu i i-mmu-nomorfologii (25 odczy-
téw) i morfologii prawidtowej (29 odczytow).

Na mapie podkreslono dwa momenty: 1 — Czarne
krazki oznaczajg miejscowosci, ktérych placéwki nau-
kowe przygotowaty referaty na omawiang konferencje.
Liczby wpisane obok nazw podaja, i-le -tych referatow
przygotowano. Jiak na rok 19-8 — za mato krgzkéw, za
mato liczb. 2 — Linie proste tgczace Krakéw z r6znymi
miastami mowia, ze przedstawiciele ich placéwek nau-
kowych korzystali ze wspétpracy i pomocy Pracowni
ME Uniwersytetu Jagiellonskiego. Podobne stosunki

taczag UJ z zagranicznymi placéwkami. W interesie

nauki lezy, aby inne krajowe o$rodki, zaopatrzone

w odpowiednig aparature, rozwinety takze podobng
dziatalnos$¢



mZainteresowania badaczy skupity sie na réznych za-
gadnieniach, np. na sprawie antygenéw, fagéow i wi-
rus6bw, na strukturze narzadéw zwykitych komérek
prawidtowych lub obcigzonych bodZzcami operacyjnymi
(kastracja), fizycznymi (oparzenia, naswietlania krot-
kimi falami) lub chemicznymi. Duzo referatéw wygto-
szono na temat komdrki patologicznej, nowotworowej
lub pochodzacej z narzgdu schorzatego (17 odczytéw).
Jedna z placéwek wystapita z grupa odczytéw na te-
mat budowy koS$ci i zebow. Warto podkresli¢, ze tylko
jeden z zapowiedzianych odczytéw nie odbyt sie,
a frekwencja na zebraniach w obu dniach wahata sie
od 70—80 o0s6b.

Ciekawe S$wiatto na pochodzenie autoréw przed-
stawionych prac rzuca analiza ich zawodowej przy-
naleznos$ci. Jeden odczyt wygtosit pracownik Instytutu
W eterynarii, dwanascie pracownicy wydziatéw biolo-
gii Uniwersytetéw, z tego dwu botanikéw. Pozostate
odczyty opracowali ludzie z Akademii Medycznych
zwojskowg wtacznie, z Pafstwowego Zaktadu Higieny,
Instytutu Medycyny Morskiej i z Instytutu Onkologii.
Okazuje -sie z tego, ze placowki pionu Ministerstwa
Zdrowia sa lepiej zaopatrzone w ME niz placowki Mi-
nisterstwa OS$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego.

Poziom odczytéw, mierzony jakoScig wysSwietlanych

DROBIAZGI P

Nowe postepy biologii i genetyki

Ostatnio stwierdzono, ze wszelkie reakcje bioche-
miczne, zachodzace we wszystkich zyjacych komérkach
zar6bwno drobnoustrojéw, jak i organizméw wyzszych,
sg regulowane oraz akcelerowane przez swoiste enzy-
my, ewentualnie ich zespoty. Ustalono réwniez, ze sg
to biatka, ktérych czasteczki tworzg tancuchy polipep-
tydowe, zbudowane z okoto 20 aminokwaséw. Nalezy
podkresli¢ zalezno$¢ funkcji zyciowych komérek oraz
ich zdolno$¢ przekazywania cech dziedzicznych od za-
kresu biosyntez oraz swoistych czynnos$ci enzymoéw.
Albowiem geny reguluja ponadto zakres i przebieg
biosyntez wszystkich sktadnikéw komdérkowych, tj.
biatek oraz weglowodan6w i ttuszczéw, a te funkcje
genéw okreslono mianem ,kontroli
Kazdy, poszczeg6lny etap metabolizmu komérki jest
Lkontrolowany” przez czasteczki swoistych biatek oraz
kwasy nukleinowe, a nawet przez inne zwigzki, blizej
nie okres$lone.

Doktadniejsze badania wykazatly u wymienionych
.kontroleréw” obecnoi$¢ przynajmniej 2 punktéw
uchwytu, dziatajagcych w swoisty i interesujacy
spos6b. Mianowicie, je$li podnieta biochemiczna (np.
zawarto$¢ sktadnika pokarmowego w krwioibiegu) dzia-
ta pobudzajgco na jeden z tych punktéw, réwnoczes$nie
pobudza lub hamuje czynnoéci drugiego: W nastepstwie
zachodzg bardzo subtelne zmiany wewnatrzczgsteczko-
we w badanych biatkach, na przyktad w biatkach
miesni pozostajgcych w stanie skurczu wzglednie spo-

czynku.
Ustalono zakres kilkustopniowej enzymatycznej
»kontroli” metabolicznej, umozliwiajacej utrzymanie

komérki przy zyciu oraz jej zdolno$¢ przekazywania
cech dziedzicznych komérkom potomnym. A wiec za-

metabolicznej”.
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elektronogramoéw, byt bardzo rézny, od doskonatych,
stojacych na poziomie $wiatowym do catkiem stabych.
Przy czym te ostatnie nie muszg S$wiadczyé o ztym
opanowaniu techniki, moéwia raczej o niedoskonatym
i przestarzatym ME, ktérym dysponuja placéwki.

Po Il Konferencji nasuwa sie ogé6lna uwaga, ze
zbyt mato placowek naukowych w Polsce postuguje
sie do badan ME. Przyczyna jest catkiem prosta —
brak aparatury, trzeba przyzna¢ bardzo kosztownej.
Torun i Biatystok z preznymi uczelniami nie posiadaja
w ogéle takich urzadzen. Gdzie indziej ME sg tak nie-
liczne i trudno dostepne, ze tylko garstka oséb moze
z nich korzysta¢. Jezeli ma nastagpi¢ zmiana na lepsze,
to nalezy odpowiednie wydziaty Uniwersytetéow,
WSR-6w, i AM, ponadto instytuty PAN i resortowe
zaopatrzy¢ w ME i to wysokiej klasy.

Juz wcze$niej trzeba szkoli¢ ludzi w postugiwaniu
sie nimi. Sprawa to dtuga. Rok pracy w dobrym osrod-
ku z trudem wystarczy na zaznajomienie sie z obstuga
ME a takze, co jest niemniej wazne, z krytycznym
odczytywaniem obrazéw dostrzegalnych w mikroskopie
czy ma elektromogramach. Bez tego nie mazna postawic
samodzielnie zagadnienia, ani go bezbtednie rozwig-
zywac.

RZYRODNICZE

gadnienie tzw. kodu genetycznego jest $ci$le zwigzane
z funkcjg zespotéw swoistych enzyméw, ktére m. in.
biokatalizujg procesy:

1) replikacji czgstek DNA;

2) przekazywania ,informacji” genetycznej z DNA
na swoisty typ czasteczek m-RNA (nazwa ta pochodzi
od anglosaskiej definicji messenger RNA — swoisty
typ ,informacyjnych” kwaséw rybonukleinowych)*;

3) utrwalania swoistych cech czgsteczek m-RNA;

4) przekazywania cech z czasteczki m-R:NA na cza-
steczke biatka;

5) ,kontroli” wszystkich biatek.

Kontrowersyjne zagadnienie regulacji proceséw me-
tabolicznych w komérce przez kwasy nukleinowe roz-
wigzane zostato nastepujaco. Mianowicie ustalono, ze
wiekszos$¢ biosyntez biatek zachodzgacych w cytoplazmie
nie ulega zakodowaniu przez czasteczki DNA, lecz po-
zostaje pod kontrolg ,informacyjnych” ‘tancuchéw
m-RNA, z tym, ze transkrypcja ,informacji” genetycz-
nej z czasteczki DNA na czgsteczke m-RNA musi za-
chodzi¢ uprzednio i wytacznie na chromosomach.
W zasadzie jedna czasteczka m-RNA koduje do jed-
nej czasteczki biatka lub pewnego tancucha polipepty-
dowego. Wyjatkowo, jak na przyktad u niektérych
wiruséw, dtugi tancuch m-RINA odpowiada kilku cza-
steczkom biatkowym.

Mechanizm ,kontroli metabolicznej” przebadano do-
tychczas gtéwnie u niektérych drobnoustrojéw. Nalezy
zaznaczy¢, ze ,kontroli metabolicznej” podlega m. in.
natezenie biosyntez enzyméw, nie wylgczajac nawet
skontrolnych”. Stad wniosek, ze tak zwana ,kontrola
metaboliczna” jest tylko zamknietym kregiem nie-
ustannych oraz wzajemnych ,nadzoréw”. Zaburzenia

*Por. rowniez Wszechswiat, 1966, z. 5, s. 118.
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tego kregu bez wzgledu na etap przemian metabolicz-
nych powoduje nieuchronnie zmiany chorobowe.

U Escherichia coli poznano swoisty typ ,kontroli”
biosyntez czgsteczek m-RNA za posrednictwem wyspe-
cjalizowanych elementéw genetycznych, oznaczonych
literami I, O oraz P. Badania wykazatly, ze jeden z tych
elementow — | — katalizuje synteze represora, uwa-
zanego dotychczas za swoisty typ biatka. Wspomniany
represor przypuszczalnie hamuje biosynteze m-RiNA
przez wytworzenie potaczenia z elementem O. Akty-
watorem syntez m-RNA jest laktoza oraz niektére jej
pochodne czynne fizjologicznie, ktére przerywajag pota-
czenie represora z elementem O.

Do innej grupy ,kontroleréw metabolicznych” zali-
czono ponadto tzw. enzymy allosteryczne, zbudowane
z symetrycznie rozmieszczonych cze$ci sktadowych,
ktérych symetria jest cechg stabilng tych zwigzkéow
oraz ulega zachowaniu nawet pod wptywem reakcji
z substratem (zmiany struktury wewnatrzczgsteczko-
wej). Przyktadem enzymu allosterycznego jest cza-
steczka hemoglobiny, a to ze wzgledu na syme-
tryczne rozmieszczenie jej 4 grup hemowych. Role in-
hibitora enzymatycznego odgrywajg w tym wypadku
jony protonowe, redukujgce grupy hemowe, znoszace
w nastepstwie zdolno$¢ grup hemowych do przenosze-
nia tlenu.

W konkluzji stwierdzono, ze — pomimo niewatpli-
wych i tak doniostych sukceséw na polu biologii mo-
lekularnej i genetyki — nie rozwigzano ostatecznie
problemu biochemicznej, a zwtaszcza stereochemicznej
przemiany biatek. Zwtaszcza zdolnos$¢ ciat biatkowych
do zmian struktury wewnatrzczasteczkowej w zalez-
nosci od natezenia bodzcéw biochemicznych nie jest
i nie moze by¢ og6lng cechg wszystkich biatek.

W. J. Pajor

End.ea.vour 1967

Badania nad poczatkami zycia na Ziemi*

Grupa uczonych amerykanskich z Instytutu Studioéw
Biologicznych Salka w San Diego w Kalifornii zaj-

muje sie zagadnieniem powstania zycia na Ziemi.
Uczeni: Robert Sanchez, James Ferris oraz
Leslie Orgel przeprowadzili szereg obliczen teore-

tycznych oraz doswiadczen dotyczacych prawdopodob-
nych proceséw, ktére doprowadzity do powstania zycia
na Ziemi. DoSwiadczenia te dotyczyty m. in. mieszan-
ki gazéw, ktére prawdopodobnie wchodzity w skitad
pierwotnej atmosfery ziemskiej. Gazy te byty podda-
wane wytadowaniom elektrycznym w laboratorium,
w warunkach mozliwie podobnych do warunkéow
w pierwotnej atmosferze ziemskiej. W czasie tych do-
Swiadczen wytwarzat sie cyjanowodér. Skionito to do
przypuszczen, ze ta zabdjcza dla wszelkich zywych
istot substancja znajdowata sie w atmosferze Ziemi
w jej wczesnych stadiach rozwoju, oraz Ze cyjanowo-
dér odegrat duzg role w syntezie zwigzkéw chemicz-
nych, z ktérych w kohAcu powstato zycie organiczne
na Ziemi.

Obecnie panuje poglad, ze jest rzeczg bardzo moz-
liwg, iz cyjanowodo6r wytwarzat puryny, a te z kolei
sg niezbedne przy syntezie kwaséw nukleinowych, od
ktérych zaleza wszelkie formy zycia na Ziemi. Uczeni

* Opracowane na podstawie czasopisma Horyzonty Nauki,
przeglad amerykanskiej nauki i techniki, nr 2L

amerykanscy podajg szereg mozliwych sposobéw prze-
biegu tej syntezy oraz dochodzag do wniosku, ze energia
stoneczna przyczynita sie do niej w znacznym stopniu.

K. Nawara

Chronmy pomniki przyrody

W pazdzierniku 1968 roku obchodziliSmy uroczyscie
40-lecie istnienia Ligi Ochrony Przyrody, ktoéra za swe
zastugi i dotychczasowe wybitne osiggniecia w dzie-
dzinie ochrony przyrody zostata uznana decyzjg Rady
Ministrow za stowarzyszenie wyzszej uzytecznosci.

Réwniez Panstwowa Rada Ochrony Przyrody przy-
czynita sie w bardzo znacznym stopniu do petnego
rozkwitu idei ochrony przyrody w Polsce, zapewnie-
nia jej podstaw prawnych oraz uznania u czynnikéw
rzgdowych. Za jej sprawg powstaty liczne parki na-
rodowe i kilkaset mniejszych rezerwatow.

Istotnie w okresie tych 40 lat zrobiono w tej dzie-
dzinie bardzo duzo, stawiajgc Polske na jednym
z pierwszych miejsc w Swiecie. Z dziatalno$cig ochro-
niarska potrafiliSmy bowiem dotrze¢ nie tylko do
witadz panstwowych, lecz — co wazniejsze — do szko6t
ré6znego typu i zaktadéw pracy, upowszechniajagc sze-
roko nasze hasta i nasze plany na przyszto$é.

Podczas gdy w Europie Zachodniej utworzenie parku
narodowego urasta do problemu, ktéry rzadko tylko
daje sie pomys$lnie rozwigzaé, u nas powstato dotad
11 takich parkéw, utworzonych wtasnie za czaséw
Polski Ludowej, a dwunasty, Park Bieszczadzki, o pow.
okoto 6000 ha jest w stadium realizacji.

Dla przypomnienia warto tu przytoczyé, ze Biato-
wieski Park Narodowy o pow. 5069 ha, utworzony
w roku 1932, zostat ostatecznie zatwierdzony w roku
1947, Swietokrzyski Park Narodowy o pow. 6044 ha
utworzono w roku 1950, Tatrzanski Park Narodowy
0o pow. 22075 ha powstat ostatecznie w roku 1954,
W tym samym roku powstaty takze PieniAski Park

RyC. 1. Dgb W les$nictwie Siedliska, pow. Wtoszczowa. —
Fot. L. Pomarnacki



Narodowy i Babiogdrski Park Narodowy o pow. 1709
ha. W roku 1956 zatwierdzono Ojcowski Park Naro-
dowy o pow. 1675 ha, w roku 1957 Wielkopolski Park
Narodowy o pow. 5385 ha, zaraz po nim w roku 1959
Kampinoski Park Narodowy o pow. 22 353 ha i Karko-
noski Park Narodowy o pow. 5562 ha. Wolinski Park
Narodowy o pow. 4628 ha powstat w roku 1960 i ostatni
z istniejacych dotad Stowinski Park Narodowy o pow.
18 069 ha utworzono w roku 1066.

Poza duzymi parkami narodowymi posiadamy Kil-
kaset mniejszych rezerwatéw przyrodniczych i jeszcze
wiecej pomnikéw przyrody. Skiadajg sie na nie obiek-
ty bardzo réznorodne. Mogg to wiec by¢ jakie$ ciekaw-
sze skaly czy pojedyncze samotne gtazy, moga by¢
jaskinie. A obok nich do chronionych pomnikéw przy-
rody sg zaliczone stare, zabytkowe drzewa, ciekawsze
wody i skupiska rzadkich roSlin.

Intensywna, czynigca z kazdym rokiem wieksze po-
stepy gospodarka ludzka oraz mechanizacja zagrazaja
coraz powazniej réznym ocalatym dotad reliktom
przyrody zywej lub nieozywionej. Za kilkanascie lat te
wszystkie cenne zabytki mogtyby ulec zniszczeniu
i dlatego juz dzisiaj nalezy pomysle¢ o ich bezzwtocz-
nym zabezpieczeniu.

Bo w kazdej dzielnicy kraju i w kazdym powiecie
znajduje sie co$ niezwyktego, godnego uwagi, co$, co
zastuguje na to, by je przekaza¢ przysztym pokole-
niom w nienaruszonym stanie.

Ro6zne to mogag by¢ obiekty przyrodnicze, zastugu-
jace na trwata ochrone. Czasami bedzie to jaki$ po-
tezny gtaz o wielkos$ci nie spotykanej w okolicy, kiedy
indziejlzechcemy uratowaé¢ od wyciecia wiekowg sosne,
czy kilkusetletni dgb. Moze to by¢ réwniez malownicze
jeziorko lesne, dziki strumien puszczanski lub drzewo
z gniazdem orta, bociana czarnego, czy sokota we-
drownego.

W szystkie takie cenne pomniki przyrody nalezy wy-
szukiwaé¢ w terenie i zgtasza¢ Wojewodzkiemu Kon-

Ryc. 2. Jatowiec w Ostojowie, pow. Kielce. — Fot.

L. Pomarnacki
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Ryc. 3. Gniazdo czarnego bociana w le$nictwie Mni-

szek, pow. Jedrzejéw. — Fot. L. Pomarnacki

serwatorowi Przyrody do zabezpieczenia przed znisz-
czeniem.

Takie okazy przyrodnicze znajdujg sie dostownie
wszedzie, tylko niestety bardzo niewielu ludzi potrafi
zwréci¢ na nie uwage. Wiekszo$¢ mija je zazwyczaj
obojetnie. | dopiero zielona tabliczka z napisem
.Pomnik Przyrody” umocowana na tym obiekcie,
uswiadamia przechodniom, ze jest to okaz niezwykty,
godny zachowania dla przysztych pokolen.

W ogromnej wiekszoséci przypadkéw, ten gtaz czy
to stare drzewo nie przedstawiajg tak wielkiej war-
tosci materialnej, by nie mozna byto z niej zrezygno-
waé¢ na rzecz idei ochrony przyrody. Trzeba tylko, by
kto§ tym sie zajat.

Ogromng przystuge w wyszukiwaniu okazéw, mo-
gacych stanowi¢ przyszte pomniki przyrody, moga od-
da¢ turys$ci oraz harcerze. Pierwsi w czasie zwiedza-
nia réznych zakatkéw naszego kraju, drudzy podczas
rajdow i obozéw letnich majg duze mozliwosci odkry-
cia jakichs$ ciekawszych obiektéw przyrodniczych i po-
wiadomienia o nich lokalnych wtadz konserwatorskich.
Ale przede wszystkim ten spoteczny obowigzek spo-
czywa na bankach le$nikéw i pracownikéw PGR-6w.
Bowiem na ich terenie pracy znajduje sie najwiecej
cennych zabytkéw zaréwno w lasach, jak i w starych
parkach podworskich. Zwtaszcza te ostatnie wymagaja
niejednokrotnie natychmiastowej opieki, gdyz sg bar-
dzo czesto bezmys$inie dewastowane przez personel nie
doceniajacy ich wielkich warto$ci przyrodniczych.

Duzo okazéw pomnikowych doczekato sie juz zare-
jestrowania i otoczenia nalezyta opieka, lecz ogromna
ich wiekszo$¢ czeka ciagle jeszcze na swe ,odkrycie”
i wciagniecie na liste chronionych pomnikéw przyro-
dy. Na nas, mito$nikach przyrody, cigzy wiec ten obo-
wigzek.

L. Pomarnacki

Po czym kameleon rozpoznawat ludzi?

Kameleony nie sg zwierzetami towarzyskimi. Wyda-
wato sie, ze po czterech miesigcach usilnego oswajania,
kameleon pospolity (Chameleo chameleon) jest tak sa-
mo dziki, jak byt na poczatku tzn. po przywiezieniu go
z Turcji (Iskenderun).

Zauwazono, ze bat sie twarzy patrzagcego. Gdy kar-
micie! zblizat sie do jego terrarium, nieruchomiat i sto-
jac na wyprostowanych nogach najczes$ciej przechylat
sie tak, by galgzka, na ktérej stat, dzielita go od pa-
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trzacego — chowat sie w ten spos6b. Jezeli nie odda-
lajac sie odwrdcito sie twarz, sizybko schodzit w kat
klatki lub w gaszcz lisci znajdujacej sie w terrarium
begoni.

Pewnego razu karmiciel ubrany jak zwykle na biato
zblizyt sie w towarzystwie osoby nie znanej mu, cie-
mno ubranej; jak zwykle schowat sie za gatazke, ale
przed nowym przybyszem. Byto to wyraznie widoczne,

ROZMA

Nowa toksyna wyizolowana z Aspergillus flavus.
Znany jest szereg toksyn, tzw. aflatoksyn, produko-
wanych przez Aspergillus. Sa one przyczyna niszcze-
nia pokarmoéw, na ktérych wyrést Aspergillus. Ostat-
nio wyizolowana toksyna zostata nazwana asperto-
ksyng. Podczas gdy aflatoksyny stanowig do 30°0
precypitatu, uzyskanego odpowiednimi metodami eks-
trakcji — aspertoksyna wystepuje w ilosci okoto 0,5%.
Wprowadzona do iSwiezo zaptodnionego jaja kury
w ilosci 2 ng/ jajo powodowata $mier¢ 100°/0 zarod-
kéw, podczas gdy stezenie 0,7 |ig/jajo zabijato 50% za-
rodkéw. Toksyna ta wywotuje znieksztatcenia dzioba,
og6lne obrzeki, obnizenie napiecia mie$niowego i wy-
broczyny z naczyn krwiono$nych. Podczas gdy afla-
toksyny powodujg $mier¢ zarodkéw w 3—4 dni po
wstrzyknieciu, aspertoksyna zabija p6Zniejsze stadia

rozwojowe.
Nature 1968
W. B-S.
Rakotworczy wptyw tlenkéw azotu. Tlenki azotu
sg normalnym sktadnikiem zarbwno powietrza

(w ktéorym wystepujag w ilasci ok. 0,5 cz. obj./1000 000 cz.
suchego powietrza w przeliczeniu ina zawarto$§¢ N20),
jak i dymu tytoniowego. Palacz, wypalajacy okoto 20
papierosow dziennie, wdychuje do ptuc ok. 3/10 000 g
mieszaniny tlenkéw azotu. Szkodliwy dla zdrowia
wptyw tlenkéw azotu polega na draznigcym dziataniu
na $luzéwke drég oddechowych oraz na niepozada-
nych reakcjach z aminami zawartymi w czasteczkach
biatek komérkowych i wytworzeniu nitrozaminy po-
siadajgcej wiasciwosci rakotworcze.

Na podstawie powyzszych wynikéw badan opra-
cowano hipoteze rakotwoérczego dziatania tlenkéw azo-
tu. Nalezy jednak zaznaczyé, ze najnowsze osiggniecia

naukowo-badawcze sg kontrowersyjne z istniejaca
hipoteza.
Kosmos 197

W. J.P.

Antymetaboliczny czynnik w moézgu praptetwowca
(Protopterus aethiopicus). Przypuszczano, ze mé6zg ryb
dwudysznych moze zawiera¢ jaki$§ czynnik, kontrolu-
jacy ich metabolizm i warunkujgcy zapadanie w okre-
sowy sen czy odretwienie. Po zaadaptowaniu duzych
okazéw praptetwowca do zycia w akwarium o mulis-
tym dnie, stopniowo zmniejszano ilo$¢ wody az mut
zaczal wysychaé. Wtedy ryby zakopywatly sie w nim
i zapadaty w odretwienie, identyczne jak w warun-
kach naturalnych w okresie suszy. Podczas gdy ryby
aktywne pobieraty 30,7 ml 0 2godz./kg masy ciata —
ryby $pigce zuzywaty tylko 4,6 ml Oo/godz./kg. Po 4—%
tygodniach snu szybko usuwano mut i odcinano rybom
glowy, zanim zdazyly sie przebudzié. Natychmiast
wyjmowano moézg i caly ekstrahowano. Wycigg ten
wstrzykiwano dozylnie gtodzonym szczurom. Oznacza-
no u nich stopien przytomnos$ci, temperature ciata,
zuzycie 0 2oraz produkcje 00 2 i ciepta. Nie stwierdzo-
no wyraznego dziatania na szczury, kt6rym wprowadzo-
no ekstrakt z ryb aktywnych, lub takich, ktérym pr?ed
dekapitacjg pozwolono sie rozbudzié¢. Wycigg z mézgu
ryb gteboko odretwiatych wywotywat bardzo silny

bo obserwujacy go sitali z r6znych stron. Wyszediszy
z pokoju zmieniono ubrania, mimio to kameleon chowat
sie za patyk przed osoba obcg, chociaz w biatym Kitlu,
najwidoczniej rozrézniat ludzi po twarzach. Doswiad-
czenie powtarzano z innymi osobami. Niezaleznie od
koloru ubrania, najmniej bat sie statego karmiciela.

R. Gertychowa

I TOSCI-

stan letargu; szczury nie reagowaty na bodzce, nie
przyjmowaty pokarmu, temperatura ich ciata obnizata
sie 0 5°C, a metabolizm spadal do 65®fo stanu z okresu
gtodzenia przed iniekcjg. Objawy te utrzymywaty sie

przez kilka godzin.
W. B-S.

Nature 1968

Roztocza wywotujg alergie. Stwierdzono, ze wiele
0s6b jest uczulonych na kurz, znajdujacy sie w miesz-
kaniach i reagujag na jego obecno$¢ katarem Ilub
astma. Ws$rod sktadnikéw kurzu najsilniejsze alergeny
zawiera roztocze Dermatophagoides pteronyssimus.
Roéwniez jego wydzieliny i wydaliny sg silnymi aler-
genami. Znaczne ilosci tych roztoczy znajduje sie nie-
raz w materacach — sa one wdychiwane z kurzem,
np. przy S$cieleniu t6zek czy trzepaniu materacy. Ana-
liza pytu, zbieranego np. podczas przescielania t6zek
w salach szpitalnych, wykazata, ze w 1 gramie pytu

moze by¢ nawet ponad 100 roztoczy.
W. B-S.

Nature 1963

Pstragi sa odporne na wirusowe owrzodzenia skory.
Wykazano, ze owrzodzenia skoéry, bedace powaznym
problemem w hodowlach ryb tososiowatych, sg wywo-
tywane przez zarazek przesgczalny, a nie jak dotad sg-
dzono przez bakterie czy grzyby. Udowodniono, ze
pstragi teczowe sg nie tylko catkowicie niewrazliwe
na to zakazenie, ale nawet nie sg nosicielami wirusa.
W doswiadczeniu A jedng grupe zdrowych pstragow
umieszczono w jednym zbiorniku, a drugg grupe zdro-
wych pstragéw-tgcznie ze zdrowymi tososiami umiesz-
czono w innym zbiorniku. Przez oba pomieszczenia
przeptywata woda ze zbiornika z chorymi tososiami. Po
15 dniach wszystkie tososie zginety, majac typowe
owrzodzenia skdry, pstragi natomiast nie wykazywaty
zadnych objawéw choroby. W dosSwiadczeniu B wode
ze zbiornika z pstrggami uzytymi do doswiadczenia A
przepuszczano przez zbiornik ze zdrowymi tososiami —
po 47 dniach wszystkie tososie by?y catkowicie zdrowe
(czas inkubacji schorzenia wynosi 7—17 dni). W do-
Swiadczeniu C tososie uzyte do dosSwiadczenia B trzy-
mano w zbiorniku, przez ktéry przeptywata woda ze
zbiornika z tososiami chorymi. Tym razem tososie
doswiadczalne zginety, z typowymi objawami choroby.
Wyniki doswiadczenia A udowadniajg, ze pstragi sa
odporne na te infekcje, za$ z eksperymentu B wynika,
ze nie sg one takze nosicielami zakazenia.

W. B-S.

Nature 1968

Polityka i drogowskazy. Ustawiczne niepokoje poli-
tyczne na kuli ziemskiej majg jednak ite dobrg strone,
ze pozwalajg $ledzi¢c — jak w retorcie interesujgce
zmiany geograficzno-gospodarcze, ktére zachodza
w wyniku samych tylko aktéw dyplomatycznych. Do-
brych przyktadéw w tym wzgledzie dostarcza ostatnio
Afryka. Tak np. samowolne odtgczenie sie Rodezji od
brytyjskiej Wspoélnoty Narodéw spowodowato m. in.



gruntowng (cho¢ wymuszong i z catg pewnoscig ekono-
micznie niekorzystng) reorientacje polityczno-gospo-
darczg jej najblizszego, pétnocnego sgsiada, catkowicie
Srodlagdowej Zambii. W jej wyniku wzmogto sie np.
znacznie wykorzystanie przez Zambie tzw. benguels-
kiej linii kolejowej, ktora przez Katange (Kongo Kin-
szasa) i Angole prowadzi do najwazniejszego portu tej
ostatniej, do Lobito nad Atlantykiem. Na skutek tej
sztucznie wys$rubowanej koniunktury port ten prze-
zywa nowga miodos$é. Z drugiej strony zwiekszyt sie
rowniez ruch zambijskich towaréw na okreznej szosie
poprzez Malawi ido Beiry, portu portugalskiego (po-
dobnie jak Angola) Mozambiku, tym razem jednak
nad Oceanem Indyjskim. Bardzo ozywita sige tez
(zwtaszcza dzieki wahadtowemu dowozowi ropy) szosa
z zambijskiej Ndoli (lezgcej w przedtuzeniu zagtebia
ikatangijskieigo) do Tanzanii. Juz we wrze$niu 1968 od-
cigzyt ja jednak (przynajmniej cze$ciowo) nowy nafto-
ciag, ktérego budowe zaczeto z poczatkiem 1967, z Ndoli
do Dar es-Salam, stolicy i gtéwnego portu Tanzanii
nad Oceanem Indyjskim.

E. S.

Geographical Magcizine 197

Gigantomania i jej skutki. Wzrastajacy tonaz zbior-
nikowcow zwtaszcza ropnych (w planach statki o wy-
pornosci 300 000 i wiecej t) stawia pod znakiem zapy-
tania uzytecznos$¢ takich nawet gtebokich drég wod-
nych czy to naturalnych, czy sztucznych, jak np. Ka-
nat La Manche lub Kanat Sueski. Rozwaza sie¢ tez
konieczno$¢ budowy nowych, odpowiednio gteboko-
wodnych portéw docelowych. Lezalyby cne nie na
brzegach kontynentéw, tak jak to jest w przewazajacej
ilosci przypadkéw obecnie, ale na pobliskich wyspach.
W Europie Zachodniej duze szanse ma w tym zakresie
niemiecki Helgoland. Jednakze wspomniana powyzej
niedostepno$¢ Ciesniny Kaletahnskiej dla olbrzymich
tankowcow musiataby powodowaé¢ optywanie przez nie
Irlandii i WIk. Brytanii od p6inocy. Wykorzystujac ten
argument lIrlandia, ktéra stara sie usilnie o cztonko-
stwo Europejskiej Wspdlnoty Gospodarczej (EWG),
zgtosita propozycje budowy u siebie nowego portu rop-
nego na wyspie Whiddy w zat. Bantry (na potudnio-
wym zachodzie kraju), skad ropa bytaby przesytana
do rejon6w zapotrzebowania odpowiednimi, cze$ciowo
podmorskimi rurociggami. Gdyby projekt ten doszedt
do skutku, bytby on wielkim zagrozeniem zaréwno dla
Rotterdamu, najwiekszego ropnego — i nie tylko —
morskiego punktu przetadunkowego naszego kontynen-
tu, jak i dla Europortu, potozonego ponizej, nad sa-
mym ujSciem Renu.

E. S

Geographical Magazine 1967

Nieoczekiwane konsekwencje tamy asuanskiej. Nic
nowego w stwierdzeniu, ze wszelkie (na og6t) zaburze-
nia naturalnej rownowagi $rodowiska przyrodniczego
prowadza (lub przynajmniej prowadzi¢ moga) do nie-
obliczalnych niekiedy (a zwykle niekorzystnych) skut-
kéw. Ot, cho¢ by taka wysoka tama nilowa w Asuanie.
Nie ulega watpliwos$ci, ze zwiekszy ona znacznie btogo-
stawieAstwo, jakim dla Egiptu jest juz teraz Nil. Ale
rownoczes$nie zmieni (i juz zmienia) m. in. obieg wody
i wahania w zasoleniu w Kanale Sueskim. Na skutek
nilowych powodzi wschodni zbiornik M. Srédziemnego
otrzymywat dotad corocznie pomiedzy sierpniem
i pazdziernikiem wielkg dawke wody stodkiej, ktorg
prady brzegowe kierowaty na wschéd, ku ujsciu ka-
natu. Tam znowu panujace latem wiatry pétnocne po-
wodowaty lokalne spietrzenia woéd, ktére ze swej stro-
ny wywotywaty prady przeptywajgce kanatem (nie
posiadajgcym, jak wiadomo, $luz) z pdétnocy na potu-
dnie. Dzieki nim pétnocna cze$¢ kanatu tracita o'k. 30®b
swojego zasolenia. Odwrotnie natomiast dziato sie
w partii potudniowej. Tutaj naturalng stono$¢ wody
zwiekszaly wymywane wspomnianymi pragdami ko-
palne ztoza soli jezior Amera, ktére kanat przemierza
na potudniu swojego $srodkowego odcinka. Od pazdzier-
nika 1966, tj. od momentu przegrodzenia samej rzeki
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sytuacja zmienita sie dramatycznie. W zwigzku z nieco
wyzszym teraz poziomem morza w Suezie niz w Port
Saidzie wytworzyt sie w omawianym okresie prad
o kierunku odwrotnym ,potudnie-péinoc”, zasalajgc
w nadmiarze wody pdéinocnych czesci kanatu. Pomiary
dokonane przez Selima A. Morcosa z uniwersytetu
w Aleksandrii dowiodty, ze uregulowanie sptywu nilo-
wego doprowadzito do zaniku wspomnianych sezono-
wych pragdéw zmiennokierunkowych. W nastepstwie
tego spodziewaé¢ sie mozna w najblizszej przysztosci
znacznych biologicznych przemian wéd kanatowych,
zwtaszcza na poéinocy, ktéra bedzie teraz pozbawiona

zmasowanego doptywu waéd stodkich.
E. S.

Science Progres. La Nature 197

Serce miast jest cieple. Wiadomo od dawna, ze
miasta w ogéle, a ich centra w szczegdlnos$ci, sa cie-
plejsze — i to nieraz znacznie — od najblizszej oko-
licy. Doktadne pomiary z tego zakresu, uwieficzone
ciekawymi wynikami, przeprowadzili niedawno ame-
rykanscy badacze ze stanowego uniwersytetu Oregon,
potozonego w niewielkim miescie Corvallis. Obiektem
badan byta wtasnie ta skromna miesScina, a wiec nie
jaki$ olbrzymi zesp6t miejski typu np. Nowego Jorku.
Temperature otoczenia mierzyli meteorolodzy precy-
zyjnym termometrem umieszczonym na zewnatrz
u drzwiczek samochodu, ktéry zrobit termiczny pro-
fil miasta, przemierzajac je w poprzek od peryferii az
do érédmiescia. | tak np. okazato sie, ze w czasie jasnej
bezwietrznej zimowej nocy 31. |. 1966 r6znica temper-
ratur na odcinku prawie 4 kilometréw doszta az do
7,2°C, przy czym cze$¢ miasta najgesciej zaludniona
tworzyta wyraznie ograniczong ,,wyspe ciepta”. W tych
samych warunkach wieczorem 18. IV. tego samego
roku réznica pomiedzy ,cieptg wyspa” a przedmies-
ciami wynosita 5,5°C.

E. S

Science Progres. La Nature 197

Ruch na wielkich lotniskach. Wedtug klasyfikacji
IATA (International Air Transport Associatiom.), do
ktérego nalezg prawie wszystkie najwieksze kompanie
lotnicze $wiata (m. in. nasz LOT, natomiast z wyjat-
kiem radzieckiego ,Aeroftotu”), najruchliwiej byto
w r. 1966 w nastepujagcych portach powietrznych:
w Nowym Jorku (22 min pasazeréw) Chicago (21 min),
Londynie (13,6 min), Los Angeles (12,5 min), San Fran-
cisco (9 min), Atlancie (7.7 min), Paryzu (7,5 min), Wa-
szyngtonie i Dallas ex aeguo (7,4 min), Miami (6,2 min)
i Frankfurcie nad Menem (55 min). Liczbe dla Nowego
Jorku otrzymano przez sumowanie pasazeréw kazdego
z trzech wielkich jego aeroportéw, tj'. Kennedy (port
miedzynarodowy, b. ldlawild), La Guardia i Newark.
Jako Europejczykom jest nam przykro, ze pierwsza

jedenastka zawiera — poza lotniskami amerykan-
skimi — tylko 3 porty lotnicze naszego kontynentu.
E. S.

Science Progrzs. La Nature 1967

Nowe zagadnienia proces6w oddechowych w ko-
maérkach roslinnych i zwierzecych. Ostatnio wykazano,
ze zarbwno w komédrkach roslinnych, jak i zwierzecych
zachodzg niemal identyczne procesy oddechowe, bedace
podstawg funkcji zyciowych. Laikom: znany je:st ogdlny
fakt, ze procesy oddechowe polegajg w zasadzie na
przenoszeniu tlenu z narzagdéw oddechowych do tka-
nek za poisSredinietwem czerwonego barwnika krwi —
hemoglobiny. Konkretnie, procesy oddechowe w ko-
moérkach charakteryzuje sie jako szereg naprzemien-
nych proces6w utleniajgco-redukcyjnych, zwanych
w skréceniu procesami redoksowymi i zachodzacych
w systemach swoistych biatek i barwnikéw komaérko-
wych oraz polegajagcych na wewngtrzkomdérkowych
wedrowkach elektronéw. W tzw. ,transporcie” elek-
tronéw (czyli ujemnie natadowanych trwatych czaste-
czek elementarnych, tworzacych zewnetrzne powtoki
atomow) wysoce aktywny udziat bierze szereg réznych

20



138

biatek, nukleotydéw, niektére enzymy oraz barwniki
wewngtrzkomorkowe typu flawoprotein6w osraz cyto-
chromoéw a, b i c (potaczenia zelazoporfiryn z biatkiem).
Obecno$¢ wymienionych ciat o olbrzymim znaczeniu
biologicznym warunkuje réwnoczesny przebieg w ko-

R ECE

M. Mtynarski: Ptazy i gady Polski. Tablice ko-
lorowe zaprojektowat Wi Siwek. Panstwowe Za-
ktady Wydawnictw Szkolnych, Warszawa 19106, str. 75,
tablic kolorowych 26. Cena 20 zi

Wiele stéw uznania nalezy sie Wydawnictwu za wy-
danie tej ksigzki, tym bardziej, ze jest to pierwszy
polski barwny atlas w cato$ci posSwiecony ptazom i ga-
dom. Pozycja ta, podobnie jak inne tomiki serii, od-
znacza sie dobrg szatg graficzng. Ksigzka zawiera 26
tablic kolorowych, na ktérych ukazano 22 gatunki
wchodzace w sktad naszej herpetofauny. Dla gatun-
kéw, ktére cechuje wyrazny dymorfizm piciowy
w ubarwieniu wykonano rysunki zar6wno samca, jak
i samicy. Zwrécono réwniez uwage na r6zne formy
barwne niektérych gatunkéw (padalec, zmija zygza-
kowata). W pewnych przypadkach kolory sg nieco
przejaskrawione (np. rys. 1 samca traszki gdrskiej na
tablicy 3, czy waz Eskulapa na tabl. 25). Szkoda, ze
przy rysunkach zab zielonych nie zestawiono obok
siebie ich odnézy tylnych dla uwypuklenia rdznic
w wyksztatceniu modzeli pietowych. Takie zestawie-
nie utatwitoby mniej zaawansowanym czytelnikom
oznaczanie zab zielonych.

Tablice sg objasnione kréotka charakterystyka po-
szczeg6lnych gatunkéw dotyczacg wielko$ci, ksztattu
ciata, ubarwienia, biologii oraz biotopu, ktéry dany ga-
tunek zamieszkuje. Rozmieszczenie geograficzne po-
dano bardzo schematycznie.

Bardzo cenne jest omdwienie
ktérych zachodzi prawdopodobiefAstwo
wania w Polsce (jaszczurka zielona) oraz
zawleczonych do Polski (zétwie greckie).

Mozna w tekscie znalez¢ kilka usterek natury no-
menklaturycznej (btedna nazwa ,Jaszczurkowate” za-
miast ,Jaszczurowate” dla Salamandridae na str. 7,
btednie umieszczone w nawiasie nazwisko Linineusza
przy tacinskiej nazwie zaby wodnej na str. 42). Jednak
takie drobne usterki dla czytelnika nie majg wigekszego
znaczenia, a cel ksigzki, tj. spopularyzowanie 2zyja-
cych w Polsce ptazéw i gadéw zostat chyba w petni
osiggniety. Ksiazka ta moze by¢ doskonale wykorzy-
stana przez nauczycieli w szkotach, zaré6wno na lek-
cjach poswieconych tym grupom zwierzat, jak i przy
omawianiu zagadnien ochrony przyrody.

gatunkéw, co do
ich wystepo-
sztucznie

A. Zytka

Tomasz Uminski:
stwowe Zaktady Wydawnictw Szkolnych,
1S68, str. 172, cena zt 26.—

Zwierzeta i kontynenty. Pan-
W arszawa

Zoogeografia jest dla niektérych biologéw przed-
miotem pamieciowym i trudnym, nudnym katalogiem
nazw, dla innych jest jedng z najciekawszych dyscyp-
lin biologicznych. Te rozmaite sposoby patrzenia nie
zalezg chyba od typu umystowos$ci uczacego sie, lecz
od talentu wyktadowcy czy autora ksigzki, ktory byt
pierwszym przewodnikiem po nauce o rozmieszczeniu
zwierzat. Przyktadem na to, jak fascynujacym przed-
miotem moze by¢ zoogeografia, jest recenzowana
ksigzka. Nie zawiera ona calego przedmiotu, autor nie
porusza bowiem zupetnie biologii wéd i rozmieszcze-
nia zwierzat wodnych, zgodnie z tytulem rozpatruje
on wytgcznie zwierzeta lgdowe. Odno$nie do fauny
ladow ksigzka zawiera zadziwiajagco wiele wiadomosci.
Zaréwno wpityw czynnikéw ekologicznych, jak i histo-

moérce proceséw utleniania jednych zwigzkéw (np.
kwasu bursztynowego i jabtkowego) oraz redukcji in-
nych (np. cytochromu b).

W. J. P.
Nature 197
NZJE
ryeznych' na rozmieszczenie zwierzat jest przedsta-

wiony znakomicie. Ogromnym'utatwieniem dla czytelni-
ka jest Swietnie pomys$lana strona ilustracyjna. Do-
bitne sylwetki omawianych zwierzat, rysowane przez
chlubnie znanego z projektéw znaczkéw J. Dessel-
bergera znajdujg sie na marginesie tekstu i powta-
rzaja sie na oryginalnie i pomystowo ujetych mapach.
Nie jest to podrecznik umwensyteeki, na pewno jednak
odda ogromne ustugi studentom wuczgcym sie zoo-
geografii. Bytoby dobrze, gdyby PWN skorzystat z od-
krytego talentu autorskiego i zamoéwit u T. Umin-
skiego ksigzke obejmujaca cato$¢ zoogeografii, na
ktorg od wielu lat czekajg polscy zoologowie.

H. Szarski

Kosmos — Seria A. Biologia. 1968 (Rok XVI)

Zeszyt 6 (95), zawiera artykuty: J. W. Michejdy
Nowe perspektywy w biologii, K. Kisielewskiej
Naturalne jednostki zbiorcze pasozytéw, jako przed-
miot badan parazytosynekologii, A. Miodornskiego

Budowa submikroskopowa nabtonka zmystowego
czes$ci przedsionkowej ucha wewnetrznego ssakow,
J. Dobrowolskiego O wystepowaniu ptazow

w wodach stonych oraz o mechanizmie fizjologicznym
tego zjawiska, S. Brodzie kiego Wystepowanie
cytochroméw u skorupiakéw; ponadto drobniejlsze ma-
teriaty w dzietach Dyskusja i krytyka, Kronika nau-
kowa, Prace zaktadéw i instytutow naukowych, Ze-
brania, zjazdy i konferencje naukowe oraz Recenzje.

Z. M.
Richard Carrington: Drugi zywiot. Opowiesé
0 oceanie S$wiatowym, jego zwierzetach i ro$linnych

zespotach oraz jego wplywie na historie cztowieka.
Z angielskiego ttumaczyt Tadeusz Borysiewicz. Wiedza
Powszechna, Warszawa 1968, s. 255, cena 30 zt

Niewiele jest ksigzek, w ktédrych $ciste fakty nau-
kowe sg podane tak przystepnie, ze czytelnik odbiera
je w formie lekkiej, w postaci barwnych opiséw. Do tej
kategorii nalezy zaliczy¢ wtasnie omawiang ksigzke
R. Carringto na. Warto$¢ ksigzki tym wieksza, ze
problematyka morska cieszy sie u nas szczegélnym za-
interesowaniem.

Podtytut ksigzki rozpoczyna sie od stowa ,Opo-
wieé¢...”, i faktycznie w cato$ci praca ta, pomimo ob-
szernego materiatu naukowego z zakresu oceanografii
fizycznej i biologicznej, stanowi prawdziwg opowies¢,
w ktérej bohaterem jest Ocean Swiatowy. Calo$é swej
pracy dzieli autor na trzy czeSci. Cze$¢ pierw,sza pt.
Ocean Swiatowy podzielona jest na sze$¢ rozdziatéw,
w ktérych w sposéb plastyczny przedstawiono szereg
zagadnien z zakresu geologii mérz i oceanografii fi-
zycznej. Szczegblnie interesujgcy jest rozdziat drugi
0 pochodzeniu basenéw oceanicznych. Stanowi on
przeglad kiliku najwazniejszych hipotez prébujgcych
wyjasni¢ powstanie wielkich zagtebied oceanicznych
lwypetnienie ich woda. Wprawdzie sam autor konczy
rozdziat zdaniem Zaden z epizodéw z biografii morza
nie jest bardziej tajemniczy niz pochodzenie depresji,
w ktorej ono zalega, ale zaraz w nastepnym rozdziale
ponownie wraca do tematu — juz w oparciu o kon-



krety, dane geologiczne — przedstawiajgc dzieje oce-
anéw i mdrz w ciggu ditugiej historii Ziemi. Dalsze
rozdziaty wprowadzajg czytelnika w zagadnienia zwig-
zaine z chemicznymi i fizycznymi witasciwos$ciami wody
morskiej, a ostatni naswietla jak olbrzymi wptyw wy-
wiera morze na klimat kontynentéw.

Czes$¢ druga posSwiecona jest w catosci zagadnieniom
biologicznym. Autor nie ogranicza sie tu jedynie do
opisu gdzie i jakie formy zasiedlajg wody morskie, ale
siega znacznie gtebiej. Morze siedliskiem zycia — to
tytut pierwszego rozdziatu, przy ktérym czytelnik
znéw cofa sie daleko wstecz do czaséw praoceanu —
najbardziej prawdopodobnej kolebki zycia. W dalszych
rozdziatach zapoznajemy sie z réznymi rodzajami or-
ganizméw morskich i ich rozmieszczeniem, zaréwno
poziomym (przestrzennym), jak tez pionowym. Szcze-
go6lnie interesujacy jest rozdziat o zyciu gtebinowym.
Szerzej zostaty tu oméwione ryby gtebinowe, jak row-
niez warunki bytu w tym specyficznym S$rodowisku.
W arto zaznaczyé, ze to zagadnienie bywa zwykle po-
ruszane tylko marginesowo.

W dalszym ciggu ksigzki autor jeszcze raz przenosi
nas w odlegte okresy geologiczne. Barwnie zostat
przedstawiony rozwoj zycia organicznego w morzach
od czas6w prekambryjskich az do chwili obecnej. Row-
niez historycznie zostaly omoéwione w nastepnym roz-
dziale gady morskie, od gadéw okresu karbonskiego
poprzez mezozoiczng ere gadéw az do wspotcze$nie zy-
jacych. W zakonczeniu rozdziatu autor nie omieszkat
zaspokoi¢ ciekawos$¢ czytelnika na temat legendarnego
weza morskiego. Cze$¢ biologiczng zamykajg dwa roz-
dziaty poswiecone ptakom i ssakom morskim.

Czes¢ trzecig Cztowiek i morze rozpoczyna opis dzie-
jow odkrycia oceanéw i moérz. W krotkich opisach
przedstawia autor jak cztowiek powoli, ale uparcie
rozszerza swoéj horyzont geograficzny. Kontynuacja
tych wiadomos$ci jest rozdziat nastepny, jak w miare
postepu wielkich odkry¢ geograficznych ksztattuje sie
rozwéj wiedzy o morzu. Przeglad ten rozpoczety od
poje¢ starozytnych Grekéw konczy autor wyprawami
w mroki oceanéw J. Piccarda i D. Walsha
(Osiagniecie przez batyskaf gtebokosci 11s5.. m). W dal-
szym ciaggu ksigzki oméwione zostaty szeroko plony,
jakich nam dostarcza morze. Rybotéwstwo, potowy
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gabek, korali, peret, ssakéw i gadéw morskich, eksplo-
atacja surowc6w mineralnych (sél, magnez i in.) —
oto niektére wazniejsze tematy tego ciekawego roz-
dziatu. Ksigzke konczy Carrington bardzo ciekawym
rozdziatem o wplywie morza na umyst ludzki. W ca-
tej historii ludzkosci odnajdujemy morze w rzezbie,
malarstwie, muzyce, literaturze etc.

Ogo6lnie mozna wiegc stwierdzié¢, ze ksigzka Carring-
tona stanowi cenng i godng polecenia pozycje. Cieka-
wie i dostepnie przedstawiony dotychczasowy dorobek
naukowy wiedzy o morzu, poparty licznymi i interesu-
jacymi ilustracjami czyni z ksigzki bardzo interesujgcag
i pozyteczng lekture. Warto$¢ ksigzki podnosi dodat-
kowo umieszczony na koricu skorowidz.

Nalezy sie duze uznanie Wydawnisitwu za oddanie
nam do rak tak warto$ciowej ksigzki. Szata zewnetrzna
bardzo staranna, barwna obwoluta. Obawia¢ sie tylko
nalezy, czy naktad 6000 egzemplarzy nie jest zbyt
maty.

Cz. Litewka

Chronmy Przyrode Ojczystg. 1968 (Rocznik XXIV)

Zeszyt 5 (wrzesien-pazdziernik) .zawiera artykuty:
A. Patczynskiego Projekt utworzenia obszaréw
ochronnych na torfowiskach biebrzanskich, Z. Bed-
narza Piéropusznik strusi pod Zatorem, J. Pan-
fila Rozmieszczenie, liczebno$¢ i ochrona niektérych
gatunkow ptakéw na Pojezierzu Mazurskim.

Zeszty 6 (listopad-grudzien): W. Brzezifnskiego
Strefa ochronna parku narodowego, M. NowiAski e-
go Skazanie mo6rz, D. Fijatkowskiego O ko-
nieczno$ci opierania gospodarki w lasach niepanstwo-
wych na podstawach przyrodniczych, T. Gragdziela
Niektére nowsze dane o faunie rezerwatéw woj. lu-
belskiego, S. Riabinina Humanistyczne aspekty
ochrony przyrody.

Poszczegdlne zeszyty, bogato ilustrowane fotogra-
fiami w teks$cie i na oktadkach zawierajg ponadto
dziaty: Korespondencje, Wiadomosci biezgce, Z dzia-
talnosci Ligi Ochrony Przyrody oraz Przeglad Wy-
dawnictw i prasy.

Z. M.

SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z 111 Jurajskiego Seminarium
Speleologicznegol

W dniu 7 i 8 grudnia 1968 r. odbyto sie¢ w Czesto-
chowie Il Jurajskie Seminarium Speleologiczne. Or-
ganizatorem Seminarium byt Oddziat PTTK w Czesto-
chowie oraz Speleoklub. W obradach, ktére odbyty sie
w lokalu PTTK w Czestochowie, udziat wzieli przed-
stawiciele nastepujacych os$rodkéw: Krakéw, War-
szawa, Katowice, Tarnowskie Goéry, Poznan i Czesto-
chowa. W Seminarium wzigt réwniez udziat gos¢
z Wegier, Arped Lorberer. Obrady Seminarium
otworzyt Stanistaw Janusz Kope¢. Nastepnie mgr
A. Rosi er wyglosit referat na temat Wyprawy SG
AKT2 PoznaA Durmitor 67. W swoim referacie opo-
wiedziat o przejsciu i odkryciu Jaskini Ostatniej,
dtugosci 900 m z ciggiem wodnym oraz o zejsciu do
Arenu Brodaczy na giebokos¢ 160 m. Opisat takze |11
przejscie Kanionu Newido, ktére trwato 2 dni (pierw-
sze przejscie Bojanowicza i towarzyszy trwato
6 dni). Nalezy zaznaczyé¢, ze przedtem w Durmitorze
byto znane 15 jaskin, a po odkryciach poznanskich
grototazéw liczba ich zwiekszyta sie do 50. Jako cie-

1WszechSwiat zesz. 9/1967, s. 231
2Sekcja Grototazéw Akademickiego Klubu Turystycznego.

kawostke A. Roster podat przykiad wystepowania
szarotki alpejskiej (Leontopodium alpinium) w rejo-
nie jeziora Zeleni Vir. Nastepnie obejrzano film z wy-
prawy i przezrocza z odkrytych jaskin w Jugostawii.
Z kolei mgr A. Roster wygtosit referat Obszary kra-
sowe Czarnogéry. Czarnog6ra zajmuje potudniowa
cze$¢ Gor Dynarskich z najwyzszym szczytem Bobotov
Kuk o wysokos$ci 2522 m; sg tam pieknie rozwiniete
zjawiska krasowe, ktorych przyktadem moze byé
kanion. Kanion zawdziecza swa nazwe temu, ze na od-
cinku 4 km, jego S$ciany o wysokosci 400 m zblizajg
sie do siebie na odlegto$¢ nawet jednego metra. Spa-
dek rzeki Komarnicy na tym oucinku wynosi okoto
280 m.

W nastepnym dniu obrady rozpoczeto referatem
mgr Jerzego Kopacza Archeologiczne stanowiska
jaskiniowe Wyzyny Czestochowskiej. Nastepnie dwa
referaty wygtosit mgr A. Skalski, z ktérych na
szczegblng uwage zastuguje Naswietlenie pochodzenia
form jaskiniowych w Polsce, inz. Z. teski mowit
0 Badaniach profilu termicznego w Jaskini Pod Sokolg
w Sokolich Gérach, a w nastepnym referacie Jaskinia
Bandzioch w Kominiarskim Wierchu mgr A. Rosler
opisat odkrycie i eksploracje jaskini o gtebokosci
okoto 300 m i dtugosci korytarzy dochodzgcej do 2 km.
Odkrycia KKTJS na terenie Jury Krakowsko-Czesto-

8 Krakowski Klub Taternictwa Jaskiniowego.
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chowskiej przedstawit w referacie Jerzy
Ro&zkiewicz.

Ponadto wygtoszono komunikaty: J. Radziejow -
ski Problemy eksploracji w rejonie Wyzyny Czesto-
chowskiej, K. Koscielecki Problemy kartowania
jaskin Wyzyny Czestochowskiej, Z. Biernacki
Jaskinie Gér Bukowych w rejonie Le’tra'sTeto (We-
gry). Nastepnie wyswietlono film B. Walewskiego
z Butgarii i przezrocza A. Lorberera z Alp.

Referaty i komunikty wygtoszone na IIl Seminarium
majag by¢é wydane jako materiaty Seminarium pt.
Nipharagus. Dyskusja na temat majagcego odby¢ sie
za dwa lata IV Seminarium zakonczono Ill Jurajskie
Seminarium Speleologiczne w Czestochowie.

swym

Z. Biernacki

Sprawozdanie
z dziatalnosci Olsztynskiego Oddziatu Pol-
skiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika za rok 1968

W okresie sprawozdawczym Oddziat Olsztynski
zorganizowat sam lub przy udziale innych towarzystw
naukowych istniejagcych na terenie WSR w Olsztynie
5 zebran referatowych — ogdélnych, na ktérych wy-
gtoszono nastepujgce referaty:

13 marca 1968 mgr Ryszard Jag osz wygtosit referat
pt. Jedrzej Sniadecki i jego dzieto.

24 kwietnia 1968 mgr Wiestaw Rychcik wygtosit
referat pt. W setng rocznice odkrycia helu.

12 listopada 1968 doc. dr Lestaw Kastyak wygto-
sit referat pt. Wptyw niektérych czynnikéw klima-
tycznych na rozmnazanie zwierzat.

5 grudnia 1968 dr Tadeusz Pasek wygtosit referat
(z przezroczami) pt. Kultura indyjska — wrazenia
z pobytu w Indiach.

16 grudnia 1968 mgr Jan Korolko wygtosit referat
pt. 60 lat genetyki populacji.

Tematyka referatéw przedstawiona byta bardzo in-
teresujaco i wyczerpujaco przez wszystkich prelegen-
tow. Frekwencja na zebraniach ogo6lnych — od 15 do
60 osdb.

W okresie sprawozdawczym
6 zebran Zarzadu Oddziatu, na ktérych omawiano
sprawy biezace, realizacje planu pracy, wspdiprace
z innymi towarzystwami naukowymi, a takze plan
pracy na rok przyszty. Poruszono réwniez sprawe za-
legtych sktadek cztonkowiSkich oraz trudnos$ci z jakimi
w dalszym ciggu spotyka s.ie Zarzad tut. Oddziatu
w swojej dziatalnosci.

W zwigzku ze zblizajacymi sie obchodami 500-leeia
urodzin Mikotaja Kopernika opracowano pian
i zgromadzano cze$¢ materiatéw do projektowanej na
rok 1969 wystawy, ktérg Oddziat zorganizuje na te-
renie Uczelni.

Przy wustalaniu planu pracy na rok 1969 postano-
wiono jeszcze bardziej zacie$ni¢ wspotprace z innymi
Towarzystwami Naukowymi na terenie uczelni.

Gldwnym motywem takiej decyzji byto to, ze na
terenie WSR w Olsztynie istnieje kilkanascie To-
warzystw Naukowych. Nalezg do nich takze pracow-
nicy bedacy cztonkami Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika. Organizowanie czestych zebran przez
nasz Oddziat natrafiato na znaczne trudnos$ci, poniewaz
zdarzato sie niejednokrotnie, ze terminy zebran kilku
Towarzystw przypadaly na ten sam dzien. W zwigzku
z tym trudno byto zapewni¢ nalezytg frekwencje,
chociaz tematyka byta niekiedy bardzo interesujgca.
Liczba cztonkéw Oddziatlu w roku sprawozdawczym
wynosita 76 o0s6b.

odbyto sie roéwniez
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz — Al Ossolinskich 12

Gdansk-Wrzeszcz — Al. Zwyciestwa 42, Z-dBiologii AM

Katowice — ul. Jagiellonska 28

Krakow — ul. Podwale 1

Lublin — ul. Akademicka 10,KatedraBotaniki WSR

Lodz — Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo — Wyzsza Szkolg Rolnicza, Zakt. ChemiiOg. blok 38
Poznan — ul. Zwierzyniecka 19 Miejski Ogréd Zoologiczny
Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — Al Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa — Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw — ul. Cybulskiego 30, I p.
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Cena zt 6.—

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Moznaréwniez dokonywa¢ wptat na konto PKO,nr 4-6-777  Przed-
siebiorstwoUpowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” wKrakowie,
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajacego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18.—
po6trocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23>
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al.
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezagce numery mozna naby¢ lub zamowi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakow 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakoéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.
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