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JADWIGA MANOWSKA (Krakdw)

WPLYW EKSPLOZJI
U LUDZI

Coraz czestsze stosowanie pierwiastkow pro-
mieniotworczych w medycynie, technice i w pra-
cach badawczych budzi zrozumiate zaintereso-
wanie co do skutkéw oddziatywania promienio-
wania jonizujgcego na $wiat roslinny i zwierze-
cy obecnie i w przysztosci. Prowadzone na sze-
rokg skale badania na zwierzetach dostarczajg
nam ciggle ciekawych danych o szkodliwosci
dziatania promieniowania  korpuskularnego
i elektromagnetycznego, i ttlumacza czeSciowo
mechanizm dziatania tego promieniowania na
zywy organizm. Skapych wynikéw dostarczajag
badania o0s6b zatrudnionych przy aparatach
Rentgena oraz ofiary sporadycznych awarii re-
aktorowych. Najwiecej materiatu obserwacyj-
nego dostarczyty do tej pory ofiary wybuchu
bomby atomowej w Hiroshimie i Nagasaki
w 1945 r. oraz testowy wybuch bomby wodo-
rowej w okolicy atolu Bikini w 1954 roku.

Chociaz szkodliwy wptyw promieniowania jo-
nizujgcego na zywy organizm znany byt juz od
sze$¢dziesieciu lat, to dopiero od badan Mul-
lera (1927), prowadzonych na Drosophila me-
lanogaster z zastosowaniem iloSciowej metody
pomiarowej, mozna w sposdb naukowy ustalac
zalezno$¢ reaktywnosci organizmdéw ed rodzaju
promieniowania. Powstata nowa dziedzina ba-
dan zwana radiogenetyka. Liczne prace wyko-
nane na roslinach i zwierzetach potwierdzity
mutagenny charakter promieniowania jonizuja-

ATOMOWYCH NA GENETYCZNE ZMIANY
DOTKNIETYCH NAPROMIENIENIEM

cego. Na podstawie tych obserwacji mozna
przypuszczaé, ze juz najmniejsza dawka promie-
niowania moze wywota¢ mutacje przy bezpo-
$rednim jego dziataniu na komérki rozrodcze.
Badania genetyczne na materiale ludzkim sa
dtugofalowe i wymagaja obserwacji kilku po-
koleh. Totez wszelkie proby rejestracji uszko-
dzen na materiale ludzkim zastugujg na szcze-
g6lne podkreslenie.

Dla ujecia i najbardziej wnikliwego staty-
stycznego opracowania wszelkich uszkodzen sub-
stancji rozrodczej u oséb dotknietych napromie-
nieniem w owych tragicznych dniach sierpnio-
wych 1945 roku zostata utworzona na terenie
Japonii Komisja tzw. Atomie Bomb Casualty
Commission, w skrdécie ABCC. Zapoczatkowany
przez ABCC program genetycznych badan nau-
kowych zbiegt sie z wydaniem szeregu krajo-
wych zarzadzen administracyjnych jak np.
powszechny spis ludnos$ci oraz podwyzszenie ra-
cji zywnosciowych dla matek oczekujgcych po-
tomstwa. Tym sposobem mozna byto zareje-
strowa¢ kazdag cigze, a w ankietach zawieraja-
cych okoto 50 pytan ujaé wszystkich pozosta-
tych jeszcze przy zyciu ludzi, ktérzy w zwiaz-
ku z wybuchem bomby mogli chociaz w naj-
mniejszym  stopniu  ulec  napromienieniu.
Uwzgledniono przy tym wszystkie towarzyszg-
ce okolicznosci miejsca, warunkow ostony i cza-
su ekspozycji, co ma znaczenie dla ustalenia
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Tabela 1

Czestotliwo$¢ urodzen chtopcow w zalezno$ci od ekspozycji rodzicow, Hiroshima (Neel i Schull, ABCC)

Czestotliwo$¢ urodzen chiopcow w zaleznosci

Ekspozycja
matek

Grupa

Grupa

Grupa

Grupa

Razem

v—Vv

Ekspozycja
matek

Grupa

Grupa

Grupa

Grupa

Razem

Liczba urodzen
w tym chiopcow
procent

Liczba urodzen
w tym chiopcédw
procent

Liczba urodzen
w tym chitopcow
procent

Liczba urodzen
w tym chiopcow
procent

Liczba urodzen
w tym chiopcow
procent

Liczba urodzen
w tym chtopcow
procent

Liczba urodzen
w tym chiopcéw
procent

Liczba urodzen
w tym chiopcéw
procent

Liczba urodzen
w tym chiopcow
procent

Liczba urodzen
w tym chiopcow
procent

17294
9005
52,07

5368
2832
52,76

2185
1114
50,98

1117
571
51,12

25964
13522
52,08

Ekspozycja ojcow

1 11 IV—Vv Razem
1500 596 395 19785
772 313 209 10299
51,47 52,52 52,91 52,05
1850 385 244 7847
941 197 122 4092
50,86 51,17 50,00 52,15
424 521 157 3287
220 268 80 1682
51,89 51,44 50,96 51,17
202 110 117 1546
109 54 56 790
52,96 49,09 47,86 51,10
3976 1612 913 32465
2042 832 467 16863
51,36 51,61 51,15 51,94

Tabela 2

od ekspozycji rodzicow, Nagasaki (Neel i Schull, ABCC)

14610
7608
52,07

9316
4849
52,05

747
360
48,19

559
279
49,91

25232
13096
51,90

dawki napromienienia. Tym sposobem zareje-
strowano 283 508 o0s6b poszkodowanych. Jest to

niewatpliwie

pokazny materiat

dowodowy,

ktory mogiby da¢ odpowiedZz na pytania dre-
czace ludzi wieku atomowego.

Do 1953 roku zarejestrowano 76 626 przy-
padkéw cigzy. Po odrzuceniu materiatu nasu-
wajgcego watpliwosci ostatecznie wykorzysta-
no do opracowania 19 818. W tej liczbie uwzgle-
dnione jest tez przebadanie niemowlat do dzie-
wigtego miesigca zycia.

Ekspozycja ojcow

1 11 vV—V Razem
2170 243 139 17162
1120 129 75 8932
51,61 52,09 53,96 52,05
4144 273 178 13911
2112 140 103 7204
50,97 51,28 57,87 51,79

279 94 35 1155

134 5! 14 559
48,03 54,26 40,00 48,40

116 35 28 738

56 18 15 368
48,28 51,43 53,57 49,86
6709 645 380 32966
3422 338 207 17063
51,01 52,40 54,47 51,76

Przy identyfikacji mutantéw juz w pierwszej
generacji uwzgledniono: czestotliwos¢ znie-
ksztatcen, liczbe martwych porodéw oraz zejsc
Smiertelnych w pierwszych dziewieciu miesia-
cach, wage ciata, stosunek pici oraz pomiary
antropologiczne.

Badania zostaty przeprowadzone wnikliwie
i wykluczaty wszelkie watpliwosci. Dawka na-
promienienia rodzicow zostata tak $cisle usta-
lona, jak to tylko byto mozliwe. Stosownie do
wielko$ci dawki otrzymanej, podzielono ludzi



na pie¢ grup. | grupa, bardzo liczna, obejmo-
wata rodzicow, ktérzy w pdzniejszym terminie
przybyli na te tereny, a zatem stanowili grupe
kontrolng. Do Il grupy nalezeli ludzie, ktérzy
otrzymali od 5 do 10 rentgendéw (r). Il grupe
stanowili rodzice o dawce od 50 do 100 r.
A wreszcie IV i V grupa obejmowata rodzicow
o dawce obcigzeniowej do 400 r. Okazato sie, ze
najbardziej interesujgce dla tego typu badan
grupy z najwyzszg dawka obcigzeniowg byty
nieliczne, co utrudniato poréwnania statystycz-
ne. Takich przypadkoéw, gdzie oboje rodzice na-
lezeli do dwoch ostatnich grup, naliczono w su-
mie 157 dla obu miast, zaréwno dla Hiroshimy,
jak i Nagasaki. Taka klasyfikacja miata na celu
ujecie mutantow, ktére nie nasuwatyby watpli-
wosci, ze byly wynikiem napromienienia.

Mozna by przypuszcza¢, iz wzrost liczby
znieksztatcen u dzieci jest skutkiem wystgpie-
nia mutacji. Jednakze, jak wykazaly obliczenia
statystyczne, nie ma zadnej istotnej roznicy po-
miedzy liczbg znieksztatconych dzieci z ekspo-
nowanych i nie eksponowanych matek. To samo
dotyczy dzieci obojga eksponowanych rodzicow.

Minimalny wzrost znieksztatcen mozna za-
obserwowaé u dzieci mtodych matek, ale zgod-
nie z opinig badaczy japonskich i amerykan-
skich nie nalezy przecenia¢ tego faktu, ponie-
waz u matek ponizej 20 lat takze w normalnych
warunkach procent znieksztatconych dzieci jest
wyzszy, anizeli u matek starszych.

Biorgc pod uwage liczbe urodzonych mart-
wych noworodkdw, daje sie zaobserwowaé jej
wzrost w takich przypadkach, w ktdrych napro-
mieniowaniu ulegli ojcowie lub oboje rodzice,
natomiast obnizenie sie w przypadku ekspozycji
matek.

Wozrost $miertelnosci u noworodkéw i nie-
mowlat mozna by ttumaczy¢ wzmozeniem wy-
stagpienia letalnych wzglednie subletalnych mu-
tacji dominujgcych. I tutaj jednak nie ma istot-
nej rdéznicy pomiedzy roéznymi grupami ekspo-
nowanych rodzicéw.

Podobnie ciezar noworodkéw, po uwzglednie-
niu wszystkich czynnikéw wptywajgcych na
jego ksztattowanie, nie uwydatnia réznic po-
miedzy grupami napromienionych rodzicow.

Duze trudnosci stwarzaty pomiary antropolo-
giczne. Pomiary przeprowadzone na olbrzymim
materiale dzieciecym nie daty réwniez zadnych
istotnych roznic pomiedzy poszczegdlnymi gru
pami.

Przesuniecie proporcji pitci mogtoby stanowic
ciekawy dowdd na ujawnienie sie mutacji po-
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promiennej. Jednak procent urodzonych chtop-
cow w stosunku do 100 urodzonych dziewczat
wynosi okoto 105,3ldo, a wigc w granicach pro-
porcji ustalonych na terenie Japonii.

Chociaz nie stwierdza sie wyraznych prze-
sunie¢ w stosunku pici, to mozna dopatrzy¢ sie
pewnej tendencji do zanizenia sie liczby chtop-
cow w przypadku wzmozonej ekspozycji matek
(tabela 1, 2), czego nie stwierdza sie w przypad-
ku wzmozonej ekspozycji ojcéw. W Nagasaki
mozna zaobserwowaé lekki wzrost liczby chtop-
cow.

Jak wykazaty sekcje przeprowadzone na dzie-
ciach rodzicéw nalezacych do IV i V grupy, ist-
nieje u nich zwiekszona czestotliwos¢ znie-
ksztatcenn (18,9,)0), podczas gdy w grupie kon-
trolnej stwierdzono tylko 11%, co daje w efek-
cie istotng statystycznie réznice. Wyniki japon-
skich lekarzy spotkaty sie z ostrg krytyka ze
strony wspoétpracownikéw ABCC z uwagi na to,
ze wigczono tez dzieci rodzicéw znajdujacych
sie w momencie wybuchu w odlegtosci do 10 km
od punktu zerowego, ktorzy zatem, praktycznie
biorgc, nie otrzymali zadnej dawki napromie-
nienia.

Jakkolwiek analiza cech przemawiajgcych za
wystgpieniem mutacji nie wykazata istotnych
réznic statystycznych w ramach obserwowa-
nych grup, to zgodnie z opinig japonskich i ame-
rykanskich badaczy nie stanowi to jeszcze do-
wodu, ze nie powstaly zadne mutacje. Trzeba
podkresli¢, ze rejestrowane byty jedynie cechy
nie budzgce zastrzezen, podczas gdy pewna
cze$¢ mutacji letalnych uszta kontroli z powodu
nie zarejestrowanych poronien. Wprawdzie ze-
brany dotychczas materiat, uzupeiniany stale
nowymi danymi, poddaje sie nowym badaniom
statystycznym, to jednak wyniki tych opra-
cowan ciagle wskazujg tylko na prawdopodo-
bieristwo pojawiania sie mutacji wskutek eks-
plozji w Hiroshimie i Nagasaki. W dodatku
wiekszosé dziedzicznych mutacji jest recesywna
i w pierwszej generacji nie moze by¢ jeszcze
wykryta. Ujawnienie sie tych cech moze nastg-
pi¢ w drugim pokoleniu. Wtedy dopiero mieli-
bySmy pewniejszy dowdd na powstanie mutacji
jako skutku detonacji atomowej, ale na takie
wnioski jeszcze za wczes$nie. Jaki jest wymiar
faktyczny tych mutacji u eksponowanych ro-
dzicow, trudno wiec jeszcze w tej chwili ustalic.
Messerschmidt, ktory ujat Zrodiowo
opracowany materiat na terenie Japonii, pod-
daje w watpliwos¢, czy w ogdle uda sie w przy-
sztosci stwierdzi¢ wielko$¢ uszkodzen.
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KRYSTYNA NAWARA (Warszawa)

U PROGU TAJEMNICY

Juz niewiele czasu dzieli nas od momentu, kiedy na
powierzchni Ksiezyca stanie po raz pierwszy czlowiek.
Moment ten bedzie nie tylko spetnieniem marzen wie-
lu pokolen, by cztowiek moégt wreszcie zrealizowa¢ lot
ku innym planetom i lgdowaé¢ na ich powierzchni. Od
tej chwili zacznie sie réwniez era pasjonujgcych badan
nad pochodzeniem naszego naturalnego satelity, jego
zwigzkiem z Ziemia i jego historig.

Ksiezyc budzit zywe zainteresowanie juz od zarania
istnienia ludzkos$ci. Dziatat na umysty ludzkie nie tylko
poprzez swoje romantyczne piekno. Jego cykliczne
zmiany postuzyly do utworzenia kalendarza, uzywa-
nego do dzi§ (por. fot. na oktadce). Do dzi§ przetrwaty
rowniez w wielu jezykach $lady kultu ksiezycowego
W nazwie pierwszego dnia tygodnia — poniedziatku:
w tacinskim Lunae dies, we wtoskim lunedi, hiszpan-
skim Lunes, francuskim Lundi, niemieckim Montag,
angielskim Monday. Sg to dalekie echa kultu ciat nie-
bieskich, zapoczatkowanego przez Sumerow, ktorzy
czcili poszczeg6lne planety jako bdstwa, poswiecajac
im poszczegélne dni tygodnia. Do dzi§ i inne dni ty-
godnia w wielu jezykach noszg nazwy poszczegdlnych
planet i StofAca. Z czasem kult planet pojawit sie
u innych narodéw starozytnych jak np. u Egipcjan,
Grekéw, Rzymian i innych. Z pierwszg wiosenng pet-
nig Ksiezyca zwigzana jest zydowska Pascha i termin
najwiekszego Swieta chrzes$cijan — Wielkanocy.

Czasy nowozytne, a szczeg6lnie okres badan Ksiezy-
ca, prowadzonych przez obserwatoria astronomiczne,
a nastepnie przez sztuczne satelity i statki kosmiczne,
odarty Ksiezyc z jego boskos$ci i romantycznosci. Dzi$
juz nie ulega watpliwosci, ze Ksiezyc jest pustym, po-
zbawionym zycia globem. Wszelkie zycie, ktére zna-
laztoby sie nie zabezpieczone odpowiednio na jego
powierzchni, skazane jest na zagtade, gdyz Ksiezyc nie
posiada pola magnetycznego, a co za tym idzie i paséw
van Allena. Fakt ten stwierdzit amerykanski satelita
Explorer 35, ktéry okoto 1 roku badat przestrzen wo-
k6t Ksiezyca. Kazdy zywy organizm jest tu wysta-
wiony na zabdjcze promieniowanie stoneczne.

Ze wzgledu na brak atmosfery, ktéra z jednej stro-
ny ostabia promieniowanie stoneczne, z drugiej staje
sie rezerwuarem ciepta w nocy, Ksiezyc jest planetg
o duzej rozpieto$ci temperatur. W ciagu dnia pra-
zona promieniami stonecznymi powierzchnia ksiezy-
cowa rozgrzewa sie do przeszto + 120°C, w nocy albo
w cieniu temperatura powierzchni spada do prze-
szto —150°C. Brak atmosfery powoduje réwniez ostry
kontrast miedzy obszarem oS$wietlonym przez Stonce,
a obszarem pograzonym w cieniu.

Brak atmosfery oznacza tu réwniez brak wszelkiej
pogody, brak wszelkich zmian, ktére sprawiajg, ze zy-
cie na Ziemi nie jest monotonne: wiatru, deszczu,
chmur, mgiet, gradéw i $niegu. Jedyna zmiana sg tu
cyklicznie po sobie nastepujace dni i noce.

Ze wzgledu na to, ze Ksiezyc obraca sie wokot swej
osi bardzo powoli, dnie i noce sg tu 30-krotnie dituzsze
niz na Ziemi. Wskutek tego granica $witu i zmierzchu,
ktora wzdtuz ré6wnika ziemskiego przesuwa sie z szyb-

*Por. artykut St. Brzostkiewicza Pierwsi ludzie
na Ksiezycu — Generalna préba przed wyprawa na Ksiezyc
(str. 223).

SREBRNEGO GLOBU *

koscig ok. 1500 km/godz., na réwniku ksiezycowym
przesuwa sie z szybkos$cig tylko ok. 10 km/godz. Sy-
tuacja taka moze by¢ bardzo dogodna dla ludzi, ktérzy
w przysztosci beda pracowali w bardzo wysokich sze-
rokosciach ,geograficznych” Ksiezyca, gdyz kosztem
niewielkiego wysitku beda mogli znajdowaé¢ sie bez
przerwy w $wietle StonAca.

Od dawna wiadomo, ze powierzchnia Ksiezyca po-
kryta jest licznymi kraterami, o rozmiarach nie spoty-
kanych na Ziemi. Stwierdzono, ze miedzy kraterami
wystepujg obszary bardziej ptaskie, stosunkowo réw-
ninne, ktére nazwano ,morzami”. Obiekty te byty
przedmiotem badan zaréwno obserwatoriéw astrono-
micznych, jak i sztucznych satelitow, ktére fotografo-
waty Ksiezyc z niewielkiej wysokosci, albo tez lgdo-
waty na jego powierzchni, przesytajac obrazy swego
najblizszego otoczenia. Badania tego typu byty jednak
bardzo ograniczone w swych mozliwosciach. Dlatego
tez wykorzystano pierwsza misje ludzkg na Ksiezyc —
zatoge Apollo-8 do zebrania pewnych danych doty-
czacych naszego naturalnego satelity. Trzej astronauci
amerykanscy zostali przygotowani do obserwacji geo-
logicznych przez swego kolege geologa-astronaute dr
H. Schmilla. Obserwacje geologiczne miaty by¢
prowadzone gtownie po stronie Ksiezyca niewidocznej
z Ziemi, gdyz wtasnie ta strona byta w czasie lotu
Apolla-8 osSwietlona przez StofAce. Aby utatwié astro-
nautom orientacje w terenie, na ktdrym znajduje sie
jeszcze wiele obiektéw bezimiennych, sporzgdzono spe-
cjalng mape odwrotnej strony Ksiezyca, na ktérej wielu
obiektom nadano nazwiska os6b, zwigzanych z amery-

kanskim planem badania Ksigezyca. Nazwy te byty
oczywiscie nieoficjalne. Np. trzy bezimienne kratery,
lezagce blisko réwnika ksiezycowego, nazwano na-

zwiskami trzech astronautéw z Apolla-8: Borm an a,
Lovella i Andersa. Inne obiekty zostaty och-
rzczone nazwiskami trzech astronautéw, Kktérzy
w styczniu 1967 roku sptoneli w czasie préb z kabing
Apollo, oraz nazwiskami pracownikéw o$rodka na
Przylagdku Kennedy’ego i O$rodka w Houston.

Do celéow misji Apolla-8 nalezato, précz wyprébo-
wania dziatania urzadzen statku: 1. dostarczenie foto-
grafii obszar6w wybranych na lgdowiska dla statkow
zatogowych, 2. doktadne obserwacje ksztattu i cha-
rakteru kraterow ksiezycowych, 3. stwierdzenie czy
pewne formy, majace ksztatt wyschnietych koryt
rzecznych, majg zakohczenia w ksztatcie stozkéw po-
dobnie jak rzeki, ktére konczg swdj bieg, 4. stwier-
dzenie czy na Ksiezycu istniejg jakie$ zjawiska $wiad-
czace o czynnym wulkanizmie, 5. wyjasnienie charak-
teru ciemnych regionéw, zwanych ,morzami”, 6. ob-
serwacja krateru Aristarchus, w regionie ktérego astro-
nomowie obserwowali czerwone promienie, 7. wy-
jasnienie zjawiska biatych promieni, pojawiajacych sie
tuz po zachodzie Stonica na zachodnim horyzoncie ksie-
zycowym, 8. obserwacje krateréw, w ktédrych $rodku
wystepuja grupy szczytéw, przy czym wytypowano tu
nastepujace kratery; Theophilus, Taruntius, Langrenus
(plansza la), 9. stwierdzenie, jaki charakter posiada
dno krateru Ciotkowskiego, ktére wyréznia sie dziwng
czarng barwa, podobng do tej, ktérg posiadajag ksiezy-
cowe ,morza”.



Do celow poréwnawczych wyznaczono na po-
wierzchni Ziemi 40—50 obiektéw, a na Ksiezycu 60
obiektéow. Astronauci mieli na ich przykiadzie porow-
nywaé¢ formy morfologiczne ziemskie, ktérych geneza
jest znana, z ksiezycowymi.

Jak wiadomo, astronauci Apolla-8 wykonali tysigce
fotografii barwnych i czarno-biatych w czasie swego
lotu wok6t Ksiezyca. Materiat ten pomoze juz teraz
rozwigza¢ niektére problemy. Zdaniem astronautéw
np. Morze Spokoju (ryc. 1), ktére bedzie prawdopo-
dobnie pierwszym lotniskiem statku zatogowego, jest
bardzo tatwe do odnalezienia w terenie, trudno je
witasciwie przeoczy¢. Astronauci, ktérzy bedg chcieli
wylagdowaé¢ na tym terenie, z pewnoscig nie zbtadza.
W blaskach Storica powierzchnia ksiezycowa jest jasno-
szara. Jeden z astronautéw przyréwnat jg do gipsu
sztukatorskiego, albo do betonu skopanego kilofem. Na-
tomiast strona Ksiezyca zwrécona do Ziemi oblana jest
zielong posSwiatg. Barwa tej poswiaty pochodzi od
Swiatta Ziemi. Odznacza sie ono biekitng barwg, ze
wzgledu na to jednak, ze powierzchnia Ksiezyca z na-
tury jest wtasciwie czerwonobrunatna, poSwiata ta daje
w efekcie zielong barwe. Barwa czerwonobrunatna po-
wierzchni Ksiezycowej sugeruje réwniez, ze na jaka$
skale zachodzi tu wietrzenie chemiczne skat.

W czasie lotu wokét Ksiezyca stwierdzono, ze statek
Apollo-8 ulega pewnym wstrzagsom i zaktéceniom. Zja-
wisko to wystepowato szczegélnie wyraznie w czasie
przelatywania nad stynnym kraterem Kopernika (plan-
sza Ib). Wiaze sie to z wystepowaniem na tym obszarze
anomalii grawimetrycznych i rzuca pewne Swiatlo na
roztozenie mas we wnetrzu Ksiezyca. Gdyby gestosé
tej planety byta jednolita i gdyby byt on idealnie ku-
listy, pole grawitacyjne bytoby doskonale symetryczne.

W czasie swego lotu astronauci byli réwniez $wiad-
kami wschodu i zachodu Stonca nad Ksiezycem.
Stwierdzili oni, ze jest to dziwne i niezwykte zjawisko,
niczym nie przypominajgce wschodéw i zachodéw na
Ziemi. Okoto dwoéch minut przed wschodem Stonca
zauwazono po stronie wschodniej nieba delikatng,
biatg mgietke. Nastepnie spoza horyzontu wystrzelity
biate promienie, a w $lad za nimi ukazato sie Stonce,
okragte i biate, zupetnie niepodobne do Storica zna-
nego nam na Ziemi. Zdaniem astronoméw, mgietka
oglagdana przez astronautow przed wschodem Stonca
moze by¢ dowodem istnienia niezmiernie rzadkiej at-
mosfery woko6t Ksiezyca. Biate promienie, ktére ob-
serwowane byty przez astronautéw jak réowniez utrwa-
lone na fotografii przez jednego z Surveyoréw, stano-
wig korone stoneczng. Korona ta utworzona jest przez
tzw. wiatr stoneczny. Blisko powierzchni StohAca ko-
rona jest gesta i dlatego jest widoczna. Ma ona wy-
sokg temperature. W miare oddalania si¢ od niego
gesto$¢ i temperatura jej malejg. Zjawisko korony sto-
necznej obserwowaé¢ mozna na Ziemi tylko w czasie
zatmienia Stonca.

Zaréwno wyniki badan Surveyoréw, ktére wyka-
zaty, ze sktad skat ksiezycowych odpowiada bazaltom,
jak i fotografie wykonane przez zatoge Apolla-8 zdaja
sie potwierdzaé przypuszczenie, ze krajobraz ksiezyco-
wy jest pochodzenia wulkanicznego. Ksztatt krateréow,
ich wielkie rozmiary, obecno$¢ szczytéw w $rodku kra-
terow i szereg innych cech narzuca mysl, ze ogladamy
tu prastarg skorupe ksiezycowa, ktéra zastygta przed
miliardami moze lat. Dlatego tez dla wielu geologéw
Ksiezyc jest bardziej interesujacg planetg niz Mars
czy Wenus, choéby stwierdzono na nich istnienie zy-
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1. Kratery na Morzu Spokoju na Ksiezycu. Fot.
zatoga Apollo-8

Ryc.

cia organicznego. Powierzchnia ksiezycowa wydaje sie
obrazem naszej planety z okresu jej wczesnej miodo-
§ci, obrazem nie zmienionym na przestrzeni wielu
prawdopodobnie miliardéw lat. Na Ziemi wszystkie
niemal $lady tego okresu zostaly wymazane przez r6z-
ne czynniki geologiczne. Mozna jednak przypuszczac,
ze gdyby Ziemia nie posiadata atmosfery ani hydro-
sfery, powierzchnia jej bytaby bardzo podobna do po-
wierzchni Ksiezycowej.

Wydaje sie réwniez, ze doktadne badania ksiezyco-
we zadadzg ktam teorii meteorytowej, ktérej dzi§ po-
wszechnie przypisuje sie uksztaltowanie powierzchni
Ksiezyca. Bioragc pod uwage olbrzymie rozmiary wielu
krater6w mozna by przyjaé, ze zostaly one utworzone
raczej przez planetoidy niz przez meteoryty, chociaz
ich drogi sg do$¢ odlegte od Ksiezyca.

Explorer 35 odkryt tzw. ,ciepte punkty” na po-
wierzchni réwninnych obszaréw Ksiezyca, ktére pra-
wdopodobnie beda terenem lotnisk statkéw zatogo-
wych. Naukowcy z Uniwersytetu Stanforda, ktérzy
przeprowadzali badania za pomocg Explorera, oSwiad-
czyli, ze prawdopodobnie owe ,ciepte punkty” moga
by¢ potokami lawy, ktéra stosunkowo niedawno wy-
lata sie z krateréow.

Na pewno przyjdzie jeszcze dtugo czekaé na wszyst-
kie wyniki badan przeprowadzonych zaréwno przez
zatoge Apollo-8, jak i nastepnych misji. Ale juz teraz
zebrane materiaty, badania i odkrycia wskazujg wy-
raznie na to, ze Ksiezyc jest planeta, ktéra powstata
niezaleznie od Ziemi. Planeta ta miata jednak bardzo
podobng historie: w swej wczesnej miodosci byta po-
dobnie jak Ziemia rozpalonym globem, ktéry stopnio-
wo pokrywat sie twardg skorupg. Jest rzeczg niezmier-
nie interesujaca, ze powierzchnia Marsa wykazuje
wielkie podobienstwo do powierzchni Ksigezyca (ryc.
2). Wskazywatoby to na wielkg jedno$¢ historii wszyst-
kich planet, ktdre prawdopodobnie powstalty w jed-
nym czasie, i w ten sam sposéb przechodzily przez
takie same etapy rozwoju.



Ryc. 2. Kratery na Marsie; we wnetrzu duzego krate-
ru o $rednicy 120 km znajdujg sie mniejsze kratery.
Fot. Mariner IV (1965 r.)

Wielkie koszty wypraw ksiezycowych budzg czesto

krytyke. Niektérzy zadajg pytanie: dlaczego wydaje
sie dziesigtki miliardow dolarow, by czlowiek maogt
lagdowa¢ na pustym, pozbawionym zycia globie, na

prazonym przez Stonce i mrozonym przez diugie noce
»,Stosie zuzlu”, jak sie wyrazili astronauci z Apollo-8.
Jaki jest sens zdobywania $wiata, w poréwnaniu
z ktérym najbardziej surowe regiony polarne i naj-
wieksze gtebiny oceaniczne wydajg sie goscinne dla
cztowieka. Mogtyby byé réwniez eksploatowane, a na-
wet czesSciowo skolonizowane przez cztowieka za ce-
ne o wiele nizsza niz koszty jednej wyprawy na Ksie-
zyc. Tym bardziej, ze astronauci okreslili Ksiezyc ja-
ko $wiat pusty i samotny, obcy cztowiekowi i nie za-
checajacy go do zycia i pracy. W poréwnaniu z tym
Swiatem Ziemia wydaje sie wielkg oaza (ryc. 3).
Trzeba przyznaé, ze Ksiezyc jest dla nas obecnie
jeszcze wielka niewiadomg; jeszcze nie wiemy czy za
50, czy 100 lat nie stanie sie cenniejszym dla ludzko-
§ci niz pola naftowe, kopalnie diamentéw, czy ztota.

Ryc. 3. ,,Wschéd” Ziemi na Ksiezycu. Fot. zaloga

Apollo-8

Ksiezyc sktada sie z tych samych pierwiastkéw co
Ziemia, cho¢ niewatpliwie w innych proporcjach
i kombinacjach. Nie spotkamy tam z pewnos$cig wie-
kszosci mineratow, ktére spotykamy na Ziemi. Na
pewno nie znajdziemy tam wegla czy wapieni, bo ska-
ty te powstajg przy udziale zywych organizmoéw.
Z biegiem czasu moze bedzie mozna stworzyé techni-
ke, ktéra umozliwi eksploatacje niektérych pierwiast-
kow.

Pewne nadzieje wigze sie z pr6znig, ktéra otacza
Ksiezyc. Na Ziemi istnieje wiele gatezi przemystu,
ktore opierajg sie na technice préozniowej jak np. elek-
tronika, metalurgia, chemia, a takze produkcja nie-
ktérych antybiotykéw. Otrzymanie doskonatej prézni
na Ziemi jest rzeczg bardzo trudng i kosztowng.

Ze wzgledu na matg grawitacje Ksiezyc bedzie mogt
by¢ bazg wypadowga dla wypraw ludzi na inne plane-
ty. Odwrotna strona Ksiezyca moze sie staé réwniez
doskonatym terenem dla budowy obserwatoriéw astro-
nomicznych, gdyz nie dochodza tu zaktécenia spowo-
dowane falami radiowymi z Ziemi, a poza tym brak
atmosfery wyeliminuje trudnosci, z ktérymi nie moga
sie upora¢ astronomowie na Ziemi.

Z Ksiezyca bedzie mozna réwniez prowadzi¢ obser-
wacje samej Ziemi, warunkéw meteorologicznych, gla-
cjologicznych itp. jak réwniez badaé¢ zmiany nachy-
lenia osi ziemskiej.

Dazenie do poznania i zdobywania innych planet
Uktadu Stonecznego jest naturalng konsekwencjag roz-
woju wiedzy i mozliwos$ci ludzkich.



STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ (Dabrowa Goérnicza)

PIERWSI LUDZIE NA KSIEZYCU
Generalna préba przed wyprawag na Ksiezyc *
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W dniu 21 lipca br. wylgdowali pierwsi ludzie na
Ksiezycu. Byli nimi cztonkowie zatogi amerykanskiego
statku Apollo-11: N. A. Armstrong, E E Al drin
i M. Collins.

Dzien ten stanowi przelomowg date w badaniach
wszechSwiata. Osiggniecie amerykanskich selenonau-
tbw uwienczyto wieloletnie wysitki pracownikéw nau-
ki, techniki i przemystu wielu krajow. Do osiggniecia
tego wielkiego zwyciestwa przyczynili sie przede wszy-
stkim kosmonauci radzieccy i amerykanscy, ktorych
poczet otwiera niezapomniany Jurij Gagarin,
a z ktorych niektérzy wiasnym zyciem przyptacili
swéj udziat w zdobywaniu przestrzeni kosmicznej.

Ostatnia, rzec mozna, generalng préba przed wy-
prawga cztowieka na Ksiezyc byt okotoksiezycowy lot
amerykanskiego statku kosmicznego Apollo-10. Gow-
nym jego celem byto sprawdzenie w warunkach ksie-
zycowych pojazdu wyprawowego LM (skrot od ,Lu-
nar Module”), zwanego popularnie ,promem Kksiezy-
cowym” lub ,taks6wkag kosmiczna”. Ponadto zatoga
statku Apollo-10 miata dokona¢ wyboru dogodnego lg-
dowiska dla dwéch amerykanskich selenonautéw,
ktérzy mieli wylagdowaé na powierzchni Ksiezyca.

Program lotu przewidywat szereg skomplikowanych
i bardzo niebezpiecznych manewréw, ktére po raz
pierwszy miaty by¢ wykonane na orbicie okotoksiezy-
cowej. Nic wiec dziwnego, ze zatoga statku Apollo-10
sktadata sie z bardzo dosSwiadczonych astronautéw.
Dowoé6dcg wyprawy byt Thomas P. Stafford (39
lat), nawigatorem statku Apollo — John W. Young
(319 lat), a nawigatorem pojazdu wyprawowego LM —
Eugene A. Cernan (35 lat). Odbyli oni juz po dwa
loty satelitarne, w czasie ktérych przeprowadzono ma-
newry spotkania lub tgczenia dwoéch pojazdéw kosmicz-
nych na orbicie okotoziemskiej.

Start statku Apollo-10 do lotu okotoksiezycowego
nastagpit 18 maja br. o godzinie 17 minut 49 czasu
Srodkowoeuropejskiego. Za pomoca poteznej, trzy-
stopniowej rakiety Saturn-V zostat on wraz z trzecim
stopniem rakiety nosnej wprowadzony na parkingowa
orbite okotoziemskg z perigeum na wysokos$ci 187 km
i apogeum na wysokos$ci 199 km, po ktérej poruszat sie
sie z predkoscig okoto 7,8 km/s. Na orbicie okotoziem-
skiej statek dokonat dwéoh okrazen i dopiero po spraw-
dzeniu dziatania wszystkich urzadzen poktadowych na-
dano mu predko$¢ okoto 10,9 km/s, wprowadzajgc go
0 godzinie 20 minut 23 na trajektorie ku Ksiezycowi.

Mniej wiecej po godzinie lotu w kierunku Ksiezyca
astronauci odczepili statek Apollo od trzeciego stop-
nia rakiety nosnej, obrécili go o 180° wokét poprzecz-
nej osi i przyczepili do pojazdu wyprawowego LM,
ktéry do tego czasu znajdowat sie w pojemniku ostat-
niego cztonu rakiety nos$nej. Po wykonaniu tego ma-
newru statek Apollo wraz z pojazdem wyprawowym
LM zostat odczepiony od trzeciego stopnia rakiety
nos$nej i pokonujac site przyciagania Ziemi kontynu-
owal lot w kierunku Ksiezyca po zaplanowanej tra-

eArtykut St. Brzostkiewicza pt. Pierwsze kroki
na Ksiezycu ukaze sie¢ we ,Wszech$wiecie” nr 10/69.

jektorii. Natomiast niepotrzebny juz ostatni czton ra-
kiety nos$nej wprowadzono na orbite okotostoneczna.

W dniu 21 maja okoto godziny 21 minut 30 statek
znalazt sie w poblizu Ksiezyca i pod wptywem jego
sit grawitacyjnydh tor lotu zostat zakrzywiony. Za
wschodnim brzegiem widocznej z Ziemi pétkuli globu
ksiezycowego znikl o godzinie 21 minut 37, aby po
kilkudziesieciu minutach pojawi¢ sie zza zachodniego
brzegu. Przedtem jednak, bo o godzinie 21 minut 45,
wytgczono silnik napedowy celem zmniejszenia pred-
koéci lotu z okoto 2,6 km/s do koto 1,7 km/s. W rezul-
tacie tego manewru statek wszedt na eliptyczng or-
bite okotoksiezycowg z periselenium na wysokosci
110 km i aposelenium na wysokos$ci 315 km.

Po dwooh okrazeniach dokota Ksiezyca po orbicie
eliptycznej ponownie wigczono silnik napedowy
i wprowadzono statek na orbite kotowa na wysokosci
112 km. Wkrotce jednak pole grawitacyjne globu ksie-
zycowego zdeformowato orbite kotowa, wobec czego
statek zaczat krazy¢ po orbicie eliptycznej z perisele-
nium na wysokos$ci 98 km, "a aposelenium na wysokosci
127 km. Okazato sie bowiem, Zze na Ksiezycu znajduje
sie szereg nie znanych dotagd punktéw, ktdre deformujg
jego pole grawitacyjne.

Najtrudniejszy i najbardziej niebezpieczny manewr
przeprowadzono 22 maja, kiedy to Stafford i Cernan
przeszli do pojazdu wyprawowego LM i o godzinie
20 minut 11 odtgczyli go od statku Apollo. W 24 minuty
p6zniej wtaczono silnik hamujacy i ,prom ksiezy-
cowy” wszedt na eliptyczng orbite, ktérej aposelenium
znajdowato sie w poblizu orbity statku Apollo, a peri-
selenium zaledwie na wysoko$ci okoto 15 km nad
Ksiezycem i w poblizu ,lagdowiska nr 2” (potudniowo-
zachodnia cze$¢ Morza Spokoju). W tym czasie trzeci

Ryc. 1. Zaloga statku Apollo-10 (stojg od
E. A. Cernan, J. W. Young i T. P. Stafford

lewej):
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Ryc. 2. Statek Apollo-10 wraz z zespotem wyprawowym
LM na orbicie okotoksiezycowej

Ryc. 3. Moment odtgczenia zespotu wyprawowego LM
od statku Apollo-10 na orbicie okotoksiezycowej

Ryc. 4. Zesp6t wyprawowy LM symulujgc lagdowanie
zbliza sie do powierzchni Ksiezyca

astronauta Young w kabinie statku Apollo nadal krazy#t
dokota globu ksiezycowego po pierwotnej orbicie.
Pojazd wyprawowy LM jest samodzielnym, bardzo
skomplikowanym statkiem kosmicznym. Ma okoto 7 m
wysokos$ci, najwiekszg Srednice okoto 6 m i mase okoto
15 ton, z czego na paliwo przypada 6 ton. Skitada sie
z dwoéch podstawowych czesci' sekcji lgdujacej (czesé

dolna z pajgkowatymi nogami) i sekcji wzlotu (czes¢
gérna). Kazda sekcja ma oddzielny silnik rakietowy;
w pierwszym przypadku stuzy on do wyhamowania
predkosci przy ladowaniu na Ksiezycu, w drugim za$
do wzlotu z jego powierzchni. Ponadto wyposazony
jest w 16 matych silnikéw, umozliwiajgcych sterowa-
nie pojazdem.

Pojazd wyprawowy LM z dwoma astronautami na
poktadzie dwukrotnie okrazyt Ksiezyc po orbicie elip-
tycznej i dwukrotnie zblizyt sie do jego powierzchni
na bardzo bliskag odlegto$¢. Pierwszy raz przeleciat
nad ladowiskiem zaledwie w odlegtosci 15200 m, dru-
gim za$ razem w odlegtosci 20 400 m. Podczas drugiego
przelotu nad lgdowiskiem astronauci odtgczyli sekcje
wzlotu do sekcji lagdujgcej i rozpoczeli manewr spot-
kania ze statkiem macierzystym. W tym celu 23 maja
0 godzinie 2 minut 32 witgczono silnik sekcji wzlotu
pojazdu wyprawowego LM, w wyniku czego wszedt
on na taka samg orbite, po jakiej krazyt statek Apol-
lo.

Pojazdy zblizyty sie do siebie na odlegtos¢ kilku
metréw o godzinie 3 minut 54, a kilka minut péZniej
nastagpito ich zetkniecie i potgczenie. Wtedy astro-
nauci przedostali sie specjalnym przejSciem do kabiny
statku Apollo, zabrawszy ze sobg kamery i naswietlo-
ne filmy, ktoére po laboratoryjnym opracowaniu na
Ziemi dostarczag nowych danych o topografii Ksiezyca.
Niepotrzebna za$ sekcja wzlotu ,,promu ksiezycowego”
zostata wprowadzona na orbite okotostoneczna.

Po orbicie okotoksiezycowej statek Apollo-10 krazyt
jeszcze kilkanascie godzin, bo dopiero 24 maja o go-
dzinie 11 minut 25 rozpoczat lot w kierunku Ziemi.
Wreszcie 26 maja okoto godziny 17 minut 30, czyli po
54 godzinach lotu znalazt sie w poblizu naszej planety.
Wtedy od zespotu napedowego odigczona zostata ka-
bina z zaloga, ktéra o godzinie 17 minut 52 szcze$liwie
wodowata na Oceanie Spokojnym (na wschéd od wysp
Samoa), gdzie na powrét astronautéw oczekiwat lot-
niskowiec ,Princeton”.

Zakonczony petnym sukcesem okotoksiezycowy lot
statku Apollo-10 trwat 8 dni i 3 minuty, a wiec znacz-
nie dtuzej od pionierskiego lotu statku Apollo-8, ktory
na pokonanie trasy Ziemia — Ksiezyc — Ziemia po-
trzebowat tylko 6 dni i 4 godziny. Ale statek Apollo-8
na orbicie okotoksiezycowej przebywat zaledwie 20
godzin, podczas gdy statek Apollo-10 krazyt dokota
Ksiezyca az przez 61 godzin i 40 minut, dokonujac
w tym czasie 32 obiegow.

Podczas lotu statku Apollo-10 wykonano liczne fo-
tografie powierzchni Ksiezyca oraz przeprowadzono
szereg bezposrednich kolorowych transmisji telewizyj-
nych. Dokonano takze innych ciekawych obserwaciji,
ktére zapewne wzbogaca nasze wiadomos$ci o najbliz-
szym sasiedzie kosmicznym. Miedzy innymi, zaobser-
wowano na jego powierzchni kilka obiektéw, mogacych
by¢ czynnymi wulkanami. Dowodzitoby to, ze glob
ksiezycowy nie jest ciatem zupeinie martwym, jak to
dotychczas przypuszczali niektérzy selenolodzy.

Najwazniejsze jednak, ze pojazd wyprawowy LM
zdat egzamin celujagco. Przy jego pomocy prawdopo-
dobnie juz w lipcu br. wylagduja na Ksiezycu dwaj

selenonauci: Neil A. Armstrong i Edwin E. A1l
drin. ROwniez lgdowisko wybrane na podstawie
zdje¢ wykonanych przez kamery sond automatycz-

nych typu Lunar Orbiter okazato sie dobre. Ma ono
rozmiary 14 X 8 km i znaczna jego cze$¢ jest dosta-
tecznie gtadka, aby moégt lagdowaé pojazd kosmiczny.
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LUDWIK MALENDOWICZ (Poznah)

AFLATOKSYNY

W latach 1960—1961 w Anglii zanotowano masowe
straty ws$réd miodego drobiu, ktérych przyczyn po-
czagtkowo nie znano. Na czoto zmian opisywanych
w narzadach wewnetrznych padtych ptakéw wysuwa-
ta sie ostra martwica watroby pofgczona ze znaczng
proliferacjg kanalikéw zétciowych, co przypominato
zatrucie alkaloidami Senecio. Blount w 1961 roku
jako pierwszy zwrécit uwage, ze czynnik toksyczny
odpowiedzialny za te zmiany znajduje sie w maczce
uzyskanej z orzeszkéw ziemnych <Arachis hypogea L.),
sprowadzanych jako pasza z Brazylii. Wkrétce oka-
zato sie, ze ten nieznany czynnik toksyczny wywotuje
podobne zmiany u $win, bydta, Swinek morskich
i szczuréw. Juz dawniej opisano u $winek morskich
podobne zmiany w watrobie, w jednostce chorobowej
okre$lanej jako hepatitis exudativa, ktdrej przyczyna
nie byta znana. Choroba ta wystepowata sporadycznie
co kilka lat w .hodowlach wzmiankowanych zwierzat
i powodowata ws$réd nich duzg Smiertelnos¢.

Rozlegte i systematyczne poszukiwania czynnika od-
powiedzialnego za te zmiany doprowadzity do wyizo-
lowania toksycznej substancji. | tak okazato sie, ze
czynnik toksyczny ekstrahuje sie z orzeszké6w ziem-
nych chloroformem, i ze nie jest on alkaloidem piroli-
zydynowym jak to pierwotnie przypuszczano. Toksyna
ta wystepowata w probkach orzeszkéw ziemnych po-
chodzacych z Brazylii, Nigerii, Francji i Gambii. Nie-
znang substancje toksyczng skoncentrowano £50 razy
i podawano mitodym kaczetom i indykom, w wyniku
czego w ich watrobach obserwowano zmiany podobne
jak w turkey — X disease. W 1961 r. otrzymano
wzmiankowang toksyne w postaci krystalicznej. Jest
ona metabolitem niektérych ples$ni rosngcych na orze-
szkach ziemnych, w szczeg6lnosci za$ Aspergillus fla-
vus Link i Fries.

Poniewaz toksyczne substancje zostaty wyizolowane
po raz pierwszy jako metabolity ple$ni Aspergillus
flavus, nazwano je aflatoksynami (Aspergillus
Flavus toxins).

Aflatoksyny sa rozpuszczalne w chloroformie, a tak-
ze w innych rozpuszczalnikach organicznych, takich
jak metanol, aceton itd., nie rozpuszczajg sie natomiast
w eterze naftowym, co pozwala na ich rozdzielenie od
lipidow. Dalsze oczyszczanie przeprowadza sie przy
uzyciu chromatografii kolumnowej, bibutowej wzgled-
nie cienkowarstwowej, stosujagc roézne uktady rozpu-
szczalnikéw. Aflatoksyny w ultrafiolecie dajg fluore-
scencyjne plamy o barwie niebieskiej (aflatoksyny
B-lue) wzglednie zielonej (aflatoksyny G-reen). Oka-
zato sie, ze wszystkie aflatoksyny sg pochodnymi dwu-
furanokumaryny i posiadajg wspdlny pierScien 5-me-
toksyfumaryny. Obok aflatoksyn B i G wyodrebniono
z mleka kréw i szczuréw karmionych tymi substan-
cjami aflatoksyny M (Metabolit lub Milk).

W 1962 roku okre$lono na drodze analizy elemen-
tarnej i spektrometrii masowej ciezar czasteczkowy
i wzory sumaryczne aflatoksyn Bj i Gj. W nastepnym
roku A sao i wsp. na podstawie badania widm w ul-
trafiolecie i podczerwieni, analizy rentgenograficznej
i badania paramagnetycznego rezonansu jadrowego
ustalili wzory strukturalne aflatoksyn Bi i Gj, ktore
potwierdzono na drodze ich syntezy.

Do chwili obecnej wyizolowano i okre$lono struk-
ture nastepujacych aflatoksyn: B1; B2, Boa, Gj, G2,
G”a oraz Mt i M2, ktérych wzory przedstawiono po-
nizej.

Afl.B. XM yaH CivH.Q c.cz314
Afl Ba x-H yOH G7Hn0t c.cz.330
AfLM2 x*0H y-H Gi7TH40? c« 330

0 0 * OCH3
Afl. B x*M ccz312
Afl.Mi x*0H Ci-H:Q coz 328

0 0 ” och3

AFL.G1 Ct?H207 c.cz.328 Afl.G2ay=0H C)7Hk08 ccz.346

OCHs OCHs
kumaryna

Z podanych wzorédw mozna wnioskowa¢ o rozpu-
szczalnos$ci aflatoksyn; wynika z nich wysoka tempe-
ratura topnienia, witasnosci optyczne, fotosensytyw-
no$¢ czy tez fluorescencja, ktéra uwarunkowana jest
obecnos$cig 5-metoksyfumaryny.

Rodzajem, ktéry wytwarza najwiekszg ilos¢ afla-
toksyn, jest Aspergillus flarus. Ponadto szereg innych
plesni wytwarza te mykotoksyny. Sa to miedzy inny-
mi: Aspergillus parasiticus, A. chevalieri, A. davatus,
A. fumigatus, A. avenaceus, A. caruens, Penicillium
puberulum, Fusarium sporotrochoides i szereg innych.

Z uwagi na to, ze sg to ple$nie wystepujace w przy-
rodzie powszechnie, mogg one zakaza¢ szereg produk-
tow spozywczych, co w szczeg6lnosci miato miejsce
odnos$nie do orzeszkéw ziemnych i zboza, ktére byty
sktadnikami toksycznych pasz. Jak sie okazato, rafi-
nowany olej arachidowy stosowany powszechnie od
szeregu lat w gospodarce lub w procesach technologii
roznych produktéow spozywczych nie zawiera nigdy
aflatoksyn. Jest to spowodowane alkalicznymi kapie-

lami, ktére majg miejsce w czasie otrzymywania
wzmiankowanego oleju, a ktore rozktadajg aflato-
ksyny.

Wytwarzanie toksycznych metabolitéw przez wy-
mienione powyzej grzybki uzaleznione jest od sze-
regu czynnikéw $rodowiska, a gtdwnie od tempera-
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tury, wilgotnoéci oraz sktadu chemicznego poditoza.
Ré6zne gatunki ple$ni syntetyzujg rozmaite iloSci po-
szczegblnych aflatoksyn. Jak wykazano w toksycznych
metabolitach Aspergillus flavus rosngcych na ziarnie
pszenicy spostrzega sie duze ilosci aflatoksyny BI;
a mato G, podczas gdy w tych samych warunkach ho-
dowana ple$n Aspergillus parasiticus produkuje gtéw-
nie aflatoksyny G, a mato Bj.

Zasadniczymi zmianami obserwowanymi u r6znych
gatunkéw zwierzat po zatruciu krystalicznymi aflato-
ksynami badz tez produktami zakazonymi ple$niami
wytwarzajacymi aflatoksyny jest martwica oltotopor-
talna watroby, ktérej towarzyszy proliferacja kana-
likéw zotciowych. Najsilniejsze dziatanie toksyczne
wykazujg aflatoksyny Bt i Mi; okoto 1/3 ich toksycz-
nos$ci wykazuje aflatoksyna G1; podczas gdy aflato-
ksyny B2, M2 i G2 — tylko 1/4 toksycznos$ci aflatoksy-
ny Bi,

Schoental w swej monografii dzieli r6zne zwie-
rzeta w zaleznosci od ich wrazliwosci na aflatoksyny
na 3 grupy, a mianowicie:

a. bardzo wrazliwe — LD50 aflatoksyny Bt
jest dla nich rzedu 1 mg/kg ciezaru ciata; do nich na-
lezg: tro¢, kaczeta, mtode indyki, $winka morska, kro-
lik, pies, noworodki szczuréw;

b. wrazliwe — LD aflatoksyny Bi jest dla nich
okoto 10-krotnie wieksza: kurczeta, bazanty, przepior-
ki, fretki, chomiki, szczur, Swinia, cieleta, krowy, mat-
py;

c.oporne — tolerujace
aflatoksyny, np. mysz, owca.

wzglednie duze dawki

W 1967 roku Wogan i wsp. podali, ze wyznako-
wana aflatoksyna B]-14C wprowadzana dootrzewno-
wo szczurom zostaje gwaltownie absorbowana, przy
czym w watrobie osigga ona stezenie 5—15 razy wie-
ksze niz w innych tkankach, a zwigzana jest ona gtow-
nie z frakcjg mikrosomalng hepatocytéw. W ciggu 24
godz. od podania aflatoksyny zachodzi takze inten-
sywne wydalanie wprowadzonej substancji. W tym
okresie ulega wyeliminowaniu z ustroju okoto 80°0
wprowadzonej dawki i to gtéownie z moczem, katem
(sama aflatoksyna i jej metabolity wydzielane z z64-
cig) i z C02 wydechowym (gtdwnie grupa metylowa).

Zmiany w watrobie wywotane jednorazowa dawka
aflatoksyn utrzymujg sie bardzo diugo. Butler np.
po podaniu LD5o aflatoksyny Bt szczurom obserwowat
hyperplazje kanalikéw zétciowych i zmiany hepatocy-
tow jeszcze po upilywie miesigca od iniekcji. Roger
i Newberne (1967) stwierdzili, ze aflatoksyna Bi
wywotuje znaczng depresje syntezy DNA i hamuje
mitozy w hepatocytach, podczas gdy nie wykazuje ona
tego dziatania w stosunku do komorek nabtonka ka-
nalikow zotciowych.

W wypadku podawania przez diuzszy okres czasu
toksycznych metabolitéw ple$ni Aspergillus flavus
dochodzi w watrobie do wystepowania komérek gi-
gantéw, a w miare uptywu czasu do powstania gu-
z6w o typie hepatoma lub cholangioma. Jak sie oka-
zato, aflatoksyny sg jednymi z najsilniejszych obecnie
znanych karcinogenéw, a wprowadzane przez diuzszy

okres czasu nawet w bardzo matych dawkach (np.
w przypadku pstragéw 5 [i/kg) indukujg nowotwory
watroby. To dziatanie karcinogenr.e aflatoksyn zosta-
to stwierdzone u wielu gatunkéw, a miedzy innymi:
u szczura, pstraga, $winki morskiej, kaczat.

Nalezy takze zaznaczyé, ze po podskérnym wstrzy-
kiwaniu szczurom matych dawek aflatoksyny Bi obok
guzéw watroby obserwuje sie pojawienie w miejscach
wstrzykniecia nowotworé6w o typie sarcoma czy tez
fibrosarcoma.

To karcinogenne dziatanie aflatoksyn stanowi naj-
wieksze niebezpieczenstwo dla r6znych gatunkow
zwierzat. Nalezy przy tym zwrécié¢ uwage, ze obserwo-
wane w szeregu laboratoriéw ,spontaniczne” pojawia-
nie sie nowotworéw watroby mogto byé spowodowa-
ne aflatoksynami zawartymi w paszy, czego oCzywi-
$cie obecnie nie mozna potwierdzié.

By¢é moze, ze czestsze wystepowanie rakow watroby
w pewnych grupach ludnosci, np. w Afryce, uwarun-
kowane jest czesciowo dziataniem aflatoksyn. Jednak-
ze te hipotezy sg w dalszym ciaggu przedmiotem licz-
nych dociekan i nie doczekaly sie jeszcze ostatecznych
rozwigzan.

Blizszych danych dotyczacych toksycznego dziata-
nia aflatoksyn, z czym wigzg sie ich wtasnosci karci-
nogenne, dostarczyty badania biochemiczne. Okazato
sie mianowicie, ze aflatoksyna Bj® wigze sie in vitro
z DNA hepatocytéw a w 0,5 godz. od chwili wprowa-
dzenia do organizmu 30°0 tej substancji wystepujacej
w watrobie wigze sie z jadrami komoérkowymi. W ten
spos6b dochodzi do inhibicji RNA-polimerazy odpo-
wiedzialnej za transkrypcje DNA i tym samym do za-
hamowania tworzenia mRNA. To z kolei prowadzi do
zaburzen syntezy biatek w hepatocytach, czym miedzy
innymi ttumaczy sie powstawanie martwicy okoto-
portalnej w watrobie. Zaburzenia syntezy biatek
w hepatocytach, a zwtaszcza biatek enzymatycznych,
stwierdzono na podstawie zahamowania wbudowywa-
nia 14C-leucyny do komérek watrobowych, jak tez na
podstawie inhibicji indukcji pirolazy tryptofanowej
w watrobie szczuréw zatrutych aflatoksyna.

Powinowactwo aflatoksyn do DNA i inhibicja DNA-
polimerazy majg byé odpowiedzialne za pojawienie
sie w hepatocytach jader gigantéw, jak tez za powsta-
wanie réznych aberacji chromosomalnych. Na dowdd
tego stuza badania Legatora i wsp., ktérzy w ho-
dowli heteroploidalnych komérek ptuca ludzkiego pto-
du wykazali inhibicje syntezy DNA i powstawanie jg-
der gigantéw pod wpitywem aflatoksyny Bi .

Nalezy wiec stwierdzi¢, ze aflatoksyny jako to-
ksyczne metabolity réznych plesni stanowig powazne
zagrozenie dla zdrowia i zycia szeregu gatunkéw zwie-
rzat i najprawdopodobniej takze cztowieka. Toksyczne
dziatanie aflatoksyny na organizmy zwierzece ma ol-
brzymie znaczenie ekonomiczne, czego dowodem byto
np. masowe wymieranie drobiu w Anglii i innych kra-
jach. Niezaleznie od tego, aflatoksyny stanowiag jeden
z poteznych czynnikdw karcinogennych. Majac to na
wzgledzie nalezatoby zwracaé wieksza niz dotychczas
uwage na mozliwo$¢ zakazenia réznych produktéow
spozywczych ple$niami wytwarzajacymi aflatoksyny.
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NATALIA WANDA SKINDER (Wroctaw)

NAJDOSKONALSZE AUTOTROFY SWIATA

W zasadzie tylko sze$¢ pierwiastkow buduje tzw.
,Zywa materie”, a to wegiel, azot, tlen, woddr, fosfor
i siarka, z ktérych cztery ostatnie moga by¢ przyswa-
jane z prostych zwigzkéw nieorganicznych i przetwa-
rzane na wtlasne substancje organiczne prawie przez
wszystkie ustroje. Natomiast dwa pierwsze pierwiast-
ki, a mianowicie wegiel i azot moga by¢ pobierane
w formie nieorganicznej i przetwarzane na wtasne
zwigzki organiczne jedynie przez tzw. organizmy sa-
mozywne czyli autotrofy. Przy czym do samozywnosci
wystarczy juz zdolno$é asymilacji wegla, a wiec przy-

swajania COo i tworzenia zeA wtlasnych zwigzkéw
weglowych, takich jak np. weglowodany.
Ten pospolity w $wiecie ro$lin proces asymilacji

CO02 autotrofy przeprowadzajg badZz to na drodze fo-
tosyntezy (roéliny zielone), badz to na drodze chemo-
syntezy (mikroorganizmy bezchlorofilowe). Z reguty
organizmy asymilujgce CO02 budujg wtasne zwigzki
biatkowe wykorzystujagc azotanowe, amonowe”wzgled-
nie aminowe formy azotu. Jednakze niektére drobno-
ustroje sg zdolne do wigzania azotu czasteczkowego,
ktory stanowi az 78°/0 atmosfery ziemskiej. Do tych
fiksator6w wolnego azotu nalezg niektére bakterie
i. okoto 50 gatunkéw sinic (Cyanophyta). Bakteriami
asymilujgcymi azot drobinowy sg zyjace w symbiozie
z ro$linami motylkowymi tzw. bakterie brodawkowe
(Rhizobium), wolnozyjagce bakterie glebowe rodzaju
Azotobacter i gatunek Clostridium pasteurianum,wol-
nozyjace bakterie wodne np. Pseudomonas oraz nie-
ktére promieniowce (Actinomycetes), jak np. zyjacy
w symbiozie z olszg Streptomyces alni. U tych wymie-
nionych bakteryjnych fiksatorow azotu czgsteczkowe-
go nie spotykamy sie ze zdolnoscig asymilacji COa.

Jednakze w ostatnim 20-leciu stwierdzono, iz s
rowniez bakterie wykonujace obie te czynnoS$ci tacz-
nie. Zatem niektére bakterie autotroficzne i aukso-
troficzne (tzn. te, ktére nie potrafig syntetyzowac
tylko jednego lub niewielu zwigzkéw organicznych)
asymilujg zaro6wno CO02, jak i N2. Zdolno$¢ te posia-
dajg fotosyntetyzujgce bakterie zielone (Chlorobacte-
riaceae) np. Chlorobium, bakterie purpurowe siarko-
we (Thiorhodaceae) np. Chromatium, bakterie purpu-
rowe niesiarkowe (Athiorhodaceae) np. Rhodospirillum
rubrum oraz bakterie chemosyntetyzujace, jak np.
Hydrogenamonas lub Methanobacterium. Ilo$¢ wig-
zanego azotu drobinowego przez te bakterie jest jed-
nak niewielka w poréwnaniu z Azotobakterem (Ste-
ward 1963).

Proces wigzania azotu czasteczkowego, jak podaje
Kunicki-Goldfinger w wydanej niedawno
ksigzce Zycie bakterii (1968), mikrobiolodzy sprowa-
dzajg zazwyczaj do redukcji N2 kosztem energii po-
chodzacej z oddychania. Zatem organizmy syntetyzu-
jace N2 muszg posiada¢ takie enzymy, jak nitrogena-
zy i hydrogenazy oraz biatkowy przeno$nik elektro-
néw o bardzo niskim potencjale oksydoredukcyjnym.
Jednakze blizsze szczegdély dotyczace aktywacji dro-
biny N2 i redukcji azotu do NH3 nie sg dotychczas
znane. NajczeSciej przypuszcza sie, iz proces ten prze-
biega przez produkty pos$rednie w kolejnych przemia-
nach dwuelektronowych wg schematu:

2e 2e 2e
N2 - —*? * 2 *2NH3,
ktéory moze wygladaé¢ nastepujaco:
+2H +2H +2H
N sN »HN=NH— -—- >HaN —NH 2----------- »2NHa.
azot dwuamid hydrazyna amoniak

Trzeba dodaé, ze wszystkie organizmy wigzace azot
atmosferyczny redukujg grupe acetylowg za pomoca
enzymu nitrogenazy i dlatego obecnie zdolno$¢ np.
bakterii do wigzania azotu czasteczkowego wykrywa
sie przez wykazanie zachodzacej redukcji acetylenu do
etylenu. Stad czesto jest brak danych o wydajnosci
syntezy N2 przez bakterie.

Niewatpliwie, bakterie samozywne przyswajajgce
wolny azot nalezg do nielicznych organizméw o do-
skonatej autotroficzno$ci, mimo, ze dotychczas nie
znalazty wiekszego zastosowania w praktyce szczegél-
nie rolniczej, gdzie biologiczne wigzanie azotu jest
problemem ,numer jeden”, ktérego rozwigzania szu-
ka¢ nalezy w ,ujarzmieniu” tego rodzaju organizmow.

W przeciwiefistwie do bakterii, o wiele wieksze
znaczenie gospodarcze przypisuje sie gatunkom sinic
0 doskonatej samozywnos$ci. Wypada podkresli¢, ze
wszystkie gatunki sinic syntetyzujace wolny azot ma-
jg takze i zdolno$¢ asymilacji C02

Sinice (Cyanophyta) moga asymilowaé¢ C02 zaréw-
no z powietrza, jak i dwutlenek wegla rozpuszczony
w wodzie, dzieki chlorofilowi-a i barwnikom mu to-
warzyszagcym. Komorki tych glondw pozbawione sg
chromatoforéw, a barwniki znajdujg sie w obwodowej
czeSci protoplazmy, zwanej dlatego chromatoplazma.
Spotykamy tu oprocz chlorofilu-a, dwa ksantofile
(miksoksantyne i miksoksantofil) oraz dwa barwniki
proteinowe (fikobiliny), a to niebieski fikocyjan i czer-
wong fikoerytryne. Najczeéciej nad tym zespotem
barwnikéw goéruje niebieski fikocyjan, stad barwa
tych glonéw jest zwykle niebieskozielona, czyli sina,
no i nazwa tego typu roslin — sinice.

Barwniki towarzyszace chlorofilowi-a, a zwtaszcza
fikobiliny, majg szczeg6lne i bardzo wazne znaczenie
u gatunkéw gitebinowych, albowiem wtasnie one wa-
runkuja tzw. adaptacje chromatyczng, czyli zjawisko
wykorzystywania tych barw $wiatta do fotosyntezy
CO02, ktére chlorofil stabo pochtania. Fikobiliny po-
chtaniajg te barwy $wiatta i ulegajg pobudzeniu, prze-
kazujac w ten sposéb uzyskang energie chlorofilowi-a,
ktéry juz bezpos$rednio jest zaangazowany w przyswa-
janiu dwutlenku wegla. Gatunki sinic zdolne do adap-
tacji chromatycznej, w $wietl¢ zielonym sg czerwone
(nagromadzenie fikoerytryny), a w Swietle czerwonym
sg zielone (nagromadzenie fikocyjanu). Te ciekawg
lrzadka wtasciwo$¢ posiadajg m. in. Hatalosiphon fon-
tinalis (Zewnier, Gusiew i Szestakow 1965)
i Tolypotrkc tenuis (Hattoti i Fujita 1959, 1963).

Adaptacja chromatyczna sinic ma szczeg6lne znacze-
nie dla gatunkéw gtebinowych, poniewaz do ich sied-
liska juz nie docierajg promienie czerwone, ktdre naj-
silniej pochtania chlorofil. | w takiej sytuacji gatunki te
z powodzeniem wykorzystujg do fotosyntezy zamiast
fal diugich krétsze fale Swietlne. Zatem sinice posia-
dajg wysoko rozwinieta i przystosowang do r6znych
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warunkéw ekologicznych, mimo iz wcigz niedostatecz-
nie zbadang, zdolno$¢ asymilacji wegla z CO02, przy
tym o wiele bardziej intensywng niz organizmy wyz-
sze. | m. in. tu wtasnie tkwi przewaga sinicowych
fiksatorow azotu nad bakteryjnymi.

Glony te, tak jak i olbrzymia wiekszo$¢ ro$lin, dzieki
asymilacji dwutlenku wegla dokonujg nie tylko syn-
tezy cukru z prostych substancji nieorganicznych, lecz
rowniez absorbujg i gromadzg znaczne ilosci energii
promienistej w postaci energii chemicznej, ktéra na-
stepnie jest wykorzystywana w najrozmaitszych pro-
cesach zyciowych tak roslin, jak i zwierzat.

Okoto 50 gatunkéw sinic, obok asymilacji C02, po-
siada takze zdolno$§¢ przyswajania azotu czastecz-
kowego. Wtasciwos$¢é ta najwcze$niej zostata ujawnio-
na wtasnie u sinic (przez Franka w 1889 roku),
dopiero pézniej u bakterii (u Clostridium pasteuria-
num przez Winogradzkiego w 1890, a u azoto-
baktera przez Beijerincka w 1901 roku). Nie-
mniej prawie trzydziesci lat trwat okres niedowierza-
nia, ktéremu kres potozyt Drewes udowadniajac,
iz takie sinice, jak Anabaena variabilis i Nostoc punc-

tiforme moga rzeczywiscie asymilowaé wolny N2
Jednak dopiero od lat szesnastu, czyli od roku 1952,
kiedy to Williams i Burris za pomocg radio-

izotopu 15N raz jeszcze potwierdzili zdolno$¢ sinic do
fiksacji azotu atmosferycznego, glony te spotkaty sie
ze zwiekszonym zainteresowaniem ws$r6d uczonych. Nic
wiec dziwnego, ze w przeciwienstwie do asymilacji
C02, mechanizm wigzania azotu atmosferycznego,
mimo intensywnych obecnie badan, jest jeszcze bardzo
mato znany.

Wiadomo, iz wiekszo$¢ sinic asymiluje azot cza-
steczkowy na S$wietle, tak jak np. Anabaena variabilis
(Fogg i Than-Tun 1958), ale niektére, nieliczne

Sinica Tolypotrix tenuis (wg Starmacha) stosowana
powszechnie w Japonii do azotowego nawozenia pél
ryzowych

wprawdzie gatunki, jak np.: Nostoc muscorum (A 11i-
son 1937) czynig to takze i w ciemnos$ci. Przy czym
okazato sie, ze molibden (Mo) stymuluje, a sole amo-
nowe, wod6r i tlenek wegla inhibujg ten proces. Warto
takze zwréci¢ uwage na fakt, iz organizmy te najwie-
cej wydzielajg tlenu do wody, gdy maja jednoczes$nie
dostateczny dostep azotu i dwutlenku wegla (Fogg
1962). Istnieje przy tym $cista wspétzalezno$¢é pomiedzy
intensywnos$cig asymilacji wolnego azotu i stezeniem
dwutlenku wegla w atmosferze. Na tle wynikéw ba-
dan nad tym problemem mozna przypuszczaé, ze dro-
binowy azot sinice redukujg za pomocag wodoru pocho-
dzacego z oddychania lub uzyskanego z fotolizy wody.

Poniewaz w otoczkach $luzowych sinic zyja bakterie,
nasuwa sie pytanie, czy to witasnie nie one warunkuja
asymilacje wolnego azotu? Ot6z problem ten rozwig-
zat w 1962 roku Bunt stwierdzajac, ze bakterie zy-
jace w otoczkach jednego z gatunkéw rodzaju Nostoc
nie sg zdolne do asymilacji azotu atmosferycznego, lecz
W znacznym stopniu stymulujg ten proces u swoich
gospodarzy. Natomiast sinice bezbakteryjne potrafig
same wigza¢ azot czasteczkowy z atmosfery. Innego
zdania sg Drew es (1928), Fritsch i De (1938,
1939), ktérych badania wykazaly, iz bakterie zyjace
w otoczkach sinic nie majg zadnego wpltywu na asy-
mitowanie wolnego azotu przez ich glonowych gospo-
darzy.

Ciekawie przedstawia sie intensywno$¢ przyswaja-
nia wolnego azotu. Jest ona rézna u réznych gatunkéw
sinic, i tak np.: 1 litr kultury Anabaena cylindrica
w ciggu doby wigze okoto 140 mg N2 (Allen 1958),
podczas gdy Hapalosiphon fontinalis tylko 1 mg N2
(Mochamed Samech Tacha 1963). Jednak intensyw-
no$¢ asymilacji azotu atmosferycznego u paru zbada-
nych pod tym aspektem gatunkéw sinic jest znacznie
wyzsza niz u azotobaktera, stosowanego przez rolnikéw
do wzbogacania gleby w azot. Azotobakter bowiem
daje zyski w zwigzanym azocie wynoszace okoto 25 kg
N na 1 ha ziemi uprawnej.

Na podkre$lenie zastuguje fakt, iz sinice asymilu-
jace azot czasteczkowy i dwutlenek wegla sa bardzo
szeroko rozprzestrzenione na kuli ziemskiej i do$¢ licz-
ne. Obecnie znamy 52 gatunki sinic, najdoskonalszych
autotrofow Swiata. Najwiecej ich posiadajg takie ro-
dzaje, jak Anabaena, Nostoc, Cylindrospermum, Scy-
tonema, Tolypothrix i Calothrix.

Ta doskonata autotroficzno$¢ niektérych gatunkéw
sinic pozwala rozpatrywac¢ je jako organizmy najbar-
dziej samowystarczalne, a wiec najmniej zalezne od
Srodowiska oraz stojgce na gérnym szczeblu drabiny
biochemicznej ewolucji w $wiecie mikroorganizmoéw.
Zdolno$¢ réownoczesnego asymilowania azotu czastecz-
kowego z atmosfery oraz dwutlenku wegla tak z atmo-
sfery, jak i z wody, wyréznia Cyanophyta ws$réd $wia-
ta organizmoéw zywych i czyni je organizmami pionier-
skimi w zasiedlaniu $rodowisk, jak réwniez niezbed-
nymi dla niektérych symbioz, m. in. dla porostéw, gla-
ukofitow, syncyjanoz czy dla rozwoju paproci wodnej.
Glony te, korzystajac z niedostepnego w zasadzie in-
nym roélinom azotu atmosferycznego, wyréwnuja
zmniejszajacy sie bilans azotu bedacego w obiegu oraz
sag w stanie rozwigza¢ niejeden, bardzo skomplikowa-
ny problem nawozenia azotowego. Wtasnie dzieki tym
sinicom, m. in. w Japonii uzyskuje sie kilkakrotnie
wyzsze plony ryzu, tego najbardziej popularnego obok
pszenicy zboza na $wiecie.

Nalezy przypuszczaé, ze w przyszto$ci te najbardziej



doskonale autotrofy $wiata, obok uzyzZniania gleb od-
togowych i tropikalnych, bedg wykorzystane do nawo-
zenia zbiornikéw wodnych, a takze jako czynnik proch-
nicotwdrczy w poczatkowych stadiach tworzenia gleb.
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I chociazby tylko ze wzgledu na te aspekty gospodarcze
warto wiedzie¢, iz niektére gatunki sinic, obok paru
bakterii purpurowych, zielonych i ohemosyntetyzujg-
cych, sa wtasnie najdoskonalszymi autotrofami $wiata.

MAREK GREGORCZUK (Wroctaw)

TEMPERATURY ODCZUWALNE |

Do najwazniejszych elementéw meteorologicznych
wptywajagcych na odczuwatnos$¢ cieplng cztowieka na-
lezag temperatura powietrza (T), wilgotno$¢ wzgledna
(f), ruch powietrza czyli wiatr (v) oraz promieniowa-
nie stoneczne. Amerykanscy uczoni (Yaglou i wspét-
pracownicy) oraz francuski biometeorolog Misse-
nard opracowali w latach 20. szereg uniwersalnych
wskaznikéw taczacych w jedng kompleksowa wielkosé
wymienione elementy meteorologiczne. Uwzglednili oni
nadto takie podstawowe czynniki jak cieptochronnosé
noszonej odziezy i stan aktywnos$ci cztowieka (czyli
praktycznie ilos¢ ciepta wytwarzanego przez mie$nie,
watrobe i inne narzady w procesie tzw. termoregulacji
chemicznej). Wskazniki te nazwano temperaturami
efektywnymi czyli odczuwalnymi i podobnie jak tem-
perature powietrza okreslono je w stopniach. Znalazty
one z czasem do$¢ duze zastosowanie w réznych za-

gadnieniach biometeorologii i klimatologii praktycz-
nej. Wykazano bowiem ioh $cisty zwigzek nie tylko
z odczuwalnoscig cieplng cztowieka, lecz réwniez
z wieloma czynnos$ciami i reakcjami fizjologicznymi
jak: czesto$¢ tetna i oddechéw, temperatura ciata
i skory i in.

Stwierdzono réwniez, ze w wielu przypadkach tem-
peratury efektywne sa lepszym biometeorologicznym
wskaznikiem niz mierzone instrumentalnie ochtadza-
nie *, ktére uwzglednia jedynie fizykalne reakcje mart-
wego przyrzadu. Zywy organizm czlowieka nie rea-
guje bowiem w tak prosty sposob jak katatermometr
lub frygorymetr, lecz uruchamiajac ztozony mecha-
nizm termoregulacji dazy do utrzymania statej tempe-
ratury wewnetrznej. Dlatego tez w wielu krajach
(m. in. w ZSRR i USA) temperatury efektywne sg
znacznie cze$ciej stosowanym wskaznikiem niz wspo-
mniane metody instrumentalne.

Ujemng strong temperatur efektywnych jest ogra-
niczenie ich stosowalnosci tylko do ich dodatnich war-
tosci oraz do$¢ skomplikowana metoda interpolowa-
nia z diagramoéw lub obliczania z empirycznych wzo-
row.

W niniejszym artykule jest przedstawiony prosty
sposéb wyznaczania trzech odmian temperatur efek-
tywnych opartych na wzorach Missenarda (ryc. 1i 2)
oraz na nomogramie Szelechowskiego (ryc. 3). Dla
ilustracji opisanej metody na ryc. 2 — 3 przedstawione
sg dodatkowe klimogramy dla stacji Warszawa-Bielany
(W. B.) oraz dla miasta Meksyku (stacja Mexico-Ta-
cubaya, M. T.).

Kolejno$¢ i sposéb wyznaczania temperatur efek-
tywnych wediug tej metody sga nastepujace:

*Por. J. Drecka, J. Stomka, Ochtadzanie bioklimatyczne.
~Wszechswiat”, wrzesien 1956.

ICH WYZNACZANIE

1 Posiadajgc dane temperatury powietrza i wilgot-

nosci wzglednej obliczamy temperature efektywng TE
taczaca w jedng kompleksowag wielko$¢ te dwa ele-
menty. Na ryc. 1 wielko$ci TE sg przedstawione w po-
staci izoplet w uktadzie wspoétrzednych f — T. Przebieg
izoplet wykazuje, ze przy f = I0O™ (stan nasycenia
parg wodng) wielko$ci temperatury powietrza i tempe-
ratury efektywnej sg sobie réwne, a nadto wg zatoze-
nia Missenarda, przy T = 10°C wilgotno$¢ powietrza
nie wptywa na odczuwatno$¢. W miare jednak odda-
lenia od izoplety 10°TE oraz w miare zmniejszania sie
wilgotnosci wzglednej wzrastajg réwniez rdéznice
miedzy temperaturg powietrza, a temperaturg efek-
tywng TE. Wynika to z zatozenia, ze przy T > 10°C
wilgotno$¢ mniejsza od stanu nasycenia tagodzi dzia-
tanie wysokich temperatur (w poréwnaniu z warun-
kami przy f 100%), a przy T < 10°C zmniejsza od-
czucia chtodu.

Jednakze jak wykazaty po6Zniejsze badania, wptyw
wilgotnoéci wzglednej na odczuwatno$é cieplng przy
niskich temperaturach powietrza praktycznie nie za-
znacza sie. Zatem przy T < 10°C, a zwitaszcza przy
T < 0° mozna bez wiekszego btedu przyjaé, ze TE = T.

Ryc. 1. lzoplety temperatury efektywnej TE

(kompleks T, f)

Ryc. 2. lzoplety temperatury efektywnej NTE
(kompleks T, f, v)
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Wyinterpolowane z ryc. 1 warto$ci TE sg zatem
temperaturg odczuwalng w nieruchomym powietrzu
i przy ostonie od promieniowania stonecznego.

2. Odktadajagc na osi odcietych temperature efek-
tywna TE, a na osi rzednych predkos$é wiatru (ryc. 2)
uzyskujemy izoplety nowej odmiany temperatury efek-
tywnej taczacej w jedng kompleksowag wielko$¢ juz
trzy elementy meteorologiczne (T, f, v). Wskaznik ten
zwany jest ,normalng” temperaturg efektywng (NTE).
Przy jego wyznaczaniu Missenard przyjat zatozenie,
ze predko$¢é wiatru 0,2 m/sek jest odczuwana na
0g6t przez ludzi jako bezruch powietrza (cisza). Zatem
przy v < 02 m/sek TE = NTE. Jest to tym bardziej
stuszne, ze powszechnie stosowane anemometry re-
aguja dopiero przy v > 0,2 m/sek.

Przedstawione na ryc. 2 izoplety warto$ci NTE (czyli
linie jednakowych odczuwalnos$ci temperatury, wilgot-
nosci i ruchu powietrza) ilustruja, w jaki sposéb pred-
kos¢ wiatru wptywa na nasza odczuwalno$é. Wplyw
ten najsilniej zaznacza sie przy niskich warto$ciach TE
i przy predkos$ci wiatru do ok. 2—3 m/sek. Wzrost
temperatury obniza zatem chitodzace dziatanie wiatru.
Nadto utrata ciepta z organizmu najsilniej zaznacza sie
pod wptywem niezbyt duzych predkosci wiatru. Sil-
niejszy ruch powietrza wzmaga bowiem utrate ciepta
drogg konwekcji juz tylko w stosunkowo niewielkim
stopniu.

3. Wyznaczywszy w ten sposéb wartosci NTE, a po-
siadajac dane dotyczace promieniowania stonecznego
mozemy wyznaczy¢ tzw. temperature radiacyjno-efek-
tywnag (RTE), czyli uwzgledniajagcg wszystkie wspom-
niane na wstepie elementy meteorologiczne (ryc. 3).

covertrrun

Izoplety temperatury radiacyjno-efektywnej
(kompleks T, f, v, r)

Ryc. 3.

Konieczna jest tu znajomo$¢ wielkosci promieniowa-
nia pochtonigetego (r) przez powierzchnie skéry lub
odziezy. Wielko$¢ te obliczamy jako (1— A) i, gdzie
»A” oznacza albedo powierzchni skéry lub odziezy (na
ryc. 3 przyjeto A = 0,11 co jest wielko$cig albeda dla
pigmentowanej, czyli ,opalonej” skoéry); ,i” jest za$
wielkos$cig catkowitego promieniowania w cal/cm2min.

Prze$ledZzmy z kolei na wybranym przyktadzie (Sle-
dzac linie przerywane na ryc. 1— 3) sposéb obliczania
omoéwionych odmian temperatur efektywnych. Wg
Srednich wieloletnich lipca na stacji Warszawa—Bie-

lany (W. B.) T = 189°C, f= 70%, v =25 m/sek,
r = 0,4 cal/cmamin. Na podstawie danych T i fzryc.1
odczytujemy wielko$§¢ TE = 18,0°C. Odktadajac z kolei
na ryc. 2 odczytang wielko$¢ TE na osi odcietych, a na
osi rzednych predko$é wiatru wyznaczamy, ze wiel-
kos¢ wskaznika NTE-wynosi 12,6°. Na podstawie tej
ostatniej wielko$ci oraz przecietnego promieniowania
stonecznego odczytujemy w podobny sposéb tempera-
ture radiacyjno-efektywng, ktéra wynosi 16,0° (ryc. 3).

Przedstawione odmiany temperatur efektywnych
dotycza najczes$ciej stosowanego zatozenia, wg ktérego
cztowiek w danych warunkach meteorologicznych wy-
konuje lekka prace (np. chéd z predkoscia 4 km/godz,
pisanie na maszynie itp.) i ubrany jest w odziez no-
szong zwykle w temperaturze pokojowej (18—20°C).
Przy innych stanach aktywnos$ci cztowieka i przy in-
nej cieptochronnos$ci noszonej odziezy temperatury
efektywne beda ksztattowaé sie inaczej.

WNIOSKI | PROPOZYCIE

1. Przedstawiona metoda oznaczania komplekso-
wego wptywu elementow meteorologicznych na orga-
nizm cztowieka pod wieloma wzgledami przewyzsza
stosowang dotychczas na wielu stacjach polskiej sieci
meteorologicznej metode bezposrednich pomiaréw
ochtadzania przy pomocy katatermometru, gdyz:

a. pozwala na uwzglednianie takich bardzo istot-
nych czynnikéw jak wilgotno$¢ wzgledna i promienio-
wanie stoneczne, ktére sg pomijane przy pomiarach
katatermometrycznych;

b. spos6b wyznaczania temperatur efektywnych na
podstawie przedstawionych diagramoéw jest prostszy niz
pomiar ochtadzania; nie wymaga dodatkowej apara-
tury, a pozwala na wykorzystanie wynikéw standar-
dowych obserwacji meteorologicznych;

c. wskaznik temperatury efektywnej ma te zalete,
ze jest oparty na oddawaniu ciepta przez organizm
cztowieka, podczas gdy pomiary utraty ciepta przy
pomocy katatermometru bardzo czesto znacznie odbie-
gajag od odczuwan cieplnych i reakcji fizjologicznych
organizmu cztowieka. Dotyczy to zwitaszcza wielokrot-
nie krytykowanej nadmiernej czutos$ci katatermometru
na ruch powietrza.

2. System przedstawionych diagraméw pozwala na
wnikliwg charakterystyke dowolnych serii pomiaréw
meteorologicznych. Diagramy te moga bowiem by¢ wy-
korzystane réwniez do nanoszenia na nie wartosci ter-
minowych, $rednich dobowych i in.

3. Dla praktycznego zastosowania opisanej metody
niezbedne jest zageszczenie izoplet przez wykreslenie
ich co 1,0 lub co 05°. W razie potrzeby diagramy
mozna réwniez rozszerzyé poza przyjete na ryc. 1— 3
przedziaty temperatury powietrza, predko$ci wiatru
i promieniowania stonecznego.

4. Przy dalszych opracowaniach nalezy uwzgledniaé
czesto$¢ wystepowania warunkéw komfortu klimatycz-
nego w Swietle warto$ci poszczegdlnych odmian tempe-
ratur efektywnych. Z braku odpowiednich norm dla
obszaru Polski mozna postugiwaé sie strefami kom-
fortu stosowanymi w ZSRR i NRD.
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TOMASZ M. JANOWSKI (Krakéw)

WETERYNARIA

Zainteresowanie cztowieka zdrowiem zwierzat, ich
higieng i leczeniem siega poczatkéw udomowienia.

Za czasbw sumeryjskich, egipskich, greckich i rzym-
skich wierzono w béstwa i duchy opiekuncze trzéod.
Grecy uwazali w swej mitologii Centaura Chejrona
za twdrce sztuki leczenia zwierzat. Jego uczen Askle-

pios miat byé podobnie lekarzem i ludzi i zwierzat.
Coérka Asklepiosa Hygiea byta opiekunka zdro-
wia.

Stowianie wierzyli, ze nad ich trzodami sprawuje
opieke Kupata, a Litwini za opiekuna zb6z i by-
dta uznawali Dewajtisa. Nie wszystkie narody ho-
dowaty zwierzeta tych samych gatunkéw, a uzytko-
wanie niektérych zwierzat byto inne niz w dzisiejszych
czasach. W starozytnej Grecji, za czasbw Homera,
krowa nie byta zwierzeciem mlecznym (w Odyssei
IV, 535 znajduje sie wzmianka o chowie krow). Mleko
uzyskiwano od kéz, podobnie wetne, a na mieso ho-
dowano bydto, $Swinie, gesi. Zwierzeta w owym czasie
utrzymywane byly gtdwnie metodg pastwiskows.

Choroby zwierzat opisali Grecy do$¢ wczesnie, dla-
tego ze sekcje wowczas mogli przeprowadzaé lekarze
tylko na zwierzetach. Przed nimi Egipcjanie, dzigki
uprawianiu boskiego kultu zwierzat, zgromadzili duzo
wiedzy o leczeniu i o niektérych zabiegach na zwie-
rzetach, np. o trzebieniu metodami bezkrwawymi
i krwawymi. Znaleziono papyrus o leczeniu zwierzat
datowany na okoto 2100 r. przed naszg erg. Umiejet-
nosci od Egipcjan przejeli czeSciowo takze Zydzi,
u ktérych leczenie zwierzat byto przywilejem Lewi-
tow, wiedze te przejeli takze Grecy.

W starozytnym Rzymie hodowano te same gatunki,
co w dzisiejszych czasach z wyjatkiem kota, lecz zwie-
rzeta gospodarskie mniej niz dzi§ ceniono. Uznawano
za najlepsze konie indyjskie i perskie (konia arabskie-
go nie znano). Bardzo cenione byty muty i hodowano
je juz za czasow Pliniusza. W pismach Pliniu-
sza I Warrona spotykamy sie z notatkg, ze muty
miaty by¢ wyjatkowo ptodne. Osiot byl zwierzeciem
mtynarzy, ogrodnikéw, biedakéw i mato o nim pisano,
gdyz uwazano go za symbol gtupoty. Rzymianie cho-
wali takze Swinie, ktérych mieso lubili, kréliki, wiel-
btady, matpy, jeze, niedzwiedzie i gotebie i to nawet
pocztowe. Umieli leczyé zwierzeta. Przejeli te umie-
jetnosci od Grekdw. W czasach rzymskich rozdziela
sie lecznictwo zwierzat i ludzi.

W eterynaria staje sie wolnym zawodem i te nieza-
lezno$¢ utrzymuje do péznej starozytnosci. Od Il wie-
ku znani sa wojskowi lekarze zwierzat. W IV wieku
Wenecjusz gtosit zasade: ,lepiej choroby unikaé¢ niz ja
leczy¢”, ktéra nie stracita do dzi$ aktualnosci.

Wiadomosci o hodowli zwierzat u Stowian we wcze-
snym S$redniowieczu pochodzg zasadniczo z dwéch zré-
det: z wykopalisk archeologicznych i ze wzmianek
w zrédtach pisanych. Na podstawie wykopalisk szczat-
kéw zwierzat okazuje sie, ze Swinia domowa zajmo-
wata wazne miejsce w hodowli $redniowiecznych Sto-
wian: W$réd materiatu kostnego wydobytego z gro-
béw i otwartych osad stowianskich szczatki Swin
wystepujg w znacznym procencie. Np. stanowig one
1/3 szczatkdéw kosSci zwierzat domowych wczesno-hi-
storycznego Gniezna. Wediug zrdédet arabskich Sto-
wianie byli ludem, ktéry past Swinie na sposéb owiec,

I ZOOHIGIENA

tzn. w stadach, a nie przez utrzymywanie w chlewni.
To stadne wypasanie $win w lasach debowych i bu-
kowych praktykowane byto jeszcze w XVII wieku.
Drugie miejsce wséréd zwierzat u Stowian zajmowato
bydto. Na péinocy naszego kraju 1/4 zwierzat hodo-
wanych nalezata wtasnie do tego gatunku. Konie sta-
nowity 1/8 ilosci utrzymywanych zwierzat gospodar-
skich.

Wykopaliska gnieznienskie wykazujg, ze konie te
byty niewielkie, do 1,50 m wysokos$ci w kiebie. Hodo-
wano owce, psy, gesi i kaczki, ktére napychano juz
wtedy kluskami z maki w celu szybszego tuczu. We-
dtug 7Zrodet arabskich Stowianie unikali spozywania
kur, bo byt to dla nich ptak ofiarny.

Na wsi zwierzeta utrzymywano w chatach razem
z ludzmi, w chatach badz kurnych, badZz dymnych.
Wiedziano, ze brak S$wiatta sprzyja tuczeniu i dlatego
gesiom wykluwano w czasie tuczu oczy. Zwierzeta
gospodarskie utrzymywali gtéwnie wtoscianie, ktérzy
zobowigzani byli do dostarczania dworom sprzezaju
oraz ro6znych produktéw pochodzenia zwierzecego.
W miare jednak ograniczania pafszczyzny dwory
zmuszone byty do podejmowania hodowli zwierzat go-
spodarskich na wtasng reke i blizszego zajecia sie ich
zdrowiem.

Do czasu ukazania sie pierwszych podrecznikéw
z higieny zwierzat przyczynki do niej porozrzucane sg
po réznych dzietach rolniczych, hodowlanych lub we-
terynaryjnych.

Jak wynika z ich tresci, naczelnym problemem byta
troska o zdrowie zwierzat, ktéra wyrazata sie probami
leczenia niektérych schorzen. Jednym stowem sg to
problemy przywracania zdrowia poszcze-
gélnym zwierzetom.

W pézniejszych czasach powszechniejsze zrozumie-
nie zyskata konieczno$¢ obrony zwierzat przed za-
razami, ktore wyrzadzaty wielkie straty w rozwi-
jajacej sie hodowli zwierzecej. W czasach szerzenia sig
ksiegosuszu kopano w niedostepnych miejscach zie-
mianki i tam przechowywano bydto, chronigc je przed
zarazeniem. Czasem usitowano poprawi¢ stan sanitarny
w zapowietrzonej stajni, w ktérej zwierzeta chorowaty
na ksiegosusz, przez okadzanie jej jatowcem i wiet-
rzenie. Prébowano w owych czasach prymitywnych
»Szczepien”.

Rozprzestrzenianie sie zaraz utatwialy niewtasciwe
warunki utrzymania zwierzat. Zwierzeta gospodarskie
byty brudne, licho pielegnowane. Wynikato to z braku
zainteresowania produkcjg zwierzecg w takiej samej
mierze jak produkcjg roslinng, ktéra byta podstawa
gospodarki rolnej. Tam, gdzie utrzymywano bydto dla
pozyskania nawozu naturalnego, $ci6tka byta stata,
a zwierzeta posiadaty posladki i podbrzusze oblepione
brudnymi wydalinami i pancerze tych nieczysto$ci od-
padaty dopiero po wypedzeniu na pastwisko. Na mar-
ginesie stwierdzi¢ trzeba, ze o ile w naturze przezu-
wacze i dzikie Swinie sa czyste, niezabrudzone, to
w niewoli u cztowieka zmuszone byly, a czesto sg
jeszcze dzisiaj, do lezenia na witasnych wydalinach
i tak zanieczyszczone staty sie synonimem brudu i nie-
chlujstwa, niestety nie z winy wtasnej, ale wtasnie
cztowieka. Samo okreslenie ,bydle”, ,Swinia” daje duzo
do myslenia i nabrato peioratywnego znaczenia.
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W owym czasie nie ksztatcono lekarzy zwierzat, dla-
tego walke z zarazami ztozono w rece ludzi najbardziej
kompetentnych, a mianowicie w rece lekarzy, ktorych
trzeba byto jednak specjalnie przeszkoli¢. Tak wiec od
lekarzy urzedowych, czyli tzw. fizykéw zagdano, aby
wykazali sie umiejetno$ciami zwalczania zaraz zwie-
rzecych i nadzorowania nad $srodkami spozywczymi po-
chodzenia zwierzecego. W tym celu tworzono w Eu-
ropie na 6wczesnych wydziatach lekarskich osobne ka-
tedry weterynarii, a w wieku XVIIl zaczeto tworzy¢
pierwsze szkoty weterynaryjne. Byt to okres, kiedy
weterynaria ponownie $ci$le zwigzana byta z medy-
cyng, co wyrazato sie Scistym powigzaniem jej z wy-
dziatami lekarskimi i tworzeniem katedr weterynarii
na wydziatach lekarskich, a takze w powotywaniu na
wyktadowcoéw lekarzy, ktérzy zwykle uzupetniali stu-
dia lekarskie studiami weterynaryjnymi.

W wieku XVIII zaczely powstawaé takze pierwsze
odrebne uczelnie ksztatcagce lekarzy weterynarii.
Pierwsza na Swiecie byta szkota zatlozona we Francji
w roku 1762 w Lyonie przez Claude Bourgelat.

W Polsce sprawa otwarcia szkoty weterynaryjnej
spotkata sie réwniez z nalezytym zrozumieniem.
Uchwalg sejmowg z roku 1768 zaprojektowano fun-
dacje akademii lekarskiej z wyraznym zaznaczeniem
jej weterynaryjnych celéw. Minister Tyzenhaus
sprowadzit z Lyonu prof. Gilibert doktora medy-
cyny. Miat on zatozyé w Grodnie szkote lekarska, gdzie
by uczono zaréwno nauk lekarskich, jak i weteryna-
ryjnych. Do rozwoju tej szkoty jednak nie doszto.

Najstarszg polskg katedrg weterynarii byta zatozo-
na w roku 1784 Katedra Weterynarii na Wydziale Le-
karskim Uniwersytetu we Lwowie. Przetrwata ona az
do roku 1849. W aktach Uniwersytetu Jagiellofnskiego
spotykamy wzmianke o Katedrze Weterynarii juz
w roku 1803, kiedy to prof. dr Pawet Adami zostat
mianowany profesorem weterynarii i rozpoczat swa
dziatalnos¢ dydaktyczng w roku 1804. Katedra Wete-
rynarii Uniwersytetu Jagiellonskiego przetrwata na
Wydziale Lekarskim z przerwami az do roku 193S.

Takze po roku 1831 z chwilg rozwigzania Instytutu
W eterynarii Akademii Medyko-Chirurgicznej w Wil-
nie utworzona zostata w Warszawie nowa placéwka,
a mianowicie Szkota Weterynaryjna. Dawata ona ty-
tut lekarza starszego lub mitodszego. Z biegiem czasu
stopied starszego lekarza wet. zamieniono na tytut
magistra nauk weterynaryjnych, a miodszego lekarza
wet. na stopieA weterynarza. W roku 1858 poziom
Szkoty podnosi sie przez przediuzenie nauki do lat 4.
W tej Szkole wtasnie od 1886 przez 2 lata studiowat
weterynarie Stefan Zer om sKki.

W zrozumieniu potrzeb takze we Lwowie w roku
1881 zaczeto organizowaé Szkote Medycyny Wetery-
naryjnej. W roku 1908 Akademia uzyskata prawo wy-
dawania doktoratdbw. Na tej uczelni studiowato wielu
Stowian, gtéwnie Serbéw i Chorwatéw. W miare lat
przybywato specjalistow lekarzy zwierzat, ktérzy stop-
niowo przejmowali z rgk lekarzy ludzi obowigzki zwal-
czania zaraz zwierzecych. To byto powodem, ze wy-
ktady dla lekarzy o zwalczaniu choréb zarazliwych
zwierzat powoli zawieszano, np. na Uniwersytecie Ja-
giellonskim wyktady z tego zakresu prowadzono na
Wydziale Lekarskim tylko do roku akademickiego
191771918.

Do roku 1830 Krakéw nie posiadat jeszcze urzedowe-
go lekarza weterynaryjnego, a funkcje zwigzang z tym
stanowiskiem, rownoczesnym administracyjnie z przy-

siegtym urzednikiem zdrowia, spetniat ,fizyk” i chi-
rurdzy miejscowi. Pierwszym byt mgr wet. Franciszek
Fitz ktéorego Senat Rzgdowy w roku 1830 zatrudnit
na stanowisko ,weterynarza rzgdowego m. Krakowa
i jego okregu”. Do jego obowigzkéw nalezato zwalcza-
nie zaraz zwierzecych oraz weterynaryjny nadzér
przed- i poubojowy. Ciekawe, ze nadzér nad targowica
pozostawiono chirurgowi miejskiemu, ktéry takze
w razie potrzeby zastepowat mgr Fitza w badaniach
poubojowych, a z chwilg stwierdzenia na targowicy
schorzen zarazliwych sprawe przekazywat jemu do
dalszego postepowania.

Obok oddzielania si¢ weterynarii w sensie teoretycz-
nym i administracyjnym od medycyny, pod koniec
wieku XIX wystepowato zjawisko wigzania sie jej
coraz bardziej z naukami rolniczymi. W tym okresie
bowiem powstajg studia rolnicze, np. na Uniwersytecie
JagielloAskim w roku ,1890. W zwiagzku z tym staje sie
koniecznos$cig ksztatcenie studentéw rolnictwa takze
w zakresie anatomii, fizjologii zwierzat i zapoznanie
ich z najwazniejszymi schorzeniami zwierzat i naj-
prostszymi sposobami ich zapobiegania. W tym
aspekcie katedry lub wyktadowcy weterynarii na stu-
diach rolniczych zmuszeni byli do wyktadania coraz
wiecej elementéw zapobiegania chorobom, takze jako
zoohigiene. Te zwigzki z naukami rolniczymi wyrazity
sie organizacyjnie po Il wojnie Swiatowej, kiedy to
wydziaty weterynaryjne przestaty by¢ wydziatami uni-

wersyteckimi, bagdZz odrebnymi uczelniami i staty sie
cze$cia Wyzszych Szko6t Rolniczych.
Dzisiejsze zwierze gospodarskie bardzo rézni sie

pokrojem i wydajnos$cig od zwierzagt domowych sprzed
lat stu.

Z jednej strony korzystne dla cztowieka przeobra-
zenie zwierzat stworzyto mozliwo$é uzyskiwania coraz
wiekszej ich wydajnosci, ale z drugiej wzrosty wyma-
gania bytowe zwierzat i tatwiej o zaburzenia fizjolo-
gicznych funkcji u dzisiejszych zwierzagt niz u daw-
nych ras prymitywnych.

Wedtug nowoczesnych pojeé mozna uznaé, ze orga-
nizm zwierzecy i otaczajace go S$rodowisko tworzg
funkcjonalng jedno$¢ biologiczng.

Autekologiczne ujecie jest naczelng zasadg nowo-
czesnej zoohigieny, ktdrej podstawowg dziatalnoscig
sg badania $rodowiska i jego dostosowywanie do wy-
mogéw organizméw zwierzecych. Przez analogie do
lekarskiego badania pacjenta zoohigiena dazy do poz-
nania aktualnego stanu $rodowiska, orzeka o jego zoo-
higienicznej wartos$ci (rozpoznanie), podaje $rodki jego
poprawy (leczenie) lub uksztattowanie i usituje prze-
widzie¢ skutki ekonomiczne i biologiczne takiego zoo-
higienicznego postepowania.



Lecznictwo weterynaryjne dazy przede wszystkim
do usuniecia bezposredniej przyczyny schorzen, a wiec
wyniszcza zarazki chorobotwoércze, pasozyty, leczy
skutki urazéw rdéznego rodzaju oraz cze$ciowo przeciw-
dziata przyczynom posrednim. Dziatanie natomiast
profilaktyczne stuzby weterynaryjnej wyraza sie gtow-
nie przez podnoszenie odpornos$ci specyficznej na da-
ne schorzenia (szczepienia).

Dla utrzymania zwierzat w zdrowiu konieczne jest
takze dziatanie w celu podnoszenia odpornosci ogélnej
i utrzymanie petnej sprawnosci fizjologicznej orga-
nizmu zwierzecego oraz usuwanie przyczyn posrednio
wywotujacych chorobe, a szczegélnie przyczyn $rodo-
wiskowych. Jest to wtasnie zakres nowoczesnej zoo-
higieny.

Z jednej strony zoohigiena poszerza wiec zakres
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weterynarii poza dotychczasowe klasyczne ramy lecz-
nictwa i profilaktyki, z drugiej strony nie ogranicza si¢
tylko do obronnego postepowania w celu utrzymania
zwierzat w zdrowiu, lecz ma za cel takze ofensywne
ksztattowanie warunkéw S$rodowiskowych i siedlisko-
wych w celu osiggnigecia, w rozsadnych biologicznie
i ekonomicznie granicach, najwiekszej wydajnosci na-
szych zwierzat gospodarczych.

Tak wiec problemy zdrowia zwierzagt w ciggu wie-
kéw zmienity sie zasadniczo. Od prob praktycznego
leczenia przez pasterzy i od rozwazan teoretycznych fi-
lozoféw starozytnych przeszliSmy dzisiaj do szerokiego
ekologicznego ujmowania zagadnien zdrowia zwierzat
gospodarskich z petnym wuwzglednieniem problemow
ekonomicznych produkcji zwierzecej.

LIGIA HAYTO (Krakéw)

W STULECIE |

W br. mija 100 rocznica zwotania | Zjazdu Lekarzy
i Przyrodnikéw Polskich. Zjazd ten dat poczatek wiel-
kiej, trwajagcej do wybuchu Il wojny Swiatowej, akcji
spotkan polskich przyrodnikéw i lekarzy, ktére miaty
ogromny wplyw na rozwdj zycia naukowego szczego6l-
nie przed odzyskaniem niepodlegtosci Polski.

W drugiej potowie XIX wieku zjazdy przyrodnikéw
miaty juz pewng tradycje w Europie. W Niemczech
np. od 1822 r. odbywaty sie prawie corocznie w wie-
kszych miastach, przy czym czesto posiadaly charak-
ter miedzynarodowy, gdyz liczba delegatéw zagranicz-
nych Polakéw, Czechéw, Rosjan, Wegréw i Anglikow
przekraczata czasami potowe ogélnej ilosci uczestni-
kow.

Utrudniony kontakt miedzy zaborami nie sprzyjat
przez diugi czas zorganizowaniu podobnych zjazdéw
w Polsce. Pierwsze proby podjgt w 1861 r. dr Adrian
Baraniecki i w pracy pt. O stowarzyszeniach le-
karskich prowincjonalnych (Lwéw 1861) proponowat
zwotanie zjazdu lekarzy polskich z udziatem przedsta-
wicieli uniwersytetow i towarzystw lekarskich. 14
sierpnia 1866 r. na posiedzeniu Towarzystwa Lekar-
skiego Warszawskiego dr Polikarp Girsztowt
wnibést projekt, aby w zjazdach mogli uczestniczy¢ nie
tylko delegaci, lecz wszyscy lekarze polscy. Plany te
nie zostaly zrealizowane, prawdopodobnie na skutek
tego, ze zadna z istniejagcych instytucji naukowych nie
chciata podjagé¢ trudéw organizacji tak szeroko zakro-
jonego przedsiewziecia. Do sprawy tej powr6cit Bara-
niecki 16 czerwca 1868 r. na posiedzeniu nowo utwo-
rzonego Towarzystwa Lekarskiego w Krakowie, pro-
ponujac jego cztonkom objecie patronatu nad cala
impreza i zorganizowanie zjazdu jeszcze w tym samym
roku. Projekt zostat przyjety bardzo zyczliwie i wy-
znaczona komisja zajeta sie szczegétowym opracowa-
niem wstepnego planu organizacji i przebiegu zjazdu.
Juz 23 czerwca na kolejnym posiedzeniu Towarzystwa
komisja przedstawita pierwszy schemat uchwaty do-
tyczacej terminu i problematyki zjazdu, ktérg po uzu-
petnieniu zatwierdzono 27 pazdziernika 1868 r. W pro-
wadzata ona zasadniczg zmiane: do udziatu w zjazdach
opréocz lekarzy zapraszano réwniez przyrodnikéw pol-
skich.

ZJAZDU LEKARZY |

PRZYRODNIKOW POLSKICH

Od tej chwili ciezar organizacji przejat niemal
w catosci oddziat przyrodniczo-lekarski Towarzystwa
Naukowego Krakowskiego. Owczesny prezes Towarzy-
stwa dr J6zef Majer zostat wybrany przewodnicza-

cym tzw. Wydziatlu Gospodarczego ztozonego z 12
cztonkéw (m. in. Eugeniusz Janota, Maksymilian
Nowicki) i odpowiedzialnego za ostateczne opraco-

wanie ustawy zjazdu. Walne zebranie przyrodnikéw
i lekarzy w dniu 5 grudnia przyjeto projekt ustawy,
ktéra z niewielkimi zmianami obowigzywata przez
wiele lat na nastepnych zjazdach. Poza sprawami czy-
sto organizacyjnymi ustawa okre$lata przede wszyst-
kim cel zjazdéw: omoéwienie najwazniejszych aktual-
nie spraw naukowych ,z gtdéwnym, atoli wzgledem na
wiasciwosci i potrzeby ziem polskich”, poznanie fizjo-
grafii Polski i zaktadéw naukowych lekarskich i przy-
rodniczych w réznych rejonach kraju, a przede wszy-
stkim nawigzanie $cistej wspotpracy miedzy dziataja-
cymi w réznych zaborach uczonymi polskimi.

W dniach od 12 do 18 wrze$nia 1869 r. Krakéw go-
Scit 260 uczestnikéw | Zjazdu Lekarzy i Przyrodnikéw
Polskich. Ogtoszenia zamieszczone znacznie wcze$niej
w prasie przyrodniczej i lekarskiej oraz w pismach
codziennych spowodowaty, ze ilo$¢ zgtoszehn przeszia
oczekiwania organizatoréw. Pomimo trudnosci, przy-
byto 34 uczestnikow z zaboru rosyjskiego i 15 z Wiel-
kiego Ksigestwa Poznanskiego, a nawet pojedynczy go-
§cie z Austrii, Francji i Niemiec. W4$réd obecnych
przewazali lekarze i farmaceuci, ale przyrodnicy, cho-
ciaz mniej liczni, reprezentowani byli przez takie nau-
kowe stawy jak Ignacy Czerwiakowski, Maksy-
milian Nowicki, Alojzy A 1l1h, Wiladystaw Ty-
niecki. Bogaty i ciekawy program zachecit do udzia-
tu nie tylko uczonych, lecz réwniez profesoréw gimna-
zjalnych, lekarzy-praktykéw i licznych gosci nie zwia-
zanych zawodowo z naukami lekarsko-przyrodniczymi.

W czasie zjazdu odbywaty sie posiedzenia ogolne,
dostepne dla publicznosci, z odczytami o charakterze
popularnym, oraz spotkania w sekcjach: przyrodniczej,
lekarsko-klinicznej, medycyny publicznej i chemicz-
no-farmaceutycznej, na ktérych wygtaszano szereg re-
feratow specjalistycznych. Ogé6tem zreferowano oko-
to 45 prac, w wiekszosci poswieconych sprawom me-
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dycyny i higieny, oraz anatomii cztowieka. Wérdéd za-
gadnien przyrodniczych omawiano m. in. projekt no-
wej ustawy o ochronie ptakéw pozytecznych, opraco-
wany przez dr Eugeniusza Janote. Ciekawy refe-
rat nadestat dr W. Wilczynski, ktéry wnikliwie
ustosunkowat sie do Teorii jestestw organicznych
Sniadeckiego na tle o6wczesnych pogladéw na
istote zycia. Rownie interesujacy byt wykiad dr Ja-
nusza Nowakowskiego O zastudze Purkynego'
w odkryciu i uznaniu komérki w rozwoju ciata zwie-
rzecego, w ktérym autor dowodzi, ze priorytet w od-
kryciu budowy komoérkowej zwierzat nalezy nie do
Schwanna lecz do Purkynego. W sekcji che-
micznej prof. Emil Czyrnianski i Bogdan Hoff
rozpatrywali nowe zasady ujednolicenia polskiej no-
menklatury chemicznej. Czyrnianski wystapit takze
ze swg Teorig wirowania niedziatek, ktéra opubliko-
wat juz kilkakrotnie, wywotujac zywa polemike wéréd
uczonych.

Na uwage zastuguje réwniez obszerny referat prof.
Alojzego A 11h a O ropie czyli nafcie i wosku ziem-
nym w Galicji omawiajagcy rozmieszczenie terenow
ropono$nych i poglady na pochodzenie ropy naftowej,
oraz historie przemystu naftowego w Galicji.

Aby umozliwi¢ uczestnikom zjazdu zwiedzenie kra-
kowskich zaktadéw naukowych, zorganizowano szereg
wycieczek do pracowni uniwersyteckich i na Kkliniki.
Urzadzono tez w tym okresie wystawe przyrodniczo-
lekarskg w salach Muzeum Techniczno-Przemystowe-
go. Eksponaty czeSciowo pochodzity ze zbioréw Uni-
wersytetu i towarzystw naukowych, ale w wiekszosci
zostaty nadestane przez indywidualnych, wystawcow
z catej Polski. Obejmowaty one: instrumenty medycz-
ne, chemiczne i fizyczne, lekarstwa i $rodki opatrun-
kowe, artykuty spozywcze, okazy antropologiczne, zoo-

logiczne, botaniczne, oraz mineraty, liczne portrety
uczonych i fotografie naukowe, ksigzki i mapy. Za
najlepsze okazy przyznano okolicznosciowe medale
srebrne i brazowe, zaprojektowane przez Juliusza
Kossaka.

Na koAcowym posiedzeniu podjeto uchwaty, ktdre
miaty by¢ stopniowo wprowadzane w zycie, m. in. pro-
jekt otwarcia katedry higieny na UJ, zatozenie towa-
rzystwa aptekarzy galicyjskich itp. Przyjeto tez
uchwate, aby nastepny zjazd odbyt sie w 1870 r.
w Poznaniu, ktérej zresztg ze wzgledéw politycznych
nie udato sie zrealizowaé.

Kolejny Il Zjazd zorganizowano dopiero w r. 1875
we Lwowie. Do r. 1911 odbyto sie w sumie 11 podob-
nych spotkan, gtéwnie w Krakowie i Lwowie, gdyz
wiladze austriackie stawialy organizatorom stosunko-
wo najmniejsze trudnosci. Witasciwie tylko wyjagtkowo
w r. 1884 umozliwiono delegatom z catej Polski przy-
jazd do Poznania, a przygotowany tutaj w r. 1898 VII
Zjazd zostat w ostatniej chwili odwotany. W latach
1925— 1937 zorganizowano nastepne 4 spotkania m. in.
w Warszawie i Wilnie *

Swiadectwem ich popularnoéci byta stale rosnaca
liczba uczestnikéw, ktéra na Il zjezdzie w 1881 r. wy-
nosita 577, a na X’w 1907 r. — 1200. Réwnolegle ze

* Zjazdy te odbyty sie: I — 1869 w Krakowie, Il — 1875
we Lwowie, Il — 1881 w Krakowie, IV — 1884 w Poznaniu,
V — 1888 we Lwowie, [VI — 1891 w Krakowie, VII — 18% we
Lwowie, VIII — 1898 w Poznaniu (nie odbyt sie ale materiaty
wydrukowano), IX — 1900 w Krakowie, X — 1907 we Lwowie,
Xl — 1911 w Krakowie, XII — 1925 w Warszawie, XIIl —
1929 w Wilnie, XIV — 1933 w Poznaniu, XV — 1937 we Lwo-
wie.

specjalizacjg nauk rosta tez liczba sekcji, ktérych na
X1l zjezdzie w 1925 r, byto az 35. Sekcje przyrodnicze
rozdzielity sie na zoologiczng, botaniczng, antropolo-
giczng, mikrobiologiczna, sekcje embriologii, ochrony
przyrody, dydaktyki przyrodniczej, a w latach 30. eu-
geniki i historii nauk przyrodniczych. W r6znych okre-
sach wyodrebnity sie sekcje nauk rolniczych, matema-
tyczno-fizycznych, a chemie oddzielono od farmacji
na jednym ze zjazdéw jeszcze z koAcem XIX wieku.
Juz na Ill zjezdzie powstata sekcja geologiczno-geo-
graficzna, a na wiekszych spotkaniach obradowata na-
wet odrebna sekcja astronomii. Oczywiscie, podobnie
w zwigzku z rozwojem medycyny dzielono nauki le-
karskie, i ilos¢ sekcji medycznych zwykle znacznie
przewyzszata liczbe przyrodniczych, co wynikato zre-
sztg z masowego udziatu lekarzy réznych specjalnosci.

Obok wzrostu iloSci uczestnikéw rosta tez liczba
zgtoszonych referatéw, podczas gdy na Il zjezdzie by-
to ich 59, na IX — 400, to na zjezdzie XIl az 1300.
Cze$¢ z nich z braku czasu nie zostata w ogoéle wygto-
szona i tylko pozostata w rekopisie w aktach zjazdu.
Ze wzgledu na ogromng r6znorodnos$¢ tematéw, trud-
no je, nawet bardzp og6lnie, omawia¢ w krotkim ar-
tykule, wiekszo$¢ prac byta zreszta publikowana
w Rocznikach Towarzystwa Naukowego Krakowskie-
go i AU, oraz w czasopismach przyrodniczych i lekar-
skich.

Inauguracyjne i koncowe posiedzenia ogélne uswie-
tniali swymi przemoéwieniami najbardziej znani nau-
kowcy polscy. Poruszali zagadnienia, ktére aktualnie
wymagaty najszybszego rozwigzania, lub w sposéb
spopularyzowany omawiali wyniki najnowszych ba-
dan w réznych dziedzinach wiedzy. Dla przyktadu wy-
mienie referat dra Szokalskiego na IV zjezdzie
w 1884 r. o wptywie Teorii jestestw organicznych na
og6lny rozwo6j biologii, na IX zjezdzie (1900) — prof.
Henryka Hoyera O pojeciu przyczyriowos$ci w nau-
ce i praktyce, prof. Michata Siedleckiego Morze
jako przedmiot badan (zjazd X1l 1925 r.), odczyt prof.

Leona Marchlewskiego Przemiana materii
w ustroju zwierzecym i ros$linnym poswiecony jed-
nosci Swiata organicznego i przyrody nieozywionej,
na XIIl zjezdzie w r. 1929, i na tym samym kongre-

sie — prof. Witolda Nowickiego Zagadnienie cho-
roby raka, omawiajacy poglady na etiologie nowotwo-
row i prace nad ich zwalczaniem, wreszcie z dziedziny
nauk $cistych — na XIV zjezdzie w 1935 r. wystapie-
nie prof. Czestawa Biatobrzeskiego na temat
ldei podstawowych nowej fizyki.

O poziomie obrad najlepiej $wiadczg nazwiska ucze-
stnikow, wéréd ktdrych nie brakto najwybitniejszych
przedstawicieli polskiej nauki. Oprécz wymienionych
juz poprzednio brali udziat m. in. w XIX wieku: Emil
Godlewski, Jozef Rostafinski, Edward Jan-
czewski, Antoni Wierzejski, Jézef Nus-
baum, Marian Raciborski, Benedykt Dybow -
ski, Karol Olszewski, Henryk Jordan, Jozef
Dietl, Odo Bujwid, a p6zniej Witadystaw Szafer,

Adam Wodziczko, Seweryn Krzemienie w-
ski, Stanistaw Smreczynski, Zygmunt Gro-
dzinski, Stanistaw Kulczynski, Jan Nowak,

Julian Nowak, Stanistaw Tot-

toczk o

Uchwaty podejmowane w wyniku dyskusji kolejno
na wszystkich zjazdach wskazywaty jak wielkie zada-
nia stawiali przed sobag obradujacy lekarze i przyrod-
nicy. Naczelng sprawa byta koordynacja badan i po-

Eugeniusz Romer,
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dejmowanie wspo6lnym wysitkiem nowych ekspery-
mentéw, w czym najwiekszga role miaty odgrywac to-
warzystwa naukowe. W réznych wiec okresach, po-
czynajac od omoéwionego juz | zjazdu, zatwierdzano
uchwaty o utworzeniu nowych lekarskich, przyrodni-
czych i rolniczych organizacji regionalnych i ogélno-
polskich, a przede wszystkim o umocnieniu juz istnie-
jacych (m. in. ustawa o towarzystwach naukowych na
X1V zjezdzie w 1933 r.). Nastepng sprawg byto nalezy-
te przygotowanie mitodziezy do podjecia prac nauko-
wych i stad liczne uchwaty dotyczgce reorganizacji
studiow, wprowadzenia nowych kierunkéw na wy-
dziatach medycznych i matematyczno-przyrodniczych,
a nawet na VI zjezdzie w 1891 r. starania o dopuszcze-
nie kobiet na Uniwersytet Jagiellonski. Wérod zagad-
nien przyrodniczych chyba najcze$ciej przewijata sie
sprawa prawnego uregulowania przepiséw o ochronie
przyrody, a decyzje zjazdéw w tym zakresie byly prze-
kazywane czynnikom rzagdowym do zatwierdzenia,
m. in. projekt utworzenia Parku Narodowego w Ta-
trach (zjazd XV w 1937 r.), czy wcze$niejsza ogdlna
ustawa o ochronie przyrody z roku 1911 (zjazd XI),
oraz zwigzane z tym starania o zatozenie muzeum
przyrodniczego ziem polskich.

Warto zwréci¢é uwage na powtarzajagce sie proby
ujednolicenia na wszystkich ziemiach polskich nomen-
klatury chemicznej, biologicznej, czy farmaceutycznej
(zjazd I1, VI, VII, X), dzieki ktérym rozpoczeto szereg
powaznych prac dotyczgcych zasad stownictwa nauko-
wego. Niezwykle istotne dla spoteczefistwa byty
uchwaty sekcji lekarskich. Przede wszystkim nalezy
tu wymieni¢ wnioski dotyczgce zwalczania gruzlicy
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(nie tylko u ludzi, ale i u bydta), wigzace si¢ nierozer-
walnie z ustawami o podniesieniu higieny i zwieksze-
niu iloSci sanatoriéow i szpitali (ustawa zjazdu VI, IX,
X i inne). Z okres6w wcze$niejszych pochodza przepi-
sy o $rodkach ochrony na wypadek epidemii cholery
(zjazd 11), czy innych choréb zakaznych o szerokim za-
siegu. Zajmowano sie tez problemem alkoholizmu,
w ostatnim okresie (np. zjazd XV) istniaty nawet od-
rebne sekcje obradujagce nad zwalczaniem tej choroby
spotecznej. Wspo6lne posiedzenia umozliwiaty zreszta
lekarzom zapoznanie sie z nowoczesng aparaturg
i Srodkami terapeutycznymi, a w efekcie wprowadze-
nie ich we wszystkich gateziach lecznictwa na szerszag
skale.

W 100 lat od chwili zwotania | Zjazdu Lekarzy
i Przyrodnikéw Polskich mozna oceni¢ wptyw tych
bohaterskich czasami préb nawigzania tgcznosci mie-
dzy ludZmi nauki z trzech zaboréw na rozw6j zycia
naukowego Polski. Jezeli nawet podejmowane uchwa-
ty nie zawsze zostaty zrealizowane, jednak wspo6lne
obrady wigzaly w zorganizowang, ukierunkowang ca-
tos¢ prace dziesigtkow specjalistow rozproszonych
w Kkraju. Zjazdy ogromnie ozywiaty i w pewnym sen-
sie zmuszaly do dziatania wielkie uniwersyteckie
osrodki naukowe, ale ogromng role odgrywaty przede
wszystkim dla lekarzy i badaczy przyrody przybywa-
jacych z prowincji, odcietej wtasciwie od zrédta wszel-
kiej nowoczesnej wiedzy. Wydaje sie, ze 15 ogdlno-
polskich spotkan lekarsko-przyrodniczych mozna uz-
na¢ za jedng z cenniejszych akcji w historii naszej
nauki.

(Katowice)

W CZTERDZIESTA ROCZNICE SMIERCI JANA DANYSZA,

ZNAKOMITEGO PRZYRODNIKA, MIKROBIOLOGA |

Do twoércéw niezniszczalnych przez czas nalezy nie-
watpliwie nasz rodak Jan Danysz (1860—1928), zna-
komity i wielki biolog, mikrobiolog i filozof, urodzo-
ny w Chylinie Wielkopolskim 24 listopada 1860 roku.

Szkote $rednig rozpoczagt w Ostrowiu Wielkopol-
skim, ale jej tutaj nie ukonczyt. Czujac sie bowiem
zle w zaborze pruskim i nie mogac znie$¢ atmosfery
ucisku germanizacyjnego, w roku 1879 opuszcza Wiel-
kopolske, emigruje do Francji, gdzie przyjmuje oby-
watelstwo francuskie. Mimo Zze osiada tam na state,
zawsze jednak taczg Go gilebokie wiezy z ojczyzng.

Studia uniwersyteckie rozpoczat w Paryzu na Sor-
bonie na wydziale matematyczno-przyrodniczym, kt6-
ry w roku 1882 ukonczyt ze stopniem licencjata w dzie-
dzinie nauk przyrodniczych. Potem jeszcze przez pe-
wien czas studiowat w Caen w Normandii, gdzie po-
gtebiat swoje zainteresowania filozoficzne.

Po powrocie do Paryza zajat sie wytgcznie nauka-
mi przyrodniczymi. Pragnac za$ poglebi¢ swa wiedze
w tej dziedzinie, rozpoczat prace w Muzeum Historii
Naturalnej w charakterze asystenta w Zakladzie Ana-
tomii Porownawczej pod kierunkiem prof. Georgesa
Poucheta.

Rezultatem pracy w tym zaktadzie byty Jego pierw-
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sze prace zoologiczne o tasiemcu oraz o cyklu rozwo-
jowym pierwotniakéw (klejnotka i pantofelka).

Ulegajac atmosferze dwczesnego naukowego, pary-
skiego S$rodowiska, a w szczeg6lnos$ci wzorujagc sie na
pracach Pasteura, obral sobie za dziedzine swoich
zainteresowan zagadnienia szkodnikéw w przemysle
i rolnictwie.

Jego badania nad pasozytami ziarna, maki, burakow

zyskaty sobie szeroki rozgtos. Danysz zaktada pra-
cownie parazytologii rolniczej, redaguje czasopismo
dla mtynarzy, subsydiowane przez paryskg Gietde

Handlowga i w szybkim czasie staje si¢ bardzo znanym
i cenionym specjalista w tej dziedzinie. Dzieki temu
oraz dzieki przyjazni z wielkimi uczonymi tego okre-
su, a szczeg6lnie z Miecznikowem dostaje sie
w roku 1893 do Instytutu Pasteura, gdzie po pewnym
okresie pracy obejmuje kierownictwo dzialu mikro-
biologii rolniczej.

Wynikiem bardzo intensywnej pracy i badan w tym
okresie czasu jest publikacja ogtoszona w roku 1897
pt. Les maladies contagieuses des animaux nuisibles.

Zdobyte wyniki i wiadomosci Danysz stosuje sze-
roko w praktyce, zwalczajagc sposobem biologicznym
szkodliwe gryzonie (szczury i myszy) i krety. Rezul-

33~
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Jan Danysz (1860—1928)

tatem Jego badan jest wyosobnienie pewnej odmiany

pateczki Gartnera noszacej odtagd Jego nazwisko (Bac.

rati Danysz), ktérg zastosowat do niszczenia tych gry-
zoni. W roku 1904 zwalczajagc plage myszy we Francji
zatozyt sie¢ pracowni, dzieki czemu opanowat grozng
dla grancuskiego rolnictwa sytuacje.

Stosujac alkaloid muskaryne udato Mu sie zniszczy¢
owada (Cleonus punctiventris) — szkodnika buraka,
co niewatpliwie przyczynito sie do rozwoju przemystu
cukrowniczego we Francji.

W zwigzku z zainteresowaniem sie Polakéw tym

problemem Danysz ogtasza w jezyku polskim z tej
dziedziny dwie prace w roku 1901 i 1902.
Zyskujac coraz wiekszg Swiatowg stawe jako wy-

sokiej klasy specjalista byt powotywany w latach 1902
do 1907 przez rzady wielu krajow do zwalczania wy-
stepujacych tam plag grozacych ich gospodarce rol-
nej, jak np. krolikobw w Australii, pasozytéw drzewa
korkowego w Portugalii i ksiegosuszu w Transwalu
w Afryce.

Naukowg stawe Danysza utwierdzity wyniki Jego
badan nad stosunkiem jadéw (toksyn) do przeciwja-
déw (antytoksyn). Stwierdzit, ze nie jest obojetne dla
procesu zobojetniania toksyny anatoksyna, czy oba
sktadniki zmieszamy szybko, czy powoli, w jednej
porcji czy tez w pewnych odstepach czasu. Whrew pa-
nujacej wszechwtadnie w tym czasie teorii Ehrlicha,
Danysz stwierdzit, iz zobojetnienie jadu przez prze-

ciwjady podlega prawom fizyko-chemicznym, a nie
tylko $cisle prawom chemicznym. Zjawisko to nosi
obecnie nazwe ,fenomenu-zjawiska Danysza” i byto

podwaling pod calag obecng seroterapie. Zjawisko to
wskazuje, ze nie ma statego zwigzku miedzy toksycz-

noscig a wiasciwosciami wigzacymi toksyny. Zaznacza
sie to zwiaszcza w starych preparatach toksyn, ktore
tracagc zwolna toksyczno$¢ zachowujg jednak przez
dtugi czas zdolno$¢ wigzania sie z anatoksyna.

W roku 1913 Danysz przedstawit Paryskiej Akade-
mii Nauk doniesienie o sktadzie i dziataniu terapeu-
tycznym potaczen srebra z solami arsenowymi w lecze-
niu choréb wenerycznych. W roku za$ 1914 zestawia,
analizuje i publikuje swoje wyniki dziatania zwigz-
kéw arsenowych z solami srebra i innych metali. No-
watorstwo metody i odkrycia w tej dziedzinie przypi-
suje sie obecnie uczonym niemieckim, miedzy innymi
Kollemu, uczniowi Ehrlicha Jak widac,
jeszcze raz priorytet polskiego uczonego nie zostat
uznany i zostat usuniety w cien.

W latach | wojny S$wiatowej Danysz podejmuje
trud wytepienia szczurow w okopach zoinierzy fran-
cuskich.

Za te wszechstronng dziatalno$¢, doniosta w zasto-
sowaniu praktycznym, Danysz zyskuje powszechne
uznanie we Francji i zostaje odznaczony Orderem
Legii Honorowej.

Danysz jako pierwszy na $wiecie badat dziatanie
biologiczne pierwiastk6w promieniotwérczych, stosu-
jac  nasSwietlanie radem nowotworéw zto$liwych
u myszy.

Podobnie jak wielu wybitnych przyrodnikéw tego
okresu, Danysz interesowat sie réwniez zagadnieniami
filozofii, zwtaszcza stosunkiem cztowieka do przy-
rody, energia psychiczng, biologicznym znaczeniem
bolu itp.

Nie mniej donioste byty Jego badania nad uczule-
niem, w ktérych zwrécit uwage na wytragcajace sie
substancje koloidalne we krwi w momencie szoku
i studia nad chemoterapig. Rownie ciekawe sg Jego po-
glady na temat etiologii niektérych choréb, ktére pré-
bowat leczy¢ przy pomocy nieswoistych antygenéw na-
tury lipoidowej otrzymywanych droga wyciggéw z bak-
terii jelitowych.

W latach 1919—1920 Towarzystwo Naukowe War-
szawskie, a witasciwie wytoniona z niego specjalna
,Rada Pracowni Naukowych” podjeta plan zorgani-
zowania w Warszawie Instytutu Medycyny Doswiad-
czalnej, na wzér Instytutu Pasteura. Na organizatora
tego Instytutu i kierownika pracowni bakteriologicz-
nej zaproponowano Jana Danysza, ktéry w czasie
swych uprzednich wizyt w Warszawie stawiat do
dyspozycji swojg osobe. Niestety, jak podaje Szw aj-
cerowa, nie podjeto tej Swietnej oferty i nie sko-
rzystano z checi zastuzonego uczonego do powrotu do
kraju i oddania swego bogatego dosSwiadczenia, ta-
lentu i uzyskanego za granicg autorytetu, a nade
wszystko goragcego serca. Zniechecony i zawiedziony
takim obrotem sprawy Danysz zrezygnowat z powrotu
i juz nigdy do kraju nie przyjechat.

Nie mozna réwniez pomingé milczeniem spotecznej
dziatalnosci profesora Jana Danysza. Przebywajac
stale na obczyZznie czut sie zawsze silnie zwigzany
z krajem i napisat kilka prac w jezyku polskim. Dom
Jego w Paryzu byt zawsze ostojg polskosci, a jego
wiasdciciel zawsze chetnie stuzyt pomoca polskiej stu-
diujgcej miodziezy oraz intelektualistom przybywa-
jacym z kraju nad brzegi Sekwany. Zatozyt Stowarzy-
szenie ,Spdjnie”, ktérego cztonkami byli wybitni Po-

lacy, przebywajacy w Paryzu, miedzy innymi Przy-
byszewski, Reymont, Zeromski, Luto-
stawski i inni. Podczas | wojny S$wiatowej byt



tworcg Komitetu Ochotnikéw Polskich i usilnie po-
pierat sprawe utworzenia armii polskiej we Francji.
Dzieki tej spotecznej dziatalno$ci nazywano Danysza
n,hieoficjalnym ambasadorem Polski”.

Wyrazem wdziecznoS$ci ze strony ojczyzny byto przy-
znanie Mu przez Rzad Polski Komandorii Orderu Od-
rodzenia Polski w uznaniu zastug w wysitkach tworze-
nia we Francji w czasie | wojny Swiatowej armii pol-
skiej.

W roku 1921 Uniwersytet Poznanski zaproponowat
Mu objecie Katedry Mikrobiologii. Danysz jednak pro-
pozycji nie przyjat, ttumaczac, ze nie ma w sobie do-
statecznego zapatu, sit i energii, azeby sumiennie spet-
ni¢ nietatwe zadanie zorganizowania tak powaznej in-
stytucji naukowej. Sadzi¢ jednak mozna, ze taka pro-

DROBIAZGI

Swiatto Ziemi“

Amerykanscy kosmonauci — Frank Borman, Ja-
mes A. Lovell i Wiliam A. Anders, stanowigcy
zatoge statku ,Apollo-8~, byli pierwszymi ludzmi, kté-
rym dane byto ogladanie Ziemi z odlegtosci ok. 400 000
km i podziwiainie jej niezwyktego $wiatta. Ziemia ogla-
dana z przestrzeni kosmicznej przedstawia sobag pie-
kny widok, gdyz btyszczy silnym, bitekitnym Swiattem.
Podobnie jak inne planety Ziemia odbija jedynie $wia-
tto stoneczne, a biekitng barwe nadaje jej atmosfera.

Fotografia Ziemi wykonana przez zatoge statku ,,Apol-
lo-8” w czasie lotu wok6t Ksiezyca
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pozycja, chociaz bardzo zaszczytna, nie odpowiadata
Jego nastawieniu naukowemu, jak réwniez nie mo-
gta zado$¢ uczyni¢ Jego aspiracjom organizacyjnym
i twérczym.

Danysz posiadat niezwykte umitowanie wiedzy,
wnikat w nig z pasja naukowca, z dociekliwoscia,
systematycznos$cig, intuicjg twdércza i przenikliwoscia.
Posiadat bardzo szeroki wachlarz zainteresowan, Jego
dorobek piSmienniczo-naukowy imponuje jakoScia
i oryginalnos$cig tresci.

Danysz zmart nagle w Paryzu w dniu 14 stycznia
1928 roku, w wieku 68 lat, pozostawiajac po sobie
powszechny zal zarébwno w Jego przybranej ojczyZnie
Francji, jak réwniez wéréd grona wielu uczonych
i przyjaciot w Polsce.

I CZE

Swiatlo Ziemi bylQ juz od dawna przedmiotem wie-
lu badan satelitarnych. M. in. amerykanska sonda ,,Ma-
riner-2” dokonata szeregu pomiaréw intensywnosci
Swiatta Ziemi. Na podstawie tych danych stwierdzono,
ze intensywno$¢ Swiatta Ziemi nie zawsze jest jedna-
kowa. Ziemia btyszczy w przestrzeni kosmicznej sil-
niejszym S$wiattem, kiedy na powierzchni zwrdéconej
ku obserwatorowi w kosmosie przewazaja lady. Blask
jej jest natomiast stabszy, kiedy zwrdcona jest obsza-
rem, na ktdrym przewazajg morza i oceany. Lady wiec
silniej rozpraszajg Swiatto niz woda.

Z obserwacji tych wynika, ze powierzchnia Ziemi
zachowuje sie wzgledem $wiatta stonecznego niejed-
nolicie. Pewne jej partie zachowujg sie jak gabka, po-
chianiajac znaczng cze$¢ tego Swiatta, inne natomiast
jak zwierciadto odbijajg znaczng cze$¢ Swiatta sto-
necznego w przestrzen.

Np. chmury odbijajg 50—W /o $wiatta stonecznego
zanim dosiegnie ono powierzchni Ziemi, czyste $niegi
odbijajg 80—'85l0, $niegi przybrudzone — 4000, lasy —
Sdo, skaty — 12—15'0, trawa — 10—33*70, morza —
3—10°/», pusitynie — 25°0.

Srednio Ziemia jako cato$¢ odbija w przestrzeri kos-
miczng 35'% Swiatta stonecznego, po-dcza® gdy np. Ksie-
zyc odbija zaledwie 770. Oglagdana wiec na czarnym,
ksiezycowym niebie Ziemia przewyzsza nie tylko swo-
imi rozmiarami tarcze swego satelity widziang z Ziemi,
ale i 5-krotnie silniejszym blaskiem swego biekitnego
Swiatta.

K. Nawara

Exobasidium japonicum Shirai i Myxococcus
fuhus (Cohn) Jahn na doniczkowej azalii
Azalea japonica Gray

Zwrécenie uwagi na pospolite lub hodowane w do-
niczkach rosliny pozwala niekiedy na uchwycenie in-
teresujgcych dla nas a waznych dla nich mikroorga-
nizméw. Mikroorganizmy wymienione w tytule ze-
brano w doniczce z rosling Azalea japonica Gray. Exo-
basidium japonicum moze zainteresowaé czytelnikéw,
poniewaz wystepuje ono na azaliach, ktére sa rosli-
nami dekoracyjnymi, kosztownymi a tubianymi, i do-
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Myxococcus fulvus (Cohn) Jahn na glebie i doniczce
z Azalea japonica Gray

sy¢ rozpowszechnionymi. Pojawienie sie tego grzyba
moze wyrzadzi¢ znaczne szkody w handlowych hodo-
wlach azalii, a prywatnym wtascicielom pojedynczych
okazéw sprawi¢ duzg przykro$¢, gdy ulubiona przez
nich roslina nie ratowana zginie. Chciatabym wiec
zwroci¢ uwage jak tatwo, jezeli wcze$nie zauwazy sie
objawy chorobowe, mozna usungé¢ pasozyta i uchro-
ni¢ przed zakazeniem dalsze czesci rosliny oraz inne
jeszcze zdrowe okazy.
Exobasidium japonicum

zostato opisane po raz

pierwszy z Japonii przez Shirai w 189 r. Z aza-
liami rozpowszechnianymi i rozprowadzanymi jako
ozdobne ros$liny doniczkowe zostalo ono zawleczone

do wielu krajow i teraz wystepuje takze w krajach
Europy $rodkowej. Z Europy $rodkowej zostat ten ga-

tunek podany przez Raciborskiego w 1897 r.
Og6lnie bioragc, rodzaj Exobasidium (ptaskosz) obej-
muje pasozyty wystepujace w lisciach i szczytach
pedéw roslin wyzszych, gtéwnie przedstawicieli ro-

dziny Ericaceae.

Nasz gatunek, tak jak i inni przedstawiciele tego
Rodzaju, rozwija swoje cialo wegetatywne w postaci
cienkiej grzybni w przestworach miedzykomérkowych
gospodarza. Grzybnia ta, nie przekraczajgca 2 mikro-
néw grubosci, tworzy krotkie i cienkie odgatezienia
tzw. ssawki (haustoria), ktére wrastaja do wnetrza
komérek zywiciela.

Exobasidium nie zabija zywiciela, ale czerpie z je-
go komoérek pokarm i jest czynnikiem wywotujgcym
hypertrofie i hyperplazje jego komérek. W poczatko-
wym wiec stadium rozwoju choroba ta ujawnia sie
zgrubieniem zakazonych lisci i pedéw oraz pedzeniem
paczkéw $pigcych. Objawy choroby bardziej rzucajace
sie w oczy wystepujg w okresie, kiedy grzyb owocuje,

tzn. wytwarza basidia z basidiosporami. W tym okre-
sie zakazone czesci roséliny zdeformowane i zgrubiate
majg powierzchnie jak gdyby posypang maka, co jest
spowodowane tworzeniem sie na roS$linie gestej darni
basidiow i z basidiosporami, ktére wyrastajg na ze-
wnatrz po rozerwaniu skérki rosliny-zywiciela. Zanim
nastapi rozerwanie skérki, zdeformowane cze$ci ros-
liny czesto przybierajg zabarwienie rézowe wskutek
zanikania chlorofilu i tworzenia antycyjanu.

Aby zapobiec zniszczeniu catej rosliny, nalezy od-
cigé gatazke kilka centymetréw ponizej miejsca zaka-
zenia, poniewaz grzybnia znajdujgca sie¢ w pedzie mo-
gta juz wnikngé do nizej potozonych paczkéw $pigcych
i tworzace sie ponizej gatazki i liscie bytyby réwniez
zakazone. W wypadku mojego okazu zabieg ten wy-
konano. Odciecie zakazonych i pokrytych juz w tym
czasie basidiosporami pedéw zapobiegto rozrastaniu sie
grzybni i rozsiewaniu sie basidiospor, ktére mogtyby
zakazi¢ calg rosline.

Zakazenie zdrowej rosliny nastepuje zwykle poprzez
ranki i uszkodzenia skdrki, przez ktére wnikajg strzep-
ki rostowe zarodnikéw grzyba.

Rézne gatunki z rodzaju Exobasidium sa bardzo
pospolite, u nas najpospolitszym na ro$linach z ro-
dziny Ericaceae jest Exobasidium vaccini (Fuck.) Wor.
na Vaccinium vitis-idaea L. oraz Exobasidium myrtilli
(Fuck.) Wor. na Vaccinium myrtillus L.

Drugim organizmem, ktéry wystagpit w doniczce
z azalig zakazong przez Exobasidium jest Myxococcus
fulvus (Cohn) Jahn. Odgrywa on wazng role w two-
rzeniu humusu, gdyz rozktada intensywnie celuloze.
Biologia jego sprawia, ze nie tylko nie szkodzi on ro-
$linie, ale moze by¢ czynnikiem oddziatywajacym do-
datnio na jej rozw6j. Nalezy do klasy Schizomycetes
(Rozszczepki), do rzedu Myxobacteriales (Sluzobakte-
rie).

Liczne ,owocniki” tego organizmu (skupienia mi-
krocyst otoczone $luzem) pokrywajag martwe szczatki
ros$linne znajdujace sie w glebie opisywanej doniczki
z azalia, wystepujg one tez na dolnej czesci ,pnia”
azalii oraz na brzegu doniczki. Czesto znacznie wynie-
sione ponad poditoze majg one ksztatt rézny; najczes-
ciej maczugowaty, kalafiorowaty lub grzybkowaty. Za-
barwione sg rozmaicie; obok zupeinie biatych wyste-
puja ,owocniki” w réznych odcieniach ré6zowo-z6ttych
do zupetnie brunatnych, a niektére z nich byty zabar-
wione na kolor jaskrawo czerwony.

Organizm ten przeniesiony na pozywke sporzadzong
z wyciggu glebowego zestalonego agarem rozwijat sie
dobrze i tworzyt charakterystyczne ,owocniki”.

E. Szczepkowska

Dlaczego tak chetnie wyolbrzymiamy wiek
roslin drzewiastych?

W asciwie to bardzo ztozony problem. Niemniej jed-
nak stwierdzi¢ nalezy, ze jedng z istotnych przyczyn
tego zjawiska jest to, ze drzewa posiadaja znaczne
rozmiary zaréwno pod wzgledem grubosci, jak i wy-
soko$ci. Widzac grube drzewo sadzimy, ze musi by¢
na pewno sedziwe, co wcale nie jest zgodne z prawda.

Niektdrzy autorzy majg ku temu szczeg6lne inkli-
nacje. Piszac o okazalych Ilub rzadkich drzewach
oprécz wymiar6w podajg ich wiek, ktéry okres$laja
przewaznie ,na oko”. Jak zawodna jest taka ocena,
pisato o tym czasopismo ,,Wszech$wiat” w nr 2 z 1968



roku, a takze ,Sylwan” — nr 6-7 z 1967 r., a jeszcze
wczes$niej ,Rocznik Dendrologiczny” z 1956 roku.

W numerze 10 czasopisma ,Wszechswiat” z 1968 r.
zwrécitem uwage na notatke A. Kaczmarka pt.
Cyprys$nik btotny — drzewo egzotyczne w Mitostawiu,

Wiek opisywanego egzemplarza wynosi niewiele po-
nad 100 lat (.. ,posadzony zostat w potowie XIX wie-
ku”), a obwéd 3,2 m. We wstepie cytowany autor po-
daje, ze w swojej ojczyznie drzewo to osigga obwadd
12 do 15 m na wysokosci 1,3 m od ziemi. W zakon-
czeniu tej notatki stwierdza on, ze ,przy szczegbélnie
sprzyjajacych warunkach glebowych i klimatycznych
(Floryda) zy¢ moze do .6000 lat i dtuzej!”

Nie wiem skad autor zaczerpnagt wiadomos$¢ doty-
czaca wieku cyprys$nika blotnego? Nie sadze, zeby
w swojej ojczyznie gatunek ten rost wolniej niz w na-
szym Kraju.

Opisany egzemplarz w Mitostawiu w wieku okoto
100 lat osiggnat 3,2 m obwodu, dla obliczenia przeciet-
nego przyrostu rocznego na grubo$é przyjmijmy wiek
100 lat, wtedy przyrost ten wyniesie okoto 5 mm rocz-
nie, co jest bardzo prawdopodobne.

Zatézmy jeszcze inna kombinacje rachunkowa, ze
egzemplarze rosngce na Florydzie przyrastajg prze-
cietnie na grubo$¢ w ciggu roku tylko 1 mm, to przy
obwodzie 15 m wiek ich wyniesie 2390 lat.

Odwréémy teraz rozumowanie, to przecigetny roczny
przyrost tych drzew, ktére zdaniem autora osiagajg
az 6000 lat i wiecej, przy obwodzie 15 m wyniesie
w zaokragleniu 0,4 mm; tymczasem jest wykluczone,
zeby ten gatunek przyrastat wolniej od cisa, Taxus
baccata L, dla ktoérego przecietny roczny przyrost
Conventz obliczyt na 0,7 mm.

Zastanéwmy sie, czy jest mozliwe obliczenie wieku
okazatych drzew? Oczywiscie tak. W naszym kraju,
a takze w wielu innych, korzysta sie ze Swidréw Press-
lera. Proponowatbym, zeby unika¢ podawania wieku
drzew, jezeli nie wynika ono z nienawiercania ich wy-
zej wymienionym $widrem.

Czas najwyzszy, by potozy¢ kres kragzagcym o wieku
drzew legendom, ktérych jak dotychczas nie brakuje
w literaturze.

Za najstarsze drzewo S$wiata uznaje sie obecnie so-
sne Pinus aristata Engelm, ktérej wiek E. Schul-
m an obliczyt na 4600 lat. Wiek innych drzew sedzi-
wych rosngcych w Polsce i poza jej terenem mozna
znalezé w artykule zamieszczonym we ,Wszechs$wie-
cie” z 1968 r. (nr 2, str. 29—32).

C. Pacyniak

Kozica

Kozica (Rupicapra rupicapra L.) jest wcale liczng
mieszkanka gor catej .niemal Europy i Azji Przedniej
i w wielu krajach, szczegdlnie alpejskich, stanowi je-
den z gtdwnych gatunkéw zwierzyny townej. W Au-
strii np. jej roczny odstrzat wynosi 12—-13 tys. sztuk,
a w Szwajcarii okoto 8 tys. sztuk. Nieco mniej licznie
niz w Alpach wystepuje w goérach Kantaforyjskich,
Pirenejach, Masywie Centralnym, Abruzzach, Apeni-
nach, Karpatach (gdzie jednakze zamieszkuje tylko
wyzsze gniazda gorskie: Tatry, Wielkg Fatre, Alpy
Rodnianskie, Fogoran i Retiezat) oraz go6rach Po6t-
wyspu Batkanskiego. | tak np. jej stan ilosciowy
w latach 1961—62 obliczano w Butgarii na 1200 szt.,
Rumunii 4500 szt.,, Jugostawii 30000 szt. Wreszcie
w niewielkiej liczbie, sztucznie wprowadzona przez
cztowieka, utrzymuje sie w grupie Jesioinikbw w Su-
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detach, w Szwarcwaldzie i Piaskowcowych Gérach
Nadtabskich (Elbs.andsteingebierge) w Saksonii. Poza
Europg wystepuje w goérach Kaukazu i Azji Przedniej,
oraz bardzo licznie, sztucznie wprowadzona, w Nowej
Zelandii.

W Polsce kozica jest zwierzeciem nielicznym, pod-
legajgcym catkowitej ochronie, ze wzgledu na nie-
wielki obszar wystepowania ograniczony do pietra
hal i turni w Tatrach. Tylko w bardzo surowe zimy
schodzi w obreb gérnych pieter laséw reglowych. Prze-
prowadzana od szeregu lat przez Dyrekcje Tatrzan-
skiego Parku Narodowego jesienna akcja liczenia ko-
zic wykazuje, ze na obszarze polskiego Tatrzanskiego
Parku Narodowego przebywa ich okoto 150. Sciste
ustalenie ilosci ,,polskich” kozic jest zupeinie niemoz-
liwe, gdyz nie respektujgc granicy panstwa przecho-
dzg one, zaleznie od swych potrzeb zyciowych, na po-
tudniowg lub péinocng strone Tatr i ich stan ilo$ciowy
na poszczegdlnych obszarach ulega w réznych porach
roku znacznym wahaniom. Na oblszarze stowackiego
Tatrzanskiego Parku Narodowego oblicza sie ilo$¢ ko-
zic na ok. 900 sztuk. Tak wiec cate Tatry zamieszkuje
ponad 1000 sztuk kozic.

W arto dodaé¢, ze kozica stata sie pierwszym na zie-
miach polskich zwierzeciem chronionym z motywow
naukowych. Dzieki zabiegom wybitnych przyrodnikéw
krakowskich M. Nowickiego i E. Janoty Sejm
Krajowy we Lwowie uchwalit w 1868 roku ustawe
~wzgledem zakazu tapania, wytepiania i sprzedawania
zwierzat alpejskich witasciwych Tatrom, Swistaka i dzi-
kich ko6z”. (Poprzednie, duzo wczes$niejsze zarzadze-
nia ochronne dotyczace tura czy bobra, réwnie zre-
sztg chlubnie zapisane na kartach ochrony przyrody,
wynikaty z motywoéw towieckich).

Nastepne lata nie byty jednak pomys$lne dla ta-
trzanskich kozic. W zrastajgcy, niekontrolowany ruch
turystyczny, rozwiniety do niebywatych granic wypas
owiec na halach, rozpanoszone kiusownictwo, spowo-
dowaly wycofanie sie kozic w bardziej gos$cinne re-
jony Tatr stowackich, gdeie w okresie miedzywojen-
nym istniat na obszarze 120 km2 ogrodzony zwierzy-
niec zatozony przez Hohenlohego, obejmujacy Tatry

Bielskie oraz doliny Koperszady, Jaworowga i Biatej
Wody wraz z idh otoczeniem, w obrebie ktérego
w 1938 roku zyto 400 kozic. Natomiast po stronie

polskiej ilo$¢ kozic obliczano w okresie miedzywojen-
nym na 20—30 sztuk. Dopiero utworzenie w 1954 roku
Tatrzanskiego Parku Narodowego z rezerwatami S$ci-
stymi w obrebie Miedzianego, Wotoszyna i otocze-
niu Morskiego Oka oraz Hali Pysznej z otaczajacymi
szczytami Tatr Zachodnich zahamowato ubytek tych
pieknych zwierzat. Likwidacja pasterstwa w obrebie
Pariku (dokonana juz na obszarze Tatr Wysokich) i —
miejmy nadzieje — wieksze zdyscyplinowanie turys-
tébw, otwierajg nowe perspektywy dla kozic w obre-
bie Tatr polskich. W stowackim TANAP-ie kozice s3
juz zjawiskiem pospolitym a wobec mniejszego i zna-
cznie bardziej zdyscyplinowanego ruchu turystycznego
nie wykazujg wieks.zej ptochliwosci, pozwalajac sie
obserwowa¢ nieraz ze zdumiewajgco matych odleg-

tosci- J. PrzybBysz

Zapomniana publikacja Karola Drymmera

W XXVII roczniku Wszech$wiata z 1908 roku znaj-
dujemy korespondencje kilku autoré6w na temat wy-
stepowania w Polsce rzepienia kolczastego Xanthium
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spinosum L., do$¢ rzadkiej ro$liny synantropijnej. Ko-
respondencje te wywotane byty opublikowaniem przez
jednego z autoréw niescistych informacji o wystepo-
waniu tego gatunku na ziemiach polskich. Miedzy in-

nymi diuzszg notatke pod tytutem Xanthium spino-
sum zamie$cit w numerze 39 (s. 621—622) Karol
Drymmer. Podat w niej nowe stanowiska rzepie-

nia kolczastego z Rawy Mazowieckiej, Nowego Miasta
i Legonic nad Pilica oraz stanowiska kilkunastu in-
nych rzadszych roslin w okolicach Rawy. Notatka jest
podpisana nazwiskiem Karola Drymmera.

Pod takim samym tytutem w numerze 38 na s. 605
tegoz rocznika ,Wszech$wiata” opublikowana zostata
notatka Kazimierza Kulwiecia o znalezieniu kilku
stanowisk rzepienia kolczastego na Wotyniu i Podolu.

Prawdopodobnie pospiechem, z jakim redakcja przy-
gotowywata obszerny ,Spis artykutéw” tego rocznika
(,Wszechswiat” byt woéwczas tygodnikiem, za$§ obje-
to$¢ rocznika siegata 800 stron) nalezy tlumaczy¢, iz
przytoczona wyzej praca Drymmera zostata w tym
»Spisie...” przypisana K. Kulwieciowi. Ta pomyitka
wprowadza w btgd czytelnika, je$li przy sporzadzaniu
bibliografii polega na informacji ,Spisu artykutow”
i nie wertuje szczeg6towo catego, grubego tomu.

W rezultacie tej pomyitki praca Drymmera zostata
zapomniana. D. Szymkiewicz w Bibliografii flory
polskiej (Prace Monograficzne Komisji Fizjograficznej
PAU, Il, 1925) zamieszcza jg pod nr 1303, ale jako au-
tora podaje K. Kulwiecia. Takze B. Hryniewiec-
ki pomingt ja w dotaczonym do po$miertnego wspom-
nienia spisie prac Karola Drymmera (Acta Soc. Bot.
Pol., 1937, X1V, 4: 431—437); nie umiescit jej réowniez
w obszernej bibliografii florystycznej, w pracy Pierw-
sze flory okolic Warszawy (Monographiae Botanicae,
1954, 11), cho¢ odnotowat inne, nawet drobniejsze pra-
ce Drymmera. Natomiast prawidtowo zostata zacyto-

COPERN

Spor o Mikotaja Kopernika

Jest to bardzo chwalebne, ze podany nizej artykut
,3por o Mikotaja Kopernika” zamieszczony z pewnymi
skrotami, wyszedt spod pidéra uczniow X1 klasy IX Li-
ceum Ogélnoksztatagcego w Krakowie. Swiadczy on bo-
wiem o0 wzrastajgcym zainteresowaniu postacia na-
szego najwiekszego uczonego ws$réd miodziezy i z tego
powodu zastuguje na uwage. Artykut jest krytycznym
streszczeniem rozdziatu ,,Wielki Niemiec czy najwiekszy
syn Polski” z ksigzki niemieckiego autora H. Kestena
,»Kopernik i jego czasy”, ktérej ttumaczenie na jezyk
polski ukazato sie w 1961 r. (Warszawa, PWN). Ksigzka
jest napisana barwnie przez dobrego znawce epoki
i stanowi jedng 1z ciekawszych biografii Kopernika
z lat po drugiej wojnie Swiatowej, cho¢ autor zajmuje
stanowisko, nie do przyjecia dla nas, ze sp6r o naro-
dowo$¢ Kopernika jest niedorzeczno$cig, bo w epoce
Kopernika nie byto jeszcze narodowos$ci w dzisiejszym
stowa tego znaczeniu. Z tg tezg kosmopolityczng, czesto
wystepujacg w literaturze zachodniej w odniesieniu do
Kopernika, polemizujg udatnie uczniowie IX Liceum
Ogo6lnoksztatcgcego w Krakowie w podanym nizej
artykule.

Eugeniusz Rybka

W roku szkolnym 1968 na jednej z lekcji astronomii
zapoznali$my sie z ksigzkg niemieckiego pisarza Her-

wana praca Drymmera w publikacji J. Mowszo-
wicza iin. pt. Trebaczew, rezerwat modrzewia pol-
skiego (L6dz, 1963, LTN).

Karol Drymmer byt jednym z najgorliwszych flo-
rystow skupionych w Warszawie wokdt ,,Pamietnika
Fizjograficznego” w koncu XIX stulecia. Urodzit sie
w Kielcach w 1851 r., ukorficzyt Uniwersytet Warszaw -
ski w 1880 r. Od 1884 r. systematycznie publikuje
w ,Pamietniku Fizjograficznym” i we ,Wszech$wiecie”
obszerne spisy florystyczne i drobne przyczynki z te-
ren6w Kroélestwa Polskiego, dotychczas zupetnie nie-
badanych. Zbierat starannie zielniki i oznaczat Sciéle,
stad tez jego publikacje majg nienaganng dokumenta-
cje. Florystyce, jako ulubionemu zajeciu, oddawat sie
w chwilach wolnych od pracy zawodowej. W czasie
wakacyjnych wedréwek przemierzyt tereny nadnie-
menskie Litwy, puszcz: Biatowieskiej, Ladzkiej i Swi-
stockiej, Podlasia (powiat wegrowski), wschodniej Wiel-
kopolski (okolice Kota i Sompolna), okolice Kielc, po-
wiaty: kutnowski, sieradzki, turecki i in. Badania jego,
prowadzone w trudnych czasach rzadéw zaborczych,
byty niejednokrotnie pionierskimi i przez wiele lat po-
zostawaty jedynym zrédtem wiadomosci o florze nie-
ktérych rejonéw Polski. ,,Zastugg Karola Drymmera
byto, ze w epoce najgorszej rusyfikacji byt wtasnie
jednym z gorliwych badaczéw, ktérzy pracg swa
stwierdzali na polu florystyki rodzimej zywotno$¢ pol-
skiej kultury” (Hryniewiecki, 1937). W uznaniu zastug
dla botaniki polskiej zostat w 1932 r. uczczony god-
noscig cztonka honorowego Polskiego Towarzystwa Bo-
tanicznego. Zmart w Warszawie w 1937 roku.

Niech to przypomnienie jeszcze jednej publikacji
pracowitego florysty bedzie wyrazem pamieci i uzna-
nia dla jego dorobku naukowego.

R. Olaczek

I CANA

mana Kestena pt. Kopernik i jego czasy. Na tle
wspaniale odtworzonego okresu Renesansu autor przed-
stawit sylwetke genialnego astronoma. W rozdziale pt.
Wielki Niemiec czy najwiekszy syn Polski Kesten po-
daje. liczne dowody $wiadczace o polskosci wielkiego
uczonego, moéwigc rownoczeénie o twierdzeniach oby-
wateli niemieckich, na podstawie ktérych uwazajg oni
Kopernika za swego rodaka. Autor trzyma sie zasady
ztotego S$rodka nie opowiadajgc sie zdecydowanie po
zadnej stronie. Uwaza on, ze wielcy ludzie nalezg do
catego Swiata. Ttem do przedstawienia dowodéw pol-
skosci Kopernika jest dla Kestena omo6wienie sytuacji
Polski w okresie wspoétczesnym wielkiemu astrono-
mowi. Autor stwierdza, ze Polska byta woéwczas pan-
stwem wielonarodowo$ciowym, rozciggajagcym sie od
Karpat az do brzegéw DZzwiny, od Battyku do Morza
Czarnego. Nastepnie pisze, ze Kopernik urodzony
19. lii. 1473 roku w Toruniu, w Prusach Zach., nazwat
je przy jakiej$ sposobnosci swojg ojczyzng. Wiadomo
jednak, ze Prusy zachodnie byty od roku 1466 polska
dzielnicg podlegta krolowi polskiemu. Rodzina ojca
Kopernika pochodzita ze Slgska i przypuszczalnie
w potowie XIV w. przybyta do Krakowa. Rodzina jego
matki pochodzita z okolic Swidnicy pod Wroctawiem.
Jego wuj, Tiedemann von Allen, piastowat dwu-
krotnie urzgad polskiego burgrabiego w Toruniu, inny
znéw wuj, ksigze biskup warminski Watzenrode,
byt doradca kréléw polskich. Ojciec Kopernika, takze
Mikotaj, przybyt do Torunia z Krakowa, 6wczesnej



stolicy Polski i ozenit sie¢ w Toruniu z panng Barbarg
W atzenrode. Jedna z siéstr naszego astronoma byta
ksienig cystersek w Chetmnie, druga wyszta za maz
za krakowianina. Mikotaj Kopernik i jego brat Andrzej
ksztatcili sie najpierw w Krakowie, a potem zostali
obaj kanonikami kapituty warminskiej, a jak wiado-
mo, diecezja warminska pozostawata pod panowaniem
kréla polskiego. Dziadek ich opowiadat sie po stronie
kréla polskiego, przeciwko Krzyzakom i walczyt z ni-
mi. Sam Kopernik napisat do swojego kréla memoriat
przeciwko Zakonowi Krzyzackiemu, w ktérym nie-
mieckich rycerzy nazwat rabusiami. W wojnie prze-
ciwko Krzyzakom stat po stronie Polski. O tych fak-
tach Kesten méwi, iz sg one przytaczane przez Pola-
kéw jako dowody polskosci wielkiego astronoma i hu-
manisty.

Znacznie wiecej miejsca autor ksigzki poswieca rze-
komym dowodom niemieckos$ci Kopernika. Niemcy
piszg jego nazwisko: Niklas Koppernik, przez dwa ,p”,
poniewaz w jezyku polskim prawie nie ma podwdjnych
spotgtosek. Totez z takiego wtasnie pisania wnioskuja
0 jego niemieckim pochodzeniu. Twierdzg ponadto, ze
byto wielu imigrantéw i kolonistéw niemieckich
w Polsce, zwtaszcza w miastach, a wiec i w Krakowie
lutrzymujg, ze jezykiem macierzystym Kopernika byt
jezyk niemiecki.

Wedtug Géttinger Arbeitsgemeinschaft, Koperni-
kowie otrzymali swoje nazwisko od koscielnej wsi
Képpernig, nad Nysg, na Gérnym Slagsku. Wie$ ta na-
lezata od roku 1306 do wroctawskich biskupéw. Torun,
ojczyste miasto Kopernika, zatozone w 1231 roku przez
Krzyzakéw (byt juz tam gréd polski, Krzyzacy uloko-
wali sie w 1233 r. na prawie chetminskim) przypadto
wprawdzie Polsce wraz z caltym pruskim krajem nad
dolng Wistg w drugim pokoju toruiskim w roku 1466,
zachowato jednak pewng autonomie i niemiecki jezyk
urzedowy. Nalezy dodaé, ze Torun zajety byt juz
w 1454 r. Uniwersytet krakowski nie miat byé¢ na-
prawde uniwersytetem polskim, poniewaz Polacy sta-
nowili tylko V. studentéw krakowskich. Warmia, gdzie
Kopernik przezyt prawie czterdzieSci lat, oddata sie
wprawdzie w roku 1464 pod opieke kréla polskiego,
zachowata jednak pewnag samodzielno$¢. Biskupi i wie-
kszo$¢ kanonikéw warminskich pochodzita z rodéw
niemieckich, co jednak w S$wietle przeprowadzonych
badan nie jest stuszne.

Znany historyk kultury polskiej Aleksander Bruc-
kner pisze, ze prawdopodobnie Kopernik, jak zwykle
mieszkancy pogranicza, uzywat dwéch jezykéw. Orto-
grafia za$ owych czaséw nie moze stuzy¢ za dowdd,
nie ma bowiem jednego ustalonego sposobu pisania,
lecz jest ich kilkanascie. W owej epoce pisano wedtug
witasnego uznania, nawet nazwiska. Ludzie prowadzga-
cy z Kopernikiem korespondencje, jego przyjaciele
(a takze i on sam) pisali jego nazwisko w réznych po-
staciach.

ROZMA

Nowe wazne zloze gazowe u stop Pirenejow. Po-
wojenne odkrycie gazu ziemnego w Lacq, u pdtnocno-
zachodniego podnéza francuskich Pirenejéow, posta-
wito Francje w rzedzie nie tylko gazowych, ale réw-
niez siarkowych poteg Ziemi, a to dzieki wielkiej za-
warto$ci w nim siarkowodoru (16%). W 1065 r. wydo-
byto okoto 5 mld m3 oczysizczoinego gazu (przypomi-
namy, ze w tym samym czasie w catej Polsce nawier-
cono tylko 1,38 mld m:), 1500 000 t czystej siarki (row-
noczes$nie nasz Tarnobrzeg dat okoto 600 000 t), 200 000 t
butanu i propanu oraz 260000 m3 benzyny. Z pro-
dukcji ostatnich 3 lat wynoszacej ponad 7 mld m3
gazu rocznie wynika, ze osiaggneta ona przecietny po-
ziom okoto 21 min m3na dzien. Da sie go podnie$¢, jak
sie przypuszcza, do 22 min m3dziennie i tak bedzie do
roku 1980. Potem przewiduje sie spadek produkcji. Po
prymitywnym i szybkim przeliczeniu wida¢ jasno, ze
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Z poruszong wyzej tematyka uczniowie naszej klasy
zapoznali sie po wygtoszeniu referatu posSwieconego
rozdziatowi pt. Wielki Niemiec czy najwiekszy syn
Polski. W klasie przeprowadzono na ten temat ozy-
wiong dyskusje. Co do polsko$ci Kopernika uczniowie
nie mieli zadnej watpliwosci. Wszystkie wypowiedzi
obalaty twierdzenia o niemieckim pochodzeniu Koper-
nika. Znamienne byto stanowisko wybitnego astrono-
ma w sprawie polsko-krzyzackiej. We wszystkich kon-
fliktach stat on po stronie polskiej, o czym $wiadczy¢
moze fakt, ze w czasie jednego z najazdéw krzyzackich
osobiscie dowodzit obrong Olsztyna. Po zwycieskim od-
parciu szturmu, na rozkaz Kopernika wystany zostat
poscig za wrogiem.

W Padwie, na jednym z tamtejszych placéw, stoja
jak wiadomo pomniki wybitnych absolwentéw miej-
scowego uniwersytetu. Miedzy innymi obok posagu
Jana Il Sobieskiego stoi statua Mikotaja Ko-
pernika, a napis na niej niedwuznacznie glosi, ze Mi-
kotaj Kopernik jest Polakiem.

Polemizujac z tezami wspomnianej uprzednio przez
nas Gottinger Arbeitsgemeinschaft trzeba stwierdzi¢,
ze wszystkie O6wczesne uniwersytety, a wiec zaréwno
uniwersytet krakowski, jak i w Bolonii, miaty charak-
ter miedzynarodowy. Przytoczone fakty wpisania sie
Kopernika do matrykuty nacji niemieckiej oraz za-
mieszkania w Bolonii w dzielnicy niemieckich studen-
téw, wedtug mnie i kolegi, nie $wiadczg jeszcze o nie-
mieckiej przynalezno$ci narodowej Kopernika. Wobec
braku Polakéw na uniwersytecie padewskim, zapisat
sie tam jako pochodzacy z kraju nadbattyckiego.

Mamy przekonanie, ze znajomo$¢ argumentéw udo-
wadniajagcych niezbicie polsko$¢ Mikotaja Kopernika
ma, wobec istniejgcych do dzi$ tendencji majgcych na
celu przywtaszczenie przez Niemcéw Wielkiego Astro-
noma, rzekomego ich rodaka, fundamentalne znacze-
nie. Dazenia te tak silne w NRF, gdzie odwetowcy
i neofaszys$ci uwazajg nadal Warmie i Mazury oraz
Prusy za ziemie rdzennie niemieckie, prowadzg do
umniejszania zastug, jakie w rozwoju kultury ogélno-
Swiatowej potozyt nasz naréd. W takiej sytuacji po-
zgdane jest zapoznanie miodziezy jako najbardziej za-
grozonej antypolskg propagandg z dowodami méwia-
cymi o polskosci Ziem Odzyskanych i ludzi, ktérzy
tak jak Kopernik zamieszkiwali na nich przed laty.

Czytajac ksigzki obcych autoréw, nalezy odnosi¢ sie
do ich tre$ci zawsze z pewng dozg krytycyzmu.

W zwigzku z nadchodzacg rocznicg urodzin Mikotaja
Kopernika i w obliczu przygotowarn do obchodéw 500-

-lecia urodzin genialnego astronoma, chcielibySmy
przyblizy¢é te posta¢ naszej miodziezy.

Halina Krzaki i Artur Jochymek
uczniowie kl. Xla, IX Liceum Ogdlnoksztat-
cacego im. Zygmunta Wroéblewskiego w Kra-

kowie
TOSCI

przypuszczalne rezerwy siegajg w przyblizeniu 180—
200 mld m3. Na bazie gazu, wysytanego rurociggiem po
catej Francji, samo Lacq obrosto w przemyst. W naj-
blizszej okolicy zbudowano hute aluminium, duze za-
ktady chemiczne, oraz elektrownie cieplng o mocy
500 MW.

Dzi$ ztoze gazu ziemnego w Lacq zostato zdetroni-
zowane z pierwszego miejsca w Europie Zachodniej
przez gigantyczne holenderskie ztoze w Slochteren
koto Groningen.

Ostatnio jednak (w 1965 r.) ina terenie samej Fran-
cji, i to zaledwie w odlegtosci okoto 30 km od Laeq,
odkryto nowe gdérnojurajskie ztoze gazu ziemnego
w Meillon. Przy poszukiwawczym nawiercaniu tego
ztoza, w szybie Meillon Il, osiggnieto — do niedawna
nie pobity — rekord Francji — gteboko$¢ 6307 m.
Préby wykazaty, ze na razie mozna liczyé na skromne

34



242

800 000 m 3dziennie. Sktad uzyskanego gazu jest jednak
rozny od wielkiego poprzednika, zawiera bowiem
w przyblizeniu tylko do 6°0o siarkowodoru. W wier-
ceniu znajduje sie rdwnoczes$nie 8 szybéw. Mozna wiec
zywié¢ nadzieje, ze w Meillon powstanie nowe powazne
zagtebie gazowe. .
E. S.
Science Progres. La Nature 1967

Czy wysitek fizyczny zmienia metabolizm alkoholu?
Poréwnano poziom alkoholuwe krwii moczu dwu grup
mezczyzn, ktdrym podano identyczne dawki alkoho-
lu etylowego. Jedna grupa nie wykonywata po tym
zadnego wysitku, druga odbyta dtugi bieg lub ptywa-
nie. Poziom alkoholu w badanych ptynach tych dwu
grup, mierzony w réznych odstepach czaisoi, byt pra-
wie identyczny. Nieznaczne r6znice mozna ttlumaczy¢
stratg alkoholu przez wydech lub wypocenie.

W. B-S.

Nature 1968

Walka z moskitami wabionymi zapachem ludzkiej
skory. Walka z owadami przeprowadzana przez roz-
siewanie na wielkich przestrzeniach $rodkéw owado-
béjczych powodowata niejednokrotnie duze szkody,
jak $mier¢ ptakéw i pozytecznych owadéw. Dlatego
wiec badaczom chodzi o wyszukanie metod dziatania
wybiérczego, nie ogdlnego. Tak np. entomologowie
z Rolniczej Stuzby Badawczej w Gainesville, Fla.,
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pin. pracujgc nad
moskitami przenoszacymi z06itg febre stwierdzili, ze
owady te wabi polewka przyrzgdzona z bakterii zyja-

cych na ludzkiej skérze. Czynnik wabigcy pochodzi
tu nie z zywych bakterii, lecz z rozktadu martwych
bakterii. Podobnie neci moskity kwas 1-mlekowy;
kwas ten znajduje sie w ludzkim pocie. Dwutlenek

wegla zwieksza atrakcyjnos$é tych przynet.

Dla samic moskitdw przynetg wabigcg do miejsc,
w ktérych majg sktada¢ jaja, jest zapach bakterii zy-
jacych na sianie.

Korzystajac z tego sposobu reagowania moskitow,
entomolodzy ci projektujag nastepujaca taktyke walki
z tymi groznymi owadami. Po wyizolowaniu z tych
przynet czynnika wabigcego majg zamiar $cigga¢ za
jego pomocg owady do miejsc, gdzie bedzie silnie
skoncentrowany $rodek owadobdjczy, a samice majace
sktada¢ jaja chcag wabi¢ do miejsc nieodpowiednich
dla rozwoju moskitéw.

l. V.

Zastosowanie nowego hormonu. Ostatnio wprowa-
dzono do lecznictwa nowy silny S$rodek estrogenny,
estradiol etynylowy, ktdry otrzymano syntetycznie po
raz pierwszy w roku 1938. Zaréwno estradiol etyny-
lowy oraz jego pochodna, mestranol, zostaty wyko-
rzystane przez przemyst farmaceutyczny przy produk-
cji doustnych pigutek przeciwkoncepcyjnych. Po

KRONIKA

Polskie Towarzystwo Mineralogiczne

W auli Oddziatu Polskiej Akademii Nauk w Kra-
kowie odbyto sie (17. IV. 1969) | Walne Zgromadzenie
cztonkdéw-zatozycieli Polskiego Towarzystwa Minera-
logicznego, ktére skupia pracownikéw nauki, szkol-
nictwa i przemystu. Zostato ono utworzone w opar-
ciu o pomysine wyniki dziatalnosci Komisji Minera-
logicznej Krakowskiego Oddziatu Polskiej Akademii
Nauk, ktéra byta jedynag dotychczas organizacjg mi-
neralogéw w Polsce. Ze wzgledéow statutowych komi-
sja ta moze jednak rozwijaé swojg dziatalno$¢ tylko
na obszarze czterech potudniowych wojewédztw Pol-

uprzednim zastosowaniu metody izotopowej przeba-
dano dziatanie i metabolizm nowego hormonu w Kkli-
nikach chorob kobiecych. Miedzy innymi stwierdzono,
ze potowiczy okres rozpadu estradiolu etynylowego
w ustroju wynosi 24 godziny od momentu wstrzyknie-

cia dozylnego, natomiast po podaniu doustnym — 27
godzin.
Nature 1969 W. J. P.

Nowe badania nad antybiotykami. Ostatnio bada-
cze japohnscy wykazali nowg budowe strukturalng an-
tybiotykéw cyrkulin typu A i B, tworzacych uktad
cyklicznych peptydéw. Aczkolwiek cyrkuliny wyizo-
lowano po raz pierwszy juz w roku 1949 z hodowli
drobnoustroju Bacillus circulans Q-19, to jednak po-
mimo licznych badan ustalenie ich struktury nastre-
czato wiele trudnos$ci, a opracowana na ich podstawie
dopiero w roku 1958 teoria budowy strukturalnej tych
antybiotyk6w nasuwata wiele watpliwosci i wiasciwie
nadal pozostawata w sferze dyskusji. W rezultacie
przeprowadzonych skomplikowanych eksperymentéw
wyjasniono ostatecznie budowe strukturalng cyrkulin
typu A i B.

Roéwniez stwierdzono, ze poszczeg6lne antybiotyki
tzw. serii polimyksyny (do ktérej nalezg i cyrkuliny)
ré6znig sie pomiedzy sobg odmienng budowga bocznych
tancuchéw kwaséw ttuszczowych.

Kxperientia 1968 W. J. P.

Nowe typy enzymoéw. Stwierdzono, ze prawidiowy
rozwo6j i zycie komdrki sg S$cisle uzaleznione od har-
monijnej czynnos$ci swoistych enzyméw i ich zespotow.
Jakiekolwiek zmiany w sktadzie ilosciowym wzgled-
nie jakoSciowym poszczeg6lnych enzyméw (fermen-
tdbw) nieuchronnie pociggajag za soba charakterystycz-
ne zaburzenia w procesach przemiany materii, powo-
dujac z kolei wystagpienie objawéw chorobowych
wskutek zachwiania réwnowagi mechanizmu syntez,
rozktadu, reprodukcji i regeneracji biatek komérko-
wych, zmian ,kodu genetycznego” oraz wystgpienia
mutacji w dotknietych komérkach (zagadnienie choréb
nowotworowych).

Duze znaczenie biologiczne w zasadniczych funk-
cjach zyciowych komérki przypisuje sie tak zwanym
enzymom allosterycznym; dezaminazom, kinazom oraz
transkarbamylazom. Enzymy allosteryczne wystepuja
we wszystkich zyjacych organizmach, zaréwno w drob-
noustrojach, jak i w ustrojach nizszych i wyzszych ro-
§lin oraz zwierzat.

Interesujgcy jest fakt, ze transkarbamylaza ustro-
jow wyzszych utracita w przebiegu ewolucji swe pier-
wotne witasciwosci atlosterycznej ,kontroli” biosyntez
biatek komérkowych, zachowujac je w niektérych dro-
bnoustrojach.

Angewandte Chemie 1969 W. J. P.

NAUKOWA

ski | dlatego nie mogta spetnia¢ zadan organizacyjnych
na obszarze catego Panstwa.

Piekne tradycje mineralogii polskiej siegajg czaséw
Ignacego Domeyki, jednego z najwybitniejszych
mineralogéw XIX wieku, ktéry jako wychodzZca po-
lityczny pracowat na obczyznie. Mimo trudno$ci wy-
nikajacych z rozbioro6w Kraju mineralogia nasza po-
myS$lnie rozwijata sie na poczatku XX wieku, gdy
dziatali Feliks i Stefan Kreutzowie, Jozef Moro-
zewicz, Julian Tokarski, Wtadystaw Pawlica,

Zygmunt Rozen, Stanistaw Thugull, Zygmunt
Weyberg, Jerzy Woyno i in. W latach miedzy-
wojennych dziatalno$¢ tej grupy naukowej zostata

wzmocniona przez Andrzeja Bolewskiego, Mie-



czystawa Budkiewicza, Ludwika Chrobaka,
Antoniego Gawta, Stanistawa Jaskoélskiego,
Mariana Kamienskiego, Irene Kardymowi-
czow 3, Jana Kutila, Antoniego taszkiewicza,
Kazimierza MasSlankiewicza, Antoniego Mora-
wieckiego, Antoniego Polanskiego, Kazimie-
rza Smulikowskiego, Antoniego Swaryczew -
skiego i innych.

Druga wojna $wiatowa przyniosta catkowite zni-
szczenie naszych pracowni mineralogicznych oraz
wielkie straty personalne. Wymarli niemal wszyscy
starsi profesorowie. Po zakohczeniu dziatan wojen-
nych nalezato przeto odbudowaé wszystko niemal od
poczatku. Trzeba byto pokonaé trudnosci wynikajace
nie tylko z powodu zniszczenia pracowni, ale réwniez
rozwigzywaé biezgce zagadnienia najpilniejsze dla
odbudowy, a nastepnie rozbudowy gospodarki naro-
dowej. W tych warunkach nastepowat szybki rozrost
placéwek mineralogicznych oraz iloSciowy wzrost ka-
dry. O ile wstepna rejestracja kandydatéw na czton-
kéw Polskiego Towarzystwa Mineralogicznego (1962r.)
wykazata 106 mineralogéw specjalistdw z dziedzin po-
krewnych, to w 1969 r. ocenia sie ich liczbe na prze-
szto 200 os6b.

Rozwdj nauk mineralogicznych warunkuje wyniki
badan w zakresie geologii z46z i rozpoznania jakosci
surowcéw mineralnych. Umozliwia coraz wnikliw-
sze moznanie gleb i stwarza mozliwosci lepszego
ich wykorzystania przez rolnictwo i le$nictwo. Wspét-
czesng mineralogie, pojmowana jako chemie i fizyke
ciata stalego w najogélniejszym ujeciu, tgczy wspéit-
praca z wieloma gateziami dyscyplin technologicz-
nych. Badania mineralogiczno-petrograficzne sg istot-
nym czynnikiem w rozwoju produkcji cementéw, wy-
robé6w ceramicznych, szkta, materiatdéw S$ciernych,
aglomeratéw wielkopiecowych, koksu i in. Niezbedne
jest rozpoznanie mineralogiczne materiatow formier-
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skich uzywanych w odlewnictwie. Mamy juz pokazng
produkcje przemystowga niektéorych mineratdw synte-
tycznych, np. rubinéw i szafirow (w Hucie Aluminium
w Skawinie). W naszych pracowniach naukowych roz-
wigzano zagadnienie produkcji diamentéw i spineli
syntetycznych. Zarysowujg sie¢ powazne zagadnienia
w dziedzinie produkcji mik i innych mineratéw syn-
tetycznych. JesteSmy bowiem opdznieni w zakresie
hodowli krysztatdw kwarcu, soli kamiennej i in. Dos$¢
tu wskazaé, ze w Zwigzku Radzieckim, tj. w kraju
posiadajgcym jedno z najwiekszych na S$wiecie zt6z
mik pegmatytowych, dziatajg fabryki mik syntetycz-
nych.

Stad tez wynikajg praktyczne cele dziatalnosci to-
warzystwa, ktére nie sg zawezone tylko dla badania
sktadnikow skorupy ziemskiej i wyjasniania ich wta-
snos$ci, ale rowniez zmierzajg do poznawania i odtwa-
rzania proces6w genetycznych (syntezy mineratow)
i wigzania tego dorobku naukowego z potrzebami
technologii przemystowej, rolnictwa i le$nictwa. To-
warzystwo bedzie takze popieraé rozwdj nowocze-
snych metod badawczych i popularyzowaé¢ nauki mi-
neralogiczne.

W nastepstwie wyboréw w dniu 17. IV. 1969 r.
ukonstytuowaty sie wiltadze Towarzystwa w skiladzie:

przewodniczagcy — prof. dr inz. Andrzej Bolewski

wiceprzewodniczagcy — prof. dr Antoni Gawet, prof.
dr Antoni taszkiewicz

sekretarz — doc. dr Jan Kubisz, dr Maria Krysowska-
Iwaszkiewicz

skarbnik — dr Bronistawa Oszacka

bibliotekarz — dr Ksenia Mochnacka

cztonkowie — prof. dr Zbigniew Bojarski, doc. dr Ka-
zimierz tydka, prof. dr Kazimierz Maslankiewicz
i prof. dr Jan Wojciechowski.

RECENZJE

Gingce dzikie zwierzeta

Naktadem Midland Bank Publication wysztaw An-
glii w roku 1969 ksigzka duzego formatu pt.: Vani-
shing Wild Animals of the World, napisana przez
Richarda Fillera. Zawiera ona 43 barwne tablice
z reprodukcjami tyluz zwierzat, malowanymi przez
Johna Leigh-Pembertona. Jedna z tych tablic przed-
stawia zubra. Przy kazdej tablicy znajduje sie mata
mapka z oznaczeniem okolic, w ktérych dany ssak wy-
stepowat lub nadal istnieje.

Jest to bardzo piekna ksigzka o niezmiernie smut-
nej tresci. W ksigzce tej o tytule: Gingce dzikie zwie-
rzeta na S$wiecie, zamieszczono 370 ssakéw, ktore
badZ to wyginety, badZz tez =zagrozone sa zagtada
w wiekszos$ci wypadkéw. Jako wygaste wymienia au-
tor te ssaki, ktére wyginety w ostatnich 2 czy 3 wie-
kach.

Zwierzeta te podzielone zostaly na 6 grup:

A — wygaste w dzikim stanie,
B — prawdopodobnie wygaste,
C — ubywajgce i zagrozone zagtada,
D — bardzo rzadkie,
E — nie zagrozone zagtada,
F — zyjace gtéwnie w niewoli, w hodowlach lub tez
jako wprowadzone gatunki.
Po dokonaniu obliczeA poszczegélnych grup okazat
sie nastepujacy podziat:

A — 41 zwierzat

B — 24 zwierzat

C — 159 zwierzat

D — 124 zwierzat

E — 22 zwierzat
razem 370

Nalezy zaznaczyé, ze niektére ssaki wystepuja
w dwéch, czasem w 3 grupach, najczesciej w B, C, lub
C, D.

Odnos$nie grupy F przedstawia sie ona nastepujgco:

Grupa kangurow — Protemnodon Parma. B, D, F
Grupa jednokopytnych — Eauus przewalskii. C, IT

Grupa jeleniowatych — Flaphurus davidianus. A, F
Muntiacus reeresi. E, F
Zubr europejski — Bison bonasus bonasus. D, F
W arto przytoczy¢é w skrécie, co autor pisze o zu-
brach.
Na poczatku XX wieku znajdowaty sie zubry w sta-
nie dzikim jedynie w Biatowiezy i na Kaukazie.

Europejskie zubry wyginety w Polsce w poczatku lat
dwudziestych, nieco pézniej zubry kaukaskie. Polskie
zubry szcze$liwie przetrwaty w hodowlach i w ogro-
dach zoologicznych. W r. 1923 powstato Miedzynaro-
dowe Stowarzyszenie dla Ochrony Zubra, a juz
w r. 1932 wykazano w ksiegach rodowodowych 30
sztuk czystej krwi. Druga wojna $wiatowa okazata sie
katastrofalna dla zubréw. W pierwszej po wojnie ksie-
dze rodowodowej wymienionych jest 98 zubréw w réz-
nych ogrodach zoologicznych i w hodowlach. Obecnie
liczba ich wynosi okoto 800 sztuk. W Biatowiezy roz-
poczeto préby wypuszczenia zubréw na wolnos$¢. Jest
ich 57, z tego 34 urodzone juz na wolnosci. Poniewaz
dwa zubry potrzebujg do swobodnej egzystencji i wy-
zywienia 1000 ha lasu, przeto w Biatowiezy moze ich
przebywaé na wolnoéci 110—115 sztuk. Poza tym nie
ma w Europie innych mozliwosci zaaklimatyzowania
zubréw na wolnosci, jak tylko na terenach Zwigzku

Radzieckiego.
A. Starzenski
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SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
Szczecinskiego PTP im. Kopernika
za lata 1967 i 1968

W roku 1967 odbyty sie nastepujace naukowe ze-
brania referatowe:

5 1. 1967 — dr J. Stawifski, Swiecenie zywych
organizmoéw.
10. I1l. 1067 — dr Z. Sagan, Chemia substancji gru-

powych krwi ukiadu ABO.
10. 1V. 1967 — dr M. Kisiel,
glebowej.
6. V. 1967 — mgr R. Buczek,
i zwierzece na monetach.

Rola nicieni w faunie

Motywy roslinne

13. VI. 1967 — mgr T. Dziembowska, Wigzania
wysokoenergetyczne.
8. IX. 1S67 — prof. dr S. Kownas, Osobliwosci

ro$linne Pomorza Zachodniego.
Dnia 28 listopada 1967 r. zorganizowano uroczysta
sesje posSwiecong uczczeniu setnej rocznicy urodzin

Marii Sktodowskiej-Curie, na ktérej wygtoszono od-

czyty:

prof. dr J. Dobrowolski, Maria Sktodowska-
Curcie uczona — prekursor ery atomowej,

prof. dr W. Nowak, Rozwdj poje¢ o jadrze atomo-
wym,

doc. dr W. Gorzelany, Nauka o promieniotwor-
czo$ci wczoraj i dzis.

prof. dr Cz. Murczynski, Substancje promienio-
twdércze na ustugach medycyny.
W roku 1968 odbyty sie nastepujgce naukowe zebra-

nia referatowe: i

18. 1. 1968 — dr E. Cwiklinski,
nantropijna miasta Szczecina.

5 IIl. 1968 — dr Z. Pankoéwna (Krakéw), Wa-
runki zycia ro$lin objetych wieczng marztocia,

28. Ill. 1968 — mgr W. Dagbrowski, Immunoglo-
buliny, ich budowa, podziat i mianownictwo,

Ros$linno$¢ sy-

23. IV. 1968 — lek. Cz. Helinska, Przypadek rzad-
kiego konfliktu serologicznego w zakresie czynnika
Rh,

— dr med. W. Dzierzkowa (Wroctaw),
munologiczne nastepstwa transfuzji krwi,
27. IV. 1968 — mgr H. Sowinski, Aspekty prawne

zanieczyszczen wod i powietrza,

16. V. 19i68 — doc. dr J. Kadtubowska {Lddz),
Znaczenie okrzemek w biologicznej ocenie wody,

29. X. 1968 — doc. dr S. Woyke, Cechy morfologicz-
ne komo6rki nowotworowej.

Na zebraniu w dniu 18 stycznia wybrano Zarzad
Oddzialu w nastepujacym sktadzie:
przewodniczagcy — prof. dr Stefan Kownas, wice-
przewodniczagcy — prof. dr Jan Z. Walczynski,
doc. dr Wiktor Gorzelany, sekretarz — dr Zyg-
munt Sagan, skarbnik — lek. med. Gustaw W o$k o,
cztonkowie: dr Eugeniusz Cwiklinski, dr Jan
Golba, doc. dr Janina Honczarenko, prof. dr
Janusz Magkowski, prof. dr Stanistaw Zajga-
czek. Komisja Rewizyjna: prof. dr Eugeniusz Miet-
k ow sk i, doc. dr Karolina Paluch, doc. dr Euge-
niusz tempicki.

W okresie sprawozdawczym
cieczke botaniczng po Cmentarzu Centralnym pod
przewodnictwem prof. drS. Kownasa oraz odbyto
sie zwiedzanie Zaktadu Patologii Ogdélnej Pomorskiej
Akademii Medycznej (Kierownik: prof. dr J. M a-
k ow ski).

Zarzad wspoétpracowat z Oddziatami Szczecinskimi
Polskiego Towarzystwa Biochemicznego, Polskiego To-
warzystwa Botanicznego, Polskiego Towarzystwa Che-
micznego, Polskiego Towarzystwa Medycyny Sadowej
i Kryminologii, Polskiego Towarzystwa Mikrobiologicz-
nego, Polskiego Towarzystwa Pediatrycznego i Polskie-
go Towarzystwa Zoologicznego.

W organizowanych imprezach brato udziat od 20 do
200 osdb.

Obecnie Oddziat Szczecinski
w Koszalinie liczy 99 cztonkow.

Im -

zorganizowano wy-

wraz ze swojag filig
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Bydgoszcz — Al. Ossolinskich 12

Gdansk-Wrzeszcz — Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii AM

Katowice — Slgski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385
Krakow — ul. Podwale 1

Lublin — ul. Akademicka 10, Katedra Botaniki WSR
Lodz — Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo — Wyzsza Szkota Rolnicza, Zak}t. Chemii Og. blok 38
Poznan — ul. Zwierzyniecka 19 Miejski Ogréd Zoologiczny
Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — Al. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa — Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw — ul. Cybulskiego 30, I p.
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Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-

dziaty i Delegatury ,,Ruch”.
Mozna rdwniezdokonywaé¢ wptat na konto PKO,nr 4-6-777  Przed-

siebiorstwoUpowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch”  wKrakowie,

Al. Pokoju 5.
Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
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rocznie zt 72—
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Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).
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