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MALE PIENINY JAKO OBSZAR ROZWOJOWY
PIENINSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Niewielki obszar Pienifnskiego Parku Narodo-
wego, obejmujacy stynny Przelom Pieninski
i przylegte pasmo skatek, jeden z najcenniej-
szych obiektow przyrodniczych Europy Srodko-
wej, cieszy sie z roku na rok coraz wiekszg po-
pularnoscig wsrdéd turystow. Wiekszos¢ ruchu
turystycznego roztadowywana jest na trasie
sptywu Dunajcem przez Przetom, w ktérym
uczestniczy juz ponad 200 000 os6b rocznie.
Liczba ta moze byé jeszcze znacznie powie-
kszona bez szkody dla obiektéw przyrodni-
czych. Natomiast trasy piesze, a zwlaszcza
gtéowne szlaki turystyczne od Szczawnicy, Kro-
Scienka i Sromowiec (przede wszystkim na So-
kolice i Czertezik wraz z Sokolg Percig, na Go-
re' Zamkowa, Trzy Korony i przez Wawo0z
Szopczanski, a takze grzbietowy szlak Pienin
Czorsztynskich przez Macelak) majg przeloto-
wos$¢ stosunkowo niewielkg, ktora zbliza sie
juz w sezonie letnim do gérnej granicy.

Przebudowa i rozbudowa os$rodkéw wczaso-
wo-leczniczych Szczawnicy i Kroscienka i wig-
Zgce sie z tym poszerzenie bazy turystycznej juz
za kilka lat spowoduje przesycenie tras pieszych
sezonowym ruchem turystycznym w okresie
»SZCzytu” letniego. Sytuacja taka juz w nieda-
lekiej przysztosci, zwiaszcza po wybudowaniu
odcinka drogi karpackiej miedzy Szczawnicg
a Piwniczng (przez Jaworki i Obidze), moze
osiggnac¢ stan krytyczny, kiedy to nie kohczace
sie kolejki zwiedzajgcych trasy szczytowe Pie-
nin bedg z jednej strony znacznie zmniejszaty
przyjemnos¢ pieszych wedrowek, z drugiej za$
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mogg stanowi¢ istotne zagrozenie dla przyrodni-
czych obiektdw chronionych w pasie bezposred-
nio przylegltym do Sciezek turystycznych.

Niestety, mozliwosci wytyczenia nowych tras
w Pieninskim Parku Narodowym (PPN) sg bar-
dzo ograniczone, a w sasiedztwie samego Prze-
tomu wrecz niewskazane, z uwagi na koniecz-
no$¢ scistej ochrony rekonstruowanej szaty ros-
linnej i Swiata zwierzat w rezerwatach.

W tej sytuacji nalezy juz dzisiaj rozwazyc¢
mozliwosci skierowania nadmiaru turystéow
w obszary przylegte do Pienin, czesciowo w Gor-
-ce i Beskid Sadecki, cze$ciowo za$ w pasmo
Matych Pienin.

Pasmo Matych Pienin, w granicach Polski
rozciggajgce sie na przestrzeni okoto 10 km,
miedzy Szczawnicg Nizng a Biatg Wodg (od By-
strzyka po Wierchliczke), ograniczone od pét-
nocy roéwnoleznikowg doling Grajcarka i jego
doptywow (ryc. 1), moze w omoéwionej wyzej Sy-
tuacji zaspokoi¢ potrzeby turystyki na diugie
lata. Aby to sie stato, niezbedne sg jednak
pewne pilne decyzje administracyjne i inwesty-
cje turystyczne. Majgc to na uwadze, Rada Pie-
ninskiego Parku Narodowego wiosng 1969 r.
podjeta uchwate o rozszerzeniu terenu PPN na
caly obszar Matych Pienin. Po zatwierdzeniu
tych postulatéw przez odpowiednie czynniki
panstwowe, obszar ten byiby administrowany
przez Dyrekcje PPN w Kroscienku i podlegatby
analogicznym zasadom prawnym ochrony przy-
rody jak dotychczas chroniony obszar Parku.

Na terenie Matych Pienin znajduja sie cztery
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Ryc. 1. Pieniny i Mate Pieniny. Kétkami oznaczono potozenie rezerwatéow: H — Wawéz Homole, W —
Wysokie Skatki, B — Biata Woda, S — Skalski Potok, SS — Soitysia Skata. 1 — obszar obecnego
Pieninskiego Parku Narodowego, 2 — projektowany obszar rozszerzanego PPN na Mate Pieniny

rezerwaty przyrodnicze zatwierdzone i jeden
projektowany, administrowane przez Dyrekcje
PPN, oraz jeden pomnik przyrody nieozywionej.

Rezerwat pierwszy, najwiekszy, czyli ,,Rezer-
wat Wawédz Homole imienia Jana Wiktora” zo-
stal utworzony w 1963 r. Jest to rezerwat kraj-
obrazowy czesSciowy o powierzchni 58,64 ha,
w ktorego obreb wchodzi caty Wawdz Homole
wraz z Czajakowg Skatg i Czerwonag Skata oraz
czes¢ Potoku Koniowskiego ze skatkg Koniowiec.
Dnem wawozu ptynie maty potok Kamionka.
Wawo6z Homole stanowi obiekt geologiczny uni-
kalny w pieninskim pasie skatkowym Polski, za-
rowno ze wzgledu na malowniczg forme (gteboki
wawoz skalny), jak i szczegbélng budowe geolo-
giczna. Jest to jedyny obszar w pienifnskim pasie
skatkowym Karpat, gdzie zachowaly sie prawie
niezdeformowane po6zniejszymi ruchami goro-
twérczymi pieknie odstoniete struktury fatdowe
gérnokredowe (w serii niedzickiej i czorsztyn-
skiej), bedace swiadectwem pierwszych faldo-
wan w tej jednostce geologicznej Karpat. Z od-
stonie¢ w gérnej czesci wawozu pochodzi bogata
fauna kopalna jurajska i czesciowo kredowa.

Obszar miedzy Wawozem Homole a projekto-
wanym rezerwatem Soitysiej Skaty (nad poto-
kiem Krupianka) dostarcza nadzwyczaj waznych
argumentéw na rzecz wspoétczesnych ruchéw
wznoszgcych i deformacji grawitacyjnych ptyty
wapiennej bloku Homoli, jakie tylko niekiedy
moga by¢ w Karpatach obserwowane.

Rezerwat o nazwie ,,Wysokie Skatki” zostat
utworzony w 1961 r. Jest to rezerwat krajobra-
zowy czesSciowy o powierzchni 10,91 ha, ktéra
ma by¢ powiekszona do 13,87 ha. W obrebie re-
zerwatu znajdujg sie dobrze odstoniete skalkki
serii czertezickiej, ktore tworzg tu najwyzszy
szczyt pieninskiego pasa skatkowego, Wysokie
Skatki (Wysoka) — 1051,8 m.

Rezerwat trzeci, czyli ,,Biata Woda” zostat
utworzony w 1963 r. Jest to rezerwat krajobra-
zowy o powierzchni 33,71 ha, obejmujacy malo-
wnicze skatki jurajskie serii czorsztynskiej,

w ktorych matly potok Biata Woda wyciat prze-
tom. Z tego obszaru znana jest bogata fauna ko-
palna jurajska i kredowa, opisywana w litera-
turze Swiatowej od przeszto 100 lat. Na pdinoc-
nej Scianie skatki Smolegowa znajduje sie uni-
kalne stanowisko plejstoceniskiego reliktu: de-
bika o$mioptatkowego Dryas octopetala L.
W sasiedztwie rezerwatu Biatej Wody znajduje
sie mate odstoniecie neogenskiego bazaltu, chro-
nionego od 1962 r. jako pomnik przyrody nie-
ozywionej. Jest to jedyne stanowisko bazaltu
w catych Karpatach polskich.

Rezerwat czwarty, czyli ,Skalski Potok”
(o niewtasciwej nazwie ,,Zaskalskie-Bodnarow-
ka”, umieszczonej na tablicach) zostat utwo-
rzony w 1961 r. Jest to rezerwat faunistyczny
z uwagi na stwierdzone legowiska puchacza
Bubo bubo (L.). Zajmuje on obszar 19,02 ha.
Na tym terenie znajduja sie malownicze skatki
serii niedzickiej (Pod Czerwong), czorsztyns-
skiej i braniskiej (Skalski Potok, Panienki, Za-
skalskie), a w sasiedztwie — serii czertezic-
kiej (Wstysie Skatki). W przysztosci obszar
tego rezerwatu winien by¢ powiekszony tak,
aby objat rowniez Wstysie Skatki, dla catosci
za$ nalezy przyja¢ okreslenie ,rezerwat kraj-
obrazowy”.

Obszar  pomiedzy rezerwatami nalezy
w wiekszosci do panstwowego funduszu ziemi.
Nie jest on objety uprawa roli, natomiast pod-
lega gospodarce hodowlanej (wypasy owiec
z terenu Podhala, uprawa #gk), gospodarce les-
nej i doSwiadczalnej (stacja doswiadczalna In-
stytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych). Go-
spodarka ta w zasadzie nie stwarza zagrozenia
dla istniejgcych i projektowanych rezerwatéw.

Eksploatacja bogactw naturalnych w obsza-
rze Matych Pienin ogranicza sie w zasadzie do
jurajskiego biatego wapienia krynoidowego
serii czorsztynskiej i do andezytu. Wydobycie
wapienia, dla wyrobu wapna palonego, ma cha-
rakter gospodarczy o znaczeniu lokalnym. Po-
czatkowo skupiato sie ono na skalce Czubina



(niedaleko wylotu Wawozu Homole), nad sama
droga prowadzacg ze Szczawnicy do Jaworek,
pézniej jednak, dzieki interwencji Wojewddz-
kiego Konserwatora Ochrony Przyrody, zostato
tu zaniechane i przeniesione na odstoniecie wa-
pieni pod wysoczyzng Szczobin. Wapien wypa-
lany jest nastepnie w malym wapienniku ukry-
tym wsrod drzewostanu w dolnej czesci potoku
Krupianka. Z uwagi na to, ze w wyniku poste-
pujacej eksploatacji odstoniecia na Szczobi-
nach pojawit sie niekorzystny element w kraj-
obrazie, jakim jest coraz bardziej powieksza-
jace sie wyrobisko, widoczne z daleka, nalezy
wprowadzi¢ szpaler lesny zakrywajgcy wyro-
bisko, a w przysztosci dazy¢ do catkowitego
wstrzymania eksploatacji wapieni na tym ob-
szarze.

Andezyty miocenskie eksploatowane sg
w duzym kamieniotomie Malinéw (na gorze
Jarmuta) przez Nowotarskie Zaktady Kamie-
nia Budowlanego w Szczawnicy. Andezyt uzyt-
kowany jest jako dobry materiat drogowy (gry-
sy), krawezniki, kamien ftamany do budowy
muréw oporowych (np. do regulacji Grajcarka
w Szczawnicy) i podmuréwek domoéw, rzadziej
jako kamien ozdobny przy projektowaniu
wnetrz (na terenie uzdrowiska Szczawnica).
Przez pewien czas wyrabiano tu takze ksztalt-
ki do budowy zbiornikéw kwasoodpornych.

Zasoby andezytu w Jarmucie szybko sie wy-
czerpuja i w niedalekiej przysztosci eksploata-
cja ich zostanie prawdopodobnie zaniechana.
Wodweczas trzeba bedzie pomys$le¢ o przebudo-
wie i rekonstrukcji szaty roslinnej gory Jar-
muty, w ramach rozszerzonego PPN.

Na terenie Malych Pienin w ubiegtych stule-
ciach prowadzone byly poszukiwania kruszcow,
z ktérych najwazniejsze prowadzono w pierw-
szej potowie XVIII wieku. Celem prac gorni-
czych byto uzyskanie otowiu, a takze srebra
i ztota, ktorych niewielkg domieszke wykazuja
analizy. Po tych poszukiwaniach pozostaty sztol-
nie i szyby, czesciowo zniszczone, z ktérych naj-
lepiej zachowana jest sztolnia na wschodnich
zboczach Jarmuty, gorzej zas w sasiednim Po-
toku Patkowskim. Slady starych sztolni poszu-
kiwawczych znajdujg sie takze nad potokiem
Sztolnia (na zachodnim zboczu Krupianki),
w Biatej Wodzie i kilku innych miejscach. W ob-
rebie rozszerzonego Pieninskiego Parku Narodo-
wego, sztolnia w Jarmucie mogtaby by¢ udo-
stepniona dla zwiedzajgcych (po odpowiednim

Ryc. 2. Wylot Wawozu Homole. Fot. K. Birkenmajer

zabezpieczeniu wejscia kratg) jako zabytek sta-
rego gornictwa pieninskiego.

Skatki w grzbietowym pasmie granicznym
Matych Pienin, na zachoéd od Wysokiego Wier-
chu, a zwlaszcza Rabsztyn, tazne Skaty, Da-
nieléwka, Witkula i Szafrandéwka oraz By-
strzyk, stanowig bardzo wartosciowy element
krajobrazowy, a réwnoczes$nie dajg dobre od-
stoniecia skat jurajskich i kredowych. Przecho-
dzacy tedy szlak turystyczny winien by¢ lepiej
oznakowany.

Ryc. 3. Sottysia Skatka koto Jaworek. Fot. K. Birken-
majer

Ryc. 4. Sfaldowane radiolaryty gérnej jury serii nie-
dzickiej w Czajakowej Skale (Waw6z Homole).
Fot. K. Birkenmajer
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Ryc. 5. Skatka wapieni jury serii czorsztynskiej w Bia-
tej Wodzie. Fot. K. Birkenmajer

Wodzie.

Ryc. 6. Kolumnowy cios bazaltu w Biatej

Fot. K. Birkenmajer

Ryc. 7. Widok na Jarmute.od wschodu. Fot. K. Birken-
majer

W najblizszym sasiedztwie Szczawnicy ob-
szar wzniesien Huliny, Gronia i Palenicy jest
bardzo dobrym terenem widokowym, Kktory
w przypadku udostepnienia go projektowang
kolejka linowa, mogtby spetnia¢ dla Szczawnicy
role taka, jak Gora Parkowa dla Krynicy, przy-
czyniajac sie do ozywienia turystyki w rejonie
Matych Pienin.

Ruch turystyczny na terenie Matych Pienin
nie moze sie rozwija¢ spontanicznie, lecz winien
by¢ zorganizowany na zasadach podobnych jak
w obrebie PPN. Nalezy przewidzie¢ stworzenie
bazy turystycznej w Jaworkach, ktére winny
sta¢ sie centrum tego ruchu. Stad nalezy wyty-
czyé i wiasciwie oznakowaé trasy wycieczek pie-
szych do poszczeg6lnych rezerwatow i bardziej
atrakcyjnych punktéw widokowych. Bezposred-
nie przedpole Wawozu Homole, ktéry jest i po-
zostanie gtéwnag atrakcjg turystyczng obszaru,
nalezy uporzadkowaé, budujac rdwnoczesnie
parking odsuniety od wylotu wawozu, najlepiej
na terenie dawnej ,,bindugi”, na szerokim tara-
sie miedzy Lamanymi Skatkami a Czubing. Tu-
taj wtasnie powinny sie znalez¢ kioski spozyw-
cze i pamigtkarskie, natomiast nalezy usungé
nieestetyczny kiosk sprzed wejscia do wawozu.

W wyniku znacznego ograniczenia wypasow
owiec w Tatrzanskim Parku Narodowym, bez-
posrednio po ostatniej wojnie stworzono cerkle
wypasowe dla owiec z Podhala na terenie Ma-
tych Pienin, w okolicach Jaworek. Wypas ten
nalezy pozostawi¢, okreslajgc jednak jakie ilosci
owiec moga nadal korzysta¢ z ubogich w trawe
hal jaworczanskich bez szkody dla szaty ro-
Slinnej i krajobrazu. Nadmierny bowiem wypas
przyczynia sie do niszczenia mtodnikéw i erozji
gleby nie chronionej korzeniami roslin. Nie-
zbedne jest Scislejsze oznakowanie granic ist-
niejacych i projektowanych rezerwatéw i egzek-
wowanie kar pienieznych za naruszanie szaty
roslinnej poza obszarami dozwolonego wypasu.

W mysl zatozenia sprzed 20 lat, przeniesione
z Tatr do Matych Pienin owce miaty by¢ objete
nowoczesnymi zasadami hodowli goérskiej.
W tym celu, kosztem kilkudziesieciu milionéw
ztotych, zbudowano trzy wielkie ,,wzorowe” ba-
cowki: na Polanie Cyrsla, na Polanie Pod Wy-
sokg i na hali pod Wierchliczkg. W sasiedztwie
bacéwek zatozono system nawodnienia i nawo-
zenia obornikiem ubogich w trawe hal. Niestety,

Ryc. 8. Gotoborze andezytowe na Jarmucie. Fot. K. Bir-
kenmajer



projektodawcy wybrali niewtasciwe miejsca na
budowe bacéwek, w podszczytowych partiach
Matych Pienin, gtéwnie na wododziatach, nie
zabezpieczywszy odpowiedniej ilosci wody nie-
zbednej dla zasilania urzadzen nawozgcych hale.
W rezultacie urzagdzenia te nie dziatajg i od
wielu lat podlegaja systematycznej dewastacji,
podobnie jak i budynki, porzucone przez bacow
od dawna. Nad potokami zostaty pobudowane
prymitywne kurne szatasy i gospodarka hodo-
wlana wrdcita do systemu archaicznego juz wy-
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pasu uprawianego przez gorali podhalanskich
tradycyjnie od stuleci.

Te ,,wzorowe” bacéwki nalezatoby wykorzy-
sta¢ jako obiekty turystyczne czynne sezonowo,
w okresie wzmozonego ruchu turystycznego. Ich
wyjatkowo piekne potozenie, w podszczytowych
partiach Matych Pienin, predystynuje je do tej
roli. Opieke nad tymi bacéwkami i konieczne re-
monty i adaptacje winno przeprowadzié¢ Polskie
Towarzystwo Turystyczno-Krajoznawcze w po-
rozumieniu z dyrekcjg PPN.

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ (Dagbrowa Goérnicza)

PIERWSZE KROKI NA KSIEZYCU

...podziwiaé¢ trzeba poswiecenie ludzi, kt6-
rzy z narazeniem wiasnego zycia wybrali
sie na ten glob w tym jedynie celu, aby
powiekszy¢ zaséb ludzkiej wiedzy nie
ulegajacymi watpliwosci wiadomos$ciami
0 najblizszym Ziemi ciele niebieskim.

Tak pisat na poczatku naszego stulecia Jerzy Zu-
tawski we wstepie do znanej trylogii fantastyczno-
naukowej pt. Na Srebrnym Globie, ktérej tematem jest
wyimaginowana przez pisarza wyprawa cztowieka na
Ksiezyc. Awutor nie przypuszczal zapewne, Zze jego
wizja artystyczna bedzie zrealizowana jeszcze za zy-
cia ludzi wspotcze$nie z nim zyjgcych (Zutawski zyt
w latach 1874—1915).

Ostatnio bowiem byliSmy $wiadkami, jak jedna
z najwiekszych fantazji ludzkosci przestata by¢ fan-
tazjg. Cztowiek wylagdowat na Ksiezycu, dotknat sto-
pami jego powierzchni, na witasne oczy ujrzat tamtej-
szy krajobraz oraz wiecznie bezchmurne niebo. Wre-
szcie wtasnorecznie zebrat prébki gruntu ksiezycowe-
go, ktére sag badane w ziemskich laboratoriach. W ten
sposéb bedzie mogto by¢ speinione ostatnie zyczenie
Konstantego E. Ciotkowskiego, prekursora lo-
tow kosmicznych. W swoim testamencie prosit bo-
wiem, aby pierwszy kamien podniesiony rekg cztowie-
ka z powierzchni Ksiezyca spoczat na jego grobie.

Tego niezwyktego czynu dokonali odwazni amery-
kanscy selenonauci, cztonkowie zalogi statku Apol-
lo-1l1. Trzeba jednak pamieta¢, ze niezbedna po temu
wiedza byta wtasnoscig uczonych catego $wiata. Infor-
macje za$ zebrane podczas pionierskiej wyprawy na
Ksiezyc stang sie udziatem catej ludzkosci.

Jak wiemy, ,era kosmiczna” zapoczatkowana zosta-
ta przed dwunastu laty, kiedy to uczeni Zwigzku Ra-
dzieckiego umiescili na orbicie okotoziemskiej pierw-
szego sztucznego satelite Ziemi. Cztery za$ lata poz-
niej na tejze orbicie umieszczono pierwszy statek ko-
smiczny ze zmartym tragicznie przed rokiem putkow-
nikiem Jurijem A. Gagarinem na pokfadzie. Ten
epokowy lot byt milowym krokiem naprzéd w roz-
woju astronautyki. Cztowiek po raz pierwszy oderwat
sie od macierzystej planety i z obywatela Ziemi prze-
ksztatcit sie w obywatela Wszechswiata.

Pomys$iny przebieg pierwszej wyprawy na Ksiezyc
jest wiec jeszcze jednym wspaniatym osiggnieciem
nauki i techniki ogolnoludzkiej. Wykazat on, iz czto-

wiek dostatecznie opanowat juz technike lotéw ko-
smicznych, aby wyrusza¢ w najblizsze regiony uktadu
planetarnego Storfica i bezpiecznie powraca¢ na Zie-
mie. Mozemy byé dumni, ze tego $miatego kroku do-
konato wtasnie nasze pokolenie.

Wyprawa na Ksiezyc byta duzo trudniejsza i bar-
dziej niebezpieczna od lotéw okotoksiezycowych (Apol-
lo-8 i Apollo-10). Totez zatoga statku Apollo-11 skita-
data sie z doSwiadczonych astronautéow, ktérzy odbyli
juz loty satelitarne na statkach Gemini, a ponadto
przechodzili specjalne, niezwykle intensywne déwicze-
nia. Dowddcag wyprawy byt pilot oblatywacz Neil
A. Armstrong (39 lat), pilotem zespotu wyprawo-
wego £tM — putkownik lotnictwa Edwin E. Aldrin
(39 lat), pilotem za$ statku Apollo-11 — podputkownik
lotnictwa Michael Collins (39 lat).

Po powrocie na Ziemie selenonauci zostali poddani
kilkunastodniowej kwarantannie, aby mogty ujawnié
sie skutki ewentualnego zakazenia drobnoustrojami
z Ksiezyca. W tym nawet celu w poblizu Houston
(Teksas) zbudowano specjalne ksiezycowe laborato-
rium odbiorcze, zwane w skrocie LRL (Lunar Recei-
ving Laboratory). Sktada sie ono z kompleksu budyn-
kéw, ktére moga by¢ catkowicie izolowane od $wiata
zewnetrznego. Znajdujag sie tam pomieszczenia dla se-
lenonautéw, hangar dla kabiny Apollo oraz laborato-

Ryc. 1. Zatoga statku Apollo-11 przed mapg Ksiezyca.
Od lewej: Neil A. Armstrong, Michael Collins
i Edwin E. Aldrin
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rium, w ktérym wykonane byty wstepne badania pro-
bek gruntu ksiezycowego.

A oto przebieg pionierskiej wyprawy na Ksiezyc
(kolejne jej etapy podane zostaly na nizej zamieszczo-
nej tablicy, w czasie $rodkowo-europejskim):

Kolejny etap wyprawy Data Moment
Start rakiety Saturn-Y z wyrzut-
ni na Przyladku Kennedy’ego 16. VII. 69. 14h 32m
Wejscie statku Apollo-Il na par-
kingowg orbite okotoziemska 16. VII. 69. 14 44

Opuszczenie orbity okotoziem-
skiej i wejscie na trajektorie ku
Ksiezycowi 16. VII. 69. 17 16

Wejscie statku Apollo-Il na eli-
ptyczng orbite okotoksiezycowg 19. VII. 69. 18 26

Wejscie statku Apollo-1l na ko-

towq orbite okotoksiezycowa 19. VII. 69. .2 41
Ladowanie zespotu wyprawowego
LM na powierzchni Ksiezyca 20. VII. 69. .1 17

Armstrong wychodzi na powierz-
chnie Ksiezyca i przebywa tam
przez . godz. i 15 min. 21. VII. 69. 3 56

Aldrin wychodzi na powierzchnie
Ksiezyca i przebywa tam przez

1 godz. i 45 min. 21. VII. 69. 4 14
Start z powierzchni Ksiezyca na
orbite okotoksiezycows 21. VII. 69. 18 54

Statek Apollo-Il opuszcza orbi-
te okotoksiezycows i rozpoczyna
lot ku Ziemi 22. VII. 69. 5 56

Kabina Apollo-Il wchodzi do
gestych warstw atmosfery ziem-
skiej 24. VII. 69.

Wodowanie kabiny Apollo-Il na
Oceanie Spokojnym

17 38

24. VII1. 69. 17 51

Zesp6t wyprawowy LM (skrét od Lunar Module)
wyladowat w potudniowo-zachodniej cze$ci Morza
Spokoju (Mare Tranauillitatis), okoto 5—15 km na

wschéd od planowanego miejsca. Ten region globu
ksiezycowego przedstawia sie z Ziemi wyjgtkowo row-
ninnie, lecz w rzeczywistosci pokryty jest licznymi
gtazami i niewielkimi lejami kraterowymi. Na lado-
wisko wybrany zostat przez uczonych amerykanskich
po przestudiowaniu zdje¢ otrzymanych za pomoca
sond automatycznych typu Lunar Orbiter i Surveyor.
Niemozliwo$¢ doktadnego zlokalizowania lgdowiska
wynika gtéwnie z faktu, ze juz na wysokosci kilku-
set metréw nad powierzchnig Ksiezyca wytgczony zo-
stat komputer poktadowy, gdyz zesp6t wyprawowy
LM niespodziewanie zaczat opada¢ na teren pokryty
skatami. Selenonauci musieli wiec catkowicie przejaé
w swoje rece kontrole nad ostatnim etapem lotu, wy-
bierajac do ladowania dno niewielkiego i ptytkiego
krateru. A zatem byli bardzo zajeci i zbyt podnieceni,
aby identyfikowa¢ teren z posiadanymi mapami.
Ladowanie odbyto sie okoto 22 godziny po wscho-
dzie Stonca, ktére znajdowato sie woéwczas zaledwie
11° nad wschodnim horyzontem lgdowiska i w $lima-
czym tempie wznosito sie po ksiezycowym nieboskto-
nie (ruch Stonca na niebie Ksiezyca odbywa sie
z predkos$cig katowa okoto 30' na godzine). Powierzch-
nia lagdowiska byta wiec widoczna bardzo plastycznie,
poniewaz przy ukos$nym oswietleniu wzniesienia ksie-
zycowe rzucajg diugie i ostro zarysowane cienie.

W znacznym stopniu ufatwito to dokonanie wyboru
odpowiednio réwninnego terenu do lgdowania.
Wkrétce po wylgdowaniu na Ksiezycu selenonauci
zabrali sie do sprawdzenia, czy zesp6t wyprawowy LM
nie ulegt uszkodzeniu przy zetknieciu z gruntem ksie-

Ryc. 2. Diagram pionierskiej wyprawy na Ksiezyc: A —

start z Przylagdka Kennedy’ego, B — wejécie na orbite

okotoziemska, C — wejscie na trajektorie ku Ksiezy-

cowi, D — wejsScie na orbite okotoksiezycowg, E — lg-

dowanie na Ksiezycu, F — start z Ksiezyca, G — wej-

$cie na trajektorie ku Ziemi, H — wodowanie na
Pacyfiku

Ryc. 3. Potudniowo-zachodnia cze$¢ Morza Spokoju
wedtug fotografii otrzymanej w Obserwatorium Yer-
kesa (kotkiem oznaczono lgdowisko nr 2, w poblizu
ktérego wylgdowata pierwsza wyprawa ksiezycowa)



zycowym i czy sekcja wzlotu zdolna jest do startu na
orbite okotoksiezycowg. Po wykonaniu tej czynnosci
mieli uda¢ sie na czterogodzinny odpoczynek, ale ze
wzgledéw emocjonalnych zmieniono program wypra-
wy. Zresztg zadanie to bytoby chyba ,niemozliwe” do
wykonania, gdyz trudno wyobrazi¢ sobie zdobywcow
Ksiezyca, $piagcych spokojnie na jego powierzchni za-
ledwie kilka godzin po wylgdowaniu.

Po stwierdzeniu wiec, ze lagdowanie odbyto sie
szczesliwie, Armstrong ubrany w skafander kosmiczny
wyszedt na zewnatrz zespotu wyprawowego LM i po
chwili zszedt po drabince na powierzchnie Ksiezyca.
Dla mieszkancow naszej planety byly to nadzwyczaj
wzruszajgce, wrecz fascynujace chwile. Po raz pierw-
szy cztowiek ogladat swojg macierzysta planete z po-
wierzchni innego ciata niebieskiego. W tym czasie Zie-
mia byta mniej wiecej dwa dni przed ,ostatnig kwa-
dra” i Swiecita okoto 60° nad zachodnim horyzontem
ladowiska.

Przyszte pokolenia w miejscu wylgdowania pierw-
szych ludzi znajdg zatknietag w grunt ksiezycowy flage
Stanéw Zjednoczonych oraz plakietke, ktérag pozosta-
wiono tam na pamiatke tego historycznego wydarze-
nia. Na plakietce znajdujg sie rysunki obu pdtkul
Ziemi, podpisy zdobywcéw Ksiezyca, podpis prezydenta
Richarda Nixona i nastepujacy napis: W tym
miejscu ludzie z planety Ziemia staneli po raz pierw-
szy na powierzchni Ksiezyca w lipcu 1969 roku. Przy-
byliSmy tu niosgc pokéj dla catej ludzkosci.

Pierwszg czynnoscig, ktérg Armstrong wykonat na
powierzchni Ksiezyca, byto sprawdzenie moznos$ci po-
ruszania sie tam (6 razy mniejsza sita cigzenia niz na
Ziemi) oraz zebranie zapomocg sktadanej topatki préb-
ki gruntu ksiezycowego i wsypanie jej do woreczka
umieszczonego w kieszeni skafandra. Zrobit to na wy-
padek, gdyby z jakich§ nieznanych przyczyn trzeba
byto opusci¢ glob ksiezycowy weczes$niej niz to prze-
widywat program lotu. Préba wypadta pomysSlnie
i wkrotce na powierzchnie Ksiezyca wyszedt takze
Aldrin. Wtedy obaj selenonauci zabrali sie do reali-
zacji planu badawczego wyprawy.

Plan badan naukowych pionierskiej wyprawy na
Ksiezyc nie byt zbyt bogaty. Nalezato przeciez uwzgled-
ni¢ fakt, ze pierwsi selenonauci w kazdej chwili mogli
sie tam zetkng¢ z nieznanymi przedtem problemami
i ze wzgledu na bezpieczenstwo nie mozna ich byto
obarcza¢ obszerniejszym programem badawczym. Po-
mimo to analiza przywiezionego materiatu dostarczy
na pewno sporo ciekawych, nie znanych dotad danych
0 naszym najblizszym sasiedzie kosmicznym.

Najcenniejszym zapewne plonem wyprawy sg prob-
ki gruntu ksiezycowego o og6lnej wadze okoto 50 kg.
(Mowa o ziemskiej wadze, gdyz na Ksiezycu wazyty
one zaledwie okoto 8 kg.) Doktadna ich analiza pozwo-
li $cisle okresli¢ sktad chemiczny skorupy globu ksie-
zycowego, a by¢ moze pozwoli takze rozwigza¢ wiele
innych, nie mniej waznych probleméw selenologicz-
nych. Warto przy okazji przypomnie¢, ze automatyczny
analizator Surveyora-5 dokonat juz takiej analizy i to
w tym samym regionie Ksiezyca. Bedzie wiec mozna
poréwnaé¢ oba wyniki, zdobyte za$ doSwiadczenie moze
by¢ w przyszto$ci wykorzystane przy badaniu sktadu
chemicznego skorupy Marsa.

Okolica lgdowiska jest ciemnoszara, miejscami kre-
dowobiata, a gdzieniegdzie ma barwe popiotu. Seleno-
nauci znajdowali jednak tez kamienie o barwie purpu-
rowej, a nawet zupetnie czarnej. Armstrong znalazt
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rowniez kilka kawatkéw mineratu, do ztudzenia przy-
pominajagcego mike. Sadzi on, ze sg to odtamki spad-
tych na Ksiezyc meteorytéw. Wszystko pokrywa cienka
warstwa miatkiego pytu o barwie czekoladowej,
prawdopodobnie takze pochodzenia meteorytowego.

Przywiezione na Ziemie prébki gruntu ksiezycowego
zostang zbadane pod wzgledem mineralogicznym, pe-
trograficznym, chemicznym, radiologicznym, magne-
tycznym, elektrycznym, organicznym itd. Analizy do-
kona¢ majg wybitni uczeni nie tylko ze Stan6w Zjed-
noczonych, ale réwniez z innych krajow (Anglia, Au-
stralia, Belgia, Finlandia, Japonia, Niemiecka Repu-
blika Federalna i Szwajcaria). Uzyskane wyniki po-
zwolg zapewne odtworzyé miniong historie Ksiezyca
i Ziemi, a moze nawet dostarcza danych odnosnie do
catego systemu planetarnego Stonca.

Ryc. 4. Zespét wyprawowy LM: A — sekcja lgdujaca,
B — sekcja wzlotu

Ryc. 5 Aldrin podczas treningu przed wyprawg na

Ksiezyc (w tyle widaé zesp6t wyprawy LM)
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Ryc. 6. Edwin E. Aldrin sfotografowany na po-

wierzchni Ksiezyca przez Neila A. Armstronga.

Obok niego znajduje sie sejsmograf, a nieco dalej lu-

stro laserowe. W tyle, na tle kosmicznej czerni, wi-

doczny jest zesp6l wyprawy LM oraz flaga Stanéw
Zjednoczonych

Ryc. 7. Siady ludzkich stép na powierzchni Ksiezyca
(na prawo wida¢ cien zespotu wyprawowego LM)

Na podstawie rozpadu pierwiastkbw promienio-
twoérczych mozna bedzie wyznaczy¢ wiek skat ksie-
zycowych, co powinno mieé¢ duze znaczenie kosmolo-
giczne. Moze wreszcie uda sie uczonym odpowiedzie¢
na pytanie, czy Ksiezyc powstat w tym samym czasie
co nasza planeta, czy tez kiedy$ byt samodzielng pla-
netag i dopiero p6zniej zostat ,porwany” przez Ziemie.
A moze wskutek sit grawitacyjnych Stonca i planet
oderwat sie od Ziemi? — jak juz w XIX w. przy-
puszczat Jerzy H. Darwin, syn wielkiego biologa
angielskiego. Pozostato$cig po tym wydarzeniu ma by¢
Ocean Spokojny, ktéry rzekomo jest ,blizng” po wiel-
kiej ranie dartej w plastycznym jeszcze ptaszczu na-
szej planety.

Selenonauci przywiezli tez na Ziemie ekran na-
Swietlony promieniowaniem korpuskularnym Stonca.
Urzadzenie powyzsze, zbudowane wedtug pomystu dra
Johannesa Geissa z uniwersytetu w Bernie (Szwaj-

caria), zainstalowane byto ponad godzine na powie-
rzchni Ksiezyca. Najwazniejsza jego czeScig jest ar-
kusz folii aluminiowej, przypominajacy nieco ekran

kinematograficzny. Folia ta bedzie doktadnie zbadana,
dzieki czemu poznamy skiad chemiczny ,wiatru sto-
necznego” (tak nazywamy promieniowanie korpusku-
larne Stonca).

Przywieziono réwniez wiele rewelacyjnych fotogra-
fii, zrobionych po raz pierwszy przez cztowieka bez-
posrednio na powierzchni Ksiezyca. Byty one wyko-
nane za pomocg odpowiednio przystosowanych apa-
ratéw, wyprodukowanych przez szwedzkag firme ,Has-
selblad”. Aparat taki wyposazony jest w standardowy
obiektyw Planar o otworze 1:28 i ogniskowej 80 mm,
produkcji znanej firmy niemieckiej ,,Zeiss”. Mozna do
niego stosowaé¢ takze wymienny teleobiektyw o otwo-
rze 1:56 i ogniskowej 250 mm.

Ponadto selenonauci zainstalowali i pozostawili na
powierzchni Ksiezyca aparature do pomiaru aktyw-
nosci sejsmicznej. Urzadzenie to wazy okoto 45 kg,
zbudowane za$ zostato wedtug pomystu dra Gary
Lathama z Uniwersytetu Kolumbijskiego w No-
wym Jorku, ktéry kieruje tez powyzszym ekspery-
mentem. Aparatura umiejscowiona zostata w odlegtosci
okoto 24 m od miejsca wylgdowania i ma pozosta¢ tam
przez rok, a informacje naukowe sg na Ziemie prze-
kazywane automatycznie drogg radiowa. Szereg
wstrzags6w gruntu ksiezycowego zostat juz zarejestro-
wany.

Analiza trzesien skorupy Ksiezyca, wywotanych
w nastepstwie upadkéw meteorytéw, pozwoli wyciag-
ng¢ wnioski o budowie wnetrza globu ksiezycowego.
Przekonamy sie takze, czy wystepuja tam przesunie-
cia mas skalnych wskutek napieé¢ powstajagcych w sko-
rupie Ksiezyca i czy wspoétcze$nie dochodzi tam do
erupcji wulkanicznych, o co selenolodzy toczg spér od
wielu lat. Niektérzy bowiem utrzymuja, ze glob ksie-
zycowy jest ciatem zimnym i juz zupeinie martwym.

Zainstalowano wreszcie na powierzchni Ksiezyca
specjalny reflektor kwarcowy o wadze 29 kg, mogacy
odbija¢ wigzke promieni laserowych wysytanych z ob-
serwatorium na Mount Hamilton (Kalifornia). Ekspe-
ryment ten, ktdrym kieruje dr Caroll C. A lley z uni-
wersytetu w Maryland pod Waszyngtonem, umozliwi
zmierzenie z doktadnoscig kilku metréw odlegtosci
Ksiezyca od Ziemi w poszczegélnych punktach orbity.
W ten sposéb bedzie mozna uzyska¢ szereg danych
o ruchach naszego najblizszego sgsiada kosmicznego.
By¢é moze dowiemy sie wtedy, czy i z jakg predko-
$ciag oddala sie on od naszej planety.

Pionierska wyprawa na Ksiezyc zapoczatkowata nie-
watpliwie nowy etap w badaniach najblizszego sasia-
da kosmicznego Ziemi. Wkroétce, bo juz 14 listopada
br., nastgpi¢ ma start drugiej wyprawy ksiezycowej
(Apollo-12). Tym razem dwaj selenonauci majg wyla-
dowa¢ w potudniowo-wschodniej cze$ci Oceanu Burz
(Oceanus Procellarum), mniej wiecej okoto 300 km na
potudnie od krateru Kopernik. Ogétem za$§ program
Apollo, ktérego koncepcje w ogoélnych zarysach opra-
cowat dr John C. Houboll przewiduje dziesie¢ wy-
praw -na Ksiezyc. Ostatnia, dziesigta z kolei wyprawa
(Apollo-20), zaplanowana jest na koniec 1971 r.

Trudno dzi$ przewidzie¢, jakie nastepstwa przynio-



sg te wyprawy. Jedno jednak jest pewne, cztowiek po-
stanowit nie tylko zdoby¢ Ksiezyc, ale takze ,skoloni-
zowaé” go. W przysztoéci zatem zostang tam prawdo-
podobnie zatozone state bazy naukowe. Najwiecej chy-
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ba skorzystajag na tym astronomowie, gdyz bedg mogli
bada¢ inne ciata niebieskie bez przeszkody, jaka dla
obserwacji astronomicznych stanowi atmosfera naszej
planety.

HENRYK CHUDYBA -(Olsztyn)

ROSLINY WODNE BOGATE W BIALKO

Przybywa zwierzat i ro$nie ich wydajno$¢. Dlatego
coraz bardziej odczuwa sie brak paszy. Zjawisko to
z kazdym rokiem poteguje sie, ulegajac szczeg6lnemu
nasileniu w okresie zimy.

Istotnym sktadnikiem pasz jest biatko, ktére stano-
wi podstawe przyrostu wagi zwierzecia, produkcji jaj
i mleka. *

Regiony obfitujace w mniejsze i wieksze zbiorniki
waod $rodlagdowych stwarzajg pewng mozliwo$é zaspo-
kojenia deficytu pasz przez uzywanie w znacznym
stopniu rosélinnos$ci wodnej jako pokarmu dla zwierzat.
Jest to tym bardziej wskazane, poniewaz tradycyjne
zrodta wytwarzania pasz nie sg juz w stanie sprostac
rosngcym wymaganiom ekonomiki.

Szczegdlnie bogate w zwiazki organiczne sg gatunki
z rodzajow: Lemna — rzesa i Schoenoplectus — ocze-
ret (tab.). Poza tym rosliny te w swym sktadzie zawie-
rajg liczne witaminy, substancje stymulujace i wzro-
stowe. Trzeba réwniez zaznaczyé, ze koszt biatka otrzy-
manego z roélin wodnych jest znacznie nizszy, anizeli
cena tego sktadnika w najtanszych paszach tresciwych.

Srednia zawarto$¢ zwigzkéw w % suchej masy
(wg réznych autorow)

- . Weglo- .

Roslina Biatko wodany Thuszcze Wiokno Inne
Rzesa 24—38 37 5 17 3—17
Oczeret 18 45 2,5 29 55
Koniczyna 20 38 3 24 15
Kukurydza 8 64 15 21 55

Na uwage zastugujg przede wszystkim gatunki z ro-
dzaju rzesa (klasa jednoliscienne), ktérych tatwo$¢ ho-
dowli (przy pewnym doswiadczeniu), szybko$¢ rozmna-
zania i duze warto$ci odzywcze predysponujg je jako
doskonaty materiat paszowy.

Czesto mozna spotkaé¢ kanaty, stawy, rowy czy je-
ziora, ktérych powierzchnia catkowicie jest pokryta
grubga, zbita warstwa zielonej roslinnosci. Po zebra-
niu z powierzchni wody masy roslinnej zauwazamy
w niej splot drobnych jasnozielonych ,listkéw” i duzej
ilosci delikatnych korzonkéw jak réwniez pewng ilos¢
matych zwierzagtek wodnych i nitkowatych glonéw.
Zjawisko to jest spowodowane masowym rozwojem
rzesy.

Przedstawiciele z rodzaju rzesy nalezg do pospoli-
tych i szeroko rozprzestrzenionych gatunkéw na
wszystkich kontynentach kuli ziemskiej z wyjatkiem
obszaréw arktycznych. Sg to jedne z bardziej osobli-

wych ro$lin wyzszych, ze wzgledu na daleko posuniete
uproszczenie budowy morfologicznej i anatomicznej,
rzadko$¢ kwitnienia w naturze oraz rozmnazanie pra-
wie. wytgcznie wegetatywne. Sg tez jednymi z naj-
mniejszych roélin kwiatowych w ogéle.

Kazda ro$linka ze wzgledu na swa matg wielko$¢
(2—10 mm S$rednicy) jest do$¢ niepozorna i sktada sie
z soczewkowato sptaszczonego cztonu pedowego omyt-
kowo zwanego lisciem. Czion pedowy jest bogato za-
opatrzony w przestwory powietrzne, ktére nadajg ro-
$linie lekko$¢ i warunkujg zdolno$¢ swobodnego uno-
szenia sie jej na powierzchni wody. Od dolnej strony
kazdego cztonu wyrasta pojedynczy korzonek luZzno
ptywajacy w wodzie.

W Polsce wystepujg trzy gatunki rzesy, z ktérych

dwa: Lemna trisulca — rzesa tréjrowkowa i L. mi-
nor — rz. drobna nalezg do bardzo pospolitych na
catym obszarze kraju. Trzeci gatunek L. gibba — rz.

garbata wystepuje do$¢ rzadko, jedynie na Mazurach
jest jak sie zdaje pospolita.

Cztony pedowe rzesy drobnej sg okragte, o $rednicy
2—3 mm, po obu stronach ptaskie, catobrzegie, dos¢
grube, wszystkie ptywajgce Ilub plytko zanurzone
w wodzie. Kazdy czton po stronie gdrnej opatrzony
jest linig grzbietowga i krotkim wyrostkiem. Cztony pe-
dowe posiadajg barwe zielong lub po dolnej stronie nie-
co zaczerwieniong (ryc. 1).

Rzesa tréjrowkowa posiada dwuksztattne cztony pe-
dowe: podwodne i nadwodne. Cztony podwodne sg
ksztattu lancetowatego, na brzegach zabkowane, cien-
kie, o dtugim ogonku i zabarwieniu jasnozielonym lub
czerwonym. Pozostajg one w kilku pokoleniach w tgcz-
nosci ze sobg. Cztony nadwodne do 1 cm dtugie s3

Ryc. 1. Lemna minor L., rzesa drobna
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ksztattu eliptycznego, opatrzone krétkim ogonkiem, ko-
loru zielonego, zwykle na Kkrzyz ze sobg ztgczone
(ryc. 2).

Cztony pedowe rzesy garbatej wszystkie ptywajg na
powierzchni wody, sg ksztattu kolistego lub odwrotnie
jajowate, o $rednicy 3—5 mm. Po stronie gdrnej ptas-
kie, barwy zywozielonej, po dolnej kulisto wypukie,
biatawe, wskutek przezierajacych bardzo szerokich
przestworéw powietrznych (ryc. 3).

Gatunki rzes pozwalajg sie tatwo hodowaé¢ w $ro-
dowiskach naturalnych, np. w stawach, sadzawkach,
rowach, jeziorach itp. Najbardziej odpowiednie do tych
celow okazuja sie zbiorniki o wodzie stojacej, niegte-

Ryc. 3. Lemna gibba L., rzesa garbata

(wg Hegel-
maiera)

bokie (do 1,5 m), typu eutroficznego o dnie mulistym,
zagobne w substancje odzywcze.

Wiekszo$¢ naszych jezior czy stawdédw to witasnie
zbiorniki typowo eutroficzne, a w kazdym razie mniej
lub wiecej zeutrofizowane.

Na prawidtowy rozwdj rzesy wptywa nie tylko wia-
Sciwy sktad chemiczny wody, ale tez takie czynniki
zewnetrzne, jak: temperatura, intensywno$¢ S$wiatta,
fotoperiodyzm i inne.

Przy niewielkich kosztach hodowle rzesy przepro-
wadza¢ mozna w warunkach sztucznych, zapewniajac
tym samym uzyskiwanie zbioréw niezaleznie od pory
roku.

W zbiornikach naturalnych normalny cykl rozwo-
jowy rzes rozpoczyna sie zwykle od maja i trwa do
pazdziernika. W tym czasie w sprzyjajacych warun-
kach szybko$¢ mnozenia sie cztonéw pedowych jest
niezwykle duza, poniewaz podwojenie sie jednego
»listka” na dwa potomne, nastepuje w przeciggu oko-
to 30 godzin. Jednorazowy zbiér rzesy z ha powierzch-
ni wody moze wynie$¢ $rednio 6—7 ton. Przy pozosta-
wieniu okoto 20®/» rzesy do dalszego rozwoju istnieje
mozliwo$é trzykrotnego zbioru w okresie wegetacyj-
nym. Jednoroczny zbidr rzesy z ha powierzchni wod-
nej wynie$¢ wiec moze $rednio okoto 17 ton Swiezej
masy.

Do zbioru przystapi¢ nalezy wéweczas, gdy cata prze-
strzen wody zostata pokryta ,lisSémi” rzesy. Przez za-
niechanie zbioru lub jego opdznienie, dalszy rozwdj
rzesy zostaje zahamowany na wskutek wyczerpania
sktadnikéw pokarmowych w gérnych partiach zbior-
nika i niedostatecznej ilosci tlenu w dolnych jego
warstwach.

W wiekszych zbiornikach zbioru rzesy dokonuje sie
z todzi przy pomocy sieci, w mniejszych za$ zbiorni-
kach z brzegéow przy uzyciu odpowiednio zrobionych
grabi.

Swiezo zebrang rzese umieszcza sie w pojemnikach
o0 dziurkowanym dnie, a nastepnie ptucze czystg woda
w celu usunigecia specyficznego zapachu. Po odsgczeniu
wody, rzese w stanie Swezym dodaje sie do karmy lub
tez caty zbiér mozna wysuszy¢.

Suszenie przeprowadza sie na powietrzu w miare

szybko, jednak nie diuzej niz 10 godzin. Przy diuz-
szym lub niedoktadnym wysuszeniu zniszczeniu ule-
gaja najcenniejsze sktadniki rosliny — zwiazki orga-

niczne. W przypadku sztucznego suszenia temperatura
nie powinna przekracza¢ 80°C.

Wysuszong rzese mozna prasowaé¢ w kostki lub tez
nieprasowang napetnia¢ szczelnie worki plastikowe.

Rzese wykorzystuje sie z powodzeniem jako pasze
dla zwierzat hodowlanych. W stanie $wiezym jak i wy-
suszona chetnie jest zjadana przez wszystkie zwierze-
ta domowe, a szczeg6lnie lubig jg Swinie i ptactwo.

DosSwiadczenia wykazuja, ze karmienie zwierzat
samg rzesa nie daje dobrych wynikéw hodowlanych.
Najwtasciwszy okazat sie dodatek jej do innych pasz
w ilosci 1—2 kg rzesy $wiezej lub 200—250 g rzesy
wysuszonej przy tacznej ilosci 4 kg innej karmy.

Przy skarmianiu $wihn paszg z dodatkiem rzesy,
zwierzeta wykazujg zwiekszony apetyt, a ich dzien-
ny przyrost na wadze jest wyzszy o 300—500 g niz
osobnikéw zywionych karmg bez dodatku rzesy.

W okresie jesiennym (pazdziernik, listopad) na sku-
tek niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych w $ro-
dowiskach naturalnych rozwdj rzesy zostaje wstrzy-
many. Rzesa wytwarza organa przetrwalnikowe, kté-
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re opadajg na dno, gdzie przezimowujg. Wiosng kiet-
kuja z nich nowe ros$linki, ktére wyptywajg na po-
wierzchnie wody i przechodzg dalszy rozwdj.

Przy prawidtowo prowadzonej hodowli rzesy, co
roku w okresie jesiennym nalezy uzupetnia¢ sktadniki
pokarmowe w zbiorniku wodnym. W wiekszosci przy-
padkéw dobre wyniki daje nawozenie saletrg amo-
nowg (NH:NOs) i mocznikiem (CO/NH./.). Zawarto$¢
chloru w wodzie mozna uzupeini¢ przez dodanie soli
kuchennej (NaCl). Nawéz powinien by¢ dobrze spro-
szkowany i rGwnomiernie rozprowadzony po catej po-
wierzchni zbiornika.

Saletre amonowga dawkuje sie w ilosci 10—20 kg na
100 X 20 m powierzchni wodnej o 1 m gtebokosci,
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a mocznik w ilosci
wierzchni.

Gatunki rzesy to tylko jeden z mozliwych przykta-
déw zastosowania ros$lin wodnych jako pokarmu dla
zwierzat.

By¢é moze, ze w ciaggu stosunkowo niedtugiego okre-
su czasu uprawa rzes bedzie tak samo naturalna i po-
wszechna, jak dzi§ wszystko to, co jest uprawiane na
glebie, na ziemi.

Racjonalna hodowla roslin wodnych i wykorzysta-
nie ich jako paszy dla zwierzat jest juz mozliwe i utat-
wione dzieki szybkiemu postepowi wiedzy w tym za-
kresie, jaki obserwujemy na catym S$wiecie.

100—150 1 przy tej samej po-

TADEUSZ KABASA (Bikéwek k/Grojca)

GORALKI CHYRACOIDEA)

Goralki sg matymi ssakami, z wyglagdu bardzo po-
dobnymi do gryzoni, szczegblnie do morskich $winek,
i wielkoscig doréwnuja dzikiemu krélikowi. Systema-
tycy zaliczajg je do ssakéw kopytnych. Géralki wyste-
puja w tropikalnych lasach, zaro$lach i stepach lub tez
na skalistych terenach pustyn i p6tpustyn Afryki po-
tudniowej, $rodkowej i wschodniej, oraz zachodniej
Azji. Potrafiag znakomicie wspinaé¢ sie po drzewach
i skatach. Ciato géralkéw jest walcowate, krepej bu-
dowy, a gtowa osadzona na krétkiej szyi jest masywna
i stosunkowo duza, bocznie $cie$niona, z przodu zakon-
czona ostrym pyszczkiem z rozcieta warga gérng jak
u zajecy. Goralki majg mate oczy z lekka wytupiaste,
oraz maty nos i mate zaokrgglone uszy, prawie gu-
bigce sie w futerku. Ogon gdralkdw jest szczatkowy,
bardzo krotki, zaznaczajacy sie tylko w postaci guza.

Ciato ich pokrywa miekkie i bardzo geste futerko,
barwy szarobrgzowej bez wyraznych deseni. Futerko
géralkéw sktada sie wytacznie z wiloséw osScistych,
przy skoérze lekko sfalowanych, ktére spetnia role izo-
latora cieplnego. Sktad i budowa witoséw gdralkow
pozwala na dostosowanie sie do warunkéw klimatu
goragcego, w ktérym w ciggu nocy temperatura obni-
Zza sie nawet ponizej zera.

Nogi goralkéw sg krotkie i raczej stabe, przednie
posiadajg cztery, a tylne trzy palce. Palce sg dobrze
rozwiniete, lecz krdtkie i zakohnczone wypuktymi ko-
pytkami. Na spodniej stronie dtoni i stép goralkéw
istniejg silnie rozwiniete poduszeczki pokryte giebo-
kimi bruzdami i szczelinami. Na powierzchni podu-
szeczek rozmieszczone sa luzne gruczoty potowe po-
wodujace ich statg wilgotno$¢. Poduszeczki przez to
stajg sie bardzo plastyczne i z tatwos$cig przylegaja
do kazdej nieré6wnosci podtoza, z ktérym sie stykaja.
Umozliwia to goéralkom wspinanie sie z niezréwnang
zreczno$cig po gtadkich powierzchniach pni i kona-
row drzew, a takze stromych $cianach skalnych, na-
wet glowg na dét

Na $rodku grzbietu znajduje sie u goéralkéw nagie
miejsce na skérze z gruczotem skérnym produkujgcym
specyficzng wydzieline o silnej woni, szczegbélnie
w okresie rui. Wydzielina ta wtasciwosciami i zapa-
chem przypomina pizmo.

Uzebienie u goéralkéw sktada sie z czterech zebow

przedtrzonowych oraz trzech trzonowych w szczece
gérnej, jak tez w zuchwie z kazdej strony gtowy.
W Zzuchwie znajdujg sie 4 siekacze, w szczece goérnej
za$ dwa. Siekacze szczeki goérnej diutowate, nie maja
korzeni i rosng przez cale zycie zwierzecia, tak jak
u gryzoni. Siekacze te, u samcéw diuzsze niz u samic,
przedziela odstep.

W budowie wewnetrznej charakterystyczne dla
goralkow jest jedno jelito $lepe i trzy workowate
uchytki tego odcinka przewodu pokarmowego uwa-
zane czasem biednie za jelito $lepe. Zotgdek géralkow
dzieli przegroda na dwie cze$ci: w przedniej gromadzi
sie pokarm ro$linny, ktérym géralki wytgcznie sie

Ryc. 1. Gruczot grzbietowy Dendrohyrax dorsalis

(Fraser 1852)

Ryc. 2. Siekacze szczeki gérnej géralkéw, state samca
i samicy oraz mleczne
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zywig, a w tylnej nastepuje jego trawienie. Tak zbu-
dowany zotagdek przypomina w stopniu niedoskonatym
stosunki panujgce u przezuwaczy.

Systematycy zaliczajg obecnie 2zyjagce gatunki do
rzedu géralkéw (Hyracoidea) i jedynej rodziny goral-
kowatych (Procavidae). Nalezag do niej trzy rodzaje:
Dendrohyrax, Heterohyraz, Procavia, z oSmioma ga-
tunkami i okoto 75 podgatunkami. Biologia wiekszo-
§ci gatunkow goéralkéw jest mato znana i nie w petni
zbadana.

Goralki z rodzaju Dendrohyrax zamieszkujg wil-
gotne i bujne lasy tropikalne $rodkowej i wschodniej
Afryki. Bytujg w koronach wysokich drzew, w kté-
rych z wielka zrecznos$cig poruszajg sie. Prowadzg
nocny tryb Zzycia. Pozywieniem ich jest soczysty po-
karm roélinny, Swieze liscie i owoce, ktérych w tym
Srodowisku znajdujg pod dostatkiem. Korony ich ze-
béw trzonowych sa niskie i doskonale dostosowane do
rozcierania miekkiego pokarmu roslinnego. Schronie-
nia dostarczaja im dziuple znajdujace sie w wypréch-
niatych konarach drzew. Goéralki nadrzewne zyja ma-
tymi rodzinami ztozonymi z kilku osobnikéw. Wydaja
bardzo charakterystyczne dla nich gwizdzace gtosy.
Znane sg trzy gatunki.

Mieszkancami zaroéli, rzadkich laséw i suchych ste-
péw klimatu gorgcego jest rodzaj Heterohyrax. Zna-

Ryc. 3. Dendrohyrax dorsalis (Fraser 1852) schodzacy
po drzewie gtowa w dét

Ryc. 4. Procavia ruficeps (Hemprich et Ehrenberg 1832)

ny jest tylko jeden gatunek tego rodzaju Heterohyrax
syriacus (Schreber 1792), géralek syryjski. Wystepuje
w Egipcie, Palestynie, Syrii i Arabii. Gatunek ten zna-
ny jest cztowiekowi od bardzo dawna. Juz w Biblii
wymienia sie gdralka syryjskiego pod nazwg Saphan.
Goralek syryjski zywi sie $wiezym pokarmem ros$lin-
nym, szczeg6lnie trawami, moze jednak réwniez wy-
korzystywaé¢ roéliny bardzo twarde i suche, takie jak
porosty itp. W zwigzku z tym posiadajag wysokie ko-
rony zebéw trzonowych. Gadralki tego gatunku pro-
wadzg zycie w gromadach, w ktédrych liczba osobni-
kéw moze dochodzi¢ czasem do 60 sztuk. Sg one zwie-
rzetami dziennymi. Géralki z rodzaju Procavia sg
mieszkancami skalistych obszar6w Czarnego Ladu.
Najlepiej poznanym gatunkiem jest goéralek abisynski
(Procavia habessinica Hemprich et Ehrenberg 1862).
Zamieszkuje skaliste, pokryte gtazami obszary Abisy-
nii, Sudanu i Afryki wschodniej, gdzie znany jest pod
nazwa Aszkoko. Jest to mate zwierzgtko nie przekra-
czajace 45 cm diugosSci ciata, barwy wtoséw przewa-
znie ciemnoszarej. Zyje stadami po kilkadziesiat
sztuk. Jak wszystkie gatunki goralkéw jest ssakiem
roslinozernym i prowadzi dzienny tryb zycia jak i po-
zostate gatunki rodzaju Procavia. Pasgce sie zwierzeta
i niezagrozone poruszaja sie truchtem i robig wrazenie
leniwych i ospatych. Pasacego sie stada strzeze osob-

Ryc. 5. Czaszka rodzaju Procavia widziana z boku

6. Goralek abisynski, Procavia abyssinica (Hem-
prich et Ehrenberg 1862)

Ryc.

nik na wzér wartownika i bacznie obserwuje okolice.
W razie dostrzezonego niebezpieczenstwa wydaje gtos
przypominajacy przeciggte gwizdniecie. Na dany syg-
nat ostrzezona gromada ucieka susami i btyskawicznie
kryje sie w rozpadlinach i szczelinach skalnych. Ga-
tunki rodzaju Procavia z wielkg zreczno$cig poru-
szajg sie po prostopadtych $cianach skalnych gtowga
w dot lub do gory. Potrafig takze skaka¢ z jednego
wystepu skalnego na drugi na odlegto$¢ kilku me-
tréw. Moga réwniez wykonywaé¢ skoki karkotomne
z kilkumetrowej wysokosci w dot bez najmniejszej dla
siebie szkody. Majg wielu wrogéw w postaci drapiez-
nych ptakéw, wezy oraz kotéw i pséw. Zyjg natomiast
w wielkiej przyjazni z ichneumonami i duzymi ja-
szczurkami.

Gdralki obecnie dla cztowieka nie majg wiekszego
znaczenia ekonomicznego, chociaz kiedy$ odgrywaty



znaczng role. Wydzielina ich gruczotu grzbietowego
uzywana byta do produkcji pachnidet, a jeszcze i dzi$
na matg skale przeznaczana jest do wyrobu perfum.
Mieso goralkéw nie jest wykorzystane przez wiekszosé
narodéw na obszarze ich wystepowania. Juz Moj-
zesz a za nim Mahomet nie pozwalal spozywaé
miesa gdéralkéw. Mieso goéralkéw wykorzystujg tylko
koczownicze plemiona Beduinéw na pustynnych i ska-
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listych obszarach Pétwyspu Arabskiego, oraz mie-
szkancy Przyladka Dobrej Nadziei. w europejskiej
farmakopei XIX w. ekskrementy i mocz goéralkéw

znane byty pod nazwg Hyraceum i przypisywano im
wiasciwosci lecznicze oraz uzywano jako surowca do
produkowania lekéw, a lekarze stosowali je do lecze-
nia choréb nerwowych.

MARIA DYMINSKA (Krakéw)

SPORYSZ | JEGO ROLA W ZYCIU CZLOWIEKA

Nie ma Chyba cztowieka, ktéry by w pogodny
czerwcowy dziehd idgc wzdtuz tanu dojrzewajgcego zy-
ta, nie zwro6cit uwagi na ciemnofioletowe rozki spo-
ryszowe o ksztalcie tepowrzecionowatym, czasem tu-
kowato-zgietym, o diugosci 10—30 mm, grubos$ci 2—
5 mm, odcinajgce sie swag barwga i wielkoscig od sre-
brzystoztotyoh kloséw zyta. Czasami na wierzchotku
fioletowoczarnego sporyszu, przetrwalnika grzyba Cla-
viceps purpurea Tul., butawinki czerwonej z rodziny
Hypocreaceae, znajduje sie resztka sphacelium w po-
staci krdtkiej szarawej nasadki. Powierzchnia prze-
trwalnika bywa niejednokrotnie podtuznie lub po-
przecznie popekana.

Zarazaniu tanéw zyta sporyszem sprzyja duza ilos¢
opadéw w okresie kwitnienia i dojrzewania zbdéz.
Stad tez nasze okolice podgdrskie i Pomorze sa cze-
§ciami Polski, ktére sa gtéwnymi dostawcami spory-
szu. Przetrwalnik sporyszu dojrzewa razem ze zbozem.
Przy duzym zarazeniu zyta mozemy mie¢ od kilku do
kilkunastu rozkéw w jednym kiosie. Podczas dojrze-
wania zboza i przy zniwach przetrwalniki sporyszu
tatwo wypadajg z ktosé6w na ziemie i tak w postaci
nie zmienionej zimujag w glebie. Wiosng za$ w okre-
sie kwitnienia zyta przetrwalniki sporyszu wypu-
szczajg rézowe gtowkowate owocniki na wysmukiej
nézce. Na obwodzie gtéwki kazdego z owocnikéw
znajdujg sie liczne gruszkowatego ksztattu zagtebie-
nia, zwane otoczniami, perithecia. W kazdej otoczni
znajduje sie po kilkanascie workéw, asci, a w kazdym
worku znajduje sie po 8 zarodnikéw. Dojrzate worki
pekaja, a pekajac rozpylaja z pewng sita zarodniki.
,Rozpylone” w ten sposéb zarodniki dostajg sie na
znamiona kwitngcego zyta i kietkujg. Zarodniki Kkiet-
kujac, przedostajg sie do zalazni i rozrastajg w postaci
biatej pilSniowatej grzybni, zwanej sphacelum. Zalgz-
nia zyta zostaje zniszczona, a na jej miejscu rozwija
sie grzybnia sporyszowa wytwarzajgca zarodniki ko-
nidialne i wydzielajaca stodka lepka ciecz (stred?),
ktéra przyneca owady.,Owady przy wysysaniu tej cie-
czy, oblepiajg sie zarodnikami grzyba i przenoszg je
na zalaznie innych ktoséw. Na miejscu zniszczonej za-
lagzni wytwarza sie z gesto splecionych strzepkow
grzybni twardy przetrwalnik pod koniec wegetacji zy-
ta. Rozki sporyszowe stanowig wazny surowiec do
otrzymywania zwigzkéw leczniczych. Dzi$, dzieki sto-
sowaniu selekcjonowanego i czystego ziarna siewne-
go, oraz stosowaniu racjonalnego plodozmianu, spo-
rysz staje sie coraz rzadszym zanieczyszczeniem zyta,
zarbwno w Polsce, ktéra do niedawna jeszcze ucho-
dzita za powaznego dostawce sporyszu na rynki $wia-

towe, jak i w zachodniej i Srodkowej Europie. Dlatego
dzi$, aby otrzymaé¢ odpowiedni zbi6ér sporyszu zakaza
sie sztucznie zyto specjalnie wyhodowang i zarodni-
kujaca grzybnig sporyszu.

COOH

Kwas lyzergowy, ktérego pochodnymi sg alkaloidy

gtéwnie dziatajace w sporyszu

Przetrwalnik grzyba, Claviceps purpurea Tul., buta-
winki czerwonej z rodziny Hypocreaceae
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Sporysz jako surowiec posiada staby swoisty zapach
grzybowy i stodkawo-oleisty smak, przy diuzszym
zuciu drapigcy. Swiezo zebrany z ktoséw zyta sporysz
zawiera 25—30% wody i dlatego musi by¢ szybko
i starannie wysuszony w temperaturze 35—40° i prze-
chowywany w woreczkach z tkanin lub papierowych,
zawieszonych w przewiewnych miejscach. Przechowy-
wany nieodpowiednio i zawilgocony sporysz jetczeje
i psuje sie, tracgc swg warto$¢ leczniczg, a zarazem
handlowg. Przetrwalnik sporyszu skiada sie ze zbu-
dowanych z chityny, mocno ze sobg splatanych strzep-
kow (pseudoparenchyma), ktére w Srodku przetrwal-
nika sg luzno utozone i zawierajg obok plazmy kro-
ple thuszczu. Sporysz jest trujacy zaréwno dla zwie-
rzat, jak i ludzi. Spozywany w starozytno$ci i w $red-
niowieczu razem z makag zytnig badZz w chlebie, czy
tez innej postaci, byt przyczynag masowych przewlek-
tych zatru¢ takich jak na przyktad gangreny (zgorze-
li) sporyszowej (ogien $wietego Antoniego), drgawek
i kurczéw o charakterze padaczkowym (taniec S$wie-
tego Wita). Zatrucia te byty zjawiskiem nagminnym
ogarniajgcym ubogg ludnos$¢ wiejska catyclh wsi i osie-
dli, ktéra nie umiata oczyszczaé¢ zboza ze sporyszu.
Obecnie zatrucia sporyszem ws$réd ludnosci wiejskiej
sa nader rzadkie, gdyz ustawodawstwa zywnoS$ciowe
ograniczajag dopuszczalng dawke sporyszu w mace
zytniej w granicach od 0,05—0,1%, co jest obecnie $ci-
§le przestrzegane i kontrolowane w mtynach, gdzie
odbywa sde przemiat zboza.

Sporysz zawiera w swym sktadzie zwigzki pochod-
ne kwasu lyzergowego, a sg nimi:

1. alkaloidy nierozpuszczalne w wodzie o duzej czga-
steczce, o charakterze wielopeptydéw takich jak: er-
gotamina, ergotoksyna;

2. alkaloidy rozpuszczalne w wodzie o matych cza-
steczkach, o charakterze amidéw kwasowych takich
jak ergometryna.

Obok alkaloidéw wystepujg jeszcze: histamina, ty-
ramina, acetylocholina, cholina, agmatyna, ergosterol,
barwniki ksantenowe, olej ttusty do 20% (a w nim
kwas ricinolowy i chityna) jako gtdwny sktadnik bton
strzepkéw grzyba.

W medycynie ludowej sporysz byt od dawien dawna
stosowany jako $rodek poporodowy, kurczacy macice
i naczynia krwionos$ne. Naduzywany by} przez wiej-
skie babki i znachoréw do spedzania ptodu domowym
sposobem. Poronienie nastepowato czasem rzeczywiscie
jako jeden z objawéw ciezkiego zatrucia, niejedno-
krotnie $miertelnego. Jest to jeden z wielu przykta-
déw, jak nieumiejetnie dawkowany i stosowany lek
moze by¢ szkodliwy dla zycia i zdrowia ludzkiego.

Sporysz zostat wprowadzony dopiero w poczatkach
XIX wieku do medycyny naukowej, stosowany badz
to w postaci sproszkowanej, czy tez wyciaggéw ptyn-
nych jako $rodek poporodowy, przeciwkrwotoczny,
w schorzeniach naczyn krwiono$nych (migreny, po-
krzywki itp.), po zabiegach ginekologicznych. Dzi$
w wielu wypadkach chorobowych stosuje sie czesto
czyste alkaloidy wyosobnione ze sporyszu, ktérych
dziatanie wykorzystuje sie w obronie zdrowia i zycia
cztowieka.

ELZBIETA KOCWA (Krakéw)

DETERGENTY,

ICH WPLYW NA ODBIORNIK WODNY, RYBOSTAN

I MIKROBIOCENOZE WODNA

Jakkolwiek definicja detergentéw pozostaje w sfe-
rze dyskusji, pod tg nazwg rozumie sie $rodki piorace,
myjace i dezynfekcyjne, ktérych zasadniczym sktadni-
kiem jest organiczny, syntetyczny zwigzek powierzch-
niowo-czynny. Detergentami zastepuje sie obecnie my-
dta i naturalne $rodki pienigce, sag one bowiem tansze
i bardziej skuteczne. Procz tego zaletami ich s3g: obo-
jetny odczyn w przeciwiefstwie do mydetl, wybitna
zdolno$¢ piorgca, mozliwo$¢ tworzenia piany takze
w wodzie twardej oraz szerszy zakres dziatania dezyn-
fekcyjnego.

Zwigzki powierzchniowo-czynne znalazty szerokie
zastosowanie nie tylko w gospodarstwie domowym,
w zaktadach pralniczych i gastronomicznych, lecz tak-
ze w wielu przemystach, gtéwnie w przemysle wto-
kienniczym, tworzyw sztucznych, kosmetycznym, far-
maceutycznym i innych. Detergenty stosuje sie do de-
zynfekcji urzadzen, maszyn, sprzetu i naczyn, m. in.
w aptekarstwie, chirurgii i w laboratoriach mikrobio-
logicznych.

Swiatowa produkcja detergentéw rosnie z roku na
rok i tak od 1939 r. do 1965 r. wzrosta juz ok. 150-krot-
nie.

Produkcja roczna w Polsce wynosi okoto 13 tys. t.

Z punktu widzenia chemicznego detergenty dzieli
sie na 2 podstawowe grupy: 1 zwigzki jonotworcze

(anionoczynne, kationoczynne, amfolityczne), 2. niejo-
notworcze (niejonowe).

Najszersze zastosowanie znalazty detergenty amo-
nowo czynne (ok. 80% prod. $wiat.), znacznie mniej-
sze detergenty niejonowe (ok. 15% prod. $wiat.), na-
tomiast najmniejsze — detergenty kationowo czynne
(ok. 5%' prod. $wiat.), a to z powodu ich szkodliwego
dziatania na ludzi i organizmy wodne.

Tabela 1

Swiatowa produkcja zwigzkéw powierzchniowo-czynnych
w latach 1939—1965 (wg Zdybiewskiej, 1966)

1939 143 tys. t
1951 4540 tys. t
1955 753,0 tys. t
1959 1290,0 tys. t
1960 1386,0 tys. t
1962 1746,0 tys. t
1965 2070,0 tys. t



Errata

do art. E. Koc wy, Detergenty, ich wplyw na odbiornik wodny, rybostan
i mikrobiocenoze wodna.

W teksécie opuszczono tabele 4 i 5.
Tabela 4

Stezenia niektérych detergentéw dziatajgce toksycznie lub
zabojczo na ryby (wg Rudolfa i Stasiaka)

Wplyw .
Detergent mg/l stezenia Rodzaj ryby
Nekanil 3—4 toksyczny pstrag
Siarczan laurylu 6 toksyczny karpiowate
Alkiloarylosulfonian 25 Smiertelny ka(rlpo godz.)
Alkiloarylosulfonian i karp (3—5
—inny typ 0,1 $miertelny dni)
Eter poliglikolowy 2—3 $miertelny  karpiowate
Tabela 5

Toksyczne stezenia niektérych detergentow dla bakterii,
pierwotniakéw roslinnych i zwierzecych, skorupiakéw oraz

robakow
Detergent : -
Alkiloarylo- Siarczan
BW 1043 sulfonian laurylu
Organizrn.'..- -
tediowy Stezenie toksyczne mg/l
Escherichia coli 50 —100 5000 bez wpt. —
Pseudomonas fluore- 125— 25 _ _
scens
Scenedesmus guadri- 10 — 125 . _
cauda
Microregma hetero- 25— 5 . _
stoma
Paramaecium cauda- . 5 5
tum
Daphnia magna 25— 5 — —

Tubifex tubifex — 50 50



Ze wzgledu na zachowanie sie substancji powierzch-
niowo-czynnych w odbiornikach $ciek6w rozréznia sie
detergenty ,miekie” i ,twarde”. Nazwa ,detergenty
miekkie” oznacza, ze sg one w odbiorniku tatwo roz-
ktadane drogg biodegradacji, czyli biochemicznego roz-
ktadu, prowadzgcego do ich mineralizacji poprzez pro-
cesy utleniania za posrednictwem mikroorganizmow.
Do detergentow ,twardych” zalicza sie te substancje,
ktére powoli lub trudno sg rozktadane, albo tez nie
ulegaja mineralizacji.

Do najczes$ciej spotykanych detergentéw aniono-
czynnych nalezg alkilosiarczany (AS) i alkilobenzeno-
sulfoniany (ABS).

W zwigzku z powszechnym stosowaniem substancji
powierzchniowo-czynnych wynikt bardzo powazny pro-
blem zanieczyszczania nimi Sciek6w miejskich i prze-
mystowych. W $lad za nim powstajg dalsze, naczelne
problemy, unieszkodliwianie $ciekéw detergentowych
oraz uzdatnianie wody przeznaczonej do picia. Dla-
tego tez w kraju i za granicg nastagpita w latach ostat-
nich intensyfikacja prac badawczych nad wpltywem
detergentéw na stan sanitarny rzek, ich rybostan
i inne organizmy wodne, nad wptywem ich na kolek-
tory odprowadzajace, jak tez na efektywno$¢ pracy
oczyszczalni. Wzmozono réwniez wysitki w kierunku
opracowania odpowiednich metod usuwania detergen-
tow ze $ciekdw oraz doboru do produkcji takich zwig-
zkéw powierzchniowo-czynnych, ktére ulegatyby tat-
wej i szybkiej biodegradacji. W obrebie tych zagad-
nien pozostaje jeszcze wiele do zrobienia.

Trzeba powiedzieé, ze jakkolwiek w wodzie odbior-
nika zachodzi bezsprzecznie biochemiczny rozktad
wiekszo$ci detergentéw, to jednak warunki przyrod-
nicze nie zawsze sprzyjajg ani szybkiej, ani catkowitej
mineralizacji.

W ptyw $ciekdw detergentowych na odbiornik wod-
ny moze byé¢ wielokierunkowy: 1. moga one pogarszac
wiasnosci organoleptyczne wody (smak, zapach, pie-
nienie), 2. moga wptywaé na gospodarke tlenowg od-
biornika, 3. dziata¢ szkodliwie, toksycznie lub zabdj-
czo na flore i faune wodna, 4. zaktécaé prace oczysz-
czalni. Na szcze$cie, u nas w kraju zuzycie detergen-
tow nie doszto do takich rozmiaréw jak w krajach za-
chodnich i dlatego problem toksycznos$ci na razie u nas
nie wchodzi w rachube. Moze jednak w przysztosci za-
istnie¢. Nasze rzeki zawierajg utamki miligrama deter-
gentéw na litr wody, ustawowo natomiast, zgodnie
z rozporzadzeniem Prezesa Rady Ministrow z 28. II.
62 r. (Dz. U. Nr 17, poz. 75) ilo§¢ substancji powierzch-
niowo-czynnych w wodach powierzchniowych nie moze
przekracza¢ 3 mg/l.

Za stezenia $miertelne dla ryb, drobnych skorupia-
kéw i robakéw przyjmuje sie, jak podaje Grossman
(1966), ilosci 3,5—10 mg/l. U jednokomérkowych glo-
néw wystepuje zahamowanie przemiany materii przy
stezeniach powyzej 5—20 mg/l, a u bakterii powyzej
50 mg/l. Sg to koncentracje niespotykane w odbiorni-
kach wodnych, niemniej i nizsze stezenia powodujg tez
zaburzenia w réwnowadze biologicznej waod, ktérych
nie wolno lekcewazyé.

Wpltyw detergentéw na wtlasnosci organoleptyczne
wody byt, jak dotad, przedmiotem nielicznych badan.
Dotychczasowe dane przedstawiono w tabeli 2.

Intensywno$¢ pienienia sie¢ wody w rzece pod wpty-
wem detergentéw nie jest proporcjonalna do ich ste-
zenia, gdyz zalezy tez od stopnia napowietrzenia wo-
dy. Zdarza sie bowiem powstawanie piany juz przy
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Tabela 2

Stezenia niektérych zwigzkéw powierzchniowo-czynnych,
powodujacych zmiany witasnosci organoleptycznych wody
(wg Rudolfa i Stasiaka, 1966)

Smak Zapach Piana
Detergent
mag/l
Dodecylobenzenosulfonian -
(DDBS) 10 12 5—6
Dodecylobenzenosulfonian _ 15
— inny typ (DDBS)
Dwuizobutylonaftalenosul- 5 10 10
fonian (Nekal BX)
Produkt kondensacji alkilo-
fenolu z tlenkiem etylenu 0,45 — 3
(OP-7)
Produkt kondensacji alkilo-
fenolu z tlenkiem etylenu 1,80 — 2
(OP-10)
Siarczany wyzszych alko- 100 30

holi

niskich stezeniach (0,2—0,3 mg/l). Woda przeznaczona
do zasilania kottéw parowych, a zdolna do pienienia
sieg, ma ograniczong przydatno$¢ w przemys$le. Nalezy
tu doda¢, ze zdolno$¢ wody zanieczyszczonej detergen-
tami do tworzenia piany nie zanika po zastosowaniu
klasycznych metod jej uzdatniania do celéw gospodar-
czych.

Substancje powierzchniowo-czynne moga w rézny
sposdb wptywaé na gospodarke tlenowg wody odbior-
nika. Pod tym wzgledem bierze sie pod uwage nastepu-
jace mozliwoséci: 1. powstawanie deficytu tlenowego,
spowodowanego zuzyciem tlenu na procesy biodegra-
dacji, 2. odcigcie doptywu tlenu atmosferycznego przez
pokrycie powierzchni wody piang, pociggajagce za soba

Tabela 3

Stezenia niektérych detergentéw hamujace procesy bioche-
miczne (mineralizacje i nitryfikacje) (wg Rudolfa i Stasiaka)

Mineralizacja] Nitryfikacja

Detergent
mag/l
Siarczany alkoholi tluszczowych 50
(Nowost) -
Alkilobenzenosulfoniany
(Sulfanol) 10 20
Alkilobenzenosulfoniany _ 10
(Sulfapol)
Dwuizobutylonaftalenosulfonian
(Nekal BX) 100 100
Produkty kondensacji alkilofe-
noli z tlenkiem etylenu 40 5
(OP-7 i OP-10)
Produkty kondensacji alkilofe-
noli z tlenkiem etylenu 5 —
(Ipegal CA)

Kationowo czynne (CTAB, CPC,
Ceepryn)
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zahamowanie tlenowych proceséw samooczyszczania sie
rzeki, 3. hamowanie proceséw mineralizacji zwigzkéw
organicznych i proceséw nitryfikacji.

W warunkach naturalnych biodegradacja detergen-
tbw nie przebiega na tyle szybko, aby mogta spowo-
dowaé¢ znaczny deficyt tlenowy. Wywota¢ go moze na-
tomiast trwata piana powstajgca juz przy stezeniach
ponizej 1 mg/ml. Tabela 3 wskazuje na wptyw deter-
gentéw na procesy biochemiczne.

Dozanska (1966) zbadata wptyw niektédrych de-
tergentow produkcji krajowej (Sulfapol 50, Alfenol 710,
Olbrotol 18 i Oleol 18) na przebieg procesu BZT (bio-
chemicznego zapotrzebowania tlenu) w $ciekach. Ma
on duze znaczenie z punktu widzenia higieniczno-sa-
nitarnego, technologicznego (dla oceny pracy oczysz-
czalni) oraz wptywu detergentdw na samooczyszczanie
sie wod. Wartos$ci BZT sg wskaznikami dla oceny, okre-
$lajagcymi wzrost lub zahamowanie tlenowej biodegra-
dacji. Wyniki jej pracy, jak tez innych autoréw (Zdy-
biewska i inni, 1966) moga stuzy¢ do przewidywa-
nia wptywu tych i podobnych im detergentéw na pro-
ces BZT odbiornika — ich zachowywania sie w wo-
dzie, a rownoczeénie jako wskazéwki dotyczace doboru
takich detergentéw w produkcji, ktére by swg budowga
chemiczng odpowiadaty mozliwosciom biodegradacji.

Biologa interesuje wptyw detergentéw na organizmy
wodne. Badania Petru (1965) wykazaly toksyczne
lub zabdjcze dziatanie kilku detergentéw na rdézne ro-
dzaje ryb (tab. 4). Veger (1962) oraz Bringmann
i Janicke (1963) zbadali wptyw alkilosiarczanéw na
przedstawicieli mikroflory i mikrofauny wodnej (tab.
5). Jak z tabeli tej wynika, detergenty moga wywierac
szkodliwy wptyw na organizmy wodne, a tym samym
niwelowaé lub zmniejsza¢ ich udziat w biologicznych
procesach samooczyszczania sie wod.

W celu unieszkodliwienia $ciekdw detergentowych
stosuje sie metody fizyczne, fizyko-chemiczne i biolo-
giczne. Panuje obecnie poglad, ze metody fizyczne
i fizyko-chemiczne, zdajgce egzamin swej przydatnosci
w okre$lonych warunkach, nie bedag mogty sprostaé
swemu zadaniu przy stale wzrastajgcym zuzywaniu
substancji powierzchniowo-czynnych. Stad tez nabie-
rajg coraz wiekszego znaczenia metody biologiczne,
koncentrujagc na sobie gtéwng uwage. Do metod tych
zalicza sie metode osadu czynnego, zt6z zraszanych
i rowow utleniajgcych. Trzeba jednak dodaé, ze mozli-
wosci biologiczne tez nie sg nieograniczone i dlatego
tendencja produkowania detergentéw tatwo ulegajg-
cych biodegradacji (,miekkich”) jest jak najbardziej
uzasadniona.

WELADYSLAW STROJINY (Wroctaw)

MAGOT, MACACA SYLYANA (L.) NA SKALACH GIBRALTARU

M/S ,Batory” ptyngc w swym ostatnim rejsie na
Wyspy Kanaryjskie zawinagt do Gibraltaru 10 lutego
1969 r. Od samego rana podat deszcz, widoczno$¢ byta
staba, a morze wzburzone. Sita wiatru dochodzita do
% stopni w skali Beauforta, w podmuchach nawet do
10. W takich warunkach statek pozostal na redzie,
a pasazeréw dowiozta na tgd inna mniejsza jednostka
morska. Z pokiadu ,Batorego” zobaczyliSmy spowita
w mgte skate Gibraltarskg, wciskajgcg sie ostro w mo-
rze.

Ten skrawek lagdu przypomina jakby olbrzymie
ostrze brzytwy skierowane ku gdérze i wyszczerbione
w dwoéch miejscach. Wapienna skata Gibraltarska ma
zaledwie 4,8 km dtugosci przy maksymalnej wysokosci
426 m n.p.m. Stanowi ona potudniowy kraniec Po6#t-
wyspu Pirenejskiego. Z kontynentem +tgczy jg piasz-
czysta mierzeja, gdzie znajduje sie wybiegajacy w mo-
rze pas startowy dla samolotéw, a dalej strefa neutral-
na odgradzajagca jg od Hiszpanii. Za zielonym pasem
neutralnym roztozyto sie miasteczko hiszpanskie La
Linea.

Brytyjczycy nazywajg Gibraltar po prostu skalg
»Rock”. Podczas wojny o sukcesje hiszpanska opano-
wali jg razem z Holendrami w 1704 r. W latach 1704—
1705 bezskutecznie usitowaty zdoby¢ twierdze sity fran-
cusko-hiszpanskie Ludwika XIV. Pokdj w Utrech-
cie w 1714 r. przyznal ostatecznie Gibraltar Wielkiej
Brytanii, ktéra zamienita skale w potezng twierdze
i wojenny port, strzegacy wejscia do basenu Morza
Srédziemnego. Nalezy dodaé, ze podczas ostatniej woj-
ny Swiatowej Gibraltar byt bombardowany przez lot-
nictwo niemieckie i wtoskie. Obecnie Hiszpania stara

sie odzyska¢ utracony teren. W zorganizowanym przez
W. Brytanie referendum w 1967 r., w ktérym gtoso-
waty 12762 osoby, tylko 44 opowiedziaty sie za przy-
taczeniem do Hiszpanii. Ludno$¢ cywilna (27 000 miesz-
kancow w 1961 r.), pochodzenia gtéwnie hiszpanskiego
i wiloskiego, woli pozosta¢ przy kraju o wyzszym
standarcie zyciowym. Nalezy pamieta¢, ze Gibraltar
jest strefg wolnoctowg. W bogato zaopatrzonych skle-
pach i bazarach znacznie taniej niz gdzie indziej mozna
naby¢ aparaty fotograficzne, radia tranzystorowe,
szwajcarskie zegarki, ubior itd.

W porcie czekajg na turystéw takséwki, ktére za
maksymalng optata 7 dolarow zabierajg 4 lub 5 osé6b
na 2—3 godzinny objazd Gibraltaru. Czas ten wystar-
czy na og6lne zwiedzenie ciekawych obiektow archi-
tektury, ulic, groty $w. Michata, nie wytgczajagc matp
zasiedlajgcych szczytowe skaty.

Miasto Gibraltar roztozyto si¢ na potudniowo-za-
chodniej czesci potwyspu, gtéwnie u podné6za gory. Ja-
dac gtdwng ulicag Main Street widzi si¢ boczne waskie
uliczki, ktére prowadzg do morza wzglednie urywaja
sie na skale. Przy domach, na placach i skatach rosnie
egzotyczna rosélinno$é, np. palmy daktylowe, eukalip-
tusy, araukarie, nieznane u nas sosny oraz liczne ga-
tunki obsypanych kwieciem krzewéw. Obok hotelu
»Rock” znajduje sie nieduzy ogréd-park, basen i sta-
cja kolejki linowej. Jedng ze skat zajmuje zamek
Mauréw z VIII w. (wielokrotnie przebudowywany),
ktéry zaczeto wznosi¢, gdy Gibraltar zdobyt arabski
wédz Tarik w 711 r. Twierdze, stanowigcg punkt
wypadowy przeciw Hiszpanii, zdobyto dopiero w 1462 r.
Historia Gibraltaru siega bardziej odlegtych czaséw.



W starozytno$ci Skate Gibraltarskg uznawano za je-
den ze Stupéw Herkulesa (drugi stup to Abyle przy
Ceucie). Rzymianie mieli tu kolonig¢ Julia Calpe.
Nieodtgczng atrakcjg Gibraltaru jest magot nazy-
wany takze makakiem bezogonowym, Macaca sylva-
na (L.). Brytyjczycy od dawna wierza, ze tak diugo
pozostang w Gibraltarze, jak diugo malpy beda zasie-
dla¢ skaty. W 1913 r. urzedowga opieke nad tymi zwie-
rzetami objeta artyleria krolewska (Royal Artillery).
Byto to konieczne, gdyz magotom zaczeto brakowa¢
naturalnego pozywienia i w zwigzku z tym nalezato
je dozywiaé. Od tego czasu Ministerstwo Kolonii (Bri-

GIBRALTAR

tMuK mury
rm

twierdzy
skaty, urwiska
1 Siedziba gubernatora

2. Katedra

Ryc. 1. Wapienna Skata Gibraltarska stanowi potud-
niowy kraniec Potwyspu Pirenejskiego; ma zaledwie
4,8 km ditugosci i 426 m wys. n.p.m.
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tish Colonial Office) przydziela na kazdg malpe
6 penséw dziennie. Pozywienie jest wykladane o go-
dzinie 9 i 16 w wyznaczonych miejscach, gdzie matpy
przychodzg punktualnie bez wzgledu na pogode. Spo-
re iloSci pokarmu zwierzeta otrzymujg od turystow,
a cze$¢ w postaci korzeni i owocow znajdujg wsrod
ro$linnoséci skalnej.

Istniejg przepisy prawne zabraniajgce karmienia
matp ponizej okreslonych wysokosci. Sankcje za wy-
kroczenia sg obtozone znacznymi karami finansowymi.
Chodzi o to, aby zwierzeta nie schodzity do domostw,
gdzie niejednokrotnie wyrzadzaty znaczne szkody.
W dokumentach dotyczacych matp, ktére prowadzone
sg od 200 lat, zachowato sie zazalenie miejscbhwego
putkownika. Wojskowy doniést, ze banda maitp zor-
ganizowata napad na jego dom, przestraszyta dzieci,
wykopata w ogrédku kartofle, pozrywata owoce, prze-
spata sie w jego t6zku i zniszczyta najlepsze jego
spodnie. Byto to w okresie, gdy skate zamieszkiwato
stado matp ztozone z 200 osobnikéw.

Obecnie na skale zyja dwa stada liczace tylko po
17 sztuk. Ten stan jest utrzymywany przez cztowieka
w interesie matp. Osobniki zto$liwe i Zle zachowujace
sie w stadzie sg odtawiane i wysytane do ogrodéw zoo-
logicznych na catym S$wiecie.

Jedno stado zyje w miejscu nazywanym Wrotami
albo Bramga Krélowej (Queen’s Gate), drugie naW zgé-

Ryc. 2. Skata Gibraltarska widziana z morza od strony
portu podczas sztormowej pogody. Fot. W. Strojny

Ryc. 3. Gibraltar ogladany z Hiszpanii. Na pierwszym

planie hiszpanskie miasteczko La Linea, dalej neu-

tralny pas ziemi oraz przedtuzona w morze ptyta lot-

niska, z ktérej wystartowat i wkrétce rungt do morza

w 1943 r. samolot wiozgcy gen. Wiadystawa Sikor-

skiego (z katastrofy ocalat tylko pilot). Po prawej
stronie port

37
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Ryc. 4. Magot zwany takze makakiem bezogonowym,
Macaca sylvana (L.), siedzgcy na szczytowej skale Gi-
braltaru z bananem w przednich konczynach

Ryc. 5. Magot Macaca sylvana (L.) zasiedla goéry Po6#t-

nocnej Afryki i skaty Gibraltaru (oznaczone strzatky),

ktére sg jedynym miejscem wystepowania matp w Eu-
ropie

rzu Srednim (Middle Hill), gdzie bardzo rzadko docie-
rajg turysci, gdyz w okolicy sg tajne tereny wojskowe.
Oba stada ma teraz pod swojg urzedowg piecza ka-
pral Alfred Holmes, z putku stacjonujgcego na Gi-
braltarze. Kapral jest nie tylko mito$nikiem zwierzat,
lecz posiada takze wiedze fachowg dotyczacg znajo-
mosci zycia magotéw. Zna kazdego osobnika po imie-
niu, gdy ktéry$ z nich nie pokaze sie przez dobe lub
dwie, wtedy Holmes szuka go godzinami po catej ska-
le, nawet podczas deszczu. Chory osobnik, znaleziony
w odosobnieniu, gryzie niekiedy ze strachu kaprala.
Kapral w razie potrzeby zabiera zwierze na leczenie
do szpitala. Opieka polega nie tylko na karmieniu, ale
takze na kapaniu w szamponie, szczotkowaniu i wy-
prowadzaniu na spacer.

Nieliczni turys$ci z M/S ,Batory”, ktérzy zdecydo-
wali sie wyjecha¢ na objazd Gibraltaru w tak zlg po-
gode, zobaczyli u Bramy Krélowej zaledwie 4 mago-
ty: dwa niezbyt wyro$niete i samice z matym. Osob-
niki z tego stada zwykle otaczajg samochéd z turysta-
mi: niekiedy wskakujg na maske samochodu, a nawet
na ludzi.

Magot jest krepy, wielkosSci Sredniego psa, diugosé
ciata wynosi okoto 75 cm, wysoko$¢ do 50 cm, a cie-
zar 5—10 kg. Biega na dtoniach. Posiada krotki pysk
i uszy, ogon zaledwie jest widoczny. Skéra zwierzecia
pokryta jest gesto szorstkim wiosem, barwy czerwo-
nawo-oliwkowej.

Na og6t magoty Gibraltaru sg przyjacielskie i ta-
godne. Gryzg tylko w tym przypadku, jes$li samcowi
wydaje sie, ze samicy lub mtodym grozi niebezpieczen-
stwo. Mate skrzeczg, gdy sa przez turystow glaskane.
Wtedy podraznione starsze osobniki spieszag im na po-
moc. Te ostatnie tez nie lubig gtaskania. Magot wy-

Ryc. 6. Fragment Skaty Gibraltarskiej z egzotyczng
roslinnoscia w okolicy stacji kolejki linowej. Fot.
W. Strojny






IV. KORNIK Fot. H. Vogel-Rzasa



daje ostry wrzask, moze takze gtosno krzycze¢. Na
og6t odzywa sie niechetnie. Prowadzi zycie dzienne.
Zrecznie wspina sie po skatach i drzewach. Nocuje
w jaskiniach, dziurach i rozpadlinach skalnych.

W Gibraltarze ocenia si¢ wiek zycia magota na 17
do ,20 lat. Samice osiggajg dojrzato$¢ w wieku 4 lat
i przestajg rodzi¢ po skonczeniu okoto 9 lat. Samce
sg dojrzate w wieku 5 lat, a petnie sit osiagajg w siéd-
mym roku zycia.

Gibraltar jest jedynym miejscem w Europie zamie-
szkatym przez jedyny gatunek matpy tj. omawianego
magota, ktéry ponadto wystepuje w gérach Atlasu
Afryki po przeciwnej stronie Cie$niny Gibraltarskiej.

Magot jest najbardziej charakterystycznym zwierze-
ciem dzielnicy $rédziemnomorskiej.
Na temat obecnos$ci matp na Gibraltarze istnieje

wrecz sensacyjna legenda: miaty one przejs¢ z Afryki
tunelami pod Cies$ning Gibraltarskag. Mowi sie tez, ze
sprowadzili je Arabowie w wiekach $rednich. Prawdo-
podobnie skaty Gibraltaru sg jednak naturalnym sie-
dliskiem magota. Jego stan mdgt by¢ tez uzupetniany
osobnikami z Afryki.

Niewatpliwie magot byt jedng z pierwszych maitp
znang w Europie w starozytno$ci pod nazwa Pithecus.
Na niej podobno Galen przeprowadzat studia ana-
tomiczne. W dawnych czasach maitpe te wozili ze sobg
wedrowni niedZwiednicy i wielbtadnicy.

Minister dworu heskiego Martin  Ernst von
Schliffern trzymat na wolnosci przez 20 lat
(1763—11783) stado magotow. Zyty one w grotach skal-
nych i matych chatach w parku leSnym pod Kassel.
Matpy wystrzelano, gdy pokasat je pies chory na
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wscieklizne. Na iah cze$¢ postawiono w parku pomnik,
stojacy podobno do dnia dzisiejszego.

Warto na zakonczenie podaé¢ dwie historyjki doty-
czace magotéw gibraltarskich, ktére przytacza brytyj-
ski dziennikarz Len Shaw w czasopiémie Holly Lea-
ves (numer gwiazdkowy z 1968 r.). Pierwsza mowi
0 przyjazni psa Loco, ktérego kapral Holmes znalazt,
gdy ten miatl 2 miesigce i zabrat idagc karmié¢ matpy.
Magoty odniosty sie do szczeniecia wrogo, jedynie
matpa Minnie nie pozwolita go skrzywdzi¢ i zajeta sie
nim jak wtasnym dzieckiem. Pies wzrastat w stadzie
koto Bramy Krélowej i nabrat zwyczajéow matpich.
Kragzy teraz miedzy dwoma stadami, zyje we wspol-
nocie rodzinnej w grotach, a nawet przedktada pozy-
wienie matp nad swoje, tzn. woli marchewke, jabika,
melony, itp. Z siedzib ludzkich tylko kapral i pies Loco
potrafi je wypedzié. Malpy biorg zawsze kundla
w opieke, ilekro¢ zostanie przez kaprala skarcony.
W momencie pisania reportazu przez wspomnianego
dziennikarza, pies miat 16 miesiecy.

Druga ciekawostke dziennikarz uzyskat po wgladzie
w dokumenty dotyczace matp. Dawniej, gdy stado ma-
gotéw byto liczniejsze, dowddca putku zarzadzit marsz
terenowy dla miejscowej jednostki wojskowej zabie-
rajagc ze sobg najstarszego podoficera. Trasa prowa-
dzita przez g6rng skate. Wiadomo, ze plotki przenosza
sie wszedzie szybko, a c6z dopiero w matym Gibral-
tarze. Podobno posterunki matp dowiedziaty sie o tym
zarzgdzeniu, wiec gdy uczestnicy marszu osiagneli te-
reny zamieszkate przez matpy, zastali stado zgroma-
dzone w komplecie, ktére przywitato wojskowych gto-
$nym aplauzem...

BARBARA OLECHNOWICZ-BOBROWSKA

PRAWDOPODOBIENSTWO WYSTEPOWANIA DNI Z OPADEM
W POLSCE

Jednym z podstawowych elementéw klimatu sa
opady atmosferyczne. W literaturze klimatologicznej
istnieje wiele opracowan zajmujacy” i sie zagadnieniem
wysokosci opadéw, znacznie mniej natomiast jest prac
dotyczgcych ich czestosci. Czesto$¢ opaddéw najprosciej
mozna wyrazi¢ liczbg dni z opadem w pewnym okre-
sie czasu, na przyktad w miesigcu lub w roku.

Znajomo$¢ zagadnien dotyczacych czesto$ci opaddéw
jest wazna zaréwno z punktu widzenia naukowego, jak
i gospodarczego. Poza do$¢ podstawowym znaczeniem
tego problemu dla celéw rolniczych wymieni¢ tu réw-
niez nalezy choéby organizacje prac na terenie otwar-
tym przy budowie drbg, mostéw, transporcie réznego
rodzaju materiatdw, szczegélnie na odkrytych pojaz-
dach, eksploatacji lotnisk itp. Niemate znaczenie ma
on réwniez przy planowaniu urlopéw i zwigzanej
z tym organizacji ruchu wypoczynkowego i turystycz-
nego.

Wykorzystany materiat statystyczny obejmuje dane
dotyczace dobowych sum opadéw za okres 10-letni
1951—60. Na zatgczonych mapach (ryc. 1i 2) uwzgled-
niono 81 stacji meteorologicznych, natomiast na wy-
kresach (ryc. 3) 9 miejscowosci reprezentujagcych rézne
regiony geograficzne Polski.

Cenng charakterystyke czesto$ci opadéw atmosfe-
rycznych stanowi nie tylko $rednia liczba dni z opa-
dem, lecz takze ich rozktad w ciggu roku. W celu za-
nalizowania przebiegu rocznego czestosci opadéw
w Polsce obliczono dla kazdego miesigca prawdopodo-
bieAstwo ich wystepowania w postaci procentowego
stosunku liczby dni z opadem (~ 01 mm) do liczby
dni w danym miesigcu. Na wykresach przedstawiono
ksztattowanie sie prawdopodobieinstwa dni z opadem
w przebiegu rocznym (ryc. 3). Jak juz wspomniano,
uwzgledniane na wykresie miejscowos$ci reprezentuja
warunki klimatyczne gtdwnych regionéw geograficz-
nych Polski, poczynajac od Wybrzeza Battyckiego (Hel,
Swinoujécie) poprzez Pojezierze (Walcz), Kraine Wiel-
kich Dolin (Stubice, Siedlce), Wyzyny (Kielce), Kotliny
(Sandomierz, Krakéw) az po Pogérze Karpackie (My-
$lenice). Nie wzieto natomiast pod uwage zadnej stacji
goérskiej, poniewaz decydujace oddziatywanie czyn-
nikéw czysto lokalnych, a gtéwnie rzezby, modyfikuje
rezym opadowy na terenach gérskich w sposéb dos¢
zasadniczy. Jednakze niezaleznie od réznego rodzaju
osobliwosci lokalnych, charakteryzujgcych poszczegdlne
miejscowosci, widoczne sg réwniez pewne prawidio-
woéci w przebiegu rocznym rozpatrywanego zjawiska.

37+
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Ryc. 1. Miesigc z maksymalng liczbg dni z opadem
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Ryc. 2. Miesigc z minimalng liczbg dni z opadem
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KIELCE SMOOMIERZ KRAKOW MYSLENICE
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dobienstwa ogdlnej liczby dni z opadem oraz liczby dni z opadem o réznej dobowej wielko$ci w latach 1951—60

Niemal na calym obszarze naszego kraju najwieksze
prawdopodobieistwo wystepowania dni z opadem ob-
serwuje sie w miesigcach zimowych (40 do 50%),
zwitaszcza w grudniu i styczniu. Wyjatkiem sg tere-
ny o urozmaiconej rzezbie, gdzie wystepuje wyrazne
maksimum letnie z ponad 50% prawdopodobiefAstwem
dni opadowych w lipcu i czerwcu (Myslenice, Walcz),
przy tylko bardzo stabo zaznaczonym drugorzednym
maksimum zimowym (w Myslenicach).

Jest rzeczg charakterystyczng, ze o ile w Polsce
p6inocnej najmniejsze prawdopodobieAstwo dni z opa-
dem ma miejsce na wiosne >w marcu), to w Polsce
potudniowej zasadnicze minimum przesuniete jest na
jesien (w pazdzierniku Krakéw — 35%, Myslenice —
34%). W $rodkowej czesci kraju prawdopodobienstwo
dni z opadem na wiiosne jest prawie takie samo jak

na jesieni (Stubice w marcu — 33%, w pazdzierni-
ku — 38%, Siedlce w marcu — 32%, pazdzierniku —
35%).

Nalezy tez dodaé¢, ze obok zasadniczego minimum
wiosennego na poéinocy, a jesiennego na potudniu kra-
ju, obserwuje sie drugorzedne w Polsce p6inocnej mi-
nimum jesienne, za§ w potudniowej wiosenne. Zjawisko
pogtebiania sie minimum jesiennego obserwuje sie nie
tylko w miare przesuwania sie z p6éinocy na potudnie
(w pazdzierniku Hel — 43%, Kielce — 31%), lecz takze

DROBIAZGI P

Jezyk kameleona

Jezyk kameleona wydaje sie podobny do jezykéw
zwierzat, ktore jak dzieciot czy mréwkojad przy po-
mocy tego narzgdu zdobywajg pokarm. Podobienstwo
to jest jednak tylko zewnetrzne, zasada dziatania jest
zupetnie inna. Mechanizm dziatania jezyka kameleona
byt przedmiotem dociekadn w ciggu 150 lat. Poczatkowo
proponowane na ten temat hipotezy dzi$ nie wytrzy-
maty proby. W latach 1930 trzech uczonych: anatom
niemiecki, fizjolog holenderski i histolog indyjski do-
szli do trzech catkiem odrebnych teorii ttumaczacych
to zagadnienie, gdyz kazdy z badaczy ograniczyt sie do
swojej specjalnosci. Zadne z tych tlumaczen nie jest
catkowicie stuszne ani catkiem btedne, co dowodzi, ze
trudnos$¢ lezy w samym obiekcie. Dzi§ mozliwe jest
ujecie na filmie catlego procesu chwytania zdobyczy

z zachodu na wschéd (Stubice — 38%, Siedlce — 33%
w pazdzierniku). A zatem w miare wzrostu stopnia
kontynentalizmu klimatu zmniejsza si¢ prawdopodo-
bienstwo wystepowania dni opadowych jesienia,
a zwieksza na wiosne.

Na mapach (ryc. 1 i 2) przedstawiono miesigc
z maksymalng i minimalng liczbg dni z opadem. Przy
omawianiu prawdopodobienstwa dni opadowych
wspomniano, iz przewazajaca cze$¢ obszaru Polski
otrzymuje najwiecej dni z opadem (od 16 do 19 dni)
w styczniu. Maksimum dni opadowych obserwowane
w tym miesigcu zwigzane jest z czestym przechodze-
niem frontéw atmosferycznych. Na pewnych obszarach,
a mianowicie na Nizinie Slaskiej i w Karpatach,
a takze w potudniowej czesSci Pojezierza Pomorskiego
maksimum ich przypada na lato.

Minimum czestosci opadéw w poéinocnej i $rodko-
wej czeSci kraju obserwuje sie na wiosne w marcu,
z wyjatkiem wschodniej cze$ci Wybrzeza, gdzie wy-
stepuje ono w maju i czerwcu. Na potudniu Polski ma
ono miejsce jesienig w pazdzierniku. Stosunkowo mata
liczba dni z opadem w przejsciowych porach roku jest
zwigzana z ostabieniem proceséw cyrkulacji na skutek
znacznego w tym czasie wyréwnania temperatur po-
wietrza nad lgdem i wodami Oceanu Atlantyckiego
w S$rednich szerokos$ciach geograficznych.

ZYRODNICZE

i doktadne przesledzenie kinogramu. Tg metodg moz-
na ustali¢ przebieg i nastepstwo poszczegélnych czyn-
no$ci zwierzecia.

Nalezy naprzéd pozna¢ morfologie omawianego na-
rzadu, by méc zrozumieé jego dziatanie. Jezyk osa-
dzony jest na cienkiej, spiczasto zakonczonej chrzgstce
gnykowej, tworzacej jego podpore. Miekkie tkanki
tworzg na niej jakby kaptur, obejmujac ja i siegajac
tylnym koAcem az do czaszki, gdzie tgczg sie z syste-
mem nizej osadzonych chrzastek. Badania anatomiczne
wykazujg, ze ten kaptur czy jakby pochwe tworzg dwa
miesénie: prostujgcy — accelerator i $ciggajacy — re-
tractor-glossohyoidalis, potozone jeden za drugim
(ryc. la). Accelerator okrywa przedni koniec preta
szkieletowego, nadajac jezykowi ksztatt maczugowaty
z gatka na koncu. Przyczepiony jest do preta chrzest-
nego przy pomocy sfaldowanej tkanki tgcznej wieza-
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dta. Widkna tego mies$nia sg utozone w specjalny spo-
s6b: wiekszo$¢ z nich tgczy sie promieniscie ze sto-
sunkowo grubg i elastyczng wewnetrzng btong mies-
nia, skad jedne widékna skrecajg w prawo, inne w lewo
i krzyzujac sie, matymi pasemkami dochodzg do ze-
wnetrznej btony okrywajgcej miesien. Samo butawko-
wate zakonczenie jezyka sktada sie z tkanek utozonych
w rézne fatdy i wzgdrki, z licznymi gruczotami $luzo-
wymi, ktére uchodzg miedzy wklestoSciami. Na samym
koncu, na stronie gérnej znajduje sie dotek. Jego dno
i brzegi sa luznie potaczone z resztg miesnia, tak ze
gdy ten osiggnie owada, dotek rozptaszcza sig, okleja-
jac go lepka powierzchnig. Miesien jezykowognyko-
wy — retractor, tez luznie osadzony na precie, znaj-
duje sie bezposrednio za acceleratorem, w fazie spo-
czynkowej jest sfatdowany (ryc. la).

Jezyk kameleona jest wiec narzedziem skompliko-
wanym. Przy zdobywaniu pokarmu wspélnie z jezy-
kiem dziatajg oczy. Oczy te sg duze, kuliste, wypukte,
osadzone w gtebokich orbitach, pokryte zro$nieta po-
wieka z malefnkim otworem na szczycie, moga sie po-
rusza¢ i patrze¢ zupeinie niezaleznie, jedno w przéd,

7

Ryc. 1 Budowa jezyka kameleona (schemat): a. prze-

kroj przez jezyk w spoczynku: 1. szkieletowy pret

gnykowy, 2. glossohyoidalis-retractor, 3. accelerator,

4. wiezadto, 5. torebka maziowa, 6. tkanka gruczoto-

wa, 7. szczyt preta szkieletowego, b, c, d: jezyk w mo-
mencie wyrzucania

Ryc. 2. Gtowa kameleona

drugie w tyt. Carl Gans uchwycit na filmie caly
proces chwytania zdobyczy. Doktadne przeSledzenie
kinogramu pozwolito mu zrozumie¢ i opisa¢ jezyk ka-
meleona w akcji. Wyzwala jg podnieta wizualna, wy-
wotana przez zdobycz. Paszcza zwierzecia otwiera sig
z wolna jak do ziewania, aparat jezykowy ustawia sie
jak jednostka artyleryjska na swojg pozycje. Cienka
chrzastka szkieletowa jest jakby lufa, z ktérej zsuwa-
jac sie wystrzelajg miekkie czeséci. Przez skurcz miesni
okolicy krtani pret gnykowy podnosi sie z dna pasz-
czy i wysuwa.

Dawniej mniemano, ze naprzéd raptownie porusza
sie pret, po czym zatrzymuje sie, a koniec jezyka da-
lej wystrzela sitg bezwtadnosci. Ale w 1934 r. wyka-
zano na u$pionym kameleonie, ze accelerator bezpo-
Srednio drazniony, wyrzuca jezyk do przodu nawet
wtedy, gdy pret hyoidalny jest nieruchomy. Okazato
sie, ze pret szkieletowy nie powoduje nagtego btyska-
wicznego wyrzutu. Cze$¢ szkieletowa podnosi sie i wy-
suwa stosunkowo powoli (1/4 do 1/2 sek.), potem do-
piero btyskawicznie wystrzela. Mniej niz w 1/25 sek.
jego lepki koniec dosiega dos¢ daleko siedzacego owa-
da. W chwili strzatu, jezyk zostat juz poprzednio wy-
suniety, dzieki czemu unika tarcia w paszczy.

To uprzednie wysuniecie utatwia celowanie, ktére
wymaga, by kameleon ustawit nieruchomo gtowe do-
ktadnie w kierunku celu. Teraz wazng czynno$¢ spet-
niajg oczy. Jedno oko jest utkwione w zdobyczy i kie-
ruje ustawieniem gtowy, drugie, poruszajac sie na
wszystkie strony, doktadnie ocenia potozenie najbliz-
szych przedmiotéw, co w ostatnim momencie, gdy oba
oczy zogniskujg sie na zdobyczy, utatwia celowanie.
Znany jest juz mechanizm przygotowujacy nagty wy-
rzut. W jaki sposéb po wycelowaniu jezyk wystrzela?
Skurcz mies$nia acceleratora powoduje nagte wysokie
ci$nienie na $liska powierzchnie objetego nim preta.
Poniewaz ten w danym momencie jest nieruchomy,
czes$ci miekkei zostajg wyrzucone naprzéd z duzg szyb-
koscia; dzieje sie to przez skrdécenie zewnetrznej po-
wierzchni mieé$nia. Krzyzujgce sie witdkna przy skur-
czu zwiekszajg ci$nienie ptynu wewnetrz-mie$niowego,
co z kolei daje nagty silny ucisk na koniec szkieleto-
wego preta. U innych zwierzat takie wewnetrzne cis-
nienie sprawiajag witdkna ustawione okreznie i spiral-
nie. Budowa miegé$nia kameleona jest z dwoéch powo-
déw korzystniejsza. Po pierwsze: kat stozkowatego
konca preta jest stosunkowo niewielki, wiec nie wy-
starczytoby jednorazowe nagte dziatanie, ucisk musi
koniecznie trwa¢ tak dtugo, péki miesien caty nie zsu-
nie sie z preta. Po drugie: ci$nienie dziatajace na wiek-
szej przestrzeni, nie zlokalizowane w jednym punkcie,
rozciggajac do przodu wiezadto tgczace accelerator
z koncem preta réwnocze$nie rozcigga tez retractor
(ryc. 1b, c, d).

Miesien glossohyoidalis-retractor kurczac sie wciaga
jezyk. Gdy jezyk jest wystrzelony, miesien ten jest
wyciggniety na wiezadle wzdiuz preta i ma rozpro-
stowane faldy. Jego faza spoczynkowa pozwala jezy-
kowi sie wydtuzaé. W momencie, w ktérym koniec
dosiegnie zdobyczy, retractor kurczy sie, znowu fat-
duje i wcigga jezyk na pret. Powrdt jezyka do pasz-
czy nastepuje duzo wolniej niz jego prostolinijny wy-
rzut. Miesisty koniec jezyka kotysze sie w rdzne stro-
ny pod ciezarem owada, ktéry jest tak silnie przy-
czepiony, ze nigdy sie nie odrywa. Wieksze owady, ta-
kie, ktére schwytane mogtyby ugryz¢ jak Swierszcz
ezy konik polny, zostajg trafione w glowe, mniejsze,



bezbronne sa trafiane gdziekolwiek. Szybko$¢ wcigga-
nia jezyka zalezy od ciezaru zdobyczy.

Kameleony polujag na owady uzywajgc techniki za-
skoczenia, strzelajg celnie na stosunkowo duzg odle-
gto$¢, bo réwng diugosci ciata wraz z ogonem. Nie
majg zwyczaju biega¢ za zdobycza, najcze$ciej stojac
spokojnie czekaja, az owad zblizy sie na odlegtosé
strzatu, ktéry nigdy nie chybia. Umiejetnos$¢ ta, jak
zauwazyt hodujac kameleony Otto v. Frisch, nie
jest wrodzona, zwierze musi jag naby¢. Matka po zio-
zeniu jaj nie interesuje sie ich losem zupetnie. Mtode
od pierwszego dnia po opuszczeniu jaja polujg, ale
poczatkowo nie trafiajg celnie, strzaty ich przewaznie
przenoszg. W ciggu kilku dni uczg sie wyréwnywacé
réznice miedzy linig widzenia, a linig wyrzutu jezyka
i strzelajg celnie jak doroste.

R. Gertychowa

Aleksander Humboldt, odkrywca
pierwszych rosyjskich diamentow

Nawigzujagc do artykutu M. Ksigzkiewicza
Aleksander Humboldt (,Wszech$wiat” z. 1, 19-09 r.),
w zwigzku z 200 rocznicg jego urodzin, pragne przy-
pomnie¢ odkrycie przez ekspedycje kierowang przez
Aleksandra Humboldta pierwszych rosyjskich dia-
mentow. Odkrycie miato szczegdlnie duze znaczenie
dla pézniejszych poszukiwan tych kamieni szlachetnych
wystepujacych w znacznych iloSciach na terytorium
Zwigzku Radzieckiego. W biezagcym roku mija 140 lat
od tego wydarzenia.

Do XIX wieku diamenty wydobywane byty gtéw-
nie z wtérnych zt6z okruchowych wystepujagcych w In-
diach, Brazylii (Minas Gerais, Bahia, Matto Grosso,
Piavi), Brytyjskiej Gujanie (w dorzeczach rzek Ma-
zaruni i Potaro), a takze na Borneo 1 Po odkryciu dia-
mentéw w Brazylii przez poszukiwaczy ztota w 1725
roku, powatpiewano w ich prawdziwo$¢, bowiem pa-
nowat wtedy poglad, ze prawdziwe diamenty moga wy-
stepowaé tylko w Indiach. PézZniejsze coraz liczniejsze
odkrycia obality owg teorig, jednak do XIX wieku
przypuszczano, ze diamenty znajdujg sie przede wszyst-
kim w goracych, potudniowych krajach. Wedtug 6w-
czesnych badaczy, kontynent europejski nie rokowat
nadziei na znalezienie tych mineratéw. Jednak nie-
ktérzy wybitni uczeni przewidywali taka mozliwos¢.
W 1763 r. M, W. tomonosow w swoim dziele pt.
Pierwsze podstawy metalurgii i kopalnictwa zaktada
odkrycie w Rosji oprocz szeregu drogich kamieni takze
i diamentow.

W 1829 roku Aleksander Humboldt przybywa do
Rosji na zaproszenie cara oraz ministra finanséw hra-
biego J. Kankrina, miedzy innymi w celu zbada-
nia zt6z platyny na Uralu. Szes$édziesiecioletni baron
Humboldt jest zdecydowanym zwolennikiem poszuki-
wan diamentéw w Rosji. Duzg pomoc w pracach ekspe-
dycji okazata rodakowi Zzona cara Mikotaja I, cesa-
rzowa Aleksandra Teodoréwna, ktérej wdzieczny Hum-
boldt obiecuje przywiezé w podarunku pierwszy ro-
syjski diament. Przybywszy na Ural, ekspedycja przy-
stagpita do pracy. W pierwszym etapie prowadzgcy ba-
dania Gustaw R ose nie znajduje zadnych $ladéw
tych kamieni. Dopiero 4 czerwca 1829 roku w poblizu

1Por. K. MasSlankiewic*-, X/1956,

S. 243249,

Diamenty, zesz.
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fabryki Bissera na Uralu znaleziono pierwszy rosyjski
diament, ktéry zostat zidentyfikowany przez cztonkéow
ekspedycji Polie i Schmidta. Nastepnego dnia
odkryto jeszcze dwa nieduze diamenty znajdujgce sie
miedzy okruchami pirytu i kwarcu. Zgodnie z przy-
rzeczeniem, Humboldt odestat diament cesarzowej,
a pozostate ofiarowat ministrowi Kankrinowi2
W 1830 roku Humboldt odkrywa na Uralu Dwadziescia
sze$¢ diamentow o tacznej wadze 14,5 karata.

Od tego momentu w Rosji rozpoczynaja sie uwien-
czone sukcesami poszukiwania diamentéw prowadzone
poczagtkowo w rejonach kopalh ztota i platyny. W la-
tach 1830—58 w krestowozdwizenskich kopalniach zo-
ta, zgodnie z wykazem podanym w ,Tygodniku Gérni-
czym” z 1858 r., znaleziono sto trzydzie$ci jeden dia-
mentow o 4acznej wadze sze$édziesieciu karatéow.
W 1893 roku podczas przemywania ztotono$nych pias-
kéw w koczkarskich kopalniach ztota zostat znaleziony
najwiekszy diament na Uralu. Miat on ksztatt czter-
dziestooSmios$cianu o wypuktych $cianach i bladoz6ttej
barwie. Zostat on zbadany przez doskonatego znawce
diamentéw Jeremiejewa. W koncu XI1X wieku odkryto
diamenty w dorzeczu rzeki Jenisej.

W XX wieku znaleziono w Zwigzku Radzieckim
nowe ogromne ztoza diamentéw. Oprécz wtérnych zi6z
okruchowych odkryto ztoza pierwotne typu potudnio-
wo-afrykanskiego. Najbogatsze pola diamentono$ne
znajduja sie w Jakucji, miedzy rzekami Jenisej i Leng,
a zwtlaszcza nad rzekg Wiluj i Dolng Tunguzka. Dzieki
nowo odkrytym ztozom, Zwigzek Radziecki wysunat sie
na jedno z pierwszych miejsc na $wiecie w wydobyciu
diamentéw. Zastosowanie tych mineratéw w réznych
gateziach przemystu coraz bardziej wzrasta.

A. Grodzicki

Pierwsze wrazenia na temat struktury
gruntu

Zgodnie z tym, co oczekiwaliSmy, juz pierwsze
chwile pobytu ludzi na Ksiezycu przyniosty nam nie-
zwykle cenne informacje naukowe o tym ciele kosmicz-
nym, a zwtaszcza o strukturze jego gruntu. Gdy Arm-
strong postawit swag stope na gruncie, stwierdzit, ze
jest on co prawda pokryty bardzo miatkim pytem, ale
warstwa jego ma grubo$¢ bardzo matg, a pod nig znaj-
duje sie grunt o pokaznej wytrzymatosci. Réwniez nie-
wielkie siedmiocentymetrowe zapadniecie sie w grunt
czterech podpér statku potwierdzito ten wniosek.

Odkrycie to nie stanowi jednak specjalnego zasko-
czenia dla selenologéw, gdyz stwierdziliSmy to juz
wczes$niej, po raz pierwszy w lutym 1966 r., dzieki wy-
sytanym na powierzchni¢ Ksiezyca bezzatogowym apa-
ratom kosmicznym.

Z catym naciskiem pragne przy tym zwrécié uwage,
ze nie jest prawda, jakoby wséréd selenologéw istniato
powszechne przekonanie, ze powierzchnia Ksigezyca jest
pokryta grubg warstwg miatkiego i zachowujacego sie
jak ciecz pytu. Co prawda bowiem, w przedkosmonau-
tycznym okresie badan Ksiezyca hipoteza taka rzeczy-
wiscie istniata, ale tylko jako jedna z hipotez i bynaj-
mniej nie najwazniejsza i nie -najbardziej wiarygodna.
Zasadniczy argument przeciw niej stanowita obecno$¢
w gruncie Ksiezyca szczelin, gdyz przeciez zachowujacy
sie jak ciecz pyt musiatby je wypetnic!

Warszawa 1961

2W. Osipow, Syberyjskie diamenty,
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Z naciskiem pragne tez wyjasni¢, ze nawet w przy-
padku, gdyby Ksiezyc byt pokryty cieczopodobnym py-
tem, to utoniecie w nim nie bytoby mozliwe, gdyz nie
mozna przeciez negowac¢ prawa Archimedesa!

Wykryta przez selenonautéw cienka powierzchnio-
wa warstwa bardzo miatkiego pytu stanowi prawdo-
podobnie wynik oddziatywania na powierzchnie Ksie-
zyca uderzen mikrometeorytéw i promieniowan o wiel-
kiej energii. Musze jednak obali¢ popularne wyobra-
zenie, ze pyt mikrometeorytowy osiada na Ksiezycu,
gdyz wobec braku atmosfery ziarna jego wuderzajag
w powierzchnie Ksiezyca z duzymi predko$ciami, roz-
drabniajagc jego grunt.

Opinia selenonautéw, ze powierzchniowe warstwy
gruntu Ksiezyca wygladaja na wulkaniczne, nie sta-
nowi zaskoczenia, poniewaz selenologowie powszechnie
uwazali, ze ksiezycowe morza utworzone sg z zakrzep-
tej magmy o porowatej strukturze, gdyz zastygajgcej
w prozni.

Najwieksze zaskoczenie dla selenologéw stanowi
stwierdzenie przez selenonautéw, ze na gtebokosci kilku
centymetrow w gruncie Ksiezyca znajduje sie warstwa
o0 duzej spoistoéci i dopiero pod nig znéw grunt mniej
spoisty. Nie moge sie jednak tu powstrzymac¢ od uwagi,
ze by¢ moze whbijana przez Aldrina sonda przypad-
kowo natrafita na jaki$ twardy kamien.

Prawdziwg rewelacjg jest (nie potwierdzona na ra-
zie) opinia selenonautéw, ze wewnetrzne warstwy
gruntu wygladajg na wilgotne, cho¢ i to nie stanowi
catkowitego zaskoczenia. Niektérzy selenologowie — na

ROZMA

Huta w Tarencie. Jedng z charakterystycznych
cech nowoczesnej metalurgii, zwtaszcza zelaza, jest jej
,nadwodno$¢”. Duza ilo$¢ Swiezo budowanych wielkich
hut plasuje sie nad morzem. Te rewolucje w lokalizacji
spowodowaty zmiany zaréwno w samej technice pro-
dukcji, jak i transporcie. Wytwdérczo$¢ suréwki i stali
nadal wymaga wegla i rudy wysokiej jakos$ci, _ale
w coraz to mniejszych ilosciach na jednostke konco-
wego produktu. Tak np. w Europie ilo$¢ koksu po-
trzebna do wytworzenia 1t suréwki zmniejszyta sie
od r. 1946 o potowe. Z drugiej za$ strony wielki wzrost
tonazu statk6w-masowcéw do przewozu kopalin, oraz
moc i szybko$¢ Srodkéw przetadunku zmniejszyta
znacznie koszty transportu surowcéw, zwitaszcza obje-
toSciowych. Dawniej statek o pojemnos$ci 10000 t wy-
tadowywano w ciggu 6 dni, dzi§ dla opréznienia
masowcoéw 45—60000-tonowych wystarcza 8 godzin.
Dzidki temu ruda zelazna i wegiel, pochodzace z kra-
jow o bogatych ztozach i tatwym wydobyciu, docie-
rajg do portow-osrodkow hutniczych po cenach porow-
nywalnych lub niziszych od cen europejskich.

Ten stan rzeczy faworyzuje rozwéj czarnej metalur-
gii, w jej zwitaszcza ,,nadmorskim” wydaniu m. in. we
Wtoszech, kraju tradycyjnie niejnal pozbawionym ru-
dy zelaznej i wegla. Ostatnio, w szerszych ramach roz-
woju zap6znionego gospodarczo i potozonego daleko od
przemystowych centréw pdinocy — potudnia kraju
zbudowano kosztem 360 mld lirow nowy o$rodek hut-
niczy zelaza w Tarencie.

Tworcy Tarentu zapewnili mu, drogg korzystnych
umoéw z krajami surowcowymi, nieprzerwany do-
ptyw — flotyllg wtasnych (do 500000 t wypornosci)
lub podnajetych masowcéw — wegla z amerykanskiej

przyktad radziecki tebiedifnski czy amerykanski
G old — wypowiedzieli juz dawniej poglad, ze w grun-
cie Ksiezyca moze sie znajdowaé zamarznieta woda.
Nalezy sobie bowiem zdawaé sprawe z tego, ze juz na
gtebokosci paru decymetréw trwale panuje w nim
temperatura rzedu — 30°, totez moze tam istnie¢ lod
utworzony z zamarzniecia pary wodnej, ktéra ewen-
tualnie przenikneta z gtebszych, cieplejszych warstw
globu Ksiezyca. Ostoniety zewnetrzng warstwg grun-
tu 16d ten nie topnieje i dopiero po jej usunieciu przez
selenonautéw maégt zaczaé sie topic.

Jak wiadomo, selenonauci chodzac po powierzchni
Ksiezyca zbierali na niej prébki skalne, przewaznie
barwy szarej lub czarnej. Ot6z wyjasni¢ tu takze trze-
ba, ze mineraty, ktére diugo lezaty na powierzchni
Ksiezyca, majg zawsze barwe ciemng, gdyz w ten spo-
s6b oddziatywaja na nie promieniowania jonizujace
z przestrzeni kosmicznej *

Oczywiscie to, co wyzej napisatem, stanowi tylko
pierwsze, na gorgco zestawione wrazenia, totez moze
sie zdarzy¢, ze za kilka miesiecy, gdy skaty ksiezycowe
zostang zbadane, niektére z pogladéw, ktére dzi§ wy-
razam, moga okaza¢ sie biedne.

A. Marks

* Zdaniem Redakcji, skaly wystepujace na powierzchni
Ksiezyca sg skatami bazaltowymi, ktére z reguty sg barwy
ciemnej az do czarnej; wskazuje na to takze stwierdzona
wysoka zawarto$¢ tytanu, charakterystyczna dla tego typu
skat wulkanicznych.

-
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Wi irginii i rudy zelaznej (z Indii, Kanady, Brazylii, We-
nezueli i Afryki Zachodniej) na najblizsze 10—12 lat.

Usytuowany w obszernej zatoce najnowocze$niejszy
port Italsider obstugujacy o$rodek lezy réwniez nie-
zwykle korzystnie, bo w samym niemal $rodku catego
basenu $rédziemnomorskiego; 65% blach walcowanych
idzie przezeh na poéinoc Wioch, a wysokiejl jakoSci
spawane rury wielkoSrednicowe, nadajace sie specjal-
nie do budowy tak obecnie forsowanych rurociggéw
dla paliw ptynnych lub gazowych, wyptywajg ku na-
turalnym rynkom zbytu na Bliskim Wschodzie i do
Zwigzku Radzieckiego, w przysztosci zapewne do Chin,
a takze obu Ameryk.

W budowie samego o$rodka zastosowano najnowsze
idee juz wyprébowane za granica, a nadajace sie naj-
lepiej do warunkéw wtoskich. | tak np. wielkie piece
skonstruowano wedtug planéw japonskich. Proces
walcowniczy zautomatyzowano niemal zupetnie.
Osrodek hutniczy stat sie juz biegunem masowego
przemystowego przyciggania, tak pozadanego na za-
niedbanym Potudniu, przeludnionym, o archaicznej
strukturze rolnictwa, niskiej stopie zyciowej i wynika-
jacej stad wielkiej emigracji ludnos$ci. Jako odnogi
Finsider, przerabiajgce kompleksowo odpady gtéwnego
procesu metalurgicznego, powstaty w poblizu cemen-
townia i fabryka wyrobédw ogniotrwatych. Zbudowano
rowniez niedaleko wielka rafinerie ropy oraz okoto 20
dalszych przedsiebiorstw przemystowych. Juz dzi$ 93%
spoéréd 5000 pracownikéw os$rodka pochodzi z potud-
nia kraju. Na szkolenie samych technikéw praktyku-
jacych 2 lata w zaktadach metalurgicznych Pétnocy lub
nawet za granicag wydano dotad 6 mld lirbw. W ten
spos6b, podnoszac kwalifikacje kadr miejscowych
i wigzac je z lokalnym przemystem, dokonuje sie co-



na Potudniu i ta
silniej z reiszty

raz szybszej stabilizacji socjalnej
piekna cze$¢ Italii zrasta isie coraz
kraju pod kazdym wzgledem.

E. S
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Aligatorom stuzy podgrzewana woda. Jednym
z czynnikéw skazajgcych rzeki jest podniesiona tem-
peratura wody wypuszczanej do rzek z sitowni lub
z zaktadéw przemystowych. Ma ona bardzo ujemny
wptyw na faune rzek. Obecnie powstaje tak wiele
elektrocieptowni, ze np. w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Pin. za jakie$§ 20 lat potowa ptynacych waéd
bedzie uzyta do chitodzenia i juz wyraZznie ogrzana
bedzie wracata do rzek. Jest to groZne niebezpieczen-
stwo dla ryb w rzekach i zatokach, do ktérych wody
te sptywajg. Ciepta woda, jak wiadomo, zawiera mniej
rozpuszczonego tlenu niz woda zimna, co miedzy in-
nymi powoduje wolniejsze tempo rozpadu odpadkéw,
rozktadanych przez bakterie. Jak wielkg wage przy-
ktada sie do zniszczen, ktdre moze wywotaé podniesie-
nie temperatury wody w rzekach, Swiadczy fakt, ze
przeznaczono 600 000 dolaréw na dwuletnie studia dla
zbadania biologicznych skutkéw doprowadzania cie-
ptej wody do rzeki Columbia. Sg réwniez obawy, ze
podniesienie temperatury rzeki Columbia zahamuje
coroczng wedréwke tososia w goére rzeki.

Jak to wykazaty niedawne doSwiadczenia, szczeg6l-
nie wrazliwe na podniesienie temperatury wody s3a
pstragi, ktore w wodzie o temperaturze 17°C tapig po-
woli zywe drobne ryby, podane im jako pokarm,
a w temperaturze 22°C okazaty sie zupetnie bezradne
i glodowaty wsérdéd obfitosci pokarmu.

W jednym tylko wypadku stwierdzono, ze taka wo-
da podgrzana przez sitownie stuzy zwierzetom. Chodzi
tu mianowicie o aligatory zyjace u potudniowo-
wschodnich wybrzezy Ameryki Pin., na p6tnoc od Flo-
rydy. Tam to rzeka Sawannah-River jest pétnocng
granica zasiegu aligatora, ktérego stan coraz bardziej
sie kurczy i ktéremu grozi zupeine wyniszczenie.
W jednym tylko miejscu w tej okolicy aligatory czuja
sie Swietnie. Jest to olbrzymi zbiornik o powierzchni
2800 akréw, ktérego woda ma podwyzszong tempera-
ture, gdyz stuzy do chitodzenia reaktora atomowego.
Pracownicy naukowi Uniwersytetu Utah badajg zycie
aligatorow w tym zbiorniku. Umiescili oni na grzbie-
tach tych zwierzat aparature sonarowa, dzieki ktdrej
moga $ledzi¢ ich ruchy. Maja oni nadzieje, ze poznanie
w ten spos6b zwyczajéw aligatoréw utatwi przeprowa-
dzenie ochrony tego gatunku przed zupeinym wytrze-
bieniem, co grozi mu ze strony kiusownikéw.

. V.
Fizjologiczny stopien zuzycia tlenu przez tkanki
cztowieka i zwierzat ssacych. Jak stwierdzono, sto-

pien zuzycia tlenu przez tkanki cztowieka i zwierzat
ssagcych pozostaje w $cistej zaleznosci fizjologicznej
od wielkoséci pracy wykonywanej w danym momencie
przez badany zesp6t tkanek, a tym samym od nate-
zenia zachodzacych w nich proceséw oddechowych.
Konkretnie biorgc, obserwuje sie minimalne zuzycie
tlenu w tkankach i narzgdach pozostajagcych w stanie
zupeinego spoczynku, w przeciwiefAstwie do narzadéw
intensywnie pracujgcych. Dla przyktadu podano kilka
interesujgcych danych. Stopien zuzycia tlenu przez
miesnie pragzkowane porazone kurarg wynosi 0,003 ml
tlenu na 1 g tkanki w ciggu minuty; miesnie prawi-
dtowe — 0,00i6, natomiast podczas silnego skurczu —
0,08. Jeden gram prawidtowego mies$nia sercowego zu-
zywa w ciggu minuty 0,05 ml tlenu, podczas silnych
skurczo6w — 0,08. Réwniez gruczoty wydzielnicze, np.
§linowe, w okresach wzmozonej czynno$ci pobieraja
kilkakrotnie zwiekszone ilosci tlenu w poréwnaniu ze
stanem normalnym.

Duzym minusem w wytrzymatosci biologicznej
cztowieka jest fakt, ze zasoby tlenu zmagazynowane
w plucach (ok. 560 ml) pozwalajg na utrzymanie sig
przy zyciu jedynie przez 5 minut i to w stanie absolut-
nego spoczynku. Przy wykonywaniu jakichkolwiek
wysitkéw podany czasokres zycia zmniejsza sie niemal
btyskawicznie.

Uzyskane dane sa cenne w szczeg6lnosci dla ratow -
nikéw, podejmujacych akcje ratownicze oséb znajdu-
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jacych sie w pomieszczeniach pozbawionych doptywu
Swiezego powietrza z zewnatrz (np. katastrofy w ko-
palniach, todziach podwodnych, w kesonach, podczas
trzesienia ziemi itp.).

W. J. P.

sum straszy mieszkancow Florydy. Na
wiosne 1967 r. mieszkancy Florydy z pewnym prze-
razeniem spotykali tu i 6wdzie nocag biate sumy diu-
gosci okoto 60 cm, ktére szty ladem poruszajac sie
na swych grubych ptetwach piersiowych i wijgc sie po
ziemi dalszg cze$cig ciata. Jak ostatecznie ustalono,
jest to azjatycki go$¢, a raczej przybteda Clarias ba-
trachus. Sumy te, jak i inne gatunki podrodziny dtu-
gowgséw (Clariinae) maja pomocniczy aparat odde-
chowy, przewaznie w ksztatcie worka napetnianego
powietrzem, obejmujgcego skrzela, ktéry u niekt6-
rych gatunkéw siega daleko do tytu po obu stronach
kregostupa. Dzigki temu swoistemu narzgdowi oddy-
chania moga ditugowasy godzinami, a nawet catymi
dniami przebywaé poza woda. Podczas posuchy chro-
nig sie¢ w ciggu dnia w mule dennym wysychajgcego
stawu czy rzeki, a w nocy wychodzg na lad szukajagc
pozywienia. Moga one takze odbywa¢ znaczne we-
dréowki lagdowe. Diugowas nie musi oddycha¢ tlenem
w stanie gazowym, zazwyczaj oddycha tlenem rozpu-
szczonym w wodzie i tylko w razie potrzeby, np. jesli
w wodzie brakuje tlenu, podchodzi pod powierzchnig,
aby zaczerpnagé¢ tyk powietrza do swego dodatkowego
aparatu oddechowego.

Biologowie z ,Florida Game and Fresh Water Fish
Commission” obawiali sie, ze ta zartoczna ryba roz-
mnozy sie szybko w stodkich i w stonawych wodach
Florydy i bedzie sia¢ spustoszenie wséréd tamtejszych
ryb. By sie broni¢ przed tym groZnym intruzem, po-
stanowiono go wytrué, i rzeczywiscie wytruto pare
tysiecy okazéw; przy tym jednak z pewnoscig wyni-
szczono wiele cennych ryb, o czym juz milczg spra-
wozdania. Zbadano tre$¢ zotgdka zatrutych sumow,
byty tam raczki, ptotki, zaby, ropuchy, znaleziono tak-
ze w zotgdku jednego suma $limaka lgdowego.

Sprawa zadomowienia sie azjatyckiego suma na
Florydzie winna by¢, wedtug zdania dr Robinsa z Uni-
wersytetu w Miami, przestrogg przed wpuszczaniem
obcych ryb do rzek i jezior czy stawéw. Ryby te, cho-
ciazby byly zrazu nieszkodliwe dla cztowieka i jego
gospodarki, moga rozmnozywszy sie wyprze¢ inne ry-
by lub w inny spos6b naruszy¢ ustalong réwnowage
w swym $rodowisku. Amatorzy hodowli ryb tropikal-
nych czesto, z powodu wyjazdu na wakacje, wypu-
szczajg swe rybki ,na wolno$¢” i to tez moze spowo-
dowaé¢ pojawienie sie obcych ryb w wodach danego
terytorium.

Azjatycki

l. V.

Jeszcze jeden przykiad niefortunnej ingerencji czto-
wieka w gospodarke przyrody: ropucha z Potudniowej
Ameryki na Florydzie. Na teren potudniowej Florydy
przeniesiono z Ameryki Potudniowej wielkg jadowitg
ropuche Bufo marinus. Sprowadzenie tej ropuchy mia-
to poméc w walce z owadami. W rezultacie jednak
ropucha ta wyparta zupetnie rodzime ropuchy, a usu-
niecie jej z Florydy bedzie niezmiernie trudne, o ile
w og6le mozliwe, gdyz broni si¢ swym bardzo toksycz-
nym jadem. Przy wielkim bélu lub przy zagrozeniu
wydziela z gruczotéw jadowych znajdujagcych sie na
karku jad w postaci mleczno-biatego ptynu, ktéry do-
stawszy sie na skore atakujacego ropuche zwierzecia
przesigka przez jej pory w gigb i powoduje ciezkie,
a nawet $miertelne zatrucia. Jad ten zawiera sporo
serotoniny, aminy biogennej O silnym dziataniu kur-
czacym naczynia krwiono$ne, ktérej przypisuje sie
wazng role w przewodnictwie nerwowym. Setki psow
na Florydzie zgineto w konwulsjach po zaatakowaniu
tej ropuchy.

Indianie Potudniowej Ameryki znali dobrze jado-
wito$¢ tej ropuchy i, co prawda w okrutny sposob,
uzyskiwali jej jad, ktéry im stuzyt do zatruwania bro-

ni. Ropuche taka nabijali na patyk i trzymali nad
ogniem. W bdélu wydzielata ona duzo jadu, ktory
zbierano i wcierano w ostrza oszczepéw.

. V.
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RECENZJE

Biological Conservatlon

Miedzynarodowy kwartalnik pod tym tytutem wy-
dawany przez Nicholas Polunina z Genewy, na-
ktadem znanego wydawnictwa Elsevier Publishing

Company, ktérego pierwszy numer ukazat sie w luk-
susowej szacie w pazdzierniku 1968 r., to nie tylko
jeden wiecej z licznych periodykéw, poswieconych
sprawom konserwacji przyrody. Zesp6t redakcyjny
tego nowego pisma obejmuje 59 wybitnych uczonych
catego globu, w potowie z krajow europejskich, a w po-
towie z pozostatych czterech czesci $wiata. To samo juz
dowodzi, ze periodyk Biological Conservation jest wy-
razem opinii biologéw catego Swiata i niejako naczel-
nym, miedzynarodowym i naukowym organem spraw
ochrony przyrody, wydawanym w $cistej wspoétpracy
z UNESCO i innymi $wiatowymi organizacjami, nie-
zaleznie od licznych wydawnictw periodycznych o cha-
rakterze miedzynarodowym i regionalnym, istniejg-
cych w poszczeg6lnych panstwach.

Zakres zagadnien tego charakterem swym praw-
dziwie $wiatowego pisma, obejmuje wszystkie proble-
my konserwacji zywej przyrody: ochrone waéd, gleb
i atmosfery, ekosysteméw i biosfery, gingcych i za-
grozonych gatunkéw roslin i zwierzat, rezerwaty, parki
narodowe, ogrody botaniczne i zoologiczne, aklimaty-
zacje, popularyzacje, turystyke masowag az do spraw
ekonomii, administracji, ustawodawstwa, planowania
i historii wszystkich poczynan catej dziatalno$ci ochro-
niarsko-konserwacyjnej.

Wsréd wspoétpracownikéw pisma znajdujemy na-
zwiska bedace synonimami najpowazniejszej, wielo-
letniej dziatalnosci naukowej: G. P. Dementiew,
L. K. Szapownikow, Peter Scott, Th. Mon od,
F. Bourliere,
Cragg, J. C. de Melo Carvalhoiin. Polske re-
prezentuje prof. Wiadystaw Szafer.

Z bogatej i bardzo interesujgcej tresci pierwszego
numeru Biological Conservation podaé¢ warto, tytutem
przyktadu, doskonaty rys historyczny idei konserwacji,
wnikliwe i szerokie oméwienie sytuacji aktualnej, jej
trudnosci i sposobéw ich przezwyciezenia, perspektyw
na przyszto$é, cenne sugestie na temat popularyzacji
i wiele ciekawych informacji dotyczacych aktualnej
ochrony gatunkowej: olbrzymich zdétwii na wyspie
Aldabra, ibisa japonskiego, ktérego pogtowie wynosi
obecnie tylko jedenascie sztuk, fauny ptasiej w re-
zerwacie ,Neusiedlersee” na pograniczu Austrii i We-
gier, zagrozonej egzystencji cennego drzewa Cordeau-
xia na terenie Abisynii, walki o los ptakéw rajskich
na Nowej Gwinei. Podane wyniki dziesieciomiesiecz-
nej eksploracji w Malazji stwierdzajg, ze wtochaty
nosorozec sumatranski (Didermocerus sumatraensis)
istnieje obecnie w rezerwatach tego kraju tylko
w trzech zywych osobnikach. Miedzynarodowa koope-
racja kilku panstw, pod kierunkiem dr S. M. Uspien-
skiego, zajmuje sie badaniem stanu niedZzwiedzia po-
larnego, ktérego zmniejszajgca sie stale liczba zwro6-
cita w ostatnich latach na siebie szczegdlng uwage. '

Na tle tej krytycznej sytuacji w dziedzinie ochrony
fauny przypomnieniem na czasie, czym$ w rodzaju
.,memento”, jest artykut prof. Wiadystawa Szafera po-
Swiecony historii tura (Bos primigenius) w Polsce,
ktory, jak wiadomo, utrzymat sie najdtuzej w naszym
kraju. Ochrona tego zwierzecia w puszczy Jaktorow-
skiej na Mazowszu przed trzystu z goérag laty jest
pierwszg w S$wiecie préoba ratowania gingcego gatun-
ku. Zainteresowanie sie historig tura przybiera na sile,
czego wyrazem jest projekt wzniesienia w Polsce na-
turalnej wielkosci pomnika tura, w poblizu miejsc,
gdzie zyto to wspaniate zwierze, praojciec wszystkich
ras bydta domowego, niemal symbol naszej dawnej
fauny rodzimej. Nie ulega watpliwosci, ze tego rodzaju
upamietnienie najwcze$niejszego wysitku w dziedzi-
nie ochrony przyrody bytoby pomnikiem naszej kul-
tury i przyniostoby Polsce wewnatrz i na zewnagtrz
nieposlednie korzysci propagandowe.

E.J. H Corner, J. G. Baer, J. B.

Artykuty pierwszego zeszytu Biological Conserva-
tion ujmujg sprawy ochrony w sposéb bardzo rze-
czowy i bardzo przekonywajgcy. Juz w pierwszym
swym numerze pismo okazuje sie prawdziwg kopalnig
informacji i dokumentacji, najpowazniejszym zrodiem
wszystkich istotnych problemoéw wspétzycia cztowieka
z przyroda, najzywotniejszych spraw ekosfery zwa-
nej ziemig, i to nie tylko w teorii, lecz co wazniejsze,
w trzezwej praktyce.

K. L.

Botanika dla Wyzszych Szkét Rolniczych pod re-
dakcjag Konstantego Steckiego. PWN, Warszawa
1966.

Podrecznik ,Botanika dla Wyzszych Szkét Rolni-
czych” posiada okre$lonego adresata: studentéw rol-
nictwa, ogrodnictwa i le$nictwa, dla ktérych botanika
nie jest tylko przedmiotem studiow, lecz stanowi waz-
ny element ich przyrodniczego wyksztatcenia, bedace-
go podstawa przysztej dziatalnosci praktycznej. Pod-
recznik tego typu byt od dawna oczekiwany. Nieosig-
galna jest juz ,Botanika” D. Szymkiewicza, po-
wojenne wydawnictwa skryptowe miaty znaczenie ra-
czej lokalne, a doskonaty podrecznik Strasburg e-
ra ma charakter ogdlny i nie moze uwzgledniaé
w szerszym zakresie specyfiki wyzej wymienionych
kierunkéw studiéw. Ukazanie sie wiec wspomnianego
na wstepie podrecznika przyjete zostato z duzym uz-
naniem przez studentéw i absolwentéw Wyzszych
Szkét Rolniczych.

W opracowaniu podrecznika brali udziat niemal
wszyscy Kierownicy Katedr Botaniki WSR w Kkraju
(poza o$rodkiem lubelskim i krakowskim) przy wspéit-
pracy innych specjalistéw, a caloScig prac redakcyj-
nych kierowat prof. dr Konstanty Stecki. Juz sam
dobor zespotu autorskiego oraz redaktora daje rekoj-
mie wartosci dzieta i przesadza o jego powszechnym
stosowaniu na studiach agrotechnicznych w kraju.

Tre$¢ podrecznika jest zgodna z programem bota-
niki w Wyzszych Szkotach Rolniczych i obejmuje wia-
domos$ci z wszystkich podstawowych dziatéw tego
przedmiotu: cytologie i histologie, opracowane przez
prof. T. Gorczynskiego, organografie, opracowa-
ng przez prof. T. Mtynka, systematyke, ktérej po-
szczegblne dziaty opracowali prof. prof. K. Manka,
J. Radomski, K. Stecki, S Totpa i K. Zo-
drow. Dziaty podstawowe uzupetnia zarys ekologii
ros$lin, fitosocjologii, geografii ros$lin i ochrony przy-
rody opracowane przez prof. J. Walasa oraz wiado-
mosci z zakresu fenologii i zagadnien botaniczno-go-
spodarczych opracowane przez prof. S. Kownasa.

Tak duza liczba autoréw moze nasuwaé obawy co
do jednolito$ci podrecznika, obawy te znikajg jednak
w miare studiowania jego tre$ci. Nieuniknione réznice
w opracowaniu poszczeg6lnych dziatéw, bedace wyni-
kiem indywidualno$ci poszczegélnych autoréw, zostaty
ztagodzone tak dalece, ze podrecznik stanowi zwartg,
jednolitg i przejrzysta cato$¢, a jego czesci zostaty wy-
wazone na og6t rGwnomiernie. Jest to w duzym stop-
niu zastugg bardzo duzego dosSwiadczenia dydaktycz-
nego i naukowego redaktora gtéwnego prof. dr K. Stec-
kiego.

Celem nauczania botaniki na studiach agrotechnicz-
nych jest, poza ugruntowaniem pogladu na zycie
i ewolucje Swiata organicznego, danie studentom pod-
staw dla poznania budowy i zrozumienia przejawdéw
zyciowych roslin. Omawiany podrecznik spetnia te za-
dania w catosSci. Napisany w sposéb bardzo przystep-
ny daje jasny, petny obraz organizmu ros$linnego jako
procesu wyniku ewolucyjnego, ktéry doprowadzit do
wytworzenia indywidualnych organizméw o przeja-
wach zyciowych powigzanych z ich budowg i warun-
kami wystepowania. Stanowi cenne Zrédto wiedzy
o roslinach, do ktérego siegajag nie tylko studenci



w czasie studiow i przygotowywania sie do egzaminu,
ale takze absolwenci i praktycy szukajacy wyjasnienia
interesujgcych ich zjawisk botanicznych. Przedstawio-
ne w podreczniku wiadomosci uwzgledniajg w szero-
kim zakresie wspoiczesne osiggniecia nauk botanicz-
nych i obrazujg aktualny stan i poglady w tej dziedzi-
nie wiedzy. Dyskusyjne w wielu wypadkach przedsta-
wianie omawianych zagadnien nie tylko rozszerza ho-
ryzonty, ale takze pobudza wyobraznie i krytycyzm
studenta.

Duze znaczenie w nauczaniu botaniki na studiach
agrotechnicznych ma okres$lenie zwigzku zachodzacego
miedzy” ro$ling a $rodowiskiem, gdyz gtownie w takim
kontekscie musi ujmowaé¢ rosline przyszty rolnik,
ogrodnik i le$nik. Stad tez na szczegdlne podkreS$lenie
zastuguje potraktowanie w podreczniku zagadnien
ekologicznych i geograficznych, co w duzej mierze
utatwia zrozumienie budowy i funkcji roslin w po-
wigzaniu z konkretnymi siedliskami.

Podkres$li¢ nalezy réwniez staranny dob6r mate-
riatu ilustracyjnego, dobrze uzupetniajgcego tresé¢. Ma-
teriat ten zawiera wiele interesujacych zestawien syn-
tetycznych i duzo bardzo dobrych rycin, czesto orygi-
nalnych, zwtaszcza w czes$ci anatomicznej.

Specyfika podrecznika decydujgca o jego oryginal-
no$ci wynika nie tylko z uktadu i doboru tematéw spe-
cjalnych, lecz znajduje takze wyraz w doborze przy-
ktadéw ilustrujagcych tre$¢, sposréd roslin waznych
z punktu widzenia uzytkowego, jak'r6wniez w poswie-
ceniu szczeg6lnej uwagi budowie i cechom zyciowym
tych roélin. Szczeg6towiej przy tym omawiane s nie
tylko pojedyncze rosliny czy ich organa, ale takze cate
grupy roélin bardzo waznych dla poszczeg6lnych spe-

cjalizaciji.
Dzieki powyzszym cechom podrecznik nie tylko
spetnia swe zadanie, ale zyskat duzg popularnosé

wéréd studentow WSR, czego wyrazem jest, ze w nie-
spetna trzy lata po wydaniu naktad jego jest bliski
wyczerpania. Nasuwa to potrzebe przygotowania dru-
giego Wydania. Bedzie ono prawdopodobnie wymagato
pewnych uzupetnien i zmian, ktére moga zapropono-
wac specjalisci botanicy. W wydaniu tym mozna by
na przyktad: rozszerzy¢ zakres wiadomos$ci z budowy
submikroskopowej komérki, co utatwitoby lepsze zro-
zumienie proceséw fizjologicznych i biochemicznych
zachodzacych w roslinie, przeprowadzi¢ korelacje cze-
$ci histologicznej i organograficznej, uzupetniajac te
ostatnig lepszym doborem rycin, oraz jeszcze mocniej
zaakcentowaé specyfike podrecznika i w sposéb bar-
dziej rébwnomierny uwzgledni¢ zainteresowania i po-
trzeby zaréwno rolnikéw, jak ogrodnikéw i leSnikow.

Podsumowujac powyzsze uwagi mozna pogratulo-
waé¢ Ministerstwu OS$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego
podjecia inicjatywy opracowania podrecznika, a jego
Autorom i Redaktorowi wyrazi¢ uznanie za tak udane
w catos$ci dzieto, ktére przyczynia sie w wysokim
stopniu do pogtebienia wiedzy botanicznej wséréd stu-
dentéw Wyzszych Szk6t Rolniczych.

M. Hoffmann

Bernhard i Michael Grzimek. Serengeti nie mo-
ze umrzeé. Przektad z niemieckiego Jerzego Bawo-
rowskiego. ,,Nasza Ksigegarnia”. Warszawa 1968. Stron
166, liczne fotografie barwne i czarnobiate oraz ry-
ciny. Cena 48.— zi

W czerwcu 1960 roku prof. dr B. Grzimek byt
wraz z matzonka gosciem Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. M. Kopernika i Polskiego Towarzy-
stwa Nauk Weterynaryjnych. Na zorganizowanym
wspoélnie zebraniu wygtosit wyktad o problemach
ochrony zwierzat w Afryce. W czasie wyktadu byt wy-
Swietlony po raz pierwszy w Polsce film o wyprawie
do Parku Narodowego Serengeti. Nastepnie za zgoda
autora, Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw wspdlnie
z Redakcjg ,,Echa Krakowa” zorganizowato trzy sean-
se tego filmu ,Serengeti nie moze wymrze¢” dla mie-
szkancow Krakowa. W ciggu kilku godzin wykupiono
2400 biletow. Film ten zostat zakupiony i wszedt na
ekrany polskie dopiero kilka lat pézniej.
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Ryc. 1. Zdjecie z samolotu zyrafy w biegu

Ryc. 2. Zebry B9hma

Profesor Grzimek znany jest, bez przesady, wsrod
przyrodnikéw catego Swiata. Z wyksztatcenia lekarz
weterynarii zajmowal sie poczatkowo problemami
choréb drobiu, a nastepnie rozpoczat prace badawcze
w zakresie psychologii zwierzagt domowych. W latach
powojennych zostat dyrektorem Ogrodu Zoologiczne-
go we Frankfurcie nad Menem i piastuje to stanowi-
sko do chwili obecnej. W tym okresie swej dziatalnosci
zajmuje sie przede wszystkim zwierzetami dzikimi
i ochrong gatunkéw wymierajgcych. Jest doktorem
honoris causa Uniwersytetu Humboldta w Berlinie
i honorowym cztonkiem licznych Towarzystw Nauko-
wych.

Jako wysokiej klasy specjalista zostat zaproszony do
rozstrzygniecia zagadnienia zmniejszania sie stad zwie-
rzat w Afrykanskim Parku Narodowym Serengeti i do
okres$lenia jego nowych granic. Wspélnie ze swym sy-
nem Michatem przeprowadzit badania, ktére polegaty
na $ledzeniu wedréwek zwierzat w rezerwacie w cig-
gu catego roku. Badacze — ojciec i syn — wypraco-
wali metode znakowania wybranych zwierzat w taki
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Ryc. 3. Antylopy krowie

sposéb, ze byty one widoczne z lotu ptaka. Zwierzeta
byty narkotyzowane wystrzelanymi pociskami i za-
ktadano im widoczne barwne nylonowe szale na szyje.
W ten sposéb badacze mogli doktadnie okresli¢ jak
wyglada szlak wedrowek zwierzat.

Okazato sie wtedy, ze zaplanowany obszar rezer-
watu nie pokrywa sie z obszarem zajetym przez we-
drujgce zwierzeta. W pewnych okresach roku szlaki
zwierzat wychodzity poza ustalone granice rezerwatu
i tam stawaty sie tupem mysliwych. Udowodnili, ze
granice Parku Narodowego muszg odpowiada¢ obsza-
rowym wymogom zwierzat i nie moga by¢ ustalane
w oderwaniu od tych faktéw przyrodniczych.

Cata ksigzka jest opisem podrézy i badan, wsrod
ktérych nie brakuje ciekawych przygdéd ze zwierze-
tami i kiusownikami. Ksigzka jest pieknie ilustrowa-
na. CzeSciowo sg to barwne zdjecia, dostowne frag-
menty nakreconego filmu. Ksigzka w peini zastuguje
na zapoznanie sie z niag szerszego ogétu czytelnikow.
Niestety, ani wydania ksigzki, ani premiery filmu nie

doczekat syn profesora Grzimka, Michat Grzimek,
ktory zgingt tragicznie w wypadku samolotowym
w ostatnich dniach badan.

Ta ksigzka i film o Serengeti rozpoczety wielksa

akcje ochrony zwierzat afrykanskich przed bezmysl-
nym ich tepieniem, w czym pomagajg wtadze Tanga-
niki i rézni uczynni ludzie z Europy.

Dzieki zbiérce pienieznej uzyskano fundusze na zor-
ganizowanie Miedzynarodowego Instytutu im. M.
Grzimka. Pracujg tam dzi§ przyrodnicy réznych spe-
cjalnosci.

Przektad jest wierny oryginatowi. Nasuwajg sie
tylko takie zastrzezenia: polski tytut jest wiernym,
ale nie trafnym odzwierciedleniem tytutu oryginal-
nego. Trudno o wierne oddanie mys$li przez przettu-
maczenie tytutu niemieckiego. Raczej winien tytut
polski brzmie¢: Serengeti nie moze wymrzeé. Chociaz
i on nie oddaje tego, co nalezy. Gdyby nie przepisy
ortograficzne odno$nie do tytutéw, najlepiej bytoby
wyrazi¢ to umieszczeniem wykrzyknika po tytule.

Zastrzezenia budzi takze tlumaczenie okreélenia
»Tierarzt” jako ,weterynarz”. W jezyku polskim jest
to okres$lenie potoczne, podobnie jak niemieckie ,Ve-
terinar”. Jezeli autor uzywa tego pierwszego okresle-
nia, to ttumacz byt obowigzany uzyé wtasciwego okre-
$lenia, jakim jest w jezyku polskim ,lekarz wetery-
narii” lub w dowolnosci literackiej ,lekarz zwierzat”.

T. Janowski

Errata

174 w podpisach pod fotografiag profesoréw Wydziatu Filo-

W zesz. 7—8/69 na str.
imie przy nazwisku prof. Natansona: powinno by¢

zoficznego UJ mylnie podano
W tadystaw zamiast Wojciech;
na str. 213 pod ryc. 2 winien by¢ podpis: Piskle nogala wychodzace z kopca legowego.
Autorem zdjecia na planszy Il jest T. Gtuszkiewicz, a nie jak mylnie podano
Stuszkiewicz.

W zesz. 9/69 zdjecie na planszy Ib
w Obserwatorium Licka (Mt Hamilton),
podano.

zostato wykonane z Ziemi za pomocg teleskopu
a nie przez zatoge Apollo 8, jak mylnie
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ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW IM. KOPERNIKA

Bydgoszcz — Al. Ossolinskich 12

Gdansk-Wrzeszcz — Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii AM

Katowice — Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385
Krakow — ul. Podwale 1

Lublin — ul. Akademicka 10, Katedra Botaniki WSR
Lodz — Park Sienkiewicza

Olsztyn-Kortowo — Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakt. Chemii Og. blok 38
Poznanh — ul. Zwierzyniecka 19 Miejski Ogréd Zoologiczny
Putawy — Osada Patacowa

Szczecin — AIl. Powstancéw 72, Zaktad Medycyny Sadowej
Torun — ul. Sienkiewicza 30/32

W arszawa — Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916

W roctaw — ul. Cybulskiego 30, | p.

ZAWIADOMIENIE

Redakcja posiada nizej wyszczegdlnione numery czasopisma ,Wszechswiat” do sprzedazy:

rok 1945 nr nr 3 po 0.72 za egzemplarz
1946 1,2, 3, 4,5 6 po 072 ze egzemplarz (komplet)
1947 1,2 3 4,56, 7 8 9, 10po 0.72 ze egzemplarz (komplet)
1948 1,2 3, 4,5/ 6,7, 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
1949 5 7,8 9 10 po 0.72 za egzemplarz
1950 6 po 0.72 za egzemplarz
1951 1, 2,5 6,7, 8 9 10 po 0.72 za egzemplarz
1952 3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz
1954 9—10 (taczone 2 egz.) po 8— za egzemplarz
1955 3, 4,5 6,7, 12 po 4— za egzemplarz
8—9, 10—11 (faczone) po 8.— za egzemplarz
1956 1,2 3 4,5,6,7, 8 9, 10po 4— za egzemplarz
11—12 (faczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
1957 1, 2,3 4,5, 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
8—9 (fgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1958 1,2, 34,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1959 1,2, 3 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1960 1, 2,3 4,5 6,7, 8 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
1961 1,2 3,4, 5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12— za egezmplarz (komplet)
1962 1, 2, 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (gczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1963 2,3,4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz
1964 1, 2, 3,4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1965 1,2, 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (Yaczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
1966 1,2 3 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1967 1, 2, 3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1968 1, 2,3 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6— za egzemplarz
7—8 (taczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
1969 1, 2, 3, 4,5 6, 9 po 6— za egzemplarz

7—8 (taczony) po 12.— za egzemplarz



WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowa, listonosze oraz Od-

dziaty i Delegatury ,,Ruch”.
Mozna réwniez dokonywa¢ wptat na konto PKO,nr 4-6-777 Przed-

siebiorstwoUpowszechnienia Prasy i Ksigzki,,Ruch”  wKrakowie,

Al. Pokoju 5.
Prenumeraty przyjmowane sa do 10 dnia miesigca poprzedzajacego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie 24,72 —

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza — przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numeréw zdezaktualizowanych mozna nabywaé¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechnienia Prasy i Ksiazki ,,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezgce numery mozna naby¢ lub zaméwié¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w OS$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCIJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1. Tel. 229-24, nr konta PKO Krakow 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakoéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236





