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RECEPTOR FARMAKOLOGICZNY

Farmakologia nalezy do nauk przyrodniczych
mato przyrodnikom znanych. W okresie stu-
didw zapoznajg sie z nig w Polsce tylko przy-
szli lekarze, farmaceuci i weterynarze. Pozosta-
li przyrodnicy czesto mylg jg z farmacja. Jako
nauka o lekach (tak definiuje ja np. Wielka En-
cyklopedia Powszechna) powszechnie uwazana
jest za nazbyt specjalistyczng i niezbyt intere-
sujacg. Mato kto zdaje sobie sprawe z tego, ze
ta gataz wiedzy przyrodniczej przyczynita sie
wydatnie do rozwoju fizjologii w XX wieku,
a takze otworzyta nowe perspektywy badan
w genetyce cztowieka i wywarta wielki wptyw
na rozwoj biochemii.

Farmakologia w obecnym ujeciu jest naukg
badajgcg mechanizm dziatania substancji che-
micznych na zywy ustréj. Poznawszy niektdre,
jak na razie, mechanizmy dziatania pewnych
lekéw, farmakolog wprowadza te leki do badan
fizjologicznych i biochemicznych jako narze-
dzia badawcze. Oczywiscie, farmakologia nie
rezygnuje z technik badawczych stosowanych
przez inne nauki przyrodnicze. W wyniku tego
powstajg wcigz nowe kierunki, jak np. farma-
kologia biochemiczna, molekularna, psychofar-
makologia, farmakogenetyka itp. Réwniez i po-
zostate przyrodnicze nauki doswiadczalne sie-
gaja czesto po zdobycze farmakologii i np. fi-
zjolog stosujacy w swych badaniach takie zwigz-
ki chemiczne jak acetylocholina czy atropina
upodabnia sie nieco do farmakologa.

Jedng z wazniejszych koncepcji wyprowa-
dzonych przez farmakologéw, a majgcych do-
nioste znaczenie dla catoSci wiedzy przyrodni-
czej, jest teoria receptora farmakologicznego.
Zostata ona po raz pierwszy sformutowana na
poczatku lat trzydziestych przez jednego z ,,0j-
cow nowoczesnej farmakologii” A. J. Clarka
na podstawie badan nad zaleznoscig reakcji
ustroju od dawki dziatajacego nan czynnika
chemicznego. Zaleznos¢ ta, jezeli przedstawiona
jest na wykresie, na ktérym dawki rozmie-
szczone sg w skali logarytmicznej, ma ksztatt
regularnej sigmoidy (ryc. 1). Szczeg6lnie regu-
larny przebieg majg krzywe reakcji nie catego
organizmu, ale jego cze$ci, poszczegdlnych na-
rzadéw lub ich fragmentéw izolowanych
z ustroju i umieszczonych w ptynie odzywczym.
Z przebiegu krzywej sigmoidalnej wynika, ze
poczawszy od pewnych stezeh uzyskuje sie
reakcje maksymalne. Gtowng idea Clarka byto
badanie, przy jakich stezeniach substancji
czynnej zostaje osiggniety efekt maksymalny
oraz jaki jest w tym momencie stosunek liczbo-
wy powierzchni komdrek badanego organu do
powierzchni, jaka moze by¢ zajeta przez czg-
steczki leku, gdyby utozyly sie one w warstwie
monomolekularnej.

Z badan tych i obliczen okazato sie, ze leki
mozna podzieli¢ na dwie wielkie grupy: na te,
ktore powodujg wystgpienie efektu maksymal-
nego dopiero w stezeniach tak wysokich, ze po-
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wierzchnia czgsteczek leku zawartych w narza-
dzie wystarcza do pokrycia powierzchni wszy-
stkich komérek w tym narzadzie obecnych, oraz
na te, ktore dziatanie maksymalne wywierajg
w stezeniach, w ktorych ich czasteczki w naj-
lepszym razie mogg pokry¢ tylko drobny uta-
mek (1/6000 a nawet mniej) powierzchni ko-
morek. Aby wytlumaczy¢ dziatanie lekéw na-
lezacych do tej drugiej grupy nalezato przyjac,
ze na powierzchni komorek istniejg tylko pe-
wne miejsca czynne, ktore w wyniku reakcji
z lekiem powodujg odpowiedz narzadu. Po ich
catkowitym zajeciu (wysyceniu) dalsze zwie-
kszanie ilosci czgsteczek (stezenia) leku nie mo-
ze juz doprowadzi¢ do dalszego nasilenia odpo-
wiedzi. Te wtasnie hipotetyczne punkty czynne
zostaty nazwane przez Clarka receptorem far-
makologicznym.

Odkryciem doniostej wagi byto stwierdzenie,
ze naturalne substancje czynne ustroju: ace-
tylocholina, noradrenalina, adrenalina, seroto-
nina itp. dziatajg poprzez receptor.

Teoria receptorowa pozwolita na wyjasnienie
mechanizmu przenoszenia podniet pomiedzy
komorkami nerwowymi i z komorek nerwo-
wych na miesnie. W przewazajacej ilosci przy-
padkéw wypustki komoérek nerwowych nie i3-
czg sie ze sobg bezposrednio, lecz tworzg syna-
psy. W synapsie zakoriczenia wypustek nerwo-
wych oddzielone sg od siebie szczeling miedzy-
synaptyczna, ktérej nie moze przekroczy¢ im-
puls nerwowy — fala depolaryzacji — dobiega-
jacy do konca wypustki osiowej. Fala depola-
ryzacji powoduje natomiast w zakonczeniu tej
wypustki — w blonie presynaptycznej — wy-
zwolenie sie pewnej ilosci substancji czynnej
(np. acetylocholiny), zwanej neuromediatorem.
Uwolniony neuromediator dyfunduje w prze-
strzen miedzysynaptyczng i dochodzi do na-
stepnej komorki nerwowej: do jej czeSci zwa-
nej btong postsynaptyczng. W btonie postsyna-
ptycznej znajdujg sie receptory, z ktérymi
neuromediator wchodzi w reakcje. W wyniku
tej reakcji czasteczka neuromediatora przej-
Sciowo tgczy sie z receptorem i wskutek tego

Ryc. 1. Zalezno$¢ pomiedzy wielko$cig skurczu mie-
$nia (jelito $winki morskiej, receptor cholinergiczny
M) a stezeniem acetylocholiny w plynie odzywczym.
Skurcz wystepuje juz przy stezeniach rzedu Kkilku na-
nograméw (10—6 mg) w mililitrze. Stezenia rzedu
1 mg/ml dajg efekt maksymalny (100%). Dawki na
osi odcietych przedstawione sg w skali logarytmicznej
(wg Burgena i Mitchella)

zostaje zainicjowana fala depolaryzacji w na-
stepnej komdrce nerwowej (ryc. 2).

Analogicznie nastepuje przeniesienie bodzca
z nerwu ruchowego na miesien prazkowany.
Potaczenie miedzy nerwem a mie$niem nosi
nazwe plytki nerwowo-mie$niowej; i w tym
przypadku potaczenie to nie jest ciggte. Neuro-
mediator wyrzucony pod wptywem bodzca
z zakonczenia nerwowego reaguje z receptorami
btony miesnia, a reakcja ta doprowadza do de-
polaryzacji i skurczu miesnia.

Neuromediatory sg zwigzkami chemicznymi
wywotujgcymi bardzo silne reakcje ustroju czy
narzadu. Wystarczy powiedzie¢, ze istnieja na-
rzady reagujgce na stezenia np. acetylocholiny
rzedu milionowych czesci miligrama (10~9 g)
w mililitrze ptynu inkubacyjnego, a nawet na
nizsze. Jezeli jednak zadziatamy neuromedia-
torem na taki organ, w ktérym nie istnieje od-
powiedni receptor, lub zostat on wybidrczo zni-
szczony bagdz zablokowany, nie wywrze on zad-
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Ryc. 2. Schemat synapsy i zachodzacych w niej zja-
wisk. A. Stan spoczynkowy. Neuromediator zamknie-
ty w ziarnisto$ciach w btonie presynaptycznej. Recep-
tory w btonie postsynaptycznej nie zwigzane. W szcze-
linie synaptycznej czasteczki enzymu unieczynniajgce-
go neuromediator. B. Pobudzenie. Dochodzacy impuls
elektryczny (fala depolaryzacji) spowodowal wyrzuce-
nie neuromediatora z ziarnisto$ci do szczeliny synap-
tycznej. Cze$¢ neuromediatora jest unieczynniana
przez enzym, ale cze$¢ dochodzi do btony postsynap-
tycznej i reaguje z receptorami. W wyniku pobudze-
nia receptora w blonie postsynaptycznej zostaje za-
inicjowany impuls elektryczny, ktéry jest przekazy-
wany dalej. C. Zablokowanie receptora. W szczeling
synaptycznag dostat sie inhibitor, zwigzek #gczacy sie
z receptorem, ale nie powodujacy jego pobudzenia. Za-
jat on prawie wszystkie receptory. Chociaz pod wpty-
wem impulsu dochodzacego neuromediator zostat wy-
rzucony, nie moze sie on potaczy¢ z odpowiedniag ilo-
$cig receptoréw, aby wywota¢ bodziec progowy. W re-
zultacie btona postsynaptyczna pozostaje nie pobudzo-
na, impuls nie przechodzi na nastepny neuron



nego efektu,
stezeniach.

Na drodze pomiedzy podraznieniem nerwu
a ostatecznym efektem istnieje zatem etap, na
ktorym zamiast szybkiego przenoszenia fali
elektrycznej nastepuje jej przetwarzanie na im-
puls chemiczny, stosunkowo powolna dyfuzja
neuromediatora, oraz jego reakcja z recepto-
rem. Fakt ten stwarza szerokie mozliwosci za-
burzania procesdw przenoszenia podniet przez
uzycie zwigzkéow chemicznych. Gdy np. zwie-
kszy sie sztucznie stezenie neuromediatora
w szczelinie synaptycznej, odpowiednie reakcje
ustroju bedg znacznie silniejsze. Najtatwiej do-
prowadzi sie do tego niszczac enzym rozkiada-
jacy neuromediator. Enzym taki zawsze znaj-
duje sie w sasiedztwie zakonczen nerwowych;
jego istnienie jest tam konieczne, gdyz neuro-
mediator w szczelinie synaptycznej musi by¢
szybko roztozony, aby mogt byé przywrécony
stan spoczynkowy. W przeciwnym razie depo-
laryzacja komérki pobudzanej przez neurome-
diator trwataby bez przerwy i nastepne bodz-
ce nie mogtyby by¢ przekazywane. Trwate zni-
szczenie enzymoéw rozktadajacych neuromedia-
tor prowadzi do ciezkich, czesto Smiertelnych
zatru¢. Na tej zasadzie dziatajg niektére gazy
bojowe, jak np. ostawiony tabun, a takze liczne
nowoczesne srodki owadobo6jcze — zwigzki or-
gano-fosforowe.

Efekty podobne do uzyskiwanych przez zwie-
kszenie stezenia neuromediatora w sgsiedztwie
btony postsynaptycznej mozna uzyskaé przez
podanie zwigzkéw chemicznych, dzialajgcych
na receptor tak samo jak naturalne mediatory.
Do takich zwigzkéw nalezy muskaryna, truci-
zna wystepujgca w muchomorach, czy jedna
z powszechnie uzywanych trucizn, nikotyna.

Bardzo cennymi lekami okazaty sie substan-
cje tgczace sie z receptorem, lecz nie powodu-
jace reakcji depolaryzacji. Zwiagzki te uniemo-
zliwiajg dziatanie neuromediatora, gdyz blokujg
receptory, i w rezultacie ostabiajg lub znoszg
przewodnictwo impulséw nerwowych. Tak dzia-
tajg takie trucizny, jak d-tubokuraryna, sktad-
nik kurary, porazajaca receptor w ptytce ner-
wowo-miesniowej i powodujgca paraliz migsni
prazkowanych, czy atropina, alkaloid pokrzyku
wilczej jagody, blokujgca receptory przy zakon-
czeniach wiokien uktadu przywspotczulnego.

W ustroju kregowcow wystepuje kilka typow
receptoréow. Najlepiej poznano receptory wege-
tatywnego ukifadu nerwowego. W uktadzie
przywspotczulnym wystepujg dwa typy recep-
torow wrazliwych na acetylocholine: pobudza-
ne przez muskaryne receptory M, obecne przy
zakonczeniach nerwowych, oraz reagujgce na
nikotyne receptory N, wystepujgce w zwojach
(tak wspotczulnych, jak i przywspétczulnych).
Receptory N wystepujg tez w plytce nerwowo-
-mie$niowej. W zakonczeniach ukiadu wspét-
czulnego wystepujg dwa typy receptoréw wra-
zliwych na adrenaline: receptory alfa (pobudza-
jace) i beta (hamujgce). Poza tymi stwierdzono
jeszcze istnienie receptoréw wrazliwych na sero-
tonine (co najmniej dwa typy) i na histamine.

Nasza wiedza dotyczy gtownie receptoréow

nawet po podaniu w wysokich

275

obwodowych. Ostatnio jednak mowi sie wiele
0 receptorach wystepujacych w osrodkowym
uktadzie nerwowym. Sg one prawdopodobnie
nieco odmienne od receptorow obwodowych,
chociaz wiele z nich jest wrazliwych na te sa-
me neuromediatory. Przypuszcza sie, ze pewne
leki wptywajace na psychike (np. LSD, chloro-
promazyna itp.) dziatajg w wyniku reakcji
z receptorami osrodkowymi.

Istnieje kilka nieré6wnowaznych teorii recep-
torowych szczegétowo opracowanych matema-
tycznie. Zadna z nich nie jest zupeinie dosko-
nata, ale pozwalajg one przewidywaé dziatanie
wielu lek6w na podstawie doswiadczen na na-
rzadach izolowanych. Jedng z takich teorii jest
teoria holenderskiego uczonego E. J. Arien-
sa. Zaklada ona, ze lek dziata na receptor na
zasadzie odwracalnej reakcji chemicznej, sto-
sujacej sie do prawa dziatania mas, i ze efekt
leku jest proporcjonalny do iloSci zajetych
przez jego czasteczki receptoréw. Skionnos¢ le-
ku do wigzania sie z receptorem okresla wiel-
ko$¢ zwana powinowactwem. Im powinowactwo
jest wyzsze, tym mniejsze stezenie leku wystar-
cza do zwigzania receptoréw. Miarg powino-
wactwa, K, jest takie stezenie leku, ktore po-
woduje zwigzanie potowy receptoréw w danym
organie. Samo zwigzanie sie z receptorem nie
wystarczy jeszcze do wywotania reakcji. Zdol-
no$¢ do wywotania reakcji jest okreslona przez
tzw. ,,aktywnos$¢ wewnetrzng” (a). Dla natural-
nego neuromediatora a = 1. Leki o wysokigej
wartosci a dziataja jak naturalne neuromedia-
tory, leki o zerowej aktywnosci blokujg recep-
tory. Gdy wartosci a sg utamkowe, dziatanie
leku bedzie dwufazowe: niskie jego dawki po-
woduja pobudzenie, wysokie za$, powodujace
rywalizacje z neuromediatorem o receptor —
hamowanie reakcji.

Teoretyczny przebieg reakcji izolowanego na-
rzadu na wzrastajace stezenia zwigzkéw o roz-
nych wartosciach K i a przedstawia ryc. 3. Ba-
dajac wartosci K ia réznych lekow i znajgc ich

Ryc. 3. Teoretyczny przebieg reakcji narzagdu (Ea) na
wzrastajgce stezenia (A) lekéw o réznych warto$ciach
powinowactwa (K) i ,aktywnos$ci wewnetrznej” (a).
Leki o tym samym powinowactwie, a réznych aktyw-
nosciach wewnetrznych wywotujg rézny efekt maksy-
malny (proporcjonalny do warto$ci u), lecz potowe
swego maksymalnego efektu (V.EAmax) wywierajg za-
wsze w tym samym stezeniu. Leki o tej samej aktyw-
nos$ci wewnetrznej a réznych powinowactwach wy-
wierajg zawsze taki sam efekt maksymalny, lecz aby
ten efekt uzyskaé, potrzebne sa rézne stezenia. Stata
Ka jest odwrotno$cig powinowactwa czasteczek leku
do receptora (wg Ariensa)

39*
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budowe mozemy wnioskowa¢ o budowie recep-
tora (ryc. 4).

Ogdlne znaczenie teorii receptorowej polega
na tym, ze wskazuje ona na istnienie w ustroju
jeszcze jednego ukiadu reagujacego wysoce
swoiscie na czynniki chemiczne. Dwa inne ta-
kie uktady, lepiej znacznie poznane, to enzymy
i przeciwciata. W odréznieniu od nich recepto-
ry nie moga by¢ izolowane w formie czystej
tak, aby dziatanie ich bylo zachowane, a wiec
reakcje ich nie mogg by¢ $ledzone metodami np.
biochemicznymi w stosunkowo prostych ukta-
dach. Sg one $cisle zwigzane z btong komorko-
wa, a reakcje ich w obecnym stanie wiedzy $le-
dzone moga by¢ tylko przez reakcje efektora
(ostatnio wprowadzono rdéwniez badania czyn-
nosci elektrycznej pobudzanej komérki przy
uzyciu mikroelektrod). lzolowano wprawdzie
pewne kompleksy biatkowo-lipidowe wigzace
sie wybidrczo ze znakowanymi lekami, o kto-
rych wiadomo, ze posiadajg duze powinowactwo
do receptoréw, tak ze mozemy sie spodziewac,
ze sg to rzeczywiscie izolowane struktury re-
ceptorowe, ale bezposrednio potwierdzi¢ tego
nie potrafimy.

Pomimo braku bezposredniego dowodu na
istnienie receptora, teoria receptora farmakolo-
gicznego jest silnie ugruntowana. Wyjasnia ona
wiele problemdéw z zakresu mechanizmu funk-
cjonowania ukitadu wegetatywnego i wpiywu
lekow na ten uktad, a proby jej zastosowania
do wyjasnienia zagadek zwigzanych z pracg
osrodkowego ukiadu nerwowego réwniez zdaja
sie rokowaé¢ duze nadzieje.

Artykut ten omawia bardzo pobieznie tylko
niektére aspekty teorii receptorowej. Wiele in-
teresujacych zagadnieh z nig zwigzanych i wie-
le jej zastosowan musiato zosta¢ pominiete.
Warto tylko zaznaczy¢, ze wyrazenie ,receptor
farmakologiczny”, chociaz ogdélnie przyjete, jest
nielogiczne. Receptor ten zostat wprawdzie wy-
kryty w wyniku zastosowania leku jako narze-
dzia badawczego, spetnia on jednak w ustroju
inne funkcje, niz tylko reagowanie na leki. Je-
go zasadnicza rola fizjologiczna polega na bra-
niu udziatu w przenoszeniu naturalnych bodz-
cow w organizmie. Chociaz poszczeg6lne typy
receptoréw, jak receptor cholinergiczny czy
adrenergiczny, zostaty nazwane adekwatnie,
wcigz brak odpowiedniej nazwy zbiorowej. Wy-
daje sie jednakze, ze nawet gdyby ukuto ter-
min ogdlny, w ktérym ,farmakologia” zostata-
by pominieta, jego szanse na przyjecie sie by-
tyby znikome. Nazwa ,receptor farmakologicz-
ny”, chociaz logicznie nieuzasadniona, bedzie
zapewne jeszcze diugo uzywana, dajgc tym do-
wod wkiadu farmakologii w cato$¢ nauk bio-
logicznych.

Ryc. 4. Przykiad wnioskowania o geometrycznych
witasnosciach receptora na podstawie jego reakcji na
leki. Receptor cholinergiczny N znajduje sie w zwo-
jach sympatycznych i parasympatycznych oraz w ptyt-
ce nerwowo-mie$niowej. Ich zasadniczy plan budowy
jest taki sam, o czym $wiaczy fakt, ze blokowane sg
one przez zwigzki tego samego typu: przez niektére
czwartorzedowe zasady dwuamoniowe. Wystepujg jed-
nakze pewne réznice: receptor zwojowy jest bloko-
wany przez heksametonium, zwigzek, w ktérym grupy
amoniowe sg przedzielone mostkiem szescioweglowym:
NHi-—CHa—CH2—CH2—CH2—CH2—CHa—NH+. Hek-
sametonium nie blokuje receptora w ptytce nerwowo-
-mie$niowej, czyni to natomiast dekametonium: zwig-
zek o analogicznej budowie, lecz o dtuzszym, dziesie-
cioweglowym tancuchu, nie blokujacy z kolei receptora
zwojowego. Przypuszczamy, ze zwigzki tego typu dzia-
taja przyczepiajagc sie stosunkowo diugotrwale do
ujemnie natadowanego obwodu receptora, powodujgc
utrzymujaca sie depolaryzacje, co wyklucza mozliwos$é
przenoszenia nastepnych impulséw. Rycina przedsta-
wia zablokowany przez heksametonium receptor zwo-
jowy (A) oraz zablokowany przez dekametonium re-
ceptor w plytce nerwowo-mie$niowej (B). Z ryciny wi-
daé, ze $rednica receptora zwojowego musi by¢é mniej-
sza od $rednicy receptora w piytce nerwowo-mies$nio-
wej (schemat zmod. z Gryglewskiego)
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KAROL LUKASZEWICZ (Wroctaw)

SKUNKS
Przyjeta powszechnie nazwa ,Skunks” pochodzi budowania, gdzie nierzadko gniezdza sie pod podtoga
podobno od stéw Selca-kwaw, ktére w jezyku Indian domoéw mieszkalnych, kuchni, spizarni. Miejsc wilgot-
Algonkinéw z Ameryki Péinocnej oznaczaja silnie nych skunks przewaznie unika, cho¢ spotyka sie go

cuchngcag rosline Symphoricarpus joetidus. Roéline te
uwazano mylnie za pokarm skunkséw, mitych i cieka-
wych zwierzatek z rodziny kunowatych (Mustelidae),
a wiec drapieznikéw, w zasadzie miesozernych.

Skunksy majg inng jeszcze nazwe dawniej powszech-
nie stosowana, lecz niezbyt przyjemng. Jeden z pierw-
szych zoologéw polskich, Krzysztof Kluk nazwat je
w osiemnastym wieku $mierdzielami, co jest wtasciwie
dostownym ttumaczeniem niemieckiego Stinktier. Ta
nieestetyczna i niepotrzebnie brutalizujgca nazwa na
okres$lenie pieknych, bardzo interesujacych i w gruncie
rzeczy pozytecznych zwierzat, ustapita stusznie miej-
sca nazwie ,skunks” stosowanej juz dawniej w futer-
nictwie.

Grupa skunkséw zajmuje w systematyce, jako pod-
rodzina, miejsce posrednie pomiedzy prarodzing bor-
sukéw z jednej, a wyder z drugiej strony, posiada
jednak sume cech dobrze zdefiniowang i wyglad catko-
wicie odrebny. Budowg skunks przypomina tchérza
czy kune, lecz ma postawe raczej pionowa, linie grzbie-
tu ku tytowi wzniesiong i potezny, stale prawie ku
g6rze zadarty, bardzo kudtaty ,sztandarowy” ogon
(ryc. 1). Wszystkie skunksy, a jest ich dziesie¢ gatun-
kéw, majg futerka diugie, barwy biato-czarnej, co jest
cechg charakterystyczng ssakéw prowadzacych zycie
gtéwnie nocne. To czarno-biate ubarwienie jest bardzo
zmienne u poszczegblnych osobnikéw, a takze w ob-
rebie danego gatunku czy podgatunku, co sprawia, ze
rozréznienie ich nie jest tatwe.

Niemniej, wiekszo$§¢ skunkséw zyjacych na péinocy
Ameryki z rodzaju Mephitis ma na $rodku czota biata
pionowg smuge, na wierzchu gtowy biatg ,czapeczke”,
od ktdrej poprzez kark rozchodzg sie ku tylowi az do
ogona dwie biate, mniej lub wiecej szerokie pregi, za-
chodzace na boki tutowia, tak ze na grzbiecie powstaje
miedzy nimi czarne pole w ksztatcie litery V. Niektdre
formy i osobniki sg jednak catkiem weglowoczarne, bez
wszelkich biatych znakéw. Puszysty ogon, zwykle
czarno-biaty, réznej dtugosci, jest czasem catkowicie
biaty lub tylko na koncu jakby w ,mleku umaczany”
i stosownie do tych cech wyrézniono az trzynascie pod-
gatunkéw Mephitis mephitis (Schreber), niezaleznie od
drugiego poétnocnoamerykanskiego zupeinie czarnego
gatunku Mephitis macroura Lichtenstein.

Bardzo réznig sie takze wymiary skunkséw péinoc-
nych: od 28 do 42 cm diugosci ciata, od 18—42 cm ogo-
na. Waga waha sie pomiedzy 0,72 a 2,50 kg.

Skunksy sg grupag typowg, endemiczng dla fauny
Ameryki, to znaczy wystepujg tylko na tym kontynen-
cie, zarbwno na p6inocy (rodzaj Mephitis), jak w Ame-
ryce Srodkowej (mniejsze, ,pstrokate” czarno i biato
Spilogale), a takze w Ameryce potudniowej (tzw. Su-
rilio z rodzaju Conepatus, z wierzchu biate, spodem
czarne).

Rozprzestrzenienie sie tych futerkowych zwierzatek,
u nas z wyjatkiem ZOO zupeinie zresztag nie hodowa-
nych, jest wiec bardzo szerokie. Od pdinocnej Kanady
do Ziemi Ognistej.

Srodowiska, w ktérych zyja, sa rézne. Podgérza
i niziny, prerie, pustynie, lasy, osiedla, nawet same za-

w dolinach rzek, w poblizu stawoéw i jezior. Ulubionym
miejscem pobytu tych zwierzatek sg suche zaro$la,
gestwiny, stare wypréchniate pnie drzew i nory kopane
w ziemi, a w miejscach podgdérskich pod gtazami, skad
podejmuje co noc, a czasem i w ciggu dnia, do$¢ da-
lekie wycieczki w okolice.

Biologiczna, etologiczna i psychiczna odrebnosé
skunksa polega, jak wiadomo na tym, ze zwierzgtko to
wyposazone jest w specjalne gruczoty analne, ktére
pozwalajg mu w momentach zagrozenia lub zaniepo-
kojenia strzyka¢ celnie na odlegto$¢ od jednego do
pieciu metrow osobliwg, przerazliwie woniejgcg cie-
cza. Ta niespotykana zreszta nigdzie, précz owadow,
wiasciwos$¢ skunksa (zrédto niewybrednego epitetu
»Smierdziela”) znana byta juz pionierom amerykan-
skim w siedemnastym wieku i przez trzysta lat stu-
zyta za temat sensacyjnych komentarzy, opiséw przy-
g6éd i watkdw anegdoty. Wiasciwos$é ta jest niewat-
pliwie kluczem do catej psychiki skunksa.

Jest to chyba jedyne zwierze ssgce, ktére na widok
cztowieka, nie tylko nie rzuca sie¢ do ucieczki, lecz
przeciwnie, przewaznie staje i ,grozi”. Robi mianowi-
cie dwa, trzy kroczki naprzéd, uderza przednimi tap-
kami o ziemie lub, co bardziej niepokojgce, — podnosi
do gory jak sztandar swa puszystg kite i wykonuje
nig kilka charakterystycznych drgnien, po czym o ile
niepokojagcy nie ustgpi, skunks odwraca sie tylem
i przy pomocy gwattownego skurczu umieénionych
specjalnie $cianek podwdjnego kanatu analnego, jak
z dwururki, oddaje btyskawicznie salwe (od czterech
do szesciu) trafiajgc celnie osobe przeciwnika. ,Pie-
kielna” ciecz skunksa oznaczona zostata przez chemi-
kow jako n-butyl-merkaptan, ktérego gtéwnym sktad-
nikiem jest siarka. Efekt takich strzyknie¢ jest pioru-
nujacy. Zraca, cuchngca ciecz wpot o$lepia, dtawi i po-

Ryc. 1. Skunks
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Ryc. 2. Mtode 9-miesieczne skunksy podgzajg za matka
w poszukiwaniu pozywienia

budza natychmiast do wymiotéw. Stwierdzono, ze po-
wodowa¢ moze takze omdlenia, raptowne obnizenie
temperatury ciata i ostabienie akcji serca. Nie ulega
watpliwosci, ze diuzsze dziatanie tak stezonej cieczy
mogtoby mie¢ grozne nastepstwa.

Przewaznie sg one tylko trudne do zniesienia. Pierw -
szg reakcjg ofiary jest z reguty instynktowna uciecz-
ka do najblizszej wody, a nastepnie zrzucenie z sie-
bie ubrania, ktére jest niepowrotnie stracone, gdyz
straszliwa won nie da sie zadnymi Srodkami usungé
i ginie tylko w ogniu. Jako cze$ciowy ratunek zale-
ca sie dzi§ w Ameryce oblanie sokiem pomidorowym
i amoniakiem. Won cieczy jest jednak tak uporczywa,
ze wechem odnalezé mozna zakopane w ziemi czesci
,trafionej” garderoby, a w miejscach, gdzie kto$
spotkat sie z podobng przygoda, ,zapach” unosi sig
tygodniami i wzmaga szczegblnie w dnie, gdy w po-
wietrzu jest duzo wilgoci.

Z réznych relacji wiadomo, ze nie tylko cztowiek,
lecz i zwierzeta reagujag gwattownie na perfume
skunksa. Melwin R. Ellis opowiada, ze gdy jako
chtopiec po spotkaniu sie ze skunksem biegt do stodo-
ty, aby sie tam rozebraé, po drodze stojace w stajni
konie ptoszyty sie, byk rwat sie na tafcuchu, a cieleta
kopaty tylnymi nogami w boksach, toczac przerazo-
nym wzrokiem.

Zabdjcza ciecz znalazta jednak jako fiksatywa za-
stosowanie w fabrykacji perfum. Wptyw tej broni
na zachowanie sie skunksa jest oczywisty. Zwierze
niemal w poczuciu oreza jakim rozporzagdza space-
ruje powoli, nie spieszy sie i nic sobie nie robi z ca-
tego Swiata. Trzeba przyznaé¢ jednak, ze z tej osta-
tecznej broni robi uzytek rzadko, i raczej w momen-
tach dla siebie naprawde krytycznych.

Skunks porusza sie wytacznie po ziemi. Po drze-
wach nie chodzi i daleko mu do zwinnosci kuny czy ta-
sicy. Jest raczej spokojnym wibéczegy, ktéry wyko-
rzystuje po drodze rézne okazje i obyczajem niedz-
wiedzi zZeruje na czym si¢ da, ale w polowaniu na
drobne zwierzeta wykazuje duzo sprytu i obrotnosci.
Jest w wysokim stopniu owadozerny. Wygrzebuje ze
zmurszatego drzewa lub ziemi larwy, pedraki, gasie-
nice, chwyta weze, chrzgszcze, szaranczaki, koniki
polne zwtaszcza noca, przy ksiezycu, gdy na trawie
mokrej od rosy sa bardziej nieruchome. W niektorych
okolicach tepi zawziecie stonke ziemniaczang. Zjada
tez $limaki, zaby i weze, ktéorych Ameryka Pdinocna
ma mnéstwo réznych gatunkéw. Giéwnym jego pozy-
wieniem, a zarazem tytutem do zastug i wzgledow,
sg szkodliwe gryzonie: myszy, szczury, nornice, roz-
rodzone réwniez niezwykle licznie w faunie Amery-
ki. W nocy towi takze ¢émy, pladruje gniazda ptakéw
legngcych sie na ziemi, nad wodami wygrzebuje
z piasku jaja licznych zoétwi, tapie raki. W zimie i na
wiosne zakrada sie takze do kurnikéw, lecz szkody
te kompensujg sie tepieniem szkodliwych gryzoni.

Z chwilg zamarzniecia gruntu, skunksy opuszczajg
przestrzenie bardziej.otwarte i przenoszg sie¢ do la-
séw, gdzie w zacisznej, nie gtebokiej, bardzo gesto
i miekko ustanej norze zimujg przewaznie rodzina-
mi, wzglednie po kilka samic w towarzystwie jednego
samca. Na poéinocy przez dwa najzimniejsze miesigce
odbywajg niezbyt gteboki sen zimowy. Zresztg spo-
tyka sie je gdzie indziej takze na S$niegu. W koncu
zimy po dwumiesiecznej cigzy samice rodza od czte-
rech do dziesieciu mtodych, ktére sa nagie, pomar-
szczone, Slepe, bezzebne, a w miejscu przysztych bia-



Ryc. 3. Skunksy w roli zwierzatek domowych

tych preg majg wyraznie zaznaczone r6zowe plamy.
Juz w wieku dwu tygodni te kilkucentymetrowe ma-
lenstwa, choé¢ niewidome, w razie zaniepokojenia
dzwigaja sie na tapki, odwracajg tytem, podnosza
ogon i strzykajg jak stare. W tym czasie pokryte sag
juz krociutkim, srebrzystojedwabistym witosem i wy-
dajg czesto gtos Swiergocgcy, niemal ptasi. Samica
jest bardzo czutg matkag, a gdy w wieku czterech ty-
godni mate zaczynajg samodzielnie wedrowaé poza
obreb nory, z uporem wnosi je z powrotem. Po ukon-
czeniu pieciu tygodni miode pobieraja pokarm mie-
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sny i ucza sie polowaé¢, wedrujac za matka ,gesiego”
(ryc. 2).

Skunksy majg doskonaty wech i gdziekolwiek obo-
zujacy pod gotym niebem pozostawig jakie$ resztki
czy zapasy zjawiaja sie noca, wylizujag zostawione
patelnie, a takze bez Zzadnych obaw biorg podany po-
karm, chodzg miedzy nogami biwakujgcych, nie zwra-
cajg uwagi na psy, ktore ze swej strony reagujg bar-
dzo oglednie na ich obecno$¢. Zdarza sie, ze nastepnej
nocy, zamiast jednego, zjawiajg sie trzy skunksy, a ko-
lejnej juz sze$¢ sztuk. Dowodzi to istnienia u tych
towarzyskich zwierzatek jakiego$ systemu telegrafu,
gdyz zyja w zasadzie pojedynczo.

Z uwagi na swa niebezpieczng bron, w dawniej-
szych czasach skunks nie cieszyt sie powodzeniem.
Nawet w ogrodach zoologicznych trzymano go wyjat-
kowo i to w szklanych klatkach. Dopiero z chwilg za-
stosowania dezodoryzacji przez operacyjne usuniecie
gruczotéw analnych, zaczeto hodowa¢ skunksy na fer-
mach jako zwierzeta futerkowe, a takze staty sie one
popularnym ,Pet”, czyli zwierzgtkiem domowym,
sprzedawanym w sklepach zoologicznych USA prze-
cietnie po 20 dolaréw za sztuke (ryc. 3). Ich tatwa
oswajalno$¢ i zabawno$¢ zjednata im duzo sympatii
i w New Yorku, na Fifth Avenue widuje sie niekiedy
skunksy, prowadzone na szorkach przez panie i dzieci.

Liczebno$¢ populacji skunksa w Stanach Zjedno-
czonych sprawia, ze stat sie on problemem w sensie
boon or pest? (plaga czy pozytek?). Futerka, modne
dawniej zwitaszcza skanki, czysto czarne ptaci sie po
sze$¢ doi., z biatymi pregami (ktére trzeba farbowac)
tylko po dwa dolary za sztuke. Ta niska cena futra,
tacznie z koniecznos$cig i kosztem operacyjnego unie-
szkodliwienia skunkséw, nie wrézy im wiekszej przy-
sztosci jako zwierzetom futerkowym. Eksport wynosi
jednak rocznie od poéttora do dwu milionéw skoérek.
W niektérych stanach wyptaca sie za zabicie skunksa
premie, a rokrocznie setki tysiecy sztuk ginie na szo-
sach, przejechane przez auta, do ktérych niespieszacy
sie i ufny w swg ,,grozng” bron skunks nie umiat sie
jeszcze ewolucyjnie dostosowac.

ZDZISEAW ILCZUK (Lublin)

PLESNIE JAKO NASI

Grzyby stanowiag niewatpliwie jedng z bardziej po-
spolitych grup organizméw ros$linnych, szeroko roz-
powszechnionych w przyrodzie. Wéréd wielu przed-
stawicieli tej gromady liczebnoscig zwracajg uwage
zwtlaszcza te ich réznorodne formy, ktére popularnie
okre$la sie zbiorczym mianem ,ple$ni” * Dla $cistosci
nalezy od razu podkresli¢, ze nazwa ta nie stanowi zad-
nego pojecia systematycznego i obejmuje liczng grupe
grzybéw, nalezacych czesto do odrebnych jednostek
taksonomicznych, w szczegélnosci za$ do takich klas
jak glonowce, workowce i grzyby niedoskonate. Oko-
liczno$¢ ta nie utatwia oczywiscie ustalenia w petni
obiektywnego kryterium kwalifikacyjnego dla tej gru-
py grzybéw. Za jego podstawe przyjmuje sie najcze-

* W literaturze (zwtaszcza angielskiej) dla okre$lenia tej

grupy organizmdéw stosowana jest takze nazwa: grzyby nit-
kowate, filamentous fungl.

SPRZYMIERZENCY

$ciej po prostu sposéb wyksztatcania grzybni, ktdra
w wyniku rozwoju przybiera tu posta¢ ,pilsni” a wiec
»,Czego$ mienigcego sie biato”. Zgodnie z tg definicja
mianem ple$sni moga byé¢ wiec objete wszystkie te
grzyby, ktére wytwarzajg puszyste nitki strzepek owo-
cowych, tworzgce tzw. grzybnie powietrzng o biatym
odcieniu. Barwa grzybni moze zreszta w trakcie dal-
szego rozwoju ulec zmianie na skutek pdzZniejszej pig-
mentacji lub wytwarzania barwnych spor, przybiera-
jac ostatecznie odcien niebieski, zielony, czarny, z6tty,
rézowy, szary itp.

Dla wielu stowo ,ple$sn” kojarzy sie zapewne z nie-
zbyt przyjemnymi konsekwencjami niepozgdanego po-
jawiania sie ich na wszystkim, co moze sta¢ sie sub-
stratem dla ich rozwoju. A poniewaz nalezg one do
grona istot bez watpienia najmniej wybrednych, prze-
to moga sie rozwijaé niemal dostownie na kazdym
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Ryc. 1 i 2. Aspergillus niger, pospolity gatunek grzy-

ba niedoskonatego (Fungi imperfecti) ktéry, obok in-

nych waznych produktéw, wytwarza znaczne ilosci

kwasu cytrynowego. W licznych fabrykach na calym

Swiecie powstaje rocznie w drodze syntezy pleSniowej
ponad 100 000 ton kwasu cytrynowego

podtozu, zawierajagcym choéby najtrudniej rozszcze-
pialne potaczenia organiczne, je$li tylko $érodowisko
zawiera dostateczng ilo$¢ wilgoci. Z codziennego do-
Swiadczenia wiadomo, ze tupem rozwijajacych sie
w szybkim tempie plesni moga staé sie nie tylko
wszystkie podstawowe skitadniki pokarmowe typu we-
glowodanéw, biatek czy ttuszczéw, ale réwniez wszel-
kie inne mozliwe potaczenia organiczne, czesto nie-
przyswajalne lub wrecz trujace dla innych organizmoéw
jak np. weglowodory (zaréwno alifatyczne, jak i cyk-
liczne), btonnik, ligniny, tanina, potgaczenia fenolowe,
a nawet niektére tworzywa syntetyczne, nie znajduja-
ce Scistego odpowiednika ws$réd potaczen organicz-
nych, wystepujacych naturalnie w przyrodzie. To nie-
zwykle szerokie spektrum hydrolitycznego oddziaty-
wania ple$ni na tak bardzo zréznicowany substrat
uwarunkowane jest ogromnym bogactwem enzymoéw,
wytwarzanych w komérkach tych grzybéw i czesto
obficie wydzielanych poza ich obreb. Wtasnie dzieki
temu staje sie mozliwe, ze ,plesniejg” nie tylko kon-
fitury, ale takze tkaniny, drewno, guma czy skdra. Ten
rodzaj dziatalnosci plesni, bedacy nierzadko przyczyng
znacznych strat materialnych, jest nam raczej dobrze
znany z praktyki dnia powszedniego. Nie zawsze na-
tomiast pamietamy, ze te uprzykrzone skadingd orga-
nizmy moga by¢ réwniez zrédiem powaznych korzy-
§ci gospodarczych.

Od niepamietnych czaséw ple$nie znajdowaty zasto-
sowanie na Dalekim Wschodzie (Chiny, Japonia) przy

sporzadzaniu specjalnych zakwaséw i sos6w, ktére sze-
roko uzywane sg podczas przygotowywania wielu réz-
nych positkéw. Do bardziej popularnych nalezy nie-
watpliwie pikantny sos sojowy zwany koji, ktory
otrzymuje sie przy aktywnym udziale licznych szcze-
péw Aspergillus jlavus i A. oryzae. Gotowang soje,
zwykle z dodatkiem pszenicy, zasiewa sie konidiami
tych grzybkéw i hoduje tak diugo, az wszystkie ziarna
soi doktadnie splesniejg. Po osiggnieciu tego stanu,
koji umieszcza sie w stezonym roztworze soli kuchen-
nej, gdzie nastepuje difugotrwaty proces ich enzyma-
tycznego trawienia (od kilku miesiecy do kilku lat),
ktérego nastepstwem jest m.in. przemiana skrobi
i biatek w rozpuszczalne produkty ieh hydrolizy. Po
zakonczeniu dojrzewania uzyskang mase wyciska sie
na prasie, a odciek po zagotowaniu i odfiltrowaniu
stuzy jako material wyjsciowy do sporzadzania so-
séw stotowych lub tez moze by¢ bezposrednio uzy-
wany.

Przyktadéw wykorzystania plesni do celéw uszla-
chetniania niektérych rodzajow zywnos$ci niekoniecz-
nie zreszta trzeba szuka¢ w odlegtych, egzotycznych
krajach. Réwniez na wtasnym ,europejskim podwor-
ku” mozemy je tatwo wskaza¢. Mamy tu mianowicie
na uwadze produkcje pewnych gatunkéw seréw, co do
ktérych tradycja i historycznie uksztattowane gusta
konsumentéw wymagaja, aby dojrzewaty przy udziale
okreslonych ras grzybkéw plesniowych.

Do szerzej znanych seréw plesniowych (ostatnio
zyskujacych pewna popularno$é¢ takze w Polsce) na-
lezy niewatpliwie roguefort i camembert. W dojrze-
waniu seré6w typu camembert bierze udzial gtéwnie
Penicillium camemberti, ktéremu jednak towarzyszy
zazwyczaj P. candidum, P. album i Oidium camem-
berti. Wprawdzie ple$nie te rozwijajg sie powierzch-
niowo (tworzac tzw. porost), jednak wytwarzane przez
nie egzoenzymy dyfundujg takze w gigb masy sero-
wej, wywotujgc przede wszystkim daleko idgce zmiany
hydrolityczne biatek mleka. Nastepstwem udziatu ple-
$ni w dojrzewaniu sera typu camembert jest powsta-
wanie czerwono-z6ttego zabarwienia jego sko6rki oraz
tagodnego smaku i przyjemnego aromatu pieczarek.

Ojczyzng ser6w roquefort jest potudniowa Francja,
gdzie byty one wytwarzane juz okoto tysigca lat temu.
W dojrzewaniu tego sera udziat bierze P. roauejorti,
ktérego konidia uzywane w charakterze szczepionki,
uzyskuje sie przez wyhodowanie tej plesni na wilgot-
nym chlebie. P. roguejorti w odréznieniu od powierzch-
niowo rozwijajgcego sie P. camemberti przerasta calg
mase serowg i owocuje w niej dajgc zielone smugi.
Oprécz enzymoéw hydrolizujgcych biatka (do pepto-
néw i aminokwaséw) P. roguejorti wydziela réwniez
lipazy, rozktadajgce tluszcze na kwasy tluszczowe
(zwtaszcza takie jak k.apronowy, kaprylowy i kapry-
nowy), ktére tacznie z powstajagcymi ketonami nadaja
tym serom ich charakterystyczny aromat. Angielskim
odpowiednikiem roguefortu jest ser stilton, za$ wto-
skim — gorgonzola, péttwardy ser wyrabiany od wie-
kéw w okolicach Mediolanu, w ktérego dojrzewaniu
aktywny udziat bierze ciemnozielona plesn P. glaucum.

Ale nie tylko w serowarstwie plesnie odgrywaja
wazng role. Takze w winiarstwie od dawna znany jest
gatunek grzyba niedoskonatego, ktéry w okres$lonych
warunkach moze okazaé¢ korzystny wptyw na jako$é
winogron i wina, ktére z niego pdzniej powstaje. Nosi
on nazwe Botritis cinerea, a przez winiarzy okre$lany
jest czesto jako ,plesn szlachetna”. Botritis cinerea
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rozwija sie gtownie na skdrce jagéd winogronowych,
powodujac jej stopniowe obumieranie. Prowadzi to
do zmniejszenia ochronnej roli skorki przed wyparo-
waniem wody migzszu, wskutek czego sok jagéd ule-
ga daleko idgcemu zageszczeniu. Wycisniety z takich
winogron moszcz charakteryzuje sie bardzo wysoka
zawarto$cig cukru, dzieki czemu mozliwe staje sie
uzyskiwanie przy jego udziale naturalnych, ciezkich win
deserowych. Rola B. cinerea nie ogranicza sie zresztg
tylko do mechanicznego zageszczania soku. Poprzez
swoje metabolity znacznie wptywa on bowiem na po-
wstawanie specyficznych waloréw smakowych win,
korzystnych z punktu widzenia ich oceny organolep-
tycznej. Poniewaz pojawy ,plesni szlachetnej” uzalez-
nione sg od okreslonych warunkéw atmosferycznych
(odpowiednia wilgotno$¢, temperatura), a jej rozwoj
nastepuje do$¢ powolnie, czasem trwa do 2 miesiecy,
wobec tego zachodzi konieczno$¢ dokonywania zbioru
winogron w kilku terminach, niekiedy 6—8 razy
w ciggu jednego sezonu, przy czym za kazdym razem
zbhiera sie jedynie grona lub ich czesci z dostatecznie
rozwinietym nalotem Botritis.

W arto odnotowaé, ze robwniez w przemysle miesnym
niektére plesnie moga by¢ z pozytkiem wykorzystane
dla polepszenia jako$ci wyrobéw masarskich. Stwier-
dzono mianowicie, ze pewne gatunki rodzaju Penicil-
lium, m. in. takie jak P. expansum, P. simplicissimum,
P. miczunskii, bardzo korzystnie oddziatywaja na aro-
mat, smak oraz trwato$¢ kietbasy i szynki wedzonej.
W zwigzku z tym w wielu krajach (w Polsce, Rumu-
nii, Czechostowacji, na Wegrzech) trwaja obecnie ba-
dania nad sztucznym doszczepianiem tych wedlin
w okresie ich dojrzewania konidiami odpowiednio do-
branych czystych kultur Penicillium.

W przemysle mleczarskim zarysowuje sie mozli-
wo$¢ znacznego zracjonalizowania wielu odcinkéw je-
go wytwdrczosci przez wprowadzenie do produkcji
tzw. enzymu zapachowego, wytwarzanego przez nie-
ktore gatunki rodzaju Trametes (zwtaszcza T. sangui-
nea). Enzym ten nadaje przyjemny aromat mastu i se-
rom produkowanym przy jego udziale, skracajagc wy-
datnie diugotrwaty okres ich dojrzewania. Réwniez
przy wyrobie jogurtu i niektérych innych napojow
mlecznych enzym zapachowy moze znalezé¢ zastosowa-
nie, przy czym jego uzycie pozwala tu zastapi¢ kul-
tury bakterii mlekowych takich jak Lactobacillus bul-
garicus, Streptococcus thermophilus, S. lactis, S. ere-
mom i in.

Te bardziej lub mniej znane przyktady praktyczne-
go zastosowania ple$ni do polepszania jakos$ci niektd-
rych artykutéw spozywczych stanowig dzi§ w grun-
cie rzeczy jedynie jaki$ bardzo skromny margines
szerokich mozliwos$ci technicznego ich wykorzystania.
Poczatek prawdziwej przemystowej ,kariery” plesni
przypada na koniec ubiegtego wieku, kiedy to podjeto
pierwsze praktyczne préby szerszego zastosowania ich
do celéow niektérych syntez biochemicznych.

Plesnie nie tylko nalezg do organizméw kwasolub-
nych, ale réwniez charakteryzuja sie szerokimi uzdol-
nieniami do syntezy wielu kwaséw organicznych, ktore
moga by¢ przez nie nagromadzane w podtozu hodo-
wlanym w znacznych nierzadko stezeniach. Ta wtasci-
wo$¢ nasuneta Wehmerowi w 1893 roku mys$l wy-
korzystania niektérych plesni do celéw przemystowej
syntezy kwasow organicznych. Sprawa wydata sie
godna zainteresowania, zwtaszcza w odniesieniu do
kwasu cytrynowego, ktéry w tamtych czasach produ-
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Ryc. 3. Aspergillus wenti rowniez posiada wysokg ak-

tywno$¢ przemiany weglowodanéw na kwas cytryno-

wy i moze byé stosowany do celéw jego przemysto-
wej produkcji

kowany byt wytacznie z owocdw cytrusowych. Wehme-
rowi udato sie wyodrebni¢ 2 szczepy plesni, ktére, jak
maégt to stwierdzi¢ doswiadczalnie, wytwarzaty sto-
sunkowo znaczne iloSci kwasu cytrynowego. Sadzac, ze
wiasciwos$¢ ta stanowi ceche specyficzng wyodrebnio-
nych kultur, wprowadzit dla ich oznaczenia nazwy ga-
tunkowe Citromyces pfefferianus i C. glaber, co jednak
okazato sie niezbyt uzasadnione, gdyz witasciwos$é syn-
tezy kwasu cytrynowego w wiekszych lub mniejszych
ilosciach wkrétce stwierdzona zostata u wielu innych
gatunkéw plesni, a rzekomy rodzaj Citromyces przy
blizszym zbadaniu okazat sie identyczny ze znanym
od dawna rodzajem Penicillium.

Pierwsze proby technicznego wykorzystania syntezy
kwasu cytrynowego przez Penicillium zakonczyty sie
niepowodzeniem w tym sensie, ze otrzymany fabrycz-
nie kwas cytrynowy okazat sie drozszy niz pochodzacy
z tradycyjnych zrédet (tzn. z przerobu owocéw cytru-
sowych). Jednak sprawa byta zbyt frapujaca, aby na
dfugo miata pozosta¢ w zapomnieniu. Doktadniejsze
badania pozwolity wkrétce ustali¢, ze znacznie przy-
datniejsze od pedzlakéw do celéw syntezy kwasu cy-
trynowego sa odpowiednio dobrane szczepy gatunku
Aspergillus niger. Odkrycie to zawdzieczamy bada-
niom Currie, ktéry stworzyt realne podstawy dla
opracowania technologii procesu przemystowej syntezy
kwasu cytrynowego z wodnych roztworéw sacharozy
wedtug tzw. metody powierzchniowej. System ten,
stosowany zresztg z powodzeniem w wielu zaktadach
do dzi$, polega na hodowaniu ple$ni A. niger (lub nie-
ktérych innych gatunkéw) w ptaskich tacach metalo-
wych, wypetnionych roztworem cukru lub melasy.
Rozwijajgca sie plesn tworzy w tych warunkach na
powierzchni roztworu jednolita pokrywe grzybni, kté-
ra aktywnie przemienia sacharoze na kwas cytryno-,
wy, dyfundujagcy do podioza. Obecnie w niektérych
zaktadach produkcyjnych sposéb ten zastgpiony zostat
tzw. metodg wgtebna, polegajacg na hodowaniu ple-
$ni w duzych kadziach, wypetnionych roztworem me-
lasy (lub innym substratem), przez ktéry przepu-
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szczany jest odpowiednio intensywny strumief powie-
trza.

Produkcja kwasu cytrynowego wytwarzanego przy
udziale ple$ni pokrywa obecnie niemal w cato$ci Swia-
towe zapotrzebowanie na ten artykut i osigga obecnie
poziom ponad 100000 ton rocznie. PleSniowa synteza
kwasu cytrynowego pozwolita nie tylko na catkowite
uniezaleznienie sie od roslinnych zrédet surowcowych
(tzn. od owocow cytrusowych, a wiec i od $ci$le okre-
$lonej rejonizacji geograficznej), ale rowniez na znacz-
ne jego potanienie. Dla ilustracji mozemy poda¢é, ze
w USA cena za funt kwasu cytrynowego przed uru-
chomieniem produkcji ple$niowej (w 1925 r.) wynosita
46 centow, podczas gdy po wprowadzeniu tej metody
(w 1935 r.) juz tylko 28 centéw.

Rowniez w Polsce od wielu lat kwas cytrynowy
wytwarzany jest na drodze syntezy ple$niowej. Po-
siadamy obecnie 2 tego typu zaktady, w uruchomieniu
ktérych duze zastugi potozyt znakomity znawca zagad-
nienia dr Jan Kovats. Oba zaktady produkujag tacz-
nie okoto 1000 ton kwasu cytrynowego, co jednak nie
pokrywa w catosci naszych aktualnych potrzeb. Dla-
tego w budowie znajduje sie jeszcze jeden tego typu
obiekt (w Pelpinie, woj. bydgoskie), ktérego urucho-
mienie przewidziane jest w przysztym roku, a plano-
wana produkcja ma osiggng¢ warto$§¢ 1000 ton kwasu
cytrynowego rocznie.

Sukcesy w dziedzinie ple$niowej produkcji kwasu
cytrynowego staty sie impulsem do podjecia proéb
opracowania nowych technologii w zakresie przemy-
stowej syntezy przez ple$nie innych jeszcze kwaséw
organicznych. Wiadomo bowiem, ze pleSnie majg nie-
zwykle szeroko rozwiniete wuzdolnienia do syntezy
wielu réznych kwaséw, ktérych liczbe okres$la sie dzi$
na ponad 50. Miedzy innymi mozliwe jest obecnie
uzyskiwanie na tej drodze takich kwaséw jak gliko-
nowy (przy wykorzystaniu gatunku Penicillium pur-
purogenum var. rubisclerotium wzglednie Aspergillus
niger lub A. fumaricus), kwas fumarowy (Rhizopus
nigricans), kwas gallusowy (A. niger, P. glaucum),
kwas itakonowy i itawiinowy (A. itaconicus, A. terreus),
kwas kojowy (liczne gatunki rodzaju Aspergillusinie-
ktére Penicillium), kwas mlekowy (liczne gatunki ro-
dzaju Rhizopus), kwas szczawiowy (P. glaucum, P.
oxalicum). Ostatnio znaczne zainteresowanie budzi
mozliwo$¢ otrzymywania kwasu jabtkowego na drodze
syntezy mikrobiologicznej. Wiele opiséw patentowych,

Ryc. 4. Gtéwki owocujacej grzybni Aspergillus repens
(gatunku czesto spotykanego na r6znych rodzajach zy-
wnoséci) z widocznymi tafAcuchami kulistych spor

dotyczgcych sposobu uzyskiwania tego kwasu pojawia
sie zwtaszcza w Japonii. Do celéw technicznej produk-
cji kwasu jabtkowego okazaty sie przydatne niektore
gatunki kropidlaka jak A. parasiticus, A. flavus,
A. oryzae, a takze mieszane kultury gatunku Rhizo-
pus chinensis i drozdzy Pichia membranefaciens. War-
to odnotowaé, ze takze wsérdéd podstawczakéw niektére
charakteryzujg sie duzg aktywno$cig pod wzgledem
syntezy tego kwasu, jak to wielokrotnie wykazywano
w odniesieniu do Schizophyllum communae,

Synteza kwas6w organicznych stanowi wazne, ale
bynajmniej nie jedyne przemystowe zastosowanie ple-
$ni. Niewatpliwie najwieksze znaczenie pod tym wzgle-
dem posiada dzi$ produkcja antybiotykéw, zapoczatko-
wana pod koniec drugiej wojny Swiatowej wytwarza-
niem penicyliny, syntetyzowanej przez rozwijajaca sie
na odpowiednim poditozu grzybnie Penicillium nota-
tum i P. chrisogenum. Dalsze systematyczne badania
ple$ni pozwolity ustali¢, ze zdolno$¢ do tworzenia an-
tybiotykéw posiada okoto 80 gatunkéw rodzaju Peni-
cillium i 30 Aspergillus, a ponadto takze niektoére ga-
tunki rodzaju Mucor, Alternaria i Fusarium.

Udziat ple$ni w przemys$le farmaceutycznym nie
ogranicza sie wytacznie do produkcji antybiotykow.
Rowniez w procesie biologicznej syntezy niektérych
hormonéw sterydowych odgrywaja one dzi§ wazng
role, przy czym w tym przypadku chodzi raczej
o istotng z farmakologicznego punktu widzenia trans-
formacje tych potaczen niz ich kompletne wyksztatca-
nie od podstaw. Na przykitad progesteron pod wptly-
wem dziatalnos$ci biochemicznej niektérych pedzlakow
przemieniany jest do testosteronu. Rhizopus arrhizus
przemienia ten sam progesteron do hydroksy- i dwu-
hydroksyprogesteronu. W tych niezwykle ekonomicz-
nych transformacjach prowadzonych w skali przemy-
stowej, oprécz wymienionych czynne sg takie jeszcze

gatunki ple$ni jak Rhizopus nigricans, R. cambodie,
Aspergillus niger, A. nidulans, Mucor parasiticus, M.
corimbifer, M. gryseocyanus, Cunninghamella blake-

sleeana, Trichoderma viride i in.

Ale réwniez specyfiki farmaceutyczne nie wyczer-
puja mozliwos$ci technicznych zastosowan ple$ni do
celow produkcji poszukiwanych i waznych gospodar-
czo artykutéw. JesteSmy obecnie $wiadkami narasta-
jacego zainteresowania ple$niami pod katem ich wy-
zyskania do produkcji réznych enzymoéw. Wéréd
ogromnego bogactwa tych waznych biologicznie po-

Ryc. 5. tancuchy spor gtéwki Aspergillus terreus, ple-
$ni, ktéra potrafi syntetyzowaé¢ z weglowodanéw kwas
itakonowy i itawinowy



taczen na uwage zastuguja w szczegdlnosci amylazy,
proteazy i pektynazy, ktére wytwarzane sg w duzych
ilosciach przez grzybnie licznych gatunkéw plesni,
w zwigzku z czym juz dzi$ sg w znacznej mierze wy-
korzystywane do celéw technicznych. Ple$niowe pre-
paraty enzymoéw amylolitycznych z powodzeniem za-
czynajg zastepowaé stéd zbozowy w procesie scukrza-
nia zacier6w skrobiowych w gorzelnictwie. Szczegdlnie
przydatne do tego celu okazaly sie zwtaszcza niektdre
szczepy takich gatunkéw jak Aspergillus oryzae, A. ni-
ger, A. awamori, Rhizopus nigricans. Odpowiednio
oczyszczone preparaty amylolityczne tych ple$ni moga
rowniez w piekarstwie okaza¢ swojag wysokg przydat-
no$é, przyczyniajac sie do znacznego polepszenia ja-
kosci chleba wypieczonego z maki, zawierajgcej nie-
wielki ich dodatek (wieksza pulchno$¢ miekiszu, dzie-
ki czemu chleb diuzej zachowuje $wiezo$¢, wieksza
zawarto$¢ cukréw prostych, lepsza barwa i przyjem”
niejszy aromat skorki). Takze plesniowe preparaty
proteolityczne znajdujg coraz szersze zastosowanie za-
rowno w piekarstwie, jak tez zwlaszcza w przemysle
miesnym, gdzie stosowane sg do zmiekczania miegsa
w trakcie jego dojrzewania (w szczeg6lnosci wotowe-
go), przez co zwieksza sie jego strawno$¢. W garbarst-
wie pleSniowe proteazy znakomicie utatwiajg usuwa-
nie szczeciny i wtosia skdér. Doskonate wyniki pod tym
wzgledem wuzyskuje sie zwlaszcza przy zastosowaniu
preparatow sporzadzanych z grzybni A. oryzae.

Wiele gatunkéw z rodzaju Aspergillus charaktery-
zuje sie wysoka aktywnoscig pektolityczng, tzn. ma
zdolno$¢ wytwarzania znacznych ilosci enzymoéw roz-
ktadajacych substancje pektynowe. Pektynazy od daw-
na stosowane sg w przemysle owocowo-warzywnym,
gdzie stuzg do usuwania zmetnien pektynowych w so-
kach i winach, nadajac im nalezytg klarownos¢.
Stwierdzono, ze pektynazy ple$niowe nalezg do typo-
wych egzoenzymdw; w czasie hodowania ple$ni A. ni-
ger na podtozach ptynnych przechodzg one w okoto

Ryc. 6. Strzepki grzybni powietrznej Aspergillus ta-
marii
Ryc. 7. Jeden z amerykanskich zaktadéw pleSniowej

syntezy kwasu cytrynowego, wytwarzajacy
4200 ton tego produktu rocznie

ponad
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90"/o do podtoza hodowlanego, skad mogag by¢ tatwo
wydzielone w postaci osadu przez zadziatanie siarcza-
nem amonu. Zresztg aktywnos$¢ pektolityczng A. ni-
ger jest na tyle znaczna, ze nawet te stosunkowo nie-
wielkie ilosci pektynaz, ktére nie ulegaja dyfuzji do
Srodowiska, czynig z niej preparat o wysokim jeszcze
dziataniu enzymatycznym. Warto odnotowaé, ze ple-
$niowe preparaty pektolityczne od szeregu lat produ-
kowane sg w Jasle.

Sposréd innych enzymoéw wytwarzanych przez ple-
$nie przedmiotem duzego zainteresowania sg obecnie
celulazy, ktére moga byé wykorzystane do hydrolizy
nie przyswajalnego dla wiekszos$ci organizméw poli-
sacharydu btonnika na cukry o prostszej budowie,
przez co zwieksza sie w zasadniczy sposéb ich straw-
no$¢. Duzg aktywnoscig w zakresie syntezy tego typu
enzymoéw charakteryzujg sie takie plesnie, jak Tricho-
thecium roseum, Trichoderma i niektore inne.

Na drodze syntezy pleSniowej moze by¢ tez wytwa-
rzana katalaza (np. przez A. niger), stosowana w pie-
karstwie oraz oksydaza glikozowa, enzym odpowie-
dzialny za utlenianie glikozy do kwasu glikonowego.
Zwieksza on wydatnie trwato$¢ niektérych rodzajow
zywnosci (jaj w proszku, seréw, sokéw pitnych). Oksy-
dazie glikozowej przypisywano kiedy$ witasnosci anty-
biotyczne (ten hipotetyczny antybiotyk okreslany byt
mianem notatyny), okazato sie jednak, ze bakteriobdj-
cze dzialanie oksydazy zwigzane jest z ubocznie po-
wstajgcym w trakcie utleniania glikozy nadtlenkiem
wodoru. W serowarstwie osigga sie dobre wyniki, sto-
sujagc do $cinania mleka zamiast tradycyjnie uzywanej
do tego celu podpuszczki zwierzecej, enzymu o analo-
gicznym dziataniu, wytwarzanego w znacznych ilo-
$ciach przez Mucor pusillus, Endothia parasitica czy
Aspergillus candidus. Réwniez lipazy aktywne synte-
tyzowane sa przez niektére gatunki ples$ni i mogag by¢
z tego zrédia uzyskiwane. Wysoka aktywnos$é |li-
polityczng stwierdzono m. in. w odniesieniu do Mu-
cor lipoliticus i Aspergillus awamori.

Ple$nie jako typowe prototrofy nie tylko nie sg za-
lezne w swoim rozwoju od zewnetrznych zrodet zwigz-
kéw aktywnych biologicznie, takich w szczegélnosci
jak witaminy, ale bardzo czesto same je wytwarzaja
w znacznym nadmiarze. Dzieki temu mogg stanowié
tanie zrodto tych substancji. Obecnie na przykiad ist-
nieje mozliwo$¢ uzyskiwania na drodze syntezy ple-
$niowej [3-karotenu (prekursora witaminy A), ktéry
w duzych ilo$ciach wytwarzany jest m. in. przez ple-
$nie Phycomyces blakesleeanus i Blakeslea trispora.
Réwniez w zakresie syntezy witamin grupy B ples$nie
charakteryzuja sie wysokag aktywnoscia, co w potacze-
niu ze znacznymi ilosciami syntetyzowanego przez nie
biatka, stwarza realng mozliwo$¢ wykorzystania ich
grzybni do celéw paszowych. W tym przypadku zreszta
nie zachodzi potrzeba odrebnej produkcji biomasy
grzybni plesniowej, gdyz do tego celu moze by¢ ona
wykorzystana po prostu jako produkt odpadowy, po-
chodzacy z zaktaddéw produkcji penicyliny czy kwasu
cytrynowego. Stwierdzono, ze w grzybni A. niger wy-
stepujg znaczne ilosci ryboflawiny (do 85 ng/g suchej
masy), niacyny (120—580 ng/g s. m.), tiaminy (55—
17,5 ng/g s. m.), kwasu pantotenowego (244—730 (xg/g
s. m.), ergosterolu (3—4 mg/g s. m.), a nawet cyjano-
kobalaminy czyli witaminy B12 (6—8 ,ug/g s. m.). Lacz-
nie z licznymi mikroelementami i wysokag zawarto$cia
biatka (do 50°/0 w stosunku do suchej masy), w ktérym
reprezentowane sg W znacznym procencie wszystkie

40+
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aminokwasy egzogenne, daje to mozliwo$¢ wykorzy-
stania tego produktu w charakterze cennego dodatku,
zwiekszajgcego znakomicie warto$¢ pokarmowa tre-
$§ciwych mieszanek paszowych w rolnictwie. Jak wy-
nika z dotychczasowych doSwiadczen nad wykorzysta-
niem preparatéw biatkowo-witaminowych z grzybni
odpadowej A. niger, powstajagcej ubocznie w procesie
fermentacji cytrynowej, doskonate wyniki udaje sie
przy ich uzyciu osiagna¢ zwtaszcza w zywieniu $win
i drobiu, gdzie z powodzeniem zastepujg one stoso-
wane zazwyczaj do tego celu drozdze paszowe.

Mozna sadzié¢, ze w przysztosci lista technicznych
zastosowan plesni zostanie znacznie rozszerzona. Juz
dzi§ istniejg realne mozliwosci wykorzystania ich
w wielu réznych biosyntezach, jak np. w produkcji
ttuszczu (liczne gatunki rodzajow Aspergillus i Peni-
cilium), w procesie syntezy mannitolu (A. elegans, A.
nidulans, Helminthosporium geniculatum, Byssochla-
mys fulva), w produkcji giberelin (Gibberella fujiku-

roi), licznych polisacharydéw, glicerolu i innych poia-
czen chemicznych. Na specjalng uwage zastuguje nie-
watpliwie ewentualne wykorzystanie niektérych ple-
$ni (A. oryzae, P. glaucum) w tak nietypowej, w sto-
sunku do wymienionych dotychczas, dziedzinie jak
gérnictwo metali szlachetnych. Stwierdzono mianowi-
cie, ze wymienione ples$nie posiadajg witasciwosé wy-
chwytywania zawartego w podtozu ztota, przemienia-
jac je z postaci jonowej w koloidalng. Jesli ilosci zto-
ta sg zbyt duze, aby ple$n mogta pomiesci¢ je w cato-
§ci wewnatrz strzepek grzybni, wéwczas nadmiar je-
go odktadany jest na $ciankach naczyn. Wydajnosé
tego procesu jest na tyle znaczna, ze pozwala mieé
uzasadniong nadzieje na mozliwo$s¢ wykorzystania
w skali przemystowej pleSniowego wydzielania ztota
ze zt6z naturalnych, zwlaszcza o niskiej procento-
wej zawarto$ci tego szlachetnego kruszcu, przy ktérej
tradycyjne sposoby jego wydobycia stajg sie nieopta-
calne.

FRANCISZEK KACZMARSKI (Krakow)

OSOBLIWOSCI MIESNI OCZNYCH

Mieénie dzieli sie tradycyjnie na trzy kategorie:
mies$nie gtadkie, miesien sercowy i mieénie szkieleto-
we. Mies$nie gtadkie i miesieA sercowy przyjeto nazy-
waé mie$niami niezaleznymi od woli, a mieénie szkie-
letowe zaleznymi. Nalezy jednak pamieta¢, iz termi-
nologie te trudno stosowa¢ do organizméw réznych od
cztowieka. Trudno bowiem moéwi¢ o woli zaby lub
karpia. Ten tradycyjny podziat w $wietle nowych ba-
dan jest zreszta mniej obowigzujacy. Bardzo czesto
wyodrebnia sie sposréd mies$ni szkieletowych miesien
przepony oraz mie$nie oczne, ktére mozna zlaczyé
w niezalezng grupe. W niniejszym artykule omoéwione
beda niektore osobliwosci morfologiczne i fizjologiczne
mie$ni ocznych, ktére odrézniajag je od pozostatych
miesni szkieletowych. Te ostatnie nazywane tu beda
ogdblnie mieSniami tutowiowymi.

Nawet wtedy, kiedy oko jest nieruchome, gdy celo-
wo wpatrujemy sie w jeden punkt, nasze oczy wyko-
nujg stale bardzo czestotliwe i delikatne drgania.
Oproécz tych drgan gatka oczna wykonuje bardzo ztozo-
ne ruchy zwigzane z aktywnoS$cig zyciowa. Za te
wszystkie ruchy odpowiedzialne sg mie$nie oczne, co
znalazto odbicie w ich budowie i fizjologii. Mie$niami
ocznymi interesowano sie szczegdlnie u cziowieka
w zwigzku z réznymi chorobami oczu i dlatego wiek-
szo$¢ danych o tych mieéniach dotyczy cztowieka i na-
czelnych, a takze innych ssakéw. Okazato sie, iz mies-
nie te posiadajg wiele ciekawych cech, a pod pew-
nymi wzgledami sg podobne do mie$ni gtadkich.

Do mie$ni ocznych nalezg cztery miesnie proste:
gérny, dolny, zewnetrzny i wewnetrzny; dwa skosne:
gérny i dolny oraz jeden do dwéch miesni wciggaja-
cych gatke oczng. Tych ostatnich brak jednak u na-
czelnych (ryc. 1), u ptakéw i ryb. Mies$nie oczne wy-
stepuja u wszystkich kregowcédw, nawet u tych, ktore
majag bardzo mate albo nieruchome oczy. Brak ich
jedynie u catkowicie $lepych ryb i ptazéw. Wymienio-
ne mie$nie mogg dziata¢ antagonistycznie, np. miesien
prosty gérny i prosty dolny albo wspdétdziata¢, np. mie-

sien prosty dolny i skosny dolny, ktére wsp6lnie obni-
zajg gatke oczna.

Rozwdj poszczegbélnych mie$ni ocznych zwigzany jest
z trybem zycia. | tak ryby pitywajace przy dnie, jak
raje, ktére patrzag gtéwnie do géry i w dét majg moc-
niej rozwiniete mies$nie prosty gérny i prosty dolny
odpowiedzialne za te ruchy. Bliscy krewni raj, rekiny,
zyjace w otwartych wodach, majg ciezszy miesien
prosty zewnetrzny w zwigzku z przewaga ruchéw po-
ziomych gatki ocznej u tych drapieznikéw.

Srednica widkiern miesniowych w miesniach ocz-
nych jest zawsze mniejsza niz w mieéniach tutowio-
wych (ryc. 2), a poszczeg6lne wiokna biegng nieprzer-
wanie i bez zwezania sie przez catg dlugos¢ miesnia.
Dzieki temu kazdy przekr6j poprzeczny mie$nia ocz-
nego trafia te sama ilo$¢ i rodzaj wiokien miesnio-
wych.

Istotny zwigzek ze ztozong pracg miesni ocznych ma
ré6znorodno$¢ ich widékien. Obok opisywanych w mies-
niach tutowiowych dwoéch rodzajéow wiékien miesnio-

M prosty wewnetrzny M m sty qgérny
\ r | M skosny gorny

Mprosty dolny \ sy dol
skosny dolny

Ryc. 1. Prawe oko cztowieka wraz z mie$niami. x —
odciety dzwigacz powieki gérnej, N — nerw wzrokowy
(wg Dorlanda)



wych (czerwonych i biatych) istniejg w mie$niach ocz-
nych witdkna o cechach posrednich. W mieé$niach ocz-
nych u matp opisano pie¢ rodzajow widkien miesnio-
wych, u jaszczurki trzy, a u nornicy rudej cztery (ryc.
3). Te r6zne wiokna lezg beztadnie obok siebie albo tez,
cze$ciej, grupujg sie w regiony. Zewnetrznie wzgle-
dem gatki ocznej przebiegaja wioékna miesniowe
0 mniejszej $rednicy i bogatszym unaczynieniu, gte-
biej wtékna o wiekszej $rednicy i mniej obfitym una-
czynieniu. Taki uktad znaleziono w miesniach ocznych
ryb (ryc. 4), zaby, jaszczurki i maitpy.

Wspomniano we wstepie o niezwykle subtelnych ru-
chach gatki ocznej. Ruchy te mogg by¢ tak drobne, ze
dzieki nim obraz punktu przesuwa sie z jednego czopka
siatkbwki na czopek sasiedni, co odpowiada amplitu-
dzie 0,00018 mm. Ten niezwykle subtelny ruch staje sie
zapewne mozliwy dzieki skurczom bardzo matych jed-
nostek motorycznych w miesniach ocznych.

Ryc. 2. Roznice rozmiarow widkien mieSniowych wy-

stepujacych miedzy dwoma mie$niami u cztowieka,

a — miesien oczny, b — miesien posladkowy (wg Hal-
bana)

Ryc. 3. Fragment mie$nia ocznego nornicy rudej. Prze-
kréj poprzeczny. 1—4 — rézne typy widkien miesnio-
wych. 1 — bardzo mate ,satelitarne” wtdkna miesénio-
we, 2 — typowe powoli kurczgce sie widkna miesnio-
we z matg iloScig mito¢hondriow i siateczki sarkoplaz-
matycznej, 3 — witdkna ,czerwone” z duzg iloscig mi-
tochondriéw, 4 — wiékna o najwiekszej $rednicy
z mniejsza iloscig mito¢hondriow niz witdkna 3.
Fot. F. Kaczmarski
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Tak jak jednostkg strukturalng miesnia jest widkno
mie$niowe, tak jednostkg funkcjonalng jest jednostka
motoryczna ztozona z wiékna nerwowego motorycz-
nego oraz wiokien miesniowych, ktére to widkno za-
opatruje. Jednostka motoryczna w mie$niu ocznym
jest $rednio sto razy mniejsza niz w mieéniu tutowio-
wym. Jedno wtdkno nerwowe motoryczne mie$nia
ocznego unerwia 3—ilO wiékien miesniowych. W mies-
niu tutowiowym stosunek ten jest uderzajgco odmien-
ny, gdyz jedno wiékno nerwowe obstuguje 100—1000
wiékien miesniowych. Kolejno kurczgce sie mate jed-
nostki motoryczne mieénia ocznego moga regulowac
o wiele precyzyjniej napiecie catlego mieénia niz skurcz
duzych jednostek motorycznych mies$nia tutowiowego.

Miesnie oczne, obok mies$ni krtani nietoperzy odpo-
wiedzialnych za wytwarzanie ultradZzwiekéw, sa naj-
szybciej kurczacymi sie mie$niami u kregowcow. Jed-
norazowy skurcz-rozkurcz mieénia nastepujgcy pod
wptywem bodZzca progowego nazywa sie elementarng
jednostkg skurczu. Taka jednostka mie$nia ocznego
kota wynosi 7,5 msek (tysiecznych czesci sekundy).
Elementarna jednostka skurczu mig$nia tutowiowego
jest zwykle duzo wieksza i wynosi kilkadziesigt mili-
sekund. Zdolno$¢ mie$ni ocznych do tak szybkiego
skurczu pochodzi m. in. ze specjalnego unerwienia.

a ] b
100ju

Ryc. 4. Przekrdéj poprzeczny mies$nia ocznego okonia.

a _ region wiokien o matej $rednicy i bogatszym una-

czynieniu, b — region wiékien o wiekszej S$rednicy

i stabym unaczynieniu. Przekroje naczyn krwiono$nych
zaznaczono czarno (wg Pollak)

Ryc. 5. Dwa typy witokien mieSniowych o odmiennych

zakonczeniach nerwowych w mie$niu prostym gérnym

krélika. Grube wibékna miesniowe A unerwione sg

przez grube witdkna nerwowe a. Cienkie witdkna miegs-

niowe B unerwione sg przez cienkie wtdkna nerwowe

b. Réznicom tym towarzyszg réznice w typie zakonczen
nerwowych (wg Woolarda)
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Jedno wtékno miesSniowe otrzymuje motoryczne zakon-
czenia nerwowe w wielu miejscach na catej swojej
dtugosci, dzieki czemu bodziec skurczowy dochodzi do
widkna w wielu punktach na raz (ryc. 5).
Elektromiogram, ktéry jest wynikiem pomiaru pra-
déw czynnoéciowych mieg$nia, informuje miedzy in-
nymi o czestotliwosci i wielko$ci skurczéw. Elektroda
przytozona do mies$nia tutowiowego w stanie spoczyn-
ku nie notuje zadnej aktywnoS$ci elektrycznej, ktéra
pojawi sie oczywiscie przy skurczu miesnia. Elektroda
przytozona do mieénia ocznego przy nieruchomym oku
zarejestruje statg aktywno$¢ miesnia. Fakt ten upo-
dabnia miesnie oczne do mies$ni gtadkich i prazkowa-
nych stale pracujgcych (serce, przepona). Prady czyn-
no$ciowe miesnia ocznego i tutowiowego ilustruje ta-

bela I. Zwraca uwage wysoka czynno$¢ elektryczna
Tabela |
Poréwnanie czynnos$ci elektrycznej mieénia ocznego
i tutowiowego (wg Adlera)
. Miesénie
Miesnie oczne .
tutowiowe
Amplituda w okresie spo-
czynku 200—150 [xv 0
Dtugo$é okresu spoczyn-
ku 1—2 msek
Czestotliwos¢ w okr esie
spoczynku powyzej 150/sek —
Amplituda w  okresie
czynnosci 400—600 (xv 100—3000 [xv
Czas trwania w okresie
czynnosci 1—2 msek 5—10 msek
Czestotliwo$¢ w okresie
czynnosci pareset/sek 5—30/sek
Minimalna czestotliwos$¢
bodzcow wywotujgca
maksymalny  skurcz
tezcowy 250/sek 50/sek

mies$ni ocznych w czasie spoczynku przy jej zupeinym
braku w mies$niach tutowiowych. Inng ciekawg cechg
jest bardzo wysoka czestotliwo$¢ bodzcéw wywotujg-
ca maksymalny skurcz tezcowy. Aby podtrzymaé po-

wstaty skurcz mies$nia przez pewien czas (skurcz tezco-
wy), konieczne jest zwiekszenie czestotliwosci bodZca.
Dla kazdego mieénia istnieje pewna progowa czestotli-
wos$¢ wywotujgca taki skurcz i dalsze jej zwiekszanie
nie daje efektu. Ta progowa czestotliwo$é bodzcéw dla
mie$nia oka wynosi 250/sek, a dla mies$ni tutowio-
wych 50/sek. Oznacza to, ze w jednostce czasu miesien
oczny moze wykona¢ o wiele wiecej skurczéw niz mie-
sien tutowiowy.

Bardzo szeroko byt i jest dyskutowany problem
obecnosci czuciowych wrzecion mie$Sniowych w mies$-
niach ocznych. Nalezy przypuszczaé, ze wobec braku
jakichkolwiek morfologicznie dostrzegalnych wrzecion
w mie$niach ocznych niektérych kregowcéw, zakon-
czenia czuciowe informujgce o stanie naprezenia
mie$nia muszag by¢ obecnie w $ciegnach tych miesni.
Brak zakonczen czuciowych spowodowatby utrate zdol-
nosci do skoordynowanego skurczu. U pewnych kre-
gowcow zaobserwowano bardzo szczegélne jednowtd-
kienkowe wrzeciona, nie spotykane, poza jedynym
przypadkiem, w mieéniach tutowiowych. Sg to wtdkna
miesniowe otoczone pojedynczg lub wielokrotnag spiralg
zakonczenia nerwowego czuciowego.

Odmienna jest takze reakcja mies$ni ocznych na ace-
tylocholine. Miesnie oczne ssak6w podobnie jak mies-
nie gtadkie i miesnie szkieletowe nizszych kregowcéw
reagujag skurczem na wstrzykniecie dotetniczo matej
ilosci acetylocholiny. Wieksze dawki powodujag skurcz
tezcowy. Nie reagujg natomiast na acetylocholing, po-
dang do krwi, miesnie tutowiowe ssakéw.

Szczeg6lne wiasciowos$ci miesni ocznych mozna zro-
zumieé¢ uswiadamiajac sobie, jak trudne stojg przed
nimi zadania. Oczy biegngcego zwierzecia poruszajg si¢
wraz z catym ciatem. Jes$li zwierze w biegu ma dostrze-
ga¢ otaczajgce przedmioty, ruchy miesni ocznych muszg
tak precyzyjnie kompensowaé¢ ruchy gtowy, aby obraz
nie drgat na siatkbwce. Wymaga to niestychanie szyb-
kiej i precyzyjnej koordynacji ruchéw oka, gdyz mini-
malne odchylenia katowe gatki ocznej wywotujg
ogromne przesuniecia obrazu. Nic wiec dziwnego, ze
w mies$niach poruszajacych gatke oczng morfolog
i fizjolog dostrzegajg szczeg6lne cechy, ktérych nie
majg mies$nie pozostate.

Czytelnikom, ktérzy zechcag blizej zainteresowaé sie
mie$niami ocznymi i fizjologia oka mozna polecié¢
ostatnio wydang w jezyku polskim ksigzke Adlera
Fizjologia oka.

JANUSZ ZIEBA (Krakéw)

ANTYWITAMINY

Badajac chemiczng budowe i biologiczne dziatanie
witamin stwierdzono, ze istnieje wiele substancji po-
chodzenia zaré6wno naturalnego, jak tez i potgczen syn-
tetycznych, ktoére inaktywujag dziatanie witamin. Sub-
stancje te otrzymaly ogélng nazwe antywitamin, po-
niewaz wykazujg w stosunku do nich dziatanie anta-
gonistyczne.

Zagadnieniem tym zajeto sie blizej na przestrzeni
ostatnich 20 lat. Z pierwszymi tego typu spostrzezenia-
mi zetknieto sie juz w pracach nad bakteriostatycznym
dziataniem sulfonamidéw. Wykazano wtedy na pod-
stawie licznych prac dosSwiadczalnych, ze bakterio-

ANTYHORMONY

statyczne dziatanie sulfonamidéw moze by¢ zniwelo-
wane przez kwas p-aminobenzoesowy (PAB). Sulfona-
midy hamujg wzrost pewnych bakterii, PAB natomiast,

1. Kwas p-aminobenzoesowy i sulfanilamid



jak sie okazato, jest niezbednym czynnikiem wzrosto-
wym dla tych bakterii.

W powyzszym przypadku mamy do czynienia ze
zjawiskiem izosterii czyli identycznos$cig budowy prze-
strzennej obu zwigzkéw. Rezultatem tego zjawiska jest
to, ze oba typy zwigzkéw moga ubiega¢ sie o okre$lone
biatkokatalitycznie czynne i z nim zwigza¢ sie jako
koenzym. Jest to przyktad tzw. wspdtzawodnictwa
biochemicznego ciat izosterycznych.

Podana hipoteza wspdtzawodnictwa biochemicznego
znalazta szerokie zastosowanie i stata sie podstawg no-
woczesnej teorii antagonizmu biologicznego.

Tak np. pirytiamina jest silnym antagonistg tia-
miny (wit. B,). Potwierdzity to réwniez badania bio-

2 H _ do
Ao /709
N = C N-—C-CH

| I I |
h3c-cn C HC c-ch2ch2oh

nh2-hci

2. Tiamina

ae?Hg
N
g 2y
Y « o« f'aRCH2°H

“vV? VvV M

nh2hci h

3. Pirytiamina

logiczne prowadzone na zwierzetach doswiadczalnych.
Poprzez skarmianie myszy niewielkimi dawkami piry-
tiaminy wywotywano u nich sztuczne objawy awitami-
nozy B1( ktére ustepowatly po podaniu zwierzetom
w paszy odpowiednich ilosci tiaminy (wit. Bi).

Powszechnie znany jako witamina C kwas el-askor-
binowy ma réwniez swego antagoniste w postaci kwasu
glukoaskorbinowego.

°=C-1

‘=e—| HO-C 1

H -s i HO—&1 I

HO-¢ i H-C-—1
H-¢— 1 H-C-OH
HO-¢-H H-C-OH
CH2OH CHjOH

4. Kwas l-askorbinowy 4a. Kwas glukoaskorbinowy

Wykazano to rowniez podczas przeprowadzania préb
biologicznych na zwierzetach (myszy, szczury, $winki
morskie), u ktérych sztucznie poprzez skarmianie ich
kwasem glukoaskorbinowym mozna bylo wywotaé
awitaminoze witaming C.

Kwas pantotenowy moze byé wyparty z cyklu prze-
mian biochemicznych za pomocg kwasu tiopanowego.

CH20H CH20H
H3C-C-CH3 H3C-C-CH3
H-C-OH H-G-OH
§=0 0
NH NH
ch2 ch?
QO0OH so3h

5. Kwas pantotenowy 5a. Kwas tiopanowy
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Innym przyktadem antagonistycznego dziatania
w stosunku do biotyny (witamina H) moze by¢ desbio-
tyna hamujaca wzrost niektérych bakterii, np. Lecto-
bacillus casei, dla ktérych obecno$¢ biotyny jest nie-
zbedna.

% i
H\f NI}H HN/ CN’\H
I
HC — CH HcI — ICH
[ [ )
hZ, CH(CH24CooH HIC  OH(CH24C0CH
XS

6. Biotyna i deshiotyna

W taki sam sposdb pochodna kwasu nikotynowego,
kwas pirydyno-3-sulfonowy, hamuje wzrost niektérych
bakterii, przy czym to dziatanie hamujgce moze by¢
usuniete przez podanie kwasu nikotynowego.

CooH SO3H

N VN'

7. Kwas nikotynowy i kwas pirydyno-3-sulfonowy

W trakcie prowadzonych badan stwierdzono szereg
potaczen o podobnej budowie strukturalnej bedacych
antagonistami: ryboflawiny (wit. B2), pirydoksyny (wit.
Bo), kwasu foliowego, a takze witamin K i E. Oprécz
antywitamin bedacych strukturalnymi pochodnymi od-
powiednich witamin wykryto réwniez antywitaminy
bedace biatkami, ktére w specyficzny sposob wigzg
dang witamine. Takim antywitaminem o charakterze
biatkowym okazata sie awidyna zawarta w biatku jaj
i specyficznie reagujgca z biotyng, w wyniku czego
biotyna traci swg biologiczng aktywno$¢.

Niektére antywitaminy cztowiek wykorzystat prak-
tycznie, jak np. sulfonamidy przy leczeniu choréb in-
fekcyjnych lub dikumarol w leczeniu stanéw zakrze-
powych.

H’ 0 1 0n h
V\.l(f\/| >(u30-i HC‘J '\C/SCH-(?'-HC/C\C CH
|
Y " Lo H .
H o c¢° W
H 0 <H H
8. Witamina K 9. Dikumarol

Dikumarol wybitnie
krwi, czyli wykazuje
nistyczne w stosunku
gonizmu biologicznego

obniza poziom protrombiny we
dziatanie biologicznie antago-
do witaminy K. Metoda anta-
okazata sie ponadto bardzo wy-

godna w badaniu poérednich przemian bhiochemicznych,
ktérych tok przy ich pomocy mozna sztucznie przer-
waé w dowolnej chwili. Ze zjawiskiem antagonizmu
hormonalnego spotykamy sie czesciej.

Niektére z podawanych innemu organizmowi hor-
monéw z czasem tracg swa aktywno$¢ biologiczna.
Przyczyng tego jest produkowanie przez organizm
przeciwciat skierowanych przeciwko biatku tego zwie-
rzecia, z ktérego dany hormon otrzymano. Ponownie
petny skutek hormonalny mozna uzyskaé¢ podajac hor-
mon zwierzecia innego gatunku.

Innym typem antagonizmu jest strukturalne wspoét-
zawodnictwo. Przyktadem naturalnych antagonistow
strukturalnych w ustroju sg hormony piciowe meskie
i zenskie. Podawanie duzych ilosci hormonéw meskich
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hamuje czynno$é¢ fizjologiczng hormonéw zenskich
i odwrotnie. Tak np. podawanie przez dtuzszy okres
czasu testosteronu (hormonu meskiego) zwierzetom
dosdwiadczalnym (samicom) powoduje zahamowanie
u nich rui.

W tym przypadku spotykamy sie z klasycznym przy-
ktadem antagonizmu strukturalnego. Oba rodzaje hor-
monéw posiadaja podobng budowe chemiczng sg po-
chodnymi steranu r6znigc sie gtéwnie pomiedzy soba
liczbg wigzan podwdjnych oraz liczbg grup metylo-
wych. Jako przyktady syntetycznych strukturalnych
antagonistow nalezy wymienié¢ tiouracyl i tiomocznik
bedacych antagonistami tyroksyny.

NH— QO

| | [ NH2
cCS CH Ss=C

| I nh2
NH— CH

10. Tioracyl i tiomocznik

Naturalnym antagonistg tyroksyny okazat sie zwia-
zek I-5-winylo-2-tiooksazolidyna rozpowszechniony
w Swiecie ros$linnym, a szczegdlnie obficie wyste-
pujacy w kapus$cie i rzepie.

DROBIAZGI P

Swiatowy system alarmowy w stuzbie
nauki

Jeszcze do niedawna nagte i krotkotrwate zjawiska
przyrodnicze, takie jak np. narodziny nowych wysp,
kataklizmy wulkaniczne, gwattowne zmiany w bioce-
nozach lgdowych lub wodnych, niecodzienne masowe
wedrowki zwierzat itp., bywaly tylko przedmiotem
dorywczo zaimprowizowanych obserwacji "lub nawet
zupetnie uchodzity uwadze badaczy. Przyczynag takie-
go stanu rzeczy byt brak ogoélnoSwiatowego systemu
alarmowego, ktdry by dostatecznie szybko i sprawnie
sygnalizowat wszelkie dostrzezone wydarzenia tego
typu. Od roku 1968 system taki juz istnieje; zorgani-
zowata go zastuzona dla rozwoju nauk przyrodniczych
instytucja amerykanska, Smithsonian Institution, po-
wotujgc do zycia osobne Centrum dla Spraw Zjawisk
Krotkotrwatych (Center for Short-Lived Phenomena,
60 Garden Street, Cambridge Mass. 02 138, USA).

Zadaniem Centrum jest zbieranie, za posrednictwem
mozliwie jak najszerszej sieci wspoétpracownikéw (,,ko-
respondentéw”), rozsianych we wszystkich zakatkach
Ziemi, sygnatéw o dostrzezonych przez nich nagtych
wydarzeniach, zachodzacych w przyrodzie martwej lub
zywej. Wiadomosci takie przekazuje sie natychmiast
zainteresowanym instytucjom naukowym i indywidu-
alnym badaczom. Z chwilg rozpoczecia obserwacji nad
jakim$ zjawiskiem Centrum czuwa nad koordynacja
prac, a niekiedy nawet pomaga organizowa¢ specjalne
ekspedycje. Przede wszystkim jednak gromadzi caly
materiat dokumentujagcy wydarzenie (raporty naocz-
nych Swiadk6éw, orzeczenia ekspertow, fotografie, fil-
my, probki i okazy) oraz publikuje na gorgco spostrze-
zenia w formie tymczasowych komunikatéw; pdzniej
ogtasza i rozsyta petne sprawozdania koAcowe i pos$red-
niczy w rozpowszechnianiu odpowiednich opracowan
naukowych.
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Wymienione potgczenia okazatly sie bardzo skutecznymi

lekami przy leczeniu stanéw nadczynnosci tarczycy
(wole).
Innym przyktadem antyhormondédw syntetycznych

dziatajgcych na zasadzie strukturalnego antagonizmu

sg leki antyalergiczne, przeciwdziatajace uwalnianiu
sie histaminy w tkanach. Potgczenia te znalazty
powszechne zastosowanie przy leczeniu réznego ro-

dzaju schorzeri alergicznych.

ZYRODNICZE

Zakres zainteresowan Centrum jest bardzo obszerny
i obejmuje wtasciwie wszystkie dyscypliny przyrod-
nicze, zajmujace sie abiotycznymi i biotycznymi zja-
wiskami, zachodzacymi na powierzchni naszego globu
i w otaczajacej go przestrzeni: geofizyke i geologie, po
czesSci takze astronomie, oceanografie fizyczng oraz
rozne dziedziny biologii z ekologig lgdowg, stodko-
wodng i morskg na czele. Przyktadowa lista typowych
tematow obserwacji obejmuje kilkadziesigt pozyciji,
takich jak upadki meteorytéw, trzesienia ziemi, wy-
buchy wulkanéw, narodziny i zanik nowych wysp, ka-
tastrofy spowodowane wtargnieciem fal morskich na
lad, gwattowne zmiany zalodzenia w obszarach pod-
biegunowych, nagte przeksztatcenia ekosysteméw lg-
dowych i wodnych, inwazje zwierzat i ro$lin na nowe
tereny, masowe wymieranie organizmoéw, biologiczne
skutki radykalnych zmian klimatycznych, dziatanie ka-
tastrofalnych zanieczyszczen Srodowiska itp. W zakres
zainteresowan Centrum wchodzi takze antropologia
oraz archeologia, zaliczana w USA tradycyjnie do
nauk przyrodniczych.

Najwazniejszym warunkiem skutecznej dziatalnosci
Centrum jest oczywiscie rozbudowa mozliwie szerokiej
sieci wspotpracownikéw terenowych. Dziatajag oni na
zasadzie dobrowolnych zgtoszen; w zamian za gotowosé
wspo6tpracy otrzymujg materiaty informacyjne i publi-
kacje Centrum na temat kazdej interesujacej ich dzie-
dziny. Juz w pierwszym roku pracy udato sie organi-
zatorom zmobilizowaé ponad 1000 korespondentow
z 90 krajow. Na ich liscie widniejag — obok nazwisk
indywidualnych badaczy — liczne tak powazne insty-
tucje, jak wielkie towarzystwa naukowe i akademie,
instytuty i laboratoria badawcze, stacje terenowe
i obserwatoria (astronomiczne, sejsmologiczne itp.),
cate uniwersytety lub ich poszczegdlne placéwki itd.
Spoza Stanéw Zjednoczonych najliczniej reprezento-
wane sa: Japonia (26 zgtoszen do wspdtpracy), Wielka
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Brytania (22), Francja (17), Australia (17), Kanada (17)
itd. Przedstawicielami Zwigzku Radzieckiego jest 13
instytucji z Akademig Nauk ZSRR i moskiewskim In-
stytutem Informacji Naukowej na czele. Polskich adre-
sOw na razie brak.

Jaki jest mechanizm funkcjonowania Centrum? Po
uzyskaniu pierwszego sygnatu o dostrzezeniu zjawiska,
wchodzgcego w zakres zainteresowan osrodka, zawia-
damia sie przede wszystkim drogg radiowg, telefonicz-
ng lub telegraficzng korespondentéw, znajdujacych sie
najblizej areny wydarzen. Réwnocze$nie alarmuje sie
specjalistéw z bardziej odlegtych obszaréw, -ktérzy
moga by¢ zainteresowani w badaniu zachodzacego zja-
wiska. Akcja przekazywania informacji musi by¢
oczywiscie btyskawiczna. Jest to mozliwe dzieki od-
powiednio dostosowanej specjalnej sieci tgcznosci, zor-
ganizowanej juz dawniej na uzytek Smithsonian Astro-
physcial Laboratory. Sie¢ ta, przeznaczona pierwotnie
do obstugi wtasnych 12 stacji $ledzenia sztucznych sa-
telitow Ziemi, umozliwia w przeciggu niewielu minut
nawigzanie kontaktu z kazdym niemal punktem Ziemi.

Przez caly czas trwania obserwowanego zjawiska
Centrum utrzymuje 4gczno$¢ z terenem wypadku,
przyjmuje informacje od swych korespondentéw i po-
daje je do wiadomosci w codziennych biuletynach. Ma-
teriaty takie przesyta sie wszystkim zainteresowanym
wspoétpracownikom droga lotnicza; pdzniej otrzymuja
oni takze sprawozdania koncowe i odbitki odnosnych
publikacji naukowych (jeszcze przed ich ukazaniem
sie¢ w druku).

Juz pierwszy {1968) rok dziatalnoSci zaznaczyt sie
powazng aktywnos$cig Centrum. Rozestano sygnaty
alarmowe o 70 aktualnie zachodzacych zjawiskach
przyrodniczych: 20 trzesieniach ziemi, 13 zjawiskach
meteorytycznych, 12 wybuchach wulkanéw, 5 wypad-
kach masowego wytrucia ryb, 5 katastrofach rozlania
ropy naftowej, 2 rzadko spotykanych migracjach zwie-
rzat, 1 nalocie szaranczy, 1 klesce nadzwyczajnej po-
suchy itd. 51 z tych zjawisk stato sie przedmiotem
zorganizowanych obserwacji, w 6 przypadkach Cen-
trum sfinansowato specjalne ekspedycje badawcze,
w ktérych brato udziat 28 naukowcéw, reprezentujg-
cych 9 instytucji z 6 réznych krajow. Tak byto np.
w przypadku narodzin nowej wyspy w Archipelagu
Tonga oraz niecodziennej masowej wedrowki wiewio-
rek w potudniowo-wschodniej czesci USA.

Zorganizowane z wielkim rozmachem i stawiajgce
sobie bardzo ambitne zadania Centrum dla Spraw Zja-
wisk Krotkotrwatych przyczyni¢ sie¢ moze w powaznym
stopniu do poznania gwattownych proceséw przyrod-
niczych, zachodzgcych na lagdach i w morzach Ziemi,
w tym takze katastrof biologicznych, stosunkowo naj-
mniej jak dotad poznanych. Nie trzeba chyba pod-
kresla¢, jak wielkie znaczenie teoretyczne i praktyczne
maja tego rodzaju badania. Réwnoczeénie praca Cen-
trum stanowi¢ moze piekny przykiad pokojowego
wspoétdziatania nauki w réznych najbardziej nawet od-
legtych krajach Ziemi.

J. Kornas

Oznaczanie zwierzat po glosie: stowo
przestrogi

Znajomo$¢ gloséw zwierzat jest niezbedna dla te-
renowcdw, ornitologéw, herpetologéw i niektérych
entomologéw. W ornitologii stuch oddaje nawet wiek-
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sze ustugi niz wzrok. Dany specjalista pilnie uwaza,
by nie pomyli¢ gtoséw zwierzat nalezacych do jego
grupy systematycznej i nawet uczy si¢ rozpoznawania
ich ze specjalnych ptyt. Jednakze specjalisci tudzg sie,
gdy pojecia o zupetnie odmiennym wygladzie np. owa-
da i ptaka, ptaza i ptaka albo owada i ptaza przeno-
szg mimowoli takze na gtosy tych zwierzat, nie przy-
puszczajac nawet jak tatwo pomyli¢ gtosy tych 3 po-
wyzszych ,par”. Ztudzenie to wyrzadzito wiecej szkdd
nauce, niz sie przypuszcza, nie moéwigc juz o tym, ze
byto przyczyng przykrych kompromitacji.

Pierwsze sygnaty o istnieniu tego problemu otrzy-
matem, gdy gtosy wydawane przez piskleta kretogto-
wow (Jynx torguilld) i kopciuszkéw (Phoenicurus
ochruros) w momencie karmienia ich przez rodzicow
zdarzato mi sie bra¢ za piski nietoperzy w dziupli czy
na strychu. Innym razem, postyszawszy raz z daleka
charakterystyczny trel ropuchy zielonej (Bufo viridis)
zaczatem i$¢ w jego kierunku, by tuz nad wodg zna-
lez¢ norke, a przed nig .. turkucia podjadka (Gryl-
lotalpa gryllotalpa) — sprawce gtosu! Gdy to zdarze-
nie opowiedziatem pewnemu powaznemu herpetolo-
gowi-terenowcowi, bardzo byt tym zaskoczony. Propo-
nuje czytelnikom przekonaé¢ sie, w jak niewielu opra-
cowaniach naszych ptazéw znajda stowo przestrogi na
ten temat, a rzadsze jeszcze sg wskazowki, jak odroz-
ni¢ od siebie te gtosy. By nie tracili czasu na prézno po-
daje, ze poszczegblne trele turkucia sa znacznie dtuzsze.

J. Sokotowski w Ptakach Ziem Polskich pisze
o wielkim podobieAstwie gtosu bardzo skrycie zyjacego
ptaszka $wierszczaka (Locustella naevia) do gtosu pasi-
konika; badaczowi temu zdarzyto sie by¢ raz na wy-
cieczce z pewnym entomologiem, ktéry nie mogt
uwierzyé, ze ,pasikonik” styszany w pewnym mo-
mencie jest $wierszczakiem. Jeden z najwybitniejszych
ornitologéw niemieckich O. Heinroth pisze nawet:
»jesli w maju lub w czerwcu styszymy pasikonika, mo-
zemy by¢ pewni, ze jest to Swierszczak! Pasikoniki za-
czynajg bowiem odzywaé sie dopiero w lipcu”.

Na koniec kasek najsmakowitszy z tej ,o$lej taki”:
w szwajcarskim Ornithol. Beobachter (1968, str. 17—
22) zamie$cit W. Thonen artykut pt. Die Ahnlich-
keit der Rufe von Zwergohreule, Sperlingskauz und
Geburtshelferkrote. Wg tegoz artykutu, w pismie
Luscinia pojawita sie w r. 1967 notatka o znalezieniu
w okolicy Marburga (Hesja, Niemcy Zach.) malenkiej
sowki syczka (Otus scops). Byto to w porze legowej,
a ze syczek gniezdzi sie daleko bardziej na potudniu,
autor notatki, zwtaszcza, ze syczka jako$ nie udato mu
sie dojrzeé¢, nagrat gtos na tasme i jak zwyczaj kaze,
przestat go 2 znanym ornitologom do uwierzytelnienia.
Specjalisci ci istotnie stwierdzili gtos syczka. Ale dwaj
inni ornitolodzy nie mogli zasngé z powodu, ze syczek
ten nie zostat znaleziony w typowym dla niego bio-
topie i niezaleznie od siebie poprosili autora notatki
0 wypozyczenie taSmy. Wtedy zgodnie stwierdzili, ze
gtos pochodzit od... petéwki babienicy (Alytes obste-
tricans), krewnej naszych kumakéw! Ma ona nadto
zwyczaj wychodzenia na drzewa i mury. Na domiar
ztego, wyszto na jaw, ze rzekomy glos syczka nagrany
na ptycie z gtosami ptakéw potudniowo-europejskich
(Kosmos Verlag, Stuttgart) jest réwniez gtosem wy-
zej wymienionej ropuszkil Co wiecej, gtos petéwki
jeszcze bardziej niz do gtosu syczka podobny jest do
gtosu sédweczki (Glaucidium passerinum), gniezdzacej
sie z rzadka w Polsce. Petdwka za$ moze wystepowac
w biotopach obu tych séwek. Zeby wiec uspokoic
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polskich ornitologéw trzeba doda¢, ze petowki prawdo-
podobnie ,,na szcze$cie” w Polsce nie ma.

Wnioski z powyzszych faktéw sa oczywiste: trzeba
na nowo zweryfikowaé wiele stanowisk podanych wy-
zej gatunkéw (a pewnie i wielu innych). Nadto, kto
oznacza wg gtosdw, musi sie orientowaé¢ we wszystkich
gtosach, a nie tylko w gtosach swojej grupy specjali-
zacyjnej.

A. Krzanowski

Osobliwosci figury Ksiezyca

I. W. Gawritow z obserwatorium w Gotosieje-
wie pod Kijowem przeprowadzit na podstawie do-
tychczas zebranego materiatlu obserwacyjnego analize
figury Ksiezyca. Najwazniejsze uzyskane przez niego
wyniki, dotyczace oczywiscie zwréconej do nas poto-
wy Ksiezyca, przedstawiajg sie nastepujgco:

1. Kierunki osi elipsoidy Ksiezyca nie pokrywajg sie
z osiami gtéwnych momentéw bezwtadnosci.

2. Sferyczna aproksymacja $wiadczy, ze dotychczas
przyjety promien Ksiezyca (1738,0 km) jest o 0,8—
1,0 km za duzy.

3. Absolutne Srednie wysokos$ci lgdéw i morz réz-
nig sie miedzy soba przecietnie o 1,41 km, przy czym
poziom mérz waha sie od H = 173471 km do R =
= 1738,04 km.

4. Niepokrywanie sie osi elipsoidy z osiami gtow-
nych momentéw bezwtadnosci jest prawdopodobnie
wywotane powyzszymi réznicami wysokosci, jak row-
niez niesymetrycznym rozktadem obszar6w morskich
i ladowych. Taka interpretacja jest bardziej prawdo-
podobna niz np. przypuszczenie o ewentualnym prze-
suwaniu sie biegunéw Ksiezyca.

5. Otrzymane charakterystyki figury Ksiezyca wy-
kazujg istotng asymetrie jego powierzchni w stosunku
do réwnika ksiezycowego, zerowego potudnika i ptasz-
czyzny mapy.

Gawritow wyznaczyt izohipsy powierzchni Ksiezyca
co 0,5 km, przy czym za zerowy poziom przyjat po-
wierzchnie kuli o promieniu 1738,0 km. Powyzsze izo-

Izohipsy widocznej z Ziemi pétkuli Ksiezyca

wg I. W. Gawritowa

hipsy dotyczg wysokosci usrednionych dla pél 6° X 6°.
Uzyskane zostaty metodami podobnymi do stosowanych
przy opracowywaniu ziemskich fotografii lotniczych.
Doktadnos$¢ ich nie jest zatem wielka i sam Gawritow
ocenia jag w granicach * 0,3 do * 0,7 km. Tak wiec
otrzymane wyniki nalezy na razie uwaza¢ za wstepne
i przyblizone oraz trzeba sie liczy¢ z mozliwoscig sko-
rygowania ich w przysztosci. Niemniej jednak fakt ist-
nienia nieregularnosci i asymetrii figury Ksiezyca nie
budzi zadnych watpliwosci.

Obecne badania figury Ksiezyca idg w trzech za-
sadniczych kierunkach. Sg to:

1. Wyznaczanie parametréw selenoidy bedacej
w stosunku do Ksiezyca tego samego rodzaju figura
jak geoida w stosunku do Ziemi.

2. Wyznaczanie parametréow elipsoidy ksiezycowej.

3. Badanie figury Ksiezyca ograniczonej jego po-
wierzchnig.

Znajomo$¢ figury Ksiezyca jest wazna przy rozwa-
zaniach na temat natury, pochodzenia i ewolucji na-
szego naturalnego satelity. Moze ona dostarczy¢ argu-
mentéw przy stawianiu lub odrzucaniu hipotez, moze

tez stuzy¢ jako materiat wyjsciowy dla nowych teorii.
P. Rybka

Stankowskie lipy drobnolistne

Lipy drobnolistne stanowity dawniej duzg przy-
mieszke laséw naturalnych chetmskiej dzielnicy przy-
rodniczo-le$nej. Niestety, nie zawsze i nie wszedzie
przestrzegano starego zwyczaju pozostawiania na zre-
bach drzew lipowych w czasie wyrebu lasu. Grupa
kilkusetletnich lip w lesie stafnkowskim, znacznie star-
szych od drzew innych gatunkéw, Swiadczy, iz tutaj
w niewielkim stopniu zwyczaj zostat uszanowany.

Zgrupowanie omawianych lip znajduje sie w obrebie
le$nictwa Stankéw (nadle$nictwo Stankéw), oddziaty
242 i 233 (wg obowigzujagcego do 1967 r. podziatu),
a wiekszo$¢ ich ros$nie w czes$ci starego lasu o charak-
terze parkowym, zwanego ,Popskim Lasem”*

Ukryte w podszyciu lesnym pnie tych drzew ksztat-
tami przypominajg cielska fantastycznych potworéw,
ktorych powierzchnia peina jest wybrzuszen, guzéw
i otworéw. Wewnatrz pni sg dziuple mogace pomiescic
dorostego cztowieka. Dziuple sie réwniez rozgateziaja
wraz z grubszymi konarami. Dziuplasto$¢ jest regutg
u bardzo starych drzew tego gatunku; w miare préch-
nienia pnia wewnatrz drewno narasta pod korg, zwiek-
sza sie obwod drzew znacznie,'ale nie przybywa drzewu
w tym stopniu masy drzewnej. Stad wynika odpornos$é
drzew na wptywy atmosferyczne (lekko$¢ i stabilnosé).
Nawet wypalenie préochna w dziuplach me ostabia
zauwazalnie zywotnosci drzewa.

Przymieszka starych lip drobnolistnych w lesie do-
daje wiele malowniczo$ci ostepom lesnym, ktérych
urok przycigga malarzy i stuzy do odtworzenia wy-
gladu dawnych puszcz. Réwniez nie mozna nie dostrze-
ga¢ konkretnych korzysci gospodarczych z tych drzew
w postaci pozytku z kwiatéw dla pszcz6t, naturalnych
mieszkan i schronien dla pozytecznych ptakéw. Lipy
drobnolistne posrednio wzbogacajg i faune le$ng, da-
jac schronienie drobnym ssakom (np. nietoperzom,
orzesznicy, wiewiorce), rzadkim ptakom (jak drapiez-

* ,popskl Las” w Stankowie pod Chetmem Lubelskim,
Chronmy przyr. ojcz., R. 1953, nr 5, str. 44—45 (btad w pod-
pisie fotogr.!).
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raki nocne — sowy, puszczyki itp.) oraz owadom takim,
jak dzikie pszczoty, osy, szerszenie. Waznag okolicz-
noscig jest to, iz lipy nie dajg schronienia i pozywie-
nia szkodnikom le$nym.

Zaréwno lipy stankowskie, jak i wszystkie wiekowe
drzewa tego gatunku zastuguja na wiekszag opieke,
ochrone i popularyzacje.

S. Skibinski

»Piekne mineraty NRD*

Pod takim tytutem ukazata sie 21 maja 1969 roku
seria znaczkéw o motywach mineralogicznych wyda-
na przez Ministerstwo Poczt i Telegraféw Niemieckiej
Republiki Demokratycznej. Seria ta sktada sie z szeSciu
znaczkow. Wszystkie zaprezentowane na znaczkach
mineraty pochodzg z terytorium NRD: z Gor Krusz-
cowych, z Lasu Turynskiego lub Harcu. Okolice te od
dawna znane sa z wystepowania réznych rodzajéw
i odmian mineratdw. Wiele z nich wtasnie tutaj od-
kryto wprowadzajgc ich opis po raz pierwszy do Swia-
towej literatury mineralogicznej. Wystepujace w NRD
mineraty odznaczajg sie czesto doskonatoscig wyksztat-
cenia i wyjatkowg pieknoscig. Dlatego mozna je spot-
ka¢ we wszystkich wiekszych muzeach mineralogicz-
nych Swiata.

Na znaczku warto$ci 5 pf. oglgdamy naro$niety na
podtozu kwarcowym erytryn (Co3(AsC>). «8HaO) po-
chodzacy z Schneebergu, Goéry Kruszcowe. Jest to mi-
nerat barwy ciemno-czerwono-fioletowej, ktérego
igietkowate krysztaty utozone sg promieniscie i dla-
tego nazywa sie go tez kwiatem kobaltowym. Na
znaczku wartos$ci 10 pf. przedstawiono przerastajgce
sie kostkowe krysztaty fluorytu (CaF2 pochodzace
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z kopalni Beihilfe, Halsbriicke koto Freibergu, Géry
Kruszcowe. Minerat ten cechuje bardzo charaktery-
styczna atramentowoniebieska barwa, niespotykana
u fluorytéw z innych wystapien. Na znaczku wartosci
15 pf. widzimy krysztaty galeny wyksztatcone jako
kombinacje dwoéch form krystalograficznych: szescia-
nu (kostki) i oSmioscianu (podwdjnej piramidy). Obok
metalicznoszarej galeny Wystepujg drobne krzysztatki
brunatnego syderytu (FeCO:). Prébka pochodzi z Neu-
dorf koto Harzgerode, Harc. Na znaczku 20 pf. mamy
grupe krzysztatobw kwarcu dymnego (Si02) z Lichten-
bergu/ koto Ronnenbergu, Turyngia. Charakteryzuje
sie on barwg brunatnoczarng, miejscami jest przezro-
czysty.

Na znaczku warto$ci 25 pf. przedstawiono krysztat
(skalenoedr) kalcytu naro$niety na kwarcu, ktéry zna-
leziono w Niederrabenstein, koto Karl-Marx-Stadt, Go-
ry Kruszcowe. Na ostatnim znaczku warto$ci 50 pf. wi-
dzimy ptytke kalcytowa (biatg) z naro$nietym srebrem
rodzimym w formie fantazyjnie powyginanych dru-
cikéw. Prébka pochodzi z kopalni Himmelsfurst koto
Freibergu, stynnej niegdy$ z bogatych kruszcéw srebra.

Przedstawione na omawianych znaczkach mineraty
dajg maty wglad w bogactwo i piekno$¢ wystapien mi-
neralnych NRD. Nasuwa si¢ pytanie, czy nie warto by
pomys$le¢ o podobnym spopularyzowaniu naszych pol-
skich wystagpien mineratow.

J. Niskiewicz
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ROZMAITOSCI

W niedalekiej przysztosci cztowiek z sercem pawia-
na. 3 grudnia 1967 r. chirurg Christian Barnard prze-
prowadzit w Kapsztadzie pierwszg i to udang opera-
cje przeszczepienia serca ludzkiego z niedawno zmar-
tego osobnika cztowiekowi, ktérego stan chorego serca
wskazywat, ze zycie jego wkrétce sie skonczy. Wia-
domos$¢ ta wzbudzita zywe zainteresowanie na catym
Swiecie. Od tego czasu przeprowadzono w rdznych
krajach $wiata wiele takich operacji; w 60% pacjen-
ci umierali w krdtkim czasie po transplantacji.
W zwigzku z tymi operacjami wytonity sie pewne za-
gadnienia etyczne, prawne i lekarskie, jak np.: jakie
sg wtasciwe kryteria $mierci; kiedy nie ma juz szans,
by cztowieka, ktéry jest w stanie $mierci klinicznej
i ktéry wydaje sie martwy, przywré6ci¢ do zycia; da-
lej: czy w oczekiwaniu na ewentualnego dawce serca
stosuje sie wszystkie mozliwe zabiegi i $rodki, aby
przedtuzy¢ jego gasngce zycie; kto ma prawo rozpo-
rzagdza¢ sercem dawcy itp.

Dr Christian Barnard zapowiada nowga sensacje,
ktorg, jesli sie da ja zrealizowaé, usunie te etyczne
i prawne watpliwo$ci. Przewiduje on mianowicie, ze
juz w roku 1970 dawcg serca dla ludzi bedzie pawian.
Termin ten wydaje sie amerykanskim chirurgom
o wiele za wczesny, przyjmuja oni jednak, ze za ja-
kie$ 5 do 15 lat bedzie to mozliwe do urzeczywistnie-
nia, a ze przedtem jeszcze bedzie mozna wszczepi¢ pa-
cjentowi w miejsce chorego serca — serce sztuczne,
czego pierwsze proby wypadly zachecajgco.

Gtéwng trudno$é przy przeszczepieniu serca pawia-
na do cztowieka stanowi problem, czy organizm ludzki
zdota przyja¢ te obcag tkanke, czy nie odrzuci jej.
Sprawa odrzucenia obcej wszczepionej tkanki jest —
mimo stosowania surowicy antylimfocytarnej i innych
srodkéw immuno-depresyjnych — ciagle trudnym
problemem przy przeszczepianiu serca z cztowieka
w cztowieka, a przy heterotransplantacjach, jak prze-
szczepienie serca pawiana do czlowieka, jest jeszcze
duzo trudniejsza do pokonania. Dr Barnard rzuca
mys$l, aby dla utatwienia tolerancji tej obcej tkanki
w organizmie cztowieka poddawano pacjenta na ty-
dzien lub dwa tygodnie przed operacjg zastrzykom
matych dawek tkanki tego pawiana, z ktédrego serce
ma mu by¢ przeszczepione. A moze, jak niektérzy sa-
dzag, bytoby lepiej przygotowaé danego szympansa czy
pawiana do tego, by byt dawca serca, przez wstrzyki-
wanie mu tkanki przysztego odbiorcy jego serca.

Czy w przysztosSci sztuczne serce, czy tez serce
zwierzecia bedzie wszczepiane w miejsce chorego ser-
ca ludzkiego, jest sprawg do tej chwili sporng. Dla
dzieci, ktére miatyby otrzymaé¢ obce serce, lepsze by-
toby prawdopodobnie serce miodego zwierzecia, bo
mogtoby rosngé¢ wraz z organizmem dziecka.

Dr Barnard stawia jeszcze jedno pytanie, a miano-
wicie, czy serce zwierzecia przeszczepione w organizm
cztowieka przyjmie diugos$¢ zycia cztowieka, czy tez
wcze$niej umrze swg naturalng $miercia, tak jak
umartoby naturalng $émiercia wraz z zwierzeciem,
z ktérego je wyjeto.

PrzyzwyczailiSmy sie do tego, ze obecnie realizujg
sie zaskakujgce, wprost fantastyczne projekty. Moze
wiec i ten pomyst bedzie urzeczywistniony i cztowiek
0 matpim sercu nie bedzie budzit sensacji.

l. V.

Najwieksza komora pecherzykowa na Swiecie. Bu-
dowana jest ona kosztem 17 milionéw dolaréw w ,Ar-
gonne National Laboratory” i ma by¢ ustawiona na
wyjsciu 12,5-GeV synchrotronu o zerowym gradien-
cie. Zewnetrzna $rednica komory wynosi 4,15 m. Ob-
jeto$¢ komory przewyzsza zatem dwudziestopieciokrot-
nie uzytkowane dzi$§ komory tego typu. Bedzie ona
zawiera¢ ok. 26,5 tys. litrow ciektego wodoru wzgled-
nie deuteru. Od strony wewnetrznej $ciany komory
wytozone bedg ,Scotchlite” Magnes nadprzewodzacy
umozliwi otrzymanie pola o indukcji 20 kGs. Pierw-
szych zdje¢ prébnych spodziewamy sie w biezacym
roku.

Br. K.
Physlkalische Blatter 197

Linotron, skrécony akcelerator liniowy. Propozycja
radzieckiego fizyka A. A. Kotomienskiego
wskazuje na mozliwo$¢ znacznego skrécenia diugosci
akceleratoréw liniowych, wzglednie na mozliwos$¢ uzy-
skania kilkakrotnie wiekszej energii przyspieszonych
elektron6w przy tej samej co dotad diugosci akcele-

ratora. Jak Kotomienski wskazuje, dotychczas nie
zwrécono uwagi na dwie witasciwosci akceleratorow
liniowych: mozliwo$¢ jednoczesnego przyspieszania

czastek réznej energii oraz mozliwo$¢ przyspieszania
czastek w obydwu kierunkach. Po zastosowaniu od-
powiednich modyfikacji powinno sta¢ sie mozliwe
przyspieszanie elektronéw do wysokich energii, zmu-
szajac je do kilkakrotnego przebycia tej samej drogi.
Kotomienski proponuje umieszczenie na korficach urza-
dzenia przyspieszajacego specjalnych magneséw od-
wracajaco-ogniskujacych, ktére by po kazdorazowym
przybyciu wiazki elektrondw przyspieszonych jag za-
wracaty. Dopiero po zakonczeniu ostatniej fazy przy-
spieszania wigzka czastek wydobywataby sie z urza-
dzenia. Aby np. z akceleratora diugosci 50 m, ktéry
dotychczas dawat elektrony o energii 350 MeV, otrzy-
ma¢ elektrony o energii 1j5 GeV, nalezatloby uzy¢ dwu
magneséw pieréscieniowych o promieniach réwnych
1i2miindukcji dochodzacej do 10 kGs. Zalete lino-
tronu w poréwnaniu z dotychczasowym akceleratorem
liniowym stanowitaby prostota wprowadzenia i wy-
prowadzenia wigzki czastek. Donioste znaczenie po-
siada tutaj kilkakrotnie zmniejszenie rozmiaréw urzg-
dzenia w poréwnaniu z dajgcym te samg energie kon-
cowg konwencjonalnym akceleratorem liniowym.

Br. K.
Physikalische Blcitter 1967

Klimat a wytwarzanie olejku eterycznego przez ro-
§liny. Przyktadowo podaje sie ustalone zmiany iloscio-
we i jakoSciowe sktadu olejku eterycznego wyosob-
nionego z ré6znych kultywowanych odmian kopru wto-
skiego (FoeniculUm vulgare L. var. vulgare, var. dul-
ce, var. azoricum i innych) zaleznie od okresu wege-
tacyjnego roéliny wzglednie od okresu przechowywa-
nia owocow i wyekstrahowanego olejku. Maksy-
malng wydajnos$¢ olejku stwierdzono u niedojrzatych
owoco6w, natomiast przy dalszym dojrzewaniu nastepu-
je réwnolegle spadek zawartos$ci olejku. Decydujacy
wpityw klimatu na wydajno$¢ olejku charakteryzuje
sie wyzszymi przecietnie o okoto 25®0 zbiorami w kra-
jach Europy Potudniowej, w Argentynie, Japonii w po-
réwnaniu z krajami Europy Srodkowej. Przy dugim
przechowywaniu owocéw oraz olejku nastepuje staty
i progresywny spadek w zawartosci i ilosci olejku.

W. J. P.
Planta Medica 1967

Pomysine proby hodowli niektéorych roslin leczni-
czych zyjacych w stanie dzikim. Ze wzgledu na znacz-
ne zapotrzebowanie przemystu zielarskiego na arnike
(Arnica montana L.) i ewentualnie inne ros$liny lecz-
nicze zyjace w stanie dzikim wzglednie pozostajace
pod S$cista ochrong przeprowadzono ostatnio liczne
préby ich hodowli.

Wbrew dawniejszym mniemaniom opracowano
ostatnio nowg metode wegetatywnego rozmnazania
arniki. Kiagcza tej ro$liny krajano na mate kawaiki,
a nastepnie sadzono w specjalnym podtozu zawiera-
jacym m. in. glinke lessowg i piasek. W ciggu kilku
tygodni wyrosty w ok. 95°0 nowe roslinki.

Stwierdzono, ze w warunkach cieplarnianych ka-
watki kigczy wywierajg wptyw regenerujacy w kazdej
praktycznie biorac porze roku. Przesadzone wczesng
wiosng do gleby rozwijajg sie normalnie oraz wytwa-
rzaja juz w sierpniu rozetke lisci.

w. J. P.
Planta Medica 197

Radioaktywno$¢ dymu tytoniowego. Ostatnio wy-
kazano znaczng aktywno$¢ promieniotwérczg tytoniu
($lady polonu210, pierwiastka wysytajacego promie-



nie «). Obliczono nawet site tego promieniowania; wy-
nosi ona 0,1—0,8 picocurie/g tytoniu *. Dodatkowe nie-
bezpieczenstwo (oprécz trujgcego dziatania nikotyny
i réznych substancji smolistych) dla zdrowia palacych
stwarza fakt, ze znaczna cze$¢ promieniotwdrczosci
tytoniu przechodzi niestety do dymu, wdychanego na-
stepnie przez ptuca. Istotnie, w dymie z jednego tylko
papierosa znaleziono 0,1—0,2 pCi 20Po.

Uczeni przypuszczajg, ze tyton przyswaja polon pra-
wdopodobnie z atmosfery. Pierwiastek ten, wdychany
z dymem tytoniowym, przenika do prawie wszystkich
tkanek. Dla przyktadu podano Kkilka interesujgcych
ciekawostek. W jednym gramie popiotu uzyskanego
z tkanki kostnej zeber wykryto u palagcego 0,250 pCi
210Po, natomiast u nie palgcego — tylko 0,090 pCi
20Po. W moczu palagcych polon wystepuje w ilosci
sze$ciokrotnie wiekszej w poréwnaniu z nie palacymi.

Radioaktywno$¢ polonu jest zresztg uwazana za
gtéwng przyczyne raka ptuc u palacych.

W. J. P.

Kosmos Stutt. 1967

Nowsze badania metabolizmu pierwiastkéw meta-
licznych w komoérkach roélinnych i zwierzecych. We
wszystkich  zywych ustrojach wystepuja zwigzki
wszystkich prawie metali, zar6wno tzw. lekkich oraz
ciezkich, a zwtaszcza sodu, potasu, wapnia, magnezu,
manganu, zelaza, kobaltu, miedzi, cynku oraz szeregu
innych, najczesciej w ilosciach $ladowych, a ponadto
w niektérych komérkach i organizmach wykryto
chrom, kadm, molibden, niob i wanad. Interesujacy
jest fakt, ze jony metali lekkich wystepujg przewaz-
nie w stanie wolnym (a wiec w postaci kationéw), np.
jony Na+ i K+ biorg udziat w przenoszeniu bodzcow
nerwowych, jony Ca2+ i Mg2+ — w funkcjach tkanki
miesniowej, jony Fe2+ i Fe3+ oraz Cu+ i Cu2+ —
w skomplikowanych procesach wedrowek elektronéw
(tzw. procesy utleniajgco-redukcyjne), np. w fotosyn-
tezie (w komadrkach roélin zielonych).

W odréznieniu od kationéw metali lekkich, jony
metali ciezszych sa przewaznie zwigzane przez biatka,
posiadajagce w Iwiej czesci charakter enzymoéw (tzw.
metaloenzymy, metaloproteidy). Ze wszystkich kom-
plekséw metalobiatkowych najlepiej przebadano do-
tychczas metabolizm Zelaza. Pierwiastek ten wyste-
puje w okoto 100 zwigzkach biatkowych réznych ty-
péw, np. w hemoproteinach, feredoksynach, feryty-
nach, konalbuminie, niektérych oksydazach, flawopro-
teinach i innych. W wyzszych ustrojach zelazo ulega
zmagazynowaniu w postaci ferytyny, ktéra pod wptly-
wem transferyny, biatka, zawierajagcego w swej czga-
steczce 2 atomy zelaza, wedruje do ré6znych narzadéw.
Natomiast dla wielu drobnoustrojéw analogiczng ro-
le transferazy =z wustrojow wyzej zorganizowanych
przejmuje ferichrom. Stwierdzono, ze niektore feri-
chromy wywierajg dziatanie antybiotyczne na rozwoj
pewnych szczepéw drobnoustrojéw, dla innych nato-
miast stanowia swoistg grupe czynnikéw wzrostowych.
Zelazo pochodzace z transferyn lub feriehroméw ule-
ga przerdbce enzymatycznej do czasteczki porfiryny,
analogicznie jak magnez w komérkach roslinnych do
czasteczki chlorofilu.

Z innych interesujgcych pierwiastkéw metalicznych,
wystepujacych w zywym ustroju w postaci potgczen
biatkowych, wymieni¢ nalezy wapn (fosfatazy, malta-
za, biatka tkanki mie$niowej), cynk (peptydazy, dehy-
drogenazy, anhydraza weglanowa), mangan (niektore
dekarboksylazy i dehydrogenazy), miedZ (tzw. ,nie-
bieskie” biatka, hemocyjanina), obecno$¢ chromu i ni-
klu wykryto w ilosciach $ladowych w kwasie rybonu-
kleinowym, kadmu w biatkach komérek nerkowych,
natomiast wanad wystepuje w znaczniejszych ilo$ciach
jedynie w komorkach niektérych zwierzat morskich.

W. J. P.
Endeavour 197

*1 picocurie =1 pCi —10— curie. 1 curie = Ic = jed-
nostka aktywnos$ci substancji promieniotwérczej = 37 10¢
impulsow/sek. Aktywno$¢ 1 curie ma 1 g radu, znajdujacy
sie w réwnowadze z produktami swej przemiany promienio-
twérczej.
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Wyjasnienie mechanizmu zasadniczych proceséw zy-
ciowych zachodzacych w komérce roslinnej oraz zwie-
rzecej. Stwierdzono, ze zrédiem =zasadniczych proce-
séw zyciowych w komdrce sg zjawiska bioelektryczne,
spowodowane przez nieustanne wedréwki jonéw za-
rowno przez btony komadérkowe, jak i btonki tzw. orga-
nelli wewnatrzkomdérkowych, w pierwszym rzedzie
chloroplastow i mitochondri6w. Wykazano, ze btony
biologiczne grubos$ci 50—70 A posiadajg szereg cha-
rakterystycznych cech: 1. bardzo mata przepuszczal-
no$é¢ dla jonéw, 2. swoiste enzymy oddechowe, regulu-
jace wedrowki jonéw i elektronéw po obu stronach
btony, 3. sg zZré6dtem atomoéw wodoru.

Faza tzw. oddychania wewnatrzkomérkowego cha-
rakteryzuje sie wedréwkami jondw i elektron6w przez
btone, zmianami napiecia i energii niezbednej do kon-
tynuacji dalszych proceséw zyciowych. Np. wedréwki
jonéw chlorkowych od krwiobiegu do gruczotéw wy-
dzielniczych zotgdka powoduja wzmozone wydzielanie
kwasu solnego, w komdrkach roslinnych, przeciwnie,
nastepuje kumulacja soli mineralnych oraz synteza
wody. W nastepstwie proceséw oddechowych przebie-
ga prawidtowo metabolizm tlenu w komérkach i tkan-
kach.

wW. J. P.

Zaptodnienie jaja szczura in vitro. Dotychczas uda-
to sie zaptodni¢ poza organizmem matki u ssakow tyl-
ko jaja krélikow i chomikéw. Mimo dodawania do wy-
izolowanych jaj surowicy krwi, ptynu pecherzyko-
wego lub $rédmacicznego, nie udawato sie uzyskaé pe-
netracji plemnikéw do jaj. Dopiero dodanie do $ro-
dowiska, w ktdrym przetrzymywano wymyte z jajo-
wodéw jaja, enzymoéw proteolitycznych umozliwito
wnikanie plemnikéw do jaj. Zadaniem tych enzyméw
jest rozpuszczenie biony przejrzystej, ktéra stanowi
gtéwng przeszkode dla plemnikéw. Z przebadanych
enzymoéw hyaluronidaza nie miata zadnego dodatnie-
go dziatania (nie umozliwiata penetracji plemnikéow),
dobre wyniki uzyskano po dziataniu trypsyna, ale naj-
lepsze okazato si¢ dziatanie chymotrypsyny. Jaja po-
traktowane najpierw trypsyng, a po6zniej plemnikami,
byty zaptodnione w ok. 30%, natomiast traktowane
chymotrypsyng byty w ponad 50% zaptodnione. Wia-
domo, ze plemniki szczura musza by¢ przez kilka go-
dzin ,aktywowane” przez ptyny drég rodnych samicy,
zanim sa zdolne wnikngé do jaja. Przy zaptadnianiu
in vitro uzyskiwano wyzszy procent zaptodnionych jai.
gdy uzyto plemnikéw pobranych z macicy samicy niz
gdy pobierano je z najadrza samca. Je$li nie rozpu-
szczono btony przejrzystej na jajach, ale prébowano
,aktywowacé” plemniki dziataniem chymotrypsyny, za-
ptodnienie nie udawato sie. Wynika z tego, ze btona
przejrzysta jest gtowng barierg dla plemnikdéw.

W. B-S.
Nature 1968

Woda morska pozywka mineralng dla glonéw. Od-
powiednio rozcieniczona i uzupetniona niektorymi
sktadnikami woda morska moze by¢ uzyta jako petno-
warto$ciowa pozywka. Woda morska rozcieficzona 25-
krotnie zawiera wystarczajgca ilo§¢ magnezu, siarki
i potasu dla umozliwienia hodowli i fotosyntezy glonu
Chlorella. Jedynie azotany, fosforany, zelazo i elemen-
ty $ladowe muszg by¢ dodane. Azotany i fosforany do-
daje sie jako sole sodowe. Chlorella hodowana bez
uzupetnienia, jedynie w rozcienczonej wodzie mor-
skiej, zyje, ale nie ro$nie; po uzupetnieniu sktadu mi-
neralnego przyrosty sa znaczne.

W. B-S.
Nature 1968

Szklarnia za milion dolaréw. Uniwersytet w Alber-
ta (Kanada) buduje szklarnie, ktoérej koszt wyniesie
milion dolaréw. W szklarni tej bedzie szereg pomie-
szczen klimatyzowanych, imitujagcych warunki dalekiej
p6inocy, wysokich gér itp. Przeprowadzane beda w niej
badania nad ekologig i fizjologig roslin arktycznych,
borealnych, alpejskich, jak réwniez prace fizjologiczne
na zwierzetach.

W. B-S.
Nature 1968
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Zaptodnienie jaj myszy in vitro. Ostatnio udato sie
uzyska¢ zaptodnienie jaja myszy in vitro. Jaja wy-
myte z jajowodéw traktowano plemnikami pobranymi
z macicy myszy. W 24 godziny pézniej od 10—30% jaj
byto w stadium dwu blastomeréw. Jaja te wszczepia-
no do macic odpowiednio przygotowanych myszek,
gdzie znaczna ich cze$¢ rozwijata sie prawidtowo.

W. B-S.
Nature 1968

Czy chemiczna terapia przerostu prostaty? Odkryty
niedawno nowy antybiotyk grzybobdjczy, kandycydy-
na, dziata bardzo wybiérczo na komorki prostaty (gru-
czotu krokowego). Kandycydyna jest wytwarzana przez

Streptomyces griseus. Podawana dojelitowo psom,
u ktoérych stwierdzono znaczny przerost prostaty,
w dawkach 5—20 mg/kg masy ciata, powodowata

w ciggu 30 dni kuracji znaczng redukcje wielkosci sa-
mego gruczotu jak i zmniejszenie w nim wysokoS$ci ko-

moérek nabtonkowych. Dotychczas nie stwierdzono
zadnego toksycznego dziatania kandycydyny na psy.
Nieznaczne zaburzenia w przewodzie pokarmowym

wystepowaty po duzych dawkach preparatu. Z tym
nowym preparatem wigze sie¢ duze nadzieje, zwtaszcza
ze nie wykazuje on toksycznego dziatania ubocznego,
takiego jak preparaty hormonalne stosowane dotych-
czas w terapii. Mechanizm dziatania tego preparatu
nie jest jeszcze wyjasniony; stwierdzono jego zdolnosé
do obnizania poziomu cholesterolu.

W. B-S.

Nature 1068

Bakteryjny glikogen. W pewnych warunkach bak-
terie gromadza znaczne ilosci wielocukréw, o wtasno-
$ciach podobnych do glikogenu. Przypuszczano, ze sa
to zapasy pozywienia lub energii. Osobniki Escherichia
coli i Aerobacter aerogenes zawierajace duze ilosci
»glikogenu” przezywaty dituzej w niesprzyjajacych
warunkach niz osobniki nie posiadajagce zapasow, jed-
nak wynikéw tych nie udato sie powtérzy¢ z Sarcina
lutea. Mozliwe, ze zdolno$¢ przezycia trudnych wa-
runkéw jest zwigzana nie z samym nagromadzeniem
glikogenu, ale z faktem, Zze osobniki bardziej odporne
na rézne stresy majag jeszcze dodatkowo zdolno$é¢ gro-
madzenia glikogenu.

W. B-S.

Nature 1968

Melityna chroni przed skutkami napromieniowania.
Melityna jest gtéwnym sktadnikiem jadu pszczét Wy-
kazuje ona silne dziatanie hemolityczne i kardiotok-
syczne. Ostatnio stwierdzono, ze podskdrne wstrzyk-
niecie myszkom jadu pszczoty chroni je wyraznie przed
skutkami dziatania promieni Roentgena. Czynng sub-
stancjg jest w tym przypadku melityna. Dorostym
myszkom wprowadzano podskérnie na 24 godziny
przed naswietleniem albo petny jad pszczeli, albo tylko
wyizolowang frakcje melitynowg. Nastepnie kazde
zwierze otrzymato dawke 850 r. Podczas gdy 100%
zwierzat doswiadczalnych przezyto okres 30 dni, zwie-
rzeta kontrolne przezywaty tylko w 40—50%. Dziatanie
ochronne petnego jadu i czystej melityny byto iden-
tyczne. Wiekszo$¢ substancji ochronnych dziata tylko
wtedy, gdy sa one wprowadzone do organizmu bezpo-
Srednio (30 minut) przed naswietleniem, melityna jest
bardzo powoli absorbowana i dziata diuzej.

W. B-S.
Nature 1968

Z6twie morskie wylegajg sie w nocy. Zaobserwo-
wano, ze z6twie morskie (Chelonia mydas) wychodza
z jaj W nocy. Poniewaz jaja sg zagrzebane w piasku,
zarodki nie moga orientowaé¢ sie wedtug stonca.
Prawdopodobnie decydujacy wpityw ma temperatura
otoczenia. W dzieA temperatura na plazy jest bardzo
wysoka, w nocy gwattownie sie obniza. Pomiary tem-
peratury w dotkach, w ktérych znajdowaty sie jaja
z6twi, wykazaty, ze w nocy temperatura w nich wy-

nosita 27—28°C. Badania 1-dniowych zarodkéw wyka-
zaly, ze w temperaturze powyzej 29°C przestajag one
by¢ aktywne. Wynika stad, ze w dzieA zarodki zétwi
pozostajg nieruchomo, ozywiajg sie dopiero w nocy,
gdy temperatura sie obnizy. Za decydujacym znacze-
niem temperatury przemawia takze fakt, ze czesto po
deszczu, gdy jest chtodniej, zdétwie legng sie takze
w dzien. Dodatkowe znaczenie ma mozno$¢ dotarcia do
wody. W dzieA temperatura na plazy jest bardzo wy-
soka i zwykle brak cienia, co moze mie¢ fatalne skut-
ki dla nowo wylegtych z6twi. W nocy réwniez tatwiej
jest unikng¢ drapiezcéw (zaréwno z lgdu, jak i z po-
wietrza), poniewaz z6twie w miare podwyzszania sie
temperatury stajg sie coraz bardziej powolne, w dzien
potrzebowatyby znacznie diuzszego czasu na przej-
$cie z plazy do morza.

W. B-S.

Nature 1968

Wpltyw hormonéw piciowych na poroze. Wiadomo,
ze jes$li wykastrowaé¢ dorostego jelenia w jesieni lub
zimie, gdy poroze jest juz otarte ze scyputu, utraci
on poroze w ciggu kilku tygodni, a wyro$nie mu nowe,
na state okryte scyputem (scyput = owtosiona skdra).
Podanie takiemu zwierzeciu hormonéw piciowych me-
skich lub zenskich wywotuje ztuszczanie scyputuizrzu-
canie poroza. Doroste jelenie (Cervus nippori) w USA
zrzucajg poroze w kwietniu lub maju, od razu wyrasta
im nowe, pokryte scyputem, ktéry ztuszcza sie z po-
czatkiem wrzeénia, gdy nadchodzi pora godowa.

Gdy dorostym samcom wstrzykiwano domies$niowo
po 200 mg testosteronu lub estradiolu, co tydzieA, po-
czawszy od marca (zanim zaczely zrzucaé¢ poroze) az
do pazdziernika, u wszystkich wstrzymano zrzucanie
porozy. Gdy za$ zastosowano hormony bezposrednio
po zrzuceniu starego poroza, nie wyrastato nowe. Je-
§li zastosowano hormony w lecie, gdy poroze juz cze-
$ciowo odrosto, dalszy wzrost zostat zatrzymany, scy-
put w ciggu Kkilku tygodni ztuszczat sie, a ,niewyro-
$niete” poroze na najblizszg wiosne zostato w normal-
nym czasie zrzucone. Hormon piciowy zenski (estra-
diol) miat dziatanie identyczne, ale jeszcze szybsze.
Gdy zmieniano iloSci stosowanych hormondw, okazato
sie, ze rosnace poroze jest kilkakrotnie bardziej wra-
zliwe na dziatanie hormondéw zenskich niz meskich.

W. B-S.
Nature 1968

Nowe $rodki grzybobdjcze w rolnictwie. Ostatnio
zsyntetyzowane nowe $rodki chemiczne (pochodne ha-
logenowe oraz tiocyjanowe dwunitronaftalenu i kwasu
dwunitrobenzoesowego), o wtasciwosciach grzybobdj-
czych wzglednie fitotoksycznych, znalazty praktyczne
zastosowanie w rolnictwie i ogrodnictwie w zwalcza-
niu réznych szkodnikéw ros$lin uprawnych. Ze zwiagz-
kéw tych zwtlaszcza niektére pochodne tiocyjanowe
stosuje sie w krajach wschodniej czeéci Europy prze-
ciwko Plasmopara viticola, pasozytowi winnej latoro-
§li (Vitis vinifera L.). Dalsze badania potwierdzity ha-
mujace dziatanie nowych $rodkéw grzybobdjczych na
rozwéj zarodnikéw Aspergillus nidulans, Monilia fruc-
ticola i Peronospora tabacina, natomiast jedna z po-
chodnych tiocyjanowych nie wywiera dostatecznie sil-
nego dziatania fungistatycznego na Venturia inaegua-
lis.

Silne dziatanie fitotoksyczne wykazano dotychczas
u dwédch chlorowcowych pochodnych benzenu oraz
kwasu benzoesowego.

W. J. P.

Naturwissenschaften 1968

Fizjologia serotoniny w tkance mézgowej. Biologicz-
ne znaczenie serotoniny (pochodnej 5-hydroksytryp-
taminy) pozostaje nadal przedmiotem usilnych badan.
Stwierdzono, ze zwigzek ten posiada wtasciwosci hor-
monu tkankowego oraz jest produkowany przez swo-
iste komdrki gruczotéw jelit i zotadka, a takze przez
komérki innych narzagdéw. Kurczy on mieénidwke
gtadkg wielu narzadéw, powoduje wystgpienie nadci-
$nienia krwi, pobudza skurcze przewodu pokarmowe-



go, wywotuje napady dychawicy oskrzelowej oraz ha-
muje wydzielanie moczu.

Uwage zwraca fakt wykrycia stosunkowo znacznych
ilosci serotoniny w mézgu. Przypuszcza sie, ze hormon
ten bierze aktywny udziat w przenoszeniu podniet ner-
wowych w obrebie osrodkowego uktadu nerwowego.
Wedtug niektérych badaczy i lekarzy psychiatrow,
nadmiar serotoniny w moézgu jest przyczyng niekto-
rych choréb umystowych.

Stwierdzono, ze hydroksytryptamina wstrzyknieta
do wielkiej komory moézgu przenika stosunkowo szyb-
ko (w ciggu 15 minut) do otaczajgcych tkanek moézgu,
gdzie ulega przemianie do kwasu 5-hydroksyindolo-
octowego. Serotonina oraz jej wszystkie fizjologiczne
pochodne stanowig wiec sume wszystkich zwigzkow
indolowyeh, wystepujacych w moézgu i ktére mozna
oznaczy¢ po uprzedniej analizie.

Interesujagcy jest fakt, ze przenikanie serotoniny
przez tak zwang ,bariere mézgowa” (ptyn moézgowo-
-rdzeniowy — tkanka mézgowa wzglednie krew—tkan-
ka mézgowa) jest prostym zjawiskiem, opierajgcym
sie na zasadach dyfuzji.

W. J. P.

Nature 1968

Zdolno$¢ utleniania biatek komoérkowych przez wi-
tamine C. Ostatnie badania wykazaty, ze kwas askor-

OCHRONA

Zarzadzenia z roku 1968 dotyczgce
rezerwatéw przyrody

W roku 1968 zostalo utworzonych 15 rezerwatéw
przyrody, ktérych ogé6lna powierzchnia wynosi 602,19
ha. Zarzadzenia o ich uznaniu wydane przez Mini-
stra LeSnictwa i Przemystu Drzewnego, ukazaty sie
w Monitorach Polskich z roku 1968 nr 43, 44, 49, 50
oraz nr 2 z roku 1969. Ochrong zostaty objete naste-
pujace obszary znajdujgce sie w 11 wojewddztwach.

Wojewo6dztwo bydgoskie: ,Miedzno” (86,01 ha,
pow. Swiecie, grom. Osie, ndl. Osie, lesn. Orli Dwér),
miejsca legowe i zerowiska ptakéw btotnych i wod-
nych. ,,Zielona Géra” (14,61 ha, pow. Wyrzysk, grom.
Osiek, ndl. Grab6éwno, le$n. Zielona Géra), las o typie
gradu i kwasnej dabrowy.

Wojewddztwo gdanskie: ,Biata Goéra” (3,47 ha,
pow. Sztum, grom. Benowo, ndl. Ryjewo, lesn. Beno-
wo), zespo6t roslinnosci stepowej. ,,Paréw Wegry” (23,12
ha, pow. Sztum, grom. GoSciszewo, m. Wegry, ndl.
Ryjewo, lesn. Polanka), stary las mieszany o charak-
terze naturalnym. ,Las tegowy nad Nogatem” (32,98
ha, pow. Malbork i Sztum, grom. Mitoradz i Benowo,
ndl. . Ryjewo, le$n. Benowo).

Wojewddztwo kieleckie: ,Jaskinia Raj” (7,76 ha,
pow. Kielce, grom. Checiny, m. Dobrzaczka, ndl. Dy-
miny, lesn. Zalesie), jaskinia o bogatej szacie nacie-
kowej i osadach namuliskowych.

Wojewédztwo krakowskie: ,Snieznica” (857 ha,
pow. Limanowa, grom. Dobra, nadl. Limanowa, lesn.
Dobra), las bukowy o charakterze pierwotnym. ,Wa-
wo6z Bolechowicki” (22,44 ha, pow. Krakéw, grom. Bo-
lechowice, nadl. Krzeszowice, lesn. tazy), malownicza
dolina w wapieniach jurajskich w obrebie Wyzyny
Krakowskiej z typowymi murawami naskalnymi i kse-
rotermicznymi.

Wojewodztwo lubelskie: ,,Kamienna Goéra” (29,69
ha, pow. Zamo$¢, grom. Zwierzyniec, rn. Florianka,
nadl. Zwierzyniec, le$n. Florianka), las mieszany o cha-
rakterze naturalnym z wystepujagcymi w runie i na od-
stonietych skatach wapiennych rzadkimi gatunkami
roélin zielnych.
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binowy (witamina C), utleniajgc grupy tiolowe (tzw.
—SH) poszczegélnych czasteczek biatek, w szczeg6lno-
§ci za$ waznych zyciowo enzyméw do nieczynnych
biologicznie tzw. wigzan dwusulfidowych, powoduje
ich r6wnoczesng denaturacje. Procesy utleniania bia-
tek zachodza dwufazowo. Mianowicie faza pierwsza,
w przeciwienstwie do drugiej, charakteryzuje sie bar-
dzo szybkim wunieczynnieniem okreslonej ilosci grup
tiolowych, natomiast faza druga wskazuje na obecnos$¢
nieczynnych fizjologicznie (w normalnych warunkach)
grup tiolowych, ,ukrytych” wewnatrz czasteczki, ktore
to grupy ulegajg progresywnemu utlenieniu przez
witamine C proporcjonalnie do stopniowego unieczyn-
nienia biatka.

Ci sami badacze podkreslajg, ze nawet w zupetnie
normalnych warunkach fizjologicznych ustroju (a za-
tem w nieobecnosci witaminy C w krwi) zachodzi nie-
zmiennie zjawisko utleniania biatek (w minimalnym
stopniu), zjawisko ,zuzywania” i przemiany tych bia-
tek ustrojowych.

W konkluzji zaliczono witaming C do grupy tzw.
czynnikéw utleniajgco-redukujacych, stosowanych ja-
ko $rodki regulujagce czynnosci niektérych biatek, jak

na przyktad enzyméw, przeciwcial odpornosciowych
i innych.
W. J. P.
Experientla 1968
PRZ YRODY
Wojewoédztwo tédzkie: ,Zadtowice” (138,79 ha,

pow. Rawa, grom. Rzeczyca i Inowtédz, nadl. Spata,
lesn. Zadtowice), interesujace siedliska le$ne, uzalez-

nione od swoistych warunkéw hydrologicznych ob-
szaru.
Wojewédztwo olsztynskie: ,Wyspa Lipowa”

(5,00 ha, pow. Ostréda, grom. tukta), wyspa na jezio-
rze Morag z wystepujacymi na niej licznymi chronio-
nymi gatunkami ro$lin i ptakdw.

Wojewo6dztwo poznanskie: ,Wilcze Bloto” (2,51
ha, pow. Czarnkéw, grom. Krucz, m. Hamrzysko, ndl.
Goraj, le$Sn. Krucz), zbiorowiska roslinnosci bagiennej
i torfowiskowej.

Wojewédztwo rzeszowskie: ,Poloniny Matej
i Wielkiej Rawki” (52,15 ha, pow. Ustrzyki, grom. Lu-
towiska, m. Brzegi Gdrne), stanowiska rzadkich ga-
tunkéw roslin wysokogérskich i wschodniokarpackich
oraz bogatej fauny zwigzanej z g6rng granica lasu.

Wojewo6dztwo warszawskie: ,Tomczyce” (58,46
ha, pow. Gréjec, grom. Swidno, m. Tomczyce, ndl.
Gréjec, lesn. Mogielnica), fragment boru sosnowego
z domieszkg innych drzew w dolinie rzeki Pilicy.

Wojewodztwo zielonogé6rskie: ,Buczyna ta-
gowska” (116,63 ha, pow. Swiebodzin, grom. tagoéw,
ndl. Lagéw, lesn. Bukowiec), fragment lasu bukowego
na krancu jego naturalnego zasiegu.

Ponadto w roku 1968 w Monitorze Polskim nr 27
zostaty ogtoszone zarzadzenia o powiekszeniu po-
wierzchni pieciu dawniej zatwierdzonych rezerwatow
przyrody. Zarzadzenia te dotyczyty nastepujgcych
obiektéw: ,Gorbacz” (woj. biatostockie), ,,Lenki”i ,Ga-
zwa” (woj. olsztynskie), ,Jezioro Dabliniec” (woj. po-
znanskie) oraz ,Szczeliniec Wielki” (woj. wroctaw-
skie). Dzieki tym zmianom #tgczna powierzchnia wy-
mienionych rezerwatéw wzrosta pokaznie, bo z 286,71
ha na 41557 ha, przy czym najwydatniej zostaty po-
wiekszone dwa rezerwaty: ,,Gazwa” (91,30 ha) i, Szcze-
liniec Wielki” (23,34 ha). Ostatni z wymienionych
obiektdw zmienit réwniez swojg nazwe z ,Wielki i Ma-
ty Spekany Wierch” na podang wyzej.

Z. Alexandrowicz
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RECENZJE

Prfroda Krkonosskeho narodniho parku. Opracowa-
nie zbiorowe pod redakcjg J. Fanty. Staatni zeme-
delske nakladatelstvi Praha 1969, str. 221. K¢s. 37

Na tres¢ ksigzki sktada sie ogotem 15 rozdziatow,
w ktérych omoéwiono wazniejsze zagadnienia dotyczace
czeskiego Karkonoskiego Parku Narodowego oraz scha-
rakteryzowano masyw karkonoski pod wzgledem przy-
rodniczym. W kolejnych rozdziatach piszg: J. Fanta
0 celach, jakie przy$wiecaty utworzeniu parku naro-
dowego oraz o zadaniach, jakie winien spetnia¢ ten naj-
wiekszy obszar ochrony przyrody w Europie (38 500 ha).
J. Kunsky charakteryzuje pasmo karkonoskie pod
wzgledem geograficznym. W kolejnym rozdziale zaty-
tutowanym ,Z historii Karkonoszy” Th. Lokvenc
omawia dziatalno$¢ cztowieka na obszarze tych gér,
a wiec ich stopniowe zasiedlanie i zwigzany z tym roz-
wdéj dziatalnos$ci gospodarczej. Znaczne zapotrzebowa-
nie na drewno w zwigzku z rozwojem miejscowego
kopalnictwa i przerobu rud spowodowato w XVI
1 XVII stuleciu wielkg dewastacje karkonoskich la-
séow. Omoéwiono takze gospodarke pasterska, zagad-
nienia towiectwa oraz rozw6j ruchu turystycznego,
ktérego poczatki na tym terenie siegajg XVIII stule-
cia. Historia badan przyrodniczych w Karkonoszach
jest przedmiotem artykutu J. Fanty. Literatura przy-
rodnicza odnoszaca sie do tych gér jest bardzo bogata,
pierwsze prace zawierajgce dane o florze i faunie Kar-
konoszy pochodzg z konca XVI wieku.

Poglad na rozwéj budowy geologicznej bloku kar-

konoskiego przedstawia J. Chaloupsky. Bogactwa
mineralne Karkonoszy, przede wszystkim rézne ro-
dzaje zt6z rud, omawia K. Tuéek. O rozwoju geo-

morfologicznym tych gér, ioh zlodowaceniu, zjawi-
skach peryglacjalnych i krasowych piszg F. Kralik
i J. Sekyra. Rozdziat poswiecony klimatowi (L.
Coufal i O. Sebek) zawiera wyniki badan nad
termika, opadami, nastonecznieniem i wiatrem; o lawi-
nach w Karkonoszach pisze M. Vr ba, o florze msza-
kéw Z. Pil ous. Najwiecej miejsca zajmujg rozdzia-
ty odnoszace sie do $wiata roslinnego; oméwiono pio-
nowe i poziome rozmieszczenie roslin, pochodzenie r6z-
nych elementéw we florze Karkonoszy, gatunki cha-
rakterystyczne dla poszczeg6lnych $rodowisk (J. Sou-
rek). Swiat zwierzecy scharakteryzowali W. Cerny
iJ. Dosko¢il. Lasy i gospodarke leSng w parku na-
rodowym omawia J. Fanta (opis lasu naturalnego,
wspdiczesny stan zagospodarowania, zadania na przy-
szto$¢). Koncowe rozdziaty dotyczg: woéd i gospodarki

(J. Fanta i Z Vulterin). Po kazdym rozdziale
podano wykaz najwazniejszej literatury.

Tre$¢ ksigzki uzupetniajg dwie wielobarwne mapy
czeskiego karkonoskiego parku narodowego w skali
1:50 000: geobotaniczna zestawiona przez J. Fante
i V. Vasina oraz geologiczna. Ta ostatnia jest re-
zultatem kartowan wykonanych przez zesp6t geolo-
gow z Instytutu Geologicznego w Pradze w latach
1951—65. Rezultaty tych badan zestawit J. Chaloupsky
przy wspoétpracy J. Sekyry (czwartorzed) i R. T a-
slera (permokarbon). Objasnienie zawiera ogdtem
48 sygnatur. Autorzy wyr6zniajg m. in. 3 odmiany gra-
nitu karkonoskiego: drobno- i $rednioziarnisty oraz
porfirowaty z przejsciami do adamellitu. Na odwrocie
mapy gtéwnej znajdujg sie 2 mapy dodatkowe: geo-
morfologiczna zestawiona przez J. Sekyre oraz mapa
surowcOw mineralnych (zestawit J. Chaloupsky- przy
wspoétpracy K. Posmourneho). Na uproszczonym
tle stratygraficznym oznaczono za pomocg znakéw
i symboli chemicznych miejsca wystepowania poszcze-
gélnych kopalin.

Ksigzka opracowana bardzo starannie pod wzgle-
dem edytorskim posiada piekng obwolute i zawiera
94 fotografie.

J. Dudziak

Kosmos — Seria A. Biologia. 1969 (Rok XVII)

Zeszyt 1(96) zawiera artykuty: J. Stawinski e-
go Bioluminescencja organizméw morskich, K. Krzy -
§ko Abscysyna — nowy regulator wzrostu ro$lin,
J.. Mowszowicza i M. Plinskiego Wystepo-
wanie nadliczbowych ptatkéw u niektdrych gatunkéw
jaskrow Ranunculus L., J. SkierczynhAskiej Zja-
wiska elektryczne w komdrkach ros$linnych, w dzia-
le Dyskusja i krytyka wypowiedzi W. Stawinski e-
goi Z Raabegow sprawie nauczania biologi w li-
ceum. Obok licznych drobniejszych materiatéw,w Kro-
nice naukowej, omawiany zeszyt zawiera dziaty Re-
cenzje, Zebrania, Zjazdy i konferencje naukowe oraz
Miscellanea.

W zesz. 2 (97) znajdujg sie artykuty: W. Szafera
Zagadnienie ewolucyjne w ekologu kwiatéow, R.
Olaczka Racjonalna sie¢ rezerwatéw przyrody
w Zwigzku Radzieckim, J. Mowszowicza Now-
sze badania i poglady na pochodzenie niektérych ro-
§lin uprawnych, M. Gawlik Polimorficzne popula-
cje ptazéw i P. Poczopko Zwierzeta, ktére nie pija.

Z. M.

wodnej (J. Fanta) oraz ochrony przyrody w KPN
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1, 2,3 4,5 6,7 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
8- 9 (fgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
, 3,4,5,6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6 7, 8 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
3, 4,5 6, 9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tagczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
4, 5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tgczony) po 12— za egzemplarz
3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6. za egzemplarz
(tgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
3,4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tgczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(taczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
3, 4,5 6 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tagczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
3, 4, 5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
(tgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» 3, 4,5 6,9, 10 po 6.— za egzemplarz
., 1—8 (faczony) po 12— za egzemplarz
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Cena zt 6,

WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmujg urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dziaty i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna réwniez dokonywa¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,

Al. Pokoju 5.
Prenumeraty przyjmowane sg do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego

okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36.—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktéra jest o 40% drozsza —przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywa¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al.
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezgce numery mozna naby¢ lub zaméwié w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w Os$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 2,
ul. Podwale 1 Tel. 229-24, nr konta PKO Krakoéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakéw, ul. Smolensk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236





