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WKLEAD PURKYNEGO DO ROZWOJU NAUK FIZJOLOGICZNYCH *
(1787-1869)

Dziatalno$¢ Jana Ewangelisty Purkyne-
go przypada na okres, w ktérym fizjologia za-
czynata sie dopiero usamodzielniaé na uniwer-
sytetach jako specjalny przedmiot. Do tego
czasu uwazano jg za dodatkowy dziat anato-
mii. W Krakowie, gdy rektorem zostat Jozef
Majer, uchwalono na jego wniosek pod ko-
niec 1848 roku wyodrebni¢ katedre fizjologii
od katedry anatomii. Miedzy Majerem w Kra-
kowie a Purkynem we Wroctawiu, ktéry juz
wtenczas od 25 lat byt tam profesorem fizjo-
logii, utrzymywat sie Scisty kontakt naukowy.
Purkyne pierwszy podniost duzg warto$¢ dwaéch
obszernych dziet fizjologicznych Majera o cha-
rakterze podrecznikowym, a Majer byt pierw-
szym, ktory zwroécit uwage na to, ze Purkyne
juz w 1823 r. opisat sposob uwidaczniania dna
oka, a wiec na ¢wieré¢ wieku przed wprowadze-
niem do okulistyki wziernika ocznego Helm-
holtza. W Warszawie w tym czasie do entuzjas-
tow Purkynego nalezat wychowanek Akademii
Me”yko-Chirurgicznej Janusz Ferdynand N o-
wakowski, ktory w r. 1861 ogtosit prace

» Skrécony tekst odczytu wygtodzonego 3 czerwca 1969 r.
na Sekcji Naukowej Zaktadu Stowianoznawstwa PAN dla
uczczenia 100 rocznicy $mierci J. E. PurkynSgo.

pt. Zycie i praca naukowa Jana Purkynego,
wydang przez Biblioteke Warszawska.
Poczatkowo Purkyne jako asystent, nastep-
nie jako prosektor w Pradze, zajmuje sie zja-
wiskami wzroku, dotyku i zawrotéw glowy.
Swa prace doktorska pt. Przyczynki do zna-
jomosci widzenia w ujeciu podmiotowym prze-
dtozyt w Pradze w koncu 1818 r. Powotany na
profesora fizjologii do Wroctawia w 1823 roku,
nadal bada te same problemy. Jest to okres,
w ktorym Purkyne przewaznie samego siebie
uzywa jako obiektu doswiadczalnego, czesto
przeprowadzajac na sobie mozolne, wyczerpu-
jace, a nawet nie catkiem obojetne dla zacho-
wania swego zdrowia, eksperymenty.
Purkyne posiadat niezwykly dar obserwacji.
Poniewaz interesowal sie bardzo fizyka, dazyt
do tego, aby i fizjologia miata charakter nauki
empirycznej. Znane mu byty rozne niedoktad”-
nosci i ztudzenia spostrzezen wzrokowych. Byt
przekonany, ze strukture narzgdu wzrokowego
mozna pozna¢ $ledzac z natezong uwaga rézne
sensacje wzrokowe, np. obrazki naczyn krwio-
nosnych w oku. Naczyn siatkéwki zwykle nie
widaé, lezg one bardziej powierzchownie od
Swiattoczutych elementow. Jesli jednak Swiatto
pada skos$nie na oko przez twarddéwke, tak ze
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Ryc. 1. Prof. Jan Purkyne

cienie naczyn trafiajg na okolice siatkéwki nie
przyzwyczajone do ich odbioru, to na ekranie
naczynia stajg sie widoczne. Gdy zrodto Swiat-
ta przesungé, zmieniajg swe potozenie. Nazy-
waja je figurami Purkynego.

Bedac reprezentanem subiektywizmu w fi-
zjologii, Purkyns$ gtéwnie na tej drodze badat
przejawy zjawisk zyciowych. W swych pracach
nad okiem dazyt do dokiadnego poznania przy-
czyn niektdrych znanych juz wtenczas sensacji
wzrokowych, np. latajgcych muszek lub tanhcu-
chéw peret podczas spojrzenia na niebo. Lata-
jace muszki uwazat za cienie, rzucane na siat-
kowke przez mate pétmetne czgsteczki w ciatku
szklistym, jak skrzepiki, komorki nabtonka,
szczegOlnie te, ktdre sa blisko siatkéwki. Widoku
ich nie mozna utrwalié, uciekajg z pola widze-
nia, dlateso nazwane zostaly latajacymi mu-
szkami. Najtatwiej je obserwowaé podczas spoj-
rzenia na jasne niebo, gdy Zrenica mocno sie
zwezi, ostre ich cienie rzutujg wtenczas na siat-
kowke.

Purkyne odkryt brak zdolnosci rozpoznawa-
nia koloréw przez obwodowe czesci siatkowki.
Stwierdzit rowniez, ze istnieje duza roznica ja-
snosci koloréw w dobrym oswietleniu i w sta-
bym. W Swietle dziennym najjasniejszym jest
kolor zotty, o zmroku — zielony, niebieski by-
wa w mrocznym Swietle jasniejszy od czerwo-
nego. Czerwone kwiaty wydajg sie o zmroku
ciemniejsze od niebieskich. W oku zaadoptowa-
nym do ciemnosci najnizszy proég pobudzenia
Swiatta ma kolor zielony, w $wietle dzien-
nym — zOky. Te spostrzezenia, znane pod na-

zwg fenomenu Purkynego, staly sie podstawg
dla przyjecia dwoistosci widzenia siatkowki,
czyli odmiennej roli dwojakiego rodzaju recep-
toréw, precikdw i czopkéw. Mozna je tez po-
twierdzi¢ obiektywnie, badajgc u zwierzat pra-
dy czynnosciowe w nerwach siatkowki podczas
rzucania roznokolorowego $wiatta na oko.

Bardzo waznym spostrzezeniem Purkynego
w dziedzinie fizjologii wzroku byto Swiecenie
Zrenicy podczas oSwietlenia oka przez promie-
nie odbite w kierunku oka obserwatora. Stwier-
dzit zaré6wno na oku ludzkim, jak i psim, ze
Swiatto pochodzi wtenczas z odbicia na tylnej
powierzchni gatki ocznej. Spostrzezenia te po-
zostaty jednak niewykorzystane i dopiero
w ¢wier¢ wieku pézniej Helmholtz skonstru-
owal oftalmoskop umozliwiajgcy badanie dna
oka.

Purkyne rdéwniez pierwszy opisat okresowg
zmienno$¢ powidokow. Powidok jasnego przed-
miotu przechodzi w zupetnej ciemnosci z po-
zytywnego czyli jasnego w negatywny, ciem-
nieiszv, potem staie si¢ zndw pozytywny i te
wahania powtarzajg sie przez kilka minut az
do ciggtosci wrazenia stabo szarego Swiatta;
polesaja one na okresowych zmianach wrazli-
wosci siatkdwki oka po jasnym jej oswietleniu.

Najwaznieiszym moze odkryciem Purky-
nego w fizjologii oka sg obrazki powstajgce na
rogéwce i na soczewce w nastepstwie odbicia
ptomienia Swiecy od powierzchni refrakcyj-
nych. Obrazek lezacy pozornie na Zrenicy po-
chodzi z odbicia na przedniej powierzchni ro-
gowki, iak to juz podat 350 lat temu Schei-
ner. Purkyne pierwszy stwierdzit, ze obra-
zek rogéwkowy jest podwdjny, ze drugie od-
bicie pochodzi z tylnej powierzchni rogéwki,
i ze ten drugi obrazek pozwala oceni¢ gestosc
i stopien przezroczystosci rogowki. RozDOznat,
ze przy jednakowej odlegosci wielko$¢ obrazka
zalezy od promienia odcinka sferycznego,
utworzonego przez przednig powierzchnie ro-
géwki, i ze promien ten mozna zmierzy¢, po-
rownuigc wielkos¢ obrazka rogowkowego
z wielkoscig obrazka na szklanej kulce o zna-
nej srednicy.

Szczegblnie doniostymi dla mechanizmu ako-
modacji oka okazaly sie obrazki opisane naj-
pierw przez Purkynego powstaiace na przed-
niej i tylnej powierzchni soczewki. Obrazki te
zostaty powtdrnie odkryte w 1837 r. przez
Sansona, ktory nie mial pojecia o pierw-
szenstwie Purkynego. Obrazek na przedniej po-
wierzchni jest prosty tak jak obrazek rogow-
kowy, ale mniej wyrazny od niego, na tvinej
powierzchni — odwrocony. Obserwacja zmiany
potozenia tych obrazkéw dowodzi, jakie zja-
wiska zachodza w oku po spojrzeniu na przed-
miot bliski. Latwo mozna przekonaé sie, ze
obrazek odbity na przedniej powierzchni so-
czewki wedruje ku obrazkowi rogéwkowemu
i zmniejsza sie. Dowodzi to, ze przednia powierz-
chnia soczewki przyjmuje bardziej wypukig
forme. Przesuniecie ku przodowi wynosi 0,3—
0,4 mm. Jak wiadomo, koto 50 roku zycia zdol-
nos¢ akomodacji gwattownie maleje.

Réwniez w pierwszych latach pobytu we



Wroctawiu Purykne badat uksztattowanie pal-
cow i dioni na wielu ludziach, zwracajgc gtéwna
uwage na figury utworzone przez bruzdy skory
ostatniego cztonka palcow. Ze swych obserwacji
wyréoznit 9 typéw posrod przebadanych, stwa-
rzajagc podstawy daktyloskopii. Co wiecej, wy-
kazat, ze podobne desenie znajdujag sie w réz-
nych okolicach czuciowych u zwierzat. Badat je
np. na chwytnej okolicy ogona u matpy. U pto-
déw ludzkich opisuje kierunek wioskéw, inny
niz u dorostych, lecz analogiczny do kierunku
u wielu zwierzat. Zdumiewajace jest, jak wielka
ilos¢ obserwacji miesci sie we wroctawskiej
rozprawie z 1825 r. pt. Commentatio de exami-
ne physiologico organi visus et systematis cuta-
nei.

Roéwniez w poczatku swej profesury we
Wroctawiu (1823—1850), Purkyne kontynuuje
badania nad zawrotami gtowy. Ignorujgc spe-
kulatywne pisma swych poprzednikéw, sam na
sobie zaczat bada¢ to zjawisko i racjonalnie je
interpretowa¢. Stwierdzit, jak na owe czasy
rzecz znamiennga, ze rodzaj zawrotu zalezy od
potozenia gtowy podczas rotacji w stosunku do
osi obrotu. Nie zawsze dochodzi do poziomego
zawrotu gtowy po obrotach. Jesli glowe w cza-
sie obrotu zwréci¢ ku gorze, a po obrocie trzy-
mac ja w normalnym potozeniu, to ma sie wra-
zenie ruchu w ptaszczyznie pionowej. Te za-
lezno$¢ odczuwania ruchu po zatrzymaniu od
potozenia gtowy w stosunku do osi obrotu naz-
wano prawem zawrotéw gtowy Purkynego.
Purkyne badat tez zawroty gtowy na wysokos-
ci, w czasie morskiej choroby, oraz po zazyciu
réznych trucizn, starajac sie wyttumaczyé me-
chanizm ich powstawania. Wtasciwe wyttuma-
czenie uzyskano jednak dopiero po6t wieku
p6zniej, gdy Mach i Breuer wykazali,
ze chodzi tu o pobudzenie receptoréw w ka-
natach potokreznych ucha wewnetrznego.

Purkyne zajmowat sie takze powstawaniem
jaja kurzego. Wyniki ogtosit w 1820 r. (w jez.
tacinskim) w Tybindze i powtdérnie w 1830 r.
w Lipsku. Baer pisze w 1828 r. w swej his-
torii rozwoju zwierzat, ze Purkyne zostawit
mu niewiele nowego do znalezienia i powie-
dzenia.

Po uzyskaniu w r. 1832 mikroskopu achro-
matycznego Pléssla, zaktad Purkynego stat sie
prawdziwg kolebkg histologii. Z uczniami swy-
mi Purkyne badat tu budowe pylnikéw i pytku
u roslin, rézne tkanki roslin i zwierzat. Zdawat
sobie sprawe z tego, ze komorki, ktore nazy-
wal ziarnami, wystepujg zaréwno u roslin,
jak i u zwierzat (1838). Przyczynit sie tym
do sformutowania podstaw teorii komorkowej
Schwanna (1840). Wprowadzit nieuzywany
przedtem termin ,protoplazma”.

Najwazniejsze prace histologiczne odnoszg
sie do o$rodkowego uktadu nerwowego ssacych.
Purkyne pierwszy opisat duze flaszkowate
struktury w moézdzku, ktére nazwano komor-
kami Purkynego. Wyobrazat sobie, ze sg to
pewne osrodki elementarne, w ktorych groma-
dzi sie sita nerwowa. Wysledzit ich przediuze-
nia do jader podkorowych mozdzku. Zajmowata
go réwniez struktura wiékien nerwowych. Roz-
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Ryc. 2. Portret Purkynego z czaséw ipobytu we
Wroctawiu

poznaje 0$ wiokna jako cze$¢ srodkowg otoczo-
ng ostonka rdzenng. Do tego czasu widkna ner-
WOwWe uwazano za puste rury.

Na rok 1839 przypadio Purkynemu odkrycie
specjalnego rodzaju tkanki sercowej. Wraz ze
swym wspotpracownikiem Palie kim anali-
zowatl efekt mechaniczny skracania witokien
miesnych, biegngcych pod wsierdziem. Obser-
wacje te ujete sg w pracy pod tytutem De
muscularis cordis structura (Vratislava 1839 r.).
Znaczenie widkien podsierdziowych doktadniej
wyjasniono dopiero po6t wieku pézniej, jako
drdg, przez ktore rozchodzg sie impulsy dla
skurczow serca. Witokna te noszg dzi$§ miano
witokien Purkynego.

Purkyne oznaczat tez Srednig liczbe widkien
nerwowych w korzonkach przednich i tylnych
oraz na obwodzie nerwdw, sprawdzajgc czy jest
ona taka sama. Za rzecz interesujacg zarowno
morfologicznie, jak i fizjologicznie uwazat sto-
sunek dtugosci widkien cienszych do grubszych.
Pézniejsze prace wykazaly, ze sg to pytania
zasadnicze dla fizjologii przewodnictwa nerwo-
wego.

Jako pierwszy Purkyne opisat ruch migaw-
kowy u wyzszych kregowcéw w uktadach od-
dechowym, trawiennym, rozrodczym i w ja-
mach osrodkowego uktadu nerwowego. Stwier-
dzit, ze jest to ruch niezalezny od nerwow, diugo
utrzymujgcy sie po $mierci. Zajmowata go tez
mikroskopowa struktura btony S$luzowej zolgad-
ka i komorek w niej zawartych.

Rozlegte zainteresowania Purkyns$go siegaty
daleko poza obreb jego witasnej specjalnosci.
Znajac wiele jezykdw Swiatowych starat sie jak
najbardziej oczysci¢ i usprawnié¢ swoj ojczysty
jezyk, zwracat uwage na wymowe, na akcent.
To doprowadzito go do ,fizjologii mowy”, jak
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sie wyrazat. Nie brat tu pod uwage mowy jako
przekazywania mysli i rozwazan, ale chodzito
mu o0 zewnetrzne przejawy mowy, 0 tworzenie
dzwiekow, o fonetyke. Manuskrypt fizjologii
mowy przedtozyt berlinskiej akademii, gdy zo-
stat wybrany jej cztonkiem. Ale do wydruko-
wania tej pracy nie doszto. Totez, gdy kilka lat
pdzniej redaktor polskiego ,,Kwartalnika Nau-
kowego” J. He 1lce 1l prosit Purkynego o jaka$
prace, Purkyne przettumaczyt jg na jezyk pol-
ski i opublikowat w tym kwartalniku *. Juz bo-
wiem od samego przyjazdu do Wroctawia,
w ktorym mieszkato wdwczas duzo Polakéw, za-
czat sie uczy¢ polskiego i opanowat go dobrze.

Pomimo dwudziestu siedmiu lat przebytych
na katedrze we Wroctawiu, pomimo ze przez
przeszto éwiercwiecze ptywat, jak sam sie wy-
razal, po narodzie niemieckim, to jednak w nim
nie utonat, pozostat patriotg czeskim. Purkyne
powrécit do Pragi po rewolucji 1848/9 roku, po-
wotany tam na katedre fizjologii. Swojg mowe
wygtoszong podczas otwarcia zaktadu fizjologii
w Pradze w 1851 r. przestat do Krakowa. Prze-
bywajacy wtenczas w Krakowie Wincenty Pol,
ktory wiele lat przedtem dostarczat Purkynemu

wydawnictwa lwowskiego Ossolineum, wygtosit
na posiedzeniu Krakowskiego Towarzystwa
Naukowego piekng elegie na jego czesc.

W dziatalnosci naukowej i organizacyjnej
Purkynego na szczeg6lng uwage zastuguje fakt,
ze jest on zalozycielem pierwszych zakladow
fizjologii, w 1838 r. we Wroctawiu, a w 1851 r.
w Pradze. Udato mu sie zrealizowaé¢ te nowosé
pomimo wielkich sprzeciwéw, co podkresla
fizjolog wroctawski lat pézniejszych Heiden-
h ain, i podnies¢ w ten sposob fizjologie trak-
towana po macoszemu, jako niedorozwiniete
dziecko anatomii, do poziomu nauki niezaleznej
o dynamicznym charakterze, podstawowej dla
studentow medycyny.

Scisto$¢ naukowca tgczyta sie u Purkynego
z szerokg wyobraznig filozofa natury. Przyzna-
wat, ze zmysty moga myli¢, dawaé nieraz bted-
ne informacje o Swiecie zewnetrznym. Totez
wnikliwy obserwator i pomystowy badacz, zaj-
mujac sie diugie lata fizjo’ogig zmystéw, dazyt
do jak najbardziej doktadnego poznania i spre-
cyzowania ich realnych funkcji. W tym oraz we
wspomnianych odkryciach histofizjologicznych
lezy gtowna zastuga naukowa Purkynego.

KRYSTYNA GALUBINSKA (Warszawa)

WPLYW OSIAGNIEC ASTRONAUTYKI

NA POSTEP W BIOLOGIE I

Podsumowanie trwajacej zaledwie od dwunastu lat
ery kosmicznej i analiza osiggnie¢ astronautyki wska-
zuje, ze nie ma prawie dzi$ dziedziny zycia i nauki,
na ktéra nie miatyby one wplywu. Dzieki realizacji
programéw kosmicznych rozszerzyty sie granice ludz-
kiej wiedzy w wielu kierunkach. Osiagniecia astro-
nautyki zaczynajg sie coraz bardziej upowszechniac.
Znajdujg one praktyczne zastosowanie w meteorologii,
w geologii, geografii i w nawigacji.

Szerokie zastosowanie praktyczne znajdujg obec-
nie réznego rodzaju satelity wuzyteczne. Na
przyktad, satelity lub sputniki tgcznos$ciowe zawie-
szone na duzych wysokos$ciach stuzg jako telefonicz-
ne i telewizyjne stacje przekaznikowe. Wtasnie dzieki
nim mogliSmy codziennie bezposrednio oglgda¢ igrzys-
ka olimpijskie w Meksyku. Urzadzenia pozwalajace
na automatyczne przekazywanie obrazéw z satelitow,
pozwalajagce na dokonywanie z rakiet fotografii ukta-
déw chmur, wiréw powietrznych umozliwiajg meteo-
rologom przewidywanie pogody, przewidywanie hu-
raganoéw lub tajfunow.

Dane przekazywane z rakiet znajdujg zastosowanie
w geografii i kartografii oraz oceanografii przy spo-
rzagdzaniu map i planéw. Miedzy innymi dzieki sate-
litom zebrano materiaty do sporzadzania doktadnych
map niedostepnych terendéw Peru.

*Jan Purkine, Badania w przedmiocie fizjologii
mowy ludzkie). Kwartalnik Naukowy, wydany w potgczeniu
_prac mito$nikéw umiejetnoéci. 1835 — tom Il i 1836 — tom
11 (str. 104—138), Krakow. - - :

MEDYCYNIE

Satelity sg ostatnio coraz wszechstronniej wyko-
rzystywane przy poszukiwaniu i sprawdzaniu na-
turalnych zasob6éw Ziemi. Dzieki satelitom mozna le-
piej i doktadniej obserwowaé¢ pewne zjawiska, np.
promieniowanie widzialne i niewidzialne dla oka
ludzkiego. Dzieki barwnym filmom moga byé reje-
strowane zmiany wielu zjawisk, poniewaz sg obser-
wowane i oceniane w réznych porach dnia i roku,
przy réznym os$wietleniu. Stad duze zastosowanie
satelitow w geologii przy poszukiwaniu surowcéw mi-
neralnych w trudno dostepnych terenach. Dzieki sate-
litcrri zostaly odkryte w Zwigzku Radzieckim bogate
ztoza rud. Za pomoca satelitow moga by¢ oceniane
i przewidywane plony, bo na podstawie tzw. ,charak-
terystyki widmowej” réznych upraw mozna okreslac
rozwéj i choroby roslin, stan gleby. Osiggniecia astro-
nautyki znajdujg wiec zastosowanie w agrokulturze,
w hydrologii przy ocenie zasobéw wodnych, w nawi-
gacji przy prowadzeniu statk6w i todzi podwodnych,
w planowaniu miejsc zasiedlania i zbiorowego wypo-
czynku, w archeologii przy poszukiwaniach.

Nalezy stwierdzi¢, ze gdyby nie realizacja ogrom-
nego programu opanowania Kosmosu, nie osiggneli-
bySmy tak wiele w nauce i technice w ciggu ostatnich

paru lat. Astronautyka otworzyta ogromne naukowe
mozliwo$ci przed fizykami, chemikami, geofizykami,
geologami, astronomami, biologami i innymi specja-

listami. Umozliwita ona z jednej strony prowadzenie
badan majgcych duze znaczenie dla rozwoju wielu
nauk, a z drugiej stworzyta nowe nauki. W ciggu ostat-
niego dziesieciolecia rozwineta sie fizyka ogoélna, ato-



mowa, molekularna, nuklearna, astrofizykg, kosmolo-
gia, bioastronautyka, astronika zajmujgca sie zdalnym
kierowaniem i sterowaniem, egzobiologia badajgca
sktadniki organiczne w przestrzeni kosmicznej, psycho-
logia kosmiczna analizujgca psychologiczne problemy
lotbw kosmicznych cztowieka, bionika zajmujaca sie
wykorzystaniem proceséw biologicznych w technologii,
szczeg6lnie w automatyce.

Niestychanie szybki postep w astronautyce ma réw-
niez wptyw na nauki biologiczne. W#tasnie biologia
i medycyna umozliwity miedzy innymi przed o$miu
laty pierwszy lot kosmiczny cztowieka jak i wszystkie
p6zniejsze, coraz bardziej skomplikowane loty, dzieki
okre$leniu warunkoéw zagrozenia czekajagcych na czto-
wieka w Kosmosie i dzieki opracowaniu S$cistych za-
tozen dla wykonania $rodkéw i urzadzen ochronnych
zapewniajacych bezpieczny pobyt i efektywno$¢ dzia-
tania w coraz dituzszych i bardziej skomplikowanych
lotach.

Niewielka, ale wazna cze$¢ programu badan kos-
micznych wigzata sie¢ z zagadnieniami biologicznymi,
na diugo przed tym, zanim cziowiek wszedt na orbite
wokoétziemska. Prawa biologiczne pozwolity na zrozu-
mienie zjawisk i pomogty w rozwigzywaniu problemu
utrzymania zycia organizméw zywych w przestrzeni
kosmicznej. Badanie przestrzeni kosmicznej wigzato
sie z duzg liczbg probleméw biomedycznych. Pierwsze
analizy warunkéw panujgcych w przestrzeni kosmicz-
nej wyznaczyty kierunki zainteresowan nauk biologicz-
nych. Dzi$ biologia kosmiczna stata sie samodzielnym
kierunkiem biologii zajmujagcym sie m. in. osobliwoscia
zyciowych funkcji organizméw ziemskich w warun-
kach przestrzeni kosmicznej, istnieniem, podziatem
i rozwojem zywej materii we wszech$wiecie, zasada-
mi biologii podlegajgcymi stworzonemu sztucznie S$ro-
dowisku w rakiecie kosmicznej i na stacjach orbital-
nych.

Czerpigc dane z wynikéw nauk przyrodniczych bio-
logia kosmiczna wzbogaca te nauki wartosciowymi wy-
nikami eksperymentéw laboratoryjnych, majacych zna-
czenie dla rozwoju og6lnych teorii biologii.

Postep w medycynie zwigzany z badaniami kosmicz-
nymi przejawia si¢ z jednej strony w problemach pod-
stawowych, teoretycznych, a z drugiej w wykorzysta-
niu technologii zastosowanej w austronautyce. Reali-
zacja programow badan kosmicznych pozwala lepiej
zrozumie¢ niektére zjawiska biologiczne oraz umozli-
wia wykorzystanie osiggnie¢ nowej techniki, ktéra wy-
nalazta nowe substancje, materiaty, konstrukcje, ktéra
stworzyta nowe aparaty, urzadzenia,, mierniki, czujni-
ki, rejestratory, uktady, nowe Zrddta energii, rozwineta
elektronike i telemetrie.

Mimo, ze cele badan kosmicznych dalekie sg pozor-
nie od tradycyjnej medycyny, bioastronautyka zajmu-
jac sie niezwyktoscig Srodowiska kosmicznego i reak-
cjami cztowieka na to S$rodowisko przyczynita sie do
postepu w wielu dziedzinach medycyny. Postep astro-
nautyki wykorzystuje m. in. medycyna i higiena pracy,

medycyna ogdlna, chirurgia, neurofizjologia, psy-
chiatria, psychofizjologia, radiologia.
Jak stwierdzajag raporty Swiatowej Organizacji

Zdrowia, ogromna liczba osiggnie¢ astronautyki moze
znalezé zastosowanie w réznych dziedzinach lezacych
w polu zainteresowania tej organizacji. Na przykitad,
wiele nowych metod moze by¢ wykorzystanych
w praktyce lekarskiej, w leczeniu choréb zawodowych,
choréb uktadu sercowo-krgzeniowego, chordb zakaz-
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nych, schorzen uktadu kostnego i migesniowego, chorob
psychicznych.

Opierajgc sie na osiggnieciach wielu nauk przyrod-
niczych, biologia kosmiczna wzbogacita réwnoczesnie
te nauki nowg wiedzg uzyskang z badan prowadzonych
dla celéw bioastronautyki. Wyniki tych badan maja
znaczenie dla rozwoju teorii biologii ogdlnej, biologii
molekularnej, dla cytologii, genetyki, radiobiologii.
Badania egzobiologii, ktdra dzieki postepom astronau-
tyki uzyskata mozliwo$¢ przegladu sktadnikéw organi-
cznych wystepujacych poza Ziemia, mogg pomoéc
w wyjasnieniu zagadki zycia. Znalezienie innych form
zycia na innych planetach jest waznym przedsiewzie-
ciem ery kosmicznej.

Badania kosmiczne prowadzone w lotach z zatoga
ludzkg powiekszyty wiedze o prawach dziatania czto-
wieka w $rodowisku kosmicznym, w warunkach eks-
tremalnych, ktérych czynniki moga wystepowaé row-
niez na Ziemi. Ustalono trzy grupy czynnikéw. Do
pierwszej, zwigzanej z dynamikg lotu, nalezy hatas,
wibracje, przyspieszenia, niewazko$¢. Druga obejmuje
czynniki charakteryzujace przestrzen kosmiczng jako
Srodowisko bytowania, a mianowicie: promieniowania,
temperatury, ci$nienie. Na trzecig grupe sktadajg sie
czynniki zwigzane z pobytem cztowieka w warunkach
kabiny statku kosmicznego. Jest to mikroklimat ka-
biny, uwiezienie, monotonia, izolacja, zywienie, rytm
dobowy.

Zakres wiedzy dotyczacej tolerancji i granic wy-
dolnosci cztowieka na ztozony stress znacznie sie roz-
szerzyt dzieki badaniom kosmicznym. Wyniki tych ba-
dan moga by¢ wielostronnie wykorzystane na przyktad
przez medycyne i higiene pracy przy organizacji wa-
runk6w pracy, przy opracowywaniu sposobow zabez-
pieczenia cztowieka przed szkodliwym dziataniem ro6z-
nych czynnikéw. Analizy wydolnos$ci cztowieka w eks-
tremalnych warunkach prowadzone podczas przygo-
towan kosmonautéw do lotdw sg juz dzi§ wykorzysty-
wane dla ustalania progéw tolerancji cztowieka na
hatss, wibracje, krancowe temperatury, ré6znego ro-
dzaju promieniowania, przyspieszenia.

Wyniki analiz dotyczace wspoétdziatania trzech sktad-
nikéw uktadu ,cztowiek—maszyna—s$rodowisko” sg
interesujgce dla medycyny pracy i ergonomii. Zastoso-
wanie nowoczesnej techniki i systemdéw inzynierii
ludzkiej wkraczajace do badan medycznych daty wiele
ciekawych opracowan, m. in. dla potrzeb psychofizjo-
logii pracy.

Ciekawe dla biomedycyny sg wyniki badan zwigza-
ne z rytmem biologicznym, ktérego mechanizmy moga
by¢ najlepiej analizowane w warunkach kosmicznych,
w ktoérych usuniete .zostajg czynniki zwigzane z 24-go-
dzinnym ruchem obrotowym Ziemi. Analiza zagad-
nien biochronologii, obejmujgca wahania cykliczne
r6znych parametrow fizjologicznych organizmu czto-
wieka i zdolnosci tego organizmu do ,oceny czasu”,
pozwoli wyjasni¢, jak dziatajg te systemy i jak sg re-
gulowane.

Rozwigzanie jednego z najbardziej skomplikowanych
zagadnien bioastronautyki polegajace na odtworzeniu
naturalnego modelu kragzenia materii w przyrodzie sta-

nowi istotny element w budowie zamknietych ukta-
déw ekologicznych w rakietach przeznaczonych do
dtugotrwatych lotéw. Opracowanie najwazniejszego

ogniwa cyklu ekologicznego ,cztowiek—ros$liny—zwie-
rzeta”, ktérym jest regeneracja $rodowiska gazowego,
regeneracja wody i $rodkéw spozycia oraz wykorzy-
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stanie produktéw dziatalnos$ci zyciowej cztowieka,
zwierzat i ro$lin moze znalezé szerokie zastosowanie
w réznych sytuacjach na Ziemi. Opracowane bio-
chemiczne sposoby i metody proceséw technologicz-
nych zapewniajgcych wysoka efektywnos$é regeneracji
produktéw moga byé wykorzystane przy uzupeinianiu
brakéw pozywienia w réznych warunkach.

Rozmaite sposoby odzywiania kosmonautéw, obej-
mujgce starannie dobrane zestawy S$rodkéw o wyso-
kich wartosciach kalorycznych w postaci past skonden-
sowanych, o duzej jalowosci, moga byé wykorzystane
w praktyce klinicznej. Réwniez tu moga by¢ wy-
korzystane opracowania sztucznej atmosfery dla po-
trzeb leczenia pacjentéw z chorobami serca, po ope-
racjach lub dla wcze$niakdw.

mPréby hodowli r6znych rodzajow alg, stanowig-
cych plankton stodkich wéd, jako pozywienie przy-
swajalne przez cztowieka i mozliwe do otrzymania
w diugotrwatych lotach kosmicznych, moga by¢ wy-
korzystane dla zaspokojenia zapotrzebowania w pozy-
wienie bogate w biatko, weglowodany, ttuszcze i karo-
teny.

Analiza przyspieszania procesu adaptacji cztowieka
do osobliwych warunkéw w diugotrwatym locie
kosmicznym zwré6cita uwage na $rodki farmakologicz-
ne, wptywajace na rozne funkcje narzadéw, ktdre sg
podstawga tego procesu adaptacyjnego (np. na hormony
ACTH, adrenaliny, noradrenaliny, kory nadnerczy,
histaminy i wielu innych). Dla medycyny pracy intere-
sujagce sa rézne leki pobudzajgce lub uspokajajace,
opracowane dla potrzeb kosmonautyki, zapewniajgce
wysoki poziom sprawnos$ci i wydolno$ci w sytuacjach

stressowych, pozwalajgce na przetrzymywanie du-
zych obcigzen, wysitkow.
Wyniki badan zwigzane z niewazko$cig, w ktorej

wystepuja zmiany w uktadzie krazenia, w przemia-
nie wapniowej i ukladzie mieSniowym sg wykorzy-
stywane przez medycyne przy opracowywaniu zasad

leczenia ztaman, kamieni nerkowych oraz leczenia
pacjentow skazanych na diugotrwate lezenie.
Badania nad opornoscig i elastycznoscig tkanek

i koSci pozwalajg okres$la¢ granice tolerancji obcigze-
nia. Wyniki tych badan majg znaczenie dla przewidy-
wania reakcji mechanicznych ciata na urazy. Moga
stuzy¢ dla praktycznych rozwigzan zabezpieczen czto-
wieka przed konsekwencjami wypadkédw drogowych,
kolejowych lub lotniczych.

Opracowane przez medycyne i psychologie rézne
metody badan i proby czynnosciowe oraz techniki re-
jestracji parametrow fizjologicznych u kosmonautéow
moga by¢ praktycznie wykorzystywane w lecznictwie
dla stawiania diagnozy roéznych zespoléw. Procedura
selekcji lekarskiej i psychologicznej kosmonautéw oraz
skomplikowany trening wymagat opracowania metod
badawczych, ktére moga by¢ stosowane przez medycy-
ne pracy w selekcji do réznych zawoddéw, ktdre sta-
wiajag wysokie wymagania cztowiekowi pod wzgledem
sprawnoéci fizycznej i psychicznej.

Higiena pracy moze wykorzystywaé¢ wyniki badan
prowadzonych dla okre$lenia najlepszego cyklu ,praca-
odpoczynek” dla kosmonautow. Wskazniki najlepszej
wydajnosci pracy przy okreslonym cyklu (6-,8-,12-go-
dzinnym) moga utatwi¢ organizacje pracy w réznych
zaktadach przemystowych zgodnie zwymogami higieny.

Psychiatria korzysta juz dzi§ z wynikéw badan nad
wptywem deprywacji zmystowej, izolacji spotecznej,
pobytu w matej przestrzeni ograniczajgcej ruchy, a wiec

tych warunkéw, ktére towarzysza kosmonaucie. Bada-
nia te pozwolity na wyjasnienie mechanizméw powsta-
wania m. in. ztudzen, halucynacji, zaburzen osobowo-
§ci w tych warunkach.

Najwiekszy jednak wpltyw na postep w medycynie
wywarty osiggniecia techniki i technologii astronau-
tycznej. Sam ubiér kosmonauty sktadajacy sie z niezli-
czonych elementéw stworzonych z nowych tworzyw,
materiatow, konstrukcji, moze byé praktycznie wy-
korzystany przez medycyne pracy przy opracowywaniu
zabezpieczen cztowieka przed szkodliwym dziataniem
wielu czynnikéw w réznych zawodach.

Szczegdblnie szerokie zastosowanie praktyczne w me-
dycynie znajdujg nowe techniki pomiaréw, rejestracji,
odczytywania wynikéw, prowadzenia obserwacji, kon-
troli danych. Skonstruowany na przyktad dla potrzeb
bioastronautyki analizator widma encefalograficznego
moze znalezé zastosowanie w neurofizjologicznych ru-
tynowanych badaniach pacjentéw oraz podczas zabie-
gow chirurgicznyah. Wynaleziony system automatycz-
nej analizy moczu, zdolny do dziatania przez 45 dni, jak
tez analizator krwi mogag by¢ stosowane w praktyce
klinicznej. Ro6znego rodzaju i przeznaczenia dozyme-
try, manometry nie przekraczajace wielkosci 1 mm,
mikrokalorymetry przewyzszajagce milion razy swa
czutoscig klasyczne makrokalorymetry sg wykorzysty-
wane przez medycyne. Wynaleziony przez inzynieréw
niestychanie spraiwny czujnik do wykrywania uderzen
mikrometeorytow znalazt juz zastosowanie w balisto-
kardiologii.

Wynalezienie nowych elektrod i technik ich zakta-
dania u kosmonautéw, utrzymujacych sie przez dugi
okres na ciele w czasie treningu lub w locie, sg wy-
korzystywane dla zapiséw EKG i EEG u dzieci, u cho-
rych psychicznie, jak réwniez u pilotow doswiadczal-
nych. Réznego rodzaju metody sterylizacji, metody
kontroli skazenia opracowane dla rakiet kosmicznych,
znajduja zastosowanie przy produkcji lekéw, $rodkéw
spozywczych, przy sterylizacji pomieszczen, aparatéw,
narzedzi chirurgicznych. Sterylizowane baterie opraco-
wane dla rakiet sg wykorzystywane jako Zrédto ener-
gii np. w komorach serca.

Wynaleziono technike okreélania wydolno$ci serca
bez pobierania krwi u kosmonautéw w locie. Wyko-
rzystano do tego spektrometr, ktéry pozwala na zmie-
rzenie i zarejestrowanie czesci sktadowych mieszaniny
gazé6w w ptucach. Metoda ta pozwala na mierzenie cis-
nienia krwi z doktadnosciag do — 1 mm Hg. Podsta-
wienie otrzymanych warto$ci do réownania Ficka po-
zwala okre$la¢ wydolno$é serca z wykluczeniem metod
klinicznych, co ma wielkie znaczenie w wielu przypad-
kach chorobowych.

Postep w ulepszaniu przyrzagdéw pomiarowych oraz
zastosowanie réznych nowych tworzyw pozwolit na
ulepszenia réznych aparatéw medycznych, jak np.
sztucznego ptuca, nerki, serca i aparatéw do podawania
Srodkoéw znieczulajagcych. Mozliwo$¢ zastosowania za-
stepstwa czynnosci narzagdéw lub ich uzupetniania me-
dycyna réwniez zawdziecza astronautyce. Na przyktad,
w schorzeniach serca implantuje sie do mie$nia ser-
cowego miniaturowy tranzystorowy impulsator pobu-
dzajacy rytmicznie serce do skurczu, co umozliwia
utrzymywanie prawidtowego krazenia krwi. Przy nie-
wydolnos$ci gruczotéw dokrewnych stosuje sie zminia-
turyzowanag strzykawke implantowang podskdrnie,
ktorej zawarto$§¢ wystarcza na dozowang wielomie-
sieczng infuzje.



Niektére pomysty techniczne astronautyki sg wrecz
rewelacyjne dla medycyny. Powstatly ré6zne urzadzenia
elektroniczne pozwalajace na modelowanie wielu pro-
ces6w lub uktadéw. Sa one juz wykorzystywane przez
biologéw, neurofizjologéw, onkologéw. Skonstruowano
juz elektroniczny model uktadu pobudzern nerwowych.
Radzieccy naukowcy skonstruowali ,ucho” dla mézgéw
elektronowych, ktére przekazuja rozkazy wydawane
gtosem ludzkim. Przyrzad ten dziata na podobnej za-
sadzie co ucho ludzkie i pozwala na znaczne uproszcze-
nie procesu przekazywania polecen maszynom cyfro-
wym.

Model wozka samobieznego wyprodukowanego dla
potrzeb selenonautéw, oparty na zasadzie pracy sztucz-
nych ,analizatoréw” pozwalajagcych na odbiér impulséw
nerwowych, jest juz opracowany z myslg o osobach
sparalizowanych, ktére bedg mogty kierowaé¢ wozkiem
za pomoca ruchéw podbrédka. Wozek taki moze wy-
konywaé ruchy wstepujace i zstepujace, a wiec umozli-
wia poruszanie sie po nierdwnych ptaszczyznach. Ist-
niejg juz réwniez urzadzenia zawierajgce przetgczniki
uruchamiane ruchem gatek ocznych.

Medycyna moze wykorzystywaé wszechstronnie r6z-
ne os$rodki komputerowe, sprzezone ze sobg teleko-
munikacyjnie, do udzielania porad lekarskich i pro-
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wadzenia konsultacji na duze odlegtosci, réznego ro-
dzaju miniaparaty do dwustronnej #gcznosci, wide-
ofony (odbiorniki radiowe do odbioru obrazéw i ry-
sunkow), telefaktory stosowane przy pracach niebez-
piecznych dla organizmu cztowieka, noktowizory do
widzenia w ciemnos$ciach. Ogromnym utatwieniem
dla wielu dziedzin biomedycyny jest stale udoskona-
lana telemetria. Sposoby automatycznego przesyta-
nia zdje¢ na duze odlegtosci stwarzajg nieograniczone
mozliwo$ci przed biologig i medycyna.

W ramach jednego artykutu trudno bytoby wy-
czerpac liste wszystkich wynalazkéw, pomystéw, urza-
dzen, ktore powstaty na potrzeby kosmonautow,
a ktore znajdujg zastosowanie w naukach biologicz-
nych. Na podkres$lenie zastuguje fakt, ze wiele z tych
opracowan nie powstalo jedynie w panistwach reali-
zujagcych program lotéw kosmicznych. Do postepu
w wielu kierunkach nauki i techniki przyczynili sie
specjalisci z wielu krajow nie posiadajacych sit i $rod-
kéw na budowe i wysytanie rakiet, a interesujgcych
sie tym nowym rodzajem ludzkiej dziatalno$ci jakim
sg loty kosmiczne. Zatozenie pokojowego wykorzysta-
nia osiggnie¢ astronautyki pozwala w coraz szerszym
zakresie zaspokaja¢ potrzeby cztowieka na Ziemi.

EUGENIUSZ RYBKA (Krakéw)

PULSARY

W lutym 1968 r. radioastronomowie z Cambridge
w Anglii ogtosili o odkryciu niezwyktych radiozrodet
galaktycznych wysytajagcych energie w postaci pulsu-
jacej z zadziwiajaca regularnoscig i o bardzo krot-
kim okresie. Pierwszy taki obiekt odkryty zostat przez
A. Hewisha i jego wspéipracownikéw w gwiazdo-
zbiorze Vulpecula. Zaobserwowane radiopromienio-
wanie sktadato sie z wybuchéw, z ktérych kazdy
trwat okoto 0S3, powtarzajgcych sie regularnie co
Is,3. Tego rodzaju pulsacja odkrytego radiozrodta po-
twierdzona zostata przez radioastronomoéw z innych ob-
serwatoriow, a w ciggu 1968 r. odkryto dalsze tego ro-
dzaju pulsujgce radiozrédta z regularnymi okresami
pulsowania od 0S033 do 3S75. Nowo odkryte ciata nie-
bieskie otrzymaty nazwe pulsar6w. Obserwowano
je w dos$¢ znacznej rozpieto$ci czestotliwoséci drgan, od
40 do 5000 MHz.

Znamy juz kilkadziesiat pulsaréw i liczba ich odkry¢
wzrasta. Okresy ich udato sie wyznaczyé¢ z wielkg do-
ktadnosciag z btedem jednej stumilionowej, a nawet
miliardowej cze$ci sekundy. Np. okres pulsowania
pierwszego z odkrytych pulsaréw, noszacego oznaczenie
CP 1919 (Cambridge Pulsar z rektascensjg 19&19m) wy-
nosi 1s5,33730113, niepewno$¢ zas$ okresu jest mniejsza od
10—7%, a dla putsara CP 0328, majacego okres
0s,714518603, okres znany jest z doktadnos$cig 10—s.
Przez diuzszy czas nie dostrzegano zadnych zmian
w okresach zmiennosci radiopromieniowania pulsaréw.
Dopiero pod koniec 1968 r. u pieciu pulsaréw dostrze-
zono powolne wydtuzanie sie okreséw. Czasami na
gtéwny okres pulsowania naktada sie znacznie krétszy
okres wtérny. W szczeg6lnosci obserwowane sg wtérne
okresy mniejsze od 10_3s.

Nastepujace zjawisko postuzyto do ocenienia odleg-
tosci pulsaréw. Otéz elektrony z przestrzeni miedzy-
gwiazdowej moga wywotywaé rodzaj scyntylacji
w przechodzacym przez nig radiopromieniowaniu pul-
saréw, co powoduje wzrastanie okreséw pulsowania,
gdy dtugos¢ fali wzrasta. Z takiego wzrostu okresow
przy zwiekszaniu sie diugosci fali oceniono odlegtosci
pulsaréw, przy czym okazato sie, ze pulsary sg dos¢
bliskimi obiektami, bo odlegto$¢ przecietnego z nich
wynosi okoto 700 parsekow.

Z krotkosci trwania poszczegélnych wybuchéw oraz
ich duzej amplitudy wnioskujemy o matych rozmia-
rach pulsaréw. Jezeli np. czas trwania poszczeg6lnych
wybuchéw wynosi 10—4s, to zrédto wysytajgce takie
impulsy radiopromieniowania powinno mie¢ rozmiary
okoto 30 km lub mniej. Z ilosci energii otrzymywanej
na Ziemi od pulsaréw wynika, ze obiekty te wysytaja
od 10® do 1010 razy wiecej energii w obserwowanym
zakresie radiopromieniowania z jednostki powierzchni
niz czyni to Stonce.

Okresowe wybuchy natezenia promieniowania, wy-
stepujace u pulsaréw, nie znalazty jeszcze zadowalaja-
cego wyjasnienia teoretycznego. Wyrazane sg przy-
puszczenia, ze mamy tu do czynienia badz z oscyluja-
cymi lub wirujgcymi biatymi kartami, badz tez
z gwiazdami neutronowymi. Najwiecej zwolennikéw
ma hipoteza wirujgcych gwiazd neutronowych jako
zrédta okresowych szybkich zmian w natezeniu radio-
prcmieniowania, zaobserwowanych u pulsarow.

Wiasciwosci gwiazd neutronowych badane sg te-
oretycznie juz od 30 lat. Gwiazdy takie moga powsta-
wat¢ podczas kollapsu gwiazdy, gdy gwiazda ulega-
jaca kollapsowi staje sie bardziej gesta niz biaty
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karzet. Powstajace wtedy olbrzymie ci$nienie spra-
wia, ze elektrony d protony +#aczg sie w neutrony.
Powstajagce w ten spos6b gwiazdy neutronowe o masie
rzedu masy Storica mie¢ mogg $rednice zaledwie od 10
do 15 km.

Z teorii wynika, ze gwiazda neutronowa moze by¢
koncowym produktem wybuchu supernowej typu |I.
Wtasnie mgtawica Krab jest pozostatosciag po wybu-
chu supernowej z 1054 r., a blisko jej $rodka od-
kryty zostat pulsar AP 0532 z okresem 0S033. Pulsar
ten zostat zidentyfikowany optycznie z gwiazdg 17m,
u ktérej w koncu 1968 r. zaobserwowano optycznie
metodg fotoelektryczng wystepowanie btyskéw w ok-
resie 0s033, z ktérych kazdy trwa Os004, przy czym
blask gwiazdy podczas btysku dochodzi ..m. Jest to
pierwszy pulsar, u ktérego odkryto w dziedzinie op-
tycznej zmiany blasku w okresie rGwnym okresowi wy-
buchéw radiopromieniowania. Obserwacje rentgenow-
skie, wykonane w czasie od marca do czerwca 1969 r.
z amerykanskich rakiet, ktérych aparatura pomiarowa
byta specjalnie skierowana ku mgtawicy Krab, wy-
kazaty, ze pulsar NT 0532 réwniez w dziedzinie
rentgenowskiej daje wybuchy w okresie 0S033. W ten
sposéb pulsowanie NP 0532 z czestotliwoscig 30,22534
Hz zostalo stwierdzone w calym przedziale promie-
niowania od fal rentgenowskich poprzez widzialne do
radiowych.

Okres zmiennoS$ci pulsara NP 0532 wydtuza sie o 3,65.
10—*3 na dobe. Przy =zalozeniu, ze pulsar ten jest
gwiazdg neutronowg, obracajgca sie dokota osi jako
cialo sztywne, z zaobserwowanych zmian okresu wy-
nika, ze pulsar traci energie w ilosci 1038 ergéw na

sek. Jest to o wiele wiecej niz energia wysytana przez
pulsara w dziedzinie radiowej. Jednocze$nie mgtawica
Krab traci rowniez 108 ergéw na sek. na skutek dobrze
stwierdzonej ekspansji i promieniowania przez elektro-
ny relatywistyczne, czyli poruszajace sie z predkoscia
zblizong do predkosci Swiatta. Zgodno$¢ obu tych liczb
sugeruje, ze energia ekspansji mgtawicy i szybkich
elektronéw pochodzi z ruchu obrotowego pulsara
NP 0532.

W odlegtosci 1°, 5 od mgtawicy Krab odkryty zostat
drugi pulsar NP 0527, majacy najdtuzszy z dotychczas
stwierdzonych u pulsaré6w okreséw, a mianowicie
3s5,74549. Przypuszczalnie powstatl on réwniez podczas
wybuchu supernowej z 1054 r. Jest interesujace, ze
z mgtawicg Krab zwigzane sg dwa pulsary, z najkrét-
szym i najdtuzszym okresem. Przypuszczalnie pulsar
odkryty w gwiazdozbiorze Vela, w sgsiedztwie silnego
radiozrodta Vela X, jest r6wniez pozostato$cig wybuchu
supernowej, lezy bowiem w mgtawicy, ktéra moze by¢
uwazana za reszte bardzo dawnej, prehistorycznej
supernowej. Z predkos$ci wzrostu okresu tego pulsa-
ra wiek jego jest oceniany na 100 000 lat. Tylez czasu,
przypuszczalnie, dzieli nas od wybuchu supernowej,
z ktérej powstat pulsar.

Nalezy zaznaczy¢, ze wyniki badan pulsar6w, zna-
nych od tak niedawna, majg jeszcze charakter wstepny,
najblizsze za$ lata przynie$¢ moga wiele nowych szcze-
g6tdw o tych interesujacych ciatach niebieskich. Wy-
daje sie, ze odkrycie pulsaréw potwierdza istnienie
supergestych gwiazd neutronowych, przewidzianych
przez F. Zwicky’ego jeszcze w 1938 r.

JADWIGA MANOWSKA (Krakéw)

ZABURZENIA METABOLIZMU O PODLOZU GENETYCZNYM

Koordynacja wszystkich proceséw przebiegajgcych
w organizmach ro$linnych i zwierzecych zachodzi dzieki
systemom regulujagcym i kontrolujgcym, ktére moga
by¢ rézne u organizméw jedno- i wielokomérkowych.
Réznorodno$¢ mechanizméw regulujacych moze byé
uwarunkowana badz czynnikami natury genetycznej,
badz tez $rodowiskowej. W przypadku organizmoéw
wielokomérkowych istniejag ponadto nadrzedne mecha-
nizmy kontrolujagce o charakterze nerwowym lub
humoralnym, ktérych dziatanie nie jest jeszcze nale-
zycie poznane. Nadmieni¢ jednak nalezy, ze wszystkie
zywe organizmy obowigzujg takie same zasady prze-
miany materii na poziomie komoérkowym.

Kontrola metabolizmu moze i$¢ w kierunku badz
hamowania lub aktywacji istniejagcych juz enzymoéw,
badZz tez w kierunku wzmozenia lub hamowania ich
syntezy. Wiadomo bowiem, ze kazda zywa komérka ma
wiekszg zdolno$¢ i mozliwos$é produkcyjna enzymow,
anizeli wynosi jej zapotrzebowanie na te zwigzki che-
miczne. Stwierdzono réwniez, ze komorki sg w stanie
dokona¢ zmiany wtasnego profilu enzymatycznego pod
wptywem czynnikéw dziatajagcych z zewnatrz.

Przyjmujagc za Garrodem i Paulingiem za-
sade: jeden gen jeden enzym, a $ciSlej mdéwiac, jeden
gen jeden fancuch biatka, mozna za pomocg metod
genetycznych ustali¢ szeregi metaboliczne w organiz-

mach. Wplywajac zatem na materiat genetyczny ko-
morki odpowiedzialny za strukture biatek, czyli wy-
wotujac mutacje genéw, mozna spowodowaé zmiany
w biatku strukturalnym, co z kolei pocigga za sobg
zmiany czynno$ciowe komoérki. Jezeli tym biatkiem jest
enzym katalizujagcy jedno z ogniw szeregu metabolicz-
nego od A do D przez zwigzki B i C, to w wyniku mu-
tacji enzym taki moze zatraci¢ catkowicie lub czescio-
wo zdolno$é funkcyjng, prowadzac do zahamowania
przebiegu reakcji i nagromadzenia pos$redniego pro-
duktu przemiany materii, lub tez do powstania nowego
koncowego produktu D juz na innej drodze. Jezeli
zmutowany enzym czynny jest w punkcie rozgatezia-
jacym, od ktérego biora poczatek rdzne reakcje, to
moze to doprowadzi¢ do jednoczesnego =zaburzenia
kilku szeregéw metabolicznych na poziome molekular-
nym.

Zaburzenia o podfozu genetycznym dotyczg metabo-
lizmu wszystkich podstawowych sktadnikéw odzyw-
czych. W obecnym artykule przedstawione zostang nie-
ktore zaburzenia przemiany weglowodanéw, ktérych
typowymi przyktadami sa cukrzyce, galaktozemia,
pentozuria i glikogenozy.

Zawarto$¢ glikozy w krwi ssakow ksztattuje sie
w granicach 60—90 mg°/o. Odchylenie od tego poziomu
w kierunku podwyzszenia lub obnizenia jej zawartosci



jest niebezpieczne dla zycia kazdej komérki. Totez or-
ganizm dysponuje szeregiem mechanizméw odpowie-
dzialnych za homeostaze poziomu cukru w plynie
ustrojowym. Na waznos$¢ tego tak niezbednego do zy-
ci komérki materiatu energetycznego wskazuje fakt,
ze zrédtem zaopatrzenia jest nie tylko spozyta glikoza,
ale takze glikoza powstata w procesie glikogenolizy
i glikoneogenezy.

W gtéwnej mierze odpowiedzialnymi za staty poziom
cukru w krwi sg dwa antagonistycznie dziatajace hor-
mony: adrenalina i insulina. Ten ostatni jest jedynym
hormonem obnizajgcym poziom cukru w krwi. Insulina
jest ponadto $ci$le powigzana z przemiang pozostatych
sktadnik6w odzywczych. Zatem brak insuliny powo-
duje gwattowny wzrost poziomu cukru w ptynie ustro-
jowym, pociggajagc za sobg objawy towarzyszgce cu-
krzycy takie, jak glikozuria i ketoza.

Terapia substancji insuling ma juz duze osiagniecia
w leczeniu cukrzycy. Interesuje tu nas jednakze inne
zagadnienie. Wiadomo bowiem, ze cukrzyca, przynaj-
mniej pewne jej formy, jest schorzeniem dziedzicznym,
nietrudnym do wykazania przy zastosowaniu analizy
genetycznej. Wieksze trudno$ci w ich ustaleniu napo-
tyka sie w wypadku tagodnego przebiegu tej choroby.

Mimo nagromadzenia duzych ilosci prac w tym za-
kresie, nie ustalono do tej pory czy cukrzyca (diabetes
mellitus) wywotana jest zmiang jednego genu, czy tez
kilku. Jako dowod dziedziczenia cukrzycy moga stuzyé
obserwacje poczynione przez Then Bergha na
blizniakach jedno- i dwujajowych z diabetycznymi
partnerami. W przypadku blizniakéw jednojajowych
wykazano korelacje w 83%, a w wypadku dwujajo-
wych 40%. Jak sie przypuszcza, diabetes mellitus na-
lezy do jednego typu genetycznego. Nie jest wyklu-
czone jednak, ze istnieje jeszcze jaka$ forma specyficz-
na wywotana mutacjg innego locus genowego. Jak do-
tad jednak, schorzenie cukrzycy wigze sie zwykle,
z jednym autosomalnym genem o czestotliwosci 0,20—
0,25 w populacji i o niepeinej penetracji. Osobniki
mtode dotkniete cukrzycg o ciezkim przebiegu sg ho-
mozygotycznymi pod wzgledem tego genu. U hetero-
zygotycznych osobnikéw przebieg choroby jest tagodny
lub objawia sie ona w p6zniejszym wieku. Stein-
berg i Wilder stwierdzili wystepowanie cukrzy-
cy u potomstwa w liczbie 4,7%, gdy zadne z rodzicow
nie chorowato na cukrzyce, 11,4% gdy jedno z rodzi-
cow byto obcigzone ta chorobg, natomiast 16° gdy
oboje rodzice byli cukrzykami. Wykryto réwniez ist-
nienie czynnika hamujgcego wykorzystanie insuliny
przez organizm, o charakterze dziedzicznym. Przyj-
muje sie zatem, ze czynnik ten miatby jaki$ zwigzek
z osobnikami heterozygotycznymi, u ktérych cukrzyca
wystepuje w po6zniejszym wieku.

Wysokyg frekwencje w populacji ludzkiej genu pre-
dysponujgcego do cukrzycy probuje sie ttumaczyé
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Szereg rozpadu i syntezy galaktozy
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miedzy innymi tym, ze w okresie kultury pierwotnej
gen ten w owych warunkach byt korzystny i rozprze-
strzeniat sie u ludnosci. Obecnie w dobie dostatecznie
obfitego odzywiania, zwtaszcza w krajach uprzemysto-
wionych, ten sam gen prowadzitbhy do schorzen. Au-
torzy,. wysuwajacy takie sugestie, widzg wiec w nie-
doborze zywnos$ci i okresowym ztym zaopatrzeniu
w nig czynnik selekcyjny sprzyjajacy utrzymywaniu
sie w populacji chorobowego genu.

Do schorzeA o podiozu dziedzicznym nalezy takze
galaktozemia. Galaktoza jest cukrem prostym wcho-
dzagcym w skiad drobiny cukru mlecznego laktozy.
Normalny szereg rozpadowy galaktozy rozpoczyna sie
od ufosforylowania na weglu pierwszym, co ma miej-
sce gtownie w watrobie i erytrocytach. W wyniku
ufosforylowania powstaje zwigzek galaktozo-I-fosfo-
ran (rycina). Ten z kolei pod wptywem enzymu piro-
fosforylazy urydynodwufosfo-galaktozydowej (UTP).
daje zwigzek UDP-galaktoze i pirofosforan. Enzym
epimeraza przeksztatca UDP-galaktoze w UDP- gli-
koze, ktéra katalizowana przez odpowiednig transfe-
raze w obecnos$ci fosforanu galaktozy moze daé UDP-
galaktoze i fosforan glikozy.

Reakcja katalizowana przez epimeraze jest najwaz-
niejszym ogniwem w szeregu rozpadowym galaktozy.
Mozna powiedzieé, ze epimeraza i transferaza sg gtow-
nymi enzymami odpowiedzialnymi za metabolizm ga-
laktozy. W galaktozemii brak reakcji katalizowanej
przez transferaze. Wskutek wypadniecia tej reakcji
posredniej dochodzi do nadmiernego nagromadzenia
w watrobie i erytrocytach galaktozo-I-fosforanu, ktéry
wptywa z kolei niekorzystnie na inne enzymy zwiga-
zane z przemiang cukrowa, a to w konsekwencji pro-
wadzi do $mierci osobnika.

W przypadku zaistnienia galaktozemii, objawy jej
wystepujg zaraz po urodzeniu. Sg nimi wyrazny spa-
dek wagi, powiekszenie watroby i jej marsko$¢, kata-
rakta, a przede wszystkim podwyzszenie poziomu ga-
laktozo-1-fosforanu. Nastepnie pojawiajg sie w moczu
galaktoza i aminokwasy. W dalszej kolejnosci moga
wystgpi¢ zmiany w pozostatych tkankach organizmu.

Galaktozemia jest dziedziczona autosomalnie rece-
sywnie. Oznaczajagc galaktozo-1-P-urydynotranferaze
w erytrocytach osobnikéw podejrzanych o galaktoze-
mie mozna wykazaé, ze u chorych osobnikéw homo-
zygotycznych brak jest catkowicie aktywnosci transfe-
razy, podczas gdy u heterozygotycznych wynosi ona
tylko okoto 65%. Eliminujac z pozywienia galaktoze
i laktoze mozna usungé¢ objawy galaktozemii.

Pentozuria jest kolejnym zaburzeniem w przemianie
weglowodanowej o podtozu dziedzicznym. Istotg pento-
zurii jest nadmierne wydalanie z moczem alfa-ksylulo-
zy, zwiazku bedgcego posrednim produktem w rozpa-
dzie kwasu glukuronowego. Na tym etapie bowiem za-
trzymuje sie dalszy rozpad tego zwigzku. Anomalia ta
nie wykazuje objawéw klinicznych, jest ona wykorzy-
stywana w rozpoznawaniu odmiany wyzej opisanej
cukrzycy. Fentozuria dziedziczona jest autosomalnie
recesywnie, a wystepowanie jej wigze sie z pewnymi
ugrupowaniami ludnosci. Podobne znaczenie w ustala-
niu formy diabetes mellitus moze mieé¢ fruktozuria.
Anomalia ta polega na wypadnieciu enzymu frukto-
kinazy. Wskutek tego spozyta fruktoza koncentruje sie
nadmiernie w krwi, a nastepnie wydalana jest razem
z moczem jako produkt nie wykorzystany przez ko-
morki.

Natomiast bardzo powaznym zaburzeniem na pozio-
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mie molekularnym jest brak tolerancji fruktozy. Polega
on na nieprzyswajalnosci wszelkich potraw zawierajg-
cych fruktoze lub zwigzkéw przechodzacych w fruk-
toze. W wypadku nietolerancji fruktozy po spozyciu do-
chodzi do gwattownego spadku zawartos$ci glikozy
w krwi przy silnym wzrosécie zawartosci fruktozo-1-fos-
foranu wskutek wypadniecia aldolazy fruktozowej.
Prowadzi to w konsekwencji do powaznych zaburzen
rozwojowych organizmu. Zachowanie diety eliminu-
jacej fruktoze tagodzi to schorzenie. Do tej pory po-
znano kilka przypadkéw tego odchylenia metabolicz-
nego, ktére prawdopodobnie dziedziczy sie autosomal-
nie recesywnie.

Glikogen jest gtownym zapasowym cukrem zwierze-
cym odktadanym przede wszystkim w komoérkach wa-
trobowych i mieéniach. Zaburzenia dotyczgce przemia-
ny glikogenowej okres$lane sa nazwga glikogenoz. Po-
legajg one gtéwnie na wypadnieciu lub ostabieniu
czynnosciowym enzymoéw odpowiedzialnych za gliko-
genolize. W przypadku pojawienia sie glikogenozy do
chodzi do obnizenia poziomu cukru w krwi obwodowej
wskutek niemoznos$ci uptynnienia tego cukru z gliko-
genu. Na skutek tego gromadzi sie w duzych iloSciach
glikogen w narzgdach magazynujacych ten polisacha-
ryd. Do dalszych objawéw naleza miedzy innymi za-
kwaszenie ustroju, zaburzenia w oddychaniu, utrata
wody i sktadnikéw mineralnych oraz zawyzenie za-
wartoéci zwigzkéw ttuszczowych w krwi. To prowadzi
do wyraznych zaburzeA rozwojowych organizmu do-
tknietego tag anomalia.

Brak enzymu glikozo-6-fosfatazy, odszczepiajgcego
hydrolitycznie kwas fosforowy od glikozo-6-fosforanu
i uwalniajgcego glizoke, prowadzi do nadmiernego na-
gromadzenia glikogenu w watrobie. Objawy glikoge-
nozy tego typu fagodzi dieta uboga w weglowodany.
Metoda ta jednakze nie jest bardzo skuteczna.

W przypadku ogélnej glikogenozy polegajacej na
nadmiernym odktadaniu glikogenu we wszystkich na-

WLODZIMIERZ
POLSKIE ARCIIEOCJATY,

Pierwsze archeocjaty opisat Billings (1861)
z Ameryki Péinocnej; zorientowat sie przy tym, ze
chodzi o nowg grupe wymartej fauny. Dalsze etapy od-
krywania ich w znacznej ilosci to Australia, Afryka,
Grenlandia, Antarktyda. Najwieksze jednak ,ztoza”
archeocjatow posiada Syberia. To ostatnie stanowisko
wyr6znia sie nie tylko iloscig i réznorodnoscia, ale
rowniez opracowaniem. W Europie znaleziono mniej-
sze stanowiska w Hiszpanii, Francji, Sardynii, Anglii.
Jesli stanowiska amerykanskie i australijskie reprezen-
tujag wytacznie kambr dolny, to eurazyjne posiadajg
takze archeocjaty kambru $rodkowego.

Systematyczne potozenie archeocjatéw od poczatku
byto sporne. Oscylowato ono od glonéw poprzez otwor-
nice az po korale i gabki oraz jamochtony. Sygnalizuje
sie zreszta nie tylko archeocjatowo-koralowe cenozy
(Wotogdin, 1959), ale w systematyce istnieje cata
gromada ,koralopodobnych” archeocjatow Anthocya-
thea. Sugestie Wotogdina (1948) w dziedzinie stanowi-
ska systematycznego archeocjatow rozpracowali osta-

rzagdach, a szczegdlnie w mie$niu sercowym, brak jest
prawdopodobnie enzymu alfa-l,4-glikozydazy, roz-
szczepiajacej wigzania 1,4-glikozydowe w glikogenie.
Natomiast zaburzenia czynno$ciowe enzymu amylo-1,
6-glikozydazy prowadzg do powstania glikogenozy typu
miesniowo-watrobowego. Glikogenozy moga byé wy-
wotane réwniez blokiem enzymatycznym innych en-
zyméw zwiagzanych z przemiang weglowodanowa.
W klasyfikacji odpowiedniej glikogenozy sa pomocne
testy obcigzeniowe galaktozag oraz iniekcje hormo-
nalne. Wszystkie glikogenozy sa chorobami dziedzicz-
nymi uwarunkowanymi genami autosomalnymi rece-
sywnymi.

Obok gruntownej znajomosci kazdego odchylenia
metabolicznego wywotanego mutacjag gendéw, wazne
jest zagadnienie przywrécenia peinej sprawnosci
funkcjonalnej organizmu dotknietego chorobg dzie-
dziczng. W takim aspekcie anomalie metaboliczne sg
do zlikwidowania, albo przez ograniczenie dowozu
zwigzku wyjsciowego lub tez spowodowanie wydalenia
z organizmu produktu posredniego, wywotanego blo-
kiem enzymatycznym. Mozna réwniez uzupetnia¢ nie-
dobory koncowe zwigzku w tancuchu reakcji metoda
substytucjonalng. Terapia taka ma szanse powodzenia,
gdy ten koncowy produkt dziata pozakomérkowo, jak
insulina w przypadku cukrzycy. Terapia jest trudniej-
sza i nie rokuje powodzenia, gdy substytucja dotyczy
enzymoéw dziatajacych wewnatrz komoérki. Szanse po-
prawy stwarza obecnie przede wszystkim nowoczesna
chirurgia.

Zasadniczym jednakze problemem jest szybkie
uchwycenie i gruntowne poznanie anomalii metabolicz-
nej od strony genetycznej i biochemicznej juz u nowo-
rodkéw, zanim wystapig objawy kliniczne. By¢ moze
w przyszto$ci badania testowe dotyczace choréb mole-
kularnych beda objete norma obowigzkowych badan,
jak ma to juz miejsce w przypadku choréb wenerycz-
nych i gruzlicy.

SEDLAK (Radom)

ICH ZNACZENIE DLA NAUKI

tecznie Okulitch i Labenf els (1953) tworzac
oddzielny typ Archaeocyatha. Systematyka Wotogdina
(1956, 1957) przewiduje 14 rzedéw z 42 rodzinami i po-
nad 90 rodzajami. Nowsze podzialy zmieniajg liczbe
podjednostek systematycznych, przybywajg zresztg
w szybkim tempie nowe znaleziska. Zurawlewa
(1960) wymienia tylko 6 rzedéw, 37 rodzin i 127 rodza-
jow. Zadna chyba systematyka nie jest tak sporna jak
dla Archaeocyatha i nigdzie nie przedsiebrano zapewne
tylu préb rewizji stanowisk gatunkowych, rodzajo-
wych i wyzszych jednostek jak tutaj.

Intryguje niezwykty prymityw budowy archeocja-
tébw przy réznorodnos$ci ksztattow (ryc. 1) oraz rap-
towne wyginiecie ich przed rozpoczeciem kambru goér-
nego, cho¢ donosi sie o archeocjatach z syluru pro-
ponujac dla nich oddzielng klase Aphrosalpingoida
(Miagkowa, 1955). Ogo6lna nietypowo$¢ nasuneta
przypuszczenie, ze archeocjaty nie przynaleza ani do
jednokomérkowcéw, ani do Metazoa, odnosi sie je do
wiasnego podkrdlestwa (Zurawlewa, 1959). Arche-
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ocjaty stanowig relikt prekambryjski, dobrze juz roz-
winiety na diugo przed fazg kambru. Zdanie to repre-
zentuje Wotogdin (1937), a Ting (1937) sugeruje juz
w okresie wczesnego prekambru rozdziat na Archaeo-
cyathidae i Archaeocyathellidae.

Rzadko tez chyba nanosi sie jaka$ grupe wy-
martych zwierzat na mape $wiata. Widocznie odnos$nie
do archeocjatow byto to czym$ Swiadczacym o nie-
zwyktosci tych form (ryc. 2). Réwnoleznikowo wyste-
pujg archeocjaty wielkim pasem od Ameryki Pétnoc-
nej poprzez Azje do Australii. W kierunku potudniko-
wym siegaja one od Grenlandii poprzez Europe, Afryke
do Antarktydy. W tym zestawie brakowato ogniwa
w Europie $rodkowej, jesli uwzglednimy fakt, ze arche-
ocjaty z Alp austriackich sg zbyt stabo zachowane dla
ich identyfikacji (Schoupp$ 1950, Kahr 1951)
i odnosza sie do ordowiku.

Te luke na mapie $wiata wypeiniajg polskie arche-
ocjaty z kambru $rodkowego odnalezione po raz
pierwszy przez Ortowskiego (1959) pod Jugo-
szowem na zachéd od Sandomierza (ryc. 3). Materiat
z Jugoszowa sktada sie z okoto 100 egzemplarzy nale-
zacych do czterech rodzajow: Ajacicyathus, Orbicya-
thus, Syringocnema oraz Syringocyathus. Do strony
anegdotycznej nalezy zaliczy¢ umiejscowienie przez

Ryc. 1. Typowy dla archeocjatéw ksztatt kielichowaty

(Archaeocyathellus sp. z Lysej Goéry, wysoko$¢ 200 mm,

przekréj poprzeczny gérny 135 mm). Fot. W. Kopin-
ski — W. Sedlak
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D. Hill (1964) archeocjatéw z Jugoszowa w Czecho-
stowacji, cho¢ praca Ortowskiego zostata opublikowa-
na przez organ Polskiej Akademii Nauk w ojczystym
jezyku Dorothy Hill.

Odlegto$¢ od Jugoszowa do $w. Krzyza wynosi
w prostej linii koto 40 km. Tu tez w 1967 r. zostato
odkryte w pierwszym rzucie ponad 50 okazéw arche-
ocjatow (Sedlak 1968). Stan badan z wrzes$nia
1968 wynosit okoto 50 dalszych okazéw z potudnio-
wego zbocza tysogor. Znajdujg sie one w kwarcytach,
piaskowcach, chalcedonach, rogowcach. Formy tutejsze
wykazujg duzg rozpieto$¢ rozmiaru rzedu milimetrow
do 35 cm wysokos$ci i 50 cm w przekroju poprzecznym.
Jest to skala wielkosci niemal krancowa wéréd noto-
wanych w literaturze, skoro jako przecietny wymiar
przyjmuje sie $rednice 1,5—60 mm, a wysoko$¢ 15 do
30 mm. Archeocjaty tutejsze nawigzujg do form dolno-
kambryjskich z Australii i Syberii.

Przynalezno$¢ systematyczna wykazuje przy tej
ilosci duzy rozrzut rodzajow: Archaeocyathus, Archae-
ocyathellus, Ajacicyathus, Capsulocyathus, Dokidocya-
thus, Flindersicyathus. Niektére formy nawigzujg do
australijskich Uranosphaera podanych przez Bed-
forda, niestety w opisie i odrecznym niezbyt udol-
nym rysunku (1934).

Mimo nie ukohczonych jeszcze badan w rejonie
tysogér mozna zorientowaé sie juz w znaczeniu pol-
skich archeocjatow. Jest ich tgcznie z odkrytymi przez
Ortowskiego pod Jugoszowem okoto 200 okazéw.

Problematyczny co do pochodzenia i wieku chalce-
don w tysogé6rach przedstawia, o ile wstepnie zorien-
towaé sie mozna, szerszy wachlarz zagadnien, jak: ce-
nozy archeocjatéw i koralowcéw, wystepowanie kora-
lopodobnych form, czy ewentualne przesuniecie gérnej
granicy czasowej poza kambr.

Ryc. 2. Swiatowe rozmieszczenie archeocjatéow wg
L. Joleauda (1939) i A. Mullera (1i958) — uzupetnione

Ryc. 3. Polskie archeocjaty wystepuja w $wieto-
krzyskim kambrze odstonietym w Jugoszowie i Lyso-
gorach

43*
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W ystepowanie kraficowo wielkich form moze daé¢ po-
jecie o stosunkach paleoekologicznych w kambrze
Swietokrzyskim. Jest to o tyle znamienne, ze fauna ta
znajduje sie w utworach krzemionkowych, a nie jak
zwykle — wapiennych. Okoliczno$¢ te podkres$lat juz
Ortowski. Aktualny staje sie znéw problem ewentual-
nej szkieletyzacji krzemionkowej u archeocjatow roz-
poczety przez Walcotta (1912), wznowiony przez
Raymonda (1935) i Tinga (1937). Minimalny
rezim Ca w tej czeSci kambru bytby dosyé wymowny.
W iekszej rezerwy wapiennej nie nalezy oczekiwac, jak
na to wskazuje miekka woda dwu obfitych zrédet
u stop tysicy oraz wiercenia na pdtnocy w poblizu
tysogér (Tomczykowa, 1968). W ystepowanie
archeocjatébw w chalcedonach i rogowcach wyklucza
ponadto szybkie pogrzebanie tych organizméw przez
¢etrytus krzemionkowy. Byt to raczej dtugi proces na
drodze gromadzenia koloidalnej krzemionki. Srodo-
wisko zycia musiato byé przez pewien przynajmniej
czas nadmiarowe w krzemionke.

Zasygnalizowane przez Bedforda wystepowanie
Uranosphaera w dolnym kambrze Australii zostato do
dzi$ sprawg otwarta. Czy rzeczywiscie wyodrebniony
przez Zurawlewga (1964) podrzagd Capsulocyathina
jest odpowiednikiem Uranosphaera — to kwestia do
wyjasnienia. Nalezy sgdzi¢, ze na podstawie materiatu
z Gor Swietokrzyskich uda sie niejedno naswietlic,
tym bardziej, ze tutejsza fauna zawiera okazy zgodne
z opisem Bedforda jak i Zurawlewej.

Mozliwe staje sie czeSciowe przynajmniej wyjasnie-
nie asocjacji morz kambryjskich i to bardzo odlegtych
terytorialnie. Ortowski zauwazyt pokrewieAstwo zbior-
nikéw wodnych kambru $wietokrzyskiego, $§r6dziemno-
morskiego i syberyjskiego. Przybytoby nowe z kam-
brem australijskim i amerykanskim. Warunki basenu
Swietokrzyskiego mozna nazwaé¢ przynajmniej dobry-
mi, jesli nie optymalnymi. R6znorodnos$¢ form rodza-
jowych, a przede wszystkim niezwykta rozpieto$é roz-
miaréw do megalicznych wtacznie dowodzi dobre-
go ,samopoczucia” Archaeocyatha w tym basenie
z dwoch powodéw: a) rezerwy mineralnej na wytwo-
rzenie szkieletu, b) potencjatu wyzywieniowego. Tym
bardziej jest jednak zagadkowe nikle wystepowanie
komponenty wapiennej w materiale skalnym. Arche-

ocjaty Swietokrzyskie stanowig natomiast dobrg prog-
noze na poszukiwanie glonéw i mikrofauny w tutej-
szych skatach krzemionkowych. Obiecujgca w tej mie-
rze winna by¢ asocjacja Cambrodiscus z archeocjata-
mi. Forma ta o $rednicy 30 do 175 mikron6w wyste-
puje poza Syberig i Kanadg w Goérach Kaczawskich
(Samsonowicz 1955).

Terytorialne rozmieszczenie archeocjatow na Swie-
cie, by¢ moze da podstawe dla wykre$lenia orientacyj-
nej mapy hydrosfery w mato zbadanej fazie przejscia
od prekambru do kambru. Kambr byt pierwszym
okresem w historii Ziemi pewnej unifikacji hydrosfery.
Lokalne baseny o niewielkich rozmiarach z okresu pre-
kambryjskiego dajag morza o zasiegu $wiatowym. Wy-
stepowanie olbrzymich form zaréwno ws$réd archeocja-
téw, praslimakéw (Archaeogastropoda — Sedlak 1968),
jak i ramienionog6éw (Sedlak 1969) mogtoby dowodzi¢,
ze kambryjski basen $wietokrzyski kontynuowat dawne
tradyc;e prekambryjskie. Faune schytkowg bowiem
charakteryzuje czesto olbrzymi rozmiar. Rozwéj form
megalicznych dowodzi raczej epigonalnej fazy w re-

jonie tysogér. W takiej sytuacji moze brakowa¢c
ostrych przej$¢ miedzy prekambrem i kambrem.
W Europie $rodkowej wystepuje dodatkowy pro-

blem; fauna trylobitowa Gér Swietokrzyskich ma po-
wigzania z kambrem skandynawskim. Tymczasem
w tamtejszym kambrze nie stwierdzono dotychczas wy-
stepowania archeocjatéow.

Polskie archeocjaty sg nie tylko faktem godnym od-
notowania, ale rzutujg na wielostronng problematyke
sporng dotychczas w paleontologii tej grupy zwierzat.
Ponadto moga mieé¢ one duze znaczenie dla geologii
tysogér. Te cze$é bowiem Gor Swietokrzyskich dato-
wano z braku fauny przewodniej jedynie litologicznie.
Nie wiadomo, czy zawita tektonika nie odstonita tutaj
warstw réznego wieku (eokambr do kambru gérnego),
bo réznice facjalne sg bardzo znamiennie zaznaczone
w materiale skalnym. Brak tez warstw ,znakowanych”
dla stwierdzenia tozsamos$ci sedymentacyjnej na tym
samym poziomie hipsograficznym obecnych gotoborzy.
Stratygrafia i tektonika gtéwnego pasma Gor Swieto-
krzyskich moze znalezé w archeocjatach faunistyczny
ewskaznik przynajmniej o charakterze orientacyjnym.

PIOTR HANCZAKOWSKI (Krakow)

LISCIE JAKO ZRODLO BIALKA

Najstarszym problemem trapigcym ludzkos$é jest
problem zdobycia pozywienia. I choé¢ dzi§ nie jest on
przynajmniej dla mieszkancow Europy tak palacy, to

jednak wedtug raportéw FAO 1800 milionéw ludzi
gtoduje. Je$li dodamy do tego, ze populacja ludzka
zwieksza sie co roku o 40—50 milionéw ludzi, i ze

wieksza cze$¢ tego przyrostu grupuje sie w krajach
gospodarczo zacofanych, musimy zda¢ sobie sprawe
z tego, ze w najblizszym czasie deficyt pozywienia be-
dzie sie pogtebiat. Oczywiscie, ludzko$¢ dysponuje
jeszcze olbrzymimi terenami zupetnie nie wykorzysta-
nymi przez rolnictwo, po pierwsze jednak cze$¢ z nich
ze wzgledéw klimatycznych nie nadaje sie do inten-
sywnej uprawy, po drugie za$ zagospodarowanie tych

ziem wymaga olbrzymich naktadéw, na ktoére kraje
najbardziej potrzebujgce, a wiec najbiedniejsze, nie
moga sie zdoby¢.

Dodatkowym problemem jest sprawa struktury tej
i tak nie wystarczajgcej produkcji rolnej. Z trzech pod-
stawowych sktadnikéw pozywienia: weglowodanéw,
thuszczow i biatka zajmiemy sie tym ostatnim, jako
sktadnikiem najwazniejszym, nie dajgcym sie zastg-
pi¢ zadnym z pozostatych i ktérego brak (réwniez
i w Polsce) odczuwamy najdotkliwiej.

Przy prawidtowym zywieniu pokarm dla dzieci lub
niezbyt intensywnie pracujagcych dorostych powinien
zawiera¢ okoto 16°0o biatka. Tymczasem rosliny stano-
wigce podstawowy produkt rolnictwa zawierajg biatko



w ilosciach na o0g6t znacznie miejszych, np. zboza
(pszenica, kukurydza, ryz) 8—11%, ziemniaki 5—8°o,
a sago tylko okoto 1%. Najlepiej przedstawia sie spra-
wa ze strgczkowymi, gdzie groch i fasola zawierajg
20—30%> biatka. Taka samg ilo$¢ tego sktadnika (okoto
30Vo) zawierajg mtode liscie.

W tych warunkach pozywienie ludzi musi byé uzu-
petniane innym biatkiem, pochodzenia zwierzecego. Na
0g6t przyjmuje sie, ze biatko zwierzece jest jako po-
karm warto$ciowsze od biatek roslinnych. Cho¢ jest
to w wielu wypadkach stuszne, kwestia jest nadal
otwarta. Nie wnikajac w zasadnicze r6znice, majace
zré6dto gtéwnie w skiadzie aminokwasowym, stwier-
dzi¢ trzeba, ze proces przemiany biatka roS$linnego
w zwierzece mimo wyzszej warto$ci tego ostatniego
je~t nieekonomiczny. Zwierzeta nie sg producentami
biatka, lecz tylko przetwarzajg biatko ro$linne, i choé
z naszego punktu widzenia biatko to zostaje uszlachet-
nione, to jednak znaczna jego cze$¢ zuzyta na funkcje
zyciowe zwierzecia jest dla nas stracona.

Uznajac ro$line za jedynego bezpos$redniego produ-
centa Dozywienia stwierdzi¢ musimy, ze produkcje na-
sza opieramy na nader szczurzej podstawie. Sposréd
tysiecy roslin zaledwie okoto 100 jest uorawiane przez
cztowieka, przy czym zwyk’e tylko cze$¢ rosliny stuzy
jako pokarm. W tych warunkach stojg przed nami
mozliwos$ci zaréwno wyhodowania nowych, bardziej
uniwersalnych odmian juz uprawianych gatunkéw, jak
i wprowadzenie do hodowli gatunkéw zure”nie no-
wych, ktére mogtyby sie okaza¢ pod wieloma wzele-
dami korzystniejsze od upraw tradycyjnych. Kto wie,
czy nie osiggnieto by cennych rezultatéw wktadajac
tyle wysitkébw w badania nad wykorzystaniem pew-
nych szybko rosnacych ro$lin (zwtaszcza wodnych), ile
dzi$ wktada sie w ich zwalczanie.

Na razie tylko jako ciekawostke mozna przytoczy¢
poglady angielskiego uczonego Pirieeo jak powinna
wyglada¢ idealna roslina, ktérej wyhodowanie oowin-
no stanowi¢ cel badan agrotechnicznych. Korzenie jej
powinny tworzy¢é bulwy bedace Zrédiem skrobi jak
u z%emniaka. tcdyga winna zawiera¢ widkna jak len,
a liscie powinny by¢ duze i soczyste dla zdrewnienia
intensywnej fotosyntezy i tatwej ekstrakcji biatka. Na-
siona powinny zawiera¢ znaczne iloSci biatka jak groch
i by¢ otoczone wtdknista otoczka jak u baweiny. Nie
wnikajac w mozliwos$ci wyhodowania tego rodzaju ide-
atu, zwréémy uwage, ze obok tradycyjnych zastoso-
wan dla poszczegélnych czesci rosliny, Pirie rozwaza
mozliwo$¢ wyekstrahowania biatka z lisci.

Ekstrakcja biatka z lisci ma za sobg dtugg tradycje.
W 1773 roku R ou 1lle ubijat lisScie na miazge w mar-
murowym mozdzierzu, wyciskat sok przez ptétno ipod-
grzewat wytrgcajagc biatko. Zauwazyt przy tym, ze
pierwsza wytrgcona frakcja ma kolor zielony, a przy
dalszym ogrzewaniu wypada osad o biatym lub blado-
zielonym zabarwieniu. Przez nastepne stulecie wiedze
o biatku wzbogacaty gtéwnie badania nad biatkiem
jaja, mleka, nasion i krwi. Dopiero w 1926 roku
K. Ereky, minister rozwoju przy 6wczesnym rzadzie
wegierskim, uzyskat w Wielkiej Brytanii patent na
urzgdzenie do przerobu pasz zielonych na wiekszg
skale. Gtowng cze$¢ urzadzenia stanowity noze, roz-
drabniajgce rosliny wprowadzane strumieniem wody,
krazacej w zamknietym obiegu. Ereky nie opisat do-
ktadnie sposobu oddzielania wysokobiatkowego
ekstraktu od reszty materiatu. W nastepnych latach
problem ten byt opracowywany przez innych badaczy,
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tak ze w roku 1939 znana juz byta ilo$¢ biatka w lis-
ciach réznych gatunkéw ros$lin, jako ekstrakcyjnos¢,
opracowano metody ekstrakcji i zdawano sobie sprawe
z ptynacych stad korzys$ci. Pozostato jeszcze sprawdze-
nie przydatnosci surowcoéw i metod w produkcji na
skale przemystowg. W chwili wybuchu drugiej wojny
Swiatowej, a zwtaszcza po upadku Francji w 1940 roku,
pamietajac blokade 2z lat 1914—18 postanowiono
w Wielkiej Brytanii podja¢ prace nad otrzymaniem
dodatkowego pozywienia z surowcéw krajowych na
drodze ekstrakcji biatka. Badania te doprowadzity do
skonstruowania urzadzen produkujacych koncentrat
biatkowy z zielonej masy roslinnej na skale przemy-
stowag.

Zesp6t pod kierunkiem N. W. Piriego opracowat
dwa zestawy oparte na zasadzie wytrgcania biatka
z soku wycisnietego z roslin. Gtdwng czeScig zestawu
pierwszego, ktérego zdolno$¢ przerobowa wynosi 0,5—
2,0 ton masy ro$linnej na godzine, jest miyn z kotem
bijakowym obracajacym sie z szybkos$cig 1000 obrotéw
na minute oraz beben z zebami rozcierajacymi na
miazge rozbite rosdliny. Miazge wyciska sie w prasie,
a otrzymany w ten sposo6b sok podgrzewa sie para do
70° C. W tej temperaturze biatko wytraca sie, a otrzy-
many koncentrat mozna z tatwoscig odwirowaé. Drugi,
mnie;szy zestaw, przerabia materiat ro$linny norciami
po okoTo 100—300 kg. Wykonuje on wszystkie czyn-
nosci az do wycisniecia soku i moze by¢ przystopowany
do rézneso rodzaju nanedéw. Dzieki temu mozna go
zastosowaé réwniez w matych gospodarstwach rolnych.

Urzadzenia tego tymi opréocz Wielkiej Brytanii nra-
cuja rowniez w Indiach, Ugandzie i Nowej Gwinei.

Otrzymany w ten snoséb produkt ma kolor ciemno-
zielony. konsystencje zblizona do se™a i zawiera ovnio
600/n wody, a w suchei masie 50—60fl& biatka. 20—:zs010
ttuszczu, 5—10°/0 skrobi i pooiét. Sktad aminokwaso-
wy jest lenszy niz wielu nasion ina og6t nie ustenuie
sktadowi aminokwasowemu bia’ek pochodzenia zwie-
rzecePo. z wyjatkiem biatka jaja i mleka. Ciemnozie-
lony kolor i zanach zblizony do szoinaku lub herbaty
sprawiaja, ze ludzie sa z ooczatku nastawieni do kon-
centratu nieufnie, jak jednak wykazuje praktyka, p»
paru tygodniach przyzwyczaiaia sie i nie ma potr-"ebj
odbarwiania biatka przez ekstrackje roznuszczalnika-
mi. Ponadto ciemno zabarwione surowce sa normalnym
sktadnikiem kuchni wielu narodéw, zwtaszcza w stre-
fie tropikalnej. W Waielkiej Brytanii podawano lu-
dziom koncentrat w ilosci okoto 10 graméw w takich
daniach jak sznycle lub ravioli. Daje to ilos¢ biatka
rownowazng dwom jajkom, a w przypadku zastosowa-
nia koncentratow jako jedynego Zzrédita biatka dawke
te mozna podniesc.

Oczywiscie, perspektywa spozywania koncentratow
biatkowych nie wydaje sie nam specjalnie atrakcyjna.
Zwtaszcza przy kulinarnym konserwatyzmie Polakéw
wprowadzenie koncentratéw do kuchni narodowej
spotkatoby sie prawdopodobnie ze znaczym oporem.
Nie wszyscy jednak zdajg sobie sprawe z klopotéw,
jakie napotyka nasza gospodarka w zaopatrzeniu
w wysokobiatkowe pasze dla zwierzat, co w konsek-
wencji rzutuje na wcigz niedostateczne zaopatrzenie
rynku w mieso i w ten sposob odbija sie na naszej
kuchni.

Zywienie zwierzagt wymaga dostarczenia znacznych
iloSci biatka. W nieprzetworzonych paszach ro$linnych
biatko otoczone jest najczesciej celulozowymi $cianami
komérek, ktére nie sg trawione w zotadku zwierzat
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takich jak dréb czy Swinie. Nawet, jesli substancje te
sg rozktadane przez enzymy bakteryjne w dalszych
partiach przewodu pokarmowego, to biatko znajduje sie
juz poza zasiegiem enzymodw proteolitycznych. W tych
warunkach racjonalna gospodarka hodowlana wymaga
zastosowania do zywienia zwierzat jednozotgdkowych
takich pasz ro$linnych jak $ruta sojowa, sezamowa,
arachidowa, rzepakowa czy makuch stonecznikowy lub
baweiniany. Sposrdéd tych pasz tylko Srute rzepakowg
otrzymujemy z krajowego surowca, ale wystepujace
w niej substancje wolotwoércze ograniczajg jej zastoso-
wanie. Pozostaje nam wiec tylko import pasz biatko-
wych, na ktdry przeznaczamy rocznie okoto 30 milio-
néw dolaréw. Ograniczenie tego ucigzliwego importu
mozna by osiggng¢ przez wprowadzenie do mieszanek
paszowych opisanych juz koncentratéw biatkowych.
Poniewaz ktopoty z zaopatrzeniem w pasze na rynku
zachodnim odczuwajg takze inne kraje socjalistyczne,
badania nad koncentratami biatkowymi prowadzi sie
rowniez w Wegierskiej Republice Ludowej. W miej-
scowoséciach Acs i Mosonmagyarovar uruchomiono
produkcje koncentratéw oparta na zasadach identycz-
nych z oméwiong juz metodg Piriego, przy czym uzyto
dostepnych na Wegrzech urzadzen, takich jak siecz-
karnia, prasa do wyciskania winogron itp.

Obok doswiadczen majacych na celu opracowanie
najlepszej technologii otrzymywania koncentratow,
prowadzi sie réwniez badania nad poszczegblnymi ga-
tunkami roslin i ustaleniem optymalnej pory zbioru.
Wstepne badania nad zawarto$cig i ekstrakcyjnoscia
biatka przeprowadzamy w laboratorium, a cate po-
trzebne wyposazenie ogranicza sie do zwyktej maszynki
do mielenia migsa oraz zestawu do oznaczania azotu
i suchej masy.

Sposréd przebadanych na Wegrzech gatunkéw ros-
lin do najbardziej obiecujgcych zaliczono m. in. ro-
dzaje Atriplex (foboda), zwtaszcza A. hortense (}. ogro-
dowa, dawniej w Polsce uprawiana), oraz Chenopodium
(komosa). Z ros$lin uprawnych zwrécono uwage na
gryke, jako rosline zawierajacg w zielonej masie znacz-
ne ilosci lizyny, aminokwasu, ktéry w paszach roslin-
nych wystepuje na og6t w matych ilosciach. Badania
nad zawarto$cig i sktadem biatka w zielonej masie
ro$lin doprowadzity badaczy wegierskich do wniosku,
ze nalezy zrewidowa¢ dotychczas stosowang w rolnic-
twie tradycyjng koncepcje oparcia produkcji o ziarno
jako produkt koncowy. Zawarto$¢ biatka, a zwtaszcza
niektérych aminokwaséw w zbiorze w przeliczeniu na
jednostke powierzchni jest w zielonej masie nie mniej-
sza niz w ziarnie, natomiast czas potrzebny na dopro-

wadzenie ro$liny do momentu zbioru jest w pierwszym
przypadku znacznie krétszy.

Uczeni brytyjscy Byers i Sturrock obliczyli,
ze przy nastawieniu produkcji roslinnej na otrzymy-
wanie biatka z mtodych ro$lin, mozna by w klimacie
W ielkiej Brytanii otrzymaé¢ wydajno$¢ okoto 1000 kg
koncentratu z hektara rocznie.

Ostatecznym sprawdzianem celowos$ci podjecia pro-
dukcji koncentratow na skale fabryczng sg wyniki ba-
dan nad zywieniem zwierzat oraz rachunek ekonomicz-
ny. W przeprowadzonych na zwierzetach laboratoryj-
nych (szczurach) badaniach zywieniowych Henry
i Ford poréownywali warto$§¢ biologiczng koncentra-
tobw z warto$cig kazeiny. Przyjmujac warto$¢ hiolo-
giczna kazeiny za 100, warto$¢ poszczeg6lnych koncen-
tratow wynosita: tubinu 83,2; jeczmienia 81,4 i pszenicy
80,3. Wedtug autoré6w wartoéci te mozna poréwnac
z warto$cig drozdzy pastewnych i soi. Przeprowadzono
rowniez liczne badania nad zywieniem koncentratami
zwierzat gospodarskich: drobiu i trzody chlewnej. Na
podstawie otrzymanych wynikéw mozna stwierdzié, ze
warto$¢ odzywcza koncentratéw stosowanych jako do-
datek do mieszanek paszowych dla tych zwierzat jest
poréwnywalna z warto$cig maczki rybnej. Wedtug ba-
daczy wegierskich zastosowanie koncentratbw w mie-
szankach dla broileréw umozliwi zaoszczedzenie na 1
sztuce 120 gramoéw maczki rybnej.

Rowniez rachunek ekonomiczny przemawia za przy-
stapieniem do produkcji koncentratéw. Koszt surowca
niezbednego do otrzymania 1 kwintala koncentratu jest
prawie czterokrotnie nizszy niz cena importowanej
przez nas $ruty sojowej, a poréwnanie z ceng maczki
rybnej wypada jeszcze korzystniej. Mozna przypusz-
czaé, ze roznica w cenach z tatwos$cig pokryje koszty
produkcji koncentratu.

Przy produkcji koncentratow biatkowych na skale
przemystowg istotnym problemem staje sie ekonomicz-
ne wykorzystanie produktéw ubocznych. Chodzi tu
gtéwnie o pozostate po wycisnieciu soku wyttoki, za-
wierajgce wtokno, a takze pewne ilosci biatka, docho-
dzgce w przypadku lucerny do 10—12%>. Poniewaz
sktad wyttokéw kwalifikuje je jako dobrg pasze dla
przezuwaczy, wydaje sie, ze najkorzystniejsze bytoby
zorganizowanie przy zakitadach produkujgcych kon-
centrat biatkowy przemystowego tuczu bydta.

Drugim produktem ubocznym jest sok pozostaty po
wytraceniu biatka, a zawierajacy jeszcze rozpuszczal-
ne weglowodany, barwniki i sole. Prawdopodobnie sok
ten mozna by wykorzystaé w przemys$le fermentacyj-
nym, wymaga to jednak jeszcze dalszych badan.

JERZY RYTLEWSKI (Krakdw)

SLADY CZLOWIEKA
W CZORSZTYNIE

W czasie badan geologicznych prowadzonych w ro-
ku 1966 w rejonie ruin zamku czorsztynskiego nad Du-
najcem, pow. Nowy Targ, znaleziono w jednym z wy-
kopéw okaz zaczatkowego rdzenia (jak poczatkowo sga-
dzono krzemiennego) piesSciaka (ttuka), ktory wedtug
pobieznych ogledzin zostat okreslony przez doc. dr

PALEOLITYCZNEGO
NAD DUNAJCEM

A. Zakiego jako produkt zwigzany z przemystem
oryniackim, znanym na przylegtych terenach Stowa-
cji, badz z kulturami cyklu wstegowego.

W artykule podaje blizsze dane dotyczace tak ana-
lizy geologicznej samej skaty, z ktérej wykonany zostat
pieSciak czorsztynski, jak i sugestie (na podstawie ana-



lizy stratygraficzno-litologicznej), skad maégt by¢ on
importowany.

Wykop, w ktérym znaleziono okaz piesciaka, wyko-
nany zostal na zachodnim stoku wzgérza zamkowego
(ryc. 1).

Litotogia utworéw odstonietych tym wykopem
przedstawia sie nastepujaco: pod glebg roS$linng
0 migzszosci okoto 20 cm wystepuje ostrokrawedzisty
rumosz wapienia: bulastego czorsztynskiego, kalpionel-
lowego i krynoidowego, o przewazajacej $rednicy 2—
6 cm. Rumosz ten przemieszany jest beztadnie (nie
warstwowo) z okruchami cegly i ceramika, przewaz-
nie w postaci okruchéw kafli gotyckich i renesanso-

wych. Wsér6d tego rumoszu spotyka sie do$¢ czesto
beztadnie rozrzucone kos$ci zwierzece. Cato$¢ tego
materiatu jest luzna (brak utworéw gliniastych).

Migzszo$¢ opisanej warstwy waha sie od 1 do 2 m,
przy czym na 8 metrze biezagcym wykopu, gdzie zo-
stat znaleziony piesciak, migzszo$¢ wynosi 110 cm.
W opisanym wyzej rumoszu znajduje sie soczewka
drobnego rumoszu (zblizonego do grubego zwiru), luz-
nego, sktadajgcego sie prawie wylacznie z silnie za-
okraglonych okruchéw wapienia bulastego czorsztyn-
skiego, o $rednicy .1—4 cm. Migzszo$¢ tej soczewki
wynosi maksymalnie 2 m. W spagowej czesci te za-
okraglone okruchy spojone sg gling barwy brunatno-
czerwonej. Soczewka wyklinowuje sie w Kierunku
zgodnym z nachyleniem zbocza wzg6rza zamkowego.
Pod tym rumoszem wystepuje (w omawianym odcinku
wykopu) skalne poditoze in situ, w postaci wapienia
bulastego czorsztyAskiego (kelowej — kimeryd).

W soczewce drobnego rumoszu (opisanego wyzej) na
gtebokosci okoto 180 cm ponizej powierzchni terejiu
(a przy 150 cm migzszo$ci nadktadu), na 8 metrze wy-
kopu znaleziono w jego S$cianie okruch (jak po-
czatkowo przypuszczano krzemienia), z wyraznymi $la-
dami obrébki wykonanej przez cztowieka (ryc. 2—4).
Ze wzgledu na podejrzenie, ze nie jest to krzemien
z jakiego cztowiek pierwotny wykonywat w okresie
paleolitu swe narzedzia na obszarach potudniowej
Polski (barwa i cechy zewnetrzne), pieSciak zostat pod-
dany badaniu w sensie geologicznym. W tym celu
z wycietego odtamka piesciaka wykonano szlif (ryc. 5),
ktéry zbadano pod mikroskopem (w Swietle normalnym
1 spolaryzowanym). Wyniki badania byty nastepujace:
struktura kryptokrystaliczna chalcedonowa. W skta-
dzie mineralnym przewaza gtéwnie  chalcedon,

Ryc. 1. Fragment zachodniego stoku wzgdrza zamku
czorsztynskiego z lokalizacjg znaleziska (strzatka)

Sil

w mniejszej ilosci opal i kwarc oraz w $ladach kalcyt
i substancja typu sapropelowego w. postaci agregatow
i w nieoznaczalnych fragmentach skorupek, a takze

Ryc. 2. PieSciak czorsztynski (widok z przodu)

3. Piesciak czorsztynski (widok z boku)

Ryc.

Ryc. 4. PieSciak czorsztynski z zaznaczonym miejscem
wykonania szlifu (strzatka)
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Ryc. 5. Szlif wykonany z okruchu piesciaka czorsztyn-
skiego (pow. 25Xx)

nieliczne i rozrzucone bardzo mate krysztaty cyrkonu
oraz pojedyncze bardzo mate blaszki muskowitu. Cat-
kowity brak strzatki kalcytowej $wiadczy, ze skata
pochodzi z serii niezaburzonej Ilub stabo zaburzonej
tektonicznie. W$réd szczatkéw organicznych w szlifie
stwierdzono gtéwnie radiolarie, nieoznaczalne otwor-
nice 4 i 8-kcmorowe oraz fragment prawdopodobnie
kolca jezowca (?), a takze fragmenty matych (nie-
oznaczalnych) skorupek w ksztatcie wydtuzonej litery
Y. Wieksza cze$¢ radiolarii jest przekrystalizowana
w chalcedon, rzadziej w opal, a w sporadycznych przy-
padkach wype-niona kalcytem. Powyzsze obserwacje
pozwalajg okresli¢ skate, z ktdrej wykonano ten paleo-
lityczny piesciak, jako radiolaryt (radiolaryt zielony).

Poréwnanie z szlifami wykonanymi z radiolarytéw
pieninskiego pasa skatkowego pozwala na stwierdzenie,
ze radiolaryt ten nie jest radiolarytem miejscowym:
catkowity brak strzatki kalcytowej, w przeciwienstwie
do radiolarytéw pieninskich, charakteryzujacych sie

obfitoscig strzatki kalcytowej (ryc. 6), jako rezultat
silnych zaburzen tektonicznych.
Poréwnujac z rogowcami z utworéw jury kra-

kowsko-czestochowskiej nalezy stwierdzi¢, ze radiola-
ryty w tych utworach i w tej postaci nie wystepuja,
a krzemienne buty, ktére stuzyly tam czlowiekowi
paleolitycznemu jako surowiec do produkcji narzedzi,
wykazujg w szlifach obecno$¢ igiet gagbek. W szlifie za$

Ryc. 6. Szlif wykonany z radiolarytu oksfordzkiego

serii braniskiej pieninskiego pasa skatkowego Polski

(pcw. 34 x), zwidocznymi zaburzeniami mikrctektonicz-

nymi w postaci strzatki kalcytowej (ze zbioréw
K. Birkenmajera)

z opisywanego piesSciaka, stwierdzono catkowity ich
brak. Radiolaryt, z ktérego piesciak zostat wykonany,
moze by¢ radiolarytem jurajskim, lecz ze wzgledu na
catkowity brak w nim $ladéw zaburzeA mikrotekto-
nicznych (brak strzatki kalcytu) nalezy raczej wyklu-
czy¢ jego pochodzenie z polskich Karpat.

W swych pracach czechostowaccy badacze podajg,
ze cztowiek w starszym i $rodkowym paleolicie wyra-
biat na obszarze Stowacji narzedzia z radiolarytéw
karpackich. W zwiagzku z tym mozna by takze wzigé
pod uwage taka ewentualno$é, ze piesciak czorsztynski
moze pochodzi¢ z obszaru Stowacji. Nie jest jednak
wykluczone, ze radiolaryt, z ktérego zostat wykonany
piesciak czorsztyAski, byt importowany z obszaréw
potozonych bardziej na potudnie od terenéw Stowacji.
Mo6gt on byé przeniesiony np. doling Horandu lub Wa-
gu i Orawy, w rejon, w ktérym zostat znaleziony. Jest
to jednak przypuszczenie nie poparte zadnymi dowo-
dami. Szczeg6towa natomiast konfrontacja podanych
przeze mnie informacji z istniejgcymi materiatami
archeologicznymi z tego obszaru i okresu pozwoli nie-
watpliwie archeologom na wyjasnienie pochodzenia
i wieku piesciaka czorsztynskiego, pierwszego stano-
wiska paleolitycznego w samym sercu Karpat Polskich.

LUCJAN TOMASIK (Szczecin)

ROZNE PRZYPADKI
U SUMIKA AMERYKANSKIEGO

G. Weisel i E. Mc
wieniu z otwartych wéd Dog Lake (Oregon) 14 egzem-
plarzy sumika amerykanskiego, z ktérych tylko 1 osob-
nik miat normalne oczy, 6 posiadato tylko jedno oko
(lewe), pozostate byly zewnetrznie bezoczne. Autorzy
dokonali u jednobocznie $lepego i 2 dwubocznie $le-
pych okazéw dysekcji mézgéw i oczu, z ktérych to na-
rzadéw zrobili takze preparaty histologiczne. W ptatach
wzrokowych mézgu, przy pobieznej obserwacji, nie
stwierdzili zmian redukcyjnych. U okazu jednoocznego

ANOMALII
ICTALURUS NEBULOSUS (LE SUEUR)

NARZADU WZROKOWEGO

Laury donoszg o wyto-zaobserwowano brak prawego nerwu wzrokowego, ale

skonstatowano istnienie podskérnego (1 mm od po-
wierzchni ciata) prawego oka mikroftalmicznego (ryc.
1). Jeden z bilateralnie $lepych osobnikéw miat Scie-
niaty w stosunku do normalnego lewy nerw wzrokowy
(0,1 mm S$rednicy, gdy Srednica normalnie wyksztatco-
nego nerwu ocznego wynosi okoto 0,28 mm), natomiast
prawego nerwu w ogdle nie byto. Drugi z bilateralnie
Slepych okazéw miat oba nerwy oczne tylko cze$ciowo
zredukowane, z tym, ze prawy nerw byt blisko dwu-



Ryc. 1. Obraz gtowy sumika amerykanskiego z Dog
Lake (Oregon) po wykonaniu sekcji, z lewym normal-
nym okiem i prawym mikroftalmicznym pozbawionym

nerwu wzrokowego: OirL — ptat wzrokowy, OLT —

pasmo wechowe, OP — nerw wzrokowy, CL — ptlat

kiesomo6zgowia, FE — funkcjonujace oko, DE — zre-

dukowane oko, OL — opuszka wechowa, (wg Weisela
i Mc Laury)

krotnie cienszy od lewego. Opisane przypadki nasunety
autorom mys$l, ze degeneracja oczu u sumika amery-
kanskiego przebiega asymetrycznie, przy czym prawa
strona jest silniej nig dotknieta.

Zadne z tych, w réznym stopniu defektywnych, oczu
nie miato soczewki, a ich twardéwka byta stosunkowo
grubsza i bardziej schrzestniata niz w normalnym oku,
podczas gdy siatkowke cechowat brak regularnego war-
stwowania. Nie stwierdzono u nich jednak zadnych
objawoéw chorobowych.

Oczy mikroftalmiczne omawianych okazéw sumika
przedstawiajg stan stabo zréznicowanego zarodkowego
pecherzyka wzrokowego w niedtugi czas po wytworze-
niu sie warstwy pigmentowej i siatkéwki. Oczywiscie,
penetracja Swiatta poprzez pigmentowang skére moze
by¢ tylko nieznaczna, je$li w ogoéle zachodzi.

Ciekawe, ze u innych ryb zyjacych w tym jeziorze
(9 gatunkéw) tego rodzaju anomalii ocznych nie zaob-
serwowano. Stwierdzono, ze $lepe i jednooczne osob-
niki sumika byty odtawiane takze w latach poprzed-
nich.

Autorzy sugeruja prawdopodobienstwo dziedzicznego
uwarunkowania wystepowania oczu mikroftalmicznych
u sumika amerykanskiego. W fakcie wystepowania
bezocznych osobnikéw omawianego gatunku w otwar-
tych wodach widzg dalszy dodatkowy atut na rzecz
preadaptacyjnej teorii pochodzenia kregowcow jaski-
niowych.

Zupeinie

inne zjawisko, dotyczace struktury oczu
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Ryc. 2. Fotografia oka sumika amerykanskiego z Ri-

viere des Milles-Isles. Rogéwka i teczéwka zostaty

usuniete. Lpr — pierwotna soczewka, Ls — wtérna so-
czewka (wg Ali i Hanyu)

omawianego sumika amerykanskiego zaobserwowali
M. Ali i l. Hanyu u okazow ztowionych z hiviere
mdes Milles-Isles w St. Francois (Que,ec). 28 sposréd 30
osobnikéw miato bilateralnie podwojne soczewki (ryc.
2), a u pozostatych 2 okazéw stwierdzono nawet bilate-
ralnie potréjne soczewki. We wszystkich tych oczach
jedna z soczewek (uwazana za pierwotng) jest wieksza
i poiozona bardziej centralnie od drugiej czy obu po-
zostatych (uwazanych za wtérne), ktdre sie takze réz-
nig i ksztattem i budowsg.

Takze Itj osobnikéw sumika amerykanskiego wzie-
tych ze stosunkowo niewielkiego stawu, do ktérego
sumiki zostaly wprowadzone kilka lat wstecz z Riviere
des Milles-isles, odlegtego o 1 mile, réwniez miato
wielokrotne soczewki, ale tym razem byty one zaatako-
wane przez motylice oczng, stad bardziej nieregularne
W swojej postaci oraz wykazujgce w réznym stopniu
nasilenia zanik ich wewnetrznej zawartosci.

Autorzy uwazajg za mozliwe, ze ksztattowanie sie
wtérnych soczewek zwigzane jest z inwazjg motylicza,
a brak tychze przywr w soczewkach osobnikéw z Ri-
viere des Milles-Isles mozna by ttumaczy¢ tylko lekka
ich inwazja w okresie miodosci sumikéw. Fakt, ze
osobniki bez inwazji ocznej pochodzg z wiekszego
zbiornika wodnego, gdy te z zaatakowanymi soczew-
kami z matego i plytkiego stawu, jest dodatkowym
poparciem dla tej sugestii.

Z drugiej strony jednak, wymienieni badacze nie
wykluczajg mozliwo$ci dziedziczenia tej anomalii so-
czewkowej w populacji sumikéw amerykanskich z Ri-
viere des Milles-Isles i przylegtych wad.

44
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DROBIAZGI PRZYRODNICZE
Nowe perspektywy badania dziedzicznosci réznia¢ homozygoty od heterozygot o tym samym
fenotypie.

Jak wiadomo, genetyka cztowieka jest szczeg6lnie
trudng dziedzing badan. Na ludziach nie mozna pro-
wadzi¢ doswiadczen genetycznych, a gdyby nawet kto$
tamigc zasady etyczne odwazyt sie na to, niska ptod-
no$¢ cztowieka i powolne tempo jego rozwoju stano-
wityby dodatkowe ogromne trudnos$ci. Okolicznosci te
stwarzajg ograniczenia, ktérych wydawatoby sie, nigdy
nie uda sie oming¢.

W ostatnich latach powstata jednak zadziwiajaca
technika eksperymentalna, ktéra w przysztosci moze
doprowadzi¢ do przetomu w tej dziedzinie. B. Ep h-
russi i M. C. Weiss piszg o niej w kwietniowym
numerze ,Scientific American”, 1989.

Juz wr. 1960 Barski, Sorieul | Cornefert
hodujac mieszanine dwu szczepéw komdérek mysich
dostrzegli, ze pojawiajg sie w tych warunkach komérki
o zwiekszonej liczbie chromosomoéw, zwykle tetraploi-
dalne, zawierajace w jadrze chromosomy obu szcze-
péw. Najwyrazniej komadrki takie powstajg przez pola-
czenie sie dwu komédrek nalezagcych do szczepéw od-
miennych. Barskiemu udato sie niedtugo p6zniej uzys-
kiwa¢ czyste hodowle mieszanych komérek. Uzyskano
tez szczepy komoérek powstatych przez zlanie sie ko-
moérek szczura z komoérkami myszy, a takze komarki-
hybrydy miedzy szczurem a cztowiekiem. Postep w tym
kierunku byt jednak bardzo powolny, az do czasu, gdy
wr 1965 Harris | Watkins postuzyli sie¢ meto-
dg zakazania mieszanych kultur pewnym wirusem,
o ktérym dawniej wiedziano, ze wywotuje aglomeracje
komaérek w hodowli i zwieksza liczebno$¢ komérek po-
liploidalnych. Wirus ten zachowuje swe dziatanie na-
wet po inaktywacji przez promieniowanie, mozna wiec
w nastepnych pasazach uzyskiwa¢ hodowle komorek-
hybrydéw nie zakazonych wirusem.

Udoskonalenie metody Harrisa i Watkinsa doprowa-
dzito do tego, ze obecnie uzyskiwanie komoérek mie-
szanych bardzo rozmaitego pochodzenia nie stwarza
wiekszych trudnosci.

Okazato sie, ze szczepy komorek powstatych z po-
taczenia sie komérek mysich i ludzkich tracg w kolej-
nych pasazach wrastajacg ilos¢ chromosomoéw ludzkich,
powracajac w koncu do genotypu mysiego. Mozna wiec
uzyskiwa¢ hodowle komorek zawierajacych np. tylko
jeden lub dwa ludzkie chromosomy. Komorki takie
w odpowiednich warunkach hodowli wytwarzajg en-
zymy, ktére mozna poddawac¢ analizie chromatograficz-
nej. Chromatogramy pozwalajg na odréznienie enzy-
mow ludzkich od mysich, dzieki temu mozna byto
zwigza¢ zdolno$¢ do wytwarzania pewnych enzymoéw
z okreslonymi chromosomami ludzkimi. W ten sposéb
udato sie wykazaé¢, ze jeden z matych chromosomoéw
grupy E jest odpowiedzialny za produkcje kinazy ty-
midynowej.

Opisana technika jest jeszcze bardzo mtoda, a ba-
dania prowadzone za jej pomoca sg zmudne i kiopot-
liwe, totez dotychczas uzyskane wyniki sg niezbyt
obfite. Wykazuje ona jednak ogromne mozliwosci roz-
woju. Wzbogacenie jej o metody serologiczne dopro-
wadzi zapewne do tego, ze powstang mapy chromoso-
mow ludzkich, podobne do tych jakie opracowano dla
muszki owocowej, Drosophila. Bedzie mozna tez
w przysztosci przy pomocy komoérek-mieszancow od-

Epnrussi i Weiss zwracajg tez uwage na mozliwosci
stosowania komdérek-mieszancow w embriologii do-
Swiadczalnej. Moze uda sie uzyskiwaé szczepy, zawie-
rajagce chromosomy pochodzgce z réznych kierunkéw
ré6znicowania, np. z komérek kurczliwych i gruczoto-
wych. Pierwsze préby w tym kierunku juz zrobiono.
Ephrussiemu udato sie otrzymaé szczepy powstate ze
ztgczenia sie komoérek mysich z komérkami czarniaka
chomika syryjskiego. Rozmaite klony komérek zawie-
raty rozmaite kombinacje chromosomoéw, zaden jednak
z wielu klonéw nie produkowat melaniny. Autorzy sa-
dzg wiec, ze komorki myszy zawierajg jaki$ czynnik
blokujgcy wytwarzanie tego pigmentu.

H. Szarski

Flora Holandii wymiera

Zachodzace wspoiczesnie przemiany gospodarcze,
intensyfikacji rolnictwa, wzrost uprzemystowienia
i urbanizacji, rozwdj sieci komunikacyjnej i coraz

silniejsza penetracja turystobw w przyrode prowadzga
do gwattownego ubozenia flory rodzimej. W krajach,
ktéie dysponujg doktadnymi danymi florystycznymi
sprzed kilkudziesieciu lat, mozna to zjawisko uja¢
w liczby. Krajem takim jest np. Holandia. Whrew
temu, co mogtoby sie nam dzi§ wydawaé, miata ona
jeszcze na przetomie XIX i XX wieku szate roslinng
wcale bogatg i urozmaicong. R6znorodno$¢ biotopow,
zwigzana nie tylko z naturalnymi warunkami przy-
rodniczymi, lecz takze z tradycyjnymi, ustalonymi od
wiekoéw, ekstensywnymi formami uzytkowania ziemi,
zapewniata trwaty byt réznorodnym zbiorowiskom ros-
linnym, w ktérych znajdowaty schronienie liczne rzad-
kie gatunki. Rewolucja techniczna w rolnictwie,
a zwlaszcza zastosowanie nawozéw mineralnych, osu-
szenie teren6w podmoktych, zaoranie wielkich potaci
tak i pastwisk oraz wprowadzenie herbicydéw, spowo-
dowato daleko posuniete ujednolicenia warunkéw sied-
liskowych, zniszczenie biotopéw szczegélnych i zanik
zwigzanej z nimi flory. W tym samym Kkierunku dziala
coraz silniejsze zanieczyszczanie wéd, powietrza i gleby
przez przemyst. Skutkiem tego spos$réd 1400 gatunkow
roslin  naczyniowych, znanych 2z terenu Holandii,
w ostatnim sze$édziesiecioleciu wygineto doszczetnie
az 50. Dla 120 gatunkéw liczba istniejgcych stanowisk
spadta ponizej 5, a dalsze 250 gatunkéw, dawniej roz-
powszechnionych, trzeba dzi§ uzna¢ za rzadkie lub
bardzo rzadkie. Je$li doda¢ do tego jeszcze gatunki,
ktéore w najblizszym czasie czeka zapewne podobny
los, otrzymamy, jako ogd6lng liczbe roslin zagrozonych
wyniszczeniem az 50f/o catej rodzimej flory!
Przecietna liczba gatunkéw ros$lin naczyniowych,
notowanych w Holandii w poczatkach XX wieku na
kwadratach terenu o wymiarach 10 km X 10 km, wy-
nosita okoto 350, tj. okoto 25°% flory krajowej. Dzi$
spadta ona na takich samych kwadratach do 17°/o catej
flory, a w terenach zurbanizowanych nawet do 10%.
W kompleksie miejskim Rotterdamu, na powierzchni
700 km2, z 680 gatunkow, rosngcych tu dawniej, tylko
350 pozostato jeszcze przy zyciu. Spadek ten dotyczy
przede wszystkim roslin rzadkich, najbardziej wyspe-
cjalizowanych co do wymagan siedliskowych i najczulej
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reagujacych na wszelkie zmiany biotopéw. Dla 50
takich najwrazliwszych gatunkéw pozostato w catej
Holandii zaledwie 0% z pierwotnie znanej liczby ich
stanowisk; dla wszystkich rzadkich gatunkéw — tylko
20000 stanowisk. Nalezy sie liczy¢ z tym, ze juz w naj-
blizszej przysztosci jedynymi miejscami wystepowania
tych ro$lin pozostang rezerwaty przyrody, o ile oczy-
wiscie i one nie ulegng zbyt daleko idgcym zmianom
wskutek przeksztatcen w otoczeniu.

Przytoczone liczby, <zaczerpniete z publikacji
M. I. Adrianiego i EE van der Maarela
(,Vorne in de branding”, Oostvorne 1968) podkreslaja
dobitnie znaczenie rezerwatéw, jako ostatnich ostoi
wiele gingcych gatunkéw rodzimej flory. Wszelkie
préoby ochrony tych roslin bez ratowania ich biotopéw
sg z gory skazane na niepowodzenie. Podobng sytuacje
obserwujemy w wielu innych krajach, m. in. i w Pol-
sce. Zanik krokusa wskutek zaorywania tagk podtat-
rzanskich, wymieranie gatunkéw zwigzanych z mokry-
mi takami turzycowymi i trze$licowymi w odwodnio-
nych dolinach rzecznych na nizu, zniszczenie biotopow
i flory torfowisk, zwtaszcza wysokich, ustepowanie
bogatej i kwiecistej flory tagkowej z polan Gorcow
wskutek recesji pasterstwa na tym terenie — to tylko
niektére z dlugiego szeregu przyktadéw tego typu. Czy
wymieranie flory rodzimej jest dzi$ rzeczywiscie smut-
ng 1 nieunikniong koniecznoscig? Czy cztowiekowi
wspobtczesnemu wolno braé¢ na siebie ciezar odpowie-
dzialnosci za coraz gwattowniejsze ubozenie ,puli ge-
nowej” Ziemi, za wyniszczanie gatunkéw, ktérych roli
biologicznej i potencjalnych wartoéci ekonomicznych
najczesciej zupetnie jeszcze nie znamy?

J. Kornas

«Namiastki» lampy kwarcowej

Oprécz naswietlan lampa kwarcowga, zaréwno ze
wzgledéw leczniczych, jak i w celach kosmetycznych,
stosuje sie rowniez tak zwane ,namiastki” lampy
kwarcowej: promienie stoneczne oraz grupe uczulaczy
organizmu na dziatanie promieni pozafiotkowych.

Z roslinnych czynnik6w odznaczajacych sie intere-
sujacymi wtasciwosciami uczulajgcymi wymieni¢ na-
lezy przede wszystkim kumaryne (zwigzek o charakte-
rze laktonu kwasowego) o wzorze:

nastepnie ‘'hiperycyne, juglony, fagopiryne z gryki,
ksantotoksyne otrzymywang z nasion aminka Ammi
maius i szereg innych.

Kumaryna i jej pochodne (hydroksykumaryny: da-
fnetyna, fraksetyna, herniaryna, umbeliferon; furoku-
maryny: bergapten, wspomniana juz ksantotoksyna, pi-
mpinelina, psolaren) nalezg do substancji szeroko roz-
powszechnionych w $wiecie ro$linnym. W znaczniej-
szych iloSciach kumaryna wystepuje w niektérych ro-
§linach, tak zwanych ,kumarynowych”: w marzannie
wonnej (Asperula odorata L.), nostrzykach (Melilotus
sp.), pszczelnikach (Drococephalum sp.), tomce wonnej
(Anthoxanthum odoratum L.), tur6wce wonnej, (Hie-
rochloe odorata L.) Wabhlb.). Natomiast po-
chodne kumaryny spotyka sie w wielu roS$linach
z rodziny rutowatych (Rutaceae), np. w rucie ogrodo-
wej (Ruta graveolens L.) i baldaszkowatych (Umbelli-
ferae), np. w selerach (Apium graveolens L.). Zdaniem
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Supniewskiego, swoiste ,uczulacze” wystepuja
nawet w olejkach eterycznych, wyosobnionych z nie-
ktérych owocéw cytrusowych (pomarancz).

Z roS$lin kumarynowych, odznaczajacych sie po wy-
suszeniu przyjemnym, aromatycznym zapachem, tzw.
kumarynowym, sporzadza sie¢ w miesigcach wiosen-

nych ,napoje majowe” (herbatki ziotowe wzglednie
wina). Istotnym celem tego rodzaju kuracji ,majo-
wych” (z niem. Maikuren) jest regulacja przemiany
materii oraz ulatwienie organizmowi intensywnego

wykorzystania $wiatta stonecznego.

Zasadnicze dziatanie uczulajagce kumaryny i jej po-
chodnych polega na pochtanianiu promieni $wietlnych
0 krotszej dtugosci fali (promienie pozafiotkowe),
a robwnoczes$nie na emisji promieni o dtuzszej fali i tym
samym nastepuje niejako ich wieksza koncentracja na
odstonietg skére. Po ich zastosowaniu miejscowym
(natarcie skory sokiem wycisnietym z roslin), wzgled-
nie po zaaplikowaniu doustnym obserwuje sie znaczne
uczulenie skory na dziatanie promieni $wiatta stonecz-
nego.

Nalezy podkres$li¢, ze przy nieumiejetnym stosowa-
niu przetworéw kumaryny i nadmiernym naswietlaniu
dochodzi do zwielokrotnionych i bolesnych stanéw za-
palnych skéry, natomiast przy racjonalnym opalaniu
sie mozna uzyska¢ piekne zbrunatnienie skéry.

Do ciekawostek nalezy zaliczy¢ fakt, ze jedna z po-
chodnych hydroksykumaryny — umbeliferon, stoso-
wany na skdére w postaci np. masci wzglednie odpo-
wiednich kreméw kosmetycznych, powoduje jej zbru-
natnienie bez uprzednich odczynéw zapalnych.

Silne wiasciwosci u.czulajgce posiada réwniez hipery-
cyna, wystepujgca w zielu dziurawca pospolitego
(Hypericum perforatum L.), takze i fagopiryna z gryki
(Fagopyrum esculentum Mnch.), barwniki pokrewne
hydroksyantrachinonom. Przetwory z tych roslin za-
stosowane w nadmiernych iloSciach przez osoby nie-
przyzwyczajone powodujg wystgpienie gwattownych
oparzen skory.

WiesSniakom i pasterzom znany jest fakt szkodliwego
dziatania siana, zawierajgcego znaczng domieszke
dziurawca. Mianowicie, zwierzeta posiadajgce jasnag
sier§¢, karmione przez zime i wczesng wiosne sianem
dziurowcowym, ulegaja po nastonecznieniu ciezkim
1 rozlegtym oparzeniom. Tego rodzaju schorzenie
nazwano hiperycyzmem (hypericismus).

Inny ,uczulacz” ksantotoksyna znalazta zastosowa-
nie w lecznictwie jako $rodek dermatologiczny w przy-
padkach bielactwa, tzw. leukodermii (obecnos$¢ biatych
plam w skoérze).

Swoisty typ ,opalaczy” stonecznych stanowia
juglony, zawarte w olejowych (niekiedy glicerynowych
lub spirytusowych) wyciggach z zielonej owocni orze-
cha wtoskiego (Juglans regia L.), ktére pod handlowg
nazwga ,olejku orzechowego” znalazty powszechne za-
stosowanie kosmetyczne. Juglony barwig po naswietle-
niu naskorek, a takze i wlosy, na charakterystyczny
kolor kasztanowo-brunatny.

Dla oséb nieumiejetnie opalajacych sie wzglednie
uczulonych na promienie stoneczne dysponuje medy-
cyna dosy¢ bogatym zestawem przeciwzapalnych $rod-
kéw dermatologicznych, pochtaniajgcych szkodliwe
w nadmiarze promienie stoneczne. Dobrym $rodkiem
jest glikozyd eskulina z kory kasztanowca zwyczajnego
(Aesculus hippocastanum L.), stosowany w postaci
masci na skére oraz dospojowkowo w roztworach wod-
nych jako $rodek ochronny przed podraznieniem oczu.

44*
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W tym samym celu przepisuje sie i sporzadza masci
ochronne z chining, salicylanem metylowym, taning
wzglednie umfceliferonem.

Srodki ochronne, stosowane dospojéwkowo, hamuja
i tagodza objawy podraznien i zapalen spojowek
u ludzi pracujacych przy bardzo silnym os$wietleniu
(jupiteréw), np. w teatrach, wytwadrniach filmowych,
telewizji, takze w hutach i odlewniach.

W. J. Pajor

Czy na Wenus istnieje mikroflora?

PomysS$lnie przeprowadzone miekkie lgdowanie au-
tomatycznej stacji naukowej Wenera 4 na powierzchni
Wenus stato sie przyczyng ozywienia dyskusji na temat
mozliwos$ci wystepowania na tej planecie pewnych
form drobnoustrojéw. Mozliwo$¢ taka sugeruje m. in.
fakt, ze Wenus jest najbardziej podobna do Ziemi pod
wzgledem odlegto$ci od Stonica, rozmiaréw i rozlegto-
§ci atmosfery. Nowe dane przekazane przez Wenere 4
i 6 pozwolity na poznanie iloSciowych proporcji gtow-
nych komponentéw wenusjanskiej atmosfery. Dominu-
jacym sktadnikiem okazat sie dwutlenek wegla, ktéry
stanowi 90—95%. Tlen wraz z parg wodng stanowia
okoto 1,6°/0. Temperatura na wysokos$ci okoto 25 km wy-
nosi okoto 40°C, a cisnienie okoto 1 atmosfery. Przy
powierzchni Wenus temperatura siega az 280° a ci-
$nienie 15—22 atmosfer. Na podstawie tych danych
prof. N. Krasilnikow doszedt do wniosku, ze zy-
cie w formie mikroorganizméw moze istnie¢ na We-
nus. Stwierdzit on, ze dane przekazane przez Wenere 4
majg wielkie znaczenie takze dla biologéw, pozwalaja
bowiem na zbadanie przezywalnos$ci mikroorganizmoéw
w warunkach stwarzanych w laboratoriach, a imitu-
jacych  wenusjanskie. Dos$wiadczalnie stwierdzono
przezywalno$¢ pewnych ziemskich mikrobéw przy
temperaturze ponad 130°C, ci$nieniu 100 atmosfer
i przy zawarto$ci tlenu nieprzekraczajgcej 0,4%. Mo-
zliwo$¢ wystepowania na Wenus specyficznej mikro-
flory zwieksza fakt, ze na planecie tej podobnie jak na
Ziemi wystepuja zapewne znaczne wahania termiczne
zalezne od szerokos$ci geograficznej, a takze od odle-
gtosci od granicy cienia. Nie mniej wazkim argumen-
tem przemawiajagcym za tg hipoteza jest fakt, ze at-
mosfera najblizszej ,sgsiadki” Ziemi zawiera substra-
ty nieodzowne dla zywych organizméw, a wiec wode,
tlen i dwutlenek wegla.

Warto wspomnieé, ze takze zostata laboratoryjnie
stwierdzona przezywalno$¢ pewnych ziemskich orga-
nizméw w atmosferze stanowigcej imitacje atmosfery
Marsa, w ktérej dominuje azot, a tlen stanowi zaled-
wie 0,09%, za$ dwutlenek wegla 0,24%, a para wodna
okoto 0,001%. Autor tego eksperymentu prof. S. Sie-
gel doszedt do wniosku, ze takze na Marsie mogg ist-
nie¢ pewne mikroorganizmy, a réwnocze$nie jest mo-
zliwo$é zaaklimatyzowania sie w tych warunkach pe-
wnych ziemskich organizméw. Powyzsze doswiadcze-
nia wskazujg na doniosto$¢ sterylizacji pojazdéw ko-
smicznych. Ro6ownocze$nie zwiekszaja one prawdopo-
dobiefstwo wystepowania pewnych form zycia na obu
»sasiednich” Ziemi planetach.

Badanie ewentualnej mikroflory Marsa moze by¢
interesujagce ze wzgledu na szczeg6lne podobiefstwo

jego atmosfery (gtéwnie ze wzgledu na minimalng
zawarto$§¢ tlenu) do preaktualistycznej atmosfery
ziemskiej. Poznanie z kolei mikroorganizméw zyja-

cych na Wenus miatoby réwniez duze znaczenie
z punktu ewolucjonizmu. Z powodu bowiem matej
ilosci wolnego tlenu w atmosferze wenusjanskiej i bli-
skosci Stonca ewentualne mikroby bytyby szczegél-
nie narazone na intensywne dziatanie krotkich pro-
mieni ultrafioletowych. W zwigzku z powyzszym ist-
nieje prawdopodobiefnstwo, ze biatka tych organiz-
moéw w przeciwienstwie do ziemskich nie ulegajg de-
strukcyjnemu wptywowi promieni UV.

J. Dobrowolski

Klejnotka wysmukita, Euglenagracilis Klebs,
w S$wietle badan ultramikroskopowych

Euglena gracilis Klebs jest do$¢ czestym i szeroko
rozprzestrzenionym wiciowcem, wystepujagcym masowo
lub pojedynczo w rowach i stawach o dnie zamulonym.
Komaérki tego glonu sg wydtuzone, walcowato-wrzecio-
nowate, czasami jajowate; z przodu wyciagniete i tepo
zaokraglone, z tytu przewaznie zakonczone krétkim
i tepym wyrostkiem. Periplast o powierzchni delikatnie
i gesto pragzkowanej. Chromatofory niezbyt liczne (3—
14), tarczowate, utozone sg w spiralne rzedy. Przy wod-
niczce wystepuje mata, czerwona plamka oczna (stig-
ma). Ziarna paramylonu sg mate, owalne; wystepuja
w réznych iloSciach. Jagdro zajmuje miejsce centralne.
Rozmnaza sie w spos6b wegetatywny przez podziat po-
dtuzny, ktéry trwa okoto 20—30 minut.

Na podstawie obserwacji Klebs a, Zumsteina
i Ternetz wiadomo, ze Euglena gracilis moze wy-
stepowaé¢ w czterech réznych postaciach: 1. jako nor-
malna, wyzej opisana zielona forma; 2. jako hyalinowa,
szara, pozbawiona zieleni forma, ktéra tworzy sie
wtedy, gdy forma zielona pozostaje w $rodowisku po-
zbawionym $wiatta. Wtedy traci ona chlorofil, za-
trzymuje jednak czerwong plamke oczng. Wytwarzane
woéwczas leukoplasty sa mate i liczne. Na Swietle forma
ta, juz po kilku godzinach, przybiera stopniowo zielong
posta¢ klejnotki; 3. znana jest réwniez tzw. forma
przejsciowa (Zwischenform), ktérg rzadko spotyka sie
w hodowli (na pozywkach biatkowych) i wystepuje ona
raz jako posta¢ bezbarwna (z wyjatkiem stigmy), raz
zwakuolizowana z z6ttymi lub czerwonymi plamkami,
lub innym razem delikatnie z6tto zabarwiona. Dzieli
sie podobnie jak klejnotka zielona. W przeciggu kilku
tygodni wyodrebnia sie grupa normalnie zielonych
i grupa stale bezbarwnych egzemplarzy; 4. w sktad tej
grupy, okres$lanej jako hyalinowe formy S$wietine,
wchodzg osobniki catkowicie bezbarwne (brak réwniez

Ryc. 1. Euglena gracilis Klebs, klejnotka wysmukta,

powiekszenie okoto 2000 X (wg E. 0’Donnell)



Ryc. 2. Btona podwdjna u Euglena gracilis Klebs na

przyktadzie ultracienkiego skrawka blony jadrowej.

Strzatka wskazuje pore. Utrwalacz: KMn04, powie-

kszenie okoto 65000 X (mikrofotografia elektronowa
wg W. Kénitza)

Ryc. 3. Aparat Golgiego (diktiosom) u Euglena gracilis
Klebs. Utrwalacz: KMno., powiekszenie okoto 75 000 X
(mikrofotografia elektronowa wg W. Konitza)

Ryc. 4. Mitochondria u Euglena gracilis Klebs. Strzat-

kami oznaczono wpuklenia btony wewnetrznej. Utrwa-

lacz: KMnC>:, powiekszenie okoto 45000 X (mikrofo-
tografia elektronowa wg W. Kénitza)

plamki ocznej). Sg to w peini formy stale, ktdre de-
finitywnie wutracity mozliwo$¢ tworzenia chlorofilu.
Noszg one pietno stanu patologicznego o ile, poza utrata
zdolnoséci wytwarzania chlorofilu, pozbawione sg wraz-
liwosci fototaktycznej oraz tworzenia cyst przetrwal-
nikowych na podtozu biatkowym.

Struktura anatomiczna glonéw byta stabo zbadana,
dopiero zastosowanie mikroskopu elektronowego daje
mozliwo$ci zgtebienia tego zagadnienia. Anatomiczna
budowa komorki glonu jednokomérkowego, jakim jest
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Ryc. 5. Chloroplast Euglena gracilis Klebs. Utrwalacz:

czterochlorek osmu, kontrastowanie otowiem, powie-

kszenie okoto 40000 X (mikrofotografia elektronowa
wg W. Kénitza)

Ryc. 6. Pirenoid Euglena gracilis Klebs. Utrwalacz:
czterochlorek osmu, kontrastowanie otowiem (mikrofo-
tografia elektronowa wg W. Konitza)

klejnotka wysmukta, odgrywa zasadniczg role przy
okre$laniu jej przynaleznosci taksonomicznej. Bodajze
najwazniejsza jest morfologia chromatoforéw. Chro-
matofory u Euglena gracilis, jak wynika to ze zdjeé¢ mi-
kroskopu elektronowego (ryc. 2, ryc. 5), oddzielone sg
od otaczajacej cytoplazmy tzw. podwdjng btong albo
inaczej membrang elementarng (ang. unit membrane),
stanowigcg podstawowy element struktur protopla-
zmatycznych. Po utrwaleniu wystepuje ona w postaci
ciemnej podwojnej linii obejmujacej jasng przestrzen.

Podstawowg substancjg chromatoforéw jest tzw.
stroma. W stromie utozone sg liczne btony, ktére na-
zwano tylakoidami, celem oznaczenia ich specyficz-
nej funkcji i struktury molekularnej. Chromatofory
u Euglena gracilis majg uktad ciagtych blaszek (lamel-
li), kiedy tylakoidy przebiegaja przez catg ich diugosé.
Wchodzg one réwniez w skiad pirenoidéw (ryc. 6)
i tworzg tzw. pirenofor wraz ze stosunkowo gestg, os-
mofilng substancjg podstawowg. Czgsteczki barwni-
kéw w chromatoforach glonéw umieszczone sg na ca-
tej powierzchni tylakoidéw.

U Euglena gracilis stwierdzono réwniez obecnos$¢
aparatu Golgiego (ryc. 3) oraz innego elementu endo-
celularnego jakim sg mitochondria (ryc 4) — noéniki
enzymoéw oddechowych, a przede wszystkim enzyméw
cyklu Krebsa, enzyméw* taricucha oddechowego i fo-
sforylacji oksydacyjnej. Mitochondria od plazmy od-
dziela btona podwdjna, z tym ze biona wewnetrzna
tworzy wyrazne wpuklenia.

M. Plinskl
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50-lecie Akademii Gorniczo-Hutniczej
w  Krakowie

Jubileusz 50-lecia Akademii Gdrniczo-Hutniczej,
ktory odbyt sie niedawno w Krakowie, nalezy do naj-
wiekszych tego rodzaju uroczysto$ci od czasu jubileu-
szu 500-lecia Uniwerystetu Jagiellonskiego. Na uro-
czysto$ci jubileuszowe, ktdre odbywaty sie pod protek-
toratem -Prezesa Rady Ministrow Jézefa Cyrankie-
wicza, przybyty liczne rzesze bytych wychowankéw
krakowskiej uczelni, przedstawiciele wtadz partyjnych
i panstwowych oraz wyzszych uczelni i delegacje gor-

niczo-hutnicze z catego kraju, a takze liczni goscie
zagraniczni.
Uroczysto$ci jubileuszowe rozpoczat pochdéd, ktory

w godzinach wieczornych przy dzwiekach orkiestr i za-
palonych pochodniach wyruszyt spod gmachu uczelni
na Rynek Gitéwny. W malowniczym, niezapomnianym
dla mieszkancéw Krakowa pochodzie, obok przedsta-
wicieli senatu i 10 wydziatéw AGH wzieli udziat czton-
kowie senatow krakowskich uczelni i reprezentanci in-
nych polskich uczelni technicznych. W tradycyjnych
galowych uniformach gérniczych maszerowaty delega-
cje z réznych kopaln. Tysigce studentéw krakowskiej
uczelni i jej bytych wychowankéw oraz licznie przybyli
goscie z catego kraju zapetnili rynek krakowski. Do
zebranych przemodwienie powitalne wygtosit rektor
Akademii Gérniczo-Hutniczej prof. Kiejstut Zemai-
tis. Z kolei zabrat gtos | sekretarz Komitetu Woje-
wodzkiego PZPR Czestaw Domagata, ktéry pod-
kreslit osiggniecia krakowskiej uczelni w okresie 25-
lecia Polski Ludowej. Ufundowany przez wychowan-
kéw obchodzacej jubileusz uczelni sztandar zostat ude-
korowany przez Przewodniczagcego Miejskiej Rady Na-
rodowej miasta Krakowa Zbigniewa Skolickiego

Ryc. 1. Pochdéd Senatu Akademii

NAUKOWA

Ztota Odznakg Miasta Krakowa. Uroczyste akademic-
kie $§lubowanie studentow AGH oraz przyjecia do stanu
hutniczego i goérniczego (potaczone z tradycyjnym
.Skokiem przez skoére”) zakonczyty uroczystosci pierw-
SLego dnia jubileuszu.

Kulminacyjnym momentem uroczystosci byta akade-
mia jubileuszowa, ktéra odbyta sie w drugim dniu,
z udziatem Protektora Jubileuszu Premiera J. Cyran-
kiewicza. W odrestaurowanym hallu budynku gtéw-
nego Protektor obchodéw poinformowat zebranych, ze
w realizacji uchwaty Rady Ministrow, Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie nadane zostaje imie Sta-
nistawa Staszica. Po odstonieciu brgzowej statuy pa-
trona uczelni na frontonie gtdwnego gmachu zostat od-
stoniety napis: Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Sta-
nistawa Staszica.

W uroczystej akademii, ktéra odbyta sie w hali
»Wisty” wzieli udziat rektorzy 19 wyzszych wuczelni
polskich z zastepca przewodniczacego Rady Panstwa,
rektorem UJ, prof. Mieczystawem Klimaszew -
skim, rektorzy i przedstawiciele kilkunastu uczelni
zagranicznych oraz instytutéw badawczych. Wtadze
panstwowe reprezentowali, obok premiera J. Cyran-
kiewicza, ministrowie H. Jabtonski, F. Kaim,
J. Mitrega, przewodniczacy Komitetu Nauki i Tech-

niki J. Kaczmarek, prezes Sadu Najwyzszego
Z. Resich i wielu innych. ]
Po otwarciu akademii przez rektora K. Zemaitisa

obszerne przemoéwienie wygtosit premier J. Cyrankie-
wicz. Po ztozeniu w imieniu partii i rzagdu gronu pro-
fesorskiemu AGH i wszystkim jej pracownikom nau-
kowym i wychowankom oraz studiujgcej mtodziezy
gratulacji z okazji jubileuszu i bogatego dorobku nau-
kowego i wychowawczego oraz zyczen dalszego rozwo-
ju tej zastuzonej uczelni méwca przypomniat sylwetke
patrona uczelni Stanistawa Staszica. Nalezat on do

Goérniczo-Hutniczej w Krakowie



tych $Swiattych Polakéw minionych epok, ktérzy prag-
neli nasz kraj, przezywajacy najtragiczniejsze chwile
na przetomie XVIIlI i XIX wieku widzie¢ na nowo
bogatym i o$wieconym. ,Jakaz satysfakcje” — moéwit
Protektor obchodéw — ,daje nieraz spojrzenie w prze-
szto$¢, gdy widzi sie, jak z trudem w owych warunkach
rodzity sie i dojrzewatly, torowaty sobie droge mysli
najlepszych Polakéw, ktére w pe',ni urzeczywistni¢ sie
moga dopiero w obecnych warunkach”.

Obszerny fragment swego przemodwienia poswiecit
premier powtdrnym narodzinom uczelni krakowskiej —
ktéra ulegta barbarzynskiemu zniszczeniu przez hitle-
rowcé6w — w Polsce Ludowej, kiedy powstato zapo-
trzebowanie na liczne zastepy wysokokwalifikowanych
inzynieréw, zwtaszcza goérniczych i hutniczych, ktérzy
mogliby obstugiwaé¢ dynamicznie rozwijajagca sie go-
spodarke narodowa.

Dzieki rozpoczetym na szeroka skale badaniom po-
szukiwawczym ziemia nasza ujawnita nieznane po-
przednio bogactwa kopalne. W starym gérnos$lagskim za-
gtebiu wegla kamiennego odkryto nowe ztoza, w tym
bardzo cenne wegla koksujagcego. Nasi geolodzy zna-
lezli bogate poktady wegla brunatnego, duze zasoby
gazu ziemnego, nowe ztoza rud cynkowo-otowianych
i miedzi oraz siarki. Rozpoznano takze nowe ztoza soli
kamiennej i soli magnezowo-potasowych, zbadano
wie’e warto$ciowych z46z skalnych. Powstaty nowe za-
gtebia gornicze, a o rozwoju goérnictwa w Polsce Ludo-
wej, ktéra szczeg6lng opiekg otoczyta badania geolo-
giczne i prace goérnicze, $wiadczg chociazby cyfry wy-
dobycia wegla kamiennego (130 milionéw ton w po-
rownaniu z niecatymi 38 milionami w okresie przed-
wojennym) czy wegla brunatnego.

Zastugi i osiggniecia Akademii Gérniczo-Hutniczej
sg niemal zar6wno na polu ksztatcenia mtodej kadry
inzynierskiej, jak i badan naukowych, tym nie mniej-
sze stojag przed nig dalsze zadania, zwtaszcza na polu
prac naukowo-badawczych, istotnych dla zaspokojenia
aktualnych i perspektywicznych potrzeb réznych ga-
tezi gospodarki.

W czasie uroczysto$ci jubileuszowych odbywaty sie
rowniez sesje naukowe z licznymi referatami i dysku-
sja, poswiecone przegladowi osiggnie¢ krakowskiej
uczelni w minionym 50-leciu. O wielkim rozwoju uczel-
ni w okresie powojennym $wiadczg cyfry: w ciggu
ostatniego 25-lecia wykonano 14 200 prac naukowych,
przeprowadzono ponad 700 doktoratéw i 145 habilitacji,
w poréwnaniu z 1400 publikacjami, 7 doktoratami i 14
habilitacjami w okresie miedzywo;ennym. Osobna
sesja naukowa posSwiecona zostata dziatalnosci patrona
uczelni Stanistawa Staszica na polu geologii i goér-
nictwa.

Z okazji jubileuszu wielu pracownikom AGH zostatly
nadane wysokie odznaczenia panstwowe. Najwyzsza
godno$¢ doktoréw honoris causa nadano wybitnym
pieciu uczonym: bytym profesorom uczelni — krakow -
skiemu matematykowi prof. Stanistawowi Gotagb o-
w i, prof. Wactawowi Olszakowi, wybitnemu
znawcy zagadnien sprezysto$ci i plastycznosci i prof.
Stefanowi Ziembie, znanemu badaczowi mecha-
niki maszyn, ponadto akademikowi A. W. Sidoren-
k o, ministrowi geologii i ochrony zt6z Zwigzku Ra-
dzieckiego i Anglikowi prof. J. Nuttingowi, wy-
bitnemu badaczowi z zakresu metaloznawstwa.

Z okazji jubileuszu otwarto w Zaktadzie Techniki
i Nauk Technicznych Muzeum Historii AGH, ponadto
przygotowano bardzo interesujgcg i starannie opraco-
wana ekspozycje geologiczna ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem surowcow kopalnych. W Bibliotece Gtéwnej
AGH urzadzono wystawe poswiecong rozwojowi szkol-
nictwa technicznego w Polsce i ksigzki technicznej.

Wséréd wydawnictw, jakie ukazatly sie w zwigzku
z jubileuszem AGH, na uwage zastuguje obszerna (li-
czgca 822 strony druku) Bibliografia publikacji pra-
cownikobw AGH za okres 1959—1967, obejmujaca blisko
7500 pozycji i monograficzny szkic Walerego Goetla
Stanistaw Staszic. W druku znajduje sie nieznane do-
tad dzieto Jana Jaskiewicza Metalurgia (Wykla-
dy w Szkole Gtéwnej Koronnej w latach 1783—1887),
opracowane na podstawie odnalezionego rekopisu i za-
opatrzone komentarzami przez Mieczystawa Radw a -
na! jego wspétpracownikow.

319

Ryc. 2. Prof. dr h. c¢. Walery Goetel, za-
stuzony organizator i dtugoletni rektor AGH

Ryc. 3. Nadanie tytutdéw doktora h. c.; od lewej do

prawej: prof. dr S. Gotagb, prof. dr S. Ziemba,

minister geologii ZSRR prof. dr A. W. Sidorenko,

prof. K. Zemaitis — rektor AGH, prof. dr W. O 1-
szak i prof. J. Nutting

Ryc. 4. Rektor AGH prof. K. Zemaitis wrecza dyplom
doktora h. c. uczonemu radzieckiemu prof. A. W. Si-
dorence
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W ramach jubileuszu AGH odbyt sie réwniez ju-
bileusz 80-lecia i 60-lecia pracy naukowej seniora pol-
skich geologéw prof. Walerego Goetla, dtugoletnie-
go rektora Akademii Gérniczo-Hutniczej, niezmiernie
zastuzonego dla jej rozwoju. Liczne przemoéwienia

COPERN

Drugi horoskop Mikotaja Kopernika

Florencki astronom Francesko Giuntini (zwany
takze Junctinusem) ulozyt i obliczyt horoskop
Mikotcja Kopernika oraz zinterpretowat go

w swym dziele pt. Speculum Astrologiae,, wydanym
w Lionie w roku 1581. Giuntini przyjgt jako moment
urcdzenia Kopernika dzien 19 lutego 1473 roku, godzina
4 i 38 minut po potudniu (wg kalendarza julianskiego).
Tekst tacinski brzmi:

Nicolai Copernici Nativitas

Ut in genitura Nicolai Copernici Mercurius est in
principio Arietis et Luncm trigono partiti in 7 grad.
Saeittari aipicit. E~cellentiam ingenii ei in ma*hema-
ticis, monumenta ab eo relicta docent. Ipse enim est
Astrologvs e~imius et in ipsa arte Germanikus Ptolom.
Fuerunt ergo in hoc viro haes, videlicet, singularis
doctrinae cnpido, ac in studio perseverantia, guae
a slellis ad occasum tendentibus ei portendebantur: et
Venrs in semtili aspectu Mercurii constituta et Lunae
rcdiis amicis fulta, scribendi studium auxit sapien-
tiamqgvae addidit, ut inter celeberrimos nostri temporis
Astroncmus, primus haberetur. In coc viro etiam 1uit
nominis claritas principumauae jamiliaritas. Haec
praestant luminaria bene affecta in angulis, quod non
tantum, quam habuerat, dignitatem promisserant, sed
in futurum tempus longe majorem si supervixisset.
Obiit anno aetatis svae 70.

W priekladzie polskim:

Horoskop Mikotaja Kopernika

Tak jak w memencie urodzenia Mikotaja Kopernika
Merkury tkwi u poczatku znaku Barana i podzielnym
tiygonem w 7 stopniu tucznika na Ksiezyc spoglada,
tak wzniostosci jego umystu w naukach matema-
tycznych dowocézg pozostawione przez niego dzieta. Jest
on niepospolitym astrologiem i w sztuce samej Ger-
manikiem Ptolemeuszem. Byta w tym mezu szczegOl-
na zadza nauki i wytrwato$¢ w pracy, co znamiono-
waty gwiazdy zmierzajace ku zachodowi, a Wenus
w sekstylnym aspekcie Merkurego potozona i przy-
jaznymi promieniami Ksigzyca wsponmgana, po-
wiekszana cheé¢ pisania i dedata mu tyle madrosci, ze
miedzy najstynniejszych astronomdéw naszej epoki, jako
pierwszy byt umieszczony. Maz ten oznaczatl' sie row-
niez Swietnos$cig rodu i zazyto$cig z najprzedniejszymi.

ROZMA

Dalszy etap badan nad budowa czgsteczki hemoglo-
biny krwi cztowieka. Ostatnio opracowano nowg me-
tode oddzielenia tancuchéw tzw. a i [3 od czasteczki
roznych typéw hemoglobiny cztowieka. W tym celu
oczyszczone krwinki czerwone poddawano hemolizie,
nastepnie dializie, a wyosobniong w ten sposéb oczy-
szczong hemoglobing — chromatografii kolumnowej.
Uzyskane frakcje, zawierajagce oddzielnie tancuchy a
i B osobno mieszanine barwnikéw hemowych, pod-
dano dalszym badaniom.

podkres$laty Jego zastugi na réznych polach, a zwtasz-
cza w dziedzinie organizacji polskiej geologii i nowo-
cze$nie pojetej ochrony przyrody.

Kazimierz Mas$lankiewicz

ICANA

To wynika z dobrze naswietlonych petnym blaskiem
katéw, ktére zapowiadaty, gdyby zyt diuzej, jeszcze
wieksze godnosci na przyszto$¢. Odszedt w 70 roku
zycia.

Z poréwnania powyzszego horoskopu z horoskopem
opublikowanym w numerze 3/69 Wszech$wiata wy-
nika, ze r6znig sie one przede wszystkim astronomicz-
nymi ukfadami planet w poszczegélnych znakach
zodiakalnych w momencie urodzenia, jak réwniez od-
miennym podziatem sektoréw przypadajagcych na dane
znaki. Stosujgc wspoéiczesne tabele astronomiczne prze-
konujemy sie, ze witasciwy uktad planet i wtasciwy
podziat sektoré6w znajdujemy w horoskopie Giuntinie-
go. Wypada przy tym zaznaczy¢, ze te znaczne odchy-
lenia nie sg nastgpstwem owej 10-minutowej réznicy
przyjetego momentu urodzenia w obydwu wypadkach.

Stad wniosek, ze Giuntini przewyzszyl precyzja
obliczen swego poprzednika. Ale nie tylko. Przewyzszyt
go przede wszystkim zajeciem obiektywnego stano-
wiska interpretujacego uktad astronomiczny horoskopu
z najwyzszym uznaniem dla wielko$ci umystu naszego
rodaka.

B. Bienski

s

TOSCI

Stwierdzono, ze rozktadowi ulegajg przede wszyst-
kim methemoglobiny i cyjanohemoglobiny, nastepnie
za$ cksyhemoglobiny. Nalezy zaznaczy¢, ze w powyz-
szych warunkach hemoglobina tlenkoweglowa nie dy-
socjuje na hem i globine.

Ww. J. P.

Nature 1968



Prcteinoidy, pierwsze potgczenia biatkowe w dziejach
Ziemi. Stwierdzono, ze pierwszymi potgczeniami o cha-
rakterze prymitywnych ciat biatkowych byty w toku
proces6w powstawania zaczatkéw zycia na Ziemi
swoiste konglomeraty organiczne, zbudowane z pierw-
szych spolimeryzowanych aminokwaséw oraz nazwane
proteinoidami. Niektére z tych ciat (w ilosci okoto 30)
wykazujg witasciwosci enzymatyczne (a mianowicie
aminotransferaz i oksydoreduktaz).

Nalezy zaznaczy¢, ze niektére tzw. polimery zbudo-
wane z czasteczek aminokwasu lizyny oraz zsyntety-
zowane na drodze termicznej posiadajg stosunkowo
silniejsze wtasciwosci biokatalityczne (enzymatyczne)
w poréwnaniu z proteinoidami bogatymi w lizyne.

w. J. P.
Naturwissenschaften 1968

Nowe badania nad wtasciwosciami skrzepu Kkrwi.
Stwierdzono, ze skrzep krwi (wléknika), otrzymany
na drodze fizjologicznej (dziataniem trombiny na fi-
brynogen), odznacza sie znaczng opornos$cig na rozpu-
szczanie w obecno$ci mocznika (nie ulega rozpuszcze-
niu nawet w ciggu doby). Zwiekszenie rozpuszczalnosci
mozna uzyska¢ przez zastosowanie tzw. ,zmodyfiko-
wanego” oraz czesciowo zdezaktywowanego fibryno-
genu, poddanego uprzednio absorpcji na weglu aktyw-
nym; w tym wypadku skrzep rozpuszcza sie catkowi-
cie juz w ciggu 2 pierwszych godzin.

W. J. P.

Nature 1968

Praktyczne zastosowanie tak zwanych ,roslinnych
regulatoré6w wzrostu”. Ostatnio w agrotechnice szero-
kie zastosowanie praktyczne znalazta grupa syntetycz-
nych zwigzkéw chemicznych, ktérag to grupe nazwano
,roslinnymi regulatorami wzrostu”, tzn. substancjami
hamujacymi okresowo niepozadany rozwdj i wzrost
roslin uprawnych, np. w magazynach zbozowych,
w ogrodnictwie, w parkach (ro$liny ozdobne, trawy,
zywoptoty itd.). Ze zwigzkéw tych wymieni¢ nalezy
szeroko stosowany w Europie Zachodniej ,,CCC” (,,Cy-
cocel”), dziatajagcy szybko i diugotrwale (przez kilka
tygodni), nastepnie: dichloren, mitcmen (chloroetylo-
aminy), a ponadto szereg tzw. soli dwumetylohydra-
zoniowych. oznaczonych w handlu ré6znymi symbolami:
CMH, bMH, IMH, AMH itd.

Badania metcdag izotopowg (zastosowanie radioak-
tywnego cycocelu) wykazaty, ze nowe substancje prze-
ciwwzrostowe ulegaja w ustroju roslinnym (jeczmien,
chryzantemy) przemianie na choline.

wW. J. P.

Naturwissenschaften 1968

Odpady w gtgb ziemi? — Nie! Doktadne sg prze-
pisy, wysokie sg kary, state sg naciski majace na celu
zapobiec, aby zaktady przemystowe nie zanieczyszczaly
swoimi odpadami rzek i jezior. Stad tez powstata mysl,
aby szkodliwe odpady z papierni, wytwérni farmaceu-
tycznych i chemicznych, ze stalowni, garbarni itp.
umieszcza¢ w giebokich studniach specjalnie na ten
cel budowanych. W takich gtebokich sztolniach umiesz-
czaja zaktady uranowe w Nowym Meksyku grozny
promieniotwdrczy rad 226.

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Péin. jest juz
ponad 100 takich studni-$mietnikéw, a oblicza sie, ze
w ciggu dwdch lat ilo$¢ ta sie potroi. Nie jest to jednak
bezpieczny schowek. Odpady te wymieszane z woda,
wttaczane pompag w gtgb ziemi, moga sie wydostaé
z tych sztolni, mogga sie zmiesza¢ z wodg tam sie znaj-
dujgca, a wttaczanie do ziemi wielkich ilosci ptynu
moze powodowaé¢ zaburzenia ci$nienia, ruchy ziemi
lub trzesienia, co znéw utatwia pekniecia takich stu-
dzien i wydostanie sie odpadéw do otoczenia.

Jednym z przyktadéw, jak niebezpieczne jest usu-
wanie odpadéw do takich podziemnych $mietnikéw jest
wypadek, jaki sie niedawno zdarzyt w wytwérni pa-
pieru usuwajgcej swe odpady do studni lezacej nad
jeziorem Erie. Studnia ta, ktorej stalowa obudowa
pekta, wyrzucata dziennie z siebie do jeziora Erie przez
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trzy tygodnie po przeszto pét miliona litréw wody
z tymi trujgcymi odrzuconymi substancjami.

Gdyby nawet nie byto takich awarii, to i tak jest
zawsze duzym ryzykiem usuwanie pod ziemie szkod-
liwych odpadéw. Trudno bowiem tak orientowac sie
w skomplikowanej budowie geologicznej terenu, by
przewidzieé, jakie zaburzenia zajda, gdy wttoczy sie
pod ziemie tony ptynu.

A wiec: studnie-$mietniki — rzecz pomystowa, ale
ryzykowna.

l. V.

Znowu o nowotworach. Usilne badania nad wyjas-
nieniem zagadki powstawania schorzen nowotworo-
wych sg obecnie prowadzone w skali Swiatowej. Jednak
problem ten nie jest dotychczas catkowicie rozwigzany.
Mianowicie: 1) nie poznano istotnej ge.iezy nowotwo-
row; 2) nie wyjasniono dotychczas zjawiska doswiad-
czalnego zaszczepiania tkanki nowotworowej na tkance
zdrowej; 3) rowniez nie ustalono przyczyn powstawa-
nia tak zwanych metsstaz (przerzutdw nowotworo-
wych); 4) nowotwory zto$liwe wczes$nie ropoznane sg
niemal catkowicie uleczalne; 5) abstrahujagc od powyz-
szego, nalezy zaznaczy¢, ze pewne stadia choroby no-
wotworowej sg przeciwwskazaniem do zabiegéw ope-
racyjnych w celu unikniecia powstawania przerzutow;
po:ytywne rezultaty w tych wypadkach uzyskano przez
odpowiednie naSwietlanie oraz stosowanie izotopdw
promieniotwérczych; 6) definitywnie stwierdzono wie-
kszg czestotliwo$é wystepowania nowotworéw w os$rod-
kach bardziej cywilizowanych i silnie uprzemystowio-
nych (hatas, poépiech, przemeczenie, zanieczyszczenie
atmosfery); 7) ostatnio zwrécono uwage na hipotetycz-
ne powigzanie £e.iezy choroby nowotworowej z gene-
tyka i wirusologig, a te znéw opierajg sie na na:now-
szych osiggnieciach biochemii i biologii molekularnej.

Ostatnio w czasopismach naukowych zwraca sie
uwage na liczne préby wyjasnienia zwigzku biosyntez
biatek w komoérkach zmienionych nowotworowo z czyn-
nos$ciami pewnych wiruséw.

Poniewaz rak nie powstaje nigdy w zdrowej tkance,
przypuszcza sie wiec, ze wirusy wptywaja na przemia-
ne komorki normalnej na nowotworowg w pewnych
§cis.e okresSlonych warunkach fizjologicznych ustroju,
jak ostabienie czynnosci obronnycn komérki wskutek
zmian chorobowych, przewlekte i nie wyleczone stany
zapalne, draznienie tkanek réznymi chemikaliami
wzglednie ciggle draznienia mechaniczne, naduzywanie
substancji radioaktywnych, zaburzenia przemiany ma-
terii, zaburzenia hormonalne, a nawet schorzenia ner-
wowe — wszystkie te czynniki wziete sumarycznie
moga w konsekwencji predestynowa¢ do wystgpienia
raka.

Przypuszcza sie, ze ostateczne rozstrzygniecie proble-
mu genezy nowotworéw (karcinoger.ezy) przypadnie nie
specjalistom onkologom, lecz wtasnie biologom i bio-
chemikom.

W. J. P.

Nowe antybiotyki przeciwnowotworowe. Ostatnio
zesp6t badaczy radzieckich przebadat grupe nowych
antybiotykéw przeciwnowotworowych o bardzo zblizo-
nych do siebie wtasciwosciach biologicznych i fizyko-
chemicznych: nalezg tu pochodne kwasu aureolowego,
aburamycyny, chromomycyny, mitramycyny, oliwomy-
cyny oraz szereg innych, jeszcze nie zidentyfikowanych
dostatecznie zwigzkéw. Nowe antybiotyki okazaty sie
glikozydami, zwigzkami zbudowanymi z czesci agli-
konowej (chromcmycinonu wzglednie oliwinu) oraz
odpowiedniego cukrowca (np. oliwomykozy, oliwomozy
i jej pochodnych).

Badania nad nowymi glikozydami napotykaty znacz-
ne trudnosci, poniewaz poszczeg6lne antybiotyki grupy
kwasu aureolowego sg mieszaninami réznych odmian
o nieomal analogicznych wtasciwos$ciach.

wW. J. P.

Nature 1S88

Nowe badania nad biologiczng rolg miedzi w wa-
trobie. Stwierdzono, ze skomplikowany metabolizm
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jonéw wielu metali polega w zasadzie na powstawaniu
odpowiednich komplekséw z biatkami komérkowymi,
w postaci ktéorych kragzg w ustroju. Przedmiotem
wspétczesnych badan sa kuproproteidy (zwiazki
miedziobiatkowe), wséréd ktérych na uwage zastuguje
tzw. ,niebieskie biatko” — ceruloplazmina, zwiazek
biosyntezowany w watrobie, kragzacy z krwia oraz bio-
racy udzial w waznych procesach fizjologicznych. Za-
warto$¢ ceruloplazminy w ustroju waha sie w sze-
rokich granicach, w zalezno$ci od aktualnego w danej
chwili natezenia przemiany materii, a takze od stanu
chorobowego ustroju. Stwierdzono, ze w metabolizmie
miedzi, w magazynowaniu zapasu miedzi w watrobie
rozwijajacego ptodu oraz dorostego cztowieka, a takze
przenoszeniu miedzi do przewodéw zoéiciowych zasad-
niczy udziat bierze szereg systemoéw biatek i enzymoéw.
Ponadto w watrobie réznych zwierzat (bydto domo-
we, kon) oraz ludzi chorych (degeneracja komorek

watroby) wykryto inne typy kuproproteidéow.
W. J. P.

Nature 1968

Atypowa budowa niektérych biatek drobnoustrojéw.
Wiadomo, ze aminokwasy, odgrywajace role ,cegietek”
wbudowanych w czgsteczki biatek wystepujgcych
w przyrodzie, sg lewoskretne. Natomiast aminokwasy
nalezagce do szeregu przestrzennego D, a wiec prawo-
skretne, wystepujg w przyrodzie sporadycznie, np.
atypowa budowa niektérych biatek wyosobnionych
z kcmérek drobnoustrojow oraz tzw. antybiotykow
peptydowych, to znaczy, biatkowych substancji produ-
kowanych przez niektére szczepy bakteryjne oraz ha-
mujacych rozwdj innych antagonistycznych szczepow
bakterii. Wykazano mianowicie, ze w sktad czasteczki
biatek bakteryjnych wchodzg aminokwasy prawo-
skretne, ktére powstajg z normalnych lewoskretnych —
dziataniem enzymoéw.

Dla przyktadu podano, ze obecno$¢ aminokwaséw
szeregu D stwierdzono m. in. w takich antybiotykach,
jak w aktynomycynach, bacytracynie, penicylinie,
polimyksynach, stendomycynie i wielu innych.

Ww. J. P.
Nature 1568

Praktyczne zastosowanie nowych zwigzkéw przeciw-
utlenizjgcych. Liste nowych substancji przeciwutlenia-
jacych, stosowanych w przemys$le spozywczym, po-
wiekszyty nowe zwigzki: aminokwas metionina oraz
jej pochodne (estry i sulfotlenki). Zaznaczy¢ nalezy, ze
metionine uwaza sie za drugie poza cystyng gtdwne

zrédto siarki w zywych ustrojach, gdzie jednak wy-
stepuje w drobnych ilosciach, lecz zarazem odgrywa
w zywej komdrce doniostg role fizjologiczna.

Jak wiadomo, w $rodkach spozywczych wystepuja
rézne substancje tatwo ulegajace rozktadowi i utlenie-
niu, jak np. witaminy. Natomiast okoto 0,5% dodatek
metioniny do tranu, ewentualnie innych barwnych
Srodkéw spozywczych (masta, margaryny itp.) zapobie-
ga utracie naturalnego zabarwienia, a wiec jetczeniu
ttuszczéw i rozktadowi witamin (np. A, C. E) na prze-
cigg $rednio 2 miesiecy.

W. J. P.

Nature 1963

Dwa lata po katastrofie tankowca na Kanale La
Manche. Zywo jeszcze stoi nam w pamieci katastrofa
poteznego tankowca Torrey Canyon w lecie 1967 r. na
Kanale La Manche. Olbrzymie masy ropy wylaty sie
z niego na wode i unoszone falami morskimi pokryty

plaze i skaly wybrzezy Anglii i Francji. Zgineto
mnoéstwo ptakéw nadmorskich, zycie fauny i flory
znacznej czeSci Kanatlu La Manche i jego wybrzeza

wydawato sie zupeinie zniszczone, a plaze pokryte
ropag naftowag nie mogty stuzy¢ jako miejsce odpo-
czynku i rekreacji. Szybko podjeto akcje, aby odpo-
wiednimi detergentami usunagé olej skalny pokrywa-
jacy plaze, skaty i wode.

I po dwéch latach okazato sie, ze akcja ratownicza,
ktéra polegata na usunieciu ropy przez wylanie na
wode oraz na zabrudzone wybrzeze okoto 3 milionéw
galonéw toksycznych $rodkéw oczyszczajacych, poczy-
nita nieodwracalne szkody, wieksze niz to sprawita
sama ropa.

Dr J. Erie Smith, dyrektor Morskiego Labora-
torium w Plymouth nad Kanatem La Manche tak
ocenia stan oczyszczonego wybrzeza: ten detergent
zupetnie ogotocit wybrzeze z zycia. Potem glony po-
kryty skaty zamiast kaczenic, mieczakéw i innych
zwierzat i kilka lat uptynie zanim ekologia bedzie tu
mogta wréci¢ do normy.

W nielicznych jadnak miejcach pozostata ropa nie
poddana dziataniu detergentdw i przyrodnicy z Labo-
ratorium Plymouth stwierdzili, Zze osiadte tam czaszotki
i inne mieczaki zjadajg rope. W ten sposéb oczyscity
one duze obszary skalnych terenéw z ropy i to w sto-
sunkowo krétkim czasie.

Teraz wiadomo, ze lepiej bytoby, gdyby pozostawio-
no tym zwierzetom oczyszczanie wybrzezy z ropy naf-
towej, ale wtedy o tym nie wiedziano, a gtéwny na-
cisk potozono na to, by oczysci¢ wybrzeze jako miej-
sce wczasow.

l. V.

RECENZJE

Chronmy przyrode ojczystg 1968 r. Rocznik XXIV nowej serii

Czasopismo to jest organem Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody i ukazuje sie 6 razy w roku. Cieka-
wa tre$¢ i uklad jego jest zastugg Gremium Redak-
cyjnego, na czele ktérego stoi znany nie tylko w kraju,
ale i za granicg krzewiciel idei ochrony przyrody prof.
dr Wiadystaw Szafer. Uzupetnieniem a zarazem
piekna, zewnatrzng szate nadajg fotogramy zamiesz-
czane na oktadkach.

Recenzowany rocznik zawiera state dziaty, na ktore
sktadajg sie Artykuty, Korespondencje, WiadomoSsci
biezgce, Przeglad wydawnictw i prasy. Ponadto nu-
mer 1, 2 i 4 zawiera Kronike Zalobng. Streszczenie
artykutow oraz spis rzeczy jest dodatkowo publiko-
wany w jezyku angielskim.

Ogétem w omawianym roczniku ukazato sie 26
artykutéw o réznej tematyce, 9 korespondencji, 4 kro-
niki zatobne. Zrecenzowano 22 pozycje ksigzkowe, wy-

dawnictw ciggtych, zeszytéw naukowych, biuletynéw
i broszur zaréwno krajowych, jak tez i zagranicznych.

Najbogatszy w tematyce jest dziat Wiadomosci bie-
zace. Tu bowiem wyrézni¢ mozna az 13 poddziatdw,

jakimi sa: Krajobraz i ochrona gospodarcza — 10,
Ochrona roélin — 9, Ochrona zwierzagt — 7, Postepy
w organizacji ochrony przyrody — 6, Zjazdy i konfe-
rencje — 3, Ochrona przyrody w nauczaniu — 2,
Ochrona przyrody za granicg — 6, Z naszych parkéw
narodowych i rezerwatéw — 8, Z miedzynarodowej

ochrony przyrody — 4, Ochrona przyrody nieozy-
wionej — 2, Z dziatalno$ci LOP — 1, Konkursy — 1,
Wystawy — 1.

W dziale tym znajduje sie szereg doniesien o cha-
rakterze przyczynkarskim, dotyczacych nowych stano-
wisk ros$lin i zwierzat chronionych, nigdzie dotychczas
nie publikowanych.

Szczeg6towe zestawienie tematéw omawianych
w ChroAmy Przyr. Ojcz. ma na celu podkre$lenie wiel-



kiej roli, jakg to czasopismo odgrywa w pracy nauczy-
cieli i dziataczy LOP. Wszystkim za$§ mito$nikom przy-

rody dostarczy¢ moze przyjemnej i pozytecznej lek-
tury.
Jedynym moze mankamentem, wedtug mnie, jest

niski naktad tego czasopisma i zta dystrybucja. W ma-
tych os$rodkach miejskich, nawet i czestokro¢ w wiek-
szych miastach, jest ono nieosiggalne. W celu lepszej
popularyzacji zagadnien ochrony przyrody wséréd ogdtu
spoteczefAstwa oraz zdobycia danych niezbednych nau-
czycielom przyrody do rejonizacji w realizacji pro-

SPRAWOZDAN

Sprawozdanie z dziatalnosSci Oddziatu Kra-
kowskiego PTP im. Kopernika za okres
od 22. V. 1968 do 27. V. 1969 r.

Wzorem lat ubiegtych dziatalno$¢ Oddziatu koncen-
trowata sie na organizowaniu posiedzen naukowych
z odczytami publicznymi z zakresu wiedzy przyrod-
niczej. Frekwencja na odczytach byta liczna, a dys-
kusja prowadzona byta po kazdym odczycie.

Ogétem wygtoszonych zostalo 26 odczytébw o na-
stepujace tematyce:

29. X. 1968 — prof. dr Franciszek
szto$¢ nauk fizjologicznych.

Gorski, Przy-

5 XI. 1968 — dr Wanda Byczkowska-Smyk,
Ewolucja narzadu wzroku.
12. X1. 1968 — dr Adam tomnicki, Altruizm

a dobo6r naturalny.
19. XI. 1968 — dr Aleksander
zo-omo6w a biosynteza biatka.

Koj, Uszkodzenie li-

26. XI. 1968 — doc. dr Barbara Weglarska, Ana-
bioza.

3. XIl 1968 — dr Andrzej Drozdz, Szynszyle -
egzotyczne zwierzeta futerkowe.

10. XI1. 1968 — prof. dr Henryk Szarski, Kierunki
rozwojowe anatomii poréwnawczej.

17. X11. 1968 — dr Andrzej Jasinski, Gruczoty
produkujgce gaz.

14. 1. 1969 — doc. dr Stefan Myczkowski, Pro-

dukcyjna i pozaprodukcyjna rola laséw gorskich.
21. 1. 1969 — mgr Jan Dobrowolski, Zagrozenie
ludzkosci przez skazenie promieniotwdrcze.
28. 1. 1969 — dr Krzysztof Bieniarz Niektére za-
gadnienia gospodarki rybackiej ZSRR.

4. 11. 1969 — doc. dr Kazimierz Zarzycki, Zespo-
towe badania naukowe w Pieninach.

11. 11. 1969 — dr Jerzy Kassner, Ptetwonurkowanie
jako metoda badan przyrodniczych (z przezroczami).

18. Il. 1969 — doc. dr Czestaw Jura, 100-lecie od-
krycia kwasu nukleinowego.

25. Il1. 19S9 — prof. dr Jan Zurzycki, Glony jako

pokarm i pasza.

4. 11l. 1969 — prof. dr Tomasz Komornicki, Za-
nieczyszczenie gleb siarkg z fabryk.

11. I1l. 1969 — doc. dr Bronistaw Ferens, Ptaki
pasozyty.

18. I1l. 1969 — doc. dr Jan Ku$, Metody iniekcyjne
w anatomii.

25. 1ll. 1969 — doc. dr Tadeusz Szczepkowski,

Niektére problemy metabolizmu ttuszczow.

1 IV. 1969 — doc. dr Kazimierz Kordylewski,
Cztowiek w Kosmosie.

15. IV. 1969 — prof. dr Bolestaw Smyk,,
gleb uprawnych.

22. 1V. 1969 — dr Krzysztof Bieniarz Gynogeneza
u ryb.

29. IV. 1969 — doc. dr
w stanie niewazkosci.

6. V. 1969 — mgr Jézef Glinka,
tu w Indonezji.

Zmeczenie

Ryszard Bilski, Cztowiek

Wrazenia z poby-
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gramu nauczania w szkotach podstawowych dziatu —
Ochrona przyrody, konieczna wydaje sie centralna pre-
numerata przez Min. O$w. i Szkol. Wyzszego tego
czasopisma dla wszystkich szkét podstawowych o$mio-
klasowych i $rednich. Pismo Ministerstwa OS$wiaty Nr
VII11-Oc 3055/47 z dnia 18 lutego 1948 roku, zalecajace
czasopismo ,,Chronmy Przyrode Ojczystg” do bibliotek
szk6t wszystkich typow, jest w praktyce tylko suchym
zaleceniem, o czym S$wiadczy¢ moze wspomniany juz
wyzej maty naktad.

J. Radkiewicz

I A
13. V. 1969 — dr Jadwiga Manowska, Zaburze-
nia metabolizmu w aspekcie genetycznym.
27. V. 1969 — prof. dr Eugeniusz Rybka, Ruch

planet w astronomii narodéw islamu.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 1 posiedzenie
Zarzadu Oddziatu w dniu 22. V. 1969, na kt6rym omaé-
wione zostaty sprawy organizacyjne i biezagce oraz
przygotowanie Walnego Zebrania Oddziatu.

Komisja Rewizyjna odbyta posiedzenie réwn:'ez
w dniu 22. V. 1969, badajac ksigzki kasowe za okres od
17. V. 1968 do 20. V. 1969. Komisja Rewizyjna stwier-
dzita wtasciwe i oszczedne wydatkowanie funduszy
Oddziatu.

Walne zebranie sprawozdawczo-wyborcze Oddziatu
odbyto sie w dniu 27. V. 1969, na ktérym dokonano
zmian w sktadzie Zarzadu. Obecny sktad Zarzadu Od-
dziatu przedstawia sie nastepujgco: Prezydium Za-

rzagdu: przewodniczagcy — doc. dr Pawel Sikora,
. wiceprzewodniczagcy — doc. dr Jézef Surow iak,
Il. wiceprzewodniczagcy — prof. dr Eugeniusz Brze-
zicki, sekretarz — doc. dr Barbara Weglarska,

skarbnik — prof. dr Jerzy Kreiner. Cztonkowie Za-
rzagdu: prof. dr Zygmunt Ewy, dr Barbara Godo-
w icz, oprof. dr Zygmunt Grodzinski, prof. dr
Kazimierz Masé$lankiewicz, dr Jadwiga M a-
nowska, mgr lzabella Molewicz, doc. dr Wia-
dystawa Niemczyka, prof dr Eugeniusz Rybka,
dr Stanistawa Stoktosowa, prof. dr Roman W o j-

tusiak, prof. dr- Jan Zurzycki. Komisja Rewi-
zyjna: przewodniczacy — doc. dr Jerzy Matecki,
cztonkowie: prof. dr Stanistaw Smreczynski,

prof. dr Bronistaw Jasicki, zastepcy: doc. dr Cze-
staw Jura, dr Wanda Byczkowska-Smyk.

Stan cztonkéw Oddziatu Krakowskiego na dziehn 27.
V. 1P69 r. wynosi 602. W ciggu minionego okresu spra-
wozdawczego przyjetych zostato 33 nowych cztonkéw,
zrezygnowato z przynaleznosci do T-wa 12 C7tonVoéw,
natomiast wykreslono z powodu nieuregulowania skta-
dek cztonkowskich za 1968 r. 13 cztonkéw. Zmarto
w tym okresie 5 nizei wymienionych cztonkéw dr Jan

Bobr, mgr Aleksander Jan kun — przewodniczacy
Komisji Rewizyjnej Oddziatu, mgr inz. Wiadystaw
Karbowski, mgr inz. Edmund Lichota, prof.

dr Bronistaw Szafran.
Ilo$¢ cztonkéw prenumerujgcych czasopismo Kosmos
ser. A w roku 1969 wynosi 40.

Sprawozdanie z dziatalnosci Oddziatu
£ ddzkiego PTP im. Kopernika za | pétrocze
1969 r.
W | pétroczu 1969 r. Zarzad Oddziatu toédzkiego

PTP im. Kopernika kontynuowat swojg dziatalnos¢
w dziedzinie popularyzacji wiedzy przyrodniczej przez

organizowanie zebrain naukowych i wyswietlanie
filméw oSwiatowych. Utrzymywat rdédwniez bliskie
kontakty z ré6znymi towarzyszami i instytucjami nau-
kowymi.
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W okresie sprawozdawczym Zarzad zorganizowat

nastepujace zebrania odczytowe: )
Srodo-

19. I. — doc. dr Stefan Jewtuchowicz,
wisko geograficzne Islandii.

23. Il. — dr Rcmuald Olczak, Tajga nad Angarag
i Bajkatem.

23. Ill. — Zebranie naukowe z dyskusjg na temat: Po-
dobiefAstwa i réznice miedzy zwierzetami a ro$lina-
mi na poziomie komérkowym. Udziat wzieli: doc.
dr Waldemar Fortak, jako prowadzacy dysk"sje
oraz prof. dr Maria Olszewska, doc. dr Bogdan
Rodkiewicz i doc. dr Leszek Cieciur a.

26. IV. dr Cezary Tomaszewski, Rytmy
biologiczne.

11. V. — prof. dr Tadeusz Stulecie uktadu
okresowego pierwiastkow.
8. VI. — dr Edward Tranda, Adaptacji w S$wie-

cie zwierzecym (na tle ekspozycji muzealnej).

Lipiec,

O stanowisku czarnego bociana u podndza
Tatr

Bawiac na Bukowinie Tatrzanskiej widziatem dwu-
krotnie nad potokiem Poroniec bociana czarnego
w okresie 10—20 sierpnia br. Le$nik informowat mnie,
ze dawniej bocian czarny gniezdzit sie w okolicach
Wierchu Zgorzeliska. Obecnie przenidst sie na strone
stowackg w poblizu granicy polskiej. Les$nik widziat
czarnego bociana nieco po6zniej ode mnie w poblizu
tzw. Niebieskiej Dolinki (koto Gtodowki).

W ramach popularyzacji wiedzy przyrodniczej wy-
Swietlono nastepujgce filmy:

13. I. — Kwiaty Australii, Grzegorz Mendel, Ja-
szczurki, W gtgb ciata, Afryka nieznana.

10. Il. Magia zimna, Jcszczurki, Kanadyjska tundra,
Legendy wymartych miast.

10. Ill. Ponad horyzontem, Wszechswiat w lustrze,
Kwiaty i owady, Torbacze, Wtadystaw Strzeminski.

14. IV. — Ditugometrazowy film Galapagos.

11. V. — Rzeka zycia, Mézg i jego tajemnice — neu-
rony, Niedaleko od Komanczy, Przez biegun na

Alaske, Z biegiem Nilu.

W okresie sprawozdawczym odbyty sie 2 zebrania
Zarzadu, na ktérych omawiano sprawy organizacyjne
i pkny Ekcji referatowej. Pod koniec czerwca 1969 r.
Oddziat to6dzki PTP im. Kopernika wraz z filig
w Piotrkowie Trybunalskim liczyt 453 cztonkéw.

REDAKCJI

Przy sposobnos$ci nadmieniam, ze w przeciwienstwie
do racjonalnej hodowli jeleni w lasach Tatrzanskiego
Parku Narodowego, po stronie stowackiej jest stoso-
wany odstrzat kontyngentéw zwierzyny plowej dla
kazdego lesnictwa, przy czym strzela si¢ do wszystkie-
go, co sie dostanie pod lufe. Podobnie ksztattuje sie po-
téw ryb w przetomie Dunajca w Pieninach. Po naszej
stronie rzeki potéw jest zabroniony, po stronie stowac-
kiej towig ryby bez ograniczen.

J. Bteszynski
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Cena zt 6.— Otrzymano do sktadania w paZdzierniku 1969. Podpisano do druku w grudniu 1969. Zamoéwienie 833.69
A-65. Druk ukoriczono xvgrudniu 1969. DRUKARNIA UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW, ul. CZAPSKICH4



ADRESY ODDZIALOW POL. TOW. PRZYRODNIKOW

Bydgoszcz

Gdansk-Wrzeszcz

Katowice
Krakéw
Lublin
todz
Olsztyn-Kortowo
Poznan
Putawy
Szczecin
Torun

W arszawa
W roctaw

Redakcja posiada

rok 1945 nr nr 3

1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1954
1955
1956
1957
1958
1959

1960
1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

1968

1969

— Al. Ossolinskich 12

— Al. Zwyciestwa 42, Z-d Biologii AM

— Slaski Ogréd Zoologiczny, Skryt. poczt. 385

ul. Podwale 1

ul. Akademicka 10, Katedra BotanikiWSR

Park Sienkiewicza

Wyzsza Szkota Rolnicza, Zakl. Chemii Og. blok 39
ul. Zwierzyniecka 19 Miejski Ogréd Zoologiczny
Osada Patacowa

— Al. Powstancéw 72, ZaktadMedycyny Sadowej

nizej

ul. Sienkiewicza 30/32
Patac Kultury i Nauki pietro 19, pok. 1916
ul. Cybulskiego 30, | p.

ZAWIADOMIENIE

wyszczeg6lnione numery czasopisma ,Wszech$wiat”

po 0.72 za egzemplarz

.1, 2,3, 4,56 po 0.72 za egzemplarz (komplet)

1, 2,3 4,56, 7, 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz
. 1, 23 4,56,7 8 9, 10 po 0.72 za egzemplarz (komplet)
5 7,8,9,610po 0.72 za egzemplarz

, 6 po 0.72 za egzemplarz
. 1,25 6 7,8 9 10 po 0.72 za egzemplarz

3—6, 7—10 (taczone po 4 egz.) po 4.80 za egzemplarz

, 9—10 (taczone 2 egz.) po 8.— za egzemplarz

3, 4,5 6,7 12 po 4— za egzemplarz
8—9, 10—11 (faczone) po 8.— za egzemplarz
1,2 3,4,5 6,78 9, 10 po 4— za egzemplarz

, 11—12 (fgczony) po 8.— za egzemplarz (komplet)
. 1,2 3 4,5 6,7, 10, 11, 12po 6.— za egzemplarz
» 8—9 (fgczony) po 12— zaegzemplarz (komplet)
» 1, 2,3,4,5 6,9, 10, 11, 12po 6.— za egzemplarz
,» —8 (tgczony) po 12— zaegzemplarz (komplet)

1,2, 3, 4,5 6, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

, —8 (taczony) po 12— za egzemplarz

. 1, 2,3,4, 5 6,7 8,9, 10, 11,12 po 6.— za egzemplarz
» 1, 2,34, 5 6, 9 10, 11, 12po 6.— za egzemplarz

, —8 (Yaczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

1, 2,3 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

,» 1—8 (fgczony) po 12— za egzemplarz (komplet)

» 2,3,
, [—8
- 12

4,

5,6, 9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

(tgczony) po 12.— za egzemplarz

3.

4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

,» [—8 (fgczony) po 12— zaegzemplarz (komplet)

- 102

3,

4, 5, 6,9, 10, 11,12 po 6.— za egzemplarz

, —8 (faczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)

- 12

3,

4,5, 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz

, [—8 (fagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
» 1,23, 4,5 6,9, 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
, [—8 (fagczony) po 12— za egzemplarz (komplet)
. 1,23, 4,5 6,9 10, 11, 12 po 6.— za egzemplarz
,» [—8 (faczony) po 12.— za egzemplarz (komplet)
.1, 2 3 4,5 6,9, 10, 11 po 6.— za egzemplarz

,» [—8 (fagczony) po 12.— za egzemplarz

IM. KOPERNIKA

do sprzedazy:

(komplet)



WARUNKI PRENUMERATY
MIESIECZNIKA

WSZECHSWIAT

Prenumerate na kraj przyjmuja urzedy pocztowe, listonosze oraz Od-
dzialy i Delegatury ,,Ruch”.

Mozna roéwniez dokonywaé¢ wptat na konto PKO, nr 4-6-777 Przed-
siebiorstwo Upowszechnienia Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie,
Al. Pokoju 5.

Prenumeraty przyjmowane sa do 10 dnia miesigca poprzedzajgcego
okres prenumeraty.

Cena prenumeraty:

kwartalnie zt 18—
potrocznie zt 36—
rocznie zt 72—

Prenumerate na zagranice, ktora jest o 40% drozsza ~ przyjmuje Biuro
Kolportazu Wydawnictw Zagranicznych ,,Ruch” Warszawa, ul. Wronia 23,
tel. 20-46-88, konto PKO, nr 1-6-100024.

Egzemplarze numerdw zdezaktualizowanych mozna nabywaé¢ w Przed-
siebiorstwie Upowszechniania Prasy i Ksigzki ,,Ruch” w Krakowie, Al
Pokoju 5, konto PKO, nr 4-6-777.

Biezace numery mozna naby¢ lub zamoéwi¢ w ksiegarniach ,,Domu
Ksigzki” oraz w O$rodku Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych
Polskiej Akademii Nauk — Wzornictwa Wydawnictw Naukowych PAN —
Ossolineum — PWN, Warszawa, Patac Kultury i Nauki (wysoki parter).

ADRES REDAKCJI: Redakcja czasopisma WSZECHSWIAT, Krakéw 4,
ul. Podwale 1 Tel. 229-24, nr konta PKO Krakdéw 4-9-1876.

ADRES WYDAWNICTWA: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Oddziat Krakoéw, ul. Smolenisk 14, tel. 596-76, 267-85.

Indeks 38236





